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1. Datos del promotor:

Este proyecto se encargara de dos zonas diferenciadas, una zona de ladera que
pertenece a diferentes particulares y al ayuntamiento del Valle de Esteribar ubicado en
Navarra al que pertenece el término de Irotz y una zona de ribera llana que pertenece
a diferentes particulares.

Actualmente el encargado de la gestion de la zona de ladera es el ayuntamiento
del Valle de Esteribar donde se ubica el término municipal de Irotz junto con gran parte
de los terrenos del pueblo. En cuanto la zona de ribera se encargan de gestionarla los
diferentes propietarios pero como no tiene un uso actual se propone al ayuntamiento
gue asuma su gestion.

Con estas consideraciones el promotor del proyecto sera el ayuntamiento del
Valle de Esteribar.

2. Objeto y alcance del proyecto:
2.1. Naturaleza de la trasformacion.

Con el presente proyecto se pretende llevar a cabo una restauracion hidrologica
forestal de la parte norte que coincide con la parte derecha de la cuenca del regato o
arroyo pequefio “lturriren Herreka” o “Leiungo Iturriko Erreka” ya que en su mayor
parte se encuentra desarbolada. Con ello se pretenden conseguir mejoras en valores
ecologicos, econdémicos y sociales.

Ecoldgicos: Se pretende reducir la erosién que se esta produciendo en las zonas
con mayor pendiente del monte y acelerar la evolucion natural de la vegetacion.

Econdmicos: Se pretende obtener un uso productivo de la zona llana de pastos de
la ribera ya que actualmente lleva mas de una de década sin producir beneficio debido
a la disminucion del ganado presente en la zona lo que ha provocado que esos
terrenos dejen de utlizarse. En cuanto al monte forma parte de los terrenos
gestionados por el ayuntamiento que son alrededor de 254 ha de terreno forestal
arbolado y no arbolado en las cuales se practica la ganaderia equina y bovina
extensiva durante diferentes épocas del afio. Se pretende mantener el uso actual pero
ademas al repoblar el monte se conseguira una produccion de madera que es mas
interesante ya que se observa la disminucion del aprovechamiento ganadero.

Sociales: Se pretende mejorar el paisaje y afiadirle un valor turistico al area del
proyecto.

2.2. Localizacion del proyecto:

Tal como puede apreciarse en el documento Ill. Planos en los planos de
localizacién y de situacién este proyecto se centrard en la parte norte del regato
“Iturriren Herreka” que se situa en el término municipal de Irotz en el Valle de Esteribar
en Navarra.

Esta area de trabajo consta de una ribera llana y una ladera de un monte protector
que segun catastro es un terreno forestal. Existen alrededor de 17,5 ha de bosque de
coniferas y frondosas dentro de la ladera las cuales se encuentran en buenas
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condiciones por lo que no seran objeto de repaoblacion pero se analizara su estado.
Los limites de este monte y la ribera son:

Norte: Bosque de coniferas.

Este: Termino municipal del Valle de Egues.

Sur: Regato “lturriren Herreka” y bosque de coniferas
Oeste: Poblacion de Irotz

Para acceder a esta area de trabajo se debe tomar la carretera nacional 135 desde
Pamplona en direccibn Roncesvalles- Francia y desviarse en el kilémetro 10 en la
salida de Irotz. Al llegar al pueblo existen dos opciones:

- Se gira a la derecha y se comienza la subida al repetidor, al cabo de 150 metros se
gira a la izquierda y se entra en una pista de tierra, en la cual se recorren 500
metros para llegar a un puente donde se puede cruzar el regato y acceder a la
ribera del proyecto. La ribera del proyecto esta dividida en dos zonas y para
acceder a la 2° zona esta opcién es mas facil.

- Se continua recto y se recorren 100 metros accediendo a la ladera donde se puede
descender también a la ribera pero para acceder a la 2° zona de la ribera se debe
pasar una pendiente alta.

Todo este recorrido se realiza mediante carretera y pista por lo que tiene un
acceso muy facil y se encuentra a 10 km de Pamplona por lo que su ubicacién también
es muy buena.

Las coordenadas del punto medio de la zona en el sistema de proyeccion ETRS89
UTM-30N son:

Coordenada X: 617,502
Coordenada Y: 4746,419

Latitud media: 41 °51 '40,784 " N
Longitud media: 1 °33°'41,95 " W

El area de trabajo se encuentra localizado en la hoja 115-4 denominada Ansoain
del Mapa Topogréafico Nacional a escala 1-25000.

2.3. Dimensién del proyecto:

La ladera completa més el area de ribera tienen una superficie de 63,16 ha dentro
de las cuales hay zonas donde se establece un bosque denso de coniferas y
frondosas en las cuales no es necesario actuar, otras zonas con arbolado claro en las
cuales serda interesante densificar el arbolado y otras zonas con pastizal y matorral en
las cuales habra que realizar una repoblacién. Estas zonas no se denominan rodales
ya que cuentan con vegetacion y pendientes distintas y no se plantaran las mismas
especies en toda la zona. Los rodales se definiran en el punto 4.3. Situacion actual. En
la tabla 1 se detallan las diferentes zonas con sus superficies.
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Tabla 1. Zonas del proyecto:

Zonas Superficie (ha)
Arbolado denso 17,55
Ribera 2,73
Arbolado claro 9,04
Matorral con buena cobertura 33,84
Total 63,16

Por otra parte también se realizaran alguna obra de bioingenieria en las carcavas y
procesos de erosion de la ladera que se detallan mas adelante.

3. Antecedentes:

La motivacion principal de este proyecto es evitar la erosion hidrica que se esta
produciendo en la ladera del monte. Se observan procesos de deslizamientos de roca,
pequefias carcavas, reptacion y derrumbamientos pequefios. Estos procesos si no se
actla van a aumentar y pueden provocar pérdidas de suelo importantes.

En esta ladera se desarrolla la ganaderia extensiva la cual ha sufrido una
disminuciéon muy importante en los ultimos afios y actualmente con otros terrenos del
pueblo es solventada de madera satisfactoria. Debido a ello se cree conveniente
desarrollar una repoblacion para ofrecer otro uso productivo a la ladera.

En cuanto a la ribera la motivacion de incluirla en este proyecto es poder darle un
uso productivo. Hace mas de una década se desarrollaba la ganaderia bovina en
estas praderas pero debido a la disminucion del nimero de cabezas ya no se
aprovechan. Por lo cual se cree conveniente desarrollar una repoblacion para dar un
uso productivo a la ribera.

Otras motivaciones importantes son conseguir una cobertura arbérea para mejorar
el paisaje.

Por otra parte una motivacién de este proyecto es la presentacién como Trabajo
Fin de Grado del Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural cursado en la
Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia.

Estudios previos: Hasta la actualidad no se han hecho estudios detallados en la
zona del proyecto pero se dispone de informacién de estudios realizados a nivel
regional que se especifican a continuacion:

- Estudio geoldgico de la hoja 115-4: Ansoain.

- Inventario Nacional de erosion de suelos de la comunidad foral de Navarra.
- Memoria del mapa de series de vegetacion de Navarra.

- Memoria del mapa de cultivos y aprovechamientos 2012.

- Vegetacion potencial de Navarra 1:25000, Comarca Agraria Il: Pirineos.

4. Bases del proyecto:
4.1. Directrices del proyecto:

Las finalidades principales de este proyecto son realizar una repoblacién para
evitar la erosion hidrica que se produce en la ladera, obtener un beneficio econémico
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mediante la obtencion de madera de calidad, mejorar el habitat de la fauna presente
en la zona y mejorar la calidad paisajistica.

Los condicionantes impuestos por el promotor son:

- Laladera debe tener un uso protector y productor.

- La densidad de la repoblacién debe ser baja para que se mantengan zonas con
matorral y pastizal de interés.

- Laribera debe tener un uso productor y producir un beneficio econémico.

- Larepoblacion se debe realizar con especies autéctonas.

- Los puestos de trabajo que se creen seran asignados preferentemente entre los
habitantes del término municipal.

- La ejecucién de los trabajos se realizaran intentando provocar el menor impacto
ambiental posible en la fauna y flora de la zona.

Los criterios de valor considerados son:

- Ecoldgicos: Se implementaran especies adecuadas para las caracteristicas de la
zona.

- Sociales: Se utilizaran medios tanto materiales como humanos preferentemente de
la zona. Los trabajos no deben producir ningan perjuicio a la superficie colindante.

- Econdmicos: No se deben realizar inversiones muy grandes en la ejecucion del
proyecto.

Las normas y referencias que se han tenido en cuenta para la realizacion de este
proyecto son:

e A nivel comunitario e internacional:

- Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de
2011, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos
publicos y privados sobre el medio ambiente.

- Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre
de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres (Directiva Aves).

- Directivas 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva
Habitats).

- Directiva 2000/29/CE del Consejo, de 8 de mayo de 2000, relativa a las medidas de
proteccién contra la introduccién en la Comunidad de organismos nocivos para los
vegetales o productos vegetales y contra su propagacion en el interior de la
Comunidad.

- Directiva 1999/105/CE del Consejo, de 22 de diciembre de 1999, sobre la
comercializacion de materiales forestales de reproduccion.

- Reglamento (CE) 1698/2005 del Consejo, de 20 de septiembre de 2005, relativo a
la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
(FEADER).

- Reglamento (CE) n° 1290/2005 del Consejo, de 21 de junio de 2005, sobre la
financiacién de la Politica Agricola Comun.

- Decisién 2006/144/CE del Consejo, de 20 de febrero de 2006 , sobre las directrices
estratégicas comunitarias de desarrollo rural (periodo de programacion 2007-2013).

- CMNUCC - Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

- Estrategia Forestal Europea.

¢ A nivel estatal:
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- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes.

- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

- Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos
fitogenéticos.

- Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de Sanidad Vegetal.

- Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

- Real Decreto 416/2014, de 6 de junio, por el que se aprueba el Plan sectorial de
turismo de naturaleza y biodiversidad 2014-2020.

- Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan
Estratégico del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad 2011-2017, en aplicacién
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Real Decreto 1220/2011, que modifica el RD 289/2003, sobre comercializacion de
los materiales forestales de reproduccion.

- Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, por el que se aprueban las Ordenanzas a las
gue han de someterse las plantaciones forestales en cuanto a la distancia que han
de respetar con las fincas colindantes.

- Decreto 2360/1967, de 19 de agosto, relativo a la autorizacion de cultivos agricolas
en montes publicos y particulares y de repoblaciones forestales en determinados
terrenos.

- Resolucién de 28 de julio de 2009, de la Direccion General de Recursos Agricolas y
Ganaderos, por la que se autoriza y publica el Catadlogo Nacional de las Regiones
de Procedencia relativa a diversas especies forestales.

- Estrategia Forestal Espafiola.

- Plan Forestal Espafiol.

- Plan Nacional de Actuaciones Prioritarias en materia de restauracién hidrolégico-
forestal, control de la erosién y defensa contra la desertificacion.

- Plan de Activacion Sociecondmica del Sector Forestal.

- Estrategia Espafiola para la Conservacién y el Uso Sostenible de los Recursos
Genéticos Forestales.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, modificada por la Ley 54/2003, que regula el
marco basico de la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores frente a
los riesgos derivados del trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo, que en su ambito de aplicacién se
excluyen los campos de cultivo, bosques y otros terrenos que forman parte de una
empresa o centro de trabajo agricola o forestal, pero que estén situados fuera de la
zona edificada de los mismos.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, sobre Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, y Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo,
gue modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, sobre Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en cuanto
a la utilizacion por los trabajadores de equipos tales como los tractores,
procesadoras, etc.

- Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, sobre coordinacion de actividades
empresariales.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre protecciéon de los trabajos frente al
riesgo eléctrico dada la exposicion a este riesgo cuando existen lineas aéreas de
alta tension sobre los lotes, y se realizan trabajos de mantenimiento y explotacion
de los mismos.
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- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, que establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.

- Real Decreto 56/1995, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992,
incluyendo las sucesivas modificaciones de la Directiva 89/392/CEE, que son las
Directivas 91/368/CEE, 93/44/CEE y 93/68/CEE, todas ellas incluidas en el texto
refundido de la Directiva 98/37/CE. Estos Reales Decretos, que entraron en vigor
en el afio 1995, son de aplicacién a todas las maquinas, con excepcion de los
tractores agricolas y forestales de ruedas y de cadenas, que estan especificamente
excluidos.

- Orden de 27 de julio de 1979 del Ministerio de Agricultura sobre la aplicacion a los
tractores forestales de ruedas o cadenas la homologacién nacional.

- Reales Decretos 2140/1985 y 2028/1986 (transposicion de la Directiva 74/150/CEE
del Consejo, de 4 de marzo de 1974, relativa a la aproximacion de las legislaciones
de los Estados miembros sobre la homologacion de los tractores agricolas o
forestales de ruedas).

e A nivel autonémico:

- Ley foral 13/1990, de 31 de diciembre, de proteccién y desarrollo del patrimonio
forestal de Navarra.

- Decreto foral 59/1992, de 17 de febrero, por el que se aprueba el reglamento de
montes en desarrollo de la ley foral 13/1990, de 31 de diciembre, de proteccion y
desarrollo del patrimonio forestal de Navarra

- Ley foral 3/2007, de 21 de febrero, por la que se maodifica la ley foral 13/1990, de 31
de diciembre, de proteccién y desarrollo del patrimonio forestal de Navarra.

- Ley foral 6/2006, de 9 de junio, de contratos publicos.

e A nivel del término:

- Pliego de condiciones que han de regir la subasta del aprovechamiento de los
pastos comunales de Esteribar sitos en Irotz.

La bibliografia que se ha utilizado para desarrollar este proyecto es la siguiente:

¢ Bibliografia de paginas Web:

- Asturnatura. Guia de plantas, flores, hongos y setas. [Fecha de consulta:
25/03/2017]
Disponible en: https://www.asturnatura.com/asturnaturaDB/Flora/Flora.php

- Gobierno de Navarra. Mapa de vegetacion potencial de Navarra. [Fecha de
consulta: 07/03/2017]
Disponible en:
http://www.cfnavarra.es/agricultura/informacion_agraria/mapacultivos/htm/biogeogra
fia.htm

- Gobierno de Navarra. Datos de la estacién climatoldgica de Irotz. [ Fecha de
consulta : 08/03/2017]
Disponible en:
http://meteo.navarra.es/estaciones/descargardatos _estacion.cfm?IDEstacion=142
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- Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Mapa de
subregiones fitocliméaticas de Espafia Peninsular y Balear. [Fecha de consulta:
10/03/2017]

Disponible en: http://www.mapama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturaleza/informacion-disponible/mapa_subregiones_fitoclim_descargas.aspx

- Ministerio de Fomento. Instituto Geogréfico Nacional (IGN) (en linea). [Fecha de
consulta: 05/03/2017]

Disponible en: http://www.ign.es/ign/main/index.do/

- Sistema de Informacion Territorial de Navarra (SITNA). Tienda de Cartografia.
[Fecha de consulta: 05/03/2017].

Disponible en: http://www.navarra.es/appsext/tiendacartografia/default.aspx

- Viveros Ametza. [Fecha de consulta: 02/04/2017].

Disponible en: http://www.viverosametza.com/index.htm

¢ Bibliografia de textos:

- AGENCIA DE MEDIO AMBIENTE Y AGUA; 2011. Pliego general de obra civil.
Junta de Andalucia- Consejeria de Medio Ambiente, 89-94

- ALMOROX, J.; 2003. Climatologia aplicada al Medio Ambiente y Agricultura. UPM.
E.T.S.l. Agrénomos. R-401.

- BAUTISTA, R.; ALONSO, A.; GRAU, J.M; GOMEZ, J.A.; 2001. Tablas de
produccion de selvicultura media para las masas de Pinus nigra arn. de la sierra de
Cazorla, Segura y Las villas. Departamento de Selvicultura CIFOR-INIA. Ctra.
Coruiia Km 7,5 28040 Madrid

- CEDERNA GARALUR; 2012. Revisién diagnéstico y prioridades PDL Montafia de
Navarra. Agencia Erro-Aezcoa-Esteribar.

- COSE.; 2015. Observatorio de precios de Productos forestales. Ministerio de
Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

- DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE LA NATURALEZA; 2003.
Inventario nacional de Erosion de suelos de la comunidad foral de Navarra.
Gobierno de Navarra- Ministerio de Medio Ambiente

- DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA; 2011. Base de precios para proyectos del
programa de Caminos Naturales. Ministerio de Agricultura, Alimentaciéon y Medio
Ambiente, 419-434.

- DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA; Manual de aspectos constructivos. Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, 110-111

- GANDULLO, J.M.; 1948. Clasificacion Basica de los suelos espafioles. Fundacion
Conde del Valle de Salazar. Madrid.

- GARRIDO LAURNAGA, F.; 2012. Apuntes de Repoblaciones Forestales
(E.T.S.LLLLA). Universidad de Valladolid, Palencia.

- GESTION AMBIENTAL DE NAVARRA, S.A.; 2013. Manual de habitats de Navarra.
Gobierno de Navarra-Departamento de desarrollo Rural, Medio Ambiente y
Administracion Local.

- GESTION AMBIENTAL DE NAVARRA, S.A.; 2015. Plan General Comarca
Cantabrica. Gobierno de Navarra-Servicio de Montes.

- GESTION AMBIENTAL DE NAVARRA, S.A.; 2015. Tarifas forestales de Navarra
Version 1.06. Gobierno de Navarra-Departamento de desarrollo Rural, Medio
Ambiente y Administracion Local.

- INYPSA; 1995. Cartografia geoldgica de Navarra a escala 1:25.000 (hoja 115-iv:
Ansoain), Memoria. Gobierno de Navarra, Departamento de Obras Publicas,
Transportes y Comunicaciones.
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- JUNTA DE CASTILLA Y LEON; 2006. Plantaciones en frondosas en Castilla y
Ledn. Junta de Castillay Ledn, FAFCYLE.

- LOIDI, J.; BASCONES, J.C.; 2006. Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de
Navarra. E 1:200.000. Gobierno de Navarra-Departamento de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Vivienda.

- MOLINA GONZALEZ F.; Guia de silvicultura-Produccién de madera de alto valor-El
fresno. Gobierno de Espafa- Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
ambiente.

- NAVARRO HEVIA, J.; 2012. Apuntes de Hidrologia forestal (E.T.S.I.LAA).
Universidad de Valladolid, Palencia.

- ORIA DE RUEDA, J.A.; MARTINEZ DE AZAGRA, A.; ALVAREZ NIETO, A.; 2006.
Botanica forestal del género Sorbus en Espafa. Investigacion agraria: Sistemas y
recursos Forestales (2006) Fuera de serie, 166-186.

- ORIA DE RUEDA, J.A. MARTINEZ DE AZAGRA, A.; 2002. El jerbo (Sorbus
domestica L.), un valioso arbol en peligro. Medio Ambiente en Castilla y Ledn. Vol.
9, n°. 17 (primavera-verano), 2002, 12-22

- PEMAN GARCIA, J.; NAVARRO CERRILLO, R. M2 y SERRADA HIERRO, R;
2006. Eleccién de especies en las repoblaciones forestales. Contribuciones del
profesor Ruiz de la Torre. Investigacién agraria: Sistemas y recursos forestales.
(2006) Fuera de serie, 87-102.

- PERALTA DE ANDRES, J.; 2010. Vegetacion Potencial de Navarra 1:25.000
Comarca agraria Il: Pirineos-Memoria. Gobierno de Navarra-Departamento de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente.

- SERRADA, R.; 2000. Apuntes de Repoblaciones Forestales. FUCOVASA. Madrid.

- UNIVERSIDAD DE VALLADOLID-INIA; 2013. Selvicultura de plantaciones de
frondosas para la producciéon de madera de calidad. Ministerio de Economia y
Competitividad-INIA. Palencia.

4.2. Condicionantes del proyecto:

» Condicionantes internos:

1. Estado natural:
e Topografia:

Los terrenos en los que se va a llevar a cabo el proyecto oscilan entre los 480 y
760 metros sobre el nivel del mar.

Las pendientes del lugar de trabajo oscilan entre las zonas de pendiente
moderada (10-20 %) y zonas escarpadas con mas de 50 % de pendiente, siendo
predominante las zonas con pendiente muy fuerte (30-50 %). Todo esto se puede
observar en el documento Ill. Planos en el plano de pendientes en el cual no se
aprecia la pendiente de la zona de ribera ya que la escala del plano utilizado no
alcanza a representarla. En la tabla 2 se detalla el area que ocupan las distintas
pendientes.

Tabla 2. Relacion pendiente-superficie.

Pendiente Area
Pendiente moderada (10-20%) 0,24 ha
Pendiente fuerte (20-30 %) 1,90 ha
Pendiente muy fuerte (30-50 %) 52,16 ha
Zonas escarpadas (>50 %) 8,86 ha
Area total 63,16 ha
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La orientacion predominante del lugar es sur y hay algunas zonas pequefias con
orientacion suroeste.

Todos estos datos se pueden consultar de manera grafica en el documento Ill.
Planos en los planos de pendientes y orientaciones.

e Geologia:

Desde el punto de vista geoldgico el area de trabajo se enmarca en la zona del
Pirineo Occidental.

Sobre la ladera predomina un afloramiento de flysch detritico de origen del
Paledgeno Eoceno inferior Cuisiense-Luteciense. Salvo una zona de 1,8 ha debajo de
una falla con arcillas, gravas y arenas que proviene de un deslizamiento del
Cuaternario Holoceno.

En cambio en la ribera predominan las gravas, arenas y limos pertenecientes a los
fondos de valle del Cuaternario Holoceno.

Se observan pequefas carcavas y movimientos de masa como deslizamientos.

Toda la informaciébn sobre geologia est4d explicada detalladamente en el
Documento II. Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2. Condicionantes en el
apartado 1. Estudio Geolégico.

Por otra parte en el documento lll. Planos en el plano geoldgico se puede
observar de manera grafica las distintas litologias del area del proyecto.

e Biogeografia:

La zona de trabajo se enmarca en la regidn eurosiberiana en el sector pirenaico-
central con un habitat de pinares de pino silvestre basofilos con un sotobosque en el
que las especies predominantes suelen ser el boj y la graminea y donde aparecen
ocasionalmente bosques de roble pubescente.

2. Estudio climatico:
e Eleccién del observatorio:

Se ha elegido la estacién climéatica manual ubicada en Irotz a 100 metros del
extremo de la ladera en estudio a 479 metros de altitud en las coordenadas:

Latitud: 42° 51’ 44,0" N

Longitud: 01° 34’ 16,6” O

Para el calculo se han tenido en cuenta una serie de 31 afios de 1986 a 2016.
e Caracteristicas termopluviométricas de la zona:

A efectos de célculo se ha tomado una altitud media del monte de 600 metros.
Dada la diferencia de altitud entre la zona de estudio y el observatorio se han tenido en
cuenta las siguientes correcciones:
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- Gradiente térmico: -0,65 °C/100 m de altitud. Segun la altitud de la estacion y la
media de este monte se debe reducir la temperatura en 0,7 °C para obtener los
datos de esta zona.

- Gradiente de precipitaciones: 8 %/100m de altitud lo que equivale a 70 mm/100 m
anualmente. Segun la altitud de la estacién y la media del monte se debe sumar un
9,68 % para obtener los datos de esta zona. El gradiente de precipitaciones ha sido
obtenido por diferencia de precipitaciones obtenidas en un observatorio situado en
el mismo Valle a 10 km de distancia y 47 metros de diferencia de desnivel.

Después de realizar las correcciones oportunas de los datos visibles en el anejo
climatico se han obtenido las siguientes conclusiones de los datos corregidos:

- Temperatura media anual: 11,3 °C.

- Mes mas frio: Enero con una temperatura media de 3,6 °C.
- Media de las minimas: 5,8 °C.

- Temperatura minima absoluta: -13,8 °C.

- Mes mas célido: Julio y agosto con 19,7 °C
- Media de las maximas: 16,8 °C.

- Temperatura maxima absoluta: 41,2 °C.

- Precipitacion anual: 960,1 mm.

- Precipitacion de invierno: 290,2 mm.

- Precipitacion de primavera: 264,0 mm.

- Precipitacion de verano: 130,6 mm.

- Precipitacion de otofio: 275,3 mm.

e Heladas:

Siguiendo el criterio de Emberger se ha calculado el régimen de heladas
concluyendo que existe riesgo de heladas seguras en los meses de enero y febrero y
riesgo de heladas frecuentes en los meses posterior y anterior, es decir en diciembre y
marzo.

e Indices fitoclimaticos:

Para el célculo de los indices fitoclimaticos se han utilizado los datos corregidos
de la estacién de Irotz. Estos célculos se pueden observar detalladamente en el anejo
climatico. En la tabla 3 se muestra un resumen de los indices calculados.

Tabla 3. Resumen de los indices fitoclimaticos.

indice fitoclimatico Valor Clasificacion
Factor de pluviosidad de Lang 84,96 Zona humeda de bosques claros
indice de Martonne 45,07 Regién muy humeda
indice de aridez de la UNESCO 1,42 humedo
indice de Emberger 386,2 Zona de climas humedos y frios
indice de Dantin-Revenga 1,18 Zona humeda
indice de Vernet -3,28 Clima submediterraneo
indice de GorezynskKi 19,85 Clima oceénico-continental
indice de Kerner 18,63 Clima semimaritimo
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e Gréficos fitoclimaticos:

El climodiagrama de Walter-Leith clasifica climaticamente la zona mediante una
representacion grafica que compara aspectos favorables y desfavorables como se
puede observar en el gréfico de la figura 1.
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Figura 1. Climodiagrama de Walter-Leith.
De este gréfico se pueden sacar las siguientes conclusiones:

- Intervalo de sequia: 2 meses (julio y agosto).
- Intervalo de helada segura: 1 mes (enero).
- Intervalo de helada probable: 5 meses (noviembre a abril excepto enero).

e Clasificacion climatica de Thornthwaite:

Segun la clasificacion climatica de Thornthwaite el clima es mesotérmico hiimedo
con una falta de agua estival moderada.

e Indices de productividad

Los indices de productividad surgen con el fin de correlacionar la productividad
vegetal con el macroclima. Pretenden cuantificar la productividad de una masa
forestal.

- Indice de Paterson:

Intenta calcular la produccién de la especie de mayor rendimiento econémico
compatible con la estabilidad del medio, establecida con una espesura normal de
masa sobre un suelo maduro, siempre que se encuentre en buen estado fitosanitario y
con el tratamiento adecuado. Se aplica en areas con clima predominantemente
mediterraneo. En esta zona el valor de | es de 327,32 con lo que la produccion de
5,92 m*hay afio.

- Indice de Gandullo-Serrada:

Es un indice de productividad potencial forestal y afiade a la expresion de
Paterson un factor k relacionado con la fertilidad del suelo. En esta zona k es igual a 1
por tanto la produccién sigue siendo de 5,92 m*/ha y afio lo que le hace pertenecer a
tierras que tienen limitaciones moderadas para el crecimiento de bosques productivos.

- Indice de Rosenzweiq:
Este indice se basa en el célculo de la evapotranspiracion real maxima posible
(ETRMP) anual y evalGa la productividad primaria neta potencial (PPNP) de un
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ecosistema terrestre. En esta area la productividad primaria neta potencial es de
442,36 gr m.s./m?afio.

e Clasificaciones climaticas:

- Clasificacion climética de Austin Miller:
Segun la clasificacion climatica de Austin Miller la zona a estudiar se encuentra en
una zona con un clima templado frio maritimo.

- Clasificacién fitoclimatico de Allué —Andrade:
Atendiendo a esta clasificacion espafiola, la zona de estudio se encuentra en la
region fitocliméatica de bosques nemorales transicionales nemorolauroides oceanicos
de planicaducifolia obligada tipico.

- Clasificacion bioclimética de Rivas-Martinez:

En cuanto al indice de termicidad: Con una | de valor de 379 el piso es
bioclimético colino y el horizonte es bioclimético termocolino. El periodo de
actividad vegetativa contrastando con el punto anterior el piso bioclimatico es en
este caso montano. El ombroclima es subhimedo y el tipo de invierno de la zona
en estudio tiene un valor m =-0,4 °C, por lo que corresponde a un invierno fresco.

- Clasificacion agroclimatica:
Segun la clasificacion agroclimatica de Papadakis es un clima mediterraneo
continental.

e indice de irregularidad pluviométrico:

Segun el indice de irregularidad pluviométrico que es 2,41 la irregularidad no es
acusada.
e Indice de agresividad de la lluvia de Fournier:

En esta zona se ha obtenido un Fj de 87,9 mm.
e Indice de erosividad de la lluvia (USLE):

Este indice se utiliza en la formula de la USLE para calcular las pérdidas de suelo
por ha. Se ha acudido al inventario nacional de erosion de suelos de Navarra del afio
2012 en el que atribuyen a R un valor entre 50 y 100 hJ*cm*m#*h™ lo que implica una
agresividad de lluvia moderada.

e Precipitacién maxima diaria para diferentes periodos de retorno:

Se han definido las siguientes precipitaciones maximas diarias para los diferentes
periodos de retorno:

Periodo de retorno 5 afios: 65,0 mm
Periodo de retorno 10 afios: 76,8 mm
Periodo de retorno 25 afos: 92,8 mm
Periodo de retorno 50 afios: 105,7 mm
Periodo de retorno 100 afios: 119,5 mm
Periodo de retorno 200 afios: 134,1 mm
Periodo de retorno 500 afios: 153,6 mm
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¢ Resumen climatologia:

La zona de estudio se caracteriza por tener un clima hiimedo con una falta de
agua estival (julio y agosto) moderada, con inviernos frescos y con una produccién de
5,92 m*/ha y afio. La temperatura media anual se sit(a alrededor de los 11,3 °C. En
cuanto a las heladas son frecuentes entre diciembre y marzo y seguras en enero y
febrero.

Toda esta informacion se encuentra explicada detalladamente en el Documento |I.
Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2. Condicionantes en el apartado 2.
Estudio climatoldgico.

3. Estudio hidroldgico:
e Cuenca hidrografica:

La zona de estudio es la parte derecha de la cuenca del regato “lturriren Herreka”
que desemboca en el rio Arga por lo que pertenece a la cuenca hidrogréfica del Arga
gue a su vez pertenece a la cuenca hidrogréfica del rio Ebro. Este pequefio arroyo de
1800 metros de longitud no tiene una circulacion permanente de agua ya que durante
los meses de verano como julio y agosto no circula agua y en la zona central tiene un
manantial temporal llamado “Leiungo lturria” con un caudal medio de 0,35 m®s por lo
que se puede decir que el suelo de la ribera es bastante humedo.

e Estado erosivo del terreno:

Segun el Inventario Nacional de Erosion de Suelos de Navarra del afio 2012 en
el area de estudio hay unas pérdidas de suelo de 19,78 t/ha y afio en las zonas de
pendiente muy fuerte (30 - 50 %) que son la mayor parte y 64,66 t/ha y afio en las
zonas con pendiente mayor que 50 % en el area desarbolada poblada con matorral
con predominio de genistas. En las zonas arboladas se reduce a 14,61 t/ha y afio en
las zonas de pendiente de muy fuerte y 32,31 t/ha y afio en las zonas con pendiente
mayor al 50 %. Por lo que seria muy interesante repoblar toda la zona para conseguir
reducir las pérdidas de suelo del area desarbolada.

En el documento Ill. Planos en el plano de pérdidas de suelo se puede ver
toda el &rea de estudio con su cubierta vegetal y las pérdidas de suelo actuales y
futuras después de realizar una repoblacion de las zonas de matorral. En la tabla 4 se
pueden observar las diferentes zonas con sus pérdidas de suelo y sus superficies.

Tabla 4. Pérdidas de suelo actuales y futuras.

Pérdidas de Pérdidas de | Superficie
Zona | Cobertura vegetal | Pendientes | suelo actuales | suelo futuras (ha)
2,73
1,2 Pastizal 5-10 % 1,54 t/hay afio | 0,82 t/hay afio
14,61 t/hay 17,55
3 Arbolado denso 30-50 % afio 14,61 t/ha y afio
14,61 t/hay 9,04
4 Arbolado claro 30-50 % afo 14,61 t/hay afio
Matorral con 8,66 t/hay 15
5 buena cobertura 20-30 % afo 6,35 t/ha y afio
Matorral con 19,78 t/hay 23,48
6 buena cobertura 30-50 % afo 14,61 t/hay afio
Matorral con S50 0% 64.66 t/hay 8,86
7 buena cobertura afio 32,31 t/hay afo
63,16
Total
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Segun la clasificacion de la erosion laminar segun la U.S. National
Cooperative Soil Survey la erosion que presenta la zona de estudio de matorral es
severa en la mayor parte de la zona y muy severa en las zonas de mayor pendiente.
Segun la UNESCO el grado de degradacion del suelo en el area de estudio la zona
de matorral con pendiente entre 30 % y 50 % tiene un grado de erosion hidrica
moderada y en la zona con pendientes escarpadas el grado de erosion es alto.

Por otra parte segun el mapa de estados erosivos desarrollado por el ICONA
en 1988 en las areas de pendiente muy fuerte tienen nivel 3 y tienen un nivel 5 las
zonas escarpadas por lo que las pérdidas de suelo actuales en el area de matorral no
son admisibles.

En el documento Ill. Planos en el plano de pérdidas de suelo se pueden
observar las diferentes zonas del area del proyecto con sus pérdidas de suelo.

e Erosion laminar y en regueros:

Se han observado abundantes regueros y lugares de erosion laminar como se
puede observar en las siguientes fotos:

e Movimientos en masa:

Después de un trabajo de campo se han observado derrumbamientos, reptacion y
desprendimientos de bloques a lo largo del area del proyecto los cuales se propondran
medidas para corregirlos durante el proyecto. Estos procesos se observan en las
siguientes fotos:
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e Carcavas:

Se ha observado una larga cércava de poca anchura con un lado mayor que otro
como se pueden visualizar en las siguientes fotos:

Toda la informacién sobre hidrologia se encuentra detallada en el Documento II.
Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2. Condicionantes en el apartado 3.
Estudio hidrolégico.

e Parametros morfoldgicos de la cuencay de lared de drenaje.

La superficie total de la cuenca son 200,76 hectareas por lo que es una cuenca
muy pequefia segun la Directiva Marco de Aguas 2000/60/CE aunque como ya se ha
comentado se va a trabajar Unicamente en la ribera y en la ladera de la parte derecha
de la cuenca del regato que son 63,16 ha. El area total de la cuenca y la zona de
actuacioén se puede observar en el documento lll. Planos en el plano de la cuenca.

Esta cuenca tiene una distancia o eje maximo de 2400 metros, su amplitud de
relieve es de 401,4 metros, tiene una forma ovalada y alargada y una pendiente media
de 40,8 %.

Su curva hipsométrica forma la figura 2.
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Figura 2. Curva hipsométrica.

Por lo que se puede observar en la figura 2 la cuenca es tipica de un valle poco
encajado con un perfil casi rectilineo de un rio joven. En cuanto a la curva de
frecuencias presenta la figura 3.
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Figura 3. Curva de frecuencias.

Esta cuenca forma un rectangulo equivalente con una L de 2857,4 m y una | de
702,6 m, tiene un coeficiente de Martonne de 328,75 m/km? y un coeficiente orografico
de 2169 m%ha por lo que tiene un relieve pronunciado al ser mayor que 6 m%ha.

En esta cuenca hay un cauce principal de 1800 metros y el canal de alimentacion
es de 1111 m. La distancia de escorrentia es de 0,56 km y la densidad de drenaje es
de 0,90 km/km? por lo que la cuenca tiene una densidad de drenaje muy baja.

El alejamiento medio de esta cuenca es de 1,27 km/km?y la pendiente media del
rio es de 7,2 %.

Esta cuenca tiene un tiempo de concentracion de 0,77 horas lo que significa que
es una cuenca susceptible a inundaciones relampago al ser menor que 3 horas.

El indice de sinuosidad del rio es de 1,07 lo que el significa que es un rio recto al
estar entre 1 y 1,2 y pertenece al orden 1 segun la clasificacion de Strahler ya que es
un arroyo pequefio que no tiene rios precedentes.

Los célculos de todos estos datos se pueden consultar en el Documento Il. Anejos
a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2. Condicionantes en el apartado 4. Estudio de
la cuenca y de la red de drenaje. Por otra parte en el Documento Ill. Planos en el plano
de la cuenca se puede observar un plano de la cuenca.

4. Estudio de la fauna:

El area donde se ubica el proyecto se encuentra en el coto de caza denominado
“Esteribar de abajo” donde se cazan especies como jabalis, corzos y becada. Es de
esperar que la repoblacién tenga un efecto beneficioso sobre la fauna de la zona ya
que la instalacién de una masa forestal proporcionara refugio y favorecera el aumento
de la biodiversidad ya que producira un aumento de nichos ecolégicos.

Ademas el area se ubica dentro de un area de pastos comunales de 254 ha de las
cuales 140 ha estan formadas por combinaciones de matorral y pastizal pastables.
Actualmente 72 unidades ganaderas de equino y bovino pastan como maximo al afio
en el territorio de octubre a junio pero casi hunca suelen pastar en la ladera del
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proyecto. Durante los primeros afios de la repoblacion no se pastara la ladera pero
cuando los arboles adquieran una altura razonable el area volvera a ser pastable.

Por otra parte algunas especies de fauna como el corzo, el zorro, el jabali pueden
perjudicar la repoblacion a efectuar pero debido a las densidades presentes no se
considera necesario tomar medidas de defensa contra la fauna en la repoblacion.

Actualmente en los alrededores del area del proyecto se observan capullos de
procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa) en las poblaciones de Pinus
sylvestris y de Pinus nigra.

Toda esta informacion se encuentra explicada detalladamente en el Documento
Il. Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2. Condicionantes en el apartado 5.
Estudio de la fauna

5. Pistas forestales:

Existe una pista forestal en buenas condiciones para poder acceder a la ribera
del regato y de ahi poder pasar a la ladera. Por otro lado también se puede acceder
directamente a la ladera del proyecto por pista. Pero por dentro de la ladera no
existen pistas y hay zonas de gran pendiente lo que habrd que tener en cuenta al
determinar la maquinaria a utilizar.

6. Estudio de la vegetacion:
e Biogeografia y vegetacion potencial:

Se entiende como vegetacion potencial aquella que deberia existir en una
determinada zona teniendo en cuenta los factores ambientales alli reinantes.

Segun la “Memoria del Mapa de Vegetacion potencial de Navarra 1:25000,
Comarca Agraria Il: Pirineos” la zona objeto de proyecto se incluye dentro de:

- Reino: Holartico.

- Region: Eurosiberiana.

- Provincia: Atlantico-Europea.
- Sector Cantabro-Vasconico.
- Subsector: Navarro Alavés.

La serie de vegetacion gque corresponde a la zona del proyecto es la serie de los
robledales de Quercus pubescens colino-montanos, subhimedo-himedos, navarro-
alaveses y pirenaico occidentales (Roso arvensis-Querco humilis). Exactamente a la
faciacién con pino royo y matorrales de otabera (RosQhPs1).

La etapa climacica de esta faciacién es un robledal de Quercus pubescens en su
variante pirenaico occidental continental; los pinares de pino royo actian como un
prebosque de sustitucion del robledal y en algunas zonas son un componente
importante del paisaje. Los matorrales bajos de sustitucion son matorrales de otabera,
tomillares submediterraneos y aliagares submediterrdneos como Genista scorpius. En
estos tipos de matorral puede hacerse abundante el boj, llegando a constituir
bojerales; el boj también participa en los espinares y zarzales, que se hacen mas
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frecuentes en vaguadas. Los pastizales mas frecuentes son los mesoxerofilos (var.
tipica), reemplazados por prados mesofilos en zonas de suelos profundos como
vaguadas. También pueden observarse pastizales de Helictotrichon cantabricum,
graminea que habitualmente forma parte de los matorrales bajos.

La fuente de estos datos es el estudio llamado “Vegetacion Potencial de Navarra
1:25.000 Comarca Agraria Il: Pirineos-Memoria”

e Vegetacion actual:

La vegetacién actual del area de estudio esta formada por matorrales bajos y
pastizales con predominio de Genista scorpius y Buxus sempervirens. En cuanto a los
pastizales predominan las gramineas de hojas anchas verde-amarillentas como
Brachypodium pinnatum. El 4rea esta salpicada de ejemplares de Juniperus communis
y Prunus spinosa. También aparecen orquideas de interés como Ophris fusca y
Orchis purpurea.

Ademas aparecen algunos ejemplares pequefios y muy dispersos de Pinus
sylvestris y Q. ilex subsp. ballota y algun ejemplar grande de Quercus humilis. Como
se ha comentado existen alrededor de 17,25 hectareas de bosque de Pinus sylvestris
y Quercus humilis dentro de la ladera las cuales se encuentran en buenas condiciones
y no seran objeto de la restauracion.

En el Documento Il. Anejos a la memoria en el Anejo al epigrafe 4.2.
Condicionantes en el apartado 6. Estudio de la vegetacidon se puede observar una
descripcion de la vegetacion por rodales.

En los terrenos cercanos al rea del proyecto existen repoblaciones de Pinus nigra
subsp. austriaca, bosques formados por Pinus sylvestris con algun ejemplar de
Quercus humilis y llex aquifolium, bosques de Quercus ilex subsp. ballota, bosques
bajos de Prunus spinosa y vegetacién de ribera con Fraxinus excelsior, Populus alba,
Salix purpurea, Salix alba, Salix salviifolia, Ulmus glabra y Ulmus minor

En el Documento Il. Anejos a la memoria en el Anejo al epigrafe 4.2.
Condicionantes en el apartado 6. Estudio de la vegetacion se detalla un inventario de
las especies censadas.

7. Estudio edafolégico:

Después de la realizacibn de una calicata se han obtenido los siguientes
horizontes:

Horizonte AO: Horizonte de materia organica de solo 2 cm el cual no se ha
analizado por ser muy fino y no aparecer en algunos lugares.

Horizonte A (2-15 cm): Marron rojizo (2.5YR 4/4) tanto en seco como en
hamedo. No existen manchas ni elementos gruesos. Su textura es arcillo-arenosa y
tiene una estructura moderada en bloques angulares de tamafio mediano. Suelto,
muy friable, no adherente y muy plastico. Tiene una porosidad moderada con poros
finos de forma irregular. La actividad biolégica es poca apareciendo algiin hormiguero.
En cuanto a las raices son finas y pocas. Existe presencia de carbonatos y el limite se
produce a los 15 cm y es un limite plano y neto.

Horizonte Bt (15-35 cm): Gris rosado (5YR 7/2) en seco y marrén (5YR 5/2) en
hamedo. No existen manchas y elementos gruesos. Su textura es arcillosa y tiene una
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estructura moderada en bloques angulares de tamafo fino. Suelto, muy friable, no
adherente y muy plastico. Tiene una porosidad moderada con poros muy finos de
forma irregular. La actividad biolégica es nula. En cuanto a las raices son muy finas y
pocas. El limite se produce a los 20 cm y es un limite plano y neto.

Horizonte C (35-70 cm): Marrén (7.5 YR 5/2) en seco y marrén (5YR 5/2) en
hamedo. No existen manchas y aparecen frecuentes elementos gruesos de grava
gruesa y planos. Su textura es arcillo-arenosa y tiene una estructura moderada en
bloques angulares de tamafio grueso. Suelto, muy friable, no adherente y muy
plastico. No existen poros. La actividad biolégica es nula. En cuanto a las raices ya no
se aprecian. El limite se produce a los 35 cm y es un limite plano y neto apareciendo la
roca madre.

En cuanto al pH el suelo tiene un pH basico que se puede determinar debido a
la presencia de especies de suelos de tipo basico como Q. humilis.

Segun la “Clasificacion Basica de los suelos Espafioles” de J.M. Gandullo los
terrenos objeto de estudio pertenecen a la clase Il de suelos de comarcas bajo clima
templado frio y de humedad suficiente para que en condiciones normales de evolucion
edafica, pueda darse la existencia de bosque cerrado (precipitaciones generalmente
superiores a 700 mm de lluvia anual).

Dentro de la clase 2 exactamente es un suelo argilGvico calizo.

En el Documento Il. Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2.
Condicionantes en el apartado 7. Estudio edafolégico se detalla toda la informacién
edafolégica.

> Condicionantes externos:

1. Estado legal:
e Propiedad y posesion actual:

Actualmente parte de los terrenos de la ladera del proyecto son de propiedad
publica y otra parte de los terrenos de propiedad privada pero su gestion la tiene el
ayuntamiento del Valle de Esteribar al que pertenece el término de Irotz por lo que no
es necesario hacer distinciones en la propiedad. En cuanto a la ribera es de propiedad
privada de diferentes particulares pero como se ha mencionado debido a que su
gestion actual no produce beneficios se ha propuesto al ayuntamiento del Valle de
Esteribar que asuma su gestion. En conclusion toda el area del proyecto sera
gestionado por el ayuntamiento del Valle de Esteribar.

e Sijtuacion administrativa:

- Comunidad: Navarra

- Merindad: Sangulesa

- Valle: Esteribar

- Termino: Irotz

- Coto de caza: “Esteribar de abajo”

La ladera del proyecto como se ha mencionado pertenece a los terrenos de pastos
comunales del término de Irotz con una extension de 254 ha gestionados por el
ayuntamiento del Valle de Esteribar donde se produce la ganaderia extensiva.
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e Limites:
Los limites del término de Irotz son:

- Limite Norte: Término de Antxoritz y término de llurdotz.
- Limite Oeste: Valle de Egues.

- Limite Sur: Término de Zabaldica

- Limite Este: Término de Zabaldica y término de Antxoritz.

Los limites de los terrenos de pastos comunales son los siguientes:

- Limite Norte: Término de llurdotz.

- Limite Oeste: Valle de Egues.

- Limite Sur: Término de Zabaldica.

- Limite Este: Poblacién de Irotz y camino denominado cominmente como “Camino a
las vacas”.

Dentro de los limites hay areas que no pertenecen a los pastos comunales y tienen
otros usos pero tienen pequefias extensiones.

e Cabida:
Los pastos comunales de Irotz donde se ubica el proyecto tienen una cabida de
254 ha. El &rea del proyecto tiene una cabida de 63,16 ha.

e Usos y costumbres vecinales:
Actualmente los usos y costumbres vecinales que se tienen en el término de Irotz
son los siguientes.

- Aprovechamiento ganadero: La gestion ganadera se hace de manera extensiva
en todos los pastos comunales del término de Irotz de los que forma parte el
area del proyecto. Estos terrenos tienen 254 ha de las cuales 140 ha estan
formadas por combinaciones de pastizal y matorral. La ganaderia habitual es
equino y bovino y suelen estar en los terrenos de octubre a junio. Actualmente
existe un maximo de 72 unidades ganaderas en los terrenos que dan un
beneficio de 5900 € anuales.

- Aprovechamiento cinegético: El término de Irotz pertenece al coto de caza
denominado “Esteribar de abajo” del cual es titular el ayuntamiento del Valle de
Esteribar y es aprovechado por la asociacion local de cazadores. Las especies
cinegéticas que se cazan son de caza mayor como el jabali y el corzo y de
caza menor como la becada. El periodo habil para el ejercicio de la caza va
desde el primer fin de semana de septiembre hasta mediados de febrero.

- Aprovechamiento micoldgico: Es muy habitual la aparicién de la seta de pino
(Tricholoma terreum) por los pinares del pueblo por lo que en los meses de
otofio es usual ver a algunos recolectores campando por el monte ya que es
una especie comestible con gran produccion.

Toda esta informacion se encuentra explicada detalladamente en el Documento |I.
Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2. Condicionantes en el apartado 8.
Estado legal.
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2. Estudio socioecondmico:

El estudio socioeconémico se realiza a nivel del Valle de Esteribar al que
pertenece el término de Irotz ya que en Irotz Gnicamente conviven 30 personas y no
tiene comercio ni fabricas locales.

Estudio de la poblacién:

En el Valle de Esteribar conviven 2590 habitantes y existe una tendencia
demogréfica positiva debido a la construccién de nuevas urbanizaciones en la zona

sur del valle cercana a Pamplona. A continuacion se puede observar un grafico de la
evolucion demografica de Esteribar:
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Figura 4. Evolucion demogréfica de Esteribar entre 1900 y 2012. Cederna
Garalur. 2012

El valle tiene una superficie de 146,77 km? y la densidad de poblacién es de 17,09
habitantes por km?.

La poblacion del valle se distribuye de la siguiente manera:

Tabla 5. Distribucion demografica de Esteribar. Cederna Garalur. 2012
Afios 0-14 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-69 | 70-79 | 80-89 | >90 | Total
Hombres | 250 146 381 262 90 60 44 5 1238
Mujeres | 219 132 343 198 81 59 54 15 1103

e Estudio del paro:

El paro registrado, es decir, el nUmero de personas inscritas en las oficinas del
INEM como parados a fecha de 2012 se refleja en la tabla 6.

Tabla 6. Datos del paro. Cederna Garalur. 2012
<25 25-44 >45 Total
Hombres 6 29 16 51
Mujeres 3 29 23 55

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

24/66



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Memoria

e Agricultura, ganaderia, silviculturay pesca:
Actualmente 19 personas se dedican estas actividades en el Valle.
e Comunicaciones viarias:

Este Valle se relaciona con Pamplona a través de la nacional 135 la cual soporta
segun tramos un promedio de 2.000 vehiculos al dia.

Para acceder al area del proyecto se debe tomar la carretera nacional 135 desde
Pamplona en direccibn Roncesvalles- Francia y desviarse en el kilémetro 10 en la
salida de Irotz. Al llegar al pueblo se puede girar a la derecha y comenzar la subida al
repetidor, al cabo de 150 metros girar a la izquierda y recorrer 500 metros para llegar
a un puente donde se puede cruzar el regato y acceder a la ribera del proyecto y
también se puede continuar todo recto y acceder a la ladera directamente.

Todo este recorrido se realiza mediante carretera y pista por lo que tiene un
acceso muy facil y se encuentra a 10 km de Pamplona por lo que su ubicacién también
es muy buena.

e Diagnosticos:

La DAFO realiza el siguiente diagnéstico sobre Esteribar en lo relativo a territorio
(recursos naturales, recursos forestales, ubicacion, infraestructuras, poblacion...)

Tabla 7. Diagnéstico sobre territorio. Cederna Garalur. 2012
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En el Documento Il. Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.2.
Condicionantes en el apartado 9. Estudio socioeconémico se encuentra explica toda
esta informacion detalladamente.

4.3. Situacién actual:
Actualmente toda la superficie en la que se va a llevar a cabo el proyecto

habiendo excluido ya las zonas de bosque denso se puede observar en el documento
lll. Planos en el plano de rodales. Esta superficie se encuentra cubierta por un estrato
arbustivo y herbaceo predominando la aliaga y el boj. También aparece algun ejemplar
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diseminado de diferentes especies arboéreas. Diferentes areas presentan un estado de
degradacion bastante acusado debido a la escasez de vegetacion y a las elevadas
pendientes que estan provocando que la erosién laminar y en regueros cada vez sea
mayor y se estén desarrollando movimientos en masa. Por consiguiente habiendo
realizados hasta ahora diferentes estudios se llega a la conclusiéon de que la mejor
forma de mejorar esta situacion seria realizando una repoblacion forestal que ayude a
fijar el terreno y que a su vez genere un valor afiadido al monte en la que se
encuentra. Ademas se cree conveniente llevar a cabo obras de bioingenieria en
determinadas zonas para corregir diferentes procesos de erosion.

4.3.1. Evolucién previsible sin proyecto:

La evoluciébn de los terrenos si no se realiza la restauracion serd de un
empobrecimiento continuo debido principalmente a la erosién hidrica provocando una
mayor desvalorizacién de los mismos. La sucesion vegetal en estos ecosistemas es
muy lenta y sumado a los altos procesos erosivos a los que estdn sometidas sobre
todo las zonas de mayor pendiente, en las cuales ya a parecen afloramientos rocosos
se pueden generar unas pérdidas de suelo enormes.

En cuanto a lo econémico en la ribera no se produce el aprovechamiento de
pastizal desde el afio 2002 lo que ha provocado que desde ese afio no se obtengan
beneficios de esos terrenos.

En cuanto a la ladera en el afio 2015 se realizaron 2 subastas de los pastos de
Irotz las cuales quedaron desiertas por lo que se tuvo que bajar el precio y realizar a
fecha de 15 de mayo de 2016 una adjudicaciobn de manera directa. Actualmente el
aprovechamiento de los pastos produce un beneficio de 5900 euros anuales que es
equivalente a 23,23 euros por ha y por afio. A esto se le debe restar el coste del
repaso de cierres y oportunos desbroces que hay que realizar cada cierto tiempo lo
gque hace obtener una cantidad muy pequefia de beneficio.

Por estos motivos se hace necesaria la restauracién del area para crear una masa
forestal estable que reduzca el grado de erosion de la ladera, que genere un nuevo y
mejor hdabitat para la fauna y que provogue unos ingresos econémicos en sus
propietarios.

Todos los calculos econdmicos sobre la explotacion econdmica actual se pueden
consultar en el Documento Il. Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 4.3.
Situacion actual.

4.3.2. Apeo de Rodales:

El rodal es la unidad de gestion forestal basica. Se puede decir que es la
superficie minima de un monte que se diferencia en cuanto a vegetacion, pendiente,
orientacion, etc. La rodalizacion se define como “el proceso de delimitacion, definicion
y caracterizacion de los diferentes rodales de un espacio forestal’. La correcta y
precisa realizacion de la rodalizacién es imprescindible para la toma de decisiones en
selvicultura (Reque J. & Pérez R., 2011), y una herramienta muy atil en las
repoblaciones forestales. La distincién de la superficie a repoblar en rodales, tiene
como mision principal facilitar las labores de tratamiento de la vegetacion
preexistente, preparacion del terreno e implantaciéon vegetal, ya que en cada rodal se
haran las mismas actuaciones, y cada uno tendra tipos de planta y densidades
comunes.
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El 4rea destinada para la repoblacion se ha dividido en ocho rodales, y se ha
excluido de la repoblacién las areas con bosque denso de coniferas y frondosas en
buenas condiciones las cuales se han numerado con los nimeros del 9 al 13. Esta
informacién se puede consultar graficamente en el documento Ill. Planos en el plano
de rodales. En la tabla 8 se describen los rodales que conforman la superficie a
repoblar y las caracteristicas que los definen.

Tabla 8. Apeo de rodales.

Rodal

Pendiente

Vegetacion

Pedregosidad

Superficie
(ha)

1

0-10 %

Pastizal

No

1,10

2

0-10 %

Pastizal

No

1,63

3

40-60 %

Ejemplares dispersos de B.
sempervirens, G. scorpius y P.
spinosa de pequefio tamafio
con presencia puntual de P
sylvestris y Q. humilis

Media

7,31

30-50 %

Ejemplares dispersos de G.
scorpius y presencia puntual de
P. sylvestris y Q. ilex con
predominio de pastizales

Baja

10,61

20-40 %

Ejemplares dispersos de G.
scorpius y B. sempervirens y
presencia puntual de P.
sylvestris y Q. ilex con
predominio de pastizales,

Baja

6,91

40-60 %

Ejemplares dispersos de G.
scorpius y B. sempervirens y
presencia puntual de P.
sylvestris y Q. ilex

Baja

9,01

30-50 %

Ejemplares agrupados de P.
sylvestris con grandes espacios
claros y algun ejemplar de G.
scorpius y B. sempervirens.

Baja

4,72

30-50 %

Ejemplares agrupados de P.
sylvestris con grandes espacios
claros con algun ejemplar de J.

communis.

Media

4,32

Total

45,61

9,10,
11,12,
13

Arbolado en buenas
condiciones

17,55

La superficie de los rodales a repoblar es 45,61 ha.

5. Estudio de alternativas estrategias del proyecto:

5.1. Eleccion de especies:

5.1.1.

Identificacion de las alternativas:

Se han tomado como punto de partida las especies forestales mas comunes en la
comunidad foral de Navarra en la comarca cantabrica y las especies que se
encuentran en los alrededores de la repoblacion:
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Pinus nigra subsp. Salzmannii
Pinus sylvestris var. pyrenica
Juniperus comunnis subsp. comunnis
Juniperus oxicedrus subsp. badia
Quercus robur subsp. robur
Quercus faginea subsp. faginea
Quercus pubescens= Q. humilis
Quercus ilex subsp. ballota
Buxus sempervirens

Crataegus monogyna

llex aquifolium

Juglans regia

Prunus spinosa

Prunus avium

Sorbus aria

Sorbus aucuparia

Sorbus torminalis

Corylus avellana

Alnus glutinosa

Fraxinus excelsior

Populus alba

Populus nigra

Salix alba

Salix atrocinerea

Salix caprea

Salix eleagnos

Salix fragilis

Salix purpurea

Salix triandra

Ulmus glabra

Ulmus minor

5.1.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:
5.1.2.1. Condicionantes internos:
e Altitud:

- Altitud media: 660 m.
- Cota maxima: 750 m
- Cota minima: 480 m.

e Pendiente:

Tabla 9. Rango de pendientes de los rodales de repoblacion:
Rodales Rangos de pendientes
0-10 %
0-10 %
40-60 %
30-50 %
20-40 %
40-60 %
30-50 %
30-50 %

O NO|ORWIN(F

e —
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e Clima:

- Temperatura media anual: 11,3° C.

- Mes mas frio: Enero con una temperatura media de 3,6 °C.

- Media de las minimas: 5,8 °C.

- Temperatura minima absoluta: -13,8 °C.

- Mes mas calido: Julio y agosto con 19,7 °C.

- Media de las méximas: 16,8 °C.

- Temperatura maxima absoluta: 41,2 °C.

- Precipitacion anual: 960,1 mm.

- Precipitacion de invierno: 290,2 mm.

- Precipitacion de verano: 130,6 mm.

- Intervalo de helada segura: Enero y febrero segun Emberger.

- Intervalo de helada probable: Diciembre a marzo Emberger.
Periodo de sequia: Julio y agosto.

e Sustrato:

- Textura arcillo arenosa.

- Suelo poco profundo con afloramientos rocosos poco puntuales.

- Suelo muy plastico.

- Suelo bésico.

- Con presencia de carbonatos.

- Deficiente en materia organica.

- Suelo sometido a un grado de erosion alto debido a las fuertes pendientes.

5.1.2.2. Condicionantes externos:

Segun los concionantes impuestos por el promotor para la eleccién de especies
la ladera debe tener un uso protector y productor, la ribera debe tener un uso
productor y la repoblacion se debe realizar con especies autoctonas.

5.1.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

Los objetivos del proyecto son evitar la erosion hidrica en la ladera, obtener un
beneficio econdmico, y mejorar el paisaje.

5.1.4. Evaluacioén de las alternativas:
5.1.4.1. Criba por factores del medio:

Este método se basa en la eliminacion de las especies que no se adecuen bien
a las condiciones del medio. De esta manera se realizan tres cribas, una altitudinal,
una por precipitaciones y otra edéfica, en la que se van eliminando especies hasta
obtener las mas factibles. En la tabla 10 se refleja la criba por factores del medio de
las especies posibles comentadas.

e —
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Tabla 10. Criba de especies por factores del medio.
Especie Altitud Precipitacion Sustrato Valoracion
(m) (mm)
P. nigra subsp. 500-1500 600-1700 Prefiere basicos Apta
salzmannii P. verano> 100
P. sylvestris var. 500-2000 400-800 Prefiere acidos pero Apta
pyrenica P. verano> 100 tolera basicos
J. comunnis subsp. 0-2000 >550 Indiferente Apta
comunnis
J. oxicedrus subsp. 400-1200 300-1200 Indiferente Apta
badia
Q. robur subsp. 0-1000 >600 Acidos No apta
robur
Q. faginea subsp. 200-1800 >250 Indiferente Apta
faginea Optimo: 800
Q. pubescens 400-1500 >250 Prefiere Apta
bésicos
Q. ilex subsp. 0-1300 >400 Indiferente Apta
ballota
B. sempervirens 0-2000 >250 Prefiere basicos Apta
C. monogyna 0-1600 >400 Indiferente Apta
llex aquifolium 0-2000 >600 Prefiere acidos No apta
Juglans regia 0-800 >700 Basicos Apta
Prunus spinosa 500-1700 >400 Indiferente Apta
Prunus avium 800-1500 >600 Indiferente No apta
Sorbus aria 0-2200 >400 Indiferente Apta
Sorbus aucuparia 800-2200 >700 Prefiere acidos No apta
Sorbus torminalis 0-1200 Moderada sequia y Indiferente Apta para la
cierta hidromorfia ribera
C. avellana 0-1900 >700 Calizos Apta
Alnus glutinosa 0-1000 En riberas Acidos No apta
F. excelsior 0-1200 En riberas Indiferente Apta para la
ribera
Populus alba 0-1000 Tramos medios y Indiferente Apta para la
bajos ribera
Populus nigra 0-1800 Tramos medios Indiferente Apta para la
ribera
Salix alba 0-1900 Tramos medios y Prefiere basicos Apta para la
bajos ribera
Salix atrocinerea 0-2000 Arroyos, torrentes Acidos No apta
Salix caprea 0-2100 Suelos himedos Débilmente acidos No apta
Salix eleagnos 200-2000 Rios y torrentes Basicos Apta para la
ribera
Salix fragilis 0-1900 Suelo Indiferente Apta para la
periédicamente ribera
inundado
Salix purpurea 50-2000 En riberas Ricos en bases Apta para la
ribera
Salix triandra 50-1700 En riberas Ricos en bases Apta para la
ribera
Ulmus glabra 300-1700 Humedad alta Indiferente Apta para la
ribera
Ulmus minor 0-1000 En riberas Indiferente Apta para la
ribera

Tras efectuar la criba por factores del medio se obtienen las siguientes
especies que por sus caracteristicas ecologicas son aptas para la repoblacion.
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e Aptas paralaladera:

P. nigra subsp. Salzmannii
P. sylvestris var. pyrenaica
J. comunnis subsp. comunnis
J. oxicedrus subsp. badia
Q. faginea subsp. faginea
Q. pubescens

Q. ilex subsp. ballota

B. sempervirens

C. monogyna

Juglans regia

Prunus spinosa

Sorbus aria

e Aptas paralaribera:

Sorbus torminalis
C. avellana

F. excelsior
Populus alba
Populus nigra
Salix alba
Salix eleagnos
Salix fragilis
Salix purpurea
Salix triandra
Ulmus minor
Ulmus glabra

5.1.4.2. Criba por condicionantes externos:

Debido a que se requieren especies autoctonas considerando las especies
mencionadas no se descarta la plantacion de ninguna especie aunque haya
controversias sobre si son autéctonas algunas de ellas.

Se hacen las siguientes consideraciones de las especies que quedan:

e Aptas paralaladera:

P. nigra subsp. salzmannii: Madera de interés y arbol con alto crecimiento.

P. sylvestris var. pyrenaica: Madera de interés y forma parte de la serie de vegetacién
potencial.

J. comunnis subsp. comunnis: Se considera que el estrato arbustivo esta
suficientemente desarrollado.

J. oxicedrus subsp. badia: No se encuentra representada en la ladera.

Q. faginea subsp. faginea: No se encuentra representada en la ladera y son especies
mas interesantes la encina y el roble pubescente.
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Q. pubescens: Interesante contra la erosién en laderas de alta pendiente y segun la
vegetacion potencial es la especie que representa un bosque maduro en esta ladera.
Q. ilex subsp. ballota: Madera interesante, fruto interesante para la fauna y se
encuentra representado en la ladera de forma natural.

B. sempervirens: Debido a su alta presencia en las zonas de mayor pendiente se
descarta implantarla en mayor cantidad.

C. monogyna: Se considera que el estrato arbustivo esta suficientemente desarrollado.
Prunus spinosa: Se considera que el estrato arbustivo estd suficientemente
desarrollado.

Sorbus aria: Se considera que son mas interesantes y mas idéneos el pino silvestre,
pino negral, el roble peloso y la encina.

Juglans regia: Se consideran mas idéneos el pino silvestre, pino negral, el roble peloso
y la encina.

e Aptas paralaribera:

Sorbus torminalis: Especie por la que se obtiene madera de calidad interesante en
suelos pesados como los arcillosos.

C. avellana: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

F. excelsior: Especie productora de madera de calidad muy interesante, ademas se
encuentra presente en la ribera.

Populus alba: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior
Populus nigra: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior
Salix alba: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.
Salix eleagnos: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.
Salix fragilis: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.
Salix purpurea: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.
Salix triandra: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.
Ulmus minor: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.
Ulmus glabra: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

5.1.5. Eleccién de la alternativa desarrollar:

Considerando lo mencionado las especies seleccionadas son las siguientes:

e Paralaladera:

P. nigra subsp. salzmannii: ldonea para los rodales 4 y 5 que son los de menor
pendiente ( 20-50 %) y donde se puede conseguir una mayor produccion.

P. sylvestris var. pyrenaica: ld6nea para los rodales 7 y 8 ya que se encuentra
presentada puntualmente en estos rodales y seria interesante densificar la poblacion.
Q. pubescens: Id6nea para el rodal 3 y 6 donde la pendiente es alta (40-60 %) y
ademas se encuentra presentado puntualmente en estos rodales.

Q. ilex subsp. ballota: Id6nea para los 4 y 5 donde la pendiente es menor (20-50 %) y
ademas se encuentra presentada puntualmente en este rodal. En estos dos rodales la
repoblacion sera mixta combinada con el Pinus nigra.

Con esta combinacién de especies y con una densidad de plantacion baja teniendo
en cuenta que el estrato arbustivo con el boj, el endrino y la aliaga en las zonas de
mayor pendiente esta bastante desarrollado se conseguira un paisaje de gran calidad,
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evitar la erosion y obtener un beneficio econémico de la ladera. Ademas se conseguira
un bosque interesante como refugio para la fauna, un paisaje interesante y en los
rodales 4 y 5 donde la pendiente es menor con una densidad baja se conseguira
mantener los pastizales interesantes para el aprovechamiento ganadero. La eleccion
de la subespecie salzmannii para el pino negral se considera mas adecuada que la
subespecie austriaca ya que es la autoctona.

e Para laribera:

Sorbus torminalis: Idonea para la ribera combinada con F. excelsior para conseguir
una produccién de madera de calidad.

Fraxinus excelsior: ldonea para la ribera combinada con Sorbus torminalis para
conseguir una produccién de madera de calidad. Ademas se encuentra presente en el
borde de la ribera.

Con estas especies se conseguira el beneficio econémico deseado. Por una parte
con el Sorbus torminalis obtendremos una madera de gran valor y un fruto interesante
para las aves de la zona. También es una especie con gran valor como especie
catalogada de interés en algunos lugares. Por otra parte con el Fraxinus excelsior, la
cual tiene un crecimiento mayor y produce una madera de alto valor se conseguira una
combinacion de especies interesante.

5.2. Tratamiento de la vegetacién preexistente:

El principal objetivo de esta actuacion es la eliminacion de la vegetacion
natural que cubre un terreno destinado a ser repoblado y que constituye motivo de
competencia hidrica, de iluminacion solar y de espacio aéreo y/o radical. Debe
abarcar el periodo critico de establecimiento, es decir, el periodo de tiempo hasta
gue la planta esté arraigada. También se realiza para facilitar las dos fases
siguientes: preparacion del terreno e implantacion de lavegetacion.

Lo primero que hay que analizar es si es necesario 0 no eliminar la vegetacion
existente. Esto depende de los objetivos de la repoblacién y del tipo de vegetacion
existente.

La vegetacion existente de la ladera estad compuesta principalmente por bojes
y aliagas, en varios puntos pero no de manera continua. Dada la escasa cubierta
vegetal que existe, se considera que cumple una funciéon protectora importante
frente a la erosion y también al proporcionar refugio a la fauna. Ademas dicha
vegetacion influird positivamente en el futuro de la repoblacion, dando un caracter
de proteccion necesario en los primeros afios de la planta, frente a la insolacién en
verano y frente al frio y viento en invierno.

Uno de los objetivos del proyecto es la reduccion de escorrentia superficial en
las zonas de mayor pendiente. Toda actuacién que repercuta negativamente en la
vegetacion existente incide en un aumento de la erosion y por tanto va contra este
objetivo.

Hay que tener en cuenta que el boj es una especie que forma habitats de
interés por lo que sera necesario no disminuir su densidad.

Teniendo en cuenta los motivos expuestos anteriormente se considera que la
vegetacion existente cumple una funcion protectora importante, por lo que se
efectuara una eliminacion de ésta de forma puntual simultanea a la preparacion del
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terreno.

Tan solo se eliminara aquella vegetacién que suponga competencia para el
repoblado. Por tanto se entiende que no hay necesidad de tratar la vegetacion
preexistente previamente y en caso de que existiera algun caso puntual, se
realizaria de manera simultanea a la preparacion del terreno.

En cuanto a la ribera existen diversas opciones para el tratamiento de la
vegetacion preexistente que se detallan a continuacion.

5.2.1. ldentificacion de las alternativas:

Para definir adecuada y suficientemente un procedimiento de desbroce es
necesario referirse a cuatro criterios de clasificacion:

e Primer criterio: Se refiere a las especies a las que afecta el desbroce. Se
distinguen dos tipos:

- Totales: Afectan a todas las especies de matorral.
- Selectivos: Respetan algunas especies que pueda ser conveniente recordar.

e Segundo criterio: Se refiere a la extension del desbroce. Se distinguen tres tipos:

- A hecho: Afectan a toda la superficie, aunque pueden ser selectivos.

- En fajas: Suelen disponer segun curvas de nivel y también pueden ser
selectivos.

- Por puntos o por casillas: Consisten en la apertura de huecos de forma cuadrada
o circular con una superficie minima de 1 m? hasta 4 m? como maximo y son
necesariamente selectivos.

e Tercer criterio: Se refiere a la forma de ejecucion del desbroce. Se pueden
establecer cinco tipos:

- Por guema: Consisten en prender fuego al matorral en pie, lo que da como
resultado necesariamente un desbroce a hecho y total.

- Manual: Se ejecutan mediante operarios que van andando por el monte con
herramientas de corte, de arranque o mecanicas. Pueden ser selectivos y
adoptar cualquier superficie, aunque los desbroces totales no son
recomendables por este procedimiento por el bajo rendimiento y el alto coste.

- Mecanizado: Se realizan con un tractor provisto de aperos de diferente tipo y son
incompatibles con la ejecucion de forma puntual. Los realizados con
retroexcavadoras o retroarafias pueden ser puntuales. Dentro del desbroce
mecanizado se pueden distinguir las siguientes opciones: Desbroce mecanizado
por laboreo, desbroce mecanizado por trituracion (desbrozadoras de cadenas o
de matrtillos, de eje horizontal, y de rodillos), y desbroce mecanizado por cuchilla
de angledozer.

- Combinado con otra operacion: Resultan de la aplicacién de algun tratamiento
combinado a la vez con la preparacién del terreno.

- Quimico: Los desbroces con aplicacion de fitocidas o quimicos no se aplican
comuUnmente en la actualidad en Espafia.

e Cuarto criterio: Se refiere a la forma de afectar al matorral. Se distinguen dos
tipos:

- Por roza: Consiste en cortar el matorral por el cuello de la raiz dejando la cepa
enterrada.
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- Por arranque: Consiste en extraer la cepa del matorral junto con la parte aérea.

Existen los siguientes tipos de desbroce:

Desbroce manual.

Quema de matorral en pie.

Desbroce mecanizado por laboreo.

Desbroce mecanizado por trituracion.

Desbroce mecanizado por cuchilla de angledozer.
Desbroce con herbicidas.

Desbroces combinados con otras operaciones.

NoosrwdbE

5.2.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

5.2.2.1. Condicionantes internos:

- Vegetacion preexistente: La vegetacion actual de la zona de ribera consta
principalmente de pastizales con presencia puntual de arbustos como Rubus
ulmifolius, Prunus spinosa y Rosa canina.

- Pendiente: La pendiente es muy pequefia siendo entre 0 y 10 %.

- Pedregosidad superficial y afloramientos rocosos: No existe pedregosidad
superficial en el terreno de ribera.

- Superficie a desbrozar: La superficie de los rodales de ribera son 2,73 ha.

5.2.2.2. Condicionantes externos:

Se ha de seleccionar el método mas adecuado para conseguir el crecimiento
adecuado de las especies seleccionadas productoras de madera de calidad.

5.2.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del Proyecto:

Los tratamientos sobre la vegetacion preexistente suponen una mayor garantia de
éxito de la repoblacion, al reducirse la competencia que se establecera por la luz, por
la humedad y por los nutrientes.

Quedan descartadas por ir en contra de los objetivos del Proyecto las siguientes
alternativas:

- Desbroce del matorral por quema: Es un método que genera un alto riesgo de
propagacion del incendio a masas colindantes, supone una pérdida de aportes
de nutrientes al suelo y tiene un gran impacto visual que puede generar una
alarma social.

- Desbroce quimico: Este método queda descartado puesto que aparte de ser muy
caro, no se emplea normalmente en Espafia.

5.2.4. Evaluacioén de la alternativa a desarrollar:

En funcion de las restricciones que imponen los condicionantes internos vy
externos se recomienda el desbroce con cuchilla de angledozer con roza al aire
combinado con un subsolado a hecho. La justificacion de elegir este método se basa
principalmente en que es un método combinado que permite desbrozar el matorral a la
vez que se va haciendo la preparacion del terreno.

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

35/66



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Memoria

5.2.5. Eleccion de la alternativa a desarrollar:

La operacion se explica a continuacion:
Desbroce mecanizado por cuchilla de angledozer con subsolado:

Equipo vy apero: Tractor de cadenas convencional de mas de 100 CV provisto de
cuchilla frontal con dispositivo angledozer vy tilldozer.

Método operativo: El tractor avanza con la cuchilla frontal paralela al suelo,
normalmente en curva de nivel. Se procede a la roza al aire sin que la cuchilla toque la
superficie del suelo cortando o arrancando en algun caso la parte aérea del matorral.
El avance del tractor desbroza una faja de anchura equivalente a la longitud de la
proyeccion ortogonal de la cuchilla y deja un cordén de restos en la zona aguas abajo
de la faja. Estos restos se suelen dejar asi para su descomposicion natural. El
desbroce se realizar4 combinado con un subsolador en el mismo equipo. La operacion
se realizara en toda la superficie a hecho.

Rendimiento: Variable con la pendiente, la anchura de la cuchilla y con la potencia del
tractor. Valor medio de 8 horas/ha.

5.3. Preparacion del terreno:
Las labores de preparacion del terreno tienen como principales objetivos:

- Facilitar el arraigo de la planta que se va a instalar posteriormente, aumentando la
profundidad util de desarrollo radical.

- Aumentar la capacidad de retencién del agua del suelo y la permeabilidad del
mismo mulléndolo.

- Facilitar la toma de contacto con las raices o con las semillas, disminuyendo la
escorrentia.

- Reducir las posibilidades de invasion del matorral después de la plantacion.

En resumen una adecuada preparacion del terreno facilita las labores de
implantacion vegetal y corrige fendmenos erosivos. Hay que tener en cuenta unas
consideraciones respecto al grado de madurez del suelo; suelos evolucionados o
en vias de evolucién sélo permiten actuaciones puntuales y cuidadosas, que eviten
en todo momento el rejuvenecimiento del perfil, sin embargo en aquellos suelos
degradados, donde ya casi no aparecen unos horizontes marcados, una inversion
de horizontes puede ser menos impactante, si con ello se consigue frenar una
dinamica regresiva.

5.3.1. ldentificacion de las alternativas:

La identificacion de las alternativas responde a cuatro criterios de clasificacién:

e El primer criterio responde a la extension superficial afectada por la preparacion del
terreno. Los tipos de preparacion que se definen en funcidn de ella son:

- Puntual.
- Lineal.
- A hecho.

e EI segundo criterio esta relacionado con la accién sobre el perfil del tipo de
preparacion del terreno. Tipos de preparacién delterreno:
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- Con inversion de horizontes.
- Sininversion de horizontes.

e El tercer criterio se refiere a la forma de ejecucién de la preparacion del terreno.
Tipos de preparacién del terreno:

- Manual
- Mecanizada

¢ El cuarto criterio es la profundidad que alcanza la preparacion del terreno.

- Baja cuando alcanza entre 0—20 cm.
- Media cuando alcanza entre 20—40 cm.
- Alta cuando alcanza entre 40—-60 cm

Los distintos métodos de preparacion del terreno clasificados en funcion de la
extension superficial son los siguientes.

¢ Actuaciones puntuales:
- Ahoyado manual.
- Raspas o casillas.
- Empleo de barrén o plantamén.
- Ahoyado con barrena helicoidal.
- Ahoyado con pico mecanico.
- Ahoyado con retroexcavadora.
- Ahoyado con retroarafia.
- Ahoyado mecanizado con bulldozer.
- Banguetas con bulldozer.
- Mullido.

e Actuaciones lineales:
- Subsolado lineal.
- Fajas subsoladas.
- Subsolado con acaballonado.
- Acaballonado superficial.
- Equipo surcador y subsolador FORESTA.
- Acaballonado TRAMET.
- Acaballonado con desfonde.
- Aterrazado con subsolado.

e Actuaciones areales:
- Laboreo pleno.
- Acaballonado superficial completo.
- Acaballonado superficial en llano o acaballonado en paramo acido.
- Subsolado pleno.
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5.3.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

5.3.2.1. Condicionantes internos:

Los factores condicionantes que se presentan para la preparacion del terreno son:

- Pendiente: Se alcanzan en algunos lugares pendientes del 60 % por lo que sera un
condicionante muy importante. En la ribera la pendiente es entre el 0 y 10 %. La
ribera conviene diferenciarla ya que se va a realizar una plantacion para obtencion
de madera de calidad y habra que aplicar preparaciones del terreno adecuadas.

- Pedregosidad: Unicamente aparecen afloramientos rocosos de pequefio tamafio en
el rodal 3 por lo que no sera un inconveniente importante ya que se pueden rodear.

- Suelo:

- Profundidad del suelo: Alrededor de 70 cm en el caso de la ladera y en el caso
de la ribera es alrededor de 1 metro cuando se alcanza la capa freatica.

- Suelo arenoso arcilloso.

- Suelo argiluvico calizo.

- Clima:
- Precipitacion anual: 960,1 mm
- Periodo de helada segura: Enero y febrero.
- Es un clima hamedo y en la ribera habra que tener en cuenta en no utilizar
magquinaria pesada en épocas de lluvia ya que puede dafiar el suelo.

- Superficie: La superficie a repoblar son 45,61 ha compuestas de 2,73 ha de ribera y
42,88 ha de ladera.

- Accesibilidad: La accesibilidad es facil ya que existe pista hasta el area objeto del
proyecto.

- Vegetacion: La vegetacion actual ya que no se va a realizar el tratamiento de la
vegetacion preexistente habra que tenerla en cuenta. Estd compuesta en el caso
de la ladera por bojes, aliagas y endrinos de pequefio tamafio y en el caso de la
ribera de pastizales que si seran desbrozados previamente.

5.3.2.2. Condicionantes externos:

e Técnicos:

- Tanto la maquinaria como los aperos necesarios para la preparacion del terreno,
han de estar disponibles en territorios cercanos a la zona de repoblacion.

- Para evitar problemas de contratacion de personal cualificado, se optara por
aguellos métodos mas utilizados y conocidos en la comarca de la zona de
estudio.

e Econodmicos:

- Aigualdad de efectividad y resultado ante dos o mas métodos de preparacion
del terreno, se optard por el que presente un menor coste econémico.

¢ Paisajisticos:

- Las actuaciones de preparacion del terreno deberan causar el minimo impacto
posible pero sin dejar de cumplir con los objetivo previstos. Es importante
recordar que los bojes forman parte de habitat de interés y aparecen algun
ejemplar de orquideas de interés.

¢ Hidrologicos:
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- La ladera estd sufriendo procesos de erosion por lo que habra que elegir
métodos que causen el menor impacto posible.

5.3.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

El objetivo fundamental de la preparacién del terreno es acondicionar el terreno de
manera adecuada para que, al realizarse la implantacion vegetal, la planta se
encuentre con unas condiciones edaficas que permitan su correcto desarrollo, siendo
ademas una labor que cause el menor impacto posible. Los objetivos principales que
debe cumplir la técnica de preparacion del terreno son:

- Aumentar la profundidad del perfil, con lo cual se consigue que sea mayor la
capacidad de retencién de agua.

- Aumentar la velocidad de infiltracion, intentando anular la escorrentia y por tanto,
disminuir la erosion hidrica.

- Facilitar la penetracidon mecanica de las raices y la aireaciéon de las capas profundas
del perfil, mejorando asi el ambiente edafico.

A la hora de realizar esta labor, hay que tener en cuenta los objetivos del
proyecto, protector-productor en el caso de la ladera y productor en el caso de la ribera
asi como el presupuesto del mismo, el cual debera ser el minimo posible.

5.3.4. Evaluacioén de las alternativas:

A continuacion, se exponen las causas que han motivado la eleccion del método
adecuado:

Ribera: Para la obtencién de madera de calidad se proponen los siguientes meétodos:

- Subsolado simple, en las lineas de plantacién, con el terreno seco para romper
adecuadamente la capa compactada. En partes de la finca con problemas de
encharcamiento las lineas de subsolado se utilizan para drenar. Esta operacién se
realizara combinada con el desbroce mediante cuchilla angledozer.

- Ahoyado con retroexcavadora alli donde se situara la planta, realizando hoyos de al
menos 60 cm de lado y 1 m de profundidad. Es importante ahondar a esta
profundidad aunque las raices del planton s6lo alcancen 30 cm.

Ladera: En el caso de la ladera el factor limitante principal es la pendiente. Teniendo
en cuenta este factor solo se podran realizar actuaciones puntuales porque en algunos
lugares se alcanzan pendientes del orden del 60 %. Debido a que la superficie son
42,88 ha se descarta la utilizacion del ahoyado manual y solo quedan las opciones de
ahoyado con retroexcavadora, ahoyado con retroarafia, ahoyado con ripper, ahoyador
forestal y banqueta con retroexcavadora. Se considera que el método mas adecuado
es el ahoyado con retroexcavadora ya que se va a utilizar también en la ribera,
ademas esta opcion permite el desbroce simultdneo mediante el propio cazo ya que
realiza un desbroce por arranque simultaneo.

5.3.5. Eleccién de la alternativa a desarrollar:

¢ Ahoyado con retroexcavadora:

- Definicidbn: Remocion del terreno, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prismatica mediante la accion de la cuchara de una retroexcavadora.

- Equipo vy aperos: La maquina a utilizar es una retroexcavadora convencional, de
méas de 100 CV, montada sobre orugas o ruedas, provista de un cazo de
anchura y capacidad variable segun el tipo de ahoyado (superficial o a raiz
profunda). En el ahoyado superficial, el cazo tendra 40-50 cm de anchura y al
menos 400 litros de capacidad; El ahoyado de raiz profunda se utiliza
principalmente en la plantacion de chopos de produccion, la apertura de los
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hoyos debe alcanzar la capa freética, con el objeto de que las raices estén en
contacto permanente con el agua, el cazo sera de 90 cm de anchura y 1000
litros de capacidad.

- Para la plantacion del serbal y el fresno se realizaran hoyos de 60 cm de lado y
1 m de profundidad.

- Condiciones de aplicacion y efectos: Es un procedimiento puntual, sin inversion

de horizontes, mecanizado en su mayor parte y de profundidad alta. Efecto
hidrolégico bueno y el paisajistico es apreciable pero no desfavorable. La
limitacion por la pendiente es poca, pues la retroexcavadora puede circular por la
linea de maxima pendiente hasta un 65 % aunque se puede ver limitada por la
presencia de afloramientos rocosos. Tampoco son limitantes las condiciones
edaficas y no requiere un desbroce previo pues el propio cazo ya realiza un
desbroce por arranque simultaneo.

- Este procedimiento se aplica en repoblaciones protectoras con fuertes
pendientes y zonas de elevada torrencialidad, y también en productoras con
fuertes pendientes y con una alta competencia de matorral.

- Rendimiento: Varia con la pendiente, el espaciamiento de los hoyos y la potencia
de la maquina, dandose valores comprendidos entre 40-65 hoyos/ hora.

e Fajas subsoladas o subsolado simple:

- Definicibn: Comprende una roza al aire y un subsolado lineal. Consiste en
romper los horizontes del suelo, sin voltearlo, trabajando segun curvas de nivel.
Trabajo a hecho.

- Equipo y aperos: Tractor de cadenas de potencia igual o superior a 150CV
dotado de pala empujadora frontal con dispositivo angledozer vy tildozer de una
anchura de 3,8 m. y una barra porta aperos de elevacion hidraulica en la parte
posterior, con 2 6 3 rejones, separados entre si 1 6 2 m de distancia, y con una
longitud de 80 cm, capaces de profundizar al menos 50 cm. Los rejones iran
provistos de orejetas en la parte superior, que abren el surco y preparan un
pequefio caballon, mejorando la retencién de agua durante los primeros afos.

- Rendimiento: Variable con la pendiente, la anchura de la cuchilla y con la
potencia del tractor. Valor medio de 8 horas/ha.

5.4. Implantacién de la vegetacion:

La implantacién es la ultima fase de la repoblacién forestal. Las decisiones que
en esta fase se tomen influirdn en el éxito de la repoblacion y el rendimiento de los
trabajos.

5.4.1. Identificacion de las alternativas:
Existen dos tipos de implantacion vegetal: por siembra o por plantacion.

e Siembra:

El método de siembra consiste en colocar directamente sobre el terreno a repoblar
semillas de las nuevas especies que se quieren introducir. La repoblacion por siembra
es un método poco frecuente en Espafia debido a las estrictas condiciones
estacionales y especificas.

Tipos de siembra:
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- Siembra por puntos.
- Siembra a voleo.

e Plantacion:

La plantacion supone el conjunto de operaciones desde que la planta forestal llega

al monte, hasta que ésta queda instalada en el terreno definitivo.
La plantacion quedara definida cuando se conozcan:

- Especie/s: monoespecificas o mixtas

- Tipo de planta: raiz desnuda o en envase.

- Densidad y marco

- Forma de ejecucién: manual, mecanizada, simultdnea o no a la preparacién del

terreno.

Normalmente se utilizan, para plantaciones forestales, plantas de pequefio
tamarfio (15 — 40 cm) ya que son las que han demostrado una mayor capacidad para
superar el estrés de plantacion. Se utilizan dos tipos de plantas:

- Planta a raiz desnuda.
- Planta en contenedor.

Los procedimientos de plantacién son los siguientes.
- Plantacién manual a raiz desnuda.
- Plantacién manual de planta en envase.
- Plantacién mecanizada a raiz desnuda.
- Plantacién mecanizada de planta en envase.
- Plantacion simultanea.
a) Con barrén/plantamon.
b) Entre vertederas de arado bisurco en el acaballonado con desfonde.

5.4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

5.4.2.1. Condicionantes internos:

El clima, con abundantes precipitaciones repartidas a lo largo del afio excepto en
los meses de julio y agosto que existe sequia estival, es un factor que puede
condicionar la implantacion vegetal.

Es necesario tener en cuenta el régimen de heladas puesto que puede
condicionar la época de plantacién (en la zona de estudio hay un periodo de heladas
frecuentes entre los meses de diciembre a febrero).

La pendiente influird en la eleccién del método ya que hay zonas que se alcanzan
pendientes del 60 %.

5.4.2.2. Condicionantes externos:

Puesto que la repoblacion de la ladera tiene caracter protector, tendran
preferencia aquellos métodos de implantacion de especies que minimicen el tiempo de
recubrimiento vegetativo del terreno, y que tengan un bajo porcentaje de marras. En el
caso de la ribera puesto que tiene un caracter productor se debera realizar una
eleccion acorde con la especie a implantar. Por ultimo a igualdad de calidad en el
proceso de implantacion se elegird aquel método que suponga un menor coste.

5.4.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

En un principio solo se descarta la opcién de siembra puesto que la sucesion
vegetal sera mas lenta que mediante plantacién.
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5.4.4. Evaluacion de las alternativas:

Se descarta la siembra puesto que la sucesion vegetal serd mas lenta. Entre la
planta en envase y a raiz desnuda para asegurar su arraigo y después de consultar la
oferta de los viveros de Navarra se decide utilizar la planta en envase para todas las
especies.

Después de consultar las empresas de viveros forestales de Navarra se decide
utilizar las plantas producida por la empresa Viveros Ametza ya que es la empresa con
mayor produccién y de prestigio en el sector. De las opciones gque oferta esta empresa
se decide utilizar las siguientes plantas.

5.4.5. Eleccion de la alternativa a desarrollar:

- P. nigra subsp. salzmannii: Planta en alveolo forestal de 200 cm® con una edad de
2/0 y una altura de 10-20 cm.

- P. sylvestris var. pyrenaica: Planta en alveolo forestal de 200 cm?® con una edad de
2/0 y una altura de 10-20 cm.

- Q. pubescens: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad de 1/0 y una
altura de 10-20 cm.

- Q. ilex subsp. ballota: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad de 1/0 y
una altura de 10-20 cm.

- Sorbus torminalis: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad de 1/0 y una
altura de 10-20 cm.

- Fraxinus excelsior: Planta en contenedor forestal de 1,5 litros con una edad de 1/1y
una altura de 40-60 cm.

Se decide realizar la plantacion de forma manual debido a que la opcién
mecanizada no se puede realizar en pendientes del 60 %. Para la ribera también se
utilizara el mismo método ya que solo son 2,73 ha y la densidad de plantacion sera
baja. El método se describe a continuacion.

Plantacion manual de plantas en envase:

- Herramientas: Azadas de boca estrecha, barrdn, y plantamén, Para el transporte
de planta en envase por el monte se utilizan cajas de plastico de diferentes
tamafos, donde se recogen los envases recuperables vacios. La planta ha
debido ser regada convenientemente antes de la plantacion.

- Método operativo: Se procede igual que con el empleo de planta a raiz desnuda
en la localizacion del sitio y en la apertura de la cata. Con los envases
recuperables se procede extrayendo el cepellon mediante un tirén dado desde el
cuello de la raiz y depositandolo en la cata. Se entierra el cepellon de 2 a 5 cm
por debajo del nivel de la tierra, se rellena el hueco con tierra fina y se pisa
alrededor.

- Condiciones de aplicacion: Permite perfectamente hacer plantaciones mixtas en
mezcla pie a pie. No tiene limitaciones por razon de la pendiente, ni por el tipo de
suelo, ni por el procedimiento de preparacion del mismo, pudiendo ser ésta de
menos intensidad que utilizando planta a raiz desnuda. Este procedimiento es
mas caro que la plantacion de planta a raiz desnuda, tanto por el coste de la
planta, como por su menor rendimiento, pero se obtienen menos marras a
igualdad de circunstancias, siempre que se cuide la micorrizacién de este tipo de
planta, lo que le hace mas recomendable cuando se utilizan bajas densidades de
plantacion. Las condiciones de tempero en el suelo para aplicar plantacion en
envase son menos exigentes, lo que permite ampliar la duracién de la campafia
de repoblacion y preferirlo en estaciones extremadamente aridas. Igual que en el
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caso de plantas a raiz desnuda, con suelos arcillosos es mejor emplear azada
en la apertura de las catas. En relacion con la calidad de ejecucion se puede
decir que con planta en envase es mas dificil hacerlo mal, pues no afecta tanto
la introduccién de piedras en la cata y las raices no se doblan con facilidad.

- Rendimiento: El rendimiento medio, incluido transporte, es de 150 plantas/jornal.

5.5. Densidad y marco de plantacion:
5.5.1. Identificacion de las alternativas:

Para decidir la densidad de la masa a crear hay que analizar distintos factores,
tanto selvicolas como econdémicos:

e Factores selvicolas:
- Temperamento de las especies.
- Posibilidad de brote de cepa o de raiz.
- Porte especifico y forestal.

e Factores economicos:
- Obijetivo de la repoblacion.
- Coste de las operaciones de repoblacion.
- Realizacion de claras.

Otro parametro a definir es el marco. La disposicién se escogera buscando una
mayor comodidad y economia en todos los trabajos de repoblacién, de
mantenimiento y de futuros aprovechamientos.

Por ultimo también hay que determinar cudl ha de ser la distribucion de la
plantacién.

Las diferentes formas de distribuciéon son:

- Mezcla intima.
- Por golpes.
- Por bosquetes.
- Por rodales.

5.5.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

La densidad de repoblacién debe ser baja para mantener un pastizal de interés
en los rodales con menor pendiente y un estrato arbustivo de interés en los
rodales con mayor pendiente.

En cuanto a la ribera debido a que es una repoblacion productora se debe
utilizar una densidad adecuada para la obtencién de madera de calidad.

5.5.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

Para evitar la erosién hidrica aunque la densidad de repoblacién sea baja la
densidad debe ser adecuada como para obtener una masa forestal que disminuya
la erosion.

En cuanto a la ribera como ya se ha comentado la densidad y el marco de
plantacién debera a ser adecuado para la obtencion de madera de calidad.
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5.5.4. Evaluacioén de las alternativas:

Segun el documento sobre Técnicas de gestion forestal sostenible en la
repoblacién forestal elaborado por SILVANUS se proponen las siguientes densidades
y marcos de plantacidon para las diferentes especies para repoblaciones protectores
con densidades medias en las que se busca el mantenimiento de un subpiso de
matorral.

-Pinus nigra: 1000-2000 pies/ha.

-Pinus sylvestris: 2000 pies/ha.
-Quercus ilex: 700-1000 pies/ha.
-Quercus pubescens: 700-1000 pies/ha.

También hay que comentar que segun el libro sobre repoblaciones forestales
escrito por Jesus Peman Garcia y Rafael Navarro Cerrillo propone para el pino
silvestre una densidad de entre 1100 y 2000 pies/ha. En cuanto a las otras especies
propone la densidad ya comentada.

En cuanto al marco para las zonas de mayor pendiente existe la opcién de utilizar
un marco de plantacion a tresbolillo o realizar una plantacién alineada. La opcién de
tresbolillo es mas interesante para conseguir una mayor proteccién del terreno. En
cuanto a los rodales de menor pendiente es mas sencilla la realizaciéon de una
plantacion alineada y la proteccion del terreno no es tan necesaria.

En el caso de la plantacion mixta se recomienda una mezcla intima.

Por otra parte en la ribera segun el Cuaderno de campo sobre plantaciones de
frondosas se recomienda para la obtencion de madera de calidad una densidad media
de 625 pies/ha a un marco de 4*4. La mezcla debe ser por bosquetes disponiendo los
pies de Sorbus torminalis y de Fraxinus excelsior en grupos de 100 pies.

5.5.5. Eleccién de la alternativa a desarrollar:

Rodal 1y 2 (Fraxinus excelsior y Sorbus torminalis):
- Densidad: 625 pies/ha
- Marco:4*4
- Mezcla por bosquetes disponiendo los pies de F. excelsior y S. torminalis en
grupos de 100 pies.
- Mismo numero de pies de ambas especies.

Rodal 3y 6 (Quercus pubescens):
- Densidad: 722
- Marco a tresbolillo con 4 metros entre plantas.

Rodal 4 y 5 (Pinus nigra y Quercus ilex):
- Densidad: 952 pies
- Marco:3,5*3
- Mezcla: Intima pies a pie.

Rodal 7 y 8 (Pinus sylvestris):
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Densidad:1333

Marco: 2,5*3

Debido a que ya existen algunos pies no sera necesario tal cantidad de plantas.

5.6. Resumen de alternativas:

Tabla 11.Resumen de las alternativas para la repoblacion.

Rodal Eleccion | Tratamiento | Preparacion del | Implantacién | Densidad | Marco
de dela terreno vegetal pies/ha
especies | vegetaciéon
preexistente

1ly2 | Sorbus Desbroce Fajas Plantacion 625 4*4
torminalis | con cuchilla | subsoladas y | manual de | Mezcla
y angledozer | ahoyado con | plantas en | por
Fraxinus por roza retroexcavadora | envase. bosquetes
excelsior

3 Quercus De manera | Ahoyado con | Plantacion 722 4
pubescens | simultdnea | retroexcavadora | manual de tresb.

la plantas en

4y5 Pinus preparacion envase 952 3,5*3
nigra y | del terreno Mezcla
Quercus intima
ilex

6 Quercus 722 4
pubescens tresb.

7y8 Pinus 1333 2,5*3
sylvestris

5.7. Correccion de los procesos de erosion:

Consiste en procesos de bioingenieria para corregir los procesos de erosion

registrados en la ladera. De esta manera se obtiene un control de la erosién
superficial. Con la repoblacion conseguiremos disminuir las pérdidas de suelo pero
existen 3 procesos de erosion ya descritos que sera necesario corregir previamente a
la realizacion de la repoblacion para conseguir una restauracion completa de la ladera.

5.7.1. Identificacion de las alternativas:
En general estas técnicas se distribuyen dentro de tres grandes grupos, que son:

- Técnicas que emplean fundamentalmente vegetacién sola o combinada con
materiales constructivos para conseguir el control de la erosién superficial.

- Técnicas que utilizan la vegetacion sola o combinada con materiales constructivos
para el control de la erosién superficial y la estabilizacion del terreno.

- Métodos que trabajan con materiales constructivos combinados con vegetacion
para asegurar la contencion y estabilizacién de los terrenos.

Algunas de las técnicas mas significativas son las siguientes.

a) Empleo de vegetacion sola o combinada con materiales constructivos para
consequir el control de la erosion superficial:

- Biorrollos.
- Siembra convencional.
- Cubricién con tepes o cespedones de hierba cultivada en vivero.
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- Proteccion con mantas, alfombras o redes elaboradas con fibra vegetal.
- Redes organicas.

- Hidrosiembra.

- Mantas de fibra proyectada (BFMs).

- Plantacién de rizomas o esquejes.

b) Empleo de vegetacién sola o combinada con materiales constructivos para el
control de la erosion superficial y la estabilizacion del terreno:

Capas de ramaje vivo.

- Geomallas 2D y 3D.

Geoceldas.

- Bloques huecos ceramicos o de hormigon.
- Zarzos o empalizadas trenzadas.

- Fajinas.

- Lechos de plantas y ramaje.

- Plantacién de estaquillas y brinzales.

¢) Empleo de materiales constructivos combinados con vegetacidon para asegurar la
estabilizacion de los terrenos.

- Muros de escollera con vegetacion.

- Gaviones y corazas con vegetacion.

- Muros jardinera.

- Muros de tierra reforzada.

- Muros de madera con vegetacion.

- Sistemas de tierra armada.

- Gunitado verde (sistema “Fibrater” o sistemas de tierra reforzada.
- Muros esculpidos o0 muros de roca artificial.

5.7.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

Esta actuacién consiste en corregir los procesos de erosién que se estan
produciendo en la ladera por lo que los condicionantes son los 3 procesos de erosion
ubicados en el rodal 3 que es el de mayor pendiente. Se describen a continuacion.

- Derrumbamiento con reptacion:

Es un derrumbamiento de 18 metros de longitud con una altura maxima de 7,36
metros. En los dos bordes la altura se reduce a 10 cm por lo que tiene una forma
triangular. En su interior esta ocurriendo la reptaciéon de cantos ocultando algin boj
pequefio que hay.

- Derrumbamiento:

Es un derrumbamiento con una forma rectangular con el lado superior de 9 metros
y el lado inferior de 7 metros de longitud Su altura son 6 metros y en su interior hay
particulas finas de arena por lo que se producen regueros y microcoladas de barro.

- Chércava:

Se han creado dos cércavas unidas entre ellas por la parte superior. Una tiene 13
metros de longitud y la otra carcava 14 metros. Su anchura oscila entre los 5 y 20 cm
y su altura de su lado mayor entre los 40 cm y 140 cm y de su lado menor entre 20 cm
y 40 cm.
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También hay que tener en cuenta las precipitaciones maximas que se producen
en la ladera, ademas de las condiciones del suelo.

e Suelo:

- Profundidad del suelo: Alrededor de 70 cm.
- Suelo arenoso arcilloso.
- Suelo argiluvico calizo

e Clima:
- Precipitacion anual: 960,1 mm.
- Periodo de retorno 5 afios para tormentas producidas en 24h. 65,0 mm.
- Periodo de retorno 10 afios: 76,7 mm
- Periodo de retorno 25 afios: 92,8 mm
- Periodo de retorno 50 afios: 105,8 mm
- Periodo de retorno 100 afios: 119,5 mm
- Periodo de retorno 200 afios: 134,1 mm
- Periodo de retorno 500 afios: 153,6 mm
- Periodo de helada segura: Enero y febrero.

5.7.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

Se descarta la utilizacibn de los métodos con empleo de materiales
constructivos combinados con vegetacién para asegurar la estabilizacion de los
terrenos y las técnicas que emplean fundamentalmente vegetacion sola o combinada
con materiales constructivos para conseguir el control de la erosion superficial. Ya que
se quiere lograr ambos procesos, es decir la estabilizacion de los terrenos y evitar la
erosion superficial.

5.7.4. Evaluacioén de las alternativas:

Entre las alternativas que no se han descartado se hacen las siguientes
consideraciones para decantarse por una opcién u otra.

Capas de ramaje vivo: Se descarta por su complejidad.

- Geomallas 2D y 3D: Se descarta ya que no se producen pasos de corriente
grandes por estas zonas.

Geoceldas: Se descarta debido a que requiere terrenos nivelados y este no es el
caso.

- Bloques huecos cerdamicos o de hormigén: Se descarta ya que no se quiere
emplear hormigon en la ladera.

- Zarzos o0 empalizadas trenzadas: Se descarta debido a su precio y a que se
considera que es complicado que enraicen las ramas de chopo o sauce porque no
contaran con humedad suficiente.

- Fajinas: Se opta por esta eleccion debido a que se considera que puede funcionar
y si no enraizan el material vegetal servira de retencion.

- Lechos de plantas y ramaje: Se descarta ya que este método sirve para procesos
mas grandes.

- Plantacién de estaquillas y brinzales: Se descarta ya que se considera que es
complicado que enraicen las plantas de chopo o sauce porque no contardn con
humedad suficiente.
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En el caso de la carcava debido a su poca altura se considera que es mas
oportuno corregirlo con un allanamiento de las tierras realizado con la retroexcavadora
mientras se realiza la repoblacion.

5.7.5. Eleccion de la alternativa a desarrollar:

Considerando las evaluaciones realizadas se decide realizar la instalacion de
fajinas en el area donde se ha producido el hundimiento y donde se esta produciendo
la reptacién. La operacion se explica a continuacion.

Las fajinas vivas estadn construidas a partir de especies lefiosas: sauces, tarais,
alisos o chopos, formando fardos con una estructura cilindrica. La disposicion de las
estacas sera orientada segun las curvas de nivel, dotandolas de una ligera pendiente
hacia los laterales del talud para drenar el exceso de humedad. Las fajinas se
colocaréan al tresbolillo con el fin de disminuir la longitud de la ladera, minimizando los
procesos erosivos. El material vivo de la fajina enraiza y pasa a formar parte de la
cobertura estabilizadora. Las fajinas vivas proporcionan un incremento inmediato de la
estabilidad de la superficie y pueden aumentar la estabilidad del suelo hasta una
profundidad de 0,75-1 m a medida que las raices se van desarrollando. Al elegir el
material vegetal conviene tener en cuenta que los sauces jovenes, menores de 1 afio,
desarrollan las yemas de crecimiento con mucha facilidad, los ejemplares adultos
tienen mayores reservas vegetativas y los de mayor edad son mas resistentes.
Conviene, por tanto, mezclar material de todas las edades, procurando que la mayoria
corresponda a ejemplares de entre 1 y 4 afos. Para construir la fajina se emplean
ramas de entre 1 y 9 m de longitud y entre 15 y 30 mm de didmetro. Las ramas se
agrupan para formar un haz y se atan cada 30-50 cm con bramante o cuerda fina
hecha con fibras vegetales. Las dimensiones recomendadas para la fajina completa
son de 15 a 30 cm de diametro y de 2 a 10 m de longitud, aunque estas dimensiones
pueden variar dependiendo de las condiciones particulares de la zona de actuacion.
Las yemas apicales de crecimiento deben quedar orientadas en la misma direccion y
los extremos de las ramas y tallos uniformemente distribuidos a lo largo de la fajina.
Para anclar las fajinas pueden utilizarse estaquillas o estacas de madera maciza. Las
estaquillas deben tener unos 0,5 m de longitud como minimo si el talud es en
desmonte, y 0,75 m si esta construido en terraplén. Las estacas de madera maciza
deben tener entre 0,6 y 1 m de longitud Las estacas deben clavarse en la ladera
verticalmente y con profundidad suficiente para quedar enrasadas con la parte
superior de la fajina. Es conveniente construir las fajinas de ladera comenzando desde
la parte inferior de ésta, por lo que la instalacion comienza por la base del talud
excavando una zanja transversal a la pendiente de longitud igual o ligeramente
superior a la de la fajina y anchura variable, dependiendo del angulo de pendiente del
talud (0,3 - 0,5 m). La profundidad de la zanja debe ser aproximadamente la mitad del
diametro de la fajina.

Para la carcava se realizard un allanamiento de las tierras realizado con la
retroexcavadora mientras se realiza la repoblacion.

Para la justificacion de todos estos datos se pueden consultar el Documento Il.
Anejos a la Memoria el Anejo al epigrafe 5. Estudio de alternativas estratégicas.

6. Ingenieria del proyecto:
6.1. Ingenieria del proceso:
6.1.1. Definicion de necesidades:
e Programa productivo:
Entre el afio 2017 y 2018 se llevara a cabo la repoblacion con la introduccion de
las nuevas especies y la correccion de la erosiéon para la obtencion de la restauracién
de la laderay la ribera.
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Durante los cinco afios siguientes a la repoblacion, es decir de 2018 a 2023, se
realizara una reposicion de marras en el caso de que las hubiese con el fin de
mantener la densidad y proporcién de especies utilizadas en la repoblacién. Este
trabajo no es abarcable en el presente proyecto por lo que serd necesario un post-
estudio referente a la reposicién de marras.

Los posibles tratamientos selvicolas para mejorar la masa que pueda necesitar la
repoblacién en el futuro dependen del estado sanitario y del vigor de la masa en con el
paso de los afios, lo cual no es objeto del presente proyecto.

Esta repoblacion tiene un caracter protector- productor y los productos obtenidos
son: madera de calidad, mantenimiento de un pastizal y de un estrato arbustivo de
interés, proteccion del suelo, disminucion de las pérdidas por erosion, mejora
paisajistica, incremento de la biodiversidad, frutos silvestres...

e Proceso productivo:

- Tratamiento de la vegetacién preexistente:

En el caso de la ladera la eliminacion de la vegetacion preexistente se realizara de
manera conjunta a la preparacion del terreno. En cambio en el caso de la ribera de
2,73 ha se realizard un tratamiento de la vegetacion preexistente mediante un
desbroce mecanizado por cuchilla angledozer con un subsolador en la parte trasera
por lo que serd una operacién conjunta de tratamiento de la vegetacion y preparacion
del terreno.

Maquinaria: Se utilizara un tractor de cadenas convencional de mas de 150 CV.
Aperos: El tractor ird provisto de una cuchilla frontal de 3,8 metros con dispositivo
angledozer vy tilldozer y una barra porta aperos de elevacion hidraulica en la parte
posterior, con 2 o 3 rejones, separados entre si 1 0 2 m de distancia, y con una
longitud de 80 cm, capaces de profundizar al menos 50 cm. Los rejones iran provistos
de orejetas en la parte superior.

Procedimiento: El tractor avanza con la cuchilla frontal paralela al suelo, normalmente
en curva de nivel. Se procede a la roza al aire sin que la cuchilla toque la superficie del
suelo cortando o arrancando en algun caso la parte aérea del matorral. El subsolado
consiste en romper los horizontes del suelo, sin voltearlo, trabajando segun curvas de
nivel. Este procedimiento se realizara en los rodales 1y 2 con 2,73 ha.

Rendimiento: 8 horas/ha. Los jornales serdn de 8 horas por lo que haran falta 3
jornales.

Epoca: Las labores de tratamiento de la vegetacion preexistente combinadas con la

preparacion del terreno se realizaran previamente a la preparacion del terreno.
- Preparacion del terreno:

La preparacion del terreno se realizara mediante un ahoyado con retroexcavadora
en todo el area objeto de proyecto. En el caso de la ribera también se realizara el
subsolado como parte de preparacion del terreno que ya ha sido explicado.

Magquinaria: Retroexcavadora convencional, de mas de 100 CV, montada sobre orugas
0 ruedas.

Aperos: La retroexcavadora ir4 equipada con un cazo de 50 cm de anchura y al menos
400 litros de capacidad.

Procedimiento: Remocién del terreno, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prismatica mediante la accion de la cuchara de la retroexcavadora.
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En el caso de los rodales 1 y 2 se realizaran hoyos de 60 cm* 60 cm de anchura y
1 m de profundidad. En el caso de rodales 3, 4, 5, 6, 7 y 8 se realizaran hoyos de 60
cm* 60 cm de anchura y 60 cm de profundidad.

Los hoyos se realizaran con los siguientes marcos:

Rodal 1y 2: 4*4

Rodal 3y 6: 4 tresholillo

Rodal 4y 5: 3,5*3

Rodal 7 y 8: 2,5*3. Estableciendo hoyos Unicamente donde haya espacio ya que hay
zonas con arbolado.

Total hoyos= 33399

Rendimiento: 40-65 hoyos/hora tomando un valor medio 52 hoyos/hora y un jornal de
8 horas con dos maquinas haran falta 42 jornales.
Epoca: Las labores de la preparacion del terreno se realizardn 2 meses antes de

realizar la plantacion.

Observaciones: En el caso de coincidir un hoyo con un ejemplar arbéreo en buen
estado el hoyo se realizara en un punto cercano que no dafe al arbol en buen estado.
En los rodales 7 y 8 hay varios grupos de arboles los cuales no deberan ser dallados y
los hoyos se realizardn en los grandes espacios abiertos con el marco indicado. En el
rodal 3 en el caso de coincidir un hoyo con el lugar de la reptacién o el hundimiento el
hoyo se realizara en el borde. En el rodal 8 en el caso de coincidir un hoyo con el
camino primero que ha sido previamente desbrozado el hoyo no se realizara en ese
lugar aplicandose lo mismo que como si existiera un grupo de arboles.

- Plantacion:

La plantacion se realizara mediante plantacion manual de plantas en envase y
correra a cargo de una cuadrilla forestal formada por once peones y un capataz.

Tipo de planta:

- Pinus nigra subsp. salzmannii: Planta en alveolo forestal de 200 cm® con una
edad de 2/0 y una altura de 10-20 cm.

- Pinus sylvestris var. pyrenaica: Planta en alveolo forestal de 200 cm® con una
edad de 2/0 y una altura de 10-20 cm.

- Quercus pubescens: Planta en alveolo forestal de 300 cm®con una edad de 1/0 y
una altura de 10-20 cm.

- Quercus ilex subsp. ballota: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad
de 1/0 y una altura de 10-20 cm.

- Sorbus torminalis: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad de 1/0 y
una altura de 10-20 cm.

- Fraxinus excelsior: Planta en contenedor forestal de 1,5 litros con una edad de
1/1 y una altura de 40-60 cm.

Viveros suministradores: El vivero suministrador sera Viveros Ametza ubicados en
Navarra.

Transporte vy distribucion: El transporte de la planta serd por vehiculos con caja
cerrada preferentemente. Se hara lo mas rapidamente posible, con cuidado en las
operaciones de carga y descarga y sin apilar los embalajes cuando sean flexibles.

La planta ira en bandejas de 45 plantas y un volumen de 300 cm®. Los envases
son retornables, por lo que deberan ser devueltos al vivero.
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En el caso del fresno el contenedor es de 1,5 litros y la planta ocupa entre 40-60
cm de altura por lo que tendra unas medidas de 33 cm de diametro y 90 cm de altura.

Las plantas seran transportadas por un camion mediano con una capacidad media
de 24 m*, permitiendo transportar 718 bandejas y un total de 32310 plantas por viaje.
Ademas también habra que transportar las plantas de fresno con un total de 220
plantas por viaje.

Aviverado: El aviverado de la planta en envase se realiza manteniendo humedad en el
sustrato y en su caso aplicando proteccidon de sombreado, contra insolaciones o
heladas. En este caso, se mantendran las plantas en el suelo, recubriendo las raices
con tierra y regando las plantas abundantemente. En el caso de posibles heladas se
recubriran con una lona de plastico.

Cantidad de planta necesaria:

Tabla 12. Cantidad de planta por especie y por rodales.

Rodal | Sup. | N°de Especie
(ha) | hoyos | F. S. Q. Q. P. P.
excelsior | torminalis | pubescens | ile nigra | sylvestris
1 1,10 687 | 343 344
2 1,63 1019 | 510 509
3 7,31 3085 3085
4 10,61 | 10101 5051 | 5050
5 6,91 6578 3289 | 3289
6 9,01 6505 6505
7 4,72 2832 2832
8 4,32 2592 2592
Total | 45,61 | 33399 | 853 853 9590 8340 | 8339 | 5424

Total= 33399 plantas

Plantas en bandeja= 32546 plantas
Bandejas=724

Viajes: 1,01

Total plantas en contenedor=853
Viajes: 3.93

Total viajes= 4

Procedimiento: En un dia con tempero adecuado, dentro de la campafia de plantacion,
los operarios cargan la planta necesaria en cajas de plastico o en la misma bandeja y
van avanzando por el lugar de plantacion localizando los hoyos. Se elige el centro del
hoyo y se procede a abrir una cata con la azada o la pala de profundidad suficiente.
Antes de depositar la planta en el hoyo hay que proceder a extraer el cepelldn
mediante un tirén dado desde el cuello de la raiz. Se entierra el cepellon de 2 a 5 cm
por debajo del nivel de la tierra y se rellena el hueco con tierra fina procurando no
introducir piedras y no doblar las raices. Por ultimo, se guarda el envase para el
posterior reciclado/ reutilizado. Terminada esta operacién, se pisa la tierra alrededor
de la planta para comprimirla y se realiza un ligero aporcado. La planta se colocara en
la interseccion del tercio superior de la contrapendiente.

Rendimiento:

150 plantas jornal incluido transporte.

12 operarios*150=1800 plantas/jornal.

33399 plantas/1800=18,55=19 jornales.

Epoca de plantacion: La plantacion se realiza siempre a savia parada y evitando el
periodo de helada segura que ocurre en enero y febrero por lo que habra que
realizarla desde finales de febrero hasta finales de marzo.
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- Correccion de la erosion:

Como parte de la restauracion de la ladera se llevaran a cabo la correccion de 3
procesos de erosion que estan ocurriendo en la ladera para ello se instalaran fajinas
en el proceso de hundimiento y en el de reptacion. En cambio en el caso de la carcava
se realizara un allanamiento del terreno.

Maguinaria: Cuerda fina, estacas de 1 metro, azada, maza y ramas vivas de sauce
entre 1y 4 afios para la realizacion de las siguientes fajinas:

1 de 7 metros.

5 de 4 metros.

4 de 3 metros.

Total: 10 fajinas.

Procedimiento: Se construye fajinas vivas con ramas vivas de sauce de varias edades
de 1 a 4 afios entre 2 y 7 metros de longitud y entre 15 y 30 mm de didmetro. Las
ramas se agrupan para formar un haz y se atan cada 30-50 cm con bramante o cuerda
fina hecha con fibras vegetales. Se realizan fajinas de 3-7 metros de longitud y de 15 a
30 cm de didmetro. Las yemas apicales de crecimiento deben quedar orientadas en la
misma direccién y los extremos de las ramas vy tallos uniformemente distribuidos a lo
largo de la fajina.

Se colocaran fajinas cada 2-3 metros al tresbolillo pero no de forma estricta en los
2 procesos. De la manera siguiente.

4m. 18 metros

—— Am. 4 o ——
3m.
3m. 3m. 7 m.
2m. 4m.
2m.
Figura 5. Croquis de disposicion de las fajinas en la reptacion.
9 metros

—— $ L d

3m.
3m 3m
6 metros
3m.
7 metros

Figura 6. Croquis de disposicion de las fajinas en el hundimiento.
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La instalacién de las fajinas se comenzara por la parte inferior excavando una
zanja transversal a la pendiente de longitud un poco mayor a la fajina a instalar de
unos 10 cm de profundidad donde se colocard la primera fajina. Esta zanja se
realizara en la instalacién de cada fajina

Se clavaran estacas de 1 metro de longitud clavando 0,6 metros bajo las fajinas
para anclarlas. Estas seran orientadas segun curvas de nivel dotandolas de una ligera
pendiente hacia los laterales.

Rendimiento: 0,5 fajina/ jornal con 12 operarios se necesitaran 2 dias.
Epoca: Se realizard el dia anterior a comenzar la plantacion con las mismas cuadrillas
de la plantacion.

En cuanto al allanamiento del terreno de la carcava:

Magquinaria: Retroexcavadora convencional, de mas de 100 CV, montada sobre orugas
0 ruedas.

Aperos: La retroexcavadora ir4 equipada con un cazo de 50 cm de anchura y al menos
400 litros de capacidad.

Procedimiento: La retroexcavadora realiza un extendido y compactado de la tierra de
la carcavas formadas por dos partes de 13 metros y 14 metros de longitud Su anchura
oscila entre los 5 y 20 cm y su altura de su lado mayor entre los 40 cmy 140 cm y de
su lado menor entre 20 cm y 40 cm.

Rendimiento: 1 hora.

- Trabajos complementarios:

Se descarta la proteccion contra la fauna debido a las densidades de fauna
presentes. Ademas en una repoblacion cercana realizada también con Fraxinus
excelsior no se utilizaron protectores y la repoblacion se ha desarrollado
correctamente.

Por otra parte la proteccién contra incendios se considera necesaria debido a que
la ladera va a tener una vegetacion con un riesgo alto de incendios ya que sera un
modelo 7 de matorral inflamable bajo arbolado. Por ello se realizard un desbroce
mediante cuchilla angledozer en el camino situado en la parte izquierda del regato
llamado camino primero de 1,7 km.

Maquinaria: Tractor de cadenas convencional de mas de 150 CV.

Aperos: El tractor irA provisto de cuchilla frontal de 3,8 metros con dispositivo
angledozer y tilldozer y con los rejones traseros levantados o quitados.

Procedimiento: El tractor avanza con la cuchilla frontal paralela al suelo, normalmente

en curva de nivel. Se procede a la roza al aire sin que la cuchilla toque la superficie del
suelo cortando o arrancando en algun caso la parte aérea del matorral. Esto se
realizara en el camino de 1,7 km llamado camino primero.

Rendimiento: Hara falta un jornal.

Epoca: El siguiente dia a la finalizacion del tratamiento de la vegetacion preexistente.

Todas estas actuaciones se pueden observar graficamente en el Documento Il
Planos en el plano de actuaciones.
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6.1.2. Satisfaccion de necesidades:

e Medios humanos:

- Para el tratamiento de la vegetacion preexistente, la preparacion del terreno
y la correccién de la carcava:

No sera necesario contratar a maquinistas si la empresa a la cual se le adjudique
el proyecto dispone de personal cualificado para manejar el tractor y la
retroexcavadora. Si por el contrario la empresa no dispone de este personal, sera
necesario contratar a maquinistas cualificados. En todo caso, la contratacion del
personal correrd a cargo de la empresa.

- Para laplantacion y la instalacion de las fajinas vivas:

Se necesitard una cuadrilla forestal formada por once peones y un capataz. El
capataz asumird la direccién de la cuadrilla y sera el encargado del material, pero
también participara en las labores de trabajo. La construccion de las fajinas se podra
hacer en el area de trabajo o donde decida la empresa que realice el trabajo.

e Medios mecanicos:

- Parael tratamiento de la vegetacidn preexistente:

Tractor de cadenas convencional de mas de 150 CV con una cuchilla frontal de
3,8 metros con dispositivo angledozer vy tilldozer y una barra porta aperos de elevacion
hidraulica en la parte posterior, con 2 0 3 rejones, separados entre si 1 0 2 m de
distancia, y con una longitud de 80 cm, capaces de profundidad al menos 50 cm. Los
rejones iran provistos de orejetas en la parte superior.

Para el tratamiento contra incendios se utilizara la misma maquina con los rejones
levantados o quitados.

- Parala preparacion del terreno:

Dos retroexcavadoras convencionales, de mas de 100 CV, montadas sobre
orugas o ruedas, provistas de un cazo de 50 cm de anchura y al menos 400 litros de
capacidad.

- Paralacorrecciéon de la carcava:

Retroexcavadora convencional, de mas de 100 CV, montadas sobre orugas o
ruedas, provista de un cazo de 50 cm de anchura y al menos 400 litros de capacidad.

- Paralaplantaciéon y lainstalacién de las fajinas:

Para el transporte de la planta en envase forestal desde el vivero a la zona de
repoblacién se utilizar4 un camién mediano con una capacidad media de 24 m® de
capacidad.

La planta ira en bandejas cuya dimension es de 530*300*190 mm, con una
capacidad para 45 plantas y un volumen de 300 cm®. Por tanto el camién puede
transportar 718 bandejas con 32310 plantas.
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En el caso del fresno el contenedor es de 1,5 litros y la planta ocupa entre 40-60
cm de altura por lo que tendra unas medidas de 33 cm de diametro y 90 cm de altura.
Por tanto el camién puede transportar 220 plantas.

Como se necesitan 32546 plantas en bandeja y 853 plantas en contenedor
haran falta un total de 4 viajes.

Para el transporte de las fajinas hechas o el material necesario para hacerlas y
las estacas para la instalacién de las fajinas se utilizara el mismo camién que podra
transportar el material en un viaje.

- Parael transporte de la cuadrilla forestal:

El transporte de la cuadrilla hasta el lugar de trabajo correrd a cargo de la
empresa encargada de llevar a cabo el proyecto que decidira si transportarla en
coches o0 como se quiera.

e Medios materiales:

- Paralaplantacion:

Azada ligera de boca estrecha por obrero. Al estar trabajando una cuadrilla de
11 peones y un capataz haran falta 12 azadas.

La planta necesaria sera:

- 8339 plantas de P. nigra subsp. salzmannii: Planta en alveolo forestal de 200
cm®con una edad de 2/0 y una altura de 10-20 cm.

- 5424 plantas P. sylvestris var. pyrenaica: Planta en alveolo forestal de 200
cm?®con una edad de 2/0 y una altura de 10-20 cm.

- 9590 plantas de Q. pubescens: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una
edad de 1/0 y una altura de 10-20 cm.

- 8340 plantas de Q. ilex subsp. ballota: Planta en alveolo forestal de 300 cm?®
con una edad de 1/0 y una altura de 10-20 cm.

- 853 plantas de Sorbus torminalis: Planta en alveolo forestal de 300 cm?® con
una edad de 1/0 y una altura de 10-20 cm.

- 853 plantas de Fraxinus excelsior: Planta en contenedor forestal de 1,5 litros
con una edad de 1/1 y una altura de 40-60 cm.

- Paralainstalacién de fajinas vivas:

Cuerda fina, estacas de 1 metro, azada y ramas vivas de sauce entre 1 y 4 afios
para la realizacion de las siguientes fajinas:

1 de 7 metros.
5 de 4 metros.
4 de 3 metros.
Total: 10 fajinas.

Toda esta informacién se encuentra explicada detalladamente en el Documento |I.
Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 6.1. Ingenieria del proceso.
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6.2. Ingenieria de las obras:

No se van a realizar obras como tales ademas de los procesos ya explicados en el
punto anterior. La justificacion de esta raz6n se encuentra en el Documento Il. Anejos
a la Memoria en el Anejo al epigrafe 6.2. Ingenieria de las obras.

7. Programacion de la ejecucidn y puesta en marcha del proyecto:

El proyecto se llevara a cabo entre los afios 2017 y 2018. Para realizar la
programacion de los trabajos se ha utilizado el calendario laboral de la Comunidad
Foral de Navarra que se muestra a continuacion:
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Figura 8. Calendario laboral de Navarra de afio 2018; Meses de enero a junio.
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A continuacion se especifican los distintos procesos a realizar en el tiempo
mencionado, los cuales seran supervisados en todo momento por el jefe de obra que
designe la empresa adjudicataria y el director de las obras.

1. Tratamiento de la vegetacion preexistente y defensa contra incendios:

Epoca: Las labores de tratamiento de la vegetacion preexistente combinadas con la
preparacion del terreno y la roza para la defensa contra incendios se realizardn
previamente a la preparacién del terreno. Este proceso Unicamente se realizara en los
rodales 1y 2 y la roza en el camino llamado camino primero.

Fechas: Del 16 al 19 de octubre ambos inclusive.
2. Preparacion del terreno y correccion de la carcava:

Epoca: Las labores de la preparacién del terreno y correccion de la carcava se
realizaran 2 meses antes de realizar la plantacion. Este proceso consta de la ejecucion
de los hoyos y el allanamiento de la carcava.

Fechas: Del 20 de octubre al 22 de diciembre ambos inclusive.

3. Plantacion:

Epoca de plantacién: La plantacion se realiza siempre a savia parada y evitando el
periodo de helada segura que ocurre en enero y febrero por lo que habra que
realizarla desde finales de febrero hasta finales de marzo.

Fechas: Del 28 de febrero al 28 de marzo ambos inclusive.
4. Correccion de la erosion. Fajinas vivas.

Epoca: Previamente a la plantacion.

Fechas: 26 y 27 de febrero.

A continuacién en la figura 9 se indica el periodo de ejecucién de cada proceso
en el calendario de 2017 y 2018.
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= Tratamiento de la vegetacion preexistente y defensa contra incendios.
Preparacion del terreno y correccion de la carcava.
Instalacion de fajinas.
m  Plantacion.
Dias festivos.
m  Dias festivos.
Dias festivos.
Figura 9. Calendario de actuaciones.

Se ha considerado que la semana laboral esta compuesta de 40 horas semanales
de lunes a viernes, siendo el sdbado y domingo festivos. Dependiendo de la empresa
sera posible que también se trabaje los sadbados por la mafiana y que de lunes a
viernes en vez de 8 horas se trabajen menos.

El proyecto sera terminado el 27 de marzo y durante los cinco afios siguientes
habra que acometer la reposicion de marras que no se abarca en el proyecto. También
habra que acometer los tratamientos selvicolas y podas necesarias en la masa en los
afios posteriores.

El primer objetivo de la repoblacién de proteccion del suelo y disminuciéon de las
pérdidas de erosion se obtendra al cabo de 10-20 afios que es cuando se conseguira
una masa arbdrea. A partir de ese momento también se podra empezar a aprovechar
el pastizal. También se conseguira el objetivo paisajistico, el incremento de
biodiversidad y la aparicién de frutos silvestres. En cuanto a la obtenciéon de madera
de calidad habra que esperar mas tiempo. En el caso de las especies de ladera se
conseguira en un plazo de 80-120 afios cuando habrad que realizar la corta y
previamente se realizaran las claras de las cuales también se obtendra un beneficio
pero mas pequefio. En cuanto a las especies de la ribera se obtendra una produccion
de madera de calidad dentro de entre 30 y 60 afios dependiendo de la gestién y del
producto deseado y previamente se realizaran las claras de las cuales también se
obtendra un beneficio pero mas pequefio.

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

58/66



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Memoria

8. Normas para la explotacién del proyecto:
8.1. Acotamiento al ganado:

Debido a los condicionantes internos del proyecto no se realizar4 en el area del
proyecto el aprovechamiento de los pastizales del terreno durante los primeros afios
posteriores a la repoblacion. Actualmente existe un vallado alrededor de la zona
donde se ejecuta el proyecto por lo que simplemente serd necesario no llevar el
ganado a esa zona. La duracién de este acotado se establece en 10 afos, pero
variara en funcion del desarrollo de la masa, pudiéndose acortar o alargar en caso de
que fuese necesario.

8.2. Control durante la ejecucion:

El control de las obras de repoblacién se desarrolla durante y después de la
ejecucion de las mismas, segun se describe detalladamente el Pliego de
Condiciones.

Normas durante el desbroce y la preparacion del terreno:

La retroexcavadora debera respetar los limites de pendiente, no sobrepasandolos,
y sin poner en peligro su integridad fisica y la de cuantos le rodean.

En lo referente a métodos operativos, aperos y maquinaria de cada método
empleado durante el tratamiento de la vegetacion preexistente y de la preparacion del
terreno, deberd regirse por lo dispuesto en el Pliego de Condiciones de indole
Técnica. El Director de obra podra realizar modificaciones durante la realizacion de las
obras en funcion de las necesidades.

Instrucciones para la plantacion:

Se extraerd la planta de los recipientes con el cuidado suficiente para evitar
desmoronamientos del cepellon. La plantacibn se realizard con la profundidad
necesaria para que la planta sobresalga del suelo entre 5y 7 cm. La tierra que rodea
al cepellon se apisonara con objeto de que quede sin oquedades.

Completada la plantacion, se completard la misma con el aporcado y realizacion
del alcorque suficiente para concentrar en el mismo la escorrentia superficial.

La plantacion se hara de forma que la raiz principal de las plantulas quede
derecha, enterrando su sistema radical hasta la altura del cuello de la raiz. Después se
comprimird la tierra alrededor de la planta para suprimir las camaras de aire que
pudieran formarse.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas en el monte, se procedera a aviverarlas en un lugar abrigado, donde no
reciban el sol directamente, colocandolas en zanjas de forma que sus sistemas
radicales queden protegidos por una capa de tierra de, al menos, 10 cm de espesor.

Queda prohibido realizar trabajos de plantacion cuando el suelo se encuentre
helado, asi como cuando la planta haya entrado en actividad vegetativa.

El transporte de planta desde el vivero se realizara en las horas de menor calor,
en vehiculos cubiertos y a primera hora de la mafiana. La hora de comienzo de los
trabajos quedara fijada por el capataz segun las condiciones climaticas.

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

59/66



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Memoria

Material forestal de reproduccion:

Las plantas seran del tipo y de las especies que se sefialan en la Memoria en el
apartado 6.1.1. Definicion de necesidades y reuniran las condiciones que alli mismo se
indican.

Las plantas seran las suministradas por el Vivero Ametza ubicado en Navarra.

Caracteristicas de la planta y defectos excluyentes:

La robustez del tallo, medida por el diametro del cuello de la raiz expresado en
milimetros estara comprendida entre 2 y 3 mm en el caso de las plantas en envase.

La relacién entre la masa radical y la aérea sera igual o superior a 1.

El sistema radical debe estar ramificado equilibradamente, con numerosas raicillas
laterales y abundantes terminaciones meristematicas.

Ademas del no cumplimiento de las caracteristicas anteriores, seran excluyentes
los siguientes defectos:

- Alvéolos con mas de una planta.

- Plantas con heridas no cicatrizadas.

- Plantas total o parcialmente desecadas, en el tallo o en la parte radical.

- Tallos con fuertes curvaturas debidas a accidentes en viveros.

- Tallo multiple, entendiendo que existe cuando del cuello de la planta surgen varios
tallos susceptibles de desarrollarse independientemente.

- Tallo con muchas guias.

- Tallos desprovistos de yemas terminales sanas.

- Cuello dafiado por estrangulamientos, heridas o ataques de insectos.

- Raices principales intensamente enrolladas o torcidas. Son excluyentes las
deformaciones en “L”, “Bucle”, “Y”, “S” y en general, aquellos que originan una raiz
principal que forme un angulo igual o inferior a 110° con el tallo.

- Raices principales en forma de pivot sin que existan ramificaciones laterales
primarias y repartidas por toda la altura del cepellon.

- Acumulacion de raices en “mofio” en la parte inferior del contenedor.

- Ortotropia o presencia de raices remotantes.

- Raicillas secundarias ausentes o seriamente amputadas.

- Plantas que presentan graves dafios causados por insectos, hongos, roedores, etc.

- Plantas que presenten indicios (olor caracteristico de fermentacién, azulado de
tejidos internos de la raiz principal) de recalentamiento, fermentacion o
enmohecimiento debidos a almacenes o transportes.

- Las plantas no deben mostrar signos de enfermedad ni presentar coloraciones que
puedan atribuirse a deficiencias nutritivas.

Fajinas vivas:

La construccion de las fajinas y la instalacion sobre el terreno se debera hacer
segun lo indicado en el Pliego de Condiciones de indole Técnica. El Director de obra
podré realizar modificaciones durante la realizacion de las obras en funcién de las
necesidades.
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8.3. Control durante el plazo de garantia:

En la fase de preparaciéon del terreno comprobacién de que los hoyos
preparados cumplen las dimensiones expresadas en el Pliego de Condiciones y
Comprobacion de la profundidad de labor en el terreno ahoyado.

En la fase de plantacién comprobacion de caracteristicas de la planta y cuidado
de la misma en los manejos y acopios en monte y descalce de plantas 1 6 2 dias

después de la plantacion para comprobar la posicion y consistencia del cepelléon y su
sistema radical.

9. Presupuesto de ejecucion material:

En la tabla 13 se presenta el coste total de las inversiones proyectadas asi como
los montos parciales de los capitulos.

Tabla 13. Coste de los capitulos del proyecto y coste total.

Capitulo Precio
Tratamiento de la vegetacidn preexistente 676,66 €
Preparacion del terreno 29531 €
Plantacion 25007,42 €
Correccion de la erosion 2963,24 €
Total 58178,32 €
Seguridad y salud 14726,16 €
Total 72904,48 €

El presupuesto de ejecucion por contrata habiendo afiadido todos los gastos e
impuestos inclusive el estudio de seguridad y salud asciende a 107621,59 €. En
cuanto al presupuesto para conocimiento de la administracion el presupuesto asciende
a 111150,17 €.

Se pueden consultar todos los calculos de los costes detalladamente en el
Documento Il. Anejos a la Memoria en el Anejo al epigrafe 9. Justificacion de precios
del Presupuesto y en el Documento VI. Presupuestos.

10. Evaluacion interna del proyecto:
10.1. Evaluacion econdmica:

10.1.1. Plan financiero:

La inversion sera realizada por parte del promotor del proyecto que en este caso
es el ayuntamiento del Valle de Esteribar. El ayuntamiento del Valle de Esteribar
cuenta con superdvit por lo que destinara parte de su presupuesto a la financiacién de
este proyecto.

10.1.2.Vida util del proyecto:

En el caso de la ladera la vida util del proyecto es indefinida ya que cuando se
realicen las cortas se podra producir regeneracion natural y seguir manteniendo una
cubierta arbérea que proteja el suelo de la erosion. Por otra parte el turno de corta de
las especies de la ladera es entre 80 y 120 afios que es la vida util que
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consideraremos para la evaluacion economica. En cuanto a la ribera la vida atil del
proyecto es el turno de corta del fresno y del serbal que se considera que puede ser
entre 30 y 60 afios dependiendo de la gestién y del producto deseado. Por lo que se
va a considerar una vida util del proyecto de 120 afios para realizar la evaluacion
economica y un turno de corta de 45 afios para la ribera. Solo se considerarda una
produccién en la ribera ya que habra que realizar una nueva inversion en ese
momento y decidir si se quiere plantar de nuevo fresnos y serbales. Por lo que se
considerara un unico ciclo en ambos casos.

10.1.3.Beneficios y costes del proyecto:

- Costes deinversion:

El coste de inversion del proyecto se corresponde con el presupuesto para
conocimiento de la administracién que en este caso son 111150,17 €.

- Costes de reposicion de material ya existente:

El coste de reposicion de material ya existente se corresponde a la reposicién de
marras que en este caso seran 4875,09 €.

- Coste de mantenimiento:

En la ribera (rodales 1 y 2) habra que realizar un control de la vegetacion de
competencia durante los 8 primeros afios y cada 4 afios después hasta el turno de
corta. La limpieza se realizara mediante motodesbrozadora por filas durante los 8
primeros afios y después areal. Esto tendra un coste total de 14981,80 €

También en la ribera (rodales 1 y 2) se realizaran podas, clareos y claras en
diferentes afios. Aqui también se incluyen las claras y la corta final que aunque tengan
un beneficio también tienen un gasto. En el caso del serbal las claras y la corta final
deberian retrasarse siendo la corta final a los 60-70 afios pero para facilitar los
calculos se considera la selvicultura del fresno ya que no se estd proyectando como
seran los tratamientos futuros de la plantacion si no que Unicamente se quiere valorar
la inversion. Estos tratamientos tendran un coste de 20726,6 €.

En el caso de la ladera no se realizaran clareos y el precio de la ejecucion de las
claras se pagara con los beneficios obtenidos por lo que no se consideran en los
calculos.

- Beneficios:

La ribera producird beneficios cuando se realicen las 4 claras y la corta final. Se
considera un precio medio de 100 €/m?® en las primeras claras, 600 €/m*® en la 3° y 4°
clara y 800 €/m® en la corta final para ambas especies. Este precio ha sido obtenido
realizando una media entre ambas especies y entre los diferentes productos que se
pueden obtener en las cortas.

En cuanto a la ladera se considera un precio medio de 45 €/m* como precio
medio para todas las especies y los productos posibles.

Estos precios han sido obtenidos del documento llamado Observatorio de
precios de productos forestales publicado en 2015 por Redfor. El precio de la madera
de fresno y serbal puede albergar valores muy diferentes y no hay un precio oficial ya
que no es un producto muy comun. Por lo que se ha escogido un precio medio
considerando que el m*® madera de mejor calidad puede oscilar entre 600 y 5000 €
dependiendo la especie y la calidad y 40 € las partes de menor espesor. El precio
medio se ha establecido considerando que solo una pequefia parte de la madera
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obtenida tendra un valor alto. Con estas consideraciones en la ribera se obtendra a
los 45 afos un beneficio de 218400 € y en la ladera a los 120 afios 1158300 €.

Ademas en toda el area del proyecto se produciran unos beneficios indirectos de
proteccion contra la erosion, paisajisticos, sociales, reduccion de carbono... que tienen
un valor incalculable.

- Corriente de beneficios y costes:

Para la evaluacion de beneficios y costes se utiliza un interés del 2 % ya que se
cree conveniente elegir un interés bajo por el interés de la sociedad en mantener los
recursos forestales para generaciones futuras. En la tabla 14 se puede observar la
evaluacion de costes y beneficios.

Tabla 14. Evaluacion de costes y beneficios.

Afios Concepto Duracion Valor (€) Valor actual (€)
(Afos)
0 Restauracion 1 -111150,17 -111150,17
2 Reposicion de marras 1 -4875,09 -4685,78
2-12 | Control de la vegetacion por filas 4 -919,85 -3335,81
12-40 Control de la vegetacién areal 8 -1412,80 -6865,86
3 Podas de formacion 1 -782 -736,90
5 Podas de formacion 1 -782 -708,28
7 Podas de formacion 1 -1071 -932,37
9 Poda de calidad 1 -2261 -1891,90
11 Poda de calidad 1 -2261 -1818,44
13 1° clareo 1 -6510 -5032,44
16 1° clara 1 -2764 -2013,42
20 2° clara 1 -1589,3 -1069,55
25 3° clara 1 -1209,25 -737,08
35 4° clara 1 -492,7 -246,36
45 Corta final 1 -1004,35 -411,98
16 1° clara 1 2730 1988,66
20 2° clara 1 10920 7348,85
25 3° clara 1 98280 59904,69
35 49 clara 1 147420 73714,07
45 Corta final 1 218400 89586,98
120 Corta final 1 1158300 107597,07
Total 1484316,34 198503,96

En conclusién el beneficio total del monte son198503,96 € a valor actual. Esto
equivale a un beneficio anual por ha y por afio de 36,25 €/ha*afo.

En el caso de la ribera que es una repoblacion con objetivo principal econémico
la inversiéon inicial es 6640 € y teniendo en cuenta todos los gastos e ingresos
mencionados los beneficios a los 45 afios seran 195171 € lo que equivale a un
beneficio anual por ha y afio de 1588,70 €/ha*afio.

10.1.4. Evaluacién econdmica del proyecto:

V.A.N.: 198503,96 €
V.A.N.: 4350,30 €/ha.

Beneficios: 340140,32 €
Costes: 141636,36 €
Relacion beneficio/coste (B/C): 2,40
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T.I.R.: Calculamos el T.I.R. considerando las dos cortas finales (1376700 €) y la
inversion inicial (111150,17 €). Por lo que:
T.I.R.: 12,39 %

Periodo de recuperacion de la inversion: 35 afos.

- Andlisis de sensibilidad a la variacién de productividad:

Se realiza un analisis de sensibilidad de la productividad variando la
productividad entre 300 m*ha y 600 m*ha y para la ribera entre 200 m*ha y 400
m®/ha.

Tabla 15. Analisis de sensibilidad a la variacion de productividad.
Produccién Beneficios Costes (€) Rendimiento | V.A.N. (€/ha) | B/C
(m°/ha) (€) (€)
300y 600 340140,32 141636,36 198503,96 4350,30 2,40
275y 550 323133,30 141636,36 181496,94 3977,58 2,28
250 y 500 306126,29 141636,36 164489,93 3604,86 2,16
225y 450 289119,27 141636,36 147482,91 3232,15 2,04
200y 400 272112,26 141636,36 130475,90 2859,43 1,92

- Andlisis de sensibilidad a la variacion de los precios de venta:

Se realiza un andlisis de sensibilidad reduciendo los precios de venta entre un 5
% hasta un 20 %.

Tabla 16. Analisis de sensibilidad a la variacion de los precios de venta.

Precio de | Beneficios Costes (€) | Rendimiento | V.AN. B/C

venta (€) (€) (€/ha)

(E/m3)

100 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,30 2,40
95 323133,30 | 141636,36 181496,94 3977,58 228
920 306126,29 | 141636,36 164489,93 3604,86 2,16
85 289119,27 | 141636,36 147482,91 3232,15 2,04
80 272112,26 | 141636,36 130475,90 2859,43 1,92

- Analisis de sensibilidad al incremento de costes:

Se realiza un andlisis de sensibilidad al incremento de costes incrementado los
costes desde un 5% hasta un 20%.

Tabla 17. Andlisis de sensibilidad al incremento de costes.

Costes (%) | Beneficios Costes (€) | Rentabilidad | V.A.N. (€/ha) B/C

(€) (€)
100 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,30 2,40
105 236014,08 | 148718,17 87295,91 1913,13 1,59
110 236014,08 | 155799,99 80214,09 1757,92 1,51
115 236014,08 | 162881,81 73132,27 1602,72 1,45
120 236014,08 | 169963,63 66050,45 1447,52 1,39
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Se realiza un andlisis de sensibilidad a la tasa de interés de los capitales ajenos
modificando la tasa de interés entre el 2 % inicial y un 6 %.

Tabla 18. Andlisis de sensibilidad a la tasa de interés de los capitales ajenos.

Tasa de Beneficios Costes (€) | Rentabilidad | V.AN. (€/ha) | B/C
interés (%) (€) (€)
2 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,29 2,40
3 198200,31 | 138042,40 60157,91 1318,39 1,44
4 128522,99 | 135108,65 -6585,66 -144,33 0,95
5 88741,35 | 132682,67 -43941,32 -962,99 0,67
6 63489,99 | 130652,74 -67162,75 -1471,90 0,49

En este caso si se asume un interés superior al 4 % la inversion no sera rentable
desde el punto de vista econdémico.

- Andlisis de sensibilidad a los plazos de ejecucidn del proyecto.

Se realiza un andlisis de sensibilidad del proyecto ampliando los turnos de corta
entre 35y 55 afios y entre 100 y 140 afios. La produccion también cambia 5 m® al afio.

Tabla 19. Andlisis de sensibilidad a los plazos de ejecucién del proyecto.

Turno de Beneficios Costes (€) Rentabilidad | V.A.N. (€/ha) | B/C
corta (afios) | (€) (€)

35y 100 302209,77 | 141752,22 160457,55 3516,49 2,13
40y 110 318824,07 | 141679,24 177144,83 3882,20 2,25
45y 120 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,29 2,40
50y 130 314649,27 | 141597,52 173051,75 3792,50 2,22
55y 140 310113,40 | 141562,34 168551,06 3693,86 2,19

En conclusion el proyecto sera rentable considerando un interés bajo. Por otra
parte se conseguirdn una reduccién de las pérdidas de suelo, un aumento del valor
paisajistico y una reduccion de carbono de valor incalculable que aumentan el valor de
la inversion.

10.2. Evaluacion social:

El principal objetivo de este proyecto es evitar la erosion que esta produciendo
en las zonas de mayor pendiente de la ladera. Cuando se realice la restauracion al
desarrollarse una masa arbérea en la ladera se va a provocar una reduccién de las
pérdidas de suelo en las zonas de mayor pendiente de 64,66 tn/hay afio a 32,31 t/hay
afio. Ademas con la instalacion de las fajinas vivas se va a conseguir corregir dos
procesos de erosién muy importantes que se estan produciendo en la ladera. Por lo
que se va a conseguir el principal objetivo del proyecto reduciendo las pérdidas de
suelo y disminuyendo el arrastre de sedimentos.

Como se ha demostrado en la evaluacion econémica con la repoblacién en la
ladera se producirdn beneficios econémicos y en la ribera se van a producir unos
beneficios econdmicos importantes. Por lo que se va obtener un uso productivo de la
zona llana de pastos que actualmente no tiene lo que era uno de los objetivos del
proyecto. En cuanto a la ladera se conseguira un nuevo uso productivo lo que es
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interesante debido a la disminucion del aprovechamiento ganadero en los Ultimos
afios.

Ademas se van a generar puestos de trabajo tanto para la realizacién del proyecto
como para los trabajos de reposicion de marras, podas, clareos, claras y corta final
que provocaran un impacto positivo en la economia de la zona.

Con la instalacion de la masa arboérea se va lograr mejorar el paisaje creando una
combinacion de paisajes como bojedales bajo robledal, bojedales bajo pinar,
plantaciones mixtas de encinar y pinar y ribera compuesta por fresnos y serbales.
Ademés se van a mantener habitas de interés como los bojedales y los habitats ricos
en orquideas. Por lo que se van a mantener y crear diferentes paisajes de interés
afadiendo un valor turistico al area.

10.3. Evaluacién medioambiental:

La actual Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental en su Anexo |l
de proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo I,
capitulo 11, seccion 22, nos indica en el Grupo I, relativo a proyectos de agricultura,
silvicultura, acuicultura y ganaderia y dentro del punto b que dice lo siguiente:
Forestaciones segun la definicién del articulo 6.g) de la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes, que afecten a una superficie superior a 50 ha y talas de masas
forestales con el propésito de cambiar a otro tipo de uso del suelo. Asi proyectos que
relinan esas condiciones estaran sometidos a la evaluacién ambiental simplificada
regulada en el Titulo 1l de la ley.

En el caso del presente proyecto no es necesario realizar el estudio de impacto
ambiental ya que el proyecto no supera las 50 ha de repoblacién, por otro lado
tampoco esta afectado por ninguna figura de proteccion (Red Natura 2000, etc.).

Por otra parte se decide realizar una pequefia evaluacibn ambiental de los
efectos mas relevantes del presente proyecto que se puede observar en el Documento
Il. Anejos a la Menoria en el Anejo al epigrafe 10. Evaluacion interna del proyecto.
También en el mismo punto se pueden observar todos los célculos correspondientes a
este punto.

11. Orden de prioridad entre los documentos basicos:

El orden de prioridad entre los documentos seré el siguiente:
1. Planos.
2. Pliego de Condiciones.
3. Presupuesto.
4. Memoria.
5. Anejos a la Memoria
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1. Anejo al epigrafe 4.2. Condicionantes:
1.1.Estudio geolégico:

1.1.1. Zonageoldgica:

Desde un punto de vista geoldgico, la Hoja nimero 115-4 donde se ubica el
proyecto se enmarca en el Pirineo occidental, préxima a su confluencia con la Cuenca
Vasco — Cantabrica. A grandes rasgos, el orégeno pirenaico se caracteriza por un
cinturén de pliegues y cabalgamientos de orientacion E-O, desarrollados entre el
Cretécico superior y el Mioceno inferior como resultado de la convergencia entre las
placas Ibérica y Europea; presenta una elevada simetria con respecto a su franja
central, denominada Zona Axial, integrada fundamentalmente por rocas pluténicas y
materiales paleozoicos, que constituyen el zécalo regional. Flanqueando a la Zona
Axial se disponen las Zonas Norpirenaica y Surpirenaica, constituidas por materiales
mesozoicos y paledgenos intensamente plegados, que integran la cobertera. Esta
ultima zona cabalga sobre la Depresion del Ebro, cuenca de ante pais rellena por
sedimentos nedgenos postorogénicos.

En cuanto a la Cuenca Vasco-Cantéabrica, considerada tradicionalmente como un
sector marginal de la cadena pirenaica, esta constituida por materiales mesozoicos y
paleégenos moderadamente deformados, que muestran cierta similitud con los de la
Zona Norpirenaica. El limite entre el Pirineo occidental y la Cuenca Vasco-Cantabrica
coincide con un accidente transversal a la cadena, de direccién NE-SO, conocido
como falla de Pamplona (0 de Estella -Elizondo), cuyo reflejo superficial es la
alineacion de diapiros navarros. Dicho accidente no supone un limite arbitrario, ya que
a ambos lados del mismo se aprecia una importante variacion de las caracteristicas
estratigraficas y estructurales de los materiales aflorantes.

Esta hoja estd ocupada fundamentalmente por depédsitos cuya edad esta
comprendida entre el Paleoceno y el Eoceno y su caracteristica esencial es que en
ella se encuentra los depdsitos de transicion entre los materiales sedimentados en una
plataforma calcarea al O de la Hoja y los incluidos en un surco turbiditico al E.

Estructuralmente, la Hoja presenta en el sector oriental una disposicion
monoclinal, con buzamiento hacia el sur, plegada a su vez por estructuras laxas de
direcciones NO-SE. En el sector occidental se aprecian pliegues mas apretados
indicando un cambio en su disposicion estructural y su mayor proximidad a la falla de
Pamplona.

1.1.2. Estratigrafia:

Sobre la ladera predomina un afloramiento de flysch detritico de origen del
Pale6geno eoceno inferior Cuisiense-Luteciense. Se trata de una serie alternante de
areniscas ferruginosas con contenidos variables de componentes carbonatados,
distribuidas en capas de 15 a 20 cm, alternando con arcillas y margas grises. La
potencia de la unidad es del orden de 500 m en las zonas de maximo desarrollo,
acuiandose hacia el O.

La microfauna es muy escasa, aunque la presencia de Globorotalia formosa
formosa y G. Rex (BOLLI) ha permitido asignar este tramo al Cuisiense.

Los analisis texturales han determinado un 20 % de silice, 20 % de fésiles, 50 %
de micrita y el resto de micrita recristalizada. El contenido en carbonatos es del orden
del 40 %.

Sedimentologicamente  corresponde a canales turbiditicos, depositos
desorganizados y facies de basin plain - franja de abanico. Hacia el techo aumenta la
proporcion de pelita con desarrollo de turbiditas diluidas. En la parte alta se incorporan
progresivamente, facies de plataforma peldgica con margas calcareas blancas. La
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parte inferior, estrictamente turbiditica, puede correlacionarse tentativamente con la
unidad de Broto, descrita en Jaca por REMACHA et al. (1985), si bien no se
encuentran desarrollados los depésitos de I6bulos, esencialmente areniscosos.

En la ladera se observa una pequefia zona de Arcillas, gravas y arenas que
proviene de un deslizamiento del Cuaternario Holoceno. Estan constituidos por un
conjunto de gravas de origen carbonatado, cuarcitico y areniscoso, en una matriz
areno-arcillosa, con un cierto contenido en carbonatos que se acumulan localmente
alrededor de los cantos o cementan la base de algunos niveles.

El tamafio medio de los cantos esta comprendido entre 5y 8 cm, con maximos de
hasta 40 cm; la abundancia de bloques se debe a la elevada capacidad erosiva de los
cursos de agua, como consecuencia del relieve contrastado y las elevadas
precipitaciones de la zona. Su espesor, observable sélo en contadas ocasiones, no
parece superar 6 m.

En cambio en la ribera predominan las gravas, arenas y limos pertenecientes a los
fondos de valle del cuaternario holoceno. Estan constituidos por un conjunto de gravas
de origen carbonatado, cuarcitico y areniscoso, en una matriz areno-arcillosa, con un
cierto contenido en carbonatos que se acumulan localmente alrededor de los cantos o
cementan la base de algunos niveles.

El tamafio medio de los cantos esta comprendido entre 5y 8 cm, con maximos de
hasta 40 cm; la abundancia de blogues se debe a la elevada capacidad erosiva de los
cursos de agua, como consecuencia del relieve contrastado y las elevadas
precipitaciones de la zona. Su espesor, observable s6lo en contadas ocasiones, no
parece superar los 6 m.

Hidrogeoldgicamente, la ribera se considera de permeabilidad baja a muy baja,
estimando que las intercalaciones de materiales mas permeables, de pequefia
extension y espesor, no modifican sustancialmente esta valoracién.

1.1.3. Tectbnica:

Este proyecto se encuentra situado en la hoja que forma parte del sector
occidental de la cadena pirenaica, alineacion montafiosa que con direcciéon E-O se
extiende desde el Golfo de Vizcaya hasta el Mediterraneo, resultante de la compresion
producida entre las placas Europea e Ibérica. Aunque se han realizado diversos
intentos de clasificacién, una de las mas utilizadas es la de MATTAUER y SEGURET
(1971), basada en criterios estructurales y estratigraficos, en la que se diferencian: la
Zona Axial, constituida fundamentalmente por materiales paleozoicos, dispuesta a
modo de eje de simetria de la cadena, dos zonas mesoterciarias despegadas,
denominadas Norpirenaica y Surpirenaica, y dos antepaises terciarios plegados.

La cobertera mesozoico-terciaria ubicada al O de la terminacién occidental de la
Zona Axial es conocida tradicionalmente como Cuenca Vasco-Cantabrica, dividida en
tres zonas: Bloque Alavés, Bloque Santanderino y Arco Vasco. El limite entre la
Cuenca Vasco - Cantabrica, de caracteristicas semejantes a la Zona Norpirenaica, y
las Zonas Surpirenaica y Axial, viene determinado por la falla de Pamplona,
coincidente con la alineacién de diapiros navarros, de direccion NE-SO. El diferente
comportamiento de los materiales frente a la deformacidon permite distinguir los
siguientes dominios estructurales: z6calo, constituido por los materiales hercinicos;
tegumento, formado por los depdsitos de las facies Buntsandstein y Muschelkalk; nivel
de despegue, integrado por la facies Keuper; y cobertera, constituida por la serie
sedimentaria jurasico - paledgena. En general, el zo6calo y la cobertera se han
deformado independientemente gracias al nivel de despegue tridsico, con una
deformacién mucho mas acusada de la cobertera, si bien en la Zona Axial el zécalo
también ha sido estructurado e incorporado a las estructuras alpinas.

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

8/179



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Anejos a la Memoria

A grandes rasgos, la zona de estudio se ubica en el sector occidental de la Zona
Surpirenaica, caracterizandose por una serie de pliegues paralelos al eje longitudinal
de la cadena pirenaica, vergentes hacia el S. Su estructura resulta bastante simple, al
menos al ser comparada con la de sectores proximos, en los que la presencia de
cabalgamientos, diapiros o fallas de z6calo imprimen una gran complejidad estructural.
En este sentido, conviene sefialar la proximidad de dos importantes accidentes: por un
lado, al N se localiza la prolongacion occidental del cabalgamiento de Roncesvalles,
en tanto que la falla de Pamplona se sitta al O; ambos accidentes han condicionado
sin duda las caracteristicas tectdnicas de la Hoja.

En la ladera existe una falla tecténica de 170 metros de largo.

1.1.4. Geomorfologia:

Se observan procesos de ladera activos representados por las caidas de bloques y
algunos deslizamientos. Los primeros se producen a partir de los escarpes del
Paledgeno, debido a su gran extension superficial y a su amplio grado de fracturacion.
El agua metebrica penetra por las numerosas discontinuidades (diaclasas, grietas,
fracturas, planos de estratificacion, etc.) provocando la apertura de las mismas,
durante la estacion fria. Este proceso tiende al aislamiento de los bloques que al estar
en una posicién de inestabilidad, como sucede en el borde los escarpes, tienden a
caer por gravedad, depositdndose en cotas inferiores de la vertiente. Por otra parte se
observan deslizamientos provocados por la naturaleza blanda o alternante de algunos
materiales, unida al clima y a las fuertes pendientes que favorecen la inestabilidad de
las masas a deslizar, una vez que el agua metedrica ha entrado por los planos de
discontinuidad y se produce un desequilibrio en el sistema.

Toda esta informacién ha sido obtenida de la memoria de la Cartografia geoldgica
de Navarra a escala 1:25.000 (hoja 115-iv: Ansoain) publicada por el Gobierno de
Navarra, Departamento de Obras Publicas, Transportes y Comunicaciones; en 1995.

1.2.Estudio climatoldgico:

1.2.1. Eleccién del observatorio meteoroldgico:

Para la eleccién del observatorio se han seguido los siguientes criterios:

- Misma orientacion respecto a cadenas montafiosas importantes
- Ladiferencia de altitud sea la minima posible
- Distancia lo méas pequefia posible.

Teniendo en cuenta estos criterios se ha elegido la estacion climéatica manual
ubicada en Irotz a 100 metros del extremo de la ladera del proyecto a 479 metros de
altitud en las coordenadas geogréficas:

Latitud: 42° 51’ 44,0” N
Longitud: 01° 34’ 16,6” O

Para el calculo de las temperaturas y precipitaciones se tuvieron en cuenta una
serie de 31 afios de 1986 a 2016 ya que los afios anteriores de la estacién no estan
completos.

La zona en la que se va a llevar a cabo el proyecto se encuentra entre los 480 y
760 metros sobre el nivel del mar. El punto més alto de la zona son 760 metros pero la
altitud media elegida para la correccion de los datos son 600 metros ya que solo una
pequefia porcion del monte supera los 700 metros. Para dicha correcciéon se han
tenido en cuenta los siguientes gradientes:
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- Gradiente térmico: -0,65 °C/100 m de altitud Segun la altitud de la estacion y la
media del monte se debe reducir la temperatura en 0,7865 °C=0,8 °C para obtener
los datos de esta zona.

- Gradiente de precipitaciones: 8 %/100m de altitud lo que equivale a 70 mm/100 m
anualmente. Segun la altitud de la estacién y la media del monte se debe sumar un
9,68 % para obtener los datos de esta zona. El gradiente de precipitaciones ha sido
obtenido por diferencia de precipitaciones obtenidas en un observatorio situado en
el mismo valle a 10 km de distancia y 47 metros de diferencia de desnivel.

1.2.2. Datos climaticos:

Los datos de origen se han obtenido de la pagina web del Departamento de
Meteorologia y Climatologia del Gobierno de Navarra especificada en la bibliografia.
La temperatura y precipitacion se dan en decimas de grado y de milimetro
respectivamente. En este caso en la propia pagina web del Gobierno de Navarra se
pueden visualizar las medias de todos los datos diarios que se detallan en tabla 1.

Tabla 1. Datos climaticos de la estacion

Evapotranspiracion
potencial, indice de
[Thornthwaite (mm)

Parametro Ene. [Feb.[Mar. | Abr. |Mayo |Jun. |Jul. | Ago. | Sep. |Oct. [Nov. |Dic. |Afio
Precipitacion 90,1 [76,0{74,3 | 92,5 (73,9 |51,7 |35,1]| 32,3 [59,6 |84,0 (107,498,5 |875,4
media (mm)

Precipitacion 57,3 42,069,5 | 40,0 42,0 38,0 |50,0| 84,0 [69,0|59,0 |64,050,0 |84,0
maxima 24 horas

(mm)

Dias de lluvia 12,0 10,9(10,4 |12,8 11,3 |7,0 43 |57 |7,7 (10,9 |12,3 |12,7 |117,9
Dias de nieve 15 [1,5 (1,1 0,7 |0,0 0,0 00 |00 |00 |00 |05 |15 16,8

Dias de granizo 0,0 0,0 0,1 01 |01 0,0 00 |00 |00 |00 |00 (0,0 |04

Temperatura 18,0 22,0126,0 | 30,0 |38,0 |41,0 |42,0| 42,0 |38,0 |33,0 |24,0 |20,0 |42,0
maxima absoluta

(°C)

Temperatura 8,3 [10,1[13,8 | 15,6 {199 (244 |27,6| 27,8 |24,0 |18,6 (12,3 |9,0 |17,6
media de maximas

(°C)

Temperatura 44 B4 84 10,2 |14,0 |179 |20,5| 20,5 |17,2 {13,2 |18,2 |52 |12,1
media (°C)

Temperatura 0,4 10,8 3,0 4,7 8,2 11,4 (135|131 (104 (78 |41 |1,3 6,6

media de minimas

(°C)

Temperatura 5,9 +5,0}+3,0 |-0,5 |23 57 79 |75 |47 |13 |-2,6 |-5,1 |0,6

media de minimas

absolutas (°C)

Temperatura 12,0 +10,0-12,0 | -4,0 [-2,0 |4,0 40 (50 |10 (-2,0 |-8,0 |[-13,0(-13,0
minima absoluta

(°C)

Dias de helada 15,9 (13,48,0 23 |01 0,0 00 |00 |00 |0,7 6,0 [13,1 |59,7
ETP: 10,0 13,6 29,7 | 41,8 |73,0 |101,5|123,6 115,6|79,3 |50,6 |22,6 11,9 [673,2

1.2.3. Correccién de los datos:

Siguiendo los gradientes previamente mencionados, Unicamente se corregiran los
datos de precipitacion media y las temperaturas. En la tabla 2 se muestran los datos

corregidos:
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Tabla 2. Datos climéticos corregidos

Parametro Ene. | Feb. | Mar. | Abr. [Mayo| Jun. | Jul. | Ago. |Sep. |Oct.|Nov. | Dic. | Afio
Precipitacion 98,8 | 83,4|81,5|101,5/81,1 | 56,7 | 38,5 | 35,4 | 65,4 ©92,1]117,8|108,0(960,1
media (mm)

Precipitacion 57,3 | 42 |595| 40 | 42 | 38 | 50 | 84 | 69 |59 | 64 | 50 | 84
maxima 24 horas

(mm)

Dias de lluvia 12 (10,9104 |128|11,3| 7 4,3 | 57 | 7,7 [10,9/12,3 | 12,7 |117,9
Dias de nieve 15 (15|11 0,7 0 0 0 0 0 0 |05]|15 | 6,8
Dias de granizo 0 0 01|01 |02 0 0 0 0 0 0 0 0,4
Temperatura 17,2 1 21,2 |25,2|29,2 37,2 40,2 41,2 |41,2 (37,2 32,2(23,2 | 19,2 | 41,2
maxima absoluta

(°C)

Temperatura 75 | 93| 13 |14,8|19,1 |23,6|26,8| 27 |23,2 17,8/11,5| 8,2 |16,8
media de maximas

(°C)

Temperatura 36 |46 |76 |94 |13,2(17,1|19,7 (19,7 (16,4 12,4\ 7,4 | 4,4 | 11,3
media (°C)

Temperatura 04| O 22 139 |74 |106|12,7|123|96 |7 |33 |05 |58
media de minimas

(°C)

Temperatura -6,7 |-58(-38|-13|15 |49 |71 |67 |39 |05]-34]|-59]|-02
media de minimas

absolutas (°C)

Temperatura -12,8|-10,8(-12,8| 48 | -28 | 3,2 | 3,2 | 42 | 0,2 |-2,8|-8,8 |-13,8|-13,8
minima absoluta

(°C)

Dias de helada 159 | 134 | 8 23|01 0 0 0 0O |0,7| 6 |13,1|59,7
ETP: 10 [13,6|29,7|41,8| 73 |101,5/123,6/115,6/79,3 50,6|22,6 | 11,9 |673,2
Evapotranspiracion

potencial, indice de

[Thornthwaite (mm)

1.2.4. Conclusiones de los datos corregidos:

- Temperatura media anual: 11,3° C
- Mes mas frio: Enero con una temperatura media de 3,6 °C.
- Media de las minimas: 5,8 °C.
- Temperatura minima absoluta: -13,8 °C.

- Mes mas calido: julio y agosto con 19,7 °C.

- Media de las maximas: 16,8 °C.

- Temperatura maxima absoluta: 41,2 °C.
- Precipitaciéon anual: 960,1 mm.
- Precipitaciéon de invierno: 290,2 mm.
- Precipitacion de primavera: 264,0 mm.
- Precipitacién de verano: 130,6 mm.
- Precipitacion de otofio: 275,3 mm.

- Diagrama ombrotérmico de Gaussen:

e —
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Figura 1. Diagrama ombrotérmico de Gaussen.

1.2.5. Régimen de heladas:

Se ha utilizado el criterio de Emberger, que aplica una tabla con el riesgo de
helada en funcion del valor de la temperatura media de las minimas (Tm) del mes en
estudio. El criterio seguido se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Clasificacion del riesgo de heladas.
Tm Riesgo de helada

<0°C Riesgo seguro de heladas (S)

0°C<Tm<3 Riesgo frecuente (F)
°C
3 °C<Tm<7 | Heladas poco frecuentes (PF)
°C
>7 °C Escaso riesgo de helada (E)

Los datos de la zona de estudio son los de la tabla 4.

Tabla 4. Riesgo de heladas.

Mes | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | Mayo | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
Tm -0,4 0 22 | 39| 74 106 (12,7123 | 9,6 7 33 105
Riesgo S S F PF E E E E E PF PF F
de
helada

Observando la tabla se concluye que hay riesgo seguro de heladas en los meses
de enero y febrero y riesgo frecuente de heladas en los meses de marzo y diciembre.

1.2.6. indices fitoclimaticos:

1.2.6.1. Factor de pluviosidad de Lang:

Este indice ha sido muy utilizado pero actualmente esta en desuso. Se basa en
la formula:

I=P/T

Alumno: Fermin Azcarate Garralda i
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

12/179



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Siendo:

P: Precipitacion media anual en mm
T: Temperatura media anual en °C.

Para clasificar la zona en funcién del valor de | se utiliza la tabla 5.

Tabla 5. Clasificacion de Lang (1918)
Valor de | Clasificacion
0-20 Desiertos
20-40 Zonas aridas
40-60 Zonas humedas de estepas o
sabanas
60-100 Zonas humedas de bosques claros
100-160 Zonas humedas de grandes bosques
> de 160 Zonas perhumedas de prados y
tundras

claros.

~ En este caso el valor de P es de 960,1 y el valor de T es de 11,3 por lo que el
Indice de pluviosidad de Lang es 84,96 por lo que es una zona humeda de bosques

1.2.6.2. indice de aridez de Martonne:

Este indice es el mas utilizado en la actualidad. La Unica variacién con respecto al
indice de Lang es el hecho de sumar 10 al denominador con el objeto de evitar los

valores negativos de | en las comarcas mas frias, por lo que la férmula resultante es:
I=P/ (T+10)

tabla 6.

Siendo P la precipitacién media anual en mm, y T la temperatura media anual en
°C. Al igual que en el caso anterior, se caracterizan las distintas zonas a través de la

Tabla 6. Clasificacion de Martonne (1923).
Valor de | Clasificacion
0-5 Desiertos con vegetacion escasa
5-10 Muy seco, con lluvias escasas y mal
repartidas
10-20 Estepas o sabanas donde es
necesario regar
20-30 Regiones humedas donde conviene
el riego en ocasiones
>30 Regiones muy humedas

) En este caso el valor de P es de 960,1 y el valor de T es de 11,3 por lo que el
Indice de aridez de Martonne es 45,07 por lo que es una region muy humeda.
1.2.6.3. indice de aridez de la UNESCO:

El indice de aridez de la UNESCO se calcula mediante la siguiente expresion:
IA=P/ETP

En este caso P es igual a 960,1 y ETP es 673,2 por lo que el indice de aridez
es 1,42 por lo que la zona es hiumeda segun la clasificacién de la tabla 7.
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Tabla 7. Clasificacion de las zonas segun la UNESCO.

Zonas 1A
Hiper-arida <0,03
Arida 0,03-0,2
Semi-arida 0,2-0,5
Semi-himeda 0,5-0,75
HUumeda >0,75

1.2.6.4. indice de Emberger:

Este indice fue ideado para caracterizar las comarcas mediterraneas y su férmula

es:
I= (100*P)/[(M+m)*(M-m)]
Siendo:

P: Precipitacién media anual en mm.
M: Media de las maximas
m: Media de las minimas

En este caso se caracterizan las distintas zonas o pisos dependiendo de la figura

Climas
hamedos
y frios

MEDETE R ANED
ALTA WM TARL

L DETE FERA WE O MEDOD

SO TEARANES  TIEMPL&DDO

WEDITERRANED STMAR :/’/',_
__//

MEDHTENRAMEDS AMIDS

LT e T,

1

o

-

Figura 2. indice de Emberger. Fuente: Vera, 1989

En el area de trabajo:

P=960,1 mm
M= 16,8
m= 5,8

Por lo que el indice de Emberger adquiere un valor de 386,20 lo que significa que

el area de estudio pertenece a una zona de climas humedos y frios.
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1.2.6.5. indice de Dantin — Revenga:

También se le llama indice termopluviométrico, y pone de manifiesto la aridez del
medio. Su expresion es la siguiente:

I=100*(T/P)

Como en los casos anteriores P es la precipitacion media anualen mmy T es la
temperatura media anual en °C. Para evaluar este indice se utiliza la tabla 8.

Tabla 8. Clasificacion de Dantin — Revenga (1943)

indice termopluviométrico Designacion
0-2 Zona humeda
2-3 Zona semiarida
3-6 Zona arida
>de 6 Zona subdesértica

~ En este caso el valor de P es de 960,1y el valor de T es de 11,3 por lo que el
Indice de termopluviométrico es 1,18 por lo que es una zona humeda.

1.2.6.6. indice de Vernet:
Este indice es un perfeccionamiento de los indices de aridez y pretende
diferenciar el régimen hidrico a que se ven sometida las comunidades vegetales en
Europa. Para ello propone la siguiente clasificacion de los climas europeos:

Clima mediterraneo: Caracterizado por la sequia estival acompafiada de altas
temperaturas.

Clima oceénico: Con pluviosidad mas o menos uniforme durante todo el afio.
Clima continental: Con un maximo estival de precipitaciones.

La expresién del indice es:
I= £100*[(H-h)/P]*(Mv/PV)
Siendo:

H: Precipitacion de la estacion mas lluviosa en mm.

h: Precipitacion de la estacion mas seca en mm.

P: Precipitaciéon media anual en mm.

Pv: Precipitacion media del verano en mm.

Mv: Media de las temperaturas maximas estivales en °C.

Para evaluar este indice se utiliza la tabla 9.

Tabla 9. Clasificacion de Vernet (1966)

Valores de | Tipo de clima
>de?2 Continental
DeOa?Z? Oceanico-continental
De(-1)a0 Oceanico
De (-2) a (-1) Pseudooceénico
De (-3)a (-2) Oceanico-mediterraneo
De (-4) a (-3) Submediterraneo
< de (-4) Mediterraneo

En el &rea de trabajo:

H= 290,2 mm
h=130,6 mm
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P=960,1 mm
Pv=130,6 mm
Mv= 25,8 °C

Por lo que el indice de Vernet de la zona es -3,28. En este caso el signo es
negativo ya que el verano es la estacion con minima pluviometria en la zona. Por lo
que en esta zona el tipo de clima es submediterraneo.

1.2.6.7. indice de Continentalidad de Gorezynski:

Este indice pretende evaluar la continentalidad de un determinado clima a través
de la siguiente férmula:

K=1,7*[(Tm,-Tm,)/(senL)]-20,4

Siendo:
Tmy,: Temperatura media del mes mas calido en °C
Tmy: Temperatura media del mes mas frio en °C
L: Latitud en grados sexagesimales

Para evaluar este indice se utiliza la tabla 10.

Tabla 10. indice de Continentalidad de Gorezynski.

Valor de K Tipo de clima
Menores de 10 Oceanico

De 10 a 20 Oceanico-continental

Mayor de 20 Continental

En el area de estudio:

Tmy,= 19,7
Tm]_: 3,6
Latitud: 42°51'40,784"= 42,86°

Por lo que el valor de K de esta zona es 19,85 por lo que el clima es oceanico-
continental.

1.2.6.8. indice de Oceanidad de Kerner:
Ck=100*(tmy-tm;y)/(tmq2-tm,)

Siendo:

tm,: Temperatura media de octubre.

tm;,: Temperatura media de abiril

tmy,: Temperatura media del mes mas célido
tm,: Temperatura media del mes mas frio

Para evaluar este indice se utiliza la tabla 11.

Tabla 11. indice de Oceanidad de Kerner

Valores de Ck

Tipo de clima

>26 Maritimo
18-26 Semimaritimo
10-18 Continental

<10 Muy continental
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Considerando los datos mencionados se obtiene un valor de Ck de 18,63 por lo
gue es un clima semimaritimo.

1.2.7. Graficos fitoclimaticos:

1.2.7.1. Climodiagrama de Walter-Lieth:

Walter y Lieth se basaron en el diagrama ombrotérmico de Gaussen para crear su
propio climodiagrama, a través del cual pretendian caracterizar el clima de la zona que
se estudie. Para ello llevan sobre el eje de las abscisas los tiempos medidos en
meses, y en el eje de las ordenadas tanto las precipitaciones mensuales como las
temperaturas medias, empleando para éstas una escala doble que para las primeras.

Cuando un mes es érido, la curva de las precipitaciones se sitla por debajo de la
curva de las temperaturas, es decir Pi < 2Ti, de manera que se crea un area tanto mas
extensa cuanto mas arido es el clima, por lo que se puede deducir que la
correspondencia entre el tamafio de esta area y la vegetacion que se encuentra en la
zona es muy estrecha.

Por otro parte el area himeda es aquel que se encuentra entre ambas curvas,
cuando la linea de las precipitaciones esta por encima de la linea de las temperaturas
(Pi>2Ti).

De estos climodiagramas se puede obtener tres parametros ecologicos de
naturaleza climatica de gran importancia:

- Intervalo de sequia: Es la longitud expresada en meses, del intervalo del eje de
abscisas en que la linea de precipitaciones se encuentra por debajo de la de
temperaturas.

- Intervalo de helada segura: Es el nimero de meses en los que la media de las
minimas es inferior a 0 °C.

- Intervalo de helada probable: Es el nUmero de meses en los que la media de las
minimas es superior a 0 °C, pero la minima absoluta se mantiene inferior a 0 °C.

A continuacién se muestra el climodiagrama de la zona:

140,0 70
120,0 60

100,0 A /\ 50

80,0 \/\ / 40

) \ / Precipitacion mensual (mm)
60,0 30

Temperaturas medias
40,0 \ / 20

20,0 10

0,0\\\\\\\\\\\0
EFMAMIJ J A S O ND

Figura 3. Climodiagrama de Walter y Lieth.

Teniendo en cuenta el climodiagrama se concluye lo siguiente:

- Intervalo de sequia: 2 meses (julio y agosto)
- Intervalo de helada segura: 1 mes (enero)
- Intervalo de helada probable: 5 meses (noviembre a abril excepto enero)

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
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1.2.7.2. Clasificacion climatica de Thornthwaite:

Considerando una reserva de agua en el suelo limite (CRA) de 50 mm se obtiene
el balance hidrico de la tabla 12.

Tabla 12. Balance hidrico.

Ene.|Feb. | Mar.| Abr. [Mayo |Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.

T° media| 3,6 |46 | 7,6 |94 |13,2 (17,1 |19,7 | 19,7 |16,4 | 124 | 74 | 4,4
(°C)

ETP 10 |13,6|29,7/41,8| 73 [101,5(123,6 |115,6 | 79,3 | 50,6 | 22,6 | 11,9
(mm)

P (mm) | 98,8/83,4|81,5101,5/81,1 |56,7 | 38,5 | 354 | 65,4 | 92,1 |117,8 |108,0

R (mm) | 50,0| 50 |50,0{50,0|50,0 | 5,2 | 0,0 0,0 0,0 | 41,5 | 50,0 |50,0

ETR | 10 [13,6/29,7|41,8| 73 [619 385 | 354 654|506 | 226 |11,9
(mm)

S (mm) | 88,8/69,8|51,8/59,7| 81 | 0,0 0 0 0,0 | 0,0 | 86,7 | 96,1

D(mm)| 00| O | 00|00 |00 |396|851 802 |139| O 0 0

Siendo:

T° media: Temperatura media

ETP: Evapotranspiracion potencial de Thornthwaite
P: Precipitacion

ETR: Evapotranspiracion real

S: Exceso de agua

D: Déficit de agua

1.2.8. Eficacia térmica del clima:

Es el resultado de la suma de todas las ETP que en este caso es 673, 2 por lo que
atendiendo a la tabla 13 el clima es mesotérmico.

Tabla 13. Clasificacion de la eficacia térmica

Eficacia térmica del clima Tipo de clima
>1140 Megatérmico
570-1140 Mesotérmico
285-570 Microtérmico
142,5-285 De tundra
<1425 Glacial

1.2.9. indice de humedad:

Es el conjunto de los excesos del agua (S) en porcentaje respecto a la ETP anual.
Calculado con la siguiente formula:

Ih=100*); S/ ETP

En este caso es 68,5.

1.2.10. Indice de aridez:

Se define como el porcentaje de la falta de agua (D) en los distintos meses
respecto al ETP anual:

la=100*), D/ETP

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
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En este caso es 32,5.

1.2.11. indice de humedad global:

Se define como el porcentaje de excesos menos el 60 % del porcentaje de falta de
agua:

Im=Ih-(0,6*Ia)
En este caso es 48,97 que segun la tabla 14 es un clima hamedo.

Tabla 14. Clasificacion de Thornthwaite (1949)

Valor de Im Descripcion
(-60)-(-40) Arido
(-40)-(-20) Semiarido

(-20)-0 Seco subhumedo
0-20 Subhimedo

20-100 Humedo
>100 Perhumedo

Teniendo en cuenta el indice de aridez se concluye que segun la tabla 15 la
falta de agua estival es moderada.

Tabla 15. Clasificacion climatica de Thornthwaite 2. (1949)

Descripcion Valor de la
Falta de agua pequefia o 16,7>1a=0
nula
Falta de agua estival 33,3 >la=16,7 Falta
moderada estival
Falta de agua invernal 33,3>1a 2 16,7 Falta
moderada invernal
Falta de agua estival grande la > 33,3 Falta estival
Falta de agua invernal la > 33,3 Falta invernal
grande

1.2.12.indices de productividad:

1.2.12.1. indice de Patterson:

Este indice se aplica predominantemente en climas mediterrdneos y no hace
referencia a la fertilidad del suelo. Se calcula mediante la expresion:

I=(VIA)*f*p*(G/12)
Siendo:

V: Temperatura media mensual del mes méas calido. Evalla la eficacia de las
radiaciones térmicas, ya que éstas favorecen el crecimiento de los vegetales al
intensificar todos los procesos bidticos.

A: Diferencia entre la media de las temperaturas maximas del mes mas célido y la

media de las temperaturas minimas del mes mas frio. A través de esta variable se
mide la oscilacion térmica.
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P: Precipitacion media anual en mm, que supone un factor favorable para el
crecimiento.

G: Duracion del periodo vegetativo expresada en meses, cuanto mayor es su valor
mayor serd también el crecimiento de los vegetales. De acuerdo con Gaussen, se
consideran meses activos para la vegetacion forestal, aquellos en los que las
precipitaciones medidas en mm son iguales o superiores al doble de la temperatura
media del mes en °C siempre que dicha temperatura supere los 6 °C. Es decir, se
considera dentro del periodo vegetativo aquellos meses que cumplan las siguientes
condiciones: Pi>2Tiy Ti>6 °C

f: factor que se calcula como: f=(2500/(n+1000)).Siendo n el numero de horas de
insolacion anual que segun eL Instituto Geografico Nacional son alrededor de 2100
horas.

En este caso los datos son los siguientes:
V=19,7 °C

A=27-(-0,4)=27,4 °C

P=960,1 mm

G=7 meses

f: 2500/(2100+1000)=0,81

Con estos valores se obtiene un indice de Patterson de 327,32. Suponiendo un
monte asentado sobre suelo maduro, con espesura normal de masa, buen estado
fitosanitario y tratamiento adecuado, la produccion de la especie mayor rendimiento
economico compatible con la estabilidad del medio viene dado por la expresion:

Produccion=5,3*(log10l-1091025)
En este caso la produccién es de 5,92 m*ha y afio.

1.2.12.2. indice de Gandullo-Serrada:

El indice de Gandullo-Serrada es un indice de productividad potencial forestal.
Utiliza la teoria de Patterson mejorandola ya que introduce un coeficiente que hace
referencia a la roca madre (K) que esta tabulado para los suelos espafioles por lo que
es bastante fiable. Su formula es:

P.P.F.=K*5,3*(log10l-1091025)
Siendo:

P.F.F: indice de productividad forestal.

I: indice de Patterson.

K: Coeficiente que depende de la roca madre que esta determinado segun la tabla
16.

Tabla 16. Valor de K en funcién de la litofacies

Litofacies K

A 1,66

1,44

1,22

1

0,77

0,55

0,33

I|Omim| OOl @

0,00
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En la tabla 17 se indica a qué tipo de litofacies pertenecen los distintos tipos de
roca madre.

Tabla 17. Litofacies. Gandullo y Serrada. 1977

Espafia con aridez estival Espafa £in aridez selval
A Alwiones callzos Ahrviones calbns
Alrvlonas shice0s Alvianes silicecs
5 Esquisins SHC20s Calzas
5Nels y micacias DolOmiEs
Plzamas Esquishos callaos
G Arenas aredsiss ardliosss Zabroe v 2endofins
Areniseas callz:s —
Eequisice c3ilzos Areniscas callzas
Gabrcs v 32endahos Areniscas plzamisas
Granitos gnedsicos Esquistos sllicecs
Margas y areniscas Gnals y micactas
Molasas Margoeas Margas y arentscas
D Areniseas arcliosas Margas calizas
Aranl5oas pZaTosaE Wi0i 3535 MArgosas
Conglomeracos calzos Arenas arcosicas ardliosas
Soomias Areniscas anliosas
Granhos Granitos
Wangas Granios gnesioons
Margas callzas MaTas
E Lalzas Arcllas
Arendes calizos Arenales callzos
Arenales sllicecs Conglomerados callzne
F Arciias Arenales sllicats
AIEMISCas CUBITOSaS AranisCas CUaZnEas
Conglomeradis slliceos Conglomerados sllicens
Graveras callzas Craveras callzas
Margas yesleras Mangas yesTaras
e Graveras sllicsas mravaras sliceas
H oitios semiencharcados St semienchatados

Los suelos del area de estudio son areniscas alternando con arcillas por lo que es
un tipo D. Por lo que K tiene un valor de 1 con lo que el indice de Gandullo-Serrada
serd igual al de produccién de Patterson, es decir 5,92 m® de madera por hectarea y
afio. Una vez determinada la P.F.F. se determina la clase a la cual pertenece.
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Tipos de clases:

Clase I: Tierras que no tienen limitaciones importantes para el crecimiento de
bosque productivos. PPF mayor que 7,5m*/ ha y afio.

Clase lI: Tierras que tienen limitaciones débiles para el crecimiento de bosques
productivos. PPF entre 6 y 7,5 m®/ ha y. afio.

Clase lllI: Tierras que tienen limitaciones moderadas para el crecimiento de bosques
productivos. PPF entre 4,5y 6 m®/ ha y afio.

Clase IV: Tierras que tienen limitaciones moderadamente graves para el
crecimiento de bosques productivos. PPF entre 3y 4,5 m*/ ha y afio.

Clase V. Tierras que tienen limitaciones graves para el crecimiento de bosques
productivos. PPF entre 1,5y 3 m* hay afio.

Clase VI: Tierras que tienen limitaciones muy graves para el crecimiento de
bosques productivos. PPF entre 0,5y 1,5 m®/ ha y afio.

Clase VII: Tierras con limitaciones suficientemente graves como para impedir el
crecimiento de bosques productivos. PPF menos que 0,5 m® / ha y afio.

Segun esta clasificacion la zona de estudio pertenece a la clase Il de tierras que
tienen limitaciones moderadas para el crecimiento de bosques productivos.

1.2.12.3. indice de Rosenzweig:

Por medio de la evapotranspiracion real maxima posible (ETRMP) se puede
evaluar la productividad primaria neta potencial (PPNP) de un ecosistema terrestre
bajo unas condiciones:

- Que sea un ecosistema equilibrado.
- Que se trate de un suelo maduro.
- Que la biocenosis esté formada por asociaciones climaticas o climax.

Este indice calcula la productividad primaria neta segun la siguiente férmula:
LogPPNP=1,66*log(CIETRMP)1,66
Siendo:

PPNP: Productividad primaria neta potencial expresada en gramos de materia
seca por metro cuadrado y afio.
Y (ETRMP): evapotranspiracion maxima posible anual en mm.

Para lograr un mayor ajuste con las mediciones reales se incluye un intervalo de
confianza tanto para la pendiente como para la ordenada en el origen de su recta de
ajuste.

1,59x10g1o(Y ETRMP)-1,73<l0og1,(PPNP)<1,73xlog10(SETRMP)-1,59

Siendo en este caso el YETRMP 392,5 el PPNP es de 442,36 gr m.s./m”afio y el
intervalo es de 247,86 a 789,48.

1.2.13.Clasificaciones climéaticas:

1.2.13.1. Clasificacion climatica de Austin Miller:

Esta clasificacion se efectlia segun la tabla 18.
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Tabla 18. Clasificacion climética de Austin Miller. Austin Miller (1951)

A. Climas templados. Temperatura madia anual mayor o Igual a 21°C
Precipitachin abundants todo & aflo slendo maxima en

I. Em. Fﬂmum:’.nm.
Precipitaciones todo el afio. Sedaenel Ese de los
II. Tropical martima. ot

Escasas predpltaciones slendo s Madma en verano. Se
L. Tropical coninental. | 4; on o centro y Ceste de los continestes.

B. Climas templados-calldos. Todos kos meses con temperatura madla = a 8°C

S8 da al Cesie de los continenies. En verano se dan
vientos anticiionicos de componante Este que provocan

I Medi2maneo. una disminucion de 135 precipitaciones; 2l reso ol afa los
vienios son de componenis Oeste, acompafiados de
bomascas que producen precipiacionas regulanss.

Za da en 13 pare Exte de s contnentes. L3 precipiacion
Il. Subiropical. &5 MEXMa &N VErano.

C. Climas templado-frice. De 1 3 5 messs con temipseratura media < 6°C

S2 da en 1a pans Deste 02 los continentes. Predominan
los vientos de componente Oeste que dan precipitadones

|- Mariimea. todo & afio con un mEximo en Inviemnao ¥ un minima 2n
VETAND.
IL. Continenti. Se da en la pans Este de ko5 conineniss. La precipitacion

E5 MEXMa en verano.

D. Climas frice. Mas de & meses con tempsaratura medla < 8°C

|. Marftime. Madma precipttacion en imdemo.

II. Continental. Madma precipitacion en verano.

E. Climas polares. Temipsratura del mas mas cilldo Inferior a 10°C

F. Climas desdrticos. Precipitacionss anuales menoras & 250mm.

|. Calldces. Todos log meses con lemperaturas medias mayores a §°C
II. Frices. Algin mes con temperatura medla < 3 6°C

G. Climas de montata. Cormesponden a enclaves aftitudinales dentro de los
anteriores climas con tempseraturas menores y precipltacionss mayorss.

Segun la clasificacion de Austin Miller esta area de trabajo es un clima templado
frio maritimo.

1.2.13.2. Clasificacion fitoclimatica de Allué-Andrade:

La clasificacion fitoclimatica de Allué- Andrade atiende a los atributos fitolégicos
que se muestran en la tabla 19.
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Tabla 19. Clasificacion fitoclimética de Allué-Andrade. Allué Andrade (1990)
Deslerios subiropicales submadierraneos, W (1)

Miedlos meditemaneas, IV

Infra-artanzos

Subdesaricos, subtropicales, (I

Esteticos, IV 1

ArbOress

Extraliicincs o llkkinos, I 2

Bosques lidnos exciusivos y genuinos

TEHCOE

MEE 52o0e, IV 3

Menos s2oos, IV 4

Transigonaies

Hacla la planicaduciiolla

Mesatefios, IV (W)

Theyers, IV (V)
Bosques nemorales, Vi

Transidonales

NamaromediBmanecs (2n pane, amivalientes)

Con planicaduciiolla cbigada marcescante

| Supesciamia, Wi )1

| Sustipica, V1 {IV) 2

Con planiperennifcila espedal, W (1) 4

Nemorsaurnides oceanicss de planicanuciolla obligada

Tipicos, V1 (V)

De tendancla medit=manaa, V1 (W) 2

Nemoroesiepanas oe 3 planica, oligada mansessenie, W vil)

D, Wi

Bosques oroborealoldes (adculiperennifollos], Wil

Transigionales hacla Ia planicaduciolla, VIl (4T)

Tiplcos, X (V1IN
Formaciones omanicokdes, EJE"1|:‘I'E crioxéricsos no arsdrecs, X |:|:':]

Sin xerodenmia, X () 1

Con wemdenmia, X (3] 2

Observando el mapa de subregiones fitoclimaticos de Allué — Andrade se
concluye que esta area de trabajo se encuentra integrada en la region fitoclimatico VI
(V) de bosques nemorales transicionales nemorolauroides oceanicos de
planicaducifolia obligada tipico.

1.2.13.3. Clasificacién biocliméatica de Rivas-Martinez:

Esta clasificacion trata de determinar el piso bioclimatico en funcion de la
temperatura de cada zona y el ombroclima en funcién de la precipitacién al que esta
sometida. La Peninsula Ibérica se encuentra biogeograficamente dentro del reino
Holartico y se subdivide en tres regiones llamadas Eurosiberiana, Mediterranea y
Macaronésica. En este caso el area de estudio estd en la region eurosiberiana con
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sequia estival atenuada. Para realizar esta clasificacion hay que seguir los siguientes

pasos.

- Calculo del indice de termicidad:

El indice de termicidad (l;) es un indicador de los valores termoclimaticos de la

zona.
li= (T+m+M)*10

Siendo:

T: Temperatura media anual en °C.

m: Temperatura media de las minimas del mes mas frio en °C.
M: Temperatura media de las maximas del mes célido en °C.

Para la region Eurosiberiana cada variable adopta un rango de valores para cada
espacio termoclimatico que se suceden en una cliserie altitudinal, tal y como se

muestra en la tabla 20.

Tabla 20. Clasificacion de Rivas- Martinez. 1987

Piso climético T (°C) m (°C) M (°C) Iy
Alpino <3 <-8 <0 <-50
Subalpino 3-6 -8--4 0-3 -50 - 50
Montano 6-12 -4 -2 3-10 50 - 240
Colino >12 >2 > 10 > 240

Por otra parte se distinguen los siguientes horizontes bioclimaticos en la region

eurosiberiana:

Tabla 21. Horizontes biocliméticos de la region eurosiberiana

Horizonte bioclimatico I
Alpino superior <-90
Alpino inferior -90 -50

Subalpino superior -49 -10
Subalpino inferior -9-50
Altimontano 51-110
Mesomontano 111 -180
Colino superior 181 — 240
Eucolino 241 - 320
Termocolino > 320

En este caso los datos son los siguientes:

T=11,3°C
m=-0,4 °C
M=27 °C
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Aplicando la formula se obtiene un indice de termicidad de 379 por lo que es un
piso bioclimatico colino y es un horizonte bioclimatico termocolino.

Periodo de actividad vegetativa:

Se toma como minimo de la actividad vegetativa un minimo de 7,5 °C de
temperatura media mensual por encima del cual se produce un incremento de
biomasa apreciable en la regién eurosiberiana.

Tabla 22. Periodo de actividad vegetativa.
Periodo de actividad vegetativa (meses) Piso bioclimético
<1 Nival
1-3 Alpino
4-6 Subalpino
7-10 Montano
11- 12 Colino

En este caso hay 7 meses de actividad vegetativa por lo que es un piso montano.
Ombroclima:

En funcion de las precipitaciones se distinguen diversos tipos de vegetacion de un
modo bastante aproximado con otras tantas unidades ombroclimaticas. En funcién de

los valores medios de las precipitaciones anuales se distinguen, dentro de la region
mediterranea seis tipos de ombroclimas:

Tabla 23. Clasificacion del ombroclima.
Tipo de clima | Precipitaciones (mm)
Arido <200
Semiarido 200 a 350
Seco 350 a 600
Subhumedo 600 a 1000
Humedo 1000 a 1600
Hiperhimedo >1600

Teniendo en cuenta que la precipitacion media anual es de 960,1 °C el tipo de
clima es subhimedo.

Tipo de invierno:

Dependiendo de la temperatura media de las minimas del mes mas frio se
clasifican los distintos tipos de invierno en la tabla 24.
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Tabla 24. Invierno en funciéon de la t°® media de las minimas mas frio.

T2 (°C) Tipos de invierno
<-7 Extremadamente frio
-7Ta-4 Muy frio

4a-1 Frio

-la?2 Fresco

2ab Templado

5a9 Calido

9al4 Muy calido

>14 Extremadamente célido

La temperatura media de las minimas del mes mas frio en esta ocasion es (- 0,4
°C) por lo que se corresponde con un invierno fresco.

1.2.14. Clasificacion agroclimatica de Papadakis:

Papadakis define los distintos tipos de invierno en funcion de la tabla 25.

Tabla 25. Tipos de invierno y sus limites en términos de temperatura. Fuente:
MAPAMA. 1996.

TEMP.MEDIA DE LAS TEMP.MEDIA DE LAS TEMP.MEDIA DE LAS

TIPO MINIMAS ABSOLUTAS MINIMAS DEL MES  MAXIMAS DEL MES

DEL MES MAS FRIO MAS FRIO MAS FRIO

Ecuatorial

Ec mayor de 7° mayor de 18° -

Tropical

Tp (calido) id 13a18* mayor de 21°

tP (medic) id 8ai13® id

tp (fresco) ich — menaor de 21°

Citrus

Ct (tropical) Ta-2'5" mayor de 8° mayor de 21°

Ci ic - iDa21®

Avena

Awv (calida) -25a-10* mayor de -4° mayor de 10°

av (fresco) mayor de -10* - 5a10®

Triticum

Twv (trigo-avena) -10°a -29* e mayor de 5°

Ti (calido) mayor de -29° 0as®

ti (fresco) id --- menor de 0°

Primawvera

Pr (mas calido) menor de -29° --- mayor de -17'8%

pr (mas fresco) id - menor de -17'8*
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En funcion de este cuadro como la temperatura media de las minimas absolutas
del mes mas frio es -6,7 °C, la temperatura media de las minimas de mes mas frio es -
0,4 y la temperatura media de las méaximas del mes mas frio es 7,5 °C el invierno es

Anejos a la Memoria

de tipo avena (av) entre calido y fresco.

También define el tipo de verano en funcion de la tabla 26.

Tabla 26. Tipo de verano y sus limites en términos de temperatura. Fuente: MAPAMA.

1996.

DURACION DE MEDIA DE LA MEDIA DE LAS MEDIA DE LAS MEMA DE LAS
LA ESTACION MEDIA DE LAS MAXIMAS DEL MINIMAS = DEL MEDAS DE LAS
LIBRE DE HELA- MAXIMAS DE MES MAS CA- MES MAS CA- MINIMAS DE
TIFO DAS  (MINBSA, LOS n MESES LIDO LDy LOS D05 ME-
DISFONIBLE O MAS CALIDDS SES MAS CALI-
MIEDIA), EM ME- DS
SES
Gossypium
{=ipaddn)
G (més calda) mrinim =473 = 5% nm & = 35
g [rmenas calida) id id < TG » 20*
Caletoc minima 12 =21 %= B id < 20"
Oryza
{2roz)
a frinirma w4 >i*a 26*
o
Maiz
M disponible =4'5 = 21%n=f
Tritboism
T s cafidn) it o 217 rumfl
= 17 i
1 [menos c&lido) disponibhe = 17 N
¥hadb
Palar calida
{Eriga)
P dgisponible < 25 = 10 nmd = 5*
Polar frig
{bunciex)
g idd » G5 =
Frigidio
F {dasdriion subglacial) o B =2 » 0"
I (helada parmanenia) wO®
Aundiro-al ping
Al [alpine bajay dizponible <25 = 10 fimd
meadia =1
&' [aigine aka) it <1 id
1! Mo pusde serg
2:Nopusde ser G, g, 06 ¢
3: No pusde ser P

A elesio de clasifceson se han mroducido ks siguientes vasiaciones mespecto al oniginal de Papadakis: para & tipo
Cryza =2 ha considersdo que | media de ks méximas de ios 6 meses mas cilidos debe se > 217 C, y para los fipos

Trificurn no s lisne en cuenta a condicion de gue la media de ks masimas de los § mesas mas cilidos ssa = 17°C.

En este caso hay 5 meses libres de heladas segun Emberger, la media de las
maximas de los meses mas calidos es 22,6, la media de las maximas del mes mas
cdlido es 27, la media de las minimas del mes més célido es 12,7 y la media de las
medias de las minimas de los dos meses mas cdlidos es 12,5 °C por lo que los
veranos son de tipo arroz (O).
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Habiendo definido el tipo de invierno y de verano Papadakis hace una
equivalencia de estos con los regimenes de la temperatura segln la tabla 27 y 28.

Tabla 27. Equivalencia de los regimenes de temperatura con los tipos de verano
de invierno. Fuente: MAPAMA. 1996.

REGIMEN TERMICO TIPO DE INVIERND TIPO DE VERAND
Ecuatarial
EQ (cdlida) Ec G
Eq (semicalido) Ec g
Tropical
TR (calida) Tp G
Tr (semicalido) Tp g
{R {cabdo con inverna frasco) P G,.g
Ir (fresco) ip O.g
Tierra tempilada
Tt (tierra lamplada) Tp. P, tp c
it {lierra templada fresca) p *
Tierra fria
TF (tierra fria baja) (1) Ct omas frio a
Ti [tiarra fria madia) {1) Gi o mas frio 0.
il {tierra fria alta) (1) Cio mas frio T.1
Andino
An ibajo) (1) Tio mas suave &
an (alto) (1) id a
aP (taiga andina) (1) id P
ap (tundra andina) (1) id ]
aF [desierlo subglacial anding) (1) id F
Subtropical
Ts {semitropical) Ct G.g
S [Subtropical calido) Gi, Av G
Su (Subtropical semicalida) (2) Gi g
Maritimo
Mm {suparmarilima) {3) Gi i
KA (marilima calida) (3) Ci o.M
fa [maritima Iresco) (3) av T
ma [rmaritirma Iriaj (3}, (4) av, Ti P
mp (tundra maritima) (3} Ti B
mF (desiarto subglacial maritime {3) Ti F

e —
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Tabla 28. Continuacién de: Equivalencia de los regimenes de temperatura con los

tipos de verano y de invierno. Fuente: MAPAMA. 1996.

REGIMEN TERMICO TIPO DE INVIERNO TIPO DE VERANO
Templado
TE (calido) (3) av, Ay M
Te (frasco) (3) i Ti
& {iri} (3) i |
Pampeano-Patagoniano
PA (pampeanda) (3), (5) Ay M
Pa (patagoniana) (3) Tv, av, Av |
pa (patagoniano frig) (3), (6) Tiav, Tv P
Continental
CO (calido) (7) Av o més Irio 0.G
Co (semicalida) Tiomés Irio MO
ca {iria) pr, Pr t
Polar
Po (faiga) ti o mas frig P
pa (fundra) d p
Fr {desartico subglacial) i F
Ir (Figlo permanenta) i [
Alping
Al (bajo) (3) Pr. Ti. 4 A
al (alto) (3) i a

Observando la tabla se puede decir que es un clima continental entre calido y
semicalido.

A continuacion hay que definir el régimen de humedad mediante la tabla 29.
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Tabla 29. Regimenes de humedad y su definicion. Fuente: MAPAMA. 1996.

Fegimenes Tundasrmesnales

HL, His (Fisresda)

ME, Mea, me [meciierranso)

BAD, Mo, e (ranmdrion)

5 {estepania)

iz, de, di, do (destriicn)

£ [isoftgro-semidsicea)

Anejos a la Memoria

Mo hay MOgon Mes Seco. Indce de humedad ancal mayoer de
1. Lo [Bgus de lavada) mayor el 20 por 100 de la ETP anuwsl,

Mi hdmedo m desdédien Pinerml M@0 que Poggae S0l
verans es G jubs deberd ser secn. Latiud mmayer gue 20° &0
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Observando la tabla como el indice anual de humedad esta entre 70 % y 75 % el

Todos |08 meses Lo hdrmeoos.

Lno @ s meses o0 inlesrmnedios.

L. mayor gque &l 20 par cierms de la ETP anual we indics
arsusl de humedad mayes de 0088

L. menor del 30 par cenio g la ETF amuald; indicoe anual de
hismedad enbre OF22 ¢ OBE: &n sno o méEs meses con la

meda de lae midmes « 15 el apus disponible (5. Bl )
mtﬂw&ﬂeh ETFi.

Demasiaco Sacn para e,

régimen es mediterraneo seco.

Sabiendo esto se define la unidad climéatica mediante la tabla 30 (Solo se muestra

la subdivision mediterranea).

Tabla 30. Clasificacion agroclimatica. Fuente: MAPAMA. 1996.

VIL Subdivision del grupe 6.
[ Medilerranea)
B.1. Medileranss subtrogical
B.2. Mesditerranas maritima
6.3, Mediteranss mariime resco
B.4. Mesditeranes ropical
B.5. Mediteranen lemglada
B.6. Mesdileranses lerplado esas
B.7. Mesdile ranses conlinenlal

EBLE. Mediterrinas semihrido subilropical
B.8. Mediterranas sesmihrdo aarlinsntal

SU, Su ME, Me
WA, M ME, Me
W ME
¥ ME. Me
TE ME, Me
Te, &, Fo, Pa pa ME, Me
CO, Ca, co ME. Me
SU, Sw. Tr, ir, MA e
CO, Ca, co, TE, l& re
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Se concluye que en esta zona tiene un clima mediterraneo continental.

1.2.15. Clasificacion de los afios segun el indice de Humedad:

Se clasifican los afios dependiendo de la siguiente expresion:
I.H.=Pi/P

El resultado de esta expresion determinara si un afio es en muy seco (<10 %),
seco (10-25 %) normales secos (25-50 %), normales humedos (50-75 %), hiumedos
(75 %-90 %) y muy humedos (90-100 %). En la tabla 31 se muestran las
precipitaciones anuales corregidas para esta zona de cada afio, el indice de humedad
y la clasificacion.

Tabla 31. Clasificacion segun el indice de humedad.

Afo Pi I.H. Clasificacién
1986 804,8 0,84 normal seco
1987 788,7 | 0,82 seco
1988 918,8 0,96 normal seco
1989 632,0 | 0,66 muy seco
1990 772,12 | 0,80 seco
1991 708,8 | 0,74 seco
1992 932,3 | 0,97 normal seco
1993 865,7 0,90 normal seco
1994 936,0 | 0,97 normal seco
1995 652,2 0,68 muy seco
1996 1149,0 | 1,20 hamedo
1997 1112,3 | 1,16 hamedo
1998 865,8 0,90 normal seco
1999 1052,4 | 1,10 normal humedo
2000 1030,4 | 1,07 normal himedo
2001 744,77 | 0,78 seco
2002 1006,5 | 1,05 normal himedo
2003 1092,4 | 1,14 hamedo
2004 958,4 | 1,00 normal hiumedo
2005 998,7 1,04 normal humedo
2006 997,4 | 1,04 normal humedo
2007 1044,5 | 1,09 hamedo
2008 1220,8 | 1,27 muy himedo
2009 1158,8 | 1,21 hamedo
2010 1076,5 | 1,12 normal humedo
2011 709,8 | 0,74 muy seco
2012 993,8 1,04 normal humedo
2013 1570,2 | 1,64 muy himedo
2014 1396,6 | 1,45 muy humedo
2015 11712 | 1,22 muy himedo
2016 1055,0 | 1,10 normal himedo
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Por lo que tenemos en 31 afios 3 afios muy secos, 4 afios secos, 6 normales
secos, 9 afios normales himedos, 5 afios hiumedos y 4 afios muy hiimedos.

1.2.16.Indice de irregularidad pluviométrico:

Este indice se basa en la siguiente expresion:
I..=Pmax/Pmin=1570,2/652,2=2,41

Al ser menor que 3 la irregularidad no es acusada.
1.2.17.indice de agresividad de la lluvia de Fournier:
El indice de la agresividad anual de la lluvia de Fournier varia en Espafia entre 20
y 180 mm y se calcula mediante la siguiente formula:
Fi=p%iP;
Este calculo en este caso estd hecho con las medias de las precipitaciones
mensuales. En este caso Fj es 87,9 mm.
1.2.18.indice de erosividad de la lluvia (USLE):
Este indice se utiliza en la féormula de la USLE para calcular las pérdidas de suelo
por ha y se calcula mediante la siguiente expresion:
RJ:Ej*I30j/100= (E Ei*pi)*|3oj/100

Debido a que no se dispone de todos los datos se ha acudido al inventario

nacional de erosién de suelos de Navarra en el que atribuyen a R un valor entre 50 y
100 *hJ*cm*m™?*h™ lo que implica una agresividad de lluvia moderada.

1.2.19. Precipitacion maxima diaria para diferentes periodos de retorno:

Se utiliza la férmula de la Direccion General de Carreteras (1999) para calcular la
precipitacibn maxima diaria para diferentes periodos de retorno que se basa en la
siguiente expresion:

Pmax,dzpmax,d*K(T;CV)

Siendo:

Praxd: Precipitacion maxima diaria media de la zona: 84mm

K: Factor que depende del coeficiente de variacion obtenido del mapa de
coeficientes de variacion y el periodo de retorno. En este caso el coeficiente de
variacion es de 0,36. Observando la tabla 32 se determina el factor K.
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Tabla 32. Factor de amplificacion K. Fuente: Ministerio de Fomento. 1994.

Cv |2 5 10 25 50 100 200 500

0.3 j0.935 [.194 Q.377 1625 1823 2022 2251 |2.541
0.31 j0.932 [1.198 [.385 |1.64 1.854 [2.068 [2.296 [2.602
0.32 j0.929 H.202 .4 1.671 [1.884 [2.098 [2.342 [2.663
0.33 j0.927 [.209 p.415 |.686 |1.915 [2.144 |2.388 [2.724
0.34 |0.924 (H.213 H.423 pP.717 193 2174 2434 2785
0.35 j0.921 pH.217 pH.438 |.732 961 222 248 2831
0.36 |0.919 [.225 p.446 |.747 1991 [2.251 [2.525 |2.892
0.37 |0.917 [1.232 H.461 |N.778 P.022 [2.281 [2.571 |2.953
0.38 |0.914 (.24 H.469 |1.793 P.052 [2.327 2617 |3.014
0.39 |0.912 [.243 [H.484 [|1.808 P.083 [2.357 |2.663 |3.067
0.4 10.909 (H.247 [.492 |.838 P13 2403 [2.708 [3.128
0.41 j0.906 [.255 H.507 |1.854 P.144 [2.434 |2.754 |3.189
0.42 j0.904 [.259 [1.514 1884 pP.174 248 2.8 3.25

0.43 |0.901 [.263 [.534 1.9 2.205  |2.51 2.846 [3.311
0.44 |0.898 [.270 H.541 |1.915 P22 |2.556 |2.892 |3,372
0.45 |0.896 [1274 549 N1.945 pP.251 2586 2937 |3.433
0.46 |0.894 [.278 [H.564 [|1.961 P.281 [2.632 |2.983 |3.494
0.47 |0.892 [.286 H.579 |.991 P.312 [2.663 |3.044 |3.555
0.48 |0.80 [H.280 H.595 P.007 P.342 2708 |3.098 |3.616
0.49 |0.887 (193 H.603 p.022 P373 2739 3128 [3.677
0.5 j0.855 [1.297 [1.61 2. 052 pP.403 2785 [3.189 [3.738
0.51 |0.883 [1.301 H.625 PR.068 P.434 2815 [3.22 |3.799
0.52 j0.881 [1.308 Q.64 [JP.098 P464 2861 [3.281 |3.86

Observando la tabla se determinan las siguientes precipitaciones méaximas:

e, | |l | s [ | [ |

Periodo de retorno 5 afios: 1,225 por lo que la precipitaciéon maxima es 65,0 mm.
Periodo de retorno 10 afos: 1,446 por lo que la precipitacion maxima es 76,8 mm
Periodo de retorno 25 afios: 1,747 por lo que la precipitacion maxima es 92,8 mm
Periodo de retorno 50 afios: 1,991 por lo que la precipitacion maxima es 105,7 mm
Periodo de retorno 100 afios: 2,251 por lo que la precipitacion maxima es 119,5mm
Periodo de retorno 200 afios: 2,525 por lo que la precipitaciéon maxima es134,1 mm
Periodo de retorno 500 afios: 2,892 por lo que la precipitacién maxima es 153,6 mm

1.3.Estudio hidrolégico:

1.3.1. Cuenca hidrografica:

La zona de estudio es la parte derecha de la cuenca del regato “lturriren Herreka”
gue desemboca en el rio Arga por lo que pertenece a la cuenca hidrografica del Arga
que a su vez pertenece a la cuenca hidrografica del rio Ebro. Este pequefio arroyo de
1800 metros de longitud no tiene una circulacion permanente de agua ya que durante
los meses de verano como julio y agosto no circula agua y en la zona central tiene un
manantial temporal llamado “Leiungo Iturria” con un caudal de 0,35 m?s.

1.3.2. Ecuacion Universal de Pérdidas de Suelo:

La Ecuacion Universal de Perdidas de Suelo (U.S.L.E.) se utiliza para evaluar la
perdida media anual de suelo y se calcula mediante la férmula siguiente:
A=K*R*C*P*L*S
Siendo:
A: Valor promedio de pérdidas de suelo anuales (t*ha™ * afio™).
K: Factor de erosionabilidad del suelo (trm*h*ha™*hj**cm™).

R: indice de erosionabilidad de la lluvia o indice de erosion pluvial (hJ*cm*m#h™).
C: Factor de vegetacion o de cultivo.
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P: Factor de conservacion de las practicas de suelo.
L: Factor de longitud del declive (m).
S: Factor pendiente del declive (m).

Debido a que se dispone de este dato ya calculado en el Inventario Nacional de
Erosion de Suelos de Navarra se ha decidido obtener el dato de este inventario segun
el cual en el area de estudio hay unas pérdidas de suelo de 19,78 t/ha y afio en las
zonas de pendiente muy fuerte de entre 30 y 50 % que son la mayor parte y 64,66 t/ha
y afio en las zonas con pendiente mayor que 50 % en el area desarbolada. En las
zonas arboladas se reduce a 14,61 t/ha y afio en las zonas de pendiente de entre 30-
50% y 32,31 t/ha y afio en las zonas con pendiente mayor al 50 %. Esta reduccion se
debe principalmente al cambio en el factor de vegetacién C. Este factor se define
segun la tabla 33.

Tabla 33. Relacion de C en funcion de la cubierta vegetal.

Cubierta vegetal Valor de C
Arbolado forestal denso 0,01
Arbolado forestal claro 0,03
Matorral con buena cobertura 0,08
Matorral ralo y eriales 0,2
Cultivos arboreos y vifiedos 0,4
Cultivos anuales y herbaceos 0,25
Cultivos en regadio 0,04

En este caso se dispone de un matorral con buena cobertura que seria
interesante transformar en arbolado forestal denso o claro.

En el documento 1. Planos en el plano de pérdidas de suelo se puede ver toda
el area de estudio con los datos actuales y futuros después de la repoblacion.
Unicamente se ha dividido el area de matorral dependiendo de su pendiente porque es
el mas interesante ya que es el que sufre mayores pérdidas actualmente. En la tabla
34 se pueden observar las diferentes perdidas de suelo con sus areas.

Tabla 34. Pérdidas de suelo actuales y futuras.

Perdidas de Perdidas de

Zona | Cobertura vegetal | Pendientes | suelo actuales | suelo futuras |Area (ha)

ly?2 Pastizal 5-10 % 1,54 t/hay afio | 0,82 t/ha y afio 2,73
14,61 t/hay 14,61 t/hay

3 Arbolado denso 30-50 % afo afno 17,55
14,61 t/hay 14,61 t/hay

4 Arbolado claro 30-50 % afo ano 9,04

Matorral con

5 buena cobertura | 20-30% |8,66t/hay afo| 6,35 t/hay afio 1,50
Matorral con 19,78 t/hay 14,61 t/hay

6 buena cobertura 30-50 % afo ano 23,48
Matorral con 64,66 t/hay 32,31 t/hay

7 buena cobertura >50 % afo afo 8,86

e —
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1.3.3. Clasificacion de la erosién laminar segun la U.S. National
Cooperative Soil Survey:

La clasificacion se hace dependiendo de las pérdidas de suelo en t/ha y afio
segun la siguiente clasificacion:

- Erosion ligera: Remocion y arrastre del 25 % de la capa superficial arable (< 7,41
t/ha y afo).

- Erosion moderada: Remocion y arrastre de mas del 25 % de la capa superficial
arable (7,41-19,77 t/ha y afio).

- Erosién severa: Remocion y arrastre de mas del 75 % de la capa superficial arable
y parte del subsuelo (19,77-32,13 t/ha y afo).

- Erosiébn muy severa: Remocion y arrastre de la mayor parte del perfil del suelo
(>32,13 t/ha y afo).

Siguiendo esta clasificacion se define que la erosion que presenta la zona de
estudio de matorral es severa de remocion y arrastre de mas del 75 % de la capa
superficial arable y parte del subsuelo en la mayor parte de la zona y muy severa de
remocion y arrastre de la mayor parte del perfil del suelo en las zonas de mayor
pendiente.

1.3.4. Clasificacion para evaluar el grado de degradacion de un suelo
relacionédndolo con sus pérdidas (UNESCO):

La UNESCO evalua el grado de erosion de un suelo segun la tabla 35.

Tabla 35. Evaluacion del grado de erosion de un suelo FAO, PNUMA; UNESCO-

1981.
Perdidas de suelo (t/ha y afio) Grado de erosion hidrica
<10 Ninguna o ligera
10-50 Moderada
50-200 Alta
>200 Muy alta

En la zona del proyecto el area de matorral con pendiente entre 30 y 50 % tiene
un grado de erosion hidrica moderada y en el &rea con pendiente fuerte el grado de
erosion es alto.

1.3.5. Mapas de estados erosivos:

Segun el Mapa de estados erosivos desarrollado por ICONA en 1988 se clasifican
los suelos por niveles de erosién laminar y en regueros segun la tabla 36.

Tabla 36. Mapas de estados erosivos. ICONA. 1988
A (tn/ha*afio) Nivel
0-5

5-12
12-25
25-50

50-100

100-200
>200

N[OOI~ WIN(F

Segun esta clasificacion el area de estudio pertenece a un nivel 3 en las areas de
pendiente muy fuerte y a un 5 en las zonas escarpadas.
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1.3.6. Tolerancia de pérdidas de suelo:

La definicion de las pérdidas de suelo admisibles para los distintos tipos de suelo
se basa en la tabla 37.

Tabla 37. Tolerancia de pérdidas de suelo.

Perdidas de suelo A Clasificacion
(tn/ha y afio)
12,5 Suelos profundos de textura media, permeabilidad
moderada y con un suelo favorable para la vida vegetal.
4,0-6,0 Suelos agricolas, arenosos y poco profundos.
4,0-6,0 Suelos arenosos profundos.
13,0-15,0 Suelos francos profundos vy fértiles.
4,0-6,0 Suelos arenosos y arcillosos.
12,5 Suelos arcillosos profundos.

En este caso el suelo es arenoso y arcilloso por lo que las pérdidas de suelo
actuales en el area de matorral no son admisibles.

1.3.7. Procesos de erosion:

Segun la cualificacion del inventario de suelos de Navarra existe una
susceptibilidad litolégica a los movimientos en masa favorable y la zona tiene una
potencialidad alta a los movimientos en masa de tipo complejo o mixto. Después de un
trabajo de campo se han observado derrumbamientos, reptacion, carcavas y
desprendimientos de bloques a lo largo del area.

Existen 3 grandes procesos de erosion en el area del proyecto ubicados en el
rodal n° 3 que se detallan a continuacion:

- Derrumbamiento con reptacion:

Es un derrumbamiento de 18 metros de longitud con una altura maxima de 7,36
metros. En los dos bordes la altura se reduce a 10 cm por lo que tiene una forma
triangular. En su interior esta ocurriendo la reptacion de cantos ocultando algun boj
pequefio que hay. A continuacion se observan algunas imagenes de este proceso.
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- Derrumbamiento:

Es un derrumbamiento con una forma rectangular con el lado superior de 9 metros
y el lado inferior de 7 metros de longitud. Su altura son 6 metros y en su interior hay
particulas finas de arena por lo que se producen regueros y microcoladas de barro. A
continuacion se pueden observar algunas fotos del proceso:

- Céarcava:

Se han creado dos cércavas unidas entre ellas por la parte superior. Una tiene 13
metros de longitud y la otra carcava 14 metros. Su anchura oscila entre los 5 y 20 cm
y su altura su lado mayor entre los 40 cm y 140 cm y su lado menor entre 20 cm y 40
cm. A continuacién se pueden observar alguna foto de la carcava.
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1.4.Estudio de lacuencay de lared de drenaje:

Valladolid.

Para el estudio de la cuenca y de la red de drenaje seguiremos los apuntes de
Joaquin Navarro de la asignatura de Hidrologia Forestal de la Universidad de

1.4.1. Estudio de la cuenca:

1.4.1.1. Superficie de la cuenca:

La superficie total de la cuenca (S) son 200,76 ha aunque como ya se ha
comentado se va a trabajar Unicamente en la ribera y en la ladera de la parte derecha
de la cuenca del regato que son 63,16 ha. El area total de la cuenca y la zona de
actuacion se puede observar en el plano de la cuenca en el documento Ill. Planos.

La directiva Marco de Aguas 2000/60/CE clasifica las cuencas entre muy
pequefias y muy grandes segun la superficie como se muestra en la tabla 38.

Tabla 38. Clasificacion segun la Directiva Marco de Aguas.
Clasificacion Superficie
Muy pequefia <10 km?
Pequefia 10 a 100 km?
Mediana 100 a 1000 km*
Grande 1000 a 10000 km”
Muy grande >10000 km?

Atendiendo a esta clasificaciéon la cuenca es muy pequeia.
1.4.1.2. Longitud de la cuenca:
La distancia o eje maximo de la cuenca (Lc) es la longitud maxima en linea recta
de la cuenca. En esta ocasion la longitud es de 2400 metros.

1.4.1.3. Amplitud de relieve:

La amplitud de relieve es la diferencia entre el punto mas alto de la cuenca (Huyax)

y el punto mas bajo (Hwin). En este caso el punto méas alto son 861 metros y el punto

mas bajo 460 metros por lo que en este caso la amplitud de relieve es de 401,4
metros.

1.4.1.4. Formade lacuenca:

Para definir la forma de la cuenca se usa el indice de forma que consiste en dividir
la superficie (S) entre la longitud de la cuenca (Lc). En este caso el indice de forma es
de 836,5. También se puede usar el indice de Gravelius que se calcula mediante la
siguiente expresion:

K=0,28*(P//S)
Siendo:

P: Perimetro.
S: Superficie de la cuenca.
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En este caso el perimetro es de 7120 metros y la superficie de 2007600 m? por lo
que el indice de Gravelius es de 1,4 por lo que atendiendo a la siguiente clasificacion
la cuenca es ovalada.

1-1,25: Cuenca redonda.
1,25-1,5: Cuenca ovalada.
1,5-1,75: Cuenca oblonga,
>1,75: Cuenca alargada.

La forma de cuenca también puede ser calculada mediante la relacién de
elongacién que se calcula mediante la siguiente expresion:

Re=S/(mr* (Lc?/4)

En este caso la relacion de elongacion es 0,44 que al ser diferente a 1 es una
cuenca alargada.

1.4.1.5. Relacion de relieve y pendiente media:

La relacion de relieve se calcula mediante la siguiente expresion:
Rr=(Hmax-Hwin)/Lc

Teniendo en cuenta todos los datos mencionados la relacion de relieve es 0,167.
Ahora se puede calcular la pendiente media de la cuenca mediante la raiz cuadrada
de la relaciébn de relieve. En este caso la pendiente media calculada es 0,408
equivalente a un 40,8 %.

1.4.1.6. Curva hipsométrica:

Para realizar la curva hipsométrica se representa en un grafico el porcentaje de
area acumulado que hay entre dos curvas de nivel sobre el area total. Para su
realizacion se utilizan los datos de la tabla 39.

Tabla 39. Datos de superficie entre curvas de nivel.

Intervalo entre curvas Cota Area % Area
de nivel media(m) (ha) Total
400-500 450 6,7 3,3
500-600 550 42,3 21,1
600-700 650 94,6 47,1
700-800 750 51,5 25,6
800-900 850 57 2,8

En esta curva se puede observar la morfologia de la cuenca, el volumen
erosionado y el volumen por erosionar.
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Figura 4. Curva hipsométrica.

Se puede observar que es una cuenca de un valle poco encajado.

1.4.1.7. Curva de frecuencias:

En la curva de frecuencias se confronta él % de area con la altitud como se
observa en la figura 5.
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Figura 5. Curva de frecuencias.
1.4.1.8. Rectangulo equivalente de la cuenca:
El rectangulo equivalente se forma mediante las dos siguientes expresiones:
L= (P+VP2 — 165 )/4
|= (P-VPZ — 165 )/4
Siendo:

P: Perimetro =7120 m
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S: Superficie=2007600 m?

Por lo que la L de la cuenca es 2857,4 my | es 702,6 m.

1.4.1.9. Coeficiente de masividad de Martonne:

El coeficiente de masividad de Martonne se determina segldn la siguiente
expresion:

tga=Am/S (m/km?)
Siendo:

Am: Altura media: 660 m.
S: Superficie=2,0076 km2

Por lo que el coeficiente es 328,75 m/km?

1.4.1.10. Coeficiente orogréfico:
Para calcular el coeficiente orogréfico se utiliza la siguiente expresion:

Co=Am*tga=Am?%S (m?/km?)
Siendo:

Am: Altura media= 660 m
tga: Coeficiente de masividad=328,75 m/km?

Por lo que el coeficiente orogréafico es 216975 m?km?. Si este dato se trasforma a
m® ha es 2169,75 m?/ha por lo que al ser mayor que 6 la cuenca tiene un relieve
pronunciado.

1.4.2. Estudio de lared de drenaje:

1.4.2.1. Longitud del rio principal:

La longitud del cauce principal de esta cuenca es 1800 metros.

1.4.2.2. Canal de alimentacion:
El canal de alimentacion de una cuenca se calcula mediante la siguiente
expresion:
C.=S (km?)/Lg (km)
Siendo:

S: Superficie de la cuenca: 2,0076 km?
L: Longitud del cauce principal: 1,8 km

Por lo que en esta cuenca el canal de alimentacién es 1,111 km.

1.4.2.3. Distancia de escorrentia:

La distancia de escorrentia de una cuenca se calcula mediante la siguiente
expresion:

De=(0,5*S (km2)/Lr(km)

Haciendo los calculos con los datos mencionados se obtiene una distancia de
escorrentia de 0,56 km.
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1.4.2.4. Densidad de drenaje:
La densidad de drenaje de una cuenca se calcula mediante la siguiente expresion:
Dy=Lg (km)/S (km?)

Haciendo los calculos con los datos mencionados se obtiene una densidad de
drenaje de 0,90 km/km?. La densidad de drenaje se clasifica entre baja, media y
gruesa de la siguiente manera:

- 1-10 km/km? Densidad de drenaje baja/gruesa (materiales resistentes y/o buena
cubierta vegetal.

- 10-20 km/km?: Densidad de drenaje media (materiales blandos con moderada
cubierta vegetal.

- 20-40 km/km?: Densidad de drenaje alta/fina (materiales muy blandos y/o cubierta
vegetal escasa.

Atendiendo a esta clasificacion la densidad de drenaje es baja.
1.4.2.5. Alejamiento medio:

El alejamiento medio de una cuenca se calcula mediante la siguiente expresion:
am=(Lir (km))S (km?)

Haciendo los calculos con los datos mencionados se obtiene un alejamiento
medio de 1,27 km/km?,

1.4.2.6. Pendiente media del rio:
La pendiente media de un rio se calcula mediante la siguiente formula:
JRz(Hméx'Hmin)/LR

Siendo:

Hmax: Altura maxima del rio: 0,59 km
Hmin: Altura minima del rio: 0,46 km
Lgr: Longitud del rio: 1,8 km
Por lo que la pendiente media del rio es 0,072 que es equivalente a 7,2 %.

1.4.2.7. Tiempo de concentracion:

El tiempo de concentracibn de una cuenca se calcula mediante la siguiente
férmula:

t.=0,3*(Lr/(Jr"0,25))"0,76
Siendo:

Lgr: Longitud del rio= 1,8 km
Jr: Pendiente media del rio= 0,072
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Por lo que el tiempo de concentracién de esta cuenca es 0,77 horas lo que
significa que es una cuenca susceptible a inundaciones relampago al ser menor de 3
horas.

1.4.2.8. indice de sinuosidad:

El indice de sinuosidad de un rio se calcula mediante la siguiente expresion.

|S:|—Real cauce/LRecta cauce

Siendo:

Lreal cauce=1,8 km
Lrecta cauce=1,68 km

Por lo que el indice de sinuosidad del rio es de 1,07 lo que el significa que es un
rio recto.

1.4.2.9. Orden de Cauce:

El cauce pertenece al orden 1 segun la clasificacion de Strahler ya que es un
arroyo pequefio que no tiene rios precedentes.

1.5.Estudio de la fauna:

1.5.1. Introduccién:

El area donde se ubica el proyecto se encuentra en el coto de caza denominado
“Esteribar de abajo” donde se cazan especies como jabalies (Sus scrofa), corzos
(Capreolus capreolus) y becada (Scolopax rusticola). Es de esperar que la repoblacion
tenga un efecto beneficioso sobre la fauna de la zona ya que la instalacion de una
masa forestal proporcionara refugio y favorecera el aumento de la biodiversidad ya
que producira un aumento de nichos ecoldgicos.

Ademas el &rea se ubica dentro de un area de pastos comunales de 254 ha de las
cuales 140 ha estan formadas por combinaciones de matorral y pastizal pastables.
Actualmente 72 unidades ganaderas de equino y bovino pastan como maximo en el
territorio de octubre a junio pero casi nunca suelen pastar en la ladera del proyecto ya
gue la pendiente es alta, a los ganaderos no les resulta facil llevar el ganado a ella 'y
por haber zonas de bojedal no interesantes para el ganado. Durante los primeros afios
de la repoblacién no se pastara la ladera pero cuando los arboles adquieran una altura
razonable el area volvera a ser pastable.

Por otra parte algunas especies de fauna como el corzo (Capreolus capreolus), el
zorro (Vulpes vulpes), el jabali (Sus scrofa) pueden perjudicar la repoblacion a efectuar
pero considerando las densidades presentes no se considera necesario tomar
medidas de defensa contra la fauna en la repoblacién.

1.5.2. Especies de interés:

Las especies de interés del area de estudio son las especies con
aprovechamiento ganadero, las especies cinegéticas, las especies raras, las especies
en peligro de extincién, las sensibles a la alteracién de su habitat y las vulnerables.
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Por ello se detallan su estado actual y el cambio que van a experimentar con la
restauracion de la ladera.

Especies con aprovechamiento ganadero: Principalmente suelen pastar por la
zona yeguas y potros (Equus caballus) y en contadas ocasiones vacas (Bos taurus). El
maximo de Unidades Ganaderas que pueden pastar en todo el area de pastos
comunales de 254 ha con 140 ha de pastizal y matorral son 72 pero normalmente
suele haber alrededor de 15 debido al tamafio de la empresa ganadera y al actual
disminucion de la ganaderia extensiva. Con la repoblacion de la ladera en los primeros
afos no podran pastar los animales en la ladera por lo que su &rea de pastos se vera
disminuida. Después de 10-15 afios la ladera volver4 a ser pastable pero la cantidad
de pastizales sera menor debido a que la masa arborea ocupara mas terreno. Pero
como se ha comentado el nimero de Unidades Ganaderas suele ser menor al maximo
por lo que no habra problemas.

Especies cinegéticas: Las especies cinegéticas de la zona son el jabali (Sus
scrofa), el corzo (Capreolus capreolus) y la becada (Scolopax rusticola). Con la
repoblacion se mejorara el habitat de estas especies al aumentar la variedad de
habitats de la zona y al crear zonas de refugio.

Especies raras: Las especies raras que hay que comentar por ser especies de
interés especial son el zorro rojo (Vulpes vulpes), el tejon (Meles meles), la gineta
(Genetta genetta), la ardilla roja (Sciurus vulgaris), la lechuza coman (Tyto alba) y el
buitre leonado (Gyps fulvus). Estas especies se veran favorecidas por la repoblacion al
aumentar la variedad de hébitats y al crear zonas de refugio. En el caso de las aves
también se veran beneficiadas al crearse lugares donde posarse.

Especies en peligro de extincién: No se encuentra presente ninguna especie en
peligro de extincion en la zona de estudio.

Especies sensibles a la alteracibn de su habitat: No se encuentra presente
ninguna especie vulnerable a la alteracion de su habitat en la zona de estudio.

Especies vulnerables: La especie vulnerable presente es Unicamente el milano
real (Milvus milvus). En la actualidad existe un dormidero de pequefio tamafio cercano
al area de estudio y se suelen observar algunos ejemplares en la ladera.

1.5.3. Listade especies que estan presentes en la zona:

A continuacion se presenta una lista de especies que a pesar de ser bastante
extensa seguramente no cubre la totalidad de especies presentes en la zona.
Unicamente se apuntan las especies de vertebrados aunque se es consciente que los
invertebrados son tan importantes o a veces méas que los vertebrados. No obstante un
inventario de invertebrados seria una tarea inabordable. Esta lista ha sido elaborada
de observaciones realizadas en la zona por mi y por vecinos del pueblo.
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- Mamiferos:

Tabla 40. Lista de mamiferos.

Capreolus capreolus Corzo
Sus scrofa Jabali
Vulpes vulpes Z0orro rojo
Meles meles Tejon
Genetta genetta Gineta
Felis silvestris

Gato montes
Néctulo pequefio
Néctulo mediano
Murciélago enano

Nyctalus leisleri
Nyctalus noctula
Pipistrellus pipistrellus
Pipostrellus pygmaeus

Murciélago de cabrera
Erinaceus europaeus Erizo comuln
Sorex coronatus Musarafa tricolor
Talpa europea Topo comun
Bos taurus Vaca
Equus caballus Caballo
Apodemus sylvaticus Raton de campo
Clethrionomys glareolus Topillo rojo
Microtus gerbei

Topillo pirenaico

Mus domesticus

Raton casero
Rattus norvegicus Rata parda
Rattus rattus Rata negra
Sciurus vulgaris Ardilla roja
Reptiles:
Tabla 41. Lista de reptiles.
Coroneila girondica Culebra lisa meridional
Elaphe longissima Culebra de Esculapio
Natrix maura Culebra viperina
Anguis fragilis Lucién
Podarcis muralis Lagartija roquera
Anfibios:
Tabla 42. Lista de anfibios.
Bufo bufo Sapo comin
Alytes obstetricans Sapo partero
Rana perezi Rana comdn
Salamandra salamandra Salamandra
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- Aves
Tabla 43. Lista de aves.
Gyps fulvus Buitre leonado
Milvus milvus Milano real
Garrulus glandarius Arrendajo
Turdus merula Mirlo comun
Turdus philomelos Zorzal comun
Athene noctua Mochuelo europeo
Tyto alba Lechuza comun
Erithacus rubecula Petirrojo Europeo
Hirundo rustica Golondrina comun
Parus caeruleus Herrerillo comun
Parus major Carbonero comun
Passer domesticus Gorrién comun
Pica pica Urraca
Sturnus unicolor Estornino negro
Scolopax rusticola Becada
1.5.4. Plagas:

Actualmente en los alrededores del area del proyecto se observan capullos de
procesionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa) en las poblaciones de Pinus
sylvestris y de Pinus nigra. El nivel de infestacién es 3 (“invasion”) apareciendo
muchos bolsones en pies dentro de la masa con defoliaciones parciales en bordes y
pies aislados pero sin defoliaciones importantes dentro de la masa. Esto puede ser
debido a que en los ultimos afios no se han experimentado heladas importantes y la
poblacion de pajaros ha disminuido.

1.6.Estudio de la vegetacion:

1.6.1. Biogeografiay vegetacion potencial:

La vegetacion existente en cualquier territorio viene condicionada, inicialmente, por
las caracteristicas edaficas y climatolégicas de éste, que actlan como factores
limitantes permitiendo tan solo la instalacion de aquellas especies mejor adaptadas.
Se habla asi de vegetacion potencial aludiendo a aquella que deberia existir en una
determinada zona teniendo en cuenta los factores ambientales alli reinantes.

En la mayoria de los casos, sin embargo, existe una gran diferencia entre la
vegetacién potencial y la real, motivada tanto por la acciébn humana (ganaderia,
deforestacion, etc.) como de la naturaleza (catastrofes naturales), factores
determinantes de cambios, degradaciones o incluso desaparicion de esa vegetacion
potencial, a favor de otras formaciones llamadas etapas de degradacion o sustitucion.

Segun la “Memoria del Mapa de Vegetacién Potencial de Navarra 1:25000,
Comarca Agraria Il: Pirineos” publicada en el afio 2010 la zona objeto de proyecto se
incluye dentro de:

- Reino: Holartico.

- Region: Eurosiberiana.

- Provincia: Atlantico-Europea.
- Sector Cantabro-Vasconico.
- Subsector: Navarro Alavés.
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La serie de vegetacion que corresponde a la zona del proyecto es la serie de los
robledales de Quercus pubescens colino-montanos, subhimedo-himedos, navarro-
alaveses y pirenaico occidentales (Roso arvensis-Querco humilis). En estos bosques,
en la transicion entre la region Eurosiberiana y Mediterranea de Navarra, es frecuente
la presencia de Quercus subpyrenaica ademas del roble pubescente. Quercus
subpyrenaica es una especie de origen hibridégeno entre Q. faginea y Q. pubescens
que se hace especialmente frecuente en el cuadrante nordeste de Navarra.

La etapa climacica es un robledal de roble peloso con una orla forestal de espinar
o rosaleda, en la que domina el boj en el Este de Navarra, mas continental. Los
matorrales bajos consisten en matorrales de otabera o tomillares y aliagares
submediterraneos. En ellos pueden ser frecuentes el boj y el enebro (Juniperus
communis), que llegan a constituir bojerales o enebrales. Las formaciones herbaceas
asociadas suelen ser pastizales mesoxerofilos y fenalares; en suelos mas profundos y
hamedos pueden aparecer los prados mesofilos.

Segun la figura 6 la zona de estudio pertenece a la faciacion con pino royo y
matorrales de otabera (RosQhPs1).

Mapa 11. Series y faciaciones de los robledales f
pelosos Luzalde Valcarlos
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Figura 6. Series y faciaciones de los robledales pelosos. Fuente: Memoria del
Mapa de Vegetacion Potencial de Navarra 1:25000, Comarca Agraria Il: Pirineos

(2010)
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La etapa climéacica de esta faciacién es un robledal de Quercus pubescens en su
variante pirenaico occidental continental; los pinares de pino royo actian como un
prebosque de sustitucién del robledal y en algunas zonas son un componente
importante del paisaje. Los matorrales bajos de sustitucion son matorrales de otabera
y tomillares submediterraneos, aunque estos ultimos llegan a desaparecer en el limite
septentrional de distribucion de la faciacibn. En ambos tipos de matorral puede
hacerse abundante el boj, llegando a constituir bojerales; el boj también participa en
los espinares y zarzales, que se hacen mas frecuentes en vaguadas. Los pastizales
mas frecuentes son los mesoxerofilos (var. tipica), reemplazados por prados mesdfilos
en zonas de suelos profundos como vaguadas. También pueden observarse
pastizales de Helictotrichon cantabricum, graminea que habitualmente forma parte de
los matorrales bajos.

La fuente de estos datos es: “Vegetacion Potencial de Navarra 1:25.000 Comarca
Agraria Il: Pirineos-Memoria (2010)".

1.6.2. Vegetacion actual de la ladera:

La vegetacién actual del area de estudio esta formada por matorrales bajos y
pastizales con predominio de Genista scorpius y Buxus sempervirens. En cuanto a los
pastizales predominan las gramineas de hojas anchas verde-amarillentas como
Brachypodium pinnatum. El &rea est4 salpicada por enebros como Juniperus
communis y J. oxycedrus. Ademas aparecen algunos ejemplares de Pinus sylvestris,
Quercus humilis y Q. ilex subsp. ballota.

Hay que comentar que en el rodal 3 se encuentran presentes dos especies de
orquideas (Ophris fusca y Orchis purpurea). Estas especies tienen interés de
conservacion debido a que donde crecen se consideran hdbitats prioritarios. Estas
especies se ven favorecidas con los movimientos pequefios de tierras como el paso de
maquinaria y ganado y con las repoblaciones forestales aclaradas por lo que con la
repoblacion manteniendo una densidad baja el estado de su poblacion mejorara.

Como se ha comentado existen 17,25 hectareas de bosque de Pinus sylvestris y
Quercus humilis dentro de la ladera las cuales se encuentran en buenas condiciones y
no seran objeto de la restauracion. En la tabla 44 se detalla una descripcién de la
vegetacion por rodales.
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Tabla 44. Vegetacion por rodales.

Rodal Estrato herbaceo Estrato arbustivo Estrato arboreo
1 Predominio de pastizales | Ejemplares puntuales de No presente.
como Brachypodium | Rubus ulmifolius y rosa
pinnatum, Bromus erectus, |canina entre 0,4y 1 m de
Brachypodium retusum, |altura con una fraccion de
Avenula pratensis subsp. | cabida cubierta del 5 %.
ibérica y Carex flacca.
2 Predominio de pastizales | Ejemplares puntuales de No presente.
como Brachypodium | Prunus spinosa y Rubus
pinnatum, Bromus erectus, |ulmifolius entre 0,2 y 0,40
Brachypodium retusum, m de altura con una
Avenula pratensis subsp. fraccidn de cabida
ibérica y Carex flacca. cubierta del 5 %.
3 Presencia de orquideas Ejemplares dispersos de [Presencia puntual de P
(Ophris fusca y Orchis B. sempervirens, G. sylvestris y Q. humilis
purpurea) y de especies |scorpius y P. spinosa con | con una altura media
mencionadas en la una altura media de 0,6 de 2 m., con una
descripcion del estrato m., con una fraccién de fraccion de cabida
herbaceo de los rodales 1 | cabida cubierta del 50 %. | cubierta del 10 %.
y 2.
4 Predominio de pastizales | Ejemplares dispersos de | Presencia puntual de
mencionados en la G. scorpius con una altura| P. sylvestris y Q. ilex
descripcion del estrato media de 0,4 m., con una | con una altura media
herbaceo de los rodales 1 fraccion de cabida de 2 m., con una
y 2. cubierta del 20 %. fraccion de cabida
cubierta del 10 %.
5 Predominio de pastizales | Ejemplares dispersos de | Presencia puntual de
mencionados en la G. scorpius y B. P. sylvestris y Q. ilex
descripcion del estrato sempervirens con una | con una altura media
herbaceo de los rodales 1 altura media de 0,4 m., de 2 m., con una
y 2. con una fraccién de fraccion de cabida
cabida cubierta del 20 %. | cubierta del 10 %.
6 Presencia de especies Ejemplares dispersos de [Presencia puntual de P
mencionadas en la B. sempervirens, G. sylvestris y Q. humilis
descripcion del estrato scorpius y P. spinosa con | con una altura media
herbaceo de los rodales 1 una altura media de 0,6 de 2 m., con una
y 2. m., con una fraccién de fraccion de cabida
cabida cubierta del 40 %. | cubierta del 10 %.
7 Presencia de especies Sotobosque formado con |Ejemplares agrupados
mencionadas en la ejemplares de G. scorpius |de P. sylvestris de 4 m.
descripcion del estrato y B. sempervirens con de altura con una
herbaceo de los rodales 1 una altura de 0,4 m. fraccion de cabida
y 2 en los grandes claros. cubierta del 40 %
habiendo grandes
espacios claros.
8 Presencia de especies Ejemplares dispersos de |Ejemplares agrupados

mencionadas en la
descripcion del estrato
herbaceo de los rodales 1
y 2 en los grandes claros.

J. communis de 0,6 m. de
altura.

de P. sylvestris de 4 m.
de altura con una
fraccién de cabida
cubierta del 40 %
habiendo grandes

espacios claros.
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1.6.3. Vegetacion de la zonay los alrededores:

En los terrenos cercanos al area del proyecto existen repoblaciones de Pinus nigra
subsp. austriaca la cual es una especie al6ctona, bosques formados por Pinus
sylvestris con algun ejemplar de Quercus humilis y llex aquifolium, bosques de
Quercus ilex subsp. ballota, bosques bajos de Prunus spinosa y vegetacion de ribera
como Fraxinus excelsior, Populus nigra, Populus alba, Salix purpurea, Salix alba, Salix
salviifolia, Ulmus glabra y Ulmus minor. Todos estos bosques excepto el bosque de
Pinus nigra son bosques que no provienen de repoblaciones y son autoctonos de la
zona.

Las especies censadas de la zona son las siguientes:
Arbustos:

- Genista scorpius

- Dorycnium pentaphyllum,
- Thymus vulgaris

- Linum suffruticosum

- Coronilla minima

- Juniperus communis

- Juniperus oxycedrus

- Buxus sempervirens

- Prunus spinosa

Herbaceas:

- Bromus erectus

- Brachypodium pinnatum subsp. rupestre
- Brachypodium retusum,

- Avenula pratensis subsp. ibérica

- Helictotrichon cantabricum,

- Carex flacca,

- Orchis purpurea

- Opbhris fusca

e —
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Arboles:

Tabla 45. Especies de arboles de la zona.

Nombre cientifico Nombre comun Abundancia
Pinus sylvestris Pino silvestre Muy abundante
Pinus nigra subsp. Pino salgarefio Abundante
austriaca

Quercus humilis Roble pubescente Muy abundante
Quercus ilex subsp. Encina Abundante
ballota

llex aquifolium Acebo Escasa
Corylus avellana Avellano Escasa
Juglans regia Nogal Escasa
Rosa canina Rosal silvestre Abundante
Lonicera xylosteum Madreselva Escasa
Sambucus nigra Sauco negro Abundante
Viscum album Muérdago Escasa
Hedera helix Hiedra Abundante
Aesculus Castafio de indias Singular
hippocastanum

Fraxinus excelsior Fresno de montafa Abundante
Populus nigra Chopo negro Abundante
Populus alba Chopo blanco Escasa
Salix purpurea Sauce colorado Escasa
Salix alba Sauce blanco Abundante
Salix salviifolia Sauce Abundante
Ulmus glabra Olmo de montafia Singular
Ulmus minor Olmo comun Singular
Rubus idaeus Frambueso Escasa
Rubus ulmifolius Zarzamora Muy abundante

1.7.Estudio edafoldgico:

1.7.1. Eleccién del lugar de toma de muestras:

Tras un estudio general de los terrenos a repoblar, se ha determinado realizar
una calicata en un lugar con caracteristicas representativas medias que definen la
totalidad de terrenos en estudio.

Las caracteristicas en cuanto al tipo de vegetacién y las pendientes medias
que representa la zona hacen que se haya elegido un lugar con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 46. Caracteristicas del lugar de la calicata.

Situacion Ladera
Orientacién Sur
Pendiente (%) 45-55
Altitud (m) 500

1.7.2. Aperturade la zanja:

Segun indica el manual de practicas de Edafologia, la

han alcanzado 70 cm de profundidad y se ha encontrado roca.
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1.7.3. Analisis de los horizontes:

Horizonte AO: Horizonte de materia organica de solo 2 cm el cual no se ha
analizado por ser muy fino y no aparecer en algunos lugares.

Horizonte A (2-15 cm): Marrén rojizo (2.5YR 4/4) tanto en seco como en
himedo. No existen manchas y elementos gruesos. Su textura es arcillo-arenosa y
tiene una estructura moderada en bloques angulares de tamafio mediano. Suelto,
muy friable, no adherente y muy plastico. Tiene una porosidad moderada con poros
finos de forma irregular. La actividad biolégica es poca apareciendo algiin hormiguero.
En cuanto a las raices son finas y pocas. Existe presencia de carbonatos y el limite se
produce a los 15 cm y es un limite plano y neto.

Horizonte Bt (15-35 cm): Gris rosado (5YR 7/2) en seco y marrén (5YR 5/2) en
hamedo. No existen manchas y elementos gruesos. Su textura es arcillosa y tiene una
estructura moderada en bloques angulares de tamafio fino. Suelto, muy friable, no
adherente y muy plastico. Tiene una porosidad moderada con poros muy finos de
forma irregular. La actividad biolégica es nula. En cuanto a las raices son muy finas y
pocas. El limite se produce a los 20 cm y es un limite plano y neto.

Horizonte C (35-70 cm): Marrén (7.5 YR 5/2) en seco y marrén (5YR 5/2) en
hamedo. No existen manchas y aparecen frecuentes elementos gruesos de grava
gruesa y planos. Su textura es arcillo-arenosa y tiene una estructura moderada en
bloques angulares de tamafio grueso. Suelto, muy friable, no adherente y muy
plastico. No existen poros. La actividad biolégica es nula. En cuanto a las raices ya no
se aprecian. El limite se produce a los 35 cm y es un limite plano y neto apareciendo la
roca madre.

1.7.4. pH del suelo:

El suelo tiene un PH basico que se puede determinar debido a la presencia de
especies de suelos de tipo basico como Q. humilis.

1.7.5. Permeabilidad:

La ladera tiene una permeabilidad baja estimando que las intercalaciones de
materiales mas permeables, de pequefia extension y espesor, no modifican
sustancialmente esta valoracion.

La ribera de igual manera se considera de permeabilidad baja a muy baja,
estimando que las intercalaciones de materiales mas permeables, de pequefia
extension y espesor, no modifican sustancialmente esta valoracion.

Este informacién ha sido obtenido de la memoria de la Cartografia geolédgica de
Navarra a escala 1:25.000 (hoja 115-iv: Ansoain) publicada por el Gobierno de
Navarra, Departamento de Obras Publicas, Transportes y Comunicaciones; en 1995.

1.7.6. Profundidad del suelo:

Para evaluar la profundidad del suelo utilizamos la clasificacién de Storie (1970)
que se detalla en la tabla 47.

e —
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Tabla 47. Clasificacion de Storie (1970).

Profundidad (cm) Suelo Clase
0-30 Muy poco |
profundo
30-60 Somero Il
60-90 Moderadamente i
profundo
90-120 Profundo v
>120 Muy profundo V

En este caso tenemos una profundidad de 70 cm por lo que es un suelo
moderadamente profundo.

1.7.7. Pedregosidad:

Referida a la proporcion en relativa de piedras gruesas, con didmetro mayor a 25
cm., que se encuentran tanto dentro como en la superficie del suelo, y los
afloramientos rocosos por aparicion de roca firme continua en la superficie.

Se sigue la clasificacién del Departamento de Agricultura de los EE.UU (1975).

Clase I: Sin piedras o0 muy pocas, que no interfieren en forma alguna con el cultivo.
Menos del 0,01% de recubrimiento del area.

Clase IlI: Piedras suficientes para dificultar pero no para impedir labores requeridas
por los cultivos a escarda. Entre 0,01% y 1% del recubrimiento del area.

Clase llI: Piedras suficientes para impedir todo uso de maquinaria, labor hecha de
los aperos manuales o los muy livianos. La utilizacién del suelo puede ser pasto
natural o bosque, dependiendo de sus otras caracteristicas. De 3% a 15% de

recubrimiento superficial.

Clase IV: Piedras en cantidad suficiente para hacer imposible todo uso de
magquinaria; la tierra puede tener algun valor para ser utilizada con pastos de baja
calidad o para bosques. Entre 15% y 90% de recubrimiento superficial.

Clase V: La superficie se encuentra practicamente pavimentada con piedras, las
cuales ocupan mas del 90% de la superficie expuesta.

En este caso tenemos una clase II.

1.7.8. Clasificacion del suelo:

Segun la “Clasificacion Basica de los suelos Esparfioles” de J.M. Bandullo, se
distinguen ocho clases de suelos:

Clase I: Suelos de comarcas frias en los que los vientos fuertes o las bajas
temperaturas impiden que la vegetacion arbdrea (parameras, collados, etc.).

Clase II: Suelos de comarcas bajo clima templado frio y de humedad suficiente
para que, en condiciones normales de evolucién edéafica, pueda darse la existencia
de bosque cerrado (precipitaciones generalmente superiores a 700 mm de lluvia
anual).

Clase llI: Suelos comarcales bajo clima templado frio y de humedad suficiente para
que, en condiciones normales de evolucién edéfica, permita la existencia de un
bosque claro de espesura mas o0 menos incompleta (precipitacion anual
generalmente comprendida entre los 400 y 700 mm anuales.).

Clase IV: Suelos de comarcas bajo clima templado calido mediterrdneo con
pluviosidad bastante elevada (generalmente superiores a 700 mm de lluvia anual),
y donde, ademas existe una vegetacién potente de bosque o matorral denso.
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Clase V: Suelos de comarcas bajo clima templado calido mediterrdneo con
vegetacion poco potente. La precipitacion anual normalmente supera los 300 o 400
mm, pudiendo ser, en algunas zonas, mucho mas elevadas.
Clase VI: Suelos bajo clima &rido o semiarido, con precipitacion anual
generalmente inferior a 350 o0 400 mm y donde, en condiciones normales, no puede
existir formacién boscosa de espesura lago apreciable.
Clase VII: Suelos con hidromorfia que condiciona esencialmente la evolucion
edéfica.

- Clase VIII: Suelos con abundancia de sales solubles.

Los terrenos objeto de estudio pertenecen a la clase Il. La clave de identificacion
de los grupos evolucionados de la clase Il es lo expresado en la tabla 48.

Tabla 48. Grupos evolucionados de la clase Il.

Perfil A, Bw; C Suelo |
Depositos de origen aluvial: Suelo pardo
aluvial
Roca silicea, pH superficial > S. pardo eutréfico
6:
Roca silicea, pH superficial < S. pardo acido
6:
Roca caliza, pH superficial > 7: Renzina
empardecida
Roca caliza, pH superficial < 7: S. pardo
calcimorfico
Perfil A;E;Bt;CoA; Bt; C
Roca silicea: Suelo argiltvico
Roca caliza: S. argilavico calizo
Perfil A; E; Bs; C 0 A; Bs; C: Suelo ferrilGvico
Roca silicea: Suelo
ferriargilivico
Roca caliza: S. ferriargildvico
calizo

El tipo correspondiente al suelo en estudio es suelo argillvico calizo.

Siguiendo la leyenda Revisada del Mapa Mundial de Suelos de FAO (1989).
En la zona objeto del proyecto predominan los cambisoles himicos y disitricos.

A continuacién se sefalan las principales caracteristicas de estos tipos de
suelos considerando las versiones actualizadas de la clasificacion (FAO, 1989),
concretamente la Base de Referencia Mundial para Recursos de Suelos (IUSS
Working Group WRB 2014)

Los cambisoles son suelos moderadamente desarrollados que se
caracterizan por presentar un horizonte con estructura y color distintos del
material originario. Poseen un endopendion cambico, y su perfil caracteristico es
A, Bw. El horizonte cdmbico (del italiano cambiare, cambiar) es un horizonte
subsuperficial que muestra evidencias de alteracion respecto de horizontes
subyacentes.

El calificador humico indica que tiene un contenido de carbono organico en
la fraccion tierra fina como promedio ponderado 1% o méas hasta una profundidad
de 50 cm desde la superficie del suelo mineral.

El calificador districo indica que tiene una saturacion con bases “mediada por
el método de acetato amoénoico de 1 M” menor de 50% en la mayor parte entre 20 y
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100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o una capa
cementada o endurecida

1.8.Estado legal:

1.8.1. Propiedad y posesion actual:

Actualmente parte de los terrenos de la ladera del proyecto son de propiedad
publica y otra parte de los terrenos de propiedad privada pero su gestién la tiene el
ayuntamiento del Valle de Esteribar al que pertenece el término de Irotz por lo que no
es necesario hacer distinciones en la propiedad. En cuanto a la ribera es de propiedad
privada de diferentes particulares pero como se ha mencionado debido a que su
gestién actual no produce beneficios se ha propuesto al ayuntamiento del Valle de
Esteribar que asuma su gestiébn. En conclusion toda el area del proyecto sera
gestionado por el ayuntamiento del Valle de Esteribar.

1.8.2. Situacién administrativa:

El 4rea donde se va a ejecutar el proyecto se encuentra en la parte derecha del
arroyo pequefio “Leiungo Iturriko Erreka” o “Iturriren Herreka” como se puede observar
en el documento Ill. Planos en el plano de situacion. Pertenece al pueblo de Irotz que
pertenece al ayuntamiento del Valle de Esteribar. El valle de Esteribar esta ubicado en
la merindad de Sangliesa que pertenece a la Comunidad Foral de Navarra.

- Comunidad: Navarra
- Merindad: Sanglesa
- Valle: Esteribar

- Termino: Irotz

La ladera del proyecto como se ha mencionado pertenece a los terrenos de pastos
comunales del término de Irotz con una extensién de 254 ha gestionados por el
ayuntamiento del Valle de Esteribar donde se produce la ganaderia extensiva.

El término de Irotz pertenece al coto de caza denominado “Esteribar de abajo” del
cual es titular el ayuntamiento del Valle de Esteribar y es aprovechado por la
asociacion local de cazadores.

1.8.3. Limites:

Los limites del término de Irotz son:

- Limite Norte: Término de Antxoritz y de término de llurdotz.
- Limite Oeste: Valle de Egues.

- Limite Sur: Término de Zabaldica

- Limite Este: Término de Zabaldica y término de Antxoritz.

Los limites de los terrenos de pastos comunales son los siguientes:

- Limite Norte: término de llurdotz.

- Limite Oeste: Valle de Egues.

- Limite Sur: Término de Zabaldica.

- Limite Oeste: Poblacion de Irotz y camino denominado cominmente como
“Camino a las vacas”.
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Dentro de los limites hay &reas que no pertenecen a los pastos comunales y
tienen otros usos pero tienen pequefas extensiones.

1.8.4. Cabida:

Los pastos comunales de Irotz donde se ubica el proyecto tienen una cabida de
254 ha. El area del proyecto tiene una cabida de 63,16 ha.

1.8.5. Usos y costumbres vecinales:

Actualmente los usos y costumbres vecinales que se tienen en el término de Irotz
son los siguientes.

- Aprovechamiento ganadero: La gestiobn ganadera se hace de manera extensiva en
todos los pastos comunales del término de Irotz de los que forma parte el area del
proyecto. Estos terrenos tienen 254 ha de las cuales 140 ha estan formadas por
combinaciones de pastizal y matorral. La ganaderia habitual es equino y bovino y
suelen estar en los terrenos de octubre a junio. Actualmente existe un maximo de
72 unidades ganaderas en los terrenos que dan un beneficio de 5900€ anuales.

- Aprovechamiento cinegético: El término de Irotz pertenece al coto de caza
denominado “Esteribar de abajo” del cual es titular el ayuntamiento de Esteribar y
es aprovechado por la asociacion local de cazadores. Las especies cinegéticas que
se cazan son de caza mayor como el jabali y el corzo y de caza menor como la
becada. El periodo habil para el ejercicio de la caza va desde el primer fin de
semana de septiembre hasta mediados de febrero.

- Aprovechamiento micolégico: Es muy habitual la aparicibn de la seta de pino
(Tricholoma terreum) por los pinares del pueblo por lo que en los meses de otofio
es usual ver a algunos recolectores campando por el monte ya que es una especie
comestible con gran produccion.

1.9.Estudio socioecondmico:

El estudio socioeconomico se realiza a nivel del Valle de Esteribar al que
pertenece el término de Irotz ya que en Irotz Gnicamente conviven 30 personas y no
tiene comercio ni fabricas locales.

1.9.1. Estudio de la poblacion:

En el valle de Esteribar conviven 2590 habitantes y tiene una tendencia
demografica positiva debido a la construccion de nuevas urbanizaciones como la
ubicada en Olloqui y en pueblos de la zona sur del valle. Estos pueblos sirven de
pueblos dormitorios para Pamplona el cual se encuentra a alrededor de 10 km de
estas urbanizaciones. Ademas de Olloqui con 488 habitantes las poblaciones
principales son Zubiri con 410 habitantes que es donde se ubica el ayuntamiento y
Eugui con 388 habitantes. Todos los demas habitantes estan distribuidos por
pequefios pueblos a lo largo del valle. A continuacion se puede observar en la figura 7
un grafico de la evolucion demogréfica de Esteribar.
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Figura 7. Evolucion demografica de Esteribar entre 1900 y 2014. Fuente: Cederna
Garalur. 2012.

El valle tiene una superficie de 146,77 Km? y la densidad de poblacion es de
17,09 habitantes por km?.

La poblacion del valle se distribuye segun lo expresado en la tabla 49.

Tabla 49. Distribucién demografica de Esteribar. Fuente: Cederna Garalur. 2012.

Afos 0-14 | 15-29 | 30-44 | 45-59 | 60-69 | 70-79 | 80-89 | >90 | Total
Hombres | 250 146 381 262 90 60 44 5 | 1238
Mujeres | 219 132 343 198 81 59 54 15 | 1103

Los indicadores demograficos de la poblacién son los de la tabla 50.

Tabla 50. Tasas demograficas. Fuente: Cederna Garalur. 2012.
Tasa demografica

Valor
Grado de envejecimiento (%>65 13,41 %
anos)
Grado de juventud (%<25 afios) 27,25 %
Tasa de dependencia 0,50
(Pob. <15+>64)/ Pob. 15-64

1.9.2. Estudio del paro:

El paro registrado, es decir, el nUmero de personas inscritas en las oficinas del
INEM como parados a fecha de 2012 es el siguiente:

Tabla 51. Datos del paro. Fuente: Cederna Garalur. 2012,
<25 25-44 >45 Total
Hombres 6 29 16 51
Mujeres 3 29 23 55
1.9.3. Actividad econdmica:

Las actividades econémicas que se desarrollan en el valle son las expresadas en
la tabla 52.
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Tabla 52. Actividades econémicas. Fuente: Cederna Garalur. 2012.
Actividades administrativas y

servicios auxiliares.

1
Actividades artisticas, 4
recreativas y de entretenimiento.
Actividades financieras y de 2
Seguros
Actividades inmobiliarias

3
Actividades profesionales,
cientificas y técnicas

13
Actividades sanitarias y de
servicios sociales

5
Comercio al por mayor y al por 26
menor; reparacion de vehiculos de
motor y motocicletas
Construccion
Educacién
Hosteleria
Industria manufacturera
Informacion y comunicaciones
Otros servicios
Suministro de energia eléctrica,
gas, vapor y aire acondicionado
Trasporte y almacenamiento
Total

1.9.4. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca:
Actualmente 19 personas se dedican estas actividades en el valle.

1.9.5. Alojamiento y turismo:

Actualmente existen 21 empresas de alojamientos en Esteribar. Hay bastante

turismo debido a que el camino de Santiago pasa por el valle lo que provoca que haya
una gran cantidad de peregrinos en primavera, verano y otofio.

1.9.6. Comunicaciones viarias:

Este valle se relaciona con Pamplona a través de la nacional 135 la cual soporta
segun tramos un promedio de 2.000 vehiculos al dia.

1.9.7. Diagnésticos:

La DAFO hace el siguiente diagnéstico sobre Esteribar en lo relativo a territorio
(recursos naturales, recursos forestales, ubicacion, infraestructuras, poblacion...)
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Tabla 53. Diagnostico sobre territorio. Fuente: Cederna Garalur. 2012.

Puntos fuertes
Gran riqueza natural y cultural .
Alto porcentaje del territorio catalogado
Red Natura 2000. .

Faisaje de gran belleza y reconocido valor
Alta biodiversidad

Pueblos atractivos con una arquitectura
tradicional bien conservada

Identidad pirenaica marcada, sentido de
pertenencia

Gente emprendedora que sabe adaptarse a
un medio adverso

Puntos fuertes

Conocimiento en el
explotaciones agricolas, ganaderas y en la
gestion forestal

Gran capacidad para emprender: muchos =

autdnomos: agrarios, construccion,

transporte,... .

Bosgues con gran capacidad de produccion
y calidad de recursos: madera, cinegéticos,
micologicos, minerales, peqguefios frutos,

plantas medicinales y por supuesto paisaje =

de gran belleza.

Existencia de filones mineros estratégicos:
silice, magnesita, hierro...
Existencia de canteras de
manantiales de agua, piscifactorias, ...
Elaboracion de productos agroalimentarios

de gran calidad y reconocido valor: queso, »

embutidos, paté, conservas de la caza, ...

Tradicion artesana en elaboracion de
articulos y materiales de madera para
construccién, mobiliario, sillas, cucharas,

etc... L4

manejo de las =

piedra, =

Puntos débiles

Poblacion en regresion, masculinizada v muy
atomizada

Progresiva disminucion de las explotaciones
agropecuarias puede provocar deterioro en la
gestion de los espacios naturales y del
paisaje. Debido al aumento del precio de los
costes y de la produccion y disminucion de
los margenes de wventa. Falta de relevo
profesional (no es atractivo para los jovenes).
Disminucion de las ayudas, actualmente
retraso en el pago de las ayudas a la
inversion.

Bosques bien gestionados, pero la
disminucion de la venta de la madera
provoca desequilibrios.

Ubicacion remota y atomizada, malas
carreteras y climatologia adversa dificulta la
organizacion y el acceso a los servicios.

En lo relativo a actividad econdmica (industria, agricultura, ganaderia y forestal):

Tabla 54. Diagnéstico sobre actividad econémica. Fuente: Cederna Garalur. 2012.

Puntos débiles

El desconocimiento a veces es un freno a la
formacién y a la introduccion de nuevas
técnicas y/o a la innovacion.

Poco tejido empresarial y bajo dinamismo
asociativo

Dependencia de empresas fuera del ambito,
puestos de trabajo lejos de hogar, necesidad
de desplazamiento, menores ingresos y mas
riesgo (mala red de comunicaciones)

Alta exigencia en las practicas agricolas,
forestales, extractivas,.. por la riqueza del
territorio y por estar catalogado: Reservas,
ZECs, ZEPAs, etcC ...

Dificultad y a veces imposibilidad en explotar
los  recursos naturales: agua, viento,
absorcidn CO., biomasa.

Disminucion de las serrerias, de la fabricacion
de mobiliario, y de la elaboracion de articulos
de artesania. Produccidn con  madera
importada o venta de productos artesanos de
fuera: Catalufia por ejemplo.

Mecesidad de grandes inversiones por
imperativo legal y sanitario para la instalacion
de empresas y la transformacion.

Relevo generacional: falta de formacion
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1.9.8. Prioridades:

Existen las siguientes prioridades a nivel de valle en lo relativo al &mbito forestal:

- Impulso de una estrategia conjunta de explotacién sostenible de los recursos
forestales de la zona, estudio de alternativas viables para los distintos recursos
como biomasa, micologia, cinegético...

- Impulso de actuaciones de mejora de la explotacion de los recursos naturales de la
zona y del patrimonio cultural.

- Estudio de posibilidades de explotacion de recursos forestales como biomasa.

Todos los datos utilizados para el estudio socioeconémico han sido obtenidos del
estudio llamado: “Revision, diagnéstico y prioridades PDL Montafia de Navarra.
Agencia Erro-Aezcoa-Esteribar” realizado por Cederna-Garalur en el 2012.

2. Anejo al epigrafe 4.3. Situacién actual:
2.1.Forma de explotacién actual:

Los terrenos de ladera del proyecto forman parte de los pastos comunales de Irotz
de 254 ha. Los cuales pueden albergar un maximo de 72 Unidades Ganaderas de
octubre a junio ambos incluidos. Actualmente son aprovechados desde el afio 2016
hasta el afio 2023 de manera extensiva por Ganados Txomin S.L. y Carlos Oroz y
Laura Oroz.

En estos terrenos segun el pliego de condiciones que han de regir la subasta de
aprovechamiento de los de los pastos comunales de Esteribar sitos en Irotz: “El
ayuntamiento se reserva el derecho a disponer de los terrenos actualmente incultos
para dedicarlos a al cultivo agrario, a la creacién de pastizales, a la repoblacion
forestal o a cualquier otro uso que se considere de interés publico, en cuyo caso el
adjudicatario tendra derecho a que se revise el canon de aprovechamiento en
proporcion a la superficie y caracteristicas de los pastos de que vaya a ver privado”.
Por lo que la realizacion de esta restauracién esta contemplada en el pliego y se
puede realizar.

En cuanto a la ribera desde el afio 2002 no se realiza el aprovechamiento de los
pastizales por lo que no tienen un uso actual que produzca gran beneficio. Un
propietario planta girasoles para atraer a los jabalis y corzos para poder cazarlos mas
facilmente. En cambio otros propietarios no realizan ningdn aprovechamiento por lo
que el pastizal es de mayor tamafio y han crecido algunos arbustos.

2.2.Estudio econémico:

El importe que se paga por el aprovechamiento de los pastos es 5900 euros
anuales lo que es equivalente a 23,23 euros por hectarea al afio hasta el afio 2023.
También se deben realizar repaso de cierres y desbroces a cargo del ayuntamiento
cada cierto tiempo por lo que el beneficio anual es menor. A este precio se llegd
después de la realizacion de 2 subastas en las que el precio inicial era 7330 euros/afio
por 72 Unidades Ganaderas a 100,81 euros cada una. Estas subastas quedaron
desiertas por lo que se debi6 realizar una adjudicacion de manera directa por 5900
euros/afio un precio mucho menor del inicial.

En cuanto a la ribera no produce ningun beneficio econdmico actualmente desde
el afio 2002.
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3. Anejo al epigrafe 5. Estudio de alternativas estratégicas:

3.1.Eleccion de especies para la repoblacion forestal:

3.1.1. Identificacion de las alternativas:

Para la eleccion de las especies de la repoblacion forestal lo primero que se
debe conocer son los requerimientos de las especies que se van a considerar con la
finalidad de poder elegir entre ellas las que mejor se adecuen a la zona. A
continuacion se resumen las caracteristicas ecolégicas de las posibles especies a
introducir en el &rea objeto de proyecto:

e Pinus nigra subsp. salzmannii:

- Se distribuye en la Peninsula Ibérica en el centro y la mitad oriental.

- Habita en todo tipo de suelos, aunque muestra marcada preferencia por los calizos,
donde se sitlan sus mejores masas. En los terrenos siliceos suele ser sustituido
por el pino maritimo y se pone muchas veces en contacto con quejigares, encinares
y robledales de Quercus pubenscens a expensas de los cuales ha sido extendido
artificialmente.

- Vive entre los 800 y 1.500 m. de altitud, subiendo hasta cerca de los 2.000 en las
montafas andaluzas y bajando hasta los 500 en el norte. Prefiere las umbrias.

- Resiste a las sequias y a los frios invernales, soportando el clima mediterraneo de
veranos cdlidos e inviernos frios, aunque esta peor adaptada la continentalidad que
el pino silvestre.

- Requiere una precipitacién minima de 500 a 700 mm al afio, con una precipitacion
estival minima de 100 mm.

- El temperamento de esta especie es de media sombra. Las plantas joévenes
requieren cierto abrigo hasta alcanzar el monte bravo.

¢ Pinus sylvestris var. pyrenica:

- Su area natural de distribucién son los pirineos.

- Se adapta a cualquier tipo de suelo, prefiriendo los suelos siliceos profundos y
sueltos, es una especie frugal. Puede vivir en suelos poco evolucionados, los mas
frecuentes son los pardo-himedos o pardo-calizos, también en gumiferos. No tolera
los suelos calizos muy himedos 0 muy compactos. Tampoco los muy esqueléticos.

- Se cria en laderas y cumbres de las montafias, casi siempre por encima de los
1.000 m. y hasta los 2.000, pero descendiendo en el norte hasta por debajo de los
500 m; su 6ptimo lo alcanza a los 1.500 m. donde empieza a desplazar a las demas
especies arboreas.

- Requiere un clima himedo, sin sequia estival, con precipitaciones de 400 a 800
mm, en funcién de la continentalidad y la dotacion genética.

- Es una especie adaptada la continentalidad, resistiendo vientos, nieves y heladas.
Se desarrolla en un clima mesotérmico, continental, frio, con veranos tibios e
inviernos muy frios, con temperatura media anual superior a 5° C, existiendo un
limite de 20° C, para la media del mes de agosto.

¢ Juniperus comunnis subsp. comunnis:

- El enebro comin ocupa toda Europa, el sur de Asia y América del Norte,
principalmente en las zonas de montafia. En nuestro territorio la subsp. communis
es mas abundante en el norte, centro y este peninsular.
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- Se adapta a cualquier tipo de suelo, incluso a los pobres y pedregosos, aunque
prefiere los calizos, donde coloniza el sustrato antes de ser sustituida por otras
especies de mas rapido crecimiento, pues no aguanta las condiciones de sombra.

- Desde el nivel del mar en zonas frias hasta los 2000 m. En zonas del mediterrdneo
suele crecer a partir de los 500-700 m.

- Es exigente en precipitaciones anuales, encontrdndose en zonas con
precipitaciones anuales superiores, generalmente, a los 550 mm y tolerante,
simultdneamente, a ciertos periodos de aridez, cortos y de poca intensidad, que
llegan a agostar los pastos circundantes.

- Es capaz de soportar heladas muy intensas y condiciones adversas propias de las
grandes altitudes. Es una especie con un temperamento de luz. Habita en regiones
frias, de clima alpino boreal, también en regiones templadas.

e Juniperus oxicedrus subsp. badia:

- Es natural de la region mediterranea en sentido amplio, desde Portugal a Iran. En la
Peninsula Ibérica aparece ampliamente distribuido, salvo en el cuadrante
noroccidental. También se encuentra en las islas Baleares.

- Crece en cualquier tipo de suelo, incluso en los pedregosos y poco profundos, tiene
preferencia por los de textura suelta.

- Se desarrolla desde los 400m hasta los 1200m.

- Necesita unas precipitaciones entre 300 y 1.200 mm anuales

- Es resistente a prolongados e intensos periodos de aridez, soporta bien el frio
invernal y el calor estival. Suele preferir exposiciones de solana asociandose con
encinas, pinos, alcornoques, robles, sabinas, abetos y cedros, muy raro es que
forme masas puras. Su temperamento es de luz.

e Quercus robur subsp. robur:

- Tipica de la cornisa cantabrica de Galicia a Navarra.

- Suelos siliceos humedos y profundos. Tolera encharcamiento estacional.

- Propio de llanuras y zonas bajas de 0 a 1000 metros de altitud

- Necesita unas precipitaciones anuales mayores de 600 mm.

- Climas atlanticos sin sequia estival. Resiste el frio invernal y la continentalidad.

e Quercus faginea subsp. faginea:

- Casitoda la peninsula y baleares.

- Suelos calizos y siliceos.

- Entre 200 y 1800 m de altitud

- Puede sobrevivir en localizaciones muy secas, con una pluviometria media anual a
partir de los 250mm desarrollandose en 6ptimas condiciones con precipitaciones en
torno a 800mm.

- Es resistente a los rigores climaticos de frio, sequedad y contrastes térmicos. En
condiciones apropiadas forma quejigares, pero se suele presentar mezclado con
encinas, alcornoques, melojos e incluso coniferas. En las zonas mas frescas y
elevadas suele sustituir, a la encina.

e Quercus pubescens= Q. humilis:

- Este roble se distribuye por el suroccidente de Asia y el centro y sur de Europa. En
la Peninsula aparece en todo el Pirineo y el prepirineo, extendiéndose por la cuenca
del Ebro y llegando a Baleares.

- Vive con frecuencia en suelos calizos, a veces pedregosos y poco profundos.
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- Entre 400 y 1500 m de altitud

- Aguanta sequias y el calor, siendo poco exigente en humedad, profundidad y
fertilidad del suelo.

- Existe una especie llamada Quercus subpyrenaica considerada de origen hibrido
entre Q. pubescens y Q. faginea. El transito de la morfologia entre Q. subpyrenaica
y Q. pubescens es gradual por lo que no es facil determinar algunos ejemplares.

e Quercus ilex subsp. ballota

- Se distribuye por toda la Peninsula, sobre todo por el interior.

- Esindiferente al tipo de suelo.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 1300-1400 m.

- Requiere unas precipitaciones anuales entre los 400 y 1000 mm.

- Suele formar masas puras y habita alld donde las diferencias de temperatura son
mas acusadas (clima continental), soportando mejor las heladas y las sequias
prolongadas.

e Buxus sempervirens:

- [Esta especie habita en el centro y sur de Europa, norte de Africa, Caucaso, Asia
menor y sur del Himalaya. En la Peninsula fundamentalmente en su mitad norte, es
muy abundante en los Pirineos y sus inmediaciones.

- Asociado sobre todo a las montafas calizas.

- Crece casi desde el nivel del mar hasta los 2000 m y prefiere la media sombra.

- No es exigente en cuanto a las precipitaciones y puede crecer en pendientes altas.

- Se cria en valles fluviales y laderas umbrosas y rocosas colonizando pedreras
como sotobosque o acompafiante de hayedos, pinares, robledales, quejigares y
encinares.

e Crataegus monogyna:

- Crece de forma natural por toda Eurasia y el norte de Africa, si bien se cultiva
mucho como ornamental por su espectacular floracién. Es abundante en toda la
Peninsula, pues habita en todas las regiones, y en los territorios mas secos se
refugia sobre todo en las montafas y vaguadas.

- Indiferente al sustrato crece mejor en suelos sueltos y frescos.

- Desde el nivel del mar hasta los 1600 m de altitud

- Crece a plena luz aunque soporta sombra y no requiere abundantes
precipitaciones.

- Es posiblemente el arbusto o arbolillo acompafiante mas comin en todo tipo de
bosques ibéricos, mientras haya humedad suficiente, pero también crece en sotos,
vaguadas y linderos formando a menudo un enmarafiado dosel con zarzas, rosales
silvestres y otras plantas espinosas.

¢ llex aquifolium:

- Presente en el sur y oeste de Europa, extendiéndose hacia el noreste hasta
Alemania y Austria.

- Es indiferente al tipo de suelo pero prefiere los suelos siliceos, frescos y sueltos.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 2000 m.

- Necesita precipitaciones superiores a los 600 mm vy tiene un temperamento de
sombra.
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- Participa en casi todos los tipos de bosques; como elemento dominante forma
acebales, sobre todo en montafia. Forma parte de comunidades de la Clase Querco
Fagetea, que estan dominadas por meso y microfanerdfitos, caducifolios o
marcescentes, que forman bosques, prebosques y formaciones arbustivas de
xerdfilas a higréfilas.

¢ Juglans regia:

- Actualmente es cultivado en toda Espafia.

- Crece en suelos calcéareos, fértiles y profundos.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 800 metros.

- Requiere un minimo de precipitacién anual de 700 mm. para un Optimo desarrollo.
Puede soportar sequedad ambiental acusada si dispone de suficiente humedad en
el suelo. Una excesiva humedad ambiental favorece la aparicion de enfermedades.
La estacion ideal seria una atmosfera seca pero con suficiente disponibilidad de
agua en el suelo.

e Prunus spinosa:

- Aparece en casi toda Europa, alcanzando Escocia y centro de Escandinavia y de
forma espontanea aparece en Argelia y el Caucaso. En la Peninsula aparece en
todas las regiones si bien es mas escaso en el sur y Baleares.

- Indiferente al sustrato.

- Crece desde los 500 hasta los 1700 metros de altitud

- No requiere precipitaciones abundantes y crece a plena luz aunque soporta
sombra.

- El endrino forma parte de espinares, setos y orlas de bosques, también aparece en
claros, riberas, taludes, bordes de caminos.

e Prunus avium:

- Habita en casi toda Europa, oeste de Asia y norte de Africa, aunque debido a su
cultivo y a que se asilvestra con facilidad, su area de distribucion se ha extendido
mucho. En la Peninsula es mas frecuente en el norte y se hace una especie de
montafia a medida que descendemos en latitud

- Es indiferente al sustrato, siempre que sean suelos bien desarrollados.

- Crece desde los 800 m hasta los 1500 m aproximadamente.

- Requiere precipitaciones durante todo el afio que alcancen los 600 mm y es
heliofila.

- Habita en los bosques hiumedos formando parte de las especies acompafiantes de
hayedos, robledales, castafiares, abedulares, etc. Vive en barrancos, vaguadas o
valles, a veces asociado a los cursos de agua.

e Sorbus aria:

- Se distribuye por la mayor parte de Europa y Asia, donde alcanza el Himalaya,
mientras que por el sur llega hasta el Atlas. En la Peninsula es mas abundante en
el norte y desaparece al suroeste.

- Esindiferente al tipo de suelo.

- Desde el nivel del mar hasta los 2200m.

- No requiere abundantes precipitaciones.

- El mostajo crece en hayedos y robledales, pero también en los quejigares, bosques
mixtos, encinares e incluso pinares, a veces en sus orlas, en matorrales y
roquedos.
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e Sorbus aucuparia:

- Aparece principalmente en la mitad septentrional de la Peninsula Ibérica, en areas
de montafia.

- Requiere suelos siliceos.

- Es una especie ordfila que crece en altas altitudes.

- Requiere abundantes precipitaciones.

- Crece en hayedos, robledales, abedulares, abetales, pinares, piornales, o aislado
en claros, margenes y roquedos.

e Sorbus torminalis:

- Especie circunmediterranea que también llega el centro y oeste de Europa. Su area
se extiende por el Caucaso, noroeste de Africa, Turquia y norte de Siria. Habita en
casi toda la Peninsula salvo en el suroeste; no es rara pero tampoco abundante.

- Esindiferente a la acidez del suelo y prefiere suelos humedos y frescos

- Crece hasta los 1200 metros.

- Tolera emplazamientos con cierta hidromorfia estacional y una ligera 0 moderada
sequia estival. El temperamento es de especie de semisombra a demandante de
luz.

- Se desarrolla de forma dispersa y con bajas densidades en diversos tipos de
bosques caducifolios y marcescentes (robledales, quejigales y hayedos),
haciéndose mas raro en encinares humedos, pinares y bosques de ribera de los
pisos meso-supratemplado (colino-montano) y meso-supramediteraneo, en
ombroclimas de subhimedos a (hiper)hiumedos.

¢ Corylus avellana:

- Es una planta originaria de Europa y el O de Asia. En la Peninsula es mas
frecuente en el norte.

- Propio de barrancos humedos y calizos.

- Necesita pleno sol o media sombra.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 1900 metros.

- Requiere mas de 700 mm anuales.

- Se trata de una especie colonizadora que se cria en vaguadas, barrancos y valles.
Crece de forma aislada, formando rodales, bosquetes o como acompafante de
otras especies, siempre que haya bastante humedad.

e Alnus glutinosa:

- Ampliamente distribuido en Espafia salvo en la mitad oriental

- Crece en los margenes de los rios sobre todo en terrenos siliceos.

- Crece desde el nivel del mar hasta los 1000 m.

- Requiere suelos permanentemente embebidos en agua.

- Forma bosques de galeria llamados alisedas y cohabita con sauces, alamos, olmos
y fresnos.

e Fraxinus excelsior:

- En la Peninsula habita en el norte y se refugia en las montafias y zonas mas
hamedas y frescas a medida que descendemos en latitud

- Esindiferente al tipo de suelo

- Crece desde el nivel del mar hasta los 1200 m aproximadamente.

- Requiere suelos humedos o muy humedos.

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

66/179



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Anejos a la Memoria

- Especie acompafante de los bosques de hoja caduca humedos, que ocupa
vaguadas y montafas.

e Populus alba:

- En la Peninsula crece como natural en casi todas las regiones, a excepcion de las
zonas mas himedas del noroccidente y de la Cornisa Cantabrica. En Baleares se
considera introducida.

- Aguanta los suelos arcillosos y se da bien en los calcareos, pero desaparece donde
son salinos.

- Desde el nivel del mar hasta los 1000 metros de altitud

- Zonas mas fértiles de las vegas en los cursos medios y bajos de los rios.

- Vive asociado a los sistemas fluviales, fuentes y manantiales, formando bosquetes
gue a veces se mezclan con otras especies de ribera.

¢ Populus nigra:

- Su origen es controvertido y hay autores que lo consideran introducido proveniente
del este de Europa, aunque dada su capacidad de dispersion, parece ser natural de
la Peninsula Ibérica. Crece en la mayor parte de Europa, Asia y el norte de Africa.
Desde antiguo se han hecho numerosas plantaciones y se ha cruzado con otras
especies para obtener variedades mas productivas. Se le encuentra distribuido por
todo el territorio.

- Se da en todo tipo de suelos, soportando incluso cierta salinidad.

- Habita desde el nivel del mar hasta los 1800 m.

- Tramos medios de las cuencas de los rios.

- Convive con sauces, fresnos o alisos asimismo no es raro verlo junto a caminos,
carreteras y terrenos abandonados muy himedos.

e Salix alba:

- Enla Peninsula y Baleares aparece disperso y es bastante comdn.

- Enlos suelos ricos en bases.

- Desde el nivel del mar hasta los 1900 metros de altitud

- Propio de los tramos medios y bajos de los rios.

- Es caracteristico de comunidades de la alianza Salicion albae formada por
bosques riparios caducifolios, edafohigrofilos, eurosiberianos y mediterraneos como
Populus alba.

e Salix atrocinerea:

- En la Peninsula estd ampliamente distribuido por todo el territorio, si bien falta en
Baleares.

- Crece mejor en suelos acidos.

- Desde el nivel del mar hasta los 2000 metros.

- Se encuentra en arroyos, torrentes, vaguadas, lagunas y terrenos rezumantes junto
a fuentes y manantiales.

- Es caracteristica de comunidades de la Clase Querco Fagetea, que estan
dominadas por meso y microfanerofitos, caducifolios o marcescentes, que forman
bosques, prebosques y formaciones arbustivas de xerofilas a higrofilas.

¢ Salix caprea:

- En la Peninsula se distribuye por el norte y se va haciendo mas escaso a medida
gue nos vamos hacia el sur, donde se acantona en montafias y barrancos.

- Crece en suelos débilmente 4cidos.
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- Desde el nivel del mar hasta los 2100 m.

- Suelos preferentemente humedos.

- Lo encontramos en vaguadas, zonas abiertas y orlas arbustivas de bosques
hamedos como hayedos, abetales, robledales, castafares...

¢ Salix eleagnos:

- Enla Peninsula Ibérica es comun siendo mas abundante en la mitad oriental.
- En suelos ricos en bases.

- Desde los 200 hasta los 2000 m de altitud

- Propio de rios y torrentes con altibajos constantes en su caudal.

e Salix fragilis:

- En la Peninsula y Baleares estd muy repartido y su cultivo desde antiguo dificulta
precisar su area natural.

- Crece en ambos tipos de suelos.

- Desde el nivel del mar hasta los 1900 metros

- Humedales, sotos y a orillas de los rios sobre suelo peridédicamente inundado.

e Salix purpurea:

- En la Peninsula Ibérica aparece repartida por casi toda Espafia, aunque se hace
mas rara hacia el occidente.

- En suelos ricos en bases, en arenas y gravas.

- Desde los 50 hasta 2000 m.

- Suelos humedos.

- Enlas riberas de los rios en los cascajares de cantos rodados.

e Salix triandra:

- Esté dispersa en buena parte de la Peninsula Ibérica, aunque es mas bien escasa
en Portugal.

- En suelos ricos en bases.

- Entre los 50 y 1700 m de altitud

- Suelos humedos o muy humedos.

- Saucedas arbéreas y arbustivas sometidas a la corriente de cursos de agua de
caudal oscilante a lo largo del afo, que colonizan los lechos menores de los rios,
arroyos y torrentes eurosiberianos y mediterraneos.

e Ulmus glabra:

- Habita en el tercio norte peninsular y llega al Maestrazgo, Sistema Ibérico y
determinados puntos del Sistema Central. Por el sur alcanza las sierras de Cazorla,
Segura y el Calar del Mundo.

- Prefiere los suelos frescos y pedregosos y tolera los suelos calizos.

- De 300 a 1700 metros.

- Especie higrofila que prefiere lugares con una humedad media a alta, sin sequia
estival.

- Crece habitualmente disperso o en pequefios rodales en bosques mixtos, hayedos,
abetales, etc., siempre en ambientes umbrosos.

e Ulmus minor:
- En la Peninsula esta disperso y muy extendido por casi todas las regiones. Por un
lado, se ha visto favorecido por ser un arbol muy usado como ornamental y
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plantado tradicionalmente en las plazas de los pueblos; por otro, la enfermedad de
la grafiosis ha mermado mucho sus poblaciones.

- Prefiere los suelos ligeros, profundos, fértiles.

- Desde nivel del mar hasta los 1000 m.

- Especie higrdfila propia de las vegas de los rios.

- Se asocia con Fraxinus angustifolia y Quercus robur en vegas de rios.

3.1.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

Los condicionantes se dividen en dos grupos. Por una parte tenemos los
condicionantes internos referidos a las caracteristicas de la zona como las condiciones
climaticas, edéficas, etc. y por otra parte estan los condicionantes externos tales como
las restricciones impuestas por el promotor.

3.1.2.1. Condicionantes internos:

Las especies elegidas para la repoblacién deben tener la capacidad de un buen
desarrollo en la zona del proyecto para que la repoblacion sea exitosa por lo tanto
tendran que responder favorablemente a los condicionantes climaticos y edafoldgicos.

e Altitud:

- Altitud media: 660 m.
- Cota maxima: 750 m
- Cota minima: 480 m.

e Pendiente:

Tabla 55. Rango de pendientes de los rodales de repoblacion

Rodales Rangos de

pendientes
0-10 %
0-10 %
40-60 %
30-50 %
20-40 %
40-60 %
30-50 %
30-50 %

NG| |IWINF

e Clima:

- Temperatura media anual: 11,3° C.

- Mes mas frio: Enero con una temperatura media de 3,6 °C.
- Media de las minimas: 5,8 °C.

- Temperatura minima absoluta: -13,8.

- Mes mas calido: Julio y agosto con 19,7 °C.
- Media de las maximas: 16,8 °C.

- Temperatura maxima absoluta: 41,2 °C.

- Precipitacion anual: 960,1 mm.

- Precipitacion de invierno: 290,2 mm.

- Precipitacion de primavera: 264,0 mm.

- Precipitaciéon de verano: 130,6 mm.
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- Precipitacion de otofio: 275,3 mm.

- Intervalo de helada segura: Enero y febrero segin Emberger.
- Intervalo de helada probable: Diciembre a marzo Emberger.
- Periodo de sequia: Julio y agosto.

e Sustrato:

- Textura arcillo arenosa.

- Suelo poco profundo con afloramientos rocosos poco puntuales.

- Suelo muy plastico.

- Suelo bésico.

- Con presencia de carbonatos.

- Deficiente en materia organica.

- Suelo sometido a un grado de erosion alto debido a las fuertes pendientes.

3.1.2.2. Condicionantes externos:

Segun los concionantes impuestos por el promotor para la eleccion de especies la
ladera debe tener un uso protector y productor, la ribera debe tener un uso productor y
la repoblacion se debe realizar con especies autéctonas.

3.1.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

Los objetivos del proyecto son evitar la erosion hidrica en la ladera, obtener un
beneficio econémico, y mejorar el paisaje.

3.1.4. Evaluacioén de las alternativas:

3.1.4.1. Criba por factores del medio:

Este método se basa en la eliminacion de las especies que no se adecuen bien a
las condiciones del medio. De esta manera se realizan tres cribas una altitudinal, una
por precipitaciones y otra edéafica en la que van eliminando especies hasta obtener las
mas factibles.

En la tabla 56 se muestra la criba por factores del medio de las especies posibles
comentadas.

e —
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Tabla 56. Criba de especies por factores del medio.

Especie Altitud (m) | Precipitacién (mm) Sustrato Valoracién
P. nigra subsp. 500-1500 600-1700 Prefiere basicos Apta
salzmannii P. verano> 100
P. sylvestris var. 500-2000 400-800 Prefiere 4cidos Apta
pyrenaica P. verano> 100 pero tolera
basicos
J. comunnis subsp. 0-2000 >550 Indiferente Apta
comunnis
J. oxicedrus subsp. 400-1200 300-1200 Indiferente Apta
badia
Q. robur subsp. 0-1000 >600 Acidos No apta
robur
Q. faginea subsp. 200-1800 >250 Indiferente Apta
faginea Optimo: 800
Q. pubescens 400-1500 >250 Prefiere Apta
bésicos
Q. ilex subsp. ballota 0-1300 >400 Indiferente Apta
B. sempervirens 0-2000 >250 Prefiere basicos Apta
C. monogyna 0-1600 >400 Indiferente Apta
llex aquifolium 0-2000 >600 Prefiere 4cidos No apta
Juglans regia 0-800 >700 Bésicos Apta
Prunus spinosa 500-1700 >400 Indiferente Apta
Prunus avium 800-1500 >600 Indiferente No apta
Sorbus aria 0-2200 >400 Indiferente Apta
Sorbus aucuparia 800-2200 >700 Prefiere 4cidos No apta
Sorbus torminalis 0-1200 Moderada sequia y Indiferente Apta para
cierta hidromorfia la ribera
C. avellana 0-1900 >700 Calizos Apta
Alnus glutinosa 0-1000 En riberas Acidos No apta
F. excelsior 0-1200 En riberas Indiferente Apta para
la ribera
Populus alba 0-1000 Tramos medios y Indiferente Apta para
bajos la ribera
Populus nigra 0-1800 Tramos medios Indiferente Apta para
la ribera
Salix alba 0-1900 Tramos medios y | Prefiere basicos | Apta para
bajos la ribera
Salix atrocinerea 0-2000 Arroyos, torrentes Acidos No apta
Salix caprea 0-2100 Suelos himedos Débilmente No apta
acidos
Salix eleagnos 200-2000 Rios y torrentes Bésicos Apta para
la ribera
Salix fragilis 0-1900 Suelo Indiferente Apta para
periédicamente la ribera
inundado
Salix purpurea 50-2000 En riberas Ricos en bases | Apta para
la ribera
Salix triandra 50-1700 En riberas Ricos en bases | Apta para
la ribera
Ulmus glabra 300-1700 Humedad alta Indiferente Apta para
la ribera
Ulmus minor 0-1000 En riberas Indiferente Apta para
la ribera
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Tras efectuar la criba por factores del medio se obtienen las siguientes especies
que por sus caracteristicas ecoldgicas son aptas para la repoblacion.

e Aptas paralaladera:
P. nigra subsp. Salzmannii
P. sylvestris var. pyrenaica
J. comunnis subsp. comunnis
J. oxicedrus subsp. badia
Q. faginea subsp. faginea
Q. pubescens
Q. ilex subsp. ballota
B. sempervirens
C. monogyna
Juglans regia
Prunus spinosa
Sorbus aria

e Aptas paralaribera:
Sorbus torminalis
C. avellana
F. excelsior
Populus alba
Populus nigra
Salix alba
Salix eleagnos
Salix fragilis
Salix purpurea
Salix triandra
Ulmus minor
Ulmus glabra

3.1.4.2. Criba por condicionantes externos:

No se descarta ninguna especie por no ser autdctona aunque existe controversia
con alguna de ellas

Se hacen las siguientes consideraciones de las especies que no se han
descartado:

e Aptas paralaladera:

P. nigra subsp. salzmannii: Madera de interés y arbol con alto crecimiento.

P. sylvestris var. pyrenaica: Madera de interés y forma parte de la serie de
vegetacion potencial.

J. comunnis subsp. comunnis: Se considera que el estrato arbustivo esté
suficientemente desarrollado.

J. oxicedrus subsp. badia: No se encuentra representada en la ladera.

Q. faginea subsp. faginea: No se encuentra representada en la ladera y son
especies mas interesantes la encina y el roble pubescente.

Q. pubescens: Interesante contra la erosion en laderas de alta pendiente y segun
la vegetacion potencial es la especie que representa un bosque maduro en esta
ladera.
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Q. ilex subsp. ballota: Madera interesante, fruto interesante para la fauna y se
encuentra representado en la ladera de forma natural.

J. regia: No se encuentra representada en la ladera y son especies mas
interesantes la encina y el roble pubescente.

B. sempervirens: Debido a su alta presencia en las zonas de mayor pendiente se
descarta implantarla en mayor cantidad.

C. monogyna: Se considera que el estrato arbustivo estd suficientemente
desarrollado.

Prunus spinosa: Se considera que el estrato arbustivo esta suficientemente
desarrollado.

Sorbus aria: Se considera que son mas interesantes y mas idéneos el pino
silvestre, pino negral, el roble peloso y la encina.

e Aptas paralaribera:

Sorbus torminalis: Especie por la que se obtiene madera de calidad interesante en
suelos pesados como los arcillosos.

C. avellana: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

F. excelsior: Especie productora de madera de calidad muy interesante y se
encuentra presente en el borde de la ribera.

Populus alba: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Populus nigra: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Salix alba: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Salix eleagnos: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Salix fragilis: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Salix purpurea: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Salix triandra: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Ulmus minor: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

Ulmus glabra: Tienen maderas mas interesantes el S. torminalis y el F. excelsior.

3.1.5. Eleccién de la alternativa desarrollar:

Considerando lo mencionado las especies seleccionadas son las siguientes:

e Para laladera:

P. nigra subsp. salzmannii: Idénea para los rodales 4 y 5 que son los de menor
pendiente ( 20-50 %) y donde se puede conseguir una mayor produccion.

P. sylvestris var. pyrenaica: ldénea para los rodales 7 y 8 ya que se encuentra
presentada puntualmente en estos rodales y seria interesante densificar la poblacion.

Q. pubescens: Idonea para los rodales 3 y 6 donde la pendiente es alta (40-60 %)
y ademas se encuentra presentado puntualmente en estos rodales.

Q. ilex subsp. ballota: Idénea para los 4 y 5 donde la pendiente es menor (20-50
%) y ademas se encuentra presentada puntualmente en este rodal. En estos dos
rodales la repoblacién sera mixta combinada con el pino negral.

Con esta combinacién de especies y con una densidad de plantacion baja teniendo
en cuenta que el estrato arbustivo con el boj, el endrino y la aliaga en las zonas de
mayor pendiente esta bastante desarrollado se conseguird un paisaje de gran calidad,
evitar la erosion y obtener un beneficio econdémico de la ladera. Ademas se conseguira
un bosque interesante como refugio para la fauna y un paisaje interesante. En los
rodales 4 y 5 donde la pendiente es menor con una densidad baja se conseguira
mantener los pastizales interesantes para el aprovechamiento ganadero. La eleccion
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de la subespecie salzmannii del Pinus nigra se considera mas adecuada que la
subespecie austriaca ya que es la autdctona.

e Paralaribera:

Sorbus torminalis: ldonea para la ribera combinada con F. excelsior para
conseguir una produccion de madera de calidad.

Fraxinus excelsior: ldonea para la ribera combinada con Sorbus torminalis para
conseguir una produccién de madera de calidad. Ademas se encuentra presente en el
borde de la ribera.

Con estas especies se conseguira el beneficio economico deseado. Con el Sorbus
torminalis obtendremos una madera de gran valor y un fruto interesante para las aves
de la zona. También es una especie con gran valor como especie catalogada de
interés en algunos lugares. Con el Fraxinus excelsior, la cual tiene un crecimiento
mayor y produce una madera de alto valor se conseguird una combinacion de
especies interesante.

A continuacion se describen las especies elegidas para la repoblacion:

» P.nigrasubsp. salzmannii:

e Descripcion:

Arbol resinoso y monoico de tamafio medio que puede alcanzar hasta 30 y 40
m de altura y aun mas cuando se cria en buenos suelos. Copa de forma muy variable
normalmente alta lobulada e irregular, al principio, luego en su crecimiento, se aplana
se abre y se extiende .Tronco derecho. Corteza lisa en los ejemplares nuevos, dividida
en grandes placas en los ejemplares adultos es de un color grisaceo-pardusco que se
extiende por las ramas con un tono ain mas oscuro, de ahi su nombre. Raiz principal
poco desarrollada generalmente y raices secundarias mas largas poco desarrolladas y
superficiales.
Hojas de 6-16 x 0,08-0,15 cm, persistentes, simples, aciculares, no punzantes, mas o
menos flexibles, color verde claro reunidas en grupos de dos, que estan rodeadas en
la base por una vaina membranosa. Flores unisexuales, las masculinas reunidas en
conos de 15-20 x 5-7 mm, oblongo-cilindricas, obtusos, de color amarillo, agrupadas
en la base de los brotes anuales. Las femeninas reunidas en conos ovoides de 10-
15mm, rojos, erectos y pedunculados, solitarios o agrupados en verticilos, situados en
el apice de los brotes. Florece entre marzo y mayo. La polinizacién es anemdgama.
El fruto es un estrobilo (pifia) de 4-6 x 2-4 cm, alargado, ovoide-coénico, color entre
castafio amarillo y castafio claro en la madurez, que forma un angulo muy abierto con
la rama que lo sustenta (patente). Semilla de 3-8 mm, con ala muy desarrollada, de
hasta 20 mm, y testa lignificada. Madura en otofio del afio siguiente al de la floracion.

e Distribucion:

La subespecie salzmannii se localiza en el sureste de Francia, Peninsula Ibérica y
norte de Africa. Es una subespecie endémica de interés ya que se encuentra
Unicamente en esta area.
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e Ecologia:

Sus preferencias ecolégicas contribuyen a la distincion de dos formas espafiolas.
En este caso la forma pyrenaica de Catalufia, Aragon, Navarra, Castellon y norte de la
Cordillera Ibérica estd menos adaptada a los ambientes fuertemente mediterraneos
requiera unas lluvias estivales de al menos 100 mm y se sitla a niveles de altitud de
500 y 1.400 m al pie de las grandes montafias y en zonas de clima mas humedo en
invierno y verano. El pino negral es una especie que no teme el frio de la peninsula y
soporta las temperaturas minimas muy rigidas. Durante el invierno, las plantas
jovenes, pueden necesitar de una ligera proteccion del viento o del frio.
En general, el pino negro tolera los veranos secos, la nieve en invierno y una amplia
variacion de temperaturas y precipitaciones. El pino negro es una especie de una gran
amplitud edafica encontrandose en suelos muy diferentes.

e Crecimiento:

Aunque en algunas repoblaciones artificiales se llegan a alcanzar en otros paises
hasta los 24 m3/ha y afo lo normal es que sus crecimientos, en esas condiciones,
oscilen en torno a los 6-18 m3/ha y afio. Sus masas tipicas presentan un crecimiento, a
turno y espesuras adecuados, de unos 10-11 m3/ha y afio.

e Madera:

Su madera tiene colores blancos o amarillentos. Es muy estimada por sus
propiedades mecanicas y por proporcionar piezas de buenas dimensiones. Se ha
empleado en construccién, sobre todo para hacer vigas, andamios, encofrados, etc.,
en la fabricacion de carros y vagones de tren; en carpinteria de exteriores para hacer
ventanas y puertas; para muebles, especialmente mesas, alacenas, arcones, etc.;
también para otros usos menores como los palets para el transporte de objetos
embalados.

» P.sylvestris var. pyrenaica:

e Descripcion:

Arbol bastante elevado que supera los 30 m y alcanza los 40 m. El porte es
inicialmente coénico-piramidal. En su madurez se va deformando y volviendo
asimeétrico, con menos ramas en la parte mas sometida a la sombra. Esta asimetria del
porte se acentla en estaciones duras. El sistema radical es muy potente, con una raiz
principal, que en suelos profundos y sueltos puede ser larga y gruesa y con muchas
raices secundarias. En zonas rocosas la raiz principal se atrofia y se desarrollan las
secundarias. El tronco es recto y cilindrico, principalmente en bosques densos, en los
que las ramas bajas desaparecen por poda natural. La corteza de joven es de un tono
gris y al madurar el arbol, este se desescama y la corteza se vuelve asalmonada,
principalmente en la parte superior, donde la corteza se desprende en placas
translicidas y en la base de las ramas. Existen numerosas formas geograficas que
difieren en la forma de la copa, de la corteza y del tronco. La copa presenta un color
azulado, sobre todo en los arboles jovenes. Las hojas de color verde glauco, son
aciculas cortas de 3 a 7 cm por 1-2 mm de grosor, torcidas helicoidalmente, rigidas y
punzantes. Dichas hojas van unidas en parejas por una vaina (braquiblasto). Las flores
son poco vistosas, pero las masculinas son tan humerosas que, en primavera, el polen
llega a caer en forma de "lluvia de azufre". Florece en abril y mayo y la pifia madura en
el otofio del afo siguiente, si bien puede permanecer en el &rbol uno o dos afos. Esta
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pifia tiene de 3 a 8 cm de largo y de 2 a 3 cm de ancho, y se une a las ramas por un
pedunculo corto. No es una pifia totalmente simétrica y las apdfisis de las escamas
pueden estar mas curvadas en la parte externa. Las pifias encierran unos pifiones que
son difundidos por el viento. La semilla no es fértil con regularidad hasta los 40 afios
de edad del arbol. Los conos masculinos son de escasa floracion y los femeninos son
rosas en la polinizacion, verdes el segundo afio y pardos el tercero.

e Distribucion:
La variedad pyrenaica se distribuye por los pirineos desde Catalufia hasta el Pais
Vasco.

e Ecologia:

Prefiere lugares con precipitaciones superiores a los 600 mm aunque vive bien en
areas con precipitaciones de hasta 400 mm, si bien una parte las precisa en verano.
No es exigente por lo que respecta a la humedad relativa pero si lo es en cuanto a la
humedad del suelo. Es resistente a heladas, vientos y nevadas, asi como a
oscilaciones elevadas del ciclo térmico anual, hecho que le permite vivir en los
bosques de Siberia con oscilaciones de hasta 70°. Los pinares de pino silvestre
espafioles se encuentran normalmente entre los 1.000 y 2.000 m con el éptimo en los
1.500 m. Estos limites no son estrictos y los puede superar ambos extremos. El pino
silvestre no es exigente en cuanto a suelos y aunque prefiere formaciones arenosas,
profundas y frescas, también vive en calizas e incluso en terrenos con yesos.
Indiferente edafico, aguantando incluso las margas yesosas. Es el pino que mas
aguanta la hidromorfia, si bien con un porte defectuoso. Muy colonizador de areas
desnudas, incluso con poco suelo.

e Crecimiento:
Tiene un crecimiento menor que el pino negral siendo de 4 m®hay afio

e Madera:

La madera es en general de buena calidad, con troncos rectos y poco hudosos,
propiedades que han conseguido que sea uno de los pinos mas apreciados. Por su
calidad y considerando su dureza que es mediana, se ha utilizado en construccion,
ebanisteria y carpinteria. Se ha usado para muebles de calidad y para mastiles de
barcos. Los pies de pequefio tamafio no son muy buenos para pasta de papel por la
presencia de resinas y se utilizan por ello para otros fines. Asi tenemos que torneados
y después de tratamientos protectores con autoclave se han utilizado para postes de
vallas. Los restos y los pies de peor calidad pueden emplearse para lefia y/o
combustible con buen resultado, siendo la mejor de las pinaceas ibéricas para este
uso.

» Q. pubescens=Q. humilis:

e Descripcion:

Este arbol llega a alcanzar los 25 m de altura, su copa es irregular y amplia con
ramas retorcidas, y la corteza es pardo-grisacea. Las ramillas jovenes, las yemas y las
hojas jévenes estan provistas de una cubierta densa de pelos cortos. Las hojas miden
hasta 12 cm de largo por 6 de ancho, son obovadas o elipticas, con el margen
ligeramente lobulado y dentado, y muy pelosas cuando son jovenes. Este tomento lo
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mantienen méas denso en la cara inferior (envés) cuando son adultas, en la cara
superior (haz) practicamente desaparece, lo que lo diferencia del roble melojo, que lo
conserva por ambas caras. No obstante, este es un caracter bastante variable. Las
flores aparecen en abril 0 mayo. Las masculinas crecen sobre pedunculos alargados y
colgantes (amentos). Las femeninas, al madurar y tras la fecundacion, forman bellotas
con un rabillo de 1 cm de largo.

e Distribucion:

Este roble se distribuye por el suroccidente de Asia y el centro y sur de Europa.
En la Peninsula aparece en todo el Pirineo y el Prepirineo, extendiéndose por la
cuenca del Ebro y llegando a Baleares.

¢ Ecologia:

En su area de distribucién vive en climas méas secos y calidos que otras especies
de robles, preferentemente sobre suelos calizos y a veces no muy desarrollados.
Aparece habitualmente desde los 500 hasta los 1500 m de altitud Muchas de sus
poblaciones son dificiles de distinguir porque se hibridan con otros robles y quejigos
con los que suele convivir dando una serie de ejemplares intermedios que hacen muy
complicada la determinacion botanica de la especie. Rebrota mal de cepa y sus
bosques no suelen ser tan densos como los de otros robles con los que a menudo
forma rodales mixtos. Necesita abundante luz, su crecimiento es medio y puede
alcanzar varios siglos de edad.

e Usos:

El carbén y las lefias son de buena calidad, y por la conformacién que normalmente
tiene esta especie, son el destino que tradicionalmente se le ha dado. El
aprovechamiento en bosques mas o menos abiertos para pastoreo, es todavia vigente
en algunas zonas, dando un complemento de alimento para el ganado y
proporcionando sombra en verano. Una de las principales finalidades es la protectora,
la busqueda de una funcién paisajistica y de fomento de la biodiversidad al formar con
frecuencia bosques mixtos. Un nuevo tipo de aprovechamiento puede provenir de la
micorrizacién con trufa principalmente de verano, aspecto cada vez mas estudiado por
el elevado precio que mantiene en el mercado.

» Q. ilex subsp. ballota:

e Descripcion:

Arbol de porte variable, copa densa y tronco grueso y oscuro. Sus hojas son
persistentes, alternas, de haz verde oscuro y envés cubierto de un denso tomento
blanquecino, de aspecto aterciopelado. Las flores nacen en primavera agrupadas en
ramillos colgantes (amentos) de color amarillo-ocre, y sus frutos (bellotas) pueden ser
dulces o amargos. Alcanza hasta 15 m y tiene la copa redondeada. Las hojas
normalmente son elipticas o redondeadas, de hasta 6 cm de largo y a menudo de
margen pinchoso.

e Distribucion:

La especie habita en toda la region mediterranea; sin embargo, la subsp. ballota se
distribuye por toda la Peninsula, sobre todo por el interior, mientras que la subsp. ilex
se distribuye por las zonas mas cercanas a la costa cantdbrica y mediterranea
(Baleares y desde Catalufia hasta Almeria). No obstante, en las areas donde solapan,
se hibridan, y los caracteres diferenciadores se diluyen.
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e Ecologia:

La encina es la especie mas caracteristica de los bosques mediterraneos, es
indiferente al tipo de suelo y crece desde el nivel del mar hasta los 1300-1400 m, si
bien excepcionalmente alcanza los 2000 m. La subsp. ballota suele formar masas
puras y habita alla donde las diferencias de temperatura son mas acusadas (clima
continental), soportando mejor las heladas y las sequias prolongadas.

e Usos:

Su madera es muy dura e imputrescible, aunque dificil de trabajar, por lo que
se emplea para fabricar piezas que tengan que soportar gran rozamiento, como en
carros, arados, parquets, herramientas, etc., asi como en pequefias obras hidraulicas
y en la construccion como pilares o vigas. Ademas resulta una excelente lefia para
guemar y para hacer carbén vegetal. Un nuevo tipo de aprovechamiento puede
provenir de la micorrizacién con trufa, aspecto cada vez mas estudiado por el elevado
precio que mantiene en el mercado.

> Sorbus torminalis:

e Descripcion:

Este arbol de hoja caduca alcanza los 20 m con facilidad y puede llegar a los 25.
El tronco es pardo-grisaceo y las ramas jovenes algo rojizas y carentes de pelillos. Las
hojas son simples, alternas (este caracter se observa mejor en la parte intermedia de
las ramas, pues en los extremos a veces aparecen muy juntas), con el margen serrado
y un rabillo muy largo. Son bastante variables en cuanto a la profundidad de los
I6bulos, que son 3 pares de forma triangular y a menudo los de la base estan muy
marcados. Miden 5-12 cm de largo por 5-12 cm de ancho. El envés es casi lampifio,
mas palido que el haz en las hojas maduras, y carece del denso tomento que
caracteriza a otros mostajos. Las flores nacen en grupos numerosos entre abril y julio,
son blancas y pequefias. Los frutos maduros son parduscos, ovalados y del tamafio de
un hueso de aceituna.

e Distribucion:

Especie circunmediterranea que también llega el centro y oeste de Europa. Su
area se extiende por el Caucaso, noroeste de Africa, Turquia y norte de Siria. Habita
en casi toda la Peninsula salvo en el suroeste; no es rara pero tampoco abundante.

e Ecologia:

Normalmente aparece disperso en los bosques de robles, quejigos, encinas y
pinos, sin llegar a formar rodales muy densos. Si bien es indiferente a la acidez del
suelo, prefiere los humedos y frescos en lugares de escasas heladas, ocupando
claros, margenes y matorrales. Alcanza los 1300 m de altitud

e Usos:

La madera es muy apreciada en carpinteria y ebanisteria para la confeccién de
piezas que han de sufrir un rozamiento prolongado, también para mangos de
herramientas y otros objetos torneados.

» Fraxinus excelsior:

e Descripcion:

Es el méas robusto y grande de los tres fresnos autéctonos. Se trata de un gran
arbol, de hasta 40 m de altura, que se caracteriza por sus yemas marrén oscuro, casi
negras. No obstante, existen ejemplares con caracteres intermedios que hacen dificil
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su separacion especifica. Las hojas son caducas, opuestas y compuestas, formadas
por 7 a 13 hojuelas (foliolos) enfrentadas mas una terminal (imparipinnadas),
generalmente de 15-45 mm de ancho. Su margen es uniformemente serrado y
carecen de pelos por ambas caras. La semilla, que es alargada, tiene un ala que le
ayuda a su dispersion por el viento. A este tipo de fruto se le denomina sdmara.

e Distribucion:

Crece en gran parte de Europa y Asia, haciéndose méas escaso hacia el sur. En la
Peninsula habita en el norte y se refugia en las montafias y zonas mas himedas y
frescas a medida que descendemos en latitud

e Ecologia:

Especie acompafiante de los bosques de hoja caduca humedos, que ocupa
vaguadas y montafias, aunque es menos ripario que Fraxinus angustifolia. Es
indiferente al tipo de suelo y se cria desde el nivel del mar hasta los 1200 m
aproximadamente.

e Usos:

Su madera es muy apreciada por ser elastica y resistente, apta para elaborar
mangos, aperos, piezas de carros, remos y lanzas. También da un buen combustible
como lefia y un excelente carbén vegetal. Sus hojas y ramas tiernas igualmente se
han aprovechado como forraje para el ganado. Se utiliza mucho como planta
ornamental por su bello porte, rapido crecimiento y buena sombra, y para restaurar
tierras removidas y taludes de los rios.

Toda esta informacién ha sido obtenida de la pagina web llamada Arbolapp. Guia
de arboles silvestres de la Peninsula Ibérica y Baleares. [Fecha de consulta:
25/03/2017] Disponible en: http://www.arbolapp.es/

De la especie Fraxinus excelsior de la ribera productora de madera de calidad
se detalla la siguiente informaciéon muy interesante obtenida del cuaderno de campo
sobre Plantaciones de frondosas de Castillay Ledn:

Fraxinus excelsior:

- Aptitud para la produccién de madera:

La madera de fresno de montafia es clara, de gran belleza y calidad, ajustada a
las demandas estéticas actuales de la industria del mueble. En las escasas
plantaciones de Castilla y Ledn se ha evidenciado que proporciona con facilidad
troncos rectos y cilindricos, con gran facilidad para la poda y buen crecimiento. En las
poblaciones naturales se puede constatar esta tendencia natural para formar grandes
fustes. Aunque la madera es menos conocida que la de nogal, cerezo o arce, es una
apuesta segura para el propietario porque existe un mercado europeo y americano en
el que el fresno esta siempre presente. Tiene una gran ventaja, se puede emplear en
articulos deportivos y piezas de pequefias dimensiones, porque se trata de una
madera clara con poca diferencia entre albura y duramen y excelente resistencia y
elasticidad. Estas caracteristicas dotan de valor a trozas de diametro inferior al
habitual (40-50 cm), y facilitan la rentabilidad de las claras. Una peculiaridad del fresno
es que algunos arboles desarrollan una coloracién de la madera denominada corazon
negro. Cuando es pequefia es un defecto estético que resta valor a la troza, pero
cuando se generaliza a todo la troza se llama olivado, produce piezas de
extraordinaria belleza y gran valor. Se suele dar en individuos de mas de 70 afios.
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- Requerimientos:

Suelo. Gran plasticidad, no necesita suelos especialmente fértiles, siempre que las
caracteristicas del suelo permitan la retencién de agua. Tolera la caliza, el pH 6ptimo
se sitla por encima de 4,5.

Viento. Muy resistente, al poseer un sistema radical muy profundo.

Clima. Eurosiberiano con precipitaciones anuales superiores a 800 mm vy
temperatura media entre 8,3y 12,4 °C. En clima mediterraneo necesita contacto con la
capa fredtica en verano, exposiciones umbrosas o de elevada altitud etc. Resiste el
frio, aunque es sensible a las heladas tardias.

Altitud Se cita hasta 1800 m, pero es mas habitual en torno a 1200 m.

Temperamento. Durante los primeros afios se ve favorecido por una ligera
proteccién, después requiere de crecimiento libre.

- Selvicultura:

Densidad. La recomendacién general es plantar entre 600 y 800 arb/ha. (5x3 5x2,5
6 4x3 m.); sin embargo existen fuentes semilleras de gran calidad que permiten rebajar
este rango, sin bajar nunca de 400 arb/ha.

Turno. En plantaciones dentro de terrenos forestales de Centroeuropa se cita
habitualmente 60 a 70 afios. En las plantaciones correctamente gestionadas es
razonable asumir turnos inferiores, entre 30 y 50 afios. Esta suposicion se basa en que
es previsible que la gestion en las plantaciones se oriente a producir trozas mas cortas
y delgadas que las habituales en Centroeuropa o en poblaciones silvestres. Ademas
es razonable asumir que un periodo vegetativo mas largo y la gestion cuidadosa de la
competencia facilitaran el crecimiento de las plantaciones.

- Podas:

Como ya se ha comentado, es un arbol muy dominante, cuyas ramas no estan
agrupadas y su insercion no tiende a ser oblicua ni gruesa. La poda es muy sencilla, y
el Unico inconveniente es que la disposicion opuesta de las ramas facilita la produccion
de horquillas tras las heladas, desecacion, granizo o dafios de insectos. Estas
horquillas pueden repetirse y deformar el tronco si no se eliminan a tiempo. Para ello
hay que dejar que se desarrollen inicialmente las ramas inmediatamente inferiores a la
yema apical dafiada. En mayo o junio se debe seleccionar la mas dominante y cortar
la otra. Durante el resto del verano retomara la dominancia y continuara el desarrollo
correcto del tronco. Si la horquilla se ha dejado un afio 0 méas, puede ser necesario
forzar a una rama a retomar la dominancia. Hay que ligar ambas ramas con una cinta,
terciar la de menor vigor y dejar que la otra tome dominancia. Al afio siguiente, se
elimina la rama terciada y la que queda recupera la dominancia del tronco. Se
establecen las siguientes recomendaciones generales:

Poda de formacién. Es necesario eliminar estas horquillas mediante podas de
formacion durante los 7-9 primeros afios. Como en el resto de especies, es mas
adecuado podar todos los afios, pero se pueden concentrar al menos 3 actuaciones
bianuales (3°, 5° y 7° afio). En primer lugar sobre todos los arboles, posteriormente
sobre los 150/280 mejores.

Poda de calidad. La poda de calidad se inicia en el aflo 5 y con actuaciones
anuales o bianuales se extiende hasta el afio 9 - 11. Conviene podar inicialmente
todos los seleccionados (150/280) y en la ultima intervencién sélo los 50/70 mejores,
reservados para la corta final.
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- Claras. Es una especie que requiere de suficiente espacio para desarrollarse. Las
intervenciones recomendadas son frecuentes, de forma orientativa se pueden
programar cortas cada 5 afios.

Arboles en la corta final: 50/70 arboles / ha.
Su programacion se detalla en el esquema selvicola de la tabla 57.

Tabla 57. Esquema selvicola para fresno.

ESQUEMA SELVICOLA PARA FRESNO (Serrada et al, 2008)

Rangos Podas Cortas
Altura® Edad Dn**  Operacién Arb/ha Operacion Arb/ha
restantes
0,8-1,2 3 Formacion 300-800 todos
los defectuosos

1.7-3 5 Formacion

Calidad 215 escogidos
2,851 7 Formacion

Calidad 215 escogidos 1er clareo 800
473 g Calidad 150 escogidos
53-94 11 Calidad 60 definitivos
7,.7-133 15 13-20 2¢ clareo 625
104172 20 17-27 12 clara 333
12,7-203 25 21-32 22 clara 250
14,7-227 30 26-36 32 clara 188
169-255 37 32-42 4a clara 142
18,7-276 44 38-49 52 clara 106
20,2-29.2 51 44-56 62 clara 70
21,7309 60 52-60 Corta final 70
* Altura, m
= Diametro normal, em
I Esgue

- Sensibilidad a dafios:

Los més importantes son la formacion de horquillas, corregibles con podas
adecuadas, y la formacion de chancros. En las claras se deben eliminar
prioritariamente todos los arboles con chancros.

Enfermedades. En ocasiones son visibles chancros en las plantaciones,
probablemente debidos al hongo Nectria galligena Bresad, o a la bacteria
Pseudomonas syringae subsp. savastanoi (Smith) Young. Producen chancros y
excrecencias oscuras de forma irregular sobre tronco y ramas. Los dafios son mas
habituales en regenerados y poblaciones densas, y se combaten eliminando los
arboles dafiados en clareos y claras.

Plagas. La que se cita con mayor frecuencia es Abraxas pantaria L., mariposa
cuyas orugas pueden producir importantes defoliaciones.

3.2.Tratamiento de la vegetacion preexistente:

El principal objetivo de esta actuacion es la eliminacion de la vegetacién
natural que cubre un terreno destinado a ser repoblado y que constituye motivo de
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competencia hidrica, de iluminacion solar y de espacio aéreo y/o radical. Debe
abarcar el periodo critico de establecimiento, es decir, el periodo de tiempo hasta
que la planta esté arraigada. También se realiza para facilitar las dos fases
siguientes: preparacion del terreno e implantacion de lavegetacion.

Lo primero que hay que analizar es si es necesario 0 no eliminar la vegetacion
existente. Esto depende de los objetivos de la repoblacién y del tipo de vegetacion
existente.

La vegetacion existente de la ladera esta compuesta principalmente por bojes
y aliagas, en varios puntos pero no de manera continua. Dada la escasa cubierta
vegetal que existe, se considera que cumple una funcién protectora importante
frente a la erosion y también al proporcionar refugio a la fauna. Ademas dicha
vegetacion influird positivamente en el futuro de la repoblacion, dando un caracter
de proteccion necesario en los primeros afos de la planta, frente a la insolacion en
verano y frente al frio y viento en invierno.

Uno de los objetivos del proyecto es la reduccidén de escorrentia superficial en
las zonas de mayor pendiente. Toda actuacién que repercuta negativamente en la
vegetacion existente incide en un aumento de la erosién y por tanto va contra este
objetivo.

Hay que tener en cuenta que el boj es una especie que forma habitat de
interés por lo que sera necesario no disminuir su densidad y también aparecen
ejemplares de orquideas que no interesa eliminar.

Teniendo en cuenta los motivos expuestos anteriormente se considera que la
vegetacion existente cumple una funcion protectora importante, por lo que se
efectuara una eliminacién de ésta de forma puntual simultanea a la preparacién del
terreno.

Tan solo se eliminara aquella vegetacién que suponga competencia para el
repoblado. Por tanto se entiende que no hay necesidad de tratar la vegetacion
preexistente previamente y en caso de que existiera algiun caso puntual, se
realizaria de manera simultdnea a la preparacion del terreno.

En cuanto a la ribera existen diversas opciones para el tratamiento de la
vegetacion preexistente que se detallan a continuacion.

3.2.1. ldentificacion de las alternativas:

Para definir adecuada y suficientemente un procedimiento de desbroce es
necesario referirse a cuatro criterios de clasificacion:

» Primer criterio: Se refiere a las especies a las que afecta el desbroce. Se
distinguen dos tipos:
- Totales: Afectan a todas las especies de matorral.
- Selectivos: Respetan algunas especies que pueda ser conveniente recordar.

» Segundo criterio: Se refiere a la extension del desbroce. Se distinguen tres tipos:
- A hecho: Afectan a toda la superficie, aunque pueden ser selectivos.
- En fajas: Suelen disponer segun curvas de nivel y también pueden ser
selectivos.
- Por puntos o por casillas: Consisten en la apertura de huecos de forma cuadrada
o circular con una superficie minima de 1 m? hasta 4 m?> como maximo y son
necesariamente selectivos.
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» Tercer criterio: Se refiere a la forma de ejecucion del desbroce. Se pueden
establecer cinco tipos:

- Por quema: Consisten en prender fuego al matorral en pie, lo que da como
resultado necesariamente un desbroce a hecho y total.

- Manual: Se ejecutan mediante operarios que van andando por el monte con
herramientas de corte, de arranque o0 mecénicas. Pueden ser selectivos y
adoptar cualquier superficie, aunque los desbroces totales no son
recomendables por este procedimiento por el bajo rendimiento y el alto coste.

- Mecanizado: Se realizan con un tractor provisto de aperos de diferente tipo y son
incompatibles con la ejecucion de forma puntual. Los realizados con
retroexcavadoras o retroarafias pueden ser puntuales. Dentro del desbroce
mecanizado se pueden distinguir las siguientes opciones: Desbroce mecanizado
por laboreo, desbroce mecanizado por trituracién (desbrozadoras de cadenas o
de martillos, de eje horizontal, y de rodillos), y desbroce mecanizado por cuchilla
de angledozer.

- Combinado con otra operacion: Resultan de la aplicacién de algun tratamiento
combinado a la vez con la preparacion del terreno.

- Quimico: Los desbroces con aplicacion de fitocidas o quimicos no se aplican
comunmente en la actualidad en Espafia.

» Cuarto criterio: Se refiere a la forma de afectar al matorral. Se distinguen dos
tipos:
- Por roza: Consiste en cortar el matorral por el cuello de la raiz dejando la cepa
enterrada.
- Por arranque: Consiste en extraer la cepa del matorral junto con la parte aérea.

» Descripcion de los tipos de desbroce:
1. Desbroce manual

Herramientas: Hoz, calabozo o podoén, y motodesbrozadora para las rozas. Azada,
retamero y zapapico para los arranques.

Método operativo: Se forman cuadrillas de 9 a 12 trabajadores provistos de
herramienta y controlados por un capataz que avanzan por el monte cada uno por una
faja si es lineal el desbroce o en linea de maxima pendiente si se ejecutan casillas que
se sefialan previamente o bien se replantean sobre la marcha. Los restos del desbroce
se suelen dejar apilados en fajas 0 montones para su natural descomposicion.

Condiciones de aplicacion: Es la forma mas eficaz de hacer un desbroce selectivo.
No tiene limitaciones de pendiente. La roza es preferible hacerla con
motodesbrozadora por ser mas rapido y requerir menos esfuerzo. El arranque deberia
limitarse al desbroce puntual, ligado a la ejecucién de la plantacion cuando hay baja
espesura del matorral.

Rendimientos: Son muy variables en funcién de la altura y espesura del matorral,
oscilando entre 2800 m2 /jornal y 1250 m2 /jornal y disminuye en un 10 % a un 50 %
en los selectivos.

2. Quema de matorral en pie

Herramientas y equipos: Lanzallamas, antorchas y equipos de extincion de
incendios como batefuegos, palines, extintores de mochila, y vehiculos motobomba.

Método operativo: Se realizan cortafuegos que delimitan la zona a quemar
previamente. La superficie delimitada para una operacion no debe ser superior a 10-20
ha en el Norte de la Peninsula donde la cantidad de matorral es mas abundante y a
15-100 ha en el resto. Las condiciones meteorologicas no seran favorables a la
progresion rapida del fuego y se controlara su progresion hasta la extincion total.
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Condiciones de aplicacion y efectos: Los desbroces por quema resultan siempre
totales (selectivos respecto de especies brotadoras) y a hecho. Esta muy limitada su
aplicacion por las fuertes pendientes que pueden hacer incontrolable el incendio, por la
época del afio y el dia concreto mas adecuado, en que la humedad relativa debe ser
alta y la velocidad del viento baja, y sobre todo por las condiciones edéficas pues se
debe limitar a suelos permeables, no calizos y bastante humificados. Por otra parte, es
una operacion que puede no ser bien comprendida por las poblaciones rurales con lo
gue puede constituir un mal ejemplo de cara a las campafias estivales de prevencion y
extincion de incendios forestales. Ha sido hace varios afios un sistema de aplicacion
limitada y que los inconvenientes sociolégicos estan descartando en la actualidad.

En lugares sin las limitaciones apuntadas en relaciéon con las condiciones de
propagacion de incendios forestales, con aspectos sociolégicos y con suelos de
textura equilibrada, reaccion &cida y alta humificacion, el procedimiento, ademas de la
economia, tiene la ventaja de mineralizar parte de la materia organica del suelo
proporcionando nutrientes a la masa introducida.

Rendimiento: Muy alto, del orden de 1 jornal/ha.
3. Desbroce mecanizado por laboreo

Equipo vy aperos: Tractor agricola de ruedas y gradas de discos o de puas.

Método operativo: La grada, arrastrada por el tractor, va realizando una labor en
los 20 cm superiores del perfil de modo que la vegetacibn queda arrancada y
semienterrada.

Condiciones de aplicacién y efectos: Se trata de un desbroce por arranque, poco
selectivo, y que puede ser por fajas o a hecho. Esta limitado por: la pendiente, que
sera menor del 20 %; la pedregosidad superficial y afloramientos rocosos, que seran
escasos; y sobre todo por la espesura y altura del matorral, que deberadn ser ambas
muy pequefias. Es el procedimiento que se aplica para lograr escardas de herbaceas y
resulta combinado a la preparacion del suelo para siembras a voleo.

Rendimientos.- En funcién de la potencia del tractor y de la anchura del apero.
Entre 4 y 8 horas/ha.

4. Desbroce mecanizado por trituracion

Equipo y aperos: Tractor preferiblemente de cadenas para evitar pinchazos. Tres
tipos de aperos: la llamada desbrozadora de cadenas, también de matrtillos, de eje
vertical y asimismo denominada cortadora rotativa, accionada por la toma de fuerza
del tractor; desbrozadoras de eje horizontal y de martillos que van acopladas a toma
de fuerza, trasera o delantera; y rodillos desarbustadores arrastrados, estando este
apero descartado en la actualidad por su baja maniobrabilidad y escasos efectos.

Método operativo: La desbrozadora de cadenas va suspendida y apoyada sobre
una rueda que a través de un husillo gradua la altura de corte, accionada por toma de
fuerza del tractor trasera y recubriendo el disco de inercia y las cadenas una carcasa
metalica que evita la proyeccion de los trozos de matorral triturado por el golpeo de las
cadenas. Circula realizando desbroces a hecho o bien por fajas de igual anchura que
la del apero. Estas ultimas en curva de nivel hasta una pendiente del 35 %. Los restos
del desbroce quedan triturados y esparcidos homogéneamente por el suelo. La
anchura de la desbrozadora va desde 1,20 m a 2,80 m, requiriéndose una potencia
minima del tractor para la pequefia de 50 CV.

Las desbrozadoras de eje horizontal van en cabeza de tractor (también atras) y
son mecanismos mas complicados que el anterior y por ello menos utilizados. La
altura del matorral condiciona el diametro de la desbrozadora y por tanto la potencia
del tractor. Las limitaciones de pendiente son similares y también la forma de operar.
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Los rodillos desarbustadores son aperos en desuso. Son cilindros huecos que se
rellenan de agua o arena y que, segun las generatrices, disponen de cuchillas que al
avanzar van cortando el matorral aplastado contra el suelo. Tienen poca
maniobrabilidad y requieren grandes potencias en el tractor y terrenos casi llanos.

Condiciones de aplicacion: Los desbroces resultantes son por roza, se pueden
realizar por fajas o a hecho y su selectividad depende de la habilidad del tractorista en
localizar y sortear los ejemplares a reservar, pero pueden plantearse como selectivos,
especialmente respecto de las especies de matorral o arbéreas brotadoras.

Como comentario general a la limitacion de trabajo en curva de nivel por
tractores de cadenas, establecida en un 35 % para los convencionales, hay que
advertir que se ha diseflado y construido recientemente en Espafa (por IARA,
IBERSILVA, Disefios y Montajes Andaluces SA, Servicios Forestales SA y TAIFOR, en
Andalucia) un tipo de tractor, denominado TTAE (tractor todoterreno de alta
estabilidad), que llevando sus ruedas sobre dispositivos hidraulicos independientes,
puede circular con diferente altura de los ejes y por tanto mantener la cabina horizontal
hasta pendientes del orden del 55 %.

Se le acoplan aperos similares a los de los tractores convencionales:
desbrozadoras, subsoladores, cuchillas, etc., por lo que la tan repetida limitacion del
35 % de pendiente para muchas operaciones puede ser superada empleando un
tractor de este tipo. En desbroces, el TTAE puede utilizar una cuchilla frontal (para
realizar operaciones de decapado que se describen a continuacién) o una
desbrozadora de martillos de eje horizontal que realiza trituraciones de 2 m de
anchura.

Rendimiento: Variable con la anchura del apero y la potencia del tractor,
pudiéndose establecer una cifra media de 5 horas/ha, para fajas al 50 %.

5. Desbroce mecanizado por cuchilla de angledozer

Equipo y apero: Tractor de cadenas convencional de mas de 100 CV provisto de
cuchilla frontal con dispositivo angledozer vy tilldozer.

Método operativo: El tractor avanza con la cuchilla frontal paralela al suelo,
normalmente en curva de nivel. Hay dos modalidades de desbroce con este
procedimiento: una es la llamada roza al aire en la que la cuchilla no toca la superficie
del suelo y va cortando, o arrancando en algun caso, la parte aérea del matorral; y la
otra se llama decapado en la que la cuchilla penetra entre 5y 10 cm en el suelo y
procede al arranque de todo el matorral y a la remocion y acaballonado de la parte
superficial del perfil. En ambos casos el avance del tractor desbroza una faja de
anchura equivalente a la longitud de la proyeccion ortogonal de la cuchilla y deja un
corddn de restos en la zona aguas abajo de la faja. Estos restos se suelen dejar asi
para su descomposicién natural. La mayor ventaja operativa de estos tipos de
desbroce es que el mismo equipo con un subsolador se emplea muy frecuentemente
en la preparacion del suelo.

Condiciones de aplicacién y efectos: El resultado de la roza al aire es un desbroce
por roza y del decapado un desbroce por arranque. Por la extension superficial se
pueden aplicar indistintamente a desbroces lineales y a hecho. La selectividad de
ambos procedimientos es muy dudosa. La limitacion por la pendiente para trabajo en
curva de nivel es del 35 % (excepto si se emplea el TTAE) y no estan limitados por la
pedregosidad superficial, aunque si por los afloramientos rocosos muy frecuentes. El
decapado no se debe aplicar en suelos de escasa profundidad o de gran pedregosidad
pues concentra la tierra fina en un cordén o caballén en el que no se puede plantar.
Tampoco es conveniente el decapado en suelos calizos superficialmente
descarbonatados.
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Rendimiento: Variable con la pendiente, la anchura de la cuchilla y con la potencia
del tractor. Valor medio en ejecucion de fajas al 50 % de 4 horas/ha.

6. Desbroce con herbicidas

Equipos, productos y aperos: Los productos a emplear son herbicidas de accion
sobre las especies lefiosas, selectivos 0 no, pero seran productos cuya actividad no
permanezca en el suelo pues podian perjudicar el desarrollo de las plantas a
introducir. Recientemente, pero no suficientemente experimentado en Espafa, la
aplicaciéon de glifosato, herbicida de traslocacion degradable, se emplea en otros
paises de Europa y Estados Unidos.

La aplicacion se puede realizar manualmente con equipos de distribucién en
ultra-bajo volumen para aplicacion en casillas, y mecanizada con tractores provistos de
un equipo de almacenamiento, bomba y difusores para aplicacion en fajas y a hecho.
El resultado es un desbroce que no elimina la parte aérea muerta del matorral y que se
puede calificar como roza. Puede tener la ventaja de tratar los matorrales que brotan
de cepa sin aumentar, como lo hace el decapado, los riesgos de erosion hidrica.

Aparte de la falta de productos adecuados y de experimentacion suficiente, el
retraso de la aplicacion de herbicidas en Espafa para estos fines ha sido que su costo
superaba el de tratamientos mecanicos convencionales. El abaratamiento de aquellos
y el encarecimiento de éstos puede inducir en el futuro su mayor aplicacion. También
la sofisticacion de los procedimientos de aplicaciéon (se anuncian en el norte de Europa
motodesbrozadoras que aplican simultdneamente a la zona de corte una dosis
adecuada de herbicida para evitar el rebrote) pueden contribuir a este desarrollo.

La aplicacion de herbicidas en las repoblaciones forestales parece que se orienta
mas hacia el control de la vegetacion accesoria después de realizada la plantacion,
como cuidado cultural, que hacia su aplicacion como desbroce previo.

7. Desbroces combinados con otras operaciones

Algunos procedimientos de preparacion del suelo llevan aparejada la eliminacién
del matorral, por lo que cuando se aplican, el desbroce por arranque es simultdneo y
no es necesario proyectarlo independientemente. Aunque se describen en el proximo
capitulo, se enumeran a continuacién. Se trata de los desbroces que provoca la
preparacion del suelo por: ahoyado manual, con azadas o con pico mecanico, en
superficies puntuales de escasa extension; ahoyado mecanizado con retroexcavadora,
que realiza con eficacia casillas por arranque de superficie suficiente; todos los
procedimientos que emplean arados forestales; acaballonado con el equipo
FORESTA; y el aterrazado con subsolado. También se puede considerar como un
desbroce asociado a otra operacion el que se realiza simultaneamente a la plantacion,
puntual y por arranque, cuando la espesura del matorral es escasa.

Todas estas descripciones han sido obtenidas de los apuntes de Serrada del afio
2000 llamados “Apuntes de Repoblaciones Forestales”.

3.2.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

3.2.2.1. Condicionantes internos:

- Vegetacion preexistente: La vegetacion actual de la zona de ribera consta
principalmente de pastizales con presencia puntual de arbustos como Rubus
ulmifolius, Prunus spinosa y Rosa canina.

- Pendiente: La pendiente es muy pequefa siendo entre 0y 10 %.

- Pedregosidad superficial y afloramientos rocosos: No existe pedregosidad
superficial en el terreno de ribera.
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- Superficie a desbrozar: La superficie de los rodales de ribera son 2,73 ha.

3.2.2.2. Condicionantes externos:

Se ha de seleccionar el método mas adecuado para conseguir el crecimiento
adecuado de las especies seleccionadas productoras de madera de calidad.

3.2.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del Proyecto:

Los tratamientos sobre la vegetacion preexistente suponen una mayor garantia de
éxito de la repoblacion, al reducirse la competencia que se establecera por la luz, por
la humedad y por los nutrientes.

Quedan descartadas por ir en contra de los objetivos del proyecto las siguientes
alternativas:

- Desbroce del matorral por quema: Es un método que genera un alto riesgo de
propagacion del incendio a masas colindantes, supone una pérdida de aportes de
nutrientes al suelo y tiene un gran impacto visual que puede generar una alarma
social.

- Desbroce quimico: Este método queda descartado puesto que aparte de ser muy
caro, no se emplea normalmente en Espafia.

3.2.4. Evaluacioén de las alternativas:

En funcién de las restricciones que imponen los condicionantes internos y externos
se recomienda el desbroce con cuchilla de angledozer con roza al aire combinado con
un subsolado a hecho ya que es un método combinado con el que se conseguiran
tanto eliminar la vegetacién preexistente como romper la capa compacta del suelo.

3.2.5. Eleccidon de la alternativa a desarrollar:

La operacion se explica a continuacion:
Desbroce mecanizado por cuchilla de angledozer con subsolado:

Equipo y apero: Tractor de cadenas convencional de mas de 100 CV provisto de
cuchilla frontal con dispositivo angledozer vy tilldozer.

Método operativo: El tractor avanza con la cuchilla frontal paralela al suelo,
normalmente en curva de nivel. Se procede a la roza al aire sin que la cuchilla toque la
superficie del suelo cortando o arrancando en algin caso la parte aérea del matorral.
El avance del tractor desbroza una faja de anchura equivalente a la longitud de la
proyeccion ortogonal de la cuchilla y deja un corddn de restos en la zona aguas abajo
de la faja. Estos restos se suelen dejar asi para su descomposicion natural. El
desbroce se realizara combinado con un subsolador en el mismo equipo. La operacion
se realizara en toda la superficie a hecho.

Rendimiento: Variable con la pendiente, la anchura de la cuchilla y con la potencia
del tractor. Valor medio de 8 horas/ha.

3.3.Preparacion del terreno:
Las labores de preparacion del terreno tienen como principales objetivos:

- Facilitar el arraigo de la planta que se va a instalar posteriormente, aumentando la
profundidad util de desarrollo radical.
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- Aumentar la capacidad de retencion del agua del suelo y la permeabilidad del
mismo mulléndolo.

- Facilitar la toma de contacto con las raices o con las semillas, disminuyendo la
escorrentia.

- Reducir las posibilidades de invasion del matorral después de la plantacion.

En resumen una adecuada preparacion del terreno facilita las labores de
implantacion vegetal y corrige fenbmenos erosivos. Hay que tener en cuenta unas
consideraciones respecto al grado de madurez del suelo; suelos evolucionados o
en vias de evolucién sélo permiten actuaciones puntuales y cuidadosas, que eviten
en todo momento el rejuvenecimiento del perfil, sin embargo en aquellos suelos
degradados, donde ya casi no aparecen unos horizontes marcados, una inversion
de horizontes puede ser menos impactante, si con ello se consigue frenar una
dinamica regresiva.

3.3.1. Identificacion de las alternativas:

La identificacion de las alternativas responde a cuatro criterios de clasificacion:

- El primer criterio responde a la extension superficial afectada por la preparacién del
terreno. Los tipos de preparacion que se definen en funcion de ella son:

e Puntual
e Lineal
« Ahecho

- El segundo criterio esta relacionado con la accidon sobre el perfil del tipo de
preparacion del terreno. Tipos de preparacion delterreno:

e Con inversion de horizontes
* Sininversion de horizontes

- El tercer criterio se refiere a la forma de ejecucién de la preparacion del terreno.
Tipos de preparacion del terreno:

 Manual
 Mecanizada

- El cuarto criterio es la profundidad que alcanza la preparacién del terreno.

» Baja cuando alcanza entre 0 — 20 cm.
 Media cuando alcanza entre 20 — 40 cm.
* Alta cuando alcanza entre 40 — 60 cm

En la tabla 58 se muestra la clasificacién de los diferentes métodos de
preparacion del terreno y sus principalescaracteristicas.
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Tabla 58. Clasificacion de los métodos de preparacion del terreno.

Criterio Tipos Factores de
influencia
Extension Puntual Calidad del suelo
superficial Lineal Pendiente
Areal Implantacion
Paisaje
Objetivo
Repoblacion
Accion del Perfil Con inversion de horizontes Caracteristicas del perfil
Sin inversion de horizontes del suelo
Reaccién del suelo
Forma de Pendiente
Ejecucion Manual Pedregosidad y
Mecanizada .
afloramientos rocosos
Defectos del perfil
Sociales
Profundidad Baja (0 -20 cm) Implantacién
Media (20-40 cm) Tipo de planta
Alta (40-60 cm) Régimen hidrico

Calidad del perfil

A continuacion se describen los principales métodos que se podrian utilizar en la

preparacion del terreno en los diferentes rodales:

» Actuaciones puntuales

Distribucion regular / irregular.
Efecto hidrol6gico menor que otros tratamientos.
Son los métodos menos agresivos sobre el suelo y el paisaje.

e Ahoyado manual:

Definicién: Excavacion manual de hoyos con dimensiones minimas de 40x 40 x
40 cm, que permiten que las raices de las plantas de 1 6 2 savias de las zonas
templadas, puedan colocarse derechas, es decir, sin doblar ninguna parte,
especialmente el apice de la raiz principal. Previamente es necesario eliminar el
matorral, en caso de existir, mediante una roza manual en un cuadrado de 1 x 1
metros alrededor del punto de plantacion.

Equipo: Azada, pico, zapapico y pala. Cuanto mas duro sea el terreno, mas
estrecha serd la boca de la herramienta y mayor su peso. Condiciones de
aplicacion: Es un procedimiento manual, con inversion muy parcial de los
horizontes, manual y de profundidad media. Su efecto hidrolégico es muy
limitado contribuyendo en poca medida a la reduccion de la escorrentia.
Condiciones de aplicacion y efectos: Procedimiento muy caro, la densidad de
plantacion debera ser baja cuando se emplea. No tiene limitaciones por la
pendiente, ni por la pedregosidad del perfil (superficial ni afloramientos rocosos).
Su efecto paisajistico es muy reducido, por lo que es mas empleado en
repoblaciones ornamentales. Es recomendable emplear planta en envase para
disminuir marras.

Rendimiento: Variable, en funciéon de la pendiente, la dureza del suelo y la
habilidad del operario. Los rendimientos oscilan entre 50-38 hoyos por jornal, lo
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que para una densidad de 1500 hoyos / ha, se requiere el empleo de 30-39
jornales / ha.

e Raspas o casillas:

- Definicién: Son preparaciones del suelo que consisten en una cava superficial en
forma sin extraer la tierra removida. Se llaman someras cuando la profundidad
es de 10 cm y picadas cuando alcanza 30 cm, su ejecucion requiere desbroce
previo.

- Equipo: Azada, pico y zapapico o retamero.

- Condiciones de aplicacién y efectos: Procedimiento puntual, sin inversion de
horizontes, manual y de profundidad baja. Su efecto hidrolégico es muy
reducido, asi como la mejora del perfil. El efecto paisajistico es inapreciable.

En climas hiumedos se puede emplear con dos objetivos:

1. Empleando casi siempre un sistema de desbroce o escarda, como operacién
previa a la preparacion con barrén o plantamén para realizar una plantacion
simultanea

2. Como preparacién del suelo para realizar siembras a golpes, debiendo tener
en este caso el suelo una buena calidad que permita el arraigo efectivo de las
plantulas

- Rendimientos: Con densidades de 1500 raspas/ha, para las someras del orden
de 512 jornales/ha, y para las picadas del orden de 20 jornales/ha.

e Empleo de barrén o plantamon:

- Definicién: Consiste en realizar hoyos de escasa anchura y profundidad
suficiente mediante percusion sobre el suelo de una herramienta adecuada.

- Equipo: El barron es una barra metalica, cilindrica, de 1,5-1,7 metros de longitud,
de 57 cm de diametro, de 7 a 15 kilogramos de peso y con un extremo afilado. El
plantamén es una pala recta de seccion romboidal con mango de madera de 1,5
metros, que una vez clavada en el suelo y tras un movimiento de vaivén, genera
una cavidad de forma paralelepipédica.

- Condiciones de aplicacion y efectos: Es un procedimiento puntual, sin inversién
de horizontes, manual y de profundidad media. Los efectos hidroldgico,
paisajistico, y sobre la mejora del perfil son inapreciables. No tiene mas
limitacion que la pedregosidad interna del perfil y que la textura de la tierra fina
sea poco arcillosa para que la percusibn no genere una zona compacta
alrededor del sistema radical de la planta introducida.

Se emplea siempre para plantacion y en climas hiumedos se puede emplear con
dos objetivos:

1. Bajo climas humedos y sobre suelos de calidad con una ejecucion previa de
raspas someras o picadas, como auxiliar a la plantacion.

2. En terrenos con muchos afloramientos rocosos de imposible mecanizacion,
pero con zonas discontinuas de suelo arenoso o franco que se seleccionan
para instalar las plantas sin un marco previamente definido.

- Rendimiento: Es una operacion relativamente barata, apropiada para la
plantacion en envase, y que a veces también se aplica como auxiliar a la
plantacion sobre preparaciones lineales mecanizadas. Incluyendo la plantacion,
rendimiento es de 110 a 180 pies/jornal.
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¢ Ahoyado con barrena helicoidal:

Definicion: Consiste en la apertura de hoyos cilindricos de unos 30 cm de

didmetro, mediante barrenas helicoidales accionadas por un motor. La

profundidad del ahoyado oscila entre los 0,40-1 metros, en funcion del tipo de
planta y las condiciones edaficas.

Equipo: Hay dos tipos diferentes:

1. Barrena helicoidal portatil manejada por dos operarios y accionada por un
motor de dos tiempos similar al de las motosierras.

2. Barrena helicoidal enganchada a la toma de fuerza trasera de un tractor
agricola de 75 CV, gue puede ser de cadenas o ruedas, con diametros entre
20-50 cm vy longitudes de entre 1,0-1,3 metros, que estan resultando mas
operativos.

Condiciones de aplicacién y efectos: Es un procedimiento puntual, con inversion
muy parcial de horizontes y de profundidad entre media y alta. El efecto
hidrolégico si se forman microcuencas es favorable a la reduccion de la
escorrentia. El efecto paisajistico es apreciable pero no muy desfavorable. La
mejora de las condiciones del perfil es notable por el alto volumen removido. La
limitacion en pendiente es poco estricta, pues estas maquinas pueden circular en
linea de maxima pendiente. Las condiciones edaficas no son limitantes. Se esta
empezando a aplicar el procedimiento en repoblaciones protectoras con fuertes
pendientes y zonas de alta torrencialidad, aunque no es despreciable utilizarlo
para productoras también en fuertes pendientes y con alta competencia de
matorral.

Rendimiento: Varia con la pendiente, el espaciamiento entre hoyos y la potencia

de la maquina. Valores entre 40-65 hoyos/hora.

e Ahoyado con pico mecanico:

Definicion: Consiste en la formacién de banquetas con microcuenca, similares a
las descritas anteriormente, por remocion de tierra contenida en un prisma de
dimensiones variables entre 0,4-0,6 metros de ancho, 0,4-0,8 metros de largo y
0,3-0,5 de profundidad, sin extraerla, mediante un pico mecanico o pala
percusora, haciendo a continuacion una plataforma horizontal o con
contrapendiente, y los regueros de la microcuenca con azada.

Equipo y aperos: Azadas. Picos mecanicos percutores con boca plana de 10 cm
de ancho y vastago de longitud suficiente en funcion de la profundidad deseada,
accionados por un motor eléctrico conectado a un generador mediante conductor
eléctrico. El peso de cada pico varia segun modelos y la longitud del vastago de
5 a 12 Kg. Mas operativo seria instalar un generador de mayor potencia
enganchado a la toma de fuerza de un tractor de cadenas ligero que abastece a
6 u 8 picos y es transportado por el propio tractor.

Condiciones de aplicacion: Es un procedimiento de preparacién del suelo
puntual, sin inversién de horizontes, mecanizado en las tareas mas penosas y de
profundidad media o alta. El efecto hidrolégico es favorable para reducir la
escorrentia. El efecto sobre el paisaje es poco apreciable. No tiene limitaciones
importantes, ni por la pendiente ni por las condiciones edéficas. Se ha empezado
a emplear recientemente en repoblaciones protectoras con fuertes pendientes y
bajo clima muy torrencial.

Rendimientos: Los rendimientos obtenidos en las zonas donde se aplica el
procedimiento estan oscilando entre 18-36 unidades de banqueta, incluido el
marqueo y la formacién de microcuencas, por jornal. Hay que afiadir el costo del
tractor y de los picos.
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e Ahoyado con retroexcavadora:

Definicion: Remocion del terreno, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prisméatica mediante la accién de la cuchara de una retroexcavadora.
Equipo y aperos: La maquina a utilizar es una retroexcavadora convencional, de
méas de 100 CV, montada sobre orugas o ruedas, provista de un cazo de
anchura y capacidad variable segun el tipo de ahoyado (superficial o a raiz
profunda). En el ahoyado superficial, el cazo tendra 40-50 cm de anchura y al
menos 400 litros de capacidad; El ahoyado de raiz profunda se utiliza
principalmente en la plantacién de chopos de produccion, la apertura de los
hoyos debe alcanzar la capa fredtica, con el objeto de que las raices estén en
contacto permanente con el agua, el cazo sera de 90 cm de anchura y 1000
litros de capacidad.

Condiciones de aplicacion y efectos: Es un procedimiento puntual, sin inversion
de horizontes, mecanizado en su mayor parte y de profundidad alta. Efecto
hidroldgico bueno y el paisajistico es apreciable pero no desfavorable. La
limitacion por la pendiente es poca, pues la retroexcavadora puede circular por la
linea de maxima pendiente hasta un 65 % aunque se puede ver limitada por la
presencia de afloramientos rocosos. Tampoco son limitantes las condiciones
edéficas y no requiere un desbroce previo pues el propio cazo ya realiza un
desbroce por arranque simultaneo.

Este procedimiento se aplica en repoblaciones protectoras con fuertes
pendientes y zonas de elevada torrencialidad, y también en productoras con
fuertes pendientes y con una alta competencia de matorral.

Rendimiento: Varia con la pendiente, el espaciamiento de los hoyos y la potencia
de la maquina, dandose valores comprendidos entre 40-65 hoyos/ hora.

e Ahoyado con retroarafia:

Definicién: Es una variante de la anterior, permite superar las limitaciones por
pedregosidad superficial y pendiente de las retroexcavadoras convencionales.
Equipo y aperos: La retroarafia, que es una maquina de alta estabilidad, sin
ruedas motrices, que se desplaza con su propia cuchara y con la potencia del
motor directamente sobre el cazo.

Condiciones de aplicaciéon y efectos: Por su alta estabilidad permite trabajar en
laderas con pendientes de hasta el 75 %, sin limitarla los afloramientos rocosos
ni la profundidad del terreno. Su limitacion es que tiene que ser transportada
hasta el lugar de actuacién por otro vehiculo de transporte. Produce un efecto
paisajistico escaso y sus efectos hidroldgicos son medios. Otro inconveniente es
su elevado coste y escasa disponibilidad. Se utiliza fundamentalmente en
repoblaciones protectoras.

e Ahoyado mecanizado con bulldozer:

Definicion: Consiste en la apertura de hoyos mediante la introduccion en el suelo
del ripper de un tractor de cadenas, desplazandose de arriba hacia abajo de la
ladera segun la linea de maxima pendiente. Estacionado en un punto clava el
ripper dejandolo caer 80-100 cm para abrir el hoyo. Segun las caracteristicas del
terreno y el tipo de modificacion del rejon, repetird esta operacion una o dos
veces mas para cada hoyo.

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de al menos 170 CV, con dos rejones
posteriores modificados para la apertura de hoyos. La modificacion consiste en
dos piezas: Cuchara o cufia inferior sobre la bota, con forma triangular para abrir
el hoyo y sobre aquélla, una orejeta con forma de ala de avion, para empujar la
tierra fuera del hoyo.
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Condiciones de aplicacion y efectos: Se trata de un método de preparacion
puntual del terreno, con o sin eliminacion previa del matorral, mecanizada en su
mayor parte, sin inversion de horizontes, de profundidad alta comprendida entre
50-60 cm. El efecto hidrol6gico es medio y el paisajistico escaso. No presenta
limitaciones por profundidad del perfil ni por afloramientos rocosos, salvo si estos
son abundantes. Cuando la densidad requerida sea inferior se puede usar un
solo rején central. Se propone en terrenos con pendientes comprendidas entre
30-60 %. Cuando la vegetacion existente en el terreno tiene una densidad,
espesura o altura importantes, es necesario realizar previamente la roza del
matorral. Si el matorral es muy abundante o se compone de especies flexibles
dificiles de cortar, se puede utilizar una modificacion de la cuchilla en forma de
fleco, y si es escaso, puede obviarse la roza previa y realizar directamente el
ahoyado o realizar ambas fases simultaneamente. El hoyo debe quedar
preparado con una ligera contrapendiente al objeto de retener la mayor cantidad
de agua posible. Esta operacion debe realizarse dos meses antes de efectuar la
plantacion. Es una maquina de bajo coste. Se realiza en repoblaciones
protectoras.

Rendimiento: entre 7 y 10 horas/ha.

Banquetas con bulldozer:
Definicion: Preparacion puntual del terreno que consiste en la formacion de
banquetas de anchura 3,5 metros (coincidiendo con la anchura de la pala) y 1,5
metros de largo. Simultdneamente se abren dos hoyos en cada banqueta con los
rejones posteriores.
Equipo y aperos: Para la realizacion de este preparacion del terreno se utiliza un
tractor de cadenas de potencia igual o superior a 150 CV dotado de pala
empujadora frontal con dispositivo angledozer y tilldozer de una anchura de 3,5
metros y de barra porta apero de elevacion hidraulica en la parte posterior, con
dos rejones separados en su parte trasera de 80 cm de longitud, con 2 metros de
distancia entre rejones capaces de profundizar al menos 40 cm.
Condiciones de aplicacién y efectos: Preparacion puntual del terreno, sin
inversion de horizontes, mecanizada y de profundidad alta. Los efectos
paisajisticos son bajo — medios y los hidroldgicos buenos. Es un procedimiento
adecuado para suelos donde exista abundante pedregosidad y no se pueda
hacer una labor continua en el terreno, o por motivos de impacto paisajistico es
necesaria una preparacion del terreno que produzca menos dafios sobre la
vegetacion existente. Este método es adecuado para terrenos con pendientes
comprendidas entre 10-30 % o superiores a 30 %.

Mullido:

Consiste en la adaptacibn de un cabezal mullidor al brazo de una
retroexcavadora el cual realiza una operacion de cavado o ahuecado de la tierra
con la finalidad de aumentar su porosidad. Dependiendo de las caracteristicas
del cabezal se puede realizar una labor superficial (25 cm.) o en profundidad (1
m.).

Preparacion mecanizada, sin alteracion de horizontes y de media profundidad.
Los efectos paisajisticos y los hidroldégicos medios. Puede llegar a trabajar en
pendientes del 55 %. Es usado en repoblaciones protectoras.
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> Actuaciones lineales:

Se realizan segun curvas de nivel, excepcionalmente segin maxima pendiente si
ésta es mayor del 35 %.

Efectos hidrolégicos mas beneficiosos que las preparaciones puntuales ya que
suponen una reduccion de la escorrentia y mejoras en las condiciones de
infiltracion.

Efecto mas negativo sobre el paisaje que otros métodos.

Subsolado lineal :

Definicion: Consiste en producir cortes perpendiculares en el suelo de una
profundidad de 40-60 cm siguiendo generalmente las curvas de nivel, no
alterando el orden de los horizontes, mediante un apero denominado subsolador
o ripper.

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de potencia igual o superior a 150 CV con
barra porta aperos de elevacion hidraulica sobre la que pueden instalarse hasta
3 subsoladores, separados 2 metros cuando son dos y 1 metro cuando son tres.
Se utiliza también en los subsolados el tractor de ruedas independientes
mencionado en anteriores puntos (TTAE), cuyo ripper Unico tiene unas pequefias
aletas superiores que realizan un ligero acaballonado a la vez que subsolado.
Condiciones de aplicacion y efectos: Se trata de una preparacion lineal, sin
inversion de horizontes y de profundidad alta. Su efecto hidrologico es bastante
notable. El efecto paisajistico del subsolado en si, es inapreciable, aunque el
desbroce lineal que le suele acompafiar es mas patente. Sobre el perfil, actla
muy favorablemente al no invertir los horizontes, mejorar sensiblemente la
profundidad, la capacidad de retencién del agua y la velocidad de infiltracion en
los surcos. El subsolado en curva de nivel con tractor convencional tiene la
limitacion de superar el 35 % de pendiente, con su consecuente riesgo de vuelco
lateral. Con el TTAE se puede alcanzar hasta un 55 %. El procedimiento no tiene
limitaciones de tipo edéfico, salvo frecuentes afloramientos rocosos.
Rendimiento: Para ejecutar 5000 m/ha de subsolado con dos ripper se emplean
del orden de 4 horas/ha.

Fajas subsoladas:

Definicion: Comprende una roza al aire o un decapado del matorral existente y
un subsolado lineal. Consiste en romper los horizontes del suelo, sin voltearlo,
trabajando segun curvas de nivel. El tractor deberé trabajar en pendientes nunca
superiores al 30 % y siguiendo las curvas de nivel.

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de potencia igual o superior a 150CV
dotado de pala empujadora frontal con dispositivo angledozer y tildozer de una
anchura de 3,8 m y una barra porta aperos de elevacion hidraulica en la parte
posterior, con 2 6 3 rejones, separados entre si 1 6 2 m de distancia, y con una
longitud de 80 cm, capaces de profundizar al menos 50 cm. Los rejones iran
provistos de orejetas en la parte superior, que abren el surco y preparan un
pequefio caballén, mejorando la retencion de agua durante los primeros afos.

Subsolado con acaballonado:

Definicion: Supone la preparacion del terreno mediante una doble labor realizada
mediante el pase del subsolador, y el acaballonado con vertedera sencilla de la
labor realizada por el rejon inferior. Se trata de un procedimiento mecanico.
Requiere un desbroce previo y sobre suelo en tempero. El efecto hidrolégico es
muy bueno y el paisajistico bajo. Este método esta limitado por una pendiente
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del 25 % y se debe evitar sobre caliza activa. Se aplica sobre repoblaciones
protectoras.

e Acaballonado superficial :

Definicion: Este procedimiento que también se denomina terraza volcada, es la
combinacién en una misma faja de un decapado y un subsolado, ejecutados en
curva de nivel.

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de mas de 100 CV de potencia dotado de
pala o cuchilla frontal angledozer vy tilldozer, y barra porta aperos trasera con
elevacién hidraulica con dos ripper separados 2 metros.

Condiciones de aplicacion y efectos: Se trata de un procedimiento de
preparacion lineal, con inversion de horizontes muy limitada al espesor de 5 cm
afectado por el decapado, mecanizada y de profundidad alta. Su efecto
hidroldgico se debe al subsolado y a la formacién de caballones que superan
con creces el efecto negativo producido por el decapado. El efecto paisajistico
es notable por la alternancia de fajas paralelas de diferente color producidas por
el decapado lineal. Esta limitada su aplicacion hasta una pendiente del 35 % (no
tiene otras limitaciones edéficas), aunque no es recomendable en suelos siliceos
degradados.

Rendimiento: Para ejecuciones con 5000 m/ha de subsolado con separacion
entre ejes de faja de 4 metros, los rendimientos estan entre 4-6 horas/ha.

Equipo surcador y subsolador FORESTA:
Definicién: Consiste en la realizaciéon de un surco de 70-80 cm de ancho y un
caballon en su parte exterior de 30-40 cm en una primera pasada, gracias a un
apero surcador, para luego realizar una segunda pasada subsolando con un
ripper basculante que le permite introducir la longitud total del rejon (1 metro) en
la tierra, atn con pendientes transversales superiores al 40 %.
Equipo y aperos: Se emplea la maquina denominada “surcador — subsolador”,
donde sobre la base de un bulldozer de 165 CV se ha sustituido la pala por dos
aperos en forma de disco que realizan la fase de apertura del surco. El ripper
tradicional ha sido modificado, instalando en su lugar dos rejones articulados, de
manera que la entrada en el terreno del rején puede formar el &ngulo que se
desee.
Condiciones de aplicacion y efectos: Puede trabajar en suelos con pedregosidad
y profundidad media, con pendientes menores al 50 %, utilizandose
referentemente en suelos acidos. Favorece el indice de arraigue y crecimiento y
reduce el coste de plantacion, ademés su coste medio es menor que el TTAE y
su accesibilidad es buena. Puede requerir un desbroce previo. Sus efectos
hidroldgicos son buenos,
disminuyendo la erosién y reteniendo mejor el agua de la lluvia. ElI impacto
paisajistico es medio.

e Acaballonado TRAMET:

Definicion: Se trata de un acaballonado con subsolado de dimensiones variables
realizado con un equipo de reciente creacion promovido por las empresas
“Tragsa’ y “Metsa”, que dan nombre al equipo y al procedimiento.

Equipo y aperos: Se compone de un tractor de ruedas reforzadas con cadenas,
gue tienen ejes independientes cuya altura puede ser modificada por dispositivos
hidraulicos, lo que permite circular en curva de nivel sobre una ladera
manteniendo la horizontalidad de la cabina hasta un 55 % de pendiente. Va
dotado de un brazo hidraulico en cabeza que termina en una fresa giratoria, con
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movimiento en todos los sentidos, en forma de casquete esférico bordeado de
dientes de 15 cm separados regularmente y de un ripper retractil accionado
hidraulicamente con movimiento oscilatorio. La potencia del tractor es de 160
CV.

Condiciones de aplicacién y efectos: Es un procedimiento de preparacién del
suelo lineal, con una inversion muy parcial de los horizontes del perfil,
mecanizado y de una profundidad intermedia entre alta y media. El efecto sobre
la reduccién de la escorrentia es muy notable al generar doble efecto de:
acumular agua sobre el surco para aumentar el tiempo de infiltracion y favorecer
ésta con el subsolado. El efecto paisajistico es poco importante, pues la anchura
de la labor es escasa y la separacion entre surcos se puede graduar en funcion
de la altura del matorral. Sus limitaciones son pendientes superiores al 55 % y la
presencia de afloramientos rocosos. Respecto a la naturaleza de los suelos, en
sustratos siliceos no esta limitada su aplicacion mientras que en sustratos
calizos seré& conveniente que el angulo de ataque de la fresa sea tal que realice
un surco de minima profundidad, alrededor de 10-15 cm.

Rendimiento: La velocidad de desplazamiento en trabajo de la maquina es de
14002500 m/h. Considerando una velocidad intermedia y una separacion entre
ejes de surco de 2 metros (5000 m/ha), el rendimiento sera de 2,5 horas/ha.

e Acaballonado con desfonde:

Definicion: Consiste en la formaciéon de lomos de tierra o caballones, segun
curvas de nivel, de diferente anchura y altura en funcion del tamafio del apero, a
base de hacer pasar arados de vertedera, o que a su vez deja un surco o canal
en la zona aguas arriba del caballon que se ha formado con la tierra extraida del
surco.

Equipo y aperos: Se emplea un tractor de ruedas o cadenas, de potencia igual o
superior a 150 CV, con arado de vertedera bisurco reversible, lo que permite
trabajar en ladera en los dos sentidos de marcha, dejando siempre un caballén
aguas abajo. Pueden emplearse arados convencionales de vertedera o arados
forestales tipo Alchi, montados sobre un tractor agricola o forestal en funcion de
las caracteristicas del apero y las condiciones de la parcela. Por el tamafio y
peso del arado permite alcanzar profundidades siempre mayores de 40 cm y que
por su forma va dando lugar a un caballon.

Condiciones de aplicaciéon y efectos: Procedimiento de preparacion del suelo
lineal, con inversibn de horizontes, mecanizado y de profundidad alta. Los
efectos hidrolégicos son buenos y los paisajisticos son altos. La plantacién
puede ser simultdnea o no, siendo el efecto sobre la misma favorable. Para
pendientes superiores al 15 % se utilizaran tractores de cadenas y se hara la
preparacion del terreno por fajas. Nunca se trabajaran mediante este sistema
zonas con pendientes superiores al 30 %. La distancia aproximada entre lomos
es de 2 metros, y la profundidad de labor es 50-60 cm. El acaballonado debe
hacerse siguiendo las curvas de nivel o bien con una ligera pendiente si hay
posibilidades de encharcamiento. Los terrenos malos o con matorral denso
obligan a dar dos pasadas con el apero, o a eliminarlo previamente. Es un
procedimiento adecuado para suelos siliceos, homogéneos, poco evolucionados,
de facil encharcamiento, erosionables, de escasa pedregosidad y sin
afloramientos rocosos.

Rendimiento: estimado de 3 h/ha.

e Aterrazado con subsolado:

Definicién: Preparacion mecanizada y lineal del suelo para la forestacion
formando terrazas segun curvas de nivel con una anchura superior a 2,8 metros,
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capaces de permitir el paso de un tractor, con perfil transversal en
contrapendiente y que han sido subsoladas en toda su longitud

Equipo y aperos: Se emplea un tractor de cadenas de mas de 150 CV que va
equipado con una pala frontal angledozer vy tilldozer, y en la parte trasera una
barra porta aperos de elevacién hidraulica con dos o tres rejones de 80 cm con 1
0 2 metros de separacion entre ellos. La longitud y el angulo de avance de la
pala definen la anchura de la terraza.

Condiciones de aplicacion y efectos: Se trata de un procedimiento lineal, con
inversion de horizontes, mecanizada y alta profundidad. Ocasiona los efectos
paisajisticos mas elevados de todos, pero puede ser justificable si las erosiones
de las laderas son elevadas. No se ve limitado por la pedregosidad pero si por
los afloramientos rocosos. Se trata de un procedimiento adecuado para laderas
con pendientes comprendidas entre el 30 y el 60 %, con importantes problemas
de erosion, importantes escorrentias superficiales y un suelo no evolucionado,
ademas de donde el efecto paisajistico que provoca sea admisible. Las terrazas
tienen que seguir estrictamente las curvas de nivel, respetando los lugares de
circulacion natural del agua. En determinados casos es conveniente dotarlas de
una ligera contrapendiente, con el fin de favorecer la retencion de agua. Para la
formacion de las terrazas son necesarias dos pasadas consecutivas con el
buld6zer, empezando en la parte alta de la ladera. Si por el pie de la ladera
donde se trabaja discurre una via recirculacion y el terreno es pedregoso, los
trabajos deben iniciarse junto a ésta e ir subiendo para que las terrazas
construidas sirvan de freno a las rocas y piedras que se desprendan. El
aterrazado es un método de preparacion muy discutido en los ultimos afios. Es
indudable que produce un destacado y duradero efecto paisajistico, sin
embargo, técnicamente es un método a tener en cuenta en las laderas que
presenten las caracteristicas citadas.

Rendimientos: Dependiente de la potencia del tractor, la separacion entre ejes
de las terrazas, la pendiente, la longitud de la besana y la dureza del terreno.
Oscila para 2500 metros de terraza/ha, entre 6-12 horas/ha.

> Actuaciones areales:

Pendientes inferiores al 15 %.
Interesante en forestacion de tierras agricolas.

Laboreo pleno:

Definicion: Consiste en realizar una labor similar a la de los alzados que se
utilizan en el campo agricola, removiendo toda la superficie del terreno.

Equipos y aperos: Tractor agricola de ruedas de mas de 50 CV de potencia con
arados de vertedera o de discos, de diferentes anchuras de labor y pesos.
Condiciones de aplicacion y efectos: Es un procedimiento de preparacion a
hecho, con inversion de horizontes, mecanizado y de profundidad media pues
dificilmente se superan los 40 cm de profundidad de labor. El efecto hidrolégico
se puede considerar negativo, pues puede favorecer a los procesos erosivos, por
lo que Unicamente se debe emplear en zonas con pendiente reducida, en todo
caso inferior al 15 %. El efecto sobre el paisaje, al aplicarse en terrenos
relativamente llanos y no dejar fajas alternas de diferente color no es muy
patente. Su aplicacion en reforestacion esté limitada la ejecucion de “siembras
de volteo”.

Rendimiento: Dadas las faciles condiciones, escasa pendiente y desbroce previo
0 innecesario, el rendimiento es alto, alrededor de 4 horas/ha.
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e Acaballonado superficial completo:

Definicion: Se trata de un procedimiento de acaballonado en toda la superficie
del monte conseguido a través de aproximar suficientemente los ejes de las fajas
escritas en el acaballonado superficial.

Equipo y aperos: Similares al acaballonado superficial, ya comentados.
Condiciones de aplicacion y efectos: Es un procedimiento de preparacion a
hecho, con inversion de horizontes limitada a la profundidad del decapado,
maximo 10 cm, mecanizada y de profundidad alta por el subsolado. El efecto
hidrolégico es similar al acaballonado superficial. El efecto paisajistico es algo
menor al no observarse fajas alternas de diferente color. Esta limitada su
ejecucion con tractores convencionales a un 35 % de pendiente. No es
aconsejable es suelos sueltos calizos ni en casos de torrencialidad climéatica.
Rendimiento: de 5,5 horas/ha a 8 horas/ha.

¢ Acaballonado superficial en llano o acaballonado en paramo acido:

Definiciéon: Es un procedimiento de preparacion del suelo que se emplea en
zonas llanas, con sustrato siliceo, de relativamente alta pluviometria en las que
la reforestacion provocada frecuentemente por el cultivo agricola y su posterior
abandono o la reiteracién de incendios y pastoreo han conducido a la existencia
de una vegetacion matorral de escasa talla formada por ericaceas y a un suelo
evolucionado y profundo caracterizado por la presencia de un horizonte
intermedio muy impermeable por su alto contenido en arcillas. La preparacion
gue se describe tiende a superar estas circunstancias mediante el
rejuvenecimiento del perfil por las labores muy intensas.

Equipo y aperos: Se precisan tractores de cadenas de gran potencia a los que
en primer lugar se les aplica un subsolador de gran tamafio, a veces con topo y
después un potente arado abre zanjas de doble vertedera.

Condiciones de aplicacién y efectos: Es un procedimiento de preparacién del
suelo a hecho, con fuerte inversion de horizontes, mecanizado y alta
profundidad. Al aplicarse en zonas llanas no hace falta comentar su efecto sobre
la escorrentia. Consigue drenar el perfil para permitir la respiracion de las raices
de las plantas introducidas. El efecto paisajistico es inapreciable al aplicarse en
zonas llanas. Las limitaciones se refieren a las especiales circunstancias de
aplicacion anteriormente citadas.

Rendimientos: para el subsolado se emplean, dando 5000 m/ha, 3 horas/ha, y
para el acaballonado un tiempo similar.

e Subsolado pleno:

Definicion: También se le denomina subsolado cruzado pues consiste en
ejecutar un doble subsolado lineal en direcciones que seran perpendiculares en
terrenos sensiblemente llanos y oblicuas en terrenos con pendiente.

Equipo y aperos: Tractor de cadenas de mas de 100 CV de potencia con barra
porta aperos de elevacion hidraulica con dos subsoladores separados 2 metros.
Condiciones de aplicacion y efectos: Es un procedimiento de preparacion del
suelo a hecho, sin inversion de horizontes, mecanizado y de alta profundidad. En
pendiente, el efecto hidroldgico es superior al del subsolado lineal en la medida
que duplica la longitud del subsolado, y menor por razén de no aplicarse en
curvas de nivel. El efecto sobre el paisaje es pequefio y muy transitorio. Sobre la
plantacion tiene un efecto muy favorable al permitir el desarrollo del sistema
radical en cuatro sentidos. La limitacion por la pendiente con un tractor
convencional es algo superior a la del subsolado simple, se puede llegar hasta
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un 45 %. Otra limitacibn es la uniformidad de la ladera, que no tendra
afloramientos rocosos ni bruscos cambios de pendiente.

- Rendimiento: Variable segin se empleen uno o dos ripper y segun el lado de la
reticula. Para 10.000 metros de subsolado por ha con dos subsoladores a la vez,
el rendimiento es del orden de 8 horas/ha.

Todas estas descripciones han sido obtenidas de los apuntes de Serrada del afio
2000 llamados “Apuntes de Repoblaciones Forestales”.

3.3.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

3.3.2.1. Condicionantes internos:

Los factores condicionantes que se presentan para la preparacion del terreno son:

¢ Pendiente: Se alcanzan en algunos lugares pendientes del 60 % por lo que sera un
condicionante muy importante. En la ribera la pendiente es entre el 0 y 10 %. La
ribera conviene diferenciarla ya que se va a realizar una plantacion para obtencion
de madera de calidad y habr& que aplicar preparaciones del terreno adecuadas.

e Pedregosidad: Unicamente aparecen afloramientos rocosos de pequefio tamafio en
el rodal 3 por lo que no sera un inconveniente importante ya que se pueden rodear.

e Suelo:

- Profundidad del suelo: Alrededor de 70 cm.
- Suelo arenoso arcilloso.
- Suelo argiluvico calizo.
e Clima:
- Precipitacion anual: 960,1 mm
- Periodo de helada segura: Enero y febrero.
- Es un clima humedo y en la ribera habra que tener en cuenta en no utilizar
maquinaria pesada en épocas de lluvia ya que puede dafiar el suelo.

e Superficie: La superficie a repoblar son 45,61 ha compuestas de 2,73 ha de ribera y
42,88 ha de ladera.

e Accesibilidad: La accesibilidad es facil ya que existe pista hasta el area objeto del
proyecto.

e Vegetacion: La vegetacion actual ya que no se va a realizar el tratamiento de la
vegetacion preexistente en el caso de la ladera habra que tenerla en cuenta. Esta
compuesta en la ladera por bojes, aliagas y endrinos de pequefio tamafio y en el
caso de la ribera de pastizales que si serdn desbrozados previamente.

3.3.2.2. Condicionantes externos:

e Técnicos:

- Tanto la maquinaria como los aperos necesarios para la preparacion del terreno,
han de estar disponibles en territorios cercanos a la zona de repoblacion.

- Para evitar problemas de contratacion de personal cualificado, se optara por
aguellos métodos mas utilizados y conocidos en la comarca de la zona de
estudio.

e Economicos:

- Aigualdad de efectividad y resultado ante dos o mas métodos de preparacion

del terreno, se optara por el que presente un menor coste econémico.
e Paisajisticos:

- Las actuaciones de preparacion del terreno deberan causar el minimo impacto
posible pero sin dejar de cumplir con los objetivo previstos. Es importante
recordar que los bojes forman parte de habitat de interés.
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e Hidrologicos:
- La ladera esta sufriendo procesos de erosion por lo que habra que elegir
métodos que causen el menor impacto posible.

3.3.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

El objetivo fundamental de la preparacion del terreno es acondicionar el terreno de
manera adecuada para que, al realizarse la implantacion vegetal, la planta se
encuentre con unas condiciones edaficas que permitan su correcto desarrollo, siendo
ademas una labor que cause el menor impacto posible. Los objetivos principales que
debe cumplir la técnica de preparacion del terreno son:

- Aumentar la profundidad del perfil, con lo cual se consigue que sea mayor la
capacidad de retencién de agua.

- Aumentar la velocidad de infiltracién, intentando anular la escorrentia y por tanto,
disminuir la erosion hidrica.

- Facilitar la penetracibn mecanica de las raices y la aireacion de las capas
profundas del perfil, mejorando asi el ambiente edafico.

A la hora de realizar esta labor, hay que tener en cuenta los objetivos del
proyecto, protector-productor en el caso de la ladera y productor en el caso de la ribera
asi como el presupuesto del mismo, el cual debera ser el minimo posible.

3.3.4. Evaluacioén de las alternativas:

A continuacion, se exponen las causas que han motivado la eleccion del método
adecuado:

Ribera: Para la obtencion de madera de calidad se proponen los siguientes
métodos:

- Subsolado simple, en las lineas de plantacion, con el terreno seco para romper
adecuadamente la capa compactada. En partes de la finca con problemas de
encharcamiento las lineas de subsolado se utilizan para drenar. Esta operacion
se realizard combinada con el desbroce mediante cuchilla angledozer por lo que
se le denomina fajas subsoladas.

- Ahoyado con retroexcavadora alli donde se situara la planta, realizando hoyos
de al menos 60 cm de lado y 1 m de profundidad. Es importante ahondar a esta
profundidad aunque las raices del plantén sélo alcancen 30 cm.

Ladera: En el caso de la ladera el factor limitante principal es la pendiente.
Teniendo en cuenta este factor solo se podran realizar actuaciones puntuales porque
en algunos lugares se alcanzan pendientes del orden del 60 %. Debido a que la
superficie son 42,88 ha se descarta la utilizacion del ahoyado manual y solo quedan
las opciones de ahoyado con retroexcavadora, ahoyado con retroarafia, ahoyado con
ripper, ahoyador forestal y banqueta con retroexcavadora. Se considera que el método
mas adecuado es el ahoyado con retroexcavadora ya que se va a utilizar también en
la ribera, ademas esta opcion permite el desbroce simultaneo mediante el propio cazo
ya que realiza un desbroce por arranque simultaneo.

3.3.5. Eleccién de la alternativa a desarrollar:

¢ Ahoyado con retroexcavadora:

- Definicion: Remocion del terreno, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prismatica mediante la accion de la cuchara de una retroexcavadora.

- Eaquipo y aperos: La maquina a utilizar es una retroexcavadora convencional, de
mas de 100 CV, montada sobre orugas o ruedas, provista de un cazo de
anchura y capacidad variable segun el tipo de ahoyado (superficial o a raiz
profunda). En el ahoyado superficial, el cazo tendr4 40-50 cm de anchura y al
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menos 400 litros de capacidad; El ahoyado de raiz profunda se utiliza
principalmente en la plantacion de chopos de produccién, la apertura de los
hoyos debe alcanzar la capa freética, con el objeto de que las raices estén en
contacto permanente con el agua, el cazo sera de 90 cm de anchura y 1000
litros de capacidad.

- Para la plantacion del serbal y el fresno se realizaran hoyos de 60 cm de lado y
1 m de profundidad.

- Condiciones de aplicacion y efectos: Es un procedimiento puntual, sin inversion
de horizontes, mecanizado en su mayor parte y de profundidad alta. Efecto
hidroldgico bueno y el paisajistico es apreciable pero no desfavorable. La
limitacion por la pendiente es poca, pues la retroexcavadora puede circular por la
linea de méxima pendiente hasta un 65 % aunque se puede ver limitada por la
presencia de afloramientos rocosos. Tampoco son limitantes las condiciones
edéficas y no requiere un desbroce previo pues el propio cazo ya realiza un
desbroce por arranque simultaneo.

- Este procedimiento se aplica en repoblaciones protectoras con fuertes
pendientes y zonas de elevada torrencialidad, y también en productoras con
fuertes pendientes y con una alta competencia de matorral.

- Rendimiento: Varia con la pendiente, el espaciamiento de los hoyos y la potencia
de la maquina, dandose valores comprendidos entre 40-65 hoyos/ hora.

e Fajas subsoladas:

- Definicién: Comprende una roza al aire y un subsolado lineal. Consiste en
romper los horizontes del suelo, sin voltearlo, trabajando segun curvas de nivel.
Trabajo a hecho.

- Equipo y aperos: Tractor de cadenas de potencia igual o superior a 150CV
dotado de pala empujadora frontal con dispositivo angledozer y tildozer de una
anchura de 3,8 m. y una barra porta aperos de elevacion hidraulica en la parte
posterior, con 2 0 3 rejones, separados entre si 1 6 2 m de distancia, y con una
longitud de 80 cm, capaces de profundizar al menos 50 cm. Los rejones iran
provistos de orejetas en la parte superior, que abren el surco y preparan un
pequefo caballon, mejorando la retencién de agua durante los primeros afos.

- Rendimiento: Variable con la pendiente, la anchura de la cuchilla y con la
potencia del tractor. Valor medio de 8 horas/ha.

3.4.Implantacion de la vegetacion:

La implantacién es la dltima fase de la repoblacion forestal. Las decisiones que en
esta fase se tomen influirdn en el éxito de la repoblacion y el rendimiento de los
trabajos.

3.4.1. Identificacién de las alternativas:
Existen dos tipos de implantacion vegetal: por siembra o por plantacion.

> Siembra:

El método de siembra consiste en colocar directamente sobre el terreno a repoblar
semillas de las nuevas especies que se quieren introducir. La repoblacién por siembra
es un método poco frecuente en Espafia debido a las estrictas condiciones
estacionales y especificas.
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Tipos de siembra:

e Siembra por puntos:

Siembra manual en una preparacion de casillas (raspas), donde se colocan de 3a
5 semillas en funcion de la potencia germinativa de la semilla. Seguidamente se tapa
la semilla con una altura de tierra equivalente a 1,5 — 2 veces la maxima dimensién de
la semilla. La cobertura de la semilla:

- Reduce el tiempo de germinacion.

- Proporciona arraigos mas efectivos.

- Esconde la semilla a los predadores.

Tras la cobertura, conviene que las semillas queden en una microcuenca que
recoja la humedad.

e Siembra a voleo:
- Preparacion del suelo mecanizada a hecho o lineal. Generalmente la
preparacion del terreno se realiza 2 meses antes de la siembra y consiste en:
- Terrenos arenosos: Arado superficial pleno o por fajas con profundidad >30
cm.
- Terrenos francos: laboreo ligero.(disgregar) capa superior del suelo pasando
una grada (prof. 10 cm).

- Siembra de ejecucion manual (a pufiados) o mecanizada (aperos especiales
acoplados a un tractor / abonadoras centrifugas); en la que la semilla cae
aleatoriamente en el terreno preparado.

Para asegurar la buena distribucién de la semilla: mezclarla con material inerte de
granulometria similar.

Para siembras a voleo de semillas de 0,3 a 1 cm, la cobertura se realiza con
“rastra”.

> Plantacion:

La plantacion supone el conjunto de operaciones desde que la planta forestal llega
al monte, hasta que ésta queda instalada en el terreno definitivo.

La plantacion quedara definida cuando se conozcan:
- Especie/s: monoespecificas o mixtas
- Tipo de planta: raiz desnuda o en envase.
- Densidad y marco
- Forma de ejecucion: manual, mecanizada, simultdnea o no a la preparacion del
terreno.

Normalmente se utilizan, para plantaciones forestales, plantas de pequefio
tamarnio (15 — 40 cm) ya que son las que han demostrado una mayor capacidad para
superar el estrés de plantacion. Se utilizan dos tipos de plantas:

- Planta a raiz desnuda: Son aquellas plantas que se han producido directamente en
las eras de cultivo del vivero, en general con una o dos savias. Estas plantas
favorecen un adecuado desarrollo de la raiz en equilibrio con la parte aérea.

- Planta en contenedor: Son las plantas que crecen en contenedores preparados
para tal efecto. Los envases pueden clasificarse en dos tipos: envases reutilizables
(bandejas de plastico rigidas de alveolos individuales) y los no reutilizables
(bandejas de plastico de un solo uso, paper — pot, root — trainers, etc).
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Los procedimientos de plantacién son los siguientes:

e Plantacion manual a raiz desnuda:
- Generalmente coniferas, plantaciones monoespecificas o mixtas.
- Se utiliza azada, barrén o plantamon.
- Pocas limitaciones (excepto econdmicas) aunque las condiciones de tempero en
suelo y meteorolégicas del dia, son mas exigentes que con planta en envase.
- Rendimiento bajo (175 plantas /jornal).

¢ Plantacién manual de planta en envase:
- Cualquier tipo de sp. En estaciones duras el envase asegura un mayor
porcentaje de arraigo y es menos exigente en cuanto al tempero del suelo
- Procedimiento y herramientas similares al anterior. Los envases deben ser
recogidos y reciclados.

e Plantacion mecanizada a raiz desnuda:

- Se utiliza plantadora arrastrada por un tractor que consta de:
- Disco afilado que corta restos de vegetacion.
- Rejon abre un surco.
- Chapas de guia para situar adecuadamente la planta.
- Asiento.
- Ruedas convergentes que comprimen la tierra cerrando el surco.
- Requiere 3 operarios + tractorista.

- Ventajas de la plantadora:
- Répiday econémica.
- Sirve un tractor de tipo medio (50 cv).
- Calidad de la plantacion homogénea.

- Inconvenientes de la plantadora:
- Requiere suelo llano (poca pendiente) y sin pedregosidad.
- Requiere previa preparacion lineal o areal.
- Requiere superficies grandes/homogéneas.
- Rendimiento (plantadora de 1 fila) 700-800 plantas /hora.

¢ Plantacién mecanizada de planta en envase:

- Similar al anterior, salvo que la plantadora lleva un tubo alimentador en vez de 2
chapas guia para depositar la planta y rodillos, en vez de ruedas oblicuas, para
cerrar el surco y comprimir el cepellén.

- Rendimiento (plantadora de 1 fila) 700-800 plantas /hora.

¢ Plantacién simultanea:

a) Con barrén/plantamon:
- Util en estaciones dificiles. Normalmente se utiliza planta en envase,
- Preferible suelo con textura arenosa para que no se compacten paredes del
hoyo.
- Resultan masas de baja densidad y abundantes marras.

b) Entre vertederas de arado bisurco en el acaballonado con desfonde:

- Operario caminando junto a la maquina coloca la planta (generalmente a raiz
desnuda) en el caballén formado por la primera vertedera, sujetandola hasta
qgue la tierra movida por la 22 vertedera cubre el sistema radical. Tras la
maquina va una 32 persona rectificando manualmente posibles fallos.

- Requiere terreno de poca pendiente y poca pedregosidad.

- Rendimiento: 2,5 — 3 horas de tractor / ha + horas trabajadores.
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3.4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

3.4.2.1. Condicionantes internos:

El clima, con abundantes precipitaciones repartidas a lo largo del afio excepto en
los meses de julio y agosto que existe sequia estival, es un factor que puede
condicionar la implantacién vegetal.

Es necesario tener en cuenta el régimen de heladas puesto que puede
condicionar la época de plantacién (en la zona de estudio hay un periodo de heladas
frecuentes entre los meses de diciembre a febrero).

La pendiente influird en la eleccién del método ya que hay zonas que se alcanzan
pendientes del 60 %.

3.4.2.2. Condicionantes externos:

Puesto que la repoblacion de la ladera tiene caracter protector, tendran
preferencia aquellos métodos de implantacién de especies que minimicen el tiempo de
recubrimiento vegetativo del terreno, y que tengan un bajo porcentaje de marras.

En el caso de la ribera puesto que tiene un caracter productor se debera realizar
una eleccién acorde con la especie a implantar.

A igualdad de calidad en el proceso de implantacion se elegira aquel método que
suponga un menor coste.

3.4.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

En un principio solo se descarta la opcién de siembra puesto que la sucesion
vegetal sera mas lenta que mediante plantacion.

3.4.4. Evaluacion de las alternativas:

Se descarta la siembra puesto que la sucesion vegetal ser4d mas lenta. Entre la
planta en envase y a raiz desnuda para asegurar su arraigo y después de consultar la
oferta de los viveros de Navarra se decide utilizar la planta en envase para todas las
especies.

Después de consultar las empresas de viveros forestales de Navarra se decide
utilizar la planta producida por la empresa Viveros Ametza ya que es la empresa con
mayor produccién y de prestigio en el sector. De las opciones que oferta esta empresa
se decide utilizar las siguientes opciones.

Se decide realizar la plantacion de forma manual debido a que la opcion
mecanizada no se puede realizar en pendientes del 60 %. Para la ribera también se
utilizara el mismo método ya que solo son 2,73 ha y la densidad de plantacién sera
baja.

3.4.5. Eleccién de la alternativa a desarrollar:

- P. nigra subsp. salzmannii: Planta en alveolo forestal de 200 cm® con una edad de
2/0 y una altura de 10-20 cm.

- P. sylvestris var. pyrenaica: Planta en alveolo forestal de 200 cm?® con una edad de
2/0 y una altura de 10-20 cm.
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Q. pubescens: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad de 1/0 y una
altura de 10-20 cm.

Q. ilex subsp. ballota: Planta en alveolo forestal de 300 cm?® con una edad de 1/0 y
una altura de 10-20 cm.

Sorbus torminalis: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad de 1/0 y una
altura de 10-20 cm.

Fraxinus excelsior: Planta en contenedor forestal de 1,5 litros con una edad de 1/1y
una altura de 40-60 cm.

Plantacion manual de plantas en envase

Herramientas: Azadas de boca estrecha, barrén, y plantamén, Para el transporte de
planta en envase por el monte se utilizan cajas de plastico de diferentes tamafios,
donde se recogen los envases recuperables vacios. La planta ha debido ser regada
convenientemente antes de la plantacion.

Método operativo: Se procede igual que con el empleo de planta a raiz desnuda en
la localizacion del sitio y en la apertura de la cata. Con los envases recuperables se
procede extrayendo el cepellon mediante un tirén dado desde el cuello de la raiz y
depositandolo en la cata. En cualquier caso se entierra el cepelléon de 2 a 5 cm por
debajo del nivel de la tierra, se rellena el hueco con tierra fina y se pisa alrededor.
Condiciones de aplicacion: Permite perfectamente hacer plantaciones mixtas en
mezcla pie a pie. No tiene limitaciones por razén de la pendiente, ni por el tipo de
suelo, ni por el procedimiento de preparacion del mismo, pudiendo ser ésta de
menos intensidad que utilizando planta a raiz desnuda. Este procedimiento es mas
caro que el de raiz desnuda, tanto por el coste de la planta, como por su menor
rendimiento, pero se obtienen menos marras a igualdad de circunstancias, siempre
gue se cuide la micorrizacibn de este tipo de planta, lo que le hace mas
recomendable cuando se utilizan bajas densidades de plantacion. Las condiciones
de tempero en el suelo para aplicar plantacién en envase son menos exigentes, lo
gue permite ampliar la duracion de la campafia de repoblacion y preferirlo en
estaciones extremadamente &ridas. Igual que en el caso anterior, con suelos
arcillosos es mejor emplear azada en la apertura de las catas. En relacién con la
calidad de ejecucion se puede decir que con planta en envase es mas dificil hacerlo
mal, pues no afecta tanto la introduccion de piedras en la cata y las raices no se
doblan con facilidad.

Rendimiento: Varia con las mismas circunstancias que en el caso de plantacion con
raiz desnuda, pero resulta mas bajo por causa del transporte de una planta de
mayor peso y volumen, lo que aumenta, bien los tiempos muertos, bien la mano de
obra dedicada a la distribucién de planta por el monte. El rendimiento medio,
incluido transporte, es de 150 plantas/jornal.

3.5.Densidad y marco de plantacion:
3.5.1. Identificacion de las alternativas:

Para decidir la densidad de la masa a crear hay que analizar distintos factores,

tanto selvicolas como econdmicos:

Factores selvicolas:

- Temperamento de las especies: En caso de que las especies a introducir
sean tolerantes es aconsejable que la densidad sea alta para obtener una
gran espesura. En especies helidfilas se buscan densidades mas ralas.

- Posibilidad de brote de cepa o de raiz: La densidad de introduccién ha de ser
en todo caso superior a la que se busca para el fustal regular maduro, dado
que se esperan marras Yy habra necesidad de hacer claras. Pero en el caso
de que la especie a incorporar brote de cepa o de raiz, la densidad de
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plantacién no necesita ser tan superior, puesto que las claras no conducen
de una forma tan evidente a la reduccion de la espesura.

- Porte especifico y forestal: La densidad de introduccién en especies cuya
forma de copa sea recogida o fusiforme debera ser mayor para conseguir
cuanto antes la tangencia de copas.

e Factores econdmicos:

- Objetivo de la repoblacion: En repoblaciones protectoras, en especial en las
gue la lucha contra la erosién sea su objetivo principal, se pretende alcanzar
rapidamente la espesura completa, para que el efecto protector se produzca
lo antes posible. Por tanto se utilizaran densidades altas. En repoblaciones
productoras la densidad no ha de ser tan elevada para asi reducir los costes
tanto de implantacién como de tratamientos selvicolas posteriores. Si lo que
se pretende es avanzar en la sucesion vegetal, han de utilizarse marcos
abiertos para favorecer asi la colonizacion por parte de otras especies.

- Coste de las operaciones de repoblacion: En caso de que la preparacion del
terreno sea de tipo puntual, el coste de este proceso se incrementara
linealmente con la densidad. Para otro tipo de preparaciones, si bien el gasto
también aumenta con la densidad, no lo hace de forma tan sensible.

- Realizacién de claras: La concentracion de la introduccion inicial de plantas
variard en funciéon de cual sea el numero de claras 6ptimo, tanto desde el
punto de vista econémico como bioldgico.

Otro parametro a definir es el marco. La disposicién se escogera buscando
una mayor comodidad y economia en todos los trabajos de repoblacién, de
mantenimiento y de futuros aprovechamientos.

Por dltimo también hay que determinar cual ha de ser la distribucion de la
plantacién.

Las diferentes formas de distribuciéon son:

- Mezcla intima: Las distintas especies se mezclan pie a pie de forma
homogénea. Es un método utilizado en casos en los que el terreno es
relativamente uniforme y el objetivo de la mezcla es beneficiar el
establecimiento de una especie mediante el uso de una especie
acompafante. Para usarlo es necesario que las diferentes especies tengan
ritmos de crecimiento y temperamentos analogos.

- Por golpes: La mezclas se hace en grupos de hasta 10 plantas. Este modelo
debera ser empleado con aquellas especies principales o secundarias que
aparecen dispersas en la naturaleza.

- Por bosquetes: Se dispone cada conjunto de individuos en grupos de 10 a
100 individuos. Se emplea con especies de distintas caracteristicas
ecoldgicas, y se busca un mosaico de vegetacién. Las especies mas
delicadas se colocan en las zonas de mejores caracteristicas.

- Por rodales: Los grupos de cada especie son de mas de 100 plantas cada
uno. Es un procedimiento con ventajas econdmicas, pero es inadecuado si se
busca potenciar la biodiversidad al crear grandes zonas semi-
independientes.
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3.5.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

La densidad de repoblacion debe ser baja para mantener un pastizal de interés
en los rodales con menor pendiente y un estrato arbustivo de interés en los
rodales con mayor pendiente.

En cuanto a la ribera debido a que es una repoblacién productora se debe
utilizar una densidad adecuada para la obtenciéon de madera de calidad.

3.5.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

Para evitar la erosién hidrica aunque la densidad de repoblacién sea baja debe
ser adecuada como para obtener una masa forestal que disminuya la erosion.

En cuanto a la ribera como ya se ha comentado la densidad y el marco de
plantacién debera a ser adecuado para la obtencion de madera de calidad.

3.5.4. Evaluacioén de las alternativas:

Segun el documento sobre Técnicas de gestion forestal sostenible en la
repoblacién forestal elaborado por SILVANUS se proponen las siguientes densidades
y marcos de plantacién para las diferentes especies para repoblaciones protectores
con densidades medias en las que se busca el mantenimiento de un subpiso de
matorral.

Pinus nigra: 1000-2000 pies/ha.

Pinus sylvestris: 2000 pies/ha.
Quercus ilex: 700-1000 pies/ha.
Quercus pubescens: 700-1000 pies/ha.

También hay que comentar que segun el libro sobre repoblaciones forestales
escrito por JesUs Peman Garcia y Rafael Navarro Cerrillo propone para el pino
silvestre una densidad de entre 1100 y 2000 pies/ha. En cuanto a las otras especies
propone la densidad ya comentada.

En cuanto al marco para las zonas de mayor pendiente existe la opcion de utilizar
un marco de plantacién a tresbolillo o realizar una plantacién alineada. La opcién de
tresbolillo es mas interesante para conseguir una mayor proteccion del terreno. En
cuanto a los rodales de menor pendiente es mas sencilla la realizacién de una
plantacion alineada y la proteccién del terreno no es tan necesaria.

En el caso de la plantacion mixta se recomienda una mezcla intima.

Por otra parte en la ribera segun el Cuaderno de campo sobre plantaciones de
frondosas se recomienda para la obtencién de madera de calidad una densidad media
de 625 pies/ha a un marco de 4*4. La mezcla debe ser por bosquetes disponiendo los
pies de Sorbus torminalis y de Fraxinus excelsior en grupos de 100 pies.

3.5.5. Elecciéon de la alternativa a desarrollar:

Rodal 1y 2 (Fraxinus excelsior y Sorbus torminalis):
- Densidad: 625 pies/ha
- Marco:4*4
- Mezcla por bosquetes en grupos de 100 pies.
- Mismo namero de pies de ambas especies
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Rodal 3y 6 (Quercus pubescens):
Densidad: 722
Marco a tresbolillo con 4 metros entre plantas.
Rodal 4 y 5 (Pinus nigra y Quercus ilex):
Densidad: 952 pies

Marco:3,5*3
Mezcla: Intima pies a pie.
Rodal 7 y 8 (Pinus sylvestris):

Densidad:1333
Marco: 2,5*3

Debido a que ya existen algunos pies no serd necesario tal cantidad de
plantas por lo que consideramos 600 pies/ha.

3.6.Resumen de alternativas (Repoblacién):

Tabla 59. Resumen de alternativas para la repoblacién.

Rodal |Eleccién de | Tratamiento | Preparacion del |Implantacion | Densidad | Marco
especies de la terreno vegetal pies/ha
vegetacion
preexistente
ly2 |S. Desbroce Fajas Plantacion 625 4*4
torminalis y | con cuchilla | subsoladas y |manual de | Mezcla
F. excelsior | angledozer | ahoyado con |plantas en |por
por roza retroexcavadora |envase. bosquetes
3 Quercus De manera | Ahoyado  con |Plantacion 722 4
pubescens | simultanea | retroexcavadora manual de tresb.
la plantas en
4y5 |P. nigra y | preparacion envase 952 3,5*3
Q. ilex del terreno Mezcla
intima
6 Quercus 722 4
pubescens tresb.
7y8 |P. 600 2,5*3
sylvestris

3.7.Correccioén de la erosion:

Consiste en procesos de bioingenieria para corregir los procesos de erosion
registrados en la ladera. De esta manera se obtiene un control de la erosién
superficial. Con la repoblacion conseguiremos disminuir las pérdidas de suelo pero
existen tres procesos de erosidn ya descritos que sera necesario corregir previamente
a la realizacion de la repoblacién para conseguir una restauracion completa de la

ladera.

3.7.1.

Identificacion de las alternativas:

En general estas técnicas se distribuyen dentro de tres grandes grupos, que son:

Técnicas que emplean fundamentalmente vegetacion sola o combinada con
materiales constructivos para conseguir el control de la erosién superficial.
Técnicas que utilizan la vegetacion sola o combinada con materiales constructivos
para el control de la erosion superficial y la estabilizacion del terreno.
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- Métodos que trabajan con materiales constructivos combinados con vegetacion
para asegurar la contencién y estabilizacién de los terrenos.

A continuacién se describen brevemente algunas de las técnicas mas
significativas.

a) Empleo de vegetacidon sola o combinada con materiales constructivos para
consequir el control de la erosion superficial:

En este grupo se hallan el conjunto de técnicas empleadas para conseguir una
cubierta vegetal inmediata, o lo mas rapido posible, sobre la superficie del terreno para
evitar la erosion del suelo por las lluvias, la escorrentia, el oleaje o las corrientes. Se
pueden distinguir entre las siguientes técnicas:

- Biorrollos: Son unos rollos fabricados con fibra vegetal, de coco u otras, de unos
20 cm a 60 cm de diametro, que se clavan en las orillas de los rios, lagos o
lagunas, mediante estacas de madera o barras de acero corrugado. Ofrecen
proteccion frente a la corriente leve y al pequefio oleaje. Pueden ser plantados
con carrizos, espadafias, etc., en su interior, favoreciéndose asi la revegetacion
inmediata y la integracion paisajistica. (Precio de referencia: 114-146 €/m).
También se pueden colocar a lo largo de las laderas para reducir la longitud de
pendiente y controlar asi la escorrentia superficial, la erosion, favoreciendo la
infiltracién y la recuperacién de la cubierta vegetal.

- Siembra convencional: Esta técnica se recomienda en zonas para pendientes
suaves a moderadas (< 15 %-20 %) y donde no haya riesgo de lluvias
torrenciales o crecidas durante el periodo de arraigo. En zonas de pendiente
mayor habra que proteger el terreno semillado mediante un mulch o soporte. Se
trata de distribuir la semilla sobre un suelo aceptable para la revegetacion y
previamente preparado, enterrarla ligeramente (<1 cm) o protegerla con muich,
regar con abundancia sin generar erosién ni encharcar el suelo (similar a una
llovizna). Las épocas mas recomendables en nuestro clima son otofio o finales
de invierno, principios de primavera. En general, la temperatura del suelo debe
ser superior a 8-12 °C y la dosis de siembra entre 15 y 30 g/m? (COITAC, 1994,
1999). (Precio de referencia: 3-4 €/m?).

- Cubricién con tepes o cespedones de hierba cultivada en vivero. Se trata de
planchas de césped (30 cm x 30 cm minimo) o alfombras de hierba (0'4 m x 2’5
m) que se fijan o grapan en los taludes en pendiente, ofreciendo una cubierta
inmediata verde; por lo tanto, el periodo de arraigo es menor que en el caso
anterior (precio ref.: 3-12 €/m?). El tepe debe presentar un color verde sano y
uniforme, sin sintomas de enfermedades, ataques de insectos o animales, ni
presentar malas hierbas si se emplea en jardineria, zonas deportivas o areas
verdes. Debe ser compacto y uniforme, sin pedregosidad superior a 15 mm de
diametro. Algunos fabricantes ofrecen recientemente unos tepes de carrizo o
enéas embutidos en una manta o colchon organico elaborado con fibras
vegetales que permiten una rapida restauracion de la vegetacion de orillas en el
entorno de diversas masas de agua (Bonterra, 2006).

- Proteccion con mantas, alfombras o redes elaboradas con fibra vegetal: Son
materiales elaborados con fibras de paja, coco, esparto, fique, sisal,... En las
mantas, la fibra vegetal no va tejida, si no embutida entre unas mallas de
polipropileno; las redes se elaboran con la fibra vegetal entretejida formando una
malla de diferente luz; y las alfombras son sistemas basados en las mantas,
redes 0 mixtos con un mayor espesor y grado de resistencia. Estos materiales
se tensan y colocan ajustandose perfectamente al relieve, y se grapan sobre el
terreno proporcionando una proteccion inmediata. Bajo las mismas suele
proyectarse una siembra o hidrosiembra, aunque también estan disponibles en
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el mercado con semillas en su interior. (Precio ref.. 3-6 €/m®). Experiencias

realizadas por el autor, durante dos afios, con mantas de coco y esparto en

taludes del ferrocarril en Palencia, ofrecieron como erosion > 99 %. Como
referencia para su empleo se aconseja:

- Mantas de paja: son adecuadas en pendientes suaves (< 30 %) y zonas de
pluviometria baja. Se degradan en un afo.

- Mantas de coco o de esparto: se aconsejan en pendientes fuertes (> 50 %) y
zonas de pluviometria media-alta. Se degradan en 3-4 afios.

- Mantas mixtas: se aconsejan en pendientes medias (> 30-50 %) y zonas de
pluviometria media. Se degradan en 2 afios.

- Mantas con semillas: son mantas mixtas o puras con semillas incorporadas
en papel celulésico; pueden suministrarse con sustrato de 0’5 cm. Se
recomiendan en taludes pequefios donde las siembras no sean operativas
(PROJAR, 2008).

- Redes organicas: se recomiendan en ambientes himedos, en los que no es
necesario tapar todo el suelo para reducir las pérdidas por evaporacion, y
pendientes bajas a moderadas. El tamafio de luz de la red debe ser mas
pequefio cuanto mayor sea el grado de pendiente. Se degradan en un tiempo
desde 1-2 afios (redes de yute) a 3-5 afios (redes de coco).

- Hidrosiembra: Consiste en la proyeccion de una mezcla de semillas, agua,
mulch, fertilizante y un producto ligante (estabilizador) mediante cafién hidraulico
para revegetar fuertes pendientes (> 15-20 %). Es un método sencillo y
econdmico para revegetar el suelo y protegerlo de la erosion, pues la vegetacion
se establece con mayor velocidad que con las siembras convencionales. Se
pueden realizar en dos o tres fases para asegurar un mejor recubrimiento y
proteccion, cuando la dosis de mulch sea elevada (150-200 g/m?). En estos
casos, la fase de semillado es la primera (agua, semillas, fertilizante, mulch,
estabilizador, estimuladores biolégicos y aditivos) y posteriormente se aplican
mulch, agua y estabilizador en lo que se denominan fases de tapado (COITAC,
1996). Se recomienda su aplicacion a finales de verano o en otofio, finales de
invierno-primavera en zonas de clima mediterrdneo (COITAC, 1996),
recomendandose aprovechar las lluvias de otofio en las zonas mas secas; en
las zonas subhiumedas y himedas, se puede esperar hasta la primavera
temprana (COIM y COITF, 2005). (Precio ref.: 0’6 — 1'2 €/m?).

- Mantas de fibra proyectada (BFMs): Son las denominadas Bonded Fiber Matrix.
Son fibras sintéticas o naturales (fibra de madera) que se proyectan sobre el
terreno, junto con semillas, agua y fertilizante, de forma similar a la hidrosiembra,
generando sobre la superficie del talud una costra 0 manta protectora contra la
erosion y que facilita la germinacion de las semillas. Su ventaja principal es su
rapidez y facilidad de aplicacion, ya que no necesita, como en el caso de las
mantas organicas, un esfuerzo notable de instalacion. Su permanencia en el
terreno es entre 6 y 18 meses segln producto (PROJAR, 2008).

- Plantaciébn de rizomas o esquejes: En algunos taludes se han empleado
esquejes de hiedra (Hedera helix), o en dunas, la hierba cuchillo (Carpobrotus
edulis) para la proteccion superficial y fijacion. Los rizomas de Typha sp. y
Phragmites sp. son interesantes en la fijacion de las orillas de las masas de
agua.

b) Empleo de vegetacién sola o combinada con materiales constructivos para el
control de la erosidn superficial y la estabilizacién del terreno:

Aqui se engloban técnicas que consiguen una cierta estabilizacién del terreno y
control de erosion superficial mediante la ejecucion de estructuras hechas a base de
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plantas y ramas vivas. Esto Ultimo es un detalle esencial para el éxito de la obra, pues
es necesario que las plantas rebroten para fijar definitivamente los taludes; si la
vegetacion (ramas, troncos,...) empleados no estan vivos, la técnica sélo ofrece un
efecto mecanico que desaparece con la pudricién de la madera.

Capas de ramaje vivo: Suelen ejecutarse con ramas largas de sauce y chopo
que se colocan en sentido de méaxima pendiente, en alta densidad y se sujetan
sobre el terreno colocandolas entre estacas de madera y cuerdas, mallas
organicas, plasticas o metalicas, cubriendo el terreno a modo de esteras. Una
vez colocada la capa de ramaje, se cubre con tierra vegetal y se riega con
suavidad. Es muy importante que las ramas establezcan un buen contacto con el
terreno, que no queden bolsas de aire y mantener el suelo hiumedo hasta el
rebrote de las plantas. Si la actuacién es en un rio donde se prevén fuertes
corrientes, debe protegerse la base con bloques de piedra.

Geomallas 2D y 3D: Son geotextiles en malla de dos o tres dimensiones que
sirven para reforzar el suelo fértil revegetado y evitar que deslice o que lo
arrastre la corriente. Se conocen como turf reinforcement mats (2D), y cuando se
aplican en margenes y lechos de rios y arroyos debe tenerse en cuenta la
velocidad del agua en funcién del tipo de malla. Las 3D (high performance turf
reinforcement mats), pueden soportar velocidades superiores a los 4 m/s en
periodos de unos dos dias, y superiores en periodos de tiempo mas cortos.
(Precio ref.:9-30 €/m?).

Geoceldas: Son geotextiles que conforman estructuras reticulares, a modo de un
panal de abejas (celdas plasticas), que se colocan sobre el lugar a revegetar, y
se rellenan con tierra vegetal que se planta o se siembra. Sirven tanto para
proteger un talud como para estabilizarlo (cuando se conforman muros con
ellas). Tienen diferentes espesores, de 10 a 30 cm, colores y pueden estar
agujereados o no en funcion de la necesidad de drenaje del talud Permiten
recrear un suelo fértil o capaz de ser revegetado de unos 10 6 30 cm. Segun se
incremente la pendiente, las celdas deben ser de menor tamafio para no perder
el relleno. (Precio ref.:8'5-11'5 €/m?).

Bloques huecos ceramicos o de hormigon: Son bloques huecos que se colocan
sobre el suelo a modo de alfombra o piso y se rellenan los huecos con tierra
vegetal para su posterior plantacion o sembrado. También se pueden ejecutar de
forma escalonada, constituyendo muros de estabilizacion y proteccion
revegetables. En los cursos de agua, los huecos entre los elementos de estos
muros seran menores cuanto mayor sea la velocidad de la corriente. En algunos
casos, para una mayor proteccion o resistencia a la corriente existen modelos de
bloqzues gue se engarzan entre si mediante bulones metdlicos. (Precio ref.:30-90
€/m°).

Zarzos o empalizadas trenzadas: Consisten en la colocacion sobre el terreno de
ramas vivas de sauce y chopo de unos 2 m de largo, entrelazadas entre estacas
vivas clavadas sobre el terreno, y separadas unos 50 cm) a modo de los cestos
de mimbre. Es muy importante que la empalizada tome contacto con el terreno
en su trasdos, de modo que puedan rebrotar las varas. Cuando se construyen
con material muerto y sélo ejercen un efecto de contencion de las laderas se las
denomina palizadas o trinchos.(P. ref. = 30 €/m?).

Fajinas: Son haces de ramas y plantas vivas de sauce y chopo, de unos 2 m de
longitud, y didmetro inferior a 10 cm (COITA, 1998), formados por unas diez
ramas atadas con alambre, cada 30-50 cm, y que se clavan sobre el terreno
formando hileras paralelas a las curvas de nivel
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Lechos de plantas y ramaje: Se trata de terrazas a nivel de un metro de anchura
abiertas en la margen o ladera. Sobre la terraza se colocan transversalmente
ramas vivas y plantas de sauce, chopo, fresno, aliso, arce,..., y que sobresalen
de la terraza menos de un tercio de su longitud Cada terraza se entierra con el
material procedente de la excavacién de la terraza superior durante su ejecucion.

- Plantacién de estaquillas y brinzales: Mediante la plantacion de estaquillas de
sauce o chopo y plantas de aliso, abedul, arce, fresno, olmo, etc. se puede
alcanzar un cierto grado de estabilidad en funcién de la densidad de plantacion.

c) Empleo de materiales constructivos combinados con vegetacién para asegurar la
estabilizacion de los terrenos.

Este conjunto de técnicas engloba, entre otras, diversas clases de muros
realizados con roca, gaviones, madera, tierra reforzada, jardineras o blogues
combinados con vegetacién que contribuye a proporcionar una mayor resistencia y
estabilidad. Son técnicas de estabilizacion de terrenos en fuertes pendientes o
sometidos a corrientes fluviales intensas. Entre ellos se distinguen:

- Muros de escollera con vegetacion: También denominados enrocados o rip rap.
Se trata de blogues de piedra apoyados entre si y sobre el talud a proteger.
Antes de su colocacién se procede a la cubricion del terreno con un geotextil o
de un filtro de grava de 20 a 50 cm de espesor, y con un diametro similar al 25 %
del tamafio medio del bloque de escollera. Al ir construyendo las escolleras se
insertan en los huecos entre bloques pero insertados en el terreno natural
estacas o plantones de diversas especies de ribera o propias del lugar; estas
plantas, embutidas en la tierra natural sobre la que apoya la escollera, podran
arraigar en el terreno y crecer a través del enrocado. También se pueden
generar huecos especiales para introducir plantas. (P. ref. = 40 €/m?).

- Gaviones y corazas con vegetacion: Se ejecutan los muros de gaviones pero
introduciendo a la vez estacas o0 plantones de sauces, chopos, alisos,
conectadas al terreno natural tras el gavion.

- Muros jardinera: Son muros que se componen de elementos modulares o
bloques prefabricados que, ensamblados al tresbolillo, dejan una serie de
huecos para introducir diversos tipos de plantas. No suelen recomendarse con
pendientes superiores a 80° para que la luz llegue a las plantas que se
encuentran en los pisos mas inferiores. (P. ref. = 100 - 230 €/m?)

- Muros de tierra reforzada: Constan de diversas capas de tierra reforzada con
geotextiles y que exteriormente se sujetan mediante una armadura de acero
corrugado. El paramento exterior se hidrosiembra y queda totalmente cubierto
de herbaceas. Su pendiente de ejecucion no suele superar los 60° y no se
recomienda superar los 5 - 6 m de altura. (P. ref. = 150-200 €/m?).

- Muros de madera con vegetacion: Son muros realizados con madera
escuadrada o rollizos ensamblados de entre 10 y 25 cm de diametro y que dejan
unos huecos para implantar estaquillas o plantas de ribera. La altura de
ejecucién no debiera sobrepasar los 4 m. También se conocen como muros o
estructuras krainer (80 €/m?).

- Sistemas de tierra armada: Este método que procede de Austria, se disefi6 en la
década de los 80. Mediante viguetas en celosia (sistema Krismer) de una
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anchura de unos 10-15 cm, ancladas sobre el talud, se refuerza la tierra vegetal
de relleno que posteriormente se hidrosiembra.

- Gunitado verde (sistema “Fibrater” o sistemas de tierra reforzada): Entre una red
metalica de proteccion de caida de fragmentos y la pared rocosa se proyecta
mediante un cafion hidraulico una mezcla de tierra vegetal cementada o se
coloca una malla tridimensional con tierra, que posteriormente se hidrosiembra.
También se pueden usar como mallas de refuerzo mallas plasticas.

- Muros esculpidos o muros de roca artificial: Se trata de proyectar un hormigoén
sobre una armadura o mallazo metdlico simulando la apariencia de la roca
propia del lugar. Se trata de una técnica muy apropiada cuando no haya mas
remedio que canalizar un cauce o proyectar hormigdn para sujetar una ladera.

Estas descripciones han sido obtenidas de los apuntes de hidrologia de Joaquin
Navarro citados en la bibliografia.

3.7.2. Restricciones impuestas por los condicionantes:

Esta actuacidon consiste en corregir los procesos de erosiébn que se estan
produciendo en la ladera por lo que los condicionantes son los 3 procesos de erosidn
ubicados en el rodal 3 que es el de mayor pendiente. Se describen a continuacion.

Existen 3 grandes procesos de erosion en el area del proyecto ubicados en el
rodal n° 3 que se detallan a continuacion:

- Derrumbamiento con reptacion:

Es un derrumbamiento de 18 metros de longitud con una altura maxima de 7,36
metros. En los dos bordes la altura se reduce a 10 cm por lo que tiene una forma
triangular. En su interior esta ocurriendo la reptacion de cantos ocultando algin boj
pequefio que hay.

- Derrumbamiento:

Es un derrumbamiento con una forma rectangular con el lado superior de 9 metros
y el lado inferior de 7 metros de longitud. Su altura son 6 metros y en su interior hay
particulas finas de arena por lo que se producen regueros y microcoladas de barro.

- Chércava:

Se han creado dos cércavas unidas entre ellas por la parte superior. Una tiene 13
metros de longitud y la otra carcava 14 metros. Su anchura oscila entre los 5 y 20 cm
y su altura de su lado mayor entre los 40 cm y 140 cm y de su lado menor entre 20 cm
y 40 cm.

También hay que tener en cuenta las precipitaciones maximas que se producen
en la ladera, ademéas de las condiciones del suelo.

- Suelo:

- Profundidad del suelo: Alrededor de 70 cm.
- Suelo arenoso arcilloso.
- Suelo argiluvico calizo.
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- Clima:

- Precipitacion anual: 960,1 mm.

- Periodo de retorno 5 afios para tormentas producidas en 24h. 65,0 mm.
- Periodo de retorno 10 afios: 76,8 mm

- Periodo de retorno 25 afios: 92,8 mm

- Periodo de retorno 50 afios: 105,7 mm

- Periodo de retorno 100 afios: 119,5 mm

- Periodo de retorno 200 afios: 134,1 mm

- Periodo de retorno 500 afios: 153,6 mm

- Periodo de helada segura: Enero y febrero.

3.7.3. Efecto de las alternativas sobre los objetivos del proyecto:

Se descarta la utilizacion de los métodos con empleo de materiales
constructivos combinados con vegetacion para asegurar la estabilizacion de los
terrenos y las técnicas que emplean fundamentalmente vegetacion sola o combinada
con materiales constructivos para conseguir el control de la erosién superficial. Ya que
se quiere lograr ambos procesos, es decir la estabilizacion de los terrenos y evitar la
erosion superficial.

3.7.4. Evaluacioén de las alternativas:

Entre las alternativas que no se han descartado se hacen las siguientes
consideraciones para decantarse por una opcion u otra.

Capas de ramaje vivo: Se descarta por su complejidad.

- Geomallas 2D y 3D: Se descarta ya que no se producen pasos de corriente

grandes por estas zonas.

Geoceldas: Se descarta debido a que requiere terrenos nivelados y este no es el

caso

- Bloques huecos ceramicos o de hormigén: Se descarta ya que no se quiere
emplear hormigon en la ladera.

- Zarzos o0 empalizadas trenzadas: Se descarta debido a su precio y a que se
considera que es complicado que enraicen las ramas de chopo o sauce porque no
contaran con humedad suficiente.

- Fajinas: Se opta por esta eleccion debido a que se considera que puede funcionar
y si no enraizan el material vegetal servira de retencion.

- Lechos de plantas y ramaje: Se descarta ya que este método sirve para procesos
mas grandes.

- Plantacién de estaquillas y brinzales: Se descarta ya que se considera que es

complicado que enraicen las plantas de chopo o sauce porque no contaran con

humedad suficiente.

En el caso de la carcava debido a su poca altura se considera que es mas
oportuno corregirlo con un allanamiento de las tierras realizado con la retroexcavadora
mientras se realiza la repoblacion.

3.7.5. Elecciéon de la alternativa a desarrollar:

Considerando las evaluaciones realizadas se decide realizar la instalacion de
fajinas en el area donde se ha producido el hundimiento y donde se esta produciendo
la reptacion. La operacion se explica a continuacion.
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Las fajinas vivas estan construidas a partir de especies lefiosas: sauces, tarais,
alisos o chopos, formando fardos con una estructura cilindrica. La disposicion de las
estacas sera orientada segun las curvas de nivel, dotandolas de una ligera pendiente
hacia los laterales del talud para drenar el exceso de humedad. Las fajinas se
colocaran al tresbolillo con el fin de disminuir la longitud de la ladera, minimizando los
procesos erosivos. El material vivo de la fajina enraiza y pasa a formar parte de la
cobertura estabilizadora. Las fajinas vivas proporcionan un incremento inmediato de la
estabilidad de la superficie y pueden aumentar la estabilidad del suelo hasta una
profundidad de 0,75-1 m a medida que las raices se van desarrollando. Al elegir el
material vegetal conviene tener en cuenta que los sauces jovenes, menores de 1 afio,
desarrollan las yemas de crecimiento con mucha facilidad, los ejemplares adultos
tienen mayores reservas vegetativas y los de mayor edad son mas resistentes.
Conviene, por tanto, mezclar material de todas las edades, procurando que la mayoria
corresponda a ejemplares de entre 1 y 4 afios. Para construir la fajina se emplean
ramas de entre 1 y 9 m de longitud y entre 15 y 30 mm de didmetro. Las ramas se
agrupan para formar un haz y se atan cada 30-50 cm con bramante o cuerda fina
hecha con fibras vegetales. Las dimensiones recomendadas para la fajina completa
son de 15 a 30 cm de didmetro y de 2 a 10 m de longitud, aunque estas dimensiones
pueden variar dependiendo de las condiciones particulares de la zona de actuacion.
Las yemas apicales de crecimiento deben quedar orientadas en la misma direccién y
los extremos de las ramas y tallos uniformemente distribuidos a lo largo de la fajina.
Para anclar las fajinas pueden utilizarse estaquillas o estacas de madera maciza. Las
estaquillas deben tener unos 0,5 m de longitud como minimo si el talud es en
desmonte, y 0,75 m si estd construido en terraplén. Las estacas de madera maciza
deben tener entre 0,6 y 1 m de longitud Las estacas deben clavarse en la ladera
verticalmente y con profundidad suficiente para quedar enrasadas con la parte
superior de la fajina. Es conveniente construir las fajinas de ladera comenzando desde
la parte inferior de ésta, por lo que la instalacion comienza por la base del talud
excavando una zanja transversal a la pendiente de longitud igual o ligeramente
superior a la de la fajina y anchura variable, dependiendo del angulo de pendiente del
talud (0,3 - 0,5 m). La profundidad de la zanja debe ser aproximadamente la mitad del
diametro de la fajina.

Para la carcava se realizara un allanamiento de las tierras realizado con la
retroexcavadora mientras se realiza la repoblacion.

4. Anejo al epigrafe 6.1. Ingenieria del proceso:

4.1.Tratamiento de la vegetacién preexistente:

4.1.1. Descripcién del proceso:

En el caso de la ladera la eliminacién de la vegetacion preexistente se realizara
de manera conjunta a la preparacion del terreno. En cambio en el caso de la ribera de
2,73 ha se realizard un tratamiento de la vegetacidon preexistente mediante un
desbroce mecanizado por cuchilla angledozer. Este tratamiento se realizara con un
subsolador también por lo que serd una operacién conjunta de tratamiento de la
vegetacion y preparacion del terreno.

Maquinaria: Se utilizara un tractor de cadenas convencional de mas de 150 CV.

Aperos: El tractor ir4 provisto de cuchilla frontal de 3,8 metros con dispositivo
angledozer vy tilldozer y una barra porta aperos de elevacion hidraulica en la parte
posterior, con 2 6 3 rejones, separados entre si 1 6 2 m de distancia, y con una
longitud de 80 cm, capaces de profundizar al menos 50 cm. Los rejones iran provistos
de orejetas en la parte superior.
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Procedimiento: El tractor avanza con la cuchilla frontal paralela al suelo,
normalmente en curva de nivel. Se procede a la roza al aire sin que la cuchilla toque la
superficie del suelo cortando o arrancando en algin caso la parte aérea del matorral.
El avance del tractor desbroza una faja de anchura equivalente a la longitud de la
proyeccion ortogonal de la cuchilla y deja un corddn de restos en la zona aguas abajo
de la faja. Estos restos se suelen dejar asi para su descomposicion natural. El
subsolado consiste en romper los horizontes del suelo, sin voltearlo, trabajando segun
curvas de nivel. Este trabajo se realizar4 en toda la superficie por lo que sera un
trabajo a echo. Este procedimiento se realizara en los rodales 1y 2 con 2,73 ha.

4.1.2. Calculo de necesidades:

Para la operacion combinada de desbroce y subsolado se estima que el
rendimiento medio es de 8 horas/ha. Los jornales seran de 8 horas y solo habra una
magquina trabajando por lo que el rendimiento seréa de 1 ha/jornal.

2,73 ha/ 1 hal/jornal = 2,73 jornales= 3 jornales

Epoca: Las labores de tratamiento de la vegetacion preexistente combinadas con
la preparacion del terreno se realizaran previamente a la preparacion del terreno.

4.2.Preparacién del terreno:

4.2.1. Descripcién del proceso:

La preparacion del terreno se realizara mediante un ahoyado con retroexcavadora
en todo el &rea objeto de proyecto. En el caso de la ribera también se realizara el
subsolado como parte de preparacion del terreno que ya ha sido explicado.

Maquinaria: Retroexcavadora convencional, de mas de 100 CV, montada sobre
orugas o ruedas.

Aperos: La retroexcavadora ira equipada con un cazo de 50 cm de anchura y al
menos 400 litros de capacidad.

Procedimiento: Remocion del terreno, sin extraccion de la tierra, en un volumen de
forma prismatica mediante la accion de la cuchara de la retroexcavadora.

En el caso de los rodales 1 y 2 realizara un hoyo de 60 cm*60 cm de anchura 1 m
de profundidad. En el caso de rodales 3, 4, 5, 6, 7 y 8 se realizardn hoyos de 60 cm*
60 cm de anchura y 60 cm de profundidad.

Observaciones: En el caso de coincidir un hoyo con un ejemplar arbéreo en buen
estado el hoyo se realizard en un punto cercano que no dafie al arbol en buen estado.
En los rodales 7 y 8 hay varios grupos de arboles los cuales no deberan ser dallados y
los hoyos se realizaran en los grandes espacios abiertos con el marco indicado. En el
rodal 3 en el caso de coincidir un hoyo con el lugar de la reptacién o el hundimiento el
hoyo se realizard en el borde. En el rodal 8 en el caso de coincidir un hoyo con el
camino primero que ha sido previamente desbrozado el hoyo no se realizard en ese
lugar aplicandose lo mismo que como si existiera un grupo de arboles.

4.2.2. Célculo de necesidades:

Para la operacion de ahoyado se estima que el rendimiento es de 40-65
hoyos/hora. Los jornales seran de 8 horas y habra dos maquinas trabajando por lo que
el rendimiento sera de 832 hoyos/jornal tomando un valor medio de 52 hoyos/hora.

Para el céalculo de hoyos que se han de hacer hay que tener en cuenta la
densidad de pies/ha de cada rodal y la superficie de cada uno.
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Tabla 60. Numero de hoyos necesarios para su plantacion.

Rodal | Superficie (ha) Especie Marco Densidad N° de hoyos
(pies/ha)
1 1,10 F. excelsior y 4*4 625 687
2 1,63 S. torminalis Mezcla por 1019
bosquetes
3 7,31 Q. pubescens 4 tresbolillo | 722 3085
4 10,61 P. nigray Q. 3,5*3 952 10101
5 6,91 ilex Mezcla 6578
intima
6 9,01 Q. pubescens 4 tresbolillo 722 6505
7 4,72 P. sylvestris 2,5*3 600 2832
8 4,32 2592
Total 45,61 N° de hoyos total: 33399

En los rodales 7 y 8 Unicamente se haran hoyos en las zonas donde haya espacio
con el marco indicado ya que hay zonas que ya tienen arbolado por eso se consideran
600 pies/ha.

Una vez calculado el nimero de hoyos:
33399 hoyos/832 hoyos/jornal=80,29=41 jornales

Epoca: Las labores de la preparacion del terreno se realizaran 2 meses antes de
realizar la plantacion.

4.3.Plantacion:

4.3.1. Descripcion del proceso:

La plantacién se realizard mediante plantacion manual de plantas en envase y
correra a cargo de una cuadrilla forestal formada por once peones y un capataz.

En un dia con tempero adecuado, dentro de la campafia de plantacion, los
operarios cargan la planta necesaria en cajas de plastico o en la misma bandeja y van
avanzando por el lugar de plantacién localizando los hoyos. Se elige el centro del hoyo
y se procede a abrir una cata con la azada o la pala de profundidad suficiente. Antes
de depositar la planta en el hoyo hay que proceder a extraer el cepellén mediante un
tiron dado desde el cuello de la raiz. Se entierra el cepellon de 2 a 5 cm por debajo del
nivel de la tierra y se rellena el hueco con tierra fina procurando no introducir piedras y
no doblar las raices. Por Ultimo, se guarda el envase para el posterior
reciclado/reutilizado.

Terminada esta operacion, se pisa la tierra alrededor de la planta para
comprimirla y se realiza un ligero aporcado. La planta se colocara en la interseccion
del tercio superior de la contrapendiente.

- Tipo de planta:
- P. nigra subsp. salzmannii: Planta en alveolo forestal de 200 cm® con una edad
de 2/0 y una altura de 10-20 cm.
- P. sylvestris var. pyrenaica: Planta en alveolo forestal de 200 cm® con una edad
de 2/0 y una altura de 10-20 cm.
- Q. pubescens: Planta en alveolo forestal de 300 cm?® con una edad de 1/0 y una
altura de 10-20 cm.
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- Q. ilex subsp. ballota: Planta en alveolo forestal de 300 cm?® con una edad de 1/0
y una altura de 10-20 cm.

- Sorbus torminalis: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad de 1/0 y
una altura de 10-20 cm.

- Fraxinus excelsior: Planta en contenedor forestal de 1,5 litros con una edad de
1/1 y una altura de 40-60 cm.

- Viveros suministradores:
El vivero suministrador sera Viveros Ametza ubicado en Navarra.
- Transporte y distribucion:

El transporte de la planta debe asegurar que la planta no sufra fuertes corrientes
de aire, por lo que los vehiculos seran de caja cerrada preferentemente. Se haréa lo
mas rapidamente posible, con cuidado en las operaciones de carga y descarga y sin
apilar los embalajes cuando sean flexibles. Existe riesgo durante el transporte de que
las plantas alcancen temperaturas excesivas dentro de los camiones.

La planta ira en bandejas cuya dimension es de 530*300*190 mm, con una
capacidad para 45 plantas y un volumen de 300 cm?®. El tamafio del alveolo seréa de
52*52 mm. Los envases son retornables, por lo que deberan ser devueltos al vivero.

En el caso del fresno el contenedor es de 1,5 litros y la planta ocupa entre 40-60
cm de altura por lo que tendrd unas medidas de 33 cm de didmetro y 90 cm de altura.

Las plantas seran transportadas por un camion mediano con una capacidad media
de 24 m®, permitiendo transportar 718 bandejas y un total de 32310 plantas por viaje.
Ademas también habrd que transportar las plantas de fresno con un total de 220
plantas por viaje.

- Aviverado:

El aviverado de la planta en envase se realiza manteniendo humedad en el
sustrato y en su caso aplicando proteccién de sombreado, contra insolaciones o
heladas. En este caso, se mantendran las plantas en el suelo, recubriendo las raices
con tierra y regando las plantas abundantemente. En el caso de posibles heladas se
recubrirdn con una lona de plastico.

- Epoca de plantacion:

La plantacion se realiza siempre a savia parada y evitando el periodo de helada
segura que ocurre en enero y febrero por lo que habra que realizarla desde finales de
febrero hasta finales de marzo.

4.3.2. Célculo de necesidades:

Para el célculo de la cantidad de planta se ha tenido en cuenta el apartado
anterior puesto que n° de hoyos sera igual al n° de plantas. Este célculo se refleja en la
tabla 61.
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Tabla 61. Cantidad de planta por especie y por rodales.

Rodal | Sup. | N°de Especie
(ha) | hoyos | F. S. Q. Q. P. P.
excelsior | torminalis | pubescens | ilex | nigra | sylvestris
1 1,10 687 | 343 344
2 1,63 1019 | 510 509
3 7,31 3085 3085
4 10,61 | 10101 5051 | 5050
5 6,91 6578 3289 | 3289
6 9,01 6505 6505
7 4,72 2832 2832
8 4,32 2592 2592
Tot. 45,61 | 33399 | 853 853 9590 8340 | 8339 | 5424

Total= 33399 plantas

Plantas en bandeja= 32546

Bandejas= 724

Viajes: 1,01

Total plantas en contenedor= 853

Viajes: 3,88

Total viajes= 4

Rendimiento medio= 150 plantas jornal incluido transporte.
12 operarios*150=1800 plantas/jornal

33399 plantas/1800=18,55=19 jornales.

4.4.Correccion de la erosion:

Como parte de la restauracion de la ladera se llevaran a cabo la correccion de 3
procesos de erosion que estan ocurriendo en la ladera para ello se instalaran fajinas
en el proceso de hundimiento y en el de reptacion. En cambio en el caso de la carcava
se realizara un allanamiento del terreno.

4.4.1. Descripcion del proceso:

Se construiran fajinas vivas con ramas vivas de sauce de varias edades de 1 a
4 afios, entre 2 y 7 metros de longitud y entre 15 y 30 mm de diametro. Las ramas se
agrupan para formar un haz y se atan cada 30-50 cm con bramante o cuerda fina
hecha con fibras vegetales. Se realizaran fajinas de 3-7 metros de longitud y de 15 a
30 cm de didmetro. Las yemas apicales de crecimiento deben quedar orientadas en la
misma direccion y los extremos de las ramas y tallos uniformemente distribuidos a lo
largo de la fajina. La construccion de las fajinas vivas se podra realizar en otro lugar y
transportarlas hechas.

Se colocaran fajinas cada 2-3 metros al tresbolillo pero no de forma estricta en
los 2 procesos. De la siguiente manera.
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Figura 8. Croquis de disposicion de las fajinas en la reptacion.
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Figura 9. Croquis de disposicion de las fajinas en el hundimiento.

La instalacién de las fajinas se comenzara por la parte inferior excavando una
zanja transversal a la pendiente de longitud un poco mayor a la fajina a instalar de
unos 10 cm de profundidad donde se colocara la primera fajina. Esta zanja se
realizard en la instalacién de cada fajina.

Se clavaran estacas de 1 metro de longitud clavando 0,6 metros bajo las fajinas
para anclarlas. Estas serdn orientadas segun curvas de nivel dotandolas de una ligera
pendiente hacia los laterales.

Para el allanamiento del terreno se utilizara la retroexcavadora utilizada en la
preparacion del terreno ejecutando un extendido y compactado del terreno de la
carcava.

4.4.2. Calculo de necesidades:

Se necesitaran las siguientes fajinas:

1 de 7 metros.
5 de 4 metros.
4 de 3 metros.
Total: 10 fajinas.

Rendimiento= 0,5 fajina/jornal dato obtenido de un trabajo similar.
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20 jornales con una cuadrilla de 12 operarios. Sera necesario 1 dia y medio.

El allanamiento del terreno de céarcava se realizara mientras se hace la propia
preparacion del terreno y es un trabajo muy simple que le costard menos de 30
minutos de labor.

4.5.Trabajos complementarios:

La proteccion contra la fauna se descarta debido a que se va a prohibir el pastoreo
durante los primeros afios después de la repoblacion y la densidad de fauna cinegética
es baja.

Por otra parte la proteccién contra incendios se considera necesaria debido a que
la ladera va a tener una vegetacién con un riesgo alto de incendios ya que sera un
modelo 7 de matorral inflamable bajo arbolado. Por ello se realizara un desbroce
mediante cuchilla angledozer en el camino situado en la parte izquierda del regato
llamado camino primero de 1,7 km. Para ello se utilizara la misma maquina que se use
para el desbroce de los rodales 1y 2. Este tratamiento se realizara en un jornal.

El lugar de todas actuaciones se puede observar en el Documento Ill. Planos en el
Plano de actuaciones.

5. Anejo al epigrafe 6.2. Ingenieria de las obras:

No se van a realizar obras como tales ademas de los procesos ya explicados en el
punto anterior ya que no se van a realizar edificaciones; En cuanto a las instalaciones
basicas la proteccion contra incendios se explica en el apartado anterior ya que se
considera mas un proceso que una obra como tal; En cuanto a las infraestructuras se
considera adecuado el estado de la red viaria actual; En cuanto a las urbanizaciones,
ajardinamiento, mobiliario y sefialética no se van a realizar ya que se considera que es
un lugar apartado que no recibe turismo y que no serd necesario realizar estos
acondicionamientos.

6. Anejo al epigrafe 9. Justificacién de precios del Presupuesto:
a) Precios elementales:

- Mano de obra:

La mano de obra para la realizacion del proyecto estarA compuestas por las
siguientes figuras:

- Capataz forestal: Tienen a su cargo de modo personal y directo la
vigilancia y direccién de las distintas faenas que se realizan en la empresa.

- Peon forestal: Son aquellos trabajadores, que no estando comprendidos en
las categorias anteriores, prestan servicios en los que predomina la
aportacién de esfuerzo fisico.

- Tractoristas-Maquinistas: Son los trabajadores que con los conocimientos
practicos necesarios prestan servicio con un tractor o maquinaria agricola
similar, teniendo a su cargo el cuidado y conservacion de la misma.

El coste del salario se ha calculado en base al convenio del trabajador del sector
“Agropecuario” de Navarra cuyo ambito funcional incluye también las empresas
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forestales de Navarra. Al salario base se le ha afiadido el coste de la seguridad social,
coste de dietas y desplazamientos y coste adicionales.

La duracién del jornal es de 8 horas. La semana laboral se compone de 5 dias
laborales y 2 festivos (sdbado y domingo) o 6 dias laborables trabajando el sabado
Unicamente por la mafiana por lo que un mes esta compuesto de 148 horas.

Tabla 62. Salario de la mano de obra.

Categoria Jornal  base/ | Cargas Jornal/hora Jornal total
hora (€) sociales (€) (€) (€)
Peon forestal | 6,28 2,334 8,61 68,91
Jefe cuadrilla 7,64 3,13 10,77 86,16
Tractorista- 7,21 2,96 10,17 81,36
Magquinista

Los siguientes conceptos a tener en cuenta se pueden consultar en el convenio
colectivo agropecuario de la comunidad foral de Navarra que sera el que hay que
respetar.

- Jornada y calendario laboral.

- Vacaciones.

- Licencias y permisos retribuidos.

- Asistencias a consultorios médicos.
- Inclemencias del tiempo...

- Materiales:

La adquisicion de materiales como palas, picos, azadas..., asi como su
mantenimiento y reposicion, tiene un coste estimado del 3% sobre el importe de los
jornales.

Para el material utilizado en la construccion de fajinas no se desglosa el precio del
material si no que se utiliza el precio establecido en el BOE correspondiente a fajina
construida con varas vivas de planta natural autdctona poco ramificadas, atadas y
sujetas al terreno con piquetas metélicas cada 0,8 -1,0 m. Incluso desbroce, apertura
de zanja, relleno, tendido y anclaje. Este trabajo tiene un precio de 26,69 €/m?.

En cuanto al precio del calculo de la planta se han tenido en cuenta dos factores,
por un lado el precio de la planta y por otro lado los costes de transporte desde el
vivero hasta la zona de repoblacion. Segun la revision de 2015 de las tarifas forestales
de Navarra la planta adquirir tiene los siguientes costes:

Tabla 63. Precio planta.

Planta Precio (€)

Ud de planta de Pinus sylvestris en alveolo de 200 cc, edad 2+0. 0,33
Ud de planta de Pinus nigra hispanica en alveolo de 200 cc, edad 0,36
2+0.

Ud de planta de Fraxinus excelsior en contenedor forestal de 1,5 1. 0,42
Ud de planta de Sorbus torminalis en alveolo de 300 cc, edad 1+0. 0,55
Ud de planta de Quercus ilex rotundifolia en alveolo de 300 cc, edad 0,51
1+0.

Ud de planta de Quercus humilis en alveolo de 300 cc, edad 1+0. 0,51

Para el transporte de la planta seran necesarios 4 viajes con un camion mediano
con una capacidad media de 24 m®. La distancia a recorrer son 70 km desde el vivero
hasta el &rea de repoblacion. El precio medio por kilbmetro es de 0,9 €/km.
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- Maquinaria:

El coste de la maquinaria incluye gastos de mantenimiento, combustible, averias,
salario de los magquinistas tiempos muertos que se producen y transporte de la
maquinaria hasta los lugares de trabajo. Se ha utilizado como fuente la revision de
2015 de las tarifas forestales de Navarra.

Tabla 64. Coste de la maquinaria.

Maquina Coste mensual (€) Coste diario (€) Coste horario (€)
Tractor de cadenas 12406,84 670,64 83,83

con sus especificos

aperos.

Retroexcavadora 8353,12 451,52 56,44

de més de 100 CV.

b) Precios basicos:

Mano de obra: El transporte de la mano de obra hasta el lugar de trabajo correra
por cuenta de la empresa. La distancia media desde la que se tendran que desplazar
los obrero/as se ha estimado en unos 10 km desde Pamplona. El coste de transporte
es 0,24 €/km por lo que:

- Coste del vigje: Ida y vuelta 0,24 €/km * 10 km/dia*2 = 4,8 €/dia.
- Coste horario por obrero: 4,8 €/jornal / 8 horas/jornal = 0,6 €/hora.

De esta forma la mano de obra tiene los costes siguientes:
- Peodn forestal: 8,61+0,6=9,21 €/hora.
- Capataz forestal: 10,77+0,6= 11,37 €/hora.
- Magquinista: 10,17+0,6= 10,77 €/hora.

Materiales: Para el transporte de la planta y las fajinas seran necesarios 5 viajes
con un camién mediano con una capacidad media de 24 m°. La distancia a recorrer en
el caso de la planta son 70 km desde el vivero hasta el area de repoblacion. En el caso
de las fajinas se estima que la distancia a recorrer pueden ser entre 10 y 50 km por lo
que se toma un valor medio de 30 km. El precio medio por kildbmetro es de 0,9 €/km.
Por consecuencia habra que sumar al precio de la planta 252 € y al trasporte de la
fajina 27 €.

Maquinaria: Para el transporte del tractor de cadenas y la retroexcavadora se
estima que la maquinaria estard ubicada a 10 km de distancia.

¢) Precios de unidades simples:

Los precios de unidades simples comprenden los precios de cada unidad de
obra considerando el rendimiento. También se consideran los desplazamientos hasta
el area del proyecto y la disponibilidad de la zona por lo que el precio de la mano de
obra y de la maquinaria puede aumentar respecto al precio inicialmente planteado.
Estos precios han sido obtenidos de la publicacion del 2015 de las Tarifas Forestales
de Navarra del Gobierno de Navarra y del catadlogo de productos de Viveros Ametza.
En el caso de la instalacion de la fajina el precio ha sido tomado del BOE num. 99, de
26 de abril de 2011, paginas 42622 a 42627.
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Capitulo I. Tratamiento de la vegetacion preexistente:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes al
tratamiento de la vegetacion preexistente en los rodales 1y 2, siendo en este caso un
desbroce mecanizado por cuchilla angledozer y subsolador trasero. También se
incluye la limpieza del camino primero para la proteccién contra incendios. Por lo que
es un tratamiento combinado de tratamiento de la vegetacion preexistente y
preparacion del terreno.

Tabla 65. Precio de tratamiento de la vegetacién

reexistente.

Ne Cadigo | Descripcion de la | Medicion Precio Rendimiento | Importe
Orden unidad de obra
1.1/ NRPT | Eliminacion de | 2,73 ha= Tractor 0,9 h/ km 547,12€
047 vegetacion 7,18 km orugas
mediante roza al 171/190
aire con cuchilla | Considerando | CV: 83,83
angledozer y | una cuchilla de | €/h
preparacién del | 3,8 m.
terreno  mediante Costes
subsolado por indirectos:
curvas de nivel con 0,7545
ripper de 2 6 3 %:1€/h
vastagos a
profundidad mayor Total
de 50 cm, en partida:
terreno 76,2 €/
suelto/transito y km
pendiente menor o
igual al 20 %.
1.2.| NRPT | Eliminacion de | 1,7 km Tractor 0,9 h/km 129,54
047 vegetacién orugas €
mediante roza al 171/190
aire con cuchilla CV. 83,83
angledozer con los €/h
rejones traseros
levantados. Costes
indirectos:
0,7545 %:
1€/
Total
partida:
76,2 €/km

e —
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Capitulo Il. Preparacion del terreno:

preparacion del terreno, siendo en este caso el ahoyado con retroexcavadora.

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la

Tabla 66. Precio de preparacion del terreno.

No Cdéd. | Descripcién de la | Medicién | Precio Rendimiento | Importe
orden unidad de obra
2.1. NRP | Apertura 1706 ud Retroexcavadora | 0,0220 h/ud | 2132,5
T043 | mecanizada de oruga hidraulica €
hoya ciega de 71/100 CV:
dimension 56,44 €/h
aproximada de
60*60*100 cm, Costes indirectos:
con 0,0124 %: 1 €/h
retroexcavadora,
en terrenos Total partida:
sueltos o transito 1,25 €/ ud
y pendiente
inferior o igual al
30 % con una
densidad de 625
hoyos/ha.
2.2. NRP | Apertura de hoya | 9590 ud Retroexcavadora | 0,0143 h/ud 7863,8
T040 | ciega de oruga hidraulica €
60*60*60 cm, con 71/100 CV:
retroexcavadora, 56,44 €/h
en suelo transito.
Densidad de Costes indirectos:
plantacién: 722 0,081 %: 1 €/h
hoyos/ha al
tresbolillo. Total partida:
0,82 €/ud
2.3. NRP | Apertura de hoya | 16679 ud | Retroexcavadora | 0,0143 h/ud 13676,7
T040 | ciega de oruga hidraulica 8€
60*60*60 cm, con 71/100 CV:
retroexcavadora, 56,44 €/h
en suelo transito.
Densidad de Costes indirectos:
plantacion: 952 0,081 %: 1 €/h
hoyos/ha.
Total partida:
0,82 €/ud
2.4, NTR | Apertura de hoya | 5424 ud Retroexcavadora | 0,0190 h/ud | 5857,92
P041 | ciega de oruga hidraulica €
60*60*60 cm, con 71/100 CV:
retroexcavadora, 56,44 €/h
en suelo transito.
Densidad de Costes indirectos:
plantacion: 600 0,0107 %: 1 €/nh
hoyos/ha.
Total partida:
1,08 €/ ud

Capitulo Ill. Plantacién:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la
plantacion, siendo en este caso manual y de planta en envase. A continuaciéon se
muestran los valores y mediciones elaboradas.
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Ne Cdéd. [Descripcion de la | Medicion | Precio Rendimiento | Importe
orden unidad de obra
3.1. NRP | Distribucién en el | 23,809 Jefe  cuadrilla: | 0,2175 h/mu | 667,13
0003 | tajo de planta en | mu 22€/h €
envase en terreno Pebén forestal: | 1,53 h/mu
con pendiente 15 €/h
inferior o igual al Costes
50 %. Distancia indirectos:
maxima de 0,2774 %: 1 €/h.
reparto: 500 m. Total partida:
28,02 €/mu
3.2. NRP | Distribucién en el | 9,590 mu | Jefe  cuadrilla: | 0,2500 h/mu | 307,55
0004 | tajo de planta en 22€/h €
envase en terreno Peén forestal: | 1,75 h/mu
con pendiente 15 €/h
superior al 50 %. Costes
Distancia maxima indirectos:
de reparto: 500 0,3175 %: 1 €/h.
m. Total partida:
32,07 €/mu
3.3. NRP | Plantacién Tipo 2, | 853 ud Jefe  cuadrilla: | 0,0037 h/ud 272,96
P0O08 | en suelo suelto 22€/h €
transito, con Peén forestal: | 0,0257 h/ud
pendiente inferior 15 €/h
o igual al 50 %y Costes
densidad de indirectos:
plantacion de 625 0,0051 %: 1 €/h.
pies/ha. Total partida:
0,32 €/ud
3.4. NRP | Plantacién Tipo 1, | 853 ud Jefe  cuadrilla: | 0,0022 h/ud 238,84
P0O02 | en terrenos con 22€/h €
pendiente inferior Pe6n forestal: | 0,0156 h/ud
o igual al 50 % y 15 €/h
densidad de Costes
plantacion de 600 indirectos:
pies/ha. 0,0028 %: 1 €/h.
Total partida:
0,28 €/ud
3.5. NRP | Plantacion Tipo 1, | 9590 ud Jefe  cuadrilla: | 0,0025 h/ud 3068,8
P004 | en suelo suelto- 22€/h €
transito, con Peén forestal: | 0,0171 h/ud
pendiente 15 €/h
superior al 50 % y Costes
densidad de indirectos:
plantacién de 722 0,0032 %: 1 €/h.
pies/ha. Total partida:
0,32 €/ud
3.6. NRP | Plantacion Tipo 1, | 16679 ud | Jefe cuadrilla: | 0,0020 h/ud | 4169,75
P00l | en terrenos con 22€/h €
pendiente inferior Pe6n forestal: | 0,0142 h/ud
o igual al 50 % y 15 €/h
densidad de Costes
plantacion de 952 indirectos:
pies/ha. 0,0025 %: 1 €/h.
Total partida:
0,25 €/ud
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Tabla 68. Continuacién de: Precio de plantacion.

Ne Cdéd. [Descripcion de la | Medicion | Precio Rendimiento | Importe
orden unidad de obra
3.7. NRP | Plantacién Tipo 1, | 5424 ud Jefe  cuadrilla: | 0,0022 h/ud 1518,72
P0O02 | en terrenos con 22€/h €
pendiente inferior Pedn forestal: | 0,0156 h/ud
o igual al 50 % y 15 €/h
densidad de Costes
plantacién de 600 indirectos:
pies/ha. 0,0028 %: 1 €/h.
Total partida:
0,28 €/ud
3.8. NRP | Ud de planta de | 5424 ud Total partida: 1789,92
PLFO | Pinus  sylvestris 0,33 €/ud €
1028 | en alveolo de 200
cc, edad 2+0.
3.9. NRP | Ud de planta de | 8339 ud Total partida: 3002,04
PLFO | Pinus nigra 0,36 €/ud €
1023 | hispanica en
alveolo de 200 cc,
edad 2+0.
3.10. NRP | Ud de planta de | 853 ud Total partida: 358,26
PLFO | Fraxinus excelsior 0,42 €/ud €
2050 | en contenedor
forestal de 1,5 1.
3.11. NRP | Ud de planta de | 853 ud Total partida: 469,15
PLFO | Sorbus torminalis 0,55€/ud €
2169 | en alveolo de 300
cc, edad 1+0.
3.12. NRP | Ud de planta de | 8340 ud Total partida: 4253,4
PLFO | Quercus ilex 0,51 €/ud €
2115 | rotundifolia en
alveolo de 300 cc,
edad 1+0..
3.13. NRP | Ud de planta de | 9590 ud Total partida: 4890,9
PLFO | Quercus humilis 0,51 €/ud €
2109 | en alveolo de 300

cc, edad 1+0.
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Capitulo IV. Correccion de la erosion:
En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la
correccion de la erosion siendo en este caso la instalacion de fajinas. A continuacion
se muestran los valores y mediciones elaboradas.

Tabla 69. Precio de correccion de la erosion.

N° Cddig Descripcion de la | Medicio | Precio Rendimien | Importe

orden | o unidad de obra n to

4.1. Instalacion de fajina | 111 m? | 26,69 €/m? 0,5 2962,5
construida con varas fajinas/jor | 9 €
vivas de planta nal=5,55
natural autoctona m?/jornal

poco  ramificadas,
atadas y sujetas al
terreno con piguetas
metéalicas cada 0,8-
1,0 m. Incluso
desbroce, apertura
de zanja, poda de

ramas, relleno
tendido y anclaje.

4.2. NIFAO | Extendido de tierras | 2,59 m? | Retroexcavado | 0,0030 0,65 €

115 mediante medios ra oruga | h/m?

mecanicos hasta hidraulica
eliminacion de 71/100 CV:
acuimulos con una 73,15 €/h
distancia de Costes
extendido inferior a indirectos: 2,5
20 m desde punto %: 0,24 €/h
de extraccion. Total partida:

0,25 €/m?

7. Anejo al epigrafe 10. Evaluacion interna del proyecto:
7.1.Evaluacion econdémica:
1) Vida util del proyecto:

En el caso de la ladera la vida util del proyecto es indefinida ya que cuando se
realicen las cortas se podra producir regeneracion natural y seguir manteniendo una
cubierta arbérea que proteja el suelo de la erosiéon. Por otra parte el turno de corta de
las especies de la ladera es entre 80 y 120 afios que es la vida uatil que
consideraremos para la evaluacion econdmica. En cuanto a la ribera la vida atil del
proyecto es el turno de corta del fresno y del serbal que se considera que puede ser
entre 30 y 60 afios dependiendo de la gestion y del producto deseado. Por lo que se
va a considerar una vida util del proyecto de 120 afios para realizar la evaluacion
econdémica y un turno de corta de 45 afos para la ribera. Solo se considerara una
produccion en la ribera ya que habra que realizar una nueva inversion en ese
momento y decidir si se quiere plantar de nuevo fresnos y serbales. Por lo que
consideraremos un unico ciclo en ambos casos.
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2) Costes del proyecto:

- Costes de

inversion:

El coste de

inversion del

proyecto se

corresponde con el presupuesto para conocimiento de la administracién que en
este caso son 111150,17 €.
- Costes de reposicion de material ya existente: El coste de reposicion
de material ya existente se corresponde a la reposicion de marras.

Se considera un 10 % de marras y para calcular su coste se utilizan las Tarifas
Forestales de Navarra publicadas por el Gobierno de Navarra en el afio 2015. La
reposicion de marras se realizara en el afio 2.

Preparacion del terreno y plantacion:

Tabla 70. Precio preparacion del terreno y plantacion para reposicion de marras.

Rodal Unidad (€) Medicion Total (€)

1 1,02 34 34,68

1 1,37 34 46,58

2 1,02 51 52,02

2 1,37 51 69,87

3 1,12 309 346,08

4 0,94 1010 949,4

5 0,94 658 618,52

6 1,12 651 729,12

7 1,02 283 288,66

8 1,02 259 264,18
Total 3341 3399,11

Planta:
Tabla 71. Precio planta para reposicion de marras.
Especie Unidad Medi Total (€)
(€) cion

Pinus sylvestris 0,33 542 178,86
Pinus nigra hispanica 0,36 834 300,24

Fraxinus excelsior 0,42 85 35,70

Sorbus torminalis 0,55 85 46,75
Quercus ilex rotundifolia 0,51 834 425,34
Quecus humilis 0,51 959 489,09
Total: 3339 1475,98

Por lo que el coste de reposicion de marras sera 4875,09 €.

- Coste de mantenimiento:

En la ribera (rodales 1 y 2) habra que realizar un control de la vegetacion de
competencia durante los 8 primeros afios y cada 4 afios después hasta el turno de
corta. La limpieza se realizara mediante motodesbrozadora por filas durante los 8
primeros afios y después areal.
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Tabla 72. Precio de control de vegetacion.

Afos Coste limpieza (€)
2 919,85
4 919,85
6 919,85
8 919,85
12 1412,80
16 1412,80
20 1412,80
24 1412,80
28 1412,80
32 1412,80
36 1412,80
40 1412,80
Total 14981,80

También en la ribera (rodales 1 y 2) se realizaran podas, clareos y claras en
diferentes afios. Aqui también se incluye el coste de las claras y la corta final que
aunque tengan un beneficio también tienen un gasto. En el caso del serbal las claras y
la corta final deberian retrasarse siendo la corta final a los 60-70 afios pero para
facilitar los céalculos se considera la selvicultura del fresno ya que no se esta
proyectando como serdn los tratamientos futuros de la plantacion si no que
Gnicamente se quiere valorar la inversion.

Tabla 73. Precio podas, clareos y claras.

Tratamiento Afos Coste (€) Medicién | Total (€)

Podas de formacion 3 0,46 1700 782
Podas de formacion 5 0,46 1700 782
Podas de formacion 7 0,63 1700 1071
Poda de calidad 9 1,33 1700 2261
Poda de calidad 11 1,33 1700 2261
1° clareo 13 13,02 500 6510
1° clara 16 6,91 400 2764
2° clara 20 6,91 230 1589,3
3° clara 25 6,91 175 1209,25
40 clara 35 3,79 130 4927
Corta final 45 3,79 265 1004,35
Total 20726,6

Por lo que tendran un coste de 20726,6 €.

En el caso de la ladera no se realizaran clareos y el precio de la ejecucion de las
claras se pagard con los beneficios obtenidos por lo que no se consideran en los
célculos.
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3) Beneficios:
- Beneficios ordinarios:

La ribera producira beneficios cuando se realicen las 4 claras y la corta final. Se
considera un precio medio de 100 €/m? en las primeras claras, 600 €/m® en la 3°y 4°
clara y 800 €/m® en la corta final para ambas especies. Este precio ha sido obtenido
realizando una media entre ambas especies y entre los diferentes productos que se
pueden obtener en las cortas.

En cuanto a la ladera se considera un precio medio de 45 €/m*® como precio
medio para todas las especies y los productos posibles.

Estos precios han sido obtenidos del documento llamado Observatorio de
precios de productos forestales publicado en 2015 por Redfor. El precio de la madera
de fresno y serbal puede albergar valores muy diferentes y no hay un precio oficial ya
gue no es un producto muy comun. Por lo que se ha escogido un precio medio
considerando que el m® madera de mejor calidad puede oscilar entre 600 y 5000 €
dependiendo la especie y la calidad y 40 € las partes de menor espesor. El precio
medio se ha establecido considerando que solo una pequefia parte de la madera
obtenida tendr& un valor alto.

En cuanto a la produccién se considera que se conseguiran los productos
expresados en la tabla 73 en las claras y en la corta final.

Tabla 74. Productos obtenidos en la ribera.

Tratamiento Producto (m*/ha) Producto Precio m® (€) Precio (€)
1° clara 10 27,3 m’ 100 2730

2° clara 40 109,2 m* 100 10920

3° clara 60 163,8 m® 600 98280

4° clara 90 245,7 m* 600 147420
Corta final 100 273 m° 800 218400
Total 300 819 m*

En cuanto a la ladera no se consideran los productos obtenidos en las claras en
cada clara ya que el beneficio obtenido se considera al final del ciclo para simplificar
los célculos. En cuanto a los productos de la corta final a los 120 afios aunque se
decida realizar en un futuro las cortas finales a diferentes afios y los productos
obtenidos sean diferentes se decide estimar un precio medio de 45 €/m® como se ha
expresado y una produccién media de 600 m*/ha considerando las claras y la corta
final aunque en el caso de robles la produccion sea menor y en el caso de los pinares
mayor. Por lo que en total se obtendran en las 42,90 ha un total de 25740 m°. Por lo
que se obtendran a los 120 afios 1158300 £. Ademas en toda el area del
proyecto se produciran unos beneficios indirectos de proteccion contra la erosion,
paisajisticos, sociales, reduccién de carbono... que tienen un valor incalculable.

4) Corriente de beneficios y costes:

Para la evaluacién de beneficios y costes se utiliza un interés del 2 % ya que se
cree conveniente elegir un interés bajo por el interés de la sociedad en mantener los
recursos forestales para generaciones futuras.
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Tabla 75. Evaluacién de costes y beneficios.

Afos Concepto Duracion Valor (€) Valor actual (€)
(ARos)
0 Restauracion 1 -111150,17 -111150,17
2 Reposicion de marras 1 -4875,09 -4685,78
2-12 | Control de la vegetacion por filas 4 -919,85 -3335,81
12-40 Control de la vegetacién areal 8 -1412,80 -6865,86
3 Podas de formacion 1 -782 -736,90
5 Podas de formacion 1 -782 -708,28
7 Podas de formacion 1 -1071 -932,37
9 Poda de calidad 1 -2261 -1891,90
11 Poda de calidad 1 -2261 -1818,44
13 1° clareo 1 -6510 -5032,44
16 1° clara 1 -2764 -2013,42
20 2° clara 1 -1589,3 -1069,55
25 3° clara 1 -1209,25 -737,08
35 4° clara 1 -492,7 -246,36
45 Corta final 1 -1004,35 -411,98
16 1° clara 1 2730 1988,66
20 2° clara 1 10920 7348,85
25 3° clara 1 98280 59904,69
35 4° clara 1 147420 73714,07
45 Corta final 1 218400 89586,98
120 Corta final 1 1158300 107597,07
Total 1484316,34 198503,96

En conclusiéon el beneficio total del monte son 198503,96 € a valor actual. Esto
equivale a un beneficio anual por ha y por afio de 36,25 €/ha*afio.

En el caso de la ribera que es una repoblacién con objetivo principal econémico
la inversion inicial es 6640 € y teniendo en cuenta todos los gastos e ingresos
mencionados los beneficios a los 45 afios seran 195171 € lo que equivale a un
beneficio anual por ha y afio de 1588,70 €/ha*afio.

5) Indicadores de evaluacion:

V.A.N.: 198503,96 €
V.A.N.: 4350,30 €/ha.

Beneficios: 340140,32 €
Costes: 141636,36 €

Relacion beneficio/coste (B/C): 2,40

T.I.R.: Calculamos el T.I.R. considerando las dos cortas finales (1376700 €) y la
inversion inicial (111150,17 €). Por lo que:

T.I.R.: 12,39 %

Periodo de recuperacion de la inversion: 35 afios.
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6) Analisis de sensibilidad:

- Andlisis de sensibilidad a la variacién de productividad:

Se realiza un analisis de sensibilidad de la productividad variando la

productividad entre 300 m*/ha y 600 m*/ha y 200 m*/ha y 400m?ha.
Tabla 76. Andlisis de sensibilidad a la variacién de productividad.

Produccién Beneficios Costes (€) | Rendimiento | V.A.N. B/C
(m*/ha) (€ (€) (€/ha)
300y 600 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,30 2,40
275y 550 323133,30 | 141636,36 181496,94 3977,58 2,28
250 y 500 306126,29 | 141636,36 164489,93 3604,86 2,16
225y 450 289119,27 | 141636,36 14748291 3232,15 2,04
200y 400 272112,26 | 141636,36 130475,90 2859,43 1,92

- Andlisis de sensibilidad a la variacién de los precios de venta:
Se realiza un analisis de sensibilidad reduciendo los precios de venta entre un 5
% hasta un 20 %.

Tabla 77. Andlisis de sensibilidad a la variacién de los precios de venta.

Precio de | Beneficios Costes (€) | Rendimiento | V.A.N. B/C

venta (€) (€) (€/ha)

(E/m3)

100 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,30 2,40
95 323133,30 | 141636,36 181496,94 3977,58 2,28
920 306126,29 | 141636,36 164489,93 3604,86 2,16
85 289119,27 | 141636,36 14748291 323215 2,04
80 272112,26 | 141636,36 130475,90 2859,43 1,92

- Andlisis de sensibilidad al incremento de costes:
Se realiza un andlisis de sensibilidad al incremento de costes incrementado los
costes desde un 5% hasta un 20%.

Tabla 78. Andlisis de sensibilidad al incremento de costes.

Costes (%) | Beneficios Costes (€) | Rentabilidad | V.A.N. (€/ha) B/C

(€) (€)
100 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,30 2,40
105 236014,08 | 148718,17 87295,91 1913,13 1,59
110 236014,08 | 155799,99 80214,09 1757,92 1,51
115 236014,08 | 162881,81 73132,27 1602,72 1,45
120 236014,08 | 169963,63 66050,45 1447 52 1,39
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- Andlisis de sensibilidad a la tasa de interés de los capitales ajenos:

Se realiza un analisis de sensibilidad a la tasa de interés de los capitales ajenos
modificando la tasa de interés entre el 2 % inicial y un 6 %.

Tabla 79. Analisis de sensibilidad a la tasa de interés de los capitales ajenos.

Tasa de Beneficios Costes (€) | Rentabilidad | V.A.N. (€/ha) | B/C
interés (%) (€) (€)
2 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,29 2,40
3 198200,31 | 138042,40 60157,91 1318,39 1,44
4 128522,99 | 135108,65 -6585,66 -144,33 0,95
5 88741,35 | 132682,67 -43941,32 -962,99 0,67
6 63489,99 | 130652,74 -67162,75 -1471,90 0,49

En este caso si se asume un interés superior al 4 % la inversién no sera rentable
desde el punto de vista econémico.

- Andlisis de sensibilidad a los plazos de ejecucidn del proyecto.

Se realiza un andlisis de sensibilidad del proyecto ampliando los turnos de corta
entre 35y 55 afios y entre 100 y 140 afios. La produccién también cambia 5 m® al afio.

Tabla 80. Andlisis de sensibilidad a los plazos de ejecucién del proyecto.

Turno de | Beneficios Costes (£) Rentabilidad | V.A.N. (€/ha) | B/C
corta (afios) | (€) (€)

35y 100 302209,77 | 141752,22 160457,55 3516,49 2,13
40y 110 318824,07 | 14167924 177144,83 3882,20 2,25
45y 120 340140,32 | 141636,36 198503,96 4350,29 2,40
50y 130 314649,27 | 141597,52 173051,75 3792,50 2,22
55y 140 310113,40 | 141562,34 168551,06 3693,86 2,19

En conclusion el proyecto sera rentable considerando un interés bajo. Por otra
parte se conseguiran una reduccién de las pérdidas de suelo, un aumento del valor
paisajistico y una reduccion de carbono de valor incalculable que aumentan el valor de

la inversion.

7.2.Evaluacion social:

El principal objetivo de este proyecto es evitar la erosién que esta produciendo

en las zonas de mayor pendiente de la ladera. Cuando se realice la restauracion al
desarrollarse una masa arborea en la ladera se va a reducir el factor C de la USLE de
0,08 (matorral con buena cobertura) a arbolado claro (0,03) lo que va a provocar una
reduccion de las pérdidas de suelo en las zonas de mayor pendiente de 64,66 tn/ha y
afio a 32,31 t/ha y afio. Ademas con la instalacion de las fajinas vivas se va a
conseguir corregir dos procesos de erosion muy importantes que se estan produciendo
en la ladera. Por lo que se va a conseguir el principal objetivo del proyecto reduciendo
las pérdidas de suelo y disminuyendo el arrastre de sedimentos.
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Como se ha demostrado en la evaluacion econémica con la repoblacion en la
ladera se producirdn beneficios econémicos y en la ribera se van a producir unos
beneficios econémicos importantes. Por lo que se va obtener un uso productivo de la
zona llana de pastos que actualmente no tiene lo que era uno de los objetivos del
proyecto. En cuanto a la ladera se conseguird un nuevo uso productivo lo que es
interesante debido a la disminucion del aprovechamiento ganadero en los Ultimos
afos.

Ademas se van a generar puestos de trabajo tanto para la realizacion del
proyecto como para los trabajos de reposicidn de marras, podas, clareos, claras y
corta final que provocaran un impacto positivo en la economia de la zona.

Con la instalacion de la masa arborea se va lograr mejorar el paisaje creando
una combinacién de paisajes con bojedales bajo robledal, bojedales bajo pinar,
plantaciones mixtas de encinar y pinar y ribera compuesta por fresnos y serbales.
Ademas se van a mantener habitas de interés como los bojedales y los habitats ricos
en orquideas. Por lo que se van a mantener y crear diferentes paisajes de interés
afadiendo un valor turistico al area.

7.3.Evaluacion medioambiental:

La actual Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental en su Anexo Il
de proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo I,
capitulo I, seccion 22, nos indica en el Grupo |, relativo a proyectos de agricultura,
silvicultura, acuicultura y ganaderia y dentro del punto b que dice lo siguiente:
Forestaciones segun la definiciobn del articulo 6.g) de la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes, que afecten a una superficie superior a 50 ha y talas de masas
forestales con el propésito de cambiar a otro tipo de uso del suelo. Asi proyectos que
reinan esas condiciones estardn sometidos a la evaluacion ambiental simplificada
regulada en el Titulo Il de la ley.

En el caso del presente proyecto no es necesario realizar el estudio de impacto
ambiental ya que el proyecto no supera las 50 ha de repoblacién, por otro lado
tampoco esta afectado por ninguna figura de protecciéon (Red Natura 2000, etc.).

Por otra parte se decide realizar una pequefia evaluacibn ambiental de los
efectos mas relevantes del presente proyecto sobre el medio ambiente.

1) Suelo:

En el caso de la ribera el efecto de la proyecto sobre el suelo es favorable debido a
la actuacion del subsolado que consiste en romper los horizontes del suelo sin
voltearlo lo que provoca que se rompa la capa compactada del suelo facilitando el
drenaje del agua, evitando encharcamientos superficiales y permitiendo el desarrollo
de las raices superficiales.

En el caso de la ladera el efecto sobre el suelo es minimo pero la utilizacion de
frondosas mejoraran el suelo acumulando bases en sus sistemas foliares.

2) Agua:

La restauracion de la ladera mejorara la calidad del agua disminuyendo el aporte
de los sélidos en suspension.

3) Vegetacion:

La vegetacién actual en el caso de la ribera esta compuesta por pastizales donde
predominan las gramineas de hojas anchas. Esta se vera dafiada con el desbroce
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pero existen grandes superficies similares en los alrededores y con la repoblacion
mediante Sorbus torminalis y Fraxinus excelsior se logrard un habitat de interés
comunitario de fresnedas pirenaicas que actualmente es de gran valor ya que se suele
limitar Gnicamente a las &reas de ribera.

La vegetacion actual de la ladera esta compuesta por matorrales bajos y pastizales
con predominio de Genista scorpius y Buxus sempervirens. El area esta salpicada por
ejemplares de Juniperus comunnis, Pinus sylvestris, Quercus humilis y Q. ilex subsp.
ballota. Ademéas aparecen dos especies de orquideas (Ophris fusca y Orchis
purpurea). La vegetacion actual se considera de valor por lo que se ha decidido no
realizar desbroce previo y la densidad a utilizar sera baja. En cuanto a las orquideas
se ven favorecidas con los movimientos pequefios de tierras como el paso de
magquinaria y ganado y con las repoblaciones forestales aclaradas por lo que con la
repoblacién manteniendo una densidad baja el estado de su poblacion mejorara. Con
la repoblacion se conseguiran una vegetacion que pertenece a varios habitat de
interés comunitario como los de robledales pelosos pirenaicos dominados por el roble
peloso (Quercus pubescens), en cuyo estrato arbéreo suele haber pino albar (Pinus
sylvestris) y donde en el estrato arbustivo predomina el boj (Buxus sempervirens) y
como los de bosques de pino royo (Pinus sylvestris) donde puede haber algun roble
peloso (Quercus pubescens) y en el estrato arbustivo predomina el boj (Buxus
sempervirens). La especie Pinus nigra subsp. salzmannii es una especie endémica por
lo que su utilizacion también es interesante ademas estd catalogada de interés en
otras comunidades como Castilla y Ledn.

En conclusion la vegetacidn que se conseguird con la repoblacién sera de alto
valor.

4) Fauna:

Los efectos del proyecto sobre la fauna son positivos. De manera general se
crearan nuevos habitats de refugio para la fauna y se favorecera el aumento de la
biodiversidad ya que se producira un aumento de nichos ecoldgicos.

Con la repoblacién mediante Quercus ilex subsp. ballota se crearan alimentos
interesantes para el jabali (Sus scrofa), la cual es una especie cinegética. En cuanto a
las otras especies cinegéticas la becada (Scolopax rusticola) y el corzo (Capreolus
capreolus) prefieren vivir en bosques con baja densidad donde se mantengan los
herbazales que es exactamente lo que se pretende crear.

En cuanto a las especies de aves se veran favorecidas por la repoblacién de
Sorbus torminalis ya que produce un fruto comestible.

Sobre las especies raras como el zorro rojo (Vulpes vulpes), el tejon (Meles
meles), la gineta (Genetta genetta), la ardilla roja (Sciurus vulgaris), la lechuza comudn
(Tyto alba) y el buitre leonado (Gyps fulvus) se veran favorecidas:

- Zorro rojo: De preferencia el zorro se establece en zonas boscosas aunque también
se encuentre en otros habitats por lo que mediante la repoblacién se creara una
zona boscosa de interés para el zorro.

- Tején: Preferentemente habita en bosques caducifolios y mixtos por lo que
mediante la repoblacion se mejorara su habitat.

- Gineta: La gineta habita sobre zonas boscosas de robles, encinas y pinares con
arroyos o roquedos. Ademas de se alimenta de frutos como los de serbales en
otofio por lo que se favorecera su presencia.
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- Ardilla roja: Su principal fuente de alimentacién son los pifiones y los frutos por lo
que mediante la repoblacién por pinos y serbales se conseguirdn alimentos de
interés para esta especie.

- Lechuza comun: Habita preferentemente sobre dehesas, areas esteparias, zonas
suburbanas y campifias arboladas. En este caso la intencion es crear un bosque
mas denso del que suelen habitar por lo que su habitat no mejorara

- Buitre leonado: Esta especie Unicamente suele pasar por la zona cuando hay algun
animal muerto para alimentarse por lo que mediante la repoblacién ni se mejorarg,
ni se empeorara su habitat.

En cuanto al Milano real (Milvus milvus), la cual es una especie catalogada de
interés suele habitar en éareas forestales con amplias areas cercanas abiertas.
Mediante este proyecto se reducira la superficie de areas abiertas de la zona pero en
los alrededores aun se pueden observar grandes areas abiertas por lo que mediante la
reforestacién se crearan nuevos lugares donde pueden posarse. Ademas el Pinus
nigra subsp. salzmannii, la cual es una de las especies de la repoblacion es uno de los
arboles donde suele posarse ya que suelen alcanzar un gran tamario.

5) Erosion hidrica:

La ladera es el lugar con mas importancia en la erosion hidrica ya que en la ribera
la pendiente es minima por lo que la erosién es minima. Ya que la eliminacion de la
vegetacion preexistente se realizara de manera puntual y de manera simultanea a la
preparacion del terreno el efecto hidrolégico sera bueno. Con el arraigo de la
repoblacion las pérdidas de suelo disminuiran ya que se reducira el factor C de la
USLE de 0,08 (matorral con buena cobertura) a arbolado claro (0,03) lo que va a
provocar una reduccion de las pérdidas de suelo en las zonas de mayor pendiente de
64,66 tn/ha y afio a 32,31 t/ha y aflo. Ademas con la instalacién de las fajinas vivas se
va a conseguir corregir dos procesos de erosibn muy importantes que se estan
produciendo en la ladera. También con el extendido y compactado de la pequefia
carcava se lograra corregir este proceso.

6) Paisaje:

En el caso de la ribera el efecto paisajistico inicial con la eliminacion de la
vegetacion sera considerable pero con el crecimiento de la repoblacién se corregira
este efecto.

En cuanto a la preparacion del terreno mediante ahoyado con retroexcavadora el
efecto paisajistico sera medio pero con el crecimiento de la repoblacién desaparecera
este efecto.

El paisaje global de la zona estd compuesto por bosques de pinares, frondosas y
areas abiertas por lo que con esta repoblacion se mantendra el caracter paisajistico
global. La division de los rodales no esté realizada mediante largas lineas rectas por lo
que el contraste de formas sera minimo. Se aumentaran el nimero de paisajes debido
a la creacion de diferentes paisajes como la combinacién de encinas y pinos y las
frondosas de la ribera.

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

137/179



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

8. Estudio de seguridad y salud:

8.1.Documento 1. Memoria:
8.1.1. Datos generales:

8.1.1.1. Objeto y autor del Estudio de Seguridad y Salud:

Los objetivos que se pretenden alcanzar con la redaccion de este Estudio de

Seguridad y Salud son los siguientes:

Definir todos los riesgos detectables que pueden aparecer a lo largo de la
realizacion de los trabajos.

Disefiar las lineas preventivas en funcion de una determinada metodologia a seguir
e implantar durante el proceso de obra.

Crear un marco de salud laboral, en el que la prevencién de las enfermedades
profesionales sea eficaz.

Hacer llegar la prevencion de riesgos desde el punto de vista de costes a cada
empresa o autbnomos que intervienen, de tal forma que se eviten practicas
contrarias a la seguridad y salud.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud es el mismo autor del proyecto, es

decir, el alumno del Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural Fermin Azcarate
Garralda.

8.1.1.2. Proyecto al que se refiere:

Promotor: Ayuntamiento del Valle de Esteribar.

Titulo de la propuesta: Proyecto de restauracion hidrolégico forestal de la cuenca
del regato “lturriren Herreka” ubicado en el término municipal de Irotz en la
provincia de Navarra

Propiedad: Ayuntamiento del Valle de Esteribar y diferentes propietarios privados.
Presupuesto: Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata o por licitacion a
la cantidad de ochenta cinco mil ochocientos setenta y ocho euros con ochenta y
ocho céntimos (85882,84 €).

Plazo de ejecucion: Salvo imprevistos o causa de fuerza mayor, para la ejecucion
de esta obra, se estima necesario y suficiente el siguiente periodo:

Tratamiento de la vegetacion preexistente y defensa contra incendios: Del 16 al 19
de octubre de 2017 ambos inclusive.

Preparacion del terreno y correccion de la carcava: Del 20 de octubre al 22 de
diciembre de 2017 ambos inclusive.

Plantacion: Del 28 de febrero al 28 de marzo de 2018 ambos inclusive.

Correccion de la erosion. Instalacién de fajinas vivas: 26 y 27 de febrero de 2018.

En resumen del 16 de octubre de 2017 al 28 de marzo de 2018 con paradas entre

medias.

Numero de trabajadores estimados: Dada las caracteristicas de las obras
proyectadas en el tratamiento de la vegetacién preexistente sera necesario un
maquinista, en la preparacion del terreno y correccion de la carcava 2 maquinistas y
en la fase de plantacién e instalacion de fajinas vivas sera necesaria una cuadrilla
de once peones y un capataz.
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8.1.2. Descripcion de la obra:

8.1.2.1. Caracteristicas y destino de la obra:

Esta obra consiste en la restauracién de la parte norte de la cuenca del regato
Iturriren Herreka. Esta restauracion se realiza mediante la repoblacion de la ladera con
altas pendientes y la ribera con objetivo econdémico y la correccién de varios procesos
de erosién mediante la instalacion de fajinas vivas y el extendido de tierras.

8.1.2.2. Descripciéon del emplazamiento y entorno de la obra:

- Accesos: El acceso hasta la zona de ejecucion de la obra en los dltimos 500 metros
es mediante pista de tierra de 5 metros de ancho en buenas condiciones llegando a
la ribera o mediante pista de cemento de 5 metros de ancho llegando a la ladera.
Hasta la entrada de la pista el acceso es por carretera nacional y de pista de
cemento de 5 metros de ancho con partes mas anchas con alrededor de 6 metros.

- Topografia: La topografia del area del proyecto es muy irregular habiendo en la
ribera una pendiente entre 0 y 10 % y en la ladera pendientes comprendidas entre
20 y 60 % habiendo varias zonas con pendientes entre 50 y 60 %.

- Climatologia: La zona de estudio se caracteriza por tener un clima hiimedo con una
falta de agua estival (julio y agosto) moderada, con inviernos frescos y con
primaveras y otofios lluviosos. La temperatura media anual se sitia alrededor de
los 11,3 °C siendo el mes mas frio enero con una temperatura media de 3,6 °C. En
cuanto a las heladas son frecuentes entre diciembre y marzo y seguras en enero y
febrero.

- Centros de asistencia préximos: El centro de urgencias mas proximo esta ubicado a
14 km en la ciudad de Pamplona en el Complejo Hospitalario de Navarra a 20
minutos de tiempo y el centro de Salud mas cercano esta ubicado en Huarte a 4 km
de distancia a 8 minutos de tiempo donde se cuenta con una enfermera para curas
pequenias.

8.1.2.3. Descripcion de la fase de ejecucion de la obra:
La ejecucion de la obra estd compuesta de 4 fases:

1. Tratamiento de la vegetacion preexistente y defensa contra incendios: Consiste en
la eliminacién de vegetacion mediante roza al aire con cuchilla angledozer y
tratamiento del terreno mediante subsolado con ripper de 2 o 3 vastagos a
profundidad mayor de 50 cm. Los aperos seran transportados mediante un tractor
de cadenas convencional. Este tratamiento se realizara en los rodales 1 y 2 con
2,73 ha de extension y con una pendiente entre 0 y 10 %. Ademas se realizara una
eliminacion de vegetacion mediante roza al aire de la misma manera pero con los
ripper o rejones traseros levantados.

2. Preparacion del terreno: Apertura mecanizada de hoya ciega de dimension
aproximada de 60*60*100 cm con retroexcavadora en los rodales 1y 2 con 2,73 ha
y pendiente entre 0y 10 %. En rodales 3, 4, 5, 6, 7 y 8 se realizar4 una apertura de
hoya ciega de dimensién aproximada de 60*60*60 cm con retroexcavadora en una
extension de 42,90 ha con una pendiente comprendida entre 20 y 60 % con varias
zonas con pendiente superior al 50 % y con un afloramiento rocoso en el rodal 3 de
pendiente entre 40 y 60 % que se debera tener en cuenta.

3. Plantacién: Plantacion de planta en envase mediante azada y pala en la zona de
ribera con pendiente entre 0 y 10 % y en la zona de ladera con pendiente entre 20
y 60 % con varias zonas con pendiente superior al 50 %.

4. Correccion de la erosion: Instalacion de fajinas construidas con varas vivas de
planta natural, atadas y sujetas al terreno con piquetas metalicas en un area de 111
m? siendo una zona un afloramiento rocoso y otra zona un derrumbamiento.
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También extendido de tierras mediante retroexcavadora en una carcava de
pequefas dimensiones.

8.1.3. Riesgos y medidas preventivas adoptadas:

a. De caracter general: Los riesgos laborales que se pueden producir en el
transcurso de la ejecucion del proyecto, se derivan de:

i. Riesgos derivados de las condiciones que se mantienen en el
lugar de trabajo:

Los lugares de trabajo forestales son exteriores con una orografia accidentada,
de dificil acceso, y a la suerte de las diversas inclemencias climatoldgicas. La
naturaleza es un factor de riesgo tanto o0 mas importante que los factores técnicos o
humanos.

Es, por tanto muy importante, a la hora de planificar cualquier trabajo forestal,
estudiar concienzudamente el terreno de trabajo, para dotarlo de los mejores accesos
posibles, asi como de los medios de evacuacién oportunos y efectivos.

Muchos de los accidentes producidos en el sector forestal son lesiones debidas
a la dificil orografia del terreno:

- Torceduras

- Golpes

- Atrapamientos

- Caidas al mismo y a distinto nivel
- Cortes

- Picaduras

- Insolaciones, etc.

Por todo ello es fundamental el uso de buenos Equipos de Trabajo y de
Proteccion Personal. Las condiciones extremas a que estaran sometidos reduciran su
vida (til y aumentaran sus necesidades de mantenimiento.

Los riesgos generales que existen en el lugar de trabajo son de varios tipos:

1. Factores climatoldgicos:

a) Exposicion atemperaturas elevadas:

Realizando trabajos en el monte, es muy comun que los trabajadores se vean
expuestos a temperaturas elevadas. Cuando eso ocurre, es muy importante observar
una serie de medidas de seguridad, que nos ayudardn a evitar accidentes y
desmayos.

La actividad laboral normal provoca un desprendimiento de calor superior entre 2
y 4 veces al nivel de reposo. Si el trabajo es pesado, puede multiplicarse entre 8 y 20
veces el nivel de reposo. Este calor es transmitido por el cuerpo humano hasta la
superficie de la piel, estimulando ajustes internos del sistema cardiovascular:

- Aumento del flujo sanguineo.
- Aumento de la frecuencia cardiaca.
- Dilatacién de los vasos sanguineos de la piel.
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En estos mecanismos influyen muy notablemente la humedad, la velocidad del
aire y la radiacion. En estas situaciones, aumenta la irritabilidad y se altera
notablemente el umbral alerta y concentracion. Las medidas correctoras a tomar son:

- Beber liquidos no alcohdlicos con frecuencia.

- Sazonar las comidas con algo mas de sal.

- Mantener la piel lo méas limpia posible para que transpire bien.

- Cubrirse la cabeza con el casco ligero, gorra o sombrero.

- Realizar descansos cada 2 horas, tomando algun alimento y bebiendo agua

- Ante un golpe de calor, poner al enfermo en una zona fresca y suministrarle agua
salada, aflojandole la ropa.

b) Exposicion atemperaturas bajas:

Como el trabajo forestal es muy estacional, los trabajadores forestales también
pueden exponerse a las bajas temperaturas. El intercambio de calor se produce desde
la zona mas caliente a la mas fria. Cuando la temperatura ambiente es mas baja que
la de la piel, el cuerpo pierde calor por convencién y radiacion al ambiente. Las
medidas preventivas o correctoras a tomar son:

- Las partes del cuerpo mas sensibles al frio son la cabeza y los pies; por tanto,
hemos de mantener ambas partes lo mas abrigadas posible.

- Utilizar un calzado adecuado al trabajo forestal con dos pares de calcetines
(Algodon + lana).

- Utilizar gorros o pasamontafias.

- En caso de algun sintoma de congelacién, abrigar al accidentado y suministrarle
bebidas calientes azucaradas no alcohdlicas.

c) Exposicion alluvias y tormentas:

Puede ser muy comin que, en medio de un monte, nos sorprenda alguna
tormenta, de la que deberemos protegernos. En épocas especialmente tormentosas
seremos previsores, preparando alguna superficie aislada donde podamos
guarnecernos del agua. Las medidas correctoras a tomar son:

- Tener preparado algun cobijo en época de lluvias.

- En caso de tormenta eléctrica, no circular con los vehiculos.

- No situarse, en caso de tormenta eléctrica, cerca de tendidos eléctricos.
- No cobijarse debajo de arboles aislados.

- Buscar masas densas de arbolado.

2. Factores orograficos:

Uno de los principales factores de accidentes en los tajos forestales es el trabajo
en pendientes y terrazas, que pueden provocar caidas o vuelcos de las maquinarias.
Trataremos de ello en el capitulo referente a la maquinaria forestal.

Un importante niamero de accidentes en explotaciones forestales se debe
precisamente al entorno que pisan los trabajadores:

- Terrenos irregulares con diferentes superficies.
- Pendientes elevadas, etc.

Estos factores limitan muy considerablemente las posibilidades de actuaciones
preventivas, ocasionando accidentes de todo tipo:

- Caidas.
- Caidas de arboles sobre los trabajadores.
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- Desprendimiento.
- Esguinces
- Torceduras, etc.

Asimismo acarrean innumerables problemas ergonémicos, debidos a tensiones
posturales y de sobreesfuerzos. Se requiere por tanto prestar especial atencion al
calzado de seguridad y al equipo de proteccion individual, que siempre seran los mas
adecuados al medio. Las medidas correctoras a tomar son:

Es muy importante mantener la distancia de seguridad entre cuadrillas y
operaciones, para evitar caidas de arboles sobre los trabajadores, asi como golpes y
atrapamientos. Las adecuaciones de las condiciones del terreno son:

- Se estudia el monte, las pendientes, taludes y vaguadas antes del trabajo, al objeto
de evaluar los posibles riesgos.

- Todas las vias y accesos a la explotacidn, seran suficientes y reuniran las debidas
condiciones para un uso seguro. Si no fuera asi se realizarian las correcciones
oportunas hasta minimizar los riesgos.

- Se velara por la seguridad en los accesos a lugares dificiles como: Laderas
empinadas, mal estado del terreno, roquedos, etc.

- Se instalaran protecciones que minimicen el riesgo.

3. Factores bioldgicos

En los trabajos forestales abundan insectos peligrosos. Es muy importante
comportamiento de seguridad especifico, cualquier peligro de infeccién es oportuno
contra el tétanos.

Dentro de la divisién artrépodos, conviven en nuestro territorio una serie de
especies que en caso de sentir amenazada su integridad, tienen como mecanismo de
defensa la picadura frente a su agresor (abejas, avispas, arafias...); otros, por el
contrario, pueden suponer un riesgo para el hombre debido a la relaciébn que
establecen con otros animales de sangre caliente (incluido el hombre) en forma de
parasitismo, pudiendo ser vectores de enfermedades realmente graves (garrapatas,
tabanos y mosquitos, éstos dos Ultimos, en nuestras latitudes, suponen un riesgo
bastante inferior al que representan las garrapatas). Por (ltimo, otro de los
mecanismos de defensa de algunos insectos son los pelillos urticantes que poseen
algunos de éstos en ciertos estadios larvarios (por ejemplo, la oruga de la
procesionaria del pino).

En la clase reptiles, nuestro territorio alberga algunos animales que pueden llegar
a ser peligrosos para el hombre en caso de verse amenazados: nos referimos a tos
pertenecientes al suborden de los ofidios, entendiendo por tales las viboras y las
culebras. Estos animales utilizan como medio de defensa la mordedura,
acompafnandola de la inoculacion de un potente veneno.

Las medidas correctoras y preventivas a aplicar son:

a) Abejas y avispas:

- Si durante la conduccion de una maquinaria se introdujera alguno de estos
insectos, se detendra la maquinaria, en condiciones de seguridad, y se le
echara fuera del habitdculo. En caso de picadura, no perder la calma. Detener
la maquinaria en condiciones de seguridad y tratar la picadura.

- En caso de trabajadores que sean alérgicos al veneno de este tipo de
insectos, portar un estuche con el material de emergencia a utilizar en caso
de picadura: jeringuilla de adrenalina para inyectarsela inmediatamente a la
dosis y de la forma indicada por su médico.
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b) Arafas:

c)

d)

Evite el contacto con estos animares una vez localizados.

No meta la mano o el pie en huecos entre las rocas, debajo de piedras sin
asegurarse previamente de que no hay ningun animal.

Precaucion al coger objetos, herramientas, que estén en el suelo, no meter
las manos directamente debajo de ellos.

Al hacer el mantenimiento elegir un lugar despejado para advertir la presencia
de seres vivos.

Mover las ramas antes de meter las manos debajo para cogerlas.

Si nota uno sobre sus ropas, apartelo con un pico, una rama u otro objeto,
nunca con la mano.

Garrapatas, tabanos y mosquitos:

En el caso de las garrapatas no existen medidas preventivas. Estas pasarian
por hacer una revision minuciosa tanto de las prendas que se han llevado
puestas en el trabajo, como del propio cuerpo del operario por si se hubiese
fijado alguna. Normalmente las garrapatas abundan en parajes en donde
existe mucho transito animal (generalmente zonas ganaderas).

En el caso de tabanos y mosquitos, deberemos prestar atencion a la zona en
donde nos encontramos trabajando. Estos van a ser abundantes en zonas
con aguas palustres o estancadas. La principal medida preventiva seria la
aplicacion, por todas las partes del cuerpo no cubiertas por ropa, de locion
repelente contra insectos.

Reptiles:
Antes de coger las ramas de lefia o los montones de éstas, hay que
cerciorarse de que no existe ningun animal refugiado en ellas, por lo que
moveremos las ramas antes de asirlas. Se seguird el mismo procedimiento
para coger cualquier objeto del suelo.
No meta la mano o el pie en huecos entre las rocas, debajo de piedras sin
asegurarse previamente de que no hay ningin animal.
Precaucion al coger objetos, herramientas, que estén en el suelo, no meter
las manos directamente debajo de ellos.
Observar atentamente las veredas por donde uno camina para evitar pisar
alguna serpiente que se encuentre en la orilla.
Al hacer el mantenimiento elegir un lugar despejado para advertir la presencia
de seres vivos.
Tener mayor precaucion al atardecer y durante la noche que es cuando la
mayoria de las serpientes estan activas.

Los primeros auxilios en caso de picaduras y mordeduras de animales son:

a) Abejas y avispas:

Limpiar y desinfectar la zona de la picadura.

Extraer el aguijon cuando éste se haya introducido en la piel y permanezca en
la misma. Se hard con sumo cuidado y con unas pinzas finas previamente
desinfectadas.

Aplicacion de frio y antiinflamatorios locales.

Mantenga en reposo la zona de la picadura y el miembro afectado.

No aplicar remedios caseros, tales como barro, saliva, amoniaco y otros
productos difundidos entre la poblacion general. No son utiles o lo son en
menor medida que una buena crema antinflamatoria que contenga
antihistaminicos, y pueden ser en ocasiones mas perjudiciales que
beneficiosos.
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En caso de personas que se sean alérgicas al veneno de estos insectos,
deberéan portar un botiquin con una jeringuilla de adrenalina para inyectarsela
inmediatamente a la dosis y de la forma indicada por su médico. Esta
indicado el traslado extremadamente urgente a un hospital. En caso de
picaduras mudltiples sobre un mismo sujeto también acudiremos
inmediatamente a un hospital.

b) Arafas:

Para las picaduras el tratamiento debe consistir en la aplicacion de frio en la
zona de la picadura, corticoides y antihistaminicos de forma tdpica, segun la
edad y la evolucion del paciente, y analgésicos contra el dolor de forma tépica
o via general. No suele revestir serio peligro y rara vez requieren un
tratamiento médico mas extenso. Sin embargo, si a los pocos minutos u horas
de la picadura se siente dolor de cabeza, nauseas, vomitos, sudoracion,
fiebre, dolor opresivo en el pecho, espasmos musculares dolorosos en los
muslos, nalgas, vientre o espalda, vientre rigido e intensamente doloroso,
cara de la victima: rojiza, sudorosa, con los parpados hinchados y los ojos
enrojecidos. Acudir con urgencia al hospital mas préximo.

En caso de personas que sean alérgicos al veneno tanto de las
escolopendras, como de los alacranes y arafias el cuadro clinico pasara
siempre a ser muy grave por lo que sera necesario acudir con urgencia al
hospital mas cercano.

c) Garrapatas: Con las garrapatas no es necesario aplicar unos primeros auxilios

tal y como se entienden para las anteriores picaduras. Las enfermedades que
puedan transmitir éstas actian a medio y largo plazo (comparadas con el
cuadro clinico que presentan las de los otros artropodos). Si tras un examen
corporal se aprecia que se ha fijado alguna garrapata al cuerpo, se acudira
inmediatamente al hospital para que la extraigan, puesto que el personal
sanitario tiene mucha mas experiencia, ya que si no se retira con cuidado
pueden quedar restos del animal que podrian provocar alguna de las
enfermedades aludidas anteriormente.

d) Serpientes y culebras:

Calmar el dolor con aspirina o paracetamol.

Reposo de la victima, tranquilizarle informandole que las serpientes
espafolas no son muy peligrosas, e inmovilizar la parte afectada en una
postura comoda.

Retirar anillos, pulseras, reloj y prendas ajustadas.

Colocacién de un vendaje que comprima ligeramente el miembro afectado por
la picadura por encima del lugar de inoculacién del veneno. Esta especie de
torniquete se podra mantener como maximo dos horas, aflojandolo 30
segundos cada 10 minutos. En caso de mordeduras sobre cara, cabeza o
cuello se realizara una presién firme y uniforme sobre la herida para retardar
la absorcion del veneno. Las ligaduras deberan realizarse con una banda de
unos 5 a 10 cm. de ancho que imposibilite la circulacion superficial pero no la
profunda. Verifique siempre que haya pulso por debajo de la banda y quitela
si el miembro se pone morado o se hincha en exceso.

La aplicacién de frio sobre la zona es aconsejable, ya que disminuye la
difusion del veneno e inactiva la actividad de las enzimas responsables de la
respuesta local infamatoria.

Desinfeccién de la herida utilizando antisépticos locales.

Se trasladar4 inmediatamente al intoxicado a un centro sanitario en
condiciones de absoluto reposo, pues el ejercicio muscular del miembro
afectado aumenta el riesgo sanguineo de dicha zona y puede producir una
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rapida distribucion del veneno por todo el organismo. Se evitara correr riesgos
innecesarios durante el traslado (por ejemplo, accidentes de trafico).

4, Otros:

a) Avenida o riada:

Uno de los fendmenos hidrologicos que requieren un mayor interés son las
avenidas, debido a que son situaciones esporadicas que pueden poner en peligro
vidas humanas.

El principal problema en situacion de avenida es el corto periodo de tiempo del
que se dispone para la toma de decisiones. Por este motivo es fundamental el detectar
la situacién de riesgo con la mayor prontitud posible, para minimizar los dafios y
riesgos. Las medidas correctoras a aplicar son:

- Antes de que llegue el periodo de lluvias: Se tendra preparado un botiquin de
primeros auxilios; Conocimiento de los lugares mas alto y seguros, y cOmo
llegar hasta ellos rapidamente. Todos deben conocer: La sefial de alarma,
vias y lugares de evacuacion, puntos de concentracién y medios a utilizar.

- Durante el periodo de lluvias: Cuando tenga noticias de una emergencia
manténgase permanentemente al tanto de la informacién del Instituto
Meteoroldgico o de Proteccién Civil, no estacione los vehiculos y maquinaria
ni acampe en cauces secos, hi a la orilla de rios, para evitar ser sorprendido
por una subita crecida de agua o por una riada.

- Conductores de vehiculos:

- Deben prepararse para abandonar el coche y dirigirse a zonas mas altas: Si
el agua empieza a subir de nivel en la carretera, si su vehiculo se atasca, si al
cruzar una corriente, el agua esta por encima del eje o le llega mas arriba de
la rodilla, si el vehiculo esta sumergiéndose en el agua y encuentra
dificultades en abrir la puerta, salga por las ventanillas sin pérdida de tiempo.

- En lugares inundados: No debe cruzarlos jamas en automovil; Recuerde que
una pequefia depresion en el nivel de la carretera en una colina puede tener
una considerable profundidad de agua; Si aun puede cruzarlo, recuerde que
debe hacerlo con velocidad corta y avanzando muy despacio para que el
agua no salpique el motor y pueda pararlo; Los frenos no funcionan bien si
estan mojados, por lo tanto, compruébelos varias veces después de cruzar;
No es aconsejable, aunque conozca perfectamente su trazado, avanzar con
su vehiculo por una carretera inundada o cruzar un puente oculto por las
aguas. La fuerza del agua podria arrastrar el vehiculo e incluso la carretera
puede estar fuera de servicio;

- Preste atencioén a los corrimientos de tierra, socavones, sumideros, cables de
Conduccion eléctrica flojos o derribados, y en general, a todos los objetos
caidos.

ii. Riesgos derivados del manejo de material:

- Caidas a distinto y a mismo nivel.

- Caidas de las cargas manipuladas.

- Golpes con y contra objetos inmoviles.
- Golpes o cortes en dedos 0 manos.

- Abrasién

- Fatiga fisica por cansancio muscular.
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- Lesiones debido a posturas inadecuadas.

Las medidas preventivas a tomas son:

- En el transporte de material, la espalda y cabeza deben mantenerse rectas y
transportar cerca del cuerpo.

- En el manejo de material que puede provocar dafos se debe utilizar guantes y
botas resistentes.

- Ellugar se conservara limpio para evitar caidas y tropiezos.

- Los diversos materiales se almacenaran y distribuiran de manera que no rueden ni
desaparezcan.

- Transportar la carga suspendida con los brazos estirados hacia abajo, siempre que
ello sea posible.

- Ayudarse de elementos auxiliares.

- Transportar la carga con el cuerpo erguido.

- Colocar las manos en el centro de gravedad del objeto.

- Pedir ayuda si el levantamiento del objeto resulta dificil: Manipular las cargas entre
dos 0 mas personas de forma coordinada cuando no existan medios mecanicos o
imposibilidad de que los mismos puedan ser utilizados por circunstancias del
terreno o del trabajo.

- Usar, siempre que sea posible, medios mecanicos

- Asentar de forma firme los pies: Separar los pies ligeramente dejando una
distancia de unos 50 cm. uno de otro y ligeramente adelantado uno del otro.

- Agacharse doblando las rodillas.

- Coger la carga con la palma de la mano y la base de los dedos de forma que la
superficie de agarre sea mayor y se reduzca el esfuerzo.

- En cuclillas mantener la espalda recta.

- Levantar la carga gradualmente con la columna recta y alineada y con las rodillas
flexionadas usando los musculos de las piernas y no con los de la espalda.

- Mantener la carga proxima al cuerpo con brazos y codos pegados a los lados del
cuerpo.

- No girar el cuerpo mientras se hace el esfuerzo.

- Descomponer el movimiento en dos tiempos cuando haya que levantar una carga y
al mismo tiempo que haya que girar el tronco: el primero para levantar la carga y el
segundo una vez alzada la carga se girara el cuerpo entero moviendo los pies en la
direccién que debamos depositar la carga.

- No girar la espalda mientras se descarga.

- Descargar primero lo mas superficial y manejable.

- Nunca tirar la carga, depositarla.

- No ponerse entre la parte posterior de un camién y una estructura vertical fija
(columna).

- Ordenar el material descargado fuera de zonas de paso.

- Colocarse de manera que la carga no se venga encimay no resbale.

iii. Riesgos en el transporte y desplazamiento del personal:

Los trabajos forestales a menudo implican el desplazamiento del personal, desde
sus centros de residencia, a lugares apartados de los nlcleos de poblacién. En
general, los trabajadores se desplazan en vehiculos propios hasta un punto de
encuentro; y prosiguen en vehiculos todo terreno, conducidos por los mismos
operarios, a través de pistas forestales en diferente estado de conservacion. En
ocasiones, se requiere después caminar un trecho hasta el area definitiva de trabajo.

Aunque, gracias a la subcontratacion con empresas de la zona, los trayectos por
carretera a veces se alivian notablemente, debemos sefialar que los técnicos han de
desplazarse a los diferentes tajos. Las posibilidades de accidente de un trabajador en
estas operaciones de traslado, sufriendo lo que se conoce como accidente in-itinere,
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son muy altas. Sobre todo, cuando estamos contemplando distancias elevadas, con
medios de transportes diferentes, y por carreteras 0 caminos en ocasiones
intransitables.

El emplazamiento normal por pistas forestales y caminos se realiza con
vehiculos todo terreno, que suelen ser propiedad de la empresa. Del buen estado de
los caminos y pistas que se dispongan en la explotaciéon forestal dependen su
mecanizacién y su productividad, elevando los niveles de automatizacion, evacuacion
y seguridad de las mismas.

Es conveniente revisar meticulosamente los tramos de caminos o pistas que
debamos tomar en las distintas explotaciones. Nunca hay que confiarse conduciendo
por dichas vias. En cualquier momento, una piedra, la escarcha, o simplemente un
pequefio desprendimiento del dia anterior, pueden echamos fuera del camino y
provocar un accidente.

Las medidas preventivas a aplicar son:

- Observar en todo momento las normas de circulacion.

- Reducir al minimo posible las distancias de desplazamiento.

- Comprobar con anterioridad, en la fase de proyecto, todo el itinerario y optimizarlo.

- No consumir en ningin momento bebidas alcohdlicas.

- Disminuir la velocidad en las pistas forestales.

- Respetar en todo momento las normas de circulacion, y la necesidad de poseer
carnet de conducir apropiado al vehiculo que se esta conduciendo.

- Llevar a cabo en todo momento un mantenimiento preventivo de los vehiculos que
se utilizan, especialmente de motor y neumaticos.

- Utilizar los cinturones de seguridad.

- Disponer de calzado y material adecuado al entorno de trabajo.

- Mantener en todo momento la comunicacion con la base de trabajo, 6 con los
medios oportunos de evacuacion y rescate.

- Mantener en perfecto estado de uso los botiquines individuales y colectivos, asi
como el material diverso de primeros auxilios, y llevar personal cualificado para su
uso.

- Vigilar las zonas de aparcamiento, para evitar que se origine un incendio por piezas
calientes del vehiculo en contacto con pastos o ramas (Tubos de escape,
catalizadores, etc.).

- Establecer vias de evacuacion efectivas.

- Al caminar por veredas o caminos, se prestara especial atencién a terraplenes y
caidas.

b. Movimientos de tierras:

- Antes de comenzar los trabajos de movimientos de tierras, deberan tomarse
medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables
subterraneos y demas sistemas de distribucion.

e |nstalaciones sanitarias:

Las instalaciones sanitarias de las que necesariamente habra de dotarse a la
hora de realizar la elaboracién de las obras seran:
- Vestuarios
- Aseos
- Comedores

Por otro lado adoptando como base la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, tenemos:
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- Lavabos: 1 por cada 10 trabajadores.
- Duchas: 1 por cada 10 trabajadores.
- Inodoros: 1 por cada 25 trabajadores.

Que segun la normativa vigente, se establece que las dimensiones minimas de las
que se debe disponer son de 1,3 m%operario en el caso de los vestuarios, por otro
lado un 0,70 m%/operario para los aseos y por Gltimo 1,10 m? para comedores.

- El vestuario debera estar provisto de bancos o asientos y de taquillas individuales,
con llave, para guardar la ropa y el calzado.

- Todos los aseos deberan disponer de un lavabo con agua corriente, provisto de
jabén y de un espejo con las condiciones adecuadas.

- En los aseos se encontraran toallas de papel, existiendo recipientes para depositar
aguellas que hayan sido usadas.

- Los retretes poseeran descarga automatica de agua corriente y de papel higiénico.

- Todos sus elementos, tales como grifos, desagues y alcachofas de duchas estaran
siempre en perfecto estado de funcionamiento.

¢ Maquinariay herramientas:

Las herramientas a utilizar son azada y pala en el procedimiento de la plantacion y
la instalacion de fajinas azada y maza. La maquinaria a utilizar es dos
retroexcavadoras y un tractor de cadenas con cuchilla angledozer y rejones traseros.

a) Riesgos derivados del uso por los trabajadores de herramientas
manuales:

- Accidentes producidos debido a una mala postura en la realizacion de trabajos
manuales (fatiga, dolor de espalda, etc.)

- Accidentes producidos por la rotura o mala utilizacion de herramientas de caracter
manual (cortes, golpes, caidas, etc.)

- Accidentes producidos por la mala conservacién, transporte o almacenaje de las
herramientas.

Las medidas preventivas a aplicar son:

- Se debe utilizar herramienta apropiada para cada trabajo, y emplearla
adecuadamente, guardando una distancia suficiente de seguridad con otros
trabajadores.

- Las herramientas deben conservarse en buen estado, reparando los mangos,
afilando aquellas herramientas que sean de corte y procediendo a su revision
periodicamente.

- Las herramientas de corta y hendido deberian fabricarse con acero de buena
calidad, para que el filo de corte requiera un minimo de mantenimiento.

- Las herramientas de corta y hendido deberian quedar bien sujetas a su mango,
por ejemplo con una chaveta, un remache o un tornillo.

- Los mangos deberian facilitar una buena sujecion de los mismos y ser de una
madera de buena calidad que concuerde con su tipo de utilizacion.

- Las caracteristicas de las herramientas (tamafio, longitud del mango y peso)
deberian amoldarse a las necesidades del trabajo y a las facultades fisicas del
usuario.

- Cuando no se empleen, las herramientas de borde afilado deberian llevar una
funda apropiada.

- Las herramientas se deben transportar y almacenar adecuadamente,
protegiendo los filos y colocandolos en lugar seguro para que nadie pueda
tropezar.
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- Se debe utilizar equipo de proteccion individual. (Casco, botas, guantes.)
- En las herramientas de filo este debe ir protegido mediante funda o estructura
gue evite en su transporte posible accidentes.

b) Riesgos derivados de la utilizacién de maquinaria (Retroexcavadora y
tractor de cadenas):

- Caidas.

- Atropellos.

- Atrapamientos.

- Deslizamientos incontrolados del tractor (barrizales, terrenos
descompuestos).

- Magquinas en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando sin
desconectar la maquina e instalar los tacos.

- Vuelco.

- Caida por pendientes.

- Colisién contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas.

- Incendio.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccion de objetos.

- Ruido propio y ambiental

- Choque contra objetos méviles e inméviles-

- Vibraciones.

- Inhalacién de sustancias toxicas y alérgicas.

- Polvo

- Condiciones meteorolégicas adversas

Las medidas preventivas a aplicar son:

- Para subir o bajar de la retroexcavadora y del tractor utilice los peldafios y asideros
dispuestos para tal menester.

- No acceder a la maquina encaramandose a través de las llantas, cubiertas,
cadenas o guardabarros para evitar resbalones y caidas.

- Subir y bajar de forma frontal (mirando hacia ella).

- No tratar de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

- No trabajar con la maquina en situacion semiaveria.

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento apoyar primero la
cuchilla en el suelo, parar el motor, poner el freno de mano y bloquee la maquina.

- No guardar combustible ni trapos grasientos sobre la retroexcavadora, puede
incendiarse.

- No levantar en caliente la tapa del radiador. Los gases desprendidos de forma
incontrolada pueden causar quemaduras.

- Cambie el aceite del motor y el sistema hidraulico en frio para evitar guemaduras

- Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si debe manipularlos, no
fumar, ni acercar el fuego.

- Se deben utilizar guantes si por alguna causa debe tocar el liquido anticorrosiones.
Utilizar ademas gafas anti-proyecciones.

- Si se desea manipular en el sistema eléctrico de la maquina, desconectar el motor y
extraer primero la llave de contacto.

- Antes de soldar tuberias el sistema hidraulico, vacielas y limpielas de aceite.
Recuerde que algunos aceites del sistema hidraulico son inflamables.
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- Si hubiera que arrancar la maquina, mediante la bateria de otra, tomar
precauciones para evitar chisporroteos de los cables. Los electrdlitos emiten gases
inflamables. Las baterias pueden estallar por causas de chisporroteos.

- Antes de iniciar cada turno de trabajo, comprobar que funcionan los mandos
correctamente.

- Ajustar el asiento para alcanzar los controles con facilidad y evitar malas posturas.

- Las operaciones de control del buen funcionamiento de los mandos han de hacerse
con marchas sumamente lentas.

- Si se topa con cables eléctricos no se debe salir de la maquina, hasta haber
interrumpido el contacto y alejado la retroexcavadora del lugar. Saltar entonces, sin
tocar a un tiempo el terreno y la maquina.

- No improvisar los caminos de circulacién interna.

- Los caminos de circulacion interna se cuidaran para evitar blandones y barrizales
gue puedan provocar accidentes.

- No se admitiran maquinas desprovistas de cabinas anti-vuelcos (o0 pérticos de
seguridad antivuelco y anti-impactos).

- Las cabinas antivuelco y anti-impacto seran exclusivamente las indicadas por el
fabricante para cada modelo de retroexcavadora y tractor a utilizar.

- Las cabinas anti-vuelco y anti-impacto montadas sobre las maquina a utilizar en
esta obra no presentaran deformaciones se haber resistido algun vuelco.

- Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que
en la cabina se reciban gases nocivos.

- Las maquina a utilizar en obra, estardn dotados de un botiquin portatil de primeros
auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

- Las retroexcavadoras Yy tractores a utilizar en obra, estaran dotados de un extintor
timbrado, y con las revisiones al dia.

- Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de las maquinas
utilizando vestimentas sin cefir y cadenas, relojes, anillos, etc., que puedan
engancharse en los salientes y controles.

- Se prohibe encaramarse sobre la retroexcavadora durante la realizacion de
cualquier movimiento.

- Las maquinas a utilizar en obra estaran dotados de luces y bocina de retroceso

- Se prohibe estacionar la maquina en la zona de influencia de los bordes de
barrancos, pozos, zanjas y asimilables, para evitar riesgo de vuelcos por fatiga del
terreno.

- Se prohibe realizar trabajos en las areas préximas a las maquinas en
funcionamiento.

- Como norma general se prohibe la utilizacién de las retroexcavadoras en las zonas
de obra con pendientes superiores a las que marca el manual de instrucciones del
fabricante.

- Los conductores deberan controlar el exceso de comida, asi como evitar la
ingestion de bebidas alcohdlicas antes o durante el trabajo.

- Se deberd llevar equipo de proteccion individual equipado con: pantalén o perneras
y peto de seguridad, guantes de proteccion, calzado de seguridad, gafas de
seguridad, casco (cuando exista riesgo de caida de ramas) y protector auditivo.

- En las maquinas deberia haber un asiento para el conductor totalmente regulable,
que amortigiie las sacudidas y que lleve un cinturén de seguridad, de conformidad
con la norma ISO 8797 o con otra norma nacional apropiada.

- El espacio interior y los mandos de la maquina deberian concebirse y ubicarse en
funcion del fisico del operario que vaya a manejarlas segun toda probabilidad.

- Deberian disefiarse los elementos de acceso a la maquina — escalones y
portezuelas de modo tal que las agarraderas y estribos estén a buena altura y no
demasiado separados.

- Todas las poleas, ejes, correas y palas de ventilador deberian llevar la proteccion
oportuna.
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- Las maquinas deberian quedar protegidas contra el vuelco, de conformidad con las
normas ISO 3471 o ISO 8082 o con una norma nacional apropiada.

- Las cabinas deberian estar:

a) protegidas contra la caida de objetos, de conformidad con la norma ISO 8083 o
con otra norma nacional apropiada;

b) equipadas con estructuras de proteccién, de conformidad con la norma ISO 8084
0 con otra norma nacional apropiada.

- Las maquinas deberian llevar un dispositivo de detencion que no se desenganche
solo, que esté marcado claramente y que sea de facil acceso desde la posicién
normal de trabajo del operario. El motor de arranque deberia estar interconectado
con la transmisién o el embrague, con objeto de impedir que la maquina se ponga
en marcha cuando esté el motor engranado.

- Los frenos de mano deberian ser lo bastante potentes como para mantener inmovil
la maquina en cualquier tipo de pendiente.

- Los tubos de escape deberian llevar parachispas, que no hacen falta cuando hay
un dispositivo de sobrealimentacion.

- Siempre que sea factible, las maquinas deberian ser de impulsién en todas las
ruedas.

- Los operarios deberian tener los certificados de aptitud adecuados para el manejo y
mantenimiento de la maquina que estén utilizando.

- Mientras esté la maquina en el taller o en reparacién, deberia pararse el motor,
salvo si es necesario que esté en marcha para repararla o ajustarla.

- Antes de manipular el sistema hidraulico de una maquina o una parte del mismo, el
operario deberia cerciorarse de que el motor esta apagado, que la bomba hidraulica
esta desconectada y que no hay presién hidraulica.

- Al acoplar un nuevo tubo hidraulico, el operario deberia comprobar que las
conexiones son compatibles.

- Siempre que sea posible, deberian utilizarse aceites hidraulicos y lubricantes que
no sean toxicos, no provoquen alergias y reacciones cutaneas y no sean nocivos
para el medio ambiente, por ejemplo los aceites bioldgicos.

- Solamente el operario deberia estar autorizado a subirse a la maquina, salvo si lo
consienten las disposiciones legales y hay un asiento para otra persona con tal fin.

- El operario deberia llevar abrochado el cinturén de seguridad mientras conduce la
maquina.

e Medicina preventivay primeros auxilios:

Serda responsabilidad del Contratista garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por persona con la suficiente formacion para ello.

cC. Primeros auxilios:

Como es muy corriente que los operarios forestales trabajen en pequefos
grupos en puntos distintos, debera dispensarse a todos ellos formacion en materia de
primeros auxilios y, mas concretamente, en lo tocante al tratamiento de las heridas
abiertas y a la reanimacion. Alli donde el trabajo entrafie un riesgo de intoxicacion por
productos quimicos, o de mordeduras de arafias o de serpientes u otros peligros
especificos, debera ampliarse dicha formacién en consulta con un médico competente.

Debera repetirse a intervalos adecuados la formacion en materia de primeros
auxilios, con objeto de que los conocimientos teoricos y practicos adquiridos no se
olviden o queden anticuados.

Las disposiciones legales deberan prescribir el establecimiento de un personal
capacitado y de medios o instalaciones de primeros auxilios.

d. Botiquines

Se dispondré de un botiquin conteniendo el siguiente material:
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- Vendas.

- Tintura de yodo.

- Compresas oculares.

- Mercurocromo o similar.

- Compresas de gasa estéril.

- Agua oxigenada o similar.

- Compresas no adherentes.

- Jabdn antiséptico.

- Venda elastica.

- Hemostético, tépico.

- Esparadrapo.

- Analgésico, solucién éptica.

- Tiras adhesivas.

- Solucién lavado ocular.

- Vaso de lavado ocular para retirar particulas de los ojos.
- Algodon.

- Torniguete.

- Tijeras, pinzas, imperdibles, entablillado.
- Magnesia.

- Alcohol 90°

- Licor amoniacal aromatico o similar.
- Aspirina o similar.

- Guantes desechables.

- Jeringas estériles de un solo uso.

- Citirizina o sustancia similar (contra
- Cinta de goma, alergias, picaduras de mosquitos,...)
- Termdmetro.

- Crema protectora solar

- Bicarbonato.

- Compresa fria instantanea.

- Tubo de vaselina.

- Crema solar protectora.

- Crema antipicaduras

- Crema antiguemaduras.

Este sera de facil acceso. Estara protegido contra la contaminacion derivada de
la humedad y de la presencia de detritos. Estard convenientemente sefializado y
contendra Uunicamente material de primeros auxilios. Se indicard a todos los operarios
donde esta situado el material. Se avisara al menos mensualmente y se repondra
inmediatamente lo utilizado.

e. Asistencia a los accidentados:

Deberan tomarse medidas para la rapida evacuaciéon de toda persona
gravemente herida o enferma que necesite asistencia médica.

Debera haber en toda la zona de trabajo una radio o un teléfono movil, para
poder entrar en contacto con los servicios de salvamento cuando se produzca un
accidente. Se debera revisar el funcionamiento de los sistemas de comunicacion.

Se deberéd informar a todos los operarios del emplazamiento de los diferentes
Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales,
Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y
efectivo tratamiento, asi como los teléfonos de los mismos.
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En las zonas de trabajo permanente debera existir una zona donde pueda
descansar comodamente la persona enferma o herida hasta el momento de la
evacuacion.

Debera haber siempre listo un vehiculo de transporte para acercar al herido al
lugar donde esté la ambulancia.

f. Reconocimiento médico:

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un
reconocimiento médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

g. Centros asistenciales mas cercanos

Se afiadiran al Plan de Seguridad y Salud los datos de los centros asistenciales
mas préximos a la zona de trabajos, los teléfonos de emergencias y un croquis con la
ruta de evacuacion mas segura y rapida.

La direccién y teléfono del centro de urgencias asignado, estara expuesta
claramente en lugar bien visible, para un rapido y efectivo tratamiento de los
accidentados.

Los centros asistenciales mas proximos son:
- Centro de urgencias:
Direccién: Calle de Irunlarrea, 3, 31008 Pamplona, Navarra
Teléfono: 848 42 22 22
- Centro de Salud (Para curas pequefas):
Direccion: Travesia Zarraondoa, 1, 31620 Huarte, Navarra
Teléfono: 948 33 50 33
Teléfono de emergencias: 112

h. Prevencioén de riesgos a dafios a terceros

i Riesgos mas frecuentes:

Los derivados del paso de personal ajeno a la zona de trabajos y los derivados del
trabajo en las proximidades de carreteras y caminos con trafico peatonal y de
vehiculos.

ii. Medidas preventivas:

Se sefalizara, de acuerdo con la normativa vigente, tomandose las adecuadas
medidas de seguridad que cada caso requiera. Para evitar los posibles accidentes con
dafios a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de zona de
trabajos y uso de maquinaria peligrosa. La sefializacion sera mediante avisos al
publico colocados perfectamente y en consonancia con su mensaje.

Todo trabajo que constituya una amenaza para la seguridad de los visitantes,
incluido el publico en general, deber4 sefalarse con letreros que prohiban toda
entrada no autorizada con una leyenda como ésta: o “Prohibido el paso”, “Operaciones
forestales en curso”.

Toda la sefalizacion sera revisada y rectificada con periodicidad diaria.

Los trabajadores llevaran ropa de trabajo adecuada para circular, vestimenta
muy visible y con elementos reflectantes.
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Los trayectos de las maquinas y vehiculos, que necesariamente crucen un vial,
se estableceran fijando los lugares de paso obligatorio, los cuales dispondran de la
sefalizacién y proteccién adecuadas.

Dichos lugares de paso se situaran, siempre que sea posible, en las zonas de
buena visibilidad, tanto para el usuario del vial como para los trabajadores.

e Control:

El control sobre el Cumplimiento de las prevenciones de Seguridad y Salud en
las Obras, aqui planteadas recaera en las empresas adjudicatarias de la obra, a través
del personal destinado a tal fin y del promotor a través del coordinador de Seguridad
gue este designe, comprometiéndose cada una de las empresas al mantenimiento de
todas las prevenciones establecidas en este Estudio y en el Plan de Seguridad
correspondiente, asi como las prevenciones dictadas por el Comité de Seguridad,
apareciendo en los "Libros de Incidencia" todas las variaciones y modificaciones
efectuadas a tal fin.

e Formacién en seguridad y salud prevista:

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal de cada uno de los
oficios, recibira instrucciones adecuadas sobre el trabajo a realizar, los riesgos que
pudiera entrafiar y el modo de evitarlos, asi como las hormas de comportamiento que
deberan cumplir.

Los trabajadores que cambien de puesto de trabajo seran informados
especificamente de los riesgos inherentes a sus nuevas tareas y las medidas a
adoptar para prevenirlos.

Se entregara a los conductores de vehiculos de transporte y de maquinaria las
normas y exigencias de seguridad que les afecten especificamente segun el Plan de
Seguridad. De la entrega quedara constancia escrita.

Todos los trabajadores recibirdn una formacién adecuada en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en las obras, centrada en particular en el significado
de las sefales y en los comportamientos que deben adoptarse en funcion de ellas.

Debera impartirse un cursillo de socorrismo y primeros auxilios a los obreros mas
cualificados, de forma que en todas las cuadrillas y en todas las zonas de actuacion
haya algun socorrista. Debera repetirse la formacion en materia de primeros auxilios a
intervalos adecuados con el fin de que los conocimientos tedricos y practicos
adquiridos no se olviden o queden anticuados.

8.2.Documento 2. Pliego de condiciones:

8.2.1. Disposiciones legales de aplicacion:

Son de obligado cumplimiento en la ejecucion de la presente obra las
disposiciones sobre Seguridad e Higiene en la construccion, asi como las
encaminadas a la prevencién de la enfermedad profesional, contenidas en:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales (Modificada
en sus articulos 45 a 48 por el articulo 36 de la Ley de Medidas Administrativas,
Econdémicas y Sociales de 30 de diciembre de 1998, y en su articulo 20 por la Ley
39/99, de 5 de noviembre).

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.
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- RD 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

- RD 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- RD 487/1997, de 14 de Abril sobre Disposiciones minimas en materia de seguridad
y salud relativas a la manipulacién manual de cargas.

- RD 664/1997, de 12 de Mayo sobre Proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién de agentes biolégicos durante el trabajo.

- RD 665/1997, de 12 de mayo, sobre proteccién de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo,
modificado por el RD 1124/2000, de 16 de junio.

- RD 773/1997, de 30 de Mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

- RD 614/2001. Disposiciones minimas para la proteccion de la seguridad y salud de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por Orden de 9 de
Marzo de 1971, en todo aquello que no contradiga la normativa posterior,
Concretamente el Capitulo V del Titulo Il relativa a locales y trabajos al aire libre.

- RD Legislativo 1/1995, de 24 de marzo por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

- RD 2003/1996, de 6 septiembre, que marca las pautas para la obtencién del
certificado de profesionalidad de Trabajador Forestal.

- RD 212/2002, de 22 de Febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- RD 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 89/392/CEE del Consejo, de 14 de Junio, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados Miembros sobre maquinas,
modificada por la Directiva 91/368/CEE del Consejo de 20 de Junio y se fijan
requisitos esenciales correspondientes de seguridad y salud. Modificado por el RD
56/1995, de 20 de Enero (B.O.E. del 8-2-1995).

- RD 1215/1997, de 18 de julio sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de Equipos de Trabajo.

- Decreto de 26 de Julio de 1957 en la parte referida a los trabajos prohibidos
a menores.

- Orden Ministerial de 16 de Diciembre de 1987. Nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo y se dan instrucciones para su
cumplimentacion y tramitacion.

- RD 1407/1992, de 20 de Noviembre. Condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion personal. Modificado por
Orden Ministerial del 16 de Mayo de 1995.

- RD 159/1995 del 3 de Febrero.

- RD 1561/1995, de 21 de Septiembre. Jornadas especificas de trabajo.

- Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de 27 de Junio de 1997 de
desarrollo del Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- RD 780/1998, de 30 de abril, BOE de 1-05-1998, por el que se modifica el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Convenio colectivo agropecuario de la Comunidad Foral de Navarra.

- Decreto de 30 de Noviembre de 1961, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- Orden de 15 de Marzo de 1963, por el que se aprueban las instrucciones sobre
normas complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades
Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

- RD 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores frente a los
riesgos derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

- RD 88/1990, de 26 de Enero, sobre proteccién de los trabajadores mediante la
prohibicion de determinados agentes especificos o determinadas actividades.
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- RD 2291/1985, de 8 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Aparatos de elevacion, manutencion e instrucciones técnicas complementarias en
lo que queden vigentes tras la norma anterior.

- Decreto 2413/1973, de 20 de Septiembre que aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- Orden de 31 de Octubre de 1973, por la que se aprueban las ITC del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- RD 7/1988, de 8 de Enero, sobre exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

- Orden del 31 de Mayo 1982, por la que se aprueba la ITC MIE-AP5 sobre extintores
de incendios.

- RD 1942/1993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

- Orden del 16 de Abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del RD
1942/1993, de 5 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el Anexo |y los apéndices
del mismo.

- RD 1495/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas,
RD 590/89 y RD 830/91 de modificacion del primero.

- OM de 7 del 4 de 1988 por la que se aprueba la Instruccién Técnica Reglamentaria
MSG-SMI, del Reglamento de Seguridad de las Maquinas referente a las Maquinas,
elementos de maquinas o sistemas de proteccion usados.

- Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de Julio; B.O.E. 26-7-1992).

- RD 140711992, de 20 de Noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializaciéon y libre distribucion intracomunitaria de equipos de proteccion
individual, con el fin de dar cumplimiento a la Directiva 89/686/, del Consejo de 21
de Diciembre.

- Ley 14/1986 General de Sanidad (parcial) de 14 de Abiril.

- Real Decreto Legislativo 1/1994 de 20 de junio por el que se aprueba el Texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

- RD 374/2001, de 24 de abril, sobre proteccién de salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

En caso de diferencia o discrepancia, predominara la de mayor rango juridico
sobre la de menor. En el mismo caso, a igualdad de rango juridico predominara la mas
moderna sobre la mas antigua.

8.2.2. Condiciones de los medios de proteccion:
8.2.2.1. Protecciones individuales:

Consistente en:

Pedén plantador:
- Casco de proteccion.
- Guantes de cuero.
- Botas reforzadas.
- Cinturdn elastico antivibratorio.
- Calzado de seguridad antideslizante.

Maquinista:
- Guantes.

- Pantalén o perneras y peto de seguridad.
- Guantes de proteccion.
- Calzado de seguridad.
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- Gafas de seguridad.
- Casco, cuando exista riesgo de caida de ramas.
- Protector auditivo.

Los medios de proteccion personal, simultaneos con los colectivos seran de
empleo obligatorio. La proteccién personal no dispensa en ningun caso de la
obligacion de emplear los medios preventivos de caracter general.

Sin perjuicio de su eficacia, los equipos de proteccion individual, permitiran, en
lo posible la realizacion del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y
sin disminucion de su rendimiento, no entrafiando por si mismos peligro.

Todas las prendas de proteccion individual de los operarios o elementos de
proteccion colectiva, tendran fijado un periodo de vida util" desechandose a su
término.

Todo elemento de proteccion se ajustara a las Normas Técnicas reglamentarias,
de homologacién del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5- 74) (B.O.E. 29-5-79), siempre
que exista Norma. En los casos que no exista Norma Homologada Oficial, seran de
calidad adecuada a las prestaciones respectivas que se les pide, para lo que se pedira
al fabricante informe de los ensayos realizados.

Toda prenda o equipo de protecciébn que haya sufrido un trato limite sera
desechado y repuesto de inmediato.

Cuando por circunstancias del trabajo, se produzca un deterioro mas rapido en
una determinada prenda o equipo, se repondra este independientemente de la
duracion prevista.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido holguras o tolerancias no
admitidas, seran repuestas de inmediato.

Toda prenda o equipo estara adecuadamente concebido y perfectamente acabado
para que su uso no represente un riesgo.

En zonas himedas o mojadas, la precaucién en el discurrir del trabajo se
incrementara.

Los medios de protecciones individuales tendran las siguientes caracteristicas:

a) Caracteristicas ropa protectora:

La ropa a prueba de cortes protege por medio de tres mecanismos principales. En
la mayoria de los casos, los pantalones y los guantes, contienen un acolchado de
seguridad fabricado a base de tela de varias capas con fibras de alta resistencia a la
traccion. Cuando la cadena en movimiento toca estas fibras, se estiran y resisten el
movimiento de la cadena. En segundo lugar, estos materiales de acolchado pueden
correr por la rueda motriz y el surco de la hoja y aumentar la friccion de la cadena
contra la hoja hasta detenerla. En tercer lugar, el material puede fabricarse de modo
que la cadena resbale sobre la superficie y no pueda penetrarla con tanta facilidad.

Para las tareas forestales normales el acolchado cubre sélo la parte delantera de
los pantalones y la parte posterior de los guantes de seguridad.

La ropa debera ser de un color que contraste con el entorno forestal, para que los
trabajadores sean perfectamente visibles.

b) Calzado protector:

Protege los pies del trabajador frente a los riesgos de cortes, golpes con objetos,
pinchazos, etc. Existen tres tipos de calzado de seguridad:
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- Calzado de seguridad propiamente dicho (protegen hasta 200 julios).
- Calzado de proteccion (protegen hasta 100 julios).
- Calzado de trabajo.

Su seleccién dependera de los riesgos a los cuales esta sometido el trabajador.

Dadas las caracteristicas del terreno y de los trabajos que se realizan en este
sector, es recomendable el uso de botas que protejan contra posibles torceduras de
tobillos en lugar de zapatos

Es esencial que la suela esté fabricada para evitar resbalones y caidas. Si
existen hielo o nieve o se debe andar sobre troncos resbaladizos, es preferible utilizar
botas equipadas con puas en la suela.

c) Casco protector:

Estan disefiados para proteger la cabeza del trabajador frente a los riesgos de
caidas de objetos (ramas, herramientas, etc.)

Las partes del casco que estén en contacto con el usuario no causaran dafios en
la piel o presiones incomodas.

Serd obligatorio su uso en todos los trabajos que expongan al trabajador a
dichos riesgos.

Los cascos protegen contra la caida de ramas y arboles, asi como contra el
retroceso de la motosierra. El casco debe ser los mas ligero posible para minimizar la
tensién del cuello, debiendo ajustarse correctamente mediante el cefidor para que
gquede asentado firmemente sobre la cabeza para que no cause incomodidad al
trabajar cara abajo. En climas frios es necesario utilizar un gorro de tela o piel
especialmente disefiado para colocar bajo el casco. En climas calurosos los cascos
deben llevar orificios de ventilacién, que han de formar parte del disefio del casco.

Los cascos forestales deben llevar incorporados dispositivos para montar una
visera y orejeras de proteccion auditiva.

d) Proteccién facial u ocular:

Son aquellos que protegen parte o la totalidad del rostro, frente a los riesgos de
proyecciones de particulas (ramas, piedras), golpes, etc. Estos riesgos se presentan
principalmente en tareas como desbroce, poda, desramado, etc. Dentro de las
protecciones faciales podemos distinguir:

- Gafas de proteccion: sélo protegen los 0jos.
- Pantallas de proteccion: protegen la cara u otras zonas de la cabeza.

Es aconsejable el uso de gafas de proteccién solar en los trabajos donde sélo
exista riesgo de deslumbramiento y de exposicion a la radiacion solar

El protector o pantalla facial puede ir montado en el casco y lo mas comun es que
esté hecho de un material reticular. Las laminas de plastico se ensucian con facilidad
iras un periodo de trabajo relativamente corto y limpiarlas no resulta facil porque los
plasticos no resisten bien los disolventes. La malla reduce la luz que llega a los ojo del
trabajador y los reflejos en la superficie de los hilos pueden dificultar la vision; las
gafas de montura ajustada que se llevan bajo las protectores faciales se empafan
facilmente y la vision suele distorsionarse mucho. Es preferible utilizar méscaras
metélicas con un revestimiento negro y aberturas rectangulares en lugar de redondas.
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e) Protectores auditivos:

Los protectores auditivos protegen al trabajador del riesgo de exposicion al ruido.
Pueden ser de tres tipos:

- Tapones.
- Orejeras.
- Cascos.

Los protectores auditivos so6lo son eficaces si se colocan las orejeras bien
apretadas contra la cabeza. Por consiguiente, deben utilizarse con cuidado; cualquier
separacion entre la cabeza y los aros de las orejeras disminuird su eficacia
notablemente. Los aros se inspeccionaran con frecuencia y deberdn cambiarse
siempre que se deterioren.

f) Guantes de seguridad:

A fin de proteger al operario contra roces de matorral, ramas, astillas, etc., asi
como de los cortes producidos por la cadena de la motosierra, es necesaria la
utilizacién de guantes de seguridad.

En trabajos con piezas moviles, los guantes y manguitos se adaptaran
perfectamente a la anatomia del trabajador. Unos guantes que le queden grandes al
trabajador, pueden ser causa de un accidente

Todo guante se elegira:

- Segun el trabajo a realizar.
- Dependiendo del tamafio de la mano del trabajador.

8.2.2.2. Protecciones colectivas.

Las protecciones colectivas que se emplearan en esta obra cumpliran con las
siguientes condiciones generales:

- Las protecciones colectivas estaran en acopio disponible para uso inmediato, dos
dias antes de la fecha decidida para su montaje.

- Se encontraran en perfecto estado de utilizacion.

- Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las
condiciones idéneas de almacenamiento para su buena conservacion.

- Seran instaladas previamente antes de iniciar cualquier trabajo que requiera su
montaje. Queda prohibido el comienzo de un trabajo o actividad que requiera
proteccidn colectiva, hasta que ésta esté montada por completo en el ambito del
riesgo que neutraliza o elimina.

- Se desmontara de inmediato toda proteccion colectiva en uso en la que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituird a continuacion el
componente deteriorado y se volverd a montar la proteccion colectiva una vez
resuelto el problema. Entre tanto se realiza esta operacién, se suspenderian los
trabajos protegidos por el tramo deteriorado y se aislara eficazmente la zona para
evitar accidentes. Estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de
equipos de proteccién individual. En cualquier caso, estas situaciones se evallan
como riesgo intolerable.

- Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo estan destinadas a la
proyeccion de los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra.

- El contratista principal realizara el montaje, mantenimiento en buen estado y
retirada de la proteccién colectiva por sus medios o mediante subcontratacion.

- El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva definida en este Estudio Basico
de Seguridad y Salud, es preferible al uso de equipos de proteccién individual para
defenderse de idéntico riesgo: en consecuencia la jefatura de obra no admitira el
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cambio de uso de proteccién colectiva prevista por el equipo de proteccién
individual ni a nuestros trabajadores ni a los dependientes de las diversas
subcontratas o a los trabajadores autonomos.

- Tienen presencia durante toda la obra: sefializacion y extintor.

- Todo trabajo que constituya una amenaza para la seguridad de los visitantes,
incluido el publico en general, deberd sefialarse con letreros que prohiban toda
entrada no autorizada con una leyenda como ésta: “Peligro. Corta de &rboles” o
“Prohibido el paso. Operaciones forestales en curso”.

- En los locales de almacén, oficina, etc., se colocara el cartel de "Equipo de
primeros auxilios" y "Contra incendios".

- Seinstalaran sefiales de entrada y salida de vehiculos y "STOP" en los accesos de
vehiculos.

Las principales protecciones colectivas son:

a) Proteccion anti-incendios:

Se dispondra de extintores de incendios. Deberan ser adecuados al riesgo de
incendio previsible. Se revisara su estado con la periodicidad marcada por el
fabricante y por el distribuidor, estableciendo un contrato de mantenimiento para
revision y recarga inmediata.

Cumpliran lo especificado en el Real Decreto 1942/1993 por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Se dotara a los vehiculos de un extintor portatil adecuado, y asegurarse de que se
encuentra en perfecto estado de mantenimiento.

Los extintores deben ser de color rojo y anualmente se comprobara el peso y
presidn en su caso. En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsiéon
se comprobara el buen estado del agente extintor y el peso y aspecto externo del
botellin. Se inspeccionara ocularmente el estado de la manguera, boquilla alanza,
valvulas y partes mecanicas.

En esta revision anual no sera necesaria la apertura de los extintores portéatiles
de polvo con presion permanente, salvo que en las comprobaciones que se citan se
hayan observado anomalias que lo justifique.

En el caso de apertura del extintor, la empresa mantenedora situara en el
exterior del mismo un sistema indicativo que acredite que se ha realizado la inspeccién
interior del aparato. Como ejemplo de sistema indicativo de que se ha realizado la
apertura y revision interior del extintor, se puede utilizar una etiqueta indeleble, en
forma de anillo, que se coloca en el cuello de la botella antes del cierre del extintor y
que no pueda ser retirada sin que se produzca la destruccion o deterioro de la misma.

Se rechazaran aquellos extintores que, a juicio de la empresa mantenedora
presente defectos que pongan en duda el correcto funcionamiento y la seguridad del
extintor o bien aquellos para los que no existan piezas originales que garanticen el
mantenimiento de las condiciones de fabricacion.

b) Sefalizacion:

Toda sefial a instalar en el centro de trabajo estar4 normalizada segun el R.D.
485/97. Se prohiben expresamente el resto de las comercializadas. La eleccion del
tipo de sefial y del niUmero, asi como el emplazamiento de las sefales o dispositivos
de sefializacién debe resultar lo mas eficaz posible. Las sefiales seran de dos tipos:
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- Flexibles de sustentacién por auto-adherencia.
- Rigidas de sustentacion mediante clavazon o adherente.

Las sefales, con excepciéon de la de riesgo eléctrico, se ubicaran siempre con una
antelacién de 2 m, del riesgo que anuncien.

La eficacia de la sefalizacién no disminuira por la concurrencia de sefiales o por
otras circunstancias que dificulten su percepcién o comprension.

La sefalizacion debera permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.
Una sefal no sustituye a otra proteccion colectiva, por lo que solo se admite su
instalacion mientras se monta, cambia de posicion, se desmonta o mantiene la citada
proteccion.

La sefalizacién prevista en las mediciones se acopiara en obra durante los
trabajos de replanteo, con el fin de garantizar su existencia, cuando sea necesaria su
utilizacion.

Los medios y dispositivos de sefializacion deberdn ser, segun los casos,

limpiados, mantenidos y verificados regularmente. Asi mismo, seran reparados o
sustituidos cuando sea necesario.

8.2.3. Condiciones de las instalaciones provisionales:

- El lugar de trabajo, dispondrd de instalaciones minimas de higiene, tales como
vestuario, y servicios higiénicos para los trabajadores.

- Se instalara un barracon que servira tanto de comedor como de vestuario.

- EIl vestuario, estarq provisto de bancos o asientos con respaldo, y de taquillas
individuales con llave.

- La altura minima de vestuarios sera de 2,60 metros.

- Si la instalacion de vestuarios no fuese necesaria, cada trabajador debera disponer
de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

- Los trabajadores deberan disponer de estas instalaciones, en las proximidades de
sus puestos de trabajo.

- Los aseos dispondran de lavabo de agua corriente, jabén, por cada 10 empleados o
fraccion de esta cifra y de un espejo de dimensiones suficientes. Dispondran
también de secadores de aire o toallas de papel, existiendo recipientes adecuados
para depositar aquellas usadas.

- Deberéan instalarse retretes, con descarga automética de agua corriente y papel
higiénico, debiendo existir, un inodoro por cada 25 trabajadores o fraccién de esta
cifra. Estos no estaran comunicados directamente ni con el comedor ni con los
vestuarios.

- Los lavabos y retretes, estaran separados por sexos, 0 debera preverse una

utilizacion por separado de los mismos.

- Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1*1,20*2,30 m.

- Las puertas estaran provistas de cierre interior e impediran la total visibilidad desde
el exterior.

- Se instalara una ducha con agua caliente y fria por cada diez trabajadores o
fraccion de esta cifra.

- Aguellos elementos tales como grifos, desagues, taquillas, etc., estaran siempre en
perfecto funcionamiento.

- Los trabajadores deberan poder disponer de locales de descanso y, en su caso, de
locales de alojamiento de facil acceso, cuando la seguridad y salud de los
trabajadores, su actividad, asi lo requieran.

- Los locales de descanso o alojamiento deberan tener unas dimensiones suficientes,
y estar amueblados con un nimero de mesas y asientos con respaldo acorde con el
nimero de trabajadores, calienta-comidas, calefaccion y recipiente para
desperdicios.
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- Todos los locales destinados para la utilizacion en comun por todos los
trabajadores, deberan ofrecer un estado de conservacién, orden y limpieza con
arreglo a las normas higiénicas que permitan la estancia del personal, para lo cual
se dispondra de un trabajador con el cometido de mantener el orden y limpieza, asi
como la recogida y el vertido de todos los residuos.

- Estos locales deberan mantenerse limpios.

8.2.4. Condiciones de elementos de seguridad y mantenimiento:

Todas las instalaciones, asi como la herramienta y los diferentes equipos a
utilizar deberan, ademas de cumplir la normativa que a cada uno le sea aplicada las
siguientes condiciones:

- Estar bien proyectado y construido, teniendo en cuenta los principios ergonémicos.
- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Utilizarse correctamente.

- Utilizarse unicamente por los trabajadores a quienes esté destinado.

- Que estos trabajadores hayan recibido la formacién adecuado para ello.

Los vehiculos y maquinaria deberdn ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica. En todo caso todo vehiculo o maquina debera estar bien proyectado y
construido, teniendo en cuenta los principios ergonémicos, asi como mantenerse en
buen estado de funcionamiento, y recibir una correcta utilizacion.

Deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las
excavaciones, barrancos, etc.

La maquinaria debera equiparse con estructuras concebidas para proteger al
conductor contra aplastamiento, en caso de vuelco y contra caida de objetos.

Tanto los vehiculos como la diferente maquinaria deberan utilizarse Unicamente
por los trabajadores a quienes esté destinada, habiendo recibido estos una adecuada
formacion para ello.

8.2.5. Aceptaciéon de cambios de sistemas preventivos:

Unicamente se aceptaran cambios en los sistemas preventivos cuando se respete
el reglamento citado y con autorizacion expresa de Coordinador de Seguridad y Salud.

8.2.6. Organizacion general de la seguridad en la obra:

8.2.6.1. Vigilante de seguridad:

Las empresas contratistas nombraran un Vigilante de Seguridad, que sera
persona debidamente preparada en esta materia y tendréa los siguientes cometidos:

- Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer lo necesario para que
reciba la inmediata asistencia sanitaria.

- Promover el interés y cooperacién de los operarios en orden a la Seguridad e
Higiene en el trabajo.

- Comunicar las situaciones de peligro que pudieran producirse en cualquiera de los
puestos de trabajo, y promover las medidas a adoptar.

- Comunicar al empresario, previo examen de las instalaciones, maquinas,
herramientas y procesos laborales, de la existencia de riesgos que pudieran
afectar a la vida o salud de los trabajadores, con objeto de que se pusieran en
practica las medidas oportunas.
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8.2.6.2. Actuacion en caso de accidente:

En la obra existird un botiquin que contendra lo expresado en el apartado 6.4.2
de la memoria de este estudio de seguridad y salud.

El material utilizado sera repuesto inmediatamente, manteniéndose siempre en
buenas condiciones de seguridad e higiene. Se revisar4d mensualmente.

El botiquin estara sefializado, colocandose indicativos en la obra.

8.2.6.3. Primeros auxilios:

Ser& responsabilidad del Director de Obra, garantizar que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello.

Deberan adoptarse medidas para garantizar en todo momento la evacuacion, a fin
de recibir cuidados médicos de inmediato.

Cuando el tamafio de la obra o el tipo de actividad lo requieran debera contarse
con uno o varios locales de primeros auxilios.

En aquellos lugares en los que las condiciones de trabajo asi lo requieran, se
debera disponer también de material de primeros auxilios, debidamente sefializado y
de acceso facil.

Debera sefalarse de un modo claro y visible las direcciones y nimeros de teléfono
de los servicios de urgencia y de aquellos que puedan resultar de interés

8.2.6.4. Procedimiento de prestacion de primeros auxilios:

En el caso de que se produzca un accidente en la obra deberan adoptarse los
siguientes principios de socorro:

- El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

- En caso de caida desde altura o a distinto nivel, y en caso de accidente eléctrico, se
dispondra siempre que pueden existir lesiones graves; en consecuencia, se
extremardan las precauciones de atencién primaria en la obra, aplicando las técnicas
especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia,
y de reanimacion en caso de accidente eléctrico.

- En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segin el buen criterio de las personas que atiendan
primariamente al accidentada, la utilizacién de los transportes particulares, por lo
gue implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

- Todos los trabajadores dispondran de la informacién sobre centros asistenciales de
la Mutua de Accidentes.

- Entoda la zona de trabajo habra una radio o teléfono movil, para poder entrar en
contacto con los servicios de salvamento cuando se produzca un accidente. El
funcionamiento de estos sistemas de comunicacion debera de ser revisado con
frecuencia.

- Deberan tomarse medidas para la rapida evacuacion de toda persona gravemente
herida o enferma que necesite asistencia médica. Siempre estara listo un vehiculo
de transporte para acercar al herido al lugar donde este la ambulancia
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8.2.6.5. Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral:

En los casos de accidentes en la obra, deberan realizarse las siguientes
comunicaciones (en cualquier caso se avisara al Coordinador de Seguridad y Salud):

Accidente leve:

- Al Servicio de Prevencion.
- Ala Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.

Accidente grave o muy grave:

- Al Servicio de Prevencion.
- Ala Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.
- Ala Direccién Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.

Accidente mortal:

- Al Servicio de Prevencion.

- Ala Direccion Facultativa de Seguridad y Salud.

- Ala Direccién Provincial de Trabajo, en el plazo de veinticuatro horas.
- Al Juzgado de Guardia.

8.2.6.6. Parte de accidentes y deficiencias:

Respetando cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal, en los
partes de accidentes y deficiencias observados se recogeran como minimo los
siguientes datos:

Parte de accidente:

- Identificacién de la obra.

- Dias, mesy afio en que se ha podrecido el accidente.

- Hora del accidente

- Nombre del accidentado.

- Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente

- Causas del accidente

- Importancia aparente del accidente.

- Posible especificacion sobre fallos humanos.

- Lugar, persona y forma de producirse la primera cura (médico, practicante,
socorrista, personal de la obra, etc.)

- Lugar de traslado por hospitalizacion.

- Testigos el accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos).

- Como complemento de esta parte se emitira un informe que contenga:
Forma de haberlo visto y ordenes inmediatas para ejecutar.

Parte de deficiencias:

- ldentificacion de la obra.

- Fechas en la que se ha producido la identificacion.

- Lugar (tajo) en el gue se ha hecho la observacion.

- Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fechas
desde el origen de la obra hasta su terminacion, y se complementaran con
las observaciones hechas por el Comité de Seguridad y las normas
ejecutivas dadas para subsanar las anomalias observadas.

- Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma
gue los partes de deficiencias.
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8.2.6.7. Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo:

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura
en materia de responsabilidad; asi mismo el Contratista debe disponer de cobertura de
responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo
inherente a su actividad por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o
negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debera responder. Se
entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la
responsabilidad civil patronal.

8.2.6.8. Mantenimiento, reparacién y sustitucién de dispositivos de
seguridad y salud:

La empresa constructora propondra a la Direccion Facultativa un programa para
evaluar el grado de cumplimiento de lo dispuesto en materia de seguridad y salud,
tendente a garantizar la existencia, eficacia y mantenimiento, reparacion y sustitucion
en su caso, de las protecciones previstas. Asi mismo, se evaluara la idoneidad y
eficacia de las conductas dictadas, y de los soportes documentales que los define.
Este programa contendré al menos:

- La metodologia a seguir.

- Frecuencia de observacion.

- ltinerarios para las inspecciones planeadas.

- Personal para esta tarea.

- Andlisis de la evolucion de las observaciones.

8.2.6.9. Normas para la certificacion de elementos de seguridad:

Mensualmente la empresa contratista extendera la valoraciéon de las partidas que,
en materia de seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracién sera revisada
y aprobada por la Direccién Facultativa y se cursard segun contrato de obra. El abono
de la Certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se estipule en
el Contrato de Obra.

A la hora de redactar el Presupuesto de este Estudio de Seguridad y Salud, se
han tenido en cuenta sélo las partidas que intervienen como medidas de Seguridad y
Salud, haciendo omision de medios auxiliares, sin los cuales la obra no se podra
realizar. Este mismo criterio se seguira en las Certificaciones.

8.2.6.10. Plan de seguridad y salud:

Antes del inicio de la obra, el contratista elaborarq y presentard un Plan de
Seguridad y Salud que estudie, analice, desarrolle y complemente el Estudio de
Seguridad y Salud correspondiente. Las modificaciones que pudieran producirse en el
contenido del Plan de Seguridad y salud elaborado por el Contratista precisaran para
Su puesta en préctica la aprobacién por el Coordinador de Seguridad y salud en fase
de ejecucion o de la Direccion Facultativa ante la inexistencia de aquél.

e —
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Palencia, a 24 de mayo de 2017
EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y
DEL MEDIO NATURAL:

Fdo.: Fermin Azcéarate Garralda

8.3.Documento 3. Planos:

Todos los planos del estudio de seguridad y salud se encuentran ubicados en el
Documento lll. Planos del proyecto en los planos 10, 11, 12, 13y 14.

8.4.Documento 4. Mediciones:

Capitulo I. Protecciones individuales:

Tabla 81. Mediciones de Protecciones individuales.

Ne Cddigo | Ud | Descripcion de la unidad de obra N° unidades | Medicion
Orden
1.1/ cnS01 |ud | Casco de seguridad fabricado en | Pedn: 11 12
A0l ABS o PE de alta densidad, con | Capataz: 1

atalaje de 6 cintas, bandas
antisudor y agujeros de aireacion;
sin anagrama; color blanco. Norma

UNE-EN 397.
1.2/ cnS01 | ud | Protector auditivo de orejeras, | Maquinista: 3 | 3
A05 compuesto por dos casquetes
ajustables con elementos

almohadillados; sujetos por arnés;
recambiables; atenuacion media
minima de 28 dBA. Normas UNE-
EN 352-1, UNE-EN 458

1.3/ cnS01 | ud | Guantes de proteccion mecanica y | Peon: 11 15
A29 térmica. Confeccionado en cuero | Capataz: 1
serraje de color amarillo. Normas | Maquinista: 3
EN-420, EN-388, EN-407, niveles
de proteccibn mecanica: A3, B2,
C4, D1 y niveles de proteccion
térmica: A4, B1, C3, D1.
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Tabla 82. Continuacion de: Mediciones de Protecciones individuales.

NO

Orden

Cadigo

ud

Descripcion de la unidad de obra

N° unidades

Medicién

1.1.

cnSO1A
32

ud

Botas de seguridad en piel serraje
(Clase I); puntera 200 J (SB);
antiestética (A); proteccion del
talén contra choques (E); suela
antideslizante con resaltes;
resistente a la perforacion (P);
cierre por cordones; cafas forradas
y acolchados internos en cafia y
fuelle. Categoria: S1+P (SB+ A +
E + P). Norma UNE-EN 345.

Peon:11
Capataz: 1
Maquinista: 3

15

1.2.

cnSO1A
14

ud

Gafas de montura integral. Campo
de uso: liquidos; gotas;
proyecciones; particulas mayores
de 5 micras. Con resistencia a
impactos de baja energia (F).
Ocular de vision lateral
ininterrumpida, con filtro de
proteccion (3-1,2), Clase Optica (1).
Resistencia al deterioro superficial
por particulas finas (K) y al
empafiamiento (N). Adaptable
sobre gafas correctoras. Normas
UNE-EN 166, UNE-EN 170.

Magquinista: 3

1.3.

cnSO1A
15

ud

Ropa de trabajo de una pieza:
mono tipo italiano, 100% algoddn,
con cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores.
Gramaje minimo 280 gr/m2. Norma
UNE-EN 340.

Peon:11
Capataz: 1
Maquinista: 3

15

1.4.

cnSO1A
17

ud

Traje impermeable en PVC,
chaqueta y pantaldn, para trabajos
en tiempo lluvioso. Norma UNE-EN
343

Pedn: 11
Capataz: 1
Maquinista: 3

15

1.5.

cnSO1A
16

ud

Chaleco alta visibilidad de color
amarillo fluorescente, de clase 2
como minimo tanto en superficie
minima de materiales como el nivel
de retrorreflexion de las bandas.

Pedn: 11
Capataz: 1
Magquinista: 3

15

1.6.

cnSO1A
18

ud

Vestuario de proteccion contra el
mal tiempo: anorak acolchado, con
forro interior de lana polar,
impermeable y aislante. Con
capucha integrad

Peodn: 11
Capataz: 1
Maquinista: 3

15

1.7.

cnSO1A
22

ud

Cinturén de seguridad antivibratorio
para proteccion de la zona lumbar
con velcro.

Peobn: 11
Capataz: 1

12
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Capitulo Il. Proteccién colectiva:

Tabla 83. Mediciones de Proteccion colectiva.

N° Cadigo Ud | Descripcion de la unidad de | N° Medicién
Orden obra unidades
2.1 cnS01B16 | ud | Carteles de entrada y salidaa | Pista de |2
obra, de PVC, colocado tierra: 1
Camino al
lado del
pueblo: 1
2.2. cnS01B19 | ud | Cartel indicativo de riesgo 1 1
normalizado de 0.3 x 0.3 m,
con soporte metalico 2.5 m,
colocado
Capitulo Ill. Proteccién contra incendios:
Tabla 84. Mediciones de Proteccion contra incendios.
N° Cadigo Ud | Descripcion de la unidad de | N° unidades | Medicion
Orden obra
3.1. cnS01CO01 | ud | Extintor de polvo quimico | Maquinaria: | 4
ABC polivalente antibrasa de | 3
eficacia 34A/233B de 6 kg. | Epoca de
de agente extintor, con | plantacion:
soporte, mandémetro | 1

comprobable y boquilla con
difusor, segun Norma UNE
23110, colocado

e —
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Capitulo IV. Instalaciones de higiene y bienestar:

Tabla 85. Mediciones de instalaciones de higiene y bienestar.

instalaciones de personal (se
considera un pebn, toda la
jornada durante el transcurso

de la obra).

Ne Cddigo | Ud Descripcion de la unidad de | N° unidades | Medicion
Orden obra
4.1. cnSO1E | mes | Alquiler de barracon sanitario | Plantaciény | 2,66
02 sin aislar modelo "aseo" valido | fajinas: 2,66
para 20 personas
completamente equipado, sin
incluir acometida eléctrica y de
agua
4.2. cnSO1E | mes | Alquiler de barracon con | Plantaciony | 2,66
04 aislamiento modelo "vestuario o | fajinas: 2,66
comedor"” para 20 personas, sin
incluir mobiliario ni acometida
eléctrica y de agua.
4.3. cnSO1E | mes | Alquiler de barracon sanitario | Tratamiento | 2,2
01 sin aislar modelo "aseo" valido | de la
para 10 personas | vegetacion
completamente equipado, sin |y
incluir acometida eléctrica y de | preparacion
agua. del terreno:
2,2
4.4, cnSO1E | mes | Alquiler de barracon con | Tratamiento | 2,2
03 aislamiento modelo "vestuario o | de la
comedor"” para 10 personas, sin | vegetacion
incluir mobiliario ni acometida |y
eléctrica y de agua. preparacion
del terreno:
2,2
4.5. cnSO1E | ud Acometida de agua y energia | 2 2
05 eléctrica al barracon totalmente
terminada y en servicio.
4.6. cnSO1E | ud Pileta corrida construida en |1 1
06 obra y dotada de tres grifos
4.7. cnSO1E | ud Uso de calienta comidas de 4 | 1 2
07 fuegos, instalado. (1 unidad
para cada 50 operarios).
4.8. cnSO1E | ud Mesa madera capacidad 10 | 2 2
08 personas
4.9. cnSO1E | ud Banco de madera capacidad 5 | 3 3
09 personas
4.10. cnSO1E | ud Taquilla metdlica, para uso | 14,4 14,4
10 individual con llave, (1 unidad x
n° operarios punta x 1,20)
colocada.
4.11. cnSO1E | ud Percha para duchas o] 12 12
11 inodoros
4.12. cnSO1E | ud Recipiente recogida basura 1 1
12
4.13. cnSO1E | h Mano de obra empleada en | 544 544
13 limpieza y conservacion de
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

Capitulo V. Medicina preventiva y primeros auxilios:

Tabla 86. Mediciones de medicina preventiva y primeros auxilios.

NO

Orden

Cddigo

ud

Descripcion de la unidad de
obra

NO
unidades

Medicion

5.1.

cnSO01F01

ud

Botiquin portétil de obra para
primeros auxilios,
conteniendo el material que
especifica el RD 486/1997

1

1

5.2.

cnSO01F02

ud

Reposicion material sanitario
durante el transcurso de la
obra.

5.3.

cnSO01F03

ud

Reconocimiento médico
obligatorio efectuado a los
trabajadores al comienzo de
la obra o transcurrido un afio
desde el reconocimiento
inicial.

15

15

5.4.

cnSO01F06

ud

Carteles con indicacion de
los trazados, para la
evacuacion de accidentados,
teléfonos de urgencia vy
monografico con indicacion
de actuaciébn en primeros

auxilios.

8.5.Documento 5. Presupuesto:

8.5.1. Cuadro de precios n° 1:

Capitulo I. Protecciones individuales:

Tabla 87. Cuadro de precios n° 1 de Protecciones individuales

N° Cadd. | ud Descripcion de la unidad de obra Precio en letra | Precio en
orden cifra
1.1. cnSO | ud | Casco de seguridad fabricado en ABS | Dos euros con | 2,46 €

1A01 o PE de alta densidad, con atalaje de | cuarenta y seis
6 cintas, bandas antisudor y agujeros | céntimos
de aireacién; sin anagrama; color
blanco. Norma UNE-EN 397.
1.2. cnSO0 | ud | Protector auditivo de orejeras, | Ocho euros con | 8,11 €
1A05 compuesto por dos casquetes | once céntimos
ajustables con elementos
almohadillados; sujetos por arnés;
recambiables;  atenuacion  media
minima de 28 dBA. Normas UNE-EN
352-1, UNE-EN 458
1.3. cnSO0 | ud | Guantes de proteccion mecanica y | Once euros con | 11,98 €
1A29 térmica. Confeccionado en cuero | noventa y ocho
serraje de color amarillo. Normas EN- | céntimos
420, EN-388, EN-407, niveles de
proteccion mecénica: A3, B2, C4, D1
y niveles de proteccion térmica: A4,
B1, C3, D1.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

Tabla 88. Continuacién de: Cuadro de precios n° 1 de Protecciones individuales.

N° Caod. | ud Descripcion de la unidad de obra Precio en letra Precio en
orden cifra
1.4. cnS | ud | Botas de seguridad en piel serraje | Doce euros | 12,82 €

01A (Clase 1); puntera 200 J (SB); | con ochenta y
32 antiestética (A); proteccion del talén | dos céntimos
contra choques (E); suela
antideslizante con resaltes; resistente
a la perforacion (P); cierre por
cordones; cafnas forradas y
acolchados internos en cafia y fuelle.
Categoria: S1 + P (SB + A+ E + P).
Norma UNE-EN 345
1.5. cnS | ud | Gafas de montura integral. Campo de | Seis euros con | 6,93 €
01A uso: liquidos; gotas; proyecciones; | noventa y tres
14 particulas mayores de 5 micras. Con | céntimos
resistencia a impactos de baja
energia (F). Ocular de vision lateral
ininterrumpida, con filtro de
proteccion (3-1,2), Clase optica (1).
Resistencia al deterioro superficial
por particulas finas (K) y al
empafiamiento (N). Adaptable sobre
gafas correctoras. Normas UNE-EN
166, UNE-EN 170.
1.6. cnS | ud | Ropa de trabajo de una pieza: mono | Ocho euros | 8,01 €
01A tipo italiano, 100% algodon, con | con un céntimo
15 cremallera de aluminio, con
anagrama en siete colores. Gramaje
minimo 280 gr/m2. Norma UNE-EN
340.
1.7. cnS | ud | Traje impermeable en PVC, chaqueta | Dos euros con | 2,41 €
01A y pantalén, para trabajos en tiempo | cuarenta y un
17 lluvioso. Norma UNE-EN 343 céntimos
1.8. cnS | ud Chaleco alta visibilidad de color | Dos euros con | 2,86 €
01A amarillo fluorescente, de clase 2 | ochenta y seis
16 como minimo tanto en superficie | céntimos
minima de materiales como el nivel
de retrorreflexion de las bandas.
1.9. cnS | ud | Vestuario de proteccion contra el mal | Quince euros | 15,70 €
01A tiempo: anorak acolchado, con forro | con setenta
18 interior de lana polar, impermeable y | céntimos
aislante. Con capucha integrad
1.10. | cnS | ud Cinturon de seguridad antivibratorio | Cinco euros | 5,76 €
01A para proteccion de la zona lumbar | con setenta y
22 con velcro. seis céntimos

e —
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Capitulo Il. Proteccién colectiva:

Anejos a la Memoria

Tabla 89. Cuadro de precios n° 1 de Proteccion colectiva.

Ne Cédigo Ud | Descripcion de la unidad de | Precioen | Precioen
Orden obra letra cifra
2.1. cnS01B16 | Ud | Carteles de entrada y salidaa | Cuarenta | 47,05 €
obra, de PVC, colocado y siete
euros con
cinco
céntimos
2.2. cnS01B19 | Ud | Cartel indicativo de riesgo Diecisiete | 17,86 €
normalizado de 0.3 x 0.3 m, euros con
con soporte metélico 2.5 m, ochenta y
colocado seis
céntimos

Capitulo Ill. Proteccion contra incendios:

Tabla 90. Cuadro de precios n° 1 de Proteccién contra incendios.

NO
Orden

Cddigo

Ud | Descripciéon de la unidad de

obra

Precio en
letra

Precio en

cifra

3.1.

cnS01C01

Ud | Extintor de polvo quimico
ABC polivalente antibrasa de
eficacia 34A/233B de 6 kg.
de agente extintor, con
soporte, mandémetro
comprobable y boquilla con
difusor, segun Norma UNE

23110, colocado

Sesenta vy
tres
con
cincuenta y
cinco
céntimos.

euros

63,55 €

Capitulo IV. Instalaciones de higiene y bienestar:

Tabla 91. Cuadro de precios n° 1 de Instalaciones de higiene y bienestar.

N° Céd. | ud Descripcion de la unidad de obra Precio en Precio
Orden letra en cifra
4.1. cnSO | Mes | Alquiler de barracén sanitario sin | Ciento 172,07
1E02 aislar modelo "aseo" valido para 20 | setenta vy | €
personas completamente | dos euros
equipado, sin incluir acometida | con  siete
eléctrica y de agua céntimos
4.2, cnSO | mes | Alquiler de barracén con | Doscientos | 201,37
1E04 aislamiento modelo "vestuario o | un euros | €
comedor" para 20 personas, sin | con treintay
incluir mobiliario ni acometida | siete
eléctrica y de agua. céntimos
4.3, cnSO | mes | Alquiler de barracén sanitario sin | Ciento 128,14
1E01 aislar modelo "aseo" valido para 10 | veintiocho €
personas completamente | euros con
equipado, sin incluir acometida | catorce
eléctrica y de agua. céntimos
4.4, cnSO | mes | Alquiler de barracén con | Ciento 139,12
1E03 aislamiento modelo "vestuario o | treinta y|€
comedor" para 10 personas, Sin | nueve
incluir mobiliario ni acometida | euros con
eléctrica y de agua. doce
céntimos
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

Tabla 92. Continuacién de: Cuadro de precios n° 1 de Instalaciones de higiene y

bienestar.

NO
Orden

Cad.

ud

Descripcion de la unidad de obra

Precio en
letra

Precio
en cifra

4.5,

cnSO
1E05

ud

Acometida de agua y energia
eléctrica al barracon totalmente
terminada y en servicio.

Ciento
cuarenta vy
ocho euros
con
cincuenta y
seis
céntimos.

148,56
€

4.6.

cnSO
1E06

ud

Pileta corrida construida en obra y
dotada de tres grifos

Ciento
treinta y
nueve
euros con
ochenta vy
cinco
céntimos.

139,85

4.7.

cnSO
1E07

ud

Uso de calienta comidas de 4
fuegos, instalado. (1 unidad para
cada 50 operarios).

Trescientos

cincuenta y
nueve
euros
nueve
céntimos

con

359,09

4.8.

cnhS0
1E08

ud

Mesa madera
personas

capacidad 10

Ciento
nueve
euros con
setenta y
cuatro
céntimos.

109,64

4.9.

cnSO
1E09

ud

Banco de madera capacidad 5
personas

Cuarenta y
cinco euros
con siete
céntimos

45,07 €

4.10.

cnhS0
1E10

ud

Taquilla  metélica, para uso
individual con llave, (1 unidad x n°
operarios punta x 1,20) colocada.

Ochenta vy
nueve
euros con
dieciocho
céntimos

89,18 €

4.11.

cnS0
1E11

ud

Percha para duchas o inodoros

Tres euros
con
cuarenta y
ocho
céntimos

3,48 €

4.12.

cnSO
1E12

ud

Recipiente recogida basura

Treinta y
cinco euros
con cuatro
euros

35,04 €

4.13.

cnSO
1E13

Mano de obra empleada en
limpieza 'y conservacion de
instalaciones de personal (se
considera un pedn, toda la jornada
durante el transcurso de la obra).

Catorce
euros con
ochenta vy
dos
céntimos

14,82 €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

Capitulo V. Medicina preventiva y primeros auxilios:

Tabla 93. Cuadro de precios n° 1 de medicina preventiva y primeros auxilios.

NO
Orden

Cadigo

ud Descripcion de la unidad

de obra

Precio en
letra

Precio
en cifra

5.1

cnSO01F01

ud Botiquin portéatil de obra
para primeros auxilios,
conteniendo el material
gque especifica el RD
486/1997

Treinta y
nueve euros
con

cincuenta 'y
tres céntimos

39,53 €

5.2.

cnSO01F02

ud Reposicion material
sanitario durante el
transcurso de la obra.

Veintiocho
euros con
tres céntimos

28,03 €

5.3.

cnSO01F03

ud Reconocimiento  médico
obligatorio efectuado a los
trabajadores al comienzo
de la obra o transcurrido
un afo desde el
reconocimiento inicial.

Cincuenta vy
un euros con
veinticinco
céntimos

51,25 €

5.4.

cnSO01F06

ud Carteles con indicacion de
los trazados, para la
evacuacion de
accidentados, teléfonos de
urgencia y monogréfico
con indicacion de
actuacion en primeros
auxilios.

Cincuenta vy
nueve euros
con

cincuenta
céntimos

59,50 €

8.5.2. Presupuestos parciales:

Capitulo I. Protecciones individuales:

Tabla 94

. Presupuestos parciales de Protecciones individuales.

NO
Orden

Cod. | Ud

Descripcion de la unidad de
obra

Medicion

Precio

Importe

1.1.

cnSO | ud
1A01

Casco de seguridad fabricado
en ABS o PE de alta densidad,
con atalaje de 6 cintas, bandas
antisudor 'y agujeros de
aireacion; sin anagrama,; color
blanco. Norma UNE-EN 397.

12 2,46 €

29,52 €

1.2.

cnSO | ud
1A05

Protector auditivo de orejeras,
compuesto por dos casquetes
ajustables con elementos
almohadillados;  sujetos  por
arnés; recambiables; atenuacion
media minima de 28 dBA.
Normas UNE-EN 352-1, UNE-
EN 458

3 8,11 €

24,33 €

1.3.

cnSO | ud
1A29

Guantes de proteccion
mecanica y térmica.
Confeccionado en cuero serraje
de color amarillo. Normas EN-
420, EN-388, EN-407, niveles
de proteccion mecénica: A3, B2,
C4, D1 y niveles de proteccion
térmica: A4, B1, C3, D1.

15 11,98

179,70
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

Tabla 95. Continuacién de: Presupuestos parciales de Protecciones individuales.

NO
Orden

Cod.

ud

Descripcion de la unidad de
obra

Medicion

Precio

Importe

1.4.

cnSo
1A32

ud

Botas de seguridad en piel
serraje (Clase I); puntera 200 J
(SB); antiestatica (A); proteccion
del talén contra choques (E);
suela antideslizante con
resaltes; resistente a la
perforacion (P); cierre por
cordones; cafias forradas vy
acolchados internos en cafa y
fuelle. Categoria: S1 + P (SB +
A + E + P). Norma UNE-EN 345

15

12,82
€

192,30
€

1.5.

cnSo
1A14

ud

Gafas de montura integral.
Campo de uso: liquidos; gotas;
proyecciones; particulas
mayores de 5 micras. Con
resistencia a impactos de baja
energia (F). Ocular de visién
lateral ininterrumpida, con filtro
de proteccion (3-1,2), Clase
Optica (1). Resistencia al
deterioro superficial por
particulas finas (K) y al
empafamiento (N). Adaptable
sobre gafas correctoras.
Normas UNE-EN 166, UNE-EN
170.

6,93 €

20,79 €

1.6.

cnS0
1A15

ud

Ropa de trabajo de una pieza:
mono tipo italiano, 100%
algodon, con cremallera de
aluminio, con anagrama en siete
colores. Gramaje minimo 280
gr/m2. Norma UNE-EN 340.

15

8,01€

120,15

1.7.

cnSo
1A17

ud

Traje impermeable en PVC,
chaqueta y pantalon, para
trabajos en tiempo lluvioso.
Norma UNE-EN 343

15

241€

36,15 €

1.8.

cnS0
1A16

ud

Chaleco alta visibilidad de color
amarillo fluorescente, de clase 2
como minimo tanto en superficie
minima de materiales como el
nivel de retrorreflexion de las
bandas.

15

2,86 €

42,90 €

1.9.

cnSo
1A18

ud

Vestuario de proteccién contra
el mal tiempo: anorak
acolchado, con forro interior de
lana polar, impermeable vy
aislante. Con capucha integrad

15

15,70

235,50

1.10.

cnS0
1A22

ud

Cinturén de seguridad
antivibratorio para proteccion de
la zona lumbar con velcro.

12

576 €

69,12 €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

Capitulo Il. Proteccién colectiva:

Tabla 96. Presupuestos parciales de Proteccion colectiva.

NO
Orden

Cadigo

ud

Descripcion de la unidad de
obra

Medicion

Precio

Importe

2.1

cnS01B1
6

ud

Carteles de entrada y salida
a obra, de PVC, colocado

2

47,05
€

94,10 €

2.2.

cnS01B1
9

ud

Cartel indicativo de riesgo
normalizado de 0.3 x 0.3 m,
con soporte metalico 2.5 m,
colocado

1

17,86
€

17,86 €

Capitulo Ill. Proteccion contra incendios:

Tabla 97. Presupuestos parciales de Proteccién contra incendios.

NO
Orden

Cadigo

ud

Descripcion de la unidad de
obra

Medicion

Precio

Importe

3.1.

cnS01C01

ud

Extintor de polvo quimico
ABC polivalente antibrasa de
eficacia 34A/233B de 6 kg.
de agente extintor, con
soporte, mandmetro
comprobable y boquilla con
difusor, segin Norma UNE
23110, colocado

4

63,55
€

254,20
€

Capitulo IV. Instalaciones de higiene y bienestar:

Tabla 98. Presupuestos parciales de Instalaciones de Higiene

y bienestar.

NO
Orden

Cadigo

ud

Descripcion de la unidad de
obra

Medicion

Precio

Importe

4.1.

cnSO1E02

me
S

Alquiler de barracén sanitario
sin aislar modelo "aseo"
vadlido para 20 personas
completamente equipado, sin
incluir acometida eléctrica y
de agua

2,66

172,0
7€

457,71
€

4.2.

cnSO01E04

me

Alquiler de barracon con
aislamiento modelo
"vestuario o comedor" para
20 personas, sin incluir
mobiliario ni acometida
eléctrica y de agua.

5,33

201,3
7€

535,64

4.3.

cnS01E01

me

Alquiler de barracon sanitario
sin aislar modelo "aseo"
valido para 10 personas
completamente equipado, sin
incluir acometida eléctrica y
de agua.

2,2

128,1
4€

281,91

4.4,

cnS01E03

me

Algquiler de barracén con
aislamiento modelo
"vestuario o comedor" para
10 personas, sin incluir
mobiliario ni  acometida
eléctrica y de agua.

2,2

139,1
2€

306,06
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Anejos a la Memoria

Tabla 99. Continuacién de: Presupuestos parciales de Instalaciones de Higiene y

bienestar.

N° Cadigo Ud | Descripcién de la unidad de | Medicién | Precio | Importe

Orden obra

4.5, cnSO1EO5 | ud | Acometida de agua y energia | 2 148,5 | 297,12
eléctrica al barracén 6€ €
totalmente terminada y en
servicio.

4.6. cnSO01E06 | ud | Pileta corrida construida en | 1 139,8 | 139,85
obra y dotada de tres grifos 5€ €

4.7, cnSO01EO07 | ud | Uso de calienta comidas de 4 | 2 359,0 | 718,18
fuegos, instalado. (1 unidad 9€ €
para cada 50 operarios).

4.8. cnSO1EO08 | ud | Mesa madera capacidad 10 | 2 109,6 | 219,28
personas 4€ €

4.9, cnSO01EQ9 | ud | Banco de madera capacidad | 3 45,07 | 135,21
5 personas € €

4.10. | cnSO1E10 | ud | Taquilla metédlica, para uso | 14,4 89,18 | 1.284,1
individual con llave, (1 unidad € 9€
X n° operarios punta x 1,20)
colocada.

4.11. cnSO1E11 |ud | Percha para duchas o |12 348€ | 41,76 €
inodoros

4.12. | cnSO01E12 | ud | Recipiente recogida basura 1 35,04 | 35,04 €

€

4.13. cnSO01E13 | h Mano de obra empleada en | 544 14,82 | 8.062,0
limpieza y conservacion de € 8 €
instalaciones de personal (se
considera un peodn, toda la
jornada durante el transcurso
de la obra).

Capitulo V. Medicina preventiva y primeros auxilios:

Tabla 100. Presupuestos parciales de Medicina preventiva y primeros auxilios.

de accidentados, teléfonos de
urgencia y monografico con
indicacion de actuacion en
primeros auxilios.

N° Cadigo Ud | Descripcion de la unidad de | Medicién | Precio | Importe
Orden obra
5.1. cnSO01F0 | ud | Botiquin portatil de obra para | 1 39,53 | 39,53 €
1 primeros auxilios, conteniendo €
el material que especifica el
RD 486/1997
5.2. cnSO01F0 | ud | Reposicion material sanitario | 1 28,03 | 28,03 €
2 durante el transcurso de la €
obra.
5.3. ¢cnS01F0 | ud | Reconocimiento médico | 15 51,25 | 768,75
3 obligatorio efectuado a los € €
trabajadores al comienzo de la
obra o transcurrido un afio
desde el reconocimiento
inicial.
5.4. cnSO01F0 | ud | Carteles con indicacién de los | 1 59,50 | 59,50 €
6 trazados, para la evacuacion €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Anejos a la Memoria

Resumen por capitulos:

Tabla 101. Resumen por capitulos.

Capitulo Precio
Protecciones individuales 950,46 €
Proteccion colectiva 111,96 €
Proteccion contra incendios 254,20 €
Instalaciones de higiene y bienestar 12514,03 €
Preventiva y primeros auxilios 895,51 €
Total 14726,16 €

8.5.3. Presupuesto general:

8.5.3.1. Presupuesto General de Ejecucién Material:

“ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA
PROYECTO DE RESTAURACION HIDROLOGICO FORESTAL DE LA CUENCA DEL
REGATO “ITURRIREN HERREKA” UBICADO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE
IROTZ EN LA PROVINCIA DE NAVARRA A LA CANTIDAD DE CATORCE MIL
SETECIENTOS VEINTISEIS EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS (14726,16 €)”

Palencia, a 24 de mayo de 2017
EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL:

Fdo.: Fermin Azcéarate Garralda

e
Alumno: Fermin Azcéarate Garralda
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Anejos a la Memoria

8.5.3.2. Presupuesto General de Ejecucion por contrata o por licitacion:

Presupuesto de ejecucion material (PEM): 14726,16 €
Gastos Generales de la empresa (16% sobre PEM): 2356,19 €
Beneficio industrial (6% sobre PEM): 883,57 €

TOTAL PARCIAL: 17965,52 €
I.V.A. 21% sobre el total parcial: 3772,84 €

TOTAL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE EJECUCION POR
CONTRATA O POR LICITACION: 21738,76 €

“ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE EJECUCION
POR CONTRATA O POR LICITACION DE LA OBRA PROYECTO DE
RESTAURACION HIDROLOGICO FORESTAL DE LA CUENCA DEL REGATO
“ITURRIREN HERREKA” UBICADO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IROTZ EN LA
PROVINCIA DE NAVARRA A LA CANTIDAD DE VEINTIUN MIL SETECIENTOS
TREINTA Y OCHO EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS (21738,76 €)

Palencia, a 24 de mayo de 2017

EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL:

Fdo.: Fermin Azcarate Garralda

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
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Documento Ill. Planos

Alumno: Fermin Azcarate Garralda
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Titulo I: Pliego de condiciones de indole Técnica:
Capitulo I. Objeto y alcance del pliego:

Articulo 1. Se consideran sujetas a las condiciones de este pliego todas las obras
cuyas caracteristicas, planos y presupuestos que se adjuntan en las partes
correspondientes del proyecto de restauracion hidrolégico forestal de la cuenca del
regato “lturriren Herreka” ubicado en el término municipal de Irotz en la provincia de
Navarra.

Articulo 2. El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el
conjunto de instrucciones para el desarrollo de las obras del proyecto de referencia y
contiene las condiciones técnicas minimas referentes a mano de obra materiales,
planta y maquinaria, las instalaciones y detalles de ejecucién y el sistema de pruebas
a que han de someterse los trabajos, asi como los materiales.

Articulo 3. Igualmente se establecen las consideraciones relativas al suelo y
vegetacion existente, indicando su tratamiento, asi como la forma de medir y valorar
las distintas unidades de obra y su recepcion.

Articulo 4. Todas las obras que se describen seguidamente, figuran incluidas en el
proyecto, con arreglo a lo cual deberan ejecutarse salvo las modificaciones ordenadas
por el Ingeniero Director de las Obras autorizadas por la superioridad.

Articulo 5. En los planos figuran las referencias planimétricas y altimétricas, asi como
las delimitaciones necesarias para la concreta ubicacion y realizacion de la
repoblacion y los procesos de correccién de la erosion.

Capitulo Il: Descripcion de las obras:
Epigrafe 1: Localizacion de las obras:

Articulo 6. Las obras seran realizadas dentro del término municipal de Irotz que
pertenece al ayuntamiento del Valle de Esteribar (Navarra). La localizacién del monte,
la zona de la repoblacion y los puntos de correccion de la erosién vienen especificados
en la Memoria y en los Planos del proyecto.

Epigrafe 2. Apeo de rodales:

Articulo 7. Los rodales de repoblacion se han definido teniendo en cuenta la
homogeneidad de cada uno en cuanto a tipo de vegetacion existente y pendiente del
terreno. Siguiendo este planteamiento, en la zona que nos ocupa se consideran hasta
13 rodales, de los cuales se limita a 8 la actuacion, que se encuentran totalmente
definidos sus caracteristicas, su localizacién y los trabajos a desarrollar en ellos en la
Memoria y en los Planos del proyecto.

Articulo 8. El Ingeniero Director de Obras delimitara sobre el terreno los perimetros de
los rodales que pueden ofrecer alguna duda. Estos perimetros podran ser modificados
por el Ingeniero Director de Obras cuando las circunstancias e imprevistos asi lo
aconsejen, en el momento en que se realizan las labores de preparacion del terreno.

Epigrafe 3. Resumen de las actuaciones:

Articulo 9. Las actuaciones consistiran en lo siguiente:
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Tabla 1. Resumen de actuaciones.

Rodal | Especies | Tratamiento |Preparacion del |[Implantacién | Densidad | Marco
de la terreno vegetal pies/ha
vegetacion
preexistente
ly2 [Sorbus Desbroce [Fajas Plantacion 625 4*4
torminalisy | con cuchilla subsoladas y manual de | Mezcla
Fraxinus angledozer [ahoyado con [plantas  en | por
excelsior por roza. retroexcavadora envase. bosquetes
de 100
pies.
3 Quercus De manera Ahoyado  con [Plantaciéon 722 4
pubescens | simultanea [etroexcavadora /manual de tresb.
a la plantas  en
4y5 |Pinus nigra | preparacion envase. 952 3,5*3
y Quercus | del terreno. Mezcla
ilex intima.
6 Quercus 722 4
pubescens tresb.
7y 8 [Pinus 600 (en | 2,5*3
sylvestris los
espacios
abiertos)

- Instalacién de fajinas construidas con varas vivas de plantas naturales autoctonas
poco ramificadas, atadas y sujetas al terreno con piquetas metalicas cada 0,8-1,0 m
en los punto 1 y 3 indicados en el documento de los planos en el plano de
actuaciones.

- Extendido de tierras mediante medios mecanicos hasta eliminacion de acimulos en
el punto 2 indicado en el documento de los planos en el plano de actuaciones.

Epigrafe 4. Tratamiento de la vegetacién preexistente:

Articulo 10. Unicamente se realizard un tratamiento de vegetacion preexistente en los
rodales 1y 2 definidos en los planos ya que los demas rodales tienen una vegetacion
interesante que no interesa que se dafie.

Articulo 11. El tratamiento de la vegetacion preexistente se basara en un desbroce
mecanizado con cuchilla angledozer y un subsolado por lo que serd una operacion
conjunta de tratamiento de la vegetacion y preparacion del terreno y se realizara en la
época precisada en la memoria.

Articulo 12. Este tratamiento se realizara con un tractor de cadenas convencional de
mas de 150 CV equipado con una cuchilla frontal de 3,8 metros con dispositivo
angledozer vy tilldozer y una barra porta aperos de elevacion hidraulica en la parte
posterior, con 2 o 3 rejones, separados entre si 1 0 2 m de distancia, y con una
longitud de 80 cm, capaces de profundizar al menos 50 cm. Los rejones iran provistos
de orejetas en la parte superior.

Articulo 13. Este tratamiento consistird en una roza al aire sin que la cuchilla toque la
superficie del suelo cortando o arrancando en algun caso la parte aérea del matorral y
en un subsolado rompiendo los horizontes del suelo, sin voltearlo, trabajando segln
curvas de nivel.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Epigrafe 5. Preparacion del terreno:

Articulo 14. Se realizaran en los rodales 1 y 2 el subsolado ya explicado en el epigrafe
del tratamiento de la vegetacion preexistente.

Articulo 15. La preparacion del terreno se realizara mediante un ahoyado con
retroexcavadora en todo el area objeto de proyecto en la época precisada en la
memoria.

Articulo 16. El ahoyado con retroexcavadora, se trata de una preparacion del terreno
gue consiste en la apertura de hoyos mediante la mecanizacién de dicha maquinaria.
Para llevar a cabo su realizacion de forma superficial se debera utilizar una
retroexcavadora convencional de ruedas o de cadenas, de potencia igual o superior a
los 100 CV equipado con un cazo de 50 cm de anchura, y 400 litros de capacidad,
para abrir hoyos con unas dimensiones minimas de 60*60*100 cm en el caso de los
rodales 1y 2y de 60*60*60 cm en el caso de los rodales restantes.

Articulo 17: Los hoyos se realizaran con los siguientes marcos dependiendo de los
rodales definidos en documento planos:

Rodal 1y 2: 4*4 (625 pies/ha)

Rodal 3y 6: 4 tresbolillo (722 pies/ha)

Rodal 4 y 5: 3,5*3 (952 pies/ha)

Rodal 7 y 8: 2,5*3. Estableciendo hoyos Unicamente donde haya espacio ya que hay
zonas con arbolado (600 pies/ha)

Articulo 18. En el caso de coincidir un hoyo con un ejemplar arbéreo en buen estado
el hoyo se realizara en un punto cercano que no dafie al arbol en buen estado. En los
rodales 7 y 8 hay varios grupos de arboles los cuales no deberan ser dallados y los
hoyos se realizaran en los grandes espacios abiertos con el marco indicado. En el
rodal 3 en el caso de coincidir un hoyo con el lugar de la reptacién o el hundimiento el
hoyo se realizara en el borde. En el rodal 8 en el caso de coincidir un hoyo con el
camino primero que ha sido previamente desbrozado el hoyo no se realizard en ese
lugar aplicandose lo mismo que como si existiera un grupo de arboles.

Epigrafe 6. Plantacion:

Articulo 19. Como norma general, deberan transcurrir al menos dos meses entre
las labores de preparacion del terreno y la plantacion para que el terreno se
asiente y la plantacion pueda realizarse con mayores garantias de éxito
realizandola en la época especificada en la memoria.

Articulo 20. La plantacion se realizara con el tempero del suelo adecuado de forma
que la tierra movida quede compactada y ligada a las raices.

Articulo 21. No se plantara cuando las heladas, vientos, elevadas temperaturas o
bajas humedades relativas hagan peligrar el éxito de la plantacién.

Articulo 22. La planta sera suministrada a medida que se vaya necesitando,
procurando que no haya grandes cantidades de planta acumulada en el monte y
gque tampoco haya tiempos muertos.

Articulo 23. Las plantas que sobren cada jornada quedaran en las parcelas. Las
plantas se situaran en lugar fresco y protegido del viento, insolacion y heladas.
Deben efectuarse riegos frecuentes, y pueden cubrirse con un plastico o ramaje,
para protegerlas del viento, sol o hielo.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Articulo 24. La distribuciéon de la planta se llevard a cabo a primera hora de la
mafiana, antes de comenzar la plantacién para evitar tiempos muertos por falta de
planta. Si no est4 en el monte toda la planta a utilizar ese dia, se distribuira cuando
llegue el camidén y se haya agotado la planta anteriormente distribuida, en cada
rodal se distribuiran las bandejas o contenedores necesarios de cada especie
segun lo previsto en la distribucion de las especies por rodales.

Articulo 25. Todos los operarios deberan extremar el cuidado de los envases, de
forma tal que permita su recuperacion y reutilizacién. Nunca se abandonaran
envases en el monte.

Articulo 26. Se llevard a cabo una plantacion manual para todas las especies
siguiendo las siguientes instrucciones:

- La operacién incluye todos los trabajos necesarios para la plantacién, desde el
reparto de planta en las parcelas hasta la localizacion del lugar de plantacion y la
plantacion misma.

- En cualquier caso, cada punto de plantacién deberé tener el terreno suelto y estar
libre de matorral, broza o piedras.

- La planta del envase se extrae cuidadosamente, de manera que no se desmorone
el cepellon, dando un pequeiio golpe al cuello del envase con algun elemento duro.

- Empleando la azada, se extraera la cantidad de tierra suficiente para formar un
hoyo de las medidas especificadas.

- Una vez abierto el hoyo, se colocara la planta en el centro, con las raices bien
extendidas, y se apretara la tierra del alrededor del hoyo contra la planta. Es
importante que se presione bien la tierra contra la planta y que no queden bolsas
de aire que la dafarian.

- Para garantizar que las raices queden rectas es conveniente que al tiempo que se
presiona la tierra contra la planta se dé un tirén de ésta hacia arriba. Un pisoteo
alrededor de la planta dejara el terreno firme y la planta bien asentada.

Articulo 27. Las plantas a utilizar seran las expresadas en la tabla 2 segun lo
especificado en la memoria:

Tabla 2. Especies de plantas por rodales

Rodal Especie
Fraxinus Sorbus Quercus Quercus | Pinus Pinus
excelsior | torminalis pubescens ilex nigra sylvestris
1 343 344
2 510 509
3 3085
4 5051 5050
5 3289 3289
6 6505
7 2832
8 2592
Total | 853 853 9590 8340 8339 5424

Epigrafe 7. Actuaciones de correccién de la erosion:

Articulo 28. Las actuaciones de correccién de la erosion seran la colocacién de fajinas
en el hundimiento y en la reptacion y el allanamiento en la carcava en las épocas
determinadas en la memoria. El lugar de estos procesos ha sido especificado en el
documento de los planos.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Articulo 29. Se construiran fajinas vivas con ramas vivas de sauce de varias edades de
1y 4 afios, entre 2 y 7 metros de longitud y entre 15 y 30 mm de didmetro. Las ramas
se agruparan para formar un haz y se ataran cada 30-50 cm con bramante o cuerda
fina hecha con fibras vegetales. Las yemas apicales de crecimiento deben quedar
orientadas en la misma direccion y los extremos de las ramas y tallos uniformemente
distribuidos a lo largo de la fajina. La cantidad de fajinas y sus tamafios han sido
especificados en la memoria en la definicion de necesidades.

Articulo 30. Se colocaran fajinas cada 2-3 metros al tresbolillo pero no de forma
estricta en los 2 procesos en los lugares especificados segun los croquis de la
memoria.

Articulo 31. La instalacion de las fajinas se comenzara por la parte inferior excavando
una zanja transversal a la pendiente de longitud un poco mayor a la fajina a instalar de
unos 10 cm de profundidad donde se colocara la primera fajina. Esta zanja se realizara
en la instalacion de cada fajina. Se clavaran estacas de 1 metro de longitud cada 0,8-1
m clavando 0,6 metros bajo las fajinas para anclarlas. Estas seran orientadas segun
curvas de nivel dotandolas de una ligera pendiente hacia los laterales.

Articulo 32. Se realizara un allanamiento del terreno de la carcava con la misma
retroexcavadora utilizada en la preparacién del terreno.

Articulo 33. La retroexcavadora realizara un extendido y compactado de la tierra de la
carcavas formadas por dos partes de 13 metros y 14 metros de longitud. Su anchura
oscila entre los 5y 20 cm y su altura de su lado mayor entre los 40 cm y 140 cm y de
su lado menor entre 20 cm y 40 cm.

Epigrafe 8. Desbroce contra incendios:

Articulo 34. Se realizara un desbroce mediante cuchilla angledozer en el camino
situado en la parte izquierda del regato llamado camino primero de 1,7 km con la
misma maquina que se realizara el tratamiento de la vegetacion preexistente en la
época determinada en la memoria. Este camino ha sido sefialado en el documento de
los planos.

Articulo 35. El tractor avanzara con la cuchilla frontal paralela al suelo. Se procedera a
la roza al aire sin que la cuchilla toque la superficie del suelo cortando o arrancando en
algun caso la parte aérea del matorral.

Capitulo lll. Materiales:

Epigrafe 1. Condiciones de ambito general para los materiales:

Articulo 36. Todas las herramientas y materiales empleados en las obras que
incluye éste proyecto cumplirdn los requisitos exigidos por la normativa oficial
vigente, asi como reuniran las condiciones minimas que se establecen en este
Pliego de Prescripciones segun la materia.

Articulo 37. El Contratista tiene libertad para obtener los materiales que las obras
precisen en los puntos que estime convenientes sin modificacién de los precios
establecidos. En estos casos, deberd notificar al Director de Obra, con suficiente
antelacion, la procedencia de los materiales, aportando las muestras y datos
necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacién. En el caso de las
plantas a utilizar deberan ser de la empresa Viveros Ametza ya que es un vivero
del cual se puede obtener toda la planta necesaria.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Articulo 38. Todos los materiales habran de ser de primera calidad, y podran ser
examinados antes de su empleo, por el Director de Obra, quien dara su aprobacion
o los rechazara en el caso de considerarlos como inadecuados, debiendo en tal
caso ser retirados de inmediato por el contratista.

Articulo 39. En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las
caracteristicas de los materiales, el Contratista esta obligado a presenciar o
admitir, en todo momento, aquellos ensayos o analisis que el Director de Obra
juzgue necesarios realizar para comprobar la calidad y caracteristicas de los
materiales empleados o que hayan de ser empleados.

Articulo 40. Los materiales que hayan de emplearse en las obras sin que se hayan
especificado en este Pliego deberan ser de primera calidad, no podran ser
utilizados sin haber sido previamente reconocidos por el Director de Obra, quien
podra admitirlos o rechazarlos segun rednan o no las condiciones que, a su juicio,
sean exigibles y sin que el Contratista tenga derecho a reclamacién alguna.

Articulo 41. El Contratista se abstendra de hacer acopio alguno de materiales sin
contar con la debida autorizacion escrita. Tal autorizacion le seré expedida una vez
vistas y aceptadas las muestras de cada uno de los materiales a acopiar que el
contratista queda obligado a presentar.

Epigrafe 2. Almacenamiento de los materiales:

Articulo 42. Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que
gquede asegurada su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en
cualquier momento.

Articulo 43. El almacenamiento en obra no supone la entrega de los materiales,
entendiendo que estos solo se consideran integrantes de la obra tras la ejecucion
de la partida donde deberan incluirse.

Epigrafe 3. Inspeccion y ensayos:

Articulo 44. El Contratista debera permitir al Ingeniero Director el acceso a los
depodsitos e instalaciones donde se encuentran los materiales, permitiendo la
realizacion de todas las pruebas que este considere necesarias.

Articulo 45. Con independencia de los minimos establecidos en este Pliego, en
relacibn a cuanto se prescribe en éste acerca de las caracteristicas de los
materiales, el Contratista esta obligado a presenciar o admitir, en todo momento,
aqguellos ensayos o andlisis que el Director de Obra juzgue necesario realizar para
comprobar la calidad, resistencia y restantes caracteristicas de los materiales
empleados o que hayan de emplearse.

Articulo 46. La eleccién de los laboratorios, oficiales o privados homologados, v el
enjuiciamiento e interpretacion de dichos analisis serdn de la exclusiva
competencia del Director de Obra, quien a la vista de los resultados obtenidos y de
acuerdo a las normas de realizacion de ensayos reconocidos en la especialidad,
rechazara aquellos materiales que considere no responden a las condiciones del
presente Pliego.

Articulo 47. Los gastos derivados de la toma y transporte de muestras y de los
ensayos y analisis de éstas, que sean ordenados por el Director de Obra, correran
a cargo del Contratista.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Articulo 48. Los ensayos y reconocimientos, mas 0 menos minuciosos, verificados
durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter que el de mero
antecedente para la recepcidon de materiales o instalaciones de cualquier clase,
que se realice antes de la recepcion definitiva, no exime al Contratista de las
obligaciones de subsanar o reponer, parcial o totalmente, los materiales,
instalaciones o unidades de obra, que resulten inaceptables en el reconocimiento
final y pruebas de recepcion definitivas.

Epigrafe 4. Sustituciones:

Articulo 49. Si por circunstancias imprevisibles hubiese de sustituirse un material,
se recabara, por escrito, la autorizacion del Ingeniero Director, especificando las
causas que hacen necesaria la sustitucién. La Direccion Facultativa contestara,
también por escrito, y determinard en caso de sustitucién justificada, que nuevos
materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funcién y
manteniendo intacta la ejecucién del Proyecto.

Articulo 50. En el caso del material forestal de reproduccion, las especies
vegetales que se elijan para la repoblacion tendran la misma ecologia que las que
sustituyen, reuniendo las condiciones necesarias para la funcion prevista.

Epigrafe 5. Materiales fuera de especificacion:

Articulo 51. Los materiales no especificados en las disposiciones, normativa o
condiciones especificas de cada tipo, deberdn cumplir condiciones de primera
calidad, asi como todo lo especificado en el vigente Pliego.

Epigrafe 6. Material forestal de reproduccion:

Articulo 52. Toda planta empleada deberd cumplir con todos los requerimientos
exigibles al efecto de acuerdo al R.D 289/2003 de 7 de marzo, sobre
comercializacion de los materiales forestales de reproduccion y todas las
especificaciones indicadas en el proyecto en cuanto a especie, subespecie y
procedencia mas adecuada, asi como grado de seleccién y mejora exigida en el
proyecto para cada caso.

Articulo 53. La planta a emplear sera, obligatoriamente, de la procedencia y origen
sefialados en el Proyecto. Si se comprobara que la planta disponible en el
mercado es inadecuada o insuficiente, el Director de Obra fijara el nuevo origen,
de acuerdo con las RIUs y propondra la modificacién de los precios y del
programa de trabajos a que hubiera lugar.

Articulo 54. ElI promotor no asume la responsabilidad de asegurar que el
Contratista encuentre, en el lugar de procedencia elegido, planta adecuada en
cantidades suficientes para las repoblaciones proyectadas en el momento de su
ejecucion.

Articulo 55. El contratista notificara al Director de Obra con suficiente antelacion la
adquisicién de la planta que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Obra, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad
de su aceptacioén, tanto en lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.
En todo caso se cumplira toda la normativa expresada en el R.D 289/2003 de
comercializacion de material forestal de reproduccion, debiendo aportar el
Contratista los documentos del proveedor.

Articulo 56. En ningln caso podréa ser utilizada en obra planta que no haya sido
previamente aprobada por el Director de Obra. Asi mismo, la aceptacién de una

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

10/39
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planta en cualquier momento no sera obstaculo para que sea rechazada en el
futuro si se encontraran defectos en su calidad y uniformidad.

Articulo 57. Si el Contratista aportara plantas que no cumpliesen las condiciones
de este Pliego, el Director de Obra dara las érdenes para que, sin peligro de
confusién, sean separadas de las que las cumplan y sustituirlas por otras
adecuadas.

Articulo 58. El Contratista estara obligado a sustituir todas las plantas rechazadas
y correran a su costa todos los gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el
posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de ejecucion de la obra.

Articulo 59. La planta debe presentar un aspecto de no haber sufrido desecaciones
0 temperaturas elevadas durante el transporte especialmente en lo referido a
turgencia y coloraciones adecuadas. Asi mismo, el cuello de la raiz debe estar
bien lignificado y las partes verdes suficientemente endurecidas. En todo caso se
atendera a lo establecido en la normativa vigente.

Articulo 60. Toda la planta a emplear deberd satisfacer las condiciones
morfoldgicas minimas exigidas por la normativa aplicable, de acuerdo con el
cuadro de necesidades de planta del presente proyecto.

Articulo 61. Las caracteristicas de la planta a utilizar segun las especies vendran
dadas por los valores minimos exigibles de los siguientes parametros:

- Altura: Se define por la longitud desde el extremo de la yema terminal hasta el
cuello de laraiz.

- Longitud total: distancia en cm desde extremo de la yema terminal hasta el cuello
de la raiz.

- Robustez: Se mide por el diametro del cuello de la raiz, expresado en mm.

- Forma del sistema radical: Debe estar ramificado equilibradamente, con
numerosas raicillas laterales y abundantes terminaciones meristematicas, y no
haberlas perdido en proporcion apreciable durante el arranque. En el caso de
plantas en envase forestal, se tendran en cuenta que el substrato del envase no
esté muy compactado, pero si relativamente hiamedo en el momento de la
plantacion. El envase debe tener dispositivos antiespiralizantes incorporados para
evitar que las raices se enrollen y sus paredes deben ser impermeables,
impidiendo que las raices pasen de un envase a otro cuando estan juntos. En
vivero los envases deben estar suficientemente elevados para que pueda
producirse un correcto autorrepicado.

- Relacién de la parte aérea: se define en longitud o en peso; si se expresa por este
ultimo, el peso de cada una de las parte no deberéa rebasar 1,8 veces el de laotra.

- Hojas y ramificaciones: La planta de tallo espigado y sin ramificar debera ser
rechazada, pues no dara en el cuello de la raiz los diametros minimos exigibles.
También se rechazaran las plantas con fuerte curvatura en el tallo y las que tengan
tallos multiples. Asimismo la planta no presentara heridas sin cicatrizar, ya que por
ellas pueden iniciarse enfermedades o ataques de insectos.

- Estado: No deben mostrar signos de enfermedad, ni prestar coloraciones que
puedan atribuirse a deficiencias nutritivas, o haber sufrido temperaturas elevadas o
desecaciones durante el transporte. No debe confundirse la coloracién por
deficiencias con el cambio de coloracién que experimenta debido a las heladas,
gue en nada merma la calidad de la planta.

- Edad: Viene determinada por el nimero de savias o tiempo de permanencia en el
vivero hasta su trasplante al monte. Se expresa en afios o periodos vegetativos.
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Articulo 62. Para esta repoblacién se exigiran las siguientes plantas:

- 8339 plantas de P. nigra subsp. salzmannii: Planta en alveolo forestal de 200 cm?®
con una edad de 2/0 y una altura de 10-20 cm.

- 5424 plantas P. sylvestris var. pyrenaica: Planta en alveolo forestal de 200 cm® con
una edad de 2/0 y una altura de 10-20 cm.

- 9590 plantas de Q. pubescens: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una edad
de 1/0 y una altura de 10-20 cm.

- 8340 plantas de Q. ilex subsp. ballota: Planta en alveolo forestal de 300 cm? con
una edad de 1/0 y una altura de 10-20 cm.

- 853 plantas de Sorbus torminalis: Planta en alveolo forestal de 300 cm® con una
edad de 1/0 y una altura de 10-20 cm.

- 853 plantas de Fraxinus excelsior: Planta en contenedor forestal de 1,5 litros con
una edad de 1/1 y una altura de 40-60 cm.

Articulo 63. La humedad del contenedor desde la partida de la planta se mantendra
casi a saturacion, hasta el momento de la plantacion y el sistema radical sera lo
suficientemente ramificado, llegando las raices primarias hasta las paredes y
debiendo repartirse por toda la altura del cepellén. Teniendo especial cuidado en
Su trasporte con las raices de las planta.

Articulo 64. Los envases deberdn contar con dispositivos antiespiralizantes y
autorrepicado natural de la raiz, incorporados. El conjunto formado por el sistema
radical y el cepellon debera rellenar la totalidad del volumen del envase, para
evitar el desmoronamiento del cepellon en el momento de la extraccién. Se
rechazaran plantas con raices remontantes y otras deformaciones debidas a
defectos de repicado, riego o volumenes insuficientes de cepellén con relacién a la
edad de la planta.

Articulo 65. Los lotes de las plantas seran sometidos a un examen de calidad,
previo a su salida del vivero hacia el monte. Para ello se realizara un muestreo
sistematico de extractos de forma que la muestra represente un 10% del total de
plantas del lote. Sobre los extractos se realizardn unos exdmenes totales y
ordenados basados en una serie de controles segln criterio de forma, sanidad y
estado fisioldégico y se descartaran plantas no admisibles, computando al final la
proporcion de la misma, Estos exdmenes deberan ser superados por el 95% de las
plantas.

Articulo 66. Los controles a realizar seran los siguientes:

— Control de identidad: se exigira la etiqueta o documento de acompafiamiento
acreditativo de la identidad de la planta.

— Control del método de cultivo: se comprobara si los contenedores, el sustrato y el
resto de las prescripciones descritas sobre el mismo se hancumplido.

— Control del estado sanitario y calidad exterior: se exigira el pasaporte fitosanitario y
se garantizara el cumplimiento de los criterios de sanidad, no contemplados en el
pasaporte y los de calidad exterior establecidos en el presente Pliego de
PrescripcionesTécnicas.

Articulo 67. Cada recepcion dara lugar a la realizacion de un documento de control
firmado por las dos partes y se guardara junto con copia del documento que
acompafia al lote. El Director de la Obra hara la recepciéon por si mismo o
designara una persona con autoridad para proceder a la recepcion de la planta.

Articulo 68. El adjudicatario esta obligado a llevarse de la obra los lotes
rechazados y a proceder a su sustitucion.
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Articulo 69. El Contratista debera cumplir con el mayor rigor las instrucciones que
sobre el manejo y cuidado de la planta se detallan en el presente Pliego. De
incumplirse cualquiera de esas instrucciones el Director de Obra podra ordenar la
eliminacién de la planta maltratada.

Articulo 70. El aviverado de la planta debe ser el adecuado sin que las plantas se
agrupen en manojos sino de forma lineal, a poder ser en zonas poco soleadas,
manteniendo la humedad justa del suelo mediante la realizacién de los riegos
necesarios. No se utilizara planta con cepellon que no haya sido previamente
regada.

Articulo 71. Debera observarse el mayor cuidado de todas las operaciones que
conllevan el manejo de planta. En concreto, se atenderan los siguientes puntos:

— Proteger las plantulas en todo momento de la desecacion, luz directa, calor
excesivo, asfixia, congelacion, golpes, roturas, variaciones bruscas de temperatura
y contacto de sustancias téxicas o perjudiciales.

— Cuando la planta fuera almacenada a la intemperie se cuidara de que no sufra la
congelacién de ninguna de sus partes. A tal efecto se cubriran con lo necesario
para que esto no ocurra, incluso, si fuese necesario, se almacenara bajo cubierta o
en almacén, pudiéndose inspeccionarse cuantas veces seanecesario.

— En ninglin caso se manejara ni utilizar4 planta con el cepell6n total o parcialmente
congelado por el riesgo de sufrir dafios mecénicos o de otro tipo a los sistemas
radicales de las plantas.

— La planta sera colocada siempre totalmente vertical sobre el hoyo abierto al efecto,
con los sistemas radicales totalmente extendidos, siendo tapado este en su
totalidad hasta 2-3 cm por encima del cuello de la raiz de la planta, procediéndose
posteriormente al compactado total de la tierra, de tal manera que no queden
bolsas de aire que afecten a lasraices.

— Realizar el transporte de planta con la mayor prontitud, en las horas de menor calor
del dia y nunca con vehiculos descubiertos.

— Durante la plantacién cada obrero llevara Unicamente en cada cubo o contenedor
las plantas que quepan con holgura, sin reducir mucho el ndmero porque ello
supondria exponer durante bastante tiempo un porcentaje mayor de las plantas al
sol. En ningln caso se dejara planta sin utilizar en un cubo por ningiin motivo. Para
hacer un alto sera necesario haber terminado previamente las existencias del cubo.

— Cada planta debe manejarse con delicadeza, separarse con cuidado de las demas
y depositarse con rapidez y destreza en el hoyo de plantacién.

— Nunca se dejard plantula a la intemperie después de la finalizacién de cada jornada
de trabajo.

Epigrafe 7. Material para la construccion de fajinas:

Articulo 72. Los materiales empleados para la construccion de las fajinas seran ramas
vivas de sauce de varias edades de 1 a 4 afios, entre 2 y 7 metros de longitud y entre
15 y 30 mm de diametro. Ademés se utilizardn los materiales especificados en la
memoria del proyecto.

Capitulo IV. Medios auxiliares:

Epigrafe 1. Condiciones generales:

Articulo 73. Se consideran medios auxiliares todos aquellos utiles, herramientas,
equipos 0 maquinas, incluso servicios, necesarios para la correcta ejecucion de las
distintas unidades de obra, cuyo desglose ha sido obviado en aras de una
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simplificacién del calculo presupuestario.

Articulo 74. El Contratista queda obligado a poner a disposicién para la ejecucion
de las obras todos aquellos medios auxiliares que resulten imprescindibles para la
correcta ejecucion de los trabajos.

Articulo 75. Correspondera al Director de Obra la eleccibn de los medios
auxiliares, bien a iniciativa propia o bien de entre los propuestos por el Contratista.

Articulo 76. Cuando alguno de los medios auxiliares no responda a las
especificaciones sefialadas por el Director de Obra o no cumpla disposiciones de
la normativa aplicable sera retirado de la obra y reemplazado por uno que si lo
cumpla, sin que el Contratista tenga derecho a contraprestacion alguna.

Articulo 77. Cuando la Administracidn aporte al Contratista medios auxiliares para
la realizacion de las obras, éste quedara obligado a su empleo en las condiciones
que sean sefaladas para su utilizacion, siendo responsable de su adecuado
estado de conservacién. En el caso de medios auxiliares que deban ser devueltos
a la Administracion una vez finalizado su empleo, el Contratista debera
devolverlos en los plazos y lugares que se indiquen en la misma resolucion de
concesion. En caso de no ser devueltos tales medios o su estado de conservacion
sea deficiente, seran deducidos a su precio de la correspondiente certificacién. En
todo caso, los medios auxiliares aportados por la Administracion de obligada
devolucion deberan ser reintegrados, total o parcialmente antes de la liquidacion.

Capitulo V. Replanteos, control de calidad de los trabajos y pruebas previstas
para larecepcion:

Epigrafe 1. Condiciones generales:

Articulo 78. Mientras se van realizando las distintas unidades de obra de la
repoblacion, se comprobaran las caracteristicas de las mismas, con relacién a lo
detallado en el Pliego de Condiciones Técnicas.

Articulo 78. Los ensayos y reconocimientos realizados durante la ejecucion de los
trabajos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion.
Por consiguiente, la admisién de materiales o piezas que se realicen antes de la
recepcion no atenla las obligaciones de subsanar o reponer que el Contratista
contrae, si las obras o instalaciones resultan inaceptables, parcial o totalmente, en
el acto de reconocimiento final y pruebas de recepcion.

Articulo 79. Los materiales rechazados seran retirados inmediatamente de la obra,
salvo autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

Articulo 80. Una vez adjudicada la obra, la Direccion Técnica efectuara sobre el
terreno el replanteo previo de la obra y de sus distintas partes, en presencia del
Contratista o de su representante legalmente autorizado, para comprobar su
correspondencia con los Planos.

Articulo 81. Del resultado del replanteo se levantara un acta, que firmaran el
Contratista y el Director de Obra; en ella se hara constar si se puede proceder al
comienzo de las obras.

Articulo 82. EIl Contratista estd obligado a suministrar todos los (tiles y elementos
auxiliares para estas operaciones y correran de su cargo todos los gastos que se
ocasionen.
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Articulo 83. En el replanteo sera de aplicacion lo dispuesto en el RD 3/2011 de la
Ley de Contratos del Sector Publico y el Pliego de Articulos Administrativas,
efectuandose el mismo siguiendo las normas que la practica sefiale como
apropiada para estoscasos.

Epigrafe 2. Control de calidad y pruebas previstas para la recepcion:

Articulo 84. Todas las unidades de obra consideradas en el Proyecto se entienden
con posibilidad de ser sometidas al correspondiente control de calidad, con cargo
al propio Contratista, de acuerdo con las caracteristicas de la unidad de obra y los
criterios de la Direccion de Obra.

Articulo 85. Con caracter general, cuando sea inviable la comprobacion de la
totalidad de las superficies objeto de actuacion, las pruebas se realizaran sobre
muestras en numero y tamafo suficiente, previo disefio, para una estimacion
satisfactoria.

Articulo 86. Seran de aplicacién todas las formas y métodos de prueba y control
normalizados para la obra civil.

Articulo 87. En todo caso se comprobara la existencia de dafios al arbolado o a las
infraestructuras aledafias, por si fueran objeto de deduccién, reparacion o incluso
infraccion.

Articulo 88. Las pruebas para el control de la ejecucion de las distintas unidades
de obra seran las siguientes:

Fase de preparacion del terreno:

- Las dimensiones de los hoyos mecéanicos en todo el area y la profundidad de
subsolado y la altura de la vegetacion herbacea después del tratamiento en los
rodales 1y 2.

Fase de plantacion:

- Distribucion de especies.

- Marco de plantacion.

- Descalce de plantas 1 o 2 dias después de la plantacion para comprobar la
posicién de la raiz.

- Intento de arranque de plantas para comprobar si el terreno ha quedado bien
compacto en torno a la misma.

- Medicion del tamafio de los hoyos.

- Caracteristicas de la planta y cuidados de la misma en el tajo.

Fase de correccion de la erosion:

- Estado de construccion de las fajinas.
- Ellugar de colocacién de las fajinas.
- Laforma de clavar las fajinas.

Articulo 89. Realizadas las pruebas correspondientes y emitida la conformidad con
los resultados obtenidos, el Director de Obra podra iniciar el procedimiento para la
recepcion de las obras y posterior liquidacion de las mismas.

Articulo 90. En caso de unidades de obra defectuosas, se procedera de acuerdo
con lo establecido en el Pliego de Condiciones de indole Econdmica.
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Articulo 91. El limite admisible de marras sera para todos los rodales de un 10%
del total de las plantas, de acuerdo con lo estipulado en Pliego de Condiciones de
Indole Econ6émica.

Epigrafe 3. Parcelas de contraste:

Articulo 92. Para determinar el porcentaje de marras debidas a fallos en la técnica
de plantacion, y en consecuencia imputables al contratista, la administracion
establecera parcelas de contraste plantadas en las mismas condiciones que el
resto de la superficie y que serviran de modelo.

Articulo 93. Estas parcelas se ubicaran dentro de cada rodal sistematicamente, a
razén de una por cada 10 ha o fraccién, con una superficie de 100 m? por parcela.

Articulo 94. El replanteo de las mismas se realizara simultaneamente al de los rodales
de repoblacion, siendo los gastos de aquel por cuenta del contratista.

Articulo 95. La plantacién de las mencionadas parcelas se realizara bajo direccion
directa del Ingeniero Director de las Obras, con apoyo de las unidades
administrativas de repoblacion, y con el personal obrero por cuenta del Contratista.

Articulo 96. El Ingeniero Director fijara el momento de su plantacion con la misma
planta utilizada por el Contratista.

Articulo 97. Cuando el porcentaje de las marras sea superior al 30% de la
plantacién efectuada, el periodo de garantia contara a partir de la reposicion de
marras.

Articulo 98. Para la recepcién definitiva y correspondiente liquidacion se volvera a
hacer un muestreo sobre el 10% de las plantas.

Capitulo VI. Medicién y valoracion:

Epigrafe 1. Condiciones generales:

Articulo 99. Con caracter general, la medicién y valoracion de las unidades de obra
se realizara conforme a lo establecido en los Pliegos de Articulos Administrativas
Generales, sin perjuicio de las especificaciones técnicas que se establecen en los
articulos siguientes. Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar
obras incompletas, se aplicaran los precios del cuadro de precios n® 2,
abonandose los materiales que a juicio de la Direccién de la Obra estén
justificados considerar como acopiables incrementados en sus costes indirectos.

Articulo 100. Las mediciones se realizaran en las mismas unidades que las
empleadas en el Proyecto o en Proyecto modificado que pudiera redactarse en su
caso. La precision de las medidas sera, con caracter general:

- Para las unidades medidas en hectareas, hasta dos decimales. Las superficies
consideradas en esta medida seran en la superficie ejecutada.

- Para las unidades medidas en metros lineales, metros cuadrados, estéreos y
metros cubicos, hasta dos decimales. Las longitudes y superficies consideradas
en estas medidas, serén en proyeccion horizontal.

- Para las unidades medidas como tales no cabra otra cosa que ndmeros enteros.

- Las partidas alzadas que sean susceptibles de medicién como unidades de obra,
se asimilaran a tales y se mediran con la precision sefialada al efecto.

- Las partidas alzadas de abono integro, es decir, no susceptibles de medicion
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como unidades de obra, se entenderan completas cuando su definicién u objeto
haya sido completamente elaborada conforme al Proyecto o a las instrucciones de
la Direccién de Obra. En todo caso, el Director de Obra podra fraccionar este tipo
de partidas alzadas proporcionalmente al nimero de elementos de que formen
parte o tengan relacibn en cuanto a su composicion o condiciones de
funcionamiento.

Articulo 101. Las mejoras propuestas por el Contratista seran acreditadas por el
Director de Obra conforme vayan ejecutandose o disponiéndose por parte del
Contratista. La mediciéon de las mismas se realizara de acuerdo con las
especificaciones sefialadas anteriormente.

Articulo 102. Queda a cargo de la Direccion de Obra la elecciéon de aquellos
materiales y técnicas mas convenientes para la medicion.

Articulo 103. La valoracion de las unidades de obra y partidas alzadas se realizara
de acuerdo con las unidades de obra ejecutadas hasta la correspondiente
mensualidad y los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios NUmero
Uno (precios en letra) del Presupuesto del Proyecto. A la suma de ellos le sera
deducido el importe de todos los materiales o medios aportados por la
Administracion, obteniendo la ejecucion material hasta la fecha.

Articulo 104. Se descontara, si asi resultar4d necesario la cantidad de aquellos
medios auxiliares que, habiendo sido concedidos al Contratista por parte de la
Administracion, no formen parte integral de ninguna unidad de obra (entre ellos,
envase forestal, instrumental o similar) y deban ser devueltos tras su utilizacién. En
todo caso, el Director de Obra comprobara la cantidad de elementos devueltos en
buen estado, desechandose aquellos que presenten roturas o malformaciones que
impidan su reutilizacion o funcionamiento. Tal descuento se calculara a partir de la
diferencia entre los medios cuya devolucién se acepta y los aportados, por su
precio basico, mas IVA. Para el caso concreto de envases de planta forestal, éstos
se contaran por alvéolos, indistintamente del tipo de bandejaempleada.

Articulo 105. Una vez se hayan terminado los trabajos, todas las instalaciones,
depositos, etc. construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan
ser desmontados y evacuados de la zona, restaurando los lugares de emplazamiento
a su forma original.

Titulo Il. Pliego de Condiciones de indole facultativa:
Epigrafe 1. Obligaciones y derechos del contratista:

Articulo 106. La autoridad sobre la obra corresponde a la Direccion de Obra o
Direccion Facultativa. Ademas de la interpretacion técnica del proyecto y posibles
modificaciones, es mision especifica suya, la direccion y vigilancia de los trabajos en
las obras que se realicen, vy ello con autoridad legal completa e incluso en todo lo
previsto especificamente en los Pliegos de Condiciones del Proyecto o en la
Legislacion Administrativa General, sobre las personas, materiales y cualquier
elemento situado en la obra y en relacion con los trabajos que para la ejecucion de las
obras e instalaciones anejas se llevan a cabo, si considera que adoptar la resolucion
es util y necesario para la debida marcha de la obra.

Articulo 107. La Contrata no podra recibir otras 6rdenes relativas a la obra que las que
provengan del Director de Obra o de la persona o personas en él delegada.

Articulo 108. Desde que se dé el principio de las obras, hasta su recepcion definitiva,
el Contratista o un representante suyo autorizado deberé residir en un punto préximo
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al de la ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de él sin previo conocimiento
del Ingeniero Director y notificando expresamente la persona que durante su ausencia
le ha de representar en sus funciones.

Articulo 109. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se consideraran validas las
notificaciones que se efectien al individuo méas caracterizado o de mayor categoria
técnica de los empleados u operarios que, como dependientes de la contrata,
intervengan en las obras y, en ausencia de ellos, las depositadas en la residencia
designada como oficial de la Contrata en los documentos del contrato, aun en
ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

Articulo 110. Se habilitar4 por parte del Contratista un lugar como oficina del tajo. A
este lugar acudiran el Contratista y la Direccion de obra, inspectores de trabajo, etc.
Para tratar los diferentes aspectos de la marcha de las obras.

Articulo 111. En esta oficina se encontrara un ejemplar del Proyecto supervisado,
copia del Contrato y Libro de Ordenes e Incidencias.

Articulo 112. Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes
emanadas del Director, s6lo podran presentarselas a través del mismo ante el
Promotor, si ellas son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en el Pliego de Condiciones correspondientes, contra las disposiciones de
orden técnico y facultativo del Director, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno mediante exposicion
razonada, dirigida al Director, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo
que, en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Articulo 113. Ante cualquier conflicto en el que el Contratista adopte posiciones
opuestas a las mantenidas por la Direccion de Obra, deberd en primera instancia
registrarse las quejas en el Libro de Ordenes, para asi poder ser evaluadas por la
Direccion de Obra. Una vez obtenida la respuesta de la Direccién, y si aln estima la
Contrata que sus intereses se ven lesionados, estara en el derecho de recurrir, a
instancias superiores dentro de la Administracion del Ayuntamiento de Esteribar.

Articulo 114. Se producira despido por insubordinacion, incapacidad y mala fe por falta
de cumplimiento de las instrucciones del Director de la Obra o sus subalternos de
cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta incapacidad o
por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el Contratista
tendra obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando el Director de la
obra lo reclame.

Articulo 115. El contratista estara obligado a estar en los momentos mencionados en
el Pliego de condiciones.

Articulo 116. El Contratista aportard a la mano de obra todos los materiales que
precise para la elaboracion de los trabajos.

Articulo 117. La entidad contratante se reserva el derecho de aportar a la obra
aquellos materiales o unidades estimen que le beneficien, en cuyo caso se deducira
en la liquidacion correspondiente la cantidad contratada y con precios de acuerdo o
iguales al presupuesto aceptado sin deducir gastos generales ni beneficio industrial.

Articulo 118. El Contratista tiene la obligacion de ejecutar, esmeradamente, las obras a
cumplir, estando también obligado a cumplir estrictamente las condiciones estipuladas
y, cuantas o6rdenes verbales o escritas le sean dadas por el Ingeniero Director,
siempre que no vayan en contra del proyecto.

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

18/39



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

Articulo 119. Si a juicio del Ingeniero, hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada,
tendra el Contratista la obligacién de volver a ejecutarla cuantas veces sea necesario
hasta que merezca la aprobacion del Ingeniero, no dandole estos aumentos de trabajo
derecho a percibir indemnizacién de ningan género.

Articulo 120. En la ejecucion de las obras que se hayan contratado, el Contratista sera
el Unico responsable. Asimismo, serd responsable ante los tribunales de los
accidentes que, por inexperiencia o descuido, sobreviniesen en los trabajos,
ateniéndose en todo a las disposiciones y leyes comunes sobre la materia.

Articulo 121. En cuanto a los trabajos no especificados en este pliego, por el
Contratista se ejecutaran las contratadas que figuren en los documentos del proyecto,
o bien las que se le ordenen ejecutar por la Direccion de Obra. Estas obras deben
realizarse esmeradamente, cumpliendo todas las condiciones estipuladas.

Articulo 122. El Contratista queda obligado a cumplir cuantas 6rdenes de tipo social
estén dictadas o se dicten, en cuanto tengan relacion con la presente obra.

Articulo 123. El Contratista serd responsable, durante la ejecucién de las obras, de
todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a
cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los
actos, omisiones 0 negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente
organizacion de las obras.

Articulo 124. Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser
reparados, a su costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular.

Articulo 125. Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su
costa adecuadamente.

Articulo 126. Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser
reparadas, a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas 0 compensando
adecuadamente los dafos y perjuicios causados.

Articulo 127. El Contratista sera el responsable, durante la ejecucién de las obras, de
todos los objetos que se encuentren o descubran durante la ejecucion de las obras,
debiendo dar inmediatamente cuenta de los hallazgos al Ingeniero Director de las
Obras y colocarlos bajo su custodia.

Articulo 128. El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del monte, rios, lagos y depésitos de agua, por efecto de los
combustibles, aceites, ligantes, residuos o desperdicios, o cualquier otro material que
pueda ser perjudicial o deteriorar el entorno.

Articulo 129. Se tendra especial cuidado en la recogida de basuras y restos de comida
y otros que deberan ser enterrados o retirados para su vertido en lugar conveniente.

Articulo 130. El Contratista debera obtener, a su costa, todos los permisos o licencias
necesarios para la ejecucion de las obras.

Articulo 131. El pago de arbitrios y de impuestos en general, municipales o de otro
origen, cuyo abono debe hacerse durante el plazo de ejecucién de las obras por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan correrd a cargo de la
Contrata.

Articulo 132. Los trabajos objeto del proyecto se realizaran empleando el personal
adecuado y suficiente para cada una de las operaciones recogidas en el Proyecto. El
personal, salvo los maquinistas y sus ayudantes, se agrupard en al menos una

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

19/39



Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Pliego de Condiciones

cuadrilla, la cual podra disgregarse cuando asi sea conveniente para la ejecucion de
determinadas unidades de obra.

Articulo 133. El capataz debera contar con suficiente experiencia y competencia en la
realizacion de trabajos forestales, asi como capacidad de mando sobre el personal a él
encargado y disposicion para entender las instrucciones que se le indiquen y hacer
gue se cumplan. En este sentido sera condicion indispensable que sepa hablar y
escribir en castellano.

Articulo 134. Los peones deberan tener suficiente habilidad y destreza en la
realizacion de trabajos forestales y en el manejo de las herramientas propias del oficio.

Articulo 135. Para todas las operaciones en las que sea necesario el empleo de
magquinaria, el Contratista debera atenderlas con personal suficientemente cualificado
y experimentado.

Articulo 136. En todo caso, los maquinistas tendrdn en cuenta las instrucciones
sefialadas por el Director de Obra, en concreto las relativas a la realizacion de
trabajos, respecto a determinados ejemplares o0 masas vegetales de especial
importancia, horarios de trabajo y evitaciébn de contaminaciones, en concreto en las
labores de mantenimiento de la maquinaria adscrita a la obra.

Articulo 137. Las personas indicadas seran a costa del Contratista y deberan ser
admitidos por la Direccién de Obra, la cual podra en cualquier momento por causas
justificadas, prescindir de ellos, exigiendo al Contratista su reemplazo.

Articulo 138. El Ingeniero Director podra prohibir la permanencia en la obra del
personal del Contratista, por motivos de falta de obediencia y respeto, o por causa de
actos que comprometan o perturben la marcha de los trabajos.

Articulo 139. El contratista podra recurrir, si entendiese que no hay motivos fundados
para dicha prohibicion.

Articulo 140. El Contratista esta obligado al cumplimiento de lo establecido en el
Estatuto de los Trabajadores y demas normativas legales vigentes en materia laboral.

Articulo 141. El Contratista esta obligado a tomar las medidas adecuadas y dotar de
los elementos necesarios para el cumplimiento de lo establecido en el Estudio de
Seguridad y Salud en la obra.

Articulo 142. Todo operario que, en razon de su oficio, haya de invertir en la obra tiene
derecho a reclamar del Contratista todos aquellos elementos que, de acuerdo a la
Legislacion vigente y al estudio de Seguridad y Salud, garanticen su seguridad
personal durante la preparacion y ejecucion de los trabajos que le fueran
encomendados. Es obligacion del Contratista tenerlos siempre a mano en la obra y
facilitarlos en condiciones aptas para su uso.

Articulo 143. El Contratista pondra estos extremos en conocimiento del personal que
haya de intervenir en la obra exigiendo de los operarios el empleo de los elementos de
seguridad cuando estos no quieran usarlos.

Articulo 144. EIl contratista esta obligado a devolver al vivero forestal de procedencia la
totalidad de los envases utilizados en la repoblacion. En caso contrario, estos se
deduciran de la certificacion.

Articulo 145. Cuando el contratista haga uso del material o Utiles propiedad del
Ayuntamiento, Comunidad Auténoma, Estado u otra Entidad, tendra la obligacion de
su conservaciéon y hacer entrega de ellos, en perfecto estado a la terminacion de la
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contrata, respondiendo de los que hubiera inutilizado, sin derecho a indemnizacion por
esta reposicion ni por las mejoras hechas en el material que haya usado.

Articulo 146. En el caso de terminar la contrata y hacer entrega del material no hubiera
cumplido en Contratista lo prescrito en el parrafo anterior, la Administracién lo hara a
costa de aquel.

Epigrafe 2. Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios
auxiliares:

Articulo 147. De acuerdo con los articulos 110 y 212 del RD 3/2011 de la Ley de
Contratos del Sector Publico, una vez aprobado el proyecto y previamente a la
tramitacion del expediente de contrataciébn de la obra, se procedera a efectuar un
replanteo del mismo, el cual consistirdA en comprobar la realidad geométrica de la
misma y la disponibilidad de los terrenos precisos para su normal ejecucion. Asimismo,
se deberan comprobar cuantos supuestos figuren en el proyecto elaborado y sean
basicos para el contrato a celebrar.

Articulo 148. Una vez adjudicada la obra, la ejecucién del contrato de obras
comenzara con el Acta de Comprobacion del Replanteo. A tales efectos, dentro del
plazo que se consigne en el contrato, que no podra ser superior a un mes desde la
fecha de su formalizacién, salvo en casos excepcionales justificados, al Servicio de la
Administracion encargado de las obras procedera, en presencia del Contratista a
efectuar la comprobacion del replanteo, extendiéndose acta del resultado que sera
firmada por ambas partes interesadas.

Articulo 149. La comprobacion del replanteo debera incluir como minimo: el perimetro
de los distintos rodales de repoblacién, trazado aproximado de vias de acceso a la
repoblacibn con puntos de referencia, emplazamiento de pequefias obras de
correccion de procesos de erosion y ubicacion de parcelas de contraste.

Articulo 150. Cuando asi se considere necesario para la correcta definicion de los
tajos, los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante
solidas estacas, o si hubiere peligro de desaparicion, con mojones de hormigén y
piedra.

Articulo 151. Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo en el Acta de
Comprobacion del Replanteo; el cual se unira al expediente de la obra, entregandose
una copia al Contratista.

Articulo 152. El Contratista se responsabilizard de la conservacion de los puntos de
replanteo que le hayan sido entregados.

Articulo 153. El Ingeniero Director aprobara los replanteos de detalle necesarios para
la ejecucidn de las obras, y suministrara al Contratista toda la informacion que precise
para que aquellos puedan ser realizados.

Articulo 154. El Contratista debera proveerse a su costa de todos los materiales,
equipos y mano de obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar
los puntos de control o referencia que se requieren.

Articulo 155. El contratista queda obligado como minimo a situar en las obras equipos
de maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de las mismas, segun se
especifica en el proyecto y los medios auxiliares necesarios para la realizacion de los
trabajos.

Articulo 156. El Ingeniero Director debera aprobar los equipos de maquinaria e
instalaciones que deban utilizarse para las obras.
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Articulo 157. La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas
condiciones de funcionamiento y quedaran adscritas a la obra durante el curso de la
ejecucion de las unidades en que deban utilizarse. No podran retirarse sin
consentimiento del Ingeniero Director.

Articulo 158. Todos los materiales y unidades de obra que el Director de Obra estime,
se someteran a ensayos, los cuales determinaran si son aptos 0 no, en cuyo caso se
retiraran o repetirdn hasta que cumplan las condiciones de este pliego. Levantandose
acta a tal efecto.

Articulo 159. Cualquier tipo de ensayo debera realizarse con arreglo a las
instrucciones que dicte el Ingeniero Director de las Obras.

Articulo 160. La planta requerida para la ejecucion del contrato sera obtenida por el
Contratista de la empresa Viveros Ametza. No obstante, debera tener muy en cuenta
las recomendaciones que, sobre la procedencia de la misma sefialen los documentos
informativos del proyecto y las observaciones complementarias que pueda hacer el
Ingeniero Director.

Articulo 161. Las vegetaciones arboreas, arbustivas o herbaceas existentes en los
rodales de repoblacion seran tratadas como queda definido en este Pliego y en la
Memoria del Proyecto.

Articulo 162. La procedencia del material para la construccién de fajinas sera obtenida
por el Contratista de los lugares de suministro que estime oportunos.

Articulo 163. El contratista notificara al Ingeniero Director con suficiente antelacion, la
procedencia del material para las fajinas que se propone utilizar aportando, cuando asi
lo solicite el citado Ingeniero, las muestras y los datos necesarios para demostrar tanto
su calidad como su cantidad.

Articulo 164. Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el
Ingeniero Director y realizados solamente en las unidades de las obras que el indique.
El Contratista debera instalar los equipos de iluminacion, del tipo e intensidad que el
Ingeniero ordene y mantenerlos en perfecto estado mientras duren los trabajos
nocturnos.

Articulo 165. El Contratista es el Unico responsable de la ejecucion de los trabajos que
ha contratado y de las faltas y defectos que en estos puedan existir, por su mala
ejecucion o por deficiente calidad de los materiales empleados, sin que pueda servirle
de excusa ni otorgarle derecho alguno la circunstancia de que la Direccion Facultativa
no le haya llamado la atencién sobre el particular, ni tampoco el hecho de que haya
sido valorado en las certificaciones parciales de la obra, que siempre supone que se
extienden y abonan a buena cuenta.

Articulo 166. Los trabajos ejecutados por el Contratista, modificando lo prescrito en los
documentos contractuales del Proyecto sin la debida autorizacion, en ningin caso
seran abonables, quedando obligado el Contratista a restablecer a su costa
condiciones primitivas del terreno en cuanto a su topografia, si el Ingeniero Director lo
exige, y a compensar adecuadamente los dafios y perjuicios ocasionados a la
vegetacion existente.

Articulo 167. El Contratista sera, ademas, responsable de los deméas dafios y
perjuicios que por esta causa pueden derivarse para la Administracion. Igual
responsabilidad acarreara al Contratista la ejecucién de trabajos que el Ingeniero
Director apunte como defectuosos.
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Articulo 168. En el caso de que la reparacion de la obra de acuerdo con el Proyecto,
no fuese técnicamente posible, se establecerdn las penalizaciones necesarias en
cuantia proporcional a la importancia de los defectos, con relacion al grado de
acabado que se pretende en la obra.

Articulo 169. En el caso de que los defectos no sean subsanados o cuando éstos sean
de gran importancia, la Administracion podrd optar, previo asesoramiento de la
Direccion Facultativa, por la rescision del contrato sin perjuicio de las penalizaciones
que pudiera imponer al Contratista en concepto de indemnizacion.

Articulo 170. Si por estar previsto en los documentos contractuales, o por las
necesidades surgidas posteriormente, fuera necesaria la construccion de ramas de
acceso a los rodales objeto de la obra, se construirdn con arreglo a las caracteristicas
que figuran en los correspondientes documentos contractuales del proyecto, o en su
defecto, de manera que sean adecuados al uso que han de soportar y segun ordenes
de Ingeniero Director. Su posterior plantacion si hubiere lugar ser4 de cuenta del
Contratista, incluyéndose en el coste de plantacion.

Articulo 171. El ancho de las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y
maquinas, serd de cuatro metros y medio, ensanchandose en las curvas y sus
pendientes no seran mayores del 12% y el 8% respectivamente, segun se trate de
tramos rectos o tramos curvos. En cualquier caso se tendrd en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Articulo 172. Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con
un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud no menor a una vez y
media la separacion entre ejes, ni mayor de seis metros.

Articulo 173. El Contratista quedara obligado a sefializar, a su costa, las obras
objeto del Contrato, con arreglo a las instrucciones y modelos que decida el
Director de Obra.

Articulo 174. Durante la época de lluvias los trabajos podran ser suspendidos por
el Ingeniero Director cuando la pesadez del terreno lo justifique, en base a las
dificultades surgidas.

Articulo 175. Los trabajos si existe sequia podran ser suspendidos por el Ingeniero
Director cuando de la falta de tempero pueda deducirse un fracaso en la
repoblacion.

Articulo 176. Cuando los trabajos sean en épocas de heladas, la hora de los
comienzos de los trabajos sera marcada por el Ingeniero Director.

Articulo 177. El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la
prevencion y control de incendios y a las instrucciones complementarias que figuren
en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que se dicten por el
Ingeniero Director. En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se
enciendan fuegos innecesarios y sera responsable de evitar la propagacion de los que
se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los dafios y perjuicios que se
puedan producir.

Articulo 178. El granizo y la nieve haran retrasar los trabajos durante el periodo de
tiempo en el que se produzcan. El Ingeniero Director es el responsable de ordenar
la paralizacion de las obras.

Articulo 179. La falta de visibilidad a causa de la niebla puede provocar la
suspension de operaciones ya que dificulta la localizacion de los puntos de
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replanteo. En este caso el Ingeniero Director ordenara lo que estime oportuno.

Articulo 180. Si durante la ejecucidn de los trabajos se observase la propagacion de
una plaga, el Ingeniero Director podra suspender la ejecucién parcial o total de los
mismos, temporal o definitivamente, segun el estado y evolucién de la citadaplaga.

Articulo 181. Para la ejecucién de los trabajos se seguira el orden establecido en
la Memoria.

Articulo 182. El Contratista someterd a la aprobacioén de la Direccién Facultativa, el
Plan de Obra que hay previsto, en el cual se especificaran los plazos parciales y la
fecha de terminacion de las distintas instalaciones y unidades de obra. Estos plazos
seran compatibles con lo establecido en la Articulo anterior.

Articulo 183. En el caso de que ocurrieran ampliaciones o prorrogas por fuerza mayor
el coste correra a cargo del contratista.

Articulo 184. En el caso de que como consecuencia de razones técnicas
imprevistas, entre las que pueden encontrarse la falta de disponibilidad de planta
por motivos diversos o la aparicibn de roca o falta de suelos en lugares no
previstos, se haga inviable la realizacion de lo proyectado, el Ingeniero Director
podra ordenar la variacion técnica que considere conveniente siempre y cuando se
respeten las condiciones establecidas en el articulo 217 del Real Decreto
Legislativo 3/2011 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico, y no se introduzcan modificaciones en los precios unitarios
proyectados, ni en el presupuesto aprobado. Entre estas variaciones cabe
mencionar la sustitucién de una especie o procedencia por otra, la localizacién de
un rodal o parte de este, o la sustitucién de un tipo de labor por otro con el mismo
precio unitario.

Articulo 185. En el caso de disconformidad por parte del Contratista con las
indicaciones del Ingeniero Director, podra apelar al Organo de Contratacion de la
Administracion, que resolvera sobre la procedencia o no de la valoracion técnica
introducida.

Articulo 186. Cuando el Director Facultativo de la obra considere necesaria una
modificacion del proyecto, recabara del 6érgano de contratacion autorizacion para
iniciar el correspondiente expediente.

Articulo 187. En ningln caso el ingeniero Director o el adjudicatario podran
introducir o ejecutar modificaciones en las obras comprendidas en el contrato, sin
la debida aprobacién, y sin la correspondiente autorizacidén para ejecutarla.

Articulo 188. EI Contratista queda obligado a suscribir, con su conformidad o reparos,
los partes e informes establecidos sobre las obras, siempre que sea requerido para
ello.

Articulo 189. Las O6rdenes al Contratista se daran por escrito y numeradas
correlativamente. Aquel quedara obligado a firmar el recibi en el duplicado de la orden
y en el libro.

Articulo 190. A partir de la orden de iniciacién de las obras se abrir4 a pie de obra,
por parte del contratante, un Libro de Ordenes paginado en el que se hara
constar, cada dia de trabajo, las incidencias ocurridas con el Contratista y las
6rdenes dadas a éste, asi como aquellas quejas o apuntes que el Contratista crea
conveniente reflejar por escrito.
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Articulo 191. Este diario de las obras sera revisado peridédicamente por el Ingeniero
Director de Obras que también debera firmarlo. EI cumplimiento de dichas 6rdenes
es tan obligatorio para la Contrata como las condiciones constitutivas del presente
Pliego.

Articulo 192. El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las 6rdenes que
preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, no supone
eximente ni atenuante alguno para las responsabilidades que sean inherente al
Contratista, de acuerdo con el presente Pliego.

Articulo 193. La direccion, control y vigilancia de las obras estard encomendada al
Ingeniero Director de las Obras, que serd el Ingeniero Técnico Forestal o el
Ingeniero Superior de Montes, designado por el Ayuntamiento del Valle de Esteribar.

Articulo 194. El Ingeniero Director, para el desempefio de sus funciones, podra
contar con la colaboracion de los Agentes Medioambientales responsables de la
Comarca en el cual se ubican las obras de restauracion.

Articulo 195. La unidad Administrativa a pie de obra constituye la organizacién
inmediata de las obras, que la administracién dispone para el control y vigilancia de
las mismas. Dependera del Ingeniero Director, de quien recibira las instrucciones y
medios para el cumplimiento de su funcién de control y vigilancia. Ademas podra
asumir las funciones que el Ingeniero Director delegue en él.

Articulo 196. Las obras podran ser inspeccionadas en todo momento por el personal
competente de la Administracion para tal fin. Tanto el Ingeniero Director de obras
como el Contratista pondran a su disposicion los documentos y medios necesarios
para el cumplimiento de su mision.

Articulo 197. ElI Contratista estd obligado a prestar su colaboracion al Ingeniero
Director de las Obras para el normal cumplimiento de las funciones a este
encomendadas.

Articulo 198. Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista
designara una persona que asuma la direccion de los trabajos que se ejecuten, y
gque actle como representante suyo ante la Administracion, a todos los efectos que
se requieran durante la ejecucidon de las obras. Dicho representante no podra
ausentarse sin ponerlo en conocimiento del Director de Obra.

Articulo 199. La administracion exigira que el contratista designe para estar al frente
de las obras, un Ingeniero de Montes o un Ingeniero Técnico Forestal, con autoridad
suficiente para ejecutar las 6rdenes del Ingeniero Director de las Obras relativas al
cumplimiento del Contrato.

Epigrafe 3. Recepcidon y liquidacion:

Articulo 200. Las certificaciones mensuales, tienen el concepto de pagos a cuenta
sujetos a las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicién final sin
suponer en forma alguna, aprobacién y recepcién de las obras que comprenden,
segun el articulo 215.1 de la Ley de Contratos vigente.

Articulo 201. De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 205.2 y 218 de la Ley 30/2007
de 30 de Octubre de Contratos del Sector Publico, la recepcion de la obra se efectuara
a través de un acto formal dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o
realizacion del objeto del proyecto.
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Articulo 202. A la recepcidén concurre un facultativo designado por la Administracién
representante de esta, el facultativo encargado de la direccién de las obras y el
Contratista, asistido, si lo considera oportuno, de su facultativo.

Articulo 203. Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion, el
organo de contratacién debera aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas,
que serd abonada al contratista a cuenta de la liquidacion del contrato.

Articulo 204. Si las obras se encuentran en buen estado fitosanitario y con arreglo a
las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Administracion
contratante y representante de esta las dara por recibidas, levantandose la
correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Articulo 205. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se har& constar
asi en el acta y el Director de las mismas sefalara los defectos observados y detallara
las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquéllos. Si transcurrido
dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podréd concedérsele otro nuevo
plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

Articulo 205. En la recepcion se tendra en cuenta lo siguiente:

- Sien la observacion directa de cada rodal se estima que el porcentaje de marras no
supera el 10% del namero total de plantas en ninguno de los rodales, se recibira
definitivamente la obra.

- Side dicha observacion se dedujera que el porcentaje es superior al 10% en alguno
de los rodales, se procedera a realizar un muestreo sistematico en todos y cada
uno de aquellos en que se dé tal circunstancia, para determinar el porcentaje real
de marras de cada rodal. La muestra estaré constituida por parcelas de 100 m? de
superficie, a razén de una parcela de muestreo por cada 10 ha repobladas,
distribuidas uniformemente en la superficie del rodal.

- Simultaneamente, se procederd a determinar el porcentaje de marras en todas las
parcelas de contraste, localizadas en los rodales en que el porcentaje de marras
supere el 10% del total de marras, definidas en el Pliego de prescripciones de
indole Técnica. El Ingeniero Director de las obras podra disponer de las parcelas de
contraste que estime oportunas.

- Si el porcentaje deducido del muestreo no supera en mas de 10% del total de
marras al obtenido en las parcelas de contraste, en todos los rodales, la obra se
recibird definitivamente.

- Si existen rodales en que la diferencia es superior, se obligard al Contratista a
reponer a su costa, todas las marras de esos rodales. En este caso, la obra se
recibira definitivamente cuando dicha reposicién se lleve a efecto, siempre que se
realice de acuerdo con este Pliego y con el Proyecto en lo referente época de
plantacion, sistema de ejecucion, calidad y procedencia de la planta, ateniéndose,
en todo caso a las instrucciones de Ingeniero Director de las Obras. Si el
Contratista no repusiera las marras en el plazo dado, se realizara la obra con cargo
a la fianza.

- Si las fajinas han sido colocadas y construidas correctamente y se encuentran
ancladas al terreno correctamente segin se ha especificado en el presente
proyecto.

Si en el terreno de la carcava se ha producido a su allanamiento y no se observan
carcavas actualmente.

Articulo 206. La obra se abonara al Contratista de la forma que se especifique en el
correspondiente Contrato, firmado por ambas partes interesadas y de mutuo acuerdo.
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Articulo 207. Terminadas las obras se procedera a la liquidacién, que incluira el
importe de las unidades de obras realizadas y las que constituyan modificaciones del
proyecto, siempre y cuando hayan sido aprobadas con sus precios por la Direccion
Técnica.

Articulo 208. Todas las mediciones se referiran segun lo indicado en el documento de
las mediciones.

Articulo 209. La forma de realizar la medicién y las unidades de medida a utilizar,
seran las definidas en el Pliego de Condiciones de indole Técnica para cada unidad de
obra. Solamente podra utilizarse la conversion de longitudes a superficies o viceversa,
cuando expresamente lo autorice el Pliego de Prescripciones Técnicas. En este caso
los factores de conversion seran definidos en el mismo o en su defecto por el
Ingeniero Director, quien por escrito justificara al Contratista los valores adoptados,
previamente a la ejecucion de la unidad correspondiente.

Articulo 210. Para la medicion, seran validos los levantamientos topogréficos,
utilizacién del GPS y los datos que hayan sido conformados por el Ingeniero Director.

Articulo 211. Todas las mediciones basicas para el abono al Contratista deberan ser
conformadas por el jefe de la Unidad Administrativa a pie de obra y el representante
del Contratista, debiendo ser aprobadas, en todo caso, por el Ingeniero Director.

Articulo 212. Siempre que se rescinda el contrato por causas ajenas a la falta de
cumplimiento del Contratista, se abonaran a este las obras ejecutadas con arreglo a
las condiciones prescritas y todos los materiales a pie de obra, siempre que sean de
recibo, y en cantidad proporcionada a la obra pendiente de ejecucion, aplicAndose a
estos los precios que fija el Director de Obra.

Articulo 213. Las herramientas, Utiles y medios auxiliares que se estén empleando en
el momento de la rescision, quedaran en la obra hasta la terminacién de las mismas,
abonandose al Contratista por este concepto, una cantidad fijada de antemano y de
comun acuerdo.

Epigrafe 4. Facultades de la direccién de la ejecucion:

Articulo 214. Las funciones de Ingeniero Director de las Obras, en orden a la direccion,
control y vigilancia de las obras que fundamentalmente afectan a sus relaciones con el
Contratista, son las siguientes:

- Garantizar que las obras se ejecuten ajustadas al Proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas; exigir al Contratista el cumplimiento de
las condiciones contractuales.

- Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de prescripciones
correspondientes dejan a su decisibn (suspensiéon de trabajos por excesiva
humedad, heladas, etc.)

- Decidir sobre la buena ejecucion de trabajos, y suspenderlos cuando las
condiciones no sean las apropiadas.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a la interpretaciéon de
planos, condiciones de materiales y sistemas de ejecucién de unidades de obra,
siempre que no se modifiquen las condiciones del contrato.

- Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras, que impidan el
normal cumplimiento del contrato o aconsejen su modificacion, tramitando, en su
caso, las propuestas correspondientes
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- Obtener de los Organismos de la administracion competentes los permisos
necesarios para la ejecucion de las obras; resolver los problemas planteados por
los servicios y servidumbres afectados por las mismas.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad,
la direccion inmediata en determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo
cual el Contratista debera poner a su disposicion al personal o material de obra.

- Acreditar al contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisionales y definitivas, y redactar la liquidacion de
las obras, conforme a las normas legales establecidas.

Titulo Ill. Pliego de condiciones de indole econémica:
Epigrafe 1. Base fundamental:

Articulo 215. Como base fundamental de estas Condiciones Generales de indole
Econdmica se establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe
de todo el trabajo que realmente ejecute con sujecién al Proyecto o a sus
modificaciones autorizadas, Condiciones Generales y Particulares que rijan la
ejecucion de las obras contratadas. EI nimero de unidades de cada clase que se
consignen en el Presupuesto no podra servir al Contratista de fundamento para
entablar reclamaciones de ninguna clase.

Epigrafe 2. Garantias de cumplimiento y fianzas:

Articulo 216. El promotor si lo cree necesario, podra exigir al Contratista la
presentacion de referencias bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de
cerciorarse de si éste reune todas las condiciones requeridas para el exacto
cumplimiento del contrato, dichas referencias si le son pedidas, las presentara el
Contratista antes de la firma del contrato.

Articulo 217. Dado el caracter especial con elevado contenido biolégico de los
trabajos de repoblacion se establece como plazo de garantia, el necesario para
constatar si se ha producido o no el arraigo de las plantas introducidas.

Articulo 218. Este fendmeno se manifiesta mediante signos externos inequivocos
tales como, turgencia de los tejidos foliares, iniciacién de la metida o crecimiento
anual, tallo erecto, etc., que muestra que las jovenes plantas han movilizado su
savia e iniciado el periodo vegetativo. Este periodo de garantia sera de un afio.

Articulo 219. No es adecuado un plazo de garantia superior, ya que fallos
acaecidos en la plantacibn a partir de ese plazo debido a condiciones
meteoroldgicas desfavorables, plagas, y otras causas ajenas a la ejecucion de los
trabajos enmascararian los producidos por efectos de la plantacién, imputables al
contratista y que se manifiestan siempre antes de dicha fecha.

Articulo 220. El Adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa todas
las obras que se integren en el proyecto durante el plazo de garantia. Durante este
plazo deberan realizarse tantos trabajos como sean precisos para mantener dichas
obras en perfecto estado.

Articulo 221. La reparacion de los dafios o perjuicios que pudieran originarse en
las obras, antes de la fecha de la certificacion correspondiente, correra a cargo del
Contratista, cualquiera que sea el estado de la ejecucion de las obras y de los
motivos 0 causas por las cuales se originaron dichos dafios, no pudiendo alegar la
falta de construccidn de otras obras de proteccion.
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Articulo 222. Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo
de garantia, el director facultativo de la obra, de oficio 0 a instancia del contratista,
redactard un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable, el
contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el
articulo 219 del Real Decreto Legislativo 3/2011 procediéndose a la devolucién o
cancelaciéon de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de
las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias.

Articulo 223. En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos
observados se debiesen a deficiencias en la ejecucién de la obra y no al uso de lo
construido, durante el plazo de garantia, el director facultativo procederd a dictar
las oportunas instrucciones al contratista para la debida reparacién de lo
construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual continuara encargado
de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por
ampliacion del plazo de garantia.

Articulo 224. La reparacién de los dafios que se produzcan en las obras después de la
correspondiente certificacion, correra a cargo de la propiedad siempre que estos
dafios sean independientes de la propia actuacion del Contratista.

Articulo 225. Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo
contratado, una fianza del 7% del presupuesto de lo contratado. Dicha fianza quedara
en manos de la propiedad hasta que las obras se ejecuten en su totalidad.

Articulo 226. Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para realizar la obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y
representacion del Promotor, las ordenara ejecutar a un tercero, o directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones legales a que tenga derecho el propietario en el caso de que el importe de la
fianza no baste para abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de
obra que no fueran de recibo.

Articulo 227. La fianza depositada sera devuelta al Contratista en un plazo que no
excederd a ocho dias, una vez firmada el acta de recepcidén definitiva de la obra,
siempre que el Contratista haya acreditado por medio de certificado del Ayuntamiento,
el cual es el promotor de la obra, que no existe reclamacion alguna contra él por los
dafos y perjuicios que sean de su cuenta, por deudas de los jornales o materiales o
por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

Epigrafe 3. Precios y revisiones:

Articulo 228. A las distintas obras realmente ejecutadas se les aplicaran los precios
unitarios de ejecuciéon material por contrata que figuran en el presupuesto (cuadro
de precios unitarios de ejecuciébn material por contrata) aumentados en los
porcentajes que para gastos generales de la empresa, beneficio industrial e IVA,
estén vigentes y de la cifra que se obtenga se deducira lo que proporcionalmente
corresponde a la baja a las obras ejecutadas realmente.

Articulo 229. Los precios unitarios fijados por el presupuesto de ejecucion material
para cada unidad de obra cubriran siempre el suministro, manipulaciéon y empleo
de todos los materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para su ejecucion,
incluidos los trabajos auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario
en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, asi como cuantas necesidades
circunstanciales se requieran para que la obra realizada con arreglo a lo
especificado en el presente Pliego y el de los Planos, sea aprobado por la
Administracion.
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Articulo 230. No se podra reclamar adicionalmente una unidad de obra, en concepto
de elementos o trabajos previos y/o complementarios, a menos que tales unidades
figuren medidas en el Presupuesto.

Articulo 231. No se admitiran aumentos de la obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del Proyecto. Sera condicién indispensable que
ambas partes contratantes antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o
aparatos ordenados a emplear y los aumentos que todas estas mejoras de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Articulo 232. Si ocurriese algin caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo
precio, se procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente
forma: El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma el precio que, a su juicio,
debe aplicarse a la nueva unidad. La Direccién técnica estudiara el que, segin su
criterio, deba utilizarse. Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccion
Técnica el Acta de Avenencia, igual que si cualquier pequefa diferencia o error fuesen
salvados por simple exposicion o conviccion de una de las partes, quedando asi
formalizado el precio contradictorio. Si no fuese posible conciliar por simple discusién
los resultados, se buscara de mutuo acuerdo entre el Contratista y el Director de Obra,
a un tercero, perito en la materia, que del precio que estime conveniente, con el fin de
conseguir un acercamiento entre las partes, descartarse por una de ambas, para que
la obra en cuestion pueda llevarse a cabo. En otro caso se procedera a la segregacion
de la obra para ser ejecutada por la Administracion o por otro adjudicatario distinto. La
fijacion del precio contradictorio habra de preceder necesariamente al comienzo de la
nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el
Adjudicatario estara obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Sr. Director
y a concluirla a satisfaccion.

Articulo 233. Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision
reclamar el aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirve de base para la ejecucion de las obras. Tampoco se le admitira
reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre las obras, se
hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la Contrata. Las
equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o en su
importe, se corregiran en cualquier época que se observen, pero no se tendran en
cuenta a los efectos de la rescision del contrato, sefialados en los documentos
relativos a las “Condiciones de indole Facultativo”, sino en el caso de que el Ingeniero
Director o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro meses
contados desde la fecha de adjudicacion. Las equivocaciones materiales no alterara la
baja proporcional hecha en la Contrata, respecto al importe del presupuesto que ha de
servir de base a la misma, pues esta baja se fijara siempre por la relacidon entre las
cifras de dicho presupuesto, antes de las correcciones y la cantidad ofrecida.

Articulo 234. Dada la variabilidad continua de los precios de los jornales y sus
cargas sociales, asi como las de los materiales y transportes, que es caracteristica
de determinadas épocas anormales, se admite durante ellas la revision de los
precios contratados, bien en alza o en baja, en armonia con las oscilaciones de los
precios de mercado.

Articulo 235. En los casos de revision al alza el Contratista podra solicitar del
propietario la revisién en cuanto se produzca cualquier alteracion de precios, que
repercuta aumentando los precios.
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Articulo 236. Ambas partes convendran en nuevo precio unitario antes de
comenzar la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio ha sido
modificado en el mercado, y por causa justificada, u especificandose y
acordandose también previamente la fecha a partir de la cual se aplicara el precio
revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi proceda, el
acopio de materiales de obra.

Articulo 237. Tal y como se indica en el primer apartado del articulo 77 de la Ley
de Contratos vigente, no habra lugar a revisidon de precios hasta que no se haya
ejecutado el 20 % del presupuesto contratado y haya transcurrido una afio desde
su adjudicacién, considerandose ademéas dicho volumen de obra exento de
revision tras ese periodo.

Articulo 238. EIl retraso por causas imputables al Contratista, en los plazos
parciales establecidos en la programacion de la obra, es condicién que limita el
derecho de revision, en tanto establece el articulo 81 de la Legislacion de
Contratos vigente. Cuando el Contratista restablezca el ritmo de ejecucion de la
obra, recupera el derecho a la revision en certificaciones sucesivas.

Articulo 239. La formula para la revision de precios queda a cargo del Pliego de
Articulos Administrativas Particulares, de acuerdo con el articulo 77.3 de la Ley de
Contratos vigente.

Articulo 240. Sera de cuenta del Contratista, siempre que en contrato no se prevea
explicitamente lo contrario, los siguientes pasos:

- Los gastos de construccion, demolicion y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

- Los gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo con los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

- Los gastos de limpieza y evacuacion de desperdicios o basuras.

- Los gastos de conservacion previstos en el apartado especifico del presente
Pliego de Condiciones, durante el plazo de garantia.

- Los gastos de remocion de herramientas y material.

- Los gastos de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro
de agua necesaria para las obras.

- Los gastos de reparacion de la red viaria existente antes de la ejecuciéon de las
obras, cuyo deterioro haya sido motivado por la realizacion de las mismas, y los de
todas las reparaciones que sean imprescindibles para la realizacion de las obras.

- Los gastos que origine la copia de documentos contractuales, planos, etc.

- Los gastos de retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas yensayos.

- Los gastos de replanteo de las obras.

- Los gastos de muestreo para la determinacion de marras.

- Los gastos de proteccion.

- Los gastos de liquidacion y retirada, en caso de rescision del contrato por
cualquier causa y en cualquier momento.

Epigrafe 4. Obras por administracion:

Articulo 241. Se considera que todas las unidades de obra estan en el
Presupuesto, incluyendo en cada una de ellas la totalidad de los trabajos
complementarios, de forma que quede la obra totalmente terminada. Si por norma
del Proyecto apareciesen nuevas unidades de obra que el contratista estime
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no incluidas en el Presupuesto, lo comunicara previamente a la Direccion
Facultativa para que dictamine sobre su caracter y decida sobre la composicion del
precio.

Articulo 242. Se establecen las prescripciones para la subcontrataciéon de acuerdo
con el articulo 210 del Real Decreto Legislativo 3/2011.

Articulo 243. Las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con
terceros no podran exceder del porcentaje fijado en el Pliego de Articulos
Administrativas Particulares. En el supuesto de que no figure en el pliego un limite
especial, el contratista podra subcontratar hasta un porcentaje que no exceda del
60 por ciento del importe de adjudicacion.

Epigrafe 5. Valoraciéon y abono de los trabajos:

Articulo 244. De acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de
noviembre, del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, el
importe de las obras ejecutadas, se acreditardA mensualmente al Contratista
mediante certificaciones expedidas por el Director de Obra, que comprendan la
obra ejecutada durante dicho periodo de tiempo. Estas certificaciones y sus
valoraciones, realizadas de acuerdo con las normas antes sefaladas, daran lugar
a los libramientos a percibir directamente por el contratita para el cobro de cada
obra certificada.

Articulo 245. En cada certificacion se mediran solamente aquellas unidades de
obra que estén con su acabado completo y realizadas a satisfaccién de la
Direccion de Obra, no pudiendo incluirse por tanto aquellas en las que se haya
hecho acopio de materiales o que estén incompletamente acabadas.

Articulo 246. Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas
previstas 0 no se encuentren en buen estado, 0 nho cumplan el Programa de
Pruebas previsto en el Pliego, el Ingeniero Director no podré certificarlos y dara por
escrito al Adjudicatario las normas y directrices necesarias para que subsane los
defectos sefialados.

Articulo 247. Aun cuando las obras se ejecuten con mayor celeridad de la necesaria
para el cumplimiento de los plazos previstos, el adjudicatario no tendra derecho a
percibir mensualmente, cualquiera que sea el importe ejecutado, mas de lo que
corresponde a las obras previstas.

Articulo 248. Si en virtud de disposicion superior se introdujesen mejoras en la
obra, sin aumentar la cantidad total del Presupuesto, el Contratista queda obligado
a ejecutarla con la baja proporcional, si la hubiese, al adjudicarse la subasta.

Articulo 249. Cuando el Contratista, con la autorizacién del Ingeniero Director,
emplease voluntariamente planta de mas esmerada calidad o de mayor tamafio
que lo marcado en el Proyecto, o sustituyese una clase de fabrica por otra que
tenga asignado mayor precio o0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra o, en general, introdujese en ella cualquier otra modificaciéon que
sea beneficiosa a juicio de la Administracion, no tendra derecho, sin embargo,
sino a lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecion a
lo proyectado y contratado.

Articulo 250. No se admitirAn mejoras de obras mas que en el caso de que la
direccién Facultativa de acuerdo con la Administracién haya ordenado por escrito
la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
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como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.

Articulo 251. La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificara
aplicando, a cada una de ellas, la medida que mas apropiada le sea y en forma y
condiciones que estime el Director, multiplicando el resultado final por el precio
correspondiente.

Articulo 252. Cuando por consecuencia de rescisién u otras causas fuera preciso
valorar las obras incompletas, se aplicaran los precios del Presupuesto sin que
pueda pretenderse hacer la valoracién de la unidad de obra fraccionandola, en
forma distinta a la establecida en el Presupuesto.

Articulo 253. La medicion se hara en general por los planos del Proyecto o por los
que facilite la Direccion. El Contratista no podra hacer ninguna alegacion sobre la
falta de medicion, fundada en la cantidad que figura en el Presupuesto, que tiene
caracter de mera prevision.

Articulo 254. En el caso de rectificaciones, Unicamente se mediran las unidades
gque hayan sido aceptadas por la Direccién Facultativa, independientemente de
cuantas veces se haya ejecutado un mismo elemento.

Articulo 255. La medicion y abono se hara por unidades de obra, al modo que se
indica en el Presupuesto

Articulo 256. La valoracion deberd obtenerse aplicando a las distintas unidades de
obra el precio que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a éste, el importe
de los porcentajes que correspondan a beneficio industrial, gastos generales e
impuestos, y descontando el porcentaje que corresponda a la baja hecha por el
Contratista.

Articulo 257. Las medidas parciales se verificaran en presencia del Contratista, de
cuyo acto se levantara acta por duplicado, que seré firmada por ambas partes. La
medicion final se hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del
Contratista. Esta sera consecuencia de lo establecido en el articulo 212 de la
legislacion de Contratos vigente.

Articulo 258. En el acta que se extienda debera haberse verificado la medicion del
Contratista o su representacion legal. En caso de no haber conformidad, lo expondra
sumariamente ampliando las razones que a ello lo obliga.

Articulo 259. Los pagos se efectuaran por la Administracion en los plazos que
previamente han sido establecidos y su importe correspondera precisamente al de
las certificaciones de obra expedidas por la Direccién Facultativa, en virtud de las
cuales se verificaran aquellos.

Articulo 260. El Contratista no podra, alegando retraso en los pagos, suspender los
trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo del que le corresponda, con arreglo al plazo
establecido. Lo cumplira siempre, a excepcion de lo establecido en los apartados
quinto y sexto del articulo 200 de la Ley de Contratos vigente.

Articulo 261. Si llegado el término de un plazo parcial para la ejecucion sucesiva de un
contrato de obras, o finalizado el general para su total realizacién, el Contratista
hubiera incurrido en demora por causa imputable al mismo, la Administracién podra
optar entre las rescision de contrato o la aplicaciéon de las penalidades especificas
establecidas en el articulo 196.4 de la Ley de Contratos vigente.
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Articulo 262. El importe de las penalidades que demora se hara efectivo mediante
la retencion del importe de las certificaciones hasta cubrir la cuantia establecida,
sin perjuicio de que se proceda contra la fianza en caso de ser insuficiente.

Articulo 263. Si el retraso fuera debido a causas inevitables, cuando asi lo
demuestre el Contratista, y ofrezca cumplir su compromiso si se le concede
prorroga del tiempo que se le habia asignado, podra la Administracién si asi lo
considerase, concederle el plazo que prudencialmente le parezca.

Articulo 264. Las penalizaciones impuestas por el incumplimiento de los plazos
particulares, hechas efectivas con cargo a las certificaciones parciales, tendran el
caracter de provisionales, de forma que si el Contratista recupera el tiempo perdido
con arreglo al programa de trabajos que se le imponga, podra recuperar las
cantidades descontadas. En el caso de que el Contratista no cumpliera el nuevo
programa la retencion seriadefinitiva.

Articulo 265. Las penalizaciones por incumplimiento del plazo de terminacion de la
obra tendran siempre el caracter de definitivas.

Articulo 266. Todos los retrasos habidos en el curso de la obra, incluso los debidos a la
falta de materiales, para lo cual el Contratista deberé prever los acopios necesarios,
seran imputables a éste. A estos efectos, y para que el Contratista no pueda invocar
gque determinados retrasos en las obras son debidos a la Administracion, es preceptivo
gue en el plazo de tres dias, a partir de cuando se haya empezado a producir el
retraso, el Contratista exponga por escrito ante la Direccidon Facultativa las razones
justificativas de este retraso y las causas que las motivaron. En este caso y
transcurrido dicho plazo, no podra invocarse tal circunstancia, ni hacer a la
Administracion el cargo de retraso correspondiente.

Articulo 267. Si la Administracion se demorase en el pago mas alla de los dias de
plazo indicados, debera abonar al contratista, a partir del cumplimiento de dicho plazo,
los intereses de demora y la indemnizacion por los costes de cobro en los términos
previstos en la Ley 3/2004, de 29 de diciembre, por la que se establecen medidas de
lucha contra la morosidad en las operaciones comerciales.

Articulo 268. En casos de fuerza mayor y siempre que no exista actuacion

imprudente por parte del Contratista, éste tendrd derecho a una indemnizacion por

los dafios y perjuicios que se le hubiera producido. Tendran la consideracion de

casos de fuerza mayor los siguientes, segun indica el articulo 214 de la Ley de

Contratos:

- Los incendios causados por la electricidad atmosférica.

- Los fenémenos naturales de efectos catastroficos, como terremotos, movimientos
del terreno, inundaciones u otros semejantes.

- Los destrozos ocasionados violentamente en tiempo de guerra, robos tumultuosos
o alteraciones graves del orden publico.

Articulo 269. El Director de Obra establecera la fecha de reiniciacion del nuevo
calendario de obra.

Epigrafe 6. Varios:
Articulo 270. Si en virtud de disposicion superior se introdujesen mejoras en las obras,

sin aumentar la cantidad total del Presupuesto, el Contratista queda obligado a
ejecutarla con la baja proporcional, si la hubiese, al adjudicarse la subasta.
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Articulo 271. En el caso de ejecutarse trabajos no conformes con el proyecto pero
aceptables el Director de Obra debera decidir si son aceptables para realizar la
recepcion de la obra. En todo caso no se abonara un precio superior al pactado.

Articulo 272. El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante
todo el tiempo que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva. La cuantia del
seguro coincidird en todo momento por el valor que tengan por contrata los
elementos asegurados.

Articulo 273. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista hecha en
documento publico, el propietario, o en su caso la Administracion responsable de la
direccion de las obras, podra disponer del importe de la aportacién del seguro por
siniestro para menesteres ajenos a los de la recuperacion de la parte siniestrada.
La infraccion de lo anteriormente expuesto, serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda rescindir la contrata, con devolucion de la fianza, abono
completo de los gastos, materiales apropiados, etc., y una indemnizacién abonada
por la compafia aseguradora respecto al importe de los dafios causados por el
siniestro, que seran tasados a estos efectos por la Direccidon Facultativa.

Articulo 274. Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la podliza de
seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento de la
Direccion Facultativa, al objeto de recabar de ésta su previa conformidad y reparos.

Articulo 275. El uso de hienes y edificios del propietario por el contratista debera ser
aceptado por el Director de obra habiendo tenido el permiso del propietario.

Titulo IV. Pliego de condiciones de indole legal:

Articulo 276. Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o
después de los trabajos, las partes se someteran a juicio de amigables componedores
nombrados en nimero igual por ellas y presidido por el Ingeniero Director de la Obra, y
en ultimo término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad,
con expresa renuncia del fuero domiciliario.

Articulo 277. El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las
condiciones establecidas en el contrato y en los documentos que componen el
Proyecto. El Contratista se obliga a lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo
ademas a lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros
Sociales. El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica urbana y
medio ambiental de las Ordenanzas Municipales a estos aspectos vigentes en el
municipio en que las obras estén emplazadas.

Articulo 278. Pueden ser contratistas de las obras los espafioles y extranjeros que se
hallen en posesién de sus derechos civiles con arreglo a las leyes, y a las sociedades
y compafiias legalmente construidas y reconocidas en Espafia. Quedan exceptuados:
- Los que se hallen procesados criminalmente.

- Los que estuviesen fallidos, con suspensién de pagos 0 con sus bienes
intervenidos.

- Los que estuviesen apremiados como deudores de los caudales publicos
(obligaciones de seguridad social, obligaciones tributarias, etc.) en concepto de
seguros contribuyentes.

- Los que en contratos anteriores con la Administracién o de forma privada, hubieran
faltado reconocidamente a sus compromisos.
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Articulo 279. La ejecucidon de las obras podra contratarse por unidades de obra
ejecutadas, asi mismo con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones
particulares que en cada caso se estipulen.

Articulo 280. La adjudicacion de las obras se haran utilizando solo un criterio de
adjudicacion y este serd el del precio mas bajo, es decir lo que se conoce como
subasta aunque en la actualidad a efectos legales se le conoce con el nombre de
procedimiento abierto:

- Convocatoria publica.

- Bases de licitacion.

- Presentacion de propuestas economicas.

- Apertura de propuestas econémicas.

- Dictamen técnico.

- Adjudicacion del contrato.

Articulo 281. Los contratos que celebren las Administraciones Publicas deberan
formalizarse en documento administrativo dentro del plazo de diez dias habiles, a
contar desde el siguiente al de la notificacion de la adjudicacion definitiva,
constituyendo dicho documento titulo suficiente para acceder a cualquier registro
publico. No obstante, el contratista podra solicitar que el contrato se eleve a
escritura publica, corriendo de su cargo los correspondientes gastos, como se
indica en el RD 3/2011.

Articulo 282. En el contrato se especificaran las particularidades que convengan a
ambas partes completando lo sefialado en este Pliego de Condiciones, que
quedard incorporado al contrato como documento integrante del mismo.

Articulo 283. En el pliego de Articulos administrativas se establecera el sistema de
determinacion del precio de los contratos de servicios, que podra estar referido a
componentes de la prestacion, unidades de ejecucion o unidades de tiempo, o fijarse
en un tanto alzado cuando no sea posible o conveniente su descomposicién, o
resultar de la aplicacion de honorarios por tarifas 0 de una combinacion de varias de
estas modalidades, de acuerdo con lo establecido en el RD 3/2011.

Articulo 284. El proceso de tramitacion administrativa del contrato, desde el inicio
del mismo hasta su fin, vendra condicionado por los siguientes puntos, segun la
legislacién vigente:

- Acta de replanteo: “Aprobado el proyecto y previamente a la tramitacion del
expediente de contratacién de la obra, se procedera a efectuar el replanteo del
mismo, el cual consistira en comprobar la realidad geométrica de la misma y la
disponibilidad de los terrenos precisos para su normal ejecucién, que sera
requisito indispensable para la adjudicacion en todos los procedimientos.
Asimismo se deberan comprobar cuantos supuestos figuren en el proyecto
elaborado y sean basicos para el contrato a celebrar”, segun indica el articulo
110 de la Ley de Contratos vigente.

- Acta de comprobacién del replanteo: “La ejecucion del contrato de obras
comenzara con el acta de comprobacion del replanteo. A tales efectos, dentro del
plazo que se consigne en el contrato que no podra ser superior a un mes desde la
fecha de su formalizacion salvo casos excepcionales justificados, el servicio de la
Administracion encargada de las obras procedera, en presencia del contratista, a
efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacion,
extendiéndose acta del resultado que seré firmada por ambas partes interesadas,
remitiéndose un ejemplar de la misma al 6rgano que celebré el contrato”, de
acuerdo con el articulo 212 de la Ley de Contratos vigente.

- Certificaciones mensuales: “A los efectos del pago, la Administracion expedira
mensualmente, en los primeros diez dias siguientes al mes al que correspondan,
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certificaciones que comprendan la obra ejecutada durante dicho periodo de
tiempo, salvo prevencion en contrario en el pliego de Articulos administrativas
particulares, cuyos abonos tienen el concepto de pagos a cuenta sujetos a las
rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicion final y sin suponer
en forma alguna, aprobacion y recepcion de las obras que comprenden”, como se
indica en el articulo 215 de la Ley de Contratos vigente.

- Peticién de representante e intervenciéon: “En todo caso, su constatacion exigira
por parte de la Administracion un acto formal y positivo de recepcion o
conformidad dentro del mes siguiente a la entrega o realizacion del objeto del
contrato, o en el plazo que se determine en el pliego de Articulos administrativas
particulares por razén de sus caracteristicas. A la Intervencién de la Administracién
correspondiente le sera comunicado, cuando ello sea preceptivo, la fecha y lugar
del acto, para su eventual asistencia en ejercicio de sus funciones de
comprobacion de la inversién”, de acuerdo con el articulo 205.2 de la Ley de
Contratos vigente.

- Acta de recepcién de obra: “Si se encuentran las obras en buen estado y con
arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la
Administracion contratante y representante de ésta, las dara por recibidas,
levantdndose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de
garantia. Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara
constar asi en el acta y el Director de las mismas sefialard los defectos
observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar
aguéllos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra
concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato”, de
acuerdo con el articulo 218.2 de la Ley de Contratos vigente.

- Liquidacion del contrato: “Excepto en los contratos de obras, que se regiran por lo
dispuesto en el articulo 218, dentro del plazo de un mes, a contar desde la fecha
del acta de recepcion o conformidad, deberd acordarse y ser notificada al
contratista la liquidacion correspondiente del contrato y abonarsele, en su caso, el
saldo resultante. Si se produjera demora en el pago del saldo de liquidacion, el
contratista tendra derecho a percibir los intereses de demora y la indemnizacién
por los costes de cobro en los términos previstos en la Ley 3/2004, de 29 de
diciembre, por la que se establecen medidas de lucha contra la morosidad en las
operaciones comerciales” de acuerdo con la legislacion vigente.

- Plazo de garantia: Se realizara de acuerdo con el articulo 205.3: “En los contratos
se fijar4 un plazo de garantia a contar de la fecha de recepcion o conformidad,
transcurrido el cual sin objeciones por parte de la Administracion, salvo los
supuestos en que se establezca otro plazo en esta Ley o0 en otras normas,
quedara extinguida la responsabilidad del contratista. Se exceptuan del plazo de
garantia aquellos contratos en que por su naturaleza o caracteristicas no resulte
necesario, lo que deberd justificarse debidamente en el expediente de
contratacion, consignandolo expresamente en el pliego”. Y el articulo 218.3:"El
plazo de garantia se establecerd en el pliego de Articulos administrativas
particulares atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser
inferior a un afio salvo casos especiales”, de la Ley de Contratos vigente.

Articulo 285. El contrato que refleja este Pliego tendra naturaleza Administrativa,
por lo que correspondera a la Jurisdiccion Contencioso Administrativa, el
conocimiento de las cuestiones litigiosas que pudieran surgir sobre la
interpretacion, modificacion resolucion y efectos del mismo.

Articulo 286. Son causas de resolucién del contrato, segun indica el articulo 237

del Real Decreto Legislativo 3/2011, las siguientes:

- La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincion de la
personalidad juridica de la sociedad contratista, sin perjuicio de lo previsto en el
articulo 202.3.
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- La declaracion de concurso o la declaraciébn de insolvencia en cualquier otro
procedimiento.

- El mutuo acuerdo entre la Administracion y el contratista.

- La no formalizacion del contrato en plazo.

- La demora en el cumplimiento de los plazos por parte del contratista, y el
incumplimiento del plazo sefialado en la letra d) del apartado 2 del articulo 96.

- La demora en el pago por parte de la Administracion por plazo superior al
establecido en el apartado 6 del articulo 200, o el inferior que se hubiese fijado al
amparo de su apartado 8.

- ElI incumplimiento de las restantes obligaciones contractuales esenciales,
calificadas como tales en los pliegos o en el contrato.

- Las establecidas expresamente en el contrato.

- Las que se sefalen especificamente para cada categoria de contrato en esta Ley.

Articulo 287. Integran el contrato de obra los siguientes documentos relacionados por

orden de prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omision o

aparente contradiccion:

- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa.

- El presente Pliego de Condiciones.

- El resto de documentacion del Proyecto (memoria, planos, mediciones y
presupuesto).

Articulo 288. Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos, o
viceversa, tendrd que ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del Ingeniero Director quede suficientemente
definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.

Articulo 289. La inclusién en el contrato de las mediciones, no implica su exactitud
respecto a la realidad. La descripcién de las obras esta contenida en la memoria del
Proyecto, en los planos y en el presupuesto. Dichos capitulos contiene la descripcion
general y localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales,
las instrucciones para su ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra y
constituye la norma y guia que seguira el contratista.

Articulo 290. Las ordenes e instrucciones de la direccion facultativa de las obras se
incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus
determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre
las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

Articulo 291. Por la Direcciébn Técnica se solicitardn ofertas a las empresas
especializadas en el sector, para la realizaciéon de los trabajos especificados en el
presente Proyecto para lo cual se pondra a disposicion de los ofertantes un ejemplar
del citado Proyecto o un extracto con los datos suficientes. El plazo maximo fijado para
la recepcion de las ofertas sera de un mes

Articulo 292. En caso de accidentes (incluidos in itinere) ocurridos durante el ejercicio
de los trabajos para la ejecucién de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto
a estos respectos en la legislacién vigente, y siendo, en todo caso, Unico responsable
de su cumplimiento y sin que por ningun otro concepto, pueda quedar afectada la
Propiedad por responsabilidades en ningin aspecto. El contratista o en su caso el Jefe
de obra deberda dar de inmediato conocimiento a la Direccién de Obra, a la autoridad
laboral y al Coordinador de Seguridad y Salud de que ha sucedido un accidente en la
obra. Con posterioridad debera realizar una investigacion de causas del mismo.
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Pliego de Condiciones

Articulo 293. El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad
que las disposiciones vigentes preceptlan para evitar, en lo posible, accidentes a los
obreros y viandantes.

Articulo 294. De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el
Contratista lo legislado sobre la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el
Unico responsable, o su representante en la obra, ya que se considera que en los
precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales teniendo el proyecto una partida en materia
de seguridad y salud de cobro integro.

Articulo 295. El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran en la ejecucion de las obras previstas. Sera
por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda, y
cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarle las
operaciones de ejecucién de las obras.

Articulo 296. El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones
vigentes sobre la materia, debiendo existir, cuando ello fuera requerido, el justificante
de tal cumplimiento.

Articulo 297. El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro
régimen, cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras por
concepto inherente a los propios trabajos que se realizan, correrd a cargo de la
Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario. El Contratista deberd ser reintegrado del importe de todos aquellos
conceptos que el Ingeniero Director considere justo hacerlo.

Articulo 298. El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o
descubran durante la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediatamente cuenta de
los hallazgos al Director de las obras y colocarlos bajo su custodia.

Articulo 299. En todo lo no previsto en este Pliego de condiciones, formado por cuatro
titulos:

- Titulo I: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Titulo Il: Pliego de Condiciones de indole Facultativa.

- Titulo Ill: Pliego de Condiciones de indole Econdémica.

- Titulo IV. Pliego de Condiciones de indole Legal.

Seran de aplicacién con caracter de norma supletoria, los preceptos del texto
articulado de la Ley y Reglamento de contratacion, actualmente vigentes, alin como
supletoriamente la Ley de Procedimiento Administrativo.

Articulo 300. Los documentos del presente proyecto y las normas de aplicacion
vigentes, constituyen el contrato que determina y regula las obligaciones y derechos
de ambas partes.

Palencia, a 24 de mayo de 2017

EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL MEDIO NATURAL:

Fdo.: Fermin Azcarate Garralda
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Mediciones

Capitulo I. Tratamiento de la vegetacién preexistente:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes al
tratamiento de la vegetacion preexistente en los rodales 1y 2, siendo en este caso un
desbroce mecanizado por cuchilla angledozer y subsolador trasero. Por lo que es un
tratamiento combinado de tratamiento de la vegetacidn preexistente y preparacion del
terreno. También se muestra la obra de defensa contra incendios que se realizara con
la misma maquina. En la tabla 1 se muestran los valores y mediciones elaboradas.

Tabla 1. Tratamiento de la vegetacion preexistente y defensa contra incendios.

N° Céd. | Ud | Descripcion de | N° X|lY |z Subtotal | Medicion
Orden la unidad de | unidades
obra
1.1. NRP | ha | Eliminacién de | 1 (Rodall) | Planimetrado | 1,10 1,10
T047 vegetacion 1 (Rodal 2) 1,63 1,63
mediante roza al
aire con cuchilla Total:
angledozer y 2,73
preparacién del
terreno
mediante

subsolado  por
curvas de nivel
con ripper de 2
0 3 vastagos a
profundidad
mayor de 50
cm, en terreno
suelto/transito y
pendiente
menor o igual al
20 %. Medida la

superficie
ejecutada.

1.2. NRP | km | Eliminacién de |1 Planimetrado | 1,7 1,7
T047 vegetacion

mediante roza al
aire con cuchilla
angledozer con
los rejones
traseros
levantados.
Medida la
superficie
ejecutada.

Capitulo Il. Preparacion del terreno:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la
preparacion del terreno, siendo en este caso el ahoyado con retroexcavadora. En la
tabla 2 se muestran los valores y mediciones elaboradas.
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Mediciones

Tabla 2. Preparacion del terreno.

N° Cbd. | Ud | Descripcion de la | N° XY Z Subtotal | Mediciéon
orden unidad de obra unidades

2.1. NRP | ud | Apertura 1 (Rodal 1) | Planimetrado | 687 687
T043 mecanizada de | 1 (Rodal 2) 1019 1019
hoya ciega de
dimension Total:
aproximada  de 1706
60*60*100 cm,
con
retroexcavadora,
en terrenos
sueltos o transito
y pendiente
inferior o igual al
30 % con una
densidad de 625
hoyos/ha. Medida
la unidad
ejecutada.

2.2. NRP | ud | Apertura de hoya | 1 (Rodal 3) | Planimetrado | 3085 3085
T040 ciega de | 1 (Rodal 6) 6505 6505
60*60*60 cm, con
retroexcavadora, Total:
en suelo transito. 9590
Densidad de
plantacion: 722
hoyos/ha al
tresbolillo. Medida
la unidad
ejecutada.

2.3. NRP | ud | Apertura de hoya | 1 (Rodal 4) | Planimetrado | 10101 10101
T040 ciega de | 1 (Rodal 5) 6578 6578
60*60*60 cm, con
retroexcavadora, Total:
en suelo transito. 16679
Densidad de
plantacion: 952
hoyos/ha. Medida
la unidad
ejecutada.

2.4, NTR |ud | Apertura de hoya | 1 (Rodal 7) | Planimetrado | 2832 2832
P0O41 ciega de | 1 (Rodal 8) 2592 2592
60*60*60 cm, con
retroexcavadora, Total:
en suelo transito. 5424
Densidad de
plantacion: 600
hoyos/ha. Medida
la unidad
ejecutada.

Capitulo lll. Plantacién:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la
plantacién, siendo en este caso manual y de planta en envase. En la tabla 3 se
muestran los valores y mediciones elaboradas.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Mediciones
Tabla 3. Plantacion.
N° Cod | Ud | Descripcion de la | N° unidades X Y |Z Subtotal | Mediciéon
orden unidad de obra
3.1 NRP | mu | Distribucién en el | 1 (Rodal 1) Planimetrado 0,343 0,343
0003 tajo de planta en | 1 (Rodal 2) 0,510 0,510
envase en terreno | 1 (Rodal 4) 10,101 10,101
con pendiente | 1 (Rodal 5) 6,578 6,578
inferior o igual al | 1 (Rodal 7) 2,832 2,832
50 %. Distancia | 1 (Rodal 8) 2,592 2,592
maxima de
reparto: 500 m. Total:
Medida la unidad 23,809
ejecutada.
3.2. NRP | mu | Distribucién en el | 1 (Rodal 3) Planimetrado 3,085 3,085
0004 tajo de planta en | 1 (Rodal 6) 6,505 6,505
envase en terreno
con pendiente Total:
superior al 50 %. 9,590
Distancia maxima
de reparto: 500 m.
Medida la unidad
ejecutada.
3.3. NRP | ud | Plantacién Tipo 2, | 1 (Rodal 1) Planimetrado 343 343
P008 en suelo suelto | 1 (Rodal 2) 510 510
transito, con
pendiente inferior Total:
o igual al 50 %y 853
densidad de
plantacion de 625
pies/ha con planta
de Fraxinus
excelsior. Medida
la unidad
ejecutada.
34. NRP | ud Plantacion Tipo 1, | 1 (Rodal 1) Planimetrado 344 344
P002 en terrenos con | 1 (Rodal 2) 509 509
pendiente inferior
o igual al 50 % y Total:
densidad de 853
plantacion de 625
pies/ha. Medida la
unidad ejecutada.
3.5. NRP | ud | Plantacién Tipo 1, | 1 (Rodal 3) Planimetrado 3085 3085
P004 en suelo suelto- | 1 (Rodal 6) 6505 6505
transito, con
pendiente superior Total:
al 50 % vy 9590
densidad de
plantacion de 722
pies/ha. Medida la
unidad ejecutada.
3.6. NRP | ud | Plantacién Tipo 1, | 1 (Rodal 4) Planimetrado 10101
P0O01 en terrenos con | 1 (Rodal 5) 6578
pendiente inferior
o igual al 50 % y Total:
densidad de 16679
plantaciéon de 952
pies/ha. Medida la
unidad ejecutada.
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Mediciones
Tabla 4. Continuacién de: Plantacion.
N° Coéd | Ud | Descripcion de la unidad de | N° X Y | Z | Subtotal | Medicién
orden obra unidades
3.7. NRP | ud | Plantacion Tipo 1, en |1 (Rodal7) | Planimetrado | 2832 2832
P002 terrenos con pendiente
inferior o igual al 50 % y 1 (Rodal 8) 2592 2592
densidad de plantacion de
600 pies/ha. Medida la
unidad ejecutada. Total:
5424
3.8. NRP | ud Ud de planta de Pinus | 1 (Rodal 7) | Planimetrado | 2832 2832
PLFO sylvestris en  Alveolo de
1028 200 cc, edad 2+0. Medida | 1 (Rodal8) 2592 2592
la unidad ejecutada. Total:
5424
3.9. NRP | ud | Ud de planta de Pinus nigra | 1 (Rodal 4) | Planimetrado | 5050 5050
PLFO hispanica en Alveolo de
1023 200 cc, edad 2+0. Medida | 1 (Rodal5) 3289 | 3289
la unidad ejecutada. Total:
8339
3.10. NRP |ud | Ud de planta de Fraxinus | 1 (Rodal 1) | Planimetrado | 343 343
PLFO excelsior en contenedor
2050 forestal de 1,5 I. Medida la | 1 (Rodal 2) 510 510
unidad ejecutada. Total:
853
3.11. NRP |ud | Ud de planta de Sorbus | 1 (Rodal 1) | Planimetrado | 344 344
PLFO torminalis en alveolo de
2169 300 cc, edad 1+0. . Medida | 1 (Rodal 2) 509 209
la unidad ejecutada. Total:
853
3.12. NRP | ud | Ud de planta de Quercus | 1 (Rodal 4) | Planimetrado | 5051 5051
PLFO ilex rotundifolia en alveolo
2115 de 300 cc, edad 1+0. |1 (Rodald) 3289 3289
Medida la unidad Total:
ejecutada.
8340
3.13. NRP |ud | Ud de planta de Quercus | 1 (Rodal 3) | Planimetrado | 3085 3085
PLFO humilis en alveolo de 300
2109 cc, edad 1+0. Medida la | 1 (Rodal6) 6505 6505
unidad ejecutada. Total:
9590
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Mediciones

Capitulo IV. Correccion de la erosién:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la
correccion de la erosién siendo en este caso la instalacion de fajinas. En la tabla 4 se
muestran los valores y mediciones elaboradas.

Tabla 5. Correccion de la erosion.

N° Céd. | Ud | Descripcion N° X Y Z Subtotal | Medicion
orden de la unidad | unidades
de obra

48 48
63 63

4.1. m? | Instalacion 1 7-9
de fajina | 1 0-
construida 18
con varas Total:
vivas de 111
planta
natural
autéctona
poco
ramificadas,
atadas y
sujetas al
terreno con
piquetas
metalicas
cada 0,8-1,0
m. Incluso
desbroce,
apertura de
zanja, poda
de ramas,

~N o

relleno
tendido y
anclaje.
Medido en
proyeccion
horizontal.
4.2 NIFA | m® | Extendido de | 1 27 |0,05- [ 0,2- [ 2,59 2,59
0115 tierras 0,2 1,4

mediante
medios
mecanicos
hasta
eliminacion
de acumulos
con una
distancia de
extendido
inferior a 20
m desde
punto de
extraccion.
Medido en

perfil natural.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

1. Cuadro de precios:

Los precios han sido obtenidos de la publicacion del 2015 de las Tarifas
Forestales de Navarra del Gobierno de Navarra y del catalogo de productos de Viveros
Ametza. En el caso de la instalacién de la fajina el precio ha sido tomado del BOE
nam. 99, de 26 de abril de 2011, paginas 42622 a 42627.

1.1. Cuadro de precios n°1 de las unidades de obra en cifray letra:
Capitulo I. Tratamiento de la vegetacion preexistente:

En este apartado se muestran los precios de las unidades de obra pertenecientes
al tratamiento de la vegetacion preexistente en los rodales 1y 2, siendo en este caso
un desbroce mecanizado por cuchilla angledozer y un subsolado por lo que es un
tratamiento combinado de tratamiento de la vegetacion preexistente y preparacion del
terreno. También se muestra la obra de defensa contra incendios que se realizara con
la misma maquina. En la tabla 1 se muestran los precios del tratamiento.

Tabla 1. Cuadro de precios n° 1 del tratamiento de la vegetacion preexistente.

Ne Cadigo ud Descripcion de la unidad de Precio en | Precio en
orden obra letra cifra
1.1. NRPTO047 | km | Eliminacibn de vegetacién | Setenta y | 76,20 €

mediante roza al aire con |seis euros

cuchilla angledozer y | con veinte

preparacion del terreno | céntimos.

mediante subsolado por curvas

de nivel con ripper de 2 6 3

vastagos a profundidad mayor

de 50 ocm, en terreno

suelto/transito  y  pendiente

menor o igual al 20 %.

1.2. NRPT047 | km | Eliminacibn de vegetacion | Setenta y | 76,20 €
mediante roza al aire con | seis euros
cuchilla angledozer con los |con veinte
rejones traseros levantados. céntimos.

Capitulo Il. Preparacion del terreno:
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Presupuestos

Tabla 2. Cuadro de precios n° 1 de la preparacién del terreno.

N° Cddigo Ud | Descripcién de la unidad de | Precioen Precio
orden obra letra en cifra
2.1 NRPT043 | ud | Apertura mecanizada de hoya | Un euro con | 1,25 €

ciega de dimension aproximada | veinticinco

de 60*60*100 cm, con | céntimos.

retroexcavadora, en terrenos

sueltos o transito y pendiente

inferior o igual al 30 % con una

densidad de 625 hoyos/ha.

2.2. NRPT040 |ud | Apertura de hoya ciega de | Cero euros | 0,82 €
60*60*60 cm, con | con ochenta
retroexcavadora, en suelo | y dos
transito. Densidad de | céntimos.
plantacion: 722 hoyos/ha al
tresbolillo.

2.3. NRPTO040 |ud | Apertura de hoya ciega de | Cero euros | 0,82 €
60*60*60 cm, con | con ochenta
retroexcavadora, en suelo |y dos
transito. Densidad de | céntimos.
plantacion: 952 hoyos/ha.

2.4. NTRPO41 |ud | Apertura de hoya ciega de | Uneurocon | 1,08 €
60*60*60 cm, con | ocho
retroexcavadora, en suelo | céntimos.
transito. Densidad de
plantacion: 600 hoyos/ha.

Capitulo lll. Plantacién:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la

plantacion, siendo en este caso manual y de planta en envase. A continuacion se
muestran los valores y mediciones elaboradas.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Presupuestos

Tabla 3. Cuadro de precios n° 1 de la plantacion.

N° Cddigo Ud | Descripcion de la unidad de obra Precio en letra | Precio
orden en cifra
3.1 NRPOO003 mu | Distribucion en el tajo de planta en | Veintiocho 28,02 €

envase en terreno con pendiente | euros con dos

inferior o igual al 50 %. Distancia | céntimos.

maxima de reparto: 500 m.

3.2. NRPO004 mu | Distribucion en el tajo de planta en | Treinta y dos | 32,07 €
envase en terreno con pendiente | euros con siete
superior al 50 %. Distancia maxima | céntimos.
de reparto: 500 m

3.3. NRPP008 ud | Plantacién Tipo 2, en suelo suelto | Cero euros con | 0,32 €
transito, con pendiente inferior o | treinta y dos
igual al 50 %y densidad de | céntimos.
plantacion de 625 pies/ha.

3.4. NRPP002 ud | Plantacion Tipo 1, en terrenos con | Cero euros con | 0,28 €
pendiente inferior o igual al 50 % y | veintiocho
densidad de plantacion de 625 | céntimos.
pies/ha.

3.5. NRPP004 ud | Plantacién Tipo 1, en suelo suelto- | Cero euros con | 0,32 €
transito, con pendiente superior al | treinta y dos
50 % y densidad de plantacién de | céntimos.

722 pies/ha.

3.6. NRPP001 ud | Plantacion Tipo 1, en terrenos con | Cero euros con | 0,25 €
pendiente inferior o igual al 50 % y | veinticinco
densidad de plantacion de 952 | céntimos.
pies/ha.

3.7. NRPP002 ud Plantacion Tipo 1, en terrenos con | Cero euros con | 0,28 €
pendiente inferior o igual al 50 % y | veintiocho
densidad de plantacion de 600 | céntimos.
pies/ha..

3.8. NRPPLFO1 | ud | Ud de planta de Pinus sylvestris en | Cero euros con | 0,33 €

028 Alveolo de 200 cc, edad 2+0. treinta y tres
céntimos.

3.9. NRPPLFO1 [ud |Ud de planta de Pinus nigra | Cero euros con | 0,36 €

023 hispanica en Alveolo de 200 cc, | treinta y seis
edad 2+0. céntimos
3.10. NRPPLFO2 | ud | Ud de planta de Fraxinus excelsior | Cero euros con | 0,42 €
050 en contenedor forestal de 1,5 I. cuarenta y dos
céntimos.
3.11. NRPPLFO2 |ud | Ud de planta de Sorbus torminalis | Cero euros con | 0,55€
169 en alveolo de 300 cc, edad 1+0. cincuenta y
cinco
céntimos.
3.12. NRPPLFO2 [ud | Ud de planta de Quercus ilex | Ceroeuroscon | 0,51€
115 rotundifolia en alveolo de 300 cc, | cincuenta y un
edad 1+0.. céntimos.
3.13. NRPPLFO2 | ud | Ud de planta de Quercus humilis en | Cero euros con | 0,51 €
109 alveolo de 300 cc, edad 1+0. cincuenta y un

céntimos.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Presupuestos

Capitulo IV. Correccion de la erosién:

En este apartado se muestran las unidades de obra pertenecientes a la

correccion de la erosion siendo en este caso la instalacion de fajinas. A continuacion
se muestran los valores y mediciones elaboradas.

Tabla 4. Cuadro de precios n° 1 de la correccion de la erosion.

NO
orden

Cadigo

ud

Descripcion de la unidad de
obra

Precio en
letra

Precio
en cifra

4.1.

Instalacién de fajina construida
con varas vivas de planta
natural autéctona poco
ramificadas, atadas y sujetas
al terreno con piquetas
metalicas cada 0,8-1,0 m.
Incluso desbroce, apertura de
zanja, poda de ramas, relleno
tendido y anclaje.

Veintiséis
euros con
sesenta 'y
nueve
céntimos.

26,69 €

4.2.

NIFA0115

Extendido de tierras mediante
medios  mecanicos  hasta
eliminacion de acumulos con
una distancia de extendido
inferior a 20 m desde punto de
extraccion.

Ceros euros
con veinte
cinco
céntimos.

0,25 €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Presupuestos

1.1. Cuadro de precios n° 2 de las unidades de obra descompuestas:

Se descomponen las unidades de obras en funcién de los rodales en los que se
va ejecutar cada obra.

Capitulo I. Tratamiento de la vegetacion preexistente:

Tabla 5. Cuadro de precios n° 2 del tratamiento de la vegetacidn preexistente.

NO
Orden

Cédigo

ud

Descripcion de la
unidad de obra

Rendimiento

Precio

Importe

1.1.

NRPTO
47

km

Eliminacion de
vegetacion  mediante
roza al aire con cuchilla
angledozer y
preparacion del terreno
mediante subsolado
por curvas de nivel con
ripper de 2 6 3
vastagos a profundidad
mayor de 50 cm, en
terreno suelto/transito y
pendiente menor o
igual al 20 % en el
rodal 1 de 1,10 ha que
equivale 2,89 km.

0,9 h/ km

76,2
€/ km

220,22 €

1.1.

NRPTO
47

km

Eliminacion de
vegetacion  mediante
roza al aire con cuchilla
angledozer y
preparacion del terreno
mediante subsolado
por curvas de nivel con
ripper de 2 o6 3
vastagos a profundidad
mayor de 50 cm, en
terreno suelto/transito y
pendiente menor 0
igual al 20 % en el
rodal 2 de 1,63 ha que
equivale 4,29 km.

0,9 h/ km

76,2
€/ km

326,90 €

1.1

NRPTO
47

km

Eliminacion de
vegetacion  mediante
roza al aire con cuchilla
angledozer con los
rejones traseros
levantados en el
camino primero de 1,7
km.

76,2 €/km

0,9
h/km

129,54 €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

Capitulo Il. Preparacion del terreno:

Tabla 6. Cuadro de precios n° 2 de la preparacion del terreno.

N° Caodigo | Ud | Descripcion de  la | Rendimiento | Precio | Importe

orden unidad de obra

2.1. NRPTO | Ud | Apertura mecanizada | 0,0220 h/ud 1,25 858,75 €
43 de hoya ciega de €/ ud

dimensiéon aproximada
de 60*60*100 cm, con
retroexcavadora, en
terrenos  sueltos o
transito y pendiente
inferior o igual al 30 %
con una densidad de
625 hoyos/ha en el
rodal 1 con 687 hoyos

(ud).
2.1. NRPTO | Ud | Apertura mecanizada | 0,0220 h/ud 1,25 273,75 €
43 de hoya ciega de €/ ud

dimension aproximada
de 60*60*100 cm, con
retroexcavadora, en
terrenos  sueltos o
transito y pendiente
inferior o igual al 30 %
con una densidad de
625 hoyos/ha en el
rodal 2 con 1019 hoyos

(ud).
2.2. NRPTO | ud | Apertura de hoya ciega | 0,0143 h/ud 0,82 2529,70
40 de 60*60*60 cm, con €/ud €
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 722

hoyos/ha al tresbolillo
en el rodal 3 con 3085

hoyos (ud).
2.2. NRPTO | ud | Apertura de hoya ciega | 0,0143 h/ud 0,82 5334,10
40 de 60*60*60 cm, con €/ud €
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 722

hoyos/ha al tresbolillo
en el rodal 6 con 6505
hoyos (ud).

]
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

Tabla 7. Continuacién de: Cuadro de precios n° 2 de la preparacion del terreno.

Ne° Cddigo | Ud | Descripcion de la | Rendimiento | Precio | Importe

orden unidad de obra

2.3. NRPTO | ud | Apertura de hoya ciega | 0,0143 h/ud 0,82 8282,82
40 de 60*60*60 cm, con €/ud €

retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 952
hoyos/ha en el rodal 4
con 10101 hoyos (ud).

2.3. NRPTO | ud | Apertura de hoya ciega | 0,0143 h/ud 0,82 5393,96
40 de 60*60*60 cm, con €/ud €
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 952
hoyos/ha en el rodal 5
con 6578 hoyos (ud).

2.4. NTRPO | ud | Apertura de hoya ciega | 0,0190 h/ud | 1,08 3058,56
41 de 60*60*60 cm, con €ud | €
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 600
hoyos/ha en el rodal 7
con 2832 hoyos (ud).

2.4. NTRPO | Ud | Apertura de hoya ciega | 0,0190 h/ud | 1,08 2799,36
41 de 60*60*60 cm, con €ud | €
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 600
hoyos/ha en el rodal 8
con 2592 (ud).

]
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Capitulo Ill. Plantacién:

Tabla 8. Cuadro de precios n° 2 de la plantacién.

Presupuestos

NO
orden

Cadigo | ud

Descripcion de la

unidad de obra

Rendimiento

Precio

Importe

3.1. NRPOO

03

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia méxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 1 con 687 plantas
(ud).

Jefe

cuadrilla:
0,2175 h/mu
Pebén
forestal: 1,53
h/mu

28,02
€/mu

19,25 €

3.1 NRPOO

03

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia méxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 2 con 1019
plantas (ud)

Jefe
cuadrilla:
0,1000 h/mu
Pebén
forestal:
h/mu

0,7

28,02
€/mu

28,55 €

3.1. NRPOO

03

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia méxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 4 con 10101
plantas (ud).

Jefe

cuadrilla:
0,2175 h/mu
Pebén
forestal: 1,53
h/mu

28,02
€/mu

283,03 €

3.1. NRPOO

03

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia maxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 5 ~con 6578
plantas (ud).

Jefe

cuadrilla:
0,2175 h/mu
Pebén
forestal: 1,53
h/mu

28,02
€/mu

184,32 €

3.1. NRPOO

03

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia maxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 7 con 2832
plantas (ud).

Jefe

cuadrilla:
0,2175 h/mu
Pebén
forestal: 1,53
h/mu

28,02
€/mu

79,35 €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Presupuestos

Tabla 9. Continuacién de: Cuadro de precios n° 2 de la plantacion.

NO
orden

Cdédigo | Ud

Descripcion de la

unidad de obra

Rendimiento

Precio

Importe

3.1. NRPOO

03

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia maxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 8 con 2592
plantas (ud).

Jefe

cuadrilla:
0,2175 h/mu
Pedn
forestal: 1,53
h/mu

28,02
€/mu

72,63 €

3.2. NRPOO

04

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
superior al 50 %.
Distancia méxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 3 con 3085
plantas (ud).

Jefe

cuadrilla:
0,2500 h/mu
Peodn
forestal: 1,53
h/mu

32,07
€/mu

98,94 €

3.2. NRPOO

03

mu

Distribucion en el tajo
de planta en envase en
terreno con pendiente
superior al 50 %.
Distancia méxima de
reparto: 500 m. En el
rodal 6 con 6505
plantas (ud).

Jefe

cuadrilla:
0,2500 h/mu
Pedn
forestal: 1,75
h/mu

32,07
€/mu

208,61 €

3.3. NRPPO

08

ud

Plantacion Tipo 2, en
suelo suelto transito,
con pendiente inferior o
igual al 50 %y densidad
de plantacion de 625
pies/ha en el rodal 1
con 343 ud.

Jefe
cuadrilla;
0,0037 h/ud
22€/h

Peodn
forestal:
0,0257 h/ud

0,32
€/ud

109,76 €

3.3. NRPPO

08

ud

Plantacion Tipo 2, en
suelo suelto transito,
con pendiente inferior o
igual al 50 %y densidad
de plantacion de 625
pies/ha con 510 ud.

Jefe
cuadrilla;
0,0037 h/ud
22€/h

Pedn
forestal:
0,0257 h/ud

0,32
€/ud

163,02 €

3.4. NRPPO

02

ud

Plantacion Tipo 1, en
terrenos con pendiente
inferior o igual al 50 %
y densidad de
plantacion de 625
pies/ha en el rodal 1
con 344 ud.

Jefe
cuadrilla;
0,0022 h/ud
Pedn
forestal:
0,0156 h/ud

0,28
€/ud

96,32 €

3.4. NRPPO

02

ud

Plantacion Tipo 1, en
terrenos con pendiente
inferior o igual al 50 %
y densidad de
plantacion de 600
pies/ha en el rodal 2
con 509 ud.

Jefe
cuadrilla;
0,0022 h/ud
Pedn
forestal:
0,0156 h/ud

0,28
€/ud

142,52 €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Tabla 10. Continuacion de: Cuadro de precios n° 2 de la

Presupuestos

plantacion.

NO
orden

Cod.

ud

Descripcion de la unidad
de obra

Rendimiento

Precio

Importe

3.5. NRPP

004

ud

Plantacion Tipo 1, en
suelo suelto-transito, con
pendiente superior al 50
% 'y densidad de
plantacion de 722
pies/ha en el rodal 3 con
3085 ud.

Jefe
cuadrilla:
0,0025 h/ud
Pedn
forestal:
0,0171 h/ud

0,32
€/ud

987,2€

3.5. NRPP

004

ud

Plantacion Tipo 1, en
suelo suelto-transito, con
pendiente superior al 50
% y densidad de
plantacion de 722
pies/ha en el rodal 6 con
6505 ud.

Jefe
cuadrilla:
0,0025 h/ud
Pedn
forestal:
0,0171 h/ud

0,32
€/ud

2081,6 €

3.6. NRPP

001

ud

Plantacion Tipo 1, en
terrenos con pendiente
inferior o igual al 50 % y
densidad de plantacién
de 952 pies/ha en el
rodal 4 con 10101 ud.

Jefe
cuadrilla;
0,0020 h/ud
Pedn
forestal:
0,0142 h/ud

0,25
€/ud

2525,25
€

3.7. NRPP

001

ud

Plantacion Tipo 1, en
terrenos con pendiente
inferior o igual al 50 % y
densidad de plantacién
de 952 piestha en el
rodal 4 con 6578 ud.

Jefe
cuadrilla:
0,0020 h/ud
Pedn
forestal:
0,0142 h/ud

0,25
€/ud

1644,50
€

3.7. NRPP

002

ud

Plantacion Tipo 1, en
terrenos con pendiente
inferior o igual al 50 % vy
densidad de plantacién
de 600 pies/ha en el
rodal 7 con 2832 ud.

Jefe
cuadrilla:
0,0022 h/ud
Peodn
forestal:
0,0156 h/ud

0,28
€/ud

792,96 €

1518,72
€

3.7. NRPP

002

ud

Plantacion Tipo 1, en
terrenos con pendiente
inferior o igual al 50 % y
densidad de plantacién
de 600 pies/ha en el
rodal 8 con 2592 ud. Sin
descomposicién.

Jefe
cuadrilla:
0,0022 h/ud
Pedn
forestal:
0,0156 h/ud

0,28
€/ud

725,76 €

3.8. NRPP
LFO10

28

ud

Ud de planta de Pinus
sylvestris en Alveolo de
200 cc, edad 2+0. 5424
ud. Sin descomposicion.

0,33
€/ud

1789,92
€

3.9. NRPP
LFO10

23

ud

Ud de planta de Pinus
nigra hispanica  en
Alveolo de 200 cc, edad
2+0. 8339 ud. Sin

descomposicion.

0,36
€/ud

3002,04
€
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

Tabla 11. Continuacién de: Cuadro de precios n° 2 de la plantacion.

N° Caodigo | Ud | Descripcion de  la | Rendimiento | Precio | Importe

orden unidad de obra

3.10. |NRPPL [ud |Ud de planta de 0,42 358,26 €
F02050 Fraxinus excelsior en €/ud

contenedor forestal de
15 I. 853 wud. Sin
descompaosicion.

3.11. | NRPPL | ud | Ud de planta de Sorbus 0,55€/ | 469,15 €
F02169 torminalis en alveolo de ud
300 cc, edad 1+0. 853
ud. Sin
descompaosicion.
3.12. |NRPPL |{ud [Ud de planta de 0,51 4253,4 €
F02115 Quercus ilex €/ud

rotundifolia en alveolo
de 300 cc, edad 1+0.

8340 ud. Sin
descomposicion.
3.13. |NRPPL |ud |Ud de planta de 0,51 4890,9 €
F02109 Quercus humilis en €/ud

alveolo de 300 cc, edad
1+0. 9590 wud. Sin
descompaosicion.

]
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Capitulo IV. Correccion de la erosién:

En este caso se descomponen la unidad de obra de instalacién de fajinas en

las dos unidades que se van a realizar.

Tabla 12. Cuadro de precios n° 2 de la correccion de la erosion.

Presupuestos

NO
orden

Cédigo | Ud

Descripcion de la

unidad de obra

Rendimiento

Precio

Importe

4.1. m?

Instalacion de fajina
construida con varas
vivas de planta natural
autoctona poco
ramificadas, atadas y
sujetas al terreno con
piquetas metalicas
cada 0,8-1,0 m. Incluso
desbroce, apertura de
zanja, poda de ramas,
relleno tendido y
anclaje en 48 m?.

Pedn forestal
y jefe
cuadrilla: 0,5
fajinas/jornal
=5,55
m?*/jornal

26,69
€/m?

1281,12
€

Instalacion de fajina
construida con varas
vivas de planta natural
autoctona poco
ramificadas, atadas vy
sujetas al terreno con
piquetas metalicas
cada 0,8-1,0 m. Incluso
desbroce, apertura de
zanja, poda de ramas,
relleno tendido y
anclaje en 63 m?.

Peb6n forestal
y jefe
cuadrilla: 0,5
fajinas/jornal
=5,55
m?/jornal

26,69
€/m?

1681,47
€

NIFAOL | m?
15

4.2.

Extendido de
mediante
mecanicos
eliminacion de
acumulos con una
distancia de extendido
inferior a 20 m desde
punto de extraccion. En
2,59 me. Sin
descomposicion.

tierras
medios
hasta

Retroexcava
dora oruga
hidraulica:
0,0030 h/m?

0,25
€/m?

0,65€
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

2. Presupuestos parciales:

Capitulo I. Tratamiento de la vegetacion preexistente:

Tabla 13. Presupuestos parciales del tratamiento de la vegetacion preexistente.

N° Codigo | Ud | Descripcion de  la | Medicion Precio | Importe
Orden unidad de obra
1.1. NRPTO | km | Eliminacion de | 7,18 76,2 €/ |547,12€
47 vegetacion  mediante km
roza al aire con cuchilla
angledozer y

preparacion del terreno
mediante subsolado
por curvas de nivel con
ripper de 2 6 3
vastagos a profundidad
mayor de 50 cm, en
terreno suelto/transito y
pendiente  menor o

igual al 20 %.
1.2. NRPTO | km | Eliminacion de | 1,7 76,2 129,54 €
47 vegetacion  mediante €/km

roza al aire con cuchilla
angledozer con los
rejones traseros
levantados.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

Capitulo Il. Preparacion del terreno:

Tabla 14. Presupuestos parciales de la preparacion del terreno.

Ne Cddigo | Ud | Descripcion de  la | Medicion Precio | Importe
orden unidad de obra
2.1 NRPTO Apertura mecanizada | 1706 1,25 €/|21325¢€
43 de hoya ciega de ud
dimensién aproximada
de 60*60*100 cm, con
retroexcavadora, en
terrenos  sueltos o
transito y pendiente
inferior o igual al 30 %
con una densidad de
625 hoyos/ha.
2.2. NRPTO Apertura de hoya ciega | 9590 0,82 7863,8 €
40 de 60*60*60 cm, con €/ud
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 722
hoyos/ha al tresboalillo.
2.3. NRPTO Apertura de hoya ciega | 16679 0,82 13676,78
40 de 60*60*60 cm, con €/ud €
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 952
hoyos/ha.
2.4, NTRPO Apertura de hoya ciega | 5424 1,08 €/ |5857,92€
41 de 60*60*60 cm, con ud
retroexcavadora, en
suelo transito.
Densidad de
plantacion: 600
hoyos/ha.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

Capitulo lll. Plantacién:

Tabla 15. Presupuestos parciales de la plantacion.

Ne Cddigo | Ud | Descripcion de  la | Medicion Precio | Importe

orden unidad de obra

3.1. NRPOO | mu | Distribucién en el tajo | 23,809 28,02 667,13 €
03 de planta en envase en €/mu

terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia méxima de
reparto: 500 m.

3.2. NRPOO | mu | Distribucién en el tajo | 9,590 32,07 307,5513
04 de planta en envase en €/mu €
terreno con pendiente
inferior o igual al 50 %.
Distancia méxima de
reparto: 500 m.

3.3. NRPPO | ud | Plantacion Tipo 2, en | 853 0,32 272,96 €
08 suelo suelto transito, €/ud
con pendiente inferior o
igual al 50 %y densidad
de plantacion de 625

pies/ha.
3.4. NRPPO | ud | Plantacién Tipo 1, en | 853 0,28 238,84 €
02 terrenos con pendiente €/ud

inferior o igual al 50 %
y densidad de
plantacion de 625

pies/ha.
3.5. NRPPO | ud | Plantacién Tipo 1, en | 9590 0,32 3068,80
04 suelo  suelto-transito, €/ud €

con pendiente superior
al 50 % y densidad de
plantacion de 722

pies/ha.
3.6. NRPPO | ud | Plantacién Tipo 1, en | 16679 0,25 4169,75
01 terrenos con pendiente €/ud €

inferior o igual al 50 %
y densidad de
plantacion de 952

pies/ha.
3.7. NRPPO | ud | Plantacion Tipo 1, en | 5424 0,28 1518,72
02 terrenos con pendiente €/ud €

inferior o igual al 50 %
y densidad de
plantacion de 600
pies/ha.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”

Presupuestos

Tabla 16. Continuacion de: Presupuestos parciales de la plantacion.

No Cdédigo | Ud | Descripcién de la | Medicion Precio Importe
orden unidad de obra
3.8. NRPPL | ud | Ud de planta de Pinus | 5424 0,33 1789,92
F01028 sylvestris en  Alveolo €/ud €
de 200 cc, edad 2+0.
3.9. NRPPL | ud | Ud de planta de Pinus | 8339 0,36 3002,04
F01023 nigra  hispanica en €/ud €
Alveolo de 200 cc,
edad 2+0.
3.10. NRPPL |ud |Ud de planta de |853 0,42 358,26 €
F02050 Fraxinus excelsior en €/ud
contenedor forestal de
151
3.11. NRPPL | ud | Ud de planta de Sorbus | 853 0,55 469,15 €
F02169 torminalis en alveolo de €/ud
300 cc, edad 1+0.
3.12. NRPPL [ud |Ud de planta de | 8340 0,51 4253,40
F02115 Quercus ilex €/ud €
rotundifolia en alveolo
de 300 cc, edad 1+0..
3.13. NRPPL [ud |Ud de planta de | 9590 0,51 4890,90
F02109 Quercus humilis en €/ud €
alveolo de 300 cc, edad
1+0.
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

Capitulo IV. Correccion de la erosién:

Tabla 17. Presupuestos parciales de la correccion de la erosion.

N° Cédigo | Ud | Descripcion de la | Medicidon Precio | Importe

orden unidad de obra

4.1. m® | Instalaciéon de fajina | 111 m? 26,69 | 2962,59
construida con varas €/m? €
vivas de planta natural
autéctona poco

ramificadas, atadas y
sujetas al terreno con
piquetas metalicas
cada 0,8-1,0 m. Incluso
desbroce, apertura de
zanja, poda de ramas,
relleno tendido y

anclaje.
4.2. NIFAOL1 | m? | Extendido de tierras | 2,59 m? 0,25 0,65 €
15 mediante medios €/m?
mecanicos hasta
eliminacion de

acumulos con una
distancia de extendido
inferior a 20 m desde
punto de extraccion.

Resumen por capitulos:

Tabla 18. Resumen por capitulos.

Capitulo Precio
Tratamiento de la vegetacion preexistente 676,66 €
Preparacion del terreno 29531 €
Plantacion 25007,42 €
Correccion de la erosién 2963,24 €
Total 58178,32 €
Seguridad y salud 14726,16 €
Total 72904,48 €
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

3. Presupuesto general:

3.1.Presupuesto General de Ejecucion Material:

“ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DE
LA OBRA PROYECTO DE RESTAURACION HIDROLOGICO
FORESTAL DE LA CUENCA DEL REGATO “ITURRIREN
HERREKA” UBICADO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE IROTZ
EN LA PROVINCIA DE NAVARRA A LA CANTIDAD DE SETENTA
Y DOS MIL NOVECIENTOS CUATRO EUROS CON CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS (72904,48 €)”

Palencia, a 24 de mayo de 2017

EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL
MEDIO NATURAL:

Fdo.: Fermin Azcarate Garralda
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

3.2. Presupuesto General de Ejecucién por contrata o por licitacion:

Presupuesto de ejecucion material (PEM): 72904,48 €
Gastos Generales de la empresa (16 % sobre PEM): 11664,72 €

Beneficio industrial (6 % sobre PEM): 4374, 27€
TOTAL PARCIAL: 88943,47 €
I.V.A. 21 % sobre el total parcial: 18678,13 €

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA O
POR LICITACION: 107621,59 €

“ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA O POR LICITACION DE LA OBRA PROYECTO DE
RESTAURACION HIDROLOGICO FORESTAL DE LA CUENCA
DEL REGATO “ITURRIREN HERREKA” UBICADO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE IROTZ EN LA PROVINCIA DE
NAVARRA A LA CANTIDAD DE CIENTOSIETE MIL SEISCIENTOS
VEINTIUN EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
(107621,59 €).

Palencia, a 24 de mayo de 2017

EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL
MEDIO NATURAL:

Fdo.: Fermin Azcarate Garralda
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Proyecto de restauracion hidroldgico forestal de la cuenca del regato “Iturriren Herreka”
Presupuestos

3.3.Presupuesto general para conocimiento de la administracion:

A: Presupuesto de ejecucion por contrata o por licitacion: 107621,59
€

B: Honorarios de direccion de obra (2 % sobre PEM): 1458,09 €

C: Honorarios coordinador de seguridad y salud (2 % sobre PEM):
1458,09 €

D: I.V.A. honorarios (21 % de B+C): 612,40 €

Total presupuesto general para conocimiento de la administracion:
111150,17 €

“ASCIENDE EL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION DE LA OBRA PROYECTO DE
RESTAURACION HIDROLOGICO FORESTAL DE LA CUENCA
DEL REGATO “ITURRIREN HERREKA”’ UBICADO EN EL
TERMINO MUNICIPAL DE IROTZ EN LA PROVINCIA DE
NAVARRA A LA CANTIDAD DE CIENTO ONCE MIL
CIENTOCINCUENTA EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
(111150,17 €)”

Palencia, a 24 de mayo de 2017

EL ALUMNO DE GRADO EN INGENIERIA FORESTAL Y DEL
MEDIO NATURAL:

Fdo.: Fermin Azcarate Garralda

Alumno: Fermin Azcéarate Garralda )
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