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RESUMEN

Actualmente, se estan viviendo grandes cambios educativos, los tiempos han
evolucionado y la ensefianza tradicional no tiene cabida en la escuela del siglo XXI.
Debido a que vivimos en la cultura de la inmediatez, el profesorado debe buscar
permanentemente la atencién del alumnado y lograr su motivacién se convierte cada vez

mas en una tarea compleja.

El presente trabajo fin de grado tiene como finalidad analizar las ventajas e
inconvenientes de la neuroeducacion en el alumnado con y sin necesidades educativas
especiales para, de este modo, optimizar su paso por el sistema educativo adaptando los

contenidos educativos de manera eficiente prevenir el fracaso escolar.

Para la fundamentacién tedrica se han consultado fuentes bibliogréaficas como
Dialnet, ERIC, Google Scholar, diversos libros que aparecen citados en la bibliografia,
asi como mi propia experiencia docente durante las practicas realizadas con los alumnos

durante la carrera.

Buscando alcanzar el objetivo del trabajo se ha llevado a cabo un experimento
donde se monitorizaba la actividad electrodérmica de alumnos de una clase de sexto de
primaria de un colegio publico durante una hora, los primeros veinticinco minutos se
impartia inglés y el resto del tiempo lengua castellana. En esta parte practica se ha
utilizado la herramienta de neuromarketing Sociograph para estudiar los procesos

cerebrales asociados, entre otros, a las emociones y a la atencion.

El resultado principal es que si existen diferencias atencionales y emocionales
entre alumnos con y sin necesidades educativas especiales, estas diferencias varian

segun el estilo de ensefianza del profesor.

Este estudio amplia la investigacion sobre el campo de la neurociencia cognitiva,

asociandola con el ambito educativo, aportandose y compartiendo sus conocimientos.

Palabras clave: Neuroeducacion, Sociograph, Actividad Electrodérmica,

Educacion, Necesidades Educativas Especiales.
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CAPITULO I: PREAMBULO

1.1. INTRODUCCION

Existen gran cantidad de estudios que analizan las modificaciones en la ensefianza
escolar a lo largo de los afios. El vertiginoso aumento del uso tecnoldgico dentro de la
sociedad ha modificado la educacion de hoy en dia y la forma en la que estudiantes y
profesores interactian en el aula. Actualmente el uso de las nuevas tecnologias dentro
de la educacion es un tema que ha creado numerosos debates en torno a si contribuyen o

entorpecen el proceso de aprendizaje.

Estas novedades son un arma de doble filo: por un lado, dinamizan el aprendizaje,
facilitando la interaccion entre profesor-alumno y aumentando los niveles de atencién
frente al contenido durante cortos periodos de tiempo; por otro, instaura al alumnado en
la cultura de la inmediatez, dificultando su motivacion ya que se acostumbra a percibir
cambios de manera constante, lo que causa desregulaciones emocionales y disminucion
de la empatia, propiciando conflictos como bullying o mobbing.

Se esta despertando un gran interés por cambiar, innovar y mejorar la educacion
teniendo como base los conocimientos del cerebro. Los estudios actuales evolucionan
poniendo especial atencién en como aprende el nifio antes de entrar en la escuela y
cuando ya esta incorporado al sistema escolar. De este modo abordan el conocimiento
de la inteligencia para, basandose en ello, disefiar programas gue mejoren la ensefianza
y la utilizacién de progresos educativos centrados en potenciar la interaccion social y en

lograr un desarrollo integral del individuo.

En el terreno educativo no existia posibilidad de indagar en los aspectos
emocionales del alumnado partiendo de datos objetivos. Conocer los procesos
cognitivos dentro del aula seria muy favorable tanto para el profesor como para el
alumno, ya que permitiria la adaptacion metodologica de los contenidos y la
intervencion individualizada en aquellos alumnos que tuviesen mayores problemas
emocionales. Gracias a una herramienta Unica y novedosa llamada “Sociograph” se
pueden monitorizar conceptos como la atencion y a emocion del alumnado mediante
una metodologia objetiva, por ello este serd el método utilizado para la realizacion del

estudio experimental.



El presente trabajo pretende determinar cuél ha sido la evolucién del concepto de
neuroeducacién, por qué esta teniendo tanto auge en la actualidad y cémo puede

contribuir a mejorar la ensefianza.

1.2. OBJETIVOS DEL TRABAJO

El presente Trabajo Fin de Grado se ha realizado pretendiendo conseguir los

siguientes objetivos:

a) General:
e Investigar y reflexionar sobre los beneficios que aporta la
neurociencia cognitiva al &mbito educativo
b) Especificos:
e Analizar un nuevo sistema para detectar con la mayor precocidad
posible alumnado con necesidades educativas dentro del aula
e  Proponer un método de andlisis del alumnado viable para

desarrollar al méximo sus capacidades en el sistema educativo.

1.3. JUSTIFICACION DEL TEMA

El presente trabajo se realiza con la intencion de aportar conocimiento sobre los
procesos cognitivos que tienen lugar en el aula. Para ello utilizaré como base una

revision de la informacién mas relevante existente en la actualidad.

Existe un abismo entre la ciencia actual y su aplicacion directa en el aula. Las
primeras preocupaciones sobre la ciencia neuroeducativa y el hecho de conocer como
funciona el cerebro en el aula tuvieron lugar en los afios 70, destacando los avances

Gardner con su teoria de las inteligencias multiples.

Actualmente la neuroeducacion esta adquiriendo fuerza como ciencia, este hecho
se ha producido como consecuencia de los avances que han tenido lugar durante la
denominada década del cerebro (1990-2000). Las investigaciones que tuvieron lugar
durante esa década contribuyeron a los estudios entre cerebro, mente y educacion

queriendo lograr la mejora del aprendizaje y la ensefianza en el aula.



Estas investigaciones han contribuido a la comprension del cerebro como un
6rgano activo y en continuo cambio, cuya comprension es esencial para lograr la

maxima optimizacion del aprendizaje y la memoria.

Estos avances podrian transformar las estrategias educativas actualmente
utilizadas en el aula, permitiendo la creacion de programas que mejoren el aprendizaje

de personas de todas las edades y con las mas diversas necesidades.

Podemos afirmar que el estudio de las emociones esta cada vez mas en auge,
especialmente en el &mbito educativo, dado que para lograr aprendizajes significativos
tan solo puede ser realmente interiorizado aquello que Illama la atenciéon y genera

emocion en el alumno.

El estudio realizado parte de un estudio descriptivo de corte transversal que
permite establecer la herramienta “Sociograph” como un método util dentro del sistema
educativo, que permite identificar las respuestas emocionales existentes frente a

estimulos dados dentro del propio aula de clase.

Este trabajo es una pequefia aproximacion a los grandes logros que puede aportar
la neurociencia al ambito educativo, mejorando la calidad de la ensefianza de alumnos y

profesores a través de la unién de tres areas: Psicologia, Neurociencia y Educacion.



CAPITULO I1: EUNDAMENTACION TEORICA

Como paso previo al desarrollo del estudio practico considero que es relevante
hacer referencia al concepto de neuroeducacion y todos los aspectos que abarca esta
nueva concepcion de la ensefianza. Por ello en este capitulo se abordaran todos los
aspectos relevantes para la realizacién del estudio experimental posterior, como son la
atencion, la emocion, enfoques de ensefianza-aprendizaje y funcionamiento de la
herramienta Sociograph. También se dedicara un epigrafe para establecer si un alumno
tiene o no necesidades educativas especiales en el aula. De este modo se quiere
conceptualizar la posterior explicacion practica.

2.1. LAS EMOCIONES
2.1.1 Definicion.

Las emociones son procesos afectivos que emergen en la interaccion del sujeto
con el medio, y que conllevan a una expresion desde lo fisiolégico, motor conductual
expresivo y subjetivo experiencial, en la base de la valoracion que realiza el sujeto del
estimulo y el contenido vivencial que posea, agrado o desagrado, en integracion con sus
necesidades y motivaciones individuales (Guedes y Alvaro, 2010). Estos cambios
presentan implicacion para el funcionamiento bioldgico, psicoldgico y social del sujeto
(Fernandez Abascal, 2011).

Rafael Bisquerra (2003) expone que para poder hablar de educacién emocional
necesitamos saber qué es una emocion y qué implicaciones para la practica se derivan
de este concepto.

Una emocion se produce de la siguiente forma:

1) Unas informaciones sensoriales llegan a los centros emocionales del
cerebro.
2) Como consecuencia se produce una respuesta neurofisiologica.
3) El neocortex interpreta la informacion.
De acuerdo con este mecanismo una emocion es un estado complejo del

organismo caracterizado por una excitacion o perturbacion que predispone a una



respuesta organizada. Las emociones se generan como respuesta a un acontecimiento

externo o interno. (Bisquerra, 2003).

Figura 1. Concepto de emocion.
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Fuente: Bisquerra, R. (2003). Educacion emocional y competencias basicas para la vida.

Revista de investigacion educativa.

2.1.2 Componentes.

Bisquerra (2003), sostiene que una emocién se compone de tres elementos:

Neurofisiologico: Son las reacciones fisioldgicas, se corresponde con las
respuestas involuntarias que tienen lugar en nuestro organismo. Durante la
expresion emocional el sistema simpéatico se pone en funcionamiento
y se generan cambios fisiologicos, siendo el mas importante la
actividad electrodérmica (EDA): cuando surgen las emociones en la piel
se aprecian cambios eléctricos; disminuye la resistencia eléctrica de la
piel y aumenta la secrecion de las glandulas sudoriparas.

Conductual: Es la expresion y la conducta motora de las emociones. Nos
permiten captar el tipo de emocion que se esta experimentando aunque
siempre es posible disimular.

Cognitivo: Es la sensacion consciente de lo que nos produce una emocion,
el aspecto vivencial, personal y subjetivo de la emocion, es decir, el

sentimiento.



2.1.3. Clasificacion.

Algunas emociones se manifiestan mediante reacciones fisioldgicas, mientras que
con otras necesitan imagenes mentales que las susciten, pensamientos complejos o
secuencias imaginarias que las elaboren. A partir de esta distincion se establecen dos
categorias de emociones: las primarias y las secundarias.

Otros autores (Gutierrez, 2005) incluyen una tercera categoria de emociones, las
Ilamadas de fondo, resultantes de la unificacion de las variaciones percibidas del cuerpo
y del exterior.

De acuerdo con estas clasificaciones se podrian clasificar las emociones en:

a) Emociones primarias o universales:
e Felicidad
e Tristeza
e Miedo
e Ira
e Sorpresa
e ASCO

b) Emociones secundarias o sociales:

e Apuro
e Celos
e Orgullo

e Verguenza
¢) Emociones de fondo:

e Prosperidad

e Rencor
e Paz
e Tensién

Gran parte de lo que el cerebro realiza cuando se produce una emocién sucede
independientemente del conocimiento consciente, es decir, se realiza de forma
automatica. Debemos tener en cuenta que la mayoria de emociones se generan

inconscientemente.



2.1.4. Educacion emocional.

Rafael Bisquerra (2003) afirma que la educacién emocional surge gracias al
desarrollo de las competencias emocionales. La educacién emocional es un proceso
educativo, continuo y permanente, que pretende potenciar el desarrollo de las
competencias emocionales como elemento esencial del desarrollo integral de la persona.
Todo ello tiene como Unica finalidad aumentar el bienestar personal y social.

Los objetivos generales de la educacion emocional pueden resumirse en
(Bisquerra, 2005):

e Adquirir un mejor conocimiento de las propias emociones
e Identificar las emociones de los demas
e Desarrollar la habilidad para regular las propias emociones
e Prevenir los efectos nocivos de las emociones negativas
e Desarrollar la habilidad para generar emociones positivas
e Adoptar una actitud positiva ante la vida
En definitiva, se trata de lograr el desarrollo de las competencias emocionales

desde la infancia.

2.2. LA ATENCION
2.2.1 Definicion.

La primera definicion de atencion fue dada por William James (1890): “Tomar
posesion de la mente, en una forma vivida y clara de uno de muchos posibles objetos o
formas de pensamiento presentados de forma simultdnea. La focalizacion y la
concentracion de la conciencia son parte de su esencia. Implica hacer a un lado algunas
cosas para poder manejar otras eficientemente”.

La atencidn representa uno de los factores cruciales en la crisis educativa actual.
Al igual que el resto de los procesos psicoldgicos, la atencién no funciona de una
manera aislada e independiente. Los procesos atencionales no son innatos en el ser
humano, sino que son aprendidos y requieren de muchas horas de practica para

desarrollar su potencial al maximo (Guerrero, 2016).

Segun recoge Deza (2012), las emociones se almacenan junto con los hechos en
nuestra memoria formando parte de nuestros procesos de aprendizaje y generando

sentimientos que se van guardando en la corteza cerebral, donde se encuentran lo que



los neurdlogos definen como nuestras memorias especificas. Por lo tanto, podemos
decir que lo que esta claro es que sin emocion no hay atencidn, sin atencién no hay

memoria y lo que no se recuerda simplemente no existe.

Figura 2. Procesos relacionados con la atencién
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Fuente: Guerrero, R. (2016). Trastorno por déficit de atencién con hiperactividad.

Barcelona: Libros Cupula.

Sabemos que estados emocionales negativos como el miedo o la ansiedad
dificultan el proceso de aprendizaje. Sin embargo, en la practica cotidiana, han
predominado los contenidos académicos abstractos, descontextualizados e irrelevantes
que dificultan la atencion sostenida, que ya de por si es dificil de mantener durante mas

de quince minutos (Jensen, 2004).

A los seres humanos nos cuesta reflexionar, pero somos curiosos por naturaleza y
es esta curiosidad la que activa las emociones que alimentan la atencion y facilitan el

aprendizaje.



2.2.2. Clasificacion.

Sanchez Lopez (2011) clasifica las diferentes formas de atencion segun el tipo de

mecanismo especificamente implicado:
1. Atencion Dividida:

Este tipo de atencion se refiere a la actividad mediante la cual se ponen en marcha los
mecanismos que el organismo utiliza para dar respuesta ante las demandas del
ambiente. Este caso particular de atencidn no trataria de seleccionar aspectos especificos
de la informacion, sino de atender a todo lo que se pueda al mismo tiempo. El hecho de
tener que atender a varios elementos al mismo tiempo origina que la atencion oscile
rapidamente de una tarea a otra, 0 que cuando tenemos que atender de forma simultanea

0 continuada a dos elementos al mismo tiempo se distribuya.
2. Atencidn Sostenida:

Es la actividad que pone en marcha los mecanismos gracias a los que el organismo es
capaz de mantener el foco atencional y permanecer alerta ante la presencia de
determinados estimulos durante periodos de tiempo relativamente largos. Esta actividad
requiere un esfuerzo importante por parte del sujeto, por lo que se produce un deterioro

progresivo de la ejecucion a lo largo del tiempo.
3. Atencion Selectiva:

La atencion selectiva se refiere a la actividad que pone en marcha y controla los
procesos y mecanismos por los cuales el organismo procesa tan s6lo una parte de la
informacidn. Tiene una clara funcion adaptativa, ya que permite que no se produzca una

sobrecarga del sistema cognitivo ante la numerosa informacién entrante.

Tal y como sefial6 William James en 1890, podemos afirmar que la atencién
selectiva es un mecanismo cognitivo con una doble dimension: por un lado, el centrarse
de forma especifica en ciertos aspectos del ambiente o en las respuestas que se han de
ejecutar (focalizacién); y por otro lado, el ignorar cierta informacién o inhibir ciertos

tipos de respuestas.



2.3. ESTILOS DE ENSENANZA

Al referirnos a estilos de ensefianza lo primero que debemos hacer es tener clara

su definicion.

Para Guerrero, N. (1996) el estilo de ensefianza es la forma que tiene cada docente
de conducir el proceso de ensefianza-aprendizaje. Tiene en cuenta: dominio de la
materia que ensefia, preparacion académica, métodos de ensefianza, relacion docente-

alumno, ambiente del aula y procedimientos de evaluacion.

Uncala G. S (2008) nombra los estilos de ensefianza de Lippit y White como una
de las clasificaciones a tener en cuenta dentro de la practica docente. De este modo

clasificamos los estilos de ensefianza en:
e Estilo autocratico:

Aquellos profesores que deciden por si solos todas las actividades o tareas a realizar. El
profesor es quien toma todas las decisiones, organizando y distribuyendo las
actividades, permaneciendo distantes al grupo en su realizacion y evaluando de forma

individualizada.
e Estilo democratico:

Son los profesores que planifican de acuerdo con los miembros del grupo, animando al
grupo de alumnos a discutir, decidir, programar y distribuir las actividades: sugieren
diversos procedimientos; participan como un miembro mas y evaltan los resultados en

funcién del grupo.
e Estilo laissez-faire:

Estos profesores se caracterizan por la falta de participacion general, manteniéndose al
margen todo lo posible, dejando la iniciativa a los alumnos e interviniendo para

aconsejar Unicamente cuando se les pide opinién.
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2.4. ESTILOS DE APRENDIZAJE

Existen numerosas definiciones de estilos de aprendizaje pero, por su sencillez
considero oportuno nombrar la de Keefe, 1988, citado en Alonso Garcia et al. (2008):
“los estilos de aprendizaje son los rasgos cognitivos, afectivos y fisioldgicos, que sirven
como indicadores relativamente estables, de como los discentes perciben, interaccionan
y responden a sus ambientes de aprendizaje”. Los estudios indican que esos “rasgos”

son o pueden ser en gran parte inconscientes al tiempo que también son modificables.

Cada uno aprende de modo diferente y las variables personales inciden
necesariamente en la forma de encarar el proceso. Diagnosticar el perfil y hacerlo
consciente parece la manera cientifica de aportar ayuda didactica apropiada para

avanzar en la construccion del aprendizaje.

Este estudio no tendra en cuenta los diferentes estilos de aprendizaje del alumnado
porque los programas educativos basados en la conveniencia de ensefiar a los alumnos
segun la estimulacion visual, auditiva o cinestésica no tienen el sustento empirico de las

investigaciones cientificas.

Los nuevos tiempos requieren nuevas estrategias y la adecuada flexibilidad en su
aplicacion centrandose en qué beneficia al alumnado en cada momento, sin llegar al

etiquetaje escolar.

2.5. NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES
2.5.1. Concepto.

La UNESCO estima que alrededor de 40 de los 115 millones de nifios que estan fuera
de la escuela en el mundo padecen alguna discapacidad. Unicamente el 2% de los nifios en
esta situacion consiguen finalizar sus estudios. La tasa mundial de alfabetizacidn de personas
adultas con discapacidad llega apenas al 3%, y al 1% en el caso de las mujeres con
discapacidad (PNUD, 1998).

El término “necesidades educativas especiales” (NEE) toma su acepcién actual a
partir de la publicacion del informe Warnock en 1978 (Warnock, 1981, 1990). A partir
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de entonces la expresion se populariza y se produce un cambio con una profunda

transformacion en la concepcion de la deficiencia mental.

Partimos de que los fines de la educacion son los mismos para todos los nifios y se
entiende que las necesidades educativas forman un continuo, desde las més ordinarias
hasta las mas significativas (especiales) y en funcion del tiempo se extienden desde las

temporales hasta las permanentes.

En la ley educativa actual, la LOMCE, se reformulan respecto de la LOE los dos
primeros principios que se refieren a los alumnos con necesidad especifica de apoyo

educativo:
Articulo 71:

1. Las Administraciones educativas dispondran los medios necesarios para que
todo el alumnado alcance el méaximo desarrollo personal, intelectual, social y
emocional, asi como los objetivos establecidos con caracter general en la presente Ley.
Las Administraciones educativas podran establecer planes de centros prioritarios para
apoyar especialmente a los centros que escolaricen alumnado en situacion de desventaja

social.

2. Corresponde a las Administraciones educativas asegurar l0s recursos necesarios
para que los alumnos y alumnas que requieran una atencion educativa diferente a la
ordinaria, por presentar necesidades educativas especiales, por dificultades especificas
de aprendizaje, TDAH, por sus altas capacidades intelectuales, por haberse incorporado
tarde al sistema educativo, o por condiciones personales o de historia escolar, puedan
alcanzar el maximo desarrollo posible de sus capacidades personales y, en todo caso, los

objetivos establecidos con caracter general para todo el alumnado.
En el articulo 71.1 lo que la LOMCE afiade respecto de la LOE es lo siguiente:

“Las Administraciones educativas podran establecer planes de centros
prioritarios para apoyar especialmente a los centros que escolaricen alumnado en

situacion de desventaja social.”
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En el articulo 71.2 lo que la LOMCE afiade respecto de la LOE es lo siguiente:

Dentro del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo, se incluye al
alumnado con TDAH (Trastorno por Déficit de Atencion e Hiperactividad), que en la
LOE no se contemplaba.

Sobre el alumnado con dificultades especificas de aprendizaje, la LOMCE

introduce esta novedad:
Acrticulo 79 bis. Medidas de escolarizacion y atencion.

1. Corresponde a las Administraciones educativas adoptar las medidas necesarias
para identificar al alumnado con dificultades especificas de aprendizaje y valorar de

forma temprana sus necesidades.

2. La escolarizacion del alumnado que presenta dificultades de aprendizaje se
regira por los principios de normalizacion e inclusién y asegurara su no discriminacion

y la igualdad efectiva en el acceso y permanencia en el sistema educativo.

3. La identificacién, valoracién e intervencion de las necesidades educativas de
este alumnado se realizard de la forma méas temprana posible, en los términos que

determinen las Administraciones educativas.

2.5.2. Clasificacion.

La clasificacion de acuerdo con la Atencion a la Diversidad (ATDI) del 9 de Julio de

2015 es la siguiente:

Tabla 1. Alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo

GRUPO

1. ACNEE: Alumnado con Necesidades Educativas Especiales

2. ANCE: Alumnado con Necesidades de Compensacién Educativa

3. ALTAS CAPACIDADES INTELECTUALES

4. DIFICULTADES DE APRENDIZAJE y/o BAJO RENDIMIENTO ACADEMICO
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Tabla 2. ACNEES. Alumnos con necesidades educativas especiales.

TIPOLOGIA CATEGORIA
DISCAPACIDAD FiSICA MOTORICOS
NO MOTORICOS
DISCAPACIDAD INTELECTUAL LEVE
MODERADO
GRAVE
PROFUNDO

DISCAPACIDAD AUDITIVA

HIPOACUSIA MEDIA

HIPOACUSIA SEVERA

HIPOACUSIA PROFUNDA

COFOSIS

DISCAPACIDAD VISUAL

DEFICIENCIA VISUAL

CEGUERA

TRASTORNOS DEL ESPECTRO
AUTISTA

TRASTORNO AUTISTA

TRASTORNO AUTISTA DE ALTO
FUNCIONAMIENTO

TRASTORNO DESINTEGRATIVO
INFANTIL

TRASTORNO GENERALIZADO DEL
DESARROLLO NO ESPECIFICADO

OTRAS DISCAPACIDADES

RETRASO MADURATIVO

TRASTORNOS DE
COMUNICACION Y LENGUAJE
MUY SIGNIFICATIVOS

TRASTORNO ESPECIFICO DEL
LENGUAJE / DISFASIA

AFASIA

TRASTORNOS GRAVES DE LA
PERSONALIDAD

TRASTORNOS GRAVES DE
CONDUCTA

TRASTORNO POR DEFICIT DE

ATENCION CON HIPERACTIVIDAD
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Tabla 3. ANCES. Alumnado con necesidades de compensacion educativa.

TIPOLOGIA CATEGORIA

INCORPORACION TARDIA AL INMIGRANTES CON
SISTEMA EDUCATIVO ESPANOL DESCONOCIMIENTO DEL IDIOMA

INMIGRANTES CON DESFASE
CURRICULAR

ESPANOLES CON
DESCONOCIMIENTO DEL IDIOMA

ESPANOLES CON DESFASE

CURRICULAR
ESPECIALES CONDICIONES MINORIAS
GEOGRAFICAS, SOCIALES Y AMBIENTE DESFAVORECIDO
CULTURALES EXCLUSION SOCIAL

TEMPOREROS / FERIANTES

AISLAMIENTO GEOGRAFICO

ESPECIALES CONDICIONES CONVALECENCIA PROLONGADA

PERSONALES HOSPITALIZACION

SITUACION JURIDICA ESPECIAL

ALTO RENDIMIENTO ARTISTICO

ALTO RENDIMIENTO DEPORTIVO

Tabla 4. Altas capacidades intelectuales.

TIPOLOGIA

PRECOCIDAD INTELECTUAL

TALENTO SIMPLE, MULTIPLE O COMPLEJO

SUPERDOTACION INTELECTUAL
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Tabla 5. Dificultades de aprendizaje y/o bajo rendimiento académico.

TIPOLOGIA CATEGORIA
TRASTORNOS DE LA MUTISMO SELECTIVO
COMUNICACION Y DEL DISARTRIA
LENGUAJE SIGNIFICATIVOS DISGLOSIA

DISFEMIA

RETRASO SIMPLE DEL LENGUAJE
TRASTORNOS DE LA DISLALIA
COMUNICACION Y DEL DISFONIA
LENGUAJE NO SIGNIFICATIVOS
DIFICULTADES ESPECIFICAS DE | DE LECTURA
APRENDIZAJE DE ESCRITURA

DE MATEMATICAS

DE LECTO ESCRITURA
CAPACIDAD INTELECTUAL
LIMITE

2.5.3. Inclusién

La Real Academia Espafiola define inclusién como la accion y efecto de incluir.
En el dmbito escolar se ve mas como un enfoque educativo que como un conjunto de
técnicas educativas. Existe confusion a la hora de entender el concepto inclusion debido
a que tiende a relacionarse con la integracion escolar, pero son dos movimientos muy

diferentes.
Es importante sefialar dos cuestiones al respecto:

e El objetivo de la inclusion es de mayor magnitud que el de la integracion. La
integracién se centra en el colectivo de alumnos con discapacidad, sin
embargo, la inclusion centra su énfasis en todo el alumnado. La UNESCO
(2005) afirma que: La inclusion estd relacionada con el acceso, la
participacion y los logros de todos los alumnos, con especial énfasis en

aquellos que estan en riesgo de ser excluidos o marginados.
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e La integracion se ha preocupado por mejorar y modificar la educacion

especial en lugar de cambiar la cultura y la practica de las escuelas

ordinarias. En palabras de Lopez Melero (1997), la integracion es un

concepto reduccionista que ha tendido a mejorar a la Educacion Especial

pero no a la Educacion General.

Imagen 1. Diferenciacion de inclusion

INTEGRACION

INCLUSION

EXCLUSION

e

Fuente: ACES Educacion. (2017). Inclusion educativa.

SEGREGACION

Por lo tanto, debemos tener claro que la preocupacion central de la inclusién es

transformar la cultura, la organizacion y las practicas educativas de las escuelas

comunes para atender a la diversidad de necesidades educativas de todo el alumnado.
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El presente trabajo busca dotar a los docentes de métodos Utiles para la inclusion
educativa, mejorando el clima del aula y propiciando asi una educacién de todos y para

todos.

2.6 NEUROEDUCACION

2.6.1 Conceptualizacion

La neuroeducacion es una nueva disciplina surgida por la interaccion entre tres
ambitos de conocimiento diferentes: las neurociencias, la psicologia y la educacion. Su
objetivo principal es mejorar la practica pedagdgica de los docentes integrando

conocimientos sobre funcionamiento y desarrollo cerebral en el &mbito educativo.

Figura 3. Descripcion de neuroeducacion

NEUROSCIENCE 5%
Brain and its Functioning (—5 g,’

NEUROEDUCATION

Mind Bran.ond P EDAGOGY
oy “emcolion Selene Individual Education
= oV and Learning
PR, oA .
’.*\,\\ /1;:-0%
(',,,"i))r
)/( )“.'
*.'J,'/.
PsycHOLOGY
Mind and Behavior

Fuente: Tokuhama-Espinosa, T. (2013). Making Classrooms Better. W W Norton & Co

Inc.
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Las alteraciones neuropsicoldgicas de un alumno derivan en problemas de
aprendizaje e incluso fracaso escolar. Por ello es importante el diagndstico
neuroeducativo temprano, los resultados obtenidos en la evaluacién pueden servir como
base para enriquecer y adaptar los contenidos educativos. El diagnostico neuroeducativo
se deberia realizar en todo el alumnado, no solo en aquellos que presentan algun tipo de
necesidad educativa especial, ya que al conocer como siente y cdmo aprende el
alumnado podremos identificar con mayor efectividad sus posibilidades educativas y

llevarlas al méximo rendimiento.

Si se llevasen a cabo evaluaciones neuropsicologicas del alumnado desde edad
preescolar se podria identificar de forma temprana los casos de inmadurez y, de este
modo, intervenir sobre ellos cuanto antes, ya que muchos nifios con retraso evolutivo
pueden pasar inadvertidos al considerar errbneamente que esas dificultades van a

desaparecer de manera espontanea conforme el alumno se desarrolle.

Por todo esto es necesario continuar investigando en neuroeducacion, ya que es
una herramienta que aseguraria una mayor efectividad educativa en todo el alumnado,
creando de este modo ciudadanos mas competentes. Actualmente la neuroeducacion es
un campo nuevo, en expansion, sobre el que hay muchas hipdtesis y esperanzas
depositadas y muy pocos metodos rapidos y efectivos para estudiar sus efectos en el
aula mejorando y potenciando tanto los procesos de aprendizaje y memoria de los

estudiantes como el hecho de que la ensefianza de los profesores mejore.

El mayor problema que tiene la neuroeducacion es la dificultad para sobreponerse
a los neuromitos, o falsas creencias que han llegado a las aulas, sin tener la suficiente
evidencia cientifica, como son por ejemplo el efecto Mozart o los ambientes

enriquecidos (Mora, 2013).
La neuroeducacion actualmente esta principalmente dirigida a:

e Conocer las herramientas de la neurociencia que de modo practico sirvan para
ensefiar de forma mas eficiente.

e Creacion de métodos Utiles para detectar problemas neuroldgicos y psicoldgicos
que interfieran la tarea de los nifios de aprender con facilidad en las escuelas.

e Lograr mecanismos que sirvan para formar mejor ciudadanos criticos, logrando

un equilibrio entre emocidn y cognicién.
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e Aprender a ensefian de manera efectiva.

En estos momentos existe un gran consenso en cuanto a la necesidad de unir la
neurociencia y la educacién, ello nos ayudaria a alcanzar nuevos conocimientos que

puedan ser utilizados para una buena ensefianza.

2.6.2 El neuroeducador

Codina (2014) argumenta que los educadores deben constituir dos relaciones
importantes: por un lado, el vinculo entre practica educativa y psicologia cognitiva v,
por otro lado, neurociencia y psicologia cognitiva. De estas correlaciones se puede
establecer que la psicologia cognitiva es el intermediario entre neurociencia y

educacion.

Los educadores han empezado a tomarse en serio el papel del cerebro en el
proceso de aprendizaje individual. Por ello, el funcionamiento del cerebro en el proceso

de aprendizaje esta cobrando importancia en el ambito educativo.

De todo lo anterior surge la necesidad de crear una nueva figura dentro del ambito
de la educacion, fusionando los conocimientos del maestro con los de un
neurocientifico. A este profesional se le denominaria neuroeducador y reuniria las

siguientes caracteristicas:

Conocimientos exhaustivos acerca de la anatomia humana y comprension de

neurobiologia basica.

e Cultura suficiente de conceptos de psicologia, neurologia y neuropsicologia, y
con ello poder detectar los sintomas de las principales enfermedades, sindromes
o lesiones cerebrales que afectan a los nifios.

e Competencias basicas en fisiologia de la percepcion sensorial, visual, auditiva y
tactil, aprendizaje, memoria, atencion, emocion, cognicion y funciones motoras.

e Estudios de fisiologia y patofisiologia del desarrollo, con especial énfasis en

trastornos sensoriales y motores que potencialmente interfieran con leer,

deletrear, escribir y el aprendizaje de las matematicas.
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e Conocimientos sobre la ensefianza de la comunicacion verbal y los componentes
emocionales de la misma.

¢ Instruccion sobre el desarrollo de la personalidad, lo cual facilitara la deteccion
de problemas psicoldgicos cuyo origen se encuentre en la relacion con los

comparfieros o los mismos profesores. (Mora 2013)

Existiendo la figura del neuroeducador y dominando todos los conocimientos
expuestos anteriormente se lograria entender mejor los trastornos del desarrollo que
afectan a la educacién y la ensefianza de los nifios dentro del aula, permitiendo a los
neuroeducadores detectarlos en el colegio y a los neurocientificos y neurélogos disefiar

estrategias que permitan una intervencién terapéutica durante ese mismo desarrollo.

Es importante destacar la complejidad de establecer un vinculo directo entre
educacion y neurociencia, por ello que la psicologia cognitiva ejerce de puente entre
ambas ciencias para facilitar la comunicacion y el desarrollo de los estudios que se
llevan a cabo. La neuroeducacion implica todo eso, es decir, estudiar y aplicar los

conocimientos del cerebro para una mejor ensefianza.

2.7SOCIOGRAPH

2.7.1. Analisis neurocientifico

Sociograph es una nueva tecnologia creada por el Catedratico EU y Profesor de

Neuropsicologia de la Universidad de Salamanca, José Luis Martinez Herrador.

Se trata de un instrumento de medida para investigar el comportamiento de la
atencion y la emocion en los grupos, permitiendo la integracion simultanea de las
sefiales electrodérmicas de todos los miembros del mismo. Segun Martin (2013),
Sociograph es un instrumento de medida, que se encarga de estudiar el comportamiento

de la atencidn y la emocidn en grupos de personas de hasta 128 individuos.

Esta técnica permite conocer las situaciones de interaccion grupal y sus

aplicaciones en progresion. Por lo tanto, Sociograph proporciona una informacion
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cuantitativa en tiempo real, de los niveles de activacion del grupo, asi como de los

cambios que se producen en las reacciones del mismo.

Sociograph consiste en la aplicacion del Analiytic System 3.0, un procedimiento
desarrollado cientificamente, no reproducible y exclusivo capaz de determinar con total

fiabilidad la efectividad de la comunicacion.
El sistema cuenta con cuatro pilares fundamentales:

e Tecnologia unica en el mundo capaz de medir la atencion y emocion en grupos
de personas.

e Metodologia propia, avalada cientificamente que nace desde concepto de
considerar al grupo como algo mas que la suma de las partes.

e ‘Big data’, su amplia experiencia en el mercado les ha permitido generar una
gran base datos en diferentes sectores del mercado.

e Algoritmos, el equipo de expertos ha formulado distintos algoritmos a partir de

diferentes modelos predictivos.

Su principal ventaja es la objetividad y el hecho de permitir estudios de forma

simultanea en grupos grandes de personas.

Imagen 2: Tecnologia Sociograph

Calzada, J. (2017). La palentina Sociograph Neuromarketing abre sede en Mexico. El
Norte de Castilla.

22



Los fundamentos de Sociograph se basan en la tecnologia de registrar la actividad
electrodérmica (EDA) de los sujetos, cuyas sefiales son transmitidas de forma
inalambrica y analizadas una vez se reciban los datos en la unidad central. En ese
momento, los datos obtenidos son analizados y procesados matematicamente. La
tecnologia es pequefia y poco intrusiva, simplemente hay que colocar un brazalete en la
mufieca de los participantes que, a su vez, situaran dos electrodos en los dedos indice y

corazon de su mano.

2.7.2. Actividad electrodérmica

Sociograph Neuromarketing dispone en exclusiva de una herramienta tnica en el
mundo capaz de medir de forma grupal el impacto de un estimulo. Esta medicion se
realiza a través del estudio de la Actividad Electrodérmica (‘Electrodermal Activity’,
EDA)

A nivel individual, la medicion electrodérmica es una medida de alto nivel de
sensibilidad que depende de la activacion simpatico-adrenal, que puede ser considerado
como evidencia empirica de modificaciones en estado cognitivo o emocional de las

personas y un buen indicador de significados psicosociales, segiin Smith y Ruiz (2002)

‘Sociograph’ discrimina los valores individuales, motivo por el cual permite un
andlisis cuantitativo y objetivo de la actividad del grupo, de sus manifestaciones de
atencion (arousal) y de sus reacciones emocionales. Todo ello, posibilita el
acercamiento a fendbmenos no observables hasta la fecha y, por ende, dificilmente

cuantificables.

Igualmente, permite investigar interacciones interpersonales puntuales hasta intra
e intergrupales y sus procesos subyacentes y el registro psicofisioldgico y digitalizado

en tiempo real producido entre los miembros de un grupo.

La psicologia estudia desde hace afios y desde distintos enfoques un fenémeno
humano llamado ‘arousal’. Para que el cerebro humano sea capaz de realizar procesos
superiores que permitan prestar atencion requiere un nivel éptimo de activacion cortical,
si esta activacion es insuficiente, el organismo apenas reacciona, pero si es elevada, la

posibilidad de atender a la informacién de forma eficaz se incrementa.
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Uno de los fendmenos psicofisioldgicos mas utilizado en el campo de las ciencias
sociales por su sensibilidad, fiabilidad y facilidad de medicion es la denominada
‘actividad electrodérmica’ (EDA). Dicha actividad, descubierta por Feré en 1881, se
refiere a la accién bioeléctrica de la superficie cutanea, la cual implica complejos
mecanismos de activacion y control y es muy sensible a estimulos emocionales y a

procesos cognitivos tal y como recoge Martinez (2012)

La medicion de estas propiedades bioeléctricas de la piel se realiza por medio de
aparatos especialmente disefiados para ello, haciendo pasar por la piel una corriente
eléctrica, mediante dos electrodos, y midiendo la resistencia o conductividad de la piel

al paso de dicha corriente (Boucsein, 1992).
Martinez (2012) clasifica la EDA en tres categorias:

» La actividad tonica (EDL): se refiere al nivel absoluto, singularidad de cada
persona. Nos indicaria niveles basales de activacion con una importante
implicacion en los procesos de atencion. Por lo que las personas con un nivel
alto de ELD seran sujetos méas predispuestos a recibir y responder a la
informacion recibida.

« La actividad fasica (EDR): son respuestas psicofisiolégicas especificas de
rapidos cambios en la conductividad producidos por estimulos desencadenantes
desconocidos o conocidos y controlados por el investigador. Es un buen
predictor de cambio tras la exposicidn a un estimulo y es, por tanto, uno de los
indices més utilizados.

» La actividad espontanea (NSA): se refiere a la actividad psicofisiolégica no
especifica que no es posible atribuir a un desencadenante conocido, ya que no
estd controlada por su presentacion. Representa el nivel de activacién del sujeto,
a mayor nivel de NSA, mayor actividad espontanea del sujeto. Puede

considerarse, desde cierta perspectiva, como “ruido” en los registros

La medicién de grupos tiene un especial interés porque permite eliminar la

actividad espontanea llamada ‘ruido’, tercera categoria de la EDA.
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CAPITULO I1lI: MARCO EMPIRICO

Tras realizar el estudio conceptual de todos los apartados implicados en nuestro
estudio abordamos la puesta en practica de la metodologia de trabajo con la muestra de
alumnos que han querido formar parte del experimento. Para ello se llevara a cabo una
sesion en la que el alumnado de una clase lleve incorporado el sistema de medicién de
emociones Sociograph para, posteriormente, comparar todos los datos recogidos y

observar si alguno de ellos muestra una clara disintonia sobre el resto.

Este método podria ser Gtil para detectar alumnado con algun tipo de necesidad
con la mayor brevedad posible y que, de este modo, el profesorado pudiese actuar
cuanto antes sobre él, tratando de encontrar el estilo de aprendizaje que mas se ajuste a

todo el alumnado del aula.

3.1 CUESTIONES, HIPOTESIS Y OBJETIVOS

3.1.1 Cuestiones previas a comenzar el experimento

Al inicio del proyecto me planteé una serie de preguntas sobre el tema a tratar y

las posibles dificultades que pudiese tener a lo largo del presente trabajo:

 ¢;Esta tecnologia tiene aplicaciones realmente utiles en el aula?
¢El hecho de conocer el estilo de ensefianza que mejor se adecua al alumnado
implicara que el profesorado modifique su estilo de ensefianza en el aula?

« .Existen diferencias emocionales entre el alumnado con necesidades
educativas especiales y el resto?

« ¢Puede tener Sociograph una aplicacion en las escuelas?

« ¢ Esta aplicacidn es realista desde un punto de vista econémico?

Y, como cuestion primordial a resolver durante el experimento: ;es Sociograph un

mecanismo que proporcione a la educacion del siglo XXI herramientas de mejora?
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3.1.2 Hipotesis

Tras tener claras las preguntas a resolver con la realizacion del experimento decidi

que las suposiciones que utilizaria como base para iniciar la investigacion serian:

« El alumnado con necesidades educativas puede ser detectado mediante la
tecnologia de Sociograph
« Al variar la metodologia del profesorado se observa una variacion en las

emociones del alumnado

3.1.3 Objetivos
Por altimo, el objetivo principal del estudio experimental es:

e Encontrar un nuevo sistema para detectar con la mayor precocidad posible
alumnado con necesidades dentro del aula e intervenir sobre esas

necesidades emocionales cuanto antes.

3.2 MATERIAL Y METODOS

Tras llevarse a cabo la revision bibliografica y documental acerca de las bases
sobre las que se sustenta nuestro experimento en el plano tedrico abordamos la parte

empirica del estudio.

3.2.1 Metodo
3.2.1.1 Tipo de investigacion

El disefio que se ha realizado es de tipo experimental, descriptivo y de corte
transversal, con la finalidad de analizar los procesos atencionales y de emocién y que se
producen en una muestra de alumnos de una misma clase a partir de los estimulos que
reciben durante dos asignaturas impartidas por profesores con diferentes estilos de
ensefianza.

El estudio es observacional y transversal, debido a que la recoleccion de los datos

ha sido realizada en una Unica mafiana.
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3.2.1.2 Alcance

La investigacion es de tipo correlacional ya que pretende mostrar si existe una

relacion entre las variables analizadas en el estudio.

3.2.1.3 Variables

En este experimento mediremos el nivel de atencion y emocion del alumnado

durante la explicacion de dos profesores en el aula de clase.

e Variables dependientes: mediciones de atencion y emocion
¢ Variables independientes:
- Para el estudio de las diferencias entre nifios y nifias el genero serd la
variable independiente.
- Para el estudio de las diferencias de alumnos con necesidades educativas

especiales la clasificacion ATDI ser la variable independiente.

3.2.1.4 Muestra

Para este estudio se utilizO una muestra no probabilistica e intencional por
disponibilidad del alumnado. La muestra estuvo conformada por 18 participantes: once
nifios y siete nifias. Los alumnos del aula estan en el Gltimo curso de Educacion

Primaria, todos ellos tienen 11 0 12 afios, excepto un repetidor.

Hay cuatro alumnos con necesidades educativas especiales y cuatro que el
profesor considera que son de altas capacidades dado que sus calificaciones y su
rendimiento son superiores al del resto del alumnado. A continuacion, describo

brevemente al alumnado con dificultades, por ser en los que quiero centrar el trabajo:

- Alumno 1: 11 afios. Diagnosticado como trastorno generalizado del
desarrollo (TGD). Es un alumno muy especial. Sus mayores carencias
estan en todo lo relativo a las habilidades sociales. Presenta signos de
autismo, le cuesta mirar a los o0jos, problemas para entender inferencias en

conversacion.
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Alumno 2: 13 afios. Repite curso. Muestra dificultades especificas del
aprendizaje de la lectoescritura (DEA). Tiene una adaptacion curricular
significativa, ya que muestra mas de dos cursos de desfase.

Alumno 3: 11 afios. Tiene una discapacidad intelectual limite, por ello
muestra dificultades especificas de aprendizaje. Al comenzar el curso
desarrolld tricotilomania y onicofagia, se desconoce la causa
desencadenante. Actualmente ha dejado de arrancarse el pelo.

Alumno 4: 11 afos. Muestra dificultades especificas del aprendizaje de la
lectoescritura (DEA). Tiene mucha/buena predisposicion al aprendizaje.
Sus padres son conscientes de los problemas que tienen y se muestran muy

implicados para ayudarle en todo lo que sea posible.

3.2.2 Desarrollo de la prueba experimental

Para la realizacion del estudio el alumnado llevara el brazalete de Sociograph

durante una hora de clase.

Durante los primeros 25 minutos de la sesion se impartira la asignatura Inglés

mientras que el resto de la sesidn se dedicard a Lengua Castellana y Literatura. De

acuerdo con lo expuesto por Lippit y White el estilo de ensefianza de la clase de Inglés

es autocratico, mientras que el de la segunda clase es democratico.

El procedimiento a seguir ha sido estructurado en las siguientes fases:

Observacion previa del alumnado en el aula, entrevista con el tutor y
analisis de los informes escolares para dividir la muestra.

Medicion con Sociograph de la respuesta emocional y el nivel de atencién
que presenta el alumnado durante la sesion, tomando anotaciones sobre lo
que sucede en cada momento para comparar los resultados obtenidos con
la situacion que ha tenido lugar a cada momento en el aula.

Utilizacion de Microsoft Excel como ayuda para realizar el tratamiento de
los datos y evaluar los resultados junto a la observacion y los escritos con

las respuestas verbales de los sujetos del estudio.
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La sesion tuvo lugar en el aula habitual del alumnado de sexto, los alumnos
estaban separados en filas, distribuidos de una manera tradicional, muy separados entre
si, sin poder establecer relacion con nadie que estuviese a su lado. Todas las mesas estan

situadas mirando a la pizarra.

Durante la sesion el profesorado utilizd como material para la ensefianza la pizarra

tradicional y explicaciones orales.

3.2.3 Instrumento para la valoracion

3.2.3.1 Sociography la neuroeducacion

El instrumento para llevar a cabo la valoracion es la tecnologia Sociograph. Tal y
como se explicé previamente se trata de un instrumento de medida para investigar el
comportamiento de la atencion y la emocion en los grupos, permitiendo la integracion

simultanea de las sefales electrodérmicas de todos los miembros del mismo.

El estudio se ha realizado utilizando este método porque en comparacion con otras
tecnologias, como la neuroimagen, Sociograph permite un registro Gtil y econémico y
es una técnica poco intrusiva para investigar el comportamiento emocional y atencional
en grupos de manera simultanea, lo cual facilita su utilizacion en el aula con alumnos de

primaria.

Ademas, este método es interesante por ofrecer un andlisis objetivo y cuantitativo
de aspectos que, hasta ahora, se habian estudiado con herramientas cualitativas. Este
hecho tan innovador dota a la tecnologia Sociograph de gran interés en una ciencia en

crecimiento como es la neuroeducacion.

Con todo lo analizado durante la parte tedrica, se puede asegurar que el campo del
estudio de las emociones esta siendo muy demandado, en especial en el mundo de la
educacion. Sociograph puede ser una tecnologia perfectamente aplicable a ese &mbito

de estudio.
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3.2.3.2 Analisis de las variables

La tecnologia Sociograph proporciona datos grupales de dos variables: nivel de
atencion (EDL) y nivel de emocién (EDR). De acuerdo con Martinez et al. (2012), el
analisis de los datos obtenidos para cada variable es distinto, aunque en ambos casos

son series temporales. Cada una de las variables se analiza de distinta forma:
o EDL (nivel de atencion)

Para saber si durante un estimulo se ha producido un aumento o disminucién de

atencion se calcula la tasa media de cambio del nivel de atencion (EDL) mediante:

EDLf:'nr:.! - EDLl':rzl'cEal'
EDL;y;ziqr - duracion

Tasa media de cambio EDL = —100 =

A continuacion, se describe cada uno de los componentes de la férmula anterior:

- EDLfinal: es el altimo dato de nivel de atencion del estimulo medido.

- EDLinicial: es el primer dato de nivel de atencion del estimulo medido.

- Duracion: es la duracién total del estimulo medido expresado en segundos.

- -100: como se vera en el apartado representaciones gréaficas, la tecnologia
Sociograph mide la resistencia eléctrica (estd variable se mide en
Kiloohmios) y se interpreta como a menor nivel de resistencia, mayor
grado de atencion. Por esta razén se multiplica por -100 para hacer mas

facil su interpretacion.

Tras aplicar esta formula se obtiene un resultado que puede ser negativo o

positivo. En caso de ser negativo, se produce una pérdida de atencion y viceversa.
e EDR (nivel de emocién)

Para conocer el impacto emocional generado por un estimulo se calcula la media

de la EDR, segun la siguiente formula. Esta formula es la media de los datos de la EDR.

Ylnicio EDR:

Media EDR = -
duracion

Tras aplicar esta formula se podra ver que estimulo de los testados ha provocado

mayor impacto emocional.
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3.2.4 Normas éticas

El estudio comenzo pidiendo la autorizacion al director del centro escolar para la
realizacion del estudio. Una vez dio el visto bueno se envio un documento informativo
acerca del estudio y una carta de autorizacion a todos los padres de los alumnos de sexto
de primaria. Cuando se logré un nimero representativo de alumnos se eligio una fecha

para comenzar el estudio con ayuda de la empresa Sociograph.

Se ha respetado en todo momento la confidencialidad de los datos obtenidos y de

los pacientes participantes.

3.2.5 Cronograma

El estudio se ha realizado en fases, siguiendo lo establecido en la tabla:

FECHA ACTIVIDADES
Diciembre Eleccion del tema
Enero Exposicién del tema a Sociograph
Febrero-Junio Précticas en el centro. Observacion
Junio Puesta en préactica del estudio
Junio Analisis de datos
Julio Redaccién del trabajo

Fuente: Elaboracion propia

3.3 RESULTADOS DEL ESTUDIO

Dividiremos los resultados del estudio en dos partes:

La primera de ellas comparando los resultados emocionales y de atencién entre
nifios y nifias, la segunda parte en la que se compare la emocion y las variaciones
atencionales que han experimentado durante la sesion los alumnos con necesidades
educativas especiales (ACNEE), el alumnado de altas capacidades (AACC) y el resto

del alumnado (Estandar).
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Para el analisis utilizaremos la representacion grafica de los datos recogidos como
una serie temporal. En el caso del nivel de atencién hay que tener en cuenta que
menores niveles de resistencia estan asociados a un mayor grado de atencion y
viceversa. Por este motivo se realizaran las graficas atencionales con la serie invertida

para facilitar su interpretacion.

A la hora de realizar el andlisis de los datos se debe tener en cuenta

simultaneamente el nivel de atencién y el de emocién en cada momento.

3.3.1 Estudio nifos/nifas

En este apartado se ofrecen los resultados mas relevantes tras realizar el analisis
de los datos obtenidos de la sesion con Sociograph. Los datos adquiridos de Sociograph
se han analizado de acuerdo a lo indicado anteriormente, en el apartado de analisis de
las variables. El tratamiento estadistico de los datos de este trabajo se ha llevado a cabo
mediante el Microsoft Excel 2016.

En este estudio la muestra, formada por 18 participantes, serd separada en funcion

del sexo. Por lo tanto el estudio se realizara con once nifios y siete nifias.

A la hora de realizar el analisis de los datos es necesario tener en cuenta que los
primeros 25 minutos de la sesion se corresponden con la clase de Inglés mientras que el

resto de la sesion esta dedicada a impartir Lengua y literatura.

A continuacion se muestran graficamente los resultados del alumnado de EDR y
EDL de la emisién (KQ):
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Realizando una observacion superficial de los resultados de la sesion podemos
llegar a la conclusion de que el nivel de atencion es méas alto en los nifios que en las
nifias. Ambos grupos de estudio muestran variables emocionales mucho mas notables

en las nifias que en los nifios.

El nivel medio de atencion obtenido en los nifios es de -2.738332 KQ, con una
desviacion estandar de 26,25093567 KQ. Mientras que el nivel medio de atencion en las
nifias es de 0.007613 KQ, con una desviacién estandar de 30.15005843 KQ. Esto quiere
decir que, aun teniendo un nivel atencional mayor en el caso de los nifios, a lo largo de

la sesion los nifios disminuyen la atencion mientras que las nifias la mantienen.

Cabe sefialar que el nivel de atencion se mide en funcién de la resistencia, de
forma que a menor resistencia, mayor nivel de atencién, y viceversa. Con objeto de
simplificar la lectura del gréafico se han invertido los valores, de modo que cuanto méas

préximo a 0 el valor, mayor nivel de atencion, y viceversa.
Para facilitar el analisis se muestran los resultados estadisticos a continuacion:

Tabla 7: Tasa variacion EDL nifios/nifias (XK<)

PRIMERA SEGUNDA NIVEL MEDIO

CLASE CLASE SESION

NINOS 0.02276 KQ 0.008926 KQ -2.738332 KQ
NINAS 0.016404 KQ -0.018085 KQ 0.007613 KQ

Fuente: Elaboracion propia

A la vista de los resultados obtenidos se observa que, aunque durante la clase de
Inglés ambos grupos muestran menos atencién que en la segunda clase, tanto en nifios
como en nifias la atencion permanece constante. Sin embargo, a lo largo de la segunda
clase la atencidon se mantiene en los nifios y disminuye en las nifias, probablemente esto

se deba al estilo de ensefianza del profesor.

Gréaficamente, a medida que avanza la sesion la atencién va aumentando,
especialmente en el grupo de las nifias, que comienzan con la atencién muy baja y la
van elevando poco a poco. Sin embargo, a nivel global, la atencion de las nifias durante

la clase de lengua y literatura disminuye, debido a los picos atencionales que sufren.
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Para realizar el analisis de las emociones debemos tener en cuenta que con una
intensidad afectiva baja se viven las emociones de forma suave y con alta intensidad se
viven las emociones de forma intensa. Cada persona tiene unos niveles de intensidad
diferentes al resto, de hecho, un mismo estimulo puede provocar diferentes niveles de

intensidad en diferentes personas, tal y como se puede observar en la gréfica.

El nivel medio de emocién obtenido por las nifias durante la sesion es de
2.026535 KQ, con una desviacion estandar de 1.101027 KQ. En cambio, en el caso de
los nifios el nivel medio de emocidn durante la sesion es de 1.102473 K, con una
desviacion estandar de 0.779355 KQ.

El grupo de las nifias muestra unos niveles emocionales mas altos, de lo cual se

puede concluir que viven las emociones de forma mas intensa que el grupo de los nifios.

Debemos tener en cuenta que la sesion se ha realizado a finales de curso en
alumnado preadolescente, con lo que las reacciones hormonales han empezado a hacer
estragos en el alumnado, provocando por este motivo unos niveles emocionales ain mas

dispares que los que cabria esperar en nifios de otros cursos.
Para facilitar el analisis se muestran los resultados estadisticos a continuacion:

Tabla 8: Tasa variacion EDR nifios/nifias (XKQ)

PRIMERA SEGUNDA NIVEL MEDIO

CLASE CLASE SESION

NINOS 0.406921 KQ 0.502112 KQ 1.102473 KQ
NINAS 0.782023 KQ 0.899206 KQ 2.026535 KQ

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla anterior podemos deducir que la emocién es mayor en las nifias que en
los nifios y que aumenta en la segunda clase en comparacion por la primera.
Probablemente esto se deba a que el estilo del segundo profesor les invita a participar

durante la clase, lo cual crea picos emocionales.
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En numerosos momentos de la sesién se observa que la atencidn es muy baja y la
emocion muy alta, esto se debe a que en ese momento el alumnado esta recibiendo un

estimulo con poco impacto. Esto sucede en las siguientes situaciones:

TABLA 9: SITUACIONES CON ALTA EDR Y BAJO EDL EN NINOS/NINAS

MINUTO Situacion

3:30 La profesora pregunta a un alumno sobre la chica con la que le vio
el dia anterior en la piscina

11:49 La profesora repasa ejercicios sobre tiempos verbales

17:37 La profesora pide al alumnado que ponga ejemplos de oraciones en

inglés utilizando present perfect

20:33 Un nifio y una nifia realizan un dialogo improvisado en inglés

26:02 El profesor de la segunda clase entra en el aula

35:13 El profesor pide a tres alumnos salir a la pizarra a realizar un
caligrama

35:41 Cambian a uno de los alumnos de la pizarra

42:40 Un alumno explica el libro de Momo

49:09 Un alumno es expulsado de clase

En el caso de los nifios se observa ademas que los puntos atencionales mas altos
coinciden con el momento en el que la profesora esta explicando. Esto se observa con

mayor claridad en la primera parte de la sesion.

En la segunda parte de la sesion, teniendo en cuenta que el profesor fomentaba un
estilo participativo del alumnado, se observan picos atencionales pero el nivel de

atencidn es mas sostenido.

De este estudio se deduce que, en este caso concreto, los nifios tienen un nivel de
atencion mas alto, pero fluctia con mayor facilidad que la atencién de las nifias.

Ademas, los nifios viven las emociones de forma mas suave que el grupo de las nifias.
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3.3.2 ESTUDIO ACNEE/AACC

De nuevo, en este apartado, se ofrecen los resultados més importantes tras la
realizacion del analisis exhaustivo de los datos recogidos durante la sesion con
Sociograph. Estos datos han sido analizados de acuerdo a lo indicado anteriormente, en
el apartado de andlisis de las variables. El tratamiento estadistico de los datos de este

trabajo se ha llevado a cabo mediante el Microsoft Excel 2016.

En este estudio la muestra, formada por 18 participantes, serd separada en funcion

de sus dificultades educativas. Por lo que el estudio se realizara con:

e 4 nifos con necesidades educativas especiales (ACNEE)

e 4 alumnos que el profesor considera que son de altas capacidades (AACC)
dado que sus calificaciones y su rendimiento son superiores al del resto del
alumnado el alumnado de altas capacidades

¢ Resto del alumnado (Estandar), constituye un grupo de 10 nifios.

Al igual que en el estudio anterior, al llevar a cabo el analisis de los datos es
necesario tener en cuenta que los primeros 25 minutos de la sesion se corresponden con
la clase de Inglés mientras que el resto de la sesion estd dedicada a la asignatura de

Lengua y literatura.

A continuacion, se muestran graficamente los resultados del alumnado de EDR y
EDL de la emision (KQ):
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Figura 6: EDL de la emision ACNEE/AACC (KQ):
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Figura 7: EDR de la emision ACNEE/AACC (KQ):
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En este segundo caso se observa claramente que el nivel de atencién del alumnado
con necesidades educativas especiales es inferior al del resto del alumnado en

practicamente la totalidad de la sesion.

Para facilitar el analisis estadistico se muestran los resultados estadisticos a

continuacion:
Tabla 10: Tasa variacion EDL ACNEE/AACC (£2KQ)

PRIMERA SEGUNDA NIVEL MEDIO
CLASE CLASE SESION

ACNEE 0.015257 KQ -0.003522 KQ 0.004688 KQ
ESTANDAR 0.014545 KQ 0.008058 KQ 0.009650 KQ

AACC 0.033966 KQ 0.011052 KQ 0.017273 KQ

Fuente: Elaboracion propia

A la vista de los resultados podemos concluir en que las diferencias atencionales
durante la clase de los diferentes grupos no son muy diferentes si se analizan de manera
estadistica. Llama la atencién que durante la segunda clase el estilo de los alumnos

ACNEE disminuyen su atencion mientras que el resto del alumnado la mantiene.

Graficamente, comparando la primera clase con la segunda podemos ver que el
nivel de atencién de los alumnos aparece mas alto durante la segunda clase,
exceptuando aquellos con necesidades educativas especiales, dado que este grupo
muestra numerosas bajadas de atencidn. Observando la grafica se puede comprobar
rapidamente cual de los grupos tiene dificultades de aprendizaje. Si un alumno con
dificultades muestra tan claramente problemas atencionales a lo largo de la clase, sin
duda tendra graves dificultades para llevar a cabo la consecucion de los objetivos del

curso.

En este caso particular, los alumnos con necesidades educativas especiales
parecen estar mas a gusto durante la primera clase, no llegan a tener la atencién
sostenida pero si aparecen menos desajustes atencionales. Probablemente esto se deba a
que prefieren el estilo de ensefianza autocratico, en el que el profesor decide todas las

tareas a realizar, sin dar libertad al alumnado para crear y opinar.
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En cuanto a los datos emocionales llama especialmente la atencién comprobar que
el nivel de emocién de los alumnos de altas capacidades es minimo si se compara con el
del resto de la clase, apenas tienen picos emocionales, esto se debe a que viven las
emociones de forma débil y su intensidad afectiva es muy baja. Esto probablemente sea

causa de que tengan una mejor regulacion emocional.

Para facilitar el anélisis de los datos se ha realizado una tabla que recopila los

datos estadisticos:

Tabla 11: Tasa variacion EDR ACNEE/AACC (£KQ)

PRIMERA SEGUNDA NIVEL MEDIO

CLASE CLASE SESION

ACNEE 0.609761 KQ 0.895564 KQ 0.761767 KQ
ESTANDAR 0.710792 KQ 0.078336 KQ 0.748391 KQ

AACC 0.126387 KQ 0.301802 KQ 0.297002 KQ

Fuente: Elaboracion propia

A la vista de los resultados obtenidos podemos afirmar que el grupo que ha
recibido mayor impacto emocional ha sido el de los ACNEE durante la segunda clase.
Estos datos Ilaman especialmente la atencion si se analizan junto con la gréfica. El
grupo ACNEE es el que sufre mayor impacto emocional, continuamente tiene picos
emocionales, sin embargo, los datos medios no son tan dispares como cabria esperar, y

son similares a los del alumnado estandar en la media de la sesion.

Es interesante observar la regulacion emocional del alumnado AACC,
especialmente en contraposicion frente al resto del alumnado. Los alumnos AACC
tienen una tasa de variacién emocional mucho menor que la de los otros dos grupos de
estudio. Probablemente esto denote madurez y capacidad de autocontrol, lo cual les
beneficie tanto en la escuela como en todas las actividades que realicen durante su vida

diaria.

En todo el alumnado se observan incrementos de la tasa emocional durante la
segunda sesion. Es posible que esto se deba a que el estilo del segundo profesor les

invita a participar durante la clase, lo cual crea picos emocionales.
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En varios momentos de la sesion podemos comprobar que, en los alumnos con
necesidades educativas especiales, la atencion es muy baja y la emocion muy alta, esto
se debe a que en ese momento el alumnado esta recibiendo un estimulo con poco

impacto. Esto sucede en los siguientes momentos:

TABLA 12: SITUACIONES CON ALTA EDR Y BAJO EDL EN ACNEE/AACC

MINUTO Situacion
15:25 Realizacion de ejercicios de forma individual
17:17 La profesora pide al alumnado que ponga ejemplos de oraciones en

inglés utilizando present perfect

21:17 Un nifio y una nifia realizan un dialogo improvisado en inglés

32:22 Comienzan a hacer un dictado

35:57 Cambian a uno de los alumnos de la pizarra para hacer un caligrama
39:37 Entra una alumna ACNEE a clase porque llega tarde

46:13 La nueva alumna pide que la pongan la pulsera, no se puede

incorporar una vez iniciada la sesion

52:39 Se oyen gritos en el patio
57:57 Dos alumnos se asoman a la ventana a ver qué pasa
59:25 El profesor manda deberes para casa

En el grupo ACNEE llama la atencion la subida emocional que se crea en el
minuto 35:59, cuando uno de los alumnos de la pizarra es sustituido para que otro

realice la actividad.

En cuanto a los turnos comunicativos, en el alumnado estandar, se observa
durante la primera clase que los puntos atencionales mas altos coinciden con el

momento en el que la profesora esta explicando.

De este estudio se deduce que, en este caso particular, los alumnos ACNEE tienen
una fluctuacion emocional mucho mayor que el resto de alumnos del aula y, en
contraposicion a este hecho, el alumnado que obtiene mejores calificaciones presenta

mayores niveles atencionales y menores tasas de emocion que el resto.
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CAPITULO IV: LIMITACIONES, MEJORAS Y
CONCLUSIONES

4.1 LIMITACIONES DEL ESTUDIO

« Es la primera vez que se utilizaba esta tecnologia como método para detectar
alumnado con dificultades en el aula.

« La sesion ha sido breve y en unas fechas en las que el alumnado estaba alterado
por la llegada de las vacaciones. En otras fechas el estudio podria tener mayor
representatividad.

 La muestra del estudio era pequefia, su representatividad no se puede extrapolar
al resto de alumnado del sistema educativo.

« Este trabajo se ha realizado como un estudio, un mero acercamiento a un método
que podria ser utilizado en neuroeducacidn, solo es parte de una pequefia investigacion

que podria ser ampliable.

4.2 PROPUESTAS DE MEJORA

* Realizacion de futuros estudios Gnicamente con alumnos de necesidades
educativas especiales.

« Llevar a cabo varias fases en el estudio, realizando sesiones antes y después de
realizar una intervencion para mejorar la regulacién emocional.

« Testar el impacto de terapias en el alumnado, como por ejemplo la terapia de
aceptacion y compromiso (ACT) para comprobar si es (til en este tipo de alumnado.

« Elaborar sesiones en centros de otros paises.

« Observar en sesiones mas largas si hay variaciones en la curva de Kraepelin a lo
largo de la mafiana de clase entre alumnos con dificultades y sin ellas.

« Comparar estudios con tractografias y otras técnicas de neuroimagen.

» Realizar estudios comparando al alumnado de diferentes colegios para ver si el
estilo directivo también influye en los resultados del alumnado.

« Ampliacién de la muestra de estudio.
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4.3. CONCLUSIONES

Este ha sido un pequefio estudio del que no se pueden derivar implicaciones
educativas para toda la comunidad escolar, sin embargo considero que de la experiencia
practica realizada se pueden deducir algunos aspectos interesantes en el plano

educativo.

En primer lugar, la practica docente no tiene sentido si el profesorado no se
involucra en el proceso de aprendizaje del alumno. El hecho de pedir al alumnado que
preste atencion no es suficiente para lograr que adquiera conocimientos significativos
para él. Esta nueva revolucion cientifica en las aulas debe motivar al profesorado a
continuar su formacion, aprender metodologias de ensefianza y superarse en su practica
diaria en el aula y ningun cambio serd posible sin la implicacion absoluta de los

maestros.

Las explicaciones largas del profesor tienen un efecto desmotivador en los
alumnos, logrando que vayan disminuyendo la atencion a lo largo del discurso hasta
llegar a disiparse por completo. Este hecho se observa claramente en alumnos con
necesidades educativas especiales. Estrategias tan sencillas como el hecho de que el
profesor se mueva por el aula o cambie el tono de voz a lo largo de la explicacion
buscando lograr que los contrastes sensoriales atraigan la atencion del alumnado

contribuyen a centrar la atencion del alumno en la materia que se imparte.

Como segundo aspecto quiero destacar las multiples utilidades que puede aportar
la herramienta Sociograph dentro del aula. Actualmente la neurociencia cognitiva
apenas se ha implementado en el aula, pero continuando en esta linea experimental tal
vez en unos afos esta tecnologia podria utilizarse de forma sistematica en el aula para
determinar qué alumnos tienen problemas atencionales, encontrar el profesorado con el
estilo de ensefianza con el que se sienten mas comodos Yy, basandonos en él, realizar

modificaciones durante las explicaciones con el fin de adecuarnos a todo el alumnado.

A la vista del estudio realizado y lo novedoso del tema a tratar, no cabe duda de
que la medicion de la actividad electrodérmica de nuestra piel es un método destacable

de diagnostico, fiable, en tiempo real y nada invasivo.

Tras llevar a cabo el estudio se observa que las hipotesis planteadas al inicio de la

investigacion son ciertas y que el objetivo principal del estudio, encontrar un nuevo
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sistema para detectar con la mayor precocidad posible alumnado con necesidades dentro
del aula e intervenir sobre esas necesidades emocionales cuanto antes, se ha cumplido,

por lo que el sentido del trabajo estaria logrado

A dia de hoy podemos decir que el ambito educativo cuenta con una nueva
metodologia capaz de aportar informacidn sobre los procesos cognitivos que ocurren en
el alumnado con y sin necesidades educativas especiales, 1o que permitird nuevos

enfoques educativos de cara a la ensefianza y el aprendizaje.
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1.2 indice de abreviaturas

INDICE DE ABREVIATURAS

AACC: Altas Capacidades

ACNEE: Alumnos con Necesidades Educativas Especiales
ATDI: Atencion a la Diversidad

DEA: Dificultades Especificas de Aprendizaje

EDA: Actividad electrodermica

EDL: Actividad tonica. Atencion

EDR: Actividad fasica. Emocion

LOE: Ley Organica de Educacion

LOMCE: Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad Educativa
NEE: Necesidades Educativas Especiales

NSA: Actividad espontanea

TDAH: Trastorno por Déficit de Atencidn e Hiperactividad

TGD: Trastornos Generalizados del Desarrollo
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1.3 Solicitud de sesion con el dispositivo Sociograph

SOCIOGRAPH
NEUROMARKETING
Solicitud de sesion con el dispositivo Sociograph
o Nombre gel solcitante:
BE Tarmawe P i i i s e e ess
« DNI/Pasaporte:
B R O R T o O e O S AR B RSOV BT
o E-mall
s
o Telefono:
I ..............oooneeeereeneessessessesessenessmssesntseessasse st sees seeenssensen s
o  Thulacion:
...Grado en Zducacion Primaria. Mencion Zducacion Zzpecial................ -
o Uso especifico que se dara a la tecnologla:
.. Realizacion de wun Trabajo Finde Grado.............ccovivvcccnvivniiniinsiciicninnn
 Fecha yhora en que tendra lugar 1a sesion:
wDegsanndelamanana. 23 de JuUnio de 2025.......ceeeeeveeereiieeeeeaesrecrsensaansssns
o Lugar de reaizacion:
= o e

o Oojetivo del estudio:
..Encontrar un nuevo sistema pava detectar con la mayor precocidad
pocible: alumnado con necesidade: dentro delaula ¢ intervenir zobre ezas
necesidades emocionales CUAREO ARBEL................ccuuueeivrcivresinsnscsssvsssasss sessns
o Hipotesis a probar
.. Zf alumnado con necesidade: educativas puede zer detectado mediante
la tecnologia de SOCIOTAPA... ... oeeeireniscnciasnssnssis s ssarsssssss sassensns
. Al variar la metodologia del profesovado ze obcerva una variacion en
S0 e elomar B AREMRAEE.csiiniiiisiivisisisisidisnamei iR iiidessines
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SOCIOGRAPH
NEUROMARKETING

« Proceamiento que se sequra durante el estuso:
..En primer lugar z¢ pediva conzentimiento a laz famifiaz pava levar a
cabo ef estudio. Una ves e tenga el comzemtimiento firmado :e
estableceria un dia lectivo en ef que ef alumnado de una zexto de
primaria lleve incorporado durante toda la mavana ef sitema de
medicion de emocione: Sociograph para, posteriormente, comparar todo:
loc dato: recogidos y obcervar :i alguno de eflo: muestra una clara
dicintonia zobre ef resto. Lste método podria zer util para detectar
afumnado con algun tipo de necesidad con la mayor brevedad pocible
para que, de este modo, el profecorado pudieze actuar cuanto antes zobre
e tratando de encontrar ef eztilo de aprendizaje que ma: ze ajuste a todo
el alumnado del aula. Zste meétodo podria utilizarse como medio para
detectar problemas en ef aula, no :olo relacionado com mecesidade:
educativaz, sino tambien con problemas interno: del aula (tales como el
T S R ISR S S ST

...................................................................................................................

..................................................................................................................

..................................................................................................................

De acuerdo con o estabiecido por 1a Ley Organica 15/1993, 02 13 de diciembre, de Proteccion
de Datos de Caracter Personal (LOPD), le INformamos que sus Gat0s estan INcorporados &n un
2chero oel que 6 thular SOCIOGRAPH NEUROMARKETING, SL con 13 Tnalcad de reaizar la
Qestion y contyol 0l USO POr SU Pane de 1a 1ecnciogla SOCIOGRAPH. Asimismo, i Informamos
e 13 pOSIDINIT 08 Ejercer 105 GRrEchos 08 300860, FECUNCAToN, CANCEIACON y CpOSICION 08 SUS
datos en & domiclio 08 SOCIOGRAPH NEUROMARKETING, SL S0 en AV SANTIAGO AMON,
3-5 - 34005~ PALENCIA.

en.. Yalladobd ..o ®...29.... 08 oo JUNEO. e de 2017
V.2 8.2y sutorizado Firma y DNI del solcitante
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1.4 Documento de uso de datosTFG

% SOCIOGRAPH

DOCUMENTO DE CONDICIONES PARA LA REPRODUCCION Y USO DE CONTENIDOS SOCIOGRAP
NEUROMARKETING S.L.

Nombre y apelidos 0 nombre de i entided solicRante:
Sofia Hervero Martin.. . —
NIF / Ci [ Pasaporte:

- a8 e e BEe Ea e e e e 80 S e S8 Saa e SEE e . B2 e i S8R Sae 8 SSE S BEE e S S8 S e 898 e 84 5% S B4 e e 4 e s 04 ee

E-meil: | Wi WG,

Telefonos: B e st A s S b L B it

USO ESPECIFICO PARA EL QUE SE USA EL CONTENIDO:

Reafizacion de wn Trabajo Fin de Grado con ef fin de encontrar un
nuevo sistema pava detectar com @ mayor precocidad porible:
afumnado con necesidade: dentvo del awla ¢ intervenir zobre eccac
necesidade: emocionale: cuanto antes

CONDICIONES PARA LA REPRODUCCOON Y USO DE CONTENIDOS SOCIOGRAPH
NEUROMARKETING S.L. [Licencia de uso):

La enticad o perzona peticionana, sdsjo firmante, acepta y se compromete a cumpir las
1. Las solictudes de contenido y/o sutorizacion pers el uso publico el mismo de la
empress SOCIOGRAPH NEUROMARKETING, 5L se formulsrén 8 traves de este
documento y se Girigiran 8 dicho ervicio, entregindose en Mano, POr COrreo postal o
electronico. Tras el visto dueno y sutorizacion de ia Direccion de SOCIOGRAPH
NEUROMARKETING, S, 3¢ mandars un e-mail con el permizo o denegacion del uso de
parte y/o todo el contenido.

2. €I contenico se proporcionsrs Unicamente pers el uso declsrsdo en este
documento, reteniendo SOCIOGRAPH NEUROMARKETING, SL todos oz derechos de
U0 y reproduccion el contenido cedico, 83i cOmO de las interpretaciones Cerivadss
de este contenido. EI solictante deders preocuperse de que el CONtenido RO puecs ser
emplesdo para otros uzos PO eZPeCricados.

3. Loz gastos ce despiazamiento, Ce recogida y puesta a punto Ce I muestra y
cusiesquiers otros derivados Cel tradajo resizado por el solicitante, serdn asumidos
por este.

4. Toda nueve edicion o reutilizacion precizars Ge un Puevo permizo. Este permizo de
pudlicacion no es transferidle.

3. En el caso Ce que I3 sesion prevists con el solickante COINCIGS CON UN COMPromMIso
de agenda pars SOCIOGRAPH NEUROMARKETING, SL, & sesion con el solictante se

suspenders y quedara pospuests 8 otro dis, 8 ls mayor drevedad posidle.

6. Bl solicitante se compromete 3 citar i3 procedencis de 10z fondos reproducicos,
reconociendo Is que Propiecsd Incustrial e Intelectusl Ge i tecnologia Sociograph
pertenece 8 SOOOGRAPH NEUROMARKETING, 5L, sdemas de indicar que 103 Catos son
Cecidos por ls empress pero interpretacos por el solicitante.
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% SOCIOGRAPH

7. Todo trabejo en el que se incluya contenico de SOOOGRAPH NEUROMARKETING, 5L
sers objeto Ge inspeccion por parte de €sta previamente 8 i Publicacion cefinitive.

8. El zolicitante ze compromete 8 enviar 8 SOOOGRAPH NEUROMARKETING, SL al
menos un ejemplar de I3 publicacion, trabajo U objeto donde hays aparecido tal
contenico, en is que sdemas sparecers la procedencis de Ios fONCOS reProcUCAO:.

9. De acuerdo con lo estadlecido por Is Ley Organica 13/1999, Ce 13 de dicembre, de
Proteccion de Datos Ge caracter Personal (LOPD), le informamos que sus detos estan
incorporados en un fichero del que e3 tituler SOCOGRAPH NEUROMARKETING, SL
(comicilisdo en AV SANTIAGO AMON, 3-3 - 34004 PALENCIA) con Is finslidec de
resizer la seleccion Ce cancidatos pars uso de nuestrs tecnologis y contenidos.
Aszimizmo, lemmam«hpomuquarmmum
rectificacion, cancelcion y Oposicion de sus detos en: SOCIOGRAPH
NEUROMARKETING, SL zito en PL CAMPUS UNIVERSITARIO, & FACULTAD D€
COMERCIO, LAB. NEUROCIENTIFICO MARTINEZ HERRADOR - 47011 - VALLADOLID.

E! solictante Ceciars, bejo su responsabiicad, hacer Unicamente uso de! contenido y
dstoz obtenidos pera 1oz fines arnde indicados, conoce Iz condicones estadlecides
2rride por laz cusies se le concece ests BUTONZaCON y s COmMpromete 8 respetarias.

i VRO i i O A O i T i Ce 2017
V.2 8.2y asutorizado Fco. €l solicitante
Eiena Martin Guerrs

Maris Usmazares Blazco



