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RESUMEN

Los bio-polimeros, a dia de hoy, todavia son una pequefia fraccion del mercado global de los
plasticos. Sin embargo, de acuerdo a la actual velocidad de crecimiento, se espera que éstos
alcancen la cuota de mercado del 1% en 2020. El interés mundial en bio-polimeros se ha
acelerado en los Ultimos afios debido a la necesidad de encontrar alternativas a los polimeros
de origen fésil y a reducir las emisiones de dioxido de carbono.!

La primera generacion de bio-polimeros que se ha desarrollado, se enfoco en la obtencion de
los monémeros a partir de productos procedentes de la agricultura, como el maiz, las patatas y
otras fuentes de carbohidratos. Sin embargo, este enfoque ha cambiado ya que la produccion
de estos materiales interfiere con el uso, de estos productos, en el sector de la alimentacién. Es
por esto que hoy en dia, parte del reto de los bio-plasticos estd en la blisqueda de nuevos
mondmeros. En este sentido hay un interés creciente en la investigacion del aceite vegetal
como fuente alternativa debido a su abundancia, a que puede ser modificado para conseguir
diversos monémeros de partida gracias a los grupos funcionales que presenta su estructura
(como son los dobles enlaces y los ésteres) y mas aln, porque es una fuente idénea para
conseguir los monémeros de las poliamidas (PA).

La poliamida o el nylon, como cominmente es conocido, es el plastico ingenieril mas empleado
debido a la versatilidad de sus prestaciones. La PA es usada en multiples sectores industriales
como el de la automocion, el de bienes de consumo, el eléctrico, el ingenieril, el de la
construccion, el del embalaje, etc. Debido a la importancia industrial de éste termoplastico, en
los dltimos afios ha existido un creciente interés por la obtencion de su analogo “BIO”. Sin
embargo, solamente unos pocos procesos se han comercializado con éxito para la obtencion
de mondémeros de bio-poliamida. Esto es debido a que los procesos actuales requieren varias
fuentes de biomasa para la produccion de los monémeros de diferente longitud de cadena’.

Hoy en dia sélo los homo-polimeros de PA (PA 11), son comercializados como bio-poliamidas
(BIO-PA). En todos los casos el proceso de obtencién de sus mondmeros y su proceso de
sintesis encarecen el precio final de estos productoss, ademas de ser materiales que aun no
alcanzan las propiedades de sus analogos, sintetizados a partir de monémeros fésiles.

Este trabajo de investigacion plantea la estrategia de utilizar un porcentaje de monémero fésil,
en un co-polimero de PA (ver figura 1). Estos co-polimeros representan una alternativa para
garantizar un minimo de propiedades y precios en las BIO-PA comerciales.
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Figura 1. Esquema de produccion de co-polimeros de BIO-PA.

Los primeros co-polimeros de BIO-PA (PA6.10) sintetizados han permitido obtener:

e Tecnologia verde, basada en materiales derivados de recursos naturales a partir de aceite
de ricino. Sin embargo, los porcentajes de conversion durante los procesos de co-
polimerizacién de estas poliamidas hibridas, sigue siendo inferior, siendo necesario
mejorar los procesos de purificacion de los monémeros BIO.

e  Menor absorcion de humedad permitiendo mejoras en la estabilidad dimensional y en las
propiedades mecanicas. Se reduce la absorcidon de la humedad en comparacién con
PA6.6 y PABG.

e Alta temperatura de fusion, rapida velocidad de cristalizacion y aceptables propiedades
mecanicas, en comparacion con la PA1l de origen 100% BIO. La rapida cristalizacion
permite disminuir el tiempo del ciclo en inyeccion. Ademdas permite el uso de estos
materiales en aplicaciones de automocion bajo cap6 y en aplicaciones electrénicas.

e Buena estabilidad térmica permitiendo alcanzar una mayor robustez en los procesos de
inyeccion.

e Temperatura de transicion vitrea relativamente alta, lo cual conduce a buena estabilidad
dimensional y resistencia a creep.

Adicionalmente, en este trabajo se utilizdé la tecnologia desarrollada en CIDAUT de
polimerizacion in situ para obtener poliamidas hibridas reforzadas con nanoparticulas fibrilares
(sepiolita), durante su propio proceso de sintesis. De esta manera se han obtenido
nanocompuestos con excelente dispersion de la carga, que han permitido, a su vez, mejorar las
propiedades mecéanicas de estas poliamidas hibridas sin aumentar significativamente su coste
de produccion.
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