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Resumen

Actualmente para crear una interfaz en formato QML es necesario el uso de programas de
disefio, haciendo que se convierta en una tarea repetitiva. Ademas, no existe la posibilidad de
realizar pruebas y solo se puede conocer el resultado una vez se finalice el proceso.

Para agilizar el proceso, este proyecto intenta proporcionar una forma rapida de crear y editar
determinados tipos de interfaces. Al tratarse de un proyecto desarrollado conjuntamente con HP,
el tipo de interfaces que se van a generar son las que se instalan en los dispositivos de impresion.
Tras seguir una serie de pasos, el sistema genera una interfaz en formato QML, asi como una vista
previa del resultado obtenido. De esta forma, se permite generar de forma masiva interfaces de
uso genérico con un alto grado de personalizacion.
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Abstract

Currently to create an interface in QML format is necessary to use design programs, turning it into
a repetitive task. Furthermore, there is no possibility of testing, and only the result can be known
once the process is completed.

To speed up the process, this project attempts to provide a quick way to create and edit certain
types of interfaces. As a project developed in jointly with HP, the type of interfaces to be generated
are those that are installed on their printing devices. After following a series of steps, the system
generates an interface in QML format, as well as a preview of the result obtained. This way, it is
possible to generate massively generic interfaces with a high degree of customization.
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El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado se centra en la creacion de un asistente guiado
("Wizard”) que nos ayude en la creacion de una interfaz del tipo especificado por una serie de
parametros, en formato QML. Ademas, debe permitir la edicion de las interfaces ya creadas con el
propio asistente.

El motivo de la realizacion de este proyecto viene condicionado por la repeticion de la tarea de crear
interfaces en formato QML. Hasta ahora la creacién de interfaces en este formato se realiza con
programas de disefio generales. El uso de estos programas obliga al usuario a tener unos
conocimientos previos sobre la tecnologia. Esta herramienta facilita y acorta los procesos de creacion
y edicion de interfaces QML. Ademas, elimina la necesidad de que el usuario conozca el lenguaje. En
concreto se centra en tres tipos diferentes de interfaces, elegidos de forma especifica dada la relacion
de este proyecto con la empresa HP. De este modo se pueden generar interfaces en formato QML de
forma semiautomatica sin la necesidad de usuarios experimentados.

En los siguientes capitulos se va a describir el proceso de implementacién del proyecto. Se
comienza con un breve apartado de informacién sobre las tecnologias QT y QML, los editores y
herramientas existentes, asi como software similar de creacién de interfaces a de forma automatizada.
Gracias a esta informacion se adquieren parte de las caracteristicas e ideas con las que posteriormente
se llevara a cabo el proyecto.

A continuacién, se presentara el estudio previo realizado con el fin de decidir que tecnologia es la
mas apropiada para la realizacion del proyecto. Este estudio se realiza dada la posibilidad de realizar
el desarrollo del proyecto con diferentes tecnologias, asi como diferentes lenguajes de programacion.
Al final del estudio se realiza un balance y se decide la tecnologia a utilizar durante todo el proyecto.

Se aporta también una planificacion detallada de las tareas, el tiempo estimado para una de ellas 'y
una reducida informacién sobre si se ha completado en el tiempo establecido. En caso de que las
tareas no se hayan completado en el tiempo previsto se afiade la causa y la solucién elegida con el fin
de paliar el problema.

Tras esto, se muestra el resultado de las fases de andlisis, disefio e implementacion del sistema.

Por dltimo, se describen los manuales de usuario y de instalacion, las conclusiones del trabajo
realizado y la bibliografia consultada para el desarrollo del Trabajo de Fin de Grado.
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Capitulo 2. Contexto
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Actualmente existe una gran demanda de aplicaciones de usuario en diferentes sistemas. La
utilizacion de diferentes sistemas operativos y plataformas sumado a la velocidad de cambio que
caracteriza a la informética, hace que sea un reto conseguir desarrollar a tiempo y de forma estable
una aplicacion en multiples plataformas.

Con el fin de resolver este problema se intentan desarrollar aplicaciones genéricas que no dependan
del sistema en el que se encuentren. Ahi aparecen los frameworks multiplataforma que, a base de
utilizar sistemas no nativos para el desarrollo de las aplicaciones, consiguen el objetivo deseado.

Uno de estos frameworks es Qt, el cual permite desarrollos para todos los sistemas operativos mas
utilizados como son: Windows, MacOs, Android o IOS entre otros.

Qt

Para poder entender el desarrollo del proyecto hay que hablar obligatoriamente de Qt. Todo el
proyecto se ha llevado a cabo con las herramientas que este framework facilita. Es ampliamente
utilizado en todo tipo de proyectos: software con interfaz gréafica, en sistemas informaticos embebidos
para automocién, aeronavegacion y aparatos domesticos como frigorificos. [1][2]

Se trata de un framework multiplataforma que utiliza el C++ como lenguaje de programacién nativo,
aunque permite su utilizacion con otros lenguajes de programacion a través de bindings o
asociaciones. Entre estos lenguajes se encuentran algunos tan utilizados como:

e Python a través de PyQt/PySide [3]
e C# através de Qyoto
e Java Qt Jambi

Figura 1 Logo Qt

Posee un API para gestionar las estructuras de datos tradicionales, acceso a base de datos SQL,
gestion de hilos, soporte de red ademas del uso de manipulacion de archivos y uso de diferentes
formatos como XML. Qt se encuentra disponible para la mayoria de plataformas como, por ejemplo:
sistemas tipo Unix, Apple Mac OS X, sistemas Microsoft Windows, Linux embebido, sistemas
embebidos como PDA, Smartphone, etc. y para dispositivos que utilizan Windows CE10.

Aparece como biblioteca desarrollada por Trolltech en 1992 siguiendo un desarrollo basado en el
cbdigo abierto, pero no completamente libre. Esta distincion se le otorga dado que, aunque permitia el
desarrollo openSource utilizando una licencia de tipo Free Qt, no permitia redistribuir versiones
modificadas de Qt. También permitia el desarrollar software cerrado siempre que previamente se
hubiese adquirido una licencia comercial.
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Posteriormente se utilizd para el desarrollo del escritorio KDE, lo que le proporcioné un gran
reconocimiento y expansion otorgandole el titulo de posible candidato a convertirse en uno de los
escritorios mas populares de GNU/Linux. [4]

En junio de 2008 Nokia adquiere Trolltech y convierte el desarrollo en Qt en su principal plataforma
de desarrollo de sus dispositivos. En enero de 2009, en la version 4.5 de Qt, afiaden otra opcion de
desarrollo, la LGPL haciendo que Qt sea alin mas atractivo para para proyectos de codigo abierto no
GPL y también para aplicaciones cerradas. [5]

Para poder desarrollar cualquier proyecto cuenta con un sistema triple de licencias:
e GPL v2/v3 para el desarrollo de software de codigo abierto
e LGPL licencia gratuita para aplicaciones comerciales
e QPL licencia de pago para aplicaciones comerciales

Para poder entender de una forma simplificada y clara las diferencias que proporciona cada una de
las versiones se proporciona la siguiente tabla:

LGPLV3 GPLV2/GPLV3 SICERCIE
Comercial
Gratis Gratis Desde 79% al mes

Soporte Comunitario v v v
Servicio de asistencia oficial Qt Vi

Mantener la aplicacion privada v
Posibilidad de mantener la
aplicacion privada con enlace v v
dindmico
No obligacion de proveer una
copiade lalicenciay reconocer v
explicitamente el eso de Qt
No obligacion de habilitar una
copia del cédigo fuente a los v
consumidores

Aplicacion de patentes de

N4 v N4
software
Posibilidad de creacion de
dispositivos de consumicién v

privada

Funcionalidad general Qt Creator /2
IDE

Herramientas de documentacion N
Herramientas de internalizacion NG

Qt Quick Designer V2 v
Tabla 1. Fuente: traducido de https://www.qt.io/licensing-comparison/

NEUEEN

NENEUEEN

! Soporte no incluido en el nivel de licencia Start-up
2 Herramienta autorizada bajo licencia GPLV3 aunque se permite su uso para desarrollo mediante LGPLV3 sin modificar
la herramienta o, en caso de modificacion, la necesidad de publicarla.
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En marzo de 2011 Nokia comunica la venta de los servicios de Qt a la finlandesa Digia, que anuncia
de forma inmediata su objetivo de realizar soporte para plataformas como Android, iOS, y Windows 8.
En los afios posteriores Qt va ganando importancia dentro de la empresa, hasta que en mayo de 2016
se convierte en una empresa totalmente independiente de Digia.

Proyecto Qt

Qt 5 se publica a finales de 2012 con uno de los mayores cambios dentro de la plataforma hasta la
fecha, con QML y JavaScript jugando un rol principal y una gran mejora para aplicaciones gréficas.
Ademas, el desarrollo de Qt 5 se amplia mediante el proyecto gt-proyect.org siguiendo los conceptos
de open gorvernance. [6][7]

Desde entonces se han publicado varias versiones y diferentes mejoras hasta la version actual, Qt
5.9. [8]

Ejemplos de uso

Debido a las grandes ventajas que proporciona Qt son muchas las empresas que hacen uso de
este framework, entre las que se encuentran algunas tan importantes como: Panasonic, Philips,
Samsung, Siemens, Walt Disney Animation Studios, Electronic Arts, AMD, HP, etc.

Su utilizacion en aplicaciones de uso general se encuentra ampliamente extendido, es por ello por
lo que algunas de las aplicaciones que se usan de forma masiva diariamente utilizan esta tecnologia.
Aplicaciones como: Google Earth, VirtualBox, VLC media player, Adobe Photoshop Album, Skype,
algunas versiones de Spotify, etc. [7]

QML

Como se ha comentado anteriormente, el objetivo del presente proyecto se centra en desarrollar un
asistente que ayude en la creacién de interfaces para los dispositivos de impresion de HP. Al realizar
el proyecto bajo la supervision y con la colaboracién de dicha empresa, el formato elegido para la
realizacién de las interfaces es QML, lenguaje utilizado de forma comun dentro de la empresa.

QML es una especificacion de interfaz de usuario y lenguaje declarativo que permite definir
interfaces de usuario en funcién de sus componentes y cémo interactiian estos entre ellos. Se trata de
un lenguaje de alto nivel disefiado para permitir la interconexién de sus elementos de forma dinamica,
ademas permite reutilizar y personalizar todos sus elementos. [9]

Ofrece una sintaxis similar a JSON, legible y declarativa, con soporte para expresiones JavaScript
y asociaciones de propiedades entre elementos.
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import QtQuick 2.©

Rectangle {
id: page
width: 5@@; height: 5@

Text {
id: helloText
text: "Hello world!"
anchors.centerIn: parent
font.pointSize: 24; font.bold: true

Figura 2 Ejemplo fichero QML

Haciendo uso del médulo QtQuick, se pueden desarrollar interfaces de usuario en QML con todo
tipo efectos animados y transiciones. Ademas, contamos con la posibilidad de conectar estas interfaces
a porciones de codigo fuente desarrollado en C++ dada su compatibilidad con las librerias de este
lenguaje. [10]

Un ejemplo de uso en aplicaciones de este tipo de interfaces se puede ver en la plataforma para
dispositivos tactiles de Canonical: Ubuntu Phone, donde el lenguaje QML es uno de los pilares del
sistema operativo.

Modelo QML

Una de las actividades basicas que realizan las aplicaciones basadas en la interaccion con el
usuario es la de formar y mostrar la informacion. Para realizar esta actividad QtQuick utiliza una
variante del patron Modelo-Vista-Controlador (MVC).

La parte correspondiente al controlador se desarrolla en cédigo JavaScript o mediante codigo
fuente, mayoritariamente en C++. La variacion llega con el modelo y la vista dado que estos elementos
se encuentran separados en 3 elementos diferentes en las interfaces de tipo QML. Estos 3 elementos
son modelo, vista y delegado. Debemos de intentar no confundir el delegado con el controlador del
patrén MVC dado que no realizan la misma funcion. [11]

¢ Modelo: contiene los datos y su estructura. Existen diferentes tipos de elementos QML para
crear los modelos.

e Vista: contiene como se representan los datos. La vista puede mostrar los datos en forma
de lista 0 de matriz.

¢ Delegado: establece cémo deben aparecer los datos en la vista. Encapsula los datos del
modelo haciendo que sean accesibles a través de él.
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1
, Data :
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Model
Editing
Rendening
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View Rendering

Figura 3 Modelo QtQuick

Esta separacion se realiza con el fin de facilitar a los desarrolladores el control sobre las diferentes
representaciones de los datos.

Creacion interfaces QML

Todas las aplicaciones que desarrollemos basadas en esta tecnologia necesitan de diferentes
interfaces en QML para funcionar, pero ¢,cdmo podemos crear dichas interfaces? A la hora de realizar
los ficheros que contienen dichas interfaces el programador o disefiador cuenta con dos opciones
generales: crear las interfaces a partir de Qt Creator, un IDE que nos proporciona Qt o a través de
cbdigo fuente. La segunda opcién no es una opcién completa, dado que se trata mas de como
instanciar elementos o modificar propiedades de componentes QML ya generados. [12]

Qt Creator

Este IDE sigue la filosofia de otros entornos que existen para otro tipo de interfaces graficas de
usuario. Cuenta con una paleta de componentes posibles a utilizar y que arrastrando y soltdndolos en
la pantalla principal podemos hacer uso de ellos. Esta opcién nos permite ir realizando la interfaz que
deseamos de forma grafica con multitud de posibilidades de personalizacion. Al acabar, se genera un
fichero QML el cual debemos utilizar posteriormente para nuestra aplicacion. Como afadido cuenta
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Figura 4. IDE Qt Creator

con una gran variedad de ejemplos ya implementados, asi como tutoriales que nos ayudan a aprender
cémo se utiliza la aplicacién y cémo funcionan las interfaces basadas en QML. [13]

Cuenta con funcionalidades afiadidas como integracion con sistemas de control de versiones, editor
de cédigo fuente QML y C++ o la integracion con Visual Studio, entre otras.

Caodigo Fuente

Como se ha comentado previamente esta opcién no se puede considerar una opcién completa. El
motivo de esta consideracion viene dado que es necesario disponer previamente de ficheros QML o
conocer el lenguaje para poder hacer uso de esta alternativa.

Dado que QML admite JavaScript, asi como integracién con lenguajes de programacion como C++,
es posible instanciar y editar objetos QML desde ellos. De esta forma, partiendo de elementos bésicos
y a través de una serie de llamadas que nos proporciona Qt se pueden llegar a generar interfaces
completas. Se pueden encontrar ejemplos en muchos de sus manuales. [14]
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Previamente al desarrollo del proyecto se llevé a cabo, bajo iniciativa del tutor de la empresa
colaboradora, un estudio previo con el fin de determinar la viabilidad del presente trabajo, asi como la
tecnologia mas apta para su implementacion. A continuacion, pasamos a comentar brevemente los
aspectos que HP determind relevantes para dicho andlisis, asi como las conclusiones obtenidas.

Para comenzar, se analizé si existe informacion suficiente para abordar el desarrollo del proyecto.
Hay que destacar que antes de responder a esta cuestion el alcance de la aplicacion se ve
condicionado a las capacidades y disponibilidad del alumno. Esta consideracion hace que la
informacion necesaria para la realizacion del proyecto dependa del grado en el que el propio alumno
desarrolle la aplicacion.

Contando con todo, se puede afirmar, que bajo dichas circunstancias existe la informacion béasica y
necesaria para desarrollar el proyecto de forma inicial abordando las dudas generales y la
funcionalidad basica a implementar. Asi mismo se previ6, que una vez esté el proyecto comenzado,
surgirian dudas sobre la forma 6ptima de abordar partes de la funcionalidad, que no podemos analizar
previamente.

La segunda cuestion a analizar fue la posibilidad de realizacion del proyecto utilizando las
tecnologias solicitadas, en nuestro caso por la empresa. Aunque la respuesta a esta cuestion se realizé
de marea tedrica, puesto que en el momento del estudio previo el alumno no conocia de manera
extensa la tecnologia empleada, se pudo afirmar que es posible la realizacion del proyecto utilizando
Qt y QML. La razoén radica en que se analizd, de manera superficial, el funcionamiento de dichas
tecnologias y la facilidad de utilizacién de las mismas. Ademas, se observo, tanto en la documentacion
oficial como en libros de desarrollo con Qt, la versatilidad y uniformidad de la tecnhologia, asi como sus
similitudes con otras tecnologias conocidas. Todo esto hizo que se previera la posibilidad de realizacion
del proyecto utilizando Qt y QML.

En tercer lugar, se determiné el conocimiento de la tecnologia solicitada por parte de los
desarrolladores. Aunque para esta cuestion la respuesta esperada es una afirmaciéon o una negacion,
en este caso en concreto es obligatorio dar mas detalles. La razén es que dada la variedad de
aplicaciones utilizadas a lo largo del estudio del grado en informatica se ven diferentes tecnologias de
forma aplicada sin conocer o sin entrar en profundidad en la implementacion de las mismas. Es decir:

e Se han utilizado programas de terceros que disponian de partes implementadas con
tecnologia Qty QML.
¢ No se ha desarrollado o estudiado la forma de desarrollo basada en esta tecnologia.

Es por ello por lo que podemos afirmar que conocemos la tecnologia en un producto final, pero se
desconoce la forma de realizacién e implementacion de proyectos a partir de dicha tecnologia.

Esta situacion hace que la parte inicial del desarrollo del proyecto se vea claramente condicionada
al aprendizaje de la tecnologia, aunque previsto este problema, se ha realizado un pequefio
aprendizaje durante el mes previo al comienzo del proyecto con el fin de paliar las consecuencias de
abordar un proyecto sin conocimiento de la tecnologia a utilizar. [1][2]
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La ultima cuestion planteada fue si seria posible realizar el mismo proyecto mas rapido usando otra
tecnologia conocida por los desarrolladores. Se determin6 que existen diferentes tecnologias utilizadas
por los desarrolladores para la realizacion de proyectos similares, y que se han utilizado diferentes
lenguajes, como Java o Python, acompafiados con las librerias complementarias para el desarrollo de
diferentes aplicaciones con interfaz grafica de usuario. Es por estas razones, por lo que el desarrollo
de la parte gréfica y de implementacion basica se veria reducida temporalmente en el caso de utilizar
una de las tecnologias conocidas previamente.

El problema en ese supuesto, radica a la hora de generar los ficheros en formato QML. Dado que
se trata de una restriccion del proyecto, aun contando con opciones como PyQt, aumentaria su
complicidad de forma considerable, tanto por la capacidad de encontrar guias y referencias de ayuda
como la propia codificacion del proyecto. Por lo tanto, la conclusién obtenida es que, aun contando con
cierta ventaja dado el conocimiento previo de otras tecnologias, el tiempo total de desarrollo del
proyecto no se veria reducido. [3]

Conclusiones del estudio. Tecnologia elegida.

Una vez considerados todos los puntos hemos determinado que, aun contando con el handicap de
no haber utilizado anteriormente las tecnologias requeridas, la mejor forma de realizar el proyecto es
usando dichas tecnologias.

Se prevé que el desarrollo, al tratarse de aplicar nuevos conocimientos, se realice siguiendo una
curva de aprendizaje, pero dada la disponibilidad temporal, asi como las ganas de aprendizaje, hacen
gue se afronte el reto de manera optimista.

A esto hay que sumar el hecho de que dichas tecnologias son ampliamente usadas por grandes
empresas del sector, por lo que un conocimiento, aunque sea centrado en una aplicacion, proporciona
una caracteristica muy deseable tanto en el proyecto como en el propio desarrollador, afiadiendo
atractivo a la eleccion realizada.
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4.1. Proceso de desarrollo

Como proceso de desarrollo de software para la realizacion de este proyecto se decide utilizar el
Proceso Unificado Racional o RUP. [15]

El Proceso Unificado Racional se caracteriza por:
e Dirigido por los casos de uso:
o Centrado en la arquitectura
e |terativo e incremental

Al seguir este proceso podemos enfocarnos en los aspectos fundamentales de un proceso de
desarrollo iterativo, como la gestién de los riesgos y la monitorizacion del progreso. Existen aspectos
gue este proceso de desarrollo no cubre, como la gestion de personal o la gestién de presupuestos,
aspectos importantes en proyectos de mayores dimensiones pero que no poseen demasiada
importancia en este proyecto.

Las fases en las que se organiza un proyecto que sigue esta metodologia son:

1. Inicio: se establece el ambito y el alcance del proyecto.

2. Elaboracion: se detallan, como minimo, el 80% de los casos de uso del sistema. Ademas,
se elabora el plan de proyecto a seguir, asi como el disefio de la arquitectura.

3. Construccion: se realiza la implementacion del proyecto y se detallan los casos de uso
restantes de la etapa anterior. Una vez finaliza esta etapa se deben de haber implementado
todos los casos de uso del sistema.

4. Transicion: se verifica y prueba el funcionamiento de la aplicacion realizando, en caso de
ser necesario, la correccibn de los errores encontrados. Al finalizar esta etapa se
proporciona la aplicacion al usuario final.

Cada una de estas fases se divide a su vez en iteraciones, de forma que se pueda ir monitorizando
el progreso. En la siguiente imagen se puede ver como varia el esfuerzo a realizar dependiendo de la
fase en la que se encuentre el proyecto.

Flujos de trabajo del proceso  Iniciacién  Elaboracian Construccian Transicién

Modelado del negocio |

Reguisitos |
Andlisis v disefic

Implementacion

Pruebas

Despliegue

Flujos de trabajo de soporta

Gestidn del cambio
v configuracones |
|

Gestign del proyecto

Entormo
|

' |
Figura 5 Esfuerzo en actividades segun la fase. RUP. L
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4.2. Gestion de riesgos

En este apartado se describen los principales riesgos que pueden afectan al proyecto, asi como su
posibilidad de ocurrencia y las consecuencias estimadas en el caso de que ocurran. De esta forma
podemos prevenir aquellos riesgos con mayor probabilidad de ocurrencia o disefiar medidas de paliar
las consecuencias. Para ello vamos a definir para cada riesgo 3 caracteristicas:

1. Tipo de riesgo

a.

Riesgos de proyecto: relativos a problemas de coordinacion interna del equipo,
restricciones de recursos, relacién con los proveedores, etc.

Riesgos de proceso: relativos a un disefio pobre de la aplicacion, gestién pobre de
los requisitos, mala planificacion, etc.

Riesgos de producto: relativos a la falta de experiencia en el dominio, requisitos
incompletos, disefio complejo, etc.

2. Probabilidad de ocurrencia

a.

®oo o

Muy improbable: por debajo del 20%
Improbable: entre el 20% y el 40%
Posible: entre el 40% y el 60%

Muy probable: entre el 60 % y el 80%
Casi seguro: por encima del 80%

3. Impacto en incremento de tiempo

a.

®oo o

Insignificante: incremento de menos de un 5% respecto a la estimacion inicial.
Menor: incremento de entre un 5% y un 10% respecto a la estimacion inicial.
Serio: incremento de entre un 10% y un 15% respecto a la estimacion inicial.
Desastroso: incremento de entre un 15% y un 20% respecto a la estimacion inicial.
Catastrofico: incremento superior al 20% respecto a la estimacion inicial.

Con estas dos ultimas categorias obtenemos una matriz de probabilidad-impacto la cual nos indica
gue tipo de riesgos son los que mas pueden influir en el desarrollo de nuestro proyecto.[16]

34

Casi seguro 3 = 1 15
Muy probable 4 ---------- 4 3 12 16
Posible 3 ---------- 3 6 12 15
Improbable 2 ---------- 2 4 6 8 S——
| Muy improbable | - o 1 2 3 2 5
Probabilidad X 1 2 3 4 5
Impacto élnsignl‘fl‘cante Menor Serio Desastroso Catastrafico

Figura 6 Estimacion del producto <<probabilidad x impacto>> para evaluar riesgos
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Esta tabla servird para estimar qué tratamiento dar a cada riesgo. Los riesgos en la por encima de
la linea roja harian que la entrega del proyecto fuese practicamente inviable mientras que los riesgos
de la zona blanca podemos elegir soportarlos. [17]

En las siguientes tablas se establecen alguno de los riesgos con los que nos podemos encontrar a
lo largo del proyecto, asi como el plan de accién en el caso de ocurrencia.

Tipo Producto

Probabilidad Posible

Impacto Serio

Descripcion La falta de experiencia con la tecnologia QML
puede hacer que no sea posible conseguir

Fase Construccion

Estrategia Investigar el riesgo

Plan de accion

Realizar investigacion y pruebas de creacion
mediante otras herramientas en etapas
previas a la afectada.

Tabla 2. Riesgo 001 — Problemas en la creacién de ficheros QML

Tipo Proceso

Probabilidad Muy Improbable

Impacto Desastroso

Descripcion La modificacion de los requisitos en etapas
posteriores puede provocar el retraso de la
entrega del proyecto

Fase Elaboracion
Construccion

Estrategia Protegerse del riesgo

Plan de accion

Invertir el tiempo necesario en realizar el
alcance de la aplicacion comprobando los
resultados con el resto de integrantes del
equipo.

Tabla 3 Riesgo 002 — Modificacion de los requisitos
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Tipo
Probabilidad
Impacto
Descripcion

Fase

Estrategia
Plan de accion

Tipo
Probabilidad
Impacto
Descripcién

Fase

Estrategia
Plan de accion

Proceso

Posible

Serio

Debido a una estimacion de tiempo realizada
de forma positiva puede hacer que no se
cumplan los plazos y se retrase la fecha de
finalizacion del proyecto.

Inicio

Elaboracién

Construccion

Transicion

Reservar el riesgo

Se establece unan fechas de entrega con
holgura suficiente para poder hacer frente a
diferentes imprevistos.

Tabla 4 Riesgo 003 — Retraso en la planificacion

Proceso

Improbable

Desastroso

Un disefio no completo o un disefio incorrecto
de la aplicacion provocaria problema en la
etapa de construccién haciendo que se
tuvieran que modificar los recursos asociados
a esa etapa.

Elaboracion

Construccion

Protegerse del riesgo

Invertir el tiempo necesario en la etapa de
elaboracién y comprobar el resultado con el
resto de integrantes del equipo.

Tabla 5 Riesgo 004 — Problemas con el disefio
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Tipo
Probabilidad
Impacto
Descripcion

Fase

Estrategia

Plan de accién

Tipo
Probabilidad
Impacto
Descripcién

Fase

Estrategia

Plan de accion

Proceso

Muy Improbable

Desastroso

La falta de conocimiento o algoritmos para
abordar la implementacién del proyecto
puede hacer inviable la realizacion del
proyecto

Construccion

Investigar el riesgo

Buscar soluciones similares realizadas
previamente por el propio equipo 0 por otros
equipos. Investigar los procedimientos de
implementacion con la tecnologia del
proyecto.

Tabla 6. Riesgo 005 — Problemas con el desarrollo de software

Proyecto

Muy Improbable

Catastrofico

El fallo de los equipos con los que se
desarrolla el proyecto podria significar la
perdida completa del proyecto

Inicio

Elaboracion

Construccion

Transicion

Evitar el riesgo

Se utiliza un sistema de control de versiones
online, de forma que si el equipo de desarrollo
fallase el proyecto no se veria afectado.

Tabla 7 Riesgo 006 — Problemas con la estacion de trabajo
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4.3. Integrantes y responsabilidades

En este apartado vamos a enumerar a los integrantes del equipo dentro del proyecto, asi como sus funciones y
responsabilidades dentro del mismo.

Rol Responsabilidad

Jefa de proyecto en la Universidad Administrar el proyecto y a sus integrantes de
forma que se alcancen los objetivos del
mismo.

Solucionar dudas de realizacién generales
sobre el proyecto.
Solucionar dudas especificas sobre la
implementacién del proyecto.

Tabla 8 Integrantes y responsabilidades — Margarita Gonzalo Tasis

Rol Responsabilidad
Jefe de proyecto en Empresa Solucionar dudas especificas sobre la
implementacién del proyecto y la tecnologia
empleada en el mismo.
Comprobacién de los resultados del proyecto.
Tabla 9 Integrantes y responsabilidades — Miguel Angel Andrades

Rol Responsabilidad

Analista Obtener la especificacion de los requisitos y
los casos de uso en los que se basa el
proyecto.

Disefiador Realizar el disefio del proyecto con el fin de

cumplir los objetivos y los requisitos utilizando
patrones conocidos.
Desarrollador Realizar la implementacion del proyecto
Tester Comprobar y verificar la no existencia de
errores o fallos en la aplicacion.
Tabla 10 Integrantes y responsabilidades — Alberto Gutiérrez Pérez

4.2. Planificacion Temporal

La realizacion del proyecto se ha realizado siguiendo la planificacion desarrollada, de forma que
cada uno de los hitos que se enumeran en la misma representan versiones funcionales e incompletas
de la aplicacién. Posteriormente se enumerardn de forma superficial las caracteristicas que se
encontraran implementadas en cada uno de los hitos proporcionados.

En las siguientes paginas se muestran la planificacion realizada de dos formas diferentes. En la
primera imagen se muestran todas las tareas en forma de lista con sus detalles. De esta forma se
puede examinar cuando empieza cada una de las tareas, asi como la duracion estimada de las
mismas.

38



HP Views Designer Assistant

En una segunda imagen se puede observar la secuenciacion de las actividades de forma gréfica,
de forma que sea comprensible de forma intuitiva. Hay que destacar que para cualquier tipo de consulta
sobre las fechas o detalles de las tareas esta imagen no es valida, esto es debido a que, aunque se
muestren exactamente los mismos datos, la exportacion de los mismos al formato gréfico hace que el
tiempo de la planificacion se exprese en intervalos de varios dias.

Hito 1 Interfaces iniciales de la 24/02/2017

aplicacion y navegacion

basica
Hito 2 Creacion inicial de 17/03/2017
ventanas de tipo
HomeScreen
Hito 3 Creacion inicial de 29/03/2017
ventanas de tipo Informacion

Hito 4 Creacion inicial de 15/04/2017

ventanas de tipo nivel de

tinta

Hito 5 Modificacion y correccion 26/04/2017

de la creacion de ventanas

de tipo HomeScreen e

informacion
Hito 6 Modificacion y correccién 12/05/2017
de la creacion de ventanas
de tipo niveles de tinta y de
la opcion editar.
Tabla 11. Planificacion temporal
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Vista en detalle

4.3.

Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoras
tarea

1 - Estudio Previo 6 dias lun 16/01/17 sab 21/01/17

2 - Analisis 9 dias lun 23/01/17 mié 01/02/17 1

3 - Disefio 7 dias jue 02/02/17 jue 09/02/17 2
4 - Implementacién 56 dias vie 10/02/17 sab 15/04/17 3
5 - Disefio Interfaces 12 dias vie 10/02/17 jue 23/02/17

6 L Navegacion 1dia vie 24/02/17 vie 24/02/17 5
7 L3 Hito 1 0 dias vie 24/02/17 vie 24/02/17 ¥]
8 - Creacidn ventanas tipo Home Screen 18 dias sab 25/02/17 vie 17/03/17 6
9 L3 Hita 2 0 dias vie 17/03/17 vie 17/03/17 8
10 - Creaccidn ventanas tipo informacion 10 dias sab 18/03/17 mié 29/03/17 8
11 L) Hito 3 0 dias mié 29/03/17 mié 29/03/17 10
12 - Creaccidn de ventanas tipo niveles tinta 15 dias jue 30/03/17 sab 15/04/17 10
13 L3 Hito 4 0 dias sab 15/04/17 sab 15/04/17 12
14 L - Pruebas 23 dias lun 17/04/17 vie 12/05/17 4
15 - Pruebas ventanas tipe menu 6 dias lun 17/04/17 sab 22/04/17

16 L4 Pruebas ventanas tipo informacion 3 dias lun 24/04/17 mie 26/04/17 15
17 L Hita 5 0 dias mie 26/04/17 mie 26/04/17 16
18 L) Purbeas ventanas tipo niveles tinta 4 dias jue 27/04/17 lun 01/05/17 16
19 - Pruebas editar interfaces 10 dias mar 02/05/17 vie 12/05/17 18
20 - Hito 6 0 dias vie 12/05/17 vie 12/05/17 19
21 - Elaboracién Documentacion 95 dias vie 10/02/17 mié 31/05/17 3

Figura 7 . Planificacion tareas del proyecto en detalle
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Vista gréfica

4.4.

14 17 20

Estudio
Previo

23 | 26

Analisis

29

febrero 2017
01 04 07

_ Disefio 7

marzo 2017

1013 16| 19 22 | 25 28 03 | 06| 09| 12 15

7 Disefio Interfaces 7

Creacién ventanas tipe Home
Screen

Elaboracion Documentacian

Creaccion
ventanas tipo inf

abril 2017 mayo 2017
3002|008 11 1417 20 23 26| 29| 02 05| 08| 1M
Creaccion le ventanas
tipo nivele tinta

Prueba
s venta
Pr
ue
Purbe

as ve

Pruebas editar
interfaces

Figura 8 Planificacion tareas del proyecto de forma gréfica.
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4.5. Seguimiento del proyecto

Este proyecto posee una peculiaridad que ha condicionado su seguimiento. Se trata de un proyecto
conjunto en la que se cuenta con dos tutores, uno de los cuales era inaccesible de forma presencial.

Dadas estas caracteristicas la realizacion del seguimiento del proyecto se ha llevado a cabo
siguiendo la planificacion. Al finalizar cada hito se ha realizaba una entrega en la que se adjuntaban
los documentos y ficheros que componen el proyecto, asi como un pequefio resumen que indicaba lo
realizado en durante ese periodo. Estos resumenes de cada periodo de desarrollo se encuentran en
el Anexo |.

En el caso de sufrir retrasos debido a complicaciones o imprevistos, se adjuntaba el motivo del
retraso, asi como las investigaciones o posibles soluciones sobre el mismo. Por cada problema
encontrado se ha tratado de realizar una estimacién temporal de la realizacion de los arreglos
necesarios siguiendo siempre la planificacion inicial.

De esta forma los dos tutores involucrados han podido revisar el avance realizado, la realizacion
del proyecto y comentar los problemas encontrados. Como consecuencia de seguir este método de
seguimiento el alumno ha realizado un desarrollo continuo a lo largo de todo el proyecto.

La realizacion del proyecto se planifica para un total de 130 dias, trabajando de forma continua 6
dias a la semana, con una media de 5 horas al dia. Esta planificaciéon se ve alterada dadas las
complicaciones y mejoras introducidas dentro del proyecto. Finalmente, el proyecto se realiza en un
total de 160 dias, alargando el desarrollo aproximadamente un mes respecto de la planificacion inicial.
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En el siguiente apartado vamos a presentar el resultado del trabajo de analisis realizado sobre el
sistema. Dicho analisis se encuentra formado por diferentes partes, las cuales son:

Requisitos funcionales
Requisitos no funcionales
Actores

Casos de uso

Diagrama de secuencia
Modelo de dominio

Se debe destacar que el analisis se realiza a partir de una breve especificacién proporcionada sobre
el proyecto. Esta escasa especificacion se elabora de forma intencionada, de forma que se establezca
el limite minimo de implementaciones a cumplir una vez finalice el proyecto. A partir de ese limite, esta
en manos del desarrollador del proyecto establecer el alcance maximo de la aplicacion.

5.1.

Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales constituyen el comportamiento de la aplicacion, las funcionalidades que
el sistema debe cumplir. [18]

En las siguientes tablas se establecen los requisitos funcionales de esta aplicacion:

RF - 001 Creacion Interfaz
Descripcion La aplicacion debera permitir la creacion de
interfaces

Tabla 12. RF — 001 Creacién interfaz

RF — 002 Modificacion de interfaces
Descripcion La aplicacion debera permitir la edicion de
interfaces

Tabla 13. RF — 002 Modificacion de interfaces

RF - 003 Tipos de interfaz
Descripcion La aplicacion debera permitir diferentes tipos de
interfaces

Tabla 14. RF — 003 Tipos de interfaz

RF - 004 Introduccién de parametros

Descripcion La aplicacion debera permitir la parametrizacion

de las caracteristicas de la interfaz
Tabla 15. RF — 004 Introduccién de pardmetros
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5.2. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales restringen y detallan caracteristicas de la aplicacion, completando a
los requisitos funcionales. [18]

RNF - 001 Formato QML

Descripcion La aplicacién debera general ficheros en formato
QML
Tabla 16. RNF — 001 Formato QML

RNF — 002 Estilo Asistente

Descripcion La aplicacion debera realizarse al estilo asistente

de instalacion
Tabla 17. RNF — 002 Estilo Asistente

5.3. Actores

Un actor especifica un rol jugado por un usuario o cualquier otro sistema que interactie con la
aplicacion. [18]

En el caso de esta aplicacion, el sistema cuenta Unicamente con un actor, el programador de
interfaces.

Actor- 001 Usuario — Programador

Descripcion Representa a un programador que hace uso del
sistema desarrollado.
Tabla 18 Actor 001 — Usuario Programador

5.4. Casos de Uso

Un caso de uso describe la interaccion que se debe llevar a cabo, entre el actor y el sistema, con el
fin de realizar una tarea. [18]

En la siguiente imagen se muestra en el diagrama el conjunto de casos de uso de la aplicacién a
desarrollar.

Crear Interfaz

Usuario-Progrm
Editar Interfaz

Figura 9. Diagrama de casos de uso
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ITEM VALUE
UseCase Crear Interfaz
Summary
Actor Usuario-Programador
Precondition
Postcondition El sistema ha de crear un fichero gml que contenga la interfaz.
Base Sequence 1.- El usuario selecciona que desea crear una interfaz

2.- El sistema le indica los tipos de interfaces disponibles

3.- El usuario selecciona un tipo de interfaz

4.- El sistema muestra las opciones de configuracion de la interfaz

5.- El ususario introduce las opciones de configuracion que desea personalizar
6.- El sistema quarda la interfaz en un fichero gml y el caso de uso finaliza

Branch Sequence 1',3',5'.- El usuario cancela, el caso de uso queda sin efecto

Exception Sequence

Sub UseCase
Note

Figura 10. CU 1 - Crear Interfaz

47



HP Views Designer Assistant

ITEM VALUE
UseCase Editar Interfaz
Summary
Actor Usuario-Programador
Precondition
Postcondition

Base Sequence

1.- El usuario selecciona que desea editar una interfaz

2.- El sistema le indica la ruta al fichero .qml que contiene la interfaz a editar

3.- El usuario introduce la ruta del fichero

4.- El sistema comprueba que se trata de un fichero .qml correcto y muestra las opciones de
configuracion de la interfaz

5.- El ususario introduce las opciones de configuracion que desea personalizar

6.- El sistema quarda la interfaz en un fichero gml y el caso de uso finaliza

Branch Sequence

1',3',5".- El usuario cancela, el caso de uso queda sin efecto

3".- La ruta introducida no corresponde con un fichero .qml valido, el sistema muestra un
mensaje de error, el caso de uso continda en el paso 2.

3".- La ruta introducida no existe, el sistema muestra un mensaje de error, el caso de
uso continda en el paso 2,

Exception Sequence

Sub UseCase

Note
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Diagramas de secuencia

sd Crear Interfaz J

: Usuario-Programador

: Controlador

' | |
alt [ | |
ancelal | | |
! ! |
1: crearinterfaz() | |
1.1: crearlnterfaz() : void |
g 1.1.1: mostrarTiposinterfaz() : void
L |
| |
2: seleccionarTipo() : void | |
2.1: nuevalnterfaz(tipo) : void ~ | <<create>>
--om- Sttt

|

F [ :

| | |

| | |

| [ |
| |

loop |[!hoConfirma] ) | | :
i : : | [

Sintioduciararmo oSy yoid L 3.1: introducirParametros() : void | :
|
|

?1 parametros = getParametros() : void :
3.1.2: setParametros(parametros) : void A !
|
|
! |
T | |
| [ |
4: confirmar() : void | |
4.1: confirmar() : void el |
i | :
| | |
| | |
| [ |
| | |
T | ! |
| ' ' |
| ' : |
_________________________________ [ o oo soonirn o e e s A SO B S s S S St SO SO A
[Cancela] | | | |
| |
5: cancelar() : void | |
I D ; 5.1: cancelar() : void | |
|
| |
l |
| |
| | | |
| |

Figura 12. Diagrama de secuencia crear interfaz
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sd Editar Interfaz J

- Usuario-Programador

: :
al | | |
teancela] | | |
|
| 1: editarnterfaz() : void [ |
1.1: editarinterfaz() : void |
g 1.1.1: interfaz = getinterfaz() : void
It
a [datpgCorrectos]
1.1.2: datosCorrecjop = comprobarinterfaz(interfaz) : void
<<create>>
i ——
|
T !
T | I
loop [[!noConfirma] ) | | |
; i | |
ZhiodUciparamisios Evoid : 2.1: introducirParametros() : void | :
|
|
?1 parametros = getParametros() : void :
|
2.1.2: setParametros(parametros) : VOid"D
|
|
- |
! !
T 1 |
I I |
3: conf d
confiffrar)z ol ! 3.1: confirmar() : void ‘! |
|
|
LI l |
[ | |
T | |
___________________________________________________________________________ |
Idat i: t I l |
[lda osl omegtos] | 4: mostrarError() : void | |
| |
| i |
| ! i |
___________ |"""'""""""""L""""-"""""'"l""""'-""'"""T""""""""""
[Cancela] | | | |
5: cancelar() : void
U #l 5.1: cancelar() : void ‘l |
ru |
|
' !
| | |
| |
| ! ! |
| 1 |
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5.5.

Modelo de dominio

Este apartado contiene el diagrama de clases de andlisis de la aplicacion. En el diagrama se pueden
ver las clases que componen el sistema, asi como sus operaciones béasicas. Posteriormente, en la
etapa de disefio se precisara y se afinara el diagrama mostrando la totalidad de las operaciones y
relaciones.

Como se puede ver en la siguiente imagen, el modelo cuenta con 6 elementos distribuidos de la
siguiente forma:

Vista: corresponde a la vista en el patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador. Se trata
de una interfaz de usuario genérica a partir de la cual el usuario interactda con la aplicacion.
Gracias a la vista el usuario es capaz de introducir los parametros de la interffaz QML a
generar. En este punto no se cuenta con un disefio grafico de la misma, aunque se cuenta
con algunos prototipos proporcionados por la empresa HP.

Controlador: corresponde al controlador en el patron arquitecténico Modelo-Vista-
Controlador. Sus funciones basicas son la realizacién de comprobaciones de los elementos
introducidos por el usuario y gestionar el flujo de la aplicacion. Dentro de la funcionalidad de
la aplicacién las operaciones de creacion y edicion de interfaces cobran una vital
importancia. El controlador es el encargado de realizar la transformacién de los elementos
del modelo a ficheros QML validos y viceversa. Dada esta alta carga de trabajo sobre un
Unico elemento se plantea, para etapas posteriores, dividir las tareas de control puro y las
relativas a creacion y edicion en dos elementos diferentes. De esta forma se mantendra una
separacion clara entre funcionalidades de la aplicacion.

Interfaz: corresponde al modelo en el patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador. En
ella se albergan los atributos y operaciones comunes a todos los tipos de interfaces. Esta
decision se produce dado que todas las interfaces van a contar con campos como Ssu
dimensién o el numero de elementos que albergan. Como se puede ver en laimagen, cuenta
con un unico nivel de herencia, en el que se encuentran tres elementos: Informacion, Niveles
de tinta, Home Screen. Cada uno de estos elementos hace referencia a los diferentes tipos
de interfaces que el asistente va a crear.
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pkgModelo de Dominio )

Vista

+ editarinterfaz() : void

+ getinterfaz() : void

+ cancelar() : void

+ mostrarError() : void

+ introducirParametros() : void
+ getParametros() : void

+ confirmar() : void

+ crearinterfaz() : void

+ mostrarTiposinterfaz() : void
+ seleccionarTipo() : void

Controlador

+ editarinterfaz() : void

+ cancelar() : void

+ comprobarinterfaz(interfaz : gml) : void
+ introducirParametros() : void

+ confirmar() : void

+ crearinterfaz() : void

+ nuevalnterfaz(tipo : Interfaz) : void

Interfaz

+ interfaz() : void

+ setParametros(param?2 : int) : void

Informacion

NivelesTinta

HomeScreen
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Figura 14. Diagrama modelo de dominio.
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Capitulo 6. Disefo
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6.2. Arquitectura General

Para la realizacion del sistema se ha seguido el patron arquitectonico Modelo-Vista-Controlador. De
esta forma mantenemos separados los datos y la légica de negocio. Por un lado, se encuentran las
vistas, las cuales son utilizadas por el usuario con el fin de introducir los parametros personalizables
de cada interfaz a generar.

Por otra parte, se encuentra en modelo, el cual almacena la representacion de los datos que
posteriormente forman las interfaces a generar. Para ello se cuenta con una interfaz genérica que
almacena datos genéricos como el tamafio de la misma, el nUmero de elementos, la disposicion de los
mismos, etcétera. En un nivel inferior de herencia se encuentran los diferentes tipos de interfaz dentro
de los cuales se almacena la informacion personalizable de cada tipo especifico.

El flujo de la aplicacién y las comprobaciones de los datos se realizan en la parte correspondiente
al controlador. Dentro de este paquete se cuenta con un controlador por cada proceso completo. Es
decir, para la creacion de una interfaz QML de tipo Menda, existe un controlador, para la creacion de
una interfaz de tipo Informacion existe otro controlador, etc. De esta forma cada proceso de la
aplicacion se encuentra aislado del resto. Debido a que existen ciertas operaciones comunes a todos
los procesos existe un controlador genérico del cual heredan el resto.

La aplicacién cuenta con paquete a mayores, el paguete Servicios. Este paquete se encarga de
realizar la traduccion entre el modelo y el fichero QML y viceversa. En una primera aproximacion, esta
funcionalidad se encontraba integrada dentro de la parte correspondiente al controlador. La decisién
de separarlas se toma debido a dos razones principales:

e Mantener aisladas las diferentes funcionalidades del sistema, conservando asi la
modularidad del mismo.
e La complejidad adquirida por el controlador.

Este paquete se encuentra formado por dos elementos: el primero se encarga de realizar la creacion

del fichero QML a partir del modelo, el segundo realiza el proceso contrario, a partir de un fichero QML
obtiene el modelo correspondiente.
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pkgArquitectura General)
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pngescomposwcw()nModular)

BeforeStart | | EditScreen |

0.1

1

| Parser |——| Editorl MainWindowController IH' MainWindow I—

1 1

_I 1
Interfaz I Controller I/ View
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JAN 1
m ______ _| MenuScreenController |

1

m MenulconOptions
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Figura 16. Modelo en disefio
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6.3. Diagramas de secuencia

sd nicio J

3 Usuario-Prlogramador

BeforeStart

| : MainWindow | |:MamWindowController

|
T
loop [on_gstardBtn_clicked] J

alt |J [siguiente]

| 1: on_nextBtn_clicked(): void o

O oo
[antEnor] |
2: on_prevBtn_clicked() : void o |

L
|
|
T

loop [!celncela] J

y
alt }J |
|

3: on_menuBtn_clicked() : void

3.1: createMenuScreen() : void <<Create>>

< _>| MenuScreen |

7.1: settingsOption() : void

ref
Crear interfaz menu
T T T T
= LF .................... o e e [ e T
| | | | |
4: on_infoBtn_clitked() : void ! | <<create>> |
| 4.1: createlnformationScreen() : voicy | 411 |
| [ r’ |, ,,,,,, T>| - InformationScreen |
ref
Crear interfaz informacion
T il T T
L | ——— R —————  ——— 3
. | | | l
5: on_inkBtn_clicked() : void £ | <<createT> |
! 5.1: createlnkScreen() : void o | 511
i I—— beeee
| | [
ref
Crear interfaz tinta
T T T T |
f ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o] e . J: ,,,,, S
| | |
| 6: on_edltBtn_chl:ked() void |
T P 6.1: edit() : void Nl “feae> | |
| 'M 'H_ _______ Pl ___I>| EditScreen |
L L |
ref
Editar Interfaz
[ | | | [ [ | |
e e i o S e SR R S [P R s S [rosmen e Jesmsse T [Fmmmms ]
| 7: on_settingsBtn_glicked() : void | | | | |
| | | <<create> |

ref
Ajustes
T T T T T T 0
'lJ | [ [ | I | | |
[l gl s ecpmmese e pmpss o grete fecpspss gt e s emss gl N ——— o R— % _____ i AR—— | — 1
! 8: on_helpBtn_clitked() : void < | | | |
[T I Lol | | I |
ref | | |
Ayuda : : :
I | |
I ! I
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sdlr a ajustes ]

: Usuario-Programador

| 1: on_settingsBtn_clicked() : void >
1.1: on_settingsBtn_clicked() : void b‘l- 1.1.1: confirmExit() : bool
<<create>>
QMessageBox ke — — | |_ _ 112 CreateMessage() _ _ _ _ _ _ |
e .1.3: response = exec() : void
alt
ponse F=|exit]
1.1.4: close() : void D
T |
[ 55 [
| L | |
i | | | |
; [ I | |
Figura 18. Diagrama de secuencia Ir a Ajustes
sd Ayuda J
% - View . Controller - QDesktopServices

3 Usuario-Prlogramador T T

|
| 1 on_helpBtn_clicked() : void | |
.1 on_helpBtn_clicked(path:QString) : voi

|
|
|
; : I
1.1.1: openUrl(url:QString) : void »G
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 19. Diagrama de secuencia ayuda
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sdlrainicio J

: Usuario-Programador

1: on_homeBtn_clicked() : void |

Controller

1.1: on_homeBtn_clicked() : void

: QMessageBox

<<create>>
2: CreateMessage()

3: response = exec() : void

1.1.1: confirmExit() : bool

F

—

| &
alt
ponsq{ F= exit]
4: close() : void
< <<create>>
|
| .
| 6. show() : void [
| 1l
' !
|
|
| T :
| I
i |
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sd Ajustes J

. Usuario-Programador

. Settings : SettingsController . SettingsManager

| |
| |
| 1. dir = getDefaultDir() : QString
2: value = getlsAlwaysAsk() : bool

3: language = getCurrentLanguage() : QString

4: setAlwaysAsk(value) : void
5. setDefaultDir(dir) : void

_‘ 6: setLanguage(language) : void

|
|
|
|
T |
| T !
opt 7. on_browserBtn_clicked() : void o | | |
4B 7.1: saveDefaultDir() : void ’J_ l
1.1: dir = getDefaultDir() : QString :
7.1.2: saveDefaultDir(dir:QString) : bool ’D
L |
L | |
| | |
i | | |
' } : :
opt |8: on_languageRadio_clicked() : voi$l 8.1: changeLanguage() : void ’| |
8.1.1: getLangugage() : QString :
T 8.1.2: saveLanguage(language:QString) : void
T 8.1.3: retranslate() : void »D
|
|
| | |
| | |
i | | |
: | | |
opt | 9: on_resetValueBtn_clicked() : voi | 9.1: clearValues() : void | |
9.1.1: clearValues() : void |
.1.2: showSucces(succes) : void »u
|
|
| |
| | |
| f f f
i f f
opt | | | |
ref
Inicio
! | | |
: | | |
opt ; | | |
ref
Ayuda
) I I I

Figura 21. Diagrama de secuencia Ajustes
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Creacion interfaz tipo Menu

sd Creacion General J

%
Usuario-Programador

|
logp [campos no completos] ;
.

ref

Seleccionar propiedades Generales Menu

1: showContinueBtn() : void

A

|

|

2: on_continueBtn_clicked() : void o | u
2.1: on_continueBtn_clicked() : void

- 2.1.1: close() : void
f <<create>>
2.1.2: View() : void

loop |[iconoActual < numerolconos] ) | |
| |
ref
Seleccionar Propiedades Icono
T | T
3 on_commueBtn_chdked() void \ 3.1: nextlcon() : void ;!
| g
| |
f
L } |l 4: showContinueBtn() : void |
} \ u‘
|
I | I
| 5 on_continueBtn_cligked() : void al |
| |
| 5.1: nexticon() : void |
|
|
|
loop [path no valido] ) |
|
|
} 5.1.1: path = getLongSavePath() : QString
L
I = 1
9P ] [path no valido] | |

Confirmar salir

<<create>>

7: parse(interfazMenu, path: QString) : void » |

8: showPreview(path:QString) : void

|
|
|
|
9: close() : void SerisEEss :

.
T
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| ¢
e
|
|
|
|
|
‘
T
1

|
| ]
| |
| |
| |
| |
| |
ref | |
Ir a Ajustes | |
I | |
! ! l i | |
i t t | |
! ‘ | I [
opt J | | ! | I }
ref : |
Ayuda | |
T T | |
! ! ! | | \
t | f | | |
‘ } L } | I
opt ) | | | 1 | I
ref | |
Iralnicio : }
| T | I

|
Figura 22. Diagrama de secuencia Creacion General Menu
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sd Propiedades generales J
%
Usuario-Programador _1: on_widthinput_textEdited() : void

2: on_heightinput_textEdited() : void

MenuScreenController
1.1: widthView() : void

™~ 1.1.1: width = getWidthView() : int

2.1: heightView() : void

menu : Menu

1.1.2: setWidth(width) : void

2.1.1: height = getHeightView() : int

—

2.1.2: setHeight(height) : void

alt

[imagen de fondo]
3: on_imageBackgroundBtn_clicked() : void

3.1: imageBackground() : void

3.1.1: path = getBackgroundimage() : QString

'

3.1.2: setHaslmageBackground(true) : void

3.1.3: setimageBackground(path) : void

lor de fond: | I [
[colo eiognflo\orBackgroundBtn;cI[cked() void | | |
L 4.1: colorBackground() : void | |
4 4.1.1: color = getBackgroundColor() : QString |
J‘ 412 setHasimageBackground(false) - void |
4.1.3: setColorBackground(color) : void :D
T |
an | |
; ; | |
5: on_numberlconsBox_textChanged() : void i 5.1: number_of_icons() : void | |
o 5.1.1: icons = getNumberOficons() : int |
5.1.2: setNumberOfElements(numberint) : void o |
T |
) ‘ ) b | |
6: on_titleOption_clicked() : void | | |
6.1: on_title_options() : void |
6.1.1: option = isTitleOption() : bool
f 2 6.1.2: setHasTitle(option) : void ‘I
LU |
] | |
7: on_positionCombo_currentindexChanged() : void | |
7.1: checkMenuSize() : void L |
Zd 7.1.1: rows = getNumberOfRows() : int :
i) |
- 7.1.2: cols = getNumberOfCols() : int |
I |
[
alt 7.1.3: sethumberOfCols(cols) : void nl
tosorectos] 'u
7.1.4: setNumberOfRows(rows) : void -
!
| @atosifdorectos) 7T I 1
g 7.1.5: showError(error) : void |
I |
|
L] |
L | |
| L L
T 1 T
| | |
8: on_positionRadio_clicked() : void L | |
ld 8.1: automatic_icon_position() : void |
& 8.1.1: automatic = isAutomaticPosition() : bool |
Y 8.1.2: setAutomaticPosition(position) : void i
|
| |
T | |

Figura 23. Diagrama de secuencia Propiedades Generales Menu
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sd Creacion Icono J

- Usuario-Programador

optionsView : MenulconOptions | I contoller : MenuScreenController

|
|
|
|

1: on_browseBtn_clicked() : void

| 4 1.1: iconimage() : void
a 1.1.1: path = geticonlmage() : QString
N 1.1.2: setlconPath(currenticon path) : void
T
T |
Pt ) [hasTitie] » | |
] 2: on_titlelnput_textChanged() : void » | 2.1 iconTitle() : void |
4 2.1.1:title = geticonTitle() : QString
2.1.2: setlconTitle(currenticon title) : void
T
- |
f T
; t f
op [lautomaticPosition] | |
' | |
3: on_topMargininput_textEdited() : void > 3.1: topMargin() : void

e 3.1.1: top = getTopMargin() : int

3.1.2: setlconTopMargin(currenticon top) : void

4: on_bottomMargininput_textEdited() : void

A 4

4.1: bottomMargin() : void

g 4.1.1: bottom = getBottomMargin() : int

£y

11.2: seticonBottomMargin(currentlcon bottom) : vo

5: on_leftMargininput_textEdited() : void Bt

5.1: leftMargin() : void |
g 5.1.1: left = getLeftMargin() : int

5.1.2: setlconLeftMargin(currenticon left) : void

6: on_rigthMargininput_textEdited() : void

> 6.1: rigthMargin() : void
g 6.1.1:right = getRigthMargin() : int

6.1.2: setlconRightMargin(currentlcon, right) : void

oy ¥ Yy |y | ¥

———

Figura 24 Diagrama de secuencia Creacion Icono Menu

64



HP Views Designer Assistant

Creacion interfaz tipo Informacién

sd Creacion-Informacion J

Usuario-Programador

InformationScreen

InformationScreenController

|
‘ i

loog [campos no completos) |

1

I
|
f
I
1

ref J

Seleccionar Propiedades Generales Informacion

1: showContinueBtn() : void

T
|

‘ T

| &

|

|

:

2: on_continueBtn_clicked() : void k|

L
2.1: on_continueBtn_clicked() : void »l
L4
> 2.1.1: close() : void
J‘ <<create>>
InformationScreenOptions e 2.1.2 CreateMessage() _|

loop [currentCard < numCards] )

F——f—

ref

Seleccionar Propiedades Tarjeta

I
3: on_continueBtn_clickpd() : void

3.1: nextCard() : void

5: on_conti nueBtn_c\ickEd() void

5 4: showContinueBtn() : void

!

5.1: nextCard() : void

loop [[path no vélldo])

5.1.1: getlongSavePath() : QString

FI

o

T

f

|

|

|

|

" I
t|) [path no valido] |
1

— -1

Confirmar Salir

.

9: close() : void

<<Create>>

7: parse(information path) : void

8: showPreview(path:QString) : void

FI

<<create>>
10: MainWindow() : void

]

T
I
t
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
U‘
|
|
|
|
|
|

| ot ) |
ref
Irainicio
‘ | T I
| l \
f
opt. J | ! |
ref
Ayuuda
! | [ \
R [ I
—l| | I
ref
Ir a ajustes

T

T

Figura 25 Diagrama de secuencia Creacion General Informacion
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sd Propiedades Generales )
. InformationScreenController
: Usuario-Programador T

| ! | !

| | | |

L 1: on_widthinput_textChanged() : void | | |

1.1: widthView() : void | |

P 1.1.1: width = getWidthView() : int |

1.1.2: setWidth(width) : void a !

T |

2: on_heightinput_textChanged() : void T I l

2.1: heightView() : void | |

v |

2.1.1: height = getHeightView() : int

¢ g g g U 2.1.2: setHeight(height) : void ;|

e |

3. on_numberlconsBox_textChanged() : void T I l

3.1: number_of_icons() : void | |

4 3.1.1: elements = getNumberOficons() : int |

3.1.2: setNumberOfElements(elements) : void ;l

L |

L] | |

alt I I I
agen de fondo] | | |
4: on_imageBackgroundBtn_clicked() : void | i | |

4.1: imageBackground() : void | |

g 4.1.1: path = getBackgroundimage() : QString |

4.1.2: setHasimageBackground(true) : void |

4.1.3: setimageBackground(path) : void
I
| |
s R P e
lor d d| f

[color de fon g.}0nfcolorBackgroundBtnfchcked() :void | | |
5.1: colorBackground() : void | |

g 5.1.1: color = getBackgroundColor() : QColor |

5.1.2: setHasImageBackground(false) : void |

5.1.3: setColorBackground(color) : void

L

o |

| }

L T T

| |

€ on_positionCombo_currentindexChanged() : voi . . | |

6.1: checkGeneralVenuSize() : void |

< 6.1.1: icons = getNumberOficons() : int |

J‘ 6.1.2: rows = getNumberOfRows() : int :

:Ij 6.1.3: cols = getNumberOfCols() : int :

I |

|

1

altt 6.1.4: setNumberOfElements(icons) : void |

0S CoIT pS)
6.1.5: setNumberOfRows(rows) : void
6.1.6: setNumberOfCols(cols) : void q
_____ S R | | P e e ]

[datos icnorfe to‘s] 6.1.7: showError(error) : void :

|

L |

L] [ I

7: on_iconOption_clicked() : void : I l

7.1: on_icon_options() : void | |

P 7.1.1: icons = getHaslcons() : bool |

7.1.2: setHaslcons(icons) : void g |

L |

L | |

| | |

T [ | |

Figura 26. Diagrama de secuencia Propiedades Generales Informacion
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sd Propiedades Tarjeta )

. InformationScreenOptions | . InformationScreenController . Information

. Usuario-Programador

|
|
| |
| 1: on_titlelnput_textEdited() : void ’l

|

|

1.1: cardTitle() : void | |

1.1.1: title = getCardTitle() : QString |

T 1.1.2: setCardTitle(currentCard, title) : void »[l]

opt [haslconOption] f
2: on_browseBtn_clicked() : void |

|

I

|
2.1: cardlcon() : void H‘L‘

T 2.1.1: path = getCardimage() : QString

2.1.2: setCardimage(currentCard, path) : void B

loop [gflade propiedad]
J—en—addPregertyBtn_clicked() : void >

F—— - ————

3.1: addProperty() : void >
'3.1.1 name = getPropertyName() : QString
T3.1 .2 value = getPropertyValue() : QString

[35

11.3: addProperty(currentCard, name, value) : v

[
|
I
|
[
[
[
[
|
[
|
[
|
[
|
|
[
|
[
[
[
[
|
[
|
|
|

Figura 27. Diagrama de secuencia Propiedades Tarjeta Informacion

67



HP Views Designer Assistant

Creacion interfaz tipo Tinta

sd Crear Interfaz Tinta J

3 Usuario-F’r[ogramador

I InkScreen | | InkScreenController | | < Ink

! T
Il | |
T
loop [lcamposCompIetos] ) [ |
! |

ref

Seleccionar Propiedades

|
| g 1: showContinueBtn() : void |

T
I
|
|
|

loop [phth no valido] j :
2: on_continueBtn_clicked() : voidg. |

2.1: finish() : void

2.1.1: path|= getLongSavePath() : QString

| __tnath novalidel
i }

)

Confirmar Salir

<<create>>|

2473 parse(interfaz:lnk! path:QString) : void |

».
2.14: showPreview(path QStrmgp void 'u

- 2.1.5: close() : void

<<qreate>>

s |

1

T [

ith | |
| |

| 1

|
|
|
|
| [
|
| j |
' | |
' | |
' | |
; ' | |
op! l | | |
' | |
ref | | |
Irainicio : | |
| |
! | | |
| |
: t f | | |
! | | | [ |
opt ! l l | |
| | | | | |
ref : : :
Ir a ajustes | | |
' | |
: | | | | |
| | | | | |
| | | | |
op% | | | | |
L i . |
ref | : :
Ayuda [ | |
' | |
' | | | . :

Figura 28. Diagrama de secuencia Creacion General Tinta
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sd Selecionar Propiedades J

% : InkScreenController 2 Ink
: Usuario-Programador

|
| 1: on_widthinput_textEdited() : void I l
1.1: widthView() : void |

a 1.1.1: width = getWidth() : int

1.1.2: setWidth{width) : void

|
|
[
>|7|j
T |
2: on_heightinput_textEdited() : void T I l
2.1 heightView() : void | |
a4 2.1.1: height = getHeight() : int |
J‘ 2.1.2: setHeight(height) : void il
T I
T I |
on_numberElementinput_textEdited() : void o |
3.1: checkMenuSize() : void | I
3.1.1: rows = getNumberOfRows() : int :
3.1.2: cols = getNumberOfCols() : int |
3: elements = getNumberOfElements() : int I
|
= |
alt J 5 l
[datosCorrefctos] 3.1.4: setNumberOfRows(rows) : void |

3.1.5: sethNumberOfCols(cols) : void

3.1.6: setNumberOfElements(elements) : void

3.4 7: addinkButtons(rows cols elements) : void

[IdatosCoriectos]
@ 3.1.8 showError(sizeError) : void
al

4: on_positionCombo_activated() : void T

4.1: checkMenuSize() : void

4.1.2: getNumberOfRows() : int
4.1.3: getNumberOfElements() : int

|

|

|

f

|

|

|

4.1.1: gethumberOfCols() : int |
|

|

|

|

|

alt |
|

4.14: setNumberOfRows(rows) : void

tosCorrectgs

4.1.5: setNumberOfCols(cols) : void

4.1.6: setNumberOfElements(elements) : void

4.1, 7: addInkButtons(rows,cols elements) : void

['datosCorrectos] 1 ;.
a4 4.1.8:showError(sizeError) : void
<

opp [finalice])
5: selectBtnColor() : void

— =

5.1: inkColor(position) : void

_5.1.1: color = getinkColor(position) : QColor

5.1.2: addColor(position,color) : void n

: on_informationToShowRadio_clicked() : voi

6.1: textProperty() : void
]%1 1: option = getTextOption() : InkTextOption

6.1.2: setTextOption(optoin) : void

Figura 29. Diagrama de secuencia Seleccionar Propiedades Tinta
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Edicién

sd Editar J

% Usuarlo-Prlogramador

| _1: on_browseBtn_clicked() : void

: EditScreen

|
|

| MainWindowController

1.1: editScreen(filePath) : void

: MainWindow | I

: Editor

= 1.1.1: close() : void

1.1.2: edit(interfaz QObject) : Interfaz

alt ) [interf

&

correcta)

1.1.3: type = getType(object. QObject) : void

alt

[type == menu]
<<create>>

1.1.5: setEditModel(interfaz) : void‘

ref

Crear Interfaz Menu

Te=sig "7 brommmmmmmmmees

<<create>> |

1.1.7: setEditModel(interfaz) : void !

ref

Crear interfaz tinta

[type == information]
<<create>>

| 1.1.8: CreateMessage(N] - |nformationScreen

1.1.9: setEditModel(interfaz) : void o

ref

Crear Interfaz Informacion

Z incorrecta]
1.1.10: showError(numErrdrs errors) : void

|
|
|
|
|
|
|
|
g
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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Figura 30. Diagrama de secuencia Editar
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En este capitulo se explica la forma de llevar a cabo la implementacion de la aplicacion.

Para llevar a cabo la implementacion se ha utilizado un ordenador personal con Windows 10 y
Ubuntu 16.04. Toda la aplicacion se ha desarrollado utilizando la versiéon de Qt 5.8, el IDE Qt creator
version 4.2.0 y C++ como lenguaje de programacion. El proyecto se divide en 3 paquetes siguiendo el
patron Modelo-Vista-Controlador, un paquete donde se encuentran las constantes necesarias para
toda la aplicacion y los servicios encargados de realizar las conversiones entre el modelo y la interfaz
QML.

v e Sources

¥ Common
| | constants.cpp
v Controller

| | controller.cpp
| | informationscreencontroller.cpp

L2

inkscreencontroller.cpp
mainwindowcontroller.cpp
menuscreencontroller.cpp

vt

0

| | settingscontroller.cpp

v Manager
1 settingsmanager.cpp
odel

card.cpp

icon.cpp

information.cpp

ink.cpp

interfaz.cpp

(B = ) )=

menu.cpp
v Services
| | editor.cpp

| | parser.cpp

V. View

' beforestart.cpp
editscreen.cpp
informationscreen.cpp
informationscreenoptions.cpp
inkscreen.cpp
mainwindow.cpp
menuiconoptions.cpp
menuscreen.cpp

| I I P

| | settings.cpp
|| view.cpp
j animatedtbutton.cpp
| | main.cpp
|| splashscreen.cpp
| translatableapp.cpp

Figura 31 Organizacién del proyecto por paquetes

La organizacién de la implementacion se ha realizado siguiendo la planificacién establecida, es
decir, en 6 etapas o hitos. En cada uno de ellos se especifica el trabajo realizado, los problemas
encontrados y los problemas que se han solventado. En la mayoria de los casos los problemas de una
etapa se solucionan la siguiente etapa.
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Navegacion basica

En esta primera etapa del proyecto se desarrolla la interfaz grafica de toda la aplicacién, asi como
la navegacién basica de la misma. Para la realizacion de todas las ventanas se utiliza QMainWindow
dado que proporciona, de forma nativa, las diferentes areas en las que se divide las ventanas de la
aplicacion. [19]

_ Seieccions ina ceein

Toolbars

Dock Widgets

Central Widget

Figura 32 Ejemplo del esquema QMainWindow Qt

Estas areas son 3:
e Barra superior de informacion donde se indica al usuario cual es el siguiente paso a realizar.
e Zona de trabajo o0 zona central donde el usuario realiza las acciones.
e Barra inferior de ajustes generales que permite la navegacion general desde cualquier parte
de la aplicacién, como vuelta a inicio, ajustes o ir a la ayuda.

La zona centrar se encuentra implementada con diferentes componentes en funcién de lo que
requiera la aplicacion. Los componentes utilizados en todas las ventanas son los siguientes:

e QPushButton
Se trata del elemento mas utilizado en toda la aplicaciéon. Dado que se trata de un elemento
principal, el cual activa o desactiva elementos o acciones dentro de la aplicacion, se desarrolla un
sistema mediante el cual el usuario dispone, en la mayoria de casos, de la opcién de volver hacia atras.
De esta forma en el caso de que el usuario se equivoque mediante otro componente de este tipo puede
volver a la situacién previa. En los casos en los que la vuelta a atras no es posible, antes de realizar la
accion se pide una confirmacion al usuario. [20]

e QLineEdit

Campo de edicién de texto que se utiliza a la hora de crear campos en los que el usuario debe
introducir valores personalizables. Por ejemplo: el nimero de elementos en una interfaz o el titulo de
una propiedad. Con el fin de eliminar los errores por parte del usuario y la complejidad de las
comprobaciones posteriores se restringe la capacidad de este elemento. Es decir, para campos
numeéricos, se establece que Unicamente acepte caracteres numéricos restringidos a ciertos intervalos.
De la misma forma, para campos de tipo texto, se permite introducir caracteres alfanuméricos, no
permitiendo caracteres extrafios o no conocidos. [21]
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e QLayout
Componente imprescindible a la hora de gestionar la colocacion de los elementos. Dentro de los
diferentes layouts se encuentran los elementos de las interfaces. Siguiendo este esquema, cada
interfaz se encuentra formada por diferentes tipos de layouts, ya sean verticales (QVBoxLayout) u
horizontales (QHBoxLayout), los cuales se encuentran a su vez formados por todo tipo de elementos,
incluidos otros layouts. [22] [23] [24]

e QComboBox
Se trata de un selector desplegable cuyo uso se centra en los casos en los que el usuario debe
seleccionar una opcion predeterminada en la que el nimero de opciones es superior a 2. De esta forma
dispone de una vision general de todas las opciones permitiéndole elegir la que mas le convenga en
cada uno de los casos. [25]

e QRadioButton

En las situaciones en las que el nUmero de opciones a seleccionar por el usuario son 2 se utiliza
este elemento. Esta decisién se toma dado que se trata de botones de tipo exclusivo. Es decir,
solamente uno de los elementos puede encontrarse pulsado a la vez, de esta forma, al tratarse de dos
elementos, la selecciéon se realiza de forma directa. En el caso del elemento QComboBox, para
seleccionar una opcion entre dos posibles, el usuario deberia realizar una accion para poder desplegar
las opciones y otra para seleccionar la que le convenga, aumentando asi el nUmero de pulsaciones
necesarias. [26]

e Qlabel
Campo de texto que muestra informacion al usuario. Todos los elementos a introducir por el usuario
cuentan con un QLabel asociado de forma que siempre se sepa que campo se debe introducir en cada
momento. Hay que destacar que dado que la aplicacion dispone de diferentes idiomas se debe realizar
una modificacién en las propiedades de cada elemento de este tipo de forma que se permita su
traduccion. [27]

e (QMessageBox
Este componente nativo de Qt permite crear mensajes a modo pop-up de diferentes tipos. Estos
tipos varian entre avisos, errores, advertencias, etc. [28]

e QFileDialog
Selector de ficheros de Qt, por defecto utiliza el selector de ficheros del sistema operativo donde se
encuentra. Este comportamiento por defecto atraera problemas en las etapas finales de
implementacién que posteriormente se consiguen solucionar. [29]

¢ QColorDialog
Selector de colores de Qt, permite elegir al usuario sobre una paleta de colores idéntica a la utilizada

en otros programas como los editores de imagenes. [30]

Un aspecto destacable de todos los elementos es la posibilidad de establecer politicas de
crecimiento o tamafio. Estas propiedades determinan como se comporta cada uno de los elementos a
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la hora de redimensionarse. En este tipo de configuraciones se invierte una gran cantidad de tiempo
de desarrollo dado que toda la parte visual depende de su correcto funcionamiento.

Todas las ventanas de la aplicacién siguen este esquema de forma que el usuario, una vez se
encuentre familiarizado con el funcionamiento de una ventana, pueda navegar de forma transparente
por toda la aplicacion.

Creacion de ventanas de tipo Menu

En una segunda etapa se comienza a realizar la parte Core de la aplicacion, la creacion de
interfaces en formato QML, concretamente las interfaces de tipo Menu. Estas interfaces, al igual que
cualquier cajon de aplicaciones de un dispositivo mévil, se encuentran formadas por iconos los cuales
poseen, de forma opcional, un titulo. Partiendo de la implementacién visual desarrollada en la etapa
anterior, se elabora la parte correspondiente al modelo, asi como la funcionalidad encargada de
transformar dicho modelo en una interfaz QML.

La transformacién entre el modelo, que representa a un menda, y la interfaz de tipo Menu se realiza
partiendo de una plantilla. Dicha plantilla, se elabora, en un documento QML, de forma manual por el
desarrollador. En este proceso se invierte una cantidad considerable de recursos dado que se trata de
un punto clave para la aplicacion. Conseguir elaborar una plantilla genérica que sirva para realizar los
diferentes tipos de interfaces, puede ahorrar una cantidad considerable de horas de desarrollo. [31]

Durante este proceso se hace frente a diferentes problemas, entre los que destacan los dos
siguientes:

e Edicion de las interfaces generadas: toda la documentacion encontrada hace referencia a la
modificacion de interfaces QML a partir de su correspondiente objeto C++. Es decir, primero
se carga la interfaz en memoria a través de un objeto C++ y, posteriormente, se realiza la
modificacion del objeto. Al probar esta forma de implementacion, se consiguen realizar las
modificaciones necesarias sobre la plantilla. El problema radica en la imposibilidad de hacer
persistentes dichos cambios. [32]

e Seleccién de imagenes: para crear las interfaces de tipo menu es necesario poder introducir
imagenes. Estas imagenes se usaran como iconos del mena y, en el caso de que el usuario
lo seleccione, como fondo del mend. El problema encontrado en esta etapa se encuentra
relacionado con la inclusion de la imagen en la interfaz QML. La documentaciéon encontrada
ilustra como incluir imagenes ya cargadas en los recursos de la aplicacion, no se conoce
como se puede mostrar una imagen cualquiera del sistema. Como solucién, se establece
gue, en etapas posteriores, se va a implementar un selector de imagenes que muestre todas
las imagenes precargadas en el sistema. Esta solucién posee un handicap, el usuario
solamente podra afiadir iconos que se encuentren cargados en el sistema. Para paliar esta
situacion, y tras realizar investigacién sobre los recursos en Qt, se halla la forma de poder
permitir a la aplicacion usar un tipo concreto de ficheros de recursos externos. Esta
funcionalidad se implementara en etapas posteriores. [33]
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Creacion de ventanas de tipo Informacion

Durante el desarrollo de esta etapa se realiza la implementacién correspondiente a la creacion de
interfaces de tipo informacion. Para ello, se sigue el mismo esquema utilizado en la etapa anterior.
Este desarrollo se realiza en el tiempo establecido dado que ya se contaba con la experiencia
adquirida, asi como de la plantilla a partir de la cual se generan las interfaces. Las interfaces de tipo
informacién se encuentran formadas por tarjetas. Cada una de estas tarjetas dispone de elementos de
texto y, opcionalmente, de una imagen o icono.

A la hora de la implementacion de los elementos QML se realizan pruebas de posibles mejoras. La
mas significativa es la posibilidad de introducir una cabecera o un pie en la interfaz. Las pruebas se
realizan con el fin de poder afadir dicho elemento a las interfaces generadas de forma que la
navegacion, una vez que la interfaz se encuentre en uso por un tercero, sea directa.

Por otro lado, con el fin de mejorar la usabilidad de la aplicacion se hace uso de la ayuda contextual.
Para ello se observa el uso otras aplicaciones de escritorio y se decide reproducir su funcionamiento.
Cuando un usuario mantiene el cursor encima de un elemento se le muestra una informacién asociada
a dicho elemento. Esta informacion indica al usuario que accion realiza el elemento. [34]

Como en casos anteriores en los que se introducen textos en la aplicacién, se deben realizar las
modificaciones necesarias en dichos elementos con el fin de que permitan su traduccion.

Ademads, también se encuentra un problema critico en la creacion de interfaces QML. El problema
radica en el tamafio y la redimension de los diferentes elementos dentro de las interfaces de tipo menu
e informacién. El elemento grafico o icono de las interfaces se redimensiona de forma que ocupe un
porcentaje de la interfaz, dejando el resto para los elementos de texto. Esta implementacion produce
gue en las ocasiones en las que el usuario introduce textos de longitud mas larga, el tamafio del icono
sea desproporcionado con respecto al texto. Tras realizar una investigacion se encuentra la posibilidad
de realizar la redimension de los elementos dependiendo del tamafio del texto a introducir en la interfaz.
Para ello se debe obtener el tamafio del texto a partir de QFontMetrics. Esta implementacion se retrasa
para etapas posteriores. [35]

Creacion de ventanas de tipo Nivel de Tinta

Dentro de esta etapa se realiza el desarrollo correspondiente al Gltimo tipo de interfaces, las
interfaces de tipo tinta. Se trata del tipo mas simple de interfaz dado que los elementos utilizados para
formar parte de la interfaz se encuentran entre los tipos genéricos de QML.

Uno de los problemas encontrados durante esta etapa es el relacionado con la seleccion de los
colores de los niveles de tinta. Dado que el nUmero de niveles de tinta es un parametro a introducir por
el usuario, la interfaz se debe generar de forma dindmica. La dificultad se encuentra a la hora de
establecer unos controles que faciliten la usabilidad de la aplicacién. Finalmente se decide implementar
una disposicion de forma que cada selector de color se sitda en la misma posicion que ocupara el nivel
de tinta correspondiente dentro de la interfaz.
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También se desarrollan implementaciones pendientes de etapas anteriores como el selector de
iconos que se introdujo en la etapa de creacion de ventanas de tipo mend. Como ya se dijo
anteriormente, este selector se realiza con el fin de permitir al usuario elegir las imagenes precargadas
en el sistema. Durante el desarrollo de este selector se consigue una forma de establecer cualquier
tipo de imagen, se encuentre cargada en la aplicacién o no.

Como parte de las implementaciones menores necesarias para mejorar la usabilidad de la
aplicacion se realizan los ajustes. Estos se encuentran disefiados siguiendo los esquemas seguidos
en otras aplicaciones. Dentro de los ajustes se permite al usuario la modificacién del idioma o
establecer un directorio por defecto. Para ello se utiliza QSettings, una clase que provee Qt de forma
propia para mantener valores de la aplicacién entre sesiones de la misma. Para ello hace uso de un
fichero, que se genera de forma automatica a través de un objeto QSettings. Dentro de estos ajustes
se pueden guardar una gran variedad de tipos de objetos. Una vez se recuperan, Qt nos provee de un
el tipo QVariant. que actia de contenedor genérico a través del cual poder obtener todos los valores
almacenados. [36] [37]

Correccion de errores |

Durante esta etapa los recursos de centran en detectar y arreglar los errores y fallos en la creacion
de interfaces de tipo menu vy tipo tinta. Para ello se destinan todos los recursos a la realizacion
sistematica de pruebas de diferentes tipos.

Se realizan también otras implementaciones menores como son la posibilidad de insercién de
cualquier tipo de imagen dentro de las interfaces, asi como la ayuda dentro de la aplicacién.

Para conseguir mostrar cualquier tipo de imagen dentro de las interfaces se realiza un trabajo de
investigacion y de pruebas. Se encuentra la forma de proveer de imagenes a las interfaces QML a
partir de la carga de la imagen dentro de los recursos. Al tratarse de una documentacién no oficial se
realizan diferentes pruebas con el fin de determinar el rendimiento de la nueva funcionalidad.
Realizando dichas pruebas se determina que cualquier interfaz en QML puede mostrar imagenes a
través de su enlace a la pagina de internet. A partir de este descubrimiento se comienzan a realizar
pruebas de acceso al sistema de ficheros desde el navegador web de forma que la ruta de la imagen
local fuese la proporcionada por el navegador. De esta forma se consigue que las interfaces QML
muestren las imagenes locales. [38]

En el caso de la ayuda se realiza una primera implementacion fallida partiendo de elementos nativos
de Qt. Posteriormente se realiza una segunda implementacion en la que se hace uso del navegador
por defecto del sistema.

La ayuda de la aplicacion se basa en diferentes paginas web, una para cada ventana de la
aplicacion. En la primera aproximacién se intenta mostrar dichas paginas haciendo uso de
QTextBrowser y QTextEdit, dos componentes utilizados para mostrar y editar elementos web dentro
de Qt. Durante el desarrollo nos encontramos con el problema de que estos componentes no soportan
toda la funcionalidad de HTML o CSS. Se encuentra la posibilidad de afiadir médulos propios de Qt de
forma que soporten toda la funcionalidad de las tecnologias web, el inconveniente el tamafio de dichos
paquetes. Por ello se decide descansar la visualizacion de estos elementos sobre el navegador web
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del sistema. Haciendo uso de QDeskpotServices, se realiza una llamada al sistema operativo donde
se encuentra la aplicacion, y se obtiene la visualizacion de la ayuda. [39] [40] [41]

Correccion de errores |l

Aunque la planificacion establece que durante esta etapa de desarrolla la edicién de los tres tipos
de interfaces, durante esta etapa Unicamente se realiza la edicion de interfaces de tipo tinta dado que
es el tipo de interfaz que menos elementos posee. El retraso viene condicionado por una
implementacion anterior que obliga a modificar las plantillas a partir de las cuales se generan las
interfaces.

La edicion de las interfaces se lleva a cabo a través del sistema de meta modelo que posee Qt.
Gracias a este sistema se puede acceder a las propiedades y sus valores de los objetos QML. En este
punto es donde cobra importancia el hecho de que todos los elementos QML utilizados sean elementos
generales y no personalizados, dado que de ser asi el desarrollo se hubiese prolongado dada la
necesidad de declarar dentro del meta modelo QML las nuevas propiedades. Mediante este sistema
accedemos a las propiedades de las interfaces y creamos el modelo que representa dicha interfaz
dentro del sistema de forma que el usuario pueda editar la interfaz. [42] [43] [44]

Durante esta etapa se realiza otra modificacion fundamental. Esta viene asociada con la plantilla
QML a partir de la cual se generan todos los tipos de interfaces de la aplicacién. Esta maodificacion
viene condicionada del error de redimension encontrado en la etapa de creacion de ventanas de tipo
informacién. Siguiendo la idea inicial, la aplicacion deberia medir la longitud del texto a introducir en
cada componente de la interfaz haciendo uso de QFontMetrics, y a partir de ahi redimensionar los
elementos de forma equitativa. En el caso de haber realizado dicha implementacién se deberian
realizar los céalculos cada vez que se crease y editase una interfaz. Con el fin de facilitar la
implementacion de la edicion se implementa dicha redimensién utilizando la potencia de QML. Gracias
a las modificaciones realizadas sobre las diferentes plantillas las interfaces se redimensionan
dependiendo del tamafio de los elementos sin hecesidad de realizar ningun tipo de calculo o variacion.

Finalizacion

En este ultimo periodo se realiza la edicién de las interfaces de tipo menu y de tipo informacion.
Para ello se utiliza la misma técnica que se utilizé en la etapa anterior para las interfaces de tipo tinta.
A partir del meta modelo accedemos a las propiedades de la interfaz y permitimos al usuario su
modificacion. Como mejora, se introduce una funcionalidad bastante Gtil a la hora de editar las
interfaces. Esta mejora se centra en la retroalimentacién al usuario de los errores encontrados en el
caso de no poder editar la interfaz. De esta forma, si el usuario edita la interfaz de forma externa y los
cambios no son aceptados por el asistente se comunica de forma clara la ubicacion de los errores.

Hay que destacar que durante esta etapa se encuentra una situacion excepcional en la que la
aplicacion deja de funcionar de forma correcta. Tras el analisis de la aplicacion se consigue obtener la
causa del problema, el cual es un Bug en la version de Qt 5.8 y Windows 10 relacionado con el selector
de ficheros nativo de Qt. Este selector descansa, por defecto, sobre el selector de ficheros del sistema
operativo en el que se encuentra la aplicacion. Como solucion, se decide que el selector a utilizar sea
el nativo de Qt, de forma que no utilice el propio del sistema operativo. [45]
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8.1.

Pruebas de caja negra

Home

ID
Descripcion

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 001
El usuario solicita volver a la pantalla
principal
El sistema muestra un mensaje de
confirmacion y vuelve a la ventana
principal del sistema sin generar la interfaz
Finalizado
Correcto

Tabla 19. Prueba 001 - Home

Ayuda
ID
Descripcion

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 002
El usuario solicita la ayuda en cualquier
parte del sistema
El sistema abre el navegador por defecto
del sistema y muestra la ayuda
correspondiente a la situacién del usuario
en el sistema
Finalizado
Correcto

Tabla 20. Prueba 002 - Ayuda

Ajustes

ID

Descripcion
Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 003
El usuario solicita abrir los ajustes
El sistema muestra una ventana de
confirmacion y muestra la ventana de
ajustes
Finalizado
Correcto
Tabla 21. Prueba 003 - Ajustes

Restaurar Ajustes
ID
Descripcion

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 004
El usuario
defecto
El sistema borra los valores de los ajustes
y muestra un mensaje de éxito
Finalizado
Correcto

Tabla 22. Prueba 004 — Restaurar Ajustes

restablece los valores por
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Acercade

ID
Descripcion
Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 005

El usuario solicita informacién “acerca de”
El sistema muestra una ventana con
informacion sobre la aplicacion

Finalizado

Correcto

Tabla 23. Prueba 005 — Acerca de

Interfaz de tipo menu

ID
Descripcion

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 006

El usuario realiza el proceso de creacion
de unainterfaz de tipo menu

El sistema general una interfaz de tipo
menu almacenandola en un fichero QML
Finalizado

Correcto

Tabla 24. Prueba 006 — Creacion interfaz menu

Cancelar creacién menu

ID
Descripcion

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 007

El usuario cancela la creacion del menu
durante el proceso

El sistemavuelve alaventanaprincipal del
sistema sin generar la interfaz

Finalizado

Correcto

Tabla 25. Prueba 007 — Cancelar creacion menu

Navegacion men
ID
Descripcion

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 008

El usuario no introduce todos los campos
durante el proceso de creacién de una
interfaz de tipo menu

El sistema no le permite avanzar en el
proceso de creacion

Finalizado

Correcto

Tabla 26. Prueba 008 - Navegacion menu

Creacion interfaz informacion

ID
Descripcion

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 009

El usuario realiza el proceso de creacion
de unainterfaz de tipo informacion

El sistema general una interfaz de tipo
informacion almacenandola en un fichero
QML

Finalizado

Correcto

Tabla 27. Prueba 009 — Creacién interfaz informacion
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Cancelar creacién informacion

ID PR - 010

Descripcion El usuario cancela la creacion de una
interfaz de tipo informacién durante el
proceso

Resultado Esperado El sistemavuelve alaventana principal del
sistema sin generar la interfaz

Estado Finalizado

Funcionamiento Correcto

Tabla 28. Prueba 010 - Cancelar creacion informacion

Navegacion informacion

ID PR -011

Descripcion El usuario no introduce todos los campos
durante el proceso de creacién de una
interfaz de tipo informacion

Resultado Esperado El sistema no le permite avanzar en el
proceso de creacion

Estado Finalizado

Funcionamiento Correcto

Tabla 29. Prueba 011 — Navegacion informacion

Creacion interfaz tinta

ID PR - 012

Descripcion El usuario realiza el proceso de creacion
de unainterfaz de tipo tinta

Resultado Esperado El sistema general unainterfaz detipo tinta
almacenandola en un fichero QML

Estado Finalizado

Funcionamiento Correcto

Tabla 30. Prueba 012 — Creacion interfaz tinta

Cancelar creacion tinta

ID PR - 013

Descripcion El usuario cancela la creaci6on de la
interfaz de tipo tinta durante el proceso

Resultado Esperado El sistemavuelve alaventanaprincipal del
sistema sin generar la interfaz

Estado Finalizado

Funcionamiento Correcto

Tabla 31. Prueba 013 — Cancelar creacién tinta
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Navegacion interfaz tinta

ID PR - 014

Descripcion El usuario no introduce todos los campos
durante el proceso de creacién de una
interfaz de tipo tinta

Resultado Esperado El sistema no le permite avanzar en el
proceso de creacion

Estado Finalizado

Funcionamiento Correcto

Tabla 32. Prueba 014 — Navegacion interfaz tinta

Seleccion de imagen de fondo

ID PR - 015

Descripcion El usuario selecciona una imagen como
fondo para unainterfaz

Resultado Esperado El sistema vuelve ala ventana de creacion

previa indicando que la imagen de fondo
se ha seleccionado correctamente
Estado Finalizado
Funcionamiento Correcto
Tabla 33. Prueba 015 — Seleccién imagen de fondo

Cancelar seleccion de imagen de fondo

ID PR - 016

Descripcion El usuario cancela la seleccién de la
imagen de fondo de unainterfaz

Resultado Esperado El sistema vuelve al punto de creacion

previo a la seleccibn mostrando un
mensaje de que no se ha establecido un
fondo para la interfaz
Estado Finalizado
Funcionamiento Correcto
Tabla 34. Prueba 016 — Cancelar seleccion imagen de fondo

Seleccion de color de fondo

ID PR - 017

Descripcion El usuario selecciona un color de fondo
para unainterfaz

Resultado Esperado El sistema vuelve a la ventana de creacion

previa indicando que el color de fondo se
ha establecido correctamente
Estado Finalizado
Funcionamiento Correcto
Tabla 35. Prueba 017 — Seleccidn color de fondo.



HP Views Designer Assistant

Cancelar seleccion de color de fondo

Descnpcmn

Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 018

El usuario cancelala seleccion de un color
de fondo paraunainterfaz

El sistema vuelve al punto de creacion
previo a la seleccibn mostrando un
mensaje de que no se ha establecido un
fondo para la interfaz

Finalizado

Correcto

Tabla 36. Prueba 018 — Cancelar seleccion de color de fondo

Descrlpcmn
Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 019

El usuario solicita editar unainterfaz valida
El sistema muestra las propiedades de la
interfaz dependiendo de su tipo

Finalizado

Correcto

Tabla 37. Prueba 019 — Edicion interfaz

Error edicion

Descr|p0|on
Resultado Esperado

Estado
Funcionamiento

PR - 020

El usuario solicita editar una interfaz no
valida

El sistema muestra un mensaje de error
indicando los detalles del mismo
Finalizado

Correcto

Tabla 38. Prueba 020 - Error edicion

Cancelar edicion

Descr|p0|on

Resultado Esperado
Estado
Funcionamiento

PR - 021

El usuario solicita editar una interfaz y
cancela la seleccion del fichero

El sistema vuelve a la ventana principal
Finalizado

Correcto

Tabla 39. Prueba 021 — Cancelar edicién
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Capitulo 9. Tecnologia Empleada
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9.1. C++

C++ es un lenguaje de programacion de propdsito general, orientado a objetos e imperativo.
Diseflado a mediados de la década de 1980 por Bjarne Stroustrup con la intencion de extender la
funcionalidad del lenguaje de programacion C de forma que permitiese la manipulacién de objetos.

Figura 33 Icono lenguaje c++

Inicialmente destaca por su eficiencia y rendimiento en los sistemas y equipos empotrados, donde
los recursos son escasos. Posteriormente, se utiliza su potencia en muchos otros contextos incluyendo
las aplicaciones de escritorio. Posee un estandar, el ISO C++, a partir del cual se han desarrollado la
mayoria de compiladores modernos. [46] [47]

9.4. Qt Creator

Qt Creator es un entorno de desarrollo integrado o IDE multiplataforma, programado en C++,
JavaScript y QML, que se ajusta a las necesidades de los desarrolladores Qt. Forma parte del proyecto
Qt Project.

7

/
/

Figura 34 Icono Qt Creator

Se centra en el aprendizaje del usuario y facilita el desarrollo mediante diferentes funcionalidades:
[48] [49]

¢ Un editor de cddigo con soporte para C++, QML y ECMAscript con todas las caracteristicas
propias de otros editores como el autocompletado, resaltado de sintaxis, soporte para el

refactoring de cédigo, etc.

e Depurador visual para C++ permitiendo establecer puntos de ruptura, ejecucion linea por
linea, visionado de variables, etc.

e Disefiador de interfaces graficas de usuario integrado.
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En este manual se describe el funcionamiento de las diferentes opciones o caracteristicas de la
aplicacion. Para ello se detalla su la forma de trabajar, paso a paso, completando la ayuda con
capturas reales de la aplicacion.

10.1. Manual de instalacion

Para instalar la aplicacion se hace uso de un instalador. Dicho instalador se trata de un fichero
ejecutable que nos facilita y automatiza las configuraciones iniciales de la aplicacion.
Una vez comencemos con la instalacion se muestra un mensaje de bienvenida. Posteriormente se

Hp View Designer Assistant Setup

Setup - Hp View Designer Assistant

Welcome to the Hp Wiew Designer Assistant Setup Wizard,

Mext Quit |

Figura 35 Mensaje bienvenida instalador

indica al usuario que debe seleccionar un directorio donde realizar la instalacion.

« Hp View Designer Assistant Setup

Installation Folder

Please specify the folder where Hp View Designer Assistant will be installed.

|C:'|J_Isers'|, Browse...

Mext Cancel

Figura 36 Selector directorio instalador
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Se solicita al usuario que aplicacion de las que componen el sistema desea instalar. Al tratarse de
una Unica aplicaciéon no disponemos de otras opciones. Tras esto, el usuario debe introducir el nombre
del menu de inicio en el que quiere que aparezca el asistente.

« Hp View Designer Assistant Setup

Start Menu shortcuts

Select the Start Menu in which you would like to create the program's shortcuts. You can also
enter a name to create a new folder.

|Accessibi|ity

Accessibility ~
Accessories

Ace Stream Media

Adrninistrative Tools

CopyTrans Control Center

| Eclipse

GitHub, Inc A

Next Cancel {
Figura 37 Seleccién men inicio instalador

En el siguiente paso el asistente pide al usuario confirmar la instalacion. En el caso de que el usuario
acepte se realiza la instalacion mostrando un progreso de la misma

Hp View Designer Assistant Setup

Creating Maintenance Tool

Installation finished!

: Hide Details

Ci\Wsers\Guti'\Desktop\ag\translations\gt_hu.gm ~
Ci\Wsers\Guti'\Desktop\ag\translationsgt_it.gm
Ci\Wsers\Guti'\Desktop\ag\translations\gt_ja.qm
| Ci\Wsers\Guti'\Desktop\ag\translations\gt_ko.gm |
| Ci\Users\Guti'\Desktop\ag\translations\gt_lv.gm |
Ci\Wsers\Guti'\Desktop\ag\translationsgt_pl.gm 9

o learedzutiDacl-tnnlnaltranclzfinme iat e am

Mext = Cancel (

Figura 38 Progreso instalador

Por ultimo, el asistente muestra un mensaje indicando que la instalacion ha finalizado.
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10.2. Manual de usuario

Una vez iniciada la aplicacion se observa la pantalla de bienvenida, la cual es una animacioén en la
gue se muestra el titulo del proyecto. En un segundo plano y de forma simultédnea, la aplicacion realiza
la creacién de los recursos necesarios para su funcionamiento. Tras finalizar, se oculta la pantalla de
bienvenida y en su lugar aparece la ventana principal de la aplicacion, asi como una pequefia guia
explicando de forma general el funcionamiento de la aplicacion.

/

Views
Designer
Assistant

Figura 39 Animacioén inicio

@ Antes de Comenzar

Te damos la bienvenida a HP Views Designer Assitant.
Vamos a ver rapidamente como funciona el asistente

® @] O O

Figura 40 Ventana Antes de Comenzar

Esta ventana cuenta la informacién basica sobre la aplicacion de forma que el usuario se haga una
idea general de su funcionamiento y capacidad. En la Gltima de las ventanas que forman este mensaje
de bienvenida se encuentra un boton para comenzar, asi como la posibilidad de marcar a la aplicacion
de que no vuelva a mostrar el mensaje de inicio. La aplicacion no podra utilizarse hasta que el usuario
pulse el boton comenzar en la Ultima ventana o cierre la ventana pulsando el botdén general de cerrar

situado en la esquina superior derecha.
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10.3. Ventana principal

La ventana principal es el punto de partida para todas las funcionalidades de la aplicacion. En esta
ventana encontramos dos secciones claramente diferenciadas:
e Opciones principales
e Opciones secundarias

() HP View Dessigner Assistant — O x
v g

Seleccione una opcidn

HENE —
Mend Pantalla de Informacién Tintas Editar Interfaz

Figura 41 Ventana principal de la aplicacion

Opciones principales

Las opciones principales se centran en las dos funcionalidades principales de la aplicacién:
creacion e edicion de interfaces.

Creacion de interfaz de tipo Informacion
]

Creacion de interfaz de tipo Tinta

@ Edicion de interfaces (Cualquier tipo)

Creacion de interfaz de tipo Menu
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Opciones Secundarias

En este segundo caso se encuentran funcionalidades basicas, aunque comunes a casi
todas las aplicaciones actuales. Estas tres opciones se encuentran, de forma permanente, en
la parte inferior de todas las ventanas. De esta forma la navegacion béasica esta garantizada
en cualquier punto de la aplicacion. Estas opciones son:

Volver a la pantalla principal

Ajustes

Ayuda

Q00O

10.4. Creaciodn

Es la funcionalidad basica de la aplicacién, la creacion de interfaces en formato QML. El
usuario dispone de tres opciones de creacion, las cuales son:

e MenUs
¢ Informacion
e Tinta

Cada uno de los tres tipos posee un proceso independiente de creacidn, aunque poseen
muchas similitudes entre ellos. En los siguientes apartados se explica como se realizada el
proceso de creacion de cada uno de los tipos.

Una vez finaliza cualquiera de los procesos de creacion la aplicacibn muestra una vista previa
de cémo ha quedado la interfaz generada. De esta forma, el usuario puede determinar si cumple
los requisitos esperados y, de no ser asi, puede proceder a editarla desde la propia aplicacion.

10.4.1. Menu

Esta opcion permite al usuario crear interfaces de tipo menud. Para hacer uso de esta
funcionalidad el usuario debe pulsar el icono de Menu que se encuentra en la ventana principal
de la aplicacién.

Para poder realizar este proceso se deben establecer una serie de parametros, estos se
dividen en dos tipos:
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e Pardmetros generales de la interfaz: estos parametros son comunes a la
interfaz, como el tamafio, el fondo, el numero de iconos del menu, etc.

Menu

Figura 42 Icono creacion
mend

e Parametros de cada icono: estos son personalizables para cada icono dentro
de la interfaz, como el icono, el nombre del icono, etc.

Una vez se encuentren rellenos todos los datos de cada ventana el usuario podra continuar
con el siguiente paso en el proceso.

Parametros generales del menu

En esta ventana podemos diferenciar seis parametros diferentes para personalizar la
interfaz.

1. Tamafo y fondo
En este apartado agrupamos los dos primeros parametros dado que ambos afectan a
la totalidad de la interfaz, no a elementos dentro de ella.

Tamafio: Alto | 0 | Ancho | 0

Fondo:
s 4

Figura 43 Propiedades generales del menu

Las dimensiones de la nueva interfaz vienen definidas por su alto y su ancho. Ambos
valores se introducen en pixeles.

Para elegir el fondo de la interfaz disponemos de la opcidn de elegir una imagen o un color.
En la primera opcién una vez hagamos clic en el icono se nos abre un dialogo para poder
elegir el fichero a utilizar entre todos los que se encuentren en el sistema. Si se hace clic en

»”
A

—

Figura 44 Botones seleccion de fondo Menu
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la opcién de color se nos abre un dialogo en el que se nos muestra una paleta en la que
podremos seleccionar el color deseado.

Una vez completemos una de las dos opciones y si todo ha ido bien, se nos mostrara un

mensaje indicando que el fondo se ha establecido correctamente. En el caso de que se
encuentre algin error, se mostrara un mensaje al usuario indicandole el problema.

Imagen: C:/Users/Guti/Desktop/Alberto Gutierrez Perez.jpg cargada correctamente
Color de fondo establecido

Mo ha seleccionado ningln fondo para fa interfaz

Figura 45 Mensajes de informacién menu

Para modificar el fondo establecido Unicamente es necesario hacer clic en una de las dos
opciones y seleccionar el nuevo fondo.

2. Numero de iconos

Este parametro establece el nUmero de iconos con los que va a contar la interfaz.

Mimero de iconos: e i}

Figura 46 Zona edicion nimero de iconos del menu

El parAmetro puede ser introducido de forma progresiva afiadiendo elementos mediante el
boton o eliminarlos mediante el boton. También se puede introducir un valor numeérico
haciendo clic dentro de la caja y escribiendo el valor requerido.

Figura 47 Botones edicién
ndmero de iconos del menu

Los valores validos para este campo se encuentran comprendidos entre 1 y 99, ambos
inclusive.

3. Titulo en los iconos

El valor de este parametro determina si el nuevo menu a crear va a disponer de un campo
debajo de cada icono a modo de titulo.

Texto debajo de cada icono: () Si () No
Figura 48 Opcion de titulo en iconos
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4. Disposicion de los iconos

Este campo determina la posicion de los iconos dentro del nuevo menu, de forma que se
pueden establecer en 3 formas diferentes:

e Cuadricula: permite cualquier valor en forma de matriz. Ejemplos: 2x3, 4x3, 5x5,
etc.

e Linea: permite cualquier valor en forma de linea. Ejemplos: 1x3, 1x4 ,1x7, etc.

e Lista: permite cualquier valor en forma de lista. Ejemplos: 3x1, 4x1 ,7x1, etc.

Tipo de disposicién: | Cuadricula -

Filas | Columnas |

Figura 49 Selector disposicion iconos del menu

El namero de filas y columnas introducidas debe ser suficientes para que los iconos se
puedan disponer, pero no de forma que sobren filas o columnas vacias. De no cumplirse
alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de error indicando si sobran/faltan
columnas y filas/iconos.

@ Para el nimero de iconos actual se necesitan mas filas/ columnas

Figura 50 Mensaje de error del menu

5. Posicion de los iconos
Este campo habilita o no la posibilidad de que, en pantallas posteriores, se puedan establecer
posiciones personalizadas para los iconos del menu. Si se indica que la posicion sea automatica los
iconos se dispondran de forma equidistante unos de otros.

Posicion de los iconoz () Automatica () Personalizada

Figura 51 Selector posicion de los iconos

Parametros de cada icono

La siguiente pantalla personaliza los elementos relacionados con los iconos. Para ello, se muestra,
por cada icono que se desea crear, una ventana de este tipo. Los parAmetros que se pueden
personalizar en esta ventana depende de las opciones seleccionadas en la ventana anterior. El Gnico
parametro que obligatoriamente se debe elegir es la imagen del icono. En la parte inferior de la ventana
se muestra una barra de progreso para que el usuario pueda determinar en qué punto del proceso se
encuentra.
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1. Seleccién de icono

A

—_—

Figura 52 Botdn seleccionar icono menu

Para poder seleccionar la imagen del icono, el usuario debe hacer clic en el icono
de seleccién. Una vez lo pulse se abrird un selector de ficheros en el que el usuario
solamente podra seleccionar imagenes. Una vez seleccione una imagen valida se
le mostrara en la ventana la imagen. Si la imagen no es valida o se genera algin
problema se le mostrara un mensaje indicandolo.

Icono

@ Es necesario una imagen para cada icono

Figura 53 Mensaje de error imagen del icono

2. Titulo del icono
En el caso de que en la ventana de Parametros Generales se haya seleccionado la opcion de “Titulo
de los iconos” como afirmativa, el usuario debera introducir un titulo o nombre para el icono. En el caso
de que el usuario haya seleccionado la opcion como negativa, no se mostrara esta opcion.

Texto a mostrar: |

Figura 54 Campo titulo del icono

3. Posicion del icono
En el caso de que en la ventana de Parametros Generales se haya seleccionado la opcién de
“Posicion de los iconos” como personalizada, el usuario debera determinar la posicién de cada icono.
Esta modificacion se realiza en pixeles a partir de la posicién inicial, entendiendo posicién inicial como
la posicién que ocupa el icono dentro de la interfaz en la que todos los elementos se encuentran
equidistantes entre si. En el caso de que se haya seleccionado la opcién de posicién automatica no se
mostrara esta opcion.

Icono

Figura 55 Posicion del icono
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10.4.2. Informacion

Esta opcion permite al usuario crear interfaces de tipo informacion. Para hacer uso de esta
funcionalidad el usuario debe pulsar el icono de Pantalla de informacién que se encuentra en la
ventana principal de la aplicacion.

Cada tarjeta se encuentra formada por un titulo, unos campos de informacion, cada uno con
su correspondiente valor y, opcionalmente con un icono.

Pantalla de Informacidn

Figura 56 Icono creacion
interfaz informacion

Para poder realizar este proceso se deben establecer una serie de parametros, estos se
dividen en dos tipos:
e Pardmetros generales de la interfaz: estos pardmetros son comunes a la
interfaz, como el tamafo, el fondo, el nimero de iconos del mend, etc.
e Pardmetros de cada tarjeta: estos son personalizables para cada tarjeta de
informacién dentro de la interfaz, como el icono, el nUmero de propiedades, el
valor de cada propiedad, etc.

Una vez se encuentren rellenos todos los datos de cada ventana el usuario podra continuar
con el siguiente paso en el proceso.

Parametros generales de la pantalla de informacion
1. Tamafo y fondo

En este apartado agrupamos los dos primeros parametros dado que ambos afectan a
la totalidad de la interfaz, no a elementos dentro de ella.

Tamario: Alto 0 | Ancho | 0

Fondo: -
s 4

Figura 57 Propiedades generales interfaz informacion
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Las dimensiones de la nueva interfaz vienen definidas por su alto y su ancho. Ambos
valores se introducen en pixeles.

Para elegir el fondo de la interfaz disponemos de la opcién de elegir una imagen o un
color. En la primera opcién una vez hagamos clic en el icono se nos abre un dialogo para
poder elegir el fichero a utilizar entre todos los que se encuentren en el sistema. Si se
hace clic en la opcion de color se nos abre un dialogo en el que se nos muestra una paleta
en la que podremos seleccionar el color deseado.

"™
s

N—

Figura 58 Botones seleccion
de fondo interfaz informacion

Una vez completemos una de las dos opciones y si todo ha ido bien, se nos mostrara
un mensaje indicando que el fondo se ha establecido correctamente. En el caso de que
se encuentre algun error, se mostrara un mensaje al usuario indicandole el problema.

Para modificar el fondo establecido Unicamente es necesario hacer clic en una de las
dos opciones y seleccionar el nuevo fondo.

Imaagen: C:fUsers/Guti/Desktop/Alberto Gutierrez Perez.jpg cargada correctamente

Color de fondo establecido

Mo ha seleccionado ningun fondo para & interfaz

Figura 59 Mensajes informacion interfaz informacion

2. Numero de elementos

Este parametro establece el niUmero de tarjetas con las que va a contar la interfaz.

Numero de elementos: e |

Figura 60 Edicién nimero de elementos interfaz informacion

El parAmetro puede ser introducido de forma progresiva afiadiendo elementos mediante el
boton o eliminarlos mediante el boton. También se puede introducir un valor numérico
haciendo clic dentro de la caja y escribiendo el valor requerido.

Figura 61 Botones edicion
nlmero de elementos informacion

105



HP Views Designer Assistant

Los valores validos para este campo se encuentran comprendidos entre 1 y 99, ambos
inclusive.

3. Tipo de disposicion

Este campo determina la posicion de los iconos dentro de la nueva interfaz de informacion,
de forma que se pueden establecer en 3 formas diferentes:

e Cuadricula: permite cualquier valor en forma de matriz. Ejemplos: 2x3, 4x3, 5x5,
etc.

e Linea: permite cualquier valor en forma de linea. Ejemplos: 1x3, 1x4 ,1x7, etc.

e Lista: permite cualquier valor en forma de lista. Ejemplos: 3x1, 4x1 ,7x1, etc.

Tipo de disposicién: | Cuadricula

Filas | Columnas |

Figura 62 Selector disposicion tarjetas

El namero de filas y columnas introducidas debe ser suficientes para que los iconos se
puedan disponer, pero no de forma que sobren filas o columnas vacias. De no cumplirse
alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de error indicando si sobran/faltan
columnas y filas/iconos.

@ Para el ndmero de iconos actual sobran fils/ columnas

Figura 63 Mensaje de error informacion

4. Iconos
Este campo habilita o no la posibilidad de que, en pantallas posteriores, se pueda
establecer un icono para cada tarjeta dentro de la interfaz de informacion.

Iconos: () si () Mo
Figura 64 Selector iconos
informacion

5. Disposicion dentro de la tarjeta

En este campo el usuario debera seleccionar la disposicién de los campos de informacién
dentro de cada tarjeta. Al tratarse de una disposicion los valores posibles son los mismos que
para la disposicién general de la interfaz:

e Matriz
e Lista
e Linea
Matriz i

Disposicion dentro
de |a tarjeta

Filas | Columnas |

Figura 65 Selector disposicion propiedades tarjeta
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Parametros de cada tarjeta

La siguiente pantalla personaliza los elementos relacionados con cada una de las tarjetas
de la interfaz. Para ello, se muestra, por cada tarjeta que se desea crear, una ventana de este
tipo. Los parametros que se pueden personalizar en esta ventana depende de las opciones
seleccionadas en la ventana anterior.

1. Titulo de la tarjeta
En este campo el usuario establece el valor del titulo de la tarjeta, el cual va
separado del resto de la informacion de la tarjeta de forma que se pueda identificar
facilmente.

Titulo Tarjeta |

Figura 66 Titulo tarjeta

2. lIcono
Establece el icono dentro de la interfaz. Para ello el usuario debe pulsar el
icono de seleccién. Una vez lo haya pulsado el sistema le mostrara un selector de
ficheros donde el usuario debe seleccionar la imagen que desea utilizar como

[

Figura 67. Boton seleccionar imagen

En el caso de que la imagen sea valida se muestra un mensaje indicando al
usuario que la imagen se ha establecido correctamente.

4

Imagen D:/Documentos/ViewDesignerAssistant/resources/icon/hplogo.png cargada correctamente

Figura 68 Icono afadido informacién

Por el contrario, si la imagen no es valida se muestra un mensaje de error
indicando que debe seleccionar una imagen valida para poder seguir con el
proceso.
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e Debe seleccionar una imdgen valida

Figura 69 Mensaje de error tarjeta

3. Propiedades y su valor

Una vez el usuario ha establecido la disposicion de los elementos dentro de la
tarjeta, la aplicacion le permite establecer las propiedades y sus valores. Para ello la
aplicacion dispone una pequefia herramienta en la que el usuario puede ver, crear,
editar y eliminar propiedades.

Propiedad

Valor

Figura 70 Propiedades tarjeta

Esta herramienta dispone de dos partes, la parte de visualizacion en la que se
muestran las propiedades que el usuario ya ha creado, y la parte de creacién en la
gue el usuario.

Una vez el usuario ha introducido el nombre de una propiedad y su valor, la
aplicacion le permite crearla pulsando en el botén de creacion.

Figura 71

Afiadir  propiedad
tarjeta

En ese momento, la propiedad se guarda y se afiade a la lista de propiedades para
gue el usuario pueda observar que propiedades ha afiadido. Si se pulsa en una de las
propiedades afiadidas la aplicacion permite al usuario modificar su valor y actualizarlo
pulsando el boton de edicion.

Figura 72 Editar propiedad tarjeta
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En caso de que el usuario desee eliminar una propiedad ya afadida debe
seleccionarla y pulsar el botén de eliminar.

Figura 73
Eliminar propiedad
tarjeta

10.4.3. Tinta

Esta opcion permite al usuario crear interfaces de tipo nivel de tinta. Para hacer uso de esta
funcionalidad el usuario debe pulsar el icono de tintas que se encuentra en la ventana principal
de la aplicacion.

Para poder realizar este proceso se deben establecer una serie de parametros, entre los que

se encentran:
e Tamafo de la interfaz, nimero de niveles, color de los niveles, disposicion, informacion
a mostrar sobre la tinta, etc.

Una vez se encuentren rellenos todos los datos de cada ventana el usuario podra continuar
con el siguiente paso en el proceso.

Tintas

Figura 74 lIcono creacion
interfaz tinta

1. Tamaiio

Las dimensiones de la nueva interfaz vienen definidas por su alto y su ancho. Ambos
valores se introducen en pixeles.

Tamafio: Alto | 0 | Ancho | 0

Figura 75 Tamafio interfaz tinta
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2. Numero de elementos
Este pardmetro establece el nimero de niveles de tinta con los que va a contar la

interfaz.

Mimero de iconos: e i}

Figura 76 Edicion nimero de elementos interfaz tinta

El pardmetro puede ser introducido de forma progresiva afiadiendo elementos
mediante el boton o eliminarlos mediante el boton. También se puede introducir un
valor numérico haciendo clic dentro de la caja y escribiendo el valor requerido.

Los valores validos para este campo se encuentran comprendidos entre 1 y 99,
ambos inclusive.

Figura 77 Botones edicion
numero de elementos interfaz tinta

3. Tipo de disposicion
Este campo determina la posicidén de los niveles dentro de la nueva interfaz, de
forma que se pueden establecer en 3 formas diferentes:

e Cuadricula: permite cualquier valor en forma de matriz. Ejemplos: 2x3, 4x3,
5x5, etc.

¢ Linea: permite cualquier valor en forma de linea. Ejemplos: 1x3, 1x4 ,1x7,
etc.

e Lista: permite cualquier valor en forma de lista. Ejemplos: 3x1, 4x1 ,7x1,
etc.

Tipo de disposicién: | Cuadricula

Filas | | Columnas |

Figura 78 Selector disposicién elementos tinta

El nimero de filas y columnas introducidas debe ser suficientes para que los
elementos se puedan disponer, pero no de forma que sobren filas o columnas
vacias. De no cumplirse alguna de estas condiciones se muestra un mensaje de
error indicando si sobran/faltan columnas vy filas/iconos.

e Para el nimero de iconos actual se necesitan mas fitas/ columnas

Figura 79 Mensaje de error interfaz tinta
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4. Seleccion de colores

En este apartado el usuario selecciona los diferentes colores para cada nivel de
tinta. Para ello, dispone de un boton por cada nivel, el cual, tras pulsarlo, le mostrara
una paleta de colores para que seleccione el que desea. Si el color es valido el
botdn correspondiente a ese nivel de tinta se vuelve del color seleccionado.

Selecdone colores

Seleccionar color 1x1 Seleccionar color 1x2

Seleccionar color 2x1 Selecconar color 2x2

Figura 80 Selector colores niveles de tinta

5. Informacién a mostrar

Al tratarse de una interfaz de tipo grafica, el usuario puede determinar la forma de
disponer la informacién sobre los niveles de tinta. Entre las opciones a elegir se
encuentran:

e Porcentaje: se muestra el nivel de tinta de la forma: 40%
e Numero: se muestra el nivel de tinta de la forma: 40.
¢ Nada: no se muestra informacion adicional sobre el nivel de la tinta.

10.5. Edicién

Gracias a esta funcionalidad el usuario puede editar una interfaz ya creada con anterioridad por la
aplicacion. Para editar una interfaz el usuario debe pulsar sobre el icono de edicién que aparece en la
ventana principal de la aplicacién.

Editar Interfaz

Figura 81 Icono editar interfaz
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Una vez que el usuario ha pulsado sobre el botdn, la aplicacion le muestra una ventana donde se
le indica que puede arrastrar y soltar un fichero para editar o introducir la ruta del fichero mediante un
selector de ficheros. Ambos métodos Unicamente aceptan ficheros QML.

) Seleccionar Archivo X

Arrastre el fichero aqui o haga click en m

Figura 82 Ventana seleccionar fichero a editar

En el caso de que el usuario arrastre un fichero sobre la ventana y este no se trate de un fichero
con formato QML se le mostrara un error, en el caso del selector Unicamente son seleccionables
ficheros con la extension correcta.

() Seleccionar Archivo X

Arrastre el fichero aqui o haga click en m

Figura 83 Error de formato en el archivo a editar

Tanto si el usuario arrastra un fichero con extensién QML como si examina la ruta del archivo a

editar, la aplicacién, en funcion del tipo de interfaz, abre el apartado de creacion con la informacién
de la interfaz a editar.

En el caso de que exista algun problema con la interfaz a editar, se muestra un mensaje de error
indicando el elemento de la interfaz y el motivo del mismo.
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ﬂ!} Ups!, algo inesperado ha ocurrido

8 Se han encontrado 16 error{es)

oK Hide Details...

file:/ S/ Ce/Users/Guti/Desktop t
sdfg.gml1 module "CtCuick” is not
installed

file /T Users/ Guti/Desktop
sdfg.gmk3 module

"tCuick, Controls” is not installed W

Figura 84 Error en el fichero QML a editar

10.6. Barra de “Menu”
10.6.1. Home

Esta opcion otorga la posibilidad de volver a la ventana principal de la aplicacién desde
cualquier punto de la misma. En el caso de que el usuario haga clic en este icono durante la
creacion o edicion de una interfaz, se le mostrard un mensaje de confirmacién dado que una
vez que se encuentre en la ventana principal no se podra recuperar el trabajo realizado hasta

el momento previo al hacer clic. De esta forma se impide que se pierda trabajo de forma
involuntaria.

Qa Aviso X

Si continuas perderds los cambios. ;Realmente desea continuar?

S

Figura 85 Confirmacion volver a inicio
10.6.2. Ajustes

La ventana de ajustes permite al usuario realizar diferentes personalizaciones sobre la
propia aplicacion. Entre ellas se encuentran:

1. La posibilidad de establecer una ruta donde guardar los ficheros por defecto en

vez de preguntar por una ubicacion cada vez que el usuario finalice la creacion de
una interfaz.

Guardar archivos en | Examinar...

(O) Preguntarme siemrpe donde guardar los archivos

Figura 86 Directorio por defecto

2. Posibilidad de cambiar el idioma de la aplicacion: la aplicacion dispone de dos
idiomas, inglés y espafiol. Dependiendo de que opcién seleccione el usuario se
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modificara el idioma de toda la aplicacion. Por defecto la aplicacién se encuentra
en espafiol.

Idioma () Inglés (®) Espafiol

Figura 87 Idioma de la aplicacion

3. Restablecer los valores por defecto de la aplicacién: Para ello el usuario debe
hacer clic en el icono de reestablecer, y una vez confirme la acciéon se mostrara
un mensaje de que se han reestablecido los valores predeterminados.

Figura 88 Restaurar valores

4. Ver la informacién asociada a la aplicacion: en este apartado el usuario puede
obtener informacion sobre la aplicacion como su version, su desarrollador, etc.

Se han establecido los valores por defecto

Figura 89 Mensaje de éxito ajustes

o Acerca de HP View Desingner Assistant >

Proyecto de Fin de Grado realizado por Alberto Gutiérrez Pérez
f | en colaboracién con HP
Universidad de Valladolid

Basado en Ot 5.8.0
Fecha de realizacion Junio 2017

Version 1.0.0

Contacto: albertogperez@outlook.com

Figura 90 Ventana Acerca de

10.6.3. Ayuda

Esta opcién permite al usuario obtener ayuda sobre cualquier punto de la aplicacion. Para
ello solamente debe hacer clic sobre el siguiente icono:
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Figura 91
Icono de ayuda

En ese momento la aplicacion mostrara en el navegador por defecto del sistema la ayuda
del punto en el que se encuentre actualmente el usuario. Al tratarse de una ayuda en formato
web, el usuario puede navegar entre las diferentes paginas de ayuda.

Ayuda General

El programa Views Dessigner Assistan permite |a creacion de interfaces en formato QML de forma parametrizada. No es necesario ningln tipo de conocimiento sobre Ia tecnologia ~ Qml. El usuario debe elegir entre una de
las 4 opciones de Ias que dispone, una vez elegida cualquiera de ellas se le pedira que introduzca diferentes parametros para la creaccion o modificacion de Ia interfaz.

Las opciones entre las que el usuario puede elegir son Ias siguientes:

= Creaccion interfaz de tipo mend
= Creaccion interfaz de tipo informacion
= Creacion de Interfaces de tipo tinta

= Edicion de inferfaces

Ademas. el usuario dispene del apartado de ajustes e donde personalizar el uso del asistente

Creacion de Interfaces de tipo Ment

EEN
HEEN
Figura 92 Ventana principal de ayuda
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Al finalizar el desarrollo del proyecto se puede afirmar que se han completado todos los objetivos
propuestos. Igualmente, se han cumplido los requisitos establecidos al comienzo del proyecto.

La implementacién de un asistente al estilo “Wizard” que permita al usuario-programador
parametrizar una interfaz, la cual debe generarse en formato QML. Para cualquiera de los tres tipos
de interfaz que se generan, se permite personalizar la totalidad de la interfaz. Adicionalmente, se han
introducido diferentes funcionalidades para mejorar la interaccion con el usuario como son; la
posibilidad de, a la hora de editar una interfaz, “arrastrar y soltar” ficheros o la oportunidad de poder
establecer un directorio de trabajo predeterminado.

Gracias a la realizacion de este proyecto se han aprendido conocimientos sobre QML y Qt su
potencial y su capacidad de adaptacion. Asimismo, se ha ampliado de forma considerable el
conocimiento sobre la programacién orientada a objetos, en concreto sobre la programacion en C++.

A nivel organizativo, se ha observado la complejidad de monitorizar y gestionar un proyecto de
dimensiones considerables. La administracién de los recursos y la delimitacion del alcance han sido
cruciales para poder conseguir finalizar el proyecto.

11.1. Lineas futuras

Tras finalizar por completo el desarrollo del proyecto se establecen posibles mejoras con el fin de
perfeccionar y aumentar el alcance de la aplicacion. Al tratarse de un generador de interfaces, la mejora
la interaccion con el usuario y la personalizacién, son los principales objetivos. La base que permite la
mejora de estas caracteristicas es la retroalimentacién por parte del usuario final, lo cual en muchas
ocasiones no se puede obtener de forma continuada.

Por otro lado, las continuas mejoras en las versiones de Qt y QML hace que la tarea de
mantenimiento y actualizacién de la aplicacion se conviertan en otras posibles mejoras continuas de
la aplicacion.

A continuacién, vamos a enumerar una serie de posibles mejoras que se podrian implementar en
futuros desarrollos:

¢ Interfaces QML con scroll: de esta forma, tras fijar el tamafio de la interfaz se pueden
introducir cuantos elementos requiera el usuario sin que afecte a su tamafio visual dentro de
la interfaz

¢ Interfaces QML con cabecera o barra de navegacién: aceptar que el usuario pueda elegir
entre una interfaz con barra de navegacioén o no. De esta forma se facilita el uso de las
interfaces en sistemas complejos.

e Posicidn relativa de los elementos dentro de las interfaces QML: permitir al usuario
posicionar los elementos en funcién del resto de componentes de la interfaz.

e Deteccion automética del tamafio de la pantalla: permitir que la interfaz se ajuste
autométicamente a la pantalla en la que es encuentre. De esta forma, no es necesario que

el usuario conozca las dimensiones del sistema donde se va a utilizar la interfaz.
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Plantillas favoritas: permitir al usuario establecer unos valores predeterminados para los tres
tipos de interfaz de forma que se agilice la creacion masiva de interfaces similares.

Parametrizacién personalizada: permitir al usuario personalizar mas parametros de la
interfaz de forma dinamica. De forma que el nivel de personalizacion de una interfaz la

decida el propio usuario.

Afadir otros tipos de interfaz: permitir al usuario afiadir otros tipos de interfaz a generar.
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Anexo | — Informes de progreso

Hito 1. 10/02/2017 — 24/02/2017

El siguiente documento presenta explicaciones de la parte del proyecto entregada en el hito 1.
Ademas, se plantean diferentes dudas sobre como se espera que funcione la aplicacion. Hay que
destacar que ya se han pensado diferentes mejoras y afiadidos para mejorar la funcionalidad y manejo
de la aplicacion que se afiadiran a la misma siempre y cuando el factor temporal lo permita.

a. Detalles generales
En este apartado se van a aclarar y explicar diferentes detalles del disefio de la aplicacion que se
veran modificados una vez se comience con el desarrollo de la l6gica de la misma.

e Laaplicacién dispone de tres botones en la barra inferior en los cuales se muestra el acceso
al menu principal, a los ajustes y a la ayuda. En este momento si el usuario hace clic la
aplicacion le redirige a dicho sitio, posteriormente se afiadird un pop-up de aviso al hacer
clic en los botones del menu de inicio y de ajustes avisando de que va a ir a una ventana
diferente. Dicho mensaje solamente se mostrara si el usuario se encuentra realizando otra
accion en la aplicaciéon, como por ejemplo a mitad de proceso en la creacién de una nueva
interfaz.

b. Pantalla Principal
En la pantalla principal se ha utilizado el disefio y la iconografia de alguna de las imagenes prototipo
gue se proporcionaron como documentacién. Se ha realizado de dicha forma dado que el desarrollo
del produzco se centra en funcionalidad y no tanto en disefios gréaficos.

c. Pantalla de ajustes
La pantalla cuenta Unicamente con dos tipos de ajustes:

e Una direccién por defecto para guardar los documentos. (o la opcién de que se pregunte
siempre)

e Una opcion de cambio de idioma. En este apartado hay que informar de que se ha buscado
la opcion de traducir los textos y parece que puede ser implementada tras realizar una
investigacion de su funcionamiento. No parece un requisito funcional de importancia por lo
gue se realizara siempre que el resto de la funcionalidad se encuentre completada dentro
de los plazos previstos.

Dispone también de un botén “Acerca de” para que se pueda conocer el ambito y la autoria del
proyecto. Ahora mismo dispone de un mensaje descriptivo que hay que extender y modificar.

En esta pantalla se puede probar la funcionalidad basica en todos los elementos menos en el
apartado de cambio de idioma, puesto que se desarrollara en funcién del tiempo disponible.

d. Pantalla/boton Ayuda

Este botén muestra diferente informacién en funciéon de donde nos encontremos. En la situacion
actual del proyecto solamente muestra un mensaje de informacion genérico dado que las pantallas y
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acciones sobre las mismas aun no se encuentran cerradas. Una vez se concrete mas y se estabilice
el disefio se procedera a redactar los diferentes textos informativos.

e. Creacién Menus

Esta accién dispone de dos ventanas:

La primera en la que se muestran las opciones generales del menu

Una segunda en la que se establecen los parametros de cada elemento del menu por lo que
esta ventana aparecera tantas veces como elementos deseemos crear dentro del propio
menu

i. Pantalla general

En esta pantalla se establecen los siguientes parametros:

Numero de elementos: nimero de iconos que tendra el menu. Se realizara un combo box
personalizado dado que el incremento que proporciona la plataforma no es amigable para
el usuario.

Opcion de texto debajo de cada icono.

Tipo de disposicion: despegable que muestra las opciones en funcion de la eleccion del
usuario.

Posicion de los iconos: esta opcién establece si la posicién de los iconos la realiza de forma
automatica la aplicacion o el usuario desea personalizar la posicién de cada uno. En el caso
de que seleccione automatica también se le pregunta si desea que los iconos se encuentren
con margen ente ellos 0 no. La opcion personalizada debera personalizar cada elemento
por separado en su ventana.

Una vez se encuentren rellenos todos ellos se da la posibilidad de avanzar al usuario. Existe una
modificacion pendiente de la interfaz, de forma que los tres iconos de la barra inferior se conviertan en
un unico botén de “atrds” una vez se muestre el botén de continuar.

ii. Pantalla de cada elemento

Esta ventana dispone de las siguientes opciones:

Opcidn de seleccionar un icono, el cual abre un menu browser tipico en basqueda de fichero
de tipo imagen.

Texto a mostrar: dialogo que se elimina si el usuario ha seleccionado que no quiere texto
debajo de cada icono.

Posicién del icono: esta opcion solamente se encontraria disponible si el usuario ha
seleccionado que la posicion de los iconos es personalizada. No se encuentra implementado
puesto que aun no se ha decidido que pardmetros se van a solicitar para posicionar los
elementos.

Como se puede observar posee una barra de progreso en la parte inferior de la pantalla, dicha barra
se ha establecido para indicar al usuario el progreso de creacion que lleva dentro de todos los iconos,
de forma que sepa cuanto le falta para su finalizacion. No se trata de un disefio final, pero se ha
concretado que se debe mostrar algun tipo de progreso dado que todas las ventanas especificas de
elementos del menu son idénticas y el usuario puede pensar que la aplicacion no avanza.
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Tal y como se encuentra la aplicacién en este momento esta ventana no permite avanzar mas
puesto que el siguiente paso seria guardar el fichero.

f. Creacion Pantalla Informacién
i. Pantalla general
En el caso de creacion de pantallas de tipo informacion los parametros solicitados son los
siguientes:

e Numero de elementos: numero de tarjetas de informacién

e Tipo de disposicion: establece como se van a distribuir las tarjetas de informacién dentro de
la vista general.

e Silos elementos van a disponer de iconos o no.

Una vez se rellenen todos los campos se permite continuar.

ii. Pantalla de cada elemento

Igual que para los menus se muestra una pantalla para cada tarjeta. En este caso se solicita el titulo
de la tarjeta y la disposicién de los elementos dentro de la tarjeta. Una vez se introduzcan esos datos
se mostraran el resto de campos para rellenar los elementos dentro de la tarjeta, asi como la opcién
de basqueda de iconos si el usuario ha marcado la opcion en la ventana anterior.

En esta pantalla se establecera también una barra de progreso o alguna forma de indicar la
sensacion de avance al usuario.

Esta disposicion de elementos dentro de una tarjeta se ha realizado pensando en la imagen de
pantallas de informacién proporcionadas en el prototipo:

Printer Information

FROOULT HEaME

HF PageWide XL 8000

SERSAL MLIMEER PRODIMT WUMBER
CN1111111111 1 CZ309A
SERVICEID ATE

0 11/14/1&

g. Creacion Pantalla de tintas
Este apartado Unicamente dispone de una ventana en la cual se dispone de las siguientes opciones:
¢ NuUmero de elementos (como ya se ha comentado el disefio debera cambiarse dado que el
asignado por defecto no es usable).

e Seleccién de colores: en el prototipo consta de 4 botones en los cuales al hacer clic se
muestra una paleta de colores que establece el color al botén para que el usuario pueda ver
una vista previa. En nimero de botones se madificara en funcién del primer parametro.

e Tipo de disposicion de los elementos.

¢ Informacion a mostrar con la tinta: si se desea un porcentaje, un nimero, texto o nada.

h. Edicion Interfaces
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Para la edicién de interfaces se le indica al usuario que seleccione un fichero en formato QML para
editar. Una vez seleccione un fichero el programa debera determinar qué tipo de interfaz es y mostrara
al usuario las ventanas explicadas anteriormente con los datos para modificar.

i. Consideraciones
Se ha pensado en mas opciones, pero de momento, no se ha concretado ninguna que destaque
por falta de funcionalidad en la aplicacion. En el caso de que se detecte alguna que considere que se
deba incorporar, hagalo saber.
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Hito 2. 25/02/2017 — 17/03/2017
El siguiente documento presenta explicaciones de la parte del proyecto entregada en el hito 2.
Ademas, se plantean diferentes dudas sobre como se espera que funcione la aplicacion.

a. Problemas encontrados
La mayoria de los problemas encontrados han sido debido a que la documentacion encontrada se
basaba en la edicion dindmica de ficheros QML. Tras conseguir la edicibn mediante esta técnica se
observa que estas modificaciones no se pueden hacer permanentes, es decir, no hay forma de obtener
el QML generado una vez se modifica.

b. Preguntas
Tanto las imagenes de los iconos como la imagen de fondo son imagenes predeterminadas
cargadas dentro del propio programa. Esto es debido a que, para mostrar la vista previa, es necesario
gue las fotos se encuentren dentro de los recursos del programa. La pregunta se centra en si se
mantienen los inputs para que el usuario seleccione el fichero y no se muestre la vista previa o se
eliminan los inputs y se muestran las imagenes predeterminadas.

c. Mejoras y posibles evolutivos
Se ha observado en la documentacion de Qt que existe la posibilidad de afiadir un header o footer
de forma sencilla. Esto seria una barra general dentro de los menus en la parte superior o inferior de
los mismos. El Unico impedimento que se ha encontrado hasta ahora es el de general el QML necesario
para ello. Espero poder disponer del tiempo necesario para incluir esta funcionalidad.

Ademas, se ha pensado en afadir la opcién de elegir directamente la posicion de un elemento
respecto de otro. Ahora mismo esta una opcién de editar la posicién de un elemento, pero de forma
general, diciendo la separacion entre el propio elemento y su parte superior, inferior, izquierda y
derecha

Realizando pruebas se ha encontrado algunos errores menores, esta circunstancia no me preocupa
demasiado dado que dentro de la planificacion se encuentra un apartado de pruebas.

133



HP Views Designer Assistant

Hito 3. 18/03/2017 — 29/03/2017
El siguiente documento presenta explicaciones de la parte del proyecto entregada en el hito 3.
Ademas, se enuncian las partes que se van a ver modificadas.

a. Tamarfio elementos de las interfaces
A la hora de realizar la creacion de una de las interfaces, ya sea menu o de tipo informacion, el
tamafo del icono esté prefijado de forma que no se salga de su contenedor. Esta comprobacion basica
hace que en algunas ocasiones el tamafio del icono sea desproporcionado con respecto al texto que
le acompafa. Se ha comprobado en la documentacién de Qt que existe la forma de medir el tamafio
del texto de tal manera que se pueden realizar ajustes para solucionar esta situacion. Esta modificacion
se realizara previsiblemente para la primera entrega del apartado de pruebas: hito 5 (26/04/2017).

b. Mejoras y posibles evolutivos

Tal y como se dijo en la entrega del hito anterior se ha probado la insercion de footer, es decir, una
barra inferior en la interfaz. Se ha probado una versién basica que se puede ver en las capturas
adjuntas. Ademas, se ha cambiado la forma en la que el usuario elige entre los dos tipos de fondos de
forma que sea mas visual.

Con el fin de ayudar al usuario, aun contando con la ayuda que se encuentra en la parte inferior de
la pagina, se van a afadir algunas ayudas contextuales. Estas nuevas ayudas seran puntuales y
apareceran al mantener el cursor sobre un elemento del asistente.

c. Dudas anteriores

Dado que el uso normal de ficheros QML dentro de una aplicacion se realiza de forma que obtenga
la mayoria de sus recursos de ficheros de recursos cargados previamente, se ha decidido mostrar al
usuario la opciéon de que seleccione entre los iconos ya cargados en el asistente. La desventaja
encontrada con esta solucién es que a la hora de utilizar este fichero QML en otra aplicacién se debe
disponer de una imagen en esa misma ruta puesto que de no ser asi no se visualizara imagen alguna.
Se ha observado que existe la posibilidad de cargar ficheros de recursos (ficheros de recursos de
creados con ayuda de Qt) una vez la aplicacién se encuentre en uso, por tanto, se podria afadir la
opcion de afadir ficheros de recursos externos para que el usuario pueda introducir sus "paquetes de
iconos".

d. Comentarios
En el caso de la creacién de interfaces de tipo informacion hay que decir que se deben comprobar
algunas navegaciones. Una vez se encuentren afiadidas, sera dificil la realizacién de errores
irrecuperables por parte del usuario.
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Hito 4. 30/03/2017 — 15/04/2017

El siguiente documento presenta explicaciones de la parte del proyecto entregada en el hito 4.
Ademés, se comentan desarrollos que se han realizado de forma complementaria, asi como la
evolucion de los problemas encontrados.

a. Detalles generales

Se ha llevado a cabo la implementacion de las interfaces de tipo nivel de tinta. Esta funcionalidad
Unicamente dispone de una pantalla dado que no se configuran tantos paradmetros como en ocasiones
anteriores. Uno de estos parametros es el color de la tinta, esta funcionalidad se ha implementado
mediante botones que se disponen en la pantalla de la misma forma que se sitian posteriormente en
el fichero QML. De esta forma el usuario conoce de forma intuitiva como se van a disponer. Aunque
no se encuentra finalizado, una vez se seleccione cada color se establece de fondo del botén de forma
gue se ve que color se ha seleccionado previamente.

b. Otras implementaciones
Ademas de la implementacion planificada se han llevado a cabo otras implementaciones
adicionales. Las cuales son:

»  Selector de iconos: como se dijo en entregas anteriores se ha implementado un selector que
permite elegir entre los iconos previamente cargados en la aplicacion. Esta implementacién
es posible que se suprima puesto que se ha conseguido una forma de establecer cualquier
imagen de fondo. Esta forma no se ha probado lo necesario por o que no se puede asegurar
nada, pero lo mas posible es que sustituya al selector de iconos.

+ Ajustes: se han implementado los ajustes de forma que se guarden en un fichero las
caracteristicas que el usuario decida. No esta integrado de forma completa con el sistema,
pero ya guarda y restablece los parametros del usuario.
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Hito 5. 17/04/2017 — 26/04/2017

El siguiente documento presenta explicaciones de la parte del proyecto entregada en el hito 5.
Ademas, se comentan los desarrollos realizados durante la duraciéon del hito, aunque no se
encontrasen en la planificacion inicial.

a. Detalles generales
De forma general se han cumplido las estimaciones realizadas para esta etapa. Se han corregido
la totalidad de errores encontrados en la creacion de menus, asi como los errores producidos al
generar interfaces de tipo informacion. En estas ultimas hay que comentar que no se ha llevado a cabo
la redimension del tamafio del texto en funcién de su longitud y del tamafio de la interfaz. Se espera
gue en siguiente hito se pueda realizar dicha implementacion.

b. Otras implementaciones
Como se comentd en entregas anteriores se ha implementado un sistema para que el usuario pueda
elegir cualquier imagen del sistema, sin necesidad de que se encuentre dentro de los recursos del
asistente.

Se ha comenzado la implementacién de la parte de ayuda dentro del asistente. Esta se encuentra
en ficheros HTML para poder manejar de forma comoda su edicién. En una primera implementacion
el fichero se mostraba dentro de la aplicacion dado que Qt soporta tanto HTML como hojas de estilo
CSS. Esta implementacion se descarta dado que la clase propia de Qt que permite visualizar
elementos en formato HTML y CSS no soporta todas funcionalidades de las mismas. Existe la
posibilidad de afiadir médulos propios de Qt que soporten toda la funcionalidad de las tecnologias web,
algunos se encuentran en desuso y son demasiado “pesados” como para utilizarlos Unicamente para
mostrar un fichero.

Teniendo en cuenta todo lo anterior se realiza una solucion que despliega la ayuda ayudandose en
el explorador web del sistema donde se esté ejecutando el asistente. Esta funcionalidad de encuentra
parcialmente completada, es decir, su implementacién se ha desarrollado completamente, aunque
faltan por afadir las diferentes ayudas para cada una de las partes del asistente. Actualmente se
encuentran las ayudas del menu principal, asi como las de creacién de menus.
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Hito 6. 27/04/2017 — 12/05/2017
El siguiente documento presenta explicaciones de la parte del proyecto entregada en el hito 6.
Ademés, se comentan los desarrollos finalizados que se iniciaron en etapas anteriores.

a. Detalles generales
Durante este hito se han llevado a cabo dos importantes implementaciones. La primera, basada en
la redimensién del texto de las interfaces de informacion, viene arrastrada del hito anterior donde se
encontraba planificada. Esta implementacion ha consumido una gran cantidad de tiempo, haciendo
gue no haya sido posible recuperar la planificacién original del proyecto.

Como parte positiva hay que decir que se ha realizado una implementacion que facilita posteriores
ediciones de las interfaces ademas de agilizar su creacion. Esta ventaja se ha obtenido modificando
la forma de realizar la redimension que estaba prevista realizar. Como se dijo en entregas anteriores,
esta redimension se iba a realizar a través de QFontMetrics. Esta clase permite, entre otras cosas,
medir el tamafio de un texto especifico. Si se hubiese llevado a cabo este enfoque se debia calcular el
tamafo y ajustar el mismo en cada creacién y edicidn de una interfaz de tipo informacién. Para facilitar
estos dos procesos al final se ha implementado utilizando la potencia de QML. Para ello se ha tenido
gue modificar parcialmente parte de la creacién de las interfaces, pero este disefio permite que toda la
interfaz se redimensione Unicamente modificando el tamafio de la interfaz, sin necesidad de mas
cambios. En el apartado de Capturas de pantalla se encuentran dos capturas de la misma interfaz en
la que unicamente se ha modificado el tamafio general de la ventana. Como se puede observar, el
texto, automaticamente se redimensiona de forma que se ajuste a su huevo tamario.

La segunda implementacion se centra ya en el objetivo principal de este hito, la edicion. Esta
implementacion solamente se ha realizado para interfaces de tipo tinta. ElI programa accede a las
Q_PROPERTY de los elementos obteniendo de esta forma los valores necesarios para poder realizar
la edicidn. Falta corregir las situaciones excepcionales, asi como realizar la parte correspondiente a
las interfaces de informacion y menus. Se espera, dado que ya se ha comprendido la forma de
proceder, que durante el proximo hito se pueda realizar estas implementaciones de forma
complementaria a las planificadas para dicho hito.
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Contenido del CD-ROM

La presente memoria dispone de un CD-ROM adjunto donde se encuentra la totalidad del proyecto.
Dicho CD-ROM dispone de la siguiente estructura:

e Memoria.pdf: version digital de la presente memoria.

e Fuentes: directorio que contiene la totalidad del cédigo fuente desarrollado.

e Documentacion: directorio que contiene la documentacién del cédigo fuente desarrollado.

e Instalador: directorio que contiene la version de instalacion de la aplicaciéon. Al tratarse de
una aplicacién multiplataforma, cuenta con un instalador para sistemas Windows y otro para

sistemas Unix.

e Manuales: directorio que contiene el manual de instalacion, asi como el manual de usuario.
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