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Informacidén de seguridad =

Informacion importante

AVISO

Lea atentamente estas instrucciones y observe el equipo para familiarizarse con el
dispositivo antes de instalarlo, utilizarlo o realizar su mantenimiento. Los mensajes
especiales que se ofrecen a continuacion pueden aparecer a lo largo de la
documentacion o en el equipo para advertir de peligros potenciales o para ofrecer
informacién que aclara o simplifica los distintos procedimientos.

indica un riesgo de descarga eléctrica, que puede provocar lesiones si

2 La inclusién de este icono en una etiqueta de peligro o advertencia
no se siguen las instrucciones.

Este es el icono de alerta de seguridad. Se utiliza para advertir de
posibles riesgos de lesiones. Observe todos los mensajes que siguen
a este icono para evitar posibles lesiones o incluso la muerte.

A PELIGRO

PELIGRO indica una situacién inminente de peligro que, si no se evita,
provocara lesiones graves o incluso la muerte.

A ADVERTENCIA

ADVERTENCIA indica una situacién potencialmente peligrosa que, si no se
evita, puede provocar la muerte o lesiones graves.
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A AVISO

AVISO indica una situacién potencialmente peligrosa que, si no se evita, puede
provocar lesiones leves o moderadas.

AVISO

AVISO, utilizado sin el simbolo de alerta de seguridad, indica una situacién

potencialmente peligrosa que, si no se evita, puede provocar dafios en el
equipo.

TENGA EN CUENTA

La instalacion, manejo, puesta en servicio y mantenimiento de equipos eléctricos
deberan ser realizados sélo por personal cualificado. Schneider Electric no se hace
responsable de ninguna de las consecuencias del uso de este material.
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Acerca de este libro

Presentacion

Objeto

En este documento se describe la comunicacidn entre los sistemas de automati-
zacion y la gama de productos XBT N/R/RT con protocolo maestro Modbus.

Campo de aplicacion

Las ilustraciones y datos que se incluyen en este documento no son vinculantes.
Nos reservamos el derecho a modificar cualquiera de nuestros productos en serie,
segun nuestra politica de desarrollo continuo de productos. La informacidon de este
documento esta sujeta a cualquier cambio o variacion sin necesidad de previo aviso
y no debe considerarse como responsabilidad de Schneider Electric.

Documentos relacionados

Titulo de la documentacion

Reference Number

El Manual de referencia del protocolo Modbus

PI-MBUS-300 se
encuentra disponible
en el sitio web
www.modbus.org

Hoja de instrucciones XBT N/R/RT W916810140111
A07
Manual del usuario XBT N/R/RT 33003962

Ayuda en linea

de Vijeo-Designer
Lite

Puede descargar estas publicaciones técnicas y otra informacién técnica de nuestro

sitio web www.schneider-electric.com.
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Informacion relativa al producto

Schneider Electric no se hace responsable de ningun error que pueda aparecer en
este documento. Si tiene alguna sugerencia de mejora o rectificacion, o encuentra
algun error en esta publicacién, notifiquenoslo.

No se puede reproducir este documento de ninguna forma, ni en su totalidad ni en
parte, ya sea por medio electrénico o mecanico, incluida la fotocopia, sin el permiso
previo y escrito de Schneider Electric.

Al instalar y utilizar este producto se deben cumplir todas las normativas de
seguridad locales, regionales o estatales pertinentes. Por motivos de seguridad y a
fin de garantizar la conformidad con los datos del sistema documentados,
unicamente el fabricante debe efectuar reparaciones en los componentes.

Dado que los terminales XBT N/R/RT no se han disefiado para controlar procesos
criticos de seguridad, no existen instrucciones especificas a este respecto.

Comentarios del usuario

Envie sus comentarios a la direccién electrénica techcomm @schneider-
electric.com.
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principio de funcionamiento

Descripcion general

En este capitulo se describe el principio de funcionamiento de los terminales XBT
en aplicaciones de protocolo de maestro Modbus.

A ADVERTENCIA

PERDIDA DE CONTROL

e El disefiador del esquema de control debe tener en cuenta los potenciales
modos de fallo de rutas de control y, para ciertas funciones criticas,
proporcionar los medios para lograr un estado seguro durante y después de un
fallo de ruta. Ejemplos de funciones criticas de control son la parada de
emergencia y la parada de sobrerrecorrido.

e Para las funciones criticas de control deben proporcionarse rutas de control
separadas o redundantes.

e Las rutas de control del sistema pueden incluir enlaces de comunicacion.
Deben tenerse en cuenta las implicaciones de retardos de transmision no
anticipados o fallos del enlace.”

e Cada implementacion de una unidad Magelis XBT N/R/RT debe probarse de
forma individual y exhaustiva para comprobar su funcionamiento correcto antes
de ponerse en servicio.

Si no se siguen estas instrucciones pueden producirse lesiones personales

graves o mortales o dafos en el equipo.

*Para mas informacion, consulte NEMA ICS 1.1 (ultima edicién), Safety Guidelines
for the Application, Installation, and Maintenance of Solid State Control (Directrices
de seguridad para la aplicacion, la instalacion y el mantenimiento del control de
estado estdtico).
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Principio de funcionamiento

Contenido de este capitulo

Este capitulo contiene los siguiente apartados:

Apartado Pagina
Informacién general sobre comunicaciones de bus 11
Principio de comunicacion maestro/esclavo 12
Comunicacion segun el modelo OSI 14
Modo de transmisién Modbus RTU 17
Tramas RTU de Modbus 18
Descripcion de tramas de Modbus 20
Ejemplo de bus de comunicacién Modbus RTU serie 21
Longitud del cable y puesta a tierra 22
Terminaciéon RC 23
Polarizacion de linea 24
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Principio de funcionamiento

Informacion general sobre comunicaciones de bus

Descripcion general

Los terminales XBT se pueden conectar a los autdmatas mediante distintos
protocolos. En este documento se describe la comunicacién de buses de campo
Modbus mediante el protocolo RTU de Modbus, con el terminal XBT actuando como
maestro.

Funciones de los terminales XBT

Los terminales normalmente estan conectados a un equipo de comunicaciones
(PLC u otro tipo) mediante un bus de campo. El XBT y los PLC funcionan de forma
independiente unos de los otros.

Los terminales XBT desempeiian las funciones siguientes:

e Funcion de supervision: los terminales XBT visualizan los procesos activos de
los autématas e indican los estados de alarma

e Funcion de comando: los terminales XBT envian informacion al autémata a
peticion del usuario

Funciones de los buses

El sistema de bus ofrece la posibilidad de conectar distintos dispositivos a través de
un unico cableado.

Funciones de los protocolos
El protocolo define el idioma que hablara todo el equipo conectado al bus.

Principio de aplicacion

En la siguiente figura se muestra una aplicacion basica de Modbus con un XBT
como maestro:

1 Maestro Modbus: XBT RT
2 Esclavo Modbus: PLC Twido
3 Bus Modbus

33003986 03/2009 11



Principio de funcionamiento

Principio de comunicacidon maestro/esclavo

Descripcion general

Las comunicaciones Modbus se llevan a cabo segun el principio maestro/esclavo
que se describe a continuacion.

Caracteristicas del principio maestro/esclavo

El principio maestro/esclavo presenta las siguientes caracteristicas:

Sdlo un Unico maestro esta conectado al bus en un momento determinado.
Uno o varios nodos esclavos se pueden conectar al mismo bus serie.

Sdlo el maestro puede iniciar la comunicacion, es decir, enviar solicitudes a los
nodos esclavos.

En las comunicaciones Modbus, el maestro sélo puede iniciar una unica
transacciéon Modbus en un momento dado.

En las comunicaciones Modbus, el maestro puede dirigirse a cada nodo esclavo
de forma individual (modo de unidifusidn) o bien a todos los esclavos de forma
simultadanea (modo de difusion).

Los nodos esclavos sélo pueden responder solicitudes procedentes del maestro.
Los nodos esclavos no pueden iniciar la comunicacion, ni dirigida al maestro ni
a ningun otro nodo esclavo.

En las comunicaciones Modbus, los nodos esclavos generan un mensaje de
error y lo envian como respuesta al maestro si se ha producido un error en la
recepcion de un mensaje o si el esclavo no puede ejecutar la accién solicitada.

Terminales en el papel de maestro en aplicaciones Modbus

En las aplicaciones de maestro Modbus el terminal XBT actua como dispositivo
maestro, es decir, hace el papel de cliente, mientras que los dispositivos esclavos
actuan como servidores.

12
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Principio de funcionamiento

Comunicacién maestro/esclavo

HBTRT=

/I'u'laestn:- hdodbus

XBT RT

PLC de seguridad XPSMF40

PLC de seguridad XPSMF30

Tesys U

Bus Modbus SL

Los nodos esclavos no pueden iniciar la comunicacion

Los nodos esclavos no se pueden comunicar con otros nodos esclavos

NOGahsr,WN =
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Principio de funcionamiento

Comunicacion segun el modelo OSI

Presentacion

La comunicacion entre dispositivos del mismo tipo solamente puede efectuarse si
se definen estdndares de interconexion que establezcan el comportamiento de
cada dispositivo respecto a los demas. Estos estandares han sido desarrollados por
ISO (International Standard Organization), que ha definido una arquitectura de red
estandarizada, conocida cominmente como modelo OSI (Open System
Interconnection).

Este modelo consta de siete capas jerarquizadas, cada una de las cuales juega un
papel especifico dentro de las funciones necesarias para la interconexion de
sistemas.

Cada capa se comunica con la capa homdloga de otros dispositivos, mediante

protocolos estandarizados. Dentro de un mismo dispositivo, las capas se
comunican con las adyacentes mediante interfaces de hardware o software.

Capas del modelo OSI

Dispositivo 1 Dispositivo 2

Capas de procesamiento de

infortnacidn
Red
Capasde
2 Enlace cormunicaciones
1 Fisica

Capacidad de interconexion fisica

NOTA: El bus Modbus RTU cumple los requisitos de este modelo en cuanto a
capas, aun sin tenerlas todas. Este bus de campo sdlo necesita las capas de
Aplicacion (Modbus), Enlace y Fisica (Modbus RTU).

14
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Principio de funcionamiento

Capa de aplicacion

Capa de enlace

Capa fisica

La capa de aplicacion del bus de campo serie RTU Modbus es la que resulta visible
para los programas de los dispositivos interconectados. Se utiliza para formular las
solicitudes (lectura/escritura de palabras y bits, etc.) que se enviaran al dispositivo
remoto.

La capa de aplicacion utilizada por el bus Modbus RTU es el protocolo de aplicacion
Modbus.

Ejemplo para maestro Modbus: un terminal XBT conectado como maestro a un
bus Modbus RTU que envia solicitudes Modbus a un dispositivo esclavo de Modbus
para leer variables con objeto de actualizar los valores representados por los
objetos semigraficos que se muestren en sus paneles.

Ejemplo para esclavo Modbus: Un terminal XBT conectado como esclavo a un
bus Modbus RTU que recibe solicitudes Modbus de un maestro con objeto de
actualizar los valores representados por los objetos semigraficos que se muestren
en sus paneles.

NOTA: Para obtener informacién mas detallada sobre el protocolo de aplicacion
Modbus (cédigos de solicitud, detalles de clases, etc.), visite el sitio web
http://www.modbus.org.

La capa de enlace del bus Modbus RTU serie se basa en el principio de
comunicacion maestro/esclavo. La razon de ser de la capa de enlace es la
definicion de un método de comunicacion de bajo nivel para el medio de
comunicacion (capa fisica).

NOTA: Un motivo para el empleo de la gestion maestro/esclavo es que en cualquier
momento se puede calcular el tiempo de transferencia de las solicitudes y las
respuestas de cada dispositivo. De esta manera se dota al terminal de la capacidad
para evaluar con precision el volumen de comunicacion de los buses, con objeto de
evitar saturaciones o pérdidas de informacion.

NOTA: Cuando se utiliza un controlador Modbus (RTU) el terminal XBT actua como
maestro de bus. Cuando se utiliza un esclavo Modbus (RTU) el terminal XBT actua
como esclavo en el bus.

NOTA: Para obtener informacién mas detallada (datagramas, tamafios de trama,
etc.), visite el sitio web http://www.modbus.org.

La capa fisica del modelo OSI sirve para caracterizar la topologia del bus o red de
comunicaciones, asi como el medio (cable, fibra dptica, etc.) que transportara la
informacion y su codificacion eléctrica.

33003986 03/2009
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Principio de funcionamiento

Dentro de la estructura de un bus Modbus RTU serie, la topologia puede ser de
encadenamiento, derivada o mezcla de ambas. El medio esta formado por pares
trenzados apantallados y la sefial es de banda base con una velocidad predeter-
minada de 19.200 bit/s.

NOTA: Para que todos los dispositivos puedan comunicarse entre ellos en el mismo
bus, es necesario que las velocidades sean idénticas.
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Principio de funcionamiento

Modo de transmision Modbus RTU

Descripcion general

Formato de bytes

RTU es el modo de transmisién estandar Modbus compatible con los terminales
XBT. En este modo de transmision, cada byte de 8 bits de un mensaje contiene
caracteres hexadecimales de 2 x 4 bits.

El modo de transmisién anticuado ASCII no es compatible con los terminales XBT.

Cada byte (11 bits) presenta el siguiente formato:

Sistema de codificacién | Binario de 8 bits

Bits por byte 1 bit de inicio

8 bits de datos, el bit menos significativo se envia en primer lugar
1 bit para la consecucién de la paridad

1 bit de parada

Paridad Paridad par
Paridad impar
Sin paridad

Los bits de inicio y parada estan integrados al principio (bit de inicio) y al final (bit de
parada) de un byte, para indicar que el byte comienza (bit de inicio) o termina (bit
de parada).

En el modo de transmisién Modbus RTU se incluye habitualmente un bit de paridad
para llevar a cabo una comprobacion de error del contenido del byte. Al margen del
estandar Modbus, los terminales XBT admiten asimismo la transmision de datos
con 1 bit de inicio, 8 bits de datos, 1 Unico bit de parada y sin bit de paridad. Puede
elegir la transmisién de datos con o sin comprobacion de paridad, pero asegurese
siempre de que todo el equipo conectado al bus Modbus tiene el mismo modo de
configuracién, de lo contrario no sera posible la comunicacion.

Secuencia de bits en modo RTU con comprobacién de paridad

Inizia 1 Z 3 4 g G 7 § Faridad Farada

NOTA: Para que todos los dispositivos puedan comunicarse entre si en el mismo
bus es necesario que tanto la paridad como el numero de bits de datos sean
idénticos para todos los dispositivos.

33003986 03/2009
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Principio de funcionamiento

Tramas RTU de Modbus

Descripcion general

Un mensaje Modbus se transmite en una trama, con unos puntos inicial y final
definidos. De este modo se indica a los dispositivos receptores el inicio de un nuevo
mensaje, asi como su finalizacién. Los dispositivos receptores pueden detectar
mensajes incompletos e informar al maestro mediante la generacion de cédigos de

error.

Trama RTU
Ademas de los datos de usuario, la trama RTU incluye la informacidn siguiente:
e Direccion del esclavo (1 byte)
e (Cadigo de funcion (1 byte)
e Campo Comprobacién de redundancia ciclica (CRC)
El tamafo maximo de una trama RTU es de 256 bytes.
Trama de mensaje RTU

Direccidn |Codigo de
. Datos
del esclavo| funcian
1 boyte 1 biyte Oe0a 262 bytes 2 bytes
Byte de peso bajo | Byte de pesa alta
de CRC de CRC

Separacion de tramas de mensaje mediante periodos de silencio

Cada una de las tramas se separa por medio de un intervalo de silencio, también
denominado retraso intertrama, que equivale al menos a 3,5 veces el caracter. En
la figura siguiente se ofrece una descripcidon general de tres tramas separadas por
un retraso intertrama equivalente al menos a 3,5 veces el caracter.

Tramas de mensaje separadas por periodos de silencio

| Fetrazo Fetrazo

intertrama intertrama |

T A T AN

: ! [FPE——
1 | 1 v 38 camc.
P — P —
Como min. 3,5 carac. Como min. 3,5 carac. 4.5 carac.
1 Trama 1
2 Trama?2

18

33003986 03/2009



Principio de funcionamiento

3 Trama3
Trama de mensaje RTU con periodos de silencio de inicio y fin

Mensaje Modhus

Inicio dela Direccion | Sadigo de Dat Finde la
trarma delesclava| funcidn atos trarria
>34 carac. 2 bitz 2 bits M x 2 bitz 16 bit= =3 5 carac.

Deteccion de tramas incompletas

En el modo RTU se requiere que la totalidad de la trama de mensaje se transmita
como un flujo continuo de caracteres porque el dispositivo receptor interpretara
como una trama incompleta los periodos de silencio entre dos caracteres superiores
a 1,5 veces el caracter. El receptor descartara esta trama.

Deteccion de tramas incompletas

P ?

I
I ] ]
——

InIpinIn B nIw i n

| : | | : ! !

1| | ;|

e —,

41,5 carac. < 1.5 carac.

-

Trama 1 correcta
2 Trama 2 incorrecta

33003986 03/2009
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Principio de funcionamiento

Descripcion de tramas de Modbus

Descripcion general

Una trama Modbus también se denomina trama de datos o telegrama. La trama
Modbus basica esta formada por la unidad de datos de protocolo (PDU) que se
amplia en las comunicaciones Modbus SL mediante el campo de direccion del
esclavo Modbus SL y el campo de comprobacién de errores.

Trama Modbus

PDU de lines Modbus serie

Campo de direccidn

-+

FOU de Modbus

Segmentos de trama
La trama de linea serie Modbus ampliada esta formada por los siguientes

segmentos:

=

Segmento de trama

Tamano

Descripcion

byte alto)

Campo de direccién | 1 byte Contiene la direccién del esclavo solicitado
Cadigo de funcién 1 byte Contiene el cédigo de funcion
Datos N bytes (byte alto, Contiene los datos pertenecientes a la
byte bajo) solicitud
CRC 2 bytes (byte bajo, | Contiene la suma de comprobacién de errores

20
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Principio de funcionamiento

Ejemplo de bus de comunicacion Modbus RTU serie

Presentacion

Los dispositivos Schneider se utilizan para asociar buses de comunicacion serie
Modbus RTU con estaciones independientes y permitir asi la comunicacion con
terminales de operario XBT.

Ejemplos de buses

En las siguientes figuras se muestran dos ejemplos de buses serie Modbus RTU,
que se pueden utilizar tanto con estaciones independientes Premium como
Quantum:

O,
{nannnngf

pECETITE,

hIELLLLLL
O,

hodbus hodbu =

i
N

HET N } HET M

iVl
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Principio de funcionamiento

Longitud del cable y puesta a tierra

Descripcion general

Al configurar una nueva aplicacion Modbus, utilice siempre un cable de par trenzado
con apantallamiento y tenga en cuenta la longitud maxima de cable admitida. Las
restricciones se aplican al cable troncal (bus), asi como a las derivaciones
individuales.

Factores que influyen en la longitud del cable troncal

Los factores que se presentan a continuacion influyen en la longitud del cable
troncal:

e Velocidad de transmisién

e Tipo de cable (calibre, capacidad o impedancia caracteristica)

e Numero de cargas conectadas directamente (conexion secuencial)
e Configuracion de la red (2 hilos o 4 hilos)

NOTA: Si utiliza un sistema de cableado de 4 hilos para una aplicacién de 2 hilos,
tenga en cuenta que la longitud maxima del cable se debe dividir por dos.

Ejemplos de longitud de cable

En la tabla siguiente se facilita un ejemplo de determinacion de la longitud del cable
segun la velocidad de transmisién y el tipo de cable:

Velocidad de transmision 19.200 bit/s
Tipo de cable (calibre) De 0,125 a 0,161 mm? (AWG 26) (o superior)
Longitud maxima del cable 1.000 m (3280 ft)

Extension de la longitud del cable mediante la utilizacion de repetidores

Para extender la longitud del cable troncal Modbus SL, puede incorporar
repetidores en el sistema. Con el maximo de tres repetidores admitidos en un
sistema, puede multiplicar la longitud admitida del cable por un factor de 4, esto es,
hasta una longitud maxima de 4.000 m (13,123 ft).

Longitud de los cables de derivacion
La longitud de cada derivacion no debe superar los 20 m (65 ft).

Si utiliza una conexidn multipuerto con n derivaciones, asegurese de que no se
supera la longitud maxima de 40 m (131.23 ft) para el conjunto de n derivaciones.

Puesta a tierra

El apantallamiento del conector debe estar conectado a la red de tierra como
minimo en un punto.

22 33003986 03/2009



Principio de funcionamiento

Terminacion RC

Descripcion general

Para evitar que se produzcan efectos no deseados en la aplicaciéon Modbus, como,
por ejemplo, reflejos, asegurese de terminar las lineas de transmisién debidamente.

A ATENCION

NETICA

PERDIDA DE DATOS Y PROBLEMAS DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAG-

e Termine las lineas de transmision en ambos extremos. De este modo se
reduce al minimo la corriente de bucle y las reflexiones de linea, se incrementa
la compatibilidad electromagnética y se protege un receptor de entrada abierto.

e Programe los esclavos Modbus de modo que una transferencia de datos
incompleta se devuelva al maestro Modbus. Si no se cumplen estas
instrucciones, pueden producirse lesiones personales o dafos en el equipo.

Si no se siguen estas instrucciones pueden producirse lesiones personales
o danos en el equipo.

Terminacion de la red con terminacion RC

Para terminar la red con terminacién RC, proceda de la siguiente manera:

Paso

Accidn

1

Elija dos condensadores serie de 1 nF y como minimo 10 V y dos resistencias
de 120 Q (0,25 W) como terminacion de linea.

Incorpore estos componentes en ambos extremos de la linea de comunicacién
Modbus, tal y como se muestra en la pos. 5 del diagrama esquematico de la
seccion Incorporacion de resistencias de polarizacion en la aplicacion,

pdgina 24.

Conecte estas terminaciones de linea entre los dos conductores de la linea
Modbus equilibrada.

33003986 03/2009
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Principio de funcionamiento

Polarizacion de linea

Descripcion general

En aquellos casos en los que no haya actividad de datos, el bus estara sujeto a
ruido externo o interferencias. Para evitar que los receptores adopten estados
incorrectos, es necesario polarizar algunos dispositivos Modbus, es decir, un par
externo de resistencias conectado al par equilibrado RS485 debe mantener el
estado constante de la linea.

Polarizacién de la red

Para proporcionar una polarizacion correcta de la linea, proceda de la siguiente

manera:

Paso

Accion

1

Verifique los dispositivos que desea integrar en la aplicacién Modbus: ;Hay
algun dispositivo que necesite polarizacion de linea externa? Si al menos uno
de los dispositivos necesita polarizacion de linea externa, siga el paso 2; de lo
contrario, la aplicacién actual no requiere polarizacion de linea. Para obtener
mas informacion acerca de las resistencias de polarizacion integradas en los
terminales XBT, consulte el capitulo correspondiente a los cables y conectores.

Incorpore una resistencia de conexion (se recomienda que sea de 650 Q) a una
tension de 5 V en el circuito D1.

Incorpore una resistencia de desconexion (se recomienda que sea de 650 Q) al
circuito comun en el circuito DO.

Incorporacion de resistencias de polarizacion en la aplicacion

NOTA: El par de resistencias de polarizacién se integrara en una sola ubicacién
para todo el conjunto del bus serie. Se deberan integrar dichas resistencias en el
dispositivo maestro o en su conexion, tal y como se muestra en la figura siguiente.

24
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Principio de funcionamiento

Diagrama esquematico

Elementos de la aplicacién

N.° Elemento

1 Maestro

Esclavo 1

Esclavo n

Resistencias de polarizacion (requeridas para XBT N, incluidas en XBT R)

Terminacioén de linea

ol ON

pantalla
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configuracion de software

Descripcion general

En este capitulo se presentan los parametros de protocolo que se deben configurar
en el software Vijeo-Designer Lite para operar los terminales XBT como maestros
Modbus.

A ADVERTENCIA

SOFTWARE INCOMPATIBLE

Utilice unicamente software fabricado o aprobado por Schneider Electric para la
programacion del hardware.

Si no se siguen estas instrucciones pueden producirse lesiones personales
graves o mortales o dafos en el equipo.

Contenido de este capitulo
Este capitulo contiene los siguiente apartados:

Apartado Pagina
Vijeo-Designer Lite 28
Cuadro de dialogo Protocolo - Modbus 30
Configuracion de direcciones de esclavo 32
Cuadro de dialogo Direccion de equipo Modbus 34
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Configuracién de software

Vijeo-Designer Lite

Descripcion general

Utilice el software Vijeo-Designer Lite para configurar su terminal XBT como
maestro Modbus.

A ADVERTENCIA

SOFTWARE INCOMPATIBLE

Utilice solamente software fabricado o aprobado por Schneider Electric para
programar el hardware.

Si no se siguen estas instrucciones pueden producirse lesiones personales
graves o mortales o dafos en el equipo.

Apertura del cuadro de didlogo Protocolo - Modbus

Para abrir el cuadro de didlogo Protocolo - Modbus del software Vijeo-Designer
Lite para la configuracion de los parametros del protocolo, proceda como se indica
a continuacion:
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Configuracién de software

Paso Accién
1 Inicie el software Vijeo-Designer Lite.
Para crear una aplicacion nueva, continde con el paso 2; si ya ha creado una aplicaciéon Modbus, saltese
los pasos 2 y 3y ejecute el paso 4.
2 Desde el navegador de aplicacion de la izquierda de la ventana de Vijeo-Designer Lite, seleccione la
opcion Configuraciéon — Terminal y protocolo.
Resultado: Aparecera el siguiente cuadro de didlogo a la derecha de la ventana de Vijeo-Designer Lite.
Terminal vy protocalo |
—Hardwara
Resalucidn [10 ineas, 33 columnas
Calar de pantalla [Blanca v negro
Color de retroduminacion [Erde
, L e Dizpasitivas
= - EE Partalla tactil [5
— Software
Dezplazamiento [Ho
Marma [5i
Tipo de terminal Protocolo de terminal
HBT-RTA00 [*] hodbus (=]
Aplicar | T Canezlar
3 En la lista Protocolo de terminal situada en la esquina inferior derecha, seleccione la opcion Modbus
y haga clic en Aplicar.
4 En el navegador de aplicacion, seleccione la opcién Protocolo - Modbus.

Resultado: aparecera el cuadro de dialogo Protocolo - Modbus a la derecha de la ventana de Vijeo-
Designer Lite, en el cual podra configurar los parametros del protocolo de comunicacién del maestro
Modbus.
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Configuracién de software

Cuadro de dialogo Protocolo - Modbus
Objetivo
Utilice este cuadro de didlogo para configurar los parametros del protocolo para la

comunicacion del maestro Modbus.

Representacion

Pratocaola - hiadbus

— Comunicacian

“ilocidad de transmisian 19200 l]

Bit d= paridad |Ninguna ﬂ

Longitud de datos |E ﬂ

Bit= de parada 1 l]

— Propio del protocalo

Tiempo de espera (100 ms) a0 [i..a00]
Tiempo de espera entre tramas (en ndmeno 4 B..500]

de caracteras))

Mimero de reintertos 1 [1..3]

Elementos del cuadro de didlogo

Elemento Descripcion

Comunicacion

Velocidad de transmision Seleccione en la lista la velocidad de transmisién en
bit/s de su bus Modbus. Asegurese de que elige la
misma velocidad de transmisién para todos los
dispositivos conectados al bus.

Bit de paridad Seleccione par, impar o sin paridad. Asegurese de
que elige el mismo valor de paridad para todos los
dispositivos conectados al bus.

Longitud de datos Este parametro no se puede editar porque la longitud
de los datos de usuario en las comunicaciones de
Modbus RTU es siempre de 8 bits.
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Configuracién de software

Elemento

Descripcion

Bits de parada

Este parametro no se puede editar porque los
terminales XBT solamente admiten 1 bit de parada.
La combinacién de la no paridad con 1 unico bit de
parada es por lo tanto posible, aunque no cumple el
estandar Modbus.

Propio del protocolo

Tiempo de espera (x100 ms)

Se introduce un intervalo (multiplo de 100 ms) que
deba transcurrir después de que el maestro haya
enviado una solicitud al esclavo. Si el maestro no
recibe una respuesta dentro de dicho intervalo,
volvera a enviar la solicitud. El nimero de veces que
el maestro reenviara la solicitud se define con el
parametro Numero de reintentos.

Tiempo de espera entre tramas (en
numero de caracteres)

Se introduce un intervalo (en nimero de caracteres)
que define el tiempo que debe transcurrir sin recibir
datos en el bus Modbus. Esto significa que, una vez
que el maestro ha recibido una respuesta de un
esclavo, el maestro debe esperar hasta que haya
transcurrido dicho intervalo de tiempo antes de
enviar otra solicitud a un esclavo.

Numero de reintentos

Se introduce el nimero de veces que el maestro
debe intentar enviar una solicitud a un esclavo que
no responde.
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Configuracién de software

Configuracion de direcciones de esclavo

Descripcion general

Utilice el software Vijeo-Designer Lite para configurar las direcciones de los
dispositivos esclavos con los que debe comunicarse su terminal XBT.

Apertura del cuadro de didlogo Direccién de equipo Modbus

Para abrir el cuadro de didlogo Direccion de equipo Modbus del software Vijeo-
Designer Lite para la configuracion de direcciones de esclavo, proceda como se
indica a continuacion:
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Configuracién de software

Paso Accidén
1 Inicie el software Vijeo-Designer Lite.
2 Desde el navegador de aplicacién de la izquierda de la ventana de Vijeo-Designer Lite, seleccione la

opcién Equipos.
Resultado: Aparecera el siguiente cuadro de didlogo a la derecha de la ventana de Vijeo-Designer Lite.

Bquipo |
Mombre | Diire cidn |
hEESTRD i
TENET ]
QUANTUR Bl

Aadin Eliminar
Configuracian del equipa |

Identification Ao e w@ErEbks de smboks

Nombre  f4aESTRO ﬂ
Direccién  [0.254.0,254.0) ]|

Comunicacion

Orden de palabras dobles |Pa|ahﬁ SUpefar primen j

Ordende by ks enuiseE=cion 50| |B:.'he FUPRTOF primen j

Configuracian camin J

Configuracién avanzada de protocala

[T IEGE1151

En el cuadro de didlogo Equipos, seleccione un dispositivo esclavo de la lista.

En el cuadro Configuracion del equipo — Identificaciéon que se muestra a continuacién, haga clic en
el botdn ... a la derecha del cuadro de texto Direccion.

Resultado: aparecera el cuadro de didlogo Direccion de equipo en el que podra configurar la direccion
Modbus del dispositivo esclavo seleccionado.
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Configuracién de software

Cuadro de dialogo Direccion de equipo Modbus

Objetivo

Utilice el cuadro de didlogo para configurar la direccion de los equipos conectados
alared.

Representacion
Direccion de equipo Modbus

de aquipo

Direceion

Ezdauo 1

Aoeptar Cancelr Auda

Elementos del didlogo

Elemento Descripcion

Esclavo Introduzca una direccién Modbus unica, entre 1y
247, para el dispositivo esclavo seleccionado.

Botén OK Haga clic en el botén OK para asignar la direccién
introducida al dispositivo esclavo seleccionado.

Botén Cancelar Haga clic en el boton Cancelar para descartar las
modificaciones y cerrar el cuadro de didlogo.

Boton Ayuda Haga clic en el boton Ayuda para abrir la ayuda en
linea de Vijeo-Designer Lite.
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Tipos de variable admitidos

Tipos de variable para maestro Modbus

Tabla de tipos de variable admitidos por terminales XBT

En la siguiente tabla se enumeran todas las variables Modbus a las que pueden

acceder los terminales XBT.

Tipo de variable admitido Sintaxis Modbus normal | SintaxislEC 61131-2
Bit de palabra 40001+i,j %MWi:X|
Bit interno y bit de salida 00001 +i Y%Mi
Bit de entrada 10001 +i No admitido por el XBT
Registro de entrada 30001+ No admitido por el XBT
Palabra, cadena de caracteres | 40001 +i Y%MWi
Palabra doble 40001+ %MDi
Coma flotante* 40001+ %MFi
Identificador nemotécnico i (0...65535)

j: (0...F)

* Cumple el estandar IEEE754

Nota sobre protocolos

Las palabras dobles y con coma flotante se tratan de la siguiente manera:

Byte mas significativo

%MWi+1 0 40001 +(i+1)

Byte menos significativo

%MWi 0 40001 +i

NOTA: Verifique que el dispositivo conectado emplea el mismo formato.

33003986 03/2009
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Cables y conectores

Descripcion general

En este capitulo se indican los cables y conectores necesarios para los terminales

XBT en las aplicaciones de maestro Modbus.

Contenido de este capitulo
Este capitulo contiene los siguiente apartados:

Apartado Pagina
Cables 38
Disposicion de los pines en el conector SUB-D25 40
Disposicion de los pines en el RJ45 43

33003986 03/2009

37




Cables y conectores

Cables

Descripcion general

En la siguiente tabla se enumeran los cables requeridos para conectar los distintos
terminales XBT como maestro Modbus con distintos autdmatas de Schneider,

mediante lineas RS485 o RS232C.

Datos técnicos

Zelio con médulo de
comunicaciones

XBT R410/R411

Dispositivo conectado Tipo de XBT Referencia de cable Longitud y tipo
Twido XBT N200/N400** XBT 29780 2,5m (8.2 ft)
XBT R400 (RJ45 <--> MiniDin)
XBT RT500/RT511
XBT N401/N410 XBT Z968 (directo) 2,5m (8.2 ft)
XBT R410/R411 XBT Z9680 (en angulo) | 2,5 m (8.2 ft)
(SUB-D25 <--> MiniDin)
Modicon M340 XBT N200/N400** XBT 729980 2,5m (8.2 ft)
XBT R400 RJ45 <--> RJ45
XBT RT500/RT511
Modicon Quantum 984 XBT N401/N410 XBT Z29710* 2,5m (8.2 ft)
XBT R410/R411 (SUB-D25 <--> SUB-D9)
XBT RT500/511
Modicon Momentum M1 XBT N401/N410 XBT Z29711* 2,5m (8.2 ft)
XBT R410/R411 (SUB-D25 <--> RJ45)
XBT RT500/511
Pasarela Ethernet Modbus XBT N401/N410 XBT Z9713 2,5m (8.2 ft)
(174CEV30010) XBT R410/R411 (SUB-D25 <--> RJ45)
Advantys STB XBT N401/N410 XBT 7988 2,5m (8.2 ft)
XBT R410/R411 (SUB-D25 <--> HE13)
XBT RT500/511 XBT 29715 2,5m (8.2 ft)
(+ XBT ZRTPW para (RJ45 <--> HE13)
XBT RT500)
Tesys Modelo U XBT NU400 XBT Z938 1,8 m (5.9 ft)
(SUB-D25 <--> RJ45)
Altivar XBT N401/N410 XBT Z938 1,8 m (5.9 ft.)

(SUB-D25 <--> RJ45)

38
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Cables y conectores

Dispositivo conectado Tipo de XBT Referencia de cable Longitud y tipo

TSX SCA62/SCA64 XBT N401 XBT Z908* 1,8 m (5.9 ft.)

(conexion de cableado XBT R410/R411 (SUB-D25 <--> SUB-D15)

multipunto) XBT RT 511

Dispositivos Modbus XBT RT511 VW3A8306R03 0,3m (1 ft.)

Multipunto VW3A8306R10 1m (3.3 ft.)
VW3A8306R30 3m (9.8 1t)

(RJ45 <--> RJ45)

e XBT RT 511: debe afadir un adaptador de cable XBT ZG939 (SUB-D25 <-
> RJ45) (+ XBT ZRTPW para XBT RT500.)

e XBT RT 500: debe afadir un adaptador de cable XBT ZG939 (SUB-D25 <-
> RJ45) y un XBT ZRTPW para la alimentacion eléctrica.

** En funcion de su hardware (para las pantallas XBT N200/N400), puede necesitar
cables distintos si tiene problemas de conexién (consulte la seccion Indicacion
de error de XBT detectado, pagina 49).

NOTA: Al conectar terminales XBT con PLC Twido o M340 mediante cables de
Schneider con conectores MiniDin, es decir XBT Z968 (directo), XBT Z9680 (en
angulo) y XBT Z9780, que no disponen de puente en el lado del MiniDin (lado del
PLC), los parametros de comunicaciones se establecen automaticamente en los
siguientes valores:

19.200 bit/s
Sin paridad
RTU (8 bits)

1 bit de parada en el puerto base

Los parametros de comunicaciones solamente pueden desviarse de esta
configuracion si se cumplen las dos condiciones siguientes:

e El conector tiene un puente.
e Se ha configurado una velocidad distinta con la herramienta de configuracion del

autémata.
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Cables y conectores

Disposicion de los pines en el conector SUB-D25

Descripcion general

Cableado de RS232

Los siguientes terminales XBT disponen de conectores SUB-D25 en sus paneles

posteriores:

asignaciones de pines se muestran en la figura siguiente.

XBT N401

XBT NU400

XBT N410
XBT R410
XBT R411

El conector SUB-D25 es compatible tanto con lineas RS232 como RS485. Las
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En la ilustracién siguiente se muestra el cableado del equipo RS232C.
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Cables y conectores

Ejemplo de enlace RS232C

Terminal BT Bquipo hdodbus
________ - r — - — -
r o |
e mo L
| = PG 1 |~ __l |_ 1 [=1e3 =
| I T
| m TRAMSMISIGN D0 = | | 2 %D TRAMSMISION
| |5 @ N I
| g% RECER CION| gy 3 a R RECEPCION
38 |
I |4 | L |
[l
| 2§ - T | | T =3
| ge I — 1
| 2 8 — 4 | [RTS
I L | —
| 12 L 5 cTS
b — — — —_— —_— —_ —_ = -
—| & OSR
[
L a0 OTR

T
L - — — -

Leyenda

(1) La conexién del apantallamiento en ambos extremos depende de las posibles
restricciones eléctricas propias de cada instalacion.

(2) En algunas configuraciones, no es necesario invertir los pines 2 y 3. Consulte la
documentacion del equipo que se esté utilizando.

Cableado de RS485
En la ilustracién siguiente se muestra el cableado del equipo RS485.
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Cables y conectores

Ejemplo de enlace RS485

Sisterna de control |

! AN
| 0 |
Terminal ¥BT T (o I
L |z Hs o |— o HEXDH — 13- (H1amy A
) (2]
e e e 9 1y
| 1 - 4
o = |3 1 [
[{[=5 I r Terminacién de linea
1z
1|32 %5 — ||
2% [
|3z | |
3 @ ! y
| 33 hplanY 4 W Ft
= | >O<
ll v Pl s L Tt
| +5Y ]
|
| T 13 |
| * E.3TH |
| 0V |
| g
| . ]
| 12
L — — — — — = = -
Leyenda

(1) La conexién del apantallamiento en ambos extremos depende de las posibles
restricciones eléctricas propias de cada instalacion.

2) Si los conectores de sus sistemas de control son de 4 hilos, conecte los pines RXD
y TXD tal como se muestra en la figura anterior para formar una conexién de 2 hilos.

(3) Rp: resistencias de polarizacion. Las versiones XBT N y XBT R/RT incorporan las
resistencias de polarizacién siguientes:

e XBT N: Rp =4,7kQ

e XBTR:Rp=470Q
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Cables y conectores

Disposicion de los pines en el RJ45

Descripcion general

Los siguientes terminales XBT disponen de conectores RJ45 en sus paneles

posteriores:

XBT N200
XBT N400
XBT R400
XBT RT500
XBT RT511

Estos terminales XBT estan equipados con diferentes conectores RJ45. Las

asignaciones de pines correspondientes se describen en las tablas siguientes.

XBT N200/XBT N400/XBT R400

Asignaciones de pines del conector RJ45 en los terminales XBT N/R

Representacion Pin Senal Comentarios
RJ45 1 CONF Reservado
2 TxD Sefal TXD RS232
12545678
3 RXD Sefal de RXD RS232
4 D1 Sefial positiva de RS485
5 DO Senfal negativa de RS485
6 REG Reservado
7 +5V Alimentacion eléctrica: +5 V, | =
200 mA
8 GND Comun sin aislar

NOTA: Algunos tipos de hardware del XBT N200 o XBT N400 necesitan cables

distintos. Si tiene problemas de conexién con estos terminales, consulte la seccién
Schneider Electric, Protocolo Uni-Telway, XBT N/R/RT.
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Cables y conectores

XBT RT500
Asignaciones de pines del conector RJ45 en los terminales XBT RT500

Representacion Pin Senal Comentarios
RJ45 1 RXD Sefal de RXD RS232
2 TxD Sefal TXD RS232
12345678
IN1 Senal de configuracion de
entrada
4 D1 Senal positiva de RS485
DO Senal negativa de RS485
IN2 Senfal de funcionamiento de
entrada
7 +5V Alimentacién eléctrica: +5 V, | =
200 mA
8 GND Comun sin aislar

En la ilustracién siguiente se muestra el cableado del equipo RS232C.
Ejemplo de enlace RS232C

Terminal ¥BT RT500 Equipo hadbus
— | 1 —m N,
I = lra || -4 —1 pa | =
| . | .
[

| TRAMSMISION T 2 2 D TRAHSMISION
| - N I
I RECEPCION| g | | 5 porp | FECERCIGN
| | : : |
| | 4 RTS
| | R
| | [ cTS
| . '
I & — = 0SFR
b e e e e = a1 l L

L| zo OTR
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Cables y conectores

Leyenda

(1)

La conexién del apantallamiento en ambos extremos depende de las posibles
restricciones eléctricas propias de cada instalacion.

()

En algunas configuraciones, no es necesario invertir los pines 1y 2. Consulte la
documentacién del equipo que se esté utilizando.

En la ilustracién siguiente se muestra el cableado del equipo RS485.

Ejemplo de enlace RS485

Terminal ¥BT BTS00

l"T' A Ex I

—————— : o
Ll = |ﬁ} - — -
| Terminacion de inea
[
' |
|
ay [ 1]
1 5 e T 2
Ax >O<
o - Et
+5% [
|
T i
Ex gﬂ '
* B TH |
oW |
|
1
]
______ |

Leyenda

(1)

La conexién del apantallamiento en ambos extremos depende de las posibles
restricciones eléctricas propias de cada instalacion.
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XBT RT511

(2) Si los conectores de sus sistemas de control son de 4 hilos, conecte los pines RXD

y TXD tal como se muestra en la figura anterior para formar una conexién de 2 hilos.

(3) Rp: resistencias de polarizacion: 600 Q

Asignacion de pines del conector RJ45 en los terminales XBT RT511

Representacion Pin Senal Comentarios
RJ45 1 RXD Sefal de RXD RS232
2 TxD Sefal TXD RS232
1X38650
IN1 Senal de configuracion de
entrada
4 D1 Sefal positiva de RS485
DO Sefal negativa de RS485
IN2 Senal de funcionamiento de
entrada
0VISO 0 V aislado

En la ilustracién siguiente se muestra el cableado del equipo RS232C.
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Cables y conectores

Ejemplo de enlace RS232C

Terminal BT RT511 Equipo hiodbuzs
r—= = — — — — — a |"“| r-——— — -
| | B PG | =
| l | | 1
| TRAHSMISION D0 = 2 %D TRANSMISION
| L (7 ><I I
I RECER CIOH|pey | | 4 a Fep |FECEPCION
[

| l I I l
| - = | | T =3
I I - '
| | | 4 RTS
| 1 | 1
| & Y s GTS
b — — — —_— —_— —_ —_ = - N

- 0=k

I

| zn OTR

L - - — -

Leyenda
W) En algunas configuraciones, no es necesario invertir los pines 1y 2. Consulte la

documentacién del equipo que se esté utilizando.

En la ilustracién siguiente se muestra el cableado del equipo RS485.
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Ejemplo de enlace RS485

Sisterna de control |

: —T_ LU v :

L (pg Hs g |[— ¥ HEMDH {130 {1

' 2

r |
l Terminacian de inea

Terminal XBT RTS11

I
||
Moo —= N
|

TR
¥lant iy o
[ T

k4

e L Bt

E.HITH

Leyenda

(1) La conexién del apantallamiento en ambos extremos depende de las posibles
restricciones eléctricas propias de cada instalacion.

2) Si los conectores de sus sistemas de control son de 4 hilos, conecte los pines RXD
y TXD tal como se muestra en la figura anterior para formar una conexién de 2 hilos.

(3) Rp: resistencias de polarizacion: 600 kQ
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Indicacion de error de XBT detectado

Descripcion general
Los terminales XBT detectan los errores de modos distintos

Se muestran cruces en lugar de objetos graficos.

Se muestran simbolos de sostenido en campos alfanuméricos.
Los campos alfanuméricos parpadean.

Se emiten mensajes de error del sistema.

En los siguientes apartados se describen estos tres errores detectados y sus
posibles causas.

Signos de interrogacion y cruces

su terminal XBT indica que se ha producido un error de transmision. Para corregirlo,
verifique lo siguiente:

Si Entonces

Aparecen signos de Verifiqgue que todos los cables estén conectados
interrogacion correctamente.

Aparecen signos de Es posible que el cable que se utiliza entre las unidades de
interrogacion pantalla XBT N200/N400 y el autémata no sea el

adecuado: si esta utilizando un cable XBT Z978, sustitdyalo
por un XBT Z9780. Si esta utilizando un cable XBT 29780,
afada un dispositivo XBT ZN999 (para obtener mas
informacion, consulte la seccidn Disposicion de los pines en
el RJ45, pdgina 43).

Aparecen signos de Verifique que los parametros de comunicacion establecidos
interrogacion en el cuadro de didlogo Protocolo - Modbus son idénticos
para todos los equipos conectados al bus Modbus, es decir,
que todos tienen la misma velocidad de transmisién y la
misma paridad.
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Diagnéstico

Si Entonces

Aparecen signos de Es posible que el terminal XBT no haya recibido ninguna
interrogacion respuesta del dispositivo esclavo.

Aparecen signos de Es posible que el terminal XBT haya recibido una respuesta
interrogacion de excepcion del dispositivo esclavo.

Simbolos de sostenido

La aparicién de simbolos de sostenido en campos alfanuméricos en el terminal XBT
indica que el valor introducido es demasiado largo para el campo en cuestion y que
no se puede mostrar completo. Por ejemplo, el valor 100 no se podria mostrar en
un campo alfanumérico de 2 digitos. Para corregir este problema, introduzca un
valor menor o adapte el tamano del campo alfanumérico de forma que pueda
mostrar cualquier valor posible de la variable del automata.

Campos alfanuméricos que parpadean

Cuando algun campo alfanumérico del terminal XBT parpadea, el valor de dicho
campo ha superado o no alcanza el umbral definido por el usuario.

Mensajes de error del sistema

Los terminales disponen de una serie de mensajes de error del sistema predeter-
minados. Todos estos mensajes estandar del sistema tienen asignado un numero
de panel con la estructura 200+x. Existen diferencias entre los mensajes de error
del sistema que indican interrupciones de comunicacién y los mensajes de estado
causados por entradas en el terminal.

Estos dos tipos de mensajes se diferencian por los numeros que tienen asignados
y por el modo de mostrarse en el terminal, como se muestra en la lista siguiente:

Mensaje de error del | Nimeros de mensaje de | Modo de visualizacion

sistema originado error del sistema

por:

Interrupciones de la 201 - 204 Para indicar que se ha producido una

comunicacion interrupcion de la comunicacion, el
mensaje se muestra en un cuadro de
didlogo emergente cada 10 segundos.

Entrada en el terminal | 241 — 258 El mensaje de estado se muestra como
respuesta a una entrada de usuario en
el terminal.
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Mensajes originados por las interrupciones de la comunicacion

Los errores con los numeros del 201 al 204 son emitidos por el terminal para indicar
que se ha producido un error de comunicacion. Dichos mensajes se muestran en
forma de cuadro de didlogo emergente cada 10 segundos.

Si

Entonces

Aparece el mensaje de error 201 :
AUTORIZACION CUADRO DIALOGO
INCORRECTO

La palabra de autorizacion de la tabla de dialogo

no tiene el valor esperado (para obtener

informacion sobre la funcion que desempena esta

palabra, consulte la ayuda en linea de Vijeo-

Designer Lite). Para corregir este problema

verifique que:

e Esta conectado al autémata correcto.

® La memoria del autémata funciona
correctamente.

® Se ha guardado el valor correcto en el
autémata.

Aparece el mensaje de error 202:
ESCRITURA CUADRO DIALOGO
IMPOSIBLE

No se ha podido finalizar el ciclo de escritura de la

tabla de didlogo del autémata. Esta condicion se

puede deber a las siguientes causas:

® sobrecarga en el bus de comunicaciones

® perturbaciones electromagnéticas en el bus de
comunicaciones

e Silatabla de didlogo se encuentra en un PLC
Twido, verifique que todas las palabras de la
tabla de dialogo se hallan entre %MWO y la
ultima palabra declarada en la aplicacion del
autémata.

Aparece el mensaje de error 203:
LECTURA CUADRO DIALOGO
IMPOSIBLE

No se ha podido finalizar el ciclo de lectura desde

la tabla de didlogo del autémata. Esta condicién

se puede deber a las siguientes causas:

® sobrecarga en el bus de comunicaciones

e perturbaciones electromagnéticas en el bus de
comunicaciones

e Sila tabla de didlogo se encuentra en un PLC
Twido, verifique que todas las palabras de la
tabla de dialogo se hallan entre %MWO0 y la
ultima palabra declarada en la aplicacion del
autémata.
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Mensajes originados por entradas en el terminal

Los errores con los numeros del 242 al 254 son emitidos por el terminal XBT como
respuesta a una entrada de usuario en el terminal. Estos mensajes se muestran
inmediatamente después de que el operador haya enviado un comando incorrecto
al terminal y permaneceran hasta que el usuario haya corregido el comando o valor
introducido. Los mensajes con los nimeros del 255 al 258 son mensajes de estado
que se muestran después de que el usuario haya iniciado una operacién en el
terminal e indican si dicha operacién se ha aceptado o no y si esta en curso.

Si

Entonces

Aparece el mensaje de error 241 :
LECTURA VARIABLE IMPOSIBLE

El terminal ha intentado leer una variable, pero no

ha podido recuperar su valor. Esta condicion se

puede deber a las siguientes causas:

® sobrecarga en el bus de comunicaciones

® perturbaciones electromagnéticas en el bus de
comunicaciones

® En el caso de conexiones a PLC Twido: la
variable no existe en la aplicacién Twido.

Aparece el mensaje de error 242 :
ESCRITURA VARIABLE IMPOSIBLE

El terminal ha intentado escribir en un area de

memoria del equipo y ha recibido un acuse de

recibo negativo o no ha recibido acuse alguno.

Esta condicion se puede deber a las siguientes

causas:

® sobrecarga en el bus de comunicaciones

® perturbaciones electromagnéticas en el bus de
comunicaciones

® En el caso de conexiones a PLC Twido: la
variable no existe en la aplicacién Twido.

Aparecen los mensajes del 243 al 249

Corrija el valor o comando que ha introducido tal
como se indica en el mensaje.

Aparece el mensaje de error 250:
LENGUA IMPUESTA POR PLC

El autémata obliga al terminal a utilizar un idioma
determinado. El operador no puede cambiar este
idioma. Para obtener mas informacion, consulte
las funciones del cuadro de didlogo en la ayuda en
linea de Vijeo-Designer Lite.

Aparecen los mensajes 251 0 252.

Corrija el valor o comando que ha introducido tal
como se indica en el mensaje.

Aparece el mensaje de error 253
CONTRASENA IMPUESTA POR PLC

No se puede modificar la contrasefa en el
terminal porque viene impuesta por el autémata.
Para obtener mas informacion, consulte las
funciones del cuadro de didlogo en la ayuda en
linea de Vijeo-Designer Lite.
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Si

Entonces

Aparece el mensaje de error 254 : Esta intentando acceder a una pagina protegida
PAGINA CON ACCESO PROTEGIDO por contrasefa y no dispone del nivel de

autorizacién necesario.

Aparecen los mensajes del 255 al 258 | Los comandos introducidos en el terminal se

ejecutan o no, tal como se indica en estos
mensajes de estado.

Maestro Modbus

Los cédigos de subfuncion del cédigo de funciéon Modbus "Diagndstico 08" facilitan
informacion estadistica sobre solicitudes y respuestas intercambiadas entre el
maestro Modbus y sus esclavos. Estos valores se computan en los "contadores" de
los protocolos, que se muestran en el panel del sistema #100 del terminal.

Contador

Significado

1

Numero de respuestas recibidas por el maestro sin error de CRC.

2

Numero de mensajes recibidos por el maestro con error de CRC.

3

Numero de respuestas de excepcion recibidas por el maestro.
Las respuestas de excepcion pueden ser:

Cadigo de funcion desconocido

Direccién incorrecta

Datos incorrectos

PLC no preparado

Acuse de recibo

Sin acuse de recibo

Error de escritura

Solapamiento de zonas de proteccién

Numero de solicitudes de consulta enviadas por el maestro.

Numero de solicitudes por responder.

Numero de respuestas de PLC no preparado recibidas por el maestro.

N oo N

Numero de caracteres erréneos recibidos (de formato, paridad, rebasamiento,
etc.).

Numero de solicitudes ejecutadas correctamente (la solicitud de lectura del
contador de eventos esclavo no aumenta el recuento).
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Apéndices

Descripcion general

En este capitulo se recogen las solicitudes del maestro Modbus y las recomenda-
ciones de RS232/485.

Contenido de este anexo

Este anexo contiene los siguientes capitulos:

Capitulo Nombre del capitulo Pagina
A Solicitudes del maestro Modbus 57
B recomendaciones de RS232/485 65
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Solicitudes del maestro Modbus

A

Solicitudes del maestro Modbus

Funciones admitidas en Modbus

En las secciones siguientes se enumeran los coédigos admitidos de funcion Modbus
en formato hexadecimal.

Funciones admitidas en Modbus

Cadigo de Subcédigo Nombre del cédigo de funcion Descripcién

funcién

Hexade | Decimal | Hexade | Decimal

cimal cimal

01 01 - - Leer bobinas Lectura de n salidas o n bits
internos

02 02 - - Leer entradas discretas Lectura de n bits de entrada

03 03 - - Leer registros de mantenimiento Lectura de n salidas o n palabras
internas

04 04 - - Leer registro de entrada Lectura de n palabras de entrada

05 05 - - Escribir una unica bobina Escritura de 1 salida o un bit interno

06 06 - - Escribir un tnico registro Escritura de 1 salida o una palabra
interna

08 08 000B — | 00XX Diagnéstico Lectura de los contadores del 1 al 8

000F y puesta a cero del contador
10 16 - - Escribir varios registros Escritura de n palabras
0B 11 - - Obtener contador de eventos de Lectura del contador de sucesos
comunicacion
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FC 01: lectura de n salidas o n bits internos
Solicitud de lectura

Coadigo Direccion del | Numerc de
N.° clel de funcion primer bit bits Comprobacion
esclavo
01 Alto | Bajo | Alto | Bajo
-
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

interno

Direccién de la 12 salida o del primer bit | Corresponde a la direccién de la primera salida o

del primer bit interno que leera el esclavo (salida o
bit interno 1 = 0, salida o bit interno 2 = 1, etc.).

Numero de bits

Numero de bits por leer

Respuesta del esclavo

o Codigo Recuento de | Valor de los Valor de los
N del de funcién bytes 8 primeros 8 ultimos bits | Comprobacion
esclavo bits
01
,,,,,
1 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1 byte 2 bytes

Numero del esclavo

Igual que para la solicitud

Estado de la salida o del bit interno
segun la posicién del bit dentro del byte

0000 hexadecimal a FFFF hexadecimal

FC 02: lectura de n bits de entrada
Solicitud de lectura

o Cédigo Direccion del | Numerc de
N.? del de funcién primer bit bits Comprobacién
esclavo
02 Alto | Bajo | Alto | Bajo
%YQ
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Direccién del primer bit de entrada

Corresponde a la direccion del primer bit de
entrada que leera el esclavo (entrada 1 =0,
entrada 2 = 1, etc.).
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Respuesta del esclavo

Coadigo Numero de |Valor delos 8 Valor de los
N.° del de funcion | bytes leidos | primeros bits 8 ultimos Comprobacion
esclavo
02
,,,,,
1 byte 1 byte 1 byte 1 byte 1 byte 2 bytes

Numero del esclavo

Igual que para la solicitud

Estado del bit de entrada segun la

posicion del bit dentro del byte

0000 hexadecimal a FFFF hexadecimal

FC 03: lectura de n salidas o n palabras internas
Solicitud de lectura

Codigo Direccién de la | Numero de
N.° del de funcidn 13 palabra palabras Comprobacidn
esclavo
03 Alto | Bajo | Alto | Bajo
L_V_J
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Direccién de la 12 palabra

Corresponde a la direccién de la primera palabra
que leera el esclavo.

Numero de palabras

123 palabras

Respuesta del esclavo

N del Cadigo Numero de |Vialordela1® Valor de la
es.cla\?o de funcion | bytes leidos palabra Ulima palebra | Comprobacion
03 Alto | Bajo Alto | Bajo
_____
1 byte 1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Numero del esclavo

Igual que para la solicitud

Numero de bytes leidos

1 palabra ocupa 2 bytes.

Doble del numero de palabras leidas, significa que

Valor de las palabras leidas

0000 hexadecimal a FFFF hexadecimal

FC 04: lectura de n palabras de entrada
El nimero de palabras debe ser 125.
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Solicitud de lectura

Codigo Direccidn de la | Numero de
N.° del de funcién 12 palabra palabras | Comprobacion
esclavo
04 Alto | Bajo | Alto | Bajo
;\/’y
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Direccién de la 12 palabra

Corresponde a la direccion de la primera palabra
que leera el esclavo.

Numero de palabras 1-125
Respuesta del esclavo
N Codige Nuamero de | vaiordelat” Valor defa
N.” del de funcion | bytes leidos palabra llima palabra | Comprobacién
esclavo
04 Alto | Bajo Alto | Bajo
_____
1 byte 1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Numero del esclavo

Igual que para la solicitud

Numero de bytes leidos

Doble del nimero de palabras leidas

Valor de la palabra leida

0000 hexadecimal a FFFF hexadecimal

FC 05: escritura de 1 salida o un bit interno
Solicitud de escritura

Codigo arcid
Nodel | ge funcisn Direccion d | | cior de bit | Comprobacion
esclavo
05 Alto | Bajo
;\/‘y
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Direccion del bit de salida o del bit
interno

Corresponde a la direccién del bit de salida o del bit
interno que leera el esclavo (salida 1 = 0, salida
2 =1, etc.).

Valor de los bits que se escriben

e FFO00 hexadecimal: bit ACTIVADO
® 0000 hexadecimal: bit DESACTIVADO
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Respuesta del esclavo

N© del Codigo | pireccion de ) )
. ce funcion bit Valor de bit | Comprobacion
esclavo
05 Alto | Bajo
;‘f—/
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

FC 06: escritura de 1 salida o una palabra interna
Solicitud de escritura

Cédigo Direccion de
N.2 dlel de fungidn palabra Valor Comprobacisn
esclavo
06 Alto | Bajo | Alto | Bajo
\—V—J
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Respuesta del esclavo

Cadigo Direccién de
N.* del de fungic‘m palabra Valor Comprobacidn
esclavo
06 Alto | Bajo | Alto | Bajo
| —
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

FC 08: lectura de los contadores del 1 al 8 y puesta a cero del contador

Pregunta
Y Codigo Sub- Datos
N> del de funcién | funcion (d) Comprobacion
esclavo
08 00xx 0000
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Un cddigo de subfuncién para cada funcion

Lectura del contador 1 0x0B
Lectura del contador 2 0x0C
Lectura del contador 8 0x0012
Puesta a cero del contador 0x000A
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Respuesta
. Codigo Sub- Datos
N.” del de funcién | funcidén (cl) Comprobacion
esclavo
08 00xx

1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes

Numero del esclavo Igual que para la solicitud
Direccién de la 12 palabra escrita Igual que para la solicitud
Numero de palabras escritas Igual que para la solicitud

FC 10: escritura de n palabras
Solicitud de escritura

R Cadigo Drregcion de la | Numerc de | Nimero de | Valor de n
N.° clel de funcion 1" palabra palabras bytes palabras por | Comprobacion
esclavo 10 escribir
Alto | Bajo | Alto | Bajo
\_V_J

1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 1 byte 2xn bytes 2 bytes

Direccion de la 1% palabra Mismo campo de direccion que para la solicitud de
escritura

Numero de palabras 125 palabras
Numero de bytes Doble del nimero de palabras
Valor de las palabras que se escriben | 0000 hexadecimal a FFFF hexadecimal

Respuesta del esclavo

Cadigo Direg:cwém dela | Numero de
N.” del de funcién 1" palebra palabras | o robacion
esclavo escrila escritas
10 Alto | Bajo | Alto | Bajo
\—‘\/4'/
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes
Numero del esclavo Igual que para la solicitud
Direccion de la 12 palabra escrita Igual que para la solicitud
Numero de palabras escritas Igual que para la solicitud
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FC 0B: lectura del contador de eventos (n.° 9)

Solicitud de lectura

o Codigo
N=del | g funcion Comprobacion
esclavo
oB
1 byte 1 byte 2 bytes
Respuesta
o Cadigo Datos
N del de funcién (d) Comprobacion
esclavo
oB 0000
1 byte 1 byte 2 bytes 2 bytes 2 bytes
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recomendaciones de RS232/485

Presentacion
En este capitulo se describen la recomendaciones sobre RS232 y RS485.

Contenido de este capitulo
Este capitulo contiene los siguiente apartados:

Apartado Pagina

Recomendaciones de RS232 66

Recomendaciones de RS485 67
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Recomendaciones de RS232

Diagramas del enlaceRS232C
Enlace RS232C

Distancia

A

100 m (328.1 ft) |-

//
15m (49.2 1t)

J
T
100 1K 10K 19,2 K  (bit/s)

- Velocidad

e La longitud maxima del enlace es 15 m (49.2 ft.).
e Cableado = 3 cables apantallados con seccién minima de 0,6 mm? (AWG22)

NOTA: La longitud méaxima, incluido el enlace RS232, sera de 15 m (49.21 ft.),
siempre y cuando el equipo conectado al terminal XBT no esté sujeto a mayores
restricciones (consulte la hoja de instrucciones de los dispositivos conectados) y, en
el caso de los XBT RT500, siempre y cuando la longitud del cable sea inferior a
10 m (32.8 ft.), ya que este cable también suministra alimentacion eléctrica.
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Recomendaciones de RS485

Diagramas del enlace RS485
Enlace RS485

Distancia

F

1.200rm
(3037 f.)

“wizlozidad

=
1K 100 K 10M pits)

e La longitud maxima del enlace es 1.200 m (3,937 ft.).
e Cableado = 2 cables apantallados de par trenzado, con seccion transversal

minima de 0,6 mm? (AWG22) y un cable de 0 V

NOTA: La longitud maxima, incluido el enlace RS485, sera de 1.200 m (3,937 ft.),
siempre y cuando el equipo conectado al terminal XBT no esté sujeto a mayores
restricciones (consulte la hoja de instrucciones de los dispositivos conectados) y, en
el caso de los XBT RT500, siempre y cuando la longitud del cable sea inferior a
10 m (32.8 ft.), ya que este cable también suministra alimentacion eléctrica.
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A
ASCII
Cddigo estandar estadounidense para el intercambio de informacion (American
standard code for information interchange), es el modo de transmisién de datos en
las comunicaciones Modbus
AWG
Calibre de hilo americano (American Wire Gauge) (diametro del cable)
C
CRC
Comprobacion de redundancia ciclica (Cyclic redundancy checking)
CTS
Preparado para transmitir (Clear to send) (sefial de transmision de datos)
D
DSR
Conjunto de datos preparado (Data set ready) (sefial de transmision de datos)
DTR

Terminal de datos preparado (Data terminal ready) (sefial de transmision de datos)
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EMC

LRC

Modbus SL

Modelo OSI

PDU

RJ-45

RS 485

RS232

Compatibilidad electromagnética (Electromagnetic Compliance)

L

Comprobacion de redundancia longitudinal (Longitudinal redundancy checking)

M

Linea serie Modbus (Modbus Serial Line)

Modelo de interconexién de sistemas abiertos (Open System Interconnection)

P

Unidad de datos de protocolo (Protocol data unit)

R

Conector macho registrado (Registered jack), interfaz fisica estandarizada

Estandar recomendado para la conexién de dispositivos serie, EIA/TIA 485

Estandar recomendado para la conexién de dispositivos serie, EIA/TIA 232
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RTS
Solicitud de envio (Request to send) (sefial de transmision de datos)
RTU
Unidad terminal remota (Remote terminal unit), modo de transmisién de datos en
las comunicaciones Modbus
RXD
Recepcion de datos (Receiving data) (sefial de transmision de datos)
T
TXD

Transmision de datos (Transmitting data) (sefial de transmisidon de datos)
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