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RESUMEN

En este trabajo se presenta el disefio realizado de mobiliario e
interiorismo para un restaurante mejicano, localizado en Valladolid en la Calle
Solanilla 3 en colaboracién con OigaEstudio; el estudio de arquitectura que me

dio la oportunidad de trabajar y contribuir en un proyecto real.

En la parte gréfica del interiorismo del proyecto se puede encontrar la
planificacién, disefo y posterior acabado final de vinilos y murales en el local,
ademds de posibles redisefios y mejoras del logo para diferentes aplicaciones

del mismo.

La segunda parte de disefio y desarrollo de producto estd centrada en la
creacién desde cero de una silla, nombrada como Silla Tiket 6, empleando la
técnica de madera plegada, incluyendo entre otros apartados, los presupuestos

reales para la fabricacién de un prototipo.

PALABRAS CLAVE

Disefio Grdfico - Disefio de Producto - Interiorismo - Adobe Illustrator - Catia V5

ABSTRACT

This work presents the design of furiture and interior design for a
Mexican restaurant, located in Valladolid in Calle Solanilla 3, in collaboration
with OigaEstudio; the architecture study that gave me the opportunity to work

and contribute to a real project.

In the graphic part of the interior design of the project, you can find the
planning, design and subsequent final result of vinyl and murals in the premises,
as well as possible redesigns and improvements of the logo for different

applications of it.
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The second part of product design and development is focused on the
creation of a chair, named Chair Tiket 6, using the folded wood technique,
including among other sections, the real budgets for the manufacture of a

prototype.

KEYWORDS

Graphic Design - Product Design - Interior Design - Adobe lllustrator - Catia V5
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1. INTRODUCCION.

1.1. Introduccién.

Tras algo mds de cuatro afos cursando el Grado de Ingenieria de Disefio
y Desarrollo del Producto, sentia la necesidad de hacer un trabajo fin de grado,
lo mds cercano a la realidad profesional posible y donde pudiera recopilar y
utilizar estos conocimientos acumulados de cuatro cursos. Es por esto, por lo
que decidi buscar algin estudio o empresa que me permitiese colaborar con
ellos en la realizacién de algin proyecto a cambio de que me dejaran luego

presentar el trabajo realizado.

Asi es como encontré a OigaEstudio, un estudio con tres arquitectos a la
cabeza que me abrieron las puertas ya en Octubre del 2017 y me permitieron
trabajar mano a mano con ellos en el proyecto consistente en disefiar un nuevo
restaurante mejicano en Valladolid, encargado por unos clientes de Ledn, donde

alli tienen otros dos restaurantes mejicanos mds y querian abrir aqui un tercero.

Este trabajo de fin de grado lo he desarrollado con el consejo del equipo

de OigaEstudio y la supervision de mis tutores.

1.2. OigaEstudio.

OigaEstudio es un estudio de Valladolid formado por un equipo de
arquitectos multidisciplinares y especializados cada uno en una materia en el
&dmbito del disefo y la construccién. Por ello desarrollan diferentes actividades;
desde proyectos arquitecténicos de obra nueva, rehabilitacion, informes,
valoraciones...hasta disefio de imagen corporativa, disefio de producto,

interiorismo...
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oigaestuolio

http://www.oigaestudio.com/

Actualmente, el estudio se sitGa en la entreplanta de Plaza del Ochavo
nimero 2, Valladolid, en una oficina recién reformada por ellos mismos. Los

arquitectos Giovanni Olcense, Julio Garcés y Raquel Alvarez trabajan desde aht.

Entre algunos de los proyectos mds importantes de OigaEstudio se
encuentra el 2° Premio para el Plan Director de los Cerros del Otero y San
Juanillo en Palencia y otro 2° Premio en el Concurso de Ideas para la
Rehabilitacion del Parque de Jardinillos en Palencia también. Ademds han
llevado a cabo proyectos como Andén 47, un espacio socio cultural en un
edificio rehabilitado que fue un antiguo almacén de mercancias ferroviarias
cercano a la estacién de tren “Campo Grande” de Valladolid. Actualmente se
encuentran inmersos en un proyecto de la Santa Espina, Valladolid, para

adecuar una pradera en un espacio publico, entre otros.

A continuacién se muestran dos imdgenes el proyecto de Andén47:
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1.3. Justificacién del proyecto.

En septiembre del 2017, unos clientes acudieron al estudio y les
propusieron un proyecto para la construccién de un restaurante mejicano en
Valladolid. Los clientes son 3 socios que ya tienen abiertos dos restaurantes
mejicanos en Leén y quieren abrir en Valladolid un tercero. Pero este nuevo
restaurante mejicano no es idéntico a los dos de Leén. Se llamard igual, “Cielito
Mio” pero serd de comida répida mejicana, tacos y burritos principalmente y
seguird una linea de disefio para el interiorismo inspirada en la revolucién
mejicana, con sus exponentes mds importantes como Eduardo Zapata o las

Adelitas representados de algin modo en el restaurante.

Encuentran un local en la Calle Solanilla, nimero 3 acorde a sus

requisitos; de 95 m?.

A continuacién se muestran el plano detalle del PGOU de Valladolid
(Plan General de Ordenacién Urbana), los planos de situaciéon y emplazamiento
y la planta del local de origen.
e
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La idea es un restaurante con una capacidad para unos 50 clientes. Es
necesario dos bafios, una cocina oculta y otra vista que serd la que contenga
un gran topping con todos los ingredientes a elegir para tu burrito o taco y que
formard parte de una gran barra por donde los clientes pasardn para recoger y

pagar su pedido.
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La organizacién y superficie de cada zona del local es la siguiente:

ASEO 1 ASEO

ADAPTADO

JESTIBULO // COCINA

il }.
ZONA DE PUBLICO
_."". [
Sup. util
PLANTA BAJA
ASEO 1 3.21
ASEO ADAPTADO 3.92
BARRA 9.72
COCINA 11.16
VESTIBULO BANO 3.89
ZONA DE PUBLICO 62.69
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Cuando empiezo a colaborar con el estudio, el interiorismo estd algo
avanzado ya. Las paredes tendrdn un friso en madera hasta la altura de 110
centimetros y por encima algunas lamas de madera coloreada que le dard
textura y el toque divertido y desenfadado al restaurante. Estas seran de los
mismos colores que los azulejos de la cocina y el bafo, que van colocados
formando una composicién pldstica con una textura visual, forma y color similar

a los patrones geométricos que se pueden encontrar en algunos textiles

tradicionales mejicanos.

Las lémparas serdn de mimbre, cuadradas y circulares de diferentes
tamafos segin su colocacién en el restaurante. Son encargadas a unos
artesanos cordobeses Unicamente las tulipas de mimbre, ya que se decide quitar
el tipico cable negro e incorporar diferentes cables textiles de colores. Con esto
mejora visualmente el conjunto de ldmparas ya que el cable es visto; es decir;
de 4 puntos de luz del techo parten lineas de ldmparas donde el cable textil

queda colgando a la vista del cliente.
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Aparte habrd una serie de focos en linea que coincide con el camino
desde la puerta de entrada hasta la barra del restaurante, y algunos mds sobre

el topping y los bafios. (Leyenda del plano en la pdgina siguiente).

"TERMO, °
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leyenda electricidad e iluminacion

- 1
| ——  Circuito de alumbrado ] Downlight empotrado LED 6X1W |
I O/\ Interruptor sencillo [ 1 Luminaria delta 3x18E fluorescente :
| ﬂ Conmutador Base de luminarias descolgadas |
I @ Pulsador A~ Base de enchufe :
I Qo Zumbador % Cuadro general de distribucién :
l_ H Toma de fuerza IO Interruptor de control de potencia _:

Las mesas serdn tableros de 50 por 60 centimetros y el pie se comprard

aparte por internet.

20 MAYO 2018 RUBEN CEINOS GARCIA



TFG: DISENO DEL MOBILIARIO INTRODUCCION
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

El autor de este trabajo formé parte del interiorismo en la parte grdfica,
disefiando con ayuda del equipo, vinilos, murales...y demds partes que se
explicardn detalladamente mds adelante, siéndole personal y particularmente
encomendado el disefio de una silla desde cero, acorde con el entorno e
interiorismo elegido para el mismo. La sillo se consiguié hacer y todo el
desarrollo creativo e ingenieril hasta la produccién del primer prototipo se
explicard en este trabajo; pero finalmente, este modelo no seria la opciéon mds
viable para el restaurante, principalmente por el aspecto econémico, pues el
coste de crear un producto desde cero hasta su fabricacién final de las 50 sillas
necesarias para el restaurante; resultaba demasiado elevado. Por todo esto, se
eligié el siguiente disefio de silla y taburete para el comedor, combinando

algunas con la estructura metdlica en oscuro con otras en claro.

1.4 La Revolucién Mejicana.

El tema principal del interiorismo de Cielito Mio es la Revolucion

Mexicana, por lo que conviene conocer algunos datos y personajes de este
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hecho histérico, el acontecimiento politico y social més importante del siglo XX

en México.

El desencadenante de esta revolucién fue Porfirio Diaz, que ocupé el
cargo de presidente de Méjico durante 31 afios. En ese tiempo, solo un pequefio
grupo de personas tenian todo el poder, el pueblo no podia opinar sobre sus
problemas ni quejarse del gobierno; ademds de que no podian elegir a sus

préximos gobernantes.

Un nuevo grupo de jévenes que deseaba participar en la politica del pafs
se dieron cuenta que no podian hacerlo, pues todos estaban ocupados por

amigos de Porfirio.

Uno de esos j6venes era Francisco |. Madero, de familia rica que le
habia permitido viajar y estudiar fuera de México, pero conocedor de que la
mayoria de mejicanos vivian en la pobreza. Madero consideré que ya era el
momento de cambiar el gobierno y que Porfirio Diaz no deberia reelegirse por
lo que fundd el Partido Antirreeleccionista junto con gente que compartia su
forma de pensar. Pero Diaz se lanzé de nuevo como candidato a la
presidencia y viendo a Madero como una amenaza, hizo que lo arrestaran en

San Luis de Potosi por sedicién.

Francisco |. Madero se escapé de la cércel y huyéd a Estados Unidos,
donde proclamé el Plan de San Luis de Potosi, que llamaba a tomar las armas
contra el gobierno de Diaz el 20 de noviembre de 1910. Iniciado  por
personas de la élite mejicana hostiles a Diaz, liderados por Madero y Pancho
Villa, la revolucién se expandié a la clase media y al campesinado en algunas
regiones. El conflicto armado derrocé a Diaz del poder y se llevd a cabo una
nueva eleccion en 1911, que trajo a Madero a la presidencia. Sin embargo, la
oposicién a este nuevo régimen aumentd, tanto de los conservadores, que lo
consideraban demasiado débil y liberal, como de los exluchadores

revolucionarios, que lo consideraban demasiado conservador.

Emiliano Zapata fue una de las personas mds implicadas en la

Revolucién. Las fuerzas de Zapata contribuyeron a la caida de Diaz, aunque
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posteriormente también ayudaria a expulsar a Madero. Finalmente, en plena
guerra de guerrillas en busca de un buen lider para Méjico, lo asesinarian en
una emboscada. Zapata es recordado por su carécter luchador y social,
promulgd por ejemplo, el Plan de Ayala, que exigia reformas agrarias

sustanciales, redistribuyendo tierras a los campesinos.

Otra de los personajes de La Revolucién, es Adela Velarde Pérez. Se
incorporé a la Asociacion Mexicana de la Cruz Roja para ser enfermera, donde
fue conocida por su eficiencia y destreza en la atencién de los heridos. En
febrero de 1913, Adelita como la llamaban, se presenté para trabajar en las
filas del ejército revolucionario donde pudo formar parte de los triunfos de Villa
en 1913 y 1914. Garcias a ella, se les conoce a las mujeres soldado como
Adelitas por su papel como cuidadoras, pero también combatientes de la

guerra.
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Finalmente, después de 7 afos de conflictos en México, lograron
proclamar la nueva Constituciéon en 1917, cuyo punto mds importante fue la
prohibicién de reeleccién de un presidente por mds de un periodo presidencial,

terminando asf con las dictaduras de los malos gobernantes.

1.5. Objetivos y Alcance.

El objetivo de este trabajo es presentar mi parte del proyecto del
restaurante, asi como mostrar mis habilidades y conocimientos adquiridos en
estos afios de estudio del grado y aplicados ahora en un trabajo real y

profesional.

Respecto a la forma de explicar la silla en este TFG, al tratarse de la
fabricaciéon de un prototipo, no se hard de manera tan exhaustiva a como se
deberia hacer si estuviera enfocado para una fabricacién en serie de la misma.
Ademds, la informacién se organizard de forma similar a la de un proyecto

industrial de disefio y fabricacién de un producto, que sigue los puntos descritos

en la norma UNE 157000.
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1.6. Estructura general.

Los dos grandes bloques de este trabajo son: “Disefio Grdfico de

CielitoMio” y “Disefio del mobiliario: Silla Tiket 6”.

El primero de ellos viene a continuacién de este apartado. Se trata de
exponer el trabajo grdfico utilizando principalmente el programa Adobe
lllustrator. Comienza con un andlisis del logo, algunas propuestas de cambio y
otras de mejora del mismo; tras lo cual, se explicard una aplicacién directa del
mismo en un elemento decorativo del restaurante donde el logo se habré
representado con volumen sobre una tabla de madera. Lo siguiente serén los
vinilos, explicacién de las limitaciones de disefio, ideas e inspiraciones y
resultados finales en el restaurante. Para finalizar, el apartado donde se redacta
todo el proceso de disefio y creatividad de los tres murales que estdn presentes

en el restaurante.

El segundo blogque consiste en la exposicién de todo el proceso creativo
e ingenieril desde las primeras ideas en papel hasta la elaboraciéon de un
prototipo real de la silla. Puesto que se plantea como objetivo la creacién de un
primer prototipo y no la fabricacién de manera industrial de un gran nGmero de
sillas, se seguird un orden de explicacién aproximado al dictado por la norma
UNE 157000 sobre la elaboracién de proyectos industriales de disefio y
fabricacién; donde enuncia los 7 documentos bdsicos que debe contener:
indice, memoria, anexos, planos, pliego de condiciones, mediciones vy

presupuestos.
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2. DISENO GRAFICO

DE CIELITO MiO.
2.1.Logo.

Los clientes tenfan pensado usar el logo de Cielito Mio que tienen en sus
ofros dos restaurantes en Ledn para el nuevo en Valladolid. Aun asi, dado que
este nuevo restaurante era algo distinto a sus antecesores, por el hecho de la
comida répida y la inspiracién en la revolucién mejicana para el interiorismo,
se les ofrecié un cambio de logo, ya fuera redisefiando el original o creando

uno nuevo.

il L
. y que Riicovo,l_l
Mexican Tapas

El logo original estd compuesto por numerosos elementos y manchas que
pueden llegar a confundir. Segin los clientes; la mancha en verde degradado
del fondo junto con los pegotes naranjas y verdes claro por encima queria
representar un cactus. Encima del mismo se colocan una luna y dos estrellas y
las letras de Cielito Mio imitando manchones de guacamole, irregulares y con
un leve degradado también. Por encima de todo un “y que Riicoll”, ademds de
una banda roja para colocar el texto “Mexican Tapas”. Este logo puede gustar
o no, pero objetivamente tiene una serie de errores graves que fueron los que
se intenté explicar a los clientes y solucionar. Para empezar, un logo
normalmente, debe ser sencillo en formas y colores, claro, directo; que de un

vistazo se te quede en la mente. Este era todo lo contrario, complejo y dificil de
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ver en un vistazo. Un “popurri” de muchos elementos inconexos. En segundo
lugar, en los logos se evitan en la mayor medida posible los degradados; pues
luego pueden causar bastantes problemas en la impresién del mismo y limita su
versatilidad. Finalmente y el més llamativo, el afadido de “y que Riico”, con
faltas de ortografia y en una tipografia que nada tiene que ver con el conjunto;

estropeaba definitivamente todo el logo.

A modo de tanteo para el cliente sobre el cambio del logo, se
presentaron unos redisefos répidos de su logo original intentando corregir los
fallos mds graves que habiamos encontrado para asi podérselos explicar
facilmente. Consistia principalmente en limpiar su disefio, utilizar formas més
simples y eliminar los degradados. Se presentaron unos disefios base a los

clientes, que se trabajarian mds a fondo en funcién de su opinién.

LA‘-REVOLUCION LA-REVOLUCION

Se decidié presentar una serie de logos nuevos, que seguirian diferentes
lineas de disefio por si alguno acertaba con los gustos de los clientes y
finalmente se optaba por crear una nueva imagen corporativa. Esta labor fue

encomendada también al autor de este trabajo.

La primera opcién fue recoger algunos de los simbolos y personajes de
la revolucién mejicana. Con Zapata como inspiraciéon se extrajeron dos
elementos suyos caracteristicos: el gran sombrero mejicano y su bigote. Asi es
como se empezd a crear este logo, con algo de influencia del logo original
reflejada principalmente en la tipografia; con el “CIELITO” en rojo y algo mas

pequeno que el “MIO”, en verde guacamole.
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CIELITO ¢

LA-REVOLUCTIO

. w _

LA‘REVOLUCION

El segundo logo propuesto nace del primero pero con una influencia de
revolucién mejicana mds fuerte. Esto se puede apreciar en la tipografia, mas
ambientada en la época de bandoleros y revolucionarios y el sombrero
mejicano convertido en simbolo, menos real que en la anterior propuesta y con

un cardcter mds serio.

CIELITO Mio CIEHTO MIO

LA-REVOLUCIORN LA*REVOLUCION

v v
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En la tercera y cuarta propuesta se decidié combinar Zapata, las Adelitas
y la bandera mejicana. Habia la necesidad de diferenciar bien “Cielito Mio” con
“La revoluciéon”, por eso cada frase va en una tipografia que contrasta
fuertemente con la otra. Ademds, se pretendia hacer que “Cielito Mio” fuera
parte fundamental del logo, teniendo un gran peso en la composicién, por esa
razén se buscéd una tipografia recta y sélida y se le dio un contorno grueso. El
problema que se percibié mds tarde fue que en Espafa, por la cercania con
ltalia, se identifica mds rdpido esta bandera que la mejicana, pese a que la

italiana el verde es claro.

jLa Revolucion! s La Revolucion!

Para la quinta propuesta se presentd una idea diferente. Como
planteamiento inicial, se adopta la creacién y utilizacién de texturas y
repeticiones de patrones y la inclusién de numerosos elementos caracteristicos
de la cultura mejicana; tales como el Sol y la Luna, los chiles, los cactus que ya

estaban presentes en el logo original, las calaveras mejicanas, aguacates...
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Se comenzé por representar el Sol y la Luna en uno solo, incluyendo la
Luna dentro del circulo que forma el Sol. Los dos espacios que se creaban en el
circulo serfan rellenados con dibujos de simbolos caracteristicos mejicanos. En
el espacio correspondiente a la Luna se representé un desierto, con el cactus
como protagonista. Al otro lado, se queria rellenar con una composicién con
varios elementos mejicanos como chiles, aguacate y la calavera. Finalmente se

descarté este logo, pues suponia una sobrecarga gréfica.

Lo idea del circulo si gusté y se siguié explotando esa idea. Volviendo a
la mente la idea de las texturas, se intentd fusionar esta idea con los colores
base de la bandera mejicana. Asi es como se creé la textura en fondo verde
de cactus y en fondo rojo de chiles y se jugé con ella tanto en positivo (color en
el fondo y siluetas por encima) como en negativo (color en las siluetas y fondo
sin color). En el blanco se quiso mantener la fusiéon de Sol y Luna. Ademds, en
un modelo se incluyé la silueta de un dguila, un fuerte simbolo mejicano, con
alta representacién oficial, como por ejemplo en el escudo oficial de La

Revolucién de 1910.
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Finalmente se optd por limpiar ambos logos y quedarse con la esencia,
la cual era la forma circular en cuyo interior se presenta la bandera con los
colores verde y rojo con textura y dejar el blanco central vacio. Se aradié el
nombre del restaurante en una tfipografia elegida algo fuera de lo comdn pero
que contrastaba con la seriedad del fondo. La tipografia elegida se puso en
color amarillo para enfatizar ese cardcter divertido y alegre que recuerda a una

cantina mejicana.
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Para finalizar las propuestas, se quiso volver a probar con la figura de
Zapata, pues se crefia que aln se la podia explotar mucho mds. A partir de una
foto histérica del personaje, se vectorizd en una serie de capas de colory se fue
probando cambiar esos colores y jugar con los espacios de con o sin color como
si fueran las zonas de luces y sombras de una fotografia. A continuacién los
resultados en gama de grises y luego en los colores verde y rojo caracteristicos

de la bandera.

Lo siguiente fue pensar cémo incorporar el texto. Surgié la idea de hacer
un soporte a la figura de Zapata e incluir ahi el texto, encima o como parte
fundamental del soporte. “CIELITO MIO” formaria una especie de recténgulo
que soportaria a Zapata y del que partiria el soporte para la segunda parte de
texto. El interiorismo estaba pensado en utilizar la madera como material
fundamental, asi que se llevéd también al logo y se incorpord una textura de
madera al logo. De las siguientes combinaciones de colores surgié el logo

definitivo.
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La propuesta para los clientes quedé resumida asi:

ESTUDIO DE IDENTIDAD GRAFICA CIELITO MiO “jLa revolucién!”

oigaestudio

y que Riicoonr
Mexican Tapas

LA*REVOLUCION

cmuro MO ICIE

LA*-REVOLUCION LA-R

v v

sLla Revolucion! iLa Revolueion!
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En una reunién entre OigaEstudio y los clientes se les expuso todas las
propuestas. Aunque la Gltima propuesta de logo (Zapara y textura de madera)
les gustd bastante, finalmente decidieron conservar su logo pues con los otfros
dos restaurantes abiertos no querian que el nuevo de Valladolid tuviera diferente
imagen corporativa. Aun asi, cedieron en eliminar el “y qué Riico” y cambiar el
“Mexican Tapas” por “La Revolucion”, y aceptaron una leve limpieza del logo
para su impresién en vinilo o el tallado del mismo en volumen por CNC. Estos

leves retoques se explicardn en el siguiente apartado con més detalle.

"]

A REVOLUCIOy
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2.2.Logo 3D. CNC.

Se quiere hacer un logo decorativo con volumen de unos 40 por 40
centimetros para el recibidor del restaurante, en madera de pino tallada gracias
al CNC (control numérico computarizado). Enuna mdquina CNC, a diferencia
de una mdquina convencional o manual, un ordenador controla la posicién y

velocidad de los motores que accionan los ejes de la méquina.

Se barajan dos opciones de fabricacién. La primera es construir el logo
cortando capas por separado y luego pegarlas cuidadosamente. La segunda es
partir de un bloque de madera de las dimensiones deseadas de unos 5 cm de

grosor e ir tallando capa a capa eliminando material con una broca.

Para ello, se lleva a cabo un exhaustivo trabajo de limpieza del logo
original. Los numerosos detalles y bordes irregulares deben eliminarse y
suavizar todos los contornos para que la herramienta trabaje correctamente y

se consiga un acabado final muy depurado.

La mdéquina CNC reconoce cada borde y superficie a tallar. Para ello se
decidié dividir el logo en cuatro capas diferentes y guardar cada contorno por
separado. Estos archivos se darian a la empresa encargada del trabajo y ellos
decidirfan cuél de los dos métodos de produccién usar segin la disponibilidad
de las maquinas y el tiempo que llevaria su fabricaciéon. El contorno de cada

capa es como se muestra a continuacién:

Capa Base.
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3° capa.

Salvando las distancias, el acabado seria parecido al de la imagen
inferior, donde cada gama de color es una capa a una altura determinada.
Partiendo de la base (color més claro), cada capa incrementaria cinco/siete
milimetros su altura hasta llegar a la 3° capa, la que més sobresale, que son

las letras del Cielito Mio y La Revolucién.
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2.3.Vinilos.

Se disefaron una serie de vinilos para el restaurante Cielito Mio, tanto
para los cristales de la fachada como para las puertas correderas de cristal en
el interior que separan el recibidor con el resto del restaurante. A continuacién,
se explicard el proceso de creacién y disefio de los mismos y la posterior
elaboracién de los archivos necesarios para su fabricacién en la empresa

encargada para ello.
2.3.1. Vinilos exteriores.

Como en la mayoria de locales, en los vidrios exteriores que dan a la
calle se suelen colocar vinilos con el nombre o algin dibujo que permita
adivinar la actividad a la que se dedica ese local y qué pasa dentro. Cielito Mio
dispone de una importante fachada, con dos grandes cristales de 190 cm de
atura y 130 cm de ancho y una gran puerta exterior de madera y vidrio con una
parte fija que tiene un cristal de 245 cm de alto y 28 cm de ancho, y la parte
mévil con un cristal de la misma altura y 90 cm de ancho. La fachada en alzado

queda representada como en la ilustracion.

~ N

Como se puede ver, entre los dos ventanales hay una sefal de tréfico
que divide visualmente en dos la fachada. El rectdngulo azul dibujado entre la
puerta y el primer cristal es el espacio reservado para el logo, impreso a gran
tamafio, a color y sobre metacrilato. Para el disefo se tiene que tener en cuenta

donde estd la calle y el paso de clientes. Pueden venir desde la derecha, desde

RUBEN CEINOS GARCIA MAYO 2018 39



DISENO GRAFICO DE CIELITO MiO TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

la izquierda o desde enfrente. Ademds tiene orientacién sur, el Sol dard de pleno
en la fachada por lo que en un futuro se incluirdn varios toldos, para proteger
del sol y evitar que se concentre demasiado calor en el restaurante. Esto lleva a
tomar dos decisiones, la primera es evitar disefiar los vinilos incluyendo la zona
superior del cristal, pues no se verian con los toldos desplegados. La segunda
es sobre el color; se decide que todos los vinilos sean blancos, pues es el mds
resistente y duradero frente a la radiacién del sol; los de colores se deterioran y

pierden color rapidamente.

La empresa encargada en imprimir los logos necesitaba cada dibujo en
un archivo y Unicamente marcada la silueta, pues el proceso de produccién de
un vinilo consiste en cortar cada pieza con ldser empleando una tecnologia
similar a la del CNC explicada ya. Por tanto suministramos cada contorno para
que la herramienta supiera por dénde cortar. Se trata de las ilustraciones con

contorno rojo que se irdn viendo a medida que la explicacién avanza.

Para empezar, se explicard el disefio para el primer cristal a la izquierda
de la sefal de tréfico. Es lo primero que verd una persona que se acerque al
restaurante por ese lado. Se decide por tanto, colocar un gran logo que es, al
fin y al cabo, la carta de presentacién del restaurante.  Respecto al logo, se
aprovecha el trabajo de depurado y mejora de los contornos del original,
realizado en la anterior tarea para adecuarlo a la fabricacién por CNC.

Ademds, en este caso, se suprimen totalmente los elementos y manchas
que complicarian el proceso de fabricacién del vinilo y posterior colocacién en
el cristal. A continuacién se muestra una aproximacién del acabado final del

logo, con y sin la limpieza de disefio.

(La foto del comedor no se corresponde con el de Cielito Mio).
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En el segundo cristal no se podia colocar otfro logo, pues a un lado lo
tenia en metacrilato a color, y al ofro estaba en vinilo. Cielito Mio es un
restaurante mejicano, un pais cuya silueta es muy caracteristica y la mayoria de
las personas pueden reconocerla. Se llegd a la conclusién de que con solo el
contorno fronterizo de Méjico, el vinilo quedaba muy vacio y apenas ocultaba
el interior, por lo que tal vez los comensales podrian sentirse incémodos

comiendo alli mientras la gente no para de pasar y mirar desde la calle. En
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cambio, dicho contorno relleno de color, daba la sensacién de pesadez, era
una mancha sélida demasiado grande y estéticamente no funcionaba bien. Por
todo esto, se decidié usar los bordes también de los estados internos que forman
el pafs. Ademds, haciendo un guifio a la procedencia de los clientes, el estado
de Tamaulipas estaria coloreado y destacaria sutiimente en el conjunto del

mapa.

Finalmente, a estos dos grandes vinilos de cada vidrio, se le incluyé en
la zona inferior un texto informativo; “COMIDA MEJICANA" que ademdés de

aportar una base al conjunto gréfico, ofrecia un resultado dptimo.

COMIDA MEJICANA

42 MAYO 2018 RUBEN CEINOS GARCIA



TFG: DISENO DEL MOBILIARIO DISENO GRAFICO DE CIELITO MiO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

El aspecto de este vinilo serd similar a lo mostrado en la siguiente

imagen:

COMIDA MEJICANA

Respecto a los vinilos de la puerta, como requisito, debian contener el
horario, incluir otro logo a poder ser, y una serie de iconos identificativos
referidos a las redes sociales y alergias e intolerancias alimentarias. En la parte
fija se decidié que debian aparecer el horario y los iconos, pues es informacién
Util que debe estar siempre visible, y si se colocara en la parte mévil de la puerta,
podria haber situaciones en las que esta informacién no podria ser vista, como
por ejemplo con el paso continuado de clientes, abriendo y cerrando la puerta
o en verano, por climatizacién, que podria estar la puerta abierta la mayoria de

tiempo impidiendo ver esa informacién desde el exterior del local.

Por todo ello, en el vidrio estrecho de la puerta irdn adheridos los
horarios y los iconos de: comida sin gluten, opcién vegana, opcién de
comprarlo para llevar, WiFi abierto para los clientes, publicidad de las redes
sociales del restaurante, Facebook e Instagram y por Gltimo, el logo de su

principal patrocinador, la popular marca de cerveza mejicana Corona.
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Asi es el resultado aproximado al colocar los vinilos sobre el cristal

correspondiente de la puerta:

HORARIO

13.00-16.30
20.00-00.00

sSD
13.00-16.30
20.00.02.00

!
\
| )

S

-
7

V)
/l

(&

-
N

En el cristal ancho de la puerta se decidié colocar el logo aunque
fragmentado, puesto que estéticamente, haberlo puesto de manera original,
hubiera resultado un poco repetitivo y el disefio exterior hubiera perdido
eficacia. Por eso, se extrajeron las caracteristicas letras irregulares de “Cielito

Mio” y se colocaron a unos 80 cm desde la base de la puerta.

Al ser un cristal tan grande, debia colocarse otro elemento en la zona

superior y se eligieron los contornos de las dos estrellas y la luna del logo.
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Las siluetas con contornos en rojo son los archivos suministrados a la
empresa fabricante de los vinilos. Debajo de las mismas, el acabo similar una

vez colocados los vinilos en el cristal més grande de la puerta.
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Resumiendo, a continuacién se muestra el resultado de este trabajo;
situando cada vinilo en su vidrio correspondiente, a la altura y dimensién
elegida. Cada cuadro negro representa un cristal, guardando las mismas

proporciones de los originales.

w REVOLUCION

COMIDA MEJICANA

Ventana izquierda.
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Cristal fijo y mévil de la puerta.
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....HORARIO .

MV
13.00-16.30
20.00-00.00

13.00-16.30
20.00-02.00

&

D

QIO L) JEGIS

Ventana derecha.
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Y finalmente, la vista desde el frente de la fachada del restaurante con
los vinilos y la decoracién del interior colocada (dos pequefas ldmparas

colgadas y un cactus de esparto), seria similar a:

| O

j;?)\) {

(jel:mo'
\

MIO)

B L e [5g

COMIDA MEJICANA ——

COMIDA MEJICANA

2.3.2. Vinilos interiores.

El restaurante Cielito Mio tiene un pequefio recibidor tras cruzar la puerta
principal. Lo que separa este recibidor del resto del local, es una puerta
corredera de cristal, formada por dos grandes cristales de 255 por 120
centimetros, uno de ellos fijo y el otro mévil por un sensor de presencia en la
parte superior de la puerta. Para el disefio de estos vinilos se tuvo en cuenta una
ley que dicta que una puerta corredera de vidrio debe tener algo opaco a la
altura de los ojos por seguridad; para que todo el mundo se percate de la
presencia de esa puerta y nadie choque contra ella. Por tanto, uno de los
requisitos era que el vinilo ocupase zona a altura de los ojos, es decir, unos 170

cm.

Una de las primeras ideas es que se queria conseguir “magia” con este
vinilo, es decir, aprovechar el propio movimiento de la puerta corredera para
que forme el conjunto grdfico completo. Cada cristal tendria un vinilo que luego
al juntarlos formarian un todo. En las sucesivas ilustraciones se representa con
un marco azul el cristal mévil, amarillo el fijo y verde el resultado al

superponerse los dos vidrios.
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La primera opcién fue un chile. Se representaba la idea del dibujo de un

chile mejicano junto con una frase en la parte mévil, mientras que en el cristal

fijo solo habia unas manchas, que posteriormente al juntarse los dos cristales,

formarian el chile completo.

{  Bienvenido Weey
T
N
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Bienvenido Weey
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La segunda opcién fue recurrir a la idea de una propuesta de logo.

Representar a Zapata Unicamente con el sombrero y el bigote.
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La tercera idea fue enfatizar la frase, ya que seria lo primero que leerian
los clientes al entrar y adoptar un taco como “mascota”. En un principio el
cliente se encontraria la frase de bienvenida y una cara sonriente, y al entrar y
abrirse la puerta, la imagen cambiaria; el taco seria el que estuviera sonriendo,

dando la bienvenida al cliente.

Giizm e
& &+
UE BUENO QUE BUENO
UE VINISTE QUE VINISTE
EY
o 9
O Y
W » 0%, 4, W%
N\ N %, %,% %
SO 2, %, 4, %,
NSO 22, 2, %, %, %,
SO 2, 2, 2, 0, %
SO 2, 2, %, %, %,
SO % 2. 2,2, %, %

La cuarta opcién incluye al patrocinador principal del restaurante, la
cerveza Corona, que debia mostrarse la mayor cantidad de veces en el disefio
gréfico de Cielito Mio. Una vez incorporado en el exterior del local, quedaba
pensar cémo incorporarlo a los vinilos del interior. Asi surgié esta idea; el cliente
veria el mensaje de bienvenida y una botella que no aporta nada hasta que, al
abrirse las puertas, se puede ver un botellin de cerveza Corona sobre hielos con

su raja de limdén caracteristica que invita a pedir una en el local.
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Finalmente, y el que seria el disefio definitivo, el que mds gusté a los

clientes y mds se adecuaba a todas sus ideas; serfa una vez mds, adoptar la

técnica de las texturas, esta vez con chiles y dividirla en dos, de tal forma, que

el cristal mévil tendria una figura similar a una flecha, que sefalaria la direcciéon

de desplazamiento de la puerta. Al superponerse los dos vidrios, se formaria el

rectdngulo completo de textura de chile; y permaneceria el logo del

patrocinador Corona. Ademds este vinilo podria tener color, pues ya no esté

expuesto al sol evitando el prematuro deterioro anteriormente comentado.
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2.4.Murales.

Ultimo apartado del disefio gréfico del restaurante Cielito Mio. Respecto
al interiorismo se dejaron 3 paredes en blanco, pensadas para dibujar murales.

Tales paredes estdn sefaladas en el siguiente plano:

2° MURAL ADELITAS

2y,
oy
5,

1° MURAL ZAPATA

'y, 3° MURAL REVOLUCION

En los murales se pretende dar informacién gréfica sobre el restaurante;
el pafs que representa esta comida, ingredientes...pero sobre todo hacer

hincapié en La Revolucién Mejicana y sus protagonistas. Serdn elementos
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fundamentales en las composiciones. Sobre la técnica o linea de disefo a
seguir, se inspira en los “collage”, conjuntos de muchos elementos gréficos
diferentes pero que combinados dan lugar a un buen resultado. Se quiere juntar
vinilo con los personajes de la revolucién impresos con diferentes técnicas de
pintura; brocha, pincel, rodillo, patrones pintados con una silueta recortada en
una esponija...E incluir también tipografias que contrasten en tipo y color con el
resto. El resultado debe ser divertido y con gusto para lograr que los clientes se
tomen fotos en el restaurante y las suban a las redes sociales, con su
consecuente impacto publicitario que permitird dar a conocer Cielito Mio

mucho mds réapido.

2.4.1. Mural Zapata.

El primer mural, situado en la pared enumerado en el plano general
como numero 1, corresponde a una gran superficie de pared blanca lisa de 3
metros de ancho y que comienza al acabar el friso de madera a 1.10 metros
del suelo. Estd situado en una zona del comedor donde se tiene pensado incluir
una pérgola ligera de madera a unos 30 centimetros del techo. La pérgola no
estd pegada a la pared por lo que el mural puede llegar hasta el techo, pero si
los elementos principales del mural, como el personaje de La Revolucién o el

texto, quedardn acotados superiormente.

Este mural estd compuesto por cinco elementos: Zapata, texto, Méjico,
una textura que recuerda al trigo y un motivo inspirado en los textiles de lana
tejida tradicionales mejicanos. Mds tarde, con el andlisis del disefio definitivo,
se explicard el porqué de estos elementos, su origen e inspiracién para formar
parte de esta composicién. Antes, presentar algunas de las opciones de color y
combinacién barajadas entre estos cinco elementos y algin otro que surgié pero
luego se descarté. Buscando el equilibrio de toda la  composicion se
cambiaban colores, tamanos, posicion... de todos los elementos, intentado
jugar también con los espacios vacios en blanco, ya que llenar por completo

la pared de cosas darfa un resultado muy pesado.
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Con todas estas opciones, poco a poco fue tomando forma el mural. A

continuacién se explicard paso a paso su creacién.

v

viva

IAPATA

El primer elemento y el que mds destaca, es un vinilo en blanco y negro

de Eduardo Zapata casi a tamafo real mirando a los comensales. Con este
elemento como base, se fueron incluyendo el resto. Se colocé en esa posicidn
por la regla de los tercios més conocida en fotografia, donde visualmente resulta
mucho més agradable colocar el elemento protagonista del conjunto a un lado,

que en el centro.
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El texto en este mural serfa una clara alusién al personaje; asi es como
se incorporé el tipico “Viva Zapata”. La instantdnea ha recibido un tratado con
Photoshop que hace que aunque sea una fotografia antigua y de baja
resolucién, a la hora de ampliar la imagen para su impresién, no pierda calidad
ni se muestre pixelada. El texto debia ocupar una gran zona y tener un aspecto
sélido; que sirviera para asentar todo el mural en la pared. Por eso va en

mayuUsculas, color rojo y con una tipografia gruesa.
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VIVA

Para rellenar el fondo, lo mds Util en estos casos es utilizar patrones con
formas simples en colores suaves. Dado que el restaurante mejicano esté
especializado en tacos y burritos, las tortitas de harina de trigo es algo muy
usado en la cocina. Asf es como surgié la idea de crear un campo de trigo con
una forma simple y estilizada, que bien combinada con las otras, creaba algo
parecido que recuerda a granos de trigo. Para evitar monotonia, se suprimieron
algunas de las siluetas y buscando el contraste de color, se puso un azul verdoso

a cuatro de ellas, el mismo color que algunos de los azulejos de la cocina.

vIva Vi
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El cuarto elemento es un gran mapa de Méjico donde cada estado estd
en un gris claro y los contornos blancos, salvo el estado de nacimiento de

nuestros clientes, Tamaulipas, que se colorea igual que los 4 granos de trigo.

Por Gltimo, se quiere incorporar un elemento que sirva de nexo entre
este mural y el que se pintard en la zona nimero 2 sefalada en el plano.
Volviendo a la cultura tradicional mejicana, se recuperan sus tejidos y patrones
textiles; a cuadros y en colores vivos. Inspirados en esto, se crea una serie de
planos, simulando hilos gruesos de lana, tejidos entre ellos. En cada unién uno
va por encima y otro por debajo, alterndndose. Ademds los extremos libres se

dejan deshilachados.
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Para que la combinacién de todos estos elementos fuera favorable y el
mural resultase vistoso y cohesionado completamente, se entrelazan las capas.
Esto se puede comprobar en algunos detalles como que el borde del textil acabe
sobre el vinilo de Zapata o el mapa se entrecruce con las columnas de trigo.
(En la imagen el resultado final enmarcado para identificar los limites del mural,

friso de madera, techo y las dos paredes laterales)

VIVA |
lAPATA
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2.4.2. Mural Adelitas.

Aln mds complicado fue disefiar este mural, con unas dimensiones mds
de dos veces superiores al mural Zapata. Se encuentra en la pared dos en el
plano general, una superficie que va desde el suelo al techo, en una zona de
abundante paso de clientes, pues es el camino a los bafos. Ademds se
encuentra en un lateral de la barra de Cielito Mio y serd lo que vean todos los

clientes que estén haciendo cola para su pedido.

5 ;!;
2° MURAL ADELITAS %
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1° MURAL ZAPATA

3° MURAL REVOLUCION
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Se seguird una dindmica de explicacion similar a la del apartado
anterior. En primer lugar se muestran algunas de las muchas pruebas de
composicién. Los elementos bdsicos de este mural son las figuras impresas en
vinilo de las dos mujeres mejicanas, mds conocidas como la Adelitas, y el gran
candn de guerra por detrds. Ademds, como se mencioné en el apartado
anterior, no podia faltar el elemento simulando hilos gruesos de lana, tejidos
entre ellos, que servia de nexo entre ambos murales. Una vez planteados en el
plano, se empezd a pensar qué incluir y cdmo, qué hacer con el fondo del
mural, como jugar con los espacios y los blancos, pues al tener tan grandes
proporciones, incorporar muchos elementos y capas quedaria abrumador. A

continuacién diferentes opciones del mural.

Quese v
Towmate v
Jalapedios
A e
Cielits Mio
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Como punto de partida se tenian las figuras de Adelitas con el gran
cafnén detrés. Estardn a una escala superior al tamafo real e irdn impresas en
vinilo. La instantdnea ha recibido un tratado con Photoshop que hace que
aunque sea una fotografia antigua y de baja resolucién, a la hora de ampliar
la imagen para su impresién no pierda calidad ni se muestre pixelada. Ademds,
como en el mural Zapata, se tenia que tener en cuenta que los Ultimos 30
centimetros de mural estarfan semi-tapados por un gran tubo metélico de

climatizacién.
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A continuacién se infrodujo en la composicién el elemento ya
mencionado de la trama textil roja y verde. Se sitGa centrado en la esquina
superior izquierda pues es la zona més cercana al mural Zapata creando la
ilusién de que la trama textil atraviesa todo el comedor desde su principio en el

mural Zapata hasta el final en el mural Adelitas.

Debia contener un texto, alguna palabra. El local estaba inspirado en la
Revolucién y sus personajes pero salvo en la parte inferior del logo, la palabra
revolucién no figuraba por ningin sitio del restaurante. Era hora de

incorporarla, en grande, potente y llamativo.

“La Revolucién” pasa a formar parte del mural como un bloque, un
sélido que afianza el mural en su pared, desde el limite izquierdo al derecho.
La frase va en mayUsculas para enfatizar el mensaje ademds de un color azul

oscuro y una tipografia acorde al contexto.
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EVOLUCION

Para rellenar el fondo del mural debia incorporarse otro elemento, el
cual fue bastante problemdtico pues no se encontré con facilidad con una
buena y sélida solucién, tanto el color, como los elementos a colocar, la forma
de combinarlos...causaron un leve atasco en el proceso de disefio. Se queria
incorporar figuras de ingredientes tipicos mejicanos y que fueran a emplear en

el restaurante; aguacates, tomates, chiles...

Al principio en blanco y negro y en grande, una figura de cada
ingrediente. Pero el resultado no gustaba, quedaba soso y sin implicar al resto
de elementos del mural por lo que parecian afadidos aleatorios que
emborronaban el trabajo del resto del mural. Se pensé en introducir una especie
de “lista de la compra” con los alimentos y el Cielito Mio marcados con un
“tick” queriendo decir que todo estaba comprado y preparado para el gusto y
disfrute del cliente. Era un buen elemento, pero imposible de integrarlo en la
composicion. Algunas otras pruebas como incorporar mds texto o alguna otra

influencia del mural Zapata tampoco sirvié.
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Tras este bloqueo, se decidié empezar a trabajar desde cero, paso a
paso replanteando el objetivo. Debia de ser un elemento de relleno, la capa
mds baja (mds pegada a la pared), para el fondo, que no llamara mucho la
atencién pues de lo contrario sobrecargaria el mural y resultaria abrumador
para el observador. Es por esto por lo que todo debia ir en un mismo color, a
poder ser, claro o un tono pastel. El azul turquesa de los azulejos de la cocina
fue el elegido. Las figuras antes mencionadas de los alimentos podian dar
mucho juego, por lo que se escalaron a distintos tamafos, se giraron vy
multiplicaron. Tras sucesivas pruebas de tamafios y colocacién por fin surgid la
combinacién correcta. Ademds, para no caer en la repeticién exagerada de los

alimentos, se incluyd un triéngulo rectédngulo en la esquina inferior derecha.

Para finalizar, se debia encontrar un hueco en la composiciéon para
incorporar el Gltimo elemento, algo identificativo del restaurante en el mural. La
razén principal de incluirlo fue por el hecho anteriormente mencionado de

|II

querer que el mural cumpla una funcién de “photocall” y que los clientes se

hagan fotos delante del mismo y las compartan en sus redes sociales, para asf
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conseguir publicidad gratuita y dar a conocer Cielito Mio de manera répida.

Por todo esto, no podia faltar el logo del restaurante.

LY RE ;-{;"‘

Uio

S S

Al igual que el mural Zapata, para que la combinaciéon de todos estos

elementos fuera agradable, se entrelazan las capas. El resultado final de todo

este proceso de disefio es el siguiente:

66

§ it MO\

33

L

MAYO 2018

RUBEN CEINOS GARCIA



TFG: DISENO DEL MOBILIARIO DISENO GRAFICO DE CIELITO MiO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

Y el resultado visiblemente “real” con una aproximacién a cémo quedaré

después de colocar el tubo de climatizacién:

2.4.1. Mural Revolucién.

En la pared opuesta a los otros dos murales vistos, se sitta la Gltima
composicién grdfica inspirada en la Revolucion Mejicana de 1910. Se trata de
una linea cronolégica que recuerda los acontecimientos mds importantes de
este hecho histérico. Ademds coincide con el espacio del local destinado a
albergar la posible cola de espera antes de pedir la comida, por lo que una
persona segUn aguarda para avanzar hacia el topping va leyendo esa

cronologia hasta finalmente acercarse a la barra para pedir, coincidiendo con
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el Gltimo punto informativo del mural, el fin de la Revolucién con la creacion de

una Nueva Constituciéon Mejicana.

2° MURAL ADELITAS

1° MURAL ZAPATA /

3° MURAL REVOLUCION

La superficie a pintar se encuentra en una pared dividida en dos por
medio de un pilar. La primera parte es nada més entrar a la derecha con 200
centimetros de largo hasta encontrarse con el pilar. Nada mdés pasado el pilar,
se encuentra la segunda parte, més grande, de 280 centimetros de largo.
Ambos tienen una altura de 160 centimetros a partir del friso de madera que

parte desde el suelo y acaba a una altura de 110 centimetros respecto al mismo.

En ambas zonas se debe tener en cuenta dos cosas para su disefo. La
primera es la localizacién de otro tubo de climatizacién en la parte superior de
la pared y la segunda es la situacién que ocupan las [dmparas, por lo que hay
que intentar que la informacién del mural no quede tapada por estos dos

elementos y jugar con los espacios en blanco que se crean entre ellos.
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La primera parte contiene los dos primeros datos histéricos, el inicio de
La Revolucién en 1910 y la toma de Guadalupe por parte de Pancho Villa un
afio mds tarde. Para que el resultado sea gracioso y anime al cliente a leer, se
juega con distintas tipografias, tamafios y colores. Ademds se colocard un vinilo
de una fotografia de época de Guadalupe en blanco y negro y una cita célebre
del personaje que figura en esta parte del mural, Pancho Villa que dice lo

siguiente: “Seria magnifico ayudar a hacer de México un lugar feliz”.

20 Noviembre

Inicio de

LA REVOLUCIO

g™ “Setia magnifico ayuda’ a haces de
u 2 México un luga' jeliz"

La segunda parte del mural contiene otros tres datos importantes de esta
etapa de Méjico (México en mejicano). Con el primero se introduce otro
personaje mitico de La Revolucién, Emiliano Zapata, quien proclama el Plan de
Ayala en 1911. Ademds, este revolucionario es famoso también por sus frases
y citas que han logrado aguantar el paso de los afos y ain hoy se pueden
escuchar de vez en cuando. Dos de ellas se escribirdn también en la pared, “es
mejor morir de pie que vivir toda una vida arrodillado” y “la tierra es para quien

la trabaja”.

El cuarto dato importante, es obviamente, el triunfo de La Revolucion el
13 de Agosto de 1914 y concluye la linea cronolégica con la creacién de la
Nueva Constitucién de Méjico en 1917. Ademds, se incluye el famoso grito de

iViva Méxicol y el dibujo de uno de los rifles més usados por los revolucionarios.
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“8 mejo’ mariy de pie
gue vivit Teda una vida asiedillads”
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Se pensé en introducir el logo de Corona en la linea cronolégica, ya que
al ser el patrocinador principal debia estar presente en el mayor nimero de sitios
posibles. Ademds, no quedan desproporcionadas las fechas pues la creacién

de esta marca fue en 1925, poco después de la consolidacién de la Nueva

Constitucién.
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3. Diseno del mobiliario:
Silla Tiket 6.

En este Trabajo de Fin de Grado se aborda el proceso de disefio y
fabricacién de una silla para su uso en un restaurante mejicano, aunque
finalmente por problemas de presupuesto y plazos, se elegirdn otras sillas y ésta
quedard disponible en el catdlogo de OigaEstudio para su utilizaciéon en futuros

proyectos.

Se hard un primer prototipo cuyo proceso completo de ideacién,
creacién y posterior fabricacién se describird a continuacion. Al tratarse
Unicamente de una pieza, se ha realizado un proyecto bésico de disefio vy
fabricacién; en un futuro, si se podria hacer uno completo si se plantea la
necesidad y deseo de fabricar una gran cantidad de sillas. Aun asi, se seguird
una estructura explicativa aproximada a la que se sigue en los proyectos
industriales segun la norma UNE 157000 que indica los 7 documentos bdsicos
de un proyecto industrial: 1 indice, 2 Memoria, 3 Anexos, 4 Planos, 5 Pliego de

Condiciones, 6 Mediciones y 7 Presupuestos.

3.1. Memoria.

La Silla Tiket 6 nace de un conjunto de ideas, requisitos e influencias que
hace que cada parte de este producto esté estudiado y pensado detenidamente
fundamentando cada detalle del disefio en razones légicas, persiguiendo
principalmente el mdximo aprovechamiento del material posible, con su
respectivo ahorro econémico junto con una estética cuidada, elegante y con

reminiscencias mejicanas.
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3.1.1. Especificaciones de disefio.

En un principio el planteamiento era disefiar una silla para el restaurante
mejicano Cielito Mio. Una silla novedosa, que tuviera que ver con el interiorismo
y la idea del local. Desafortunadamente, los plazos de fabricacién y el alto coste
de crear algo nuevo desde cero, descartaron la posibilidad de fabricar las 50
sillas que hacian falta para el restaurante. Sin embargo, formard parte del
catdlogo de OigaEstudio pudiendo usarla en futuros proyectos adaptandola

levemente segin las nuevas necesidades.

Sobre materiales y procesos de fabricacién, estaba claro que se queria
disefiar una silla en un material que se pudiera plegar como maderq,
metacrilato o corian (material sintético resistente y termoformable desarrollado
por DuPont para superficies sélidas). Es un material., empleando por tanto, un

proceso de plegado con una mdquina especifica que se detallard mas adelante.

Sobre la forma, el hecho de ser una silla para un comedor de un
restaurante influencié en gran medida algunas decisiones que no se hubieran
tenido en cuenta si la silla hubiera sido destinada para el salén de una casa,
por ejemplo. Algunas de ellas son el hecho de que debian poderse apilar; no
hace falta que encajen perfectamente, pues no se buscaba un apilamiento a
largo plazo a modo de almacenamiento, sino que sean apilables en columnas
de dos o tres sillas para liberar espacio en el suelo y que la limpieza del mismo

sea mds fdcil y répido, evitando obstdculos a la escoba o fregona.

Ademds, respecto a las dimensiones, son sillas que no deben ocupar
gran espacio en el local, sobretodo cuando estén vacias, sin un cliente sentado
sobre ellas. Es un comedor no muy grande con un gran nimero de mesas y
sillas (2 por cada mesa), por lo que reducir el espacio que ocupan cada una de
ellas, iba a ser una gran aportacién. Por eso se tendrd en cuenta la altura del
tablero de las mesas respecto al de los apoyabrazos de la silla, para que éstas
se puedan meter bajo ella facilmente, tanto sin cliente para ganar espacio entre
mesas, como para cuando haya un cliente sentado y se quiere arrimar a la mesa

para comer a una distancia adecuada y cémoda para él.
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Por Gltimo, y uno de los requisitos més importantes, el disefio de la silla
debia estar pensado para el aprovechamiento méximo de material a la hora de
su fabricacién. Ya no solo por el ahorro econémico consecuencia de esta
decision, sino por conseguir un disefio sostenible y comprometido con el medio
ambiente, siguiendo la filosofia de OigaEstudio representada por ejemplo, en

su compromiso y colaboracién con “EnergEtica coop.” o “Greenpeace”.

3.1.2. Desarrollo y andlisis de soluciones.

Con todas las especificaciones descritas en el punto anterior, sobre la
mesa comenzaron a surgir diferentes ideas, diferentes en forma, materiales,

nimero de piezas que la componen...

A continuacién se explicardn de forma cronolégica todas las opciones
de sillas que se hicieron, dénde se podrd apreciar la continua evolucion de un
disefio a otro hasta llegar al definitivo de la Tiket 6, y cémo la toma de algunas

decisiones influencian, normalmente para bien, el siguiente modelo.

(La asignacién de los materiales en los renders de cada modelo es
aleatoria. A continuacién se analizan los pros y contras de los disefios sin tener

en cuenta el material de fabricacién)

1. SILLA ALFA.

La primera idea surgié del deseo de aprovechar al méaximo el proceso
de fabricacién del plegado de una ldmina de material y jugar con las opciones

estéticas que nos podia aportar esta técnica.

La silla nace a partir de una ldmina rectangular plana de material,
recortada segUn un patrén con un extremo en forma circular y en el otro la
silueta de las dos patas delanteras. Resultan muy importantes los dos cortes

longitudinales interiores que permitirdn curvar los reposabrazos junto con el
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resto de la silla, todo en la misma pieza. Las patas traseras, de tubo metdlico,

tendrian una forma de “U” invertida.

Finalmente se descarta este disefio por las distintas dificultades técnicas
que podrian surgir, tales como, las terminaciones de los reposabrazos podrian
fracturarse a la hora del plegado por la enorme fuerza que se ejerce para que
fijlen la forma adecuada y debia evitarse el desperdicio de material, la superficie
recortada entre las patas por ejemplo. Ademds, visualmente, el disefio resultaba
algo tosco y recordaba a las tipicas sillas de publicidad de pléstico inyectado de

las terrazas.
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2. SILLA BRAVO.

Para solucionar algunas de las dificultades que planteaba la Silla Alfa,
se cambié la forma radicalmente, suprimiendo los reposabrazos plegados por
extensiones del tubo metdlico que ahora cumpliria una funcién estructural.
Ademds, para concluir el cambio, se toma como inspiracién algunos disefios de

sillas miticas, como la “Zig Zag Chair” de Guerrit Rietveld (fotografia superior)

o la “Wiggle Side Chair” de Frank Gehry (fotografia inferior).

La Silla Bravo se fabrica a partir de una Idmina con forma rectangular
sin recortes ni redondeos, y curvada hasta conseguir un respaldo alto, un asiento
y un piso plano que sirve de base para sostenerla; obteniendo una forma mucho
mds orgdnica, que da lugar a una bonita y estilizada curva en el perfil. Se incluye
una leve curvatura en el respaldo por motivos ergonémicos a modo de apoyo
para la zona lumbar. El tubo de metal cuyos extremos cumplen la funcién de
apoyabrazos, aporta en esta silla una funcién estructural, ya que con la gran
superficie de base que ofrece la pieza plegada, no hace falta ningin apoyo
mds, pero si es necesario una pieza rigida que aporte solidez a la silla y
mantenga su forma a la hora de cargar con peso, pues la pieza curvada,

tenderia a hacer un efecto muelle con el peso y aplastarse con la carga.
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La Silla Bravo serfa la semilla para los siguientes disefios en los que se
solventarian algunos defectos de ésta. Su fabricaciéon utiliza una cantidad de
material importante, ya que, conviene no desperdiciar nada con recortes o
redondeos, pero igualmente, las dimensiones de la lémina rectangular de
partida resultan bastante grandes, disparando por tanto, el coste de produccién

pero sobretodo, el coste final para el consumidor.

< M
s E

Es importante ademds, tener en cuenta que una base plana, en contra

de lo que se podria pensar, facilita la inestabilidad de la silla pues es muy
complicado (y caro), producir una superficie completamente lisa, siempre hay
leves curvaturas e irregularidades. Asimismo, la silla iba destinada para el
comedor de un restaurante de comida rdpida, por lo que no serd extrafio que
el suelo contenga restos de comida, papeles...y el apoyo total de la silla quede

comprometido. Aparte que dificulta la limpieza del suelo y de la silla.
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3. SILLA CHARLIE.

Se trata de una evolucién lb6gica del disefio anterior. Esta vez, el Gltimo
curvado no se realiza sobre el suelo, sino que se eleva dejando la superficie
plana inclinada hasta apoyar en el suelo por su extremo. Debido a esta decisién,
es necesario alargar el tubo metdlico para que sirva de apoyo trasero de la silla.
También incluye una mejora sustancial en la zona de los apoyabrazos. Ambos
extremos del tubo circular metdlico se aplanan suavemente hasta parecerse a

un perfil metdlico rectangular, consiguiendo un apoyo plano de 15 a 20
centimetros, mucho mds cémodo para el usuario.

> &
-

La pega de la Silla Charlie radica en ese apoyo trasero mencionado. Se

sitba muy cercano al centro de gravedad de la silla lo que ocasionard que
vuelque con facilidad hacia atrds. Por otra parte, tampoco se ha solucionado el

excesivo uso de material.
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4. SILLA DELTA.

Una pequefa gran mejora es lo que diferencia esta silla de su
predecesora. Y es inclinar el tubo metdlico hacia atrds para alejar el apoyo al

suelo del centro de gravedad de la silla, ganando una total estabilidad.

La inclinacién estd decidida por dos puntos aproximados. En primer
lugar, el apoyabrazos debia comenzar a una distancia adecuada respecto al
respaldo, para resultar funcional y cémodo para el usuario. El segundo punto
lo marca la recta tangente a la curva inferior de la ldmina y que pasa por el
primer punto descrito. El apoyo en el suelo cuadraba, pues no sobresalia
respecto el extremo del respaldo por lo que las dimensiones generales de la silla

permanecian intactas.

Estéticamente, la Silla Delta es muy bonita y llama la atencién por su
disefio elegante y pulcro. La combinacién entre las dos piezas resulta muy
atractiva; contrastando el cardcter dindmico de la pieza curvada con la rectitud

y solidez del tubo metdlico.
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La Unica pega vuelve a ser la larga superficie de material necesario para
su fabricacién. No se debe olvidar su cometido. El hecho de que vaya a ser
mobiliario para el comedor de un restaurante de comida rdpida, supone la
necesidad de producir un alto nmero de sillas para amueblarlo (50 en Cielito
Mio), por lo que hasta el minimo gasto de més en su fabricacién individual,

influird de manera notable al presupuesto final.

5. SILLA ECHO.

La siguiente decisién importante del disefio seria respecto al material;
deberia disminuirse la cantidad necesaria para la fabricacion de la silla y no
valia recortar o aligerar a partir de la Silla Charlie, pues seria material
desperdiciado. Debia replantearse el disefio y reducir las dimensiones de la

lémina de partida.

Finalmente se toma la decisién de eliminar un pliegue completo e invertir
los apoyos del suelo. En el modelo Echo, la silla apoyard sobre un extremo de

la ldmina curvada por detrds, y sobre la seccién metdlica por delante.

Se plantean tres formas de plegado del tubo metdlico, siempre
manteniendo el apoyo delantero y los apoyabrazos en seccién rectangular. La
decisién entre las tres opciones se basaré principalmente en la estética y
simplicidad visual que reflejen pero teniendo en cuenta también la dificultad o

facilidad de fabricacién que requiere cada una de las mismas.
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Sin embargo, alun no se tuvo en cuenta en el disefo una de las

caracteristicas deseadas para esta silla, la opcién de poder apilarlas una encima
de otra. La zona sensible a tener en cuenta para cumplir este requisito son los
apoyabrazos, no sirviendo ninguna de las tres opciones de curvado del tubo
metélico. Cualquier reposabrazos recto iba a impedir el apilamiento de las sillas

pues la forma del asiento hace que no puedan ser encajas desde arriba.
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6. SILLA FOXTROT.

Este ¢ltimo disefio nace de una prueba para cambiar el tubo metdlico
circular por uno de seccién rectangular. En este caso serian dos piezas iguales,
cada una atornillada a un lateral, y que corresponden con un reposabrazos y

dos patas laterales.

El cambio no soluciona los problemas del modelo Echo, sigue sin poder
apilarse. El aspecto es elegante y se difumina en parte el objetivo de conseguir
una buena silla de restaurante. La silla Foxtrot recuerda mds bien a una silla de
despacho o para una pequefia sala de espera. Por todo esto, se rechaza esta
variante del disefio y se retorna al modelo Echo para afianzarlo y desarrollarlo

mds a fondo.

RUBEN CEINOS GARCIA MAYO 2018 83



SILLA TIKET 6 TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

7. SILLA ECHO. (Segunda parte)

El siguiente paso fue elegir la forma del tubo metélico entre las distintas
opciones que se fenfan. De las tres disponibles, finalmente se seleccioné la
opcién mas simple y fécil de producir, pues el tubo va en linea resta desde la
curvatura del suelo hasta la del reposabrazos, eliminando el plegado intermedio

que tenian las otras dos opciones.

Estéticamente a la silla le faltaba algo, un detalle que la caracterizara vy
diera personalidad al disefio. Se probé eliminando material con diferentes

formas y patrones pero ninguno llegé a buen puerto.

La primera prueba fue recortar un circulo de 30 centimetros de didmetro,
buscando aligerar la silla ademds de obtener un recorte Util; el circulo podria

servir como el tablero de una mesita baja, por ejemplo.

La segundo version estd inspirada en la silla “Hill House” de los
Mackintosh. Se recortan un motivo geométrico en forma de cuadrado,

compuesto a su vez por 9 cuadrados més pequefios.
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La Oltima prueba consistié en aligerar y estilizar la silla utilizando otro
motivo geométrico, esta vez, mucho mds lineal. Son una serie de recténgulos
estrechos y largos recortados tanto en el respaldo como en el plano inclinado

inferior.

Paralelamente al proceso de disefio de la silla, se buscaban los
materiales que se podrian utilizar para su fabricacién. Desde el taller donde se
iba a producir la pieza plegada del asiento y respaldo, se propuso utilizar
tableros de madera contrachapada con unas caracteristicas especiales para el
curvado que ya se detallardn mds adelante. Este material es suministrado en
tableros cuyas dimensiones 250 por 125 centimetros, por lo que Unicamente se
podian hacer 3 sillas Echo por cada uno de ellos, sobrando ademds una

superficie considerable de material.
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Colocando los tres rectdngulos, el ancho del tablero se aprovechaba al
100%, pues la silla tenfa un ancho de 41 centimetros que multiplicado por tres
son 123 centimetros. Sobraban 2 centimetros que son los que se “come” la
herramienta al cortar entre cada pieza. Se intenté redimensionar para acortar
la longitud del rectédngulo, sobretodo acortando el respaldo, pero resulté

imposible reducir tanto como para que cupieran 6 sillas en un tablero.

Obtener 6 sillas del mismo tablero era un objetivo muy ambicioso y seria
un punto muy fuerte del disefio si se conseguia. El modelo Echo debia

evolucionar para conseguirlo.

Por muchos cambios de medidas, el solape de los rectdngulos iba a estar
ahi. Lo Unico que se podia hacer era resignarse a obtener 3 sillas por tablero o
aprovechar el solape. Se optd por lo segundo, con una maravillosa idea que
consistia en combinar el respaldo de una de las sillas con el plano inclinado de
apoyo de la otra. La silla terminaria en dos patas y el espacio entre las mismas,

funcionaria de respaldo para otra.

(Los rectdngulos representados tienen dibujados las lineas donde empezaria y

acabaria cada curvado.)
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Respaldo Silla 1 Patas Silla 2

8. SILLA GOLF 1.

El modelo Golf se trata del primer disefio de maximo aprovechamiento
de material porque el sobrante entre las patas de una silla es el respaldo de la
siguiente, con la idea de obtener 6 sillas de un mismo tablén. Es una silla més
“chata” donde se puede apreciar como el recorte entre las patas coincide con

la forma del respaldo.
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Sin embargo, después de hacer los cdlculos, se verifica que con esta
silueta de recorte no se consigue el objetivo pues no encajan lo suficientemente

bien como para caber dos sillas en el largo del tablero.

9. SILLA GOLF 2.

La siguiente decisién fue adecuar la idea y forma de la Silla Golf a las
medidas requeridas para que el acople entre ellas permita cumplir el objetivo.
El disefio se estiliza, pues es necesario estrechar el respaldo para conseguir unas
patas lo suficientemente largas, como para que toquen al suelo a una distancia
suficiente del centro de gravedad de la misma, procurando su estabilidad y

evitando que vuelque hacia atrds con facilidad.

A pesar de que este disefio cumplia con la mayoria de los requisitos, la
forma y estética no nos convencia demasiado ni tampoco nos gustaba el

estrechamiento del asiento.
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10. SILLA HOTEL.

Para mejorar la estética de la Golf, se optd por eliminar los contornos

curvados y dar un aspecto més geométrico al disefo.

Se cambié la metddica de trabajo; en vez de plantear la silla en 3D 'y
luego redimensionarla segun las medidas del tablero de contrachapado, la silla
Hotel se diseid sobre el propio tablero, apurando totalmente en el ancho vy el
largo. A continuacién se muestra la plantilla de recorte del tablero para obtener

6 sillas Hotel del mismo.
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Los pegas de este disefo son que nuevamente las patas de una silla,
interfieren en el asiento de otra y lo estrechan en su unién con el respaldo.
Ademds el hueco que ocupa el respaldo resulta muy grande; dando lugar a
unas patas demasiado largas, propensas a flectar con facilidad con el peso y
que podrian fracturarse, llevando al traste el factor seguridad de este modelo.

Se seguia ademds, sin aportar una solucién para poder apilarlas una sobre ofra.
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11. SILLA INDIA (futura Silla Tiket 6).

Tras este periodo de aprendizaje, redisefos constantes y toma de
decisiones, por fin, se consigue un disefio que convence, que gusta y que cumple
con todos los objetivos. A continuaciéon se muestra la silla “en bruto” y en los
siguientes apartados se irdn explicando cada decisiones definitivas de disefio y
fabricacién; finalizando con los pequefios detalles y aspectos estéticos que

mejorardn el resultado final hacia el cliente.

3.1.3. Diseno definitivo de la Silla Tiket 6.

Lo primero que se puede apreciar, es la reducciéon de la altura del

respaldo y por tanto del recorte entre las patas. Con esta decisién se consiguen
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dos resultados relevantes; por una parte es que el respaldo comienza a
estrecharse a partir del curvado entre éste y el asiento y no antes como ocurria
en los anteriores modelos. Y por otra, es que con este disefio, se consiguen dos
patas mds cortas y robustas, que se comportardn mucho mejor a los esfuerzos

que las del modelo Hotel.

Lo segundo, se elimina la leve curvatura que tenian los anteriores
respaldos. La razén principal radica en el hecho de querer simplificar lo més
posible la fabricacién y forma del molde necesario para el plegado del patrén
de madera, pues eso implicard también un ahorro en el coste final de la silla.
Esta decisién viene en parte inspirada por el disefiador italiano Enzo Mari quien
disefd, entre otros muchos productos, la silla “Sedia 1” con tablones rectos de
madera, demostrando que el tener o no formas orgdnicas y curvas suaves
adaptadas en mayor o menor medida a las formas del cuerpo humano, resulta
una silla més o menos cémoda. A continuacién dos imégenes de la “Sedia 1”

con su creador Enzo Mari:
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En la fotografia inferior se muestra una reproduccién a escala 1:1 de la
silla “Sedia 1” situada en la planta baja del edificio del Andén 47, donde se

pudo comprobar empiricamente las ideas de Enzo.

El patrén de contrachapado a recortar queda colocado de la siguiente
manera en el tablero normalizado de fdbrica. En un principio se planteé un
recorte para aligerar la parte inferior de la silla, que dejaba ademds, la
superficie exacta para la unién con la pieza estructural metdlica. Finalmente se

eliminaria pues aportaba mds contras que pros al disefio.
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En tercer lugar, respecto al requisito de apilamiento, por fin, se consigue
redisefar la estructura metdlica para permitir esta caracteristica. En concreto, se
retocan los reposabrazos que eran las zonas sensibles de esta pieza y las que
chocaban entre ellas al colocar una silla sobre otra. Estaba demostrado que los
reposabrazos no podian ser horizontales y estar paralelos al asiento de la silla,
pues la forma de la pieza de contrachapado impedia apilar las sillas desde
arriba (como habitualmente se hace con las sillas de las terrazas). El apilamiento

debia ser desde el frente y la silla superior se apoyaria en el asiento de la inferior.
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Por esto, se determiné el dngulo minimo de inclinacién respecto al asiento
(18,5°), de la parte tubular correspondiente a los reposabrazos; que permitiera
introducir una silla en otra lo suficiente como para resultar estable apilar las
sillas de tres en tres de una manera cémoda y sencilla. Como ya se mencioné,
no se trata de un apilamiento de almacenaje o de larga duracién, lo que se
pretende es liberar parte de la superficie del suelo para que las tareas de

limpieza del restaurante se agilicen.

El cuarto punto es sobre la estructura metdlica. Se trata de una Unica
pieza de un tubo metdlico curvado segin el disefio, que ofrece tanto el apoyo
delantero de la silla, como la funcién de los reposabrazos. Se afnaden a esta
pieza ademds dos secciones soldadas perpendicularmente. El tubo mds grande
tiene unas dimensiones de unos 230 centimetros de longitud y de un didmetro
normalizado entre 20 y 25 milimetros, dependiendo del inventario de la
empresa fabricante. Respecto al material, se baraja para la silla final, utilizar
aluminio o acero en distintos acabados. Para el prototipo se elegiré el tubo de

material metdlico mds econémico que nos puedan presupuestar, y en un
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acabado “en bruto”. Sobre la forma de la pieza, los radios de curvatura variarén
también segin los moldes de doblado que disponga la empresa, ya que
encargar un curvado de un determinado radio, requeriria hacer un molde
especifico para esa tarea, lo que encareceria considerablemente el prototipo.
Ambos extremos del tubo curvado, serdn aplanados, transformando la seccién
circular por una casi rectangular con las aristas redondeadas. Dicha
modificacién de redondo a rectangular, se puede hacer prensando, pero sélo
resulta econédmicamente viable para una serie larga; para prototipos o series

pequeiias habria que hacerlo con soldadura.

En un principio se queria que la silla Tiket 6, tuviera Gnicamente la pieza
metélica curvada junto con la pieza de madera plegada, y unirlas lateralmente
en los puntos donde coincide la seccién metdlica con el canto del
contrachapado. Finalmente, previniendo las posibles dificultades y riesgos de
taladrar y enroscar un tornillo por el canto de un tablero de contrachapado; y
la complicacién y riesgo de no astillar, fracturar o abombar la pieza de madero;
se decide anadir dos tubos mds, de la misma seccién, soldados
perpendicularmente. Estos, dardn solidez a la pieza y permitirdn un fécil y seguro

acople y unién con la madera.

Respecto a las mencionadas uniones madera-metal, se barajaron
diferentes formas y zonas de acople, teniendo en cuenta tanto el aspecto
mecdnico como el estético. Todo esto se detallard en un apartado especifico

mds adelante.

3.1.4. Ergonomia.

Un aspecto muy importante en el disefio de la Tiket 6 es la ergonomia,
que se ha tenido en cuenta en diferentes aspectos, principalmente, en las

dimensiones de la misma.

Se realiz6 una busqueda y comparacién sobre el tamafo y las

dimensiones de ofras sillas de comedor ya existentes en el mercado,
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determinando los rangos de variacién que hay entre la misma medida tomada
en diferentes sillas. Sobre todo estaba centrado, no tanto en las dimensiones
respecto al entorno, como puede ser la altura, o la profundidad total (lo que
viene a ocupar la silla en el espacio); sino mds focalizo en las medidas que
interactGan con las personas; como la altura del asiento, la profundidad y
anchura del mismo, la inclinacién del respaldo... Ademds, toda la informacién
recopilada, fue contrastada con datos de distintas tablas y estudios estadisticos
sobre la ergonomia en las sillas y medidas antropométricas de personas en

posicién sentada.

También se tuvieron en cuenta las medidas de la mesa elegida para
Cielito Mio, pues adaptar las dimensiones de la Tiket 6 respecto a la altura del
tablero de la mesa, facilitaria una buena y cémoda postura para el cliente a la
hora de comer. La zona més elevada de los reposabrazos quedaria por debajo
del tablero permitiendo asf, la posibilidad de arrimar la silla a la mesa; dando

plena libertad al usuario a la hora de colocarse, mds lejos o cerca de su comida.

Respecto a las formas ergonémicas en el disefio de la silla; se descarté
afadir alguna curvatura en el respaldo o el asiento por tres motivos. El primero
es por funcionalidad; incluir mds curvas en la pieza de contrachapado,
dificultaria considerablemente tanto la fabricacién del molde necesario para
plegar la pieza, como el proceso en si del curvado de la misma; lo que lleva al
segundo motivo, el econémico. Cuanto mds dificil y elaborado es el proceso de
fabricacién, mas horas de mano de obra y maquinaria necesita, por lo que el
coste final del producto se dispararia. Ademds, el desarrollo hasta el producto
final se ralentizaria, pues serian necesarias mds pruebas y prototipos fisicos para
posteriormente, depurar y arreglar los posibles defectos de las primeras sillas.
La ¢ltima razén, también tiene en parte que ver con la economia, ademds de la
eficiencia y funcionalidad; pero esta vez del propio restaurante junto con el uso
de la Tiket 6. Cielito Mio es un local de comida rdpida, donde estd pensado
que el cliente ocupe un sitio como mucho, 25 o 30 minutos. La comodidad deja
de ser una prioridad, pues el comedor es reducido y el flujo de clientes de

entrada y salida debe ser casi continuo para no colapsar el comedor; no se trata
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de una situaciéon para un restaurante normal, donde se puede estar sentado mds

de dos horas comiendo y de sobremesa.

A continuacién, una de las tablas realizadas para comparar medidas

entre ofras sillas del mercado y la nueva Tiket 6 (silla del extremo derecho).

Ancho: 43 cm 41 cm 67 cm 46 cm 45 cm 45 cm
fondo: 52 cm 50 cm 64 cm 54 cm 51 cm 46 cm
Altura: 91 cm 81 cm 72 cm 80 cm 81 cm 78 cm
ancho del asiento: 41 cm 35cm 49 cm 40 cm 45 cm 41 cm
profundidad del asiento: 38 cm 41 cm 53 cm 37 cm 41 cm 38 cm
altura del asiento: 44 cm 45 cm 40 cm 45 cm 43 cm 44 cm

Ademds, para confirmar las medidas de la Tiket 6, se tuvieron en cuenta
proyectos como el de investigacion "DINBelg 2005” (http://www.dinbelg.be/),
que tenfa como objetivo recopilar datos antropométricos actualizados de la
poblacién belga para asi, facilitarlos a los disefadores de productos, salas,
edificios...ademds de a los consultores y personas que puedan evaluar

ergonémicamente los lugares de trabajo.

3.1.5. Envasado y embalaije.

Se debe pensar y disefiar un envase y embalaje que logre acondicionar
adecuadamente la Tiket 6, y la proteja y agrupe de manera temporal pensando
en su manipulacién, transporte y almacenamiento. En el recorrido que
desempena todo producto desde la fabrica hasta el cliente final, el envase, pero
sobretodo el embalaje, cumple la misién de protegerlo de determinados riesgos,
tales como; mecdnicos (vibraciones, colisién...), climdticos (calor, lluvia,

humedad, frio...), el periodo de almacenamiento de la silla (deterioro,
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corrosién, moho) o durante el proceso de su manipulacién (cafdas, apilamiento,

roces...).

Para comenzar, conviene recordar lo que difiere al envase del embalaije.
El primero es el recipiente o material que tiene contacto directo con el producto
y que lo protege y lo presenta comercialmente. Mientras que el embalaje esté
més centrado en la preparacién de la carga de la manera mds segura para el

transporte o el almacenamiento; estd mds orientado hacia la logistica.

Acerca del envase de la Tiket 6, se protegerdn diferentes partes de la silla
con distintfos materiales. En primer lugar, el tubo metdlico estard enrollado con
un film de espuma de polietileno de baja densidad (20 kg/m?). Dicho material
garantiza la proteccién ante los posibles golpes, impactos y vibraciones que
podrian mellar y rallar el metal, o hacer saltar la pintura u otro acabado

superficial aplicado en el mismo.

Ademds, este material se adapta facilmente a cualquier forma, por lo
que las curvaturas del tubo no serdn un inconveniente. También se cubrirén
con este film los cantos del tablero de contrachapado, en concreto, las zonas

del respaldo y la terminacién de ambas patas.
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La zona del asiento y el resto de la superficie del respaldo, se cubrirdn
con un material eldstico y preferiblemente transparente. Se empleard por tanto,
un film de polietileno cast a tres capas; muy flexible, que se adapta a todo tipo
de formas y con una excelente memoria eldstica, lo que hace que mantenga su
carga sin ceder. Ademds resulta rapido de desenrollary tiene una alta resistencia
al rasgado. Fundamentalmente cumplird una funcién de proteccién contra la

suciedad durante el transporte o almacenaije de la silla.

eo.@® ©

Resulta mds complejo determinar un correcto embalaje para la Tiket 6.
Es un producto pensado para comprar en grandes cantidades, pues para
amueblar comedores de restaurantes o cafeterias, es necesario un elevado
nimero de sillas. Valorando también el coste del transporte, se tratard de
embalar el producto en cajas con forma simple, sin recovecos, que permita su
apilamiento en camiones o contenedores evitando en la medida de lo posible,
los espacios o huecos muertos; disminuyendo el nimero de viajes al
transportista lo que va unido ademds, a un ahorro econémico y un menor

impacto medioambiental.

Lo mejor opcién para construir las cajas de embalaje es el cartéon
ondulado. Este material es el resultado de la unién de varias hojas de papel,
que se mantienen equidistantes al intercalar una o varias onduladas, lo que

confiere al cartén la propiedad de ser indeformable. El gramaije de los papeles,
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asf como la altura de las ondas, determinardn tanto la consistencia de la caja;
como su resistencia a la compresién vertical, decisiva para el almacenaje, pues
indica el peso mdximo que puede soportar la cajo sometida a una carga por

apilamiento.

El uso de este material viene justificado por su bajo coste, la opcién de
reutilizar las cajas cuando vuelvan a quedar vacias, la posibilidad de reciclado
de las mismas y finalmente, porque permite la f4cil y barata personalizacién del

embalaje con el logo del producto y la empresa.

Debido al peso y dimensiones de la Tiket 6, el cartéon elegido para
fabricar la caja serd de Alta Calidad Kraft de Doble Canal del tipo EB. Este tipo
de cartén emplea papel Kraft, que aporta las maximas calidades en aspectos
como la rigidez, resistencia, proteccion a la humedad y presencia. Las
propiedades mecdnicas son reforzadas ademds por el doble canal. Este cartén
se compone de un papel exterior, un primer ondulado intermedio pequeno (1,5
mm), papel intermedio, el segundo ondulado intermedio més grande (3 mm) y
finalmente, un papel interior. Ademds, este material es 100 % reciclable vy

respetuoso con el Medio Ambiente.

1-1,8mm

PR IR A P ] i mm

Se trata de una caja 0200 (o BO) segin el cédigo internacional FEFCO,
modificada en la parte superior y personalizada para contener este producto.
Las cajas BO son las formadas por una pieza con una unién grapada o pegada.
En el disefio bdsico de la BO, la parte inferior se cierra con cinta aislante
utilizando las solapas, quedando al descubierto la parte contraria. Se puede
incluir una tapa superior con una solapa de cierre (imagen explicativa a

continuacién), como se hard en el caso de la Tiket6.
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Corrugated Packaging
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La forma de la caja variard levemente respecto a un prisma normal. La
cara superior en vez de ser paralela al suelo, estard inclinada 45° sobre la
horizontal, de forma que dos cajas podrdn “encajar” reduciendo en algo més
de 10 centimetros, la longitud total que ocuparian dos cajas comunes donde
cupiera la silla apilada una sobre otra. Ademds, esta nueva forma, facilita la
introduccién y extraccion de la silla, pues se reduce la altura a la que hay que
elevarla para salvar las caras laterales de la caja. En la parte superior tiene una

solapa de cierre

El disefio gréfico del embalaje deberd identificar e informar sobre las
caracteristicas del modelo de Tiket 6 comprada; como el color y acabado del
tubo metdlico, los detalles de los reposabrazos...ademdés del logo y los cédigos
de barras y numéricos necesarios para tener controlada cada silla tanto en el
almacén, como durante su transporte. También se incluird simbologia impresa

directamente sobre el cartdn, sobre la manipulacién y transporte del producto.

A continuacién se explicard cada elemento incluido en la caja de

embalaje de la silla:
Logo de la Tiket 6.

Logo de OigaEstudio.
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lcono informativo sobre el material con el que estd4 fabricado el

embalaje, cartén, el cual puede ser reciclado.

o

lcono que advierte que el contenido es sensible a la humedad y que el

embalaje debe mantenerse en un ambiente seco.

7

lcono para indicar la posicién correcta del embalaje durante el

transporte y el almacenamiento.

Re €
4
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lcono para indicar que por ningdn motivo debe rodarse el embalaje

it

lcono del marcado CE (Conformidad Europea), mediante el cual se

durante su almacenaje o transporte.

informa a los usuarios y autoridades competentes de que el producto cumple

con la legislacion obligatoria.

lcono conocido como “Tidyman” con el que el fabricante delega en el

consumidor la responsabilidad de deshacerse de la caja correctamente.

104 MAYO 2018 RUBEN CEINOS GARCIA


http://anabpadrino.blogspot.com.es/2011/10/el-simbolo-tidyman-responsabilidades.html
http://anabpadrino.blogspot.com.es/2011/10/el-simbolo-tidyman-responsabilidades.html

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO SILLA TIKET 6
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

Etiqueta identificativa, con el cédigo de barras, nimerico, e informacién

acerca de la fecha de su fabricacién.

SILLA
TIKET 6
Valladolid Mayo 2018

(0D)123456789101112133

Etiqueta informativo sobre el tipo de recubrimiento en los reposabrazos,

en estos casos, con una soga enroscada al perfil metdlico o un acolchado de

polipiel.

reposabrazos

1 9%

Etiqueta informativa sobre el color y el acabado (brillante, satinado o

mate) del tubo metdlico.
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Para terminar, se incluird un rectédngulo coloreado (segin el color de la
versién de Tiket 6 comprada), y unas flechas en la tapa de la caja, que indicard

por dénde se abre la caja y la direccién de apertura.
El exterior del embalaje de la silla Tiket 6 quedard de la siguiente forma:

(Se muestra el desarrollo en plano de la caja de cartén).

TIKET &

(et o]

IR
=
=
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3.1.6. Nombre e imagen corporativa.

La disposicién de las 6 siluetas a recortar en el tablero de contrachapado
y sobretodo, la forma en si del patrén, donde el respaldo (mds estrecho en su
extremo superior) da lugar al hueco entre las patas; recuerda en gran medida,
a la apariencia de los comunes tickets para guardar fila en fruterias, carnicerias
o pescaderias. De ahi viene el nombre de esta silla, que una vez elegido, se
decide eliminar la letra “C” para acortar la palabra escrita (motivo que ayuda
estéticamente a la creacién del logo), y que personaliza y liga esta palabra con
producto. Se afiade un nimero, el “6”, en referencia a la cantidad de sillas que
se pueden fabricar con un Unico tablero de contrachapado. En un futuro, este
nimero podria dar juego al ser cambiado para nombrar otras variantes y

versiones del disefio Tiket.

ar A

El logo de la silla Tiket 6 esté construido a partir de las dos bonitas curvas

perfil consecuencia del disefio de esta silla. Cambiando el color de la linea
correspondiente al tubo metdlico se obtienen distintas versiones, aportando
libertad de eleccién de uno u otfro segin su requerimiento. En un principio los

colores disponibles serdn rojo, verde, azul y negro.
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La linea correspondiente a la silueta de la pieza de contrachapado, se
dibuja mds estrecha que la linea a color (manteniendo aproximadamente la
proporcién con la realidad, donde el grosor del tablero es menor que el
didmetro del tubo metélico). Ademdés, de esta linea “crecerdn” las letras que
irdn dibujando el nombre de la silla, puesto que, como ya se ha explicado, el

nombre estd fuertemente ligado a la forma en planta del contrachapado.

3.1.7. Materiales.

El tema de eleccién de materiales fue bastante rdpido y facil pues venian

casi elegidos ya en las primeras especificaciones del disefio (madera y metal).

MATERIAL DE MADERA. TABLERO DE CONTRACHAPADO.

Para la pieza curvada que funcionaria como respaldo, asiento y apoyo
en el suelo, se empleard un tablero de contrachapado especialmente elegido

para trabajarlo en una méquina plegadora.
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Se trata de un nuevo material, muy novedoso, que ha revolucionado el
proceso de curvado de tableros de contrachapado. El material de madera lo ha
desarrollado la empresa finlandesa UPM y éste en concreto, es el modelo Grada

2000.

%

The Biofore Company UPM

UPM Grada® 2000

Anteriormente, una pieza curvada de contrachapado se creaba con un
laborioso proceso de fabricacién. Bésicamente, se recortaba y encolaba capa
a capa justo antes de apilarlas para meterlas en la prensa y doblarlas. Con el
calory la presién, cogian la forma del molde y quedaban pegadas unas a otras,
creando ya la pieza de contrachapado del grosor requerido. Posteriormente,

también habria que trabajar la pieza, recortando todos los cantos irregulares.

PRESSING
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Un tablero normal de contrachapado de mds de 6 mm de grosor es
imposible de plegar (se fractura), pues las léminas encoladas de madera estan
colocadas alternando las direcciones de sus fibras, ademds que esa cola no se
funde con el calor. Un tablero de menos de 6 mm de grosor, resulta
tremendamente costoso y dificil de conseguir un buen acabado y una curva

sudadve.

Con este tablero se solventan todos estos inconvenientes, acortando
notablemente el proceso de moldeado. Gracias al Gltimo desarrollo de UPM
Grada 2000, es posible conseguir el proceso de moldeado de madera mas
eficaz hasta la fecha. Los paneles de contrachapado termomoldeables se
pueden curvar a 95° C, lo que permite ademds, calentar el material més répido,
haciendo mds eficaz el proceso y ahorrando energia al mismo tiempo. El
proceso de moldeado con este material solo consta de dos sencillos pasos.
Primero, el panel se calienta y después, se le da forma y se enfria en un molde.
Una de las pocas desventajas que se dan, es que el material UPM Grada es
6ptimo para moldeados de dos dimensiones, por lo que se debe evitar disefios

y curvas mds complejas.
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Pueden ver un video de la propia empresa UPM Grada, sobre la
eficiencia del proceso industrial con este nuevo material de madera, a través del
siguiente enlace: “https://youtu.be/N3GIJdCXN2U” (las imégenes de estas

hojas se han extraido del propio video).

Cada panel de UPM Grada 2000 se fabrica con chapas de abedul
desenrolladas. Esta madera es conocida por su enorme resistencia y estabilidad.
Estos darboles pertenecen a bosques sostenibles, y la madera es extraida

siguiendo las mejores prdcticas para una gestién forestal sostenible y
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responsable, como aseguran las certificaciones FSC y PEFC que tiene el

producto.

La primera, FSC, viene de las siglas de Forest Stewardship Councily, que
se traduce como Consejo de Administracién Forestal; una organizacién no
gubernamental con sede en Bonn (Alemania), de acreditacién y certificaciéon que
demuestra el uso y conservacién responsable de los bosques que generan la

materia prima. Es un certificado principalmente promovido por ONGs, como

Greenpeace y World Wide Fund for Nature (WWF).

La segunda, la certificaciéon PEFC, proviene de las siglas Programme for
the Endorsement of Forest Certification, que en castellano significa Programa de
reconocimiento de Sistemas de Certificacion Forestal. Es una entidad no
gubernamental, independiente, sin dnimo de lucro, de dmbito mundial y
promovida mds por el sector privado que por ONGs; que promueve la gestién
sostenible de los bosques para conseguir un equilibrio social, econémico y

medioambiental de los mismos.

PEFC Certified

Promoting
Sustainable

F SC Foreat

Management.
www.fsc.org

FSC-C012169 www.pefc.org

The mark of
responsible forestry

Ademads, se tiene en cuenta también el final de la vida del producto, pues
el adhesivo usado en los paneles no contiene formaldehido ni ningin otro
componente dafino, por lo que el material se puede reciclar o incinerar de

forma segura.

Terminando con las certificaciones de este producto, mencionar que
ademds del marcado CE de certificaciéon europea, disponen de otras dos

importantes en lo referente al cumplimiento de dos importantes normas ISO.
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La primera, la UNE-EN ISO 9001, es en la que se basa la implantacion
de un Sistema de Gestion de la Calidad. La empresa demuestra su capacidad
para proporcionar de forma coherente productos que satisfacen los requisitos
del cliente y los reglamentarios aplicables. Fundamentalmente, consiste en

generar una mayor confianza entre proveedores y clientes.
http://www.aenor.es/aenor/certificacion/calidad/calidad _9001.asp#.Wseqb6i65vIV

La segunda es la UNE-EN ISO 14001, que dicta cémo implantar un
Sistema de Gestion Ambiental que ofrezca la posibilidad de sistematizar, de
manera sencilla, los aspectos ambientales que se generan en cada una de las
actividades que se desarrollan en UPM, ademds de promover la proteccién
ambiental y la prevencién de la contaminacién desde un punto de vista de
equilibrio con los aspectos socioeconémicos. La empresa se posicionard como
socialmente responsable, diferencidndose de la competencia y reforzando, de

manera positiva, su imagen ante clientes y consumidores.

http://www.aenor.es/aenor/certificacion/mambiente/iso14001.asp#.Wsd07i65uUk

ISO 9001
ISO 14001

DNV

CERTIFIED
ORGANISATION

TUBO METALICO.

Para la estructura metdlica, se necesitan unos 2,30 metros de tubo
continuo, més otras dos barras que irdn soldadas perpendicularmente de 41
centimetros cada una. La soldadura serd del tipo TIG, que formard un cordén

perimetrable en dngulo aligerado. Este método se soldadura es elegido porque
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proporciona cordones mds resistentes, mds dictiles y menos sensibles a
la corrosién. Las barras deben aportar solidez y estabilidad a la silla, ademdés

de tener que aguantar la mayor parte de la fuerza al sentarse una persona.

Para la fabricacién de esta pieza se penséd en usar tubos huecos, por no
comprometer el peso de la silla, de aluminio o acero inoxidable, de un didmetro
entre los 20 y 25 milimetros segun precio y estocaje de la empresa encargada
para fabricarlo. La baza del aluminio era su ligereza, pero finalmente, el acero
inoxidable seria el elegido, pues es mds barato, fécil de suministrar y ademds,
sus propiedades mecdnicas eran superiores a las del aluminio, dando mejores

resultados en las simulaciones de resistencia de materiales.

El acero inoxidable es una aleacién de acero con un contenido de cromo
entre el 10% y el 12%. Es un material con elevada resistencia a la corrosion y
con un aspecto més brillante que ofros tipos de acero. Es un material comdn en
la fabricacién de sillas y otros mobiliarios. La primera silla de tubo de acero de
la historia fue la “B3 Wassily Chair”, de Marcel Lajos Breuer en 1925; y de ahf
hasta la Tiket 6.

Ademds del largo tubo curvado de acero, las otras dos barras
trasversales también serfan del mismo material y toda la estructura tendria

acabado satinado.
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Todo esto cambiaria con la fabricacién del prototipo, donde primando
la economia, la empresa metdlica recomendaré el uso de un tubo sencillo
hueco, de hierro de 20 milimetros de didmetro y con el acabado en bruto de

fabrica.

3.1.8. Proceso de fabricacién.

A continuacién se van a describir los procesos bdsicos para la fabricacién
del prototipo a escala real. Estos son casi manuales, pues al tratarse de una
pieza y no de una fabricacién en serie, estas acciones no se pueden automatizar

todavia.

CORTADO POR CNC.

Para la pieza en contrachapado, primero se deben recortar los 6
patrones a curvar, del tablero UPM Grada 2000 de dimensiones estdndar 250
por 125 centimetros. Para ello se usard una mdquina con tecnologia CNC que

cortard automdticamente con exactitud cada silueta.

Esta misma mdquina se usard para recortar la forma del molde que se
usard para plegar el contrachapado, esta vez usando tableros DM (tableros de
aglomerado de densidad media). Estas piezas se pegardn unas a otras hasta
alcanzar el ancho necesario para un correcto plegado de la madera.

Posteriormente se limard cada unién y el molde serd un GUnico bloque de DM.

PROCESO INDUSTRIAL DE CURVADO DE MADERA.

Tanto el anterior proceso (el cortado de las piezas), como éste; se
llevarén a cabo en los talleres de la empresa Rhico (“http://www.rhico.net/”)

ubicada en el poligono San Cristébal de Valladolid.
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Lo mds importante tras tener recortados los patrones de contrachapado,
es tener un buen molde, tanto en la dimensiones como en el acabado plano de
sus caras; sin imperfecciones ni irregularidades; pues de haberlas, luego se
traspasan y magnifican en la pieza de contrachapado, debido a la fuerte presién

a la que es sometida contra el molde para adoptar la forma disefiada.

La mdquina plegadora de la que disponen en este taller, es al fin y al
cabo una mdquina de vacio. La tapa de la prensa es una costosa membrana
de vacio de silicona; altamente eldstica, robusta y duradera y con un estrés

térmico entre los -40°C hasta la méxima de +220°C.

Continuando con la fabricaciéon de la pieza de madera de la Tiket 6, una
vez estd el contrachapado y el molde preparado, el proceso es sencillo. Tras
calentar el panel de UPM Grada 2000 a mas de 95° C, el adhesivo entre las

capas se funde, permitiendo el deslizamiento de las chapas para darles la forma.
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En ese momento es cuando el panel caliente se introduce en la maquina, sobre
el molde, previamente colocado. Se cierra y se ajusta la membrana de silicona,
comenzando con la extraccién de aire y el proceso de vacio. La presién interna
empieza a disminuir, por lo que, a medida que la diferencia de presién entre el
interior de la mdquina y el exterior (presién atmosférica) aumenta, también lo
hace la fuerza en direccién al suelo que empuja el contrachapado contra el
molde. Una vez pasan unos minutos para que la pieza afiance plenamente la
forma, se vuelve a introducir el aire, equilibrando las presiones para poder abrir
lo mdquina. A continuacién una grdéfica informativa, sobre los tiempos

aproximados segun la temperatura a la que es sometido el contrachapado.

Temperatura

del panel A
150°C
Prensado Prensado Prensado ] 2
en 150°C en 130°C en 120°C Moldeado sencillo
y Prensado
7 en 110°C
105°C - — il L . iy
/ " JL Moldeado eficiente
95°C A ) gy
// . Bl " Limite de temperatura
» e para moldear 95 °C
>
P |
/// 1,5 min en una prensa a 150 °C
/ I |
- ‘ > Tiempo
1,5 min. 3 min

Finalmente, se revisan los cantos, y se liman los pequefos

desplazamientos de las capas tras el curvado.

A continuacién tres imagenes tomadas por el autor de este trabajo, de
una de las pruebas “in situ” en Rhico, de la méquina trabajando con este tipo
de tableros. Se puede apreciar el molde de DM, pegado capa por capa. En la
segunda imagen, con la mdquina en pleno funcionamiento, se aprecia una
manta en el interior de la prensa, sobre el molde y el tablero; ésta se colocd por
seguridad, ya que de fracturarse el tablero, podria rasgar la membrana
inhabilitando la maquina hasta su arreglo asumiendo ademds el elevado coste

del mismo.

RUBEN CEINOS GARCIA MAYO 2018 117



SILLA TIKET 6 TFG: DISENO DEL MOBILIARIO

E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

118 MAYO 2018 RUBEN CEINOS GARCIA



TFG: DISENO DEL MOBILIARIO SILLA TIKET 6
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

CURVADO DEL TUBO METALICO.

Para la fabricacién de esta pieza se recurre a la empresa metdlica Femisa
Industrial (también llamada “DinDon Metalicas”), en la calle Turquesa 69,

ubicada nuevamente en el poligono San Cristébal de Valladolid.

CAFEMISA 7555

INDUSTRIAL

Tras ir a visitar la empresa y ver la maquinaria que usarian para fabricar
la estructura, se comprendié mejor este proceso de fabricacién, lo que dio pie
a adaptar mejor el disefio de las curvas y la realizacién de los planos y cotas
que necesitarian. Uno de los retoques fue el cambio tanto del didmetro del tubo

metdlico, como la dimensién de los radios de curvatura de toda la estructura.
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Para doblar los tubos, la méquina necesita de una pieza llamada
mandril, un elemento que proporciona un apoyo en el interior del tubo y evita
que sufra deformaciones o arrugas. Su forma y el material con el que estd
construido dependen del didmetro exterior y del espesor de pared del tubo
seleccionado. Otra de las piezas involucradas es la matriz de doblado o de
flexion, que constituye el elemento principal del proceso de doblado, curvando

el tubo con un determinado radio de curvatura.

Cumplir con la eleccién de un tubo de un didmetro concreto, o la medida
determinada de unos radios de curvatura, sin tener en cuenta el surtido de la
empresa, acarrearfa que para poder llevarlo a cabo, se deberian hacer nuevos
mandriles y matrices a medida; un gasto innecesario sobre todo hablando de
fabricar un prototipo. Por eso, se eligié el tubo que recomendé la empresa, de
hierro y didmetro 20 milimetros, y se modificé el disefio de la estructura, dejando

todos los radios de curvatura hasta el centro de tubo, a 50 milimetros.

A continuacién dos fotos de la empresa; a la izquierda, parte de su
almacén, donde se pudo observar las diferentes formas, dimensiones y

materiales de tubos metdlicos; y a la derecha una de las maquinas curvadoras

de la fébrica.
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3.1.9. Uniones.

En este apartado se van a explicar las diferentes ideas que surgieron para
unir la estructura metdlica con la pieza curvada de madera; hasta finalmente

llegar a la solucion de usar remaches.

En un principio, la estructura metélica solo constaba del largo tubo
curvado que servia tanto de apoyo delantero al suelo como de reposabrazos.
La idea era unir ambas piezas por los puntos exactos donde habia contacto
entre el tubo y el canto del contrachapado. Esto requeria introducir un tornillo
o algln otro elemento de unién por el borde del tablero, de 1 centimetro de
grosor. Esto acarrearia un gran riesgo, pues con facilidad, el tablero podria
astillarse o incluso abrirse alguna grieta. Se descarté esta idea y se modificé la
estructura metdlica introduciendo las dos barras trasversales que ayudarian a

encontrar una mejor opcién de unién.

Ambas barras tienen contacto continuo en todo el ancho del tablero, la
superior por la zona baja del respaldo, y la inferior por la zona media de las
patas traseras. A cada barra se le harfan tres agujeros equidistantes que serian

los encargados de albergar el elemento que las uniria al contrachapado.

La siguiente alternativa, persiguiendo que desde el frente de la silla no
se vieran las uniones, fue plantear la idea de introducir pequefas roscas de
embutir en el contrachapado, de un largo méximo de 8 milimetros para no
llegar a traspasar el ancho del tablero. Luego, unos tornillos fijarian ambas

piezas atravesando el tubo hasta enroscarse en dichas tuercas.

Se rechazé también esta idea porque en fdbrica, esta unién lleva
bastante tiempo. Primero se debe taladrar el tablero con cuidado de no
traspasarlo y luego fijar la rosca en el agujero; posteriormente se colocaré la
estructura metdlica con cuidado para hacer coincidir los agujeros y finalmente
atornillar cada tornillo en su respectivo lugar. Ademds, la poca longitud de la
rosca en el contrachapado, hacia pensar que al someter a una gran carga a la

Tiket 6, ya sea por una persona de gran tamafio o sobre todo, por un mal uso
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de la silla, podria comprometer la unién haciendo no segura la utilizacién de la

silla.

Tras analizar y buscar ofras opciones, finalmente se decidié emplear
remaches, elementos de fijacion permanente que garantizan una unién firme y
segura. Su montaje es d4gil, econémico y de gran calidad. El uso de la
remachadora es sencillo y rdpido, fomentado por la ligereza de la herramienta.
Ademds, el proceso de remachado es ecoldgico, exento de humos, chispas y

vapores.

Hay numerosos tipos de remaches, la norma UNE 17003 los clasifica
segln la forma de su cabeza. Algunos de los més usados son los de cabeza
esférica o alomada, los mds versdtiles tanto para cuando se requiere
estanqueidad o no, que tienen la cabeza de asiento con forma abombada. Otro
grupo son los remaches de cabeza avellanada, que permiten su alojamiento en
el interior de las piezas que unen, dejando la superficie exterior plana y sin
resaltes. El ¢Gltimo gran bloque, son los remaches de cabeza ancha, para usos

en materiales suaves y quebradizos. Ademds, existen otros tipos de remaches,
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denominados remaches especiales, que se encarga de clasificar la norma UNE

17012 también segin su forma.

Sobre los materiales en los que se fabrican y cémo elegir entre uno u
ofro, se tiene en cuenta lo siguiente: los remaches de aluminio son para uniones
en materiales blandos o quebradizos; aleaciones de aluminio y magnesio en
distinta proporcién, para unir materiales algo mds resistentes (el magnesio
confieren una gran resistencia a traccién y cizallamiento, una excelente fuerza
de apriete y una elevada resistencia a la corrosién). También se producen
remaches en acero, los més versdtiles, para todo tipo de material; y en acero
inoxidable, para trabajos exteriores. Existen remaches més especiales como los
de aleacién de niquel y cobre para materiales sometidos a altas temperaturas;
los de cobre, para situaciones donde se necesite conductividad; y finalmente los

de latén, para usos decorativos.

Con toda la informacién recopilada, se eligié utilizar el siguiente

remache en la fabricacién de silla Tiket 6:

"

|

:K,/l

/ -

Se trata de un remache estdndar de cabeza ancha y rotura de vastago

de la marca Bralo. Es un remache ciego, lo que significa que sélo hace falta el
acceso por una sola cara para su colocacién. Dicho proceso se lleva a cabo
primeramente, infroduciendo el remache en el agujero que atraviesa la madera
de 1 centimetro de grosor y el metal de 2 centimetros mds. Posteriormente, la
remachadora tirard del vastago para deformar y comprimir el cuerpo. Cuando

se llegue al grado maximo de traccién del véstago, se produce la rotura del
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mismo, dejando la cabeza del vastago bloqueada en el interior del cuerpo, para
que la deformacién se mantenga sin aflojar y fijacién de ambas piezas sea

duradera.

BRALO

Ademds, este tipo de remaches no deforman las superficies una vez estan

remachadas y no se aflojan por accién de solicitaciones dindmicas (vibraciones).

La eleccién de la cabeza ancha, se debe a que proporciona el doble de
supericie de soporte bajo la cabeza que el remache de cabeza alomada, lo que
distribuye mejor la fuerza. Estos remaches estdn disefiados especialmente para
las aplicaciones en las que un material suave o quebradizo debe ensamblarse
a un material de soporte rigido, como en el caso concreto de la Tiket 6, en la

unién entre el contrachapado y la estructura metdlica.

Respecto a los materiales, el remache tendré el cuerpo de aluminio més
un 3,5% de magnesio y el véstago serd de acero con acabado cincado para

mayor durabilidad y resistencia a la corrosién.

Finalmente, se determinan las medidas necesarias (en milimetros o
Newtons) para cumplir correctamente su funcién, que su fijacién sea correcta y

la fuerza que pueda soportar suficiente.
Didmetro (d1) -- 4,8 mm
Largo (L) -- 40 mm
Espesor de la unién (E) -- 30 a 35 mm
Didmetro de la cabeza (d2) -- 14 mm

Ancho de la cabeza (K) -- 1.80 mm
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Digmetro del véstago (W) —2.65 mm
Resistencia al cizallamiento — 1850 N

Resistencia a traccién - 2600 N

—
E

w NN
d2 H
r -~ d1
—I-H-I-—

3.1.10. Detalles funcionales y estéticos.

Para mejorar el disefio “en bruto” de la Tiket 6, se decidieron algunos
pequefios detalles que se explicardn a continuacién y que revalorizaran la silla.
Los dos primeros retoques son funcionales, que facilitan el uso de la silla y le
aporta nuevas caracteristicas; mientras que los dos Ultimos, son detalles estéticos
que mejoran el aspecto final de la Tiket 6 ademds de darla versatilidad para su

empleo en diferentes situaciones y contextos.

El primero de ellos es la introduccién de unos topes de caucho para los
apoyos sobre el suelo. En las dos patas traseras, se incorporan dos fundas de
caucho de unos 5 centimetros de altura y que se adaptan fécilmente a la
irregular forma de la pata. Estos dos topes aportan mds adherencia a la silla y
sobre todo, cuidan la madera del contacto con el suelo, evitando que se astille
o se ensucie y moje con algun liquido derramado en el piso. Los tres topes mds
pequenos delanteros, se adaptan a la curvatura del tubo y evitan que éste

deslice contra el suelo.
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El siguiente detalle es un recorte en el contrachapado en la zona superior
del respaldo. Este elemento permite agarrar mejor y més rdpido la silla, lo que
para un restaurante es algo muy positivo pues continuamente se estén

reordenando las sillas y mesas.
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Respecto a los detalles estéticos, el primero se centra en los acabados
del tubo metdlico. Dependiendo del contexto donde se vaya a colocar la silla,
se puede adaptar facilmente el disefio cambiando el acabado del tubo. Para
despachos, ambientes serios y elegantes, el tubo metdlico se puede pulir y dejar
el color natural del acero, plateado, con un acabado brillante y pulcro. Otra

opcién seria pintarlo de negro o gris oscuro con un acabado mate o sin brillo.
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Por otro lado, esta silla estd disefiada para un restaurante mejicano, un
ambiente colorido y divertido. Por eso, se opta por pintar con tonos vivos,
llamativos y brillantes como el rojo y el verde, colores que se utilizaron en los
murales decorativos desarrollados en la primera parte de este trabajo. Ademds,
en un mismo comedor, puede haber sillas Tiket 6 de distintos colores, lo que

crea un ambiente nada homogéneo ni aburrido.
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Por (ltimo, también se ofrecerdn distintos acabados para los
reposabrazos. En el caso del mejicano, se ha pensado en recubrir el tubo con
soga puesto que da un aspecto ristico y cdlido. Ademds, se complementa en
color y textura similar al mimbre de las [dmparas del restaurante. Se puede dar
facilmente otra estética cambiando la soga por cuerda de colores e incluso por
fundas de lana tejidas a mano. Otra opcién pensada, siguiendo con la linea
seria del despacho, seria forrar los reposabrazos con un pequefo acolchado

recubierto de sky o piel sintética negra.

-

3.1.11. Ensayos de Resistencia.

Con el fin de prever posibles defectos estructurales y materiales, que
puedan comprometer la seguridad del uso de la silla, se llevan a cabo una serie
de simulaciones en las que se plantean situaciones de uso de la misma,
comparando distintos materiales e intensidades de la carga; obteniendo
resultados aproximados del comportamiento de la silla en cada circunstancia.

Esta tarea ademds, abarata mucho los costes, pues una vez estd construido el
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prototipo, modificar una parte que falla del mismo, acarrea tanto dificultades
técnicas como un desembolso econémico que suele ir asociado a la creacién
de un segundo prototipo, invalidando el primero. En cambio, un fallo detectado
en una simulacién, es mucho més fécil y répido de corregir, cuando adn la silla

estd en fase de desarrollo con el ordenador.

Las simulaciones se hacen con ayuda del programa Autodesk Inventor
Professional, el cual tiene un amplio catdlogo de materiales. Cada uno de ellos,
estd descrito casi en su totalidad, incluyendo las caracteristicas mecdnicas y los
coeficientes de resistencia que serdn los utilizados para el célculo del tipo de

ensayo planteado.

A la pieza curvada de madera de abedul contrachapada, se la asigna el
material mds similar encontrado en el listado del programa. El coeficiente de
elasticidad es de casi 14000 MegaPascales (MPa) y se le aplica un
comportamiento isétropo. Si hubiera sido madera maciza, el comportamiento
serfa ortotrépico, pues dependiendo de la direccién de la veta, el material tiene
unas propiedades mecdnicas u otras. Al tratarse de contrachapado, donde se
alterna en cada capa las direcciones de la veta de madera, se puede aproximar
para la simulacién y trabajar como si fuera un material isotrépico, en el cual sus

propiedades mecdnicas son las mismas en todas las direcciones.

Editor de materiales: Abedul H

Identidad | Aspecto 2 |Fisico 2

P Térmico basico

¥ Mecanico

4

Compo..iento | |sotrope
Médulo... Young 13 858 GPa
Coefici...Poisson |45
Médulo cortante 842 374 MPa

AR AR AF A

Densidad 0,512 g/em’

¥ Resistencia
Especies | Betula Alleghaniensis
Grado de fuerza
Plegado 107,285 MPa
Compre...a veta 56,330 MPa
Compre..a veta 700 MPa
Cortant..la veta | 13,000 MPa
Traccid..la veta | 0,000 MPa
Traccid...la veta | §300 MPa
Médulo... media |13858,437 MPa

AR AR A AR 4F A A

C.?. - % Aceptar | | Cancelar || Aplicar
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Para la estructura de metal se probaron dos materiales: aluminio y acero.
El primero, mds ligero pero con un médulo de Young mds bajo que el segundo.
Por tanto, frente a los esfuerzos, el acero se comporta mejor que el aluminio y
permite tener un coeficiente de seguridad mds holgado que el obtenido con el

aluminio. Ademds, el tubo de acero es mds barato por lo que era la mejor

eleccién.
Editor de materiales: Aluminio “ Editor de materiales: Acero ﬂ
Identidad | Aspecto 2 || Fisico 2 |dentidad | Aspecto 2 || Fisico 2
P Informacion P Informacion
P Térmico basico P Térmico basico
¥ Mecanico ¥ Mecdnico
Compo..iento | Isétropo - Compo..iento | Isétropo -
Médulo... Young |2 900 GPa + Madulo... Young | 210,000 GPa =
Coefici...Poisson 0,33 Coefici...Poisson (30
Modulo cortante | 25364 000 MPa Modulo cortante | 20000,000 MPa S
Densidad |2 700 g/cm® 2 Densidad |7 850 g/cm’ =
¥ Resistencia ¥ Resistencia
Limite ...luencia | 275,000 MPa = Limite ...luencia | 207,000 MPa £
Limite ...ticidad | 310,000 MPa = Limite ...ticidad | 345 000 MPa =
Tratado térmicamente Tratadeo térmicamente
@ - B Aceptar || Cancelar || Aplicar Q - % Aceptar || Cancelar Aplicar

En conclusién; los resultados que se van a mostrar a continuacién de los
dos ensayos realizados, son los obtenidos con el material “acero” asignado para
la estructura metdlica y el material “abedul” en comportamiento isétropo para

la pieza de contrachapado.

En la primera situacién, una persona de 150 Kg de masa se sienta en
la silla. Esto se representa sometiendo a la misma a una fuerza de 1500
Newtons en direccién perpendicular al asiento. Se puede observar que la
mdxima tensién de Von Mises obtenida en toda la silla, son 88 MPa, localizada

en la unién de la barra metdlica superior con la madera. Este valor estd lejos
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de comprometer la silla, por lo que sin problemas, resiste ese peso. Respecto al
desplazamiento, el valor méximo es de 2,55 milimetros en mitad del asiento,
una medida inapreciable durante su uso en la realidad. A continuaciéon las
imdgenes extraidas de la simulacién, donde se aprecia exageradamente, cémo

se deforma la silla con la fuerza aplicada.

Tipo: Tensidn de Yon Mises

Unidad: MPa

10/04,/2018, 11:58:55
88,31 Méax.

70,65
52,99
35,33

17,66

0 M,

Max.: 88,31 MPa
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Desplazamiento : 2,189 mm

La segunda simulacién, también oportobuenos resultados. Se trata de
estudiar el comportamiento de la Tiket 6 en la situacién en la que una persona
de 100 Kg de masa, se sienta en el borde de la silla. Resulta interesante este
caso, pues la fuerza ya no estd ejercida en el centro de la silla, sino en un
extremo, por lo que la distribucién de la misma no serd tan uniforme como en
el caso anterior. Se aprecia que la silla sufre algo més, pues ahora el valor
méximo de tensién es de casi 160 MPa, aunque sigue igualmente alejado de
los valores de los médulos de elasticidad de ambos materiales. También cambia
la zona mds tensionada de la silla, siendo ahora la unién de la barra inferior

metélica con el contrachapado.

Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

10/04/2018, 12:52:14
159,3 Méx.

127,4
95,6
63,7
31,9

Méx.: 159,3 MPa

0 Min.
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El desplazamiento mdéximo sigue siendo despreciable, cerca de los 2,5

milimetros, esta vez situado en el extremo superior del respaldo.

Tipo: Desplazamisnto

Unidad: mm

10/04/2018, 12:56.26
2,589 Max,

2,072
1,554
1,036
0,518

0 [,

A vista de estos resultados, queda comprobar “in situ” con el prototipo
estos ensayos para confirmar totalmente, el correcto y seguro funcionamiento

de la Tiket 6.

3.1.12. Renders y fotografias.

A continuacién renders de la Tiket 6 y la caja de embalaje, realizados
con el programa KeyShot 5 al exportar los modelos 3D desde Catia V5. y

retocados con Photoshop.
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A ABRIR
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3.2. Planos.

RUBEN CEINOS GARCIA MAYO 2018 143



SILLA TIKET 6 TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

144 MAYO 2018 RUBEN CEINOS GARCIA



I 6 7 8 9
|
A
B
N ¢
ISO 4063 - 141
N
C
3 Topes delanteros Caucho 6 Plano 7
2 Topes traseros Caucho 5 Plano 6
6 |Remache cabeza ancha 4,8 x 40 mm |Cuerpo: Aluminio +3,5% Magnesio / Vistago: Acerocincado] 4 JUNE 17003
2 Tubo metalico Acero inoxidable 3 Plano 5 |p
1 Barra metalica Acero inoxidable 2 Plano 4
/. 1 Asiento Tablero de contrachapado UPM Grada 2000 1 Plano 3
ISO 4063 - 141 : . ; : .
AN Ne piezas | Denominacion y observaciones Material Marca |Referencia
TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @ - |E
, ) ESCUELA DE INGENIERIAS
GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL INDUSTRIALES
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO
Universidad deValladolid
Material:
Rubén Ceinos Garcia e B
1 (AL Comprobado: . , .. , .
Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero
Denominacion: ) ) aone: | F
Fecha: 21/05/2018 Sllla leet 6 Plano N°:
| Escala: 1:5 1
| 6 | 7 | 8 | A3



782

218

438

’
ISO 4063 - 141
AN

ISO 4063 - 141

A

A

457

454

/\

Topes delanteros Caucho 6 Plano 7 |
Topes traseros Caucho 5 Plano 6
Remache cabeza ancha 4,8 x 40 mm |Cuerpo: Aluminio +35% Magnesio / Vastago: Acero cincado] 4 JUNE 17003
Tubo metalico Acero inoxidable 3 Plano 5
Barra metalica Acero inoxidable 2 Plano 4
Asiento Tablero de contrachapado UPM Grada 2000 1 Plano 3
Ne piezas | Denominacion y observaciones Material Marca |Referencia

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

Universidad deValladolid

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @

GRADO EN INGENIER{A EN DISENO INDUSTRIAL
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Material:

Rubén Ceinos Garcia

Firma:

" Comprobado: Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero

Fecha: 21/05/2018

Denominacion:

Escala: 1:5

Silla Tiket 6

Plano N°:

2

A2



)

Tablero de contrachapado UPM Grada 2000

5 6 7 8 9
1334
\
A
(o] o o
~— ~— <t
—t 7
) S |
Al
<
- \
|
[
o
B 270 N ™ —
Espesor = 10 mm
Redondeos = 5 mm
TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @ ,
) : ESCUELA DE INGENIERIAS
GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL INDUSTRIALES
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO
Universidad deValladolid
Material:

Rubén Ceinos Garcia

Firma:

" Comprobado: Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero
A ( 2 . 5 ) Fecha: 21/05/2018 Denominacion: Asiento Plano N°:
Escala: 1:5 (Sllla leet 6) 3
| 5 6 | 7 | 8 A3



2>

414
454

®»20

5 | 6 7 | 9
3 3 3 3 A
. 325 1 342 | 342 325
B | | 2350 L
B
B (2:5)
C
_(a__ — — — — —
- S -
(
631 1
|
/l ~ D

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO

E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

Universidad deValladolid

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

GRADO EN INGENIERTA EN DISENO INDUSTRIAL
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO

=i

ESCUELA DE INGENIERIAS E
INDUSTRIALES

Material:  Acerg inoxidable

Rubén Ceinos Garcia

Firma:

' _ Comprobado:

Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero

Fecha: 21/05/2018 Denominacion:

Escala: 1: 5

Tubo metalico

(Silla Tiket 6)

Plano N°: F

=

| 8

A3



434

Y

A

90

o
(QV
©

125 125 92

Y
A
I
A
V
A

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @

GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO

Universidad deValladolid

Material:  Acero Inoxidable

Firma:

Rubén Ceinos Garcia

-- Comprobado: Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero

Fecha: 21/05/2018 Denominacion:

Barra metdlica Plano N°:

| Escala: 1:2 (Sllla leet 6) 5

4 5 | 6 | 7 | 8 | A3



3 4 | 6 7 8 9
I
A-A 47
| A
\
| . /
| | /
| /
| ‘ ,
le} ‘ ! /
« | | /
o ‘ ! /
v |
® L iiiii I //
!
| A
- 18
B 35.50 N
TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @ ESCUELA DE INGENIERIAS
GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL INDUSTRIALES
Universidad deValladolid Y DESARROLLO DEL PRODUCTO
Material: Caucho
Rubén Ceinos Garcia Firma
'- Comprobado: Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero
Fecha: 21/05/2018 | Denominacion: Tope trasero Plano N
| Eseala: 2:1 (Silla Tiket 6) 6
3 4 | 6 | 7 | 3 | A3

E



12

14

Y

\

20

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

Universidad deValladolid

GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Material: Caucho

Rubén Ceinos Garcia

Firma:

__ Comprobado:

Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero

Fecha: 21/05/2018 | Denominacion: Tope delantero Plano N°.
Escala: 51 (Sllla leet 6) 7
4 6 | 7 | 8 | A3




3 4 5 i 6 | 7
VQ
Q~
A
\
50
B
(q\|
N~
<
'\
\
Q
™ © N~
N ©
I - Jc
Y Y |
T]
T B 316 | 136 | 398 | | o8 —1—

\ 878
D

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO

/ E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE
R UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @ ,
ESCUELA DE INGENIERIAS

f—
440
|

GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL INDUSTRIALES
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO

15

Universidad deValladolid

Material: Tyblero DM

Firma:

Margenes del molde respecto a la pieza 1 Rubén Ceinos Gareia

-- Comprobado: Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero
. Denominacion: ano N°:
Fecha: 21/05/2018 Molde para el plegado del asiento|
| Escala: 115 (Sllla Tiket 6) 8
4 5 | 6 | 7 | 8 | A3




995

474

\

Y

512

474

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO

E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

GRADO EN INGENIERIA EN DISENO INDUSTRIAL

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID @

Universidad deValladolid

Y DESARROLLO DEL PRODUCTO

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

Material: Carton de alta calidad Kraft de doble canal

Rubén Ceinos Garcia

Firma:

'- Comprobado: Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero
Fecha: 21/05/2018 | Denominacion: Caja de embalaje Plano N
Escala: 1:10 (Sllla Tiket 6) 9
3 6 | 7 | 8 | A3




hendido
corte
pegamento

//////dunta para

pegar con la linea roja

|

TFG: DISENO DEL MOBILIARIO

B E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

Universidad deValladolid

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

GRADO EN INGENIER{A EN DISENO INDUSTRIAL
Y DESARROLLO DEL PRODUCTO

=i

ESCUELA DE INGENIERIAS
INDUSTRIALES

E

Material: Cartdn de alta calidad Kraft de canal EB

Rubén Ceinos Garcia

Firma:

__ Comprobado:

Enrique Reboto Rodriguez; Quirino Rodriguez Ovejero

Escala: 1: 10

Fecha: 21/05/2018 Denominacion:

(Silla Tiket 6)

Desarrollo Caja embalaje Plano N°:

10

6 |

7 | 8

A3



TFG: DISENO DEL MOBILIARIO SILLA TIKET 6
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

3.3. Mediciones.

Aunque el tablero de madera UPM Grada 2000 tiene las medidas
especificadas de 250 por 125 centimetros y por tanto permitiria cortar hasta 6
piezas de contrachapado (para 6 sillas), a continuacién se explicardn las

cantidades necesarias de material para fabricar una sola Tiket 6.

Una silla necesita una pieza de madera para su fabricacién. Se trata de
un patrén de contrachapado recortado, con una silueta estudiada, de tal forma

que al plegarla, una Unica pieza sirve de respaldo, asiento y patas traseras.

Es necesario un apoyo delantero y unos reposabrazos. Para ello se utiliza
una estructura metélica construida al curvar segin el disefio un tubo de acero
de 230 centimetros, ademds de otras dos secciones mds cortas soldadas

perpendicularmente al tubo curvado, de 42 centimetros cada una.

Para unir ambas piezas, la madera con la estructura metélica, son

necesario 6 remaches estdndar de cabeza ancha.

Como remate del disefio, serdn necesarios 5 topes de caucho. Dos
recubrirdn las patas traseras y los ofros tres, macizos y mds pequefos, se

adecuardn a la forma del tubo sirviendo de apoyo entre éste y el suelo.

Segun el disefio y estética elegida, serdn necesarias dos trozos de
maroma o cuerda de colores, que serdn enrolladas una a cada extremo del
tubo metdlico destinados a ser los reposabrazos. También estaba la opcién de

acolchar esas zonas con guata de algodén y tela o polipiel.

3.4. Presupuesto del prototipo.

Puesto que se fabricard un modelo prototipo de la Tiket 6, se dispone de
los costes de produccién del mismo. Se debe tener en cuenta que se tratan de

precios “amigos”, pues son pruebas y favores de las empresas con intencién de
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conseguir a posteriori un pedido mayor cuando se haya validado y terminado

totalmente el desarrollo del producto.

Para la estructura de tubo de acero, se hablé con la empresa metélica
DinDon, localizada en el poligono San Cristébal de Valladolid. En un principio

pasd un presupuesto para 6 unidades que adjunto a continuacién:

METALICAS Presupuesto N°:
D D Fecha: 29/11/2017
Pagina: 1
Metallcas Din - Don, S.L. B-47703685

ClTurguesa, 69
47012 - Valladolid

dindon@metalicasdindon.com OIGASTUDIO
1929
N.LF.:
TH. :
Fax:
Descripci6n. Cantidad Precio Und. % Dto. Importe Total
ESTRUCTURA METALICA DE SILLA 6,00 Und 53,0000 318,00

- Tubo redondo de @ 25 mm. en inoxidable
- Soldado de 2 barras horizontales

- 4 Curvas segln disefio.

- Extremos redondos, sin aplastar.

- Acabado satinado.

Como se puede ver, el precio es de 318€ que con IVA asciende a
384,78€. Estd presupuestado con un tubo de 25 milimetros de didmetro de
acero inoxidable y con acabado satinado. El precio era superior a lo esperado
gastar para un primer prototipo y 6 unidades era demasiada cantidad para
comenzar; por lo que tras una reunién, se recortaron costes y se consiguié que
por 50€, fabricaran una Unica pieza prototipo, con un tubo mds barato de hierro

y sin ningUn acabado superficial, en “bruto” directamente desde fabrica.

Sobre la pieza de madera ocurre algo parecido. Se encargd su
fabricacién a la empresa Rhico ubicada en el poligono San Cristébal de
Valladolid. El disefo de esta silla estuvo influenciada por la especificacién de
esta empresa, que queria fabricar algo con su mdaquina de plegado probando
el novedoso contrachapado Grada 2000. Por eso, el presupuesto que ofrecid
fue Unicamente el cobro del material, el tablero de contrachapado que tiene un
coste de 125€ (aproximadamente 40€ el metro cuadrado) y el tablero de

madera DM para construir el molde de un coste de unos 11,50€ el metro

146 MAYO 2018 RUBEN CEINOS GARCIA



TFG: DISENO DEL MOBILIARIO SILLA TIKET 6
E INTERIORISMO DE UN RESTAURANTE

cuadrado. No se incluye por tanto el gasto de mano de obra ni uso de la

maquinaria.

Incluir ademds el coste de los remaches, alrededor de los 0,20€ la
unidad. El modelo no tendrd topes de caucho y la decoracién para los

reposabrazos es prescindible.

En resumen, el primer prototipo bdsico de la Tiket 6 ha costado alrededor
de los 72€, sin incluir el coste del molde de DM que volveré a servir para fabricar
futuras sillas. Ampliando levemente el presupuesto se podria incluir un bote de
pintura para colorear la estructura metélica y dos secciones de cuerda o soga

para enrollarla en los reposabrazos.
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4. Conclusion.

Ha sido un TFG muy instructivo, donde se repasan conocimientos
impartidos a lo largo de todos los cursos del grado, desde asignaturas de
primero hasta las Gltimas de cuarto como por ejemplo: expresién gréfica, disefio
bdsico y creatividad, disefio y comunicacién visual, estadistica, dibujo industrial,
taller de disefo |y Il, DAO, estética e historia del disefio, materiales, ergonomia,
resistencia de materiales, envase y embalaje, procesos industriales, disefio
mecdnico o proyectos de disefio industrial (cursada en la Universidad de

Mélaga).

He afianzado y aprendido nuevos conceptos y maneras de trabajar. El
planteamiento de este TFG fue la realizacién de un proyecto real en
colaboracién con un estudio de arquitectura, donde el trabajo elaborado
resultase Util y profesional, ganando experiencia también en el dmbito laboral.
Pienso que se ha resuelto notablemente, pues el tfrabajo de disefio gréfico de la
primera parte se encuentra en la realidad, tal cual como se pensé, en el nuevo
restaurante mejicano Cielito Mio de Valladolid. Ademds, respecto al disefio del
mobiliario, en concreto, la silla Tiket 6, se ha conseguido hacer real un disefio
propio fabricando un prototipo a escala 1:1 , introduciéndome también en las
relaciones disefiador industrial con empresa fabricante, comprobando cémo es
el trabajo real de esta profesién y lo diferente que resulta respecto a la

realizaciéon de proyecto ficticios.

El contenido de este trabajo ha servido en parte, para transformar este
local de la Calle Solanilla 3, a como se muestra a continuacién. Los renders
contienen los murales y la silla Tiket 6 en diferentes colores, disefiado todo por
el autor de este trabajo y localizados junto con el resto del interiorismo para

Cielito Mio realizado por OigaEstudio.
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