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INTRODUCCION

La Metodologia de Educacion Matemética Atendiendo a la Diversidad (en adelante
MEMAD), entre otras cosas, esta basada en desarrollar la docencia organizando a los
alumnos en grupos de trabajo colaborativos y aplicando a dichos grupos una
metodologia especifica, cuyas caracteristicas vamos a abordar en estas lineas.

Durante la realizacion del Master de Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas 2017/2018 realizado en la
Universidad de Valladolid, especialidad Matematicas, he podido aprender, descubrir y
apreciar lo valioso que es el conocimiento de como los alumnos de Secundaria realizan
su aprendizaje en diferentes disciplinas y materias. En particular en la disciplina de
Matematicas. Sus diferentes capacidades e inteligencias, destrezas, ritmos de
aprendizaje y diferentes motivaciones para conseguir el objetivo final, aprender
matematicas. En el mencionado Master hemos recibido formacion e informacion de
maultiples didacticas, técnicas y metodologias aplicables a nuestra futura docencia diaria
para ser capaces de hacer llegar este conocimiento a los alumnos, no solamente a traves
de clases magistrales sino utilizando la interaccion profesor-alumno, asi como la
colaboracion en grupo alumno-alumno, que permita ademas el aprendizaje y desarrollo
de varias competencias no solo la competencia Matematica que es la que nos ocupa
aqui. Asi, serd posible que los alumnos retengan mejor lo aprendido, si ademas de
mostrarles el conocimiento, los docentes utilizamos diferentes técnicas como la
realizacion de ejercicios practicos y la experimentacion a través de “ver”, “escuchar”,
“tocar” y “experimentar”, de modo que los alumnos por si mismos descubran y
aprendan los conceptos matematicos y sean capaces de “comunicar” a sus propios
comparieros y/o al docente lo aprendido.

El hecho de poder comprobar cémo los alumnos de estas edades son capaces de
aprender matematicas, cada uno a su ritmo, teniendo en cuenta que cada alumno es un
mundo Yy tiene unas capacidades, destrezas e inteligencias propias, es decir, la gran
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diversidad del alumnado, es lo que mas me motivé para elegir este Trabajo Fin de
Master (en adelante TFM) de entre los posibles para la obtencion del Titulo de Méster
en Profesorado. Ni mas ni menos que un TFM basado en una metodologia basada en el
aprendizaje de las matematicas atendiendo a la diversidad, con toda la dificultad que
ello conlleva.

Muchas veces esta diversidad en los Centros de Educacion Secundaria o Formacion
Profesional no esta tan bien tratada como seria de esperar, bien por falta de tiempo,
medios, recursos o personal capacitado para abordarlo. Por ello, este TFM pretende
aportar un pequefio grano de arena que pueda servir a otros docentes a aplicar esta
metodologia, si lo desean, teniendo en cuenta la gran diversidad de nuestros alumnos,
tanto para alumnos con diferentes ritmos de aprendizaje, como para alumnos de altas y
bajas capacidades y otros rasgos diferenciadores. La diversidad es eso, gran variedad.

Vaya por delante considerar, que para aplicar esta metodologia es necesaria una gran
dedicacion por parte del docente en tiempo, elaboracion de documentacion previa,
agrupacion de alumnos, imparticion de la materia, realizacion de actividades, reserva de
recursos, analisis y valoracion de resultados y por altimo valoracion y autocritica del
sistema de docencia empleado. Nadie ha dicho que fuera facil, pero yo animo desde
aqui a quien lea estas lineas a que pruebe si lo desea a implantar esta metodologia
porque requiere mucho esfuerzo del docente antes, durante y despues, pero en mi caso
ha merecido la pena sobradamente. Ademas hay que tener en cuenta que los resultados
en cuanto al aprendizaje y motivacion de los alumnos fueron espectaculares.

Quiero destacar como referencias basicas de este estudio las tres siguientes. Por una
parte, las palabras de Giménez (1996), “Todos los estudiantes, salvo los que tienen
disfunciones especificas, aunque tienen capacidades bien diferenciadas, son capaces de
desarrollar, en algin modo, habilidades de alto nivel”. Esta afirmacion no esta exenta
de optimismo dado el gran porcentaje de fracaso escolar y absentismo en las aulas de
Secundaria, Bachillerato y Formacion Profesional en la actualidad en Espafia. Por otra
parte, unos afios después, Ortega (1999) desarrolla un modelo de trabajo en el aula
atendiendo a las caracteristicas de diversidad en las matematicas y desarrolla también
otro modelo de evaluacion acorde a la docencia. Finalmente, Garcia (2007) desarrolla y
analiza en su Tesis Doctoral la metodologia especifica MEMAD aplicada al tema de las
Funciones durante tres ciclos de Investigacion-Accion. Esta investigacion, su estudio,
andlisis y conclusiones han sentado la base del TFM que hoy aqui humildemente se
presenta.



Dicho todo esto, pasamos a describir lo que se va a poder leer en los diferentes capitulos
de este TFM. Esta memoria se estructura en cinco capitulos, ademas de la Bibliografia y
de los Anexos. El Primer Capitulo, esta dedicado a la descripcion de la Metodologia de
Educacion Mateméatica Atendiendo a la Diversidad, (MEMAD), ya mencionada. Y en él
se destacan las caracteristicas de la misma, destacando que es una metodologia
especifica, pensada para cubrir las necesidades que un grupo “diverso” de alumnos
necesita. Una de las principales caracteristicas de esta metodologia es la organizacion en
el aula en grupos colaborativos donde todos y cada uno de los alumnos colaboran para
conseguir un objetivo comun. Esta colaboracion no es “cooperativa”, donde cada
alumno realiza una parte del objetivo y aporta sélo su parte al objetivo comdn, sino que
es “colaborativa”, donde cada alumno realiza todo el objetivo y a la vez colabora con el
resto del grupo poniéndose de acuerdo para la consecucién del objetivo coman.

Durante el periodo de Practicas del Master de Profesorado en ESO, Bachillerato y
ensefianzas de ldiomas 2017/2018, he podido realizar un experimento con una de las
Unidades Didacticas en la que se llegaban los alumnos en ese momento para el curso 4°
E.S.O. Matematicas Aplicadas. La Unidad Didéctica corresponde a “Semejanza, Areas y
Volimenes”. La idea fue aplicar la metodologia MEMAD a dicho grupo de alumnos vy,
posteriormente, hacer un analisis de los resultados (tipos de inteligencias, rendimientos,
motivacion, interés, asistencia a clase y atencion, y valoracion de la actividad formativa)
obtenidos en dicha experimentacion.

En el Segundo Capitulo de este TFM se hara una descripcion y contextualizacion del
centro escolar y del perfil de los alumnos participantes en el experimento. Se trata de un
grupo de alumnos de 4° E.S.O. del I.E.S. Arca Real de Valladolid. Se describe el
contexto en el que se realiza la experiencia, el Centro donde se realiza y las
caracteristicas de los alumnos participantes.

Seguidamente, en el Tercer Capitulo, se describird la experimentacion realizada y
desarrollada con grupos colaborativos de alumnos y metodologia MEMAD. Se aborda y
desarrolla como tal el experimento mencionado, con todo el detalle que seamos capaces
de explicar. Se presenta la elaboracion de la documentacion previa, de los test
empleados, la agrupacién de alumnos, la implantacién en clase en forma de actividades
y trabajo en grupo y la realizacion del examen individual final como comprobacién del
aprendizaje adquirido. En esta parte del TFM se haran varias referencias a los Anexos,
en los cuales se puede encontrar toda la documentacion elaborada mencionada. Esta
experimentacion corresponde a lo que podriamos considerar un Primer Ciclo de
Investigacion-Accion (I1A), metodologia de investigacion de tipo cualitativa, utilizando
la metodologia de ensefianza MEMAD con grupos colaborativos. Esta experimentacion
podria ser incluida en algln estudio de investigacion de MEMAD, sabiendo que para
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una investigacion concienzuda es necesaria la realizacion de varios ciclos de
experimentacion con el fin de llegar a unas conclusiones fiables y a un gran grupo de
alumnos.

Una vez descrito el experimento en si, en el Capitulo Cuarto, se abordaran la
presentacion y el analisis de los resultados obtenidos de dicho experimento con la
metodologia MEMAD con grupos colaborativos. Se realiza un analisis lo mas
exhaustivo posible de algunos de los resultados obtenidos de la realizacion de la
experimentacion.

En el Capitulo Quinto, se presentan las conclusiones obtenidas de la experimentacion y
de todo lo abordado en este documento, asi como las aportaciones de la profesora en
practicas y los problemas abiertos o futuras lineas de Innovacién Educativa e
Investigacion.

Seguidamente, se muestra la Bibliografia y Webgrafia, utilizados para la elaboracion
del presente documento. Y, finalmente, se adjuntan todos los Anexos, con su
correspondiente indice de Anexos para orientar al lector sobre los documentos y
cuestionarios utilizados en el TFM. Estos anexos son los documentos (o plantillas)
utilizados tanto en la parte previa al experimento como los utilizados durante la propia
experimentacion. Esperamos sinceramente que este documento resulte de gran interés
para los lectores.

Se representa mediante el siguiente grafico el contenido general de este TFM, con el fin
de obtener una vision general, estructura y flujo de la experimentacion realizada:
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Por otra parte, recordamos que la metodologia de investigacion utilizada ha sido
Investigacion-Accion (IA) que es una metodologia cualitativa. Cuyas fases recordamos
que son: planificacion, accion, andlisis y reflexion.

En el caso concreto que nos ocupa, cada una de estas fases corresponde a las siguientes
actividades:

Planificacion: elaboracion de toda la documentacidén que se va a utilizar en la
experimentacion. Esta documentacion consta de los siguientes documentos: Test
de inteligencias multiples, Sociograma, Cuestionario de gustos por las
matematicas, Cuestionario de conocimientos previos, Contenidos de la unidad
didéctica de “Semejanza, Areas y Volimenes”, Cuadernillos de trabajo grupales e
individuales (el cuadernillo de trabajo individual también recibe el nombre de Test
de autocontrol), Examen ordinario individual correspondiente a la unidad
didactica ya mencionada, y, por ultimo, un Cuestionario de evaluacién formativa.

Accion: realizacion de la experimentacion como tal. Inicialmente se pasan los
diferentes cuestionarios a los alumnos y después se analizan sus datos para realizar
la agrupacién en grupos colaborativos necesaria para la aplicacion de la MEMAD.
Posteriormente, se realiza la docencia como tal, aplicando MEMAD con grupos
colaborativos al grupo de alumnos considerado para la unidad didactica ya

mencionada.
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e Analisis: recogida de los datos obtenidos y el analisis de los mismos. Se obtienen
gran cantidad de datos. Se hara un analisis de los datos obtenidos profundizando
en cuanto a tres aspectos: la motivacion, el rendimiento y la evaluacion formativa.
El andlisis de la motivacion, interés, asistencia a clase y atencion de los alumnos
se realiza analizando y valorando la participacion de cada alumno en el grupo y el
test de autocontrol o cuadernillo de trabajo individual del alumno. El anélisis del
rendimiento de los alumnos, se obtiene analizando los resultados obtenidos del
cuestionario de conocimientos previos y del examen individual realizado por los
alumnos después de la implementacién de MEMAD con grupos colaborativos. Y
el anélisis de la evaluacion formativa se obtiene a partir de los resultados
obtenidos de las encuestas andnimas y no andnimas realizadas por los alumnos
sobre la formacion recibida con esta metodologia, es decir, a partir del
cuestionario de evaluacion formativa.

e Reflexion: extraccion de conclusiones de todo este primer ciclo de investigacion,
aplicado para la unidad didactica mencionada, utilizando MEMAD con grupos
colaborativos a un grupo de alumnos de gran diversidad en 4°ESO Aplicadas. De
estas conclusiones, aportaciones y nuevas lineas de investigacion, se podria
continuar con un segundo ciclo de investigacion con sus correspondientes fases de
planificacion, accion, analisis y reflexion. Pero el objeto de este TFM es
Unicamente este primer ciclo de investigacion-accion ya descrito.

Se adjunta una grafica con las fases de la metodologia de Investigacion-Accion utilizada
en este primer ciclo de investigacion, con el fin de entender facilmente cuales son las
cuatro fases de dicha metodologia de investigacion:

GRAFICO GENERAL DEL CONTENIDO DEL TFM
Fases del 1er Ciclo de Investigacion-Accion

y Analisisi .
2° Ciclo de Investigacion-
Accion

11



CAPITULO |

LA MEMAD

Como se ha indicado en la Introduccion de este documento, la Metodologia de
Educacion Matemética Atendiendo a la Diversidad (MEMAD), es una metodologia
especifica, pensada para cubrir las necesidades que un grupo “diverso” de alumnos
necesita.

Si acudimos a una de las acepciones de la definicion de cada una de las palabras de las
que consta MEMAD, dadas por la RAE (Real Academia Espafiola), obtenemos lo
siguiente:

e Metodologia: conjunto de métodos que se siguen en una investigacion
cientifica, un estudio o una exposicion doctrinal.

e Educacion: conjunto de habilidades o conocimientos intelectuales, culturales y
morales que tiene una persona.

e Matematica: ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos,
como nameros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones.

e Atencion: aplicacion voluntaria de la actividad mental o de los sentidos a un
determinado estimulo u objeto mental o sensible.

e Diversidad: conjunto de cosas diversas. Constituida por elementos de la misma
naturaleza, pero con caracteristicas diferentes.

Debido a la experiencia sabemos que en el aula hay una gran diversidad de
comportamientos, intereses, actitudes y aptitudes de los alumnos. A esto precisamente
es a lo que nos referimos cuando hablamos de diversidad de alumnos, es decir, a sus
multiples y variados comportamientos, capacidades de aprendizaje, capacidades para
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prestar atencion, gustos, habilidades, destrezas, tipos de inteligencias, inteligencia
emocional, actitudes y aptitudes. Luego entendemos “diversidad” como sin6bnimo de
“variedad” en la que se tienen que contemplar todas esas caracteristicas porque, a
buen seguro, buena parte de ellas estaran presentes en un aula. No hay un Gnico tipo
de alumnos definido por la edad y el curso, sino que hay multiples tipos de alumnos que
coexisten dentro del mismo curso y franja de edades, que vienen definidos por
caracteristicas muy diferentes y variadas.

Por lo tanto, podriamos decir que la MEMAD, es un método de ensefianza para
transmitir conocimientos y habilidades relacionados con la ciencia matematica,
aplicado mediante determinados estimulos percibidos por los sentidos, a un conjunto
de alumnos de la misma naturaleza, pero con caracteristicas diferentes.

Mas alla de la mera definicion de cada palabra, para entender qué es y en qué consiste la
metodologia llamada MEMAD, vamos a acudir a algunas referencias de expertos que
llevan varios afios de su vida profesional dedicandose a implantar y divulgar esta
metodologia y a publicar los resultados y conclusiones de sus investigaciones.

Garcia (2007), en el Capitulo 111 de su Tesis Doctoral, considera que “el concepto de
Educacion en la Atencion a la Diversidad debe contemplar los siguientes cuatro
aspectos:

Aspectos psicopedagogicos y socio-epistemologicos

Distintos tipos de inteligencias

Inteligencia emocional

Todas las diferencias entre cada uno de los alumnos.”

Pues bien, vamos a considerar estos aspectos como base de partida de nuestra
experimentacion. Para garantizar el éxito del aprendizaje, serd necesaria una metodologia
especifica, la MEMAD, donde la ensefianza colaborativa forma una parte muy
importante. Se propone una ensefianza colaborativa. Un grupo colaborativo, es aquel en
el que todos y cada uno de sus integrantes colaboran para conseguir un objetivo
comun. Todos aportan un todo al grupo y no solo una parte. Esto requiere de
negociacién, consenso y acuerdo entre todos los integrantes del grupo. Esto quiere
decir, que se tienen en cuenta las diferencias personales y de conocimientos de los
alumnos, y se pone especial cuidado en la formacidn de los grupos para que se respeten
los distintos ritmos de aprendizaje de cada alumno. Luego podemos considerar, que la
MEMAD es una metodologia especifica donde se usa una ensefianza colaborativa, que
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consiste en la agrupacion de alumnos “con cuidado” para que cada grupo evolucione a su
ritmo en el conocimiento de las materias y actividades propuestas relacionadas con
determinados conceptos, ideas, desarrollos y resolucién de problemas matematicos.

En la tesis de Garcia (2007) se detalla cuéles pueden ser las caracteristicas que deben
cumplir estos grupos de trabajo, que resumimos brevemente a continuacion:

- Grupos de maximo cuatro alumnos

- Que sean grupos armonicos e iguales (autoestima, comprension, sinceridad mutua)
de forma que se proporcionen seguridad y confianza.

- Con actitud colaborativa para el trabajo en el grupo (respeto a las individualidades,
tipos de inteligencias, actitudes, intereses, capacidades, limitaciones).

- De bagaje cultural similar y lenguaje de comunicacion proximo.
- Importancia del contexto. Que sean grupos dindmicos.

- Que los miembros del grupo construyan argumentos, estrategias y significados (no
que solo construyan las respuestas y transmitan los conocimientos, sino que vayan
un paso mas alla).

La docente propondra la misma actividad a todos los grupos, respetando los ritmos
de aprendizaje e ird suministrando distintas ayudas a los grupos segun sean las
demandas de los diferentes grupos. Asi, los procesos de ensefianza-aprendizaje
progresan de forma escalonada, respetando los ritmos de aprendizaje de los alumnos.

Esta metodologia requiere de un gran esfuerzo por parte de la persona docente, ya
que ha de realizar una enorme preparacion previa de documentacion. Elaboracion de
test y cuestionarios para los alumnos, valoracion de esos cuestionarios para realizar la
asignacion “cuidadosa y correcta” de grupos colaborativos de alumnos, imparticion
de sesiones formativas y actividades en el aula, elaboracion de cuadernillos
grupales/individuales que guien a los grupos de alumnos a la comprension de
conceptos y resolucién de los problemas matematicos propuestos, etc. Ademas, en esos
cuadernillos grupales, la persona docente afiade en cada pregunta una valoracion que el
alumno ha de hacer como reflexién de “lo que ha aprendido, participado o explicado” a
sus compafieros de grupo. Esto ultimo es lo que llamamos “test de autocontrol de
alumnos de la participacion y el aprendizaje”. Con toda esta informacion, la persona
docente ha de analizar y evaluar objetivamente los resultados obtenidos, obteniendo
sus propias conclusiones y comprobando si este esfuerzo titanico requerido ha
merecido la pena en el aprendizaje y en el rendimiento de los alumnos. Por tanto,
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podemos decir que, en esta metodologia que nos ocupa, MEMAD con grupos
colaborativos, son muy importantes dos aspectos: la adecuada creacion de grupos de
trabajo colaborativos, y el test de autocontrol de participacion y aprendizaje de los
alumnos.

Como parte importante del modelo utilizado en esta metodologia, vamos a enumerar los
requisitos que ha de cumplir el enunciado de las actividades practicas propuesto a los
grupos colaborativos de alumnos, es decir, los requisitos que han de cumplir los
enunciados del cuadernillo grupal/individual utilizado por los alumnos. Se destacan
nueve requisitos:

Los enunciados de los ejercicios deben ser independientes unos de otros.

- Los datos que se usen para resolver una tarea, no pueden estar en contradiccion con
los que se utilicen en otras tareas.

- Que las tareas propuestas sean interesantes para los alumnos. Una buena
presentacion de las mismas les despierta mas interes.

- Los alumnos deben disponer de todos los enunciados a la vez. El profesor debe
acomodar los que sean apropiados a sus conocimientos y capacidades.

- Proponer tareas que tengan distintos grados de dificultad. El orden de dificultad
debe ser creciente, de menor a mayor dificultad.

- Las tareas deben reconducir a todos los alumnos. Una tarea para cada nivel, tareas
fuertemente conectadas para que los alumnos pasen de una a otra de forma natural.

- Respetar los ritmos de aprendizaje de todos los alumnos.
- Organizar y desarrollar las actividades en grupos de trabajo colaborativo.
- Incluir un test de autocontrol individual de participacion y aprendizaje.

Los seis primeros requisitos son propios de las tareas. Mientras que los tres ultimos son
requisitos destacados en dicha metodologia de ensefianza MEMAD.

A partir de ahora, en este documento, nos centraremos en la utilizacion de la MEMAD
considerando los grupos colaborativos como elementos fundamentales de la misma.
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CAPITULO I

EL CENTRO Y LOS ALUMNOS

En este Capitulo vamos a describir el contexto en el que se realiza el experimento. Por
una parte, describiremos como es el Centro en el que se permite la implantacion de esta
metodologia MEMAD con grupos colaborativos. Por otra, describiremos el
Departamento de Matematicas de ese Centro. Y, por ultimo, se abordara el perfil de los
alumnos participantes en dicho experimento.

1.1 EL CENTRO

El Centro IES ARCA REAL de Valladolid, situado en la Calle General Shelly n°1, junto
a la carretera de Madrid, estd cercano a las estaciones de Renfe y de Autobuses.
Dispone de transporte escolar gratuito desde La Cistérniga, asi como de parada de
autobus urbano linea n°6. Se trata de un edificio construido en 1990, amplio, con muy
buena iluminacion natural, sin barreras arquitectonicas, bien ventilado. Su dotacion es
muy completa, laboratorios, talleres, aulas multimedia, sala de ordenadores, aula de
masica, gimnasio, biblioteca...
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Es un centro de titularidad publica, dependiente de la Junta de Castilla y Leon, y en él se
imparten los siguientes niveles:

1) Ensefianza Secundaria Obligatoria.

2) Bachillerato, modalidades de Humanidades y Ciencias Sociales, Ciencias y
Tecnologia.

3) Ciclos Formativos de Grado Medio de Gestiobn Administrativa, presencial y a
distancia.

4) Ciclos Formativos de Grado Superior, Asistencia a la Direccion y
Administracion y Finanzas.

5) Seccion Bilingle Espafiol — Inglés.

El horario es el siguiente:

- Horario diurno (de 8:15a 14:05) para Secundaria, Bachilleratos, Ciclo de Gestion
Administrativa Presencial y Asistencia a la Direccion.

- Horario de tarde (de 15:15 a 21:30) para Ciclos Formativos de Grado Superior
de Administracion y Finanzas y Gestion Administrativa a Distancia y para las
Actividades Complementarias.

Estricto control de asistencia y puntualidad. Control diario y hora a hora de faltas de
asistencia. En caso de retrasos o faltas continuadas de asistencia se avisa a la familia.
Se proporciona informacion de las notas y de las faltas de asistencia a través de los
teléfonos moviles.

La oferta educativa ofrecida por el centro se resume muy bien en la siguiente imagen:
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- Ciencias
- Humanidades y Ciencias Sociales

Prueba de Acceso
+ de 25 anos




1.2 EL DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS

El Departamento de Matematicas del Centro dispone de seis miembros, cuatro de ellos
con plaza fija a tiempo completo y otras dos personas con determinado nimero de horas
como apoyo al Primer Ciclo de E.S.O. en Pedagogia Terapéutica y en Compensatoria.
Todos ellos dirigidos y coordinados por la Jefa del Departamento. Tres de ellos llevan
impartiendo clase de Matematicas en este Centro casi treinta afios. Entre todos imparten
todas las asignaturas de Matematicas del Centro (de 1° a 4° de la E.S.O., 1° y 2° de
Bachillerato y Adaptacion para la mejora de la competencia matematica).

Disponen de una sala que es el Departamento de Matematicas, donde guardan
documentacion (libros, libros de texto, examenes, etc.), elementos didacticos propios
(cuerpos geometricos, domings para fracciones, bloques base 10, cuerpos geométricos en
papel e impresos en 3D, etc.), mesas, sillas y ordenadores.

Sin embargo, donde se hace mas vida entre los integrantes del Departamento de
Matematicas es, diariamente, en la Sala de Profesores del centro, donde cada dia estan
informados al minuto de todo lo que sucede en las aulas, en el Centro, en las reuniones, en
las actividades, de todo lo que les pasa a los alumnos, etc. Se percibe un gran respeto y
comparierismo tanto intra-departamental como inter-departamental con otros
Departamentos y Profesores del Centro.

Los objetivos prioritarios del Departamento son:

Impartir la formacion de forma efectiva, de modo que atendiendo a todos los alumnos
(unos llevan un ritmo mas rapido que otros), consigan avanzar el temario y obtener
buenos resultados en el rendimiento escolar en todas las asignaturas de Matematicas
impartidas. Para ello realizan tantas recuperaciones como estimen oportunas para afianzar
los conocimientos de los temas impartidos.

Disminuir el nimero de alumnos con asignaturas de Matematicas pendientes, si es que
ello es posible, aplicando calificaciones objetivas y respetando la calificacion puesta por
cada docente en sus respectivas asignaturas a sus alumnos.
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Disponen de:

Acuerdos metodoldgicos comunes, aunque cada docente aplica libremente su estilo y
metodologia en cada momento.

Acuerdo sobre Evaluacion de las Pruebas, que aplican todos de forma objetiva.

Como Actividades Complementarias, realizan algunas actividades de perfil matematico,
como pueden ser, la participacion cada afio de varios alumnos en diferentes niveles en el
Canguro Matematico Europeo, la visita de 1° E.S.O. al Museo de la Ciencia de Valladolid
para la realizacion del taller “Jugando a Espias”, o la visita de 1° de Bachillerato al
Instituto Nacional de Estadistica de la ciudad.

1.3 PERFIL DE LOS ALUMNOS DEL CENTRO

Para aplicar la metodologia prevista en la Experimentacion que nos ocupa en este TFM, la
MEMAD con Grupos Colaborativos, es imprescindible conocer bien a los alumnos. En
este apartado se describe a grandes rasgos las caracteristicas de los alumnos del centro,
teniendo en cuenta su diversidad y la adaptacion que realiza el centro hacia ellos. En el
capitulo siguiente se describira el perfil concreto del grupo de alumnos al cual se aplicara
la MEMAD con grupos colaborativos.

Las caracteristicas del alumnado del Centro son muy diversas. Se trata de un Centro
Publico donde los alumnos proceden de diferentes entornos familiares, culturales,
sociales y economicos. Aunque principalmente podriamos decir que se trata de un
contexto con nivel socio-econdmico medio y en algunos casos medio-bajo. Existe gran
diversidad en idiomas, culturas, religiones y origen de los alumnos. La mayor parte
son de origen espafiol, pero también hay de origen &rabe, chino, inglés, frances,
etnia gitana, sudamericano, etc., que consiguen convivir de forma cordial en las aulas a
través del fomento del respeto.

Del mismo modo, el Centro dispone de Adaptaciones Curriculares, Adaptaciones de las
Aulas y de Apoyo a diversos alumnos con determinadas Necesidades Especiales,
como puede ser atencion especial en programas PMARE (Programa de Mejora del
Aprendizaje y Rendimiento Escolar), adaptacion del aula, recursos e intérpretes para
alumnos sordos, integracion de bilingliismo, adaptacion curricular para alumnos con
deficiencias en el aprendizaje, etc.
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Todas las semanas se organizan actividades multidisciplinares que permiten el
aprendizaje y la convivencia de los diversos tipos de alumnos de forma natural. Aunque
no es sencillo conseguir esta convivencia natural, ya que se pueden dar casos de faltas
disciplinares que son controladas y corregidas de forma inmediata por los profesores
y responsables del Centro. Las tasas de absentismo en algunos alumnos también
son elevadas, igualmente controladas e informadas a las familias a través de los
responsables del centro. Por ultimo, los alumnos més dificiles de tratar, son los “alumnos
desmotivados”, que rechazan tomar apuntes, no quieren aprovechar el tiempo ni los
recursos que se les ofrece, y en algunos casos, llegan a perder el respeto a sus profesores
enel aula.

Pero en general, se puede decir que se trata de un centro con gran diversidad de alumnos
donde el ambiente es muy agradable, muy vital, y la convivencia es buena estando
integrada de forma natural. Es un Centro muy involucrado en la concepcion que ellos
tienen sobre la Atencion a la Diversidad, con buenos resultados de rendimiento escolar.
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CAPITULO I

DESARROLLO DE LA EXPERIMENTACION

En este Capitulo se describe la Experimentacion realizada. Inicialmente se describe el
Aula donde se va a realizar el experimento y los Recursos de los que ésta dispone. Méas
tarde se detalla como es el Perfil de los alumnos participantes en la experiencia.
Seguidamente, se describe la Metodologia tradicional que suele ser utilizada con mayor
frecuencia en la ensefianza de estos temas. Y, por ultimo, entramos de lleno a abordar la
experimentacion como tal referente a la MEMAD con Grupos Colaborativos.

Se presentan las diferentes fases del proceso. Empezando por la realizacion por parte de
los alumnos de los Test y Cuestionarios iniciales. Seguido, por la realizacion por parte de
la docente, teniendo en cuenta los resultados de esos test iniciales realizados por los
alumnos, de los Grupos Colaborativos de los alumnos. A partir de este momento ya se
pueden realizar las sesiones formativas aplicando la MEMAD con grupos colaborativos,
utilizando los Cuadernillos proporcionados por la docente con cuestiones referentes al
tema concreto y a la valoracion individual que cada alumno ha de hacer de lo que ha
aprendido y participado en cada cuestion planteada en el cuadernillo. En este cuadernillo
grupal, estan contenidas las tareas matematicas a realizar por cada grupo a su ritmo, e
incluye en cada una de las tareas una valoracion individual de lo trabajado por cada
alumno. A este cuadernillo valorado individualmente por cada alumno, lo llamamos
también Test de Autocontrol. Ya que el alumno se evalta a si mismo su aprendizaje y
participacion en el grupo para cada una de las tareas realizadas en su grupo colaborativo.
Posteriormente, los alumnos realizan un Examen ordinario individual donde demuestran
los conocimientos adquiridos, que supondra el 50% de su nota (rendimiento) final.
Mientras que el otro 50% de su nota sera la aportacion de su participacion en el grupo,
comunicacion con sus compafieros de grupo o de otros grupos, la atencion prestada y por
supuesto la asistencia presencial a las sesiones.
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Estas condiciones de evaluacion y metodologia utilizadas, son conocidas y aceptadas por
los alumnos previamente a la realizacion de la experimentacion. Esta experimentacion
requiere de un compromiso inicial por parte de los alumnos en participacion, asistencia a
clase y respeto a sus compafieros. Asi como un compromiso inicial por parte de la docente
de llevar a cabo la experimentacion (documentacidn, metodologia, grupos, evaluacién) en
las condiciones acordadas. Finalmente, como final de todo el proceso, los alumnos
realizan individualmente una encuesta (anénima si lo desean) de Evaluacion de la
formacion recibida con esta metodologia. La docente, con toda esta informacion, analizara
y evaluaré los resultados, los cuales seran mostrados en el capitulo siguiente del presente
documento.

I11.1 DESCRIPCION DEL AULA Y SUS RECURSOS

El aula dispone de mesas y sillas individuales para cada uno de los alumnos, situadas en
varias filas. Las mesas se pueden separar de forma individual o juntar en grupos.
También hay una mesa un poco mas ancha para el profesor. No hay tarima y las puertas
son anchas, sin barreras arquitectonicas. El aula dispone de pizarra blanca de rotulador.
También dispone de pizarra digital, ordenador portatil y cafion de proyeccion. Tiene
grandes ventanales que se pueden abrir en vertical, cortinas, calefaccion y luz eléctrica.
No dispone de aire acondicionado. Es amplia y la acustica es buena. Es funcién de los
profesores dejar cerrada con llave el aula si después de clase se queda vacia.

111.2 DESCRIPCION DEL GRUPO DE ALUMNOS

El grupo 4° E.S.O. Matematicas Aplicadas: se trata de diez alumnos muy diversos,
provenientes de diferentes origenes escolares, de P.M.A.R.E. (Programa de Mejora del
Aprendizaje del Rendimiento Escolar), de 3° E.S.O. del mismo Centro, repetidores de 4°
E.S.O., y de 3° ES.O. de otra Comunidad Auténoma. Varios son bilinglies en
espafiol/inglés y algunos hablan mas de dos idiomas (arabe, japonés, francés). Rendimiento
escolar diverso. Algunos de ellos necesitan motivacion continua para mantener la
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atencion durante toda la clase y no distraerse o desistir de atender o tomar apuntes. Son
siete nifios y tres nifias. De edades comprendidas entre 15 y 18 afios, ambas incluidas.

El absentismo a clase de matematicas es muy elevado en este grupo. Segun la tutora, de al
menos un 50%. Este absentismo puede estar relacionado con que el horario de la clase de
matematicas es a las 8:15 h de la mafana, dos de los cuatro dias que tienen a la semana esta
asignatura. En el caso de que los alumnos lleguen tarde, (cosa que sucede muy
habitualmente a esta hora), las personas Responsables del Centro no permiten la entrada a
los alumnos tardones a clase, y han de esperar sin poder hacer nada hasta el inicio de la
siguiente hora, decision en mi opinién muy poco acertada, ya que el Unico perjudicado en
estos casos es el alumno. Una vez que esta alli, ;por qué no dejarle entrar?, ;tiene mas
sentido dejarle a la puerta sentado en una silla?, ;eso mejora la educacion del alumno?
Pienso que se deberia dejar entrar al alumno en el aula, si lo hace de forma respetuosa,
aungue ya haya comenzado la sesion, para evitar retrasos en la formacion de los alumnos y
para evitar también la desmotivacion que conlleva, debido a la frustracion de no poder
entrar a la imparticion de una clase a la cual los alumnos tienen derecho. Insisto, con
respeto por supuesto, para no molestar al resto de comparieros ni interrumpir el transcurso
de la sesion formativa.

Por otra parte, se trata de alumnos que, segun sucesivas valoraciones de la Orientadora del
Centro, disponen de capacidades suficientes para abordar cualquier materia y cualquier
formacion, (lo que concuerda con Giménez, 1996), pero necesitan de apoyo y motivacion
continuas para llevarlos a cabo. Sus situaciones familiares son muy variadas y en algun
caso no muy favorables para la estabilidad animica de los alumnos (rasgo de diversidad
muy importante). En este grupo hay una alumna que ha estado enferma un tiempo y
necesita recuperar ese “tiempo perdido”. Hay otra alumna, que siendo mas pequefia, ha
sufrido la imposicion por parte de su padre de tener que quedarse a cuidar de sus hermanos
y no ir a clase, bajo amenaza de castigo. Poco a poco, con la ayuda de la Orientadora y de
las Tutoras del Centro, este alumnado va superando estos inconvenientes. No se detecta que
ninguno de los adolescentes sea disruptivo. Se aprecian bajos niveles de autoestima, que
contrarrestan con la falta de asistencia al Centro. De los diez alumnos, se puede considerar
gue apenas dos o tres tienen una situacion estable en su entorno familiar. Estamos hablando
de un contexto familiar dificil de asumir a estas edades tan tempranas. Las Profesoras del
centro, (en su mayoria son mujeres), la Orientadora, las Tutoras y la Direccién hacen un
gran esfuerzo por la integracion de estos alumnos tan diversos en el contexto
escolar/familiar/cultural. Realizan semanalmente multiples actividades multidisciplinares
para todos los alumnos del Centro, durante el horario lectivo, que enriquecen la integracion
de diferentes personas y disciplinas.
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El rendimiento de estos alumnos en Matematicas, es muy bajo. Salvo dos o tres personas,
el resto no llega a una puntuacion de 2 sobre 10 en los exdmenes. Algunos porque no han
estudiado y no se molestan en intentarlo, otros porque solo contestan a las preguntas que
les interesan, y en concreto uno de ellos, aunque sepa la respuesta “no escribe nada” en las
pruebas escritas. Estas actitudes y desmotivaciones desesperan y desmotivan al docente
mas avezado. Ya que, en las inspecciones escolares, (en este Centro la asignatura de
Matematicas sufre las inspecciones casi todos los afios, dado el bajo rendimiento de
algunos de sus alumnos), los inspectores han comunicado al Centro, en concreto para este
grupo que nos ocupa, que “hagan todo lo que puedan para que estos nifios puedan titular
la E.S.O”. Por esta razon, cuando comenté a mi tutora de las Practicas del Master en el
Centro, la intencion de implementar la MEMAD con Grupos Colaborativos en alguno de
los grupos de sus alumnos de Matematicas, enseguida me dijo que habia un grupo de
“gran diversidad”, (segun su interpretacion), al cual tenia mucho carifio, con el cual si yo
queria me permitia utilizar la metodologia docente que yo quisiera. Simplemente se
conformaba con que valiese la pena y contribuyese a aumentar el rendimiento de estos
alumnos en Matematicas, aungue solo fuese “un poquito, un punto”.

Al margen de las diferentes caracteristicas de cada uno de estos diez alumnos, lo que
sorprende muy gratamente es que son muy buenos compafieros entre ellos, funcionan
como una pifia, se comprenden y se apoyan mutuamente, aunque también si tienen que
hacerlo se rifien y discuten entre ellos. Hay un gran nivel de complicidad entre todos.

111.3 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA TRADICIONAL

La dindmica y metodologia utilizada por el Profesorado en la asignatura de Matematicas
es en su mayoria clase magistral escribiendo los contenidos, ejercicios y problemas en la
pizarra. Todos los ejercicios y problemas son también corregidos por los profesores en la
pizarra, de forma que el alumno es siempre un espectador. Solo los alumnos mas motivados
y aplicados participan y responden a las preguntas que, de vez en cuando, realiza el
profesor en el aula. Debido a su gran experiencia docente, el profesorado del Centro relata
que durante estos afios han utilizado muchas y muy diversas metodologias y recursos
para impartir las clases de Matematicas, como son: recursos multimedia, elementos
manipulativos didacticos para explicar conceptos, aplicacion de los conceptos
explicados con Excel en los ordenadores, etc.

Pero concluyen que, en su experiencia, con el tiempo del que disponen para abarcar un
curriculo cada vez mayor y no muy bien organizado, los mejores rendimientos en los

alumnos se consiguen con la clase magistral explicativa del profesor explicando los
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conceptos, la realizacion de ejemplos y problemas propuestos en clase, la toma de
apuntes de los alumnos en sus cuadernos y por Gltimo algo que estd un poco fuera del
alcance del profesorado que es el trabajo individual propio de estudio de cada alumno. El
Profesorado consigue la adecuacion y correspondencia de los objetivos, competencias y
contenidos al nivel educativo. Se utiliza el correspondiente Libro de texto como guia de
contenidos, ejemplos y problemas.

En cada tema se aplica el uso de situaciones de la vida cotidiana y se realizan conexiones
con otros temas de matematicas relacionados. Se secuencian los contenidos de forma
muy ordenada y se guia a los alumnos para que no se pierdan en sus apuntes. Se realizan
gran numero de ejemplos y problemas aplicados a los contenidos vistos.

Se expresa gran claridad en la expresion verbal y en la expresion en la pizarra. Excelente
distribucion de tiempos: explicacion, trabajo personal de los alumnos, correccion de
ejercicios. Al profesorado no le gusta poner tareas para casa, aunque por su parte les
encantaria. De hecho, valoran mucho el interés y el trabajo individual de cada alumno ya
que conocen bastante bien a cada uno de sus alumnos, pero respetan la directriz que
indica que los alumnos han de tener suficiente con lo visto en clase. Vigilan muy bien
los cuadernos de cada uno de los alumnos. Realizan de forma consensuada con ellos el
nimero de recuperaciones que sean necesarias con el fin de afianzar los conceptos vistos.
En detrimento, muchas veces, de la imposibilidad de avanzar materia mas deprisa.

La comunicacion profesorado-alumnos es muy fluida. La evaluacion es sumativa,
teniendo en cuenta que el 80% es el resultado obtenido en los correspondientes
examenes. Y que el 20% restante corresponde a la evaluacién continua en cuanto a
esfuerzo personal del alumno, actitud y atencion en clase, orden y limpieza del
cuaderno, etc.

I11.4 DESCRIPCION DE LA I\/IETQDOLOGI'A MEMAD CON GRUPOS
COLABORATIVOS. DESCRIPCION DE LA EXPERIMENTACION

A continuacidn, se detalla la experimentacion realizada utilizando la MEMAD con grupos
colaborativos, aplicada al grupo 4° ESO Matemaéticas Aplicadas del IES Arca Real de
Valladolid, durante febrero/marzo 2018, con respecto a la Unidad Didactica “Tema6:
Semejanza, Areas y Volimenes”.

La Unidad didactica (UD), o mas bien Proyecto Didactico, ya que consta de varias
unidades didacticas, previsto para la intervencion de la Profesora de matematicas en

Préacticas, es el correspondiente al “Tema6: Semejanza, Areas y Volimenes” de su libro
26



de texto. Fue planificado inicialmente para su imparticion completa en dos semanas, ocho
dias lectivos, ya que cada semana los alumnos reciben cuatro sesiones de matematicas.

Con el fin de mostrar los contenidos correspondientes a este tema en concreto, se aportan
los Objetivos, Contenidos, Criterios de Evaluacion, Estandares de aprendizaje minimos,
Metodologia y Actividades, correspondientes a esta parte del Curriculo publicados en el
BOE (2014) y BOCYL (2015) respectivamente.

Se muestra la pagina 238, del Real Decreto 1105/2014 (BOE de 26 de diciembre, por la
que se establece el curriculo basico de la ESO y del Bachillerato), donde aparece
concretamente, en el Bloque3: Geometria, cuales son los contenidos, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables correspondientes a este tema en 4°
ESO Matematicas Aplicadas

Contenidos I Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje

Bloque 3. Geometria

Figuras semejantes.

Teoremas de Tales y Pitagoras.
Aplicacion de la semejanza para la
obtencion indirecta de medidas.

Razén entre longitudes, areas y
volimenes de figuras y cuerpos
semejantes.

Resolucion de problemas geométricos
en el mundo fisico: medida y calculo de
longitudes, areas y volimenes de
diferentes cuerpos.

Uso de aplicaciones informaticas de
geometria dinamica que faciite la
comprension de conceptos y propiedades

1. Calcular magnitudes efectuando medidas
directas e indirectas a partir de situaciones reales,
empleando los instrumentos, técnicas o formulas
mas adecuadas, y aplicando, asi mismo, la unidad
de medida mas acorde con la situacion descrita.

2. Utilizar  aplicaciones  informaticas  de
geometria dinamica, representando cuerpos
geométricos y comprobando, mediante interaccion
con ella, propiedades geométricas.

1.1. Utiliza los instrumentos apropiados, formulas y
técnicas apropiadas para medir angulos, longitudes, areas y
volimenes de cuerpos y figuras geométricas, interpretando
las escalas de medidas.

1.2. Emplea las propiedades de las figuras y cuerpos
(simefrias, descomposicién en figuras mas conocidas, etc.)
y aplica el teorema de Tales, para estimar o calcular
medidas indirectas.

1.3. Utiliza las formulas para calcular perimetros, areas y
volimenes de triangulos, rectangulos, circulos, prismas,
piramides, cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando las unidades
correctas.

14. Calcula medidas indirectas de longitud, area y

geomeétricas. volumen mediante la aplicacion del teorema de Pitagoras y
la semejanza de friangulos.

2.1. Representa y estudia los cuerpos geométricos mas
relevantes (triangulos, rectangulos, circulos, prismas,
piramides, cilindros, conos y esferas) con una aplicacion
informatica de geomefria dinamica y comprueba sus
propiedades geométricas

Asi como la pagina 179, de la Orden EDU/362/2015 (BOCYL de 4 de mayo, por
la que se establece el curriculo y se regula la implantacién, evaluacion y desarrollo de
la E.S.O. en la Comunidad de Castilla y Leo6n), donde aparece concretamente, en el
Bloque3: Geometria, cudles son los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de
aprendizaje correspondientes a este tema en 4° ESO Matematicas Aplicadas:
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Bloque 3. Geometria

Semejanza. Figuras semejantes.

Teoremas de Tales y Pitagoras.
Aplicacién de la semejanza para la
obtencion indirecta de medidas y
aplicacion en planos y mapas.

Razén entre longitudes, areas y
volumenes de figuras y cuerpos
semejantes.

Resolucion de problemas
geométricos en el mundo fisico:
medida y calculo de longitudes,
areas y volumenes de diferentes
cuerpos. Prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas.

Uso de aplicaciones informaticas
de geometria dinamica que facilite
la comprension de conceptos y
propiedades geométricas.

1. Calcular magnitudes efectuando
medidas directas e indirectas en
situaciones reales, empleando los
instrumentos, técnicas o férmulas
mas adecuadas, y aplicando, asi
mismo, la unidad de medida mas
acorde con la situacion descrita.

2. Utilizar aplicaciones informaticas

de geometria dinémica,
representando cuerpos geométricos
y comprobando, mediante

interaccion con ella, propiedades
geométricas.

1.1. Utiliza los instrumentos
apropiados, féormulas y técnicas
apropiadas para medir angulos,
longitudes, areas y volumenes de
cuerpos y figuras geomeétricas,
interpretando las escalas de
medidas.

1.2. Emplea las propiedades de las
figuras y cuerpos (simetrias,
descomposicién en figuras mas
conocidas, etc.) y aplica el teorema
de Tales, para estimar o calcular
medidas indirectas.

1.3. Utiliza las formulas para
calcular perimetros, éreas y
volumenes de triangulos,
rectangulos, circulos, prismas,
piramides, cilindros, conos 'y
esferas, y las aplica para resolver
problemas geométricos, asignando
las unidades correctas.

1.4. Calcula medidas indirectas de
longitud, area y volumen mediante
la aplicacion del teorema de
Pitdgoras y la semejanza de
triangulos.

2.1. Representa y estudia los
cuerpos geométricos mas
relevantes (triangulos, rectangulos,
circulos, prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas) con una

Columnal: Contenidos; Columna2: Criterios de Evaluacion; Columna3: Estandares de Aprendizaje

La docente en Précticas, para elaborar la documentacion que queria impartir a los alumnos,
de esta Unidad o Proyecto Didactico, ha tenido en cuenta ambos Curriculos (el del BOE y
el del BOCYL) en esta parte de la programacion, en cuanto a objetivos didacticos,
contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes) y criterios de evaluacion. Y ademas, la
informacion contenida en los Libros de texto correspondientes a 4° ESO Matematicas
Aplicadas, 2° ESO Matematicas y 3° ESO Matematicas de las editoriales Anaya y Editex.

El objetivo era, inicialmente, repasar los conceptos y conocimientos previos de geometria
que los alumnos hubieran podido recibir con anterioridad en 2° y 3° ESO o quiza abordar
algunos de dichos conceptos por primera vez, dada la gran variedad y diversidad de los
origenes escolares de los alumnos de este grupo. El primer paso era conseguir una
uniformidad de conocimientos como base de partida. Con toda esta informacion la
profesora docente en Practicas elabord un documento que utilizard para la imparticion del
tema mencionado.

Dicho documento se puede encontrar en el “Anexo6: Presentacion Power Point de los
contenidos impartidos para el Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO
Mateméticas Aplicadas” de este TFM.
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Se adjuntan también las siguientes tablas realizadas para la comprension del proyecto
didactico. La primera de ellas contiene los Objetivos didacticos y los Criterios de
evaluacion de la UD:

OBJETIVOS DIDACTICOS CRITERIOS DE EVALUACION MINIMOS

-Semejanza. Figuras semejantes | -Utilizar técnicas y formulas adecuadas para

., medir angulos, longitudes, areas y volumenes.
-Teorema de Tales y Pitagoras

-Conocer y saber aplicar el teorema de Tales
-Teorema de la altura y del

cateto -Conocer 'y saber aplicar el teorema de

Pitagoras
-Aplicacion de la semejanza

. -Utilizar las formulas para calcular los angulos,
para medidas, planos y mapas

longitudes, perimetro, area de
-Razon de semejanza entre | cyalquier tipo de triangulo.
longitudes, areas y volumenes

) -Utilizar las formulas para calcular el perimetro y
de  figuras y  Cuerpos

el area de cualquier poligono regular. A partir de

semejantes los triangulos.
-Resolucion  de  problemas . ] )

ftrinnc- . -Utilizar las formulas para calcular el area de las
geométricos: célculo de _
longitudes angulos caras y el volumen de algunos poliedros

perimetros, areas, volumenes (prismas y piramides).

-Utilizar las formulas para calcular el perimetro
de una circunferencia, el area de un circuloy el
volumen de un cilindro, una esfera y un cono.

-Poligonos: perimetro, area.

-Poliedros: area de las caras V|
volumen.
-Saber representar y estudiar los cuerpos mas

relevantes como son triangulo, cuadrado,
-Prismas, piramides, cilindros, | rectangulo, circulo, prismas, piramides, cilindros,
conos, esferas. conos y esferas.

-Circunferencia, circulo
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La siguiente tabla contiene el Desarrollo y Temporalizacion de los contenidos de este
proyecto didactico. Aunque fueron planificadas 8 sesiones, finalmente se emplearon, en
total, 16 sesiones:

CONTENIDOS: SESIONES

*Parte Teoria: 10 SESIONES

-Historia: egipcios, Tales, Pitagoras y Euclides.

-Concepto de Semejanza. Figuras semejantes

-Teorema de Tales.

-Teorema de Pitagoras. Aplicaciones.

-Teorema de la altura y del cateto.

-Aplicacién de la semejanza para medidas, planos y mapas.

-Tipos de angulos y tipos de triangulos. Grados y radianes.

-Calculo del area de un tridngulo de dos maneras diferentes (base*altura/2 y a partir

del semi-perimetro y los lados).

-Razén de semejanza entre longitudes, areas y volimenes de figuras y cuerpos
semejantes.

-Resolucién de problemas geométricos: calculo de longitudes, angulos, perimetros,
areas, volumenes. Ejemplos para triangulos, cuadrados y rectangulos.

-Poligonos: definicion, tipos, calculo del perimetro y del area.

-Poliedros: definicidn, tipos (prismas, piramides), calculo del area de las caras y del
volumen.

-Circunferencia, circulo: calculo del perimetro de la circunferencia y del area del
circulo.

-Cilindros, conos, esferas: calculo de su volumen.

*Parte Préctica de trabajo en grupo utilizando MEMAD con Grupos
Colaborativos: 5 SESIONES

*Evaluacion:1 SESION

-Examen individual
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Se muestran en la siguiente tabla, para las 16 sesiones realizadas, los Contenidos
(conceptos de teoria), Metodologia (exposicion magistral con TIC vy pizarra,
metodologia MEMAD de trabajo en grupo), Material didactico utilizado (elementos
didacticos) y Actividades realizadas en cada una de las sesiones impartidas
(secuenciacion de tiempos).

Sesiones, Contenidos, Metodologia y Recursos, Material didactico y Actividades realizadas

Dial. Teoria; Clase magistral de la profesora; Presentacion Power Point, Pizarra blanca de rotulador,
Cajita Montessori (para el binomio al cubo), blogues multibase de base3, base4, basel0, fichas de
diferentes colores para las fracciones. Manipulacion de todo el material didactico presente en el aula,
anteriormente explicado.

Dia2. Teoria; Que es la metodologia MEMAD; Cuestionarios de los alumnos; Clase magistral de la
profesora (Presentacion Power Point, Pizarra blanca con rotulador); Explicacion a los alumnos de lo
que es la metodologia MEMAD:; Los alumnos realizan los cuestionarios “Gustos por las Mates”,
“Sociograma”, “Conocimientos previos del tema6”.

Dia3. Teoria; Explicacion de como va a ser la evaluacion (20% asistencia, 30% participacion, 50%
examen individual); Explicacion de los grupos colaborativos creados; Se entrega a cada alumno una
copia en papel del Power Point que se va a utilizar para la teoria del tema6, para si quieren tomar
apuntes encima o leerlo con anterioridad.

Comienza la teoria; Historia: egipcios, Tales, Pitadgoras y Euclides; Clase magistral de la profesora
(Presentacion Power Point, Pizarra blanca de rotulador, Presentacion de Power Point en papel para
cada alumno); Apuntes de cada alumno en su cuaderno.

Dia4. Teoria; Concepto de Semejanza. Figuras semejantes. Teorema de Tales. Teorema de Pitagoras.
Aplicaciones. Teorema de la altura y del cateto. Aplicacion de la semejanza para medidas, planos y
mapas. Tipos de angulos y tipos de tridngulos. Grados y radianes. Calculo del area de un tridngulo
de dos maneras diferentes (base*altura/2 y a partir del semi-perimetro y los lados);

Clase magistral de la profesora (Presentacién Power Point, Pizarra blanca de rotulador, Presentacion
de Power Point en papel para cada alumno); Apuntes de cada alumno en su cuaderno.

Diab. Teoria; Repaso. Tipos de angulos: grados y radianes. Clase magistral de la profesora
(Presentacion Power Point, Pizarra blanca de rotulador, Presentacion de Power Point en papel para
cada alumno. Apuntes de cada alumno en su cuaderno

Actividad6.1: Tales con sombras. Hallar la altura de mi mdvil conociendo su sombra y la altura 'y
sombra del tapén de un rotulador.
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Dia6. Teoria; Repaso: Triangulos equilateros, isdsceles y escalenos. Calculo del area de un triangulo
de 2 maneras diferentes (base*altura/2 y semi-perimetro). Razon de semejanza entre longitudes,
areas y volimenes de figuras y cuerpos semejantes. Resolucion de problemas geométricos: calculo de
longitudes, angulos, perimetros, areas, volimenes. Ejemplos para tridngulos, cuadrados y
rectangulos; Clase magistral de la profesora (Presentacion Power Point, Pizarra blanca de rotulador,
Presentacién de Power Point en papel para cada alumno). Apuntes de cada alumno en su cuaderno.
Los alumnos realizan los cuestionarios de “Inteligencias M Gltiples”.

Dia7. Prevista Teoria. No hay clase este dia ya que estan los diez alumnos en una actividad
programada a la nieve a esquiar.

Dia8. Teoria; Repaso. Paligonos: definicion, tipos, calculo del perimetro y del area.

Clase magistral de la profesora (Presentacion Power Point, Pizarra blanca de rotulador, Presentacion
de Power Point en papel para cada alumno). Apuntes de cada alumno en su cuaderno

Video de los poligonos (dura aproximadamente 10minutos).

Dia9. Teoria; Repaso. Poliedros: definicion, tipos (prismas, piramides), calculo del area de las caras
y del volumen. Circunferencia, circulo: calculo del perimetro de la circunferencia y del area del
circulo. Cilindros, conos, esferas: calculo de su volumen.

Clase magistral de la profesora (Presentacion Power Point, Pizarra blanca de rotulador, Presentacion
de Power Point en papel para cada alumno). Apuntes de cada alumno en su cuaderno.

Video de los poligonos (repeticién, dura 10 minutos).

Video de los poliedros (dura aproximadamente 10 min).

Dial0. Teoria: Repaso de todo el tema6.

Clase magistral de la profesora (Presentacién Power Point, Pizarra blanca de rotulador, Presentacion
de Power Point en papel para cada alumno). Apuntes de cada alumno en su cuaderno.

Video de los poliedros (repeticidn, dura 10 minutos).

Tablas de perimetros, areasy volimenes de poligonos y poliedros.

Diall. MEMAD con grupos colaborativos.

Trabajo en grupo de los alumnos.

Cada grupo un cuadernillo grupal de 15 preguntas para trabajar en grupo.

Cada alumno un cuadernillo individual con 15 preguntas para anotar las respuestas individuales y
valoraciones individuales de lo que ha aprendido y participado en cada pregunta.

Regla, transportador de angulos, escuadra, cartabén.

Los cuadernillos se recogen al final de la clase y se reparten de nuevo al dia siguiente y se continua
donde se finalizé el dia anterior. Cada grupo trabaja a su ritmo resolviendo las preguntas del
cuadernillo.

Dial2. MEMAD con grupos colaborativos.

Trabajo en grupo de los alumnos.

Cada grupo un cuadernillo grupal.

Cada alumno un cuadernillo individual para anotar respuestas y valoraciones individuales.

Los cuadernillos se recogen al final de la clase y se reparten de nuevo al dia siguiente y se continua
donde se finalizé el dia anterior. Cada grupo trabaja a su ritmo resolviendo las preguntas del
cuadernillo.
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Dial3. MEMAD con grupos colaborativos.

Trabajo en grupo de los alumnos.

Cada grupo un cuadernillo grupal.

Cada alumno un cuadernillo individual para anotar respuestas y valoraciones individuales.

Los cuadernillos se recogen al final de la clase y se reparten de nuevo al dia siguiente y se continua
donde se finalizé el dia anterior. Cada grupo trabaja a su ritmo resolviendo las preguntas del
cuadernillo.

Dial4. Examen Ordinario individual del tema6 (semejanza, areas y volimenes).

Dial5.

Correccion del examen del dial4.

Explicacion de los resultados obtenidos en los test de Inteligencias M Ultiples.

Los alumnos realizan la “Encuesta (anonima) de Evaluacion Formativa” con MEMAD con grupos
colaborativos.

Se continua con MEMAD con grupos colaborativos.

Trabajo en grupo de los alumnos.

Cada grupo un cuadernillo grupal.

Cada alumno un cuadernillo individual (“Test de Autocontrol”) para anotar respuestas y valoraciones
individuales.

Los cuadernillos se recogen al final de la clase y se reparten de nuevo al dia siguiente y se continua
donde se finalizé el dia anterior. Cada grupo trabaja a su ritmo resolviendo las preguntas del
cuadernillo.

Dialsé.

Recibimos la visita del tutor de la UVA de la docente en Practicas.

ActividadA6.2, grupal: geoplano rectilineo y circular. Representar en papel lo obtenido grupalmente
con el geoplano rectilineo y el geoplano circular.

Se continua con MEMAD con grupos colaborativos.

Trabajo en grupo de los alumnos.

Cada grupo un cuadernillo grupal.

Cada alumno un cuadernillo individual para anotar respuestas y valoraciones individuales.

Los cuadernillos tanto grupales como individuales se recogen al final de la clase. Una vez valorados,
la docente devolverd los cuadernillos individuales a cada alumno. Ha terminado la intervencién de la
Docente en Practicas. A partir de ahora la docente en Practicas analizara y evaluara los resultados
obtenidos.

Se puede decir que esta Ultima tabla es un compendio resumen con todos los hitos

fundamentales que han sucedido durante los dieciséis dias que duré esta
experimentacion de MEMAD con Grupos Colaborativos. Para los lectores que estén

interesados, acompafiamos esta tabla del siguiente diario, donde se describe con un poco

mas de detalle cada uno de los dias de la Experimentacion, aunque se ha de tener en

cuenta que puede no aportar mucha informacion nueva.
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Dial de intervencion (15/2/18, jueves): los 10 alumnos asisten a clase. Presentacion a
los alumnos de varios elementos didacticos como la caja del binomio de Newton (cubo
del binomio-material Montessori), los bloques multibase de base3, base4 y basel0, las
piezas de fracciones (didacticas cedidas por el Departamento de Didactica de la
Matematica de la Facultad de Educacion de la Universidad de Valladolid).

Dia2 de intervencion (19/2/18, lunes): los 10 alumnos asisten a clase. Explicacion de la
metodologia MEMAD. La profesora docente en Practicas lo llama “divermates” (juego
de palabras de ‘“matematicas para la diversidad” que a su vez se puede asociar a
“matematicas divertidas” con el fin de motivar a los alumnos al aprendizaje).
Explicacion de que esta metodologia y trabajo en grupo va a ser lo utilizado para el
aprendizaje en este tema. Les cuesta entender como van a aprender matematicas en
grupo. Hasta ahora en otras materias si que lo han probado, pero en matematicas no.
Piensan que puede ser una pérdida de tiempo y que trabajara uno y el resto del grupo
no hardn mucho y se dedicaran a contarse sus cosas. No cuentan con que les voy a
estar vigilando estrechamente.

Los alumnos realizan los cuestionarios de: “Gusto por las matematicas”,
“Conocimientos previos sobre el Tema6”, “Sociograma”. Aun no disponemos de las
autorizaciones firmadas por los padres con lo que los alumnos todavia no pueden
realizar el “Test de Inteligencias Multiples”. La informacion obtenida de estos
cuestionarios iniciales, “Conocimientos Previos”, “Sociograma”, “Test de Inteligencias
multiples”, “Gustos por las Mates”, sera utilizada por la docente para realizar la
agrupacion de los alumnos en grupos colaborativos. Los grupos se haran principalmente
atendiendo a un nivel de conocimientos y rendimiento similares de los alumnos y
teniendo en cuenta que haya buena afinidad entre todos los integrantes de cada grupo. Asi,
cada grupo, podra ir avanzando a su ritmo en todas las tareas propuestas por la docente en
el cuadernillo de trabajo. Tareas que seran cada vez mas complicadas en orden creciente.
Se recomienda la consulta de los Anexos si se desea conocer estos documentos.

Dia3 de intervencion (20/2/18, martes): faltan 2 alumnos y sus autorizaciones por lo
que no podemos hacer el test de inteligencias maltiples. Explicacion de los grupos
asignados y de los criterios de evaluacion (50% examen individual, 20% asistencia a
clase y prestar atencién, 30% participacion individual y en grupo en el aula). Se entrega
a cada alumno una copia en papel de la presentaciébn Power Point que va a ser
utilizada para impartir la teoria. (Consultar Anexos si se desea conocer el documento).
Comienzo la explicacion de teoria: historia desde los egipcios, Tales, Pitagoras y
Euclides (figuras semejantes y tridngulos semejantes).
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Dia4 de intervencion (21/2/18, miércoles): los 10 alumnos asisten a clase. Faltan 2
autorizaciones de los padres. Continuo con teoria: teorema de Tales, tipos de tridngulos,
teorema de Pitagoras, teorema del cateto, teorema de la altura. Algo de poligonos
regulares.

Dia5 de intervencion (22/2/18, jueves): los 10 alumnos asisten a clase. Faltan las 2
autorizaciones. Continuo con teoria: repaso de lo visto hasta ahora, tipos de angulos
(grados y radianes). Actividad 6.1 en grupos: para practicar el teorema de Tales (alturas
semejantes, sombras semejantes). Calculamos la altura de mi mdvil sabiendo lo que
mide su sombra y lo que mide la altura y sombra del tap6n de un rotulador. Utilizamos
el cafidn del proyector como luz para medir las sombras con una regla. Se monta
revuelo, pero se divierten y aprenden, consiguen recordarlo varios dias después y aplicar
correctamente el teorema de Tales. En el test de conocimientos previos ninguno de los
alumnos conocia el teorema de Tales y ninguno recordaba correctamente el teorema de
Pitagoras.

Dia6 de intervencion (26/2/18, lunes): asisten 9 alumnos. Ya tenemos todas las
autorizaciones de los padres. Realizacion de los test de inteligencias multiples.
Continuacion de teoria: repaso de lo anterior, triangulos equilateros, isdsceles y
escalenos.

Dia7 de intervencion (27/2/18, martes): no asiste ningin alumno a clase. Justificado
porque hay una actividad de otra asignatura, han ido a la nieve a esquiar y vuelven a las
19h.

Dia8 de intervencion (28/2/18, miércoles): asisten a clase los 10 alumnos. Uno de ellos
realiza el examen de Matematicas 3°ESO ya que la tiene pendiente. EIl alumno que
faltaba realiza el test de inteligencias maltiples. El resto avanzamos en teoria: repaso de
lo visto y hasta video de poligonos. Me sorprendo agradablemente, realmente el video
de poligonos causa furor.

Dia9 de intervencion (01/03/18, jueves): asisten 8 alumnos. Avanzamos con la teoria:
video de poligonos por segunda vez para afianzar y video de poliedros por primera vez.
Los videos vuelven a causar furor. Ya podemos empezar con el trabajo en grupos
requerido por la metodologia MEMAD.

Dial0 de intervencién (05/03/18, lunes): asisten los 10 alumnos. Repasamos lo visto y
repetimos el video de poliedros para afianzar y para los 2 alumnos que faltaron el dia
anterior. Se forman los 3 grupos colaborativos asignados, (2 grupos de 3 personas y
1 grupo de 4 personas), se distribuyen los cuadernillos de trabajo (uno por grupo y
uno por cada individuo) y comienzan el trabajo en grupo.
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Empiezan a contestar las preguntas del cuadernillo. Bastante revuelo, supongo que se
debe a la novedad del primer dia. Recojo los cuadernillos grupales. Solicitan quedarse
con los cuadernillos individuales para poder llevarselos a casa. Me parece bien y se lo
permito, me agrada que haya conseguido despertar su interés. Los cuadernillos
grupales utilizados se pueden ver en los Anexos. Los cuadernillos individuales, que
son como los cuadernillos grupales, pero para cada miembro del grupo, incluyen para
cada tarea una valoracién por parte de los alumnos en cuanto a ;cuénto he realizado
sin ayuda? y ¢cuanto he participado?

Diall de intervencion (06/03/18, martes): asisten 7 alumnos. Los 3 que faltan forman
un grupo completo, que desastre... Los otros 2 grupos realizan durante toda la clase
trabajo en grupo. Ambos grupos necesitan supervision continua para no despistarse y
hablar de otras cosas. Van rellenando las respuestas en el cuadernillo. Menos revuelo
que ayer. Recojo los cuadernos grupales y permito que se lleven a casa los cuadernos
individuales. Reviso los cuadernos grupales, van avanzando poco a poco.

Dial2 de intervencion (07/03/18, miércoles): asisten los 10 alumnos. Por fin todos los
alumnos trabajando en grupo, mas concentrados, se distraen menos, me preguntan
muchas dudas. Van avanzando en los cuadernos. Les he comprado a cada uno por
mi cuenta un juego de regla, escuadra, cartabdn y transportador de angulos (lo llamo
“kit del matematico/a”) para que lo utilicen en clase y donde quieran, podran llevarlo al
examen. Recojo los cuadernos grupales, los reviso y van estando mas completos,
aungue menos de lo que yo esperaba a estas alturas.

Dial3 de intervencion (08/03/18, jueves): asisten 3 alumnos. Justificado porque es el
dia de la mujer trabajadora y el centro permite esta muestra de solidaridad, aunque con
control de asistencia ya que se trata de menores. Los 3 alumnos, aunque no pertenecen
al mismo grupo, se agrupan en un mismo grupo de trabajo y van rellenando sus
respectivos cuadernos grupales e individuales. Realizamos para afianzar un pequefio
repaso de lo visto hasta ahora. El proximo dia es el examen. Recojo los cuadernillos
grupales. Permito que se lleven a casa los cuadernillos individuales para que puedan
repasar en casa. Todos saben, se lo dije ayer, que el examen contendra un extracto
de preguntas pedidas en el cuadernillo con el que han trabajado.

Dial4 de intervencién (12/03/18, lunes): asisten los 10 alumnos. Examen individual del
Temab.

Dial5 de intervencion (13/03/18, martes): asisten los 10 alumnos. Correccion del
examen realizado el dia anterior. Explicacion de los test que realizaron de Inteligencias
Mdltiples. Encuesta anénima de los alumnos acerca de lo que les ha parecido esta

intervencion y metodologia. Preparacién de las actividades del préximo dia.
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Dial6 de intervencion (14/03/18, miércoles): asisten los 10 alumnos. Nos ha visitado mi
tutor de las Préacticas en la UVA. Es el udltimo dia de trabajo en grupo con los
cuadernillos. Ademds, se reparte una actividad grupal, la Actividad 6.2, (consultar
Anexos si se desea conocer el documento), para trabajar las medidas y las diferentes
figuras triangulos, poligonos, etc. que son capaces de realizar con geoplanos
rectilineos y circulares, y el manejo de la regla, transportador, escuadra, cartabdn
para trabajar con tridngulos rectangulos y escalas. Recojo los cuadernillos y
actividades. Formara parte de la calificacion tal y como se les explicd. Después de
revisar los cuadernillos individuales, se los devolveré. Asi podran tener como
documentacion del tema6 “Semejanza, Areas y Volimenes”, tanto el Power Point en
papel visto en clase como los cuadernillos individuales con los que han trabajado. Con
esto termina la intervencion de la UD Semejanza, Areas y Volumenes utilizando la
metodologia MEMAD con grupos colaborativos. En mi opinion, para mi, ha sido una
experiencia muy grata e inolvidable.

Llegado este punto, se puede decir que se ha descrito toda la experimentacion MEMAD
con grupos colaborativos. A modo de resumen, para no perder el hilo, vamos a realizar
un repaso de los pasos y cuestionarios realizados, haciendo referencia a los documentos
concretos que se encuentran en los Anexos de este TFM.

En los Anexos al final de este documento, se pueden encontrar los cuestionarios
utilizados. Los cuestionarios y toda la documentacion previa fueron elaborados por la
profesora en Préacticas previamente a la intervencion en el aula. Estos documentos
previamente elaborados son los siguientes:

1 Test de Inteligencias Multiples: Anexo 9.1

2 Sociograma: Anexo 9.2.

3 Cuestionario de Gusto por las matematicas: Anexo 9.3.
4 Prueba de Conocimientos Previos: Anexo 9.4.

5 Cuadernillo Grupal (e individual) MEMAD para el trabajo por grupos para el
Temab Semejanza, Areas y Volumenes de 4° ESO Matematicas Aplicadas, utilizado
para la aplicacién de la metodologia MEMAD: Anexo 9.5

6 Presentacion Power Point de los contenidos impartidos para el Tema6 Semejanza,
Areas y Volimenes de 4° ESO Mateméticas Aplicadas: Anexo 9.6

7 Actividades A6.1 y A6.2 realizadas en el aula durante el Tema6 Semejanza, Areas y

Volumenes de 4° ESO Matematicas Aplicadas: Anexo 9.7
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8 Examen ordinario del Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO Matematicas
Aplicadas: Anexo 9.8

9 Examen de recuperacion del Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO
Matematicas Aplicadas: Anexo 9.9

10 Cuestionario de Evaluacién Formativa: realizado por los alumnos acerca de la
imparticion docente realizada del Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO
Matematicas Aplicadas: Anexo 9.10
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CAPITULO IV

ANALISIS DE RESULTADOS CON MEMAD

IV.1 RESULTADOS OBTENIDOS DE LA EXPERIMENTACION DE MEMAD
CON GRUPOS COLABORATIVOS. ANALISIS DE RESULTADOS

En este Capitulo se muestran y analizan los resultados obtenidos de la experimentacion
realizada. Se presentan tres tipos de resultados.

Por una parte, los resultados obtenidos de los test, cuestionarios iniciales y pruebas de
conocimientos previos realizadas a los alumnos, que nos permiten conocer las
caracteristicas de los alumnos antes de comenzar la experimentacion.

Por otra parte, se muestran los resultados en cuanto al rendimiento de los alumnos, los
resultados de las actividades grupales realizadas, la atencidon y asistencia a clase, el
resultado de los cuadernillos grupales e individuales, la participacion de cada
alumno en el grupo, la evaluacion propia de lo que cada alumno ha aprendido y
ha participado en su grupo y el resultado obtenido en el examen individual.

Y por ultimo, la parte en la que se muestran los resultados obtenidos de las opiniones
anonimas, (0 no anénimas ya que algunos nifios prefirieron poner sus nombres), de
los alumnos, en cuanto a la aplicacion de esta metodologia matematica atendiendo a
la diversidad con grupos colaborativos, que nos informa de la opinion sincera de los
verdaderos protagonistas de la experimentacion, que son los participantes de la
misma, y que nos indica cuales son los siguientes pasos a seguir en el estudio e
investigacion de esta metodologia.
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En esta experimentacion se han utilizado muchos recursos didacticos. Entre ellos
podemos citar recursos multimedia, (power point, videos), tablas de perimetros, de
areas y de volimenes, transportador de angulos, escuadra, cartabon, regla, geoplanos,
cajita de Montessori, bloques multibase, didactica de fracciones. Asi como antes de
empezar cada clase se recuerda lo visto el dia anterior y antes de acabar cada clase
se avanza lo que se verd al dia siguiente.

Se muestran algunas fotografias de este material didactico utilizado:

Estos son los resultados obtenidos, imagenes, de la Actividad6.2 grupal, realizada por
los alumnos con geoplanos rectilineos y circulares:
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» La siguiente tabla muestra los resultados del Test de Inteligencias Multiples:

Se muestran, solo a nivel informativo, los resultados obtenidos de los test de
Inteligencias multiples de estos diez alumnos:

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS TIPOS DE INTELIGENCIA

(1/8=12.5%, 2/8=25%, 3/8=37.5%, 4/8=50%, 5/8=62.5%, 6/8=75%, 7/8=87.5%, 8/8=100%)

Alumno/a A B C D E F G H I J
Linguistica 25 375 | 375 75 62.5 25 100 62.5 | 62.5 75

Logico- 50 375 | 375 375 | 625 12.5 625 | 375 | 875 100
Matematica

Visual- 625 | 375 | 375 | 125 |625 | 125 | 375 50 875 | 875

Espacial

Kinestésica 87.5 50 875 | 875 50 62.5 | 62.5 75 75 75

Musical 100 62.5 50 875 | 875 | 625 100 875 | 125 | 875
Interpersonal 50 875 | 375 100 75 62.5 100 62.5 | 62.5 75
Intrapersonal | 62.5 75 875 | 875 | 100 75 100 75 100 87.5
Naturalista 87.5 25 375 | 375 75 625 | 625 | 625 |375 | 875
REFLEXION

Del estudio en profundidad de cada uno de estos casos, podriamos llegar a concluir, por
ejemplo, si existe relacion directa para cada uno de los alumnos investigados, entre el

porcentaje de la Inteligencia Matematica con el Rendimiento escolar del alumno en
matematicas. Por ello se han marcado los colores en la fila de la Inteligencia Légico-
Matematica. Seguramente exista alguna relacién, pero a priori no la hemos encontrado y
no es el objeto de este documento. Es importante dejar claro que los resultados obtenidos
para estos ocho tipos de inteligencias, definidas por Gardner para cada ser humano, se
refieren al predominio en cada persona de algunas de esas ocho inteligencias sobre las

otras. No significa que se sea mas 0 menos inteligente en esos tipos de inteligencia.
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La realizacion de los Test de Inteligencias Multiples a los alumnos, fue una de las cosas
que generd mas expectacion en todo el proceso de la experimentacion, ya que la
Orientadora del Centro considerd que era necesario solicitar la autorizacion de los padres
al tratarse de algunos alumnos menores de edad. Este hecho, hizo que las expectativas de
los alumnos aumentasen y que el inicio de la experimentacion se retrasase un poco hasta
que todos los alumnos dispusieran de sus correspondientes autorizaciones. Cuando al
final de la experimentacion se entregd un Informe particular a cada uno de los alumnos
con el resultado de su Test de Inteligencias Mdltiples, que debian entregar a sus padres o
tutores, y se explicé en el aula en qué consistia cada una de esas inteligencias, queremos
destacar que fue uno de los momentos de mayor atencion prestada por los alumnos.
Pudieron comprender que TODOS ELLOS, SI QUIEREN, son capaces de conseguir lo
que se propongan, con esfuerzo por su parte por supuesto, pero pueden conseguirlo.

En el citado informe entregado a cada alumno, se informo de forma muy clara, que “Es
importante tener en cuenta que este resultado es ORIENTATIVO y que esta sujeto a las
condiciones concretas y al momento en que fue realizado el Test, es decir, al
CONTEXTO espacio temporal del alumno/a”. También se explicd brevemente en qué
consistia el estudio y cada una de las inteligencias estudiadas. “La inteligencia es, segun
Howard Gardner, la capacidad que tiene cada persona para resolver problemas
cotidianos o para ofrecer servicios dentro de su ambito cultural. Se trata de una destreza
que, en parte, viene marcada genéticamente, pero que a su vez se puede desarrollar
durante toda la vida. Nuestras capacidades se pueden potenciar de una manera o de otra
dependiendo del medio ambiente, de nuestras experiencias, de la educacion recibida, etc.
A partir de aqui Howard Gardner desarroll6 su famosa teoria de las Inteligencias
Multiples. Esta teoria nos explica que no tenemos una sola capacidad mental, sino
varias, concretamente ocho: Inteligencia Linglistica, Ldgico-Matematica, Visual-
Espacial, Kinestésica o Corporal-cinética, Musical, Interpersonal, Intrapersonal y
Naturalista. ”

Personalmente creo que aquel fue uno de los momentos de mayor autoestima de los
alumnos. Sabiendo perfectamente la gran diversidad de los resultados de inteligencias
que habia obtenido cada uno, no les importaba los valores obtenidos sino saber que
podian ser capaces de conseguir lo que se propusieran, “jincluso entender y aprobar

Matematicas!”.
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» El siguiente apartado muestra como la Docente en Précticas hizo la agrupacion
de los alumnos en Grupos Colaborativos, a partir de los resultados del
Sociograma (afinidades e incompatibilidades entre los alumnos), de los Test de
inteligencia y de la Prueba de Conocimientos Previos de la Unidad Didéactica
que se iba a impartir, hechos a los alumnos antes de comenzar con la
Experimentacion.

En el Sociograma, se solicit a cada alumno por orden de preferencia los tres o
cuatro compafieros/as con los que querria trabajar en grupo realizando tareas
matematicas. Igualmente, se les solicitd, si es que los tenian, los/las
compafieros/as con los que tenian incompatibilidad para trabajar en grupo
realizando tareas y actividades matematicas.

Para sorpresa de la docente, ya que inicialmente pensaba que se trataba de un
grupo muy unido, los alumnos escribieron en sus Sociogramas varios casos de
incompatibilidad. En el Sociograma no se pedia los motivos de las
incompatibilidades, con el fin de que los alumnos se pudieran expresar con total
libertad.

La profesora en practicas, teniendo en cuenta primero las Incompatibilidades, en
segundo lugar, las Afinidades elegidas como primer, segundo y tercer orden de
preferencia para cada alumno, y en tercer lugar considerando los resultados
similares en las Pruebas de Conocimientos Previos, resolvio este complicado
problema matematico como si de un puzle se tratase para llevar a cabo la
agrupacion de estos diez alumnos en tres Grupos Colaborativos. La agrupacion
fue la siguiente:

Grupo Colaborativol: alumnos B, E, G.
Grupo Colaborativo2: alumnos C, F, H.
Grupo colaborativo3: alumnos A, D, I, J.
REFLEXION

Se puede considerar que fue una agrupacion que resulté exitosa, pese a las
posibles dudas iniciales de la docente.

Se descartd por motivos de incompatibilidades, la agrupacion de los diez alumnos
en cinco grupos de dos personas cada uno. Pero mas tarde se pudo comprobar,
conociendo mas a los alumnos, que no habria sido tan descabellado, puesto que
las incompatibilidades citadas por los alumnos no eran tales. Y porque uno de los
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dias una de las actividades, la A6.2 de los geoplanos, fue realizada en cinco
grupos de dos personas por grupo. Los alumnos mismos se agruparon de dos en
dos voluntariamente, y la actividad fue realizada con gran éxito y muy buenos
resultados. Realmente los alumnos después de formar parte de los grupos
colaborativos se habian convertido en alumnos que colaboran.

En este apartado, se muestran muy brevemente los resultados del Cuestionario
de Gustos por las Matematicas, inventado para esta ocasion por la profesora
docente en practicas. Este cuestionario que se puede consultar en el Anex09.3,
consta de varias preguntas relacionadas con las preferencias de los alumnos en
cuanto a diferentes temas matematicos (ecuaciones, fracciones, trigonometria,
funciones, geometria...), qué piensan sobre las matematicas, qué quieren ser en el
futuro y si piensan que las matematicas les pueden resultar Gtiles. Asi como si
consideran que necesitan ayuda (academias o profesores particulares), si saben
manejar la calculadora, si han hecho matematicas en grupo alguna vez, si
conocen algun programa matematico como GeoGebra, Matlab o Excel, o si saben
manejar Utiles como el compas, regla, escuadra, cartabdn y transportador. Estos
resultados no se han podido analizar con el detalle deseado, dada la complejidad
de la Experimentacion que en tan poco tiempo habia que realizar. Sin embargo,
son datos obtenidos de los alumnos que no tienen desperdicio y enriquecen
mucho el conocimiento que los docentes pueden tener de sus alumnos. En
proximas experimentaciones se podrian analizar, en particular, con el fin de
obtener si los resultados de esta informacion estan relacionados de alguna manera
con la motivacion del alumno en el aula de matematicas.

En este caso, se han leido todas las respuestas de todos los alumnos para
conocerlos mejor. Sin embargo, s6lo se han utilizado las respuestas de los
alumnos en cuanto al manejo de la calculadora, de si saben manejar el compas,
regla, transportador y, dada su diversidad, si necesitan ayuda para las
Matematicas fuera del horario escolar.

En la siguiente tabla se muestran estos resultados, y se consideran las siguientes
equivalencias para las profesiones elegidas por los alumnos: Electricista (EL),
Enfermera (EN), Mecanico (ME), Auxiliar de Enfermeria (AE), Deportista (DE),
Cocinero (CO), Educadora Infantil (EI), Informatico (IN), Disefiador Grafico
(DG), Marketing (MK).
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Alumno/a A B C D E F G H I J

Profesion EL EN ME AE DE CO El IN DG MK
deseada
Mates 5 4 6 5 4.9 7 7 4 7 7
Mates solo 3 4 7 2 5 7 8 1 5 4
Mates grupo 5 6 7 8 8 7 5 10 6 8
¢Ayuda en NO NO | NO | NO Sl NO | NO | NO | NO Sl
casa?
¢Clases NO NO NO NO NO NO NO SI NO NO

particulares?

¢manejo la NO Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl Sl Sl
calculadora?

¢manejo NO Si Si NO Si NO NO NO S S
compas y
transportador?
REFLEXION

Se puede comprobar que las profesiones son muy variadas, algunas de ellas
relacionadas con alguna de las partes de las matematicas.

Teniendo en cuenta que las valoraciones van del 1 (muy poco) al 10
(muchisimo), en la valoracion de lo que les gusta las mates hay tres casos que
estan en torno al 4. En cinco casos valoran trabajar las mates ellos solos por
debajo del 4. Mientras que en los diez casos valoran trabajar las mates en grupo
por encima del 5.
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Sélo dos de los diez alumnos reciben ayuda en casa para las mates (hermanos,
padres, tutores). Y s6lo un alumno, (que no recibe ayuda en casa), recibe clases
particulares de mates.

Por ualtimo, s6lo dos alumnos afirman que no saben manejar bien la calculadora.
Mientras que cinco de los diez alumnos aseguran que no saben manejar bien el
compas, el transportador de angulos, la regla, la escuadra y el cartabén.

La siguiente tabla muestra los resultados del Cuadernillo de Trabajo en grupo
e individual (Test de Autocontrol), con las valoraciones propias de cada uno de
los alumnos en cuanto a ¢cuanto he hecho sin ayuda? y ;cuanto he participado?,
para las cinco primeras tareas del cuadernillo. Esto se debe a que esas cinco
tareas fueron respondidas por todos los grupos de alumnos, aunque cada grupo
posteriormente evolucion6 a ritmos diferentes con el resto de las tareas y
actividades del cuadernillo proporcionado. En el cuadernillo entregado
inicialmente, a cada uno de los grupos colaborativos, se propusieron hasta quince
tareas matematicas para resolver, de complejidad creciente, relacionadas con la
unidad didactica impartida en clase referente a Semejanza, Areas y Volimenes.

VALORACION DEL TEST DE AUTOCONTROL EN CADA TAREA

En cada tarea hay dos valoraciones de 1 a 5: lo que ha hecho sin ayuda y lo que ha participado

Valoracion/ Alumno/a A G |
Presentacion del B MB MB B
Cuadernillo
ValoracionTareal 3 4 2 2
¢Cuénto sin ayuda? 5 5 3 3
¢Cuénto he participado?
ValoracionTarea2 5 5 1 -
¢Cuénto sin ayuda? 5 5 3 -
¢Cuénto he participado?
ValoracionTarea3 5 5 1 -
¢Cuénto sin ayuda? 5 5 2 -
¢Cuénto he participado?
ValoracionTaread 5 5 2 -
¢Cuanto sin ayuda? 5 5 3 -
¢Cuénto he participado?
ValoracionTarea5 5 5 3 -
¢Cuanto sin ayuda? 5 5 2 -
¢Cuanto he participado?
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REFLEXION

Se constata que el contenido de las respuestas de los cuadernillos es correcto para
todos los alumnos. La presentacion de los cuadernillos también es buena en todos
los casos, excepto para los alumnos G e | que es muy buena. Esta bien
presentado, claro, correcto y ordenado. Por ello se han destacado en la tabla con
letra en negrita y de color verde.

Las valoraciones que hacen los alumnos de su propia accién en cuanto a cuanto
han hecho sin ayuda y cuanto han participado, en cada una de las cinco tareas,
son en su mayoria superiores al 3. Recordamos que la valoracion es del 1 (muy
poco) al 5 (muchisimo). Se destacan en negrita y en color rojo en la tabla las
valoraciones de 1 y 2 ya que se considera que los alumnos piensan al
autoevaluarse que no llegan al suficiente en trabajar por si solos o en
participacion en esa cuestion.

Dos de los alumnos, F y J, a partir de la segunda tarea dejaron de anotar sus
valoraciones, aunque las respuestas del cuadernillo estdn correctamente
cumplimentadas. Por ello, esta ausencia de valoracion se representa con un guion
en la tabla. Recordamos que ambos alumnos pertenecen a grupos colaborativos
distintos.

La siguiente tabla muestra los resultados del aprendizaje y Rendimiento de
los alumnos. Para ello, la docente, ha valorado de forma objetiva, para cada
alumno, el cuestionario de conocimientos previos (Anexo 9.4), el examen
individual (Anexo 9.8), el cuadernillo de grupo e individual (Anexo 9.5), la
asistencia y atencion en clase y la participacion individual o en grupo o salida
a la pizarra en clase (control realizado por la docente en Practicas durante la
experimentacion):
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ALUMNO/A RESULTADO RESULTADO | NOTA FINAL
CONOCIMIENTOS EXAMEN TOTAL
PREVIOS INDIVIDUAL
MEMAD
(Anexo 9.4) (Anexo 9.8) (Anexos,9.5, 9.8)
A 6.30 8.45 9
B 1.33 2.6 4
C 1.33 5.625 6
D 0.66 4.1 5
E 4 5.5 6
F 2.33 6.225 7
G 2 8.6 9
H 0 4.4 5
| 2.33 8.95 9
J 2.33 6.25 7
REFLEXION

Los resultados son puntuaciones sobre 10 puntos, para que la comparacion resulte mas
sencilla. El valor de la nota final incluye, tal y como se fij6é inicialmente con los
alumnos, el 50% del examen individual, junto con el 20% de asistencia y atencién en
clase, y el 30% de la participacion tanto en grupo como individual en clase y en los
trabajos en grupo. De ese 30% de participacion, la participacion en grupo en el
cuadernillo es un 15% vy la participacion individual en el cuadernillo y en clase es el
otro 15%. Con todo ello se consigue la nota final total (100%).

Se han marcado en verde en la tabla, en la columna “Resultado Examen Individual”, los
resultados que han mejorado en mas de 2 puntos y medio (una mejora de mas del 25%),
comparando lo obtenido en el “cuestionario de conocimientos previos” con lo obtenido
en el “examen ordinario individual”. Se comprueba que 7 de los 10 alumnos han
mejorado su rendimiento en mas de 2.5 puntos. En color azul en la tabla, en la columna
“Resultado Examen Individual”, se muestran los resultados de dos de los alumnos cuya
mejora también es positiva, aunque muy cercana a esos dos puntos y medio. Por ultimo,
en rojo, en dicha columna, aparece el Unico alumno que no ha conseguido superar el

minimo exigido en el examen ordinario individual, aunque comparado con su resultado
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de conocimientos previos ha mejorado, aunque no ha llegado a los dos puntos y medio
de mejora.

Podemos deducir, comparando los resultados del Cuestionario de Conocimientos
Previos con los resultados del Examen Individual, que se observa una mejoria
espectacular en todos y cada uno de los alumnos. El examen se puso expresamente
muy parecido al contenido del cuadernillo grupal con el fin de comparar estos
resultados lo més fielmente posible.

Esta mejora, en mi opinion, se debe a varios factores como son: la expectativa de
una nueva metodologia matematica para ellos, el aprovechamiento del trabajo en
grupo vy el trabajo individual en cada uno de sus cuadernillos. En suma, la mejora debe
ser achacada a la metodologia.

Por otra parte, al tratarse de un trabajo en grupo y hacerlos responsables de lo que
suceda en su grupo, hace que mejoren en la participacion y en la asistencia a clase. Ya
que si alguno de ellos falta a clase su grupo se queda incompleto y este grupo de
alumnos tiene muy desarrollado el sentido del compafierismo. Inicialmente se fijo un
compromiso aceptado por parte de los alumnos en cuanto a la participacion en esta
experimentacion y en la asistencia a clase. Se puede decir que claramente los
alumnos han cumplido dicho compromiso.

Es sencillo deducir que, aunque los resultados han sido muy positivos, hay alumnos
que deben mejorar en la asistencia y atencién en clase, uno de los grupos decidié un
dia faltar al completo a clase. Y otros alumnos necesitan mejorar la participacion dentro
de su grupo. Se han identificado tanto alumnos que prefieren hacer las tareas
individualmente y luego contarselo a sus compafieros, como alumnos que de forma
mas pasiva esperan a que sus comparieros les cuenten los resultados y les expliquen lo
que han de hacer. Pero en ambos casos, aunque no es el mejor modo, se produce una
participacion en el grupo.

De la comparativa de los resultados, podemos concluir que ha merecido la pena el
esfuerzo, tanto de la docente como de los alumnos. También, ha merecido la pena la
dedicacion de esfuerzos a la elaboracion de documentacion previa, la utilizacién de la
metodologia MEMAD con grupos colaborativos y los multiples recursos TIC y
didacticos. Ya que:

-Ha mejorado el rendimiento del resultado final individual de cada alumno
-Ha mejorado la capacidad de los alumnos para trabajar en grupos colaborativos

-Han utilizado elementos didacticos manipulativos que les permiten recordar los
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conceptos aprendidos de una forma més eficaz y esperemos que lo recuerden durante

mas tiempo que al utilizar una metodologia tradicional

-Han realizado actividades aplicadas a la vida cotidiana.

Por tanto, se concluye, que los resultados han sido muy satisfactorios, aunque cierto
es, siempre se pueden mejorar.

» La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos de las Evaluaciones
Formativas. Opiniones anénimas de los alumnos, (y algunas no andnimas ya
que algunos alumnos prefirieron poner sus nombres), en cuanto a esta
experimentacion de aplicacion de la metodologia matematica atendiendo a la
diversidad con grupos colaborativos, (Anexo 9.10). Se puede decir que son las
valoraciones de los alumnos que indican, entre otras cosas, la evaluacion de la
docente en Practicas después de realizar la citada Experimentacion. Son los
resultados de la Evaluacion Formativa:

Alumno | Obijetivosy | Metodologia | Condiciones | Utilidad Formador Valoracion
contenidos (4 preg) y Ambiente | (3preQ) (9preQ) Global
(4 preg) (3preg) (1preg)
A 4,5,4,3 4,55, 4 4,5,3 54,2 | 545554554 Excelente
B 1,1,2,1 2,3,33 4,4,4 3,3,3 | 2,244,4,4343| Deficiente
C 4,4,4,3 4,5,3,3 3,4,4 3,4,4 | 555444355 Bueno
D 4,3,4,3 3,4,3,3 5,4,3 3,4,5 | 54555/554,4| Excelente
E 3,333 4,4,5,5 4,4,4 54,4 | 3,4555,5,5,55 Bueno
F 4,4,3,4 4,4,4,4 4,4,4 4,4,4 | 4,4,4345555 Bueno
G 3,3,4,4 4,4,5,3 54,4 4,55 | 544,444,455 Bueno
H 3,4,4,2 554,4 54,3 3,3,3 | 344443334 Normal
I 3,3,4,4 3,4,4,5 4,3,4 3,3,4 | 244344344 Bueno
J 4,3,4,4 4,5,3,4 4,5,4 4,2,2 | 544345354 Bueno
MODAS| 4,3,4,4 4,4,3,4 4,4,4 3,4,4 | 544444354 Bueno
REFLEXION

Se puede observar que, en su mayoria, prevalece la puntuacion “4” y la valoracion
global “Buena”, por lo que se concluye que, de forma general, la experimentacion
realizada con este grupo de 4° E.S.O. utilizando metodologia MEMAD con grupos
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colaborativos para la unidad didactica “Semejanzas, Areas y volimenes”, ha resultado
muy satisfactoria. Se tendrdn en cuenta todas las puntuaciones y comentarios con el
fin de mejorar para las futuras intervenciones.

Presentados y analizados todos estos resultados, pasamos a continuacion, al siguiente
capitulo de este documento donde se tratardn, las Conclusiones extraidas de esta
experimentacion con MEMAD vy grupos colaborativos, asi como las Aportaciones y
Problemas abiertos o lineas de investigacion futuras.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES, APORTACIONES Y
PROBLEMAS ABIERTOS

V.l CONCLUSIONES
Las Conclusiones obtenidas de la elaboracion de este documento son las siguientes:

Al utilizar la MEMAD con grupos colaborativos, se consigue mejorar los
rendimientos escolares en los alumnos de una manera espectacular. En el 70% de los
casos esa mejoria es mayor de 2.5 puntos sobre 10.

Una vez sentadas las bases y explicado a los alumnos en qué consiste la
experimentacion a realizar y los compromisos de respeto, responsabilidad y asistencia a
clase que requiere la misma, se observa que ha aumentado hasta un 90% la
motivacion en los alumnos con respecto a la clase de matematicas. La asistencia a
clase se ha elevado al 93% y también ha mejorado la calidad de la atencion
prestada en el aula, tanto al docente como al resto de los compafieros del mismo
grupo o de otros grupos. Suponemos que parte de esta mejora se debe a la novedad de
la metodologia utilizada en clase de matematicas, frente a la metodologia tradicional ya
conocida.

Los alumnos han mejorado varias de las competencias. Principalmente la
competencia matematica, pero también la competencia de trabajo en equipo, mediante
el respeto a sus compafieros y al docente. Asimismo, ha mejorado la competencia de
aprender a aprender y la de comunicacion y lingiistica, ya que se han ocasionado
momentos de debate para defender la postura individual y/o grupal.
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Se observa que ha mejorado mucho la autoestima y la seguridad de cada uno de los
alumnos, que les ha hecho sentirse con grandes capacidades que desconocian, tanto
para el trabajo individual como para el trabajo en grupo, en una materia, las
matematicas, en la que nunca hasta ahora habian aplicado el trabajo en grupo. Se
han sentido méas atendidos en sus dudas dia a dia, se han visto obligados a resolver y
responder varias tareas, a valorar en cada una de ellas su propio aprendizaje y
participacion, y a interaccionar y comunicarse con los demas compafieros. Han
entendido que, si quieren y lo intentan, son capaces de conocer y comprender
muchos de los conceptos matematicos que hasta ahora, como mucho, solo
memorizaban. Se han dado una oportunidad para creerse capaces de entender las
matematicas por si mismos y con la ayuda de otros compafieros.

Ha mejorado su comprension de algunos conceptos matematicos, permitiéndoles
avanzar a su ritmo, relacionando lo aprendido con otros conceptos y encontrando y
resolviendo aplicaciones reales de la vida cotidiana. Han mejorado sus destrezas
tanto visuales, como auditivas y tactiles. Se observa en la prueba escrita, que han
conseguido recordar mejor lo estudiado en clase y se puede deber a que han tenido que
manipular objetos de medida, han tenido que hablar, negociar y ponerse de acuerdo
para llegar a una respuesta comun y plasmarla en el cuadernillo. En suma, se puede
decir, que se han producido aprendizajes significativos, sabiendo que tenian a su
alcance gran niamero de recursos, la ayuda de la docente y de otros compafieros, tablas,
utensilios de medida y lo mas importante, sus propias capacidades.

Con respecto a la docente, el esfuerzo es “agotador”. La aplicacion de la MEMAD
requiere una gran cantidad de horas de preparacion previa para adaptar el
trabajo que hay que desarrollar en el aula para cubrir las necesidades educativas
de los alumnos y utilizar estrategias de ambito social que favorezcan el trabajo v,
por ende, los aprendizajes. Se trata de un gran esfuerzo debido a la elaboracion de
gran cantidad de documentacion: test, sociogramas, cuadernillos, power point, etc.
Posteriormente, sera necesario llevar a cabo la intervencion docente, la resolucion de
infinitas dudas, y estar pendiente de que los alumnos no se distraigan y se concentren
en sus tareas, y no de reproducir contenidos magistralmente se entiendan o no.
Igualmente se ha de revisar y analizar todos los resultados y evaluar los rendimientos.
El tiempo dedicado a la implementacion de esta metodologia es muy elevado.
Toda esta preparacién previa y posterior es agotadora, pero cuando se refleja
en los resultados una pequefia mejoria en el rendimiento y en la
colaboracion, hacen que todo haya merecido la pena. Agotador pero muy
satisfactorio.
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Utilizando esta metodologia, hemos de ser conscientes de que se consigue afianzar muy
bien los conceptos matematicos en los alumnos, pero a la vez la materia planificada se
desarrolla méas lentamente, ya que los alumnos han de ir aprendiendo a su propio ritmo.
Es decir, al utilizar esta metodologia ha de haber un compromiso entre fiabilidad
de lo aprendido frente a lentitud en el avance de nueva materia.

En el caso de aplicar la metodologia tradicional, es menos agotador para el docente y
puede avanzar materia mas rapidamente, apoyado en su propia experiencia y en la
ayuda de los libros de texto. En contraprestacion, el rendimiento de los alumnos mas
lentos (con menos interés, menos trabajadores, menos motivados...) €s mas bajo, con
lo que necesitardn examenes de recuperacion, periodo que también ralentiza el avance
de nueva materia. En este caso, los alumnos con mas capacidad de autoestudio
consiguen mejores rendimientos en menos tiempo. Pero para los alumnos con menos
capacidad de autoestudio, la clase magistral de la docente no es suficiente, entienden
los conceptos, pero mas despacio Yy necesitan mas tiempo para su proceso de
aprendizaje. Por otra parte, con la metodologia tradicional, los alumnos sélo mejoran su
competencia matematica, pero no otras competencias.

Desde el punto de vista de la docente en préacticas, la realizacion de esta
experimentacion ha sido una experiencia inolvidable. Inicialmente pensaba que no
podria con ellos, pero me ha sorprendido ver que ya sea por la novedad, la
curiosidad o el buen ambiente creado en el aula, los alumnos han mantenido mucho
la atencion en todas las sesiones y han asistido a todas mis clases. Asi que he podido
disfrutar mucho de esta intervencidn. Se trata de un grupo que cuando se le pregunta
habla mucho y con sinceridad. Son muy buenos comparfieros unos con otros y se
defienden entre ellos. Algunos de ellos, segln la tutora, aprovechaban la minima para
no asistir a clase. Al ser un grupo tan diverso se ha intentado presentar la informacion
y explicar los conceptos de la forma mas vistosa y manipulativa posible, para
conseguir mantener su atencion y curiosidad hasta el final de cada sesion. Se ha podido
comprobar que han respondido muy positivamente y se han esforzado.

En el trabajo en grupo al principio resulté muy complicado, esto puede ser debido
a que los alumnos no estdn muy acostumbrados a trabajar en grupo en Matematicas.
Pero posteriormente, dia a dia, se concentraban mas en el trabajo en grupo y se
distraian menos, aunque han requerido continuamente supervision de la profesora para
no distraerse y para que les atienda multiples dudas.

También se ha podido comprobar que cada alumno evoluciona a su ritmo y que
cada dia son muchas y muy variadas las tareas que tiene que resolver
relacionadas con multiples disciplinas. No hemos de olvidar que el periodo de

54



Secundaria es un entrenamiento en el que cada alumno, cada dia, ha de convertirse
en una persona “multitarea” y “multidisciplinar”. Se observa como empiezan a
pensar en su futuro, a tomar sus propias decisiones, aunque a veces pueden no ser las
mas acertadas.

Una cualidad que se aprecia mucho en los alumnos de estas edades, es la
sinceridad, tanto para lo bueno como para lo malo. Con la préctica, el docente va
desarrollando la destreza para mantener la disciplina y para superar las
dificultades encontradas a la hora de ejercer como docente. En estas intervenciones, se
ha podido ver que los alumnos tenian muchas expectativas y curiosidad por lo que
se les iba a contar y han tratado muy bien a la docente en practicas, atendiendo y
participando de forma activa en clase y respondiendo a todas sus preguntas.

Una de las grandes dificultades encontradas, es la adaptacion a diferentes
ritmos de aprendizaje de los alumnos. Se ha podido constatar lo complicado que
puede resultar explicar un concepto que parece sencillo, pero que a ellos les resulta
complejo, y la necesidad de tener que buscar otras maneras de explicarlo para que los
alumnos lleguen a comprenderlo.

Resumiendo lo anteriormente dicho, podemos decir que las principales conclusiones
han sido las siguientes:
Conclusiones: con respecto a los alumnos

« Utilizar MEMAD con grupos colaborativos, ha mejorado el rendimiento del 70%
de los alumnos en 2.5 puntos.

» Laasistencia a clase ha aumentado hasta el 93% (de 16 sesiones solo faltaron los
3 alumnos de un mismo grupo 1 dia).

» Con el trabajo en grupo los alumnos han mejorado también otras competencias
ademas de la competencia matematica. Linglistica, aprender a aprender, respeto,
comunicacion.

» Laautoestima y seguridad de cada alumno ha aumentado.
» Esla primera vez que han trabajado en grupo las matematicas.

« Han comprendido que, si quieren, son capaces de comprender conceptos
matematicos que hasta ahora solo memorizaban.

« Al ir resolviendo tareas matematicas cada vez mas complicadas, a su ritmo, han
podido relacionar lo aprendido con otros conceptos y solventar problemas de la
vida cotidiana.
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» Han mejorado sus destrezas visuales, auditivas y tactiles.

* Han cumplido con creces el compromiso inicial de respeto a los comparieros,
participacion en grupo y asistencia a clase.

Conclusiones: con respecto al docente

» El esfuerzo del docente es agotador (elaboracion de la documentacién inicial,
cuestionarios, unidad didactica, realizacion de la experimentacion, analizar
resultados, evaluar cuestionarios y sacar conclusiones, atender dudas, elaborar
actividades, etc.), pero muy satisfactorio. En especial, cuando se ve que mejora
el rendimiento, la motivacion y la asistencia a clase de los alumnos, se
comprueba que ha merecido la pena.

* Es muy complicado para el docente adaptarse a diferentes ritmos de
aprendizaje de los alumnos.

V.11 APORTACIONES

Las Aportaciones realizadas con este TFM, que corresponden a documentacion
creada por la profesora en practicas, y que se pueden encontrar en su mayoria en los
respectivos anexos de este documento, son las siguientes:

1. Aplicacion y utilizacién de los test

» Inteligencias maltiples (este test no fue elaborado por la docente, sino que
fue proporcionado por el Departamento de Didactica de la Matematica de
la UVA)

» Sociograma
» Test de gusto por las matematicas

2. Material docente apropiado para aplicar la MEMAD en grupos colaborativos, para el
Tema Semejanzas, Areas y Volimenes

» Cuestionario Conocimientos Previos
» Cuadernillo de trabajo
* Presentaciones de la docencia (PowerPoint)

» Protocolos: de cumplimiento inicial, de criterios para creacion de grupos
colaborativos, de evaluacion del rendimiento, de motivacién de los

alumnos (“divermates”) (“kit divermatico)
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V.11l PROBLEMAS ABIERTOS O FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Se considera que algunos de los Problemas abiertos o posibles futuras lineas de
investigacion en torno al tema tratado en este TFM, pueden ser las siguientes:

El primero de ellos, la posibilidad de realizar el contraste de esta experimentacion
realizada de MEMAD con Grupos Colaborativos, con otro grupo de
caracteristicas similares sin MEMAD.

Igualmente, podria ser posible el contraste con el mismo examen, para otro grupo
de alumnos de caracteristicas similares. Realizando también la evaluacion previa
correspondiente a ese nuevo grupo de alumnos.

Realizacion de otras experimentaciones MEMAD con grupos colaborativos, para
otras unidades didacticas de matematicas, de cualquiera de los cursos de E.S.O.,
Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas.

Busqueda de optimizacion y mejora los tiempos de experimentacion, con el fin de
tardar menos tiempo en la imparticion de cada tema con la MEMAD. Aunque
respetando siempre, que en los grupos colaborativos, los alumnos deben avanzar a
su ritmo en el aprendizaje.

Preparacion de actividades y didacticas adaptadas a cada tema de Matematicas
tratado. Realizacion de cuadernillos individuales/grupales de todos los temas de
Matematicas de todos los cursos de la E.S.O. (1°, 2°, 3° y 4°ESO). O al menos, para los
temas que sean mas complicados de entender para los alumnos. Esto ahorraria al
docente mucho tiempo de elaboracién de documentacion de los cuadernillos.

Mayor introduccion, en las experimentaciones con los alumnos, de Préacticas con
ordenador y programas software, (Excel, GeoGebra), en diferentes temas de
Matematicas de la E.S.O., Bachillerato y F.P., que permitan a los grupos de alumnos
habituarse a las TIC y al trabajo en grupo mientras aprenden y trabajan en
Matematicas.

Realizacion de buena parte de la documentacion de preparacion previa requerida
para la MEMAD, como los test de inteligencias multiples, sociogramas, pruebas
de conocimientos previos (opcional) y cuestionario de gustos por las mates
(opcional). Esta preparacion de la documentacion, se podria realizar al principio de
curso, durante un periodo de aproximadamente un mes, en la asignatura de
matematicas, para asi obtener el perfil de los alumnos. Asi, posteriormente, se puede
realizar la elaboracion de los cuadernillos para los distintos temas de matematicas que

se iran impartiendo durante el resto del curso.
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Colaborar para sentar las bases, de que la utilizacion de MEMAD en grupos
colaborativos, contribuye a la variacion de los criterios de evaluacion hasta ahora
utilizados. Con esta Metodologia, se puede decir que los criterios de evaluacion son
50%individual (examen, cuaderno individual o test de autocontrol, etc.) y
50%participacion en grupo Yy atencion en clase. Con todo ello, se consigue mejorar el
rendimiento, evitar el absentismo escolar y aumentar el respeto por los comparieros y
por el docente. Se constata la gran importancia en matematicas, de la atencion a la
diversidad. Para los alumnos de matematicas, sean cuales sean sus caracteristicas
intelectuales, destrezas, intereses, preferencias y motivaciones, es muy importante
sentirse “Atendidos”.

Relacionar los resultados obtenidos de los “cuestionarios de gustos por las
matematicas” de cada uno de los alumnos, con la motivacion de los alumnos en las
clases de matematicas, con respecto a cada uno de los temas de matematicas
impartidos en el aula.

Por dltimo, puede ser muy interesante, analizar la motivacion del profesorado
utilizando esta Metodologia y contrastarla con la préactica usual.

Resumiendo lo anteriormente dicho, podemos decir que los principales problemas abiertos

son los siguientes:

» Contraste de los aprendizajes con la MEMAD, con otra metodologia.

» Realizar MEMAD con grupos colaborativos para otras UD de Matematicas para
ESO, Bachillerato, FP e Idiomas.

» Preparacion de Actividades y Didacticas adaptadas a cada tema de matematicas
tratado.

» Realizacion de Cuadernillos individuales/grupales para temas de matematicas, al
menos para los temas mas dificiles de comprender.

» Analizar la motivacién del profesorado utilizando esta metodologia y contrastarla
con la practica usual

» Adaptar una metodologia de evaluacion atendiendo a sus aprendizajes
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ANEXOS

ANEXOS. INDICE DE ANEXOS

1 Test de Inteligencias Multiples.

2 Sociograma.

3 Cuestionario de Gusto por las matematicas.
4 Prueba de Conocimientos Previos.

5 Cuadernillo Grupal (e individual) para el trabajo por grupos para el Tema6
Semejanza, Areas y Volumenes de 4° ESO Matematicas Aplicadas, utilizado para la
aplicacion de la metodologia MEMAD.

6 Presentacion Power Point de los contenidos impartidos para el Tema6 Semejanza,
Areas y Volimenes de 4° ESO Mateméticas Aplicadas.

7 Actividades A6.1 y A6.2 realizadas en el aula durante el Tema6 Semejanza, Areas y
Volumenes de 4° ESO Matematicas Aplicadas

8 Examen ordinario del Tema6 Semejanza, Areas y Vollimenes de 4° ESO Matematicas
Aplicadas

9 Examen de recuperacion del Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO
Matematicas Aplicadas

10 Cuestionario de Evaluacién Formativa: realizado a los alumnos acerca de la
imparticion docente realizada del Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO
Matematicas Aplicadas
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1 Test de Inteligencias Mdltiples.
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TEST DE INTELIGENCIAS MULTIPLES

Curso:
1NT4S ] 5] T o S R Apellidos: ......
Nombres de los padres: ;

EHFBECTON s ilinissmnisais Sitvesibiia s s AR e S e o 5w
TFEIETON0: . uciromscenssssssnssvasssimssrssssessan NOta e S O AN O < e ee e cnomusnsrdsensosnensanessazass

Tipo I
__ Los libros son importantes para mi.
__ Aprendo mas escuchando la radio que viendo la television.
__ Me gusta repetir rimas sin sentido o trabalenguas.
__ Las clases de Ciencias Sociales o de Lengua son mas faciles para mi que las de Fisica o
Matematicas.
__ Cuando voy en el coche me gusta leer los anuncios en lugar de mirar el paisaje.
___ Me fascinan los crucigramas.
__ Me encanta escribir por ejemplo poesias, cartas, cuentos, relatos, ...
___ Disfruto recordando frases para decirlas ante un grupo.
Total

Tipo 11

___ Me gusta mantener las cosas clasificadas.
_ Las clases de Matemiticas o Ciencias se me hacen mas faciles que las de Historia o
Lengua.
_ Disfruto haciendo rompecabezas y jugando a juegos de logica.
__ Me encanta preguntarme el porqué de las cosas.
__ Regularmente mi mente esté buscando patrones, regularidades o secuencias logicas de
objetos.
__ Tengo colecciones de rocas. mariposas, sellos, cromos, pins....
__ Me interesan las noticias cientificas.
___ Quiero saber como funcionan las cosas.
Total

Tipo 111
__ Pertenezco a un equipo de deportes o de actividad fisica.
__ Prefiero jugar a juegos activos que a pasivos.
__ Me gusta hacer manualidades.
___ He tenido mis mejores ideas cuando llevo a cabo actividades fisicas.
__ Me siento muy bien cuando llevo a cabo actividades que estimulan mis musculos.
__ Creo que soy una persona con buena coordinacién.
__ Prefiero practicar una actividad en la que sobresalgo en lugar de leer sobre ella.
__ Se me hace dificil estar sentado largos periodos de tiempo.
Total

- Tipo1V

- Cuando cierro los ojos puedo ver imdgenes claras.

-~ Soy sensitivo al color.

__ Frecuentemente saco fotografias para grabar lo que ocurre a mi alrededor.

. Durante la noche tengo suefios que puedo recordar claramente cuando despierto.
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__ Tengo metas para mi vida y las veo realizadas en mi mente.

__ Me gusta dibujar.

__ Disfruto imaginando cémo se verian las cosas colocadas de otra forma en una habitacion.

__ Cuando cae un libro en mis manos prefiero ver las imagenes que tiene en lugar de leerlo.
Total

Tipo V

__ Cuando escucho musica puedo saber si una nota esta fuera de tiempo.

__ Frecuentemente oigo la radio o escucho CDs, ...

___ Toco un instrumento musical.

__ Me sentiria muy mal si en mi vida no hubiera musica.

_ Cuando estoy paseando o descansando puedo pensar en una cancion.

__ Sélo tengo que escuchar una cancion una vez y ya me la aprendo.

__ Quiero saber cémo funcionan las cosas.

__ A menudo me enéuentro siguiendo una pieza musical con mis manos.
Total

Tipo VI

_ Soy una persona a la cual mis amigos ven como un consejero.

__ Prefiero jugar a juegos de equipo.

__ Si tengo un problema prefiero acudir a otra persona para que me ayude a resolverlo que

hacerlo yo mismo.

__ Tengo al menos tres amigos de verdad.

__ Disfruto hablando en publico

__ Me considero un lider.

__ Tengo la habilidad de dar instrucciones y otros las siguen.

__ Me gustaria actuar en obras de teatro delante de mucho publico.
Total

Tipo VII

__ Tengo entretenimientos que no comparto con otros.

__ Disfrato estando solo.

__ Conozco mis debilidades y fortalezas.

__ Mantengo un diario personal en el que escribo lo que hago durante el dia.
___ Me considero un pensador independiente.

__ Cuando escucho misica lo hago con auriculares.

_ Paso largos ratos en silencio meditando sobre los acontecimientos diarios.

_ Me gustaria de mayor trabajar por mi cuenta.

Total

Tipo VIII

__ Disfruto de acampada en el campo o en el bosque.

__ Disfruto cuando estoy en contacto con la naturaleza.

___ Me gustan todos los animales.

__ Disfruto cuando voy de caza o de pesca o sembrando plantas.

__ Me gusta ver documentales y libros acerca de la vida animal y vegetal.
__ Me solidarizo con los grupos que defienden el medio ambiente.

__ De mayor. me gustaria vivir en ¢l campo o en una granja.

__ Me gusta proteger el medio ambiente reciclando los productos
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2 Sociograma.
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SOCIOGRAMA

Fecha:
Nombre:
Apellidos:
Edad:
Curso:
Asignatura:
1. Pon el nombre de cuatro compaferos/as con los que te lleves bien para trabajar en grupo en el
aula. Indicalo por orden de mayor preferencia a menor preferencia.
Nombres:
2. Pon, si es que lo tienes, el nombre o los nombres de alglin compafiero o compafiera con los que

no te lleves bien para trabajar en grupo en el aula.

Nombres:
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3 Cuestionario de Gusto por las Matematicas.
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Cuestionario de Gustos por las Matematicas:

Fecha:

Nombre:

Apellidos:

Edad:

Curso:

Asignatura:
1. ¢A qué te gustaria dedicarte cuando seas mayor? Indica 3 o 4 profesiones que te gusten.
2. Indicatus 5 asignaturas favoritas de este curso, por orden de preferencia de mas a menos:
3. Indicatus 7 hobbies favoritos, por orden de preferencia de mas a menos
4. ¢Cuanto te gustan las matematicas? Puntla del 1 (me gusta muy poco) al 10 (me

gusta muchisimo) cuanto te gustan las mates. Indica por qué pones esa puntuacion.

Puntuacion: Porque:
5. ¢Qué piensas de las matematicas? (puedes marcar todas las que quieras)

Me gustan

Se me dan bien
Las entiendo bien
Son utiles

Son entretenidas

O O O O O O

Es una herramienta para otras asignaturas como fisica, dibujo, quimica, biologia, musica,
economia, educacion fisica, etc.

Se les da mejor a los chicos

Se les da mejor a las chicas

No valen para nada

No sé para qué valen

Me aburren

No se me dan bien

Me cuesta entenderlas

Me cuesta mantener la atencion en clase todo el tiempo
En clase me distraigo con facilidad

La clase se me hace muy corta

La clase se me hace muy larga

El/la profe explica regular

El/la profe explica bien

Enc lase no me entero de nada

El/la profe explica muy rapido y no me atrevo a preguntar
Los exdmenes son muy dificiles

Me pongo muy nervioso/a en los examenes

Ponen muchos deberes de mates

Son muchas horas de clase de mates

El temario es muy extenso, los profes van muy rapido y no da tiempo a asimilar los
conceptos

Otro:

o Otro:

(¢]

(¢]

0O O 0O 0O 0O 0O O O 0O O o o o

o O O O O

(@]
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6. Indica 5 cosas para las que las matematicas te pueden resultar Utiles en tu vida cotidiana
actual o futura (por ejemplo, para ir a la compra, estudiar fisica, escuchar musica, jugar a las
cartas, jugar al videojuego, cocinar, pintar, hacer deporte, escribir un libro, ir a la universidad,
etc.)

7. Ordena de mayor a menor tus preferencias en contenidos de matematicas: del 1 (la mas
preferida) al 10 (la menos preferida). Basta con que pongas el nimero a la izquierda del
guion.

-Fracciones, NUmeros (reales, complejos):

-Proporcionalidad (regla de 3, porcentaje, descuento, interés simple):
-Polinomios (factor comun, regla de Ruffini, Teorema del resto)
-Ecuaciones e Inecuaciones (lineales de ler grado, lineales de 2° grado)
-Funciones (gréficas, continuidad, acotacion, creciente/decreciente, extremos relativos, simetria,
asintotas, concavidad/convexidad, periodicidad, tendencias).
-Exponenciales

-Cuerpos geométricos, areas, volimenes (en el plano, en el espacio)
-Trigonometria

-Vectores

-Derivadas

-Primitivas, integrales

-Estadistica, combinatoria, probabilidad

8. ¢Me gusta hacer matematicas yo solo/a? PuntGa del 1 (me gusta muy poco) al 10 (me gusta
muchisimo) cuanto te gusta hacer mates tu solo/a. Indica por qué pones esa puntuacion.

Puntuacion: Porque:

¢Me gusta hacer matematicas en grupo? Puntla del 1 (me gusta muy poco) al 10 (me gusta
muchisimo) cuanto te gusta hacer mates en grupo. Indica por qué pones esa puntuacion.

Puntuacion: Porque:

9. Me gusta ser ordenado/a con mi cuaderno:
o SlI
o NO

10. Me gusta repasar los apuntes tomados en mi cuaderno:
o SlI
o NO

11. ¢Te ayudan en casa (padres, hermanos, tios, primos, vecinos, amigos, etc.) con las mates?
Si es que SI, ¢te ayudan cada dia y durante cuanto tiempo cada dia?
o SlI
o NO

¢ Cuanto tiempo?

12. ¢Recibes clases particulares de mates? Si es que Sl, ¢durante cuanto tiempo a la semana?

o SlI
o NO

¢, Cuanto tiempo?
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13. ¢Tienes regla, escuadra, cartabon, transportador de angulos y compas en casa? SI/NO

14. ¢;Tienes calculadora en casa? SI/NO

15. ¢Sabes usar hien la calculadora? SI/NO

16. ¢Tienes calculadora cientifica en casa? SI/NO

17. ¢Sabes usar bien la calculadora cientifica? SI/NO

18. ¢Tienes movil con conexidn a internet (datos)? SI/NO

19. ¢Tienes ordenador con conexién a internet en casa? SI/NO

20. ¢Tienes tableta con conexion ainternet en casa? SI/NO

21. ¢Conoces el programa de ordenador Excel? SI/NO

22. ¢Conoces el programa de ordenador GeoGebra? SI/NO

23. ¢Conoces algun otro programa matematico de ordenador con el que te gustaria hacer
alguna actividad? SI/NO
Programa,

24. ¢Te gustaria participar en algin canguro matematico, olimpiada matematica o similar? SI/NO
¢En cual?

25. ¢Te gusta leer? SI/NO
26. ¢Conoces bien el idioma Castellano (Espafiol)?

27. ¢Qué idiomas conoces? (ordenado del idioma mas conocido al menos conocido, incluido el
Castellano)

28. ¢Sueles venir bien descansado/a y despejado/a a clase cada dia? S/N
¢Cuantas horas duermes al dia aproximadamente? horas

¢ Qué horario crees que es mejor para dar clase de mates? Marca con un circulo la opcién
preferida
8:15h, 9:10h, 10:05h, 11:25h, 12:20h, 13:15h

29. Indica alguna OBSERVACION que quieras hacer relacionada con las mates (opcional)
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4 Prueba de Conocimientos Previos.
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Prueba de Conocimientos Previos:

Tales, Semejanza, Pitdgoras, Lineas (1D, longitud), Poligonos (2D, angulos, perimetro,
area), Poliedros (3D, area, volumen)
Fecha:
Nombre:
Apellidos:
Edad:
Curso:
Asignatura

1. Indica cuando dos figuras son semejantes. También puedes ayudarte de dibujos y férmulas.
¢Qué es larazon de semejanza?

2. Enuncia el Teorema de Thales de Mileto. Puedes ayudarte de dibujos y férmulas para
explicarlo con tus palabras.

¢, Se cumple para cualquier triangulo y figura, o sélo para triangulos rectangulos?

3. Definey dibuja lo que es:

e Un tridngulo equilatero:
e Un tridngulo is6sceles:
e Un tridngulo escaleno:
e Un tridngulo rectangulo:

4. Define y dibuja lo que es/son:

e Un angulo o agudo:

e Un angulo o llano:

e Un angulo o obtuso:

e Un angulo o recto:

e Angulos o y B complementarios
e Angulos o y B suplementarios

5. ¢Cuéntos grados suman todos los angulos de cualquier triangulo?
¢ Cuantos radianes suman todos los &ngulos de cualquier triangulo?
¢ Cudl es la relacion entre “grados” y “radianes” de un angulo?

6. Enuncia el Teorema de Pitagoras. Puedes ayudarte de dibujos y formulas para explicarlo
con tus palabras.

¢ Se cumple para cualquier triangulo, o solo para triangulos rectangulos?

7. Nombra y explica con tus palabras, alguna aplicacion del teorema de Pitagoras que
conozcas y pon algin ejemplo. Puedes ayudarte de dibujos y formulas.

e Aplicacion:
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b)

c)

d)

e)

f)

9

Dibuja un cuadrado de lado L. Dibuja un cubo de lado L.

Calcula el perimetro y el &rea de un cuadrado de lado L.

Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=

Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=1cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=

Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=2cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=

Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=3cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

o Area=

e Volumen=

Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=4cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=

Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=10cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen (en cm?) =

e Volumen (en dm?3) =

e Volumen (en litros) =

Interpreta los resultados obtenidos.

g.1) ¢ Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=2cm (apartado c¢)?
¢ Cudl seria la razdn de semejanza, k, en este caso?

JY cuanto aumenta el area?

¢ Y cuanto aumenta el volumen?

¢, Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=3cm (apartado d)?

~

g.2
¢ Cudl seria la razdn de semejanza, k, en este caso?

JY cuanto aumenta el area?

¢ Y cuanto aumenta el volumen?

¢,Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=4cm (apartado e)?
¢Cudl seria la razdn de semejanza, k, en este caso?

JY cuanto aumenta el area?

~

9.3

¢ Y cuanto aumenta el volumen?

g.4) ¢ Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=10cm (apartado f)?
¢Cudl seria la razdn de semejanza, k, en este caso?
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a)

b)

<)

10.

11.

¢Y cuanto aumenta el area?
¢Y cuanto aumenta el volumen?
9.5) ¢ Qué se puede decir de las razones de semejanza cuando aumenta el perimetro?
¢Y cuando aumenta el area?
¢Y cuando aumenta el volumen?

Dibuja un triangulo rectangulo de lados a, b, c.

Calcula el perimetro y el semiperimetro de un triangulo de lados a, b, c.

e Perimetro =

e Semiperimetro =

Calcula de dos maneras diferentes el area de un triangulo de lados a, b, c.
e Area (una manera) =

e Area (de otra manera) =

Calcula el valor del perimetro, semiperimetro, area (una manera), area (otra manera), cuando
los lados del triangulo son a=5cm, b=4cm, c=3cm.

Perimetro =

Semiperimetro =

Area (una manera) =

Area (otra manera) =

¢ Has obtenido el mismo valor del area al hacerlo de las dos maneras?

Dibuja un rectangulo de lados b, c.

a) Calcula el perimetro y el area de un rectangulo de lados b, c.
e Perimetro =

e Area=
b) Calcula el valor del perimetro y el valor del area de un rectangulo de lados b=3cm,
c=4cm.

e Perimetro =
e Area=

c) Relaciona el resultado del valor del area del rectadngulo de lados b=3cm, c=4cm
obtenida en 10b), con el valor del &rea del triAngulo rectangulo de lados a=5cm, b=3cm,
c=4cm obtenida en 9c).
¢Son iguales?
¢Son diferentes?
¢ Estan relacionadas? Explica por qué con tus palabras.

Dibuja una circunferencia de radio r. Dibuja un circulo de radio r. Dibuja una esfera de radio
r.
a) Calcula el perimetro de una circunferencia de radio r.
e Perimetro (o longitud) =
b) Calcula el area de un circulo de radio r.
e Area=
c) Calcula el volumen de una esfera de radio r.
e Volumen =
d) Calcula el perimetro de una circunferencia de radio r, area del circulo de radio r y
volumen de la esfera de radio r, cuando el valor de r=1cm
e Perimetro =
e Area=
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12.

a)

13.

a)

14.

15.

e Volumen =
e) Calcula el perimetro de una circunferencia de radio r, area del circulo de radio r y
volumen de la esfera de radio r, cuando el valor de r=2cm
e Perimetro =
e Area=
e Volumen =
f)  Interpreta los resultados obtenidos.
¢,Cuanto aumenta el perimetro al pasar de r=1cm (apartado d) a r=2cm (apartado
e)?
¢,Cudl seria la razén de semejanza, k, en este caso?
¢ Y cuanto aumenta el area?
&Y cuanto aumenta el volumen?

Dibuja un rectangulo de lados L1, L2. Dibuja un ortoedro de lados L1, L2, L3.
Calcula el area (a partir de su desarrollo) y el volumen del ortoedro de lados L1, L2, L3.

e Area=
e Volumen=

Dibuja un rectangulo de lados L1, L2. Dibuja un circulo de radio r. Dibuja un cilindro de base
circular de radio r y altura h.

Calcula el area (a partir de su desarrollo) y el volumen del cilindro de base circular de radio r

y altura h.
o Area=
e Volumen=

Haz un esquema de los poligonos que conozcas.

Haz un esquema de los poliedros que conozcas.
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5 Cuadernillo Grupal (e individual) para el trabajo por grupos para el Tema6
Semejanza, Areas y Volumenes de 4° ESO Matematicas Aplicadas, utilizado para la
aplicacion de la metodologia MEMAD.
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CUADERNILLO DE TRABAJO (GRUPO) // CUADERNILLO DE TRABAJO (INDIVIDUAL):

Tales, Semejanza, Pitdgoras, Lineas (1D, longitud), Poligonos (2D, angulos, perimetro, érea),

Fecha:

Poliedros (3D, area, volumen)

Nombres de las personas que integran el grupo:

Curso:
Asignatura:

A lo largo de todo el tema deberas usar la siguiente escala de valoracion:

Muy poco Poco Regular Bastante Mucho
1 2 3 4 5
1. Indica cuando dos figuras son semejantes. También puedes ayudarte de dibujos y férmulas.

¢Qué es larazon de semejanza?

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):

2.

> ¢ Cuanto has hecho sin ayuda en este ejercicio?

> ¢ Cuanto has participado en este gjercicio? ____

Enuncia el Teorema de Thales de Mileto. Puedes ayudarte de dibujos y féormulas para
explicarlo con tus palabras.

¢ Se cumple para cualquier tridngulo y figura, o sélo para tridngulos rectangulos?

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):

3.

> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este ejercicio?

> ¢ Cuénto has participado en este ejercicio? ____

Define y dibuja lo que es:

Un tridngulo equilétero:
Un tridngulo is6sceles:
Un tridngulo escaleno:
Un tridngulo rectangulo:

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):

> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este gjercicio?

> ¢ Cuénto has participado en este gjercicio? ___
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4. Definey dibuja lo que es/son:

e Un angulo a agudo:

e Un angulo a llano:

e Un angulo o obtuso:

e Un angulo o recto:

e Angulos o y B complementarios
e Angulos o y B suplementarios

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuanto has hecho sin ayuda en este gjercicio? ___

> ¢ Cuanto has participado en este gjercicio? ____

5. ¢Cuantos grados suman todos los angulos de cualquier triangulo?
¢ Cuantos radianes suman todos los angulos de cualquier triangulo?
¢, Cual es la relacion entre “grados” y “radianes” de un angulo?

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuanto has hecho sin ayuda en este gjercicio? ___

> ¢ Cuanto has participado en este gjercicio? ___

6. Enuncia el Teorema de Pitdgoras. Puedes ayudarte de dibujos y férmulas para explicarlo
con tus palabras.

¢, Se cumple para cualquier triangulo, o sélo para tridangulos rectangulos?

7. Nombra y explica con tus palabras, alguna aplicacién del teorema de Pitdgoras que
conozcas y pon algin ejemplo. Puedes ayudarte de dibujos y férmulas.

o Aplicacion:

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este ejercicio? ___

> ¢ Cuénto has participado en este ejercicio? ___

8. Dibuja un cuadrado de lado L. Dibuja un cubo de lado L.

a) Calcula el perimetro y el area de un cuadrado de lado L.

Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=

b) Calcula el valor del perimetro y del &rea de un cuadrado de lado L cuando L=1cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=
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c) Calcula el valor del perimetro y del &rea de un cuadrado de lado L cuando L=2cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=

d) Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=3cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

e Area=

e Volumen=

e) Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=4cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

o Area=

e Volumen=

f) Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L cuando L=10cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L.

e Perimetro =

o Area=

Volumen (en cm3) =

Volumen (en dmg) =

Volumen (en litros) =

g) Interpreta los resultados obtenidos.

g.1) ¢ Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=2cm (apartado c)?
¢,Cudl seria la razén de semejanza, k, en este caso?
¢ Y cuanto aumenta el area?
¢ Y cuanto aumenta el volumen?

g.2) ¢,Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=3cm (apartado d)?
¢ Cudl seria la razén de semejanza, k, en este caso?
JY cuanto aumenta el area?
¢ Y cuanto aumenta el volumen?

0.3) ¢, Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=4cm (apartado €)?
¢ Cudl seria la razén de semejanza, k, en este caso?
JY cuanto aumenta el area?
¢ Y cuanto aumenta el volumen?

g.4) ¢ Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm (apartado b) a L=10cm (apartado f)?
¢ Cudl seria la razdn de semejanza, k, en este caso?
JY cuanto aumenta el area?
¢ Y cuanto aumenta el volumen?

0.5) ¢Qué se puede decir de las razones de semejanza cuando aumenta el perimetro?

¢Y cuando aumenta el area?

&Y cuando aumenta el volumen?

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este gjercicio? ___

> ¢ Cuénto has participado en este gjercicio? ____
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Dibuja un triangulo rectangulo de lados a, b, c.

a)
b)

<)

Calcula el perimetro y el semiperimetro de un triangulo de lados a, b, c.

Perimetro =

Semiperimetro =

Calcula de dos maneras diferentes el area de un triangulo de lados a, b, c.

Area (una manera) =

Area (de otra manera) =

Calcula el valor del perimetro, semiperimetro, area (una manera), area (otra manera),
cuando los lados del triangulo son a=5cm, b=4cm, c=3cm.

Perimetro =

Semiperimetro = Area
(una manera) = Area
(otra manera) =

¢, Has obtenido el mismo valor del area al hacerlo de las dos maneras?

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):

10.

> ¢ Cuanto has hecho sin ayuda en este gjercicio? _

> ¢ Cuanto has participado en este ejercicio? _

Dibuja un rectangulo de lados b, c.

a) Calcula el perimetro y el area de un rectangulo de lados b, c.

Perimetro =

Area =

b) Calcula el valor del perimetro y el valor del area de un rectangulo de lados b=3cm,
c=4cm.

Perimetro =

Area =

c) Relaciona el resultado del valor del &rea del rectdngulo de lados b=3cm, c=4cm
obtenida en 10b), con el valor del area del tridngulo rectdngulo de lados a=5cm,
b=3cm, c=4cm obtenida en 9c).

¢ Son iguales?

¢Son diferentes?

¢ Estan relacionadas? Explica por qué con tus palabras.

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):

11.

> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este ejercicio?

> ¢ Cuénto has participado en este ejercicio? ____

Dibuja una circunferencia de radio r. Dibuja un circulo de radio r. Dibuja una esfera de radio
r.

a) Calcula el perimetro de una circunferencia de radio r.
e Perimetro (o longitud) =

b) Calcula el area de un circulo de radio r.
e Area=

c) Calcula el volumen de una esfera de radio r.
e Volumen =
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d) Calcula el perimetro de una circunferencia de radio r, area del circulo de radio r
y volumen de la esfera de radio r, cuando el valor de r=1cm
e Perimetro =
e Area=
e Volumen =
e) Calcula el perimetro de una circunferencia de radio r, area del circulo de radio r
y volumen de la esfera de radio r, cuando el valor de r=2cm
e Perimetro =
e Area=
e Volumen =
f) Interpreta los resultados obtenidos.
¢,Cuanto aumenta el perimetro al pasar de r=1cm (apartado d) a r=2cm (apartado
e)?
¢,Cudl seria la razén de semejanza, k, en este caso?
¢ Y cuanto aumenta el area?
&Y cuanto aumenta el volumen?

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuanto has hecho sin ayuda en este ejercicio? ____

> ¢ Cuanto has participado en este gjercicio? ____
12. Dibuja un rectangulo de lados L1, L2. Dibuja un ortoedro de lados L1, L2, L3.

a) Calcula el area (a partir de su desarrollo) y el volumen del ortoedro de lados L1, L2, L3.
e Area=
e Volumen=

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este ejercicio? __

> ¢ Cuénto has participado en este ejercicio? ____

13. Dibuja un rectangulo de lados L1, L2. Dibuja un circulo de radio r. Dibuja un cilindro de base
circular de radio r y altura h.

a) Calcula el 4rea (a partir de su desarrollo) y el volumen del cilindro de base circular de
radio r y altura h.

e Area=

¢ Volumen=

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este ejercicio? ___

> ¢ Cuénto has participado en este gjercicio?
14. Haz un esquema de los poligonos que conozcas.

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cuénto has hecho sin ayuda en este gjercicio? ___

> ¢ Cuénto has participado en este gjercicio? ___
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15. Haz un esquema de los poliedros que conozcas.

Valora del 1 (muy poco) al 5 (mucho):
> ¢ Cudanto has hecho sin ayuda en este gjercicio? ___

> ¢ Cuanto has participado en este gjercicio? ___

CUESTIONARIO FINAL (con respecto a la metodologia “grupos colaborativos” utilizada):

> Valora de 1 a 5 lo que has aprendido sobre semejanza con esta metodologia:

> Valora de 1 a5 lo que has aprendido sobre triangulos con esta metodologia:
> Valora de 1 a 5 lo que has aprendido sobre areas con esta metodologia:
> Valora de 1 a 5 lo que has aprendido sobre volimenes con esta metodologia:
> Valora de 1 a5 lo que has aprendido sobre poligonos con esta metodologia:
> Valora de 1 a 5 lo que has aprendido sobre poliedros con esta metodologia:
> Valora de 1 a 5 lo que has trabajado estos dias (comparado con una clase normal):
> ¢ Has aprendido haciendo los ejercicios?

o Mucho

o Bastante

o Poco

o Nada

o Nolo heleido

> ¢ Has tenido que consultar alguna vez a la profesora?
o Muchas veces
o Alguna vez
o Ninguna vez

> ¢ Has sido capaz de hacer algun ejercicio sin ayuda de tu profesora?

o Todos

o Unos cuantos

o Ninguno

o No los he intentado

> ¢ Dobnde has aprendido méas?
o En las explicaciones tedricas
o Resolviendo los ejercicios en clase en grupo
o Resolviendo los ejercicios en clase individualmente
o No he trabajado ni he hecho los ejercicios

PREGUNTAS ABIERTAS (Y SUGERENCIAS):

> Compara las actividades en grupo hechas en clase con las propuestas por el libro
o Mejores
o Peores
o Muy parecidas

> ¢ Qué tipo de metodologia te gusta mas y por qué?

o Latradicional Porque:
o La de grupos colaborativos Porque:
o Oftra: Porque:
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> ¢ Con cudl crees que aprendes mas y por qué?

o La tradicional Porque:
o La de grupos colaborativos Porque:
o Ofra: Porque:

> Haz todas las sugerencias que quieras:
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6 Presentacion Power Point de los contenidos impartidos para el Tema6 Semejanza,
Areas y Volimenes de 4° ESO Mateméaticas Aplicadas.
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6) Actividades
7) Bibliografia, Webgrafia, gracias

RCR2
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1) Un poco de historia

» Mas de 3000 a.C.: egipcios

Ya utilizaban triangulos rectangulos con lados de medidas enteras 3, 4, 5
para la construccion de las piramides.

c=3| ), 2>
» 700 a.C.: matematicos griegos b=4
Tales de Mileto: gran viajero, estudio las matematicas egipcias.

Calculo la altura de una de las piramides a partir de su sombra,
comparandola con la sombra de un baston. Pero no demostro su teorema.
Su teorema afecta a cualquier figura. Esta basado en el concepto de
semejanza.

Teorema de Tales => figuras semejantes tienen sombras semejantes

Pitagoras: su teorema solo afecta a los triangulos rectangulos. Tampoco
demostro su teorema.

Teorema de Pitagoras => a? = b? + 2
» 300 a.C.: Euclides de Alejandria

Recopila en 13 libros el saber matematico de su época. En el libro1
demuestra el Teorema de Pitagoras y en el libroé el de Tales.

2) Concepto de semejanza

» Semejanza
Figuras semejantes:

“Dos figuras son semejantes si tienen la
misma forma”.

Es decir, si tomando 3 puntos de 1
figura, las rectas que los unen forman el
mismo angulo que las rectas que unen
los 3 puntos homologos de la otra figura. =

» 2.1) Razdn de semejanza
Razon de semejanza (r):

Los segmentos correspondientes a 2
figuras semejantes son proporcionales.

A esta razon de proporcionalidad la
llamaremos “razon de semejanza”.

Ejemplo r=1.5

RCRA

87



3) Teorema de Tales

» Teorema de Tales

“Un conjunto de rectas paralelas

que cortan a otras dos rectas,
determinan segmentos proporcionales”

/-
-

. / .
\
\

/ \

» Aplicaciones y ejemplos:
Medir la altura de un objeto: a partir de su sombra

y de la altura y la sombra de un objeto de referencia. . oot
Plano escala 1:10: significa que cada 1cm del plano E?’.‘:':Zf
corresponde a 10cm en la realidad ' e

Otros ejemplos: ‘k
Fotocopias, impresoras, mapas, etc. . = (LN S (e

RCRS

4) Poligonos
» 4.1) Triangulos

4.1.1)Tipos de triangulos 4.1.2)Tipos de angulos

=105 0 TRANGULDS: it oot o e A o
0l vemimectas con origen comin
d=Ved PELAT: eVl o ﬁ Sesedo posities e contra de s
X -~ W agws ded redo)
D X o Gk e

: A Q ol W
. ? X A [\ g o LEANG N DO s
RECTANGULO  AMCUTANGULO  OBIUSANGULO = T ¥

A » > b Y L{ n={180°
A o & 5% s e B
EQUILATERO  1SOSCELES ESCALENO 3am
Para cualquier triangulo: Circunferencia (perimetro) y circulo (area):

a+B+y=180° (grados) AN L=2-m-r (longitud de la circunf.)
a+B+y=m (radianes) \m A=m-r-r (area del circulo)
180° = i radianes = 2 180° = m radianes

Nn=3.1416 N =3.1416........
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4) Poligonos

» 4.1) Triangulos
4.1.3)Teorema de Pitagoras
“En un triangulo rectangulo, gear oa
el cuadrado de la hipotenusa
es igual a la suma
del cuadrado de los catetos” b

4.1.3.1)Aplicaciones del Teorema de Pitagoras
4.1.3.1.1)Area de un triangulo rectangulo
(video de bolitas y agua)(geoplano)
[1] https:/ /www.youtube.com/watch?v=sE9rjlHMRuw
(Video, 3min, Th de Pitagoras con bolitas, 17/02/2018)
[2] https: / /www.youtube.com/watch?v=1er3cHAWWIM
(Video, 45seg, Th de Pitagoras con agua, 17/02/2018)

@

4) Poligonos
» 4.1) Triangulos
o A

b

"
o

C

4.1.4)Teorema del cateto

“El cuadrado de un cateto es igual al producto de la hipotenusa por la proyeccion de dicho cateto
sobre la hipotenusa”

b?=m-c (Dem: triangulo APC semejante a triangulo ABC, m/b = b/c, cat_mayor/hipotenusa)
a?=n-c (Dem: triangulo PBC semejante a triangulo ABC, n/a = a/c, cat_menor/hipotenusa)

4.1.5)Teorema de la altura

“El cuadrado de la altura de un triangulo rectangulo es igual al producto de las proyecciones de
los catetos sobre la hipotenusa”

hZ=m-n (Dem: triangulo APC semejante a triangulo PBC, m/h = h/n, cat_mayor/cat_menor)

RCRS
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4) Poligonos
» 4.1) Triangulos

TrANGULOS
Poligono de tres Lados. Para calcular e drea podemos wilear:

¢
i w i d=Jils-o)s-B)s-c)
b a sa(ashec)2
S: semiperimetro del triangulo ABC
c: hipotenusa del triangulo ABC
m n

a: cateto menor del triangulo ABC
b: cateto mayor del triangulo ABC
m: proyeccion del cateto mayor sobre la hipotenusa
n: proyeccion del cateto menor sobre la hipotenusa

C

4.1.6)Perimetro, Semiperimetro y Area de un triangulo
4.1.6.1)Area de un triangulo maneral: AreaABC_maneral=(base-altura)/2
4.1.6.2)Area de un triangulo manera2: AreaABC_manera2=,/S - (S —a)(S —b)(S—c)

Ejemplo: Dados los siguientes datos de partida del triangulo ABC: a=12cm, b=16cm, m=12,8cm.

Calcular el area del triangulo ABC de las dos maneras y comprobar que coinciden.
(soluciones: 1°)th cateto, c=20cm; 2°)c=m+n, n=7.2cm; 3°)th altura, h=9.6cm; 4°)5=(a+b+c)/2=24cm;
5°)AreaABC_maneral=(base-altura)/2 = (c*h)/2 = ((m+n)-h)/2 = 9%6cm?

6°)AreaABC_manera2=,/S - (S — a)(S — b)(S — c)= 96cm?)

4) Poligonos

»4.2) Otros poligonos
4.2.1) Poligonos regulares e irregulares:

Poligonos regulares:

son poligonos con todos los lados iguales y
todos los angulos interiores iguales.

Desde el centro se pueden dividir

en triangulos iguales.

Tantos triangulos iguales como lados tenga.

Poligonos irregulares:
los que no son regulares

[3] https: / /www.matematicasonline.es/troncho-poncho/poligonos.html
(Video, 10min, Mates con Troncho-Poncho, poligonos, 17/02/2018)

RCR10
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4) Poligonos

£, FORMULARIO DE AREAS Y PERIMETROS 5,
»4.3) Perimetro y | e =
Area de un poligono B] A=bEL | R
M gu? A=bxh P=b oloin 7
= ""2- hy AREA PRRIMETIRO
g A A=bxh PzLel4l
base (b) 2
Nota: esta tablat 2-6" P |—
también incluye el . 5 PRtk
perimetro y el area de 2 AmEa PERiMETIO
un circulo, aunque ggmi A=bxh Pzb ¢hh+h
ya sabemos que el circulo g L e i
no es un poligono regular m(‘? '-"5—’2 P2B4bsLeL
s AREA CHRICUNFERENCIA
BO T wree e
= E ATRE2 pelatiets
RCR11
Poliedros e et
»Tabla2: Poligonos, 2D ies | wuts [N
Longitud y area de poligonos @ e | =
Y _—t =
Area de las caras y volimenes wawn | e | [{E)
de los poliedros - -—
Poliedros, 3D [} e |l
premd | fiogurs
Nota: observar que en esta tabla2, @ o ]
Desde arriba hasta el cubo (no incluido), ey —
son poligonos (figuras en el plano, 2D). sr, —
Mientras que del cubo (incluido) hacia abajo __"__ —— -
son poliedros (figuras en el espacio, 3D) 4 ity il @
N vt vt 2o [N
e ionll ol
3 S i
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Poliedros

»Tabla3:
Areas de desarrollo y volimenes
de algunos poliedros

Nota: observar que las areas de desarrollo
pueden ser recortables en el plano que al
montarlos generen el volumen del

correspondiente poliedro en el espacio

[4] https:/ / www.matematicasonline.es/troncho-poncho/ poliedros. html

(Video, 10min, Mates con Troncho-Poncho, poliedros, 17/02/2018)

7) Bibliografia, Webgrafia

> Bibliografia:
[1] Libro de texto 4° ESO Aplicadas, Matematicas.
Editorial Editex. ISBN 978-84-9078-757-1
[2] Libro de texto 2° ESO Matematicas. Unidades 8 a 12.
Editorial Anaya. ISBN 978-84-678-0223-8

[3] Libro de texto 3° ESO Matematicas Aplicadas. Unidades 11 a 15. Editorial Anaya. ISBN 978-84-
678-5216-5

> Webgrafia:
[W1] https: 7/ www.youtube.com/watch?v=sE9rjlHMRuw
(Video, 3min, Th de Pitagoras con bolitas, 17/02/2018)
[W2] https:/ /www.youtube.com/watch?v=1er3cHAWWIM
(Video, 45seg, Th de Pitagoras con agua, 17/02/2018)
[W3] https: / /www.matematicasonline.es/troncho-poncho/poligonos. html
(Video, 10min, Mates con Troncho-Poncho, poligonos, 17/02/2018)
[W4] https: / /www.matematicasonline.es/ troncho-poncho/poliedros. html
(Video, 10min, Mates con Troncho-Poncho, poliedros, 17/02/2018)
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7 Actividades A6.1, A6.2 realizadas en el aula durante el Tema6 Semejanza, Areas y
Volimenes de 4° ESO Mateméticas Aplicadas
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Actividad A.6.1

> Medir la altura de una persona a partir de su sombra, de una reglay de la sombra de la
regla.
(O bien medir la altura de un objeto a partir de su sombra, de la altura de un objeto de
referencia y de la sombra del objeto de referencia).
Se necesita: linterna, regla.

Aplicacion del Teorema de Tales.

> Datos del grupo que realiza la actividad:
Fecha:

Nombres de los integrantes del grupo que realizan la actividad:

> Al final de la actividad valorad del 1 al 10 (1 muy poco, 10 muchisimo) cudnto has
aprendido en esta actividad y si tenéis alguna sugerencia para mejorar esta actividad
(la sugerencia es opcional).
¢Cuanto hemos aprendido con esta actividad?

Sugerencias para mejorarla:

> Presenta los resultados de la actividad: (dibujos, valor de la altura, procedimiento

utilizado para obtenerlo, férmulas, conclusiones, sugerencias, etc.)
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Actividad A.6.2

> Practicar con el Geoplano (rectilineo, isométrico, circular). Realizar diferentes figuras
(triangulos, poligonos regulares, cuadrados, pentagonos, etc.) y medir las distancias y

los angulos ayudados de regla y transportador de angulos.

Se necesita: geoplanos y gomas del geoplano, regla, transportador de dngulos.

Aplicacion para el teorema de Pitagoras, el del cateto, el de la altura, formacién de

diferentes figuras y poligonos y medir sus lados, areas y dngulos.

> Datos del grupo que realiza la actividad:
Fecha:

Nombres de los integrantes del grupo que realizan la actividad:

> Al final de la actividad valorad del 1 al 10 (1 muy poco, 10 muchisimo) cudnto has
aprendido en esta actividad y si tenéis alguna sugerencia para mejorar esta actividad
(la sugerencia es opcional).
¢Cuanto hemos aprendido con esta actividad?

Sugerencias para mejorarla:

> Presenta los resultados de la actividad: (dibujos, valor de la altura, procedimiento

utilizado para obtenerlo, férmulas, conclusiones, sugerencias, etc.)
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8 Examen ordinario del Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO Matematicas
Aplicadas
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MATEMATICAS 4°ESO

Fecha:
Nombre y Apellidos:

1.Esquema o resumen de los poligonos. Definicion, tipos, calculo de perimetros,

de areas, dibujos, ejemplos.
(1.5 puntos)

2. Esquema o resumen de los poliedros. Definicion, tipos, calculo de areas, de
volumenes, dibujos, ejemplos.
(1.5 puntos)

3. Enuncia el Teorema de Thales de Mileto. Puedes ayudarte de dibujos y
formulas para explicarlo con tus palabras.
(0.3puntos)

¢, Se cumple para cualquier triangulo y figura, o sélo para triangulos
rectangulos? (0.3puntos)

¢ Cual sera la altura de un edificio, cuya sombra mide 30metros, si tomamos
como referencia un arbol de altura 4metros y sombra 3metros?
(0.4puntos)

4. ¢Cuéantos grados suman todos los angulos de cualquier
triangulo? (0.3puntos)

¢, Cuantos radianes suman todos los angulos de cualquier triangulo?
(0.3puntos)

¢, Cual es la relacién entre “grados” y “radianes” de un angulo?
(0.2puntos)
¢, Cuantos radianes son los siguientes

grados? 30°= radianes
450=_ radianes
60°=_ radianes
90°=_ radianes

(0.2puntos)
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Enuncia el Teorema de Pitdgoras. Puedes ayudarte de dibujos y formulas
para explicarlo con tus palabras. Pon un ejemplo.

(0.5puntos)

¢, Se cumple para cualquier triangulo, o sélo para triangulos rectangulos?
(0.5puntos)

Dibuja un triangulo rectangulo de lados a, b, c.
a) Calcula el perimetro y el semiperimetro de un triangulo de lados a, b, c.

(0.3puntos)
e Perimetro =
e Semiperimetro =

b) Calcula de dos maneras diferentes el area de un triangulo de lados a, b,
C.

(0.3puntos)
e Area (una manera) =

e Area (de otra manera) =

c) Calcula el valor del perimetro, semiperimetro, area (una manera), area
(otra manera), cuando los lados del triangulo son a=5cm, b=4cm,
c=3cm.

(0.4puntos)
Perimetro =
Semiperimetro =
Area (una manera) =
Area (otra manera) =
¢, Has obtenido el mismo valor del area al hacerlo de las dos maneras?

Dibuja un cuadrado de lado L. Dibuja un cubo de lado L.

a) Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L=1cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L=1cm

(0.3puntos)

e Perimetro del cuadrado =
e Areadel cuadrado=
e Volumen del cubo=
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b) Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L=2cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L=2cm

(0.3puntos)
e Perimetro del cuadrado=
e Areadel cuadrado=
e Volumen del cubo=

c) Interpreta los resultados obtenidos.

(0.4puntos)
¢Cuanto aumenta el perimetro al pasar de L=1cm a L=2cm?

¢ Y cuanto aumenta el area?
JY cuanto aumenta el volumen?

8. Dibuja un rectangulo de lados L1, L2. Dibuja un ortoedro de lados L1, L2, L3.

a) Calcula el &rea (a partir de su desarrollo) y el volumen del ortoedro de lados
L1,L2,L3.

(0.5puntos)

e Area=

e Volumen=

b) Calcula el valor del area y del volumen del ortoedro de lados L1=3cm,
L2=4cm y L3=5cm.

(0.5puntos)
e Area=

e Volumen=
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9.

Indica (teniendo en cuenta los &ngulos y la proporcionalidad de los lados) si los
triangulos ABC y CDE son semejantes 0 no. Explica por qué.
(1punto)

10C



9 Examen de recuperacion del Tema6 Semejanza, Areasy Volimenes de 4° ESO
Matematicas Aplicadas
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MATEMATICAS 4°ESO

Recuperacion Tema Semejanza, Areas y Volimenes
Fecha:
Nombre y Apellidos:

1.

Utilizando el Teorema de Tales, ¢cual sera la altura de un arbol, cuya
sombra mide 3metros, si tomamos como referencia un baston de altura 40cm
y sombra 30cm?

(1punto)

¢,Cuantos grados y cuantos radianes suman todos los &ngulos de
cualquier triangulo?
(0.5puntos)

¢ Cuantos radianes son los siguientes grados?

(0.5puntos)

0°e= radianes
90°= radianes
180°= radianes
360°= radianes

Enuncia el Teorema de Pitagoras. Puedes ayudarte de dibujos y férmulas para
explicarlo con tus palabras.
(0.5puntos)

Halla la hipotenusa del siguiente triangulo rectangulo
(0.5puntos)

X ?
sem &

4cm
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4. Dado el siguiente triangulo rectangulo, calcula su &rea de dos maneras
diferentes y comprueba si el resultado es el mismo
(2puntos)

5cm
3cm ’\
4cm

o Area (a partir de la base y de la altura) =
o Area (a partir del semiperimetro) =

5. Calcula el area del siguiente rectangulo

(1punto)

3cm

4cm

e Area=

6. Calcula el volumen del siguiente ortoedro de lados L1=3cm, L2=4cm y L3=5cm.

(1punto)
<—A4ermr—>

3cm
/ 5cm

e Volumen=
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7. Dibuja un cuadrado de lado L. Dibuja un cubo de lado L.

a) Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L=1cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L=1cm

(0.5puntos)
e Perimetro del cuadrado =
o Areadel cuadrado=
e Volumen del cubo=
b) Calcula el valor del perimetro y del area de un cuadrado de lado L=10cm.
Calcula el volumen del cubo de lado L=10cm

(0.5puntos)
e Perimetro del cuadrado=
e Areadel cuadrado=
e Volumen del cubo=
¢) Interpreta los resultados obtenidos.

(0.5puntos)
¢, Cuanto aumenta el perimetro del cuadrado al pasar de L=1cm a L=10cm?

¢ Y cuanto aumenta el area del cuadrado al pasar de L=1cm a L=10cm?

¢ Y cuanto aumenta el volumen del cubo al pasar de L=1cm a L=10cm?

8. Indica qué son los poligonos regulares. Dibuja y nombra algunos de los
poligonos regulares que conozcas. Indica cual seria el perimetro y el area de
esos poligonos regulares.

(1.5puntos)
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10 Cuestionario de Evaluacion Formativa: realizado a los alumnos acerca de la
imparticion docente realizada del Tema6 Semejanza, Areas y Volimenes de 4° ESO
Matematicas Aplicadas
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CUESTIONARIO DE EVALUACION FORMATIVA

Fecha:

Formacion realizada: Tema6 Semejanza, Areas y Volumenes de la asignatura Matematicas de
4°ESO

Lugar: IES ARCA REAL

Este cuestionario tiene por objeto obtener las opiniones de los participantes. Por favor, puntia
en cada una de las preguntas del 1 al 5 (donde 1 muy poco y 5 muchisimo) lo que mejor refleje
tu opinion.

1: Muy poco 2: Regular 3: Normal 4: Bastante 5: Muchisimo

1.1 Objetivos y Contenidos

Muy -
Regular Normal Bastante Muchisimo
poco
2 3 4 5
1 Los objetivos del curso se han conseguido 1
El contenido del curso ha satisfecho mis 1 2 : = s
2 necesidades de formacidon
El nivel de profundidad de los temas ha sido el 1 2 3 4 5
. adecuado
La duracion del curso ha sido adecuada a los 1 2 : & s
& objetivos y a los contenidos
1.2 Metodologia
) . ) 1 2 3 4 5
1 La metodologia usada ha sido la mas adecuada a los
objetivos y los contenidos del curso
1 2 3 4 5
2 Lametodologia ha permitido una participacion activa
. L - 1 2 3 4 5
Las practicas, ejercicios practicos, supuestos, etc. han
3
sido utiles y suficientes
. . L . 1 2 3 4 5
4 La calidad y cantidad de la documentacién han sido

idoneas
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1.3 Condiciones y Ambiente

1 2 3 4 5
1 Elaulayelmobiliario han sido adecuados
1 2 3 4 5
2 Elambiente de aprendizaje ha sido bueno
1 2 3 4 5
3 Elhorarioy su distribucién han sido adecuados
1.4 Utilidad
. . . 1 2 3 4 5
1 Las ensefianzas recibidas son utiles en mi caso
particular
o - - . 1 2 3 4 5
2 Las ensefanzas recibidas son Uutiles para mi vida
profesional futura
o - - . 2 3 4 5
Las ensefanzas recibidas son Uutiles para mi vida
3
personal
1.5 Formador
Nombre del profesor/a:
) o ) 1 2 3 4 5
Tiene grandes conocimientos sobre los contenidos del
curso
La capacidad de transmision y claridad de exposicion 1 2 3 4 5
2 son idéneos
Las ensefianzas que ha impartido se adecuan a los 1 2 3 4 5
E contenidos del curso
1 2 3 4 5
4  La metodologia ha sido adecuada
5  Las practicas, ejercicios, y supuestos han favorecido el 1 2 3 4 5
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1.6

1.7

aprendizaje

Es ameno/a en sus intervenciones

Motiva y despierta el interés en la materia que imparte

Fomenta y facilita la participacion de los asistentes

Es capaz de responder adecuadamente a las cuestiones

planteadas

Resumen

Excelente
El curso merece una valoracion global
de...

Comentarios

éQué es lo que te ha parecido mejor

del curso?

¢Qué es lo que te ha parecido peor del

curso?

¢Cudles son los contenidos que en tu

opinién faltan en el curso?

¢Cudles son los contenidos que en tu

opinién sobran en el curso?

¢Cémo crees que se podria mejorar

este curso?

Bueno

Normal

3 4
3 4
3 4
3 4
Deficiente

Pésimo
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Resume en una frase lo que te ha

aportado este curso

10¢



