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Estimado cliente de WASI:

Este es el nuevo catalogo de productos WASI NORM.
En él puede encontrar elementos de fijacion de acero
inoxidable estandarizados segun las normas DIN, EN,
ISO, asi como también, elementos no normalizados que
hemos definido para usted en las normas de la casa
WASI. A continuacién, describimos la variedad de pro-
ductos que hay a su disposicion en nuestros dos centros
logisticos. En caso de que en este catalogo de produc-
tos WASI NORM no encontrara lo que busca, péngase
en contacto con nosotros. Con la division de productos

SPEZIAL, SOLAR y MARITIM, en WASI recibira la solu-
cion de fijacion adecuada para cualquier uso. Ademas
de los productos estandar, también proporcionamos
productos personalizados segun sus necesidades. Para
que encuentre con mas facilidad el elemento de fijacion
que busca, hemos modificado el catédlogo centrandonos
en una navegacion mas simple y facil de usar. Los articu-
los estan clasificados en su mayor parte, segin la norma
DIN. Ademas, en Internet puede encontrar nuestra base
de datos de productos en www.wasi.es que le ayudara
a encontrar de manera rapida el elemento de fijacion que
busca.

Con la gama de productos que se presenta en este ca-
talogo fundamos la base del éxito. Ademas de las tres
divisiones de productos WASI, su socio industrial, una

amplia oferta de servicios facilitaré su gestion de com-
pra. Todo lo que pueda ser de su interés en WASI, como
nuestros servicios de IT y Logistica, los hemos puesto a
su disposicion en este catalogo. Al final del catalogo en-
contrara el nuevo manual técnico con una amplia infor-
macioén sobre elementos de fijacion de acero inoxidable.
Asimismo, ponemos a su disposicion un libro de consul-
ta de alto interés con toda la informacion que necesita
para la adquisicion de elementos de fijacién de acero
inoxidable.

Juan Antonio Riba,
Director General

¢ Tiene alguna pregunta sobre nuestros productos o
servicios? Se lo aclaramos personalmente con mucho
gusto.

Llamenos y contacte con nosotros. Nuestros datos de
contacto como teléfono, fax o e-mail los encontrara en
la hoja del anexo junto con los datos de las personas de
contacto y las horas de servicio.

Atentamente le saluda desde Palau-Solita i Plegamans

VA

an Antonio Riba
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WASI, socio industrial de alto rendimiento

Nuestra empresa es especialista en elementos de fija-
cion de acero inoxidable y lider mundial en el merca-
do de A1 hasta el A5 en todos los grados de dureza.
WASI fue fundada en 1961 por Emil Wagener y Wer-
ner Simon. Con el paso de los afos la empresa ha ido
transformandose y creciendo significativamente. De
una empresa de dos personas mayoristas se ha con-
vertido en una empresa con mas de 200 empleados.
Sociedades mercantiles y grupos industriales naciona-
les e internacionales confian desde hace décadas en

Antiguo centro en la calle
Emil-Wagener-StraBe

el excelente servicio, asi como la destacable y rapida
capacidad de entrega. Con el fin de prepararnos para
la globalizacion y seguir creciendo, hemos creado un
concepto innovador con dos centros de logistica en
el mercado. Respondemos con rapidez y flexibilidad
a sus pedidos, ofrecemos un alto volumen de ventas
y un servicio individualizado. Como socio industrial,
cumplimos con todos los requisitos que nuestros clien-
tes necesitan del producto, y en especial, en el servicio
de gestion de compra.

O[]

Nuestros seis fundamentos del sistema

M Las divisiones de productos WASI

M La garantia de calidad WASI

M El concepto de logistica WASI

Il La gama de servicios WASI

M El equipo de competencia WASI

M El mejor vinculo WASI, la conexion IT

La division de productos WASI

Nuestra division de productos abarcan miles de arti-
culos que se mantienen en stock. Del mismo modo,
se incluyen también tamanos intermedios y medidas
especiales. En caso de que no encontrara el elemento
de fijacion perfecto, le ayudaremos para ofrecerle la so-
lucién mas competente que haya a disposicion. Ofre-
cemos asistencia desde el desarrollo de los productos
hasta su compra. La red de proveedores internacional
ofrece siempre las opciones mas adecuadas de plazos
de entrega, calidad y precio.



La division de productos WASI

S

AS

WASI NORM administra elementos de fijacién de acero
inoxidable de A1 hasta A5 en todos los grados de du-
reza y de diversos materiales especiales. La gama de
productos abarca desde productos estandar de todo
tipo segun las normas DIN, EN, ISO, asi como pro-
ductos de acuerdo con las normas de fabrica WASI y
otras a nivel internacional. Ademas, incluye entre otros
articulos, tornillos, tuercas, aros, laminas de acero,
arandelas de seguridad, pernos, remaches, varillas
roscadas, y abrazaderas de manguera.

NORM

Nuevo centro,
WASI StraBe

AS | SPEZIAL

WASI SPEZIAL ofrece todo tipo de elementos de fi-
jacion fuera de la gama de productos estandar. Ade-
mas, también disponemos de elementos de sujecion
especiales y piezas similares a DIN, asi como piezas
disehadas por el cliente de diversos materiales con
tratamiento especial de la superficie. Ademas de las
piezas convencionales y componentes mecanizados
por CNC (Control Numérico Computerizado), el servi-
cio también incluye piezas torneadas, piezas fresadas
y cilindricas, asi como piezas estampadas, curvadas y
de laser; y de forjado en frio y en caliente con prensado
de distintos niveles. Los elementos patentados de al-
tura regulable permiten el ajuste 6ptimo de adaptacion
y nivelacion de las maquinas. Solicite nuestro catalogo
de tecnologia de montaje.

WASI MARITIM ofrece productos seleccionados de
alta calidad de acero inoxidable principalmente para su
uso en los deportes de agua. Entre ellos, anclas, ca-
denas, poleas, equipamiento de cubierta como bitas,
cornamusas, candados, agarres, ganchos, bisagras,
cables de acero de todo tipo, elementos de sujecion
como cerrojos, terminales, abrazaderas, guardaca-
bos, bloques, tensores y grilletes forjados. Aparte, esta
linea de productos se implementa también en am-

bitos como el campo vy la agricultura, la arquitectura,
la industria de la alimentacion y la tecnologia de aguas
residuales. Solicite su catalogo maritimo.

WASI

WAS| SOLAR produce y suministra sistemas y solu-
ciones de montaje para instalaciones solares y foto-
voltaicas para todas las estructuras de cubiertas e
instalaciones al aire libre con los accesorios correspon-
dientes, también personalizados a gusto del usuario.
Solicite nuestro catalogo de productos Solar.

Todos los catalogos de productos pueden
descargarse de manera facil y rapida en
WWW.Wasi.es

[40]



WASI, palabra de calidad

La certificacion de

1
TOVRheinland®

conformidad  con
1S0 9001

las normas Inter-

nacionales DIN EN
ISO 9001 garantiza que pasamos por un sistema de
control de la calidad reconocido mundialmente con

procesos normalizados.

Desde nuestro propio laboratorio dirigimos rigurosas

pruebas de calidad para determinar las propiedades

Por ejemplo, la composicion quimica de los materiales
se comprueba con el analizador de espectro, y con
la maquina de prueba de la tensién y compresion se
prueban las propiedades mecanicas de los materiales.
Con los gréficos de contorno se examinan las medidas
de tolerancia, en especial para articulos especiales y
personalizados por el usuario. Los resultados de los
analisis se entregan a los clientes con el certificado de
prueba especificamente realizado siguiendo las nor-
mas DIN EN 10204.

especfficas de los materiales de hierro, acero y metales
no ferrosos entre otros, de baja a alta aleacion.

En los procedimientos de prueba utilizamos maqui-
naria como el analizador fluorescente de rayos X, la
maquina de prueba de tension y compresion, graficos
de contorno, el proyector de roscas, calibradores de
rosca y el analizador de espectro.

En nuestra gama de productos también puede recibir
elementos de fijacion autorizados o con certificacion
TUV. De manera alternativa, le ofrecemos articulos de
fabricantes de tornillos y tuercas con certificacion AD
2000 - W2 y TRD 106.



Certificados de prueba disponibles:

Tipo

2.1

2.2

3.1

3.2

Declaracion de
conformidad con
el pedido

Informe de pruebas

Certificado de
inspeccion

Certificado de
inspeccion

Contenido de la certificacion

Certificacion en la que se confirma que los productos entregados reunen los requisitos del pedido,
sin detalles de las pruebas realizadas.

Certificacion en la que se confirma que los productos entregados retinen los requisitos del
pedido, con detalles de los resultados de las pruebas no especificas.
Tenga en cuenta que para las pruebas no especificas, pueden haberse tomado muestras de su pedido.

Certificacion en la que se confirma que los productos entregados cumplen los requisitos
especificados en el pedido, con detalles de los resultados de las pruebas no especificas.

Pueden emplearse resultados de certificados de pruebas que haya disponibles.

Garantizamos un seguimiento de las certificaciones correspondientes.

Tenga en cuenta que para las pruebas especificas pueden haberse tomado muestras de su pedido.

Certificacion en la que se confirma junto con el personal de aprobacion del comprador

que los productos cumplen con los requisitos especificados en el pedido, con detalles de los resultados
de las pruebas de no especificas.

También pueden darse resultados de certificaciones de pruebas disponibles.

Garantizamos un seguimiento de las certificaciones correspondientes.

Tenga en cuenta que para las pruebas especificas pueden haberse muestras de su pedido.
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El concepto de logistica WASI

En los dltimos afnos hemos logrado pasar de ser una
empresa mayorista a ser una empresa de innovacion
sostenible. El crecimiento de las ventas, la internacio-
nalizacién avanzada y una variedad de productos en
constante crecimiento son la base de la ampliacion
logistica. Los diferentes requisitos y exigencias de los
clientes, cada vez mayores y en constante cambio en
el proceso de compra, requieren de una nueva infra-
estructura para crecer también con nuestros clientes.
La sefial mas clara e indiscutible de este cambio es el

Logistica con un concepto: la eficiencia es el criterio de la
optimizacion logistica

El nuevo centro de distribucion ofrece en total en
Wuppertal Ronsdorf (WASI StraBe) 10.000 m? de
superficie de almacenamiento cubierto. Este oentro
dispone de un almacén de altos estantes totalmente
automatizado con palets y espacios de almacena-
miento para cubetas, dos naves de recepcion y prepa-
racion de mercancias, y amplias areas de distribucion

para la expedicion de los productos.

nuevo concepto de logistica con dos centros, uno en
Emil-Wagener-StraBe y otro en la WASI StraBe y las
opciones de servicios logisticos.

Capacidad actual:

18.000 m? de érea de almacenamiento
cubierta

15.000 espacios de almacenamiento de
palets

150.000 espacios de almacenamiento
para cubetas

200 toneladas de salida de mercancias al dia

15.000 toneladas  de existencias en stock

10.000 lineas al dia

E10

En el antiguo centro de Wuppertal Heckinghausen
(Emil-Wagener-StraBe) se organiza la entrada de las
mercancias. Aqui es donde se realiza el control de cali-
dad. Es un almaceén regulador donde se almacenan las
existencias hasta que se necesiten.

Las grandes cantidades (en palets) se envian directa-
mente desde este centro para ahorrar tiempo. Al
mismo tiempo, aqui se preparan las mercancias para
el centro de distribucion. Esto garantiza una recogida
efectiva desde los paquetes pequefnos sobre palets
clasificados y reforzados hasta los palets con un solo
articulo o contenedores completos. Este concepto de
logistica con dos centros orientado al futuro representa
la base de la flexibilidad, la confianza, y las ventas
personalizadas.



Perspectivas de progreso y objetivos a medio plazo

La expansion mas reciente de la logistica es un sistema
de plataformas totalmente automatizado, de ultima
tecnologia y sumamente eficaz que se esta instalando
actualmente. Este tiene una capacidad de 35.000 pla-
zas. De este modo se amplia el centro de distribucién a
un sistema altamente dinamizado de recepcioén y pre-
paracion de mercancias. El alto grado de dinamizacion
reduce el tiempo del ciclo para los productos de dife-
rentes medidas. El OSR permite obtener una mayor fle-
xibilidad en los controles y un aprovechamiento éptimo
de toda la infraestructura de logistica.

Servicios de logistica adecuados
Desde Wuppertal suministramos a nuestros clientes

a nivel internacional, y como servicio, a los clientes
de nuestros clientes, y también en su nombre direc-
tamente con nuestros productos de acero inoxida-
ble. Este concepto genera un efecto sinérgico para
la colaboraciéon cooperativa con todos los clientes.
Estos pueden descartar los inventarios y centrarse en
sus competencias. Optimizar la gestion de compra de
nuestros clientes, y con ello, ahorrarles en costes, es
nuestro objetivo principal.

1@



La gama de servicios WASI

La variedad de funciones es bastante amplia y abarca gos de barras en los certificados de entrega, sistemas

desde embalajes especificos del cliente, unidades de de suministro significativamente distintivos, hasta la

embalaje, envios en nombre del cliente mediante codi- transmision de datos automatica.

Resumen del funcionamiento logistico

Unidades de embalaje

Cajas de carton
del cliente y eti-
queta del cliente

Cajas de carton
WASI y etiqueta

cajas de carton
neutro y etiqueta

Embalajes de envio

- T - -z ! -, I -, ,
- "‘—j F""r/ ""-I'/
Caja de carton caja de carton Palet de caja del  Palet neutro Palet del cliente  con disefio WASI
WASI neutro cliente
Preparacion de los pedidos
—
Tl it g T
Embalaje envio Palets Palet completo  Envio grande Contenedor
preparados clasificado
Documentos de envio
e N =19
Disefio WASI neutro Diseno del cliente
Plazos de envio
by o~ PSS ~
( XXJ' 16 7~ <24h
e N N \ ','<
Dias de envio Plazo normal Plazo de entrega Entréga exprés
WASI por pais

Direcciones de entrega

Domicilio del cliente

&2

e =
A un domicilio de entrega diferente



Como socio industrial de alto rendimiento con un requisitos industriales y comerciales que el cliente es-
concepto optimo de logistica, WASI cumplira con los pecifique.

Resumen del funcionamiento IT

Base de datos de productos
Busqueda de productos online con diversidad de detalles técnicos (también con funcion de consulta)

d

Tienda online
Procesamiento de pedidos online para toda la gama de productos almacenados

4

Gestion electronica del catalogo de productos
BMEcat, CSV, eCl@ss etc.

2

Interfaces e intercambio de datos
Intercambio de documentos de empresa mediante interfaces estandarizadas

13



La via mas rapida para realizar su pedido:

Para realizar un pedido adecuadamente necesita-

mos saber
B Cantidad: ¢ Cuéntas piezas necesita? Para que identifiguemos con rapidez el producto que
B Norma: DIN, EN, ISO o WASI desea y permitirle compararlo a lo que necesita, las
B Material: Por ejemplo A2 o0 A4 cifras del codigo del producto se combinan de la si-
B Dimensiones: Diametro y longitud en mm guiente manera:
B Designacion del Norma - Material — Dimensiones, por ejemplo:

articulo: Por ejemplo, tornillos de 912 - 2 - 4x30.

cabeza hexagonal

DIN- niimero

medida

medida

Simbolos material

Informacion util

B Para adaptar la unidad de ventas las cantidades se Simbolos y significado
aumentan automaticamente. B A1

B Puede recibir cantidades menores Unicamente con A A2
declaracion explicita, aungue sin descuento. ® A4

B Pedido minimo
B Para productos personalizados hay una tolerancia
de volumen de +/- 10 %



Impreso por:

WASI Hispania S.A
P.. Riera de Caldes, C. Joiers,21
08184 Palau-Solita i Plegamans

Barcelona

Teléfono: +34 902 120 003
Fax: +34 902 210 140
Email: wasi@wasi.es
Internet: WwWw.wasi.es

En caso de que hubiera errores tipogréaficos, de

impresion, imagenes, dimensiones y disefio, no
asumimos ningun tipo de responsabilidad. La
reimpresion, incluidos los extractos, sélo esta
permitida bajo el consentimiento por escrito
por parte de Wagener & Simon WASI GmbH &
Co.KG.

Asimismo, informamos de que las imagenes de
los productos que se ofrecen en el catalogo son
generadas por el ordenador (renderizacion), to-
madas de modelos en 3D. Por tanto, las pro-
piedades de la superficie del producto pueden
variar en funcién a los articulos y los métodos
de fabricacion.
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indice

Tornillos - tornillos métricos

[Descripeion | __DIN| __ISO/DINEN/DINENISO| WS Pagina lmagen ______|

Cabeza hexagonal

Cab. Hex. con rosca parcial 931 DIN EN ISO 4014 136- (.
Cab. Hex. con rosca parcial 931T DIN EN ISO 4014 138 (.
conforme AD2000-W2 i —
Cab. Hex. con rosca parcial 931 DIN EN ISO 4014 IR S—
resistencia 80 )/ —
Cab. Hex. con rosca parcial 931 DIN EN ISO 4014 140 s,
sim. DIN 931 A
Cab. Hex. con rosca completa 933 DIN EN ISO 4017 141- ¢

o —
Cab. Hex. con rosca completa 933T DIN EN IS0 4017 144
conforme a AD2000-W2 h
Cab. Hex. con rosca completa 933 DIN EN ISO 4017 145 h
con resistencia 80 L
Cab. Hex. con rosca completa 933 DIN EN ISO 4017 146
ranurado _
Cab. Hex. con rosca completa 933 DIN EN ISO 4017 147 h
Cab. Hex. con rosca parcial 6921 DIN EN 1665 213 3._
y arandela estampada —
Cabeza cilindrica
Cab. cilindrica ranurado 84 DIN EN ISO 1207 51 .lh
Cab. cilindrica ranurada y 404 73
agujeros cruzado E=
Cab. cilindrica Allen 912 DIN EN IS0 4762 120-

oy (—
Cab. cilindrica Allen rosca 912V0 DIN EN ISO 4762 123
completa B‘
Cab. cilindrica Allen 912T DIN EN ISO 4762 124 h
conforme AD2000-W2
Cab. cilindrica Allen 912 DIN EN IS0 4762 125
resistencia 80 h
Cab. cilindrica Allen 6912 212

N S—

con cabeza baja y guia bo—
de llave
Cab. cilindrica Allen 7984 237 :—
con cabeza baja e ———
Cab. cilindrica con impronta Tx 912 1SO 14579 126 P
Cab. cilindrica con impronta Tx 7984 IS0 14580 238 E_
y cabeza baja e
Cab. cilindrica Allen 912 9455 348 h

con dentado bajo cabeza

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tornillos - tornillos métricos

[Descripeion | ___DIN|___ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Cabeza avellanada

Cab. avellanada ranurada 963 DIN EN ISO 2009 160

Cab. avellanada con impronta 965 H DIN EN ISO 7046 162
cruzada H (Phillips)

Cab. avellanada con impronta 965 Z DIN EN ISO 7046 163
cruzada Z (Pozidrive)

Cab. avellanada Allen 7991 DIN EN ISO 10642 242

Cab. avellanada Allen 7991 V0 243
rosca completa

Cab. avellanada con impronta Tx 7991 9470 350
similar DIN 7991

Cab. avellanada con impronta TX 965 9475 351
similar DIN 965

Tornillo de seguridad con cabeza 7991 9482 356
avellanada, impronta TX y PIN
similar DIN 7991

Cabeza gota sebo

Cab. gota sebo ranurado 964 DIN EN IS0 2010 161

Cab. gota sebo 966 H DIN EN ISO 7047 164

con impronta cruzada H (Phillips)

Cab. gota sebo 966 Z DIN EN ISO 7047 165
con impronta cruzada Z (Pozidrive)

Cabeza alomada

Cab. alomada Allen IS0 7380 217

Cab. alomada con impronta 7985 H DIN EN ISO 7045 239
cruzada H (Phillips)

Cab. alomada con impronta 7985 Z DIN EN ISO 7045 240
cruzada Z (Pozidrive)

Cab. alomada ranurado (poelier) 9330 328

Cab. alomada Allen 9332 329
para vallas

Cab. alomada Allen 9335 330
con arandela estampada

Cab. alomada con impronta TX 7985 DIN EN ISO 14583 9460 349
similar DIN 7985

Tornillo de seguridad cab. alomada 9480 855
con impronta TX y PIN

similar ISO 7380

Tornillo Cab. alomada de un 9487 359
solo sentido (apriete)

TORTTTRUT 10907 TO0TAT0T

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tornillos - tornillos métricos

[Descripeion | ___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Cabeza cuadradillo
Tornillo cabeza cuadradillo 603 DIN ISO 8677 106

Tornillo cabeza cuadradillo 603V0 DIN IS0 8677 107
rosca entera

I

Cabeza plana
Tornillo alomado ranurado 85 DIN EN ISO 1580 52

I

Tornillo moleteado forma alta 464 89
Tornillo moleteado forma alta 465 90
ranurado

Tornillo moleteado forma baja 653 108

Tornillo plano ancho ranurado 921 132

Tornillo plano ancho ranurado 923 133
con cuello

Cabeza martillo
Cab. martillo con cuadradillo 186 68

Cab. martillo Tipo 40/22 9405 342
Cab. martillo Tipo 38/17 9410 343
Cab. martillo Tipo 28/15 9415 344

Cab. martillo con cuadradillo 9416 345
Tipo 28/15

Otras formas

Torn. mariposa forma sim. 71
Americana 316 AF

Torn. mariposa forma 316 DF 72
Alemana

Torn. ojillo Forma B 444 B 86

Torn. anilla 580 9580 104

Torn. anilla fundicion 580 9580 365

Gancho rosca métrica 9448 347

Abarcones 3570 198

Abarcones m8 9440 346

NNTeePYY TTTY] ¥7TTY

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tornillos - tornillos métricos

[Descripeion | ___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Tornillos sin cabeza, esparragos y pernos

Esparrago ranurado con punta 427 DIN EN ISO 2342 74—
biselada
Esparrago doble rosca 938 158
—1d ———
Esparrago doble rosca 939 159
~1.254 e —
Esparragos ranurados punta 551 IS0 4766 99
plana —
Esparragos ranurados punta 553 ISO 7434 100
conica =
Esparragos Allen punta plana 913 DIN EN ISO 4026 127 f—]
Esparragos Allen punta conica 914 DIN EN ISO 4027 128 (—
Esparragos Allen punta cilindrica 915 DIN EN IS0 4028 129 -.
Espéarragos Allen con punta con 916 DIN EN ISO 4029 130

—
Esparrago para soldar 32501 IS0 13918 251 _=
Varillas
Varillas roscadas 1m, 2m, 3m 976 166- i

167 e —

Varillas roscadas 3m en 976 168
materiales 1.4462, 1.4529, 1.4539 e
y 1.4571
Varillas roscadas rosca izquierda 976 169 )
1im -h__ﬂ
Varillas roscadas rosca UNC 1m 976 170 I —
Varillas roscadas Forma B corte a 976 B 171-
Tapones roscados
Tapones Allen 906 M 112
con rosca métrica conica lm
Tapones Allen con rosca 906 R 113
tuberia conica Im
Tapones Allen 908 M 114 T,
con aro y rosca métrica cilindrica | ‘-
Tapones Allgn con aro 908 R 115 T,
rosca tuberia cilindrica ' ‘-

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Tornillos - tornillos métricos

[Descripeion | ___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Tapones roscados

Tapones Allen con aro 908 T 116 g,
rosca tuberia cilindrica L ]
conforme AD2000 W2

®

Tapon hexagonal con aro 910 M 117
y rosca métrica cilindrica

Tapon hexagonal con aro 910 R 118
y rosca tubo cilindrica

Tapon hexagonal con aro 910T 119
y rosca tubo cilindrica
conforme AD2000 W2

Tornillos de doble rosca

Doble rosca para madera y 9210 285-
métrico con guia llave 286
Doble rosca para madera y 9211 287
meétrico , con hexagono para llave

Dable rosca con hexagono, 9215 288

con 1XEPDM,3x934,3x125

Dable rosca con hexagono, 9216 289
con 1XEPDm, 3x9345

Doble rosca con hexagono, 9217 290
con 1xEPDm,3x9345, 1x9021

Doble rosca con hexagono, con 9219 292
1xEPDM,3x934,2x125,1X9021

pii]] mE®

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Tornillos para madera y tirafondos

[Descripeion | ___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Tornillos para madera y tirafondos

Tirafondo cab. gota sebo, 95 55 w
ranurado

Tirafondo cab. redonda, ranurado 96 56 w
Tirafondo avellanado, ranurado 97 57 h._

Tirafondo cab. hexagonal 571 103

Tirafondo cab. gota sebo 79957 245 ‘-1.1.‘
con impronta Z (Pozidrive) ¥
Tirafondo cab. redonda, 7996 Z 246

con impronta Z (Pozidrive)

Tirafondo avellanado, 7997 Z 247 '— ;
con impronta Z (Pozidrive) —

Torn. aglomerado avellanado, rosca 9100 252
entera, con impronta Z (Pozidrive)

Torn. aglomerado avellanado, rosca 9105 253
parcial, con impronta Z (Pozidrive)

Torn. aglomerado cab. redonda, 9110 254
rosca entera, con impronta ‘lm
Z (Pozidrive)
Torn. aglomerado cab. redonda, 9112 255 ‘m
rosca entera, con impronta TX
Torn. aglomerado cab. redonda, 9117 256 tﬁ
rosca parcial, con impronta TX
Torn. aglomerado gota sebo, 9120 257

rosca entera, con impronta Z
(Pozidrive)

Torn. aglomerado avellanado, 9130 258 R
rosca entera, impronta TX *
: ’ e
“‘=:Eul-

i

Torn. aglomerado avellanado 9135 259
rosca parcial, impronta TX

Torn. aglomerado avellanado, 9145 260

cabeza fresadora,rosca parcial,
punta de broca e impronta TX

Torn. aglomerado avellanado, 9146 261
cabeza fresadora, rosca parcial e UEsis
impronta TX

Tirafondo con arandela 9170 268
EPDm @15mm e impronta Z
(Pozidrive)

Tirafondo con arandela 9171 269
EPDM @15mm e impronta
TX20
Tirafondo cobreado con 9172 270 ﬁ

arandela EPDM @15mm
e impronta TX20

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tornillos para madera y tirafondos

[Descripeion | ___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Tornillos para madera y tirafondos

Tirafondo con arandela 9173 271
EPDm @20mm, impronta Z
(Pozidrive)

Tirafondo con arandela 9174 272
EPDm @20mm, impronta
TX20

Tirafondo con arandela 9175 273
EPDm @20mm, impronta
TX20, cobreado

Tirafondo con arandela 9176 274
EPDm @25mm, impronta Z
(Pozidrive)

Tirafondo con arandela 9177 275
EPDm @25mm, impronta

TX20

Tirafondo con arandela 9178 276
EPDm @20mm, impronta
TX25, cobreado

Para tarimas cab. fresadora 9800 367
punta cortante, impronta TX

Para tarimas cab. fresadora 9820 368
rosca bajo cabeza, punta
contante, impronta TX

Cab. extraplana con 9810 369
homologacion en inox
1.4016, TX

Cab. extraplana, rosca high-low 9811 370
impronta TX

[TTITTTTTY

Tornillos rosca chapa

(=)
[+
(7]
(x]
=
=3
=

___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO| WS | Pagina|Imagen |

Autoperforante forma K con 7504 K DIN EN ISO 15480 218
hexagono y arandela estampada

Autoperforante forma N cilindrico 7504 NH DIN EN ISO 15481 219
impronta Phillips

Autoperforante forma N cilindrico 7504 NZ DIN EN ISO 15481 220
impronta Pozidrive

Autoperforante forma P avellanado, 7504 PH DIN EN ISO 15482 221

impronta Phillips

Autoperforante forma P avellanado, 7504 PZ DIN EN ISO 15482 222
impronta Pozidrive

Rosca chapa cilindrico ranurado 7971 DIN ISO 1481 224
Rosca chapa avellanado ranurado 7972 DIN ISO 1482 225

Rosca chapa gota sebo ranurado 7973 DIN ISO 1483 226

prvnneTy

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice

Tornillos rosca chapa

[Descripeion | ___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Tornillos rosca chapa
Rosca chapa hexagonal 7976 DIN ISO 1479 227

Cab. cilindrica con punta, 7981 H DIN ISO 7049 229
impronta Phillips

Cab. cilindrica sin punta, 7981 F DIN ISO 7049 230
impronta Phillips

Cab. cilindrica con punta, 79812 DIN ISO 7049 231
impronta Pozidrive

Cab. avellanada con punta, 7982 H DIN ISO 7050 232
impronta Phillips

Cab. avellanada con punta, 7982 F DIN ISO 7050 233
impronta Phillips

Cab. avellanada con punta, 79827 DIN ISO 7050 234
impronta Pozidrive

Cab. gota sebo con punta, 7983 H DIN ISO 7051 235
impronta Phillips

Cab. gota sebo con punta, 7983 Z DIN ISO 7051 236
impronta Pozidrive

Cabeza plana con 9155 262
impronta TX

Autoperforante hexagonal 7504 K 9165 265
DIN 7504 con arandela
EPDm @16mm

Autoperforante cilindrico 7504 N 9166 266

DIN 7504, impronta TX

Autoperforante avellanado 7504 P 9167 267
DIN 7504, impronta TX

Cab. cilindrica Allen, 9200 283
DIN 912 con rosca chapa

Cab. cilindrica TX, 9201 284
DIN 912 con rosca chapa

Cab. cilindrica impronta 9220 293

Phillips con arandela de E sz
poliamida

Cab. hexagonal ranurado 9230 294 '

con arandela de poliamida a =
Cab. para tapon (envolvente) 7981 9235 295
impronta Phillips sim. DIN 7981

Cab. cilindrica con impronta 7981 DIN EN ISO 14585 9477 352
TX sim. DIN 7981

Cab. gota sebo impronta 7982 DIN EN ISO 14586 9478 353
TX sim. DIN 7982

Cab. gota sebo impronta 7983 DIN EN ISO 14587 9479 354
TX sim. DIN 7983

Torn. seguridad cabeza 7981 9485 357
gota de sebo impronta

TX con PIN

Torn. seguridad cabeza avellanada 7982 9486 358
sim. DIN 7982 impronta TX con PIN

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tornillos para fachadas y plasticos

[Descripeion | ___DIN|____ISO/DINEN/DINENISO. WS | Pagina Imagen |

Tornillos para fachadas y plasticos

Tornillo para fachadas con 9180 277
arandela EPDM
(16mm tipo A

Tornillo para fachadas con 9182 278
arandela EPDM
?#19mm tipo A

Tornillo para fachadas con 9184 279
arandela EPDM
?22mm tipo A

Tornillo para fachadas con 9190 280
arandela EPDM
(16mm tipo BZ

Tornillo para fachadas con 9192 281
arandela EPDM
(#19mm tipo BZ

Tornillo para fachadas con 9194 282
arandela EPDM
(#22mm tipo BZ

Tornillos rosca plastico

Tornillo cabeza cilindrica 9160 263
para plastico

Tornillo cabeza avellanada 9162 264
para plastico

mirrrm

Accesorios para tornillos y otros

[Descripcion | ___DIN|___IS0/DINEN/DINENISO| WS Pagina Imagen |

cabeza envolvente

Puntas atornillar TX + PIN 9488 360
Llave en ,L“ TX+PIN 9489 361

Abrazadera 3017 99 194
forma A inox W2

Tapones para tornillos 9236 296 . l
I

Abrazadera 3017 99 195
forma A inox A4/A2 W4+ W5

Abrazadera 3017 912 196
forma A inox W2

Abrazadera 3017 912 197
forma A inox A4/A2 W4+ W5

r.ﬂr.ﬂr.ﬂr.ﬂll

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tuercas e insertos roscados

Descripcion | DIN] ISO/DINEN/DINENISO| WS | Pagina | Imagen
69

Tuerca mariposa sim. ‘m

forma americana 315AF

Tuerca mariposa 315 DF 70 ‘ﬂ

forma alemana

Tuerca para tubo 431 75 a

rosca gas forma B

Tuerca hexagonal baja forma B 439 DIN EN ISO 4035 81 9

con bisel

Tuerca hexagonal baja paso 439 DIN EN ISO 8675 82 9

fino forma B con bisel

Tuerca hexagonal baja rosca 439 83 9

izquierda forma B bisel

Tuerca moleteada forma alta 466 91 &

Tuerca moleteada forma baja 467 92 @
" @

Tuerca 2 taladros ciegos 547 98 E
" 4
= o

Tuerca de anilla 582 9582 105 ‘Fb

Tuerca ciega hexagonal 917 131

baja

Tuerca cuadrada soldable 928 134 &

Tuerca hexagonal soldable 929 135 ﬁ

Tuerca hexagonal comdn 934 DIN EN ISO 4032 148 .9

Tuerca hexagonal segtin 934 DIN EN IS0 4032 149 .9

AD2000-W2

Tuerca hexagonal 934 DIN EN IS0 8673 150

paso fino

Tuerca hexagonal 934 151 .9

rosca izquierda

Tuerca hexagonal 934 152 .9

en pulgadas UNC

Tuerca hexagonal resistencia 934 DIN EN ISO 4032 153 .9
A2-80

Tuercas hexagonales en aleaciones 934 DIN EN ISO 4032 154 .9

especiales

Tuerca hexagonal ISO 934 DIN EN ISO 4032 155 .9

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tuercas e insertos roscados

Descripcion | DIN] ISO/DINEN/DINENISO| WS | Pagina | Imagen
935

Tuerca almenada 156
Tuerca almenada baja 937 IS0 7038 157

Tuerca autoblocante totalmente sim. DIN EN IS0 7042 173
metalica 980

Tuerca autoblocante alta 982 DIN EN ISO 7040 174
inserto nylon

Tuerca autoblocante baja 985 DIN EN ISO 10511 175
inserto nylon

Tuerca autoblocante baja 985 176
paso fino
inserto nylon

Tuerc ciega hexagonal 986 177
autoblocante totalmente
metalico

Tuerca ciega hexagonal alta 1587 190

Tuerca cilindrica ranurada 1804 191
rosca métrica

Tuerca hexagonal para uniones 2510 193
con cuello dilatacion

Tuerca hexagonal alta 1,5d 6330 201
Tuerca hexagonal alta 1,5d 6331 202
con collar

Tuerca hexagonal larga h=3xaltura 6334 203

Tuerca seguridad 7967 223

Empalme rosca interior 9290 315
version cilindrica

Empalme rosca interior 9300 316
version hexagonal

Tuerca seguridad 9305 317
hexagono arrancable

Tuerca insertable 9310 318
Tuerca encastrable 9312 319
Tuerca soldable forma A 9320 325

Tuerca soldable forma B 9323 326

OESL [ |ONPRR02 4@ @ QO

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Tuercas e insertos roscados

Descripcion ___DIN|___ISO/DINEN/DINENISO| WS Pégina Imagen

ina
Tuerca soldable forma C 9326 327

Torn. rosca interior cabeza 9340 331
gota sebo y ranurado

Tuerca hexagonal sim. DIN 6923 9345 332
con collar dentado

Tuerca anilla fundicion 582 9582 366

Inserto ENSAT tipo 302 9270 311
autocortante

Inserto helicoidal segtin 8140 9275 312
DIN 8140

Inserto autoblocante seguin 8140 9276 313
DIN 8140

Inserto materiales blandos tipo B 7965 9280 314

HOBH oo T

Arandelas

[ Descripcion | DIN| ___ISO/DINEN/DINENISO| WS/ Pagina|Imagen |
Arandelas
Arandela plana forma A 125A DIN EN ISO 7089 58 0
sin bisel
Arandela plana forma B 125B DIN EN ISO 7089 59 a
con bisel
Arandela plana forma A de 125A DIN EN ISO 7089 60 a
1.4462, 1.4529, 1.4539 und 1.4571
Arandela plana 125 IS0 7089 61 0
Arandela para tornillos 433 DIN EN ISO 7092 77
de cabeza cilindrica
Arandela en cufia para 434 78

°
Arandela en cufa para 435 79

°
Arandela cuadrada para 436 80

-
Arandela para construcciones en 440 R DIN EN ISO 7094 84 ﬂ
madera con agujero cilindrico
Arandela para construcciones en 440V 85 p
madera con agujero cuadrado
Arandela de ajuste 988 178-

[ m O
Arandela construcciones 1052 181 ﬂ

i

a
L

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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indice

Arandelas
[Descripcion | DIN| __ISO/DINEN/DINENISO| __WS| Péginalmagen
Arandelas

Arandela asiento conico 6319 D 200
Arandela para tornillos con 7349 216
pasadores elasticos

Arandela para construcciones 7989 241
metalicas

Arandela ancha diametro exterior 9021 IS0 7092 248
3xdiametro interior

Arandela ancha diametro exterior 9021 IS0 7092 249
3xdiametro interior, material
1.4462,1.4529, 1.4539 y 1.4571

Arandela carrocero 9240 297

Arandela asiento esférico 6319C 199 "3
!

Arandela segtin norma 9245 298
NFE 25-514 Z

Arandela segun norma 9246 299
NFE 25-514 m

Arandela seguin norma 9247 300
NFE 25-514 L

Arandela segn norma 9248 301
NFE 25-514 LL

Ovalillos macizos 9255 303
Arandela EPDM 9260 304
Arandela poliamida segdn DIN 125 125 9500 363

forma A sin bisel
Arandela poliamida segun DIN 9021 9021 9510 364

YRV 00 O OO

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Descripcion ___DIN|___IS0/DINEN/DINENISO| __WS| Pégina  Imagen |
93 53

Arandela seguridad con pestana

Elementos de seguridad
Pasador de aleta 94 DIN EN ISO 1234 54 A
Grower forma A abierta 127A 62 Q
Grower forma B lisa 127 B 63 G
Grower forma A abombada 128 A 64 J
Grower forma B ondulada 128 B 65 d
Arand. elastica forma A abombada 137A 66 .ﬂ
Arandela elastica forma B ondulada 137B 67 0
[
Arandela seguridad pestafia ext. 432 76 u
Arandela seguridad con pestafia 462 87 a
interior para tuerca DIN 1804
Arandela seguridad 2 pestafias 463 88 ﬂ
Anillo seguridad exterior 47 93-
94
Anillo seguridad interior 472 95-
[ ] s @
Anillos regulacion+esparrago 705G 111 a
Arandela muelle 2093 192 g
Arandela conica elastica para 6796 204 c
uniones atornilladas
Arandela estriado exterior 6797 AZ 205 {}
Arandela estriado interior 6797 1Z 206 {:‘}
Arandela dentado exterior 6798 AZ 207 a
Arandela dentado interior 6798 1Z 208 ﬁ
Arandela dentada conica 6798 AZV 209 N
L
Arandela seguridad ejes 6799 210 0
Chavetas forma A (alta) 6885 211 'F
Grower para tornillo cilindrico 7980 228 J

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Descripcion ___DIN|____IS0/DINEN/DINENISO| __WS| Pagina Imagen |

gen
Anilla eje forma A 7993 A 244 M

W
Arandelas autoblocantes 25201 250 @

Arand. EPDM para tornillo doble 9218 291
rosca

Arandela segurida ,S“ 9250 302

m
[0)
3
o)
o}
=
o
(]
Q
(o)
[0}
[0)
Q
c
=.
Q
()
Q

Arandela contacto NFE 25-511 9264 305
Arandela estriada forma m - medio 9265 306
Arandela estriada forma S - estrecha 9266 307
Arandela estriada forma B - ancha 9267 308
Arandela estriada forma Z - para 9268 309

tornillos cilindricos

Arandela estriada para contactos 9269 310
eléctricos

Estrella seguridad para impronta TX 9495 362

conentn0e

Pasadores

Descripcion DIN 1SO / DIN EN / DIN EN 1SO WS | Pagina | Imagen
Pasador conico 1 DIN EN 22339 48

Pasador cilindrico tol. m6 7 IS0 2338 49
Pasador cilindrico tol. mé 7 IS0 2338 50
Pasador cilindrico estriado 1471 DIN EN IS0 8744 183
Pasador conico estriado apert. 1472 DIN EN ISO 8745 184
Pasador cilindrico estriado 1473 DIN EN IS0 8740 185
Pasador semi-estriado 1474 DIN EN ISO 8741 186
Pasador cilindrico estriado 1475 DIN EN IS0 8742 187

Remache semiredondo estriado 1476 DIN EN ISO 8746 188

whhannant

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Pasadores

[Descripeion | DIN]____ISO/DINEN/DINENISO. WS Pagina Imagen |

Pasador elastico version 1481 DIN EN IS0 8752 189 =
pesada

Pasador elastico espiral 7343 DIN EN ISO 28750 215 -

Remaches y tuercas remachables

[Descripcion | DIN|____ISO/DINEN/DINENISO| WS Pagina Imagen |

Remache macizo semi-redondo 660 109
Remache macizo avellanado 661 110

Tuerca remachable avellanada 9314 320
pequefia

Tuerca remachable cabeza plana 9315 321

Tuerca remachable 9316 322
cabeza avellanada

Tuerca remachable cabeza plana 9317 323
cuello hexagonal

Tuerca remachable avellanada 9318 324
pequefia cuello hexagonal

LEREER

Tacos y anclajes

[Descripoion | DIN|__ISO/DINEN/DINENISOL WS  Pagina limagen ______|

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Tacos y anclajes

[Descripeion | DIN]___ISO/DINEN/DINENISO| WS Pagina Imagen

Tornillo doble rosca para 9850 37 —
hormigén, homologados
Torn. cab. hexagonal para 9851 372

hormigén, homologados [y s

Torn. cab. avellanada para 9852 373 e
hormigdn, homologados

Racores

i

Descrip ___DIN|___ISO/DINEN/DINENISO| WS Pagina Imagen
374

Racor soldable 2982 A

Racor empalmable roscado 2982 R 375
Empalme entero 2986 G 376
Medio empalme 2986 H 377
Codo 90° rosca I/l 9601 378
Codo 45° rosca I/l 9603 379
Codo 90° rosca I/E 9604 380
RacorenT 9607 381

Empalme roscado junta plana 9611 382
rosca I/l

Empalme roscado junta plana 9611 A 383
rosca I/E

Empalme junta plana soldable 9611 S 384
en ambos lados

Empalme roscado junta conica 9612 385
rosca I/l

Empalme roscado junta conica 9612 A 386
rosca I/E

Empalme junta conica soldable 9612 S 387
en ambos lados

Racor reductor hexagonal 9625 388
rosca E/I

Tapdn hexagonal roscado 9626 389

Tapon hexagonal rosca 9630 390
conica
Racor empalme reductor 9635 391

Giuriiedes e a8l IN

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Racores

[Descripion | DIN|___ISO/DINEN/DINENISO| _ WS| Pégina|Imagen |
Racor empalme manguera 9637 392 ﬁ.
Racor hexag. doble rosca 9640 393 a
Récor reductor hexag. doble rosca 9641 394 ¢

Cable de acero, cadenas y accesorios

[Descripeion | DIN|____ISO/DINEN/DINENISO| __ WS| Pagina|Imagen
Gancho en ,S“ pulido 8160 400 ﬁ:ﬂ
Gancho en ,,S“, asimétrico, pulido 8160 A 401 -

&=

Aros soldados, pulido 8229 402 ™y
_
Tensor tubular, soldado 8245 403 —,
Tensor tubular, torneado 8245 404 F T —
Tensor forma A 1480 8246 L
Tensor forma B 1480 8246 406 . ]
Tensor forma C 1480 8246 L —
Guardacabos 6899 8247 408 ﬁ
Sujetacables 741 8248 409 a
Mosqueton 8249 410 D
Mosqueton con ajillo 8250 411 m
G

8253 412

=}
@
<
=
@
=}
o
15
=%
@
=
o
r

Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Indice
Cable de acero inox, cadenas y accesorios
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Tenga en cuenta que hay diferencias técnicas y de dimensiones entre las normas DIN / DIN EN / DIN EN ISO e ISO. En
nuestro manual técnico podra encontrar un esquema detallado de las mismas. Las normas relevantes estan sefialadas
para que se reconozcan con facilidad.
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Buscador de tornillos WASI

50 AN O EXPERIENCIA EN ACERO INOXIDABLE
EXCELLENCE IN STAINLESS STEEL




Formas "

Forma cabeza | Dibujo impronta rosca rosca rosca rosca
cabeza métrica chapa madera aglomerado

Hexagonal - DIN 931 DIN 7976 DIN 571
DIN 931 T
DIN 933
u Y onomt
IS0 4014
IS0 4017
& q DIN933SZ - - -
L - WS 9230 - -
L .
)
L]
j 3 DIN 6921 DIN 7504K E E
- WS 9165 WS 9180 -
WS 9190 WS 9182
WS 9192 WS 9184
WS 9194
Cilindrico - DIN 84 DIN 7971 - -
DIN 912 WS 9200 - -
DIN 912T WS 9201
DIN 9120
DIN 7984
WS 9455
IS0 14579
- IS0 14580
- Q.- DIN 6912 : : :
- DIN 404 : : :
Avellanado ‘ ’\\ DIN 963 DIN 7972 DIN 97 -
‘ P DIN 965 H DIN7504PH - -
\ DIN 7982
l"" B DIN 7982 F
,
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Forma cabeza | Dibujo impronta rosca rosca rosca rosca
cabeza métrica chapa madera aglomerado

Avellanado "'n\ DIN 965 Z DIN 7504 PZ DIN 7997 WS 9100
* , DIN 7982 Z WS 9105
WS 9470 WS 9478 - WS 9130
WS 9475 WS 9167 WS 9135
‘ WS 9482 WS 9486 - -
T DIN 7991 - - -
t DIN 7991 VO
r
- - WS 9800 WS 9145
i WS 9820 WS 9146
Gota sebo h Q DIN 964 DIN 7973 DIN 95 -
t ‘ DIN 966 H DIN 7983 H - -
Q DIN 966 Z DIN 7983 Z DIN 7995 WS 9120
Q - WS 9479 - -
. - WS 9170 -
WS 9173
WS 9176
- - WS 9171 -
WS 9172
WS 9174
WS 9175
WS 9177

WS 9178
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Formas "

Forma cabeza | Dibujo impronta rosca rosca rosca rosca
cabeza métrica chapa madera aglomerado

Alomada ﬂ WS 9330 DIN 96
DIN 7985 H DIN 7981 H - -
DIN 7981 F
DIN 7504 NP
DIN 7985 Z DIN 7981 Z DIN 7996 WS 9110
DIN 7504 NZ
1SO 7330 - = =
WS 9332
& WS 9480 WS 9485 - -
l,.-l“"' WS 9460 WS 9477 - WS 9112
‘ WS 9166 WS 9117
Formas especiales alomadas
Para tap6n c Q = WS 9235 - .
)
E % WS 9335 - - -
Extraplano ¢ @ - - WS 9810 -
WS 9811
Alomado con - WS 9220 - -
arandela de
a
Cabeza un solo !A WS 9487 - - -
sentido
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Forma cabeza | Dibujo

cabeza

Cuadradillo

Cabeza plana

Cabeza
martillo

otras
formas

Q %Qf@-—rﬁwmv'J- 'ﬂ'ﬂfl

—weomggrrl

rosca rosca rosca rosca
métrica chapa madera aglomerado

DIN 603 - - -
DIN 603 VO

DIN 85 s s =

DIN 464 - - -

DIN 653

DIN 465 = s s

DIN 921 - - -

DIN 923

= WS 9155 = =

WS 9405 - - -

DIN 186 = = =

WS 9410 - - -
WS 9415
WS 9416

DIN 316 AF = = =

DIN 316 DF - - -

DIN 444 - - -
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Formas "

Forma cabeza | Dibujo impronta rosca rosca rosca rosca
cabeza métrica chapa madera aglomerado

otras - DIN 580 M 8268
formas WS 9580
M 8267

= = M 8705 =

WS 9448 - M 8706 -

DIN 3570 = = =
WS 9440

Esparragos DIN 938 - - -
DIN 939

DIN 427 = = =

DIN 551 - - -
DIN 553

DIN 913 = = =
DIN 914
DIN 915
DIN 916
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Forma cabeza | Dibujo impronta rosca rosca rosca rosca
cabeza métrica chapa madera aglomerado

Tornillos H N WS 9210 - -
doble rosca :

WS 9211 - WS 9211 -
WS 9215 WS 9215
m WS 9216 WS 9216
WS 9217 WS 9217
WS 9219 WS 9219

Tapones
roscados

DIN 906 M - - -
'm DIN 906 R

DIN 908 M = = =
DIN 908 R

)
". DIN 908 T

DIN910M - - -
DIN910R
DIN910OT

.
-
-
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Gama de productos

50 AN O EXPERIENCIA EN ACERO INOXIDABLE
EXCELLENCE IN STAINLESS STEEL




DIN 1 - sim. 1SO 2339
Pasador coénico

=11:50—
o
c I

c 0,30 0,40 0,45 0,60 0,75 0,90 1,20 1,50

r 2,0 25 3.0 4.0 0 6,0 8,0 10,0
g0 2 54 | s | 6 | o |
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me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
me e me me e
[ 60 | me me me me me
me me me me
[ 80 | me me me
w0 | me  me
me me
200 200 200 100 100 100 50 25
B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 1-2-8X40 DIN 1 - A1 - @ 8mm - | = 40mm

48 1 Pasador conico ISO 2339 disponible bajo pedido.



sim. 1S0 2338 - DIN 7
Pasador cilindrico

Tolerancia m6

Py
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©
c |
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Ejemplo Art.-Nr.: 7-4-8X40 DIN 7 - A4 - @ 8mm - | = 40mm

1 Pasador cilindrico ISO 2338 en la pagina siguiente. Téngase en cuenta que difiere en longitud con la norma DIN 7. Version h8 y h11 bajo pedido. 49



ISO 2338 - sim. DIN 7
Pasador cilindrico

Tolerancia m6

c c
|

© ol

g b

ko] 4

c 020 030 035 040 050 063 08 120 160 200 250 3,00

0 T
BE me wme
He Ee HEe Ee HNo
He Ee0 HEe Ee Eo Bmo
B me me Ee EmEe Ee Ee mo
B m¢e Eme Ee Ee Ee Ee EeO BEo
He HEe N6 HEe HEe HEe HEe HEe Hme Bmeo
H6 N6 N6 N0 EO HEO HEO HEO Eeo Bmo
He Ee N6 HEe ©EOe HEe ©Ee Ee HEe Ee HNo
H6 N6 N6 N0 HEO N0 N0 EO Ee Ee Hmeo
He Ee HEe HEe HEO HNEe HEe HEe Ee HEe Hmeo
H6 N6 N6 N0 HEO N0 N0 HEO Ee Ee Hmeo
He Ee HEO N0 HNEe HEe HEe HEe HEe Hmeo
He EO HEO N0 N0 HEe HEe HEO¢ HEe He BNo
He N6 HEe HEe HEe HEe HNe HEe HEe No
He Ee N Ee HEe Ee HEeo Bmeo
He Ee HEe HEe HEe Ee Heo Bmeo
He EOe Ee Ee Ee Eme BNo
He Ee Ee Ee HEe HEe He
He Ee Ee HEe HEe HEe HNo
[ 60 | He Ee Ee Ee HEOe HEe HNo
He Ee Ee Ee HEe HEe HNo
[ 80 | Ee Ee HEe HEe HNo
[ 0 | He Ee HEe Ee Bmo
He Ee Hme
me me
1000 1000 1000 500 500 500 200 100 100 100 50 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 2338-4-8X60 IS0 2338 - A4 - @ 8mm - | = 60mm

Pasador Cilindrico DIN 7 en la pagina anterior. Se ha de tener en cuenta que su longitud difiere de la norma ISO 2338. Version h8 y h11 bajo
50 pedido.



sim. 1ISO 1207 - DIN 84
Tornillo cabeza cilindrica

ranurado
t “
> _
© 35
c - L+ l
k |
dk 3 8 45 55 6,0 7,0 8,5 10,0 13,0 16,0
k 3 1.6 2,0 2,4 2,6 33 39 5, 6,
n 50 0,60 0,80 1,00 1,20 1,20 1,60 2,00 2,50
t 60 0,70 0,85 1,00 1,10 1,30 1,60 2,00 2,40
S 05X3,0 0,6X35 0,8X40 1,0X55 1,2X7,0 _1.2X7,0 1,6X9,0 20X12,0 2,5X14,0
 Long. /@ _Mis | M2 | M25 | M3 | M35 | M4 | M5
A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
[ 6 | A® A® A® A® A® A® A®
[ 8 | A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A® A®
Ae® 'O i@ i@ i@ i@ i@ Ao
A® A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
' i@ i@ i@ i@ i@ i@ ' i@
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
' i@ i@ i@ i@ i@ i@ ' i@
Ae® i@ i@ i@ i@ i@ 'O i@ i@
Ae® ' i@ i@ i@ ' i@ 'O i@
A® A® A® A® A® A® i@ A® Ae®
A® A® A® A® A® A® A®
Ae® A® A® A® Ae® A® Ae®
Ae® A® A® A® A® A® Ae®
Ae® A® A® A® A® A® Ae®
A® A® A® A® A® Ao® A®
[ 60 | A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ Ae® i@ Ae®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® Ae®
[ 80 | A® A® A® A® A®
A® A® i@ A® Ae®
[ 0 | A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
- 1000 1000 1000 500 500 100
1000 1000 1000 =25 =25 =25 =25 =25 100 =60
200 500 500 200 200 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 84-2-8X40 DIN 84 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: borde redondeado o aplanado | *2: sin punta



DIN 85 - sim. 1SO 1580
Tornillo cabeza alomada

ranurado

n [
= o )
N
k dk
dk 50 6,0 7,0 8,0 10,0 12,0 16,0 20,0
k 1,5 1.8 2,1 24 3,0 3,6 4.8 6,0
n 0,6 0,8 1,0 1,2 1,2 1.6 2,0 25
t 05 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4 1,9 2,4
0,4X2,0 0,5 0,6X35 08X4,0 1,055 12X7,0  1,2X7,0 _1,6X9,0 2,0X12,0 25X14,0
mmmmmmmmmm
A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
B . A® A® A® A® A® Ao® A®
B . A® A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ i@ i@ i@ i@ Ae® i@
A® A® A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ i@ i@ i@ i@ i@ Ae® i@
Ae® i@ i@ i@ i@ i@ Ae® ' i@
i@ i@ i@ 'O i@ i@ i@ Ae® i@
i@ i@ i@ i@ i@ i@ ' i@
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ i@ ' i@ ' i@
i@ i@ i@ i@ i@ Ae® i@
[ a0 | A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® Ae® A® Ae®
i@ i@ i@ i@ i@ Ae® i@
A® A® Ae® A® Ae®
[ 60 | A® A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A® Ae®
A® A® A® Ae®
[ 80 | A® A® A® A®
[ 0 | A® A® A® A®
A® i@ A® A®
- 500 200 100
1000 1000 1000 500 500 500 >25 >35 100 255
200 100 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 85-2-8X40 DIN 85 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: sin punta



DIN 93
Arandela de seguridad

con solapa
t/)7 /'.-‘
d1
= |
o QS =
- ]

| a1t pa | 2 | s | 1 | r | b | | Grado |

M4 14 0,38 14 25 5 A® 200
M5 17 0,50 16 25 6 A® 200
| 64 B0 19 0,50 18 4,0 7 A® 200
| 84 B 22 0,75 20 4,0 8 A® 100
M10 26 0,75 22 6,0 10 A® 100
M12 30 1,00 28 10,0 12 A® 100
M14 33 1,00 28 10,0 12 'O 100
M16 36 1,00 32 10,0 15 i@ 100
M18 40 1,00 36 10,0 18 i@ 100
M20 42 1,00 36 10,0 18 ' 50
M22 50 1,00 42 10,0 20 A0 50
M24 50 1,00 42 10,0 20 A® 50
M27 58 1,60 48 16,0 23 Ae® 50
M30 63 1,60 52 16,0 26 A® 50
M33 68 1,60 56 16,0 28 A® 20
M36 75 1,60 60 16,0 30 A® 20

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 93-2-8,4 DIN 93 - A2 - @ 8,4mm

DIN 93 ha sido retirado sin reemplazo. Este articulo ain esta disponible en stock. Podemos suministrar piezas estampadas con plano bajo
demanda.



DIN 94 - sim. 1ISO 1234

Pasador
b | a, . d,
@

d max. 1,4 1,8 2,3 2,9 3,7 4,6 59 75 9,5 12,4
d min. 1,3 1,7 2,1 2,7 3,5 4,4 5,7 7,3 9,3 12,1
a max. 2,5 2,5 2,5 3,2 4,0 4,0 4,0 4,0 6,3 6,
a min. 1,25 1,25 1,25 1,60 2,00 2,00 2,00 2,00 3,20 3,20

=~ 3,2 4,0 5,0 6,4 8,0 10,0 12,6 16,0 20,0 26,0
C max. , , 2,8 3,6 4,6 58 7,4 9,2 11,8 15,0 19,0 24,8
¢ min. 1,6 1,7 2.4 3,2 40 5,1 6,5 8,0 10,3 13,1 16,6 21,7

o 1 [ 2 | 46 ] 2 [25 32 ] 4 [ 5 |63 ] & [ 10 | 13]

A0 A0 A0 AO
A0 A0 A0 AO®
A0 A0 A0 A0 AO® AO®
A0 A0 A0 AO® AO® AO®
A0 A0 A0 A0 A0 AO®
A0 A0 A0 A0 A0 AO® AO® A0
AO® A® AO® A® AO® AO® AO® AO®
A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
AO® AO® AO® A® AO® A® AO® AO® A0
AO® AO® AO® A® AO® A® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® A® A0 AO® AO® AO®
AO® AO A® AO® AO® AO® A0 A0 AO® AO® A®
AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0 A® A0 A0 A0
A0 AO® A® AO® AO® A0 A0 A0 AO® AO A®
A0 A0 A0 A0 AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0
AO® AO® AO® A0 A0 A0 A0 AO AO
A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0 A0 AO® AO®
AO® A0 A0 A0 A0 A0 AO®
AO® A0 A0 A0 A0 A0 AO®
A0 A0 A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0 A0 AO®
A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0
A® A® A®
500 500 500 500 500 500 200 200 100 100 50 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 94-2-8X40 DIN 94 - A2 - @ 8mm - | = 40mm
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54 1 Podemos suministrar otras piezas en alambre inox doblado con plano bajo demanda.



DIN 95
Tornillo rosca madera cabeza gota sebo

ranurado

2
2

45

|45
| 60 |
| 80 |
| 90 |
| 100 |

100
[ w | 200 200 200 200 200 100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 95-2-6X40 DIN 95 - A2 - @ 6mm - | = 40mm - *1: borde redondeado o aplanado

1 Tornillo rosca madera y cabeza gota sebo con impronta Pozidrive aparece como DIN 7995 en este catdlogo.
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DIN 96
Tornillo rosca madera cabeza redonda

ranurado
t
R
b> 0,6l
k I dk

dk 6 8 9 10 1 12

k 1 2,8 31 35 338 4,2

n 8 1,0 1,0 1,2 1,2 1,6

tmaX ,3 1,80 2,00 2,30 2,50 2,70
0,8X4.,0 1,0X5,5 1,0X5,5 1,2X7.,0 1,2X7,0 1,6X9,0

-mn“-“-

12
A® i@ A® A® )
A® i@ A® A® A® A® i@
A® i@ A® A® ) A® )
A® A® A® A® A@ A® O
A® i@ A® A® i@ A® i@
A0 A@ A® A0 A@ A® i@
i@ A® A® ) A® i@
A® i@ i@ A® i@ A®
[ 60 | i@ i@ Ae@ i@ ')
A® A® A® A®
i@ Ae® i@ i@
[ 80 | 'O 'O i@
[ 0 | i@ ) ')
A® A® A®
[ w ) 200 200 200 200 100 100

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 96-2-6X40 DIN 96 - A2 - @ 6mm - | = 40mm

56 N Tornillo rosca madera cabeza redonda con impronta Pozidrive aparece como DIN 7996 en este catalogo.



DIN 97
Tornillo rosca madera cabeza avellanada

ranurado
t *1
T [ ‘>
Eg c © 35
k b> 0,6l -
|

dk 47 5,6

k 1,50 1,65

n 0,6 0,8

t max. 0,70 0,85

= 0,6X3,5  0,8%4,0
s
s se
A@ A@ A® A0
) i@ A® A® A® ) ) i@
A@ A® A® A0 A0 i@ A® A®
i@ A® A® A® i@ ) i@
i@ i@ i@ i@ A® A® i@
Ae® i@ i@ i@ i@ Ae® Ae®
i@ i@ A® i@ i@
i@ i@ i@ i@ i@
[ 60 | O i@ i@ Ae® ) O
i@ i@ i@ ) i@ i@
[ 80 | i@ i@ 'O 'O
| 9% | se se
N N
BT s 200 200 200 200 200 100 100 100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 97-2-4X50 DIN 97 - A2 - @ 4mm - | = 50mm - *1: borde redondeado o aplanado

1 Tornillo rosca madera cabeza avellanada con impronta Pozidrive aparece como DIN 7997 en este catalogo.
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DIN 125 A - sim. 1ISO 7089
Arandela plana

Forma A (sin bisel)

0 i

d2

e . pwa | @ | h_ [ Grado | W |
M1,6 4,0 03 A® 1000
M1,7 45 03 A® 1000
M2 50 03 A® 1000
M2,3 6,0 05 A® 1000
M2,5 6,0 05 i@ 1000
M2,6 7,0 0,5 i@ 1000
M3 7,0 05 i@ 1000
M3,5 8,0 05 A® 1000
M4 9,0 08 i@ 1000
M5 10,0 1,0 ' 1000
M6 12,0 16 A® 1000
M7 14,0 16 A® 1000
M8 16,0 1,6 A® 1000
[ 105 | M10 20,0 2,0 A® 500
[ 130 | M12 24,0 25 Ae® 500
[ 150 | M14 28,0 25 A® 200
[ 170 | M16 30,0 3,0 Ae® 200
[ 190 | M18 34,0 3,0 i@ 200
[ 210 | M20 37,0 30 A® 200
[ 230 | M22 39,0 3,0 A® 100
[ 250 | M24 44,0 4,0 A® 100
[ 280 | M27 50,0 4,0 i@ 50
[ 310 | M30 56,0 4,0 Ae® 25
[ 340 | M33 60,0 50 i@ 25
[ 370 | M36 66,0 50 Ae® 10
[ 400 | M39 72,0 6,0 i@ 10
[ 430 | M42 78,0 7.0 Ae® 10
[ 460 | M45 85,0 7.0 Ae® 10
[ 500 | M48 92,0 8,0 Ae® 10
[ 520 | M50 92,0 8,0 Ae® 10
[ 540 | M52 98,0 8,0 A® 10
A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 125-2-8,4 DIN 125 - A2 - @ 8,4Amm - Forma A

Arandelas planas 200 HV aparecen como ISO 7089 en las paginas siguientes. Arandelas para tornillos de cabeza cilindrica aparecen como DIN
433 en este catdlogo. Arandelas planas de Poliamida aparecen como WS 9500, aquellas con mayor drea de contacto como DIN 9021 y arandelas
tipo NFE 25-514 como WS 9246 hasta WS 9248.
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sim. 1SO 7090 - DIN 125 B
Arandela plana

Form B (con bisel)

30-40°

d1
I NN NN\ 20

| e pw@ | @ | h [ Grado | W |
M3 7.0 05 A® 1000
M4 9,0 08 A® 1000
M5 10,0 1,0 A® 200
M6 12,0 1,6 A® 200
M8 16,0 1,6 i@ 200
M10 20,0 2,0 i@ 200
M12 24,0 25 A® 200
M14 28,0 2,5 i@ 100
M16 30,0 3,0 i@ 100
M18 34,0 3,0 i@ 100
M20 37,0 30 Ae® 100
M22 39,0 30 A® 100
M24 44,0 40 Ae® 50
M27 50,0 4,0 A® 25
M30 56,0 40 A® 25
M33 60,0 50 A® 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 125-2-8,4B DIN 125 - A2 - @ 8,4mm - Forma B

Arandelas para tornillos de cabeza cilindrica aparecen como DIN 433. Arandelas con mayor drea de contacto aparecen como DIN 9021 en este
catdlogo.



DIN 125 A Materiales especiales - sim. 1ISO 7089

d1
d2

| e pw@ | @ | h_ | | Grado | W |
M5 10,0 1,0 A5AIBABB 200
M6 12,0 1,6 A5AIBABB 100
M8 16,0 1,6 A5AIBABB 100
M10 20,0 2,0 A5AIBABB 50
M12 24,0 25 A5AIBABB 50
M16 30,0 30 ASAIBABB 25
M20 37,0 3,0 A5AIBABB 25
M24 44,0 4,0 ASAIBABB 25
M27 50,0 4,0 ASAIBABB 25
M30 56,0 4,0 A5AIBABB 25

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 125-BB-8,4 DIN 125 - 1.4539 - @ 8,4mm - Forma A

Arandelas planas DIN 125 fabricadas con otros materiales, disponibles bajo pedido. Descripcion de los materiales especiales: 1.4462 - Al 1.4529
60 -BA11.4539 - BB | 1.4571 - A5



sim. DIN 125 A - ISO 7089
Arandela plana

d1
d2

&

| e pw@a | @ | h [ Grado | W |
M3 7 05 A 1000
M4 9 08 A 1000
M5 10 1,0 A 1000
M6 12 1,6 A 1000
M8 16 1,6 A 500
M10 20 2,0 A 500
M12 24 25 A 500
M16 30 3,0 A 200
M20 37 3,0 A 200
M24 44 4,0 A 100
M27 50 4,0 A 50
M30 56 4,0 A 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7089-2-10,5 IS0 7089 - A2 - @ 10,5mm

Arandelas planas con 140 HY, DIN 125 se encuentra en paginas anteriores. Arandelas planas ISO 7089 fabricadas de otros materiales estan
disponibles bajo pedido. Arandelas planas NFE 25-514 se pueden encontrar como WS 9246 - 9248 en este catélogo.



DIN 127 A

Arandela grower
Forma A doblada

a1
d2

EECTEN SRS
nominal

M3 3,1 6,2 19 0,8 1,3 AFS 1000
M3,5 3,6 6,7 1,9 038 13 AFS 1000
e w 41 7.6 2,1 09 15 AFS 1000
M5 5,1 9,2 2,7 1,2 18 AFS 1000
s we 6,1 18 36 1,6 25 AFS 1000
M7 7,1 12,8 3,6 1,6 25 AFS 1000
e s 8,1 148 46 20 30 AFS 1000
M10 10,2 18,1 5,0 2,2 3,5 AFS 500
M12 12,2 21,1 58 25 4,0 AFS 500
M14 14,2 24,1 6,8 3,0 45 AFS 500
M16 16,2 27,4 7.8 35 5,0 AFS 500
M20 20,2 33,6 8,8 4,0 6,0 AFS 100
M24 245 40,0 11,0 5,0 7,0 AFS 100
M27 27,5 43,0 11,0 5,0 7,0 AFS 50
M30 30,5 48,2 13,6 6,0 8,0 AFS 50

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 127-2-8A DIN 127 - A2 - Didmetro nominal 8mm - Forma A

DIN 127 ha sido retirado sin reemplazo. Este articulo adn esté disponible en stock. En comparacion con el material 1.4310 (FS) los materiales
A2 y A4 tienen una resistencia del muelle reducida. Arandelas grower para tornillos de cabeza cilindrica se encuentran como DIN 7980 en este
catalogo.
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DIN 127 B
Arandela grower

Forma B plana

-

’

d2

&

o] L

N

EECTIEN NS Exn
nominal

M2 2,1 4,4 1,0 05 09 A®FS 1000
M2,3 23 438 1,2 06 1,0 A®FS 1000
M2,5 26 5,1 1,2 06 1,0 A®FS 1000
M2,6 2,7 52 1,2 06 1,0 A®FS 1000
M3 3,1 6,2 1,6 08 13 A®FS 1000
M3,5 36 6,7 1,6 08 13 A®FS 1000
M4 4.1 7.6 18 09 15 A®FS 1000
M5 5,1 9,2 2,4 1,2 1,8 A®FS 1000
e e 6,1 18 3,2 1,6 2,5 A®FS 1000
P s 8,1 14,8 40 2,0 3,0 A®FS 1000
M10 10,2 18,1 4,4 2,2 35 A®FS 500
M12 12,2 21,1 5,0 2,5 4,0 A®FS 500
M14 14,2 24,1 6,0 3,0 45 A®FS 500
M16 16,2 27,4 7,0 35 5,0 A®FS 500
M18 18,2 29,4 7,0 35 5,0 A®FS 200
M20 20,2 33,6 8,0 40 6,0 A®FS 200
M22 25 35,9 8,0 4,0 6,0 A®FS 100
M24 245 40,0 10,0 5,0 7.0 A®FS 100
M27 275 430 10,0 5,0 7.0 A®FS 50
M30 30,5 48,2 12,0 6,0 8,0 A®FS 50
M33 335 55,2 12,0 6,0 10,0 A®FS 50
M36 36,5 58,2 12,0 6,0 10,0 A®FS 25
M39 39,5 61,2 12,0 6,0 10,0 A®FS 25
M40 40,5 63,5 14,0 7.0 12,0 A®FS 25
M42 425 68,2 14,0 7,0 12,0 A®FS 25
M48 49,0 75,0 14,0 7,0 12,0 AOFS 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 127-2-8 DIN 127 - A2 - Tamafo nominal 8mm - Forma B

DIN 127 ha sido retirado sin reemplazo. Este articulo adn esté disponible en stock. En comparacion con el material 1.4310 (FS) los materiales
A2 y A4 tienen una resistencia del muelle reducida. Arandelas grower para tornillos de cabeza cilindrica se encuentran como DIN 7980 en este
catdlogo. 63



DIN 128 A
Arandela de muelle

Forma A abombada

s f

\ L3
Q)

ESEN R oo | o
nominal

M2 2,1 44 0,70 0,90 05 09 A®FS 1000
M2,3 2,4 49 0,90 1,10 06 09 A®FS 1000
M2,5 26 5,1 0,90 1,10 06 1,0 A®FS 1000
M2,6 2,7 5,2 0,90 1,10 06 1,0 A®FS 1000
M3 3,1 6,2 1,10 1,30 07 13 A®FS 1000
M3,5 36 6,7 1,10 1,30 07 13 A®FS 1000
M4 4,1 76 1,20 1,40 08 1,5 A®FS 1000
M5 5,1 9,2 1,50 1,70 1,0 1,8 A®FS 1000
P e 6,1 11,8 2,00 2,20 1,3 25 A®FS 1000
P s 8,1 14,8 2,45 2,75 1,6 3,0 A®FS 1000
M10 10,2 18,1 2,85 3,15 1,8 35 A®FS 1000
M12 12,2 21,1 3,35 3,65 2,1 4,0 A®FS 500
M14 14,2 24,1 3,90 4,30 2,4 45 A®FS 500
M16 16,2 27,4 4,50 5,10 2,8 50 A®FS 250
M18 18,2 29,4 4,50 5,10 2,8 5,0 A®FS 250
M20 20,2 33,6 5,10 5,90 3,2 6,0 A®FS 100
M22 25 35,9 5,10 5,90 32 6,0 A®FS 100
M24 245 40,0 6,50 7,50 40 7.0 A®FS 100
M27 27,5 430 6,50 7,50 40 7,0 A®FS 100
M30 30,5 48,2 950 10,50 6,0 8,0 AOFS 50
M36 36,5 582 1030 11,30 6,0 10,0 AOFS 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 128-2-8 DIN 128 - A2 - Didmetro nominal 8mm - Forma A

DIN 128 ha sido retirado sin reemplazo. Este articulo atin esta disponible en stock. En comparacion con el material 1.4310 (FS) los materiales
64 Arandelas muelle para tornillos de cabeza cilindrica figuran como DIN 7980 en este catélogo.



DIN 128 B
Arandela muelle

Forma B ondulada

d2

Diametro
nominal
M5

5,1 9,2 1,50 1,70 1,0 18 A®FS 1000

M6 6,1 11,8 2,00 2,20 1,3 2,5 A®FS 1000
M8 8,1 14,8 2,45 2,75 1,6 3,0 A®FS 1000
10 M10 10,2 18,1 2,85 3,15 1,8 35 A®FS 1000
12 M12 12,2 21,1 3,35 3,65 2,1 4,0 A®FS 500
16 M16 16,2 27,4 4,50 5,10 2,8 5,0 A®FS 250

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 128-2-8B DIN 128 - A2 - Didmetro nominal 8mm - Forma B

DIN 128 ha sido retirado sin reemplazo. Este articulo atin esta disponible en stock. En comparacién con el material 1.4310 (FS) los materiales A2
y A4 tienen una resistencia del muelle reducida. Arandelas muelle para tornillos de cabeza cilindrica figuran como DIN 7980 en este catalogo. 65



DIN 137 A
Arandela de muelle

Forma A curvada

O ol

Diametro
nominal
) 1,5 3,0

M1,4 , : 0,40 0,80 0,25 A 1000
M1,6 1,8 4,0 0,45 0,90 0,25 A 1000

1,7 M1,7 18 40 0,45 0,90 0,25 A 1000
M2 2,2 45 0,50 1,00 0,30 A 1000
M2,3 25 50 0,50 1,00 0,30 A 1000
M2,5 2,6 55 0,55 1,10 0,30 A 1000
M2,6 2,8 55 0,55 1,10 0,30 A 1000
M3 3,2 6,0 0,65 1,30 0,40 A 1000

35 M3,5 37 7,0 0,70 1,40 0,40 A 1000
M4 43 8,0 0,80 1,60 0,50 A 1000
M5 53 10,0 0,90 1,80 0,50 A 1000
| 6 G 6,4 11,0 1,10 2,20 0,50 A 500
M7 74 12,0 1,20 2,40 0,50 A 500
s s 8,4 15,0 1,70 3,40 0,50 A 500
M10 10,5 18,0 2,00 4,00 0,80 A 500

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 137-2-8A DIN 137 - A2 - Didmetro nominal 8mm - Forma A

DIN 137 ha sido retirado sin reemplazo. Este articulo atin esta disponible en stock. En comparacién con el material 1.4310 (FS) los materiales A2
66 y A4 tienen una resistencia del muelle reducida. Articulos en material 1.4310 disponibles bajo pedido.



DIN 137 B
Arandela de muelle

Forma B ondulada

e EIKkE
nominal

M3 3,2 8 08 1,6 05 A 1000
M3,5 3,7 8 09 18 05 A 1000
e w 43 9 1,0 2,0 05 A 1000
M5 53 1 1,1 2,2 05 A 1000
e e 6,4 12 13 26 05 A 500
M7 7.4 14 1,5 3,0 08 A 500
e s 8,4 15 1,5 30 08 A 500
M10 10,5 21 2,1 42 1,0 A 500
M12 13,0 24 25 50 1,2 A 500
M14 15,0 28 30 6,0 16 A 200
M16 17,0 30 3,2 6,4 1,6 A 200
M18 19,0 34 33 6,6 1,6 A 100
M20 21,0 36 37 74 1,6 A 100
M22 23,0 40 39 7.8 1,5 A 100
M24 25,0 44 4,1 8,2 18 A 100
M27 28,0 50 47 9,4 2,0 A 100

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 137-2-8B DIN 137 - A2 - Didmetro nominal 8mm - Forma B

DIN 137 ha sido retirado sin reemplazo. Este articulo atin esta disponible en stock. En comparacién con el material 1.4310 (FS) los materiales A2
y A4 tienen una resistencia del muelle reducida. Articulos en material 1.4310 disponibles bajo pedido.



DIN 186 B
Tornillo cabeza martillo

cuello cuadrado

—~11:20 I

450

19

b 55 7,0 8,0 10,5 13,0
k 10 12 16 20
n 8 21 26 30 3
m 6,75 8,50 10,25 15,00 18,50
13 16 19 25 31
Mo | M2 Me | N0
ae®
se se
A® A® A®
i@ i@ i@
A® A® A® A®
A® A® A® A®
[ 60 | Ae® Ae® Ae® Ae® A®
A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@
[ 80 | i@ ') ') i@
[ 0 | i@ i@ i@
A@ A® A®
i@ i@ i@
50 25 25 25 10

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 186-2-8X40 DIN 186 - A2 - M8 - | = 40mm

Los tornillos cabeza martillo DIN 188 estan disponibles bajo pedido. Tornillos cabeza martillo para carriles se pueden encontrar como WS 9405 -
68 WS 9416 en este catalogo.



sim. DIN 315 AF
Tuerca de mariposa

Tipo americano

| ¢ | .m 1 h ] e | @ | g | [ Grado | W |
2,4 8,8 15,3 6.8 1,2 A® 100
T 29 8,8 17,6 8,0 1,6 A® 100
4,1 10,5 22,5 103 2,1 A® 100
B s 12,9 27,8 12,7 25 A® 100
BT s 14,8 30,3 13,8 2,8 Ae® 100
6,8 17,3 36,2 16,5 33 Ae® 100
9,0 22,3 49,4 22,5 45 A® 50
10,0 30,8 52,7 26,0 6,0 Ae® 50
10,7 30,8 58,3 26,6 6.3 Ae® 20
12,2 31,2 66,5 29,3 7,2 i@ 10
M20 122 31,2 66,5 29,3 7,2 A® 10

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 315-2-8AF DIN 315 - A2 - M8 - Tipo americano

0 Las tuercas de mariposa DIN 315 tipo alemén se encuentran en la siguiente pagina.



| d [ mmin_| mma_| hmin_| emn | d2 | gmin | [ Grado | WV |

B s 46 8,5 18 6 1,7 A® 50

4,0 6,5 11,0 24 8 23 A® 50

B s 8,0 15,0 30 10 2,7 Ae® 50

BT s 10,0 18,0 36 13 36 A® 50

8,0 12,0 23,0 48 17 46 A® 50

10,0 14,0 31,0 62 20 56 Ae® 20

13,0 17,0 35,0 70 26 6,5 Ae® 10
M20 16,0 21,0 44,0 86 32 7,0 A® 10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 315-4-8 DIN 315 - A4 - M8 - Forma alemana

70 1 Las tuercas de mariposa DIN 315 forma americana se encuentran en la pagina anterior.



sim. DIN 316 AF
Tornillo de mariposa

Forma americana

100 100 50 50 50 25 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 316-2-8X40 DIN 316 - A2 - M8 - | = 40mm - Tipo americano

1 Los tornillos de mariposa DIN 316 forma alemana se encuentra en la siguiente pagina.
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DIN 316 DF
Tornillo de mariposa

Forma alemana

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 316-2-8X40DN DIN 316 - A2 - M8 - | = 40mm - Forma alemana

72 1 Los tornillos de mariposa DIN 316 forma americana se encuentran en la pagina anterior.



DIN 404

Tornillo cilindrico con agujeros cruzados

~ 10 Qj}%

I N(=Y-"X=Y3; I3}

5
1
4,
0
1
8

=
<

200

N[ ===

N
o
o

dk

ranurado
4‘50

8,5 10,0
2,5 3,0
6,5 8,0
1,2 1,6
1,7 2,2
2X7,0 1,6X9,0
[ ]

| u

[ ] |

[ | [ |

[ ] [ |
200 200

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 404-2-6X20 DIN 404 - A1 - M6 - | = 20mm

1 Hay disponibles piezas torneadas en acero inoxidable segtin plano y bajo pedido.



DIN 427 - sim. 1SO 2342
Tornillo ranurado sin cabeza

sin punta
) /\ "
—
<)
c o ©
=y
(o]
\/ b
|
4,8 6,0 7,2 9,6 12,0
0,6 0,8 1,0 1,2 1,
1,75 2,0 2,5 3,1 3,75
2,05 2,35 2,90 3,60 4,25
0,6X3,5 0,38X4,0 1,0X5,5 1,2X7,0 1,6X9,0

ue ue
ne ue
ue ue
ue ue
me ue
ue ue
ue ue
ne ue
ue ue
200 200 200

100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 427-2-8X40 DIN 427 - A1 - M8 - | = 40mm - *1: Acabado rosca DIN 78-k

74 1 Podemos fabricar piezas torneadas en acero inoxidable seguin plano y bajo pedido.

ue
ne
ne
ue
ue
ue
ne
100

ne
ue
ue
ne
ne
ne
25



DIN 431
Tuerca para tuberias

Rosca tubo forma B

(
>

d
I

3 (]

¢ .. m | s | e |_Grado |

6 18 19,85 A® 100
6 19 19,85 A® 100
6 21 22,78 A® 100
6 22 22,78 A® 100
7 27 29,56 A® 50
8 32 37,29 Ae® 50
8 34 37,29 Ae® 50
8 32 37,29 Ae® 25
8 34 37,29 Ae® 25
9 36 39,55 Ae® 25
9 41 45,20 Ae® 10
10 46 50,85 Ae® 10
10 50 55,37 Ae® 5
1 55 60,79 A® 5
12 60 66,44 A® 5
13 75 82,60 A® 5

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 431-2-1/8 DIN 431 - A2 - 0 1/8" - Forma B



DIN 432
Arandela de seguridad

con lengleta

S

A

ht

Lpara |2 | b s | f | g | [ Grado | W |
M4 14 2,0 0,40 2,5 55 A0

100
M5 17 2,5 0,75 3,5 7,0 AO 100
M6 19 3,0 0,75 3,5 7,5 A0 100
M8 22 4,0 1,00 3,5 8,5 A® 100
M10 26 4,0 1,00 4,5 10,0 A® 100
M12 30 4,5 1,20 4,5 12,0 A® 50
M14 33 4,5 1,20 45 13,0 A® 50
M16 36 4,5 1,20 55 15,0 A® 50
M18 40 4,5 1,20 6,5 18,0 A® 50
M20 42 45 1,60 6,5 18,0 A® 50
M22 50 6,5 1,60 7,5 20,0 A® 25
M24 50 6,5 1,60 7,5 21,0 A® 25
M27 58 9,5 1,60 8,5 23,0 A® 25
M30 63 9,5 1,60 8,5 25,0 A® 25
M33 68 9,5 1,60 9,5 28,0 A® 20
M36 75 9,5 2,00 11,0 31,0 A® 20
M39 82 11,0 2,00 11,0 33,0 A® 10

76 1 Fabricacion de piezas estampadas en acero inoxidable por encargo.



sim. 1SO 7092 - DIN 433
Arandela

Para tornillos de cabeza cilindrica

> S
h

| e pwa | @ | h_ |_Grado |

M1,4 3,0 03 A® 2000
M1,6 35 03 A® 2000
M2 45 03 A® 2000
M2,5 5,0 05 i@ 2000
M3 6,0 05 A® 1000
M3,5 7,0 05 A® 1000
M4 8,0 05 i@ 1000
M5 9,0 1,0 A® 1000
M6 11,0 16 A® 1000
M8 15,0 1,6 i@ 500
M10 18,0 16 Ae® 500
M12 20,0 2,0 Ae® 200
M14 24,0 25 Ae® 200
M16 28,0 25 A® 200
M18 30,0 25 A® 100
M20 34,0 3,0 A® 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 433-2-8,4 DIN 433 - A2 - 0 8,Amm

Fabricacion de arandelas en otros materiales bajo pedido. Arandelas segtin norma NFE 25-514 se encuentran como WS 9246 - 9248 en este
catdlogo.



~—18%

| 4 gl a2 | b | _h | _r | | Grado | UV
[ 9 B 22 22 38 1,6 A® 50
M10 22 22 38 1,6 A® 50
| 135 TP 26 30 49 2,0 Ae® 25
[ 125 UG 32 36 59 2,4 A® 25
M20 40 44 7,0 2,8 A® 25
M22 44 50 8,0 32 A® 10
M24 56 56 8,5 3,2 i@ 10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 434-2-9 DIN 434 - A2 - @ 9mm

Arandelas esféricas y conicas aparecen como DIN 6319 C / D en este catélogo. Arandelas cuadradas en cufia para vigas con seccion en | apare-
78 cen a continuacion como DIN 435.



DIN 435
Arandela Cuadrada en cuna

Para vigas con seccion en |

b
~114%
d1

| ¢ [ pwm | a2 | b [ h | 1 | | Grado | WV |
9 B 22 22 46 1,2 A® 50
M10 22 22 46 1,2 A® 50
M12 26 30 6,2 1,6 A® 25
M16 32 36 75 2,0 A® 25
M20 40 44 9,2 2,4 Ae® 25
M22 44 50 10,0 2,4 A® 10
M24 56 56 108 2,4 Ae® 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 435-2-9 DIN 435 - A2 - @ 9mm

Arandelas esféricas y conicas aparecen como DIN 6319 C / D en este catdlogo. Arandelas cuadradas en cufia para vigas con seccion en U
aparecen como DIN 434 en la pagina anterior. 79



Para construcciones de madera

1 M10 30 3 A® 50
13,5 M12 40 4 AO 25
17,5 M16 50 5 A0 25

22 M20 60 5 A® 25

2 M22 70 6 A® 10

2 M24 80 6 A® 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 436-2-11 DIN 436 - A2 - @ 11mm



sim. 1SO 4035 - DIN 439
Tuerca hexagonal

Forma B, baja, con chaflan

¢ | mmn ] s | e | & | [ Grado | UV
[ M6 | 0,75 3,2 3,48 3,2 A® 1000
0,95 4 432 4 A® 1000
[ M23 | 0,95 45 5,20 45 i@ 1000
[ mM25 | 1,35 5 5,45 5 i@ 1000
[ M26 | 1,35 5 5,80 5 A® 1000
1,55 55 6,01 55 A® 1000
1,95 7 7,66 7 i@ 1000
2,45 8 8,79 8 A® 1000
[ M6 | 2,90 10 11,05 10 i@ 1000
[ M8 | 3,70 13 14,38 13 i@ 200
4,70 17 18,90 17 Ae® 200
5,70 19 21,10 19 N 200
6,42 22 24,49 22 A® 100
7,42 24 26,75 24 Ao 100
8,42 27 29,56 27 Ae@ 50
9,10 30 32,95 30 Ae® 50

M22 9,90 32 35,03 32 N 25
10,90 36 39,55 36 Ao 25

M27 12,40 #1 45,20 M1 N 25
13,90 46 50,85 46 Ae® 25

M33 15,40 50 55,37 50 N 10
16,90 55 60,79 55 Ae® 10
18,20 60 66,44 60 Ao 10
19,70 65 71,30 65 Ao 10
21,20 70 76,95 70 N 10

22,70 75 82,60 75 Ae® 10

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
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Tener en cuenta las especificaciones para el marcado de la ISO 3506-2. Tuercas hexagonales, forma baja, segtin ISO 4036, estan disponibles
bajo pedido.



DIN 439 Paso fino - sim. 1SO 8675
Tuerca hexagonal

Forma baja con paso fino, Forma B, con chaflan

"} . ( .

\

_mmin s e | e [N Grado | UV
AO 200

MB8X0,75 3,70 13 14,38 13
MB8X1 3,70 13 14,38 13 A® 200
M10X1 4,70 17 18,90 17 A® 100
M10X1,25 4,70 17 18,90 17 A® 100
M12X1 5,70 19 21,10 19 A0 50
M12X1,25 5,70 19 21,10 19 AO 50
M12X1,5 5,70 19 21,10 19 A® 50
M14X1,5 6,42 22 24,49 22 A0 50
M16X1 7,42 24 26,75 24 A0 50
M16X1,5 7,42 24 26,75 24 A0 50
M18X1,5 8,42 27 29,56 27 A0 50
M20X1,5 9,10 30 32,95 30 A0 50
M20X2 9,10 30 32,95 30 A0 50
M22X1,5 9,90 32 35,03 32 A0 25
M24X1,5 10,90 36 39,55 36 A0 25
M24X2 10,90 36 39,55 36 A0 25
M27X1,5 12,40 41 45,20 41 A0 25
M27X2 12,40 41 45,20 41 A® 25
M30X1,5 13,90 46 50,85 46 A0 10
M30X2 13,90 46 50,85 46 N J 10
M33X1,5 15,40 50 55,37 50 A0 10
M33X2 15,40 50 55,37 50 A0 10
M36X1,5 16,90 55 60,79 55 A0 10

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 439-2-8X1 DIN 439 - A2 - M8 - Paso rosca = Tmm

82 1 Encontraran otras tuercas de paso fino como DIN 934.



DIN 439 Rosca izquierda
Tuerca hexagonal

tipo bajo con rosca izquierda, tipo B, con chaflan

@

S

AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
A0

¢ | mmn | s ] e | & | |_Grado |
[ mM6 | 2,70 10 11,05 10 i@
[ M8 | 3,70 13 14,38 13
4,70 17 18,90 17
5,70 19 21,10 19
7,42 24 26,75 24
9,10 30 32,95 30
10,90 36 39,55 36
13,90 46 50,85 46
M36 16,90 55 60,79 55

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 439-2-8LI DIN 439 - A2 - M8 - Rosca izquierda

1 En este catalogo se pueden encontar més tuercas con rosca izquierda como DIN 934.
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1000
200
200
200
100

50
25
10
10
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DIN 440 R - sim. I1SO 7094
Arandela para construcciones de madera

Forma R con orificio redondo

O

d2

| a1 | paraRosca | @ | h | |_Grado |

M5 18 2 A® 200
[ 66 | M6 22 2 A® 200
[ 9 | M8 28 3 Ae® 200
M10 34 3 A® 100
[ 135 | M12 44 4 A® 100
[ 155 | M14 50 4 A® 100
[ 175 | M16 56 5 A® 100
M20 72 6 A® 50
M22 80 6 A® 50
M24 85 6 A® 50
M27 98 6 Ae® 50

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 440-2-9 DIN 440 - A2 - @ 9mm - Forma R



DIN 440V
Arandela para construccion de madera

Forma V con agujero cuadrado

“

© ( S
L 2
a h

| 2 | paaRosa | @ | h |_Grado |

M5 18 2 A® 100
[ 66 | M6 22 2 A® 100
[ 9 | M8 28 3 A® 100
M10 34 3 Ae® 50
M12 44 4 A® 50
M16 56 5 i@ 50
M20 72 6 A® 50

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 440-2-9V DIN 440 - A2 - @ 9mm - Forma V

1 Atencion: La forma V no esta contemplada en la nueva norma ISO 7094. Arandelas DIN 440V adn estén disponibles en stock.



DIN 444 B
Tornillo con ojo

Forma B

d3
d2
d

8 10 12 16 18 22
18 20 25 32 40 45
s min. 6,8 8,85 11,82 13,82 16,82 21,79 24,79
b 1<125 22 26 30 38 46 54
b 1>125 28 32 36 44 52 60
Long. /@ M8 M10 M12 M16 M20 M24
se ae®
se ae®
i@ A® i@ A@
i@ ) i@ Ae®
i@ i@ i@ i@
i@ ) i@ i@
[ 0 i@ i@ i@ i@
i@ ) A® i@ i@
A0 A® A® A0 A® A®
A® i@ A® A® i@ A®
[ 80 | i@ ) i@ i@ i@ i@
[ 0 | ') i@ ) i@ i@ )
[ 100 | i@ O i@ 'O 'O i@
[ 110 | i@ i@ ) i@ ') ')
[ 120 | i@ O i@ 'O 'O i@
[ 130 | i@ ) i@ ')
| 140 | Ae® i@ i@ i@
[ 150 | A® A® i@ Ae®
EECE se so
(= ”
uv 50 50 25 25 > 140 10 10
10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 444-2-8X40 DIN 444 - A2 - M8 - | = 40mm - Forma B

86 N Tornillos de ojo DIN 444 Forma A, Forma C y Forma L estan disponibles bajo pedido.



DIN 462
Arandela de seguridad con pestana interior

para tuercas ranuradas DIN 1804

¢ 0 1 b | s | f | g |_Grado |

[ 6 | 16 25 08 3 39 A® 100
[ 8 | 20 25 08 3 59 Ae® 100
25 3,0 08 4 7.4 A® 100
28 3,0 08 5 93 Ae® 50
30 3,0 08 5 1,4 A® 50
32 3,0 1,0 5 135 i@ 50
36 4,0 1,0 6 17,5 A® 50
42 4,0 1,0 6 21,6 A® 25
45 5,0 1,0 7 235 Ae® 25
50 5,0 1,0 7 25,5 Ae® 25
50 5,0 1,2 7 27,5 Ae® 25
52 5,0 1,2 7 29,6 Ae® 10
55 50 1,2 7 32,6 Ae® 10
58 5,0 1,2 8 35,3 A® 10
62 5,0 1,2 8 37,3 A® 10

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 462-2-8 DIN 462 - A2 - @ 8mm

1 Las tuercas cilindricas ranuradas aparecen como DIN 1804 en este catélogo.



DIN 463
Arandela de seguridad

con 2 pestafas

12

| 4 g | 2 | s [ 0| B2 | b | Grado |

M4 9,0 0,38 14 6,5 5 A® 100
M5 10,0 0,50 16 8,0 6 A® 100
| 64 BTG 12,5 0,50 18 9,0 7 Ae® 100
| 84 17,0 0,75 20 11,0 8 A® 100
| 105 IVl 21,0 0,75 2 13,0 10 i@ 100
M12 24,0 1,00 28 15,0 12 i@ 100
M14 28,0 1,00 28 16,0 12 i@ 100
M16 30,0 1,00 32 18,0 15 A® 50
M18 34,0 1,00 36 20,0 18 i@ 50
M20 37,0 1,00 36 21,0 18 i@ 50
M22 39,0 1,00 42 23,0 20 Ae® 50
M24 44,0 1,00 42 25,0 20 Ae® 25
M27 50,0 1,60 48 29,0 23 Ae® 25
M30 56,0 1,60 52 32,0 26 A® 20
M33 60,0 1,60 56 34,0 28 A® 20
M36 66,0 1,60 60 38,0 30 A® 20
| 40 R 72,0 1,60 64 41,0 32 A® 10

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 463-2-8,4 DIN 463 - A2 - 0 8,Amm

88 1 DIN 463 ha sido retirado de normativa sin ser reemplazado por otro articulo, aunque adn hay disponibles unidades en stock.



DIN 464
Tornillo moleteado

Forma alta

dk
ds
d

h
dk 12 16 20 24 30 36
ds 6 8 10 12 16 20
75 9,5 11,5 15,0 180 230
25 35 4 5
“““-ﬂ-”_mﬂ_
| ]
— o n
| 8 l u u u
u u u u
u u u u u
u u u u u
[ [ (] ] [ [
L u u l u
u l .
50 50 25 25 25 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 464-2-8X30 DIN 464 - A1 - M8 - | = 30mm

El tornillo moleteado ranurado, de forma alta segtn DIN 464, aparece como DIN 465 en este catalogo. Tornillos moleteados de forma alta, segun
DIN 464, en material A4, disponibles bajo pedido.

89



DIN 465
Tornillo moleteado

Forma alta con ranura

o

dk 12 16 20 24

ds 6 8 10 12
7,5 9,5 11,6 15,0
2,5 3,5 4,0 5,0
0,8 1,0 1,2 1,6
1,8 2,2 2,8 3,5
8X4,0 1,0X5,5 1,2X7,0 1,6X9,0
M3 M4 M5 M6

(42
o
[S)]
o
N
(S)]
N
(S,

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 465-2-6X20 DIN 465 - A2 - M6 - | = 20mm

Atencion: EI DIN 465 ha sido eliminado y se ha afiadido al DIN 464 como tornillo moleteado ranurado forma SZ (ranurado). Estos tornillos atn
90 estdn disponibles como DIN 465 en el stock. Tornillos moleteados ranurados DIN 465 en material A4 estén disponibles bajo pedido.



DIN 466
Tuerca moleteada

Forma alta

O

o
>0

4 ok | d | _h | _k | Grado | V|
11 5 6,5 25 u 100
12 6 7.5 25 [ 100
B 16 8 9,5 35 [ 100
20 10 15 4,0 [ 50
[ M6 | 24 12 15,0 5,0 [ 50
[ M8 | 30 16 18,0 6,0 n 25
36 20 23,0 8,0 [ 25

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 466-2-8 DIN 466 - A1 - M8

1 Tuerca moleteada forma alta DIN 466 en material A4 disponible bajo pedido. 91



]]l]ﬂ%

U]

dk

ds

L'

=

ko h |k [ Grado | W _|
1 5

3 2,5 | 100
6 3 2,5 u 100
8 4 3,5 u 100
10 5 4,0 | 50
12 6 5,0 | 50
16 8 6,0 u 25
20 10 8,0 u 25

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 467-2-8 DIN 467 - A1 - M8

92 1 Tuerca moleteada forma baja DIN 466 en material A4 disponible bajo pedido.



DIN 471 - Pagina 1

Anillo de seguridad
para ejes
% —
NE ?’7’
2xd5 .
RS
Q| ||
d< 9mm T d>9<300mm =

|4 @3 | d5min | amax | b | s | [ Grado | W |
2,7 1,0 1,9 038 0,40 14122 200
3,7 1,0 2,2 09 0,40 14122 200
3,7 1,0 25 11 0,60 14122 200
P ss 1,2 2,7 1,3 0,70 1422 200
6,5 1,2 3,1 1,4 0,80 14122 200
s s 1,2 3,2 1,5 0,80 14122 200
B ss 1,2 33 1,7 1,00 14122 200
93 15 33 18 1,00 14122 200
10,2 15 3,3 18 1,00 14122 200
11,0 1,7 33 1,8 1,00 14122 200
11,9 1,7 34 2,0 1,00 14122 200
12,9 1,7 35 2,1 1,00 14122 200
138 1,7 36 2,2 1,00 14122 200
147 1,7 3,7 2,2 1,00 14122 200
157 1,7 3,8 23 1,00 14122 100
16,5 2,0 39 2,4 1,20 14122 100
17,5 2,0 39 25 1,20 14122 100
18,5 2,0 4,0 2,6 1,20 14122 100
20,5 2,0 42 28 1,20 14122 100
21,4 2,0 43 29 1,20 14122 50
22,2 2,0 4,4 3,0 1,20 14122 50
23,2 2,0 4,4 3,0 1,20 14122 50
24,2 2,0 45 3,1 1,20 14122 50
25,1 2,0 46 3,1 1,20 14122 50
25,9 2,0 47 3,2 1,50 14122 50
26,9 2,0 48 3,4 1,50 14122 50
27,9 2,0 50 35 1,50 14122 25
29,6 25 52 36 1,50 14122 25
315 25 5,4 38 1,50 14122 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 471-2-8 DIN 471 - 1.4122 - @ 8mm

Estos productos se suministran en material 1.4122 por la flexibilidad requerida. El material 1.4310 esta disponible bajo pedido comenzando

desde los @ 100 mm.

93
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DIN 471 - Pagina 2

Anillo de seguridad

para ejes

d< 9mm T d>9<300mm
|4 @ | d5mn | amax | b | s |
32,2 25 56 39 1,50
33,2 25 56 4,0 1,75
35,2 25 58 42 1,75
36,0 25 59 43 1,75
36,5 25 6,0 4,4 1,75
38,5 25 6,5 45 1,75
4,5 2,5 6,7 47 1,75
44,5 2,5 69 5,0 1,75
45,8 2,5 6,9 5,1 2,00
47,8 2,5 7,0 52 2,00
50,8 25 7,2 5,4 2,00
B 558 25 7.4 58 2,00
60,8 30 78 63 2,50
65,5 3,0 8,1 6,6 2,50
70,5 3,0 8,4 7,0 2,50
| 80 Y 3,0 8,6 74 2,50
79,5 35 8,7 7.8 3,00
B 845 35 8,8 8,2 3,00
89,5 35 9,4 8,6 3,00
94,5 35 96 9,0 3,00
98,0 35 99 93 4,00
103,0 35 10,1 9,6 4,00
113,0 35 11,0 10,2 4,00
123,0 4,0 11,6 10,7 4,00
133,0 4,0 12,0 11,2 4,00

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 471-2-8 DIN 471 - 1.4122 - @ 8mm

S
[ Grado | W |
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 25
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10
1.4122 10

Estos productos se suministran en material 1.4122 por la flexibilidad requerida. El material 1.4310 esta disponible bajo pedido comenzando

desde los @ 100 mm.



DIN 472 - Pagina 1
Anillo de seguridad

para agujeros
S
WAL a
)

o = >

|4 @3 | d5min | amax | b | s | [ Grado | W |
s a7 1,0 2,4 1,1 08 14122 200
P 9s 1,0 25 13 08 14122 200
10,8 1,2 3,2 1,4 1,0 14122 200
11,8 1,2 33 1,5 1,0 1422 200
13,0 1,5 34 1,7 1,0 14122 200
14,1 1,5 3,6 1,8 1,0 14122 200
15,1 1,7 3,7 1,9 1,0 14122 200
16,2 1,7 3,7 2,0 1,0 14122 200
17,3 1,7 38 2,0 1,0 14122 200
18,3 1,7 39 2,1 1,0 14122 100
19,5 2,0 4,1 2,2 1,0 14122 100
20,5 2,0 4,1 2,2 1,0 14122 100
215 20 42 23 1,0 14122 100
25 2,0 4,2 2,4 1,0 14122 100
235 2,0 42 25 1,0 14122 100
24,6 2,0 43 25 1,2 14122 50
25,9 2,0 4,4 2,6 1,2 14122 50
26,9 2,0 45 2,7 1,2 14122 50
27,9 2,0 47 28 1,2 14122 50
28,9 2,0 47 29 1,2 14122 50
30,1 2,0 48 29 1,2 14122 50
31,1 2,0 48 3,0 1,2 14122 50
32,1 2,0 438 3,0 1,2 14122 25
334 25 52 3,2 1,2 14122 25
34,4 25 5,4 32 1,2 14122 25
36,5 25 5,4 33 15 14122 25
37,8 25 5,4 3,4 1,5 14122 25
38,8 25 5,4 35 15 14122 25
39,8 25 55 36 1,5 14122 25
40,8 25 55 3,7 1,5 14122 25
B A1 / A A2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 472-2-8 DIN 472 - 1.4122 - @ 8mm

Estos productos se suministran en material 1.4122 por la flexibilidad requerida . EI material 1.4310 esté disponible bajo pedido, comenzando
desde los @ 100 mm.



DIN 472 - Pagina 2

Anillo de seguridad

para agujeros

i

R O /@’_
[ 4 3 | dsmn_ | amax | b~ | s | Grado | UV _|
420 25 56 38 1,75 14122 25
435 25 58 39 1,75 14122 25
445 25 59 4,0 1,75 14122 25
455 25 59 4,1 1,75 14122 25
485 25 6,2 43 1,75 14122 25
50,5 25 6,4 4,4 1,75 14122 25
51,5 25 6,4 45 1,75 14122 25
54,2 25 6,5 46 2,0 14122 25
56,2 25 6,7 47 2,0 14122 25
59,2 25 6,8 50 2,0 14122 25
62,2 25 6.9 5,2 20 14122 25
P 642 25 7.3 5,4 2,0 14122 25
66,2 25 73 55 2,0 14122 10
69,2 3,0 7,6 58 25 14122 10
B s 3,0 7.8 6,1 25 14122 10
74,5 3,0 7.8 6,2 25 14122 10
76,5 3,0 7.8 6,4 25 14122 10
79,5 3,0 7.8 6,6 25 14122 10
B s 3,0 8,5 7,0 25 14122 10
90,5 35 8,6 7,2 30 14122 10
[ 90 Y 35 8,6 76 3,0 14122 10
100,5 35 8,6 8,1 3,0 14122 10
105,5 35 9,2 8,4 3,0 14122 10
112,0 35 9,5 8,7 4,0 14122 10
117,0 35 10,4 9,0 4,0 14122 10
127,0 35 11,0 97 4,0 14122 10
137,0 40 11,0 10,2 40 1422 10
147,0 40 11,2 10,7 40 14122 10
B A1 / A A2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 472-2-8 DIN 472 - 1.4122 - @ 8mm

Estos productos se suministran en material 1.4122 por la flexibilidad requerida . EI material 1.4310 esté disponible bajo pedido, comenzando
96 desde los @ 100 mm.



DIN 546
Tuerca redonda ranurada

o4k 1 .m | tmn__ | 0| [ Grado | W |
35 1,6 06 05 me 500
45 2,0 038 1,0 me 500
55 2,2 09 1,2 me 500
6,0 25 1,0 1,2 me 500
8,0 35 1,2 1,4 me 200
9,0 42 1,5 2,0 me 200
[ M6 | 11,0 5,0 2,0 2,5 me 100
[ M8 | 14,0 6,5 2,5 3,0 me 100
18,0 8,0 3,2 35 me 50
21,0 10,0 338 4,0 me 50
26,0 12,0 38 4,0 me 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 546-2-8 DIN 546 - A1 - M8
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DIN 547
Tuerca redonda

con agujeros taladrados en una cara
| ©
O
m

12 4,2 2,3 2,0

dk

dh

14 5,0 2,8 2,5
18 6,5 33 3,0
M10 22 8,0 38 3,5

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 547-2-8 DIN 547 - A1 - M8

200
200
200
100



sim. 1SO 4766 - DIN 551
Esparrago ranurado

con punta plana

t
< o 5
|
n 0,25 0,25 0,40 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,60 2,00
t min. 0,56 0,64 0,72 0,80 1,12 1,28 1,60 2,00 2,40 2,80
t max. 0,74 0,84 0,95 1,05 1,42 1,63 2,00 2,50 3,00 3,60
dp min. 0,55 0,75 2,25 5,20 6,64 8,14

1.2 1,75 3,20 3,70
S 0,16X0,8 0,25X1,2 0,4X2,0 0,4X2,0 0,6X3,5 0,8X40 1,0X55 1,2X7,0 1,6X9,0 2,0X12,0

me  me

me me me me

me me me me me

me me me me me me

B =e me me me me me me

B =e e me me me me me me

me me me me me me me me me

me me me me me me me
[ 16 | me me me me me me me
me me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
me me me me
[ 60 | me me me me
me me me
| 80 | me  me
500 500 500 200 200 200 200 100 50 50

B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 551-2-8X40 DIN 551 - A1 - M8 - | = 40mm

Esparragos con impronta hexagonal y punta plana aparecen en este catélogo como DIN 913. Para didmetros mayores de M12, recomendamos
el uso de DIN 914 debido a la mayor fuerza de transmision de la impronta hexagonal. Esparragos ranurados con pivote DIN 417 disponibles bajo
pedido.



DIN 553 - sim. ISO 7434
Esparrago ranurado

con punta conica

t
c ©
.
5
|
n 0,4 0,6 08 1,0 1,2 1,6 2,0
dt max. 0,30 0,40 0,50 1,50 2,00 2,50 3,00
t min. 0,80 1,12 1,28 1,60 2,00 2,40 2,80
t max. 0,95 1,05 1,42 1,63 2,00 2,50 3,00 3,60
S 0,4X2,0 0,4X2,0 0,6X3,5 0,8X4.,0 1,0X5,5 1,2X7,0 1,6X9,0  2,0X12,0
me  me
me me me me
B = me me me me
B =e me me me me me
me me me me me me me
me me me me me me me me
me me me me me me me me
me me me me me me me
me me me me me me
me me me me me me
[ 40 | me me me me me me
me me me me me me
500 200 200 200 200 100 50 50

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 553-2-8X40 DIN 553 - A1 - M8 - | = 40mm

uso de DIN 914 debido a la mayor fuerza de transmisién de la impronta hexagonal. Esparragos ranurados de punta truncada DIN 438 disponibles

I Esparragos con impronta hexagonal y punta plana aparecen en este catélogo como DIN 913. Para diémetros mayores de M12, recomendamos el
100 N bajo pedido.



DIN 557
Tuerca cuadrada

>l D

4,0 2,5 8 8 A

dw
d

11,3 6,7
5,0 3,2 10 14,1 8,7 10 A® 200
6,5 4,1 13 18,4 11,5 13 A0 200
M10 8,0 52 17 22,6 14,5 17 A® 100
M12 10,0 6,6 19 25,4 16,5 19 A® 100
M16 13,0 8,6 24 33,9 22,0 24 AQ® 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 557-2-8 DIN 557 - A2 - M8

Obsérvense las diferencias de llave del M10 y M12 de acuerdo con norma ISO 272. Tuercas cuadradas segtn DIN 557 con otras alturas y tama-
fios de llave estan disponibles bajo pedido. 101



[ ¢ m s e | E QN Grado W
M1,6 1,0 3,2 4,0 3,2 A0 500

1,2 4 50 4 Ao 500
1,6 5 6,3 5 Ao 500
18 55 7,0 55 Ao 500
2,2 7 89 7 Ae® 500
2,7 8 10,2 8 Ae® 500
[ M6 | 32 10 12,7 10 i@ 200
[ M8 | 40 13 16,5 13 A® 200
50 16 20,2 16 A® 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 562-2-8 DIN 562 - A2 - M8

102 N Tuercas cuadradas segtin DIN 562 con otras alturas o medida de llave disponibles bajo pedido.



DIN 571

Tirafondo
*1
AT «
b> 0,6l
| k | S

100
>120
50

Ejemplo Art.-Nr.: 571-2-8X40 DIN 571 - A2 - @ 8mm - | = 40mm - *1: es permisible un avellanado

Tirafondo con cabeza hexagonal seguin DIN 571 con ranura o con reborde disponibles bajo pedido. Si se precisa una mayor superficie de

contacto se pueden utilizar tirafondos con cabeza de arandela como WS 9810 y WS 9811. Por motivos técnicos de estampacién es permisible un
avellanado en la cabeza.
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DIN 580
Tornillo de ojillo

T ™ 7 T T S | Grado | W |
BT s 27 16 31 6 11,0 A® 25
BT 2 36 20 36 6 13,0 A® 25
25 45 25 45 8 17,0 Ae® 25
30 54 30 53 10 20,5 A® 25
35 63 35 62 12 27,0 A® 10
40 72 40 71 14 30,0 A® 10
50 90 50 90 18 36,0 Ae® 10
65 108 60 109 22 45,0 A® 10
M36 75 126 70 128 26 54,0 A® 1

A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 580-2-8 DIN 580 - A2 - M8

104 N Los tornillos de ojillo fundidos aparecen como WS 9580 en este catélogo. Forjados en acero inoxidable, segtin plano, disponibles bajo pedido.



DIN 582
Tuerca de ojillo

| 4 2 a3 | @ | h | e | [ Grado | W |
[ Me | 16 27 16 31 8,0 A® 25
[ M8 | 20 36 20 36 8,5 Ae® 25
25 45 25 45 10,0 A® 25
30 54 30 53 11,0 A® 25
35 63 35 62 13,0 A® 10
40 72 40 71 16,0 A® 10
65 108 60 109 22,0 A® 1
65 108 60 109 25,0 Ae® 1
M36 75 126 70 128 30,0 Ae® 1

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 582-2-8 DIN 582 - A2 - M8

1 Las tuercas de ojillo fundidas aparecen como WS 9582 en este catalogo. Forjadas en acero inoxidable, segtn plano, disponibles bajo pedido.
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DIN 603 - sim. ISO 8677
Tornillo cuadradillo

: (D
1 f_ \\v
K | v
45 19,35 23,35 29,35
40 4,40 5,40 7,25
12 4,12 4,62 6,05
52 742 9,42 11,30
18 22 26 30
24 28 32 36
M6 M8 M10 M12
se
A® A® A®
i@ A® i@
A® A® A® A®
i@ i@ i@ Ae®
i@ i@ i@ Ae®
A® A® A® A®
Ae® i@ i@ i@
A® A® A® A®
A® A® A® A®
[ 60 | A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A® A®
[ 80 | A® A® A® Ae®
[ 0 | A® A® A® A®
[ 100 | A® A® A® A®
[ 110 | A® A® A® A®
[ 120 | A® A® A® A®
[ 130 | A® A® A® A®
[ 140 | A® A® A® A®
[ 150 | Ae® Ae® Ae®
[ 160 | Ae® Ae® Ae®
[ 170 | Ae® Ae® Ae®
[ 180 | A® A® A®
[ 200 | A® A® A®
- 200 100 100
uv 200 > 60 =70 > 50 50
100 50 50

AO®
A0
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®

25

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 603-2-8X40 DIN 603 - A2 - M8 - | = 40mm

106 [ Los tornillos ranurados de cabeza redonda y sin cuadradillo aparecen como WS 9330 en este catdlogo.



sim. 1SO 8677 - DIN 603 VO
Tornillo cuadradillo

rosca completa

dk
d

15,45 19,35 23,35 29,35 37,20
3,40 4,40 5,40 7,25 11,10
3,12 412 4,62 6,05 8,05
552 7.42 9'42 11,30 15,30
“long./0| w5 | W | we | w0 | w2 | we__
se
se se
i@ A@ i@
A® A® i@
i@ i@ A® A®
[ 60 | Ae® i@ ) Ae®
i@ i@ i@ i@ i@
A® A® i@ i@ A®
A® A® i@ A® A®
[ 80 | i@ i@ ) i@ i@
[ 0 | 'O i@ i@ 'O O
[ 100 | i@ ) i@ i@ i@
[ 110 | O O i@ 'O 'O
[ 120 | i@ i@ ') i@ )
| 130 | i@ i@ i@ i@ )
[ 140 | A® Ae® Ae® A® i@
[ 150 | A® ) A® A@
[ 160 | Ae® i@ A® i@
[ 170 | i@ i@ A@ i@
[ 180 | i@ ) A® i@
i@ A® A® i@
- 200 100 100
uv 200 =60 =70 =50 50 25
100 50 50

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 603-2-8X40VO0 DIN 603 - A2 - M8 - | = 40mm - Rosca completa

El tornillo DIN 603 VO se ofrece sdlo en rosca completa, contrariamente a lo indicado en la norma DIN 603. Otros tornillos de cabeza redonda DIN
603 fabricados en otros materiales estén disponible bajo pedido. 107



DIN 653
Tornillo moleteado

Forma baja
-~ =
= ©
=an
K
16 20 24 30
35 4.0 5,0 6,0
Long. /@ M4 M5 M6 M8
6 | . me
me me me
me me me me
me me me me
me me me me
me me me me
me me me me
= :
uv 50 50 =16 25 25
25

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 653-4-5X16 DIN 653 - A4 - M5 - | = 16mm

108 N Tornillos moleteados DIN 653 en A4 disponibles bajo pedido.



DIN 660
Remache tubular semiredondo

d2
d3

500 500 200 200 100 100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 660-2-8X40 DIN 660 - A2 - @ 8mm - | = 40mm

1 Los remaches ciegos con cabeza plana aparecen en este catalogo como DIN 7337.
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DIN 661
Remache de cabeza avellanada

k e
By ”[ 3
4
7.0 8,8 105 14,0
3,87 4,82 5,82 7,76
2,0 25 30 4,0
2.0 25 30 40
4 5 6 8
[ 6 | A@ A@ Ae®
[ 8 | i@ Ae® i@
i@ A@ i@
i@ i@ )
A® A® A®
A® A® A®
A0 A® A@ A@
A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@
i@ ') i@ )
ae® N
|40 | se se
N ae
500 200 200 100 100

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 661-2-8X40 DIN 661 - A2 - @ 8mm - | = 40mm

110 N Los remaches ciegos con cabeza plana aparecen en este catalogo como DIN 7337.
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7350

*1

L2
8
10
12
16
20
22
25
25
28
32
32
36
40
40
45
45
50
56
63
70
80
90

M2,5
M3
M4
M4
M5
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M6
M8
M8
M8
M8
M8
M8

M10

M10

M10

M10

DIN 705 G
Anillo regulable

con esparragos de fijacion

43 | b | Espimagos | [ Grado | W _|

5 M2,5X3 A 100
6 M3X4 A 100
8 M4Xx5 A 100
8 M4X6 A 100
10 M5X8 A 50
12 M6X8 A 50
12 M6X8 A 50
12 M6X8 A 50
12 M6X8 A 50
14 M6X8 A 25
14 M6X8 A 25
14 M6X10 A 25
16 M8X12 A 25
16 M8X10 A 25
16 M8X12 A 25
16 M8X10 A 25
16 M8X12 A 10
16 M8X12 A 10
18 M10X16 A 10
18 M10X16 A 5

18 M10X16 A 5

20 M10X16 A 5

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 705-2-8G DIN 705 - A2 - @ 8mm - hasta @70mm con un esparrago, >@70mm con dos esparragos

El DIN 705 ha sido retirado de catélogo sin reemplazo. Aun esta disponible en stock. DIN 705 Forma B con orificio para pernos disponible bajo

pedido.



DIN 906 M
Tapon para tuberias

para llave allen y con rosca métrica conica

b

=

N —

4 s e | b |t | e | |_Grado |

4 46 8 4,0 4 Ae® 50
5 5,7 8 4,0 5 Ae® 50
6 6.9 10 50 6 N 50
7 8,0 10 50 7 Ao 50
8 9,2 10 50 8 A® 50
8 9,2 10 5,0 8 A® 50
10 1,4 10 50 10 Ao 25
10 11,4 10 50 10 Ao 25
12 137 12 6,0 12 Ao 25
12 137 12 6,0 12 Ao 25
12 137 12 6,0 12 Ae® 25
17 19,4 12 6,0 17 Ae® 10
19 21,7 15 75 19 N 10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 906-2-8X1 DIN 906 - A2 - M8 - Paso = Tmm

Los tapones DIN 906 con rosca tubo (gas) aparecen en la pagina siguiente. Tapones DIN 908 acordes con AD2000-W2 se pueden encontrar en
112 N las préximas paginas.



DIN 906 G
Tapoén para tuberias

para llave allen y con rosca conica

\
N

s | e | bt | e | Grado | _UV_|
R1/8" 5 57 8 4,0 5 A0 50

R1/4" 7 8,0 10 5,0 7 A0 50
R3/8" 8 9,2 10 5,0 8 A0 50
R1/2" 10 11,4 10 5,0 10 N J 25
R3/4" 12 13,7 12 6,0 12 A® 25

R1" 17 19,4 12 6,0 17 A0 10
R11/4" 22 25,2 18 11,5 22 A0 5
R11/2" 24 27,4 20 11,5 24 A0 5

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 906-4-3/8 DIN 906 - A4 - 0 3/8"

Los tapones DIN 906 con rosca métrica se encuentran en la pagina anterior. Los tapones DIN 906 conforme a AD2000-W2 se suministran bajo
demanda.



DIN 908 M
Tapon cilindrico para llave allen

rosca métrica

P

d2
N
d
s

| 4 @] s e | 1 |t ] c | i | @] [ Grado | WV |
14 5 57 11 5,0 3 8 5 A® 50
17 6 6,9 15 7,0 3 12 6 i@ 50
19 6 69 15 7,0 3 12 6 i@ 50
21 8 92 15 75 3 12 8 A® 50
23 8 92 16 7.5 4 12 8 A® 25
25 10 11,4 18 7.5 4 14 10 i@ 25
27 10 11,4 18 7.5 4 14 10 i@ 25
29 12 13,7 18 7.5 4 14 12 i@ 25
31 12 13,7 20 9,0 4 16 12 i@ 25
32 12 13,7 20 9,0 4 16 12 i@ 25
36 17 19,4 20 9,0 4 16 17 i@ 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 908-2-10X1 DIN 908 - A2 - M10 - Paso = Tmm

Los tapones DIN 908 con rosca tubo (gas) se encuentran en la préxima pagina. Tapones DIN 908 conforme con AD2000-W2 se encuentran en las
114 W proximas paginas.



DIN 908 G
Tapones para llave allen

rosca tubo cilindrica

d2
SE
d
s

| 4 @] s e | 1 |t ] c | i | @] [ Grado | WV |
14 5 57 11 5,0 3 8 5 A® 50
18 6 6,9 15 7.0 3 12 6 A® 50
2 8 9.2 15 7.5 3 12 8 A@ 25
26 10 11,4 18 75 4 14 10 A® 50
32 12 13,7 20 9,0 4 16 12 Ae® 25
39 17 19,4 21 9,0 5 16 17 i@ 10
49 22 25,2 21 10,5 5 16 22 A@ 5
55 24 27,4 21 10,5 5 16 24 Ae® 5
62 32 36,6 25 14,0 5 20 32 A@ 5
68 32 36,6 25 14,0 5 20 32 A® 5

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 908-2-3/4 DIN 908 - A2 - 0 3/4"

Los tapones DIN 908 con rosca métrica se encuentran en la pagina anterior. Los tapones DIN 908 conforme con AD2000-W2 se encuentran en la
préxima pagina.



DIN 908 AD2000-W2
Tapones rosca tubo para llave allen

rosca cilindrica, conforme con AD2000-W2

P

d2
N7
d
s

| 4 [ d@ | s [ e | 1 | t | c | i | @& [ Grado | UV
[ Gas' | 15 75 3 12 8

G3/8" 22 8 9,2

G1/2" 26 10 11,4 18 75 4 14 10 ® 25
G3/4" 32 12 13,7 20 9,0 4 16 12 ° 20

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 908-4-1/2T DIN 908 - A4 - @ 1/2" - conforme con AD2000-W2

116 N Los tapones DIN 908 sin aprobacion conforme a AD2000-W2 se encuentran en las paginas anteriores.



DIN 910 M
Tapones de cabeza hexagonal

con aro y rosca métrica cilindrica

d2
d

| 4 el s e [.m [ c | i | e [ Grado | WV |
14 17 10 1089 6 3 8 10 i@ 50
17 21 13 1420 6 3 12 13 Ao 50
19 21 13 1420 6 3 12 13 Ao 50
21 21 17 1872 6 3 12 17 A® 50
23 24 17 1872 8 4 12 17 A® 50
25 26 19 2088 8 4 14 19 Ao 25
27 26 19 2088 8 4 14 19 N 25
29 27 22 2391 9 4 14 22 Ao 25
31 30 24 2617 10 4 16 24 Ao 25
32 30 24 2617 10 4 16 24 Ao 25
36 30 27 2617 10 4 16 24 Ae® 10
36 30 27 2617 10 4 16 27 Ao 10
39 32 27 2956 11 5 16 27 N 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 910-2-20X1,5 DIN 910 - A2 - M20 - Paso = 1,5mm

Los tapones DIN 910 con rosca tubo (gas) se encuentran en la préxima pégina. Los tapones DIN 910 conforme a AD2000-W2 se encuentran en
las préximas paginas.
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DIN 910 G
Tapones con cabeza hexagonal

con aro y rosca tubo cilindrica

d2
d

| 4 el s e [.m | c | i | e [ Grado | WV |
14 17 10 1089 6 3 8 10 i@ 50
18 21 13 1420 6 3 12 13 Ao 50
22 21 17 1872 6 3 12 17 N 50
26 26 17 208 8 4 14 17 A® 25
32 30 24 2617 10 4 16 24 A® 25
39 32 27 2959 1 5 16 27 Ae® 10
44 32 27 2956 11 5 16 27 Ao 5
49 33 30 3295 12 5 16 30 Ao 5
55 33 30 3295 12 5 16 30 Ao 5
62 40 3 3955 15 5 20 36 Ao 5
68 40 3 3955 15 5 20 36 Ao 5

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 910-2-1/2 DIN 910 - A2 - @ 1/2"

Los tapones DIN 910 con rosca métrica se encuentran en la pagina anterior. Los tapones DIN 910 conforme con AD2000-W2 se encuentran en la
118 N proxima pagina.



DIN 910 AD2000-W2
Tapdn con cabeza hexagonal

con aro y rosca tubo cilindrica, conforme a AD2000-W2

S ©
a2 | 1 | s | e | m | c | i | e [ Grado | UV

G1/8" 14 17 10 10,89 6 3 8 10 ® 50
G1/4" 18 21 13 14,20 6 3 12 13 ([ ] 50
G3/8" 22 21 17 18,72 6 3] 12 17 ([ ] 50
G1/2" 26 26 19 20,88 8 4 14 19 [ J 25
G3/4" 32 30 24 26,17 10 4 16 24 ® 25

G1" 39 32 27 29,56 11 5 16 27 [ J 10
G1 1/4" 49 33 30 32,95 12 5 16 30 (] 5)
G11/2" 55 33 30 32,95 12 5 16 30 ® 5

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 910-4-1/8T DIN 910 - A4 - @ 1/8" - conforme con AD2000-W2

1 Los tapones DIN 910 sin aprobacion conforme a AD2000-W2 se encuentran en la pagina anterior.
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DIN 912 - Pagina 1 - sim. IS0 4762
Tornillo Allen cilindrico

b
: - O
k S
45 55 7,0 8,5 100 130 160 180 21,0 240 27,0
2,5 3,0 4,0 50 6, 8, 100 120 140 160 18,0
2 2,5 3 4 5 6 8 10 12 14 14
17 18 20 22 24 28 32 3 40 44 48
1,1 1,3 2,0 25 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
, 2 2,5 3 4 5 6 8 10 12 14 14
Long./ @| M1,6 M25 | M3 | M4 | M5 | M6 | M8 | M10 | M12 | M14 | M16 | M1
se
A® A® A® i@
A® A® A A0 a0
| 6 XYY Y Y Y Y
B i¢0 10 s0 A0 A0 A0 40
A® A® A® A® A® A0 A0 4O
A® A® A® A® A® A® A® A0 A0
A® A® A® A® A® A0 A® AG® A®
A® A® A® A® A® A® A® A® A0 A0
A® A® A® A® A® A® A® A® 4O
A® A0 A® A® A® AG A® A® A® A0 .0
A® A® A® A® A® A® A® AG® A® 4O
A® A® A® A® A® A® A® AO® A0 a0
A® A® A® A® A® A® A® A® A® i@
A® A® A® A® A® A0 A® A® A0 Ae
A®@ A® A® A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A0 A® A® A® A® A0 .0
A® A® A® A® A® A® A® A® A® i@
A® A® A® A0 A® A® A® A0 A
[ 60 | A® A® A A® LG A0 A® AG AO
A® A® A® A0 A® A® AG A0 A
A® A® A® A® A® A® A® A® 4O
A® A® A® A® A® AG A® A0 A0
. :
1000 1000 500 =45 200 100
1000 1000 1000 =45 =35 =45 200 =45 100 =55 25 25 25
500 500 200 =75 100 50
100
A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 912-2-8X40 DIN 912 - A2 - M8 - | = 40mm

pedido.

El tornillo Allen cilindrico DIN 912 con rosca completa o conforme a AD2000-W2 se encuentra en las siguientes paginas. Los tornillos cilindricos
con impronta TX aparecen como ISO 14579 en este catalogo. Tornillos cilindricos Allen con rosca UNC/UNF conforme ANSI B18.3 disponibles bajo
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sim. 1ISO 4762 - DIN 912 - Pagina 2

Tornillo cilindrico Allen

k S
8,5 10,0 13,0 16,0 18,0 21,0 24,0 27,0
5,0 6, 8, 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0
4 5 6 8 10 12 14 14
22 24 28 32 36 40 44 48
25 30 40 5.0 6,0 7.0 8,0 9,0
I S T T TR T

AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

100 50
200 100 >95 50 > 100 25 25 25

50 25

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 912-2-8X40 DIN 912 - A2 - M8 - | = 40mm

pedido.

El tornillo Allen cilindrico DIN 912 con rosca completa o conforme a AD2000-W2 se encuentra en las siguientes paginas. Los tornillos cilindricos
con impronta TX aparecen como ISO 14579 en este catdlogo. Tornillos cilindricos Allen con rosca UNC/UNF conforme ANSI B18.3 disponibles bajo
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DIN 912 - Pagina 3 - sim. IS0 4762
Tornillo cilindrico Allen

dk

k s

36,0 40,0 45,0
24,0 27,0 30,0
19 19 22
60 66 72
12,0 135 15,5
19 19 22
/9 M24 M27 M30

a0

a0
Ae® i@ i@
i@ i@ i@
[ 60 | A® A® A®
i@ i@ i@
A® A® Ae®
A® A® A®
[ 80 | A® A® A®
i@ i@ i@
[ 0 | A® A® A®
A® A® A® A®
[ 100 | A® i@ A® Ae®
[ 110 | A® A® A® A®
[ 120 | A® A® A® A®
[ 130 | A® A® A® A®
[ 140 | A® A® Ao® A®
[ 150 | A® A® A® A®
[ 160 | A® A® A® A®
[ 170 | A® A® A® A®
[ 180 | A® A® A® A®
[ 190 | A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@
uv =100 =140 5 5

10 5

M A1/ A A2/ @A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 912-2-8X40 DIN 912 - A2 - M8 - | = 40mm

El tornillo Allen cilindrico DIN 912 con rosca completa o conforme a AD2000-W2 se encuentra en las siguientes paginas. Los tornillos cilindricos
con impronta TX aparecen como ISO 14579 en este catalogo. Tornillos cilindricos Allen con rosca UNC/UNF conforme ANSI B18.3 disponibles bajo
pedido.
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sim. 1ISO 4762 - DIN 912 VO
Tornillo cilindrico Allen

rosca completa

t
3 -
k
8,5 10,0 13,0 16,0 18,0
5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
4 6 8 10
2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
Long. /8 WS e e

AO®

AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO®

AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO®
500
>45 50

500 200 100 50 >70
>70 25
100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 912-2-8X40V0 DIN 912 - A2 - M8 - | = 40mm - Rosca completa

Tornillos cilindricos Allen DIN 912 conforme a AD2000-W2 se encuentran en la siguiente pagina. Tornillos cilindricos Allen con rosca UNC/UNF

seguin ANSI B18.3 disponibles bajo pedido.



DIN 912 AD2000-W2 - sim. ISO 4762

Tornillo cilindrico Allen
conforme a AD2000-W?2

t b
s 5 (O
K S
dk max. 8,5 10,0 13,0 16,0 18,0 24,0 30,0
k max. 50 6,0 8, 10,0 12,0 16,0 20,0
s 4 5 6 8 10 14 17
b 22 24 28 32 36 a4 52
2,5 30 4,0 5,0 6,0 8,0 100
4 6 8 10
“-m--m-m_-m-m-m
A® A® )
) A® A®
A® A® )
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A@®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A@® A®
[ 40 | A® A® A® A® A®
A® A® ) A® A®
A® A® A® A® A®
[ 60 | A® A® ) A® A®
A® A® A® A®
[ 80 | A® A® A® A®
[ 90 | A® A® A® A®
A® A® A® A®
. ;
200 100 >50
wv 500 200 >25 > 50 50 25 25
100 50 >80
25

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 912-2-8X40T DIN 912 - A2 - M8 - | = 40mm - conforme con AD2000-W2

Tornillos cilindricos Allen DIN 912 no conforme a AD2000-W2 o con rosca completa aparecen en las paginas anteriores. Tuercas conforme a
124 B AD2000-W2 aparecen como DIN 934 en este catalogo. Los tornillos cilindricos con impronta TX aparecen como ISO 14579 en este catdlogo.



sim. 1SO 4762 - DIN 912 F-80
Tornillo cilindrico Allen

con resistencia 80

t b
[ 1 ©
k s
7,0 8,5 10,0 13,0 16,0 18,0 24,0 30,0
4,0 5,0 6, 8, 10,0 12,0 16,0 20,0
3 4 5 6 8 10 14 17
20 22 24 28 32 36 44 52
25,0 2‘,15 350 460 séo 613,(()) ﬁ‘(l) 1 10,0
“Long./o| w4 | w5 | W6 | e | o | M2 | e | bz |
[ 8 | ° °
o o o
o o o
o o o o
° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° °
B e ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° ° °
B ° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° ) °
[ 60 | ° ° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
[ 80 | ° ° ° ° ° °
[ 0 | ° ° ° ° ° °
[ 100 | ° ° ° ° ° °
[ 110 | ° ° ° ° ° °
[ 120 | ° ° ° ° ° °
| 130 | o o o o
| 140 | o o o o
| 150 | o o o o
| 160 | o J J o
. :
1000 500 =12 200 100 50 25
v 220 230 200 235 265 >75 25 =100
500 200 =45 100 50 25 10
100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 912-4-8X4080 DIN 912 - A4 - M8 - | = 40mm - Resistencia 80

1 Tornillo cilindrico Allen DIN 912 con resistencia 80 en inox A2 disponible bajo pedido. 125
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ISO .14579 - sim. DIN 912

t b
/ 3 °
-
@
K
dk min. 9,78 12,73 15,73
k min. 5,70 7,64 9,64
t min. 2,02 2,92 3,62

~
(=}

100
=45 200 100
uv 200 =45 =50
=65 100 50
100

b
Long. /0|
| 60 |
| 70 |
| 80 |
| 90 |
| 100 |

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 14579-2-4X16 IS0 14579 - A2 - M4 - | = 16mm

El tornillo cilindrico Allen aparece como DIN 912 en las paginas anteriores. Tornillos cilindricos Allen con cabeza baja aparecen como DIN 7984,
con guia como DIN 6912 y con impronta TX como DIN 14580.



sim. 1SO 4026 - DIN 913
Esparrago Allen

con punta plana

1,2 15 2,0 2,0 3,0 4,0 4,8 6,4 8,0
20 2,5 3,0 35 5,0 6,0 8,0 100 12,0
1,5 2 25 3 4 5 6 8 10
7 1730 2300 2870 3440 4580 5720 6860 9,150 11,430
1,5 2 2,5 3 4 5 6 8 10
Long.10 e ina i e L e Lo Lo iz s s
A® .o
i@ i@ i@ A@
i@ i@ A® A®
[ 6 i@ i@ i@ i@ i@
[ 8 | A®  A® A® A® A0 A0
i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ A® A® A® A® A®
[ 14 i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ A® A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
A® A® A® A® A® A® A® A®
A® i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
[ 60 | A@ i@ i@ ) i@ )
) ) ) ) ) i@
[ 80 | i@ i@ i@ i@ i@
[ 90 | i@ ) i@ i@
i@ i@ i@ i@
- 500 500 500 200
uv 500 500 =30 =12 =12 200 =35 100 50 25 25
200 200 200 100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 913-2-8X40 DIN 913 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: punta plana

Los espérragos Allen con punta plana DIN 913 con resistencia 70 estén disponibles bajo pedido. Opcionalmente, se puden utilizar esparrgos
ranurados con punta plana segtn norma DIN 551 hasta M10. 127



DIN 914 - sim. ISO 4027
Esparrago Allen

con punta conica

dt

- - - 0,90 1,40 1,90 2,40 3,25 4,25
1,220 1220 1525 2030 2035 3050 4060 4880 64100 8,0/120
, , 1,5 2 25 3 4 5 6 8 10
1,003 1427 1,730 2300 2870 3440 4580 5720 6860 9,150 11,430

0,9 1,3 1,5 2 2,5 3 4 5 6 8 10
Long./@| M2 | M25 | M3 | M4_| M5 | M6 | M8 | MM | Mi2 | M6 | M2

A0

A0 A0 A0 A0

A0 A0 AO® AO®

A0 AO® AO® AO® AO® AO®

A® A® A® A® AO® AO® AO®

A® A® A® A® AO® AO® AO®

AO AO AO AO AO AO AO® AO®

12 AO® A® AO® AO® A0 AO® AO® A0 AO®

AO AO AO AO AO AO AO AO AO®

AO AO AO AO AO® AO® AO® AO® AO® AO®

20 AO® AO® AO® AO® AO® AO® A0 A0 A0
25 AO® AO® AO® AO® AO® AO® A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
35 AO® AO® AO® AO® AO® A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
45 AO® AO® AO® AO® A0 A0 AO®
50 AO® AO® AO® AO® A0 A0 A0
55 AO® AO® AO® A0 A0 AO®
A0 A0 AO® AO® A0 A0
70 AO® AO® AO® AO®
A0 A0 A0 A0
AO® AO® A0
100 A0 AO®
500 500
uv 500 500 500 >12 >12 200 100 100 50 25 25
200 200
A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 914-2-8X40 DIN 914 - A2 - M8 - | = 40mm

Espérragos Allen con punta cénica DIN 914 y resistencia 70 disponibles bajo pedido. Opcionalmente, se pueden usar esparragos ranurados con
128 U punta cdnica segtin norma DIN 553 hasta M10. Esprragos con punta conica estan disponibles en otros angulos tal y como se describe en el DIN.



sim. 1SO 4028 - DIN 915
Esparrago Allen

punta cilindrica

*1
y
o 5|
"
1,75 2,25 3,20 3,70 5,20 6,64 8,14 11,57 14,57
1,2 1,5 2,0 2,0 3,0 4,0 48 6,4 8,0
2,0 2,5 3,0 35 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
15 2 2,5 8 10
1 ,g 2,3 %,g 34 4,6 57 6,9 9é2 11164
mmmmmmmmmmm
I A®
se  ie
i@ A® i@
| 6 | A®  A® A0 @
[ 8 i@ i@ i@ i@ i@
) ) i@ i@ i@ i@
i@ A0 A® A0 A® A® A®
') ) ) ) i@ i@ i@
[ 16 | i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ A® A® A® A® A® A® A®
i@ A® A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ A® A® A® A® A® A® A®
A® i@ i@ i@ i@ i@
) i@ i@ i@ i@ i@
A® A® A0 A® A0 i@
) ) i@ ) i@ i@
[ 60 | A® A® A@ A@ A@ A®
i@ i@ i@
w0 se  ae
A® .
uv 500 500 =30 200 200 200 100 100 50 25 25
200

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 915-2-8X40 DIN 915 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: redondeado

Espérrago Allen con punta cilindrica DIN 915 en resistencia 70 disponible bajo pedido. Espérragos ranurados con punta cilindrica DIN 417
disponibles bajo pedido. 129



DIN 916 - sim. ISO 4029
Esparrago Allen

con cono interno

130

3 8 ®
- - -

dv 0,75 0,95 1,15 1,75 2,25 2,75 4,70 5,70 7,64 9,64 13,57
tmin. 0,8 1,2 1,2 1,5 2,0 2,0 3,0 4,0 4,8 4 8,0
t max. 1,7 2,0 2,0 2,5 3,0 3,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

S 0,9 1,3 1,5 2 2,5 8 10

1,0 1,4 1,7 23 2,9 3,4 4,6 5,7 6,9 9,2 11A
0,9 1,3 1,5 2,5

5

mmmmmmmmmmm

i@ Ae® Ae® Ae® Ae®
i@ i@ A@ A® i@ A@
B e ) ) ) Ae® i@ i@
B . A@ Ae@ Ae@ Ae@ Ae@ Ae@
i@ i@ i@ i@ A® A® A® A® A®
A@ i@ A® A® A® A® A0 A0 A0
) i@ i@ i@ A® A® A® A® A® A®
i@ A® A® A® A0 A® A0 A0 A®
i@ i@ A® A® A® A® A® A® A®
A® i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
A® A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ i@ i@
[ 60 | A® A@ A® ) ) A®
A® A® A® A® A®
[ 80 | A® A® A@ ) )
[ 0 | i@ i@ i@
A e
- 500 200

uv 500 500 500 =12 200 2000 =20 100 50 25 25

200 100

A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 916-2-8X40 DIN 916 - A2 - M8 - | = 40mm

Esparrago Allen con punta con cono interior DIN 916 y resistencia 70 esta disponible bajo pedido. Esparragos ranurados con punta con cono
interior DIN 438 disponible bajo pedido.



DIN 917
Tuerca hexagonal ciega

Forma baja
d h
-}
1@ |
| _|I
( :
S t

4 [ n [ s [ e | r [ tmn | tmx | @ | [ Grado | W _|
- 55 6,01 - - - 55 A® 200
B s 7 7,66 8 4,16 4,64 7 A® 200
7,0 8 8,79 10 4,96 5,44 8 i@ 200
T 90 10 11,05 12 6,71 7,29 10 A® 200
BT 120 13 14,38 15 9,21 9,79 13 N 200
14,0 17 17,77 20 1065 11,35 17 Ao 100
16,0 19 20,03 25 1315 1385 19 Ao 100
18,0 22 23,35 28 1465 1535 22 Ao 50
20,0 24 26,75 30 1665 17,35 24 Ae® 50
22,0 27 29,56 32 1858 1942 27 Ae® 50
M20 25,0 30 32,95 35 2058 21,42 30 Ae 25
28,0 32 37,29 35 21,58 22,42 32 A® 25
M24 30,0 36 39,55 40 2358 24,42 36 N 10
32,0 41 45,20 50 2558 26,42 41 Ae® 10
M30 34,0 46 50,85 60 27,58 28,42 46 N 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 917-2-8 DIN 917 - A2 - M8

En este catdlogo las tuercas ciegas altas aparecen como DIN 1587 y las tuercas ciegas autoblocantes como DIN 986. Los tapones roscados con
rosca de tubo (gas) aparecen como WS9626. 131



ranurado y de cabeza grande

t
"
c o 5
k
dk 12 16 20 25

24 2,7 3,1 38

10 12 16 2.0

12 13 15 19

1,0%5,5 1,2X7,0 1,6%9,0 2,0X12,0
M m | M| M| M |

u
| 6 | u u
|8 | u u u
u u u
l u u
u u u
u u u u
u u u
u u
100 100 50 50 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 921-2-8X20 DIN 921 - A1 - M8 - | = 20mm

132 [ Tomnillos ranurados de cabeza plana y grande DIN 921 en A4 y otras dimensiones disponibles bajo pedido.



DIN 923
Tornillo de cabeza plana

ranurado y con cuello

1l
e o x
-

| k | b

7,0 8,5 11,0 13,0 16,0
1,8 2,4 2,7 3,1 3,8
0,8 1,0 1,2 1,6 2,0
0,9 1,2 1,3 1,5 1,9
4,5 6,0 7,0 9,0 11,0
4,0 5,5 7,0 8,0 10,0
8X4 1,0X5,5 1,2X7,0 1,6X9,0 2,0X12,0

| | | |
o a . o
u u u u
|6 | u l u u u
| 8 | u u u u u
u l u u u
u u u u u
m u u u u
u l
100 100 100 50 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 923-2-8X20 DIN 923 - A1 - M8 - | = 20mm

1 Tornillo ranurado de cabeza plana con cuello DIN 923 en A4 y otras dimensiones disponible bajo pedido. 133
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DIN 928
Tuercas para soldar cuadradas

¢ <

5,0 10 13
6,5 14 18
M10 8,0 17 22
M12 9,5 19 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 928-2-8 DIN 928 - A2 - M8

10
14
17
19

Las tuercas soldables hexagonales aparecen como DIN 929 en la siguiente pagina. Las tuercas soldables con teton soldable tipo A aparecen en

este catdlogo como WS 9320, las tipo B como WS 9323 y las tipo C como WS 9326.



DIN 929
Tuercas hexagonales soldables

d2

Q) ©

| ¢ L owm | s | e [ @ | e | | Grado | UV _|
3,0 75 8,15 45 75 A® 200
B s 9 9,83 6,0 9 A® 200
40 10 10,95 7.0 10 i@ 200
BT 5o 11 12,02 8,0 11 A® 200
BT s 14 15,38 105 14 A® 200
8,0 17 18,74 12,5 17 i@ 100
10,0 19 20,91 14,8 19 i@ 50
13,0 24 26,51 188 24 i@ 50

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 929-2-8 DIN 929 - A2 - M8

anillo soldable. Las tuercas soldables cuadradas DIN 928 se encuentran en la pagina anterior. Las tuercas con tetones soldables tipo A aparecen

I Se debe tener en cuenta que las tuercas hexagonales soldables DIN 929 hasta M8 se entregan con 3 cdmaras de soldadura y apartir de M10 con
como WS 9320, las tipo B como WS 9323 y las planas tipo C como WS 9326. 135



DIN 931 - Pagina 1 - sim. ISO 4014

Tornillo de cabeza hexagonal

rosca parcial

©
y °
| k s
b<125 16 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 72 78
b>125 22 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 78 84
8 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46 50 55
Kk min. 33 385 515 6,22 7,32 8,62 982 1128 1228 13,78 14,78 16,65 18,28 20,58 22,08

8 10 13

N

o~
=
N
~

17

19

30

36

41

46

50

879 11,056 14,38 1890 21,10 24,49 26,75 30,14 3353 3572 3998 452 50,85 5537 60,79
2 2 32

55

g./ 9
| 25 ICEIXC
BE :e 20 ae
B 2o A0 a0 Lo
B 2o A0 A0 A0 Al
B co 20 s0 i0 a0
[ 50 YRV EFYRPY DY RV RV
BT 2o 20 A0 A0 A0 A0 a0
B 2o 20 A0 A0 A0 A0 A0 A0 AO
BT 20 20 20 A0 A0 A0 A0 A0 a0
A® A® A® A® A® A® A® A® A® AO AO
A® A® AG A0 A0 A0 A® A® A® A0 4O
B 20 A0 A0 A0 A@® A0 A® A0 A® A® A® A® A0
BT 20 20 4i0 A0 A0 A0 A0 A0 A® A® A0 A0 .0
B 20 A0 A0 A0 A® A0 A® L® A® A® A® A® A0 i@
BT s0 20 40 A0 A0 A0 A0 L0 A® A0 A® A® A0 a0
BRI 20 A0 A0 A0 A0 AO® LG A0 A® A® A® A® AG AO A0
A® AG A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A® A0 A0 .0
A® A® A® A® A® A® A® A® AO® A® A® A0 A0 A0
A® A® A0 A® A0 A0 A0 AO® AO® A® AO® A0 A0 .0
A® A® A® A® AG LG AG A0 AG AO AO® AO AO 4O
A® A® AG A® A0 AO AO A® A® AO® A0 A0 A0 .40
A® A® A® A® A® A® A® A® AO® A® A® A® L0 A0
A® A® AG A® A® AO AO® A® AO® A® A® A0 A0 .40
100
lig =50 %0
s0 200 1% = 10 100 2P % BBy 0100
Ol =45 245 T5p0 16025255 50 430 130 =280 460 160 130 °
200 100 25 > > 10
> 10 10 10 10 5 5 5
180 > 160 150
25 210 10 10
10
A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 931-2-8X40 DIN 931 - A2 - M8 - | = 40mm

El tornillo de cabeza hexagonal DIN 931 conforme AD2000-W2 y con llave de diferentes medidas ISO 4014 se encuentra en las paginas siguien-
136 N tes.



sim. 1SO 4014 - DIN 931 - Pagina 2
Tornillo de cabeza hexagonal

rosca parcial

° ¥

b<125 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 60 66 72 78
b>125 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 66 72 78 84
S 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46 50 55
k min. 385 515 622 732 862 982 1128 1228 13,78 14,78 16,65 1828 20,58 22,08
e 11,05 14,38 1890 21,10 24,49 26,75 30,14 33,53 3572 3998 452 5085 5537 60,79

® 10 13 17 19 22 24 27 30 32 36 41 46 50 55
 Long. /@ M6 _| M8 | M10 | M12 | 14 | Mi6 | M18 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30 | M33 | M35 |
A® A® A0 AO A0 A0 A0 A0 AO® A® A0 A0 A0 a0

190 A0 AO® A® A0 AO® A® A0 AO® A® A0 A0 A® AO A0

200 A® A0 AG A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 L0 A0 40 .0
A® A® A® A® A® A® A® A® A® A® A® AO® 4O
[ 220 | A® A® AG A0 A0 A® A0 A® LG A0 A0 A0 a0
[ 230 | A®@ A® A® A® A® A® AG A0 A® A® AG L0 A0
[ 240 | A® A® A® A® A0 AG A0 A® LG AG A0 A0 a0
[ 250 | A® A® A® A® A0 A® A® A® A® A® A0 A0
[ 260 | AO® A® A0 A® A0 A0 A® LG AG A0 A0 a0
[ 270 | A®@ A® A® A® A® A® A® LG A® A® A0 A0
[ 280 | AO® A® A® A® AG A® A® LG A® A0 A0 a0
[ 200 | A® 4@ ) i@ A® A® i@

[ 300 | A® 4@ i@ 'O A® A® 4@

[ 320 | A® i@ ) i@ A® i@

| 340 | A® ae@ Ae® ) A® A@

[ 360 | A® A@ Ae® i@ i@

[ 380 | A® 4@ A® A® A@

[ 400 | A® A@ i@ i@ i@

[ 420 | A® 4@ i@ A@ i@

| 440 | A® i@ Ae® Ae® Ae®

| 460 | A® i@ Ae® A® Ae®

| 480 | A® i@ Ae® Ae® Ae®

[ 500 | A® 4@ i@ i@ i@

uv 100 25 =210 10 10 10 10 10 10 =200 5 5 5 5

10 5

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 931-2-8X40 DIN 931 - A2 - M8 - | = 40mm

El tornillo de cabeza hexagonal DIN 931 conforme AD2000-W2 y con llave de diferentes medidas ISO 4014 se encuentra en las péginas siguien-
tes. 137



DIN 931 AD2000-W2 - sim. ISO 4014
Tornillo de cabeza hexagonal

rosca parcial, segun AD2000-W2

V

b<125

b>125
S

Kk min.
e
®

./ 9

gD wW
ajocjg|lolo

=~ [
oo

[e=]
(3]

I QY Q) [ (NI [FQ) Y Y Q) Y
O N |W(N| =D «Q
o|lo|lo|o|lo|o|o|o|o|o

uv

18

24
10

3,85
11,05

10 13 17 19 24 27 36 41
M8 | M0 | M1z | W16 | M2 | M2l M27_| M3
AO® AOG

AO®
A0
AO®
A0
AO®
A®
A0
AO®
A®
AO®
A0

100

b
22 26 30 38 46
28 32 36 44 52
13 17 19 24 27
5,15 6,22 7,32 9,82 12,28
14,38 18,90 21,10 26,75 33,53

AO
A0
A0
A0
A0
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
A®
A0
A®
A0

200
>45
100
=70
50

A0
A0
A0
A0
A0
AO®
A0
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0

100
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5

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 931-2-8X40T DIN 931 - A2 - M8 - | = 40mm - conforme con AD2000-W2
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Los tornillos hexagonales media rosca DIN 931 sin conformidad con AD2000-W2 aparecen en la pagina anterior. Tuercas con conformidad

138 B AD2000-W2 aparecen como DIN 934 en este catalogo.



sim. 1ISO 4014 - DIN 931 F-80
Tornillos de cabeza hexagonal

rosca parcial y resistencia 80

© (0]
b
| k | s y
16 18 22 26 30 38 46 54
22 24 28 32 36 44 52 60
8 10 13 17 19 24 30 36
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8 10 13 17 19 24 30 36
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500 100 100 =100 25 25
>45 100 >70 =50 25 > 150 =130 10
200 50 50 =160 10 10
>180 10
25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 931-4-8X4080 DIN 931 - A4 - M8 - | = 40mm - Resistencia 80

1 Tornillo rosca parcial cabeza hexagonal DIN 931 resistencia 80 en material A2 disponible bajo pedido. 139



ISO 4014 - sim. DIN 931
Tornillo cabeza hexagonal

rosca parcial

© (0]
y b

| k | s

26 30
6,4 7,5

16 1
18,9 21,1

16 1

e, w0 | w2

A® A®
A® A®
A® A®
A® A®
A® A®
A® A®
A® A®
A® A®
A® A®
A® A®
Ao Ao

100
uv =55 50
50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 4014-2-10X100 ISO 4014 - A2 - M10 - | = 100mm

140 1 El tornillo de rosca parcial con cabeza hexagonal DIN 931 y aprobacion AD2000-W2 se encuentra en las paginas siguientes.



sim. 1SO 4017 - DIN 933 - Pagina 1
Tornillo de cabeza hexagonal

rosca completa

- »

k max. 14 1,7 2,0 2,8 3,5 4,0 53 64 7,5 8,8 100 1,56 125
S 4 5 5,5 7 8 27 30
e 4 32 5, 45 6,01

5

10 19 22
766 879 1105 1438 1890 2110 2449 2675 3014 3353
5,

o mmmmmmmmmmmmm
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A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
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3

1000 1000 =45 =14 =25 100 100
1000 1000 =25 =25 200 200 100 =50 =50 25 25 25 25
500 500 =70 =45 =85 50 50
100 100 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 933-2-8X40 DIN 933 - A2 - M8 - | = 40mm

1 El tornillo de cabeza hexagonal DIN 933 conforme con AD2000-W2 con diferentes medidas de llave ISO 4017 aparece en las siguientes paginas. 141



DIN 933 - Pagina 2 - sim. ISO 4017
Tornillo cabeza hexagonal

rosca completa

_ ,
© O
-, N
k [
53 6,4 7,5 8,8 10,0 11,5 12,5
13 22 24 27
14,38 18,90 21,10 24,49 26,75 30,14 33,53
I S S N TR
o
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100
> 85 50 50 25 25 25 25
50 > 160 > 100 > 150 > 150 >130 >130
> 160 25 25 10 10 10 10
25

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 933-2-8X40 DIN 933 - A2 - M8 - | = 40mm

142 1 El tornillo de cabeza hexagonal DIN 933 conforme con AD2000-W2 y diferentes medidas de llave ISO 4017 aparece en las siguientes paginas.



sim. 1SO 4017 - DIN 933 - Pagina 3
Tornillo de cabeza hexagonal

rosca completa

15,0 17,0 18,7 21,0 22,5
36 41 46 50 55
39,98 45,20 50,85 55,37 60,79
36 41 46 50 55
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10

=100 > 200 10 10 5 5

10 5

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 933-2-8X40 DIN 933 - A2 - M8 - | = 40mm

1 El tornillo de cabeza hexagonal DIN 933 conforme con AD2000-W2 y diferentes medidas de llave 1SO 4017 aparece en las siguientes paginas. 143



DIN 933 AD2000-W2 - sim. ISO 4017
Tornilo de cabeza hexagonal

rosca completa, conforme AD2000-W2

— _
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A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 933-2-8X40T DIN 933 - A2 - M8 - | = 40mm - conforme con AD2000-W2

El tornillo de cabeza hexagonal DIN 933 sin AD2000-W2 se encuentra en las paginas anteriores. Las tuercas con AD2000-W2 aparecen como DIN
144 1 934 en este catdlogo.



sim. 1SO 4017 - DIN 933 F-80
Tornillo de cabeza hexagonal

rosca completa y resistencia 80

— 1

k s
k max. 35 40 53 6.4 75 88 10,0 125 15,0
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uv > 45 200 100 > 50 50 25 25 >130 10
200 =45 =70 50 =100 10
100 50 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 933-2-8X4080 DIN 933 - A2 - M8 - | = 40mm - Resistencia 80

145



DIN 933 SZ - sim. ISO 4017
Tornillo de cabeza hexagonal

rosca completa, ranurado
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A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 933-2-8X40SZ DIN 933 - A2 - M8 - | = 40mm - Ranurado

146 [ Téngase en cuenta que, por lo general, la ranura no esta orientada en el entrecaras.




sim. DIN 933 - 1ISO 4017
Tornillo cabeza hexagonal

rosca completa

k s
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100

100 >50

uv >55 50

50 >70

25

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 4017-2-10X60 ISO 4017 - A2 - M10 - | = 60mm

1 Los tornillos cabeza hexagonal DIN 933, y conforme AD2000-W2, se pueden encontrar en las paginas anteriores. 147



DIN 934 - sim. 1SO 4032
Tuercas hexagonales

e

N

| da [ ommn | s [ e | & | Grado | UV |
0,95 3 3,28 3 A® 1000
1,05 32 3,41 32 A® 1000
1,15 35 3,82 35 A® 1000
1,35 4 432 4 A® 1000
1,55 45 4,88 45 A® 1000
1,75 5 5,45 5 i@ 1000
1,75 5 5,45 5 i@ 1000
2,15 55 6,01 55 i@ 1000
2,55 6 6,58 6 i@ 1000
2,90 7 7,66 7 i@ 1000
3,70 8 8,79 8 i@ 1000
[ M6 | 4,70 10 11,05 10 A® 500
5,20 1 12,12 11 A® 500
[ M8 | 6,14 13 14,38 13 A® 200
[ M0 | 7,64 17 18,90 17 A® 100
[ M2 | 9,64 19 21,10 19 A® 100
[ M4 | 10,30 22 24,49 22 A® 100
[ M6 | 12,30 24 26,75 24 A® 50
[ M1 | 14,30 27 29,56 27 A® 50
[ M0 | 14,90 30 32,95 30 Ae® 50
16,90 32 35,03 32 A® 25
[ M2 | 17,70 36 39,55 36 Ae® 25
20,70 M 45,20 41 A® 25
[ MmM30 | 22,70 46 50,85 46 i@ 25
24,70 50 55,37 50 A® 10
[ M36 | 27,40 55 60,79 55 Ao 10
29,40 60 66,44 60 Ae® 10
[ m42 | 32,40 65 71,30 65 Ae® 10
34,40 70 76,95 70 A® 5
[ w48 | 36,40 75 82,60 75 Ae® 5
40,40 80 88,25 80 N 1
[ Me0 | 46,40 90 99,21 90 Ae® 1
[ Me4 | 49,10 95 104,86 95 N 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 934-2-10 DIN 934 - A2 - M10

Tuercas hexagonales DIN 934 con paso fino, rosca izquierda y derecha, UNC, con AD2000-W2 y fabricados con materiales especiales se pueden

encontrar en las siguientes paginas. Tengase en cuenta que el DIN 934 hasta M24 se entrega como estandar en A2-70 y A4-80. El inoxidable

A2-80 se puede encontrar en una de las paginas siguientes. Tuercas hexagonales con diferentes medidas de llave segin ISO 4032 también se
148 N encuentran en las siguientes paginas.



sim. 1SO 4032 - DIN 934 AD2000-W2

Tuercas hexagonales
conforme con AD2000-W2

4 | mmn [ s | e | @ | [ Grado | W _|
[ M6 | 4,70 10 11,05 10 A® 500
[ M8 | 6,14 13 14,38 13 A® 200
7,64 17 18,90 17 A® 100
9,64 19 21,10 19 A® 100
10,30 22 24,49 22 N 100
12,30 24 26,75 24 Ao 50
14,30 27 29,56 27 Ao 50
14,90 30 32,95 30 Ao 50
M22 16,90 32 35,03 32 Ao 25
17,70 36 39,55 36 Ao 25
M27 20,70 #1 45,20 41 Ae® 25
22,70 46 50,85 46 Ao 25
M33 24,70 50 55,37 50 Ao 10
M36 27,40 55 60,79 55 Ao 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 934-2-8T DIN 934 - A2 - M8 - conforme con AD2000-W2

Las tuercas hexagonales DIN 934 sin aprobacién AD2000-W2 se encuentran en las paginas anteriores. Los tornillos sin aprobacion AD2000-W2
Allen figuran como DIN 912 y con cabeza hexagonal como DIN 931 y DIN 933. 149



DIN 934 Paso fino - sim. 1SO 8673
Tuercas hexagonales

con paso fino métrico

e

@

)&

Lmmin_ L s | e | e [N Grado | UV
A0 200

MB8X1 6,14 13 14,38 13
M10X1 7,64 17 18,90 17 A® 100
M10X1,25 7,64 17 18,90 17 A0 100
M12X1,5 9,64 19 21,10 19 A® 100
M12X1,25 9,64 19 21,10 19 A0 100
M14X1,5 10,30 22 24,49 22 A0 100
M16X1,5 12,30 24 26,75 24 A0 50
M18X1,5 14,30 27 29,56 27 A0 50
M20X1,5 14,90 30 32,95 30 A0 50
M20X2 14,90 30 32,95 30 AQ 50
M22X1,5 16,90 32 35,03 32 A0 25
M24X1,5 17,70 36 39,55 36 A0 25
M24X2 17,70 36 39,55 36 A0 25
M27X1,5 20,70 41 45,20 41 A® 25
M27X2 20,70 41 45,20 41 A0 25
M30X1,5 22,70 46 50,85 46 A0 25
M30X2 22,70 46 50,85 46 A0 25
M36X1,5 27,40 55 60,79 55 A0 10
M36X3 27,40 55 60,79 55 A0 10
M42X4,5 32,40 65 71,30 65 A0 10

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 934-2-8X1 DIN 934 - A2 - M8 - Paso = Tmm

150 N Las Tuercas de paso fino DIN 934 también estan disponibles con otros pasos de rosca.



DIN 934 Rosca izquierda
Tuerca hexagonal

con rosca métrica izquierda

4 | mmn | s | e | @ | [ Grado | W _|
2,15 55 6,01 55 A® 100
[ w4 2,90 7 7,66 7 A® 100
3,70 8 8,79 8 i@ 100
[ M6 | 4,70 10 11,05 10 A® 100
[ M8 | 6,14 13 14,38 13 Ae® 100
7,64 17 18,90 17 Ao 100
9,64 19 21,10 19 Ao 50
10,30 22 24,49 22 Ao 50
12,30 24 26,75 24 Ao 25
14,30 27 29,56 27 Ao 25
M20 14,90 30 32,95 30 Ae 25
16,90 32 35,03 32 Ao 25
M24 17,70 36 39,55 36 Ao 25
20,70 41 45,20 41 Ao 10
M30 22,70 46 50,85 46 Ao 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 934-2-8LI DIN 934 - A2 - M8 - Rosca izquierda

Tuerca hexagonal con rosca izquierda DIN 934 en otras medidas bajo demanda. Las varillas roscadas con rosca izquierda aparecen como DIN
976. 151



DIN 934 Pulgadas
Tuerca hexagonal

con rosca UNC

e

@

mEs 44 EE
rosca
5,5 1 12,7 20 1 A® 500
6,5 14 16,2 18 14 i@ 200
8,0 17 196 16 17 Ao 100
11,0 22 25,4 13 22 Ao 100
13,0 27 31,2 1 27 Ae® 50
16,0 32 36,9 10 32 Ao 50
18,0 36 41,6 9 36 Ae® 25
20,0 41 473 8 4 A® 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: Z934-2-5/16-18 DIN 934 (Pulgadas) - A2 - @ 5/16" - Hilos: 18

Tuercas hexagonales con rosca UNF conforme con ANSI B18.2.2 o de otras dimensiones disponibles bajo pedido. Las varillas roscadas con rosca
152 B UNC aparecen como DIN 976.



sim. 1SO 4032 - DIN 934 A2-80
Tuercas hexagonales

A2 resistencia 80

4 | mmn | s | e | O | [ Grado | W_|
[ w4 2,90 7 7,66 7 A 500
[ M6 | 4,70 10 11,05 10 A 500
[ Mg | 6,14 13 14,38 13 A 200
7,64 17 18,90 17 A 100
9,64 19 21,10 19 A 100
10,30 22 24,49 22 A 100
12,30 24 26,75 24 A 50
14,90 30 32,95 30 A 50
M22 16,90 32 35,03 32 A 50
M24 17,70 36 39,55 36 A® 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 934-2-880 DIN 934 - A2 - M8 - Resistencia 80

1 Téngase en cuenta que la tuercas DIN 934 en A2 hasta M24 se entregan en inox A2-70 salvo existir otras especificaciones en el pedido. 153



DIN 934 Materiales especiales - sim. 1SO 4032

Tuercas hexagonales
1.4462, 1.4529, 1.4539 y 1.4571

e

N

¢ | mmn | s ] e | & | | Grado | UV |
[ M6 | 470 10 11,05 10 ASAIBABB 100
[ M8 | 6,14 13 14,38 13 ASAIBABB 100
7,64 17 18,90 17 A5AIBABB 50
9,64 19 21,10 19 A5AIBABB 50
12,30 24 26,75 24 A5AIBABB 25
M20 14,90 30 32,95 30 A5AIBABB 25
17,70 36 39,55 36 ASAIBABB 25
M27 20,70 41 45,20 41 A5AIBABB 25
M30 22,70 46 50,85 46 A5AIBABB 25

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 934-BB-10 DIN 934 - 1.4539 - M8

Se puede suministrar DIN 934 en otros materiales bajo pedido. Designacion de los materiales especiales: 1.4462 - Al | 1.4529 - BA | 1.4539 - BB
154 B 11.4571-A5



sim. DIN 934 - ISO 4032
Tuercas hexagonales

A0 100
AO 100
A® 50

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 4032-2-12 IS0 4032 - A2 - M12

1 Tornillos hexagonales con diferentes medidas de llave M10 , M12, M14y M22 aparecen como IS0 4014 y IS0 4017 en este catalogo. 155



DIN 935

d3
n
d
e

<M10 > M12

¢ |.m l h s | e | @ | n | @ | [ Grado | W |
4,0 6,0 8 8,87 - 1,4 8 i@ 100
[ M6 X 75 10 11,05 - 2,0 10 A® 100
P 65 95 13 14,38 - 25 13 A® 100
8,0 12,0 17 18,90 - 2.8 17 A® 50
10,0 15,0 19 21,10 17 3,5 19 A® 50
11,0 16,0 22 24,49 19 35 22 Ae® 50
13,0 19,0 24 26,75 22 45 24 A® 50
15,0 21,0 27 30,14 25 45 27 i@ 25
16,0 22,0 30 33,53 28 45 30 i@ 25
19,0 27,0 36 39,98 34 55 36 i@ 10
22,0 30,0 4 45,63 38 55 41 i@ 10
24,0 33,0 46 51,28 42 7,0 46 Ae® 10
M36 29,0 38,0 55 55,80 50 7,0 55 N 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 935-2-8 DIN 935 - A2 - M8

156 [ Los pasadores para el bloqueo de la tuerca almenada aparecen como DIN 94 en este catalogo.



w
_J_\
iy
m V
m S
<M10 > M12
| 4 |mmn ] w | s | e |demin|
BT s 35 10 11,05 -
TN 764 45 13 14,38 - 25
8,64 5,0 17 18,90 - 2.8
9,64 6,0 19 20,10 16,57 35
10,57 7,0 22 2449 1848 3,5
11,57 7.0 24 26,75 21,48 45
12,30 8,0 27 2956 24,30 45
12,30 8,0 30 3295 27,30 45
14,30 9,0 36 3955 33,00 55
16,30 11,0 4 4520 37,00 55
M30 17,30 11,0 46 50,85 41,00 7,0

e

_nmin. | e | Grado
2,0 10 A®

13
17
19
22
24
27
30
36
41
46

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 937-2-8 DIN 937 - A2 - M8

1 Los pasadores para el bloqueo de la tuerca almenada aparecen como DIN 94 en este catalogo.

AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0
A®

sim. 1SO 7038 - DIN 937
Tuercas almenadas

Forma baja

100
100
50
50
50
50
25
25
25
25
25
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DIN 938
Esparrago doble rosca

extremo roscado ~ 1xd

b2
*2
o° o°
b1
*1
b2 <125 18 22 26 30 38 46
b2 >125 24 28 32 36 44 52
6 8 10 12 16 20

Long./ 9
AO®

N ENEIXIECIES]
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® 00000
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> > > > > >
® 000 00
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=
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alalala

~ — o
w(p| =

>
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A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

AO®
A0
AO®
A0
A0
AO®
A0
A®
A®
A®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0
AO®
A0

100
=110
25

A0
A0
A0
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0

50
=120
25

A0
AO®
AO®
A0
A0
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0

50
>70
25

54

N o
SO

A0
A®
A®
A®
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
25

=100
10

Ejemplo Art.-Nr.: 938-2-8X40T DIN 938 - A2 - M8 - | = 40mm - conforme con AD2000-W2 - *1: Extremo roscado | *2: Tuerca final

demanda.

66

W~
o

A0
AO®
AO®
AO®
AO
A0
A®
A0
AO
A0
A0
A0
A0
A0

10

Téngase en cuenta que suministramos esparragos doble rosca conforme AD2000-W2. Esparragos DIN 938 sin rosca de interferencia y espar-
ragos DIN 835 e~2xd y DIN 940 e~2,5xd disponibles bajo demanda. Finales soldables DIN 525 y dobles finales segtn plano disponibles bajo



DIN 939
Esparrago doble rosca

extremo roscado ~ 1,25xd

b2
2
© ©
b1
*1
b2 <125 18 22 26 30 38 46 54 66
» 1?11 2 72‘; 1%80 1%20 13560 2‘(‘)40 25520 3%00 3?320
“Long./0| s |
re
A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ 'O i@ i@ 'O i@
Ae® i@ Ae® i@ i@ i@ i@
Ae® i@ i@ i@ i@ i@ i@
B e A® A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
' i@ i@ i@ i@ 'O i@ '
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
[ 80 | A® A® A® A® A® A® A®
A® Ae® A® A® A® A® A®
[ 90 | A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ i@ i@
A® A® A® A® A® A®
'O Ae® i@ i@ i@ Ae®
[ 125 | A® A® A@ Ae@ Ae@
i@ i@ i@ A® Ae®
i@ Ae® i@ i@
A® Ae® A® A®
. :
=110 50 50 25
uv 100 100 100 50 =120 =70 =100 10
=130 25 25 10
25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 939-2-8X40T DIN 939 - A2 - M8 - | = 40mm - conforme con AD2000-W2 - *1: Extremo roscado | *2: Tuerca final

Téngase en cuenta que suministramos espdrragos dobre rosca conforme AD2000-W2. Esparragos DIN 938 sin rosca de interferencia y espar-
ragos DIN 835 e~2xd y DIN 940 e~2,5xd disponibles bajo demanda. Finales soldables DIN 525 y dobles finales segtn plano disponibles bajo
demanda. 159
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DIN 963 - sim. ISO 2009

Tornillo cabeza avellanada

ranurado

—1

se
se
5| se
s | se
se
se
_ AO®
se
se
se
se
se
se
w0
o
@
w0 |
0|
0|
|
. 1000 1000 1000

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

©
|
5,6 6,5 7,5 9,2
1,65 1,93 2,20 2,50
0,8 0,8 1,0 2
0,60 0,70 0,80 1,00
19 20 22 25
1,0X5,5 1,2X7,0
AO®
A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0
A® A® AO® AO®
A0 A0 A0 A0
AO® AO® AO® AO®
A® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO®
AO® A® A® A0
AO AO A0 A0
AO® A® A® A®
A0 A0 A0 A0
AO® A0 AO
A0 A0 A0
AO® AO AO
A0 A0 A0
AO® A0 A0
A0 A0
A0 A0
A0 A0
A0 A0
AO®
AO®
1000
1000 1000 >14 500
=18 =14 500 =22
500 500 =70 200
200

6
0,4X2,0 0,5X3,0 0,6X3,5 0,8X4,0 0,8X4,0

Ejemplo Art.-Nr.: 963-2-8X40 DIN 963 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: borde redondeado o aplanado

seguridad con TX'y PIN como WS 9482.

— _wn
oo O
DS

2

(o=}

A0
A0
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
AO
A0
A®
A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A®
AO®
AO®
AO®

200
>35
100

A0
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
A®
A0
AO®
A0
AO
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®
AO®
AO®

100

dk

N o U1 =
oo
3o

A0
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®
AO®
AO®

100
>70

Los tornillos de cabeza avellanada DIN 963 también estan disponibles como micro-tornillos bajo pedido. Los tornillos con cabeza avellanada
plana e impronta Philiips y Pozidrive aparecen como DIN 965, con impronta Allen como 7991, con impronta TX como WS 9470, y como tornillo de

1,6X9,0 2,0X12,0 2,5X14,0 3,0X16

AO®
AO®
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®
AO®
AO®

50



sim. 1ISO 2010 - DIN 964
Tornillo cabeza gota sebo

ranurado
t
o
< _
c o© 35
k b -
f I
dk 47 56 75 9,2 11,0 14,5 18,0
f 0,60 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50
k 1,50 1,65 2,20 2,50 3,00 4,00 5,00
n 0,6 08 1.0 1,2 16 2,0 25
t min 1,0 1.2 16 20 24 32 40
b min. 18 19 22 25 28 34 40
= 0,6X3,5 0,8X4,0 1,0X5,5 1,2X7,0 6X9.0  20X120  25X14,0
I T T
A® A® A®
[ 6 | A® A® A® A®
8| Ae® Ao A® Ae® Ao
A® A® A® A® A® A®
i@ Ae® i@ i@ Ae® i@
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
Ae® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
[ 40| A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® Ao® A® A® A®
[ 60 | A® A® A® A® A®
i@ i@ ') i@ Ae®
Ae® A® Ae® A® A®
A® A® A® A® A®
[ 80 | A® A® A® A® A®
[ 0 | A® A® A® A®
A® A® A® A®
[ 100 | A® A® A® A®
- 500 500
U 1000 1000 500 >70 >25 P100 100 100
200 200

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 964-2-8X40 DIN 964 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: borde redondeado o aplanado

1 Los tornillos cabeza gota de sebo con impronta H (Phillips) y Z (Pozidrive) aparecen como DIN 966.




DIN 965 H - sim. ISO 7046
Tornillo cabeza avellanada plana

con impronta en cruz H (Phillips)

.

‘n K b

dk 3,0 38 47 5,6 75 9,2 11,0 14,5 18,0
k max. 0,96 1,20 1,50 1,65 2,20 2,50 3,00 4,00 5,00
b min. 15 16 18 19 22 25 28 34 40
+ PO P1 P1 P1 P2 P2 P3 P4 P4
Long./0l e e s i i s e s o]
BEE . A®
A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
B . A® A® A® A® A®
B A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A® A®
i@ Ae® i@ i@ Ae® i@ i@ Ae®
B . A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ Ae® i@ i@ i@ i@
Ae® i@ Ao i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ i@ Ae® i@ 'O i@ i@
A® A® A® A® i@ A®
A® A® A® Ae® Ae® A®
A® A® A® i@ Ae® A®
A® A® A® A0 Ae® A®
[ 40| A® A® A® A® A® A®
A® A® Ae® Ae® Ae® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® Ae® A® Ae® A®
[ 60 | A® A® A® A® A® A®
A® Ae® A® A® A®
Ae® ) Ae® ') i@
Ae® i@ Ae® i@ i@
[ 80 | A® A® A® A® A®
A® Ae® A® A® A®
[ 0 | A® A® A® A® A®
A® Ae® A® Ae® A®
[ 100 | A® A® A® A® A®
. 2
>25 500 200 100
1000 1000 1000 1000 500 225 235 100 270
>70 200 100 50
200

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 965-2-8X40 DIN 965 - A2 - M8 - | = 40mm - Phillips - *1: borde redondeado o aplanado

Los tornillos avellanados con impronta en cruz DIN 965 también estén disponibles como microtornillos. En este catélogo, los tornillos avellanados
ranurados aparecen como DIN 963, los avellanados Allen como DIN 7991,con impronta TX como WS 9470 y WS 9475, y como tornillo de seguri-
dad con impronta TX y PIN como WS 9482.

162



sim. ISO 7046 - DIN 965 Z
Tornillo cabeza avellanada plana

con impronta en cruz Z (Pozidrive)

[

38
+

k b
I
dk 3,0 38 47 56 75 9,2 11,0 14,5 18,0
k 0,96 1,20 1,50 1,65 2,20 2,50 3,00 4,00 5,00
b min. 15 16 18 19 22 25 28 34 40
* 70 Z1 z1 zZ1 72 72 73 74 74
mmmmmmm Mo |
BEE . Ae®
A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
B A® A® A® A® A®
B A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ Ae® i@ i@ i@
A® A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ Ae® i@ i@ i@
i@ i@ ' i@ i@ i@ i@
i@ i@ i@ Ae® i@ Ae® i@ i@
i@ i@ ' i@ i@ i@ i@
i@ i@ Ae® i@ i@ 'O 'O
A® A® Ae® Ae® A® A®
Ae® A® A® Ao Ae® A®
A® A® Ae® A® Ae® A®
A® A® Ae® A® A® A®
A® A® Ae® A® Ae® A®
A® A® Ae® A® Ae® A®
| 60 | A0 A® A® A® Ao A0
Ae® i@ Ae® i@ i@
i@ i@ Ae® Ae® i@
A® A® A® A® A®
[ 80 | A® A® A® A® A®
A® Ae® A® Ae® A®
[ 0 | A® A® A® A® A®
A® Ae® i@ Ae® A®
[ 100 | A® A® A® A® A®
. 2
=25 500 200 100
1000 1000 1000 1000 500 >25 235 100 =70
=70 200 100 50
200

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 965-2-8X40Z DIN 965 - A2 - M8 - | = 40mm - Pozidrive - *1: borde redondeado o aplanado

Los tornillos avellanados con impronta en cruz DIN 965 también estan disponibles como microtornillos. En este catalogo, los tornillos avellanados
ranurados aperecen como DIN 963, los avellanados Allen como DIN 7991, con impronta TX como WS 9470 y WS 9475, y como tornillo de
seguridad con impronta TX y PIN como WS 9482. 163
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DIN 966 H - sim. 1SO 7047
Tornillo cabeza gota sebo

con impronta en cruz H (Phillips)

o
5 ©
k b
f
dk a7 56 75 9,2 11,0 145 18,0
f 0,60 0,75 1,00 1,25 1,50 2,00 2,50
k 1,50 1,65 2,20 2,50 3,00 4,00 5,00
1 19 22 25 28 34 40
@ P P1 P2 P3 P4 P4
“long./0| Wzs | W | we | W | W | W | w0 |
4 re
[ 6 | A® A® A®
[ 8 | A® A® A® A®
A® ) Ao® A® Ae®
Ae® Ae® ) A® Ae®
A® A® A® A® A®
[ 16| Ao Ao A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® Ae® A® A®
[ 40| A® A® A® A® A® A®
A® Ae® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
[ 60 | A® A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A®
[ 80 | A® A® Ae®
A® A® A®
[ 0 | A® A® A®
A® A® A®
[ 100 | A® A® A®
- 1000 1000 500 200
u 1000 >25 >25 >25 >35 100 100
500 500 200 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 966-2-8X40 DIN 966 - A2 - M8 - | = 40mm - Phillips - *1: borde redondeado o aplanado

Tornillos con cabeza gota sebo e impronta TX conforme 1SO 14584 disponibles bajo pedido. Los tornillos cabeza gota sebo ranurados aparecen

como DIN 964 en este catélogo.



sim. 1ISO 7047 - DIN 966 Z
Tornillo cabeza gota sebo

con impronta en cruz Z (Pozidrive)

/7 1
5 ©
k b
f I
dk 38 47 5,6 75
f 0 0,60 0,75 1,00
k 1,50 1,65 2,20
b min. 18 19 22
) Z1 Z1 72
“long./0| we_ | wes | W | we | W | w |
re re
A® A® A®
[ 6 | A® A® A® A®
8| Ae® A® A® A® A0
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® Ae® Ae® A®
A® A® A® A®
[ 40| A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A® A®
A® A® A®
[ 60 | A® A® A®
A® A® A®
Ae® A® A®
se se
o | so se
o | se se
se se
o | se se
- 1000 1000 500 200
u 1000 1000 >25 >25 >25 >35
500 500 200 100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 966-2-6X40Z DIN 966 - A2 - M6 - | = 40mm - Pozidrive - *1: borde redondeado o aplanado

Tornillos con cabeza gota sebo e impronta TX conforme ISO 14584 disponibles bajo pedido. Los tornillos cabeza gota sebo ranurados aparecen
como DIN 964 en este catalogo. 165



DIN 976 - Pagina 1
Varilla roscada 1m, 2m, 3m

- 7 @

[ Long. /@ M2 | M3 | M4 | M5 | N6 | M8 | M0 | 12| W14 | M16 | M1 | M20 | M22 | M24 |

1.000 A0 AO® A® A0 AO® A® A0 AO® A® A0 AO® A® AO A0
2.000 A0 AO® A® A0 AO® A® A0 AO® A® AO A0
3.000 A0 A0 A® A0 A0 A® A0 A0 A® AO A0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 976-2-10 DIN 976 - A2 - M10 - | = 1.000mm

166 N Varillas roscadas de materiales especiales, con rosca UNC/UNF e inicio de rosca Forma B, en las paginas siguientes.



DIN 976 - Pagina 2
Varilla roscada 1m, 2m, 3m

A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 976-2-27X2000 DIN 976 - A2 - M27 - | = 2.000mm

1 Varillas roscadas de materiales especiales, con rosca UNC/UNF e inicio de rosca Forma B, en las paginas siguientes.

167
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DIN 976 Materiales especiales

Varilla roscada 3m
1.4462, 1.4529, 1.4539 y 1.4571

ASAIBA  A5AIBA A5AIBA A5AIBA ASAIBA A5AIBA  A5AIBA  A5AIBA
BB BB BB BB BB BB BB BB

1 1 1 1 1 1 1 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 976-BB-10X3000 DIN 976 - 1.4539 - M10 - | = 3.000mm

- 2> O

A5 AIBA
BB

1

Varilla roscada DIN 976 en materiales especiales disponible bajo demanda. Descripcion de los materiales: 1.4462 - Al | 1.4529 - BA | 1.4539 - BB

11.4571 - A5



DIN 976 Paso izquierda
Varilla roscada 1m

rosca izquierda
. & @ /
| o

o s M0 | M2 | M6 | M2 | Mo
A A A A A A A

1 1 1 1 1 1 1

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 976-2-10LI DIN 976 - A2 - M10 - Rosca izquierda

1 Varillas roscada DIN 976 de otros materiales bajo pedido. 169



DIN 976 Pulgadas
Varilla roscada

con rosca UNC

| 4 | Hiosderossa | | Grado | UV

20 A® 100

| 516" | 18 se 50
16 A® 50

14 a0 50

13 se 25

1 se 25

10 ae 2

9 X

8 se 25

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: Z976-2-7/8-9 DIN 976 (Pulgadas) - A2 - UNC 7/8" - Hilos: 9

Las tuercas hexagonales con rosca UNC/UNF aparecen como DIN 934 en este catélogo. Varillas roscadas DIN 976 con rosca UNF disponibles bajo
170 N pedido.



DIN 976 B - Pagina 1
Perno roscado

Forma B

Long./@| M6_| Ms | Mi0 | Mi2 | Mi4 | M6 | Mig | M20 | M2 | M24 | M27 | M30
AO®

A0
A0 A0
A0 A0

N
(=]

AO® AO® AO®

A0 A0 A0

AO® AO® AO® AO®

28 AO® AO® AO® A®

AO® AO® AO® AO® A® A0

AO® A® A® AO® AO® A0 A0

A0 A0 A0 A0 AO® A0 A0 A0

A0 AO® A® AO® AO® A0 A0 A0 AO®

A0 A0 A0 A0 AO® A0 A0 A0 A0 A0

A0 AO® AO AO® AO® A0 A0 A0 A0 AO® AO®

A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 AO® AO® AO® A0 A0 A0 A0 A0 AO®
A0 A0 A0 A0 AO® AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 AO® AO® AO® A0 A0 A0 A0 A0 AO®
AO® A0 A0 A0 A0 AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 AO® A0 AO® A0 A0 A0 A0 A0 AO®
A0 A0 A0 A0 A0 AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0
A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
100 AO® AO® AO® AO® A® AO® AO® AO® A0 AO® AO® A0
110 AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® AO® A0
120 AO® AO® AO® AO® A® AO® AO® A0 AO® AO® AO® AO®
130 AO® AO® AO® A® AO® AO® AO® AO® AO® AO® A0
140 A0 A0 AO® AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0 AO

10
100 50 50 25 25 25 25 25 25 25 =100 1

NN
[S2R 0 \S]

w | W
oo

(SRS BF
a|o|lo

=~ |
oo

~ ala|=aa
(3] (|~ (N

(o]
o

©
o

=
<

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 976-2-10X100B DIN 976 - A2 - M10 - | = 100mm - Forma B

Pernos roscados DIN 976 se suministran habitualmente en Forma B, Forma A disponible bajo demanda. Pernos roscados DIN 976 de otros
materiales bajo pedido. 171



DIN 976 B - Pagina 2
Perno roscado

Forma B

Long./@| M8 | M10_| Mi2 | M4 | W16 | Mis | M20 | M2 | W24 | M27 | M30
150 AO® AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
160 AO® AO® AO® AO AO A0 A0 A0 A0 A0 A0
170 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
180 A0 A0 AO® A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0
190 A® A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0 A0

200 A® A0  A®  A® A0  A® A® A0 A® i
220 A® A0  A®  A® A0  A®  A® A0 a0
A® A0 A®  A®  A®  A® A® A0 i@
260 A® A0  A®  A® A0 A0 A® a0
A® A® A® A® A® A® A® i@
A®  A®  A® A® A0 A0 a0
320 A® A0  A® A A® A®  ie
A® A® A® A® A0 a0
A® A® A® A® A0 A0
A® A® A® A® e
[ 200 | A® A0 i@ i@ a0
420 A® A0 A0 i@
A®  A®  A® i@
A® A®  A®
480 A® A0 ae
Ae  ae
B 50 25 25 25 25 25 25 25 1 1

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 976-2-10X200B DIN 976 - A2 - M10 - | = 200mm - Forma B

Perno roscado DIN 976 se suministran habitualmente en Forma B, Forma A disponible bajo demanda. Perno roscado DIN 976 de otros materiales
172 1 bajo pedido.



sim. 1SO 7042 - sim. DIN 980
Tuercas hexagonales

Autoblocantes metalicas

/

INE

4 | mmn | s | e | @ | [ Grado | W _|
1,65 55 6,01 55 A® 200
[ M4 2,20 7 7,66 7 Ae® 200
2,75 8 8,79 8 A® 200
[ M6 | 3,30 10 11,05 10 A® 200
3,85 1 12,12 1 Ae® 200
[ M8 | 4,40 13 14,38 13 A® 200
5,50 17 18,90 17 A® 100
6,60 19 21,10 19 A® 100
8,80 24 26,75 24 A® 50
11,00 30 32,95 30 Ae® 50
M22 12,20 32 35,03 32 i@ 50
M24 13,20 36 39,55 36 A® 50

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 980-2-8 DIN 980 - A2 - M8

Por favor tenga en cuenta que este articulo se suministra estandar en la version “Inloc” con 3 puntos de presion en la cara frontal, con bafio de
cobre y finalmente estanadas. La version “Biloc” con 3 puntos de presion en la cara para la llave, como también “Treloc” con 3 puntos de presion
en el canto cada una con los mismos bafios, se suministran bajo demanda. 173



174

DIN 982 - sim. 1SO 7040
Tuercas hexagonales

autoblocantes con anilla de retencion no metalica, forma alta

=
(3]

M10
M12
M14
M16
M20
M24

11,5
14,0
16,0
18,0
22,0
28,0

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 982-2-8 DIN 982 - A2 - M8

Tuercas hexagonales de seguridad todo metal se encuentran en la pagina anterior como DIN 980. Las tuercas hexagonales de seguridad , con

anilla de retencion no metalica, forma baja, con paso fino y grueso, aparece como DIN 985 en las paginas siguientes.



sim. 1SO 10511 - DIN 985
Tuercas hexagonales

autoblocante con anilla de retencién no metalica, forma baja

? g

¢ om0 ] s | e | @ | | Grado |
B s 23 5 5,50 5 Ae® 1000
2,4 2,4 55 6,01 55 A® 1000
[ M4 2,9 2,9 7 7,66 7 i@ 1000
3,2 32 8 8,79 8 A® 1000
B o 6,0 10 11,05 10 Ae® 500
BT 8,0 13 14,38 13 A® 200
BT s 10,0 17 18,90 17 i@ 100
[ M2 12,0 19 21,10 19 A® 100
BT o 14,0 22 24,49 22 i@ 100
BT o5 16,0 24 26,75 24 i@ 50
[ mis RN 18,5 27 29,56 27 i@ 50
14,0 20,0 30 32,95 30 Ae® 50
15,0 22,0 32 35,03 32 Ae® 25
| m24 T 24,0 36 39,55 36 Ae® 25
17,0 27,0 41 45,20 41 A® 25
19,0 30,0 46 50,85 46 A® 25
22,0 33,0 50 55,37 50 A® 25
25,0 36,0 55 60,79 55 A® 25
A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 985-2-8 DIN 985 - A2 - M8

Las tuercas hexagonales todo metal aparecen como DIN 980 en las pginas anteriores. Las tuercas hexagonales con anilla de retencién no meta-
lica aparecen como DIN 982 en la pagina anterior. 175



DIN 985 Paso fino
Tuercas hexagonales

autoblocante con paso fino y anilla de retencién no metalica, forma baja

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 985-2-8X1 DIN 985 - A2 - M8 - Paso = Tmm

176 N Las tuercas hexagonales de seguridad, todo metal, forma baja, DIN 985, se pueden suministrar con otros pasos de rosca.



DIN 986
Tuerca ciega

ciega, autoblocante, anilla no metalica

m

s h

¢ w1 h | s | e | O | [ Grado | W _|
T 2% 96 7 7,66 7 A 200
4,40 10,5 8 8,79 8 A 200
BT 49 12,0 10 11,05 10 A 200
TN 644 14,0 13 14,38 13 A 100
8,04 18,1 16 18,90 16 A 100
10,37 22,5 18 21,10 18 A 100
12,10 26,4 21 23,35 21 A 100
14,10 27,5 24 26,75 24 A 50

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 986-2-8 DIN 986 - A2 - M8

1 Tuerca hexagonal ciega autoblocante anilla no metélica en DIN 986 en A4 disponible bajo pedido. 177



DIN 988 - Pagina 1
Arandela de ajuste

0 O

d2

T Y T T [ Grado | W |
5 0,1 A 500
6 0,1 A 500
8 0,1 A 100
8 0,2 A 100
8 03 A 100
8 05 A 100
8 1,0 A 100
10 0,1 A 100
10 02 A 100
10 03 A 100
10 05 A 100
10 1,0 A 100
12 0,2 A 100
12 05 A 100
[ 6 | 12 0,1 A 100
[ 6 | 12 03 A 100
[ 6 | 12 1,0 A 100
[ 8 | 14 0,1 A 100
[ 8 | 14 0,2 A 100
[ 8 | 14 03 A 100
[ 8 | 14 05 A 100
[ 8 | 14 1,0 A 100
16 0,1 A 100
16 0,2 A 100
16 03 A 100
16 05 A 100
16 1,0 A 100
18 0,1 A 100
18 02 A 100
18 03 A 100
18 05 A 100
18 1,0 A 100
A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 988-2-8X14X0,2 DIN 988 - A2 - @ 8mm - | = 14mm - h = 0,2mm

178 N Arandelas de ajuste DIN 988 en diferentes medidas y en A4 disponibles bajo pedido.



o S
h
T Y T T [ Grado | W |
20 0,1 A 100
20 02 A 100
20 03 A 100
20 05 A 100
20 1,0 A 100
21 0,1 A 100
21 02 A 100
21 03 A 100
21 05 A 100
21 1,0 A 100
21 2,0 A 100
22 05 A 100
22 1,0 A 100
22 0,1 A 100
22 0,2 A 100
22 03 A 100
22 05 A 100
22 1,0 A 100
24 03 A 100
24 05 A 100
24 1,0 A 100
24 15 A 100
25 0,2 A 100
25 1,0 A 100
28 0,1 A 100
28 02 A 100
28 03 A 100
28 05 A 100
28 1,0 A 100
30 0,1 A 100
30 05 A 100

DIN 988 - Pagina 2
Arandela de ajuste

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 988-2-20X28X0,2 DIN 988 - A2 - @ 20mm - | = 28mm - h = 0,2mm

1 Arandelas de ajuste DIN 988 en diferentes medidas y en A4 disponibles bajo pedido.

179



DIN 988 - Pagina 3
Arandela de ajuste

[ 4

3
35
35
35
3
3
40
40
42
42
42
4
4
4
50
50
50
55
60
60
62

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 988-2-45X55X3 DIN 988 - A2 - @ 45mm - | = 55mm - h = 3,0mm

180 N Arandelas de ajuste DIN 988 en diferentes medidas y en A4 disponibles bajo pedido.
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oo rTo0 0 2fT000 0 2200 oo
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> >

100
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100
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DIN 1052
Arandela

para construcciones de madera

| 4 | paaRosca | &2 | s | | Grado |

14 M12 58 6 A0 50
18 M16 68 6 AO 50
3 M20 80 8 A0 25
5 M22 92 8 A® 25
7 M24 105 8 A® 10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1052-2-14 DIN 1052 - A2 - @ 14mm

0 Arandelas DIN 1052 también disponibles en otras medidas bajo demanda. 181



DIN 1440 - sim. 1ISO 8738
Arandela

para pernos

\ kel %

\ ,
| 4 | paaBuono | @ | h [ Grado | W |
3 6 08 A® 200
4 8 08 A® 200
5 10 08 A® 200
[ 6 | 6 12 1,6 A® 200
7 14 16 A® 200
[ 8 | 8 16 2,0 Ae® 200
10 20 25 Ae® 200
12 25 30 A® 200
13 25 30 Ae® 200
14 28 30 A® 100
16 28 30 Ae® 100
18 30 4,0 Ae® 100
20 32 40 A® 100
22 34 4,0 A® 50
23 36 40 A® 50
24 38 4,0 A® 50
25 40 4,0 A® 50
26 40 50 A® 50
27 40 50 Ae® 50
28 42 50 A® 50
30 45 50 Ae® 50
32 50 50 A® 25
33 50 50 Ae® 25
35 52 6,0 i@ 25
36 52 6,0 Ae® 25
40 58 6,0 A® 25
50 68 8,0 Ae® 25
[ 60 | 60 80 9,0 A® 25
B A1 / A A2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1440-2-8 DIN 1440 - A2 - @ 8mm

Para pernos con cabeza DIN 1434, 1435 , 1436, 1444 y 1445, y sin cabeza DIN 1433 y 1443 o pernos segdn plano disponibles bajo pedido.
182 W Arandelas planas DIN 1441 disponibles bajo pedido.



sim. 1SO 8744 - DIN 1471
Pasador cilindrico estriado

1000 500 500 500 200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1471-2-8X40 DIN 1471 - A1 - @ 8mm - | = 40mm

N
o
o
=
o
o

Pasadores ranurados DIN 1471 en A4 disponibles bajo pedido. Pasadores ranurados con cuello DIN 1469, pasadores ranurados con pivote DIN
1470, asi como avellanados ranurados DIN 1477, disponibles bajo demanda. 183



DIN 1472 - sim. 1ISO 8745
Pasador conico estriado

I/2

c 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00 1,20 1,60
‘long./o 2 | 25 | 3 | 4 | 5 | 6 | 8 | 10 | 12
b u L
BN = = o=
BN = = = = =
| ] [ ] ] | ] [ ]
[ ] [ ] ] [ ] [ ]
] ] [ ] ] ] ] [ ]
[ [ [ [ ] ] [ [ [ [ ]
= = ] ] ] = = ] ]
[ [ ] ] [ u [ [ ]
] ] ] | u ] ]
] (] m m [ ]
[ 40 | ] ] | = ] ]
u u u u u
u I I ] L
| 60 | u u m u
1000 500 500 500 200 200 100 100 100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1472-2-8X40 DIN 1472 - A1 - @ 8mm - | = 40mm

Pasadores ranurados DIN 1472 en A4 disponibles bajo pedido. Pasadores ranurados con cuello DIN 1469, pasadores ranurados con pivote DIN
184 B 1470, asi como avellanados ranurados DIN 1477, disponibles bajo demanda.



sim. 1ISO 8740 - DIN 1473
Pasador cilindrico estriado

il
| c L
¢ 0,295 01,320 01,430 01,580 0,600 0,850 1 ,080 13,250

‘long./0) 2 | 25 | 3 | 4 | 5 | s | 8 | 10 |
n
B = g o
B - u u u u
] ] [ | ] ] ]
] [ ] [ (] [ ] [ =
] ] ] | ] ] ]
] ] u (] ] ] = ]
] ] ] | ] ] = ]
] ] [ (] ] ] = ]
] ] ] | ] ] u ]
] ] u ] ] ] = ]
] ] = | ] ] = ]
m (] (] [ m (]
m (] ] [ m (]
m (] (] [ m (]
[ ] ] [ [ ]
. a i i n
u u l l u
w0 | e a o o n
u l l u
| 80 | u u u
1000 500 500 500 200 200 100 100

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1473-2-8X40 DIN 1473 - A1 - @ 8mm - | = 40mm

Pasadores ranurados DIN 1473 en A4 disponibles bajo pedido. Pasadores ranurados con cuello DIN 1469, pasadores ranurados con pivote DIN
1470, asi como avellanados ranurados DIN 1477, disponibles bajo demanda. 185



DIN 1474 - sim. ISO 8741
Pasador semiestriado

112 700
N
7
= O
c I %

c 0.25 0,40 0,50 0,63 0,80 1,00 1,20
flong./o| 2|3 | 4 | 5 | 6 | 8 | 10
B = !

[ c o o n

] | | ] [ ]

] ] [ ] = ]

] [ ] ] [ ]

] | ] ] [ ] ]
[ ] (] [ ] (]
m [ (] m (] (]
m u m u u
|40 | u . m u u
2 .
I u
| 60 | u u
200 200 200 200 100 100 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1474-2-8X40 DIN 1474 - A1 - @ 8mm - | = 40mm

Pasadores ranurados DIN 1474 en A4 disponibles bajo pedido. Pasadores ranurados con cuello DIN 1469, pasadores ranurados con pivote DIN
186 B 1470, asi como avellanados ranurados DIN 1477, disponibles bajo demanda.



sim. 1SO 8742 - DIN 1475
Perno ranuado

113 200

o
N
[$)]
o
wW

0

o
~

0

o
(42
o
o
D

0 0

[

0 1

o
o

(=}

30

W | W
[ RIS

P W
(3)] (o2}

(32
(=]

-
]
NCY O ) ) (g
(331 IR o
Q

uv 1000 1000 200 200 200

N
o
o
=
o
o

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1475-2-6X36 DIN 1475 - A1 - @ 6mm - | = 36mm

Pasadores ranurados DIN 1475 en A4 disponibles bajo pedido. Pasadores ranurados con cuello DIN 1469, pasadores ranurados con pivote DIN
1470, asi como avellanados ranurados DIN 1477, disponibles bajo demanda. 187
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DIN 1476 - sim. 1ISO 8746
Remache estriado con cabeza redonda

o

\

k |
d3 2.4 35 4,4 5.2 7,0 8,8
k 038 12 15 18 24 30
f 05 05 0.7 10 15 15
r 14 19 24 28 38 46
[Long./0| 44 [ 2 | 25 | 3 | 4 | 5 |
o o
o o = =
l u m
6 o = m o o
|8 | u u u u u
u . u u u
u l u
L l m
o u
1000 1000 1000 500 500 500

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1476-2-5X16 DIN 1476 - A1 - @ 5mm - | = 16mm

Pasadores ranurados DIN 1476 en A4 disponibles bajo pedido. Pasadores ranurados con cuello DIN 1469, pasadores ranurados con pivote DIN
1470, asi como avellanados ranurados DIN 1477, disponibles bajo demanda.



sim. 1SO 8752 - DIN 1481
Pasador elastico

ranurado - version robusta

a a
7
. ( )
\y

. e
0,15 0,25 0,35 0,40 0,50 0,60 0,65 0,80 0,90 1,20 2,00 2,00 2,00
1,2 1,7 2,3 2,8 3,3 3,8 4,4 4,9 5,4 6,4 8,5 10 5 12 5
0,8 1 1 1,5 1 8 2 1 2,3 2,8 2,9 3,4 3,9 5,5
0,20 30 0,40 0 60 75 0,80

FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS FS FS FS
FS FS FS FS
FS FS FS FS FS
FS FS FS FS
FS FS FS FS
FS FS FS FS
FS FS FS FS
FS FS FS
FS

|
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w
-
w

500 500 =26 =26

1000 1000 1000 1000 1000 1000 500 500 =50 =40 250 250 25
250 250 =90 =90
100 100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1481-2-8X40 DIN 1481 - 1.4310 - @ 8mm - | = 40mm

Los pasadores eldsticos espirales aparecen como DIN 7343 en este catdlogo. Los pasadores eldsticos ligeros DIN 7346 estan disponibles bajo
pedido. Téngase en cuenta que DIN 1481 no estd disponible en A4, ya que este material no tiene la necesaria elasticidad. 189



DIN 1587
Tuerca hexagonal ciega

Forma alta
m
o | @ o %
s h

2,4 7 5,5 6,01 5,5 55 A® 1000
B - 8 7,0 7,66 6,5 7.0 A® 1000
4,0 10 8,0 8,79 75 8,0 i@ 1000
BT 5o 12 10,0 11,05 95 10,0 A® 500
BT s 15 13,0 14,38 125 13,0 A® 200
8,0 18 17,0 18,90 16,0 17,0 Ao 100
10,0 22 19,0 21,10 18,0 19,0 N 100
11,0 25 22,0 24,49 21,0 22,0 Ao 50
13,0 28 24,0 26,75 23,0 24,0 Ao 50
15,0 32 27,0 30,14 26,0 27,0 Ae® 25
16,0 34 30,0 33,53 28,0 30,0 Ae® 25
18,0 39 34,0 37,72 33,0 34,0 A® 10
19,0 42 36,0 39,98 34,0 36,0 N 10
20,0 47 41,0 47,30 40,0 41,0 Ao 10

M30 24,0 52 46,0 52,00 42,0 46,0 Ae 10
M A1 / A A2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1587-2-8 DIN 1587 - A2 - M8

190 W Podemos suministrar otras medidas bajo pedido.



DIN 1804
Tuerca cilindrica ranurada

rosca métrica paso fino

o
DR
N

| 4 @ 4 | b | n |t | Grado | WV |
28 23 5 6 2,0 A® 50
30 25 5 7 2,0 A® 50
32 27 5 7 2,0 A® 50
34 28 6 8 25 A® 50
36 30 6 8 25 Ae® 50
40 34 6 9 2,5 i@ 50
42 36 6 9 2,5 i@ 50
45 38 7 10 30 i@ 25
50 43 7 10 30 Ae® 25
50 43 7 10 30 Ae® 25
52 45 7 1 3,0 Ae® 25
55 48 7 1 3,0 Ae® 25
58 50 8 1 35 Ae® 10
62 54 8 12 35 A® 10
62 54 8 12 35 Ae® 10
68 60 8 12 35 A® 10
75 67 8 13 35 A® 10
75 67 8 13 35 A® 10
80 70 10 13 40 Ae® 10
80 70 10 13 40 A® 10
90 80 10 13 4,0 Ae® 10
90 90 10 13 4,0 Ae® 10
95 85 10 14 4,0 Ae® 10
95 85 10 14 4,0 Ae® 10
100 90 10 14 4,0 Ae® 10
100 90 10 14 4,0 A® 5

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 1804-2-16X1,5 DIN 1804 - A2 - M16 - Paso = 1,5mm

1 Tener en cuenta que de M6 a M42 tiene 4 ranuras, M45 a M120 6 ranuras y M125 a M200 8 ranuras. La llave DIN 1810 disponible bajo demada. 191



DIN 2093
Arandela muelle

0 ©

De

oo De | b |t | Grado |
6,0 0,45 0,30 FS 100
8,0 0,70 0,50 FS 100
8,0 0,55 0,30 FS 100
8,0 0,60 0,40 FS 100
12,0 0,85 0,50 FS 100
10,0 0,55 0,25 FS 100
10,0 0,70 0,40 FS 100
52 10,0 0,75 0,50 FS 100
125 0,95 0,70 FS 100
14,0 1,10 0,80 FS 100
16,0 0,90 0,40 FS 100
16,0 1,05 0,60 FS 100
15,0 1,25 0,80 FS 100
20,0 1,35 0,70 FS 100
20,0 1,35 0,80 FS 100
20,0 1,55 1,00 FS 100
20,0 1,55 1,10 FS 100
20,0 1,35 1,25 FS 100
25,0 2,05 0,70 FS 100
25,0 1,60 0,90 FS 50
25,0 2,05 1,00 FS 50
25,0 2,05 1,50 FS 50
28,0 2,15 1,50 FS 50
35,5 2,25 1,25 FS 50
35,5 2,25 2,00 FS 50

B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 2093-2-8,2X0,8 DIN 2093 - 1.4310 - @ 8,2mm - t = 0,8mm

192 B Se pueden utilizar varias capas de arandelas. Hay disponibles otros tamafios y espesores bajo pedido.



DIN 2510
Tuerca hexagonal

para tornillo expansor

o@)ul

o4 om 1 s | emn |t | @ | | Grado | UV

12 22 23,91 2 22 A® 50

16 27 29,56 2 27 A® 50

20 32 35,03 2 32 A® 50

24 36 39,55 3 36 A® 25
M27 27 41 45,20 3 M A® 25

30 46 50,85 3 46 A® 25
M33 33 50 55,37 3 50 Ae® 25
M36 36 55 60,79 3 55 A® 25

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 2510-2-12 DIN 2510 - A2 - M12

1 Hay disponibles tuercas hexagonales para tornillos de expansion en otros materiales. 193
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DIN 3017 Forma A
Abrazadera para manguera- W2

ancho de 9 mm

*U’

‘b d b1

| Desujecion | bt | bamax_______|
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
9 14
S 14
9 14
9 1

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 3017-0-8X16/9 DIN 3017 - Fleje 1.4016 - Tornillo acero cincado - Rango: 8-16mm - b1 = 9mm

[ Grado | W _|
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 100
A0 75
A0 75
A0 50
A0 50
A0 25
A0 25
A0 25
A0 25

Atener en cuenta: las piezas con denominacion AO corresponden a calidad W2. Flgje de aleacion 1.4016, tornillo acero cincado. Tornillo hexago-

nal con impronta en cruz H. Fleje canto redondeado e interior liso para evitar dafios en la manguera.



DIN 3017 Forma A
Abrazadera para manguera- W4 y W5

ancho de 9 mm

b2

rl)

- | P

| Desujecion | | b2max______| [ Grado | W |
9 14 A® 100
9 14 A® 100
9 14 A® 100
9 14 A® 100
9 14 Ae® 100
9 14 Ae® 50
9 14 Ae® 50
9 14 i@ 50
9 14 Ae® 50
9 14 Ae® 50
9 14 Ae® 50
9 14 Ae® 50
9 14 Ae® 25
9 14 A® 25
9 14 Ae® 25
9 14 A® 25
9 14 A® 25
9 14 A® 25
9 14 Ae® 25
9 14 A® 25
9 14 A® 25
9 14 Ae® 25
9 14 Ae® 25

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 3017-2-8X16/9 DIN 3017 - A2 - Rango: 8-16mm - b1 = 9mm

Atener en cuenta: las piezas con denominacion A2 corresponden a calidad W4. Fleje y tornillo en aleacién 1.4301, tornillo hexagonal ranurado.
Piezas con denominacion A4 corresponden a calidad W5. Fleje y tornillo en aleacion 1.4401, tornillo hexagonal ranurado. Fleje canto redondeado
e interior liso para evitar dafios en la manguera. 195
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DIN 3017 Forma A
Abrazadera para manguera- W2

ancho de 12 mm

+m

‘b d b1

Toesujecion | b | boma
7 20
E 20
i 20
1 20
i 20
i 20
i 20
i 20
i 20
? 20
12 20
1 20
i 20
i 20
i 20
1 20
1 20
i 20

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 3017-0-8X16/12 DIN 3017 - Fleje 1.4016 - Tornillo acero cincado - Rango: 8-16mm - b1 = 12mm

A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0

Atener en cuenta: las piezas con denominacion AO corresponden a calidad W2. Flgje de aleacion 1.4016, tornillo acero cincado. Tornillo hexago-

nal con impronta en cruz H. Fleje canto redondeado e interior liso para evitar dafios en la manguera.



DIN 3017 Forma A
Abrazadera para manguera- W4 y W5

ancho de 12 mm

b2

rl)

- | P

| Desuesion | bl b2max______| [ Grado | WV |
16 - 25 12 20 A0 50

12 20 A® 50
12 20 A® 50
12 20 A® 50
12 20 A® 50
12 20 i@ 50
12 20 i@ 50
12 20 A® 25
12 20 A® 25
12 20 i@ 25
12 20 Ae® 25
12 20 Ae® 25
12 20 Ae® 25
12 20 A® 10
12 20 Ae® 10
12 20 A® 10
12 20 A® 10
12 20 A® 10

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 3017-4-8X16/12 DIN 3017 - A4 - Rango = 8 - 16mm - b1 = 12mm

Atener en cuenta: las piezas con denominacion A2 corresponden a calidad W4. Fleje y tornillo en aleacién 1.4301, tornillo hexagonal ranurado.
Piezas con denominacion A4 corresponden a calidad W5. Fleje y tornillo en aleacion 1.4401, tornillo hexagonal ranurado. Fleje canto redondeado
e interior liso para evitar dafios en la manguera. 197



| a8 | Pugads | b | b | [ Grado | WV |
M10 1/2" 65 33 A 50
M10 3/4" 70 40 A 50
M10 1" 76 40 A 50
M10 11/4" 86 50 A 50
M10 11/2" 92 50 A 50
M12 2" 109 50 A 25
M12 2172 125 50 A 25
M12 3" 138 50 A 25

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 3570-2-30A DIN 3570 - A2 - M10 - para tuberias @ 30 mm.

Téngase en cuenta que las tuercas y arandelas asociadas se piden por separado. Abarcones DIN 3570 en A4 y con dimensiones especiales
198 N disponibles bajo pedido. Abarcones M8 aparecen como WS 9440 en este catélogo.



DIN 6319 C
Arandela asiento esférico

Forma C

6,4

8,4 0,5 3,2 AO 25
10,5 0,5 4,0 A0 25
13,0 0,5 4,6 A® 25
17,0 0,5 53 A® 25
21,0 0,5 6,3 A® 25

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6319-2-8,4C DIN 6319 - A2 - @ 8,4mm - Forma C

1 Arandela asiento conico DIN 6319 en Forma G disponible bajo pedido.

199



DIN 6319 D
Arandela asiento conico

Forma D

‘ )
©
@ h

[ S T N T [ Grado | W/ |
2,8 A0 25

11,0 12

d1
d2

14,5 17 3,5 AO® 25
12,0 18,5 21 4,2 A0 25
14,2 20,0 24 5,0 A® 25
19,0 26,0 30 6,2 A® 25
23,2 31,0 36 75 A® 25

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6319-2-9,6D DIN 6319 - A2 - @ 9,6mm - Forma D

200 N Arandela asiento conico DIN 6319 en Forma G disponible bajo pedido.



DIN 6330
Tuerca hexagonal

1,5xd altura

o4 om s ] e | da_| e | [ Grado | WV |
| M6 | 9 10 11,05 7,0 10 A® 50
[ ms | 12 13 14,38 9,0 13 Ao 50
15 16 17,77 115 16 i@ 50
18 18 20,03 14,0 18 A® 50
24 24 26,75 18,0 24 N 25
30 30 33,53 22,0 30 Ao 25
M24 36 36 39,98 26,0 36 Ao 25
45 46 51,28 32,0 46 Ao 10
M36 54 55 61,31 38,0 55 Ao 10
M42 63 65 72,61 44,0 65 Ao 5

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6330-2-8 DIN 6330 - A2 - M8

l Empalmes roscados cilindricos y hexagonales figuran en este catalogo como WS 9290 y WS 9300. 201



con collar 1,5xd altura

/\
©

S

. N

NS
d

a |

| o4 om | s | e | | a | @ | | Grado | UV

B 10 11,05 14 3,0 10 Ae® 50

BT - 13 14,38 18 35 13 Ae® 50

15 16 17,77 22 4,0 16 A® 50

18 19 20,03 25 40 19 A® 50

24 24 26,75 31 50 24 A® 25

30 30 33,53 37 6,0 30 A® 25
M24 36 36 39,98 45 6,0 36 A® 10

45 45 51,28 58 8,0 45 A® 10
M36 54 54 61,31 68 10,0 54 N 10

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6331-2-8 DIN 6331 - A2 - M8

202 B Empalmes roscados cilindricos y hexagonales, sin collar, de otras longitudes, aparecen en este catalogo como WS 9290 y WS 9300.



DIN 6334

Tuerca hexagonal

version larga 3xd altura

e

| 4
| M6 | 18
| M8 | 24
30
36
48
60
72
M30 90

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 6334-2-8 DIN 6334 - A2 - M8

10
13
17
19
24
30
36
46

11,1
15,0
19,6
21,9
21,7
34,6
41,6
53,1

10
13
17
19
24
30
36
46

. m | s | e | o | | Grado
15 8 9,0 8 A®

AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
A0
A0

100
100
100
100
50
50
10
10
10

DIN 6334 ha sido retirado sin reemplazo. Adn hay disponible en stock. Los empalmes de rosca cilindrica y hexagonal, en otras longitudes, apare-

cen como WS 9290 y WS 9300 en este catdlogo.

203



| d [ paraRosca | 2 | hmin_ | hmax | s | [ Grado | W |
M3 7 0,72 0,85 0,6 A® 200
M4 9 1,12 1,30 1,0 i@ 200
M5 11 1,35 1,55 1,2 A® 200
e e 14 1,70 2,00 15 A® 200
s s 18 2,24 2,60 2,0 A® 200
M10 23 2,80 3,20 25 i@ 200
M12 29 3,43 3,95 3,0 i@ 100
M14 35 4,04 4,65 3,5 i@ 100
M16 39 4,58 5,25 4,0 i@ 100
M18 42 5,08 5,80 45 i@ 100
M20 45 5,60 6,40 50 Ae® 100
M22 49 6,15 7,05 55 i@ 50
M24 56 6,77 7,75 6,0 Ae® 50

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6796-2-8 DIN 6796 - A2 - @ 8mm

Téngase en cuenta que el material A2 y A4 tiene una resistencia de muelle reducida en comparacién con el 1.4310 (FS). Articulos en 1.4310
204 N hasta d=13 para M12 disponibles bajo pedido.



DIN 6797 AZ
Arandela estriada

dentada exterior

| d | paraRossa | &2 | | [ Grado | W/ |
M2 4,5 0,3 A 1000
M2,5 55 0,4 A 1000
M3 9,9 0,4 A 1000
M3,5 6,0 0,4 A 1000
M4 7,0 0,5 A 1000
M5 8,0 0,5 A 1000
M6 11,0 0,7 A 1000
M7 12,5 0,8 A 500
M8 15,0 0,8 A 500
M10 18,0 0,9 A 500
M12 20,5 1,0 A 500
M14 24,0 1,0 A 200
M16 26,0 1,2 A 200
M18 30,0 1,4 A 200
M20 33,0 1,4 A 100
M22 36,0 1,5 A 100
M24 38,0 1,5 A 100
M27 44,0 1,6 A 100
M30 48,0 1,6 A 100

1 DIN 6797 ha sido retirado sin reemplazo. An esta disponible en stock. 205



s1

9 ©°
EEEETTTET T TN
M2 45 0,3 A 1000
M2,5 55 0,4 A 1000
M3 6,0 0,4 A 1000
M3,5 7,0 0,5 A 1000
M4 8,0 0,5 A 1000
M5 10,0 0,6 A 1000
M6 11,0 0,7 A 1000
M7 12,5 0,8 A 500
M8 15,0 0,8 A 500
M10 18,0 0,9 A 500
M12 20,5 1,0 A 500
M14 24,0 1,0 A 200
M16 26,0 1,2 A 200
M18 30,0 1,4 A 200
M20 33,0 1,4 A 100
M22 36,0 1,5 A 100
M24 38,0 1,5 A 100
M27 44,0 1,6 A 100
M30 48,0 1,6 A 100

206 0 DIN 6797 ha sido retirado sin reemplazo. Adn esta disponible en stock.



DIN 6798 AZ
Arandela dentada

dentada exterior

r
q e
N
| d | __paaRosca | @ | sl | | Grado | UV
M2 45 03 A® 1000
M2,5 55 0,4 A® 1000
M3 6,0 04 A® 1000
M3,5 7,0 05 A® 1000
M4 8,0 05 A® 1000
M5 9,0 05 i@ 1000
M5 10,0 06 i@ 1000
6,4 M6 11,0 0,7 A® 1000
M7 12,5 08 A® 1000
M8 14,0 08 A® 1000
M8 15,0 08 A® 1000
M10 18,0 09 A® 1000
M12 205 1,0 i@ 500
M14 24,0 1,0 A® 200
M16 26,0 1.2 A® 200
M18 30,0 14 i@ 200
M20 33,0 14 A® 100
M22 36,0 15 A® 100
M24 38,0 15 A® 100
M27 44,0 16 A® 50
M30 48,0 16 A® 50

1 DIN 6798 ha sido retirado sin reemplazo. Atn esta disponible en stock. 207



1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1000
500
200
200
200
100
100
100
50
50

208 N DIN 6798 ha sido retirado sin reemplazo. Adn esta disponible en stock.



DIN 6798 AZV
Arandela dentada

dentado exterior, avellanada

AR

[ o |  paaRosca [ a2 | st [ Grado | W |
M3 6,0 0,4

3,2 A 1000
4,3 M4 8,0 0,5 A 1000
53 M5 10,0 0,6 A 1000
6,4 M6 11,0 0,7 A 1000
8,4 M8 15,0 0,8 A 500
10,5 M10 18,0 0,9 A 500
13,0 M12 20,5 1,0 A 500

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6798-2-8,4AZV DIN 6798 - A2 - @ 8,4mm - para tornillo de cabeza avellanada

1 DIN 6798 ha sido retirado sin reemplazo. Atn esta disponible en stock. 209



DIN 6799
Arandela seguridad

para ejes

7N
?LE

| a2 | paap | # | s | a2 | [ Grado | W |
1,4-2,0 3,25 0,30 1,01 14122 500
20-25 4,25 0,40 1,28 14122 500
25-30 4,80 0,50 1,61 14122 500
3,0-40 6,30 0,60 1,94 14122 500
4,0-50 7,30 0,60 2,70 14122 500
50-7,0 9,30 0,70 3,34 14122 500
6,0-8,0 11,30 0,70 4,1 14122 500
B 70-90 12,30 0,70 5,26 14122 500
8,0-11,0 14,30 0,90 5,84 14122 500
BT 90-120 16,30 1,00 6,52 14122 500
BT 10,0-140 18,80 1,10 7,63 14122 500
11,0-15,0 20,40 1,20 8,32 14122 100
13,0- 18,0 23,40 1,30 10,45 14122 100
16,0 - 24,0 29,40 1,50 12,61 14122 50
20,0-31,0 37,60 1,75 15,92 14122 50
25,0 - 38,0 44,60 2,00 21,88 14122 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6799-2-8 DIN 6799 - 1.4122 - @ 8mm - *1: sin montar | *2: montado

Tengase en cuenta que este articulo se entrega en 1.4122 debido al efecto muelle que se precisa. La medida d2 se refiere al diametro de la
210 N ranura del eje. Arandelas de seguridad DIN 6799 en A2 y A4 disponibles bajo pedido.



DIN 6885
Chaveta

Forma alta A

h 4 5 6 7 8 8 9
Long./bl 4 | 5 | 6 | 8 | 10 | d2 | 14 |
. .

o o )

o o o

. . o

o o o

o o o

o o o o

o o o

o o o

o o o

° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
° ° ° ° ° °
[ 40 | ) ° ° ) ) )
o . o . .
o o o o o
o o o o )
o | ° . ° . .
o o o o
o o o o
w0 . o . .
w0 . o . .
0 . o . .
0 .
100 100 100 100 100 50 50
A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 6885-4-8X7X40 DIN 6885 - 1.4571 - b 8mm - h = 7mm - | = 40mm

1 Otras formas y dimensiones del DIN 6885 estén disponibles bajo demanda. 211
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Long./ 9

20

W W N[N
ool N

($)] S
(3] (3)]

=~ |
oo

(3] [ QY Q) [ Y o~

100
110
120
130
140
150

=
<

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6912-2-8X40 DIN 6912 - A2 - M8 - | = 40mm

Ll
N otk

M3 | M4 M5 | MG | M8 | M0 | Mi2 | Mi4 | M6 | Mg
AO® AO® AO

A0
A0
A0
A0
A0
AO®
A0
AO®
AO®
AO®

500

NN
[e-l==}

o
@ roo

A0
A0
A0
A0
A0
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
A®
A0

500
>35
200

t1 b
5 °
k |

8,5 10,0 13,0 16,0 18,0 21,0
3,5 4, 5, 6,5 7,5 8,5
5 6 10 12
2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5
2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
16 18 22 26 30 34
4 5 6 8 10 12

A0
A0
A0
A0
A0
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
A®
A0
AO
A0
AO
A0
AO
A0

500
>25
200

AO®
A0
AO®
A0
AO®
AO®
A0
AO®
A®
A®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®

500
>14
200
>45
100

A0
AO®
A0
A0
A®
A0
A®
AO®
A®
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
AO®
AO®
A0
AO®

200

> 60
100
=100

50

AO®
AO®
A0
A®
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®

100
> 60
50

AO®
AO®
A0
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0

50
>80
25

A0
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®

25

A0
AO®
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®
AO®

25

5 O
S
240 27
100 11,0
14 14
55 60
80 80
38 42
14 14

AO®
A®
A0
AO
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A®
AO®
AO®

25

AO®
A®
A0
A®
A0
AO
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A®
A®
AO®

25

AO®
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0
AO®
AO®
A0
A®
AO®
AO®

20

Téngase en cuenta que los tornillos de M3 se entregan como DIN 7984 por razones técnicas. Los tornillos Allen con cabeza baja aparecen como
DIN 7984 , y los que tienen impronta TX aparecen como ISO 14580.



sim. 1ISO 1665 - DIN 6921
Tornillo cabeza hexagonal

con arandela estampada

k b
— _
3 o o
| N ™
[ ' .
*1 S
b 16 18 22 26 30 38
K max. 5,4 6,6 8,1 9,2 11,5 14,4
S 8 10 13 15 16 21
dc 11,8 14,2 18,0 22,3 26,6 35,0
e 8,71 10,95 14,26 16,50 17,62 23,15
8 10 13 15 16 21
[Long./@| M5 [ M6 | M8 | L M2 | M6 |
A A
A A
A A A A
A A A A
A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A
200
200 200 >45 100 100 100
100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 6921-2-8X40 DIN 6921 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: Permitido chaflan

1 Tornillo de cabeza hexagonal con arandela estampada DIN 6921 en A4 disponible bajo demanda.



DIN 7337 Forma A - sim. ISO 15983
Remache ciego

con rotura de la espiga prefijada

*1

d1

*2

| a1 2 | Grosorapriete | 1| e [ Grado | W |
6,5 1,0-3,0 6 0,8 A 500
6,5 3,0-5,0 8 0,8 A 500
6,5 50-7,0 10 0,8 A 500
6,5 7,0-9,0 12 08 A 500
6,5 8,0-12,0 16 08 A 500
6,5 1,0-3,0 6 038 A 500
6,5 3,0-5,0 8 08 A 500
6,5 50-7,0 10 08 A 500
6,5 7,0-9,0 12 08 A 500
6,5 9,0-12,0 14 6,5 A 500
6,5 9,0-12,0 16 038 A 500
[ 40 | 8,0 1,0-25 6 1,0 A 500
8,0 25-45 8 1,0 A 500
8,0 45-65 10 1,0 A 500
8,0 6,5-85 12 1,0 A 500
8,0 12,0 - 16,0 14 1,0 A 500
8,0 8,5-12,0 16 1,0 A 500
8,0 11,5-14,0 18 1,0 A 500
8,0 12,0-16,0 20 1,0 A 500
8,0 12,0- 16,0 25 1,0 A 500
9,5 2,0-40 8 11 A 500
9,5 4,0-6,0 10 11 A 500
[ 48 | 95 6,0-8,0 12 11 A 500
[ 48 | 95 8,0-11,0 16 11 A 500
[ 48 | 95 10,0-13,0 18 11 A 500
[ 48 | 95 11,0-15,0 20 11 A 500
95 2,0-4,0 8 11 A 500
95 4,0-6,0 10 11 A 500
95 6,0-8,0 12 1,1 A 500
95 8,0-11,0 16 11 A 500
9,5 10,0-13,0 18 11 A 500
9,5 11,0-15,0 20 11 A 500
9,5 15,0 - 20,0 25 11 A 500

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7337-2-4X8 DIN 7337 - A2 - @ 4mm - | = 8mm - *1: terminacion de la espiga depende de la eleccion del fabricante | *2: Punto de
ruptura

Remaches ciegos avellanados DIN 7337 B de diferentes tipos y en A4 disponibles bajo pedido. Tuercas remachables de diferentes formas
aparecen en este catdlogo como WS 9314 - WS 9318. Los remaches macizos semi-redondos figuran como DIN 660, y con cabeza avellanada
como DIN 661.
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sim. 1SO 8750 - DIN 7343
Pasador elastico espiral

resistencia media

d2

a 0,5 0,7 0,8 1,0 1,3 1,7 2,0 3,0
d2 ,40 1,90 2,35 2,85 3,80 4,80 5,80 7,15
S 13 0,17 0,21 0,25 0,33 0,42 0,50 0,67
m 62 2,15 2,65 3,15 4,20 5,25 6,25 8,35

> > > > > > > >
> > > > > > >

Blw|w|wlw
S| NS || NS
> > > > >
il i i i o

Y
— JNY Y PN =]
o NINIRNINNE === al=a H
Q.
(2 i 2 il S S i i S Sl Sl i o i a2
2 i i S i S i i S i i il i o
| A i i N S R S S 2

S
o
L 0 N N il R i R ol Nl B ol i S N i 4

o
>
| 2
>

[S)]
o
o
[S)]
o
o
(42
(=}
o

1000 1000 1000 1000 1000 500

\
a1
o
\
S
o
\
N
[=2]

250 250 250

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7343-2-8X40 DIN 7343 - A2 - @ 8mm - | = 40mm - *1: ambos extremos biselados

Los pasadores eldsticos ranurados, de alta resistencia, aparecen en este catdlogo como DIN 1481. La versidn ligera segun DIN 7346 se suminis-
tra bajo demanda.
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DIN 7349
Arandela

para pasadores elasticos de alta resistencia como DIN 1481

0 i

d2

| e | pwao | @2 | h_ [ Grado | W |
6 9 1,0 A® 500
8 12 1,6 Ae® 500
10 15 2,0 A® 500
12 17 3,0 A® 500
16 21 4,0 A® 500
18 25 4,0 i@ 200
21 30 6,0 i@ 100
25 36 6,0 A® 100
28 40 6,0 i@ 100
32 44 8,0 i@ 50
35 44 8,0 Ae® 50
38 50 8,0 i@ 50
40 50 10,0 Ae® 50
45 60 10,0 A® 50
50 68 10,0 A® 25

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7349-2-8,4 DIN 7349 - A2 - 0 8,4mm

216 N Laarandela DIN 7349 esta disponible en otras dimensiones bajo pedido.



| 6 |
| 8 |
s se
s s
s se
s s
se se
s se
se se
s se
|40 se
se
se
| 60 |
| 80 |
500
uv 500 =45
200

A0
A0
AO®
AO®
A0
A0
AO®
A0
A0
A0
AO®
A0
A0

500
>45
200

AO
AO
AO
AO
AO®
A®
A®
A®
A®
A®
A®
A®
A®
A®
A®
500
>25
200
>55
100

A®
A0
AO®
AO®
A0
A®
A0
A0
A0
A0
A0
AO®
AO®
AO®
AO®

200
> 55
100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7380-2-8X40 IS0 7380 - A2 - M8 - | = 40mm

A0
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0

100

ISO 7380
Tornillo Allen extraplano

A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0

100
>45

Los tornillos para vallas aparecen como WS 9332, los tornillos con cabeza alomada y arandela estampada como WS 9335, y con impronta TX y

PIN como WS 9480.



DIN 7504 K - sim. ISO 15480
Tornillo autoperforante

Forma K - cabeza hexagonal con arandela estampada

c
— ] _
g o o
A} /
k | e
dp 2,8 31 3,6 41 48 58
S 55 55 10
c 0,6 0,6 0,9 0,9 1,0 1,0
k max. 3,45 3,45 4,25 4,45 5,45 6,45
dc max. 8,3 8,3 8,8 10,5 11,0 13,2
e min. 5,96 5,96 7,59 8,71 8,71 10,95
® 5 5,5 7 8 8 10
ST6,3
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A
A A A
A
70 (2 3/4") A
A
A
A
A
A
A
- 1000 1000 500
uv 1000 > 32 > 32 > 32 200 200
500 500 200

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7504-2-4,2X38K DIN 7504 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Forma K

acero inox. Bajo demanda podemos suministrar estos tornillos en otras medidas y aleacion A4. Los mismos tornillos con arandela de estanquei-

I Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
dad los encontrara como WS 9165 en este catalogo. Disponible bajo demanda bimetélico para perforar vigas.
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sim. 1ISO 15481 - DIN 7504 N H
Tornillo autoperforante

Forma N - cabeza cilindrica e impronta H (Phillips)

) ’C N
©
K | "\3

dp 23 2,8 3,1 36 4,1

dk max 56 6.9 75 82 95

Kk max. 2,2 2,6 2,8 3,05 3,55

P1 P2 P2 P2 P2

A

A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A
A A A
45 (1 3/4") A
50 (2) A
A
70 (2 3/4") A
1000 1000 1000 500 200

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7504-2-4,2X38N DIN 7504 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Forma N - Phillips

Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
acero inox. Los tornillos autoperforantes de cabeza cilindrica también estan disponibles en A4 y en otras dimensiones. Los tornillos cilindricos con
impronta TX aparecen como WS 9166 en este catalogo.
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DIN 7504 N Z - sim. ISO 15481
Tornillo autoperforante

Forma N - cabeza cilindrica e impronta Z (Pozidrive)

i
M= e -
I

dk

38

€

dp 2,8 3,1 36 41
dk max 6.9 75 8.2 95
k max. 2,6 2,8 3,05 3,55
® 7?2 72 72 2
ST4,8
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
50 (2") A A A A
A A A A
A A A A
- 1000 1000 500
uv 1000 =32 =32 >32
500 500 200

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7504-2-4,2X16NZ DIN 7504 - A2 - @ 4,2mm - | = 16mm - Forma N - Pozidrive

acero inox. Los tornillos autoperforantes de cabeza cilindrica también estén disponibles en A4 y en otras dimensiones. Los tornillos cilindricos con

I Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
220 N impronta TX aparecen como WS 9166 en este catélogo.



sim. 1ISO 15482 - DIN 7504 P H
Tornillo autoperforante

Forma P - cabeza avellanada e impronta H (Phillips)

.k
|

dp 31 3,6 41

dk max. 7,5 8,1 9,5

k max. 2,3 2,5 3,0

® P2 P2 P2

ST4,2

A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
45 (1 3/4") A A A
A A A
1000 1000 500

uv >32 >32 >32

500 500 200

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7504-2-4,2X38P DIN 7504 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Forma P - Phillips

acero inox. Los tornillos autoperforantes de cabeza avellanada también estan disponibles en A4 y en otras dimensiones. Los tornillos avellanados

I Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
con improta TX aparecen como WS 9167 en este catélogo. 221



DIN 7504 P Z - sim. ISO 15482
Tornillo autoperforante

Forma P - cabeza avellanada e impronta Z (Pozidrive)

k

dk
dp‘
d

dp 31 3,6 41
dk max. 7,5 8,1 9,5
k max. 2,3 2,5 3,0
72 72 72

®
ST4,8
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
- 1000 1000

uv >32 >32 500

500 500

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7504-2-3,9X38PZ DIN 7504 - A2 - @ 3,9mm - | = 38mm - Forma P - Pozidrive

acero inox. Los tornillos autoperforantes de cabeza avellanada también estan disponibles en A4 y en otras dimensiones. Los tornillos avellanados

I Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
222 N con improta TX aparecen como WS 9167 en este catdlogo.




| para Rosca_|

45
B 5
[ T
%
104
1
6
210

2,5
3,0
3,5
4,0
4,5
5,0
6,0
7,0

8
10
13
17
19
24
30
36

9,2
11,5
15,0
19,6
21,9
21,7
34,6
41,6

0,4
0,4
0,5
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9

8
10
13
17
19
24
30
36

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 7967-2-8 DIN 7967 - A2 - M8

1 DIN 7967 ha sido retirado sin reemplazo. Atn se encuentra disponible en stock.

DIN 7967
Tuerca seguridad

P9

3,5 2,5 7 8,1 0,3 7 AO® 500

A0
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0

500
200
200
100
100
100
50
50
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DIN 7971 - sim. 1SO 1481
Tornillo rosca chapa cilindrico

ranurado
t

C | -

©

k

5,6 6,9 7,5 8,2

1,50 1,85 2,00 2,15

1,75 2,10 2,25 2,45

0,8 1,0 1,0 1,2

t max 8 1,00 1,25 1,40 1,50

s
[$]
>

6

N

45(1/6"
6,5 (1/4"
9,5 (3/8"
13 (1/2'
16 (5/8'
19 (3/4'
22 (7/8"
25(1")
32 (11/4")
38(11/2"

> > > > > > > >

> > > > > > > >

> > > > > > > > >

45 (1 3/4")
50 (2")
60 (2 3/8"
70 (2 3/4"
80 (3 3/8")

> > > > >

— [—

1000 1000
1000 1000 =32 =32
500 500

4,0X0,8 5,5X1,0 5,5X1,0

max
)

7,0X1,2

> > > > >

1000
>32
500
>50
200

> > > > > > > >

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 7971-2-4,2X38 DIN 7971 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm

dk

1,
9,0X1,6

> > > > > > > >

200
>32
100

> > > > > >

200
>32
100

en bajo demanda se suministran diferentes recubrimientos y cabezas lacadas. Encontrara rosca chapa cabeza cilindrica con impronta en cruz Hy

I Se suministran bajo demanda tornillos rosca chapa del DIN 7971 sin punta forma BZ (F), con entrada de rosca cortante forma SB y en A4. Tambi-
224

Z bajo el DIN 7981, con impronta TX bajo WS 9477 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9485 de este catalogo.



sim. ISO

1482 - DIN 7972

Tornillo rosca chapa avellanado

AN

80°
n
d
dk

55 6,8 7,5 8,1 9,5

1,7 2,1 2,3 2,5 3,0

0,8 1,0 1,0 1,2 1,2
t max 0,75 0,95 1,15 1

0,6X3,5 0,

2
) =

ranurado

T

_
E=N

0,
3,4
1,6

[e-]

12,
3,8
1,6

f

1,50 1,75

1,05 35 :
0 1,0X5,5 1,0X5,5 1,2X7,0 1,2X7,0 1,6X9,0 1,6X9,0

max
) A

6,5 (1/4"
9,5 (3/8")
13 (1/2"
16 (5/8'
19 (3/4'
22 (7/8"
25(1")
32 (1 1/4")

> > > > > >
> > > > > > >

> > > > > > > >

38 (11/2")
45 (1 3/4")
50 (2")
60 (2 3/8")
70 (2 3/4")

> > > > > > > >
> > > > > > >

> > > > > > > > >

>

1000 1000 1000
uv 1000 1000 =32 =32 =32 =
500 500 500 200

s
S

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7972-2-4,2X38 DIN 7972 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - *1: borde redondeado o aplanado

A

A

A

A A

A A

A A

A A

A A

A A

A A
200 200
=32 =32
100 100

Se suministran bajo demanda tornillos rosca chapa del DIN 7972 sin punta forma BZ (F), con entrada de rosca cortante forma SB y en A4. Tambi-
en bajo demanda se suministran diferentes recubrimientos y cabezas lacadas. Encontrard rosca chapa cabeza avellanada con impronta en cruz H

y Z bajo el DIN 7982, con impronta TX bajo WS 9478 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9486 de este catdlogo.
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DIN 7973 - sim. ISO 1483
Tornillo rosca chapa gota sebo

ranurado
k
t
5= s
| | )
*1

55 6,8 7,5 8,1 9,5 10,8 12,4
0,9 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 2,0
1,7 2,1 2,3 2,5 3,0 3,4 3,8
X 0,8 1,0 1,0 1,2 1,2 1,6 1,6
t max. 5 1,50 1,90 2,05 2,25 2,60 2,95 3,45

0,6X3,5 0,8X4,0 1 ,0’X5,5 1,0X5,5 1,2X7,0 1,2X7,0 1,6X9,0 1,6X9,0

S
) A

A

A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A
A A A A A A
45 (1 3/4") A A A A A A
A A A
A A A

- 1000 1000 1000 500 200 200

uv 1000 1000 > 32 > 32 > 32 > 32 > 32 > 32

500 500 500 200 100 100

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7973-2-4,2X38 DIN 7973 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - *1: borde redondeado o aplanado

en bajo demanda se suministran diferentes recubrimientos y cabezas lacadas. Encontrara rosca chapa cabeza gota de sebo con impronta en cruz

I Se suministran bajo demanda tornillos rosca chapa del DIN 7973 sin punta forma BZ (F), con entrada de rosca cortante forma SB y en A4. Tambi-
226 M HyZ bajo el DIN 7983, con impronta TX bajo WS9479 de este catalogo.



sim. 1ISO 1479 - DIN 7976
Tornilo rosca chapa cabeza hexagonal

—— a *1 ™,
>— o o i
k e - .
k 1,5 2,3 2,3 2,8 3,0 40 4,8 58
S 5 5,5 7 7 8 8 10 13
e 5,45 6,00 7,66 7,66 8,79 8,79 11,05 14,38
a 1,1 1,3 1,3 4 1,6 1,8 1,8 2,1
® 5 55 7 7 8 8 10 13
ST35
A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
A A A A A A A A
45 (1 3/4") A A A A A A A
50 (2") A A A A A A A
A A A A A A
60 (2 3/8") A A A A A A
A A A A
80 (3 3/8") A A A
90 (3 1/2") A A A
100 (4") A A A
A A A
A A A
- 1000 1000 1000 500 200 200 200
uv 1000 >32 =32 =32 =32 =32 =32 =32
500 500 500 200 100 100 100

B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7976-2-4,2X38 DIN 7976 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - *1: centro redondeado permitido

Se suministran bajo demanda tornillos rosca chapa del DIN 7976 sin punta forma BZ (F), con entrada de rosca cortante forma SB y en A4. Tam-
bién bajo demanda se suministran diferentes recubrimientos y cabezas lacadas. Encontrara rosca chapa cabeza hexagonal ranurados y arandela
de poliamida montada bajo WS 9230 de este catdlogo. 227



DIN 7980
Arandela grower

para tornillo cilindrico

d2
d

| d | paaRosca | d2max_ | hmin__ | s [ Grado | W |
M3 56 2,0 1,0 A® 1000
M3,5 6,1 2,0 1,0 A® 1000
M4 7,0 2,4 1,2 A® 1000
M5 8,8 3,2 1,6 A® 1000
[ 60 | M6 99 3,2 1,6 A® 1000
[ 80 | M8 12,7 4,0 2,0 A® 1000
M10 16,0 5,0 2,5 i@ 500
M12 18,0 5,0 2,5 i@ 500
M14 211 6,0 3,0 A® 200
M16 24,4 7.0 35 i@ 200
M18 26,4 7.0 35 Ae® 200
M20 30,6 9,0 45 Ae® 100
M22 32,9 9,0 45 Ae® 100
M24 35,9 10,0 5,0 A® 100
M27 38,9 10,0 50 A® 100
M30 44,1 12,0 6,0 A® 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7980-2-8 DIN 7980 - A2 - @ 8mm

EI DIN 7980 se ha retirado sin reemplazo. Los articulos se siguien suministrando del stock. En comparacion al material 1.4310 (FS), acero muelle,
las aleaciones A2 y A4 tienen un efecto muelle reducido. Bajo demanda podemos suministrar este articulo en la aleacion 1.4310.Las grower
abiertas y lisas estan bajo el DIN 127 y DIN 128 de este catalogo.
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sim. 1ISO 7049 - DIN 7981 H
Tornillo rosca chapa cilindrico

con punta e impronta H (Phillips)

k
NP
: ‘ @
-c \
dk 4,2 5,6 6,9 7,5 8,2
k min. 1,55 1,95 2,35 2,55 2,75
k max. 1,80 2,20 2,60 2,80 3,05
r max. 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,8
P2 P2 P2 P3

=
£~y

@ P1 P1
ST55 | ST63
)

45 (1/6" A®

A® A® i@ ) A®
A0 A0 A® i@ A® A® i@
i@ A® i@ ) A® A® i@ A®
A0 A® A® i@ A0 A® A® A0
i@ A® i@ i@ A® i@ ) A®
A0 A® A® i@ A0 A® A® A®
i@ A® A® i@ A® A® i@ A®
A® A® A® A® A® A® A@ A0
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
A® i@ A® A® i@ A®
50 (2") i@ ) ) ' i@ '
55 (21/8") 'O i@ i@ i@ i@ i@
60 (2 3/8") i@ ') ) i@ i@ '
i@ A® i@ i@ A® i@
A® A® A® A® A®
i@ i@ A® i@
100 (4") ) ) i@ Ae®
i@ A® i@
. 1000 1000
1000 1000 >32 >22 500 200
1000 1000 > 32 > 32 500 500 > 32 > 32
500 500 > 50 >32 100 100
200 200

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7981-2-4,2X38 DIN 7981 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Phillips

Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7981 con entrada de rosca cortante forma SB. También se suministran diferentes re-
cubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Encontrard rosca chapa cabeza cilindrica con impronta TX bajo WS 9477, con cabeza envolvente
para tapdn bajo WS 9235, con arandela de poliamida bajo WS 9220 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9485 de este catalogo. 229



DIN 7981 F H - sim. 1ISO 7049
Tornillo rosca chapa cilindrico

sin punta e impronta H (Phillips)

K
x
dk 6,9 7.5 8,2 95 10,8
K min. 2,35 2,55 2,75 3,25 3,65
k max. 220 2,60 2.80 3.05 355 3.95
r max. 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8
* P'1 P2 P2 P2 P2 P'3
Long./ @ ST2,9 ST3,5 ST3,9 ST4,2 ST4,8 ST5,5
6,5 (1/4") A A A A A A
9,5 (3/8" A A A A A A
13 (1/2") A A A A A A
16 (5/8") A A A A A A
19 (3/4") A A A A A A
22 (7/8" A A A A A A
25(1") A A A A A A
32 (11/4") A A A A A A
45 (1 3/4") A A A A A A
1000 1000 1000 500
v 1000 >32 >32 >32 >32 200
500 500 500 200

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7981-2-4,2X32F DIN 7981 - A2 - @ 4,2mm - | = 32mm - punta truncada

rentes recubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Encontrara rosca chapa cabeza cilindrica con impronta TX bajo WS 9477, con cabeza

I Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7981 con entrada de rosca cortante forma SB y en A4. También se suministran dife-
230 N envolvente para tapon bajo WS 9235, con arandela de poliamida bajo WS 9220 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9485 de este catalogo.



sim. 1ISO 7049 - DIN 7981 Z
Tornillo rosca chapa cilindrico

con punta e impronta Z (Pozidrive)

k

X

°
dk 4,2 5,6 6,9 7,5 8,2 9,5 10,8 12,5
k min. 1,55 1,95 2,35 2,55 2,75 3,25 3,65 4,25
k max. 1,80 2,20 2,60 2,80 3,05 3,55 3,95 4,55
r max. 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7 8 %9
3

® Z1 Z1 72 72 72 72 73
ST6,3
6,5 (1/4") A® A® A® A® A® A® A®
9,5 (3/8") A® A® A® A® A® A® A®

| 9.5(38") |

A0 A0 A® i@ A® A® i@ A0
i@ A® i@ ) A® A® i@ A®
A0 A® A® i@ A0 A® A® A0
i@ A® i@ i@ A® i@ ) A®
A0 A® A® i@ A0 A® A® A®
i@ A® A® i@ A® A® i@ A®
i@ i@ A® i@ i@ A® i@
45 (1 3/4") i@ i@ 'O i@ i@ '
A® i@ A® A® i@ A®
60 (2 3/8") AO A® AO AO A® AQ
i@ i@ i@ i@ i@
80(31/8") ) i@ ' i@ '
90 (3 1/2") 'O 'O Ae®
100 (4") i@ 'O i@

. 1000 1000
1000 1000 > 32 >22 500 200
1000 1000 =32 =32 500 500 >32 =32
500 500 >50 > 32 100 100

200 200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7981-2-4,2X38Z DIN 7981 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Pozidrive

Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7981 con entrada de rosca cortante forma SB. También se suministran diferentes re-
cubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Encontrard rosca chapa cabeza cilindrica con impronta TX bajo WS 9477, con cabeza envolvente
para tapdn bajo WS 9235, con arandela de poliamida bajo WS 9220 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9485 de este catalogo. 231



DIN 7982 H - sim. ISO 7050
Tornillo rosca chapa avellanado

con punta e impronta H (Phillips)

—=]

(g

% : (=

80°
k
d

dk 43 55 6,8 7.5 8,1 9,5 10,8 12,4
k 1,3 1,7 2,1 2,3 2.5 3,0 3,4 38
® P1 P1 P2 P2 P2 P2 P3 P3
A® A® A® 'O

A® A® ) ) A® A®
A0 A® A@ i@ A® A® A® A®
A® A® ) ) A® i@ ) A®
A0 A® A@ i@ A® A® A@ A®
i@ A® i@ i@ A® i@ ) A®
A® A® A® i@ A0 A@ i@ A0
i@ A® ) i@ A® i@ ) A®
i@ i@ A® i@ i@ A® i@
45 (1.3/4") Ae® ') i@ i@ ) i@
A® A® A® A® A® A®
) i@ i@ i@ i@ i@
60 (2 3/8") i@ i@ i@ ') i@ i@
A® i@ A® A® i@ A®
A® A® A® A®
90 (3 1/2") ) i@ ') Ae®
A® A® A® A®
120 (4 3/4") ') i@ '

. 1000 1000
1000 1000 > 32 >22 200 200
1000 1000 =32 =32 500 500 >32 =32
500 500 =50 > 32 100 100

200 200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7982-2-4,2X38 DIN 7982 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Phillips

recubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Rosca chapa cabeza avellanada ranurada los encontrara como DIN 7972, con impronta TX

I Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7982 con entrada de rosca cortante forma SB. También se suministran diferentes
bajo WS 9478 y de seguridad TX+PIN bajo WS9486 de este catalogo.
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sim. 1S0 7050 - DIN 7982 F H
Tornillo rosca chapa avellanado

punta truncada e impronta H (Phillips)

——

80°

dk

d 1
W

A A A A A
A A A A A
A A A A A
19 (3/4' A A A A A
22 (7/8" A A A A A
25(1") A A A A A
32 (11/4") A A A A
1000 1000 500 200
v 1000 1000 >32 >32 >32 >32
500 500 200 100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7982-2-4,2X19F DIN 7982 - A2 - @ 4,2mm - | = 19mm - punta truncada

recubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Rosca chapa cabeza avellanada ranurada los encontrara como DIN 7972, con impronta TX

I Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7982 con entrada de rosca cortante forma SB. También se suministran diferentes
bajo WS 9478 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9486 de este catdlogo. 233



DIN 7982 Z - sim. ISO 7050
Tornillo rosca chapa avellanado

con punta e impronta Z (Pozidrive)

——

X
% ®\ : &

dk 43 55 6,8 7.5 8,1 9,5 10,8 12,4
k 1,3 1,7 2,1 2,3 25 3,0 3,4 38
® Z1 71 72 Z2 72 72 Z3 Z3
A® A® A® 'O

i@ A® ) ) A® A®
A0 A® A@ i@ A® A® A® A®
A@ A® ) ) A® i@ ) A®
A0 A® A@ i@ A® A® A@ A®
i@ A® i@ i@ A® i@ ) A®
A® A® A® i@ A0 A@ i@ A0
A® i@ i@ A® i@ ) A®
i@ i@ A® i@ i@ A® i@
45 (1.3/4") Ae® ') i@ i@ ) i@
A® A® A® A® A® A®
) i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ i@ A® i@
A® A® A® A® A®
A® A® A®
i@ A® )

. 1000 1000
1000 1000 > 32 >22 200 200
1000 1000 =32 >32 500 500 >32 >32
500 500 =50 =32 100 100

200 200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7982-2-4,2X38Z DIN 7982 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Pozidrive

recubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Rosca chapa cabeza avellanada ranurada los encontrara como DIN 7972, con impronta TX

I Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7982 con entrada de rosca cortante forma SB. También se suministran diferentes
234 U bajo WS 9478 y de seguridad TX+PIN bajo WS 9486 de este catdlogo.



sim. 1ISO 7051 - DIN 7983 H
Tornillo rosca chapa gota de sebo

con punta e impronta H (Phillips)

f |
o)
8 % ‘ s‘

k
dk 4,3 55 6,8 7,5 8,1 9,5 10,8 12,4
f 0,7 0,9 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 2,0
k 1,3 1,7 2,1 2,3 2,5 3,0 34 3,8

P1 P2 P2 P2 P2 P3 P3

Y

@ P1

ST6
6,5 (1/4") A® A® A® A®

9,5 (3/8") A® A® A® A® A®

13 (1/2" Ae® i@ A® A® i@ i@ i@ i@
16 (5/8' i@ ) Ae® i@ ) Ae® i@ i@
19 (3/4") Ae® i@ A® A® i@ Ae® i@ Ae®
i@ A® i@ i@ A® i@ ) A®
A0 A® A® i@ A0 A® A® A®
i@ A® A® i@ A® A® i@ A®
i@ i@ A® i@ i@ A® i@
45 (1 3/4") i@ ) 'O i@ i@ '
50 (2") 'O i@ i@ i@ i@ Ae®
60 (2 3/8") ) ) ) ) i@
70 (2 3/4") i@ i@ 'O i@ Ao
80(33/8" i@ ) i@ '
90 (3 1/2") 'O 'O Ae®
100 (4") i@ 'O i@

. 2
1000 1000 > 32 500 200 200
1000 1000 =32 =32 500 =32 >32 =32
500 500 =50 200 100 100

200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7983-2-4,2X38 DIN 7983 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Phillips

Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7983 sin punta forma BZ(F), con entrada de rosca cortante forma SB. También se
suministran diferentes recubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Encontrara rosca chapa cabeza gota sebo con impronta TX bajo WS
9479 y ranurados bajo DIN 7973 de este catalogo. 235



DIN 7983 Z - sim. ISO 7051
Tornillo rosca chapa gota sebo

con punta e impronta Z (Pozidrive)

f
o]
8|3 l% %1
k
dk 4,3 5,5 6,8 7,5 8,1 9,5 10,8 12,4
f 0,7 0,9 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 2,0
k 1,3 1,7 2,1 2,3 2,5 3,0 34 38
Z1 72 Z2 Z2 Z3 73

(3]

® Z1 72
6,5 (1/4") A® A® A® A®
9,5 (3/8") A® A® A® A® A® A® A®

13 (1/2") A® i@ A® 'O A® i@ i@ Ae®
16 (5/8" i@ ) Ae® i@ i@ A® i@ i@
19 (3/4") Ae® i@ A® A® i@ i@ A® i@
i@ A® i@ i@ A® i@ ) A®
A® A® A® i@ A0 A@ i@ A0
i@ A® ) i@ A® i@ ) A®
i@ i@ A® i@ i@ A® i@
45 (1 3/4") Ae® i@ i@ i@ i@ '
50 (2") ') i@ i@ i@ i@ Ao
A® A® A® A® A®
70 (2 3/4") i@ i@ i@ i@ i@
80 (3 3/8") ) ) i@ i@
90 (31/2" i@ i@ Ae®
i@ A® )

. 2
1000 1000 > 32 500 200 200
1000 1000 >32 >32 500 =32 >32 >32
500 500 >50 200 100 100

200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7983-2-4,2X38Z DIN 7983 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm - Pozidrive

suministran diferentes recubrimientos y cabezas lacadas si asi lo solicita. Encontrara rosca chapa cabeza gota sebo con impronta TX bajo WS

I Bajo demanda suministramos tornillos rosca chapa del DIN 7983 sin punta forma BZ(F), con entrada de rosca cortante forma SB. También se
9479 y ranurados bajo DIN 7973 de este catalogo.
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DIN 7984
Tornillo Allen cilindrico

cabeza baja
t b »
< /- O
k | s
dk 55 7,0 8,5 10,0 13,0 16,0 18,0 24,0 30,0
k 2,0 2,8 35 4, 5, 6, 7, 9,0 11,0
S 2,5 7 12 14
t 15 2,3 2,7 3,0 3,8 4,5 5,0 55 7,5
b 12 14 16 18 22 26 30 38 46
® 2 25 3 4 5 7 8 12 14
I
B .
B . A® A®
B A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ Ae® i@
Ae® Ae® i@ ' ' i@ Ae®
i@ i@ i@ i@ Ae® i@ i@ i@
Ae® i@ i@ i@ ' i@ i@ i@
i@ i@ i@ i@ Ae® i@ i@ i@ i@
B i A® A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® i@ Ae® A®
A® A® A® Ae® A® A® A®
Ae® Ae® A® A® i@ i@ Ae®
[ 60 | A® Ao® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® Ae® A®
[ 80 | A® A® A® A® A®
[ 90 | A® A® A® A® A®
Ae® i@ Ae® i@ i@
Ae  .e
Ae .o
se .o
Ae .o
PN
. 500 200
1000 500 >20 =40 100
uv =30 500 >45 200 100 =60 50 25 10
500 200 > 50 =50 50
100 50

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7984-2-8X40 DIN 7984 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: punta achaflanada segtn DIN 78

1 Tornillo cilindrico Allen con guia aparece en este catdlogo como DIN 6912, y con impronta TX como 1SO 14580. 237



ISO 14580 - sim. DIN 7984
Tornillo cilindrico

con impronta TX y cabeza baja

t b *
3 /U
k | ™
10,0 13,0
4,40 5,80
i3 i
b 38 38
® TX 30 X 45
_“____n T —
se se
se se
se se
) A®
Ao A0
) )
) A®
Ao Ao
| 40 | Ao A®
A® Ae
A0 Ao
A0 Ao
| 60 | A® A®
A0 Ao
) A0
)
s | se
500
500 >20 200
uv > 45 200 >25
200 >50 100
100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 14580-2-4X16 ISO 14580 - A2 - M4 - | = 16mm - *1: sin chaflan

Los tornilllos cilindricos Allen con cabeza baja aparecen en este catalogo como DIN 7984, y con guia como DIN 6912. Los tornillos cilindricos
238 U Allen aparecen como DIN 912 y con impronta TX como ISO 14579.



sim. 1SO 7045 - DIN 7985 H

Tornillo cabeza alomada
con impronta H (Phillips)

\2 *4
a /
Kk |
dk 4,0 50 6,0 8,0
k 16 2,0 2,4 3,1 4
v 11 1.3 16 2,0 3
a 0.8 0.9 1,0 14 2
i 4 5 6 8 12 16
b min. 15 16 18 19 22 28 34
@ PO P1 P1 P1 P2 P3 P4
“Long./0| g | w2 | wes | ws | me | W5 | we | Mo |
A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
B . A® A® A® A® A®
B A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ i@ i@ i@ 'O i@ i@
A® A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@ i@
' i@ i@ i@ i@ i@ i@ '
Ao i@ i@ 'O i@ i@ Ae®
i@ i@ i@ ' i@ '
i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ ' i@ i@ '
Ae® Ae® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
Ae® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
Ae® A® A® Ae® A®
i@ i@ ') i@ Ae®
[ 60 | A® A® A® A® A®
i@ Ae® i@ i@
A® Ae® A® A®
[ 80 | A® A® A® A®
[ 0 | A® A® A® A®
A® Ae® Ae® A®
. 2
1000 1000 500 >22
U 1000 1000 1000 > 45 > 25 245 200 100
500 500 200 >35
100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7985-2-8X40 DIN 7985 - A2 - M8 - | = 40mm - Phillips - *1: sin chafldn

Se debe tener en cuenta que existen diferencias en las medidas del DIN 7985 y el ISO 7045. Se puede consultar informacion més detallada en el
manual técnico de este catalogo. Los tornillos alomados con impronta TX aparecen como WS 9460. 239



DIN 7985 Z - sim. 1ISO 7045
Tornillo cabeza alomada

con impronta Z (Pozidrive)

dk
e
\
el
Q0
d\‘

Kk |
dk 40 50 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0
k 1,6 20 24 31 38 46 6.0
v 1,1 1.3 16 2,0 25 30 37
a 08 0.9 10 14 16 20 25
i 4 5 6 8 10 12 16
b min. 15 16 18 19 22 25 28 34
® 20 4 Z1 4 z2 z2 Z3 Z4
“Long. /0| _wis | we | wes | ws | me | W | we | we |
A® A® A®
A® Ao® A® A® A®
A® A® A® A® A®
B . A® A® A® A® A®
B . A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ Ae® i@ i@ Ae® i@ Ae®
B i A® A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ g i@ i@ 'O i@ i@
' i@ Ae® i@ i@ i@ i@ i@
i@ i@ i@ i@ i@ i@ 'O
i@ i@ ' i@ i@ i@
i@ i@ Ao i@ i@ i@
i@ i@ ' i@ i@ '
i@ i@ i@ i@ 'O Ae®
A® A® Ae® A® A®
[ a0 | A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
Ae® A® Ae® Ae® A®
A® A® A® Ae® A®
[ 60 | A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ Ae®
i@ i@ i@ Ae®
' Ae® i@ i@
[ 80 | A® A® A® A®
[ 0 | A® A® A® A®
A® A® A® A®
. :
1000 1000 500 >22
1000 1000 1000 >45 =25 >45 200 100
500 500 200 >35
100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7985-2-8X40Z DIN 7985 - A2 - M8 - | = 40mm - Pozidrive - *1: sin chaflan

Se debe tener en cuenta que la norma ISO 7045 corresponde a un tornillo con cabeza alomada con impronta en cruz. Se puede consultar infor-
240 N macion detallada en nuestro manual técnico de este catélogo. Los tornillos alomados con impronta TX aparecen como WS 9460.



d2

T

Mi10
M12
16
M20
M22
M24
M27
M30
M33
M35

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 7989-2-18 DIN 7989 - A2 - @ 18mm

1 Bajo pedido, se pueden suministrar arandelas DIN 7989 de otras dimensiones.

21
24
30
37
39
44
50
56
60
66

d1

0O O 0 0O GO O O o ©©

-]

DIN 7989
Arandela

para estructuras de acero

___paraRosca | 2 | s | | Grado |

A0
A0
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
AO®
A0
A0

50
50
50
50
50
25
25
10
10
10
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DIN 7991 - sim. 1ISO 10642

*1

dk
d
e

«
N

I S|
dk 10 12 16 20 24 30 36 39
k 28 33 44 55 6,5 7,5 8,5 14,0
s 30 40 50 6,0 8,0 10,0 12,0 140
b 16 18 22 26 30 38 46 54
t 23 2,5 35 44 4,6 53 59 10,3
e 3,44 4,58 5,72 6,86 9,15 11,43 13,72 16,00
® 0 5 3,0 40 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
“Long. /0| s | wa | w5 | we | we | wio | w2 | Wi | x| hes |
B i A® A®
B .- A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A®
Ae® Ae® i@ i@ i@ i@ i@
A® A® A® A® A® A® A®
i@ Ae® i@ i@ i@ i@ i@
i@ Ae® i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ Ao i@ i@ i@ i@ i@ i@
i@ ' i@ i@ i@ i@ ' i@ '
B i A® A® Ae® A® A® A® A® A®
' i@ i@ ' i@ ' i@ '
Ae® 'O i@ 'O i@ i@ i@ i@ '
A® A® A® A® A® A® A® A® A®
[ 60 | A® Ae® A® A® A® A® A® A® A®
Ae® i@ ) i@ i@ i@ i@ Ae® ')
Ae® i@ i@ i@ i@ i@ Ae® i@ i@
i@ ) i@ i@ i@ i@ i@ ')
[ 80 | A® A® A® A® A® A® Ao® A®
[ 0 | A0 A® A0 A® A® A® A0 Ao
[ 100 | Ae® Ao Ae® Ao Ae® A® A® Ao
[ 110 | A® A® A® A® A® A®
[ 120 | A® A® A® A® A® A®
[ 130 | A® A® A® A® A® A®
[ 140 | A® A® A® A® A® A®
[ 150 | A® A® A® A® A® A®
[ 160 | A® A® A® A® A® A®
. 1000 500 500 200 200
1000 =20 =30 222 =245 =20 50 25 10
U 225 500 200 200 100 100 >80 25 =100 =100
500 =30 =90 =45 =70 =65 25 10 5
200 100 100 50 50

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7991-2-8X40 DIN 7991 - A2 - M8 - | = 40mm - *1: achaflanado segun DIN 78

Por favor tenga en cuenta que el DIN 7991 de rosca entera esté fuera de norma. Lo encontrard en la pagina siguiente como DIN 7991 VO. Los
tornillos avellanados ranurados estan como DIN 963, con impronta en cruz Hy Z como DIN 965, con impronta TX como WS 9470 y WS 9475.
Como tornillo de seguridad TX+PIN bajo WS 9482 de este catalogo.
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sim. 1ISO 10642 - DIN 7991 VO
Tornillo avellanado Allen

rosca completa

3 o
k S¥
|
dk 8 10 12 16 20 24 30 36 39
k 3 2,8 3,3 4.4 55 6,5 7,5 7,5 14,0
S ) 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
t 8 2,3 2,5 3,5 4.4 4,6 53 53 10,3
e 87 3,44 4,58 5,72 6,86 9,15 11,43 11,43 16,00
® , 5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0
Long. 10 s L e L e L Lo iz e
B i
Ae  ae
A@ A® A®
A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ i@
A® A® A® A® A®
i@ ) i@ i@ i@ i@
[ 60 | i@ i@ ') i@ ) i@
i@ O i@ O i@ O ')
) i@ i@ i@ i@ i@ i@
O i@ O i@ i@ O
[ 80 | i@ i@ i@ i@ ) i@ )
[ 0 | 'O i@ 'O i@ O 'O i@ 'O
[ 100 | i@ ') i@ i@ i@ i@ ) )
| 110 | i@ ) i@ i@ Ae® i@
[ 120 | A® A® Ae® A® Ae® A®
[ 130 | i@ A@ ) A® A@ A@
[ 140 | i@ i@ Ae® A® Ae® i@
[ 150 | i@ i@ i@ A® A@ i@
[ 160 | A® A® A® A® A® A®
- 200 200 100 100 50
uv 500 200 =90 =45 =70 =50 >80 25 25 25
100 100 50 50 25

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7991-2-8X45V0 DIN 7991 - A2 - M8 - | = 45mm - Rosca completa

Por favor tenga en cuenta que nuestra gama de suministro DIN 7991 VO se compone de medidas que, en contra de la norma, tienen rosca entera.
Los tornillos avellanados ranurados estan como DIN 963, con impronta en cruz H y Z como DIN 965, con impronta TX como WS 9470 y WS 9475.
Como tornillo de seguridad TX+PIN bajo WS 9482 de este catélogo. 243



DIN 7993 Forma A

Anilla eje
Forma A
d4

N / - ™M

el ©| ©
L T T T R T
3,1 3,2 08 1
4,1 42 08 1
[ 6 | 5,1 5,2 08 1
61 6.2 08 2
[ 8 | 7,1 7,2 08 2
9,1 9,2 08 2
108 11,0 1,0 3
12,8 13,0 1,0 3
14,2 14,4 1,6 3
16,2 16,4 1,6 3
17,7 18,0 2,0 3
197 20,0 2,0 3
21,7 22,0 2,0 3
22,7 23,0 2,0 3
23,7 24,0 2,0 3
25,7 26,0 2,0 3
21,7 28,0 2,0 3
35,1 35,5 25 4
45,0 45,5 25 4
51,1 51,8 32 4
61,1 61,8 3,2 4
[ 80 | 76,0 76,8 3,2 5
B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7993-2-8A DIN 7993 - A2 - @ 7,1mm / Medida nominal 8mm - Forma A

244 1 Anillas eje DIN 7993 de otras dimensiones y en Forma B disponibles bajo demanda.

| 2 N I 2 S Sl i S Sl il il Sl i S i Sl i o S i 2

1000
1000
500
500
500
200
200
200
100
100
100
100
100
50
50
50
50
50
50
50
50
50



| 60 |
| 80 |
| 90 |
| 100 |

100
| 120 |
W

f
5,6 6,5 7,5 8,3
0,75 0,90 1,00 1,1
1,65 1,93 2,20 2,3
6 7 8 9
Z1 72 72 72
[ Long/00 3 | 35 | 4
A A
A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A
A A A
A A
A A
A A
A A
A
A
A
A
A
200 200 200 200

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7995-2-6X40Z DIN 7995 - A2 - @ 6mm - | = 40mm - Pozidrive - *1: redondeado o plano

b> 0,6l

M

dk

DIN 7995 Z

Tornillos gota sebo para madera

con impronta Z (Pozidrive)

55"

L I il B ol N i i i =
> > > > >

200

=
o
o

1 Los tornillos gota sebo ranurados rosca madera figuran como DIN 96. Se pueden suministrar con impronta Phillips y en A4 por encargo. 245



DIN 7996 Z
Tornillos para madera cabeza redonda

con impronta Z (Pozidrive)

k b> 0,6l
s 1 e (38
7 8 9 0 2
2,35 2,80 3,10 3,50 4,20
5,6 6,4 7,2 8,0 9,6
72 2 Z2 72 Z3

--_--_““

A A A
A A A
A A A

A A A A A A

A A A A A A

A A A A A A

A A A A A

A A A A A

A A A A A

A A A A

A A A A

A A

A A

A A

A

200 200 200 200 200 100

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7996-2-6X40Z DIN 7996 - A2 - @ 6mm - | = 40mm - Pozidrive

246 1 Los tornillos cabeza redonda ranurados rosca madera figuran como DIN 96. Se pueden suministrar con impronta Phillips y en A4 por encargo.



DIN 7997 Z
Tornillo de cabeza avellanada para madera

con impronta Z (Pozidrive)

®» &

k b> 0,6l

dk
d

6,5 7,5 8,3 9,2 11,0
1,93 2,20 2,35 2,50 3,00
72 72 72

-“--_““

A A
A A A

B . A A A s

_ A A A A A
| 45| A A A A A
| 50 | A A A A A
| 60 | A A A A
|0 | A A A A
| 80 | A A
|90 | A A
A A
R
20| A
[ w | 200 200 200 200 200 100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 7997-2-6X40Z DIN 7997 - A2 - @ 6mm - | = 40mm - Pozidrive

Los tornillos avellanados ranurados rosca madera aparecen como DIN 97. Bajo pedido, se pueden suministrar también con impronta Phillips y en
A4 247



DIN 9021 - sim. 1SO 7093
Arandela plana ancha

diametro exterior ~ 3 didmetro nominal de rosca

b -

-

| a1 | paaRosa | @ | h |
M2 7 08
M2,5 8 08
M3 9 08
M3,5 1 08
M4 12 1.0
M5 15 12
M6 18 16
Ly 22 20
Mg 24 20
M10 30 2,5
M12 37 30
M14 44 30
M16 50 30
M18 56 4,0
M20 60 40
M24 72 50
M30 92 6,0
M36 110 8,0
A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9021-2-8,4 DIN 9021 - A2 - @ 8,4mm

248 1 Las arandelas de poliamida figuran como WS 9510 en este catdlogo. Las arandelas segun NFE 25-514 aparecen como WS 9246 hasta 9248.

[ Grado | W |
A0 1000
AO® 1000
A® 1000
A® 1000
A® 1000
A® 1000
A® 1000
A® 500
A® 500
A® 500
A® 200
A® 100
A® 100
A® 100
A® 100
A® 50
A® 25
AO 10



sim. 1SO 7093 - DIN 9021 Aleaciones especiales

Arandela plana ancha
1.4462, 1.4529, 1.4539 y 1.4571

6

d2
d1

@ | h | paaRosca | Grado | V|
18 1,6 M6 A5AIBABB 100
24 2,0 M8 A5AIBABB 100
30 25 M10 A5SAIBABB 50
37 3,0 M12 A5SAIBABB 50
50 3,0 M16 ASAIBABB 25

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9021-BB-8,4 DIN 9021 - 1.4539 - 0 8,4mm

Arandelas DIN 9021de otros materiales bajo pedido. Designacion de los materiales especiales: 1.4462 - Al | 1.4529 - BA|1.4539 BB | 1.4571 -
A5 249



DIN 25201
Arandelas autoblocantes

4 [ D | s(Grosordelpa) | _ paraRosca | Grado | UV |
9,0 2,2 M5 ° 100
[ 6 | 10,8 2,2 M6 ° 100
[ 8 | 13,5 2,0 M8 ° 100
16,6 2,0 M 10 ° 100
19,5 2,0 M 12 ° 100
25,4 3,0 M 16 ° 100
30,7 3,0 M 20 ° 100
39,0 3,2 M 24 ° 100
47,0 6,8 M 30 ° 100

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 25201-4-8 DIN 25201 - A4 - @ 8mm

250 0 Se debe tener en cuenta que estas arandelas se suministran pegadas de dos en dos para facilitar su manejo. 1U= 2 arandelas pegadas.



sim. DIN 32501 - 1ISO 13918
Perno soldable

con rosca exterior

d2
d

A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A
A A
A A
A A
500 500 250
500 500 =25 =16 =20 100
250 250 100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 13918-2-8X40 IS0 13918 - A2 - M8 - | = 40mm

1 Pernos soldables ISO 13918 o DIN 32501 en otras formas o materiales disponibles bajo pedido.

251



con impronta Z (Pozidrive)

dk
d 1

N

7 8 9 10 12
1,75 2 2,25 2,50 6,00
72 72 2 72 Z3
L3S 445 5 | 6

12 A@ A®

se se

se se
i@ i@ i@ A® i@
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A®
) i@ i@ A® i@
A® A® A® A® A®
[ 40 | ) i@ i@ i@ )
i@ i@ ') Ae@ i@
O i@ i@ i@ i@
i@ ') i@ i@
[ 60 | O i@ 'O 'O
) ') i@ i@
i@ i@ 'O 'O
i@ i@ i@ i@
[ 80 | A@ ) i@ A@
w0 | se se
N se
se se
ae® se
s ae®
se® Ao
- 500 500 200
uv 1000 500 =40 =65 =70
200 100 100

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9100-2-6X40 WS 9100 - A2 - @ 6mm - | = 40mm

252 1 El tornillo para aglomerado con cabeza avellanada, rosca completa e impronta TX aparece en este catalogo como WS 9130.



WS 9105
Tornillo aglomerado avellanado rosca parcial

con impronta Z (Pozidrive)

K, b> 0,6l

®)

A Y

7 8 9 10 12
1,75 2 2,25 2,5 3
72 72 2 72 Z3
[Long./| .3 | 35 | 4 | 45 | 5 | 6 |
i@ i@ Ae® A®
i@ i@ ) A@
A® A0 i@ A®
A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ A® i@
A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ )
[ 60 | i@ ') Ae® i@
i@ i@ ') O
) ) i@ i@
[ 80 | i@ i@ 'O O
[ 0 | i@ i@ )
[ 100 | i@ 'O O
| 110 | s® se®
| se se
a0 | se
ERERN se
e | se
ERCE se
Ao
- 500 200 200
uv 500 500 =40 =70 =70
200 100 100
A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9105-2-6X40 WS 9105 - A2 - @ 6mm - | = 40mm

1 Los tornillos para aglomerado con cabeza avellanada, media rosca e impronta TX aparecen con WS 9135. 253



con impronta Z (Pozidrive)

k
X
©
7 8 9
2,58 2,95 3,18
2 2 2
(tong./0| .3 | 35 | 4 | 45 | 5 | 6 |
| 10|
A® i@ i@
i@ i@ Ae@
A® A® A®
A® A® i@
A® A® )
i@ i@ i@
A® A® A®
) i@ i@
A® A® A®
Ao Ao
| 60 | se se
Ao Ao
Ao Ao
Ao Ao
| 80 |
| 90 |
| 100 |
| 110 |
| 120 |
L]
uv 1000 500 >40
200
B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9110-2-6X40 WS 9110 - A2 - @ 6mm - | = 40mm

A0

AO®
A0
A®
AO®
A0
AO®
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0
A0

200
>70
100

Los tornillos para aglomerado cabeza redonda, con rosca completa e impronta TX aparecen como WS 9112, y los de rosca parcial como WS

254 WM 9117.



WS 9112
Tornillo de aglomerado de cabeza cilindrica

impronta TX, rosca entera

Kk
5 | RN
dk max. 6 7 8 9 10 12
1,6 1, 2,1 2,9 3,3 3.8
TX10 TX 20 TX 20 TX 25 TX 25

X2

[Long./@| 3 | 3 | 4 | 45 | 5 | 6
s
A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A A
A A A A A
| 45| A A A A A
A A A A A
A A A A
| 60 | A A A A
A A A A
| 80 | A A
w0 R R
0| R R
0| R
| R
- 500 200 200

uv 1000 1000 500 >40 >70 >70

200 100 100

Los tornillos para aglomerado con cabeza cilindrica, rosca entera e impronta Pozidrive aparecen como WS 9110, y con rosca parcial € impronta
TX como WS 9117. 255



2,58 2,95 318 3,65 4,50
X 20 X 20 TX 25 X 25 X 25
(Long./| 3 | 3 | 4 | 45 | 5 | 6 |
5 s
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A
w0 A R
w0 A R
w0 A R
0 R
W A
- 200 200
uv 500 500 200 200 >70 >70
100 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9117-2-6X40 WS 9117 - A2 - @ 6mm - | = 40mm

256 1 Los tornillos para aglomerado cabeza cilindrica con impronta Pozidrive y rosca entera aparecen con WS 9110 y con impronta TX como WS 9112.



WS 9120
Tornillo aglomerado gota sebo

impronta Pozidrive, rosca entera

@

dk
d

6,7 7,7 8,5 9,5 11,5
1,93 2,20 2,35 2,50 3,00
Z1 72 72 72 72 73
(tong./0| 3 | 3 | 4 | 45 | 5 | 6 |
A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A
A A
w0 | A A
w0 | A s
A A
R
A
A
R
A
A
A
a0 | R
- 500 200 200
uv 1000 500 =40 >70 =70
200 100 100
A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9120-2-6X40 WS 9120 - A2 - @ 6mm - | = 40mm

1 Tornillos para aglomerado gota sebo, rosca parcial, de otras dimensiones, con improta TX o A4, disponibles bajo pedido. 257



.k
N ) :
|
7 8 9
1,75 2,00 2,25
TX 10 X 20 TX 20
[ Long./@| 3 | 35 | 4 | 45 |
| 10|
se se
se se
A® A® A®
A® A® i@
A@ A® )
A® A0 A@
A® A® A®
| 45 se se
Ao Y
Ao Ao
| 60 | se se
Ao Ao
| 80 | se se
| 90 |
o]
U 1000 500 >40
200
B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9130-2-6X40 WS 9130 - A2 - @ 6mm - | = 40mm

258 1 Los tornillos para aglomerado avellanados con rosca entera e impronta Pozidrive figuran como WS 9100.



WS 9135
Tornillo aglomerado avellanado

impronta TX, rosca parcial

K, b> 0,6l

©

L Y

6 7 8 10 1

1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 3,00 4,00

TX 10 TX 10 TX 20 TX 20 TX 25 TX 25 TX 40
(Long/00| 3 | 35 | 4 | 45 | 5 | 6 | 8 |
i@ A® A@ A® A®
i@ i@ i@ Ae® i@
A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A®
i@ i@ i@ i@ i@ i@
A® A® A® A® A® A®
[ 60 | i@ i@ i@ i@ i@ i@
) i@ i@ Ae@ i@ i@
[ 80 | i@ 'O O i@
[ 0 | ) i@ i@ ')
[ 100 | i@ ) 'O i@
| 110 | s se®
| 120 | s s
| 130 | s se®
w0 | se so
ERERN se so
e | se se
ERCE se se
se ae
so ae®
Ao s
- 500 500 200

w 500 500 500 =40 270 270 100
200 100 100

>
ER
—
>
()
-
=
=
c
=
c
=,
=Y
o
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o
)
<
@
=
=L
&
=
o
o
@
o
w
3
@
=
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(71
@
S
3
3
o
=
o
7]
=
3
@
>
@
S
=)
@
@
o
£
S
E=]
@
=
S
)

Ejemplo Art.-Nr.: 9135-2-8X60 WS 9135 - A2 - @ 8mm - | = 60mm

1 Los tornillos para aglomerado avellanados con rosca parcial e impronta Pozidrive aparecen como WS 9105 en este catalogo. 259



K, b> 0,6l

dk
d

L Y

9,0 10,0 12,0

® X 20 TX 20 X 25 TX 25
long./B| 4 |45 | 5 | 5 |

N
~
(&)
wW
o,
(=}
w
e
o

QDB W W
olo|jo|logl|o

D
(3]

= ~

o
a

> > > > > > >

> > > > >

> > > > > > >

100
120

140
160

> > > > > > > >

200 200 200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9145-2-5X40 WS 9145 - A2 - @ 5mm - | = 40mm

N
o
o

Los tornillos para aglomerado avellanados con punta de broca WS 9145 estén disponibles en otras medidas y en A4 bajo pedido. Los tornillos con
260 W cabeza fresadora y punta cortante aparecen como WS 9146 en la siguiente pagina.



WS 9146
Tornillo aglomerado avellanado

con impronta TX, rosca parcial, punta cortante y cabeza fresadora

K, b> 0,6l

dk max. R 9,0 10,0

200

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9146-4-5X40 WS 9146 - A4 - @ 5mm - | = 40mm

Los tornillos para aglomerado avellanados con cabeza fresadora WS 9146 en otras medidas y A2 disponibles bajo pedido. Los tornillos para
aglomerado con punta de broca y cabeza fresadora aparecen como WS 9145 en la pagina anterior.

261



WS 9155
Tornillo aglomerado extraplano

con impronta TX

>/
dk

0,8
9
TX 20

ST4,8
[ J
200

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9155-4-4,8X19 WS 9155 - A4 - @ 4,8mm - | = 19mm

262 1 El tornillo para aglomerado extraplano DIN 9155 en otras dimensiones, con otras improntas y A2 disponible bajo pedido.



WS 9160
Tornillo cilindrico

rosca para termoplastico, con impronta Phillips

_ ‘£"

QJ‘W ;

L)
a

dk
d

dk 53-56 6,0-65 7,14-7,50
k 1,95 - 2,20 2,20 - 2,55 24-27
+ P1 P2 P2

flong./0| 355

s | A A A

A A A

A A A

A A A

A A A

A A A

1000 1000 1000

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9160-2-3X8 WS 9160 - A2 - @ 3mm - | = 8mm

Tornillos para termopldsticos con otros tipos de cabeza, y en otros materiales disponibles bajo pedido. Los tornillos para termoplésticos con
cabeza avellanda WS 9162 estén en la siguiente pagina.

263
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WS 9162
Tornillo avellanado

para termoplastico, con impronta Phillips

‘\f"; _

VW% o

~)

‘r

52-55 6,7-73 77-84
P1 P2 P2
3 /3 | 4 |

A A A
A A A
A A A
A A A
A A A

1000 1000 1000

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9162-2-3X8 WS 9162 - A2 - @ 3mm - | = 8mm

Tornillos para termoplasticos con otros tipos de cabeza y en otros materiales disponibles bajo pedido. Los tornillos cilindricos para pléstico WS
9160 estan en la pagina anterior.



sim. DIN 7504 - WS 9165
Tornillo autoperforante

cabeza hexagonal con collar y arandela EPDM @16mm

k
— i 7
8 >— ° »
|
e
8,3 8,3 8,8 10,5
3,4 3,4 4,1 4,
5,96 5,96 7,59 8,71
6 7 7 8
6 7 7 8

-
o
-
w
—
>
-
B

9,5 (3/8
13 (12"
16 (5/8'
19 (3/4'
22 (7/8"
25(1")
28 (11/8")
30 (1 3/16")
32 (11/4")
35 (1 3/8")
38(11/2"
45 (1 3/4")
50 (2%)

> > > > > >
> > > > >

> > > > > > > >

> > > > > >
> > > > > > > > > >

60 (2 3/8")
70 (2 3/4")
80 (3 3/8")
90 (3 1/2")

100 (4")
uv 200 200 200 200 200 200

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9165-2-5,5X32 WS 9165 - A2 - @ 5,5mm - | = 32mm

Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
acero inox. Bajo demanda podemos suministrar estos tornillos en otras medidas y aleacion A4. Los mismos tornillos sin arandela de estanquei-
dad los encontrard como DIN 7504 K en este catdlogo. También disponible en bimetalico para perforar chapa de acero o viga. 265



WS 9166 - sim. DIN 7504
Tornillos autoperforantes

cabeza cilindrica con impronta TX

k

e« (lmmm=: (o
v

dk max. 7,5 8,2 9,5
k max. 2,80 3,05 3,55
® X 15 X 20 TX 25
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A
50 (2") A
A
- 1000 1000 500
uv 1000 >32 >32 >32
500 500 200

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9166-2-4,2X38 WS 9166 - A2 - 0 4,2 - | = 38Bmm

acero inox. Bajo demanda podemos suministrar estos tornillos en otras medidas y aleacion A4. Los mismos tornillos con impronta en cruz (H o 2)

I Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
266 N los encontrara como DIN 7504 N en este catélogo.



sim. DIN 7504 - WS 9167
Tornillos autoperforantes

avellanado con impronta TX

kK
y
3 ° "ll%“i%ll" a“‘iF:::::::::;::r-
|
dk max. 6,8 7,5 8,1 9,5
k max. 2,1 2,3 2,5 3,0
TX 1 TX 15 TX 2 TX 2

9
o

0 0 5
5 5142

ol
-
&

*®
s

13 (1/2")
16 (5/8")
| 19(3/4") |
| 22(7/8")
| 25(1")
| 32(11/4") |
| 38(11/2") |

45 (1 3/4")

| 50@2")
1000 1000
wv 1000 > 32 > 32 >
500 500 200

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9167-2-4,2X38 WS 9167 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm

-
K

> > > > >

> > > > > > >
> > > > > > >
> > > > > > >

>

Vg
3 S

acero inox. Bajo demanda podemos suministrar estos tornillos en otras medidas y aleacion A4. Los mismos tornillos con impronta en cruz (H o 2)

I Se debe tener en cuenta que los tornillos autoperforantes en acero inoxidable son adecuados para ser usados en aluminio y laminas finas de
los encontrara como DIN 7504 P en este catdlogo. 267



WS 9170 - sim. DIN 7995
Tornillo para madera

con arandela EPDM @15 mm e impronta Pozidrive

b =0,6l
ol
S p— VS
|

S 15

® 72

A
A
A
A
A
A
A
| 60 | A
A
A
| 80 | A
| 90 | A
A
A

uv >60

100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9170-2-4,5X40 WS 9170 - A2 - @ 4,5mm - | = 40mm

pueden encontrarse por separado en este catélogo. Otros tornillos para madera con otras medida de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la union de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
268 W encuentran en las paginas siguientes.




WS 9171

Tornillo rosca madera
con arandela EPDM- @15 mm e impronta TX20

b =0,6l

S 15

® TX 20
_ (%]
A
A
A
A
A
A
| 60 | A
| 80 | A
A
A
=l

uv >60

100

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9171-2-4,5X40 WS 9171 - A2 - @ 4,5mm - | = 40mm

pueden encontrarse por separado en este catdlogo. Otros tornillos para madera con otras medida de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la unién de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
encuentran en las paginas siguientes. 269



WS 9172

Tornillo rosca madera, cobreado
con arandela EPDM @15 mm e impronta TX20

b =0,6l

. T -

A\ et

S 15

® X 20
_ /9
A
A
A
A
A
A
| 60 | A
| 80 | A
A
A
o

uv > 60

100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9172-2-4,5X40 WS 9172 - A2 - @ 4,5mm - | = 40mm

pueden encontrarse por separado en este catélogo. Otros tornillos para madera con otras medida de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la union de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
270 N encuentran en las paginas siguientes.



WS 9173
Tornillo rosca madera

con arandela EPDM @20 mm e impronta Pozidrive

ol

S 20
® 72
_ (7]

A
A
A
A
A
A
.
A
A
| 80 | A
A
A
A
Ea

uv > 60

100

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9173-2-4,5X40 WS 9173 - A2 - @ 4,5mm - | = 40mm

pueden encontrarse por separado en este catdlogo. Otros tornillos para madera con otras medida de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la unién de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
encuentran en las paginas siguientes. 271



WS 9174

Tornillo rosca madera
con arandela EPDM @20 mm e impronta TX20

b =0,6l
o PR ©
|
S 20
® X 20
A
A
A
| 60 | A
A
A
Ea
uv >60
100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9174-2-4,5X45 WS 9174 - A2 - @ 4,5mm - | = 45mm

pueden encontrarse por separado en este catélogo. Otros tornillos para madera con otras medida de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la union de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
272 N encuentran en las paginas siguientes.




WS 9175

Tornillo rosca madera, cobreado
arandela EPDM @20 mm e impronta XT20

b =0,6l

- TR -

TX 20

> > >

A

200
uv =60
100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9175-2-4,5X45 WS 9175 - A2 - @ 4,5mm - | = 45mm

pueden encontrarse por separado en este catdlogo. Otros tornillos para madera con otras medida de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la unién de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
encuentran en las paginas siguientes.
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WS 9176
Tornillo rosca madera

con arandela EPDM @25 mm e impronta Pozidrive

b =0,6l

AT

+ (s -

4 %

A
A
A
A
A
A
A
| 60 | A
A
| 80 | A
200

uv =60

100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9176-2-4,5X40 WS 9176 - A2 - @ 4,5mm - | = 40mm

pueden encontrarse por separado en este catdlogo. Otros tornillos para madera con otras medidas de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la union de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
274 N encuentran en las paginas siguientes.



WS 9177

Tornillo para madera
con arandela EPDM @25 mm e impronta TX20

b =0,6l

- TR -

TX 20

> > >

A
200
uv =60
100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9177-2-4,5X45 WS 9177 - A2 - @ 4,5mm - | = 45mm

pueden encontrarse por separado en este catdlogo. Otros tornillos para madera con otras medida de arandela, cobreados y con impronta TX se

I Este tornillo para madera consiste en la unién de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos
encuentran en las paginas siguientes. 275



WS 9178

Tornillo rosca madera, cobreado
con arandela EPDM @25 mm e impronta TX20

b =0,6l

: WIS

\aa'al

TX 20

> > >

A
200
uv =60
100

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9178-2-4,5X45 WS 9178 - A2 - @ 4,5mm - | = 45mm

culos estén disponibles separadamente bajo pedido. Tornillos para madera de otras medida de arandela, con impronta Pozidrive y TX, se pueden

I Este tornillo para madera consiste en la unién de dos articulos, DIN 7995 con impronta Pozidrive y la arandela con EPDM WS 9260. Ambos arti-
276 N encontrar en el resto de las paginas.



WS 9180

Tornillo hexagonal para fachadas
con arandela EPDM @16 mm, Tipo A

228~

INNNNNNN

ds
’UZ 1)

16
9,5
ST6,5

Alw|w|nN
o100 N o

—
o3 = =
= oo (@ L7
~
Q
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(=}

~
(3]

100
115
130
150
175
0

N
(=]

N
=)
> > >

(42
o
o

N
(=]

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9180-2-6,5X45 WS 9180 - A2 - @ 6,5mm - | = 45mm - *1: Tipo A rosca gruesa y punta para atornillar en aluminio, madera y chapa
hasta 3mm de grosor

rosca gruesa se utiliza para atornillar sobre aluminio, madera y en chapas hasta 3 mm de grosor. Tornillos para fachadas para madera en otras

I Por favor tenga en cuenta que suministramos tornillos para fachadas exclusivamente con homologacién para la construccion. El tipo A con
medidas, con otros didmetros para arandelas EPDM se suministran bajo demanda. 277



WS 9182

Tornillo hexagonal para fachadas
con arandela EPDM @19 mm, Tipo A

4

228~

19
9,5

ST6,5

Blw|w|nN
G|

—
@ = o
= oo (@ L7
~
Q

w
(=]

~
()]

100
115
130
150
175
0

n
(=]

N
=)
> > > >

(2]
o
o

N
(=]

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9182-2-6,5X50 WS 9182 - A2 - @ 6,5mm - | = 115mm - *1: Tipo A rosca gruesa y punta para atornillar en aluminio, madera y chapa
hasta 3mm de grosor

gruesa se utiliza para atornillar sobre aluminio, madera y en chapas hasta 3 mm de grosor. Tornillos para fachadas para madera en otras medi-

I Por favor tenga en cuenta que suministramos tornillos para fachadas exclusivamente con homologacién para la construccion. El tipo A con rosca
278 N das, con otros didmetros para madera en otras medidas, con otros diametros para arandelas EPDM se suministran bajo demanda.



WS 9184

Tornillo hexagonal rosca madera
con arandela EPDM @22 mm, Tipo A, para fachadas

Nl

INNNNNNN

ds
’[I 1)

(E‘. 22
9,5
ST6,5
A
A
A
A
A
A
| 90 | A
A
A
A
T 500

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9184-2-6,5X25 WS 9184 - A2 - @ 6,5mm - | = 115mm - *1: Tipo A rosca gruesa y punta para atornillar en aluminio, madera y chapa
hasta 3mm de grosor

rosca gruesa se utiliza para atornillar sobre aluminio, madera y en chapas hasta 3 mm de grosor. Tornillos para fachadas para madera en otras

I Por favor tenga en cuenta que suministramos tornillos para fachadas exclusivamente con homologacién para la construccion. El tipo A con
medidas, con otros didmetros para arandelas EPDM se suministran bajo demanda. 279



WS 9190

Tornillo hexagonal para fachadas
con arandela EPDM @16 mm, Tipo BZ

4

16
9,5

ST6,3

|| w
ool N ol

~
()]

100
115
130
150
200
220
240

(=]

ds
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| 45 |
| 50 |
| 75|
| 9% |
| 100 |
| 115 |
| 130 |
| 150 |
| 200 |
| 220 |

[N
[0 A B R ol N ol i o il i i 2

(2]
o
o

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9190-2-6,3X115 WS 9190 - A2 - @ 6,3mm - | = 115mm - *1: Tipo BZ rosca fina sin punta para atornillar construcciones en metal
superiores a 3mm

rosca fina y sin punta se utiliza para atornillar en construcciones de acero de més de 3 mm. Bajo demanda suministramos otros tornillos para

I Por favor tenga en cuenta que suministramos tornillos para fachadas exclusivamente con homologacién para la construccion. El tipo BZ con
280 N fachadas para construcciones en acero, en otras medidas, con punta broca o con otros diémetros de arandela EPDM.



WS 9192

Tornillo hexagonal para fachadas
con arandela EPDM @19 mm, Tipo BZ

ds 19

® 9,5
A
A
A
A
A
A
A
A
A
| 90 | A
A
A
A
A
A
T 500

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9192-2-6,3X32 WS 9192 - A2 - @ 6,3mm - | = 32mm - *1: Tipo BZ rosca fina sin punta para atornillar construcciones en metal superi-
ores a 3mm

rosca fina y sin punta se utiliza para atornillar en construcciones de acero de més de 3 mm. Bajo demanda suministramos otros tornillos para

I Por favor tenga en cuenta que suministramos tornillos para fachadas exclusivamente con homologacion para la construccion. El tipo BZ con
fachadas para construcciones en acero, en otras medidas, con punta broca o con otros didmetros de arandela EPDM. 281



WS 9194

Tornillo hexagonal para fachadas
con arandela EPDM @22 mm, Tipo BZ

4

s
R
R
R
R
R
R
R
R
W | R
R
R
R
R
_ 500

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9194-2-6,3X115 WS 9194 - A2 - @ 6,3mm - | = 115mm - *1: Tipo BZ rosca fina sin punta para atornillar construcciones en metal
superiores a 3mm

rosca fina y sin punta se utiliza para atornillar en construcciones de acero de més de 3 mm. Bajo demanda suministramos otros tornillos para

I Por favor tenga en cuenta que suministramos tornillos para fachadas exclusivamente con homologacién para la construccion. El tipo BZ con
282 N fachadas para construcciones en acero, en otras medidas, con punta broca o con otros diémetros de arandela EPDM.



WS 9200

Tornillo rosca chapa cilindrico
cabeza Allen sim. DIN 912

t
)
x )
©
k
s 4 5 5
dk 8,5 10,0 10,0
k max 5 6 6
i 25 3,0 30
4 5 5
ST4,8 ST5,5 ST6,3
AO® AO® AO®
13 (1/2" A® ) A®
16 (5/8") A® ) A®
19 (3/4") A® A® A®
22 (7/8" A® ) A®
25(1") A® A® A®
32 (1 1/4" A® A® A®
38(11/2" A® A® A®
42 (15/8" A® A® A®
45 (1 3/4" ) A® A®
50 (2") AO® A® AO®
55 (2 1/8") A® A® A®
60 (2 3/8") A® A® A®
70 (2 3/4") A® A® )
500 200 200
>32 >38 >32
200 100 100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9200-2-6,3X38 WS 9200 - A2 - @ 6,3mm - | = 38mm

1 Principalmente, el tornillo rosca chapa cilindrico WS 9200 se utiliza en fachadas o carpinteria de aluminio. 283



dk
k max
t min.

Long./ 9
9,5 (3/8")
13 (1/2")
16 (5/8")
19 (3/4"
22 (7/8")
25(1")
32 (11/4")
38 (11/2")
45 (1 .3/4")
50 (2")
55 (2 1/8")
60 (2 3/8")
70 (2 3/4")
80(31/8"

500 200 200
uv =32 =38 =32
200 100 100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9201-2-6,3X38 WS 9201 - A2 - @ 6,3mm - | = 38mm

284 1 Principalmente, el tornillo rosca chapa con impronta TX WS 9201 se utiliza en fachadas o carpinteria de aluminio.



WS 9210 - Pagina 1
Tornillo doble rosca

con hexagono central, rosca métrica y de madera

il 0

d1

\
[

o4 . ]| | a | e | | Grado | UV
[ M6 | 50 1 37 6 5 A 100
[ M6 ) 20 37 6 5 A 100
B o 25 37 6 5 A 100
[ M6 N 30 47 6 5 A 100
BT « 40 47 6 5 A 100
T 100 40 47 6 5 A 100
B o 50 47 6 5 A 100
BT 20 50 47 6 5 A 100
BT 0 50 47 6 5 A 100
BT 40 50 47 6 5 A 100
B 0 50 47 6 5 A 100
| M6 RN 50 47 6 5 A 100
| M6 JEEREN 50 47 6 5 A 100
BT - 1 37 8 6 A 100
BT 20 37 8 6 A 100
[ v () 25 37 8 6 A 100
[ v N 30 37 8 6 A 100
[ g ) 40 37 8 6 A 100
| vg T 40 47 8 6 A 100
| v IR0 40 47 8 6 A 100
BT 50 47 8 6 A 100
B 30 50 47 8 6 A 100
BT 40 50 47 8 6 A 100
s 10 50 47 8 6 A 100
P 160 50 47 8 6 A 100
s 10 50 47 8 6 A 50
BT 200 50 47 8 6 A 50

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9210-2-8X60 WS 9210 - A2 - M8 - | = 60mm

285



WS 9210 - Pagina 2
Tornillo doble rosca

con hexagono central, rosca métrica y de madera

7

f — RTINS

h

O

¢ . n | e | g | e | [ Grado | W _|
60 20 37 10 8 A 100
80 20 47 10 8 A 100
90 20 57 10 8 A 100
100 30 57 10 8 A 100
110 40 57 10 8 A 100
120 40 57 10 8 A 100
130 40 57 10 8 A 100
140 40 57 10 8 A 100
150 40 57 10 8 A 100
160 40 57 10 8 A 50
180 40 57 10 8 A 50
200 40 57 10 8 A 50
80 20 57 12 10 A 25
100 25 57 12 10 A 25
110 40 57 12 10 A 25
120 40 57 12 10 A 25
130 40 57 12 10 A 25
140 40 57 12 10 A 25
150 40 57 12 10 A 25
160 40 57 12 10 A 25
180 40 57 12 10 A 25
200 40 57 12 10 A 25
300 150 100 12 10 A 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9210-2-8X60 WS 9210 - A2 - M8 - | = 60mm

286



WS 9211
Tornillo doble rosca

con hexagono, rosca métrica y de madera

"

12

11

wi0

| 4

180
200
250
300
350
180
180
200
200
250
250
300
300
350
350

100
110
130
140
150
100
100
110
110
130
130
140
140
180
180

60

100
100
100
100
180
180

__d s | e N Grado | UV
10

7 7 A 50
10 7 7 A 50
10 7 7 A 50
10 7 7 A 50
10 7 7 A 50
12 8 8 A 50
12 9 9 A 50
12 8 8 A 50
12 9 9 A 50
12 8 8 A 50
12 9 9 A 50
12 8 8 A 50
12 9 9 A 50
12 8 8 A 50
12 9 9 A 50

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9211-2-10X200 WS 9211 - A2 - M10 - | = 200mm

1 Se debe tener en cuenta que existen dos variantes del hexagono externo para @12mm.

287



WS 9215
Kit tornillo doble rosca tipo WS 9211

con cabeza hexagonal, ensambladas con 1XEPDM,3x934,3x125

DIN 934 J“ WS 9215

DIN 125 WS 9211
7 8 alt.9
o __________wmo
A A
A A
A A
A A
A A
2 2

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9215-2-10X250 WS 9215 - A2 - M10 - | = 250mm

288 1 Tornillo del tipo WS 9211 en kit compuesto por: 3 tuercas hexagonales DIN 934, 3 arandelas planas DIN 125y 1 junta EPDM.



WS 9216
Kit tornillo doble rosca tipo WS 9211

con cabeza hexagonal, ensambladas con 1IXEPDM, 3x9345

WS 9345

=il |

WS 9211J WS 9218

7 galt.9
Mlong./0| W
A A
A A
] A A
0 A A
5 A A
U 25 25

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9216-2-10X250 WS 9216 - A2 - M10 - | = 250mm

1 Tornillo del tipo WS 9211 en kit compuesto por: 3 tuercas dentadas y 1 junta EPDM. 289



WS 9217
Kit tornillo doble rosca

con cabeza hexagonal, ensambladas con 1IXEPDM, 3x9345, 1x9021

8alt. 9
A
A
A
A
A

T 2

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9217-2-10X250 WS 9217 - A2 - M10 - | = 250mm

290 1 Tornillo del tipo WS 9211 en kit compuesto por: 3 tuercas dentadas, 1 arandela ancha DIN 9021 y 1 junta EPDM.



WS 9218
Junta estanqueidad EPDM

(60° Shore A) para tornillos doble rosca

13

d_
d2

25 EPDM 1000
25 EPDM 1000

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9218 10 WS 9218 - para M 10

291



WS 9219

Tornillo doble rosca
hexagono exterior, kit montado con 1XEPDM,3x934,2x125,1X9021

DIN 934 J J‘

—DIN 125 DIN 9021 WS 9211

WS 9218

I

pre

8alt. 9
A
A
A
A
A

T 2

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9219-2-10X250 WS 9219 - A2 - M10 - | = 250mm

Kit compuesto por tornillo WS 9211, tres tuercas hexagonales DIN 934, 2 arandelas planas DIN 125, 1 arandela ancha DIN 9021 y una junta
292 EDPM WS 9218.



WS 9220
Tornillo rosca chapa cabeza cilindrica

con arandela poliamida e impronta en cruz H (Phillips)

bs
X~ \ [ %)
° O ©
1
k |
dk max. 75 8,2 9,5
bs 2 2 2
k max. 3,05 3,55
10 10
P2 P2
Long./ @ ST3,9 ST4,2 ST4,8
13 (1/2") A A
16 (5/8") A
19 (3/4") A A
22 (7/8" A A
25(1") A A
32 (11/4") A A
500 500

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9220-2-4,2X16 WS 9220 - A2 - @ 4,2mm - | = 16mm

Bajo demanda podemos suministrar otras medidas y aleaciones. Estos tornillos sin arandela los podra encontrar como DIN 7981 en este cata-
logo. Rosca chapa hexagonal con arandela de poliamida se encuentran en la pagina siguiente. 293
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WS 9230
Tornillo rosca chapa hexagonal

ranurado y arandela de poliamida

t bs 3
"
c ©
k | | S
k 2,8 3,0
bs 2 2
ds 10 10
S 7 8
n 1,2 1,2
t max. 1,60 1,92
1,0X5,5 1,0X5,5
Long./ @ ST4,2 ST4,8
13 (1/2") A A
16 (5/8") A A
19 (3/4") A A
25 (1" A A
500
uv >16 200
200

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9230-2-4,2X13 WS 9230 - A2 - @ 4,2mm - | = 13mm

Bajo demanda podemos suministrar otras medidas y aleaciones. Estos tornillos, sin arandela, los encontrard como DIN 7976 en este catélogo.
Rosca chapa cabeza cilindrica con arandela poliamida se encuentran en la pagina anterior.



sim. DIN 7981 - WS 9235
Tornillo para tapén envolvente

impronta en cruz H (Phillips)

s
A

—_
D

dk max.
k max.
S max.

o w®P
N — N

Long./ 9
9,5 (3/8"
13 (1/2"
16 (5/8'
19 (3/4"
22 (7/8"
25(1")
32 (11/4")
38 (11/2")
45 (1.3/4")

(7]
=
w
[1-]

—

> > > > > > > >

uv

1

o
o

0

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9235-2-3,9X38 WS 9235 - A2 - @ 3,9mm - | = 38mm

| 25(1) |
| 32(11/4") |
| 38(11/2") |
| 45(1.3/4") |
T

1 Los tapones para este tornillo estan en la pagina siguiente como WS 9236. 295



WS 9236
Tapones

para tornillos cabeza envolvente

0 () 1))

12,0 9006 (gris) PE 1000
12,0 9016 (blanco) PE 1000
12,0 9017 (negro) PE 1000

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9236-9016 WS 9236 - RAL 9016 (blanco)

296 1 Los tornillos de cabeza envolvente los encontrard en la pagina anterior como WS 9235. Tapones para otros tornillos y medidas bajo demanda.



WS 9240
Arandelas carrocero

|4 pma | 4
M4 12 1,00 i@ 500
M4 15 1,00 A® 500
M4 20 1,25 A® 500
M4 25 1,50 i@ 500
M5 15 1,50 i@ 500
M5 20 1,50 i@ 500
M5 25 1,50 i@ 500
53 M5 30 1,50 i@ 500
M6 20 1,50 i@ 200
M6 25 1,50 i@ 200
M6 30 1,50 Ae® 200
M6 35 1,50 Ae® 200
M6 40 1,50 Ae® 200
M8 20 1,50 A® 200
M8 25 1,50 Ae® 200
M8 30 1,50 A® 200
M8 35 1,50 A® 200
M8 40 1,50 A® 200
[ 105 | M10 25 1,50 Ae® 200
[ 105 | M10 30 1,50 A® 200
[ 105 | M10 35 1,50 i@ 200
[ 105 | M10 40 1,50 i@ 200
[ 125 | M12 30 1,50 A® 100
[ 125 | M12 35 1,50 i@ 100
[ 125 | M12 40 1,50 A® 100
B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9240-2-8,4X40 WS 9240 - A2 - @ 8,4mm - @ = 40mm

1 Bajo demanda podemos suministrar otras medidas y materiales. 297



WS 9245

Arandela
segun NFE 25-514 Z

Typ Z S

| ¢ g | a4 s | | Grado | UV
M2 4 05 A® 500
25 M2,5 5 0,5 A® 500
M3 6 08 A® 500
M4 8 08 A® 500
M5 10 1,0 A® 200
[ 6 | M6 12 1,2 A® 200
[ 8 | M8 16 1,5 A® 200
M10 20 2,0 A® 200
M12 24 2,5 A® 100
M14 27 25 A® 50
M16 30 30 Ae® 50
M18 32 30 Ae® 50
M20 36 30 Ae® 50
M24 45 4,0 A® 50
M27 48 4,0 A® 50
M30 52 4,0 A® 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9245-2-8 WS 9245 - A2 - @ 8mm
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o ©
Typ M S

¢ g | g s | | Grado | UV
M2 55 03 A® 500

25 M2,5 7,0 0,5 A® 500
M3 8,0 08 A® 500
M4 10,0 08 A® 500
M5 12,0 1,0 i@ 200
[ 6 | M6 14,0 1,2 A® 200
[ 8 | M8 18,0 15 A® 200
M10 22,0 2,0 A® 100
M12 27,0 2,5 A® 100
M14 30,0 2,5 i@ 100
M16 32,0 30 Ae® 50
M18 36,0 30 i@ 50
M20 40,0 30 Ae® 50
M22 45,0 30 A® 50
M24 50,0 40 Ae® 50
M27 55,0 4,0 A® 50
M30 60,0 4,0 A® 50
M33 65,0 50 A® 50
M36 70,0 50 Ae® 50

WS 9246

Arandela
segun NFE 25-514 M
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Typ L S

¢ . pw@ | g | s [ Grado | W |
M3 12 08 A® 500
M4 14 08 A® 500
M5 16 1,0 A® 500
[ 6 | M6 18 1,2 Ae® 200
[ 8 | M8 22 1,5 A® 200
M10 27 2,0 A® 100
M12 32 25 A® 100
M14 36 25 A® 50
M16 40 30 A® 50
M18 45 3,0 A® 50
M20 50 30 Ae® 50
M24 60 4,0 Ae® 50
M27 65 40 Ae® 50

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9247-2-8 WS 9247 - A2 - @ 8mm
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WS 9248

Arandela
segun NFE 25-514 LL

- Typ LL m S

4 pw@ | g | s [ Grado | W |
M3 14 08 A® 500
M4 16 08 A® 500
M5 20 1,0 A® 200
[ 6 | M6 24 1,2 A® 200
[ 8 | M8 30 1,5 A® 200
o 3 20 As o0
2 40 25 o
ia t 25 NI
M16 50 30 A® 50
M18 55 3,0 i@ 50
M20 60 30 Ae® 50

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9248-2-8 Ws 9248 - A2 - @ 8mm
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WS 9250
Arandela seguridad "S"

o4 4 | s | [ Grado | WV |
4,0 0,35 A 2000
438 0,45 A 2000
55 0,45 A 2000
6,0 0,45 A 2000
7,0 0,50 A 1000
9,0 0,60 A 1000
10,0 0,70 A 1000
[ 84 | 13,0 0,80 A 1000
16,0 1,00 A 500
18,0 1,10 A 500
19,0 1,20 A 500
22,0 1,20 A 500
24,0 1,30 A 500
27,0 1,50 A 100
30,0 1,50 A 100
36,0 1,80 A 100
39,0 2,00 A 100
45,0 2,00 A 100

Bajo demanda suministramos arandela de seguridad WS 9250 tipo "VS". Arandelas de contacto segtin NFE 25-511 aparecen como WS 9264 en
este catdlogo.



WS 9255
Ovalillo

macizo

N

d1
d
90°

o Y

__pa | A s [ Grado | W _|
M3 9 2,0 A0 200

M4 1 2,5 AO 200
M5 14 3,0 A0 200
M6 16 3,5 A® 200
M8 22 4,5 A® 100
10 M10 28 55 A® 50

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9255-4-8 WS 9255 - A4 - @ 8mm

B Suministramos bajo plano piezas decoletadas en inoxidable. 303



WS 9260
Arandela de estanqueidad EPDM

1
1

14
| 68 | 16
| 68 | 19
| 68 | 22
| 68 | 25
16
22
29

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9260-2-8,4X16 WS 9260 - A2 - @ 8,4mm - | = 16mm

304 0 Bajo demanda suministramos tornillos segtin DIN con arandela EPDM WS 9260 montada.

> > > > > > > >
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sim. NFE 25-511 - WS 9264

Arandela de contacto
segun NFE 25-511

d2
d1

| a1t [ paa | d2 | hmn | hmax | s |
M3 8 0,80 1,00 06
M4 10 1,15 1,40 09
M5 12 1,45 1,80 11
M6 14 1,75 2,10 13
M8 18 1,90 2,35 1,4
M10 22 2,25 2,75 1,6
M12 27 2,60 3,10 18
M14 30 3,20 3,70 2,4
M16 32 3,60 4,10 2,8
M20 40 4,90 4,90 3,2

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9264-2-10 WS 9264 - A2 - @ 10mm

| Grado |
A0

A0
AO®
AO®
AO®
AO®
A0
A0
A0
A0

1000
1000
1000
1000
1000
1000
500
250
250
100

Las arandelas estriadas WS 9265 a WS 9269 estan en las proximas paginas de este catalogo. Arandelas de seguridad tipo "S" WS 9250 estén en

las paginas anteriores.
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WS 9265
Arandela estriada

Forma M - medio

d2
d1

| ¢ pwa |t | @ | . h | s | [ Grado | W |
M4 4,1 10,20 1,50 1,0 A® 200
M5 5,1 12,20 1,80 1,2 Ae® 200
P we 6,1 14,20 2,20 1,4 A® 200
s W 8,2 18,20 2,40 1,4 A® 200
M10 10,2 22,25 2,75 1,6 A® 200
M12 12,4 27,25 3,05 18 A® 200
M14 14,4 30,25 3,50 2,4 i@ 100
M16 16,4 32,50 3,95 25 i@ 100
M20 21,0 40,00 4,70 3,0 'O 100

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9265-4-8 WS 9265 - A4 - @ 8mm

Encontrard otras arandelas estriadas como WS 9266, WS 9268 y WS 9269 en las proximas paginas de este catalogo. Las arandelas de contacto
306 N seguin NFE 25-511 estan bajo WS 9264.



WS 9266
Arandela estriada

Forma S - estrecha

d2
d1

8,20 1,35 ® 1000

M5 5,1 10,20 1,50 1,0 (] 1000

M6 6,1 12,20 1,80 1,2 (] 1000

M8 8,2 16,20 2,40 1,4 (] 1000

10 M10 10,2 20,25 2,40 1,6 ® 1000
12 M12 12,4 24,25 2,60 1,6 ] 1000

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9266-4-8 WS 9266 - A4 - @ 8mm

Encontrard otras arandelas estriadas como WS 9267, WS 9268 y WS 9269 en las proximas paginas de este catélogo. Las arandelas de contacto

segun NFE 25-511 estan bajo WS 9264. 307



WS 9267
Arandela estriada

Forma B - ancha

d2
d1

[ ¢ | pwa [ @ | @ | h | s | [ Grado | UV
[ 6 | M6 6,1 18,20 2,55 1,4 ° 200
[ 8 | M8 8,2 22,25 2,90 1,9 ° 200
M10 10,2 27,25 3,65 24 ° 200
M12 12,4 32,30 4,50 28 ° 200

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9267-4-8 WS 9267 - A4 - @ 8mm

Encontrard otras arandelas estriadas como WS 9265, WS 9266,WS 9268 y WS 9269 en otras paginas de este catalogo. Las arandelas de contac-
308 N to seglin NFE 25-511 estan bajo WS 9264.



WS 9268
Arandela estriada

Forma Z - para tornillos cilindricos

d2
d1

| 4 [ pwa | @t | @ [ h | s | Grado | V|
[ 6 | M6 6,1 99 1,6 1,4 ° 200
[ 8 | M8 8,2 12,7 1,7 1,4 ° 200
M10 10,2 16,1 2,0 1,6 ° 200
M12 12,4 18,3 2,2 1,8 ° 200

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9268-4-8 WS 9268 - A4 - @ 8mm

Encontrard otras arandelas estriadas como WS9265, WS 9266,WS 9267 y WS 9269 en otras paginas de este catalogo. Las arandelas de contacto
segun NFE 25-511 estan bajo WS 9264.
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WS 9269
Arandela estriada

para contactos eléctricos

— h

d2
d1

12,20 1,8 1,2 ® 200
16,20 2,4 1,4 ® 200
20,25 2,6 1,6 ® 200
12,4 24,25 2,6 1,6 ® 200

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9269-4-10 WS 9269 - A4 - @ 10mm

Encontrard otras arandelas estriadas como WS 9265, WS 9266,WS 9267 y WS 9268 en otras paginas de este catalogo. Las arandelas de contac-
310 N to seglin NFE 25-511 estan bajo WS 9264.



WS 9270

Inserto roscado
ENSAT Tipo 302, autocortante

d2
d

4 e | . p | I | [ Grado | W |
M5 05 6 n 250
B M6,5 0,75 8 [ 250
M8 1,0 10 [ 250
B M10 1,5 14 [ 250
[ M8 | M12 1,5 15 [ 100
M14 1,5 18 [ 100
M16 1,5 22 [ 50
M18 1,5 24 [ 50
M20 1,5 22 [ 50
M20 M26 15 27 [ 50

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9270-2-8 WS 9270 - A1 - M8

l También podemos suministrar insertos en pulgadas. Bajo demanda también suministramos las herramientas adecuadas.
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WS 9275

Inserto helicoidal roscado
hilos sueltos segun DIN 8140

M4X0,7 4
M4X0,7 6
M4X0,7 8
M5X0,8 5
M5X0,8 75
M5X0,8 10
M5X0,8 15
M6X1 6
M6X1 9
M6X1 12
M6X1 15
M6X1 18
MB8X1,25 8
MB8X1,25 12
MB8X1,25 16
MB8X1,25 20
MB8X1,25 24
M10X1,5 7,5
M10X1,5 10
M10X1,5 15
M10X1,5 20
M10X1,5 25
M10X1,5 30
M12X1,75 12
M12X1,75 18
M12X1,75 24
M12X1,75 30
M12X1,75 36
M16X2 16
M16X2 24
M16X2 32
M20X2,5 20
M20X2,5 30
M20X2,5 40

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9275-2-10X1,5X15 WS 9275 - A2 - M10 - p = 1,5mm - | = 15mm

(i R 2 S S S il N S i ol il S il i i S iR S S i S i S S i i i 2

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Téngase en cuenta que los insertos WS 9275 y WS 9276 se utilizan para reparar o reforzar roscas arrancadas o estropeadas. También podemos

suministrarlos en pulgadas. Bajo demanda suministramos las herramientas adecuadas.



WS 9276

Inserto helicoidal roscado
hilos a presién segun DIN 8140

o« . | [ Grado | UV |
4 A 100
6 A 100
8 A 100
5 A 100
75 A 100
10 A 100
15 A 100
6 A 100
9 A 100
12 A 100
15 A 100
18 A 100
8 A 100
12 A 100
16 A 100
20 A 100
24 A 100
75 A 100
10 A 100
15 A 100
20 A 100
2 A 100
30 A 100
12 A 100
18 A 100
24 A 100
30 A 100
36 A 100
16 A 100
24 A 100
32 A 100
20 A 100
20 A 100
40 A 100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9276-2-10X1,5X10 WS 9276 - A2 - M10 - p = 1,5mm - | = 10mm

Téngase en cuenta que los insertos WS 9275 y WS 9276 se utilizan para reparar o reforzar roscas arrancadas o estropeadas. También podemos
suministrarlos en pulgadas. Bajo demanda suministramos las herramientas adecuadas. 313



WS 9280 - sim. DIN 7965

Inserto materiales blandos
Tipo B

d1

T [ Grado | W _|
8,0 10

u 100

10,0 12 | 100

12,0 15 | 100

16,0 18 | 100

M10 18,5 25 u 100
M12 22,0 30 | 50

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9280-2-8 WS 9280 - A1 - M8

Los insertos RAMPA tipo B corresponden en medida con el DIN 7985. Estos insertos se utilizan preferentemente en madera, plasticos, aluminio y

314 N otros materiales blandos. La union atornillada obtiene asi una elevada resistencia y puede desatornillarse cuantas veces se requiera.



WS 9290
Empalme roscado cilindrico

rosca interior completa

d1

1 15 22 28
L Me M8 | Mo M2 | M6 | N2 |

AO®

AO® AO®

A0 A0 A0

A0 AO® A0

A0 A0 A0 A0

AO® A0 A0 A0 A0
100

100 100 =40 50 25 25

50

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9290-2-8X40 WS 9290 - A2 - M8 - | = 40mm

1 El empalme roscado hexagonal WS9300 esta en la préxima pagina. El empalme roscado seguin DIN 6334 se encuentra en paginas anteriores. 315



WS 9300
Empalme roscado hexagonal

rosca interior completa

A0

S
24 30
15,0 19,6 21,9 21,7 34,6 41,6
13 1 19 24 30 6
o Ms | M8 | MO | M2 | M6 | M2 | M2 | M0 |
AO® A0
AO® A0
AO® A0 A0
AO® A0 AO®
A0 AO® A0 A0
AO® A0 A0 AO® A0 AO®
100
100 =40 50 25 25 10
50

B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9300-2-8X40 WS 9300 - A2 - M8 - | = 40mm

316 N Los empalmes roscados cilindricos WS 9290 estan en la pagina anterior.



A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

W

10

@)

5 10

13 6 13

M10 17 8 17
M12 19 10 19
M16 24 13 24
M20 30 18 30

Ejemplo Art.-Nr.: 9305-2-8 WS 9305 - A2 - M8

10

13
17
19
24
30

WS 9305
Tuerca seguridad

Hexagono arrancable

®

200
200
100
100
100
100

> > > > > >

Se debe tener en cuenta que estas tuercas de seguridad se fabrican con varias medidas de llave. Bajo demanda podemos suministrar otras
medidas. Estas tuercas de seguridad se montan facilmente con herramientas normales. Después de desprender el hexagono queda una tuerca

conica no desmontable con herramientas convencionales.
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h1

h""‘\,‘_ n—
| ¢ e @ [ h | m [ e | [ Grado | W _|
45 4,70 3,0 09 4,0 A 100
45 4,70 3,0 09 5,0 A 100
45 4,70 30 09 55 A 100
[ M4 55 5,70 3,2 09 7.0 A 100
6,5 6,75 4,0 09 8,0 A 100
[ M6 | 8,0 8,30 5,0 09 10,0 A 100
TR 100 10,30 6,5 1,9 13,0 A 50
12,5 12,85 8,0 1,9 15,0 A 50
14,5 14,85 10,0 29 17,0 A 50
18,5 18,85 13,0 3,4 22,0 A 50

M20 23,0 23,40 16,0 39 27,0 A 50

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9310-2-8 WS 9310 - A2 - M8

Estas tuercas se utilizan preferentemente en construcciones de metal y en la industria transformadora del plastico. El cuello confiere a la tuerca
318 N resistencia y proteccion contra el arranque y giro en el sentido de las agujas del reloj.



WS 9312
Tuerca encastrable

para madera

8 17 15,0 A 100
8 3,1 17,0 A 100
9 35 19,0 A 100
1 6,8 22,0 A 100
M10 12 94 25,0 A 100
M12 27 12,0 14,5 A 100

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9312-2-8 WS 9312 - A2 - M8
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WS 9314
Tuerca remachable

de cabeza avellanada pequefa

d1
d2
d

a1 | Zonaapriete | [ Grado | W _|
59 7

10,0 0,5-2,5 A 250

6,9 8 11,5 0,5-3,0 A 250

8,9 10 14,0 0,5-3,0 A 250

10,9 12 15,5 0,5-3,0 A 250

M10 11,9 13 19,5 0,8-3,5 A 250

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9314-2-8 WS 9314 - A2 - M8

320 W En las proximas paginas encontrara tuercas remachables de otras formas. Tuercas remachables con grafilados se suministran bajo demanda.



WS 9315

Tuercas remachables

d1
d2

Q)

cabeza plana

o

4w | d2 | | | Zonaapriete | Grado | V|
[ M4 59 9 10,0 0,5-3,0 A 250
[ M4 59 9 15 3,0-4,5 A 250
6,9 10 12,0 0,5-3,0 A 250
6.9 10 135 3,0-5,5 A 250
[ M6 | 89 12 145 0,5-3,0 A 250
[ M6 | 8,9 12 16,0 3,0-5,5 A 250
[ M8 | 10,9 15 16,0 0,5-3,0 A 250
[ M8 | 10,9 15 18,5 3,0-5,5 A 250
12,9 16 17,0 05-33 A 250
12,9 16 19,0 0,5-3,0 A 250
12,9 16 20,0 3,0-6,0 A 250

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9315-2-8X16 WS 9315 - A2 - M8 - | = 16mm

1 En las préximas paginas encontrara tuercas remachables de otras formas. Tuercas remachables con grafilados se suministran bajo demanda.
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WS 9316
Tuerca remachable

cabeza avellanada

a1 | Zonaapriete | [ Grado | W _|
59 9

11,5 1,5-4,0 A 250

6,9 10 13,5 1,5-4,0 A 250

8,9 12 16,0 1,5-4,0 A 250

10,9 14 19,0 1,5-4,0 A 250

M10 11,9 15 21,0 4,0-6,5 A 250

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9316-2-8 WS 9316 - A2 - M8

322 1 En las proximas paginas encontrara tuercas remachables de otras formas. Tuercas remachables con grafilados se suministran bajo demanda.



WS 9317
Tuerca remachable

cabeza planay cuello hexagonal

= Q) ¢

d1
d2

-

a1 | Zonaapriete | [ Grado | W _|
6 9

11,5 0,5-2,5 A 250

7 10 13,5 0,5-3,0 A 250

9 12 15,5 0,5-3,0 A 250

1 12 17,5 0,5-3,0 A 250

M10 13 16 22,0 1,0-4,0 A 250

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9317-2-8 WS 9317 - A2 - M8

1 En las préximas paginas encontrara tuercas remachables de otras formas. Tuercas remachables con grafilados se suministran bajo demanda. 323



WS 9318
Tuerca remachable

cabeza avellanada pequefia y cuello hexagonal

7 \
\ /

d1
d2
d

a1 | Zonaapriete | [ Grado | W _|
6 9

12,0 0,5-3,0 A 250

7 10 14,0 0,5-3,0 A 250

9 12 16,0 0,5-3,0 A 250

1 14 17,0 0,5-3,0 A 250

M10 13 16 20,5 0,8-4,0 A 250

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9318-2-8 WS 9318 - A2 - M8

324 1 En paginas anteriores encontrara tuercas remachables de otras formas. Tuercas remachables con grafilados se suministran bajo demanda.



WS 9320
Tuerca soldable

Forma A
M4 - M6 T 7\ Ms-mi0
ﬁg O O \ @
\O O O f qa
b \b/ " h

| a1 | paaRosca | 4 | b | b | [ Grado | W |
M3,5 17 5,0 9 A 100
M4 17 6,0 9 A 100
M5 19 7.5 11 A 100
M6 19 75 11 A 100
M6 22 8,5 14 A 100
[ 90 | M8 22 8,5 14 A 100
M8 26 11,0 18 A 100
M10 26 10,5 18 A 100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9320-2-9,0 WS 9320 - A2 - 9,0

1 Otras tuercas soldables en forma B y C en las proximas paginas.
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M4 - M6 T 7 N\ Ms-mi0 [
BT O O 0
O f

Q &
b b

d1
d1

" it paafosea | @ b b N oo | w |
M3,5 17 50 9 A 100
M4 17 6,0 9 A 100
M5 19 7.5 11 A 100
M6 19 75 11 A 100
M6 22 8,5 14 A 100
[ 90 | M8 22 8,5 14 A 100
M8 26 10,5 18 A 100
M10 26 11,0 18 A 100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9323-2-9,0 WS 9323 - A2 - 0 9,0

326 1 Otras tuercas soldables en forma A y C en las préximas paginas.



WS 9326
Tuerca soldable

Forma C

M4 - M6 ’7\ M8 - M10
Y d =
O ,
NS
\/ v
b b h

| a1 | paaRosca | 4 | b | b | [ Grado | W |
M3,5 17 5,0 9 A 100
M4 17 6,0 9 A 100
M5 19 7.5 11 A 100
M6 19 75 11 A 100
M6 22 8,5 14 A 100
[ 90 | M8 22 8,5 14 A 100
M8 26 10,4 18 A 100
M10 26 11,0 18 A 100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9326-2-9,0 WS 9326 - A2 - 9,0

1 Otras tuercas soldables en paginas anteriores.
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WS 9330
Tornillo polier

ranurado

A\

dk 6,9 10,0 12,5 15,0
k 2,0 2,2 2,7 33
n 08 12 12 16
t 0,95 1,00 1,20 1,50
ﬁ 8X4 1,2X7,0 1,2X7,0 1,6X9,0 2,
T 7 M Y - AT TR
s
B -
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A A
A A A
w0 R R
0| R R
A A
20| R R
[ w | 100 100 100 100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9330-2-8X40 WS 9330 - A2 - M8 - | = 40mm

328 1 Encontrara en este catalogo tornillos con cuadradillo DIN 603. Bajo demanada suministramos otras medidas y calidades, como p.e. A4.

=
o
o

> > >



sim. 1SO 7380 - WS 9332
Tornillo para vallas

impronta Allen

dk
d

dk min. 1
dk max. 1

6
7
5
K min. 4,
4
5

uv

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9332-2-8X40 WS 9332 - A2 - M8 - | = 40mm

seguridad de un solo giro WS 9487. Bajo demanda podemos suministrar otros articulos para vallas como p.e. arandelas especiales, grapas o

I Encontrard en este catalogo tornillos Allen extraplanos segun ISO 7380. También encontrard ganchos con rosca métrica WS 9448 y tornillos de
tornillos bajo plano. 329



WS 9335
Tornillo extraplano con arandela estampada

impronta Allen

q
t Al
N ©
\
k S
1,65 2,20 2,75 3,30 4,40
6,9 9,4 11,8 13,6 17,8
2,5 3 4 5
0,7 0,8 0,9 1,2 1,5
1,4 1,7 2,2 2,4 3,2
2,5 4 5
o om | ms [ M| M6
A A
A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A A
A A A A
A A A
| 40 | A A A
A A
A A
| 60 | A A
A
uv 500 500 >25 200 200
200

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9335-2-8X40 WS 9335 - A2 - M8 - | = 40mm

330 0 Bajo demanda suministramos estos tornillos en A4. Tornillos extraplanos seguin ISO 7380 estan en paginas anteriores.



WS 9340
Tuerca casquillo

cabeza gota sebo y ranurada

t1

'

d2

| ¢ @ a2 | 1 | 4 | & | | Grado | V|
BT o 7 15 8 1,2X7,0 A 100
6,5 9 15 9 1,2X7,0 A 100
[ M6 | 75 10 15 9 1,6X9,0 A 100
T 100 15 15 7 2,0X12,0 A 100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9340-2-8 WS 9340 - A2 - M8

1 Bajo demanda podemos suministrar otros tipos de tuerca casquillo, asi como en otros materiales.
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WS 9345 - sim. DIN 6923
Tuerca hexagonal estriada

con arandela estampada

0

[ 4 e om | s ] e | 0 NN Grado | W
A0 200

dc

BT 0o 4,65 7 7,66 7

11,8 470 8 8,79 8 A® 200
B 2 5,70 10 11,05 10 i@ 200
T 179 7,64 13 14,38 13 A® 200
218 9,64 15 17,77 15 A® 100
26,0 11,57 18 20,03 18 i@ 100
345 15,30 24 26,75 24 Ae® 100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9345-2-8 WS 9345 - A2 - M8

332 1 Bajo demanda podemos suministrar esta tuerca sin estriado segtin DIN 6923.



WS 9350
Varilla para anclajes VA-A

| 4 | longitid | Grosorapriete | [ Grado | W |
BT 110 20 ° 10
130 30 ° 10
160 35 ) 10
170 35 ° 10
165 45 ° 10
190 45 ° 10
260 60 ° 10
M24 260 15 ° 5

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9350-4-8X110 WS 9350 - A4 - @ 8mm - | = 110mm

1 Bajo demanda podemos suministrar estas varillas desde M8 a M24 con hexagono exterior, asi como para mayor grosor de apriete.
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WS 9360
Mortero anclaje ampolla VA-P

| ¢ | OTaadoxprofundidadmm | [ Grado | UV
[ 8 ] 10X80 . 10
12X90 - 10
14X110 - 10
16X120 - 10
18X125 - 10
25X170 - 10
28X210 - 5
35X280 - 5

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9360 8 WS 9360 - Contenido = 8ml

334 1 Bajo demanda suministramos estos anclajes para mayor profundidad de fijacion.



WS 9365
Mortero anclaje cartucho VM

sS=icm== o

| Contenido [l Grado | UV |
:
-
:
-
-

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9365 150 WS 9365 - Contenido = 150ml

—_ ] -

Es un tipo de mortero ideal para cualquier material de construccion. Para montaje en hueco podemos suministrar bajo demanda las rejillas

I Los cartuchos VM-K de 150 ml se aplican con pistola comuin para silicona. Para los tamafios 345 y 380 suministramos las pistolas WS 9367.
adecuadas. 335



WS 9370
Anclaje esparrago tipo B

| d | Profundidadmm | _Longitud Tacomm | Grosor de fijacion mm | [ Grado | W |
[ 6| 60 67 10 ° 100
[ 8 65 75 10 ° 100
[ 8 65 80 15 ° 100
[ 8 65 95 30 ° 100
70 85 10 ° 50
70 90 15 ° 50
70 120 45 ° 50
90 110 15 ° 25
110 150 30 ° 20
110 180 60 ° 10
130 150 5 ° 10

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9370-4-8-30 WS 9370 - A4 - @ 8mm - Grosor = 30mm

336 0 Homologado para hormigon sin fisuras y techos segun DIN 18168. Bajo demanda suministramos otras medidas.



WS 9372
Anclaje esparrago tipo Z

| d | Profundidadmm | _Longitud Tacomm | Grosor de fijacion mm | [ Grado | W |
[ 8 75 75 15 ° 100
75 95 10 ° 50
75 95 15 ) 50
75 95 30 ° 50
75 95 50 ° 50
90 110 15 ° 25
90 110 30 ° 25
90 110 50 ° 25
105 140 25 ° 20
115 160 60 ° 20

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9372-4-8-15 WS 9372 - A4 - @ 8mm - Grosor = 15mm

 Homologado para hormigdn con y sin fisuras. Bajo demanda suministramos otras medidas.
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WS 9375
Anclaje altas cargas SL

| d | Profundidad | Longitud Tacomm | Grosor de fijacion mm | [ Grado | WV |
73 100 10 ° 25
73 115 25 ° 25
73 140 50 ° 25
73 165 75 ° 25
73 185 100 ° 25
73 210 125 ° 25
73 245 160 ° 25

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9375-4-14-25 WS 9375 - A4 - M10 - 14-25 SL

338 1 Anclaje homologado para altas cargas.



WS 9380
Casquillo anclaje de golpe tipo E

d

| Descripeion | Rosca | Longitud rosca | 0 Taladro x profundidad | Grado | UV_|

M5 10 8X28 ° 100

M6 13 8X33 ° 100

M8 13 10X 33 ° 100

M10 15 12X 44 ° 50

M 12 18 15 X 54 ° 50

M 16 23 20X 71 ° 25
E20 M 20 34 25X 86 ° 25

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9380-4-8 WS 9380 - A4 - @ 8mm

0 Las herramientas adecuadas para el montaje estan como WS 9365 en la pagina siguiente. 339



WS 9385

Herramienta montaje anclaje tipo E

Ny

_ ==

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9385 8 WS 9385 - @ 8mm

340 1 Los anclajes aparecen como WS9380 en la pagina anterior.

M5
M6
M8
M10
M12
M16
M20

10
10
10
10
10
10
10



WS 9390
Taco universal UD

de polipropileno

Profundidad mm Longitud Taco mm para Tornillos @ mm m“
40 31 PP

3,0-4,0 100

45 36 4,0-5,0 PP 100
60 51 50-6,0 PP 50
10 70 61 7,0-8,0 PP 25
12 80 7 8,0-10,0 PP 25
14 85 75 10,0 - 12,0 PP 20

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9390 8/51 WS 9390 - @ Taladro = 8mm - Longitud taco = 51mm

l Adecuado para utilizar en casi todos los materiales. 341



WS 9405

Tornillo cabeza martillo tipo 40/22
para perfiles 40/22, 41/22 y K422

. h
/-“'
© I O)
\
| k| | b1
b 14 17
b2 35 34
k 75 8,5
d 10 11

(Long./| Mmoo | w2 | M6 |
. ° °
° ° °
. ° °
| 80 | ) ° °
- 100 100
uv > 50 > 40 50
50 50

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9405-4-10X40 WS 9405 - A4 - M10 - | = 40mm

9415, WS 9516 y WS 9420 de este catalogo. Tornillos cabeza martillo tipo 50/30 para perfiles 52/34, 50/40, 50/30, 49/30 y 486 se encuentran

I Bajo demanda suministramos tuerca cabeza martillo y accesorios como también otras medidas. Encontrara otros tornillos DIN 186, WS 9410, WS
342 B como WS 9400 y Tipo 20/12 para perfil 20/12 como WS 9420 bajo demanda.



WS 9410

Tornillo cabeza martillo tipo 38/17
para perfiles 38/17, 36/36, 38/45 y 36/20

b1

13 16
31 31
7 7
tong./@| Mo | w2 | M6
[ J ([ ]
[ J [
([ ] (]
50 50

B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9410-4-10X40 WS 9410 - A4 - M10 - | = 40mm

DIN 186, WS 9400, WS 9405, WS 9415, WS 9416 y WS 9420 de este catalogo. Tornillos cabeza martillo tipo 50/30 para perfiles 52/34, 50/40,

I Bajo demanda suministramos tuerca cabeza martillo y accesorios como también otras medidas. Encontrara otros tornillos cabeza martillo bajo
50/30, 49/30 y 486 se encuentran como WS 9400 y Tipo 20/12 para perfil 20/12 como WS 9420 bajo demanda. 343



WS 9415

Tornilo cabeza martillo 28/15
para perfiles 28/12, 28/15, 28/28, 28/38, 26/26 y 26/18

b1

|k |
10,1 10,1
b2 228 228
Mlong./0|—————we g
N3 se
se ae®
N se
se Ae®
se® s
se s
se s
s se
| 60 | s se
100 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9415-2-8X40 WS 9415 - A2 - M8 - | = 40mm

DIN 186, WS9400, WS9405, WS9416 y WS9420 de este catalogo. Tornillos cabeza martillo tipo 50/30 para perfiles 52/34, 50/40, 50/30, 49/30 y

I Bajo demanda suministramos tuerca cabeza martillo y accesorios como también otras medidas. Encontrard otros tornillos cabeza martillo bajo
344 1 486 se encuentran como WS 9400 y Tipo 20/12 para perfil 20/12 como WS 9420 bajo demanda.



WS 9416

Tornillo cabeza martillo tipo 28/15
con cuadradillo, para perfiles 28/12, 28/15, 28/28, 28/38, 26/26 und 26/18

b1

10,1 10,1

22,8 22,8
6 6

(Long/0 . wm Mo |

20 A A
25 A A
30 A A
35 A A

uv 100 100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9416-2-8X35 WS 9416 - A2 - M8 - | = 35mm

DIN 186, WS 9400, WS 9405, WS 9410, WS 9415 y WS 9420 de este catalogo. Tornillos cabeza martillo tipo 50/30 para perfiles 52/34, 50/40,

I Bajo demanda suministramos tuerca cabeza martillo y accesorios como también otras medidas. Encontrara otros tornillos cabeza martillo bajo
50/30, 49/30 y 486 se encuentran como WS 9400 y Tipo 20/12 para perfil 20/12 como WS 9420 bajo demanda. 345



346

WS 9440 - sim. DIN 3570
Abarcon

cuerpo delgado

)

e
o]

—— _d3

. d3 | Advanas [ h |
23 M8 1/2" 38 20
28 M8 3/4" 46 20
35 M8 1" 50 25
42 M8 11/4" 60 30

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9440-2-8X38 WS 9440 - A2 - M8 - | = 38mm

> > > >

50
50
50
50

Las tuercas y arandelas correspondientes se suministran por separado. Bajo demanda suministramos este tipo de abarcon en otras medidas y en

aleacion A4. Abarcones a partir de M10 se encuentran como DIN 3570 en este catalogo.



d2

3,5
4.4
4.4
52
52
7,0
7,0

a|lo

50
50
60
50
60
70
80

16
16
16
18
18
22
22

3,5 40 12 20

25
23
30
20
30
32
42

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9448-2-4X40X12 WS 9448 - A2 - M4 - | = 40mm - LW = 12mm

 Ganchos con rosca madera aparecen en este catdlogo como M 8706.

WS 9448
Gancho rosca métrica

> > > > > > >

100
100
100
100
100
100
100
100
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WS 9455 - sim. DIN 912
Tornillo Allen cilindrico

con estriado bajo cabeza

dk
d

dk max.
k max.

o —
< =
Do R WL

> o=

NN N

-
= SIS |& a%gmmogzﬁ@Q“’U"’
~
Q
| AN A R R R S i S i S i 2

n
o
o

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9455-2-8X30 WS 9455 - A2 - M8 - | = 30mm - *1: Dentado bajo cabeza

348 1 Encontrara los tornillos Allen cilindricos como DIN 912 en este catalogo. Bajo demanda suministramos otras medidas y aleacion A4.



sim. DIN 7985 - WS 9460
Tornillo alomado

con impronta TX

dk
d

TX

1000 1000 500 500 =25 =35

200 100

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9460-2-6X40 WS 9460 - A2 - M6 - | = 40mm

1 Tornillo cabeza alomada con impronta en cruz H o Z esta bajo DIN 7985 en este catdlogo.
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WS 9470 - sim. DIN 7991
Tornillo avellanado

impronta TX
t b
5 i)
TX
|

dk 8 10 12

t 1,8 2,3 2,5

b 14 16 18

® TX 20 TX 25 TX 30
tong./0/ . m /M | M |
se se
so so se
so so se
so se se
se se se
se Ao se
N se se
500 500 200

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9470-2-6X20 WS 9470 - A2 - M6 - | = 20mm

Encontrard estos tornillos ranurados como DIN 963, en cruz H o Z como DIN 965, con impronta Allen como DIN 7991, con impronta TX del DIN
350 N 965 como WS 9475y como tornillo de seguridad TX+PIN como WS 9480 en este catalogo.



sim. DIN 965 - WS 9475
Tornillo avellanado

con impronta TX

dk

4,7
1,50
TX 8
AO®
AO®
AO®
AO
A®

12 A®

16 A®

2 A®

5 A®

30

35

40

50

V 1000 1000

A0 AO®
A0 A0
A0 A0 AO®
AO® A® A® AO®
A0 A0 A0 A0
AO® A® A0 A0
AO® AO® AO® AO®
AO® AO® AO® AO®
AO AO® A0 AO®
A0 A0 A0
AO® A0 A0
A0
500 500 500 200

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9475-2-6X20 WS 9475 - A2 - M6 - | = 20mm

Encontrard estos tornillos ranurados como DIN 963, con cruz H o Z como DIN 965, con impronta Allen como DIN 7991, con impronta TX del DIN
7991 como WS 9470 y como tornillo de seguridad TX+PIN con el WS 9482 de este catalogo.
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WS 9477 - sim. DIN 7981
Rosca chapa cabeza cilindrica

con impronta TX

S

X
-c W

X
I
dk 5,6 6,9 7,5 8,2 9,5 10,8 12,5
k max. 2,20 2,60 2,80 3,05 3,55 3,95 4,55
® X 10 TX 15 X 15 TX 20 TX 25 TX 25 TX 30
N
A® i@ A® A®
A® A® A® A® A® A® i@
A® i@ A® A® ) A® i@
19 (3/4") i@ A® i@ i@ Ae® i@ A®
A® ) A® A® ) A® )
A0 A@ A® A0 A® A® i@
A® ) i@ A® ) A® i@
A0 A@ A® A0 A@ A® A®
45 (1 3/4") ) i@ ) Ae@ i@ i@
50 (2") i@ ) i@ i@ O i@
A® A® A® A® A®
- 1000 1000 1000 500 200 200
uv 1000 =32 =32 =32 =32 =32 =32
500 500 500 200 100 100

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9477-2-4,2X38 WS 9477 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm

Encontrard en este catélogo estos tornillos ranurados como DIN 7971, con impronta en cruz H y Z bajo el DIN 7981 y como tornillo de seguridad
352 B TX+PIN con el WS 9485.



sim. DIN 7982 - WS 9478
Rosca chapa avellanado

con impronta TX

k
@
I

dk 55 6,8 7.5 8,1 9,5 10,8 12,4
k max. 1,7 2,1 23 2,5 3,0 3.4 3,8
® TX 10 TX 15 TX 15 TX 20 TX 25 TX 25 TX 30
ST6,3

A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A® A®
19 (3/4") i@ A® ) i@ Ae® ) i@
A0 i@ A® A0 A® A® i@
25(1") ' Ae® A® i@ A® ) i@
A® A® A® A® A0 A@
) A® A® A® A® i@
45 (1.3/4") i@ 'O Ae® i@ i@ i@
i@ A® A® A® A® i@
A® A® A® A® A®
- 1000 1000 1000 500 200 200
uv 1000 > 32 > 32 > 32 > 32 > 32 > 32
500 500 500 200 100 100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9478-2-4,2X38 WS 9478 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm

Encontrard estos tornillos ranurados como DIN 7972, con impronta en cruz H y Z bajo el DIN 7982 y como tornillo de seguridad TX+PIN con el WS
9486. 353



WS 9479 - sim. DIN 7983
Rosca chapa cabeza gota sebo

con impronta TX

k
X
f I
dk max. 6,8 7.5 8,1 9,5 10,8 12,4
k max. 2,1 23 25 3,0 3,4 3,8
f 1,2 1,3 1,4 1,5 1,7 2,0
® TX 15 X 15 TX 20 TX 20 TX 25 TX 30
A® A@ A@ A® A®
i@ A® A® i@ i@
19 (3/4") i@ i@ 'O 'O A®
i@ A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A® A® A® A® A® A®
A@ A® A0 A@ A® A®
A® A® i@ i@ A®
50 (2") ) i@ i@ Ae® i@
i@ i@ Ae® i@
- 1000 1000 1000 500 200 200
uv > 32 > 32 > 32 =32 > 32 > 32
500 500 500 200 100 100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9479-2-4,2X38 WS 9479 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm

354 1 Encontrara estos tornillos ranurados como DIN 7973, con impronta en cruz H y Z como DIN 7983 de este catalogo.



sim. 1SO 7380 - WS 9480

Tornillo de seguridad cilindrico
impronta TX+PIN

dk
d

9,5 10,5 14,0
2,75 3,30 4,40
TX 25 TX 30 TX 40
L m M W M
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
A A A
u 100 100 100 100

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9480-2-8X40 WS 9480 - A2 - M8 - | = 40mm

Encontrard en este catalogo tornillos Allen extraplanos como ISO 7380, para vallas como WS 9332 y con arandela estampada bajo cabeza como
WS 9335. Las puntas de atornillar correspondientes estan como WS 9488y llaves en "L" como WS 9489. 355



WS 9482 - sim. DIN 7991
Tornillo de seguridad

avellanado, con impronta TX+PIN

TX

(o]

>N
N D0 ©
o
R
W PN
S

Long./ 9

_.
> > > l1SED
o
—

Blw
oo

> > > > > > >
> > > > >

[$)]
(=}

100

A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9482-2-6X40 WS 9482 - A2 - M6 - | = 40mm

—_
o
o
—
o
o

Encontrard tornillos avellanados ranurados como DIN 963, con impronta en cruz H'y Z como DIN 965, con Allen como DIN 7991 y con impronta
356 B TX como WS 9470 y WS 9475. Las puntas de atornillar correspondientes estdn como WS 9488 y llaves en "L" como WS 9489.



sim. DIN 7981 - WS 9485
Tornillo de seguridad cilindrico

con impronta TX+PIN

<~
XeX¢ y

dk

dk 8,2 95
3,05 3,55

X 15 X 25

Long. / @

13 (1/2") A A
19 (3/4") A A
25(1") A A
32 (11/4") A A
38(11/2") A A
v 100 100 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9485-2-4,2X38 WS 9485 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm

Encontrard estos tornillos con impronta en cruz H'y Z como DIN 7981, con cabeza para tapén como WS 9220, con arandela de poliamida como
WS 9235 y con impronta TX como WS 9477. Las puntas de atornillador correspondientes estd como WS 9488y llaves en "L" como WS 9489. 357



WS 9486 - sim. DIN 7982
Tornillo de seguridad

avellanado, con impronta TX+PIN

k
| T
AL
TX
I
8,1 9,5
2,5 3,0
TX 20 TX 25
(%] ST4,2 ST4,8
19 (3/4") A A
25 (1") A A
32.(11/4" A A
38 (1 1/2") A A
100 100

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9486-2-4,2X38 WS 9486 - A2 - @ 4,2mm - | = 38mm

Encontrard estos tornillos ranurados como DIN 7972, con impronta en cruz Hy Z como DIN 7982 y con impronta TX como WS 9478. Las puntas
358 W de atornillador correspondientes estan como WS 9488y la llaves en "L" como el WS 9489.




WS 9487
Tornillo seguridad

giro solo posible para apriete

2,5

d
?17,5

4,5

> > > >

(7]
o |

—_
o
o

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9487-2-8X40 WS 9487 - A2 - M8 - | = 40mm

359



WS 9488

Punta atornillar de 1/4"
para impronta TX+PIN

BIT
TX10
TX15
TX20
TX25
TX 30
TX 40

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9488-40 WS 9488 - TX 40

360 N Encontrara tornillos de seguridad con impronta TX+PIN como WS 9480 hasta WS 9486 en este catalogo.

Acero
Acero
Acero
Acero
Acero
Acero

—_. a4



WS 9489

Llaves en L
para impronta TX+PIN

| d | Grado | UV
Acero 1
Acero 1
Acero 1
Acero 1
Acero 1
Acero 1
Acero 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9489-40 WS 9489 - 40mm

1 Encontrara tornillos de seguridad con impronta TX+PIN como WS 9480 hasta WS 9486 en este catélogo. 361



WS 9495
Estrella de seguridad

para taponar tornillos con impronta TX

paraTX | s | e | | Grado |
10 2,75-2,80 1,90 - 2,00 1,10-1,30 Zn 1000
15 3,25-3,32 2,30-2,40 1,80 - 2,00 Zn 1000
0 3,82 -3,92 2,70 - 2,80 1,60 - 1,80 Zn 200
5 4,42 -452 3,11-3,21 2,45 - 2,65 Zn 200
0 5,50 - 5,60 3,90 - 4,00 2,20 - 2,45 Zn 200
40 6,65 - 6,75 4,70 - 4,80 3,40 - 3,60 n 50
B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9495-ZN-40 WS 9495 - Fundicién de Zinc - para TX 40

En este catdlogo, tornillos con impronta TX: WS 9117, WS 9130 hasta WS 9146, WS 9166, WS 9167, WS 9201 hasta WS 9479, ISO 14579 e ISO
362 N 14580.



d2

[ d

M2.5
M3
M4
M5
M6
M8
M10
M12
M14
M16
M18
M20
M24
M27
M30

Ejemplo Art.-Nr.: 9500 8,4 WS 9500 - @ 8,4mm

1 Encontrara arandelas planas en inox A2/A4 como DIN 125 en este catalogo.

M2

sim. DIN 125 - WS 9500

Arandela plana

Forma A sin bisel, poliamida natural

P i
3
-
2 | h | [ Grado | W |

5 0,3 Poliamida 1000
6 0,5 Poliamida 1000
7 0,5 Poliamida 1000
9 0,8 Poliamida 1000
10 1,0 Poliamida 1000
12 1,6 Poliamida 1000
16 1,6 Poliamida 1000
20 2,0 Poliamida 500
24 2,5 Poliamida 500
28 2,5 Poliamida 500
30 3,0 Poliamida 200
34 3,0 Poliamida 200
37 3,0 Poliamida 200
44 4,0 Poliamida 100
50 4,0 Poliamida 50

56 4,0 Poliamida 25

363



WS 9510 - sim. DIN 9021
Arandela ancha

de poliamida natural

’!"'._
\_. % Ro)
- a
>
\, h

| 4 | paaRosa [ @ | _h | Grado | UV |
M3 9 08 Poliamida 1000
M4 12 1,0 Poliamida 1000
M5 15 1,2 Poliamida 1000
M6 18 1,6 Poliamida 1000
M8 24 2,0 Poliamida 1000
M10 30 2,5 Poliamida 1000
M12 37 3,0 Poliamida 500
M16 50 3,0 Poliamida 200
M18 56 4,0 Poliamida 100
M20 60 4,0 Poliamida 100
M24 72 5,0 Poliamida 50
M30 92 6,0 Poliamida 50
M36 110 8,0 Poliamida 25

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9510 8,4 WS 9510 - @ 8,4mm

364 0 Encontrara arandelas anchas en inox A2 y A4 como DIN 9021 en este catdlogo.



sim. DIN 580 - WS 9580
Tornillo de anilla

calidad de fundicion

4 [ | @ [ d [ h | e | 1 | Grado |
[ ve RN 36 16 31 6 11,0 i@ 25
[ M8 ) 36 20 36 6 13,0 Ae® 25
25 45 25 45 8 17,0 i@ 25
30 54 30 53 10 20,5 A® 25
35 63 35 62 12 27,0 i@ 10
40 72 40 71 14 30,0 i@ 10
50 90 50 90 18 36,0 i@ 10
M30 65 108 60 109 22 45,0 i@ 5

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9580-2-8 WS 9580 - A2 - M8

Encontrard tornillos de anilla de calidad de forja bajo el DIN 580. Téngase en cuenta que la calidad de fundicién no puede emplearse en zonas
con requisitos de seguridad.

365



WS 9582 - sim. DIN 582
Tuerca de anilla

calidad de fundicion

%

O
d3

| 4 [ @ | @& | @ | h | e | Grado | UV |
[ M6 | 20 36 16 31 8,5 A 50
[ mM6 | 20 36 20 36 8,5 ° 50
[ v | 20 36 20 36 8,5 i@ 25
25 45 25 45 10,0 A® 25
30 54 30 53 11,0 A® 25
35 63 35 62 13,0 i@ 10
40 72 40 71 16,0 ) 10
50 90 50 90 20,0 i@ 10
65 108 60 109 25,0 A® 5
M36 75 126 70 128 30,0 A® 5

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9582-2-8 WS 9582 - A2 - M8

Encontrard tuercas de anilla en calidad de forja bajo el DIN 582 de este catélogo. Téngase en cuenta que la calidad de fundicion no puede
366 W emplearse con requisitos de seguridad.



WS 9800
Tornillo para tarimas

con cabeza fresadora, punta cortante e impronta TX

b —*1 *2

DK_,
60°
D
L

LG = 0,6l ;»f
H TX 25 W

DS
©

uv 50

B A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9800-0-5X60 WS 9800 - C1 (1.4016) - @ 5mm - | = 60mm - TX 25 - *1: fresa cabeza | *2: fresa 6 hilos

Bajo demanda suministramos otras medidas y aleaciones. En la pagina siguiente encontrara estos tornillos con rosca bajo cabeza como WS
9820. 367



WS 9820
Tornillo para tarimas

con cabeza fresadora, rosca bajo cabeza, punta cortante e impronta TX

*1
S 2
o~
Q‘Iu'}\‘ 1 _
& TR o
C *
N K 8 _| LG X 20
L

L e p | Kma | & | Grado
50 25 2,0

50

75-8,0

4,5 5 TX20 A® 500
4,5 60 35 2,0 5 TX20 A® 500
4,5 70 45 2,0 5 TX20 A® 500
) 50 25 2,2 5 TX20 A® 500
5,5 60 35 2,2 5 TX20 A® 500
5,5 70 45 2,2 5 TX20 A® 500

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9820-2-5,5X40 WS 9820 - A2 - @ 5,5mm - | = 40mm - TX 20 - *1: fresa cabeza | *2: fresa 6 hilos

368 N Bajo demanda suministramos otras medidas y aleaciones. Encontrara en la pagina anterior estos tornillos sin rosca bajo cabeza como WS 9800.



WS 9810
Tornillo extraplano premium

con homologacion para la construccion C1 e impronta TX

# -

T [ Grado | WV _|

48 80 C1 50
80 100 C1 50
80 120 C1 50

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9810-0-8X100 WS 9810 - C1 (1.4016) - @ 8mm - | = 100mm - TX 40 - *1: fresa 6 hilos

 Encontraran tornillos extraplano en Inox A2 con doble hilo de rosca como WS 9811 en la pagina siguiente. 369



WS 9811
Tornillo extraplano

con doble hilo de rosca e impronta TX

6,8

8
19

TX 4

| ¢ [ & ] 1 | Grado | UV |
[ 8 | 75 80 0,0 A 50
[ 8 | 80 100 11,0 A 50
[ 8 | 80 120 11,0 A 50

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9811-2-8X100 WS 9811 - A2 - @ 8mm - | = 100mm - TX 40 - *1: fresa 6 hilos

370 W Encontrara estos tornillos en calidad homologada para la construccion como WS 9810 en la pagina anterior.



WS 9850

Tornillos doble rosca hormigdn-métrico

con homologacion para la construccion

SW-

d2

= TRTTTRTTLY

10 KL GL

e | Ll s | K| G| e
12,5 140 9 35 85 9
12,5 160 9 55 85 9
12,5 180 9 75 85 9

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9850-4-12X140 WS 9850 - A4 - @ 12mm - | = 140mm

1 Sdlo es necesario efectuar un pretaladrado para que este tornillo rosque en hormigan.

® 50
° 50
® 50

371



WS 9851
Cabeza hexagonal rosca hormigdn

con arandela estampada y homologacién

{ KL GL

T L0 | osw | k| e | eoxt | e [ oo | w |
80 13 15 65 8X75 13 ° 50
95 13 15 65 8X75 13 ° 50
100 13 15 65 8X75 13 ° 50
105 13 15 65 8X75 13 ° 50

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9851-4-10X80 WS 9851 - A4 - @ 10mm - | = 80mm

372 1 Solo es necesario efectuar un pretaladrado para que este tornillo rosque en hormigan.



WS 9852
Tornillos rosca hormigén

avellanados, con homologacion para la construccion

TX -

dk

65 136  TX40

L B-Pro- | Barre- | V-Pro- ®
fundo h | nado-0 | fundo h =
95 30 75 9 6 A5 50

W A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9852-5-7,5X95 WS 9852 - A5 - @ 7,5mm - | = 95mm

1 Sdlo es necesario efectuar un pretaladrado para que este tornillo rosque en hormigan.

373



DIN 2982 A
Racor soldable

o4 @ [ 1 | W | Grado | UV |
13,5 30 8 ° 10
17,2 30 10 ° 10
21,3 35 15 ° 10
26,9 40 20 ° 1
33,7 40 25 ° 1
42,4 50 32 ° 1
48,3 50 40 ° 1

2" 60,3 50 50 ° 1
76,1 60 65 ° 1

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 2982-4-1/2A DIN 2982 - A4 - @ 1/2"

374 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.



1/4"
3/8"
1/2"
3/4"

1
11/4"
11/2"
on
21/2"

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 2982-4-1/2R DIN 2982 - A4 - @ 1/2"

d

d2

13,6
17,2
21,3
26,9
33,7
42,4
48,3
60,3
76,1

30
40
60
60
60
80
80
100
100

W
8
10
15
20
25
32
40
50
65

DIN 2982 R
Racor empalme roscado

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.

10
10
10

—_ 1 g

375



DIN 2986 G
Empalme entero

d2
d

o I

T T R Y T [ Grado | WV |
17,5 25 8 ° 10
213 26 10 ° 10
26,4 34 15 ° 10
318 36 20 ° 5
39,5 43 25 ° 5
483 48 32 ° 1
54,5 48 40 ° 1

2" 66,3 56 50 ° 1

3" 95,0 74 80 ° 1

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 2986-4-3/4G DIN 2986 - A2 - 3/4"

376 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.



DIN 2986 H
Medio empalme

d2
d

T T T Y T [ Grado | W |
17,5 1 8 ° 10
213 12 10 ° 10
26,4 14 15 ) 10
31,8 17 20 ° 5
39,5 19 25 ° 5
48,3 22 32 ° 1
54,5 22 40 ° 1
L7 ] 66,3 26 50 ° 1
82,0 30 65 ° 1
4] 122,0 38 100 ° 1

W A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 2986-2-3/4H DIN 2986 - A2 - 3/4"

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria. 377



1/4"
3/8"
1/2"
3/4"
1
11/4"
11/2"

o

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9601-4-1/2 WS 9601 - A4 - @ 1/2"

378 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.

10
10
10

—_ A g



WS 9603
Codo 45°

rosca int./int.

ey
|

Naw
S
—

% Q-

| 4
19 8 o 1
20 10 o 1
23 15 o 1
25 20 o 1
29 25 o 1
33 32 o 1
37 40 o 1
2" 43 50 ° 1

W A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9603-4-1/2 WS 9603 - A4 - @ 1/2"

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria. 379



rosca int./ext.

d

1/4" 21
3/8" 25
1/2" 28
3/4" 33

1" 38
11/4" 45
11/2" 50
58

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9604-4-1/2 WS 9604 - A4 - @ 1/2"

380 [ Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.

—_ 3 a4 A



WS 9607
Racor en "T"

rosca int.

1/4" 21 8
3/8" 25 10
1/2" 28 15
3/4" 33 20

1" 38 25
11/4" 45 32
11/2" 50 40

0 0600000
- = s oo oo

W A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9607-4-1/2 WS 9607 - A4 - @ 1/2"

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.

381



WS 9611
Empalme roscado

junta plana, rosca int./int.

SW

[ Y T T [ Grado | W |
1/4" 45 8 35

3/8" 45 10 38
1/2" 43 15 42
3/4" 46 20 49
1" 51 25 60
11/4" 56 32 70
11/2" 59 40 77
2" 67 50 91

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9611-4-1/2 WS 9611 - A4 - @ 1/2"

0000000
[P G

382 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.



WS 9611 A
Empalme roscado

junta plana, rosca int./ext.

SW

o )

[ Y T T [ Grado | W/ _|
1/4" 54 8 35

3/8" 56 10 40
1/2" 57 15 42
3/4" 62 20 49
1" 69 25 60
11/4" 78 32 70
11/2" 84 40 76
89 50 91

W A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9611-4-1/2AWS 9611 - A4 - @ 1/2" - Rosca int./ext.

0000000
[P N P

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.

383



WS 9611 S
Empalme roscado

junta plana, extremos soldables

SW

[ Y T T [ Grado | W |
1/2" 57 15 42

3/4" 62 20 49
1" 69 25 60
11/4" 78 32 70
11/2" 84 40 77
89 50 91

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9611-4-1/2S WS 9611 - A4 - @ 1/2" - Extremos soldables

000 00
[P G

384 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.



WS 9612
Empalme roscado

junta cénica, rosca int./int.

SW

-

o4 W sw [ Grado | W/ _|
1/4" 45 8 35

3/8" 45 10 38

1/2" 43 15 42

3/4" 46 20 49

1" 51 25 60

11/4" 56 32 70

11/2" 59 40 77

67 50 91

W A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9612-4-1/2 WS 9612 - A4 - @ 1/2" - Rosca int./int.

0000000
[P N P

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria. 385



WS 9612 A
Empalme roscado

junta codnica, rosca int./ext.

SW

[ Y T T [ Grado | W |
1/4" 54 8 35

3/8" 57 10 40
1/2" 55 15 42
3/4" 62 20 49

1" 69 25 60
89 50 91

000 00
[P G

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9612-4-1/2AWS 9612 - A4 - @ 1/2" - Rosca int./ext.

386 W Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.



7 \
\)

3/8"
1/2" 43
1" 50
11/4" 53
11/2" 70
75

SW

d

15
25
32
40
50

43 10 38

42
60
70
77
91

WS 9612 S
Empalme roscado

junta cénica, extremos soldables

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9612-4-1/2S WS 9612 - A4 - 0 1/2" - Extremos soldables

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.

—_. 3 a4
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WS 9625
Reductor hexagonal

rosca int./ext.

\
/

t"
N

4 e | v | [ Grado | WV |
1/4" 24 ° 10
1/4" 26 ° 10
3/8" 26 ° 10
12" 32 ° 10
3/8" 32 ° 10
1/2" 37 ° 1
3/4" 37 ° 1
r i ¢
3/4" 47 ° 1
11/4" 54 ° 1
1-' s ¢
2" 11/2" 63 ° 1
2" 11/4" 63 ° 1

W A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9625-4-2X1-1/2 WS 9625 - A4 - @ 2" - | =1 1/2"

388 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.

SW
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WS 9626
Tapdén hexagonal roscado

W[SW

- ] ‘ '

7 -
E——

I Y TR | Grado | UV
8 o 5
10 21 o 5
15 27 o 5
20 32 o 5
25 39 o 5
32 49 o 1
40 55 o 1
2" 50 68 ® 1

W A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9626-4-1/2 WS 9626 - A4 - @ 1/2"

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria. 389



WS 9630
Tapdn hexagonal

rosca conica

y’

T s o | W
0 T
10 19
15 2
20 2
25 %
2 p
0 5
2" 50 63

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9630-4-1/2 WS 9630 - A4 - @ 1/2"

390 N Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.



WS 9635
Empalme reductor

I O T — | Grado | UV
B 1/4" 34 ° 1
[ 12| 1/4" 34 ° 1
[ 12 3/8" 38 ) 1
B 1/2" 45 ° 1
172" 45 ° 1
3/4" 50 ° 1
5 z ¢
5 5 o
11/4" 56 ) 1
2" 11/4" 66 ° 1

W A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9635-4-2X1-1/4 WS 9635 - A4 - @ 2" - | =1 1/4"

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria. 391



WS 9637
Empalme manguera

<\
74

=
|
|
|
_
AN

4 W s e | Grado | UV
48 8 15 9

1/4" ® 10
3/8" 53 10 19 1 (] 10
1/2" 65 15 23 14 ° 10
3/4" 70 20 29 20 (] 10

1" 75 25 38 26 ® 1
11/4" 80 32 46 33 (] 1
11/2" 95 40 50 39 ® 1

2" 105 50 60 51 ® 1

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9637-4-1/2 WS 9637 - A4 - @ 1/2"

392 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.



WS 9640
Racor de doble rosca

SW

d
NW

[T T T [ Grado | W |
33 8 15 ° 10
35 10 20 ° 10
42 15 26 ) 10
49 20 31 ° 10
50 25 36 ° 1
57 32 45 ° 1
58 40 51 ° 1
2" 64 50 63 ° 1

W A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: 9640-4-1/2 WS 9640 - A4 - @ 1/2"

1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccidn. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.
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WS 9641
Empalme reductor

d2

T
7
e
o
"
o
"
g
1-'
3
e
e
2" 11/4"

DO OO S DD W WW
OO W W wo o s~ b O

65

r

\

A1 / A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm / pulgada | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: 9641-4-2X1-1/2WS 9641 - A4 -0 2" - 1=11/2"

\

7

394 1 Ver equivalencias de medidas en la tabla de la introduccion. Bajo demanda suministramos otras medidas y tipos de racoreria.
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M 8021
Tensor

forma abierta - horquilla/horquilla

L2

L1 .~

|1

D1

oot w1 | A [ D | H | L2 | Grado | UV |
120 70 6,5 5 10 170 ° 10
T 140 90 75 6 10 205 ° 10
e 180 120 11,0 8 11 270 ° 10
220 150 12,0 9 14 330 ° 5
300 200 14,0 12 20 455 ° 5
325 220 15,0 12 22 500 ° 1
375 250 17,0 16 26 570 ° 1
450 300 20,0 19 30 680 ° 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8021-4-8 M 8021 - A4 - M8
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M 8035 - sim. DIN 3053

Cable aceroinox 1 X 19
DIN 3053, rigido

| d | ParderoturacalculokN | Par de rotura minimo kN
0,94 0,83 ®  250/500/1.000
2,1 1,86 ®  250/500/1.000
375 3,30 ° 250/500
25 5,86 5,15 ° 250/500
8,43 7,42 ®  250/500/1.000
[ 4] 15,00 13,20 ®  250/500/1.000
23,40 20,60 ° 250/500
[ 6 | 33,70 29,70 ° 100/250
[ 8 | 60,00 52,80 ° 100
93,70 82,50 ° 100
135,00 119,00 ° 100

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8035-4-8X100 M 8035 - A4 - @ 8mm - | = 100mm

396 0 Tenemos en stock cable 1x19 enfundado en PVC blanco.




M 8036

Cable acero inox. 7 X 19
DIN 3060, alta flexibilidad

| d [ ParderoturacalculokN | ParaderoturaminimokN [ Grado| _ Wenm |
1,46 1,17 ° 250/500/1.000
2,65 2,33 ° 250/500/1.000
417 3,66 ° 250/500/1.000
5,86 4,69 ° 250/500/1.000
[ 4 10,40 8,34 ° 250/500/1.000
16,30 13,00 ° 250/500/1.000
[ 6 | 23,40 18,80 ®  100/250/500/1.000
[ 8 | 41,70 33,30 ° 100/250/500
65,10 52,10 ®  100/250/500/1.000
93,70 75,00 ° 100/250

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8036-4-8X100 M 8036 - A4 - @ 8mm - | = 100mm
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M 8038

Cable aceroinox. 7 X7
DIN 3055, flexible

0g0302020
oSofelede
oe® e
eOoiionoeo
RS

[ d [ ParderoturacalculokN | ParderoturaminimokN [ Grado | Wenm |
0,71 0,63 ° 250
1,62 1,42 ° 250/500/1.000
2,69 2,25 ° 250/500/1.000
25 4,50 3,95 ° 250/500/1.000
6,05 5,07 ° 250/500/1.000
[ 4] 10,80 9,01 ° 250/500/1.000
16,80 14,10 ° 250/500/1.000
[ 6 | 24,20 20,30 ®  100/250/500/1.000
[ 8 | 43,00 36,10 ° 250/500/1.000

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8038-4-8X100 M 8038 - A4 - @ 8mm - | = 100mm

398 W Tenemos en stock cable 7x7 enfundado en PVC blanco.



sim. DIN 766 - M 8070
Cadena acero inoxidable

segun DIN 766, eslabones cortos

N

B
[%]

____Bmm | Tmm | RotwakN |_Grado |
8,0

12,0 1,25 A0 100

12,0 16,0 2,80 A® 100
13,6 16,0 8,00 A® 100
17,0 18,5 12,50 A0 100
20,4 18,5 16,00 A® 50/100
27,2 24,0 32,00 A® 50/100
10 36,0 28,0 50,00 A® 50/100

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8070-4-8X50 M 8070 - A4 - @ 8mm - | = 50mm

0 02 mmy 3 mm segin DIN 5685. Material 1.4404 bajo demanda. 399



400

24 9 4
32 12 6
40 15 8
48 17 9
64 24 12

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8160-4-8 M 8160 - A4 - @ 8mm

50
50
20
20
10



M 8160 A
Gancho S

asimétrico, pulido

L w | we st s [ Grado | W/ |
30 9 16

5 10 ® 50
36 12 19 6 12 ® 50
43 14 21 6 12 ® 20
50 15 25 7 15 (] 20
67 20 33 9 20 ® 10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8160-4-8A M 8160 - A4 - @ 8mm
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M 8229
Anilla

soldada, pulida

_ ==

Ol

D OO A DS D WD WS WWNWN
O O O O Ul O Ul OO o ol © U O o

70

A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8229-4-8X40 M 8229 - A4 - @ 8mm - | = 40mm
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M 8245
Tensor

tubular soldado, horquilla/horquilla

L2
L1
|L__" II s ,.E-.:
. | (I 10| | ”
a B 2
D

oo [ u | 2 | D0 | A | H | Grado | UV |
130 190 5 6,5 10 ° 10
T 150 220 6 7.5 10 ° 10
T 165 240 8 11,0 11 ° 10
190 280 9 12,0 14 ° 5
245 360 12 14,0 20 ° 5
270 390 12 15,0 2 ° 1
310 450 16 17,0 26 ° 1

M20 360 510 19 20,0 30 ° 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: M8245-4-8 M 8245 - A4 - M8 - soldado

403



M 8245 (MT)
Tensor

tubular soldado, horquilla/horquilla, versién MT, torneado

L2
L1 -
- —_
A — |
J .
4 — I\

A
L}

'

A
D1

oo [ u | 2 | D0 | A | H | Grado | UV |
135 195 5 6,5 10 ° 10
T 160 230 6 7.5 10 ° 10
e 180 255 8 11,0 11 ° 10
210 300 9 12,0 14 ° 5
270 380 12 14,0 20 ° 5
295 415 12 15,0 2 ° 1
340 480 16 17,0 26 ° 1
360 510 19 20,0 30 ° 1

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8245-4-8MT M 8245 - A4 - M8
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sim. DIN 1480 - M 8246 Tipo A

Tensor
Ojo / Ojo
L1
- n
[m] -
D%)/ ] Q
it
L A

70 120 8 ® 10
90 150 10 (] 10
120 200 14 (] 10
M 10 150 240 16 ® 5
M12 200 310 18 ® 5
M 16 250 390 26 ® 1
M 20 300 440 30 ® 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8246-4-8A M 8246 - A4 - M8 - Forma A
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M 8246 Tipo B - sim. DIN 1480
Tensor

Gancho / Gancho

L1

3
/ %
i | ] 1
1‘

D1

.t u_ | s [ Grado | W _|
70

120 8 ® 10
90 150 9 ® 10
120 200 1 ® 10
M 10 150 240 12 ® 5
M12 200 310 14 ® 5
M 16 250 390 16 ® 1
M 20 300 440 18 ® 1

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8246-4-8B M 8246 - A4 - M8 - Forma B
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sim. DIN 1480 - M 8246 Tipo C

Tensor
Ojo / Gancho
L1
-5
E -
\U)
QQ | ) |
L =
I T A orado | WV
70 120 8 8 ° 10
90 150 10 9 ° 10
120 200 14 11 ° 10
M10 150 240 16 12 ° 5
M 12 200 310 18 14 ° 5
M 16 250 390 26 16 ° 1
M 20 300 440 30 18 ° 1

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8246-4-8C M 8246 - A4 - M8 - Forma C
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M 8247 - sim. DIN 6899
Guardacabos

\g\

| paracable0 | E__ | 8 | L | 5 | [ Grado | WV |
25 7 10 1,0 ° 50
25 30 8 14 1,0 ° 50
35 10 17 1,0 ° 50
45 11 18 1,0 ° 50
56 13 20 1,2 ° 50
| 6| 6,5 15 25 1,2 ° 20
[ 8 | 9,0 18 33 1,5 ° 10
11,0 23 41 2,0 ° 10
14,0 27 48 2,0 ° 10
15,0 34 53 25 ° 5
17,0 36 57 3,0 ° 5
19,0 40 67 3,0 ° 5
22,0 45 75 40 ° 5

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8247-4-8 M 8247 - A4 - @ 8mm
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sim. DIN 741 - M 8248
Sujetacables

B1 B2

H1
—
)
H2
33

paracable0 | D2 | Wl L | T | B | B2 | M | | Grado | _UV_|
M3 17 11 7 16 10 10

® 50

M3 21 1 8 21 12 1 (] 50

M4 23 12 10 22 12 13 (] 20

M5 26 15 12 23 13 15 ® 20

M6 32 18 14 26 15 17 ® 20

M6 35 18 16 30 19 20 ] 10

10 M8 44 22 19 34 22 23 ® 10
13 M10 55 30 25 40 30 25 ] 10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8248-4-8 M 8248 - A4 - @ 8mm

409
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M 8249
Mosquetdn

80
100
120
140

~
o

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

10
12
15
18
20

Ejemplo Art.-Nr.: M8249-4-8X80 M 8249 - A4 - @ 8mm - | = 80mm

12
16
19

20
20
20
20
20
10
10



I

50
| 6| 60
70
| 8 | 80
100
120
140

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

40 5,0

6,5
75
9,0
10,0
13,0
15,0
18,0

Ejemplo Art.-Nr.: M8250-4-8X80 M 8250 - A4 - @ 8mm - | = 80mm

o o N o

9
12
16
19

M 8250
Mosquetdn

con gjillo

ﬁ

&

20
20
20
20
20
10
10
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M 8253
Nallén rapido

@ oe
g 5

.t/ B8 | ___E_ | [ Grado | WV _|
32 12 55

° 20
39 13 65 ° 20
45 14 75 ° 20
58 17 10,0 ° 10
10 69 21 12,0 = 10
12 81 24 14,5 ° 5

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8253-4-8 M 8253 - A4 - @ 8mm
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I

10
| 6| 12
14
| 8 | 16
20
2
26
32
38
44
50

W A1/ AA2 / @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: M8258-4-8 M 8258 - A4 - @ 8mm

20
24
28
32
40
48
52
64
76
88
100

A B . L |
8 16 16

20
24
28
32
40
48
52
64
76
88
100

M 8258

Grillete

recto

50
50
20
20
10
10

_ = a g,
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M 8267
Tornillo de ojillo

rosca métrica

D1

I Y T | Grado | UV |
40

5 15 ® 10

60 5 15 ® 10

80 5 15 ® 10

80 6 20 ® 10

100 6 20 ® 10

M 10 100 8 25 ] 10
M 12 120 10 30 ® 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8267-4-8X80 M 8267 - A4 - @ 8mm - | = 80mm
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T N A Y R T
50 30

5 1

60 35 5 14

80 50 6 18

0 100 60 8 22

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8268-4-8X80 M 8268 - A4 - @ 8mm - | = 80mm

M 8268
Tornillo de ojillo

rosca madera

10
10
10
10

415



M 8275
Tensor

Orquilla / terminal cable, soldado

=

. Ll
° D/ H
| pag |01 0 [ A [ D | H | L2 | Grado | UV |
M5 155 6,5 5 10 215 ° 10
M6 175 75 6 10 245 ° 10
| 4 B'E 200 11,0 8 11 275 ° 10
M10 230 12,0 9 14 320 ° 5
P w2 285 14,0 12 20 400 ° 5
P wmie 360 17,0 16 26 500 ° 1
M 20 410 20,0 19 30 560 ° 1
M 20 430 23,0 19 35 580 ° 1

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8275-4-8 M 8275 - A4 - M8 para @ 4mm - soldado



M 8275 (MT)

Tensor

Horquilla / terminal cable, torneado

L2
L1
=
[ |8 0
D H e
0 | u [ A | D [ H [ 12 |
M6 175 7.5 6 10 245
M8 200 11,0 8 11 275
M 10 230 12,0 9 14 320
M 12 285 14,0 12 20 400
M 16 360 17,0 16 26 500
10 M 20 410 20,0 19 30 560

B A1/ A A2/ @ A4 | UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8275-4-10MT M 8275 - A4 - M10 para @ 5mm

10
10
5

5
1
1
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M 8301

Cadena de acero inoxidable
segun DIN 763, eslabodn largo

A T

|

1 25 DIN 5685 B ® 100
12,0 26 2,8 DIN 5685 B (] 100
16,8 32 6,3 DIN 763 ° 100
21,0 35 10,0 DIN 763 (] 100
25,2 42 12,5 DIN 763 ® 50/100
33,6 52 25,0 DIN 763 ® 50/100
1 42,0 65 40,0 DIN 763 ® 50/100

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8301-4-8X50 M 8301 - A4 - @ 8mm - | = 50mm

418 0 02 mmy 3 mm seguin DIN 5685.



L1
[ ——
H < a.a
[
L
D L2
[ paa0 | 11 [ 12| 0D | H [ A [ DI | D2
55 24 4 8 6,0 55 22 11,0
65 32 6 10 7.5 6,3 32 135
77 40 8 11 110 75 43 170
88 57 9 14 120 90 53 20,0
P 106 63 12 20 140 125 64 240
P 145 85 16 26 170 160 84 29,0
150 90 19 30 200 180 105 320
195 105 19 35 230 200 126 350

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8316-4-8 M 8316 - A4 - @ 8mm - soldado

M 8316
Terminal prensa cable

horquilla, soldado

T Grado | WV |

10
10
10
5

[S NS RS NS |
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M 8316 (MT)
Terminal prensa cable

horquilla, torneado

L1

Lo e | 0 [ H | A | D[ D2 | T [ Grado | W _|
65 32 6 10 7,5 6,3 3,2 15

® 10
77 40 8 1 11,0 7,5 43 20 ® 10
88 57 9 14 12,0 9,0 53 23 ® 5
106 63 12 20 14,0 12,5 6,4 27 ® 5
145 85 16 26 17,0 16,0 8,4 36 ® 5

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8316-4-8MT M 8316 - A4 - @ 8mm



M 8317
Terminal prensa cable

ojo

L1

L2 D

5

| pag |11 | L2 | E | D | T | DI | Grado | UV |
49 30 3 54 13 55 ° 10
55 36 4 6,5 14 6,4 ° 10
| 4 s 39 6 8,5 18 75 ° 10
80 50 7 10,0 22 9,0 ° 5
s 62 8 12,5 28 12,5 ° 5
[ 8 RV 85 10 14,5 32 16,0 ° 5
142 90 12 16,4 36 17,8 ° 5
160 105 16 19,3 40 19,5 ° 5

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8317-4-8 M 8317 - A4 - @ 8mm
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M 8319 - sim. DIN 1478
Cuerpo roscado tensor

D2
O

[ b1 |
| M6 | % 12 10
[ M8 | 105 16 13
125 20 17
150 24 21
165 28 21
190 32 26
M20 210 40 33

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8319-4-8 M 8319 - A4 - @ 8mm

L1
| Grado | UV_|
[ ] 10
° 10
[ ] 5
° 5
[ 1
[ ] 1
[ 1



L1 L2
'SER'
o D @ [| &
—/
L

| paag | D | L | 0 | 12 | D
M4 73 38 24 48
M5 86 40 32 55
M6 100 48 39 6,5
P s 117 57 45 75
M10 130 63 52 9,0
T wmre 162 80 64 12,5
P wmie 200 100 80 16,0
M 20 230 119 90 18,0
M 20 245 120 105 20,0

A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido

Ejemplo Art.-Nr.: M8320-4-8 M 8320 - A4 - @ 8mm

M 8320
Terminal prensa cable

con tuerca, rosca derecha

10
10
10
10

[S RN BNS BNE) |
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M 8377
Pasador en R

D3
D2

.2 | o | D3| U | L2 [ Grado | WV |
2,5 10 25

8-12 40 A 50
3,0 1 >10-16 46 24 A 50
3,5 16 >16-18 60 34 A 50
45 19 >18-20 64 36 A 20
6,0 26 >20-28 82 45 A 20
7,0 30 >28-40 110 60 A 10

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8377-2-6 M 8377 - A2 - @ 6mm
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sim. DIN 11024 - M 8378
Pasador en R doble vuelta

L1

D2,
D3

L@'
%\
\
|

L2 A

0o | o [ o [ v [ 12 | | Grado | UV |
24

2,5 2,25 20 9-1 42 A 20
3,2 2,80 20 >11-14 48 26 A 20
4,0 3,60 20 >14-20 64 32 A 20
5,0 4,50 25 >20-26 80 39 A 20
6,3 5,60 25 > 26 - 34 97 45 A 10
7,0 6,30 30 >34 -45 125 56 A 10

7,00 30 > 45 - 56 150 63 A 10

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8378-2-5 M 8378 - A2 - para Taladros 5mm, @ 4,5mm

l En material A4 por encargo. 425
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M 8383
Chaveta anular

/D |l
R I

1,0

D1

1,2
1,5
2,0

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8383-4-2X25 M 8383 - A4 - @ 2mm - | = 25mm

100
100
100
100



vvvvvv

.t T | W
16 10 8

20 12 10
25 15 12
30 18 14

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8705-2-4,0X25 M 8705 - A2 - @ 4,0mm - | = 25mm

M 8705
Tornillo ojillo

> > > >

50
50
50
50
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M 8706
Cancamo curvado

rosca madera

T
v
g W
@)
L
0o ¢ | 7 | W | Grado | UV |
40 10 14 A 50
12 17 A 50
15 20 A 50
16 16 A 50
16 22 A 50
21 27 A 50
[ 60 | 100 28 25 A 50

B A1/ A A2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8706-2-6X100 M 8706 - A2 - @ 6mm - | = 100mm
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M 8707
Escarpia

rosca madera

A S | Grado | UV |
30 13 12 A 50
40 15 15 A 50
45 18 15 A 50
50 20 20 A 50
60 20 20 A 50

B A1/ AA2 / @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8707-2-4,0X45 M 8707 - A2 - @ 4,0mm - | = 45mm
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M 8708
Gancho tormenta

. //;p/ RULLLLLL 7 —
A

100
120
140

B A1/ AA2/ @ A4 |UV: Unidad de venta | Todas las medidas en mm | Otras dimensiones bajo pedido
Ejemplo Art.-Nr.: M8708-2-4X80 M 8708 - A2 - @ 4mm - | = 80mm
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Manual técnico

50 AN 0 EXPERIENCIA EN ACERO INOXIDABLE
EXCELLENCE IN STAINLESS STEEL
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Contenido

Normalizacién

Para qué sirven las normas
Declaraciones de la norma
Ejemplo de aclaracion

Tipos de normas y organismos
Conversion de normas de
elementos de fijacion

Tabla de equivalencias de

piezas normalizadas

Normas generales de fabricacion y
envio de elementos de fijacion de
materiales inoxidables

Enciclopedia del acero inoxidable
Grupos principales del acero inoxidable
Grupos de acero / tipos de acero /
Clases de dureza

Identificacion de los elementos de
fijacién de acero inoxidable
Definiciones del material y comparaciones,
composiciones quimicas

Clasificacion de los tipos de acero
segun la clase de dureza y la clase de
resistencia a la corrosion

Seleccion de materiales para la
exposicion a la atmosfera

Propiedades de los elementos de sujecién
Propiedades mecénicas

Limite élastico para

tornillos parcialmente roscados
Par de rotura minimo

para tornillos

Par de apriete para tornillos
parcialmente roscadas

Pares de apriete para tornillos allen
Propiedades fisicas

Blocante quimico para tornillos
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439
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462

466

467

468

470
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482

482

483

484

485
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Preguntas frecuentes

¢ El acero inoxidable puede oxidarse?
¢ Qué se entiende por dxido ajeno?

¢ Qué se entiende por corrosion

del agrietamiento por tension?

¢ Cudl es la causa que provoca la
corrosiéon por contacto?

¢ Cudl es la causa que provoca la
corrosién por picaduras y por cavitacion?
¢ Qué se entiende por corrosion
intercristalina?

488
488

488

489

489

489

¢ Por qué puede ocurrir que los elementos de

fijacion se queden engarrotados?
Compatibilidad con otros materiales
Esquema de la resistencia quimica

frente a los medios agresivos
Clasificacion de los grados de resistencia

Términos y condiciones generales WASI
Condiciones generales del suministro

490
490

491

493

494
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Normalizacion

¢ Para qué sirven las normas?

Las normas sirven de medio para estandarizar y unificar
los requisitos que se aplican a los productos materiales
e inmateriales, asi como a los servicios. Las normas
promueven el intercambio de servicios y mercancias
nacionales e internacionales, y reduce las barreras
comerciales, ya que los productos normalizados son
intercambiables entre si. Para ello se necesita que las
propiedades basicas de las piezas estandarizadas se
determinen desde una central y se apliquen por parte
de comerciantes y fabricantes.

¢ Qué quiere decir una Norma DIN?

Como todas las normas, la norma DIN lleva a la estan-
darizacion y la simplicidad. De modo que en un pedido,
por ejemplo, basta con introducir el cédigo ,DIN 912,
M8X40, A4-70“ para definir varias caracteristicas. No
se necesita hacer una comparacion de los requisitos
del producto, ya que asf se puede asegurar que se tra-
ta del mismo articulo.

Las normas de los tornillos definen generalmente las

siguientes caracteristicas:

B Forma de la cabeza (por ejemplo, hexagono exte-
rior, hexagono interior, de cabeza avellanada)

H Tipo de rosca (por ejemplo, rosca métrica M,
rosca chapa ST)

M Diametro

B | ongitud de la rosca

M Paso de rosca

W Informacién sobre las condiciones técnicas de
entrega

dk = diametro de la cabeza

t = profundidad de la impronta

k = altura de la cabeza

| = longitud nominal del tornillo

b = longitud de la rosca en tornillos con rosca parcial
d = diametro de la rosca en mm

s = ancho de llave

En este ejemplo se muestra qué caracteristicas se
dan con la siguiente designacion:

DIN 912, M 8 x 40, A4-70

DIN 912 =  Tornillo de cabeza cilindrica con hexago-

no interior

M = rosca métrica

8= Diametro de la rosca (d) del tornillo
de 8 mm

X40 = Longitud nominal (I) en mm

Ad = tipo de material, acero inoxidable A4

-70 = Clase de dureza 70

= El paso de la rosca se indica con una
cifra. En caso de que esta cifra no apare-
ciera, se suministrara una rosca estandar
(M 8 x 40). Sélo se indica la medida del
paso de rosca en los tornillos con rosca
irregular no estandarizada, por ejemplo,
M 8 x 1 x 40, un tornillo con paso fino.
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Tipos de norma y organismos

Las normas y los estandares se modifican en funcién a las novedades, la globalizacién, los avances cada vez

mas rapidos del mercado y las innovaciones tecnoldgicas en un entorno dinamico. La creacién de nuevas zonas

econdmicas, los ciclos mas cortos de vida de los productos y la convergencia de las disciplinas tecnoldgicas en

crecimiento conforman los retos y los requisitos en las normas nacionales, europeas e internacionales. Para lograr la

homogeneizacion del mercado europeo, las normas nacionales deben descartarse y adoptar las normas europeas

en los sistemas de regulacion nacionales. En las normas internacionales no se pretende la aprobacién de manera

decisiva. Sin embargo, se aspira a adoptar estas normas no modificadas como Normas EN.

Informacién sobre las normas

Editor de la norma DIN:

Deutsches Institut fir Normung (Instituto Aleman de Normalizacién)

= Nacional, norma alemana

En Alemania, las normas DIN se aplican también para productos y servicios que
no han sido normalizados por la norma ISO-EN o en los que no hay requisito de
normalizacién a nivel internacional.

Editor de la norma ISO:

ISO (International Organization for Standardization).
= Norma internacional “ISO” (griego, “igual”’) las normas ISO tienen validez a nivel
mundial y sirven para mejorar el comercio globalizado.

Editor de la norma EN:

Comité Europeo de Normalizacién (European Committee for Standardization)

= Norma europea

Al contrario de las normas ISO, las normas EN solo tienen validez dentro de la UE.
La identidad de las normas EN e ISO debe elaborarse con el fin de que se adopten
las normas ISO como normas EN, con el nimero de norma sin modificar, y en con-
secuencia, se designaran como EN-ISO.

En caso de no lograr los niveles de normalizacién, se redactan normas EN indepen-
dientes cuyos numeros son diferentes de la norma ISO.

Lanorma DIN - EN

= edicién nacional alemana de una norma EN aprobada sin modificar.
En este caso se trata de normas que indican que los nimeros de la norma designan
el mismo objeto, tanto en la norma DIN como en la norma EN.

La norma = edicién nacional alemana de una norma EN aprobada por ISO sin modificar.

DIN -EN - ISO En este caso se trata de normas que indican que los nimeros de la norma designan
el mismo objeto, tanto en la norma DIN, EN como en la norma ISO.

Las normas

DIN - ISO = edicién nacional alemana de una norma ISO aprobada sin modificar
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Adaptaciones de las normas (DIN / EN / ISO) en los
elementos de fijacion

Las normas se revisan y se modifican en intervalos
regulares. La adaptacion de DIN-ISO y DIN-EN se
mantiene constantemente. En ciertos casos cambian
determinadas medidas. Son los clientes y los pro-
veedores quienes deben acordar las adaptaciones. A
mediados del afio 1993 tuvo lugar un cambio de los
anchos de llave en tornillos de cabeza hexagonal y
tuercas hexagonales (cuatro rangos dimensionales). En
las tuercas hexagonales se modificaron los anchos de
llave. De manera analoga y al mismo tiempo, la altura
de las tuercas (tipo 1 - ISO 4032).

Rosca

M10 |M12 | M14 M 22

El ancho de llave | 17 19 22 32
anterior
segun DIN en
mm

Nuevo ancho de | 16 18 21 34
llave

segun DIN

ISO 272 en mm

En la nueva version y normalizacion de los pernos y
bulones debe indicarse (por ejemplo, DIN 7 nueva EN-
ISO 2338, bulones DIN 1434, 1435, 1436 nueva EN
ISO 2341).

Para tornillos de ranura y cruzados se aprobaron en
octubre de 1994 nuevas normas EN-ISO con modifi-
caciones en las dimensiones.

En especial, debe tenerse en cuenta que las normas
basicas DIN 267, partes 1, 4, 5, 9, 11, 12, 18, 19, 20,
y 21 se han reemplazado por la norma DIN-EN-ISO
3506. Principalmente, se determiné que la norma EN
ya no se utilizarfa con cinco cifras, sino que con la de-
terminacion EN-ISO, ya se indica que se ha adoptado
la norma ISO como en la EN, y que ésta es la vigente.

En el siguiente “Cuadro comparativo de piezas norma-
lizadas” se ofrecen detalles. A continuacion se ofrecen
detalles de los acuerdos y diferencias en las normas
de todos los productos estandar que hay en este ca-
télogo.
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Cuadro comparativo de piezas normalizadas DIN / EN / ISO

Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Pasador conico DIN 1 DIN EN 22339 2339
Pasador cilindrico tolerancia mé DIN 7 DIN EN ISO 2338 2338
Tornillo cabeza cilindrica DIN 84 DIN EN ISO 1207 1207
‘-_. Tornillo cabeza alomada DIN 85 DIN EN ISO 1580 1580
iy Arandela de seguridad DIN 93 Norma obsoleta
¥ N
FH. =4
Pasador DIN 94 DIN EN ISO 1234 1234
Tornillo rosca madera cabeza gota sebo ~ DIN 95 No se ha creado

nueva norma

Tornillo rosca madera cabeza redonda DIN 96 No se ha creado
nueva norma

Tornillo rosca madera cabeza avella- DIN 97 No se ha creado

nada nueva norma

Arandela plana forma A sin bisel DIN 125 DIN EN ISO 7089 7089
Arandela plana forma B con bisel DIN 125 DIN EN ISO 7090 7090
Arandela grower forma A doblada DIN 127 Norma obsoleta

cooT V]
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. Modificaciones Observaciones

Longitud I segtin ISO incluido punta (antes segun DIN excluida
punta)

Longitud I seguin ISO incluido punta (antes segun DIN excluida
punta)

nuevas alturas de cabeza en M1,6 , M2y M2,5

nuevos diametros de cabeza en M3 y M5

Diametro nominal en base al métrico de rosca (ISO) en lugar del
diametro
del agujero (DIN), cambio en las durezas

Diametro nominal en base al métrico de rosca (ISO) en lugar del
diametro
del agujero (DIN), cambio en las durezas

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable

ninguna modificacion de medida, es reemplazable

ninguna modificacion de medida

ninguna modificacion de medida
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Arandela grower forma B plana DIN 127 Norma obsoleta
Arandela de muelle forma A abombada  DIN 128 Norma obsoleta

J

0 Arandela muelle forma B ondulada DIN 128 Norma obsoleta

‘0 Arandela de muelle forma A curvada DIN 137 Norma obsoleta
9 Arandela de muelle forma B ondulada DIN 137 Norma obsoleta

-

Tornillo cabeza martillo de DIN 186 No se ha creado
cuello cuadrado nueva norma

Tuerca de mariposa tipo americano DIN 315 AF No se ha creado
nueva norma

Tuerca de mariposa tipo aleman DIN 315 DF No se ha creado
nueva norma

nueva norma

‘ Tornillo de mariposa forma aleman DIN 316 DF No se ha creado
ﬁ nueva norma

o=

Tornillo cilindrico con agujeros cruz- DIN 404 No se ha creado
ados, ranurado nueva norma

Tornillo ranurado sin cabeza y DIN 427 DIN EN ISO 2342 2342
sin punta

Tuerca para tuberias rosca tubo forma B DIN 431 No se ha creado
DIN 228, TI.1 nueva norma

E Tornillo de mariposa forma americana DIN 316 AF No se ha creado
r

4

~

2



- Modificaciones Observaciones

Modificacion en la profundidad de ranura practicamente reemplazable

nuevas medidas para llave segun ISO 272 en G1/8“, G%“, G¥2*“, G5/8“
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

bofoowdx290000

444

Arandela de seguridad con lenglieta

Arandela para tornillos de cabeza
cilindrica

Arandela cuadrada en cufia, para vigas
enU
8% inclinacion

Arandela cuadrada en cufia, para vigas
enl
14% inclinacion

Arandela cuadrada para construcciones

de madera

Tuerca hexagonal forma B, baja

Tuerca hexagonal forma B, baja,
paso fino

Arandela para construcciones de
madera forma R, orificio redondo

Arandela para construcciones de
madera forma V, orificio cuadrado

Tornillo con ojo

Arandela de seguridad con pestaia
interior

Arandela de seguridad con 2 pestafias

DIN 432

DIN 433

DIN 434

DIN 435

DIN 436

DIN 439

DIN 439

DIN 440

DIN 440

DIN 444

DIN 462

DIN 463

Norma obsoleta

DIN EN IS0 7092

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado
nueva norma

DIN EN ISO 4035

DIN EN ISO 8675

DIN EN ISO 7094

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado
nueva norma

Norma obsoleta

7092

4035

8675

7094



- Modificaciones Observaciones

Diametro nominal en base al métrico de rosca (ISO) en lugar del ninguna modificacion de medida, es reemplazable
didmetro
del agujero (DIN), cambio en las durezas

Cambio en el diametro del agujero para M12y M16 practicamente reemplazable
Cambio en el diametro del agujero para M12 y M16 practicamente reemplazable
Cambio en el diametro del agujero para M12y M16 practicamente reemplazable
nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
Diametro nominal en base al métrico de rosca (ISO) en lugar del reemplazable

diametro del agujero (DIN), desaparece la forma V con agujero
cuadrado como IS0, ligeras modificaciones en las dimensiones

445



Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO
Tornillo moleteado DIN 464 No se ha creado
% nueva norma

l Tornillo moleteado con ranura DIN 465 Norma obsoleta
aF

Tuerca moleteada forma alta DIN 466 No se ha creado
nueva norma

Tuerca moleteada forma baja DIN 467 No se ha creado
K{; nueva norma
-

Anillo de seguridad para ejes DIN 471 No se ha creado
nueva norma

Anillo de seguridad para agujeros DIN 472 No se ha creado
nueva norma

Tuerca redondeada ranurada DIN 546 No se ha creado
nueva norma

Tuerca redondeada con agujeros DIN 547 No se ha creado
taladrados nueva norma

Espéarrago ranurado con punta DIN 551 DIN EN 24766 4766
b oo plana

Esparrago ranurado con punta conica DIN 553 DIN EN 27434 7434

Tuerca cuadrada DIN 557 No se ha creado

nueva norma

Tuerca cuadrada forma baja DIN 562 No se ha creado
nueva norma

Tirafondo con cabeza hezagonal DIN 571 No se ha creado

tw nueva norma
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- Modificaciones Observaciones

Version con ranura corno sustituto del DIN 465

Ver DIN 464

ninguna modificacion de medida, es reemplazable
ninguna modificacion de medida, es reemplazable
nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable

nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Tornillo de ojillo DIN 580 No se ha creado

@ nueva norma
y Tuerca de ojillo DIN 582 No se ha creado

{I'-jy nueva norma

i Tornillo cuadradillo DIN 603 DIN ISO 8677
Tornillo moleteado forma baja DIN 653 No se ha creado

k nueva norma
Remache tubular semiredondo DIN 660 No se ha creado

= nueva norma
Remache de cabeza avellanada DIN 661 No se ha creado

= nueva norma
: Anillo regulable DIN 705 Norma obsoleta

Tapon para tuberias, llave allen y rosca  DIN 906
'm métrica conica

h. Tapon cilindrico para llaven Allen DIN 908
rosca métrica

Tapon de cabeza hexagonal DIN 910

m con aro
Tornillo Allen cilindrico DIN 912 DIN EN IS0 4762 4762
Esparrago Allen con punta DIN 913 DIN EN ISO 4026 4026
Esparrago Allen con punta DIN 914 DIN EN IS0 4027 4027



- Modificaciones Observaciones

DIN ISO 8677 retirado en 2002

Eliminado paso fino ninguna modificacion de medida, es reemplazable
ninguna modificacion de medida, es reemplazable

ninguna modificacion de medida, es reemplazable
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

| e JeeTeral| |

450

Esparrago Allen punta
cilindrica

Esparrago Allen con cono
interno

Tuerca hexagonal ciega forma baja

Tornillo de cabeza plana grande
ranurado

Tornillo de cabeza plana ranurado y
con cuello

Tuercas para soldar cuadradas

Tuercas hexagonales soldables

Tornillo de cabeza hexagonal

Tornillo de cabeza hexagonal rosca

completa

Tuerca hexagonal

Tuerca hexagonal paso fino métrico

Esparrago doble rosca, extremo roscado

~1d

Esparrago doble rosca, extremo roscado
~1,25d

DIN 915

DIN 916

DIN 917

DIN 921

DIN 923

DIN 928

DIN 929

DIN 931

DIN 933

DIN 934

DIN 934

DIN 938

DIN 939

DIN EN ISO 4028

DIN EN ISO 4029

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado
nueva norma

No se ha creado

nueva norma

DIN EN ISO 4014

DIN EN ISO 4017

DIN EN ISO 4032

DIN EN ISO 8673

No se ha creado
nueva norma

4028

4029

4014

4017

4032

8673



- Modificaciones Observaciones

nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22

nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22

nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22

nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22
nuevas alturas de tuerca en M5 - M39

nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22
nuevas alturas de tuerca en M5 - M39

ninguna modificacion de medida, es reemplazable

ninguna modificacion de medida, es reemplazable

practicamente reemplazable

no hay medidas de llave nuevas

no hay medidas de llave nuevas

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Tornillo cabeza avellanada ranurado DIN 963 DIN EN ISO 2009 2009

Tornillo cabeza gota sebo ranurado DIN 964 DIN EN IS0 2010 2010
=

Tornilo cabeza avellanada plana DIN 965 DIN EN ISO 7046 7046
D —

4

Tornillo cabeza gota sebo DIN 966 DIN EN ISO 7047 7047

Varilla roscada DIN 975 Norma obsoleta

Varilla roscada DIN 976 No se ha creado
u nueva norma

Tuercas hexagonales autoblocantes DIN 980 DIN EN ISO 7042 7042
(metalicas)
Tuercas hexagonales autoblocantes DIN 982 DIN EN ISO 7040 7040

(anilla no metalica), forma alta

Tuercas hexagonales autoblocantes DIN 985 DIN EN ISO 10511 10511
(anilla no metalica), forma baja

Tuerca ciega autoblocante DIN 986 No se ha creado

(anilla no metalica) nueva norma

Arandela de ajuste DIN 988

Arandela para construcciones de DIN 1052

madera

Arandela para pernos DIN 1440 DIN EN 28738 8738

YOV IS

LY
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- Modificaciones Observaciones

nuevos diametros de cabeza en M3 - M10 practicamente reemplazable
nuevas alturas de cabeza en M3 - M8

nuevos diametros de cabeza en M3 - M10 practicamente reemplazable
nuevas alturas de cabeza en M3 - M8

nuevos diametros de cabeza en M3 - M10 practicamente reemplazable
nuevas alturas de cabeza en M3 - M8

nuevos diametros de cabeza en M3 - M10 practicamente reemplazable
nuevas alturas de cabeza en M3 - M8

ver DIN 976

Ersatz fiir DIN 975
nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
nuevas alturas de tuerca en M5 - M39
nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
nuevas alturas de tuerca en M5 - M39
nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
nuevas alturas de tuerca en M5 - M39
nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable

DIN 1052 construcciones de madera no es una norma
de producto pura. Uniones mecanicas descritas en DIN 1052
apartado 2.

nuevos diametros exteriores para d8 - d20 y d24 - d100 practicamente reemplazable
nuevos grosores para d5, d45, d55, d60, d100

453



Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Pasador cilindrico estriado DIN 1471 DIN EN ISO 8744 8744
Pasador conico estriado DIN 1472 DIN EN ISO 8745 8745
Pasador cilindrico estriado DIN 1473 DIN EN ISO 8740 8740
Pasador semiestriado DIN 1474 DIN EN ISO 8742 8742
Perno ranurado DIN 1475 DIN EN ISO 8743 8743
Remache estriado con cabeza redonda  DIN 1476 DIN EN ISO 8746 8746
Pasador eléstico ranurado DIN 1481 DIN EN ISO 8752 8752

version robusta

Tuerca hexagonal ciega forma alta DIN 1587 No se ha creado
nueva norma

Tuerca cilindrica ranurada DIN 1804 No se ha creado
nueva norma

Arandela muelle DIN 2093 No se ha creado
nueva norma

Tuerca hexagonal para tornillo expansor  DIN 2510 No se ha creado
nueva norma

Abrazadera para manguera DIN 3017 No se ha creado
nueva norma

Abarcén DIN 3570 No se ha creado
nueva norma

AL L AR RN NN



- Modificaciones Observaciones

Longitud I seguin ISO incluido punta
(antes segun DIN excluida punta)

Longitud I segun ISO incluido punta
(antes segtn DIN excluida punta)

Longitud I seguin ISO incluido punta
(antes segun DIN excluida punta)

Longitud I segun ISO incluido punta
(antes segtin DIN excluida punta)

Longitud I segun ISO incluido punta
(antes segun DIN excluida punta)

Nueva forma B (con guia) en IS0,
DIN hasta ahora s6lo forma A (con chaflan)

Dos chaflanes en diametros iguales 0 menores a 10mm (ISO),
hasta ahora < 6mm (DIN)

nuevas medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Arandela asiento esférico forma C DIN 6319 No se ha creado
nueva norma

Arandela asiento conico forma D DIN 6319 No se ha creado
nueva norma

Tuerca hexagonal forma B, altura = DIN 6330 No se ha creado
1,5d nueva norma
Tuerca hexagonal con collar, altura = DIN 6331 No se ha creado
1,5d nueva norma
Tuerca hexagonal, altura = 3d DIN 6334 No hay norma oficial
Arandela conica elastica DIN 6796 No se ha creado
para uniones atornilladas nueva norma
Arandela estriada (dentado interior) DIN 6797 Norma obsoleta
Arandela estriada (dentado exterior) DIN 6798 Norma obsoleta
Arandela seguridad para ejes DIN 6799 No se ha creado

nueva norma

Chaveta forma alta A DIN 6885 No se ha creado
nueva norma

Tornillo cabeza cilindrica Allen, forma DIN 6912 No se ha creado

baja nueva norma

Tornillo cabeza hexagonal con arandela  DIN 6921 DIN EN 1665 1665
estampada

Remache ciego forma A DIN 7337 DIN EN ISO 15983 15983

t 1 T\NDooolBess
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- Modificaciones Observaciones

medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable
medidas para llave para M10, M12, M14 y M22 practicamente reemplazable

simplemente publicado como borrador y luego
retirado

minimos cambios dimensionales forma B (avellanado) DIN EN ISO 15984
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Pasador elastico espiral resistencia DIN 7343 DIN EN ISO 28750 8750
media

Arandela para pasadores elasticos de DIN 7349 No se ha creado

alta resistencia nueva norma

Tornillo Allen extraplano IS0 7380
Tornillo autoperforante cabeza hexago-  DIN 7504 K DIN EN ISO 15480 15480

nal con arandela estampada

Tornillo autoperforante cabeza cilindrica  DIN 7504 N DIN EN ISO 15481 15481
impronta H (Phillips)

Tornilo autoperforante cabeza avellana-  DIN 7504 P DIN EN ISO 15482 15482
da impronta H (Phillips)

SARACIARAR)

Tuerca de seguridad DIN 7967 Norma obsoleta

Tornillo rosca chapa cilindrico DIN 7971 DIN ISO 1481 1481
ranurado

Tornillo rosca chapa avellanado DIN 7972 DIN ISO 1482 1482
ranurado

Tornillo rosca chapa gota sebo ranurado  DIN 7973 DIN ISO 1483 1483
Tornillo rosca chapa cabeza hexagonal  DIN 7976 DIN ISO 1479 1479
Arandela grower para tornillo cilindrico ~ DIN 7980 Norma obsoleta

Tornillo rosca chapa cilindrico con punta  DIN 7981 DIN ISO 7049 7049

Qm,m“i impronta H (Phillips)



- Modificaciones Observaciones

minimos cambios dimensionales y de tolerancias

nuevos diametros y alturas de cabeza en ST2,2 - ST6,3

nuevos diametros y alturas de cabeza en ST2,2 , ST3,5
y ST4,2 - ST6,3

nuevos diametros y alturas de cabeza en ST2,2 , ST3,5
y ST4,2 - ST6,3

nuevas alturas de cabeza en ST2,2 - ST8

nuevos diametros de cabeza en ST2,2 , ST3,5y ST4,2 - ST6,3
nuevas alturas de cabeza en ST2,2, ST2,9y ST4,2 - ST6,3

practicamente reemplazable

sin variaciones de medida, reemplazable

sin variaciones de medida, reemplazable

sin variaciones de medida, reemplazable

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable

practicamente reemplazable
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Descripcion Designacion segun la norma Norma DIN-EN
(anterior) DIN-EN-ISO

Tornillo rosca chapa avellanado con DIN 7982 DINISO 7050 7050
. unta e impronta H (Phillips
T P p (Phillips)

Tornillo rosca chapa gota sebo DIN 7983 DIN ISO 7051 7051
cm con punta e impronta H (Phillips)
Tornillo Allen cilindrico DIN 7984 No se ha creado
t——- cabeza baja nueva norma
.}
Tornillo cabeza alomada con impronta DIN 7985 DIN EN ISO 7045 7045
c= H (Phillips)
Arandela para estructuras de acero DIN 7989 No se ha creado
, nueva norma
: Tornillo avellanado Allen DIN 7991 DIN EN ISO 10642 10642
t e —
: Anilla eje DIN 7993 No se ha creado
i". 1\ nueva norma

Tornillo gota sebo para madera DIN 7995 No se ha creado
vi M improntaZ (Pozidrive) nueva norma
— Tornillo para madera cabeza redonda DIN 7996 No se ha creado
" impronta Z (Pozidrive) nueva norma
’ Tornillo cabeza avellanada para madera  DIN 7997 No se ha creado
:H;'.' impronta Z (Pozidrive) nueva norma
T Arandel plana ancha - diametro exterior ~ DIN 9021 1SO 7093 7093
j 3xd diametro nominal de rosca
L
Perno soldable DIN 32501 DIN EN ISO 13918 13918
s
.—
Tornillo cilindrico con impronta TX 14579
Tornillo cilindrico con impronta TX 14580

c—— cabeza baja
e —
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- Modificaciones Observaciones

modificacion en algunos diametros y alturas de cabeza practicamente reemplazable
modificacion en algunos diametros y alturas de cabeza practicamente reemplazable
nuevos diametros de cabeza en M3 y M5 practicamente reemplazable

nuevas alturas de cabeza en M2,5 , M3,5 y M5

nuevos diametros de cabeza en M3 - M16 y M20 practicamente reemplazable

diametro nominal en base al métrico de rosca (ISO) ninguna modificacion de medida, reemplazable
en lugar del diametro de aguijero (DIN), cambio en la durezas
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Normas generales para la fabricacion y entrega de elementos de fijacion de material anticorrosivo

Las propiedades mecanicas y las condiciones técnicas de entrega de los elementos de fijacion y materiales de acero
inoxidable se distribuyen en varias normas generales. Estas las hemos compilado en el siguiente cuadro.

T R

DIN 267 - 2 1984 - 11
DIN 267 - 6 1975 - 09
DIN EN 20225 1992 - 02
DIN EN 20273 1992 - 02
DIN EN 27721 1992 - 02
DIN EN ISO 898 - 1 2009 - 08
DIN EN ISO 898 - 2 1994 - 02
DIN EN ISO 898 - 6 1996 - 02
DIN EN ISO 3269 2000 - 11
DIN EN ISO 3506 - 1 2010 - 04
DIN EN ISO 3506 - 2 2010 - 04
DIN EN ISO 3506 - 3 2010 - 04
DIN EN ISO 3506 - 4 2010 - 04
DIN EN ISO 10666 2000 - 02
DIN IS0 8992 2005 - 09
IS0 13715 2000 - 06

462

Elementos mecanicos de fijacion; condiciones técnicas de suministros, version y
exactitud de medida

Elementos mecanicos de fijacion; condiciones técnicas de suministros, version y
exactitud de medida para clase de producto F

Elementos mecanicos de fijacion; tornillos y tuercas; mediciones (ISO 225:1983);
edicion alemana EN 20225:1991

Elementos mecanicos de fijacion; agujeros pasantes para tornillos (ISO
273:1979); edicion alemana EN 20273:1991

Tornillos cabeza avellanada; conformacién y comprobacion de cabezas avellana-
das IS0 7721:1983); edicion alemana EN 27721:1991

Propiedades mecanicas de elementos de fijacion de acero al carbono y aceros
aleados - parte 1: tornillos con clases de resistencias fijadas - pasos normales y
finos (ISO 898-1:2009); edicion alemana EN ISO 898-1:2009

Propiedades mecanicas de elementos de fijacion de acero al carbono y aceros
aleados - parte 2: tuercas con resistencias fijadas - paso normal (ISO/DIS 898-
2:2009); edicion alemana prEN ISO 898-2:2009

Propiedades mecanicas de elementos de fijacion - parte 6: tuercas con
resistencias fijadas; paso fino (ISO 898-6:1994); edicion alemana
EN ISO 898-6:1995

Elementos de fijacion mecanicas - ensayo de aprobacion (ISO 3269:2000);
edicion alemana EN IS0 3269:2000

Propiedades mecanicas de elementos de fijacion de aceros inoxidables -
parte 1: tornillos (ISO 3506-1:2009); edicion alemana EN ISO 3506-
1:2009

Propiedades mecanicas de elementos de fijacion de aceros inoxidables -
parte 2: tuercas (ISO 3506-2:2009); edicion alemana EN IS0 3506-2:2009

Propiedades mecanicas de elementos de fijacion de aceros inoxidables -
parte 3: esparragos roscados y elementos de fijacion similares no expuestos a
traccion (ISO 3506-3:2009); edicion alemana EN ISO 3506-3:2009

Propiedades mecanicas de elementos de fijacion de aceros inoxidables -
parte 4: tornillos rosca chapa (ISO 3506-4:2009); edicion alemana EN ISO 3506-
4:2009

Tornillos autoperforantes con rosca para chapa - propiedades mecanicas y
funcionales (ISO 10666:1999); edicion alemana EN ISO 10666:1999

Elementos de fijacion - exigencias generales para tornillos y tuercas
(IS0 8992:2005)

Dibjos técnicos - cantos con forma indeterminada - conceptos y especificaciones
del dibujo



Rosca

D T

DIN13-1

DIN 13 - 51

DIN76 -1

DIN 78
DIN 3858

DIN 7998
DIN IS0 261
DIN ISO 262

DIN ISO 724

DIN EN ISO 228 - 1

DIN EN ISO 1478

Tipo de impronta

1999 - 11

2005 - 08

2004 - 06

2001 - 03
2005 - 08

1975 - 02
1999 - 11
1999 - 11

2010 - 01

2003 - 05

1999 - 12

Rosca métrica ISO- usos generales - parte 1: dimensiones nominales para rosca
paso normal; diametros nominales de rosca desde 1 mm hasta 68 mm

Rosca métrica ISO- usos generales - parte 51: roscas externas con campo de
transicion de tolerancia (antes roscas para asiento fijo); tolerancias, desviaciones
de limites, dimensiones limite

Thread runouts and thread undercuts - parte 1: para roscar métricas ISO
segln DIN 13-1

Finales de rosca - extensiones de tornillos

Rosca tubo Whitworth para enroscado de tubo - rosca interior cilindrica y rosca
exterior conica - medidas

Roscas y terminaciones de rosca para tornillos para madera
Uso general para rosca métricas ISO - Overview (ISO 261:1998)

Uso general para roscas métricas ISO - seleccion de series para tornillos, pernos
y tuercas (ISO 262:1998)

Uso general para roscas métricas ISO - medidas basicas (ISO 724:1993 +
Corr. 1:2009)

Rosca tubo para uniones roscadas no estancas - parte 1: medidas, tolerancia
y denominaciones (ISO 228-1:2000); edicion alemana EN ISO 228-1:2003

Rosca chapa (ISO 1478:1999); edicion alemana EN ISO 1478:1999

oms oo ]

DIN 475 -1
DIN IS0 272

DIN EN ISO 4757

DIN EN ISO 10664

1984 - 01
1979 -10

1994 - 10

2005 - 10

Medidas de llave para tornillos, relojes medidores y racores

Elementos de fijacion mecanica, medidas de llave para tornillos hexagonales
y tuercas

Impronta en cruz para tornillos (ISO 4757:1983); edicién alemana
EN IS0 4757:1994

Hexalobular interior para tornillos (ISO 10664:2005); edicion alemana
EN ISO 10664:2005
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Materiales

D T

DIN 17440

DIN EN 10088 - 1

DIN EN 10088 - 2

DIN EN 10088 - 3

DIN EN 10263 - 5

DIN EN 10264 - 4

Tolerancias

2001 - 03

2005 - 09

2005 - 09

2005 - 09

2002 - 02

2008 - 07

Aceros inoxidables - expecificaciones técnicas de suministro para alambrén
trefilado

Aceros inoxidables - parte 1: registro de aceros inoxidables; edicion
alemana EN 10088-1:2005

Aceros inoxidables - parte 2: especificaciones técnicas de suministro de chapa y
fleje de aceros resistentes a la corrosion para uso generalizado, edicién alemana
EN 10088-2:2005

Aceros inoxidables - parte 3: Especificaciones técnicas de suministro para
producto semielaborado, barras, alambron trefilado, perfiles y productos de acero
no tratado de aceros resistentes a la corrosion para uso generalizado; edicion
alemana EN 10088-3:2005

Alambrén, barras, alambre de aceros enfriados por inmersion y por fundicion en
prensa -parte 5: especificaciones técnicas de suministro para aceros resistentes a
la corrosion;edicion alemana EN 10263-5:2001

Alambre de acero y productos del alambre - cable de acero para cable - parte 4:
alambre de acero
resistente a la corrosion; edicion alemana prEN 10264-4:2008

T R

DIN ISO 691

DIN ISO 965 - 1

DIN ISO 965 - 2

DIN IS0 965 - 3

DIN IS0 965 - 5

DIN IS0 2768 - 1

DIN IS0 2768 - 2

DIN EN ISO 286 - 1

DIN EN ISO 286 - 2

DIN EN ISO 4759 - 1

DIN EN ISO 4759 - 3
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2007 - 04

1999 - 11

1999 - 11

1999 - 11

2002 - 05

1991 - 06

1991 - 04

2010 - 11

2010-11

2001 - 04

2000 - 09

Herramienta de atornillado - medidas de llave - tolerancias para tornillos y llaves
de vaso (ISO 691:2005)

Uso general para roscas métricas ISO- tolerancias - parte 1: principios
bésicos (ISO 965-1:1998)

Uso general para roscas métricas ISO- tolerancias - parte 2: dimensiones limite
para roscas externas e internas para uso general; clase de tolerancia media
(ISO 965-2:1998)

Uso general para roscas métricas ISO- tolerancias - parte 3: desviaciones limite
para rosca para la construccion (ISO 965-3:1998)

Uso general para roscas métricas ISO- tolerancias - parte 5: dimensiones limite
para roscas interiores, adecuado para roscas exteriores galvanizadas en caliente
con las medidas maximas en la tolerancia h antes del bafio anticorrosivo

(ISO 965-5:1998)

Tolerancias generales; tolerancias para longitud y angulos sin registro individual
de tolerancias; idéntico con IS0 2768-1:1989

Tolerancias generales; tolerancias para forma y posicion sin registro individual de
tolerancias; idéntico con ISO 2768-2:1989

Especificaciones geométricas de producto (GPS) - sistema de tolerancias ISO para
medidas de longitud - parte 1: concepto basico para tolerancias, dimensiones y
pasos (IS0 286-1:2010); edicion alemana EN ISO 286-1:2010

Especificaciones geométricas de producto (GPS) - sistema de tolerancias ISO para
medidas de longitud - parte 2: tablas y grados de tolerancia basicas para agujeros
y ejes (IS0 286-2:2010); edicion alemana EN ISO 286-2:2010

Tolerancias para elementos de fijacion - parte 1: tornillos y tuercas; clase de
producto A, B'y C (ISO 4759-1:2000); edicion alemana EN IS0 4759-1:2000

Tolerancias para elementos de fijacion - parte 3: arandelas planas para tornillos y
tuercas, clase de producto Ay C (IS0 4759-3:2000); edicién alemana
EN IS0 4759-3:2000



Superficies

D T

DIN 267 - 27 2009 - 09
DIN 267 - 28 2009 - 09
DIN EN ISO 4042 2001 - 01
DIN EN ISO 16048 2003 - 06

Defectos superficiales

Elementos de fijacion mecanica - parte 27: tornillos de acero con recubrimiento
adhesivo, especificaciones técnicas del suministro

Elementos de fijacion mecanica - parte 28: tornillos de acero con recubrimiento
bloqueador, especificaciones técnicas del suministro

Elementos de fijacion - recubrimientos galvanicos (ISO 4042:1999); edicion
alemana EN IS0 4042:1999

Pasivado de elementos de fijacion de aceros resistentes a la corrosion
(ISO 16048:2003); edicion alemana EN ISO 16048:2003

D T

DIN EN 26157 - 1 1991 - 12
DIN EN 26157 - 3 1991 - 12
DIN EN ISO 6157 - 2 2004 -10

Elementos de fijacion; defectos de superficie; tornillos para aplicaciones generales
(ISO 6157-1:1988); edicion alemana EN 26157-1:1991

Elementos de fijacion; defectos de superficie; tornillos para aplicaciones generales
(ISO 6157-3:1988); edicion alemana EN 26157-3:1991

Elementos de fijacion; defectos de superficie; parte 2: tuercas (IS0 6157-2:1995);
edicion alemana EN IS0 6157-2:2004
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Enciclodedia WASI del acero inoxidable

Grupos principales del acero inoxidable

El término “acero inoxidable” es un concepto genéri-
co que engloba mas de 120 tipos diferentes de acero
inoxidable.

Durante décadas se ha desarrollado una enorme va-
riedad de aleaciones que ofrecen las mejores propie-
dades para las mas diversas aplicaciones. Todas estas
aleaciones tienen una caracteristica en comun: debido
al cromo que contiene la aleacién no necesitan de nin-
gun tipo de proteccion adicional de la superficie.

Este componente de cromo forma una capa de éxido
transparente e incolora en la superficie que se obstruye
por si misma gracias al oxigeno del aire o el agua si
se ha dafiado la superficie. Los aceros inoxidables se
encuentran resumidos en las normas DIN 17440 y DIN
EN ISO 3506.

Las aleaciones de acero inoxidable se dividen basica-
mente en 4 grupos principales en funcion a su estruc-
tura cristalina.

Acero inoxidable martensitico

Segun la estructura, se asignan a este grupo los ma-
teriales con contenido de cromo entre 10,5y 13,0% y
con contenido de carbono entre 0,2 y 1,0%. También
pueden afadirse otros elementos en la aleacion. La
proporcion de carbono debe permitir la aplicacion del
tratamiento de calor llamado ,recocido”. Esto permite
que aumente la dureza.

Acero inoxidable ferritico (acero al cromo)

Este material contiene porcentajes de cromo entre 12
y 18% y un contenido muy bajo en carbono inferior al
0,2%, por lo cual no puede endurecerse.
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Acero inoxidable austenitico (acero cromo-niquel-
molibdeno)

El acero austenitico cromo-niquel ofrece una combina-
cion especialmente rentable por su funcionalidad, sus
propiedades mecanicas y la resistencia a la corrosion.
Son el grupo mas importante de los aceros inoxida-
bles y se recomiendan para aplicaciones diversas. La
propiedad mas relevante de este grupo de acero es su
alta resistencia a la corrosidon que mejora con una ma-
yor aleacion, especialmente, de cromo y molibdeno.
Como en el acero ferritico y el acero austenitico, para
conseguir unas buenas propiedades técnicas se ne-
cesita una estructura de granulacion fina. Finalmente,
como tratamiento de calor se lleva a cabo un recocido
de solubilizacion a temperaturas entre 1000° C 'y 1150°
C con un enfriamiento en agua o aire para evitar la for-
macion de residuos.

Al contrario que los aceros martensiticos, los auste-
niticos no pueden endurecerse. La alta capacidad de
tension de los aceros austeniticos garantiza una buena
moldeabilidad en frio. La estructura austenitica tiene un
porcentaje de entre 15 y 26% de cromo y de entre 5
y 25% de niquel. Ahadiendo una aleacion de entre 2 y
6% de molibdeno, se incrementa la resistencia al &cido
y a la corrosion. También se incluyen los llamados ace-
ros inoxidables estabilizados que se alean con titanio o
niobio. Estos elementos impiden la formacién de car-
buros de cromo durante la soldadura.

Acero inoxidable austenitico-ferritico

(los llamados aceros duplex)

LLos aceros duplex, llamados asi por sus dos compo-
nentes estructurales, contienen entre un 18 y 25% de
cromo, entre 4 y 7% de niquel, y hasta un 4% de mo-
libdeno en una estructura de acero austenitico-ferritico.



Grupos de acero / tipos de acero / clases de dureza

Grupo Austenitico Martensitico
de acero
Tipo de AI AI - oA AI j AI
acero I1 I2 3 :1 I5 C|1 C4 C3
Dureza 50 70 80 50 70 110 50 70 80 45 60
de tornillos | | | | | | | | |
Blando  endure- altamen-Blando revenido Blando revenido Blando endure-
Dureza cidoen te resis- cido en
de tuercas frio tente | frio
m= 0,8D
| L
50 70 80 50 70 110 50 70 80 45 60
Tuercas
de 0,5
m=0,8D 025 035 040 025 055 025035 040 020 030
Blando  endure- altamen-Blando revenido Blando revenido Blando endure-
cidoen teresis- cido en
frio tente frio

*) Los aceros inoxidables con contenido bajo en carbono (maximo de 0,03%) pueden marcarse con la
letra ,L“ (por ejemplo: A4L - 80).

Segun ISO 16048 los tornillos y tuercas pasivados también pueden marcarse con la letra ,P*
(por ejemplo: A4-80P).
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Identificacion de tornillos y tuercas inoxidables
segun ISO 3206 parte 1y 2, abril de 2010

Identificacién del fabricante

Durante el proceso de fabricacién debe marcarse la
identificacion del fabricante en todos los tornillos que
tengan marcada la clase de dureza. No obstante, tam-
bién se recomienda en tornillos que no la indicaran.

Identificaciéon de tornillos hexagonales y cilindricos
segun ISO 3506-1

Los tornillos hexagonales y cilindricos con hexagono
interior superiores a un diametro nominal M5 deben
marcarse visiblemente como a continuacién se indi-
ca. La identificacion es obligatoria y debe especificar
el tipo de acero y la clase de dureza. En la medida
de lo posible, estos datos deberian especificarse en la
cabeza del tornillo.

Imagen: Extracto de DIN EN ISO 3506-1

Marca del fabricante

XYz

A2 -50

Clase de dureza

Tipo de acero
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Identificacion de espéarragos

Los esparragos con un diametro nominal superior a
M6 también deben marcarse visiblemente. La marca
debe realizarse en la parte lisa del esparrago y debe
especificar el tipo de acero y la clase de dureza. En
caso de que no fuera posible marcar en esta parte del
tornillo, se permite indicar el tipo de acero Unicamente
en la punta redonda del extremo para tuerca.

Identificacién de tornillos especiales

Si fuera posible y asi se deseara, también pueden mar-
carse otros tipos de tornillos, pero Unicamente en la
cabeza. Del mismo modo, esta permitido usar otro tipo
de identificacién siempre y cuando ésta no induzca a
una confusion.

Los tornillos de cabeza avellanada, los tornillos aloma-
dos vy los de cabeza plana cilindrica no cumplen con
los requisitos de la norma ISO 3506 de la fuerza de
tension y torsion, debido a la forma geométrica de la
cabeza, en donde el area para marcar es menor en
comparacion con la seccién transversal en la rosca. En
estos tornillos puede marcarse el tipo de acero, pero
no la clase de dureza.

A2 -50

XYz




Identificacion del fabricante

Durante el proceso de fabricacion y en la medida de lo
posible, la identificacion del fabricante debe colocar-
se en tuercas que tienen marcada la clase de dureza.
También se recomienda en tuercas en las que no se
haya marcado la clase de dureza.

Identificacién de tuercas segun DIN EN ISO 3506-2

Las tuercas con un diametro nominal a partir a los 5
mm deben marcarse visiblemente en funcion al sis-
tema de identificacion. Se permite marcar en una su-
perficie de contacto y solo debe hacerse a modo de
gravado. Opcionalmente, también puede hacerse una
marca en la cara para la llave. En tuercas que estén
marcadas con ranuras y no dispongan de la identifica-
cion con la clase de dureza, la dureza minima aplicable
esta entre 50 o 25.

Imagen: Extracto de DIN EN ISO 3506-2

Marca del fabricante

=

XYZ
A2 - 50
2>5

= ()

Clase de dureza
Tipo de acero

En tuercas que, o bien por su forma geométrica o por
su rosca fina, no cumplan con los requisitos de las
fuerzas de prueba, puede marcarse el tipo de acero,
pero no la clase de dureza.

A4
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Definiciones del material -definiciones y comparati- El termino ,V2A" data del afo 1912 y se utilizaba para
vas- compuestos quimicos designar un producto de “Serie 2 de ensayos austeniti-
cos”. Tras esto, vinieron los ,V3A®, ,V4A" etc. Aunque
estos términos se utilizan hoy generalmente con la ab-
reviatura ,A2“, ,A3“, ,A4“ etc., estas denominaciones

Acero al cromo

Abreviatura b ASTM - UNS ®Marca
registrada
X6Cr13 1.4000 410S S41008 28C12 - <0,08 1,0
X6 CrAl 13 1.4002 405 S 40500 Z8CA12 = =<0,08 1,0
X12CrS13 1.4005 416 S 41600 Z13CF13 - 0,08-0,15 1,0
X12Cr13 1.4006 410 S 41000 Z10C13 - 0,08-0,15 1,0
X6Cri17 1.4016 430 S 43000 28C17 - <0,08 1,0
X20Cr13 1.4021 420 S 42000 220C13 = 0,16-0,25 1,0
X15Cr13 1.4024  420S J 91201 Z15C13 - 0,12-0,17 1,0
X30Cr13 1.4028 420 J 91153 233C13 - 0,26-0,35 1,0
X46Cr13 1.4034  -420 - Z44C14 - 0,43-0,50 1,0
X19CrNi 17,2 1.4057 431 S 43100 Z15CN 16,02 = 0,12-0,22 1,0
X14 CrMoS 17 1.4104  430F S 43020 Z13CF17 - 0,10-0,17 1,0
X 90 CrMoV 18 14112 440B S 44003 Z90CDV 18 - 0,85-0,95 1,0
X 39 CrMo 17,1 1.4122 - - Z38CD 16,01 - 0,33-0,45 1,0
X105 Cr Mo 17 14125 440C S 44004/ Z100CD 17 = 0,95-1,20 1,0
S 44025
X5CrTi17 1.4510  430Ti S 43036/ Z4CT17 - =<0,05 1,0
S 43900

X 5 CrNiCuNb 16,4 1.4542 630 S 17400 Z7CNU17.04 17.4PH <0,07 0,7
X7 CrNiAI 17,7 1.4568 631 S 17700 Z9CNA17.07 17.7 PH <0,09 0,7

Acero cromo niquel

Abreviatura ASTM - UNS ®Marca C% Si<%
registrada

X5 CrNi 18.10 1.4301 S 30400 Z6CN18.09 =0,07
X5 CrNi 18.12 1.4303 305 = Z8CN18.12 = 0,06 1,0
X10CrNi S 18.9 1.4305 303 S 30300 Z10 CNF 18.09 =0,10 1,0
X 2CrNi 19.11 1.4306 304 L S 30403 Z3CN18.10 =0,03 1,0
X12CrNi17.7 1.4310 301 S30100 ZCN 18.08 0,05-0,15 2,0
X2 CrNi 18.10 14311 304 LN S 304543 Z3CN18.10Az =0,03 1,0
X1 CrNi 25.21 1.4335  310L - Z1CN25.20 URANUS 65/ =0,02 0,25
SS25L
X1 CrNisi 18.15 1.4361 = S 30600 Z1CNS17.15  URANUS S1/ =0,015 3,7-
ANTINIT 45
X6 CrNiTi 18.10 14541 321 S32100 Z6CNT 18.10 =0,08 1,0
X6 CrNiNb 18.10 1.4550 347 (H) S 34700 Z6CNNb 18.10 =0,08 1,0
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no son claras. En Europa hay un sistema vigente de ejemplo, es equivalente al nimero de material 1.4306
numeracion de materiales, y debe tenerse en cuenta aunque muestre propiedades similares con e 1.4301 y
que no existe ningun tipo de relacion 1:1 entre AISI 1.4541.

0 UNS vy la numeracion del material segun la norma

EN 10088. De esta manera, el material AlSI 304L, por

Mn < % P <% S=<% Cr % Mo % Ni % V% Otros

1,00 0,040 0,015 12,0-140 - - - -

1,00 0,040 0,015 12,0-140 - = = A10,10-0,30

1,50 0,040 0,15-0,35  12,0-140 =<0,6 - - -

1,50 0,040 0,015 11,5-13,5 | - =<0,75 = =

1,00 0,040 0,015 16,0-18,0 - - - -

1,50 0,040 0,030 12,0-140 - = = =

1,00 0,045 0,030 12,0-140 - - - -

1,50 0,040 0,015 12,0-140 - = = =

1,00 0,040 0,015 12,5-145 - - - -

1,50 0,040 0,015 15,0-170 - 1,5-2,5 = =

1,50 0,040 0,15-0,35  15,5-17,5  0,2-0,6 - - -

1,00 0,040 0,015 17,0-190 0,9-1,3 = 0,07-0,12 -

1,50 0,040 0,015 15,5-175  0,8-1,3 =10 - -

1,00 0,040 0,015 16,0-18,0  0,4-0,8 = = =

1,00 0,040 0,015 16,0-18,0 - - - Ti 4x % (C+N)+0,15-0,80

1,50 0,040 0,015 15,0-170 =<0,6 3,0-5,0 = Cu 3,00-5,00; Nb 5 x C < 0,45

1,00 0,040 0,015 16,0-18,0 - 6,5-7,8 - A10,70-1,50
-_

2,00 0,045 0,015 17,0-19,5 8,0-10,5 - N=<0,11

2,00 0,045 0,015 17,0-190 - 11,0-130 - N=<0,11

2,00 0,045 0,15-0,35  17,0-190 - 8,0-10,0 - Cu=1,00;N=<0,11

2,00 0,045 0,015 18,0-20,0 - 10,0-120 - N=<0,11

2,00 0,045 0,015 16,0-190 <08 6,0-9,5 - N=<0,11

2,00 0,045 0,015 17,0-19,50 - 8,5-11,5 = N 0,12-0,22

2,00 0,025 0,010 24,0-260 =<0.2 20,0-220 - N=0,11

2,00 0,025 0,010 16,5-18,56 <0.2 14,0-16,0 - N=<0,11

2,00 0,045 0,015 17,0-190 - 9,00-12,0 - Ti (5x % C)-0,70

2,00 0,045 0,015 17,0-190 - 9,00-120 - Nb 10x % C < 1,00
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Aceros cromo-niquel-molibdeno

Abreviatura Art. N° ASTM - UNS ®Marca C% Si<%
registrada

X 5 CrNimo 17.12.2 1.4401 S 31600 Z7CND <0,07
17.11.02

X 2 CrNiMo 17.13.2 1.4404  316L S 31603 Z3CND 18.12.2 <0,03 1,0

X2CrNiMoN 17122  1.4406  316LN S 31653 Z3CND 17. <0,03 1,0
11Az

X2CNiMoN 17.13.3 14429 316LN (Mo+) (S 31653) Z3CND 17.12 <0,03 1,0
Az

X 2 CrNiMo 18.14.3 14435  316L(Mo+)  S31609 Z3CND <0,03 1,0
18.14.03

X 5 CrNiMo 17.13.3 1.4436 316 (Mo) - Z6CND <0,05 1,0
18.12.03

X 2 CrNiMo 18.16.4 14438 317L $31703 Z3CND <0,03 1,0
19.15.04

X2CrNiMoN 17.13.5  1.4439  317LN S 31726 Z3CN\D <0,03 1,0
18.14.05 Az

X 5 CrNiMo 17.13 14449 317 Z6CND
17.12.04

X1CrNiMoN 25.25.2  1.4465 - N 08310/ 72 CND 25.25 <0,02 0,7

$31050 Az

X1CrNiMoN 25.22.2 14466 - $ 31050 72 CND 25.22 <0,02 07
Az

X 4 NiCrMoCuNb 14505 - Z 5 NCDUNb <0,05 1,0

20.18.2 20.18

X 5NiCrMoCuTi 20.18 14506 - Z5NCDUT <0,07 1,0
20.18

X 5 NiCrMoCuN 25.20.6 14529 - $31254 (+-) - (254SMO) <0,02 05

19.25 HMo
X1 NiCrMoCu 25.20.5  1.4539 904 L N 08904 Z2NCDU?25.20 URANUSB6/2  =<0,02 0,7
RK 65

X1 NiCrMoCu 31.27.4  1.4563 - N 08028 Z1NCDU SANICRO 28 = 0,02 0,7
31.27.03

X6CrNiMoTi 17.122 14571 316Ti S 31635 Z6CNDT17.12 - <0,08 1,0

X3 CrNiMoTi 25.25 1.4577 75 CNDT 25.24 < 0,04 0,5

X6 CrNiMoNb 17,122 1.4580 316 Cb/Nb € 31640 Z6CND Nb <0,08 1,0
17.12

X10 CrNiMoNb 18.12 14582 318 - 76 CNDNb - < 0,06 1,0
17.13
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-_

2,00
2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

1,00

2,00

2,00

2,00
2,00
2,00

2,00

0,045

0,045
0,045

0,045

0,045

0,045

0,045

0,045

0,020

0,025

0,045

0,045

0,030

0,030

0,030

0,045
0,030
0,045

0,045

0.015

0,015
0,030

0,015

0,015

0,015

0,015

0,015

0,015

0,010

0,015

0,030

0,010

0,010

0,010

0,015
0,015
0,015

0,030

16.5-18,5

16,5-18,5
16,5-18,5

16,5-18,5

17,0-19,0

16,5-18,5

17,5-19,5

16,5-18,5

24,0-26,0

24,0-26,0

16,5-18,5

16,5-18,5

19,0-21,0

19,0-21,0

26,0-28,0

16,5-18,5
24,0-26,0
16,5-18,5

24,0-26,0

2,00-2,50

2,00-2,50
2,00-2,50

2,50-3,00

2,50-3,00

2,50-3,00

3,00-4,00

4,00-5,00

2,00-2,50

2,00-2,50

2,00-2,50

2,00-2,50

6,00-7,00

4,00-5,00

3,00-4,00

2,00-2,50
2,00-2,50
2,00-2,50

1,30-2,00

10,0-13,0

10,0-13,0
10,0-12,0

11,0-14,0

12,5-15,0

10,5-13,0

13,0-16,0

12,5-14,5

22,0-25,0

21,0-23,0

19,0-21,0

19,0-21,0

24,0-26,0

24,0-26,0

30,0-32,0

10,5-13,5
24,0-26,0
10,5-13,5

6,50-7,50

N =<0,11

N=<0,11
N 0,12-0,22

N 0,12-0,22

N=<0,11

N=<0,11

N=<0,11

N 0,12-0,22

N 0,08-0,16

N 0,10-0,16

Cu 1,80-2,20; Nb 8x % C

Cu1,80-2,20; Ti7x % C

N 0,15-0,25; Cu 0,50-1,50

N < 0,15; Cu 1,20-2,00

Cu 0,70-1,50; N < 0,11

Ti5x%C=0,70
Ti 10x % C < 0,60
Nb 10x% C < 1,00

Nb 10x % C
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Aceros DUPLEX / SUPERDUPLEX

Abreviatura Art. N° ASTM - UNS ®Marca C% Si<%
registrada

Z3CN23.04Az URANUS 35N/

X 2 CrNiN 23.4

X2 CrNiMoN 25.7.4

X3 CrNiMoN 27.5.2

X2 CrNiMoN 22.5.3

X2 CrNiMoCuWN 25.7.4
X2 CrNiMoCuN 25.6.3

X2 CrNiMnMoNbN
25.18.5.4

Aceros resistentes al calor 600° -

1.4362

1.4410

1.4460

1.4462

1.4501
1.4507

1.4565

329

(329 LN)/F 51

F 55

1200° C

S 32304/
S 39230

S 31260/
S 39226

S 32900

S 31803/
S 39209

S 32760

S 32550/
S 32750

S 24565

Z 3 CND 25.07
Az

Z5CND 27.05
Az

Z 3 CND 22.05
Az

SAF 23.04
URANUS 47N

SS44

URANUS 45N/

SAF 22.05
ZERON 100

Z 3 CNDU 25.07  URANUS 52N/

Az

SAF 25.07

4565/DUPLEX
+6 Mo

=0,03

=0,05

=0,03

0,03
0,03

=<0,03

1,0

1,0

1,0

1,0
0,4

1,0

Abreviatura Art. N° ASTM - UNS ®Marca C% Si<%
registrada

X 10 CrAI 7
X 10 CrSiAI 13
X 10 CrAI 18
X 18 CrN 28

X 10 CrAISi 24
X 20 CrNiSi 25.4
X 15 CrNiSi 20.12

X6 CrNi 22.13
X 15 CrNiSi 25.20

X 12 CrNi 25.21
X 12 NiCrSi 35.16

X 10 NiCrAITi 32.20

X 12 CrNiTi 18.9
X8 CrNiSiN 21.11
X6 CrNiMo 17.13

X6 CrNi 18.11

X'5 NiCrAITi 31.20
X8 NiCrAITi 31.21
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1.4713
1.4724
1.4742
1.4749

1.4762
1.4821
1.4828

1.4833
1.4841

1.4845
1.4864

1.4876

1.4878
1.4893
1.4919

1.4948

1.4958
1.4959

442
446

327
302 B/ 309

309 (5)
310/314

310(9)
330

321H

316 H

304 H

S 44200
S 44600

S 30215/
S30900

S 30908

S 31000/
S31400

S 31008
N 08330

N 08800

§ 32109
S 30815
S 31609

S 30409

N 08810
N 08811

Z8CA7
Z13C13
Z12CAS 18
218C25

Z12 CAS 25
Z 20 CNS 25.04
217 CNS 20.12

Z15CN 24.13
Z15 CNS 25.20

Z8CN 25.20
Z 20 NCS 33.16

Z 10 NC 32.21

Z6CNT 18.12

Z6CND 17.12

Z6CN18.11

Z10NC 32.21

SICROMAL 8
SICROMAL 9
SICROMAL 10

SICROMAL
11/4 C 54

SICROMAL 12

INCOLOY DS

INCOLOY 800
(H/HT)

253 MA

INCOLOY 00 H

INCOLOY
800 HT

0,12
0,12
0,12
0,15-0,20

0,12
0,10-0,20
0,20

0,15
0,20

0,10
0,15

0,04-0,10

0,10
0,10
0,04-0,10

0,04-0,08

0,03-0,08
0,05-0,10

0,5-1,0
0,7-1,4
0,7-1,4
1,00

0,7-1,4
0,8-1,5
1,5-2,5

1,00
1,5-2,5

1,50

1,0-
2,0

1,0

1,0
1,4-2,0
0,75

1,0

0,07
0,7



._

2,00

2,00

2,00
1,00

3,50-6,50

0,035

0,035

0,035

0,030

0,015

0,015

0,015

0,015

22,0-24,0

25,0-28,0

21,0-23,0

21,0-23,0
25,3

23,0-26,0

0,10-0,60  3,50-5,50

Cu 0,10-0,60; N 0,05-0,20

1,30-2,00  4,50-6,50 = - N 0,05-0,20

2,50-3,50  4,50-6,50 - N 0,10-0,22

2,5-3,5 4,5-6,5
3,5 6,3

3,00-5,00  16,0-19,0

N 0,30-0,50; Nb < 0,15

._

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
2,00
2,00

2,00
2,00

2,00
2,00

1,50

2,00
0,80
2,00

2,00

1,50
1,50

0,040
0,040
0,040
0,040

0,040
0,040
0,045

0,045

0,045
0,045

0,035

0,045
0,040
0,045

0,035

0,015
0,015

0,015
0,015
0,015
0,015

0,015
0,015
0,015

0,015

0,015
0,015

0,015

0,015
0,001
0,030

0,015

0,010
0,010

6,0-8,0

12,0-14,0
17,0-19,0
26,0-29,0

23,0-26,0
24,0-27,0
19,0-21,0

22,0-24,0
24,0-26,0

24,0-26,0
15,0-17,0

19,0-21,0

17,0-19,0
20,0-22,0

16,00~
18,00

17,0-19,0

19,0-22,0
19,0-22,0

0,15-0,25

3,5-5,5
11,0-13,0

12,0-14,0
19,0-22,0

19,0-22,0
33,0-37,0

30,0-34,0

9,0-12,0
10,0-12,0

10,00-
14,00

30,0-32,5
30,0-34,0
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Aleaciones niquel + niquel

Abreviatura Art. N° ASTM - UNS ®Marca C% Si<%
registrada

Ni 99,2 2.4066 - N 02200 Ni 99,2 NICKEL 200 0,10 0,25
LC - Ni99 2.4068 - N 02201 LC - Ni 99 NICKEL 201 0,02 0,20
NiCu 30 Fe 24360 - N 04400 Nu 30 MONEL 400 0,15 0,50
NiCu 30 Al 24375 - N 05500 Nu 30 AT NICKEL K500 0,25 0,50
NiCr 21 Mo 14 W 24602 - N 06022 - HASTELLOY 0,01 0,08
c22
NiCr 30 FeMo 24603 - N 06030 - HASTELLOY 0,03 0,80
G30
NiCr 30 FeMo
NiCr 23 Mo 16 Al -
NiCr 23 Mo 16 Al 2.4605 - N 06059 - ALLOY 59 0,01 0,10
NiMo 16 Cr 16 Ti 24610 - N 06455 - HASTELLOY C4 0,015 0,08
NiMo 28 24617 - N 10665 - HASTELLOY B2
NiCr 22 Mo 6 Cu 24618 - - - HASTELLOQY G
NiCr 22 Mo 7 Cu 24619 - N 06985 - HASTELLOY G3 0,015 1,50
NiCr 20 Ti 24630/ - N 06075 NC20T NIMONIC 75 0,08-0,15 1,00
2.4951
NiCr 20 TiAl 2.4631/  _ N 07080 NC20TA NIMONIC 80A 0,1 1,00
2.4952
NiCr 20 Co 18 Ti 2.4632/  _ N 07090 NC 20 KTA NIMONIC 90 0,13 1,00
2.4969
NiCr 25 FeAl 2.4633 - - - ALLOY 602 CA 0,15-0,25 0,50
NiCo20 Cr 15 Mo AITi  2.4634 - N13021 NCKD 20 ATV NIMONIC 105  0,12-0,17 1,00
NiCr 29 Fe 24642 - N 06690 NC 30 Fe ALLOY 690 0,05 0,50
NiCr 20 CuMo 2.4660 @ - N 08020 - CARPENTER 0,07 1,00
20Cb 3
NiCr 23 Co 12 Mo 2.4663 - N 06617 NC 22 KDA INCONEL 617  0,05-0,15 1,00
NiCr 22 Fe 18 Mo 2.4665/  _ N 06002 NC 22 FeD HASTELLQY X
2.4603
NiCr 19 NbMo 2.4668 - N 07718 NC 19 FeNb INCONEL 718 0,08 0,35
NiCr 15 Fe 7 TiAl 2.4669 - N 07750 NC 15Fe 7 TA INCONEL X 0,08 0,50
- 750
CoCr 28 24778 - - - UMCO 50 0,05-0,25  0,50-
1,50
NiCr 15 Fe 24816 - N 06600 NC 15 Fe INCONEL 0,05-0,10 0,50
600 8
NiMo 16 Cr 15 W 2.4819 - N 10276 NiMo 16 Cr 15 HASTELLOY 0,01 0,08
C276
NiCr 23 Fe 2.4851 - N 06601 NC 23 Fe INCONEL 601 0,10 0,50
NiCr 22 Mo 9 Nb 24856 - N 06625 NC 22 DNb INCONEL 625  0,03-0,10 0,50
NiCr 21 Mo 2.4858 - N 08825 NC 21 FeDU INCOLOY 825 0,025 0,50
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0,35
0,35
2,00
1,50
0,05

1,50

0,50
1,00

1,00
1,00

1,00

1,00

0,10
1,00
0,50
2,00

1,00

0,35
1,00

1,50

1,00

1,00

1,00
0,50
1,00

0,015

28,0-31,5

0,025
0,025

0,025

0,02
0,045

0,025

0,015

0,04

0,2

0,02
0,02
0,02

0,005

0,020
0,010
0,020

4,0-6,0

0,015
0,015

0,015

0,015

0,015

0,010
0,015
0,015
0,015

0,015

0,015
0,010

0,030

0,250

0,015
0,015
0,015

20,0-22,5

Rest

22,0-24,0
11,0-18,0

21,0-23,5
18,0-21,0

18,0-21,0

18,0-21,0

24,0-26,0
14-15,7

27,0-31,0
19,0-21,0

20,0-24,0

17,0-21,0
14,0-17,0

27,0-30,0

14,0-17,0

15,5

21,0-25,0
20,0-23,0
119;5-23;5

12,5-14,5

15,0-16,0
14,0-17,0

6,0-8,0

4,5-5,5

2,0-3,0

8,0-10,0

2,80-3,30

0,5

16

8,0-10,0
2,5-3,5

99,2
99,0
63,0
63,0
Rest 0,35

Bal
Rest

Rest
Rest

Rest

Rest

Bal

Rest

58,0
32,0-38,0

445

50,0-55,0
70,0

4,0

72,0

Rest

58,0-63,0
58,0
38,0-46,0 -
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Materiales de cobre y niquel

Abreviatura Art. N° ASTM - UNS ®Marca C% Si<%
registrada

CuNi 10 Fe 2.0872 C 70600 CuNi 10 Fe 1 Mn  CUPRONICKEL
90/10

CuNi 30 Fe 2.0882 C 71500 CuNi30 Fe 1 Fe  CUPRONICKEL 0,06 >
70/30

Materiales de titanio

Abreviatura Art. N° ASTM - UNS ®Marca C% Si<%
registrada

3.7025 - R 50250 T35 GRADE I (1 0,08 0,05
3.7035 - R 50400 T40 GRADE Il (2) 0,08 0,06
3.7055 - R 50550 T50 GRADE Il (3) 0,08 0,05
3.7065 - s T60 GRADE IV (4) 0,10 0,05
3.7164/ - - TAGV GRADEV (5) 0,08 0,05
3.7165

Ti ll Pb 3.7235 - R 52400 = GRADEVII (7) 0,08 0,03

Ti Pb 37225 - R 52250 - GRADE XI (11) 0,08 0,05
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-_

0,50 = = = = 30,0

-_

0,01 0,200 0,100 Rest
0,01 0,250 0,200 0,4 Rest
0,02 0,250 0,350 0,4 Rest
0,01 0,350 0,350 Rest
0,02 0,200 0,130 0,4 Rest 3,5-4,5
0,01 0,250 0,120 0,4 Rest
0,01 0,200 0,120 0,4 Rest
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Extracto de la aprobacion por la inspeccion de obras Z-30.3-6 del 20 de abril de 2009
,Productos, elementos de fijacion y componentes de acero inoxidable“

Clasificacion de los tipos de acero segun la clase de dureza y la resistencia a la corrosion

Clase de dureza 3) y forma de los productos 4) Clase de
Abrewatura S 275 reSIstenc_l? a
la corrosion
5) 6)
X2CrNi12 1.4003 B,Ba,H,P D,H,S,W - |/ baio
2 X6Cr17 1.4016 AF D, S, W - - - :
3 X5CrNi18-10 14301 A B,Ba,D,H, B,Ba,D, B,Ba,D, BaD, S
PSW H,P S H,S H,S
4 X2CrNi18-9 14307 A B, Ba, D, B,Ba,D, Ba,D, Ba, S
H,P, S, W H,P'S H,S D,S
5 X3CrNiCu18-9-4 1.4567 A D, S,W D,S D,S D,S - Il / moderado
6 X6CrNiTi18-10 14541 A B, Ba, D, B,Ba,D, Ba,D, Ba,D, -
H,P,S,W H,P, S H, S H,S
7 X2CrNiN18-7 14318 A - - B,Ba,D, B,Ba, -
H,P S H
8 X5CrNiMo17-12-2 1.4401 A B,Ba,D,H, Ba,D, Ba,D,S S
H,PS H,S
9 X2CrNiMo17-12-2 1.4404 A B, Ba, D, B,Ba,D, Ba,D, Ba,D, D,S
H,P, S, W H,P, S H,S H,S
10 X3CrNiCu- 1.4578 A D, S, W D, S D, S D,S -
Mo17-11-3-2
11 X6CrNiMoTi17-12-2  1.4571 A B,Ba,D,H, B,Ba,D, Ba,D, Ba,D, D,S
PSW H,P S H,S H,S
12 X2CrNHiMoN17-13-5 14439 A - B,Ba,D, - - -
H,S,
13 X2CrNiN23-4 1.4362 FA - - - B,Ba, D,S
D, S,
w Il / medio
14 X2CrNiMN22-5-3 1.4462 FA - - - B, Ba,
D, P
S,wW
15 X1NiCrMoCu25-20-5 1.4539 A B,Ba,D,H, B,Ba,D, D,PS D,S D,S
PSW PS
16 X2CrNiMn- 1.4565 A - - - B,Ba, -
MoNbN25-18-5-4 DS, V/fuerte
w
17 X1NiCrMo- 1.4529 A - B,D,S,W B,D,H, D,PRS D,S
CuN25-20-7 RS
18 X1CrNiMo- 1.4547 A - B, Ba B, Ba - -
CuN20-18-7

1) seguin DIN EN 10088-1:2005-09

2) A = austenita; F = ferrita; FA = ferrita-austenita (Duplex)

3) Las clases de dureza mas inferiores a las siguientes clases de dureza se consiguen mediante técnicas de endurecido en frio.

4) B = chapa; Ba = fleje y chapas producidas del mismo; D = alambre, trefilado; H = perfiles huecos; P = perfiles; S = varillas; W = alambrén.
5) Sdlo vélido para superficies metélicas sin revestir. En caso de corrosién por contacto, existe riesgo para los metales comunes.

6) Clases necesarias de resistencia a la corrosion véase 3.7.
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Seleccion de materiales para la exposicion atmosférica

Humedad, media anual U de
humedad

Contenido de cloruro en la
atmosfera,

Distancia M del mar, distancia

S de vias concurridas con sal de
deshielo de carreteras

Contaminacion por los materiales
con efectos de oxidacion.

(por ejemplo, S02, HOCI, CI2,
H202)

Valores pH en la superficie

Localizacion de los componentes

Exposicion

SFO
SF1
SF2

SF3

SCO

SC1

SC2

SC3
SRO
SR1
SR2
SHO

SH1
SH2

SH3

SLO

SL1

SL2

SL3

L0
rara vez himedo

frecuentemente
hdmedo

constantemente
hamedo

bajo

medio

alto

muy atto
bajo
medio
alto

alcalino (por
ejemplo,
contacto con
hormigd n)
reuro

ligeramente &cido
(por ejemplo,
contacto con
madera)

acido (efecto de
los acidos)

interior

exterior, al aire
libre

exterior, cubierto

exterior,
med 4
aire ambiental
tiene acceso

Criterios y ejemplos

U <60%
60% = U < 80%
80% = U < 95%

95% < U

Pais, ciudad,
M> 10km,
S>0,1km

Zona industrial,,
10km <M > 1 km,
0,1km < S > 0,01km

M < 1km
S <0,01km

piscinas, tlineles de carretera
Pais, ciudad,

Industria

Piscinas, tlneles de carretera

9<pH

5<pH=9
3<pH<9

pH=<3

Espacio interior con calor y
sin calor

Construcciones exteriores

Construcciones cubiertas

Fachadas ventiladas

Clase de resistencia a la
corrosion (CRC)

X
X
X"
X2
X"
x?
X
X
X3
X3
X

1) Manteniendo la limpiea de las construcciones accesibles de manera periddica o continua, el efecto de la corrosion se reduce considerablemente, asf
como también el CRC. En caso de posibles concentraciones de materiales en las superficies, debe optarse por un CRC de mayor proteccion.
2) Manteniendo una limpieza regular de las construcciones accesibles, los efectos de la corrosion pueden reducirse considerablemente, asi como tambi-

én el efecto de la cogeneracion.

3) Si se permite una corrosion por picaduras de 100 i (sin necesidad de detectarse visualmente) y al limitar el ciclo de vida a 20 afos, es posible disminuir

alCRCI.

4) Las construcciones se consideran inaccesibles si no permiten la inspeccion y sélo puede llevarse a cabo bajo circunstancias dificiles,
y si en caso de incendio su reconstruccion requiere de enormes costes.
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Propiedades de los elementos de fijacion

Propiedades mecénicas de los elementos de fijacién: tipos de acero austenitico
Extracto de DIN EN ISO 3506-1:2010

Grupo de acero Tipo de acero Clase de dureza  Resistencia a la Limite de elastici- Alargamiento de
traccion dad 0,2%- Rp0.2a  fractura
Rma min. MPa min. MPa Ab min. mm
Austenitico A1,A2,A3, A4 50 500 210 0,6d
YAS 70 700 450 04d
80 800 600 0,3d

Cargas limite de elasticidad para tornillos con rosca parcial

La capacidad reducida de endurecimiento genera un limite de elasticidad para los aceros cromo-niquel exclusi-
vamente mediante el proceso de endurecido durante el moldeado en frio, por ejemplo, el roscado por rodillos. A
continuacion se ofrece la carga limite de elasticidad calculada segun la norma DIN EN ISO 3506.

Para roscas métricas estandar

Carga limite de elasticidad para A2 y Ad en N

hrea sometida a esfuerzo
762

M1,6 1,27 266,7 571,5

M2 2,07 434,7 931,5 1242
M2,5 3189 7119 1525,5 2034
M3 5,03 1056,3 2263,5 3018
M4 8,78 1843,8 3951 5268
M5 14,2 2982 6390 8520
M6 20,1 4221 9045 12060
M8 36,6 7686 16470 21960
M10 58 12180 26100 34800
M12 84,3 17703 37935 50580
M14 115 24150 51750 69000
M 16 157 32970 70650 94200
M18 192 40320 86400 115200
M 20 245 51450 110250 147000
M 22 303 63630 136350 181800
M 24 353 74130 158850 211800
M 27 459 96390 206550 275400
M 30 561 117810 252450 336600
M 33 694 145740 312300 416400
M 36 817 171570 367650 490200
M 39 976 204960 439200 585600
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Para roscas métricas finas

_ Carga limite de elasticidad para A2 y Ad en N

Area sometida a esfuerzo Dureza 50 Dureza 70 Dureza 80

M 10x1 64,5 13545 29025 38700
M 10x1,25 61,2 12852 27540 36720
M 12x1,25 92,1 19341 41445 55260
M12x1,5 88,1 18501 39645 52860
M 14x1,5 125 26250 56250 75000
M 16x1,5 167 35070 75150 100200
M 18x1,5 216 45360 97200 129600
M 20x1,5 272 57120 122400 163200
M 22x1,5 333 69930 149850 199800
M 24x2 384 80640 172800 230400
M 27x2 496 104160 223200 297600
M 30x2 621 130410 279450 372600
M 33x2 761 159810 342450 456600
M 36x3 865 181650 389250 519000
M 39x3 1030 216300 463500 618000

Par de apriete de rotura minima, MB min. Para tornillos de acero austenitico
con rosca M 1,6 a M 16 (rosca estandar)
(Extracto de DIN EN ISO 3506-1)

Par de apriete de rotura, MB
min. Nm

Clase de dureza

M1,6 0,15 0,2 0,24
M2 0,3 0,4 0,48
M2,5 0,6 0,9 0,96
M3 1,1 1,6 18
M4 2,7 3,8 43
M5 55 7,8 8,8
M 6 9,3 13 15
M8 23 32 37
M 10 46 65 74
M12 80 110 130
M 16 210 290 330

El fabricante y el usuario deben acordar el par de apriete de rotura minima para los elementos de fijacion de acero
martensitico y ferritico.
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Fuerza de precarga / pares de apriete (rosca métrica estandar) para tornillos rosca parcial
de la clase de dureza 50 / 70 / 80 en un 90% del uso del limite de alargamiento Rp0,2. Los datos no tienen en

cuenta ningun tipo de seguridad y se da por asumido el conocimiento de los criterios de construccion.

Rosca

M1,6

M2

M25

M3

M4

M5

M6

M8

M10

M12

M14

M16

484

uges.
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3

0,21
0,18
0,15
0,35
0,3
0,25
0,58
0,5
0,42
0,86
0,75
0,3
1,5
1,3
1,1
2,4
2,1
1,8
34
3
2,5
6,2
54
4,6
9,9
8,6
7,4
14,4
12,6
10,7
19,8
17,3
14,8
27,2
23,7
20,3

0,45
0,39
0,33
0,74
0,64
0,55
1,23
1,06
0,9
1,84
1,6
1,35
3,2
2,7
2,3
5.2
45
3,8
73
6,4
9,5
13,4
11,6
9,9
21,3
18,6
15,8
31
27
23
42,6
37
31,7
59
51
43,5

0,6
0,5
0,44
]
0,85
0,07
16
1,4
1,2
25
2
1,8
42
3,6
3,1
6,9
6
5,1
97
8,4
7,2
17,9
15,5
13,3
28,4
24,7
21
41,4
36
30,8
56,8
49,5
423
77,7
67,9
58,2

0,05
0,08
0,09
0,1
0,16
0,2
0,22
0,34
0,42
0,37
0,59
0,73
0,86
1,35
1,66
1,6
2,6
33
2,9
46
57
7.1
11,2
13,9
14
22,2
27,6
24
38
47
38
61
76
58
95
119

0,11
0,17
0,2
0,23
0,35
0,43
0,46
0,72
0,89
0,8
1,25
1,55
1,85
2,9
3,6
3,6
57
7
6,3
10
12
15
24
30
30
47,7
59,3
51
82
102
82
131
163
126
204
255

Fuerza de precarga FM (kN) Par de apriete MA (Nm)
Clase de dureza Clase de dureza
50 70 80 50 70 80

0,15
0,22
0,27
0,3
0,46
0,57
0,62
0,97
1,19
1,1
1,7
2,1
2,4
3,8
47
4.8
7,6
9,4
8,4
13,2
16,3
20
32
40
39
63
79
68
109
136
109
175
217
168
272
340



Rosca

M18

M 20

M 22

M 24

M 27

M30

M33

M36

Rosca
M3
M4
M5
M 6
M8
M 10
M12
M 16
M 20
M 24

Hges.

0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3
0,1
0,2
0,3

DIN 6912

24
40
110
170

Fuerza de precarga FM (kN) Par de apriete MA (Nm)
Clase de dureza Clase de dureza
50 70 80 50 70 80

33,2
28,9
24,7
42,5
37,1
31,8
52,9
46,3
39,7
61,2
53,5
45,8
80,2
70,3
60,3
97,6
85,5
73,3
121
106
91
143
125
107

7
62
53
91
79
68
113
99
85
131
115
98

DIN 7984

0,6
1,2
2,5
5

7
21
30
66
120
235

94
82
10
121
106
90
151
132
114
175
153
131

DIN 7991

0,5
1
2,5
45
8
20
33
55
75
200

82
131
164
115
187
234
157
257
323
198
322
403
292
498
601
397
648
831
536
880
1108
690
1130
1420

DIN 7380

0,5
1
2
4
6
15
20

176
282
352
247
401
501
337
551
692
426
690
863

235
376
469
330
534
669
450
735
923
568
920
1151

DIN 913-DIN 916

0,2
0,5
1,5
2,5
5
10
22
45
70
110
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Propiedades fisicas

En siguiente cuadro comparativo se presentan las
propiedades fisicas de los tipos de acero selecciona-
dos. Debe considerarse la elevada dilatacion térmica
y la baja conductividad termal del acero austenitico.
Debido al contenido de la aleacion, su resistencia eléc-
trica es mayor que los aceros no aleados.

Un rasgo importante y distintivo entre el acero ferriti-
co/martensitico al cromo y el acero cromo-niquel es
la susceptibilidad magnética que hay entre ellos. En

comparacion con el acero al cromo magnetizable, el

Modulo de | Dilatacion térmica Conduc-
elasticidad | entre 20°Cy tividad

Tipo de acero

a20°C

Art. N° Designa- kN/mm? 10-5/K 10-5/K
cion

1.4305 X8CrNiS 220 10,4 11,6
18-9

1.4301 X5Cr- 200 16,0 17,5
Ni18-10

1.4541 X6CrNi- 200 16,0 17,5
Ti18-10

1.4401 X5CrNi- 200 16,0 17,5
Mo17-12-2

1.4404 X2CrNi- 200 16,0 17,5
Mo17-12-2

1.4571 X6CrNiMo- 200 16,5 16,5
Ti17-12-2

1.4122 X35CrMo17 200 13,0 300 °C

14,0

400 °C térmica a 20°C
“- = =

acero austenitico muestra un comportamiento gene-
ralmente no-magnetizable en un estado de recocido
de disolucion.

La conformacion en frio puede originar un cambio en
la estructura del acero austenitico, de manera que por
consiguiente, tendria lugar la susceptibilidad magnéti-
ca. Puesto que el contenido en niquel influye conside-
rablemente en ésta, con un mayor contenido de niquel
puede evitarse significativamente incluso en condicio-
nes de conformacion en frio.

Capacidad
térmica a

Resis- magnetiz-
tencia able
eléctrica a

W/m*K J/kg*K Q*mm2/m

25 430 0,60 si

15 500 0,73 no )
15 500 0,73 not
15 500 0,75 not)
15 500 0,75 no1)
15 500 0,75 no1)
15 500 0,80 Si

1) El bajo contenido en ferrita y/o martensita derivado de la conformacién en frio aumenta la susceptibilidad magnética
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Fijador de tornillos (pegamento - fijador — sellador)
Estos productos se ofrecen como capa de pegamento
liquida (con endurecimiento anaerdbico) o como pre-
capa. El mas reciente tiene la ventaja de que la capa no
tiene que esparcirse manualmente durante el montaje,
sino que se suministra directamente en los elementos
de fijacion antes de su entrega. También puede apli-
carse a la mercancia a granel. Para un proceso fiable
en los elementos de fijacion se recomienda utilizar los
fijadores de tornillos como capa previa.

Estos pueden dividirse entre un fijador de adhesivo y
de blogueador.

DIN 267 parte 27: Capa adhesiva

Adhesivos microencapsulados: Debido a la presion y/o
el corte, durante el atornillado se destruyen microcap-
sulas. El pegamento que contienen en las capsulas se
libera. El contacto con el endurecedor ofrece como
resultado una reaccion quimica (polimerizacion), el pe-
gamento endurece (fijacion adhesiva) y tiene lugar el
efecto de fijacion deseado.

Deben tenerse en cuenta los diferentes espacios de
tiempo de endurecimiento en funcién al producto
(efectividad del fijador adhesivo).

DIN 267 parte 28: Capa bloqueadora

El fijador de roscas: se coloca una capa de poliamida
sobre una parte de la rosca. Con ello, surge un efecto
de fijacion durante el atornillado. El juego axial entre el
tornillo y la rosca de la tuerca se rellena con esta capay
genera una mayor presion superficial que hace presion
contra los bordes de la rosca sin capa hasta lograr el
efecto deseado de fijacion.

Los fijadores no pueden prevenir un aflojamiento par-
cial del tornillo, pero si pueden evitar una caida com-
pleta de la conexion del tornillo.

Las primeras dos o tres roscas no deberian tener nin-
gun tipo de material adhesivo, a fin de facilitar el ator-
nillado. La fijacion de la rosca debe hacerse a modo
de capa interior (tuercas), y capa exterior (pernos). Al
mismo tiempo, dependiendo del producto, puede utili-
zarse en diferentes materiales y superficies.

Deben tenerse en cuenta las diferentes resistencias a
la temperatura de los productos. Los fijladores pueden
proporcionar una funcion adicional de sellado. Para ello
el sellador debe aplicarse a 360°.

487



Preguntas frecuentes

¢ El acero inoxidable puede oxidarse?

Una de las condiciones para obtener una resistencia
6ptima a la corrosion es tener una superficie metdlica
completamente limpia. El acero inoxidable destaca por
su particular resistencia contra los agentes quimicos
agresivos y los medios acuosos. Generalmente, tienen
un porcentaje de masa de cromo (Cr) como minimo del
12 % y un porcentaje carbono (C) de maximo 1,2%.

La alta resistencia a la corrosion del acero inoxidable
se debe a su capacidad para formar la denominada
capa de proteccion pasiva en la superficie. Se trata de
un metal rico en cromo o una capa de hidrato de oxido
que separa el metal de los medios agresivos. La capa
pasiva del acero inoxidable no es algo que no puede
cambiarse, sino que en lugar de ello, con el tiempo
crea un equilibrio entre su composicion y la estructura
con el medio ambiente. En caso de deterioros en la
superficie metalica, o si la capa pasiva se rompiera o
la quimica se destruyera completamente, podria tener
lugar la corrosion. La aleacion determinante para crear
esta capa pasiva es el cromo. Si se incrementa el con-
tenido en cromo y se afiaden otros elementos, tales
como el molibdeno (Mo), la resistencia aumentaria en
condiciones mucho mas agresivas.

La pasivacion solo se efectia con el contenido de me-
tal soluble de elementos de la aleacion. Por lo tanto, la
resistencia a la corrosion muestra una matriz sin au-
mento que no se ve reducida por la sedimentacién o
la formacion de fases intermetalicas como el cromo o
el molibdeno. El acero inoxidable puede sufrir la co-
rrosion de la superficie de desgaste y diferentes for-
mas de corrosion local. La corrosion de la superficie
de desgaste es predecible principalmente en casos de
contacto con acidos y bases fuertes. En la préactica, sin
embargo, son mas importantes en general las formas
de corrosion local.
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¢ Qué se entiende por 6xido ajeno?

El 6xido ajeno se entiende como una acumulacion de
particulas de éxido de hierro (corrosién) que pueden
desplazarse a la superficie sin corrosion en caso de
contacto (friccion) con aceros no inoxidables (incluso
en capas revestidas). En correlacion con la humedad/
condensado y las influencias medioambientales, pue-
den tener lugar las llamadas capas de 6xido ajeno, que
se originan al guardar y procesar el acero “negro” vy el
“blanco” sin separar, pero también puede venir cau-
sado por la erosion de la herramienta. El éxido ajeno
se trata meramente de un problema visual que pue-
de remediarse de manera facil con un vellén o con un
borrador.

¢ Qué se entiende por agrietamiento por corrosion?
Los medios con componentes de efectos especificos,
en especial, los iones de cloruro, pueden generar un
efecto corrosivo con formaciones de grietas en el ace-
ro inoxidable bajo la influencia de los esfuerzos de la
tension, incluso si el acero sin friccion mecanica fuera
lo suficientemente resistente al medio. Esta aparicion
de grietas por corrosion puede venir provocada por los
esfuerzos de tension limite aplicados en el exterior. Con
frecuencia, la causa esta mas bien relacionada con los
esfuerzos de traccion internos que tienen lugar durante
el procesamiento como durante la soldadura, el lijado
o la conformacion en frio. El riesgo de agrietamiento
por corrosion inducido por el cloruro, aumenta como
en la corrosion por picaduras y por agrietamiento, con
temperaturas elevadas y la concentracion de cloruro.
En lo que al material se refiere, también influyen otros
factores determinantes. El acero austenitico de tipo
18/10,-CrNi y 18/10/2, CrNiMo se ve amenazados
especialmente por el agrietamiento de la corrosion in-
ducido por el cloruro a temperaturas superiores a los
50°C. Sin embargo, al aumentar el molibdeno, y en
particular, el contenido de niquel, la resistencia puede
verse incrementada de manera considerable. Incluso el
acero ferritico, ferritico-austenitico, y el acero inoxida-
ble es en comparacién, menos sensible.



;Cual es la causa que provoca la corrosion por vibra-
cion?

La fuerza de la vibracion de todos los aceros inoxi-
dables se ve mas o menos reducida por agresiones
quimicas adicionales. La reduccion de la fuerza de
la vibracion depende de los medios de agresion vy el
numero de ejes de las cargas de cambio que estén
teniendo lugar..

¢ Cuando tiene lugar la corrosion por contacto?

La corrosién por contacto tiene lugar cuando dos me-
tales con diferente potencial corrosivo se conectan
eléctricamente el uno al otro en un medio corrosivo. El
metal con bajo potencial anticorrosivo puede polarizar-
se al menos a mayores potenciales, y por ello, ser mas
susceptibles a las agresiones. Incluso para mayores
diferencias entre el potencial anticorrosivo de los me-
tales involucrados, la corrosion por contacto no tiene
por qué aparecer. Esto dependera del comportamiento
electroquimico de ambos metales. También son impor-
tantes la conductividad del comportamiento del medio
y la superficie de los metales implicados, si el metal ,no
oxidable" tiene una superficie mucho mayor a la del
metal ,inoxidable” y el medio corrosivo tiene una alta
conductividad. El riesgo de detrimento por corrosion
es menor. Sin embargo, debe evitarse el contacto de
un metal inoxidable con una escasa superficie, y el de
un metal oxidable con una superficie mayor.

El acero inoxidable tiene un alto potencial anticorrosivo,
y por ello, apenas corre el riesgo de sufrir la corrosion
por contacto. Lo que ocurre con bastante mas fre-
cuencia es la corrosion por contacto con otros metales
con menor potencial anticorrosivo al entrar en contacto
con el acero inoxidable.

;Cual es la causa de la corrosion por picaduras vy la
corrosién por cavitacion?

La corrosion por picaduras y la corrosion por cavita-
cion tienen su origen en la practica principalmente por
el contacto con los iones de cloruro. También puede
venir generado por el bromuro de haluro y el yodo. La
corrosion por picaduras se produce por la interaccion
entre los iones de haluro y la capa pasiva que se rompe
por completo.

Son grietas similares a las formas de una aguja. A me-
dida que se expanden, las areas con picaduras van

tomando diferentes formas. El riesgo de corrosion por
picaduras es mayor cuanto mas grande es la concen-
tracioén de iones de haluro, y mas elevadas sean las
temperaturas y el potencial electroquimico del acero.
La corrosiéon por picaduras ocurre en grietas en las que
el intercambio fluido con el ambiente esta limitado. Di-
chas grietas estan relacionadas con la estructura y el
proceso y tienen lugar, por ejemplo, en los bordes, en
juntas, en las cabezas de los tornillos o también con
la incrustacion. El mecanismo de la corrosion es casi
igual al de la corrosion por picaduras.

Los factores adicionales son la geometria de la cavi-
tacion del material en donde se forma este fendmeno.
La corrosiéon por cavitacion tiene lugar bajo cargas
considerablemente bajas en comparacion con la co-
rrosion por picaduras, y deberia evitarse en la medida
de lo posible, en medios que contengan cloruro por
medidas de diseno. Para una distribucion homogénea
del elemento de aleacion y para obtener una mayor
resistencia a la corrosién por cavitacion del acero inoxi-
dable, puede estimarse aproximadamente la cantidad
MWW =%Cr+3,3x % Mo+30x % NoW=9%CR
+ 3,3 x % Mo.

La influencia del Nitrégeno, es sin embargo, mas com-
pleja que lo que esta relacion expresa. La alta efec-
tividad que se expresa con el factor 30 solo es sig-
nificativa para aceros con altas aleaciones y con un
contenido elevado de molibdeno. Las impurezas no
metalicas, sobre todo, los sedimentos de sulfuro, fa-
vorecen la corrosion por picaduras y la corrosion por
cavitacion, si estan en la superficie. Una superficie o
mas lisa posible puede ser una ventaja que ademas
impide la adherencia de sedimentos que pueden llevar
a la corrosion por cavitacion. Una alta resistencia a la
corrosion por picaduras y por cavitacion, sélo puede
conseguirse con propiedades de superficies sin solda-
duras, por ejemplo, superficies metélicas sin revestir.
Por ello, deben eliminarse a fondo restos de pinturas
y escoria de soldadura, metales ajenos (virutas), oxido
ajeno, restos de productos de lijado, etc.

¢ Qué se entiende por ,corrosion intercristalina“?

La corrosion intercristalina es una agresion que tiene
lugar en los llamados limites de granulacion, mientras
que éstos ni apenas se excluyan o ni si quiera se eli-
minen. La agresion de los limites de granulacién puede
tener lugar hasta tal punto que cada grano del material
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por si solo se elimine de la matriz del grano, causando
que la estructura pierda su integridad. La causa de la
corrosion intercristalina en el acero inoxidable son los
sedimentos del carburo rico en cromo en estos limites
de granulacion que dan lugar a una reduccion drastica
en las areas de los bordes.

Las areas con contenido bajo en cromo no son lo sufi-
cientemente resistentes a los medios mas agresivos y
pueden diluirse rapidamente. Los sedimentos de car-
buro de cromo requieren de un contenido de carbono
especifico y se originan con temperaturas entre los
500° C y 800° C, como por ejemplo, durante el trata-
miento de calor o el proceso de soldadura.

Para evitar que se forme un sedimento de carburo
de cromo, se puede reducir el contenido de carbono
de un acero inoxodable a menos del 0,03% o unir el
carbono con los llamados elementos estabilizadores,
tales como el titanio (Ti) o el niobio (Nb) que tienen una
mayor afinidad al carbono que al cromo. Si se han for-
mado carburos de cromo, pueden disolverse de nuevo
mediante la exposicion a una aleacién por encima de
1050° C. Para el acero ferritico desestabilizado, puede
eliminarse una susceptibilidad existente a la corrosion
intercristalina mediante una aleacion entre 800° C —
885° C. Por ello, la redifusion del cromo desde el inte-
rior del grano puede eliminar la reduccién de las areas
de los limites de granulacion.

¢ Por qué se queda engarrotado el tornillo a la tuerca?
La causa del agarrotamiento con la tuerca es con
frecuencia la velocidad demasiado rapida al atorni-
llar. Esto puede ocurrir al utilizar un destornillador con
motor, con una tuerca y una velocidad demasiado alta
durante el atornillado. La velocidad maxima recomen-
dada al atornillar es de 25 rpm al usar un destornillador
con motor.

Para evitar el engarrotado, se utilizan capas lubricantes
como Gleitmo, para reducir o eliminar la friccion.

Compatibilidad con otros materiales

En la practica, a veces se necesita combinar el acero
inoxidable con diferentes materiales metalicos en un
componente. Las conexiones conductoras de electri-
cidad entre estos materiales, y la presencia de un me-
dio conductor causan una reaccion de corrosion que
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puede conducir al detrimento debido a la corrosién por
contacto. Segun DIN 50 900 parte 1 la corrosion por
contacto es una ,corrosion acelerada“ de un area me-
talica que puede venir de un elemento de corrosion, de
una unién metal/metal o metal/cuerpo conductor de
electrones . Con diferentes potenciales anticorrosivos,
la zona metélica de corrosion acelerada es por tanto,
el anodo del elemento de corrosion.

El fendmeno que tiene lugar en la corrosion por con-
tacto es frecuentemente el detrimento de la superfi-
cie igual o desigual. El deterioro de la superficie o la
pérdida de masa del agregado no oxidable en esta
combinacioén, depende de la extension de la corriente
del elemento que fluye (,corriente diferencial de poten-
cial) y del grado de corrosion interna en la combina-
cién existente en el metal. La corriente del elemento
es un factor complejo que depende de la disposicion
geomeétrica, la extension de la superficie de los electro-
dos en contacto con el medio, el potencial de reposo y
la resistencia a la polarizacion del agregado, asi como
la resistencia a los electrolitos del medio. Para evaluar
el riesgo de corrosion del metal complementario poco
comun en una combinacién de material, la diferencia
del potencial (potencial diferencial) entre los materiales
conectados no es responsable, sino la caracteristica
de las curvas de la densidad de ambos materiales en
el medio agresivo. La densidad de la corriente de co-
rrosion (corriente del elemento) y con ello, la agresion
de corrosion por contacto puede cambiar en el orden
de varias magnitudes para el mismo diferencial po-
tencial en funcion de las caracteristicas de las curvas
de densidad de media corriente anddica y catodica.
Lo determinante es si se impiden o no las reacciones
anddicas o catédicas, por ejemplo, las capas de cu-
bierta creadas. Si se dieran condiciones perjudiciales
para la superficie (catodo grande / &nodo pequefo) en
un medio conductor corrosivo, la corrosion por con-
tacto puede causar el detrimento por corrosiéon. Por
tanto, la teorfa béasica de la serie electroquimica y la
serie electroquimica-préactica, no es apta para estimar
el riesgo de materiales para el contacto mutuo con-
ductor en la practica. Para determinar el riesgo de una
combinacion de material con exactitud se requiere de
experimentos de la corrosion segun DIN 50 919.



Esquema de la resistencia quimica de A2 y A4

Medio agresivo Concentracion Temperaturaen®C Grado de resistencia
utania

Acetona todos todos A A
Ester etilico - todos A A
Alcohol etilico (etanol) todos 20 A A
Acido formico 10% 20 A A
En ebullicion C B
Amoniaco todos 50 A A
Gasolina de todo tipo - todos A A
Acido benzoico todos todos A A
Benceno - todos A A
Cerveza - todos A A
Acidos cianhidricos - 20 A A
Sangre - 20 A-L A
Solucién de unién - 98 A A
Cloro: Gas seco - 20 A A
Gas himedo - todos D-L D-L
Cloroformo todos todos A A
Acido crémico 10 % puro 20 A A
En ebullicién B B
50 % puro 20 B B
En ebullicién © ©
Revelador (fotogr.) - 20 A A
Acido acético (vinagre) 10% 20 A A
En ebullicién A A
Acidos grasos técnico 150 A A
180 B A
200 - 235 B A
Zumos de frutas - todos A A
Acido tanico todos todos A A
Glicerina conc. todos A A
Aire industrial - - A A
Permanganato potasico - 20 A A
En ebullicién B A
Lechada de cal - todos A A
Dioxido de carbono - - A A
Acetato de cobre - todos A A
Nitrato de cobre - - A A
Sulfato de cobre todos todos A A
Sulfato de magnesio - todos A A
Agua de mar - 20 A A
Alcohol metilico todos todos A-L A-L
Acido lacteo 2% todos A A
10 % 20 A A
En ebullicion B A
Carbonato de sodio todos 20 A A
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Medio agresivo Concentracion Temperaturaen ° C Grado de resistencia
tanci)

Hidroxido de sodio

Nitrato de sodio
Perclorato de sodio
Sulfato de sodio
Frutas

Aceites (mineral y vegetal)

Acido oxalico

Petréleo
Fenol
Acido de fésforo

Mercurio

Nitrato de mercurio

Acido salicilico
Acido nitrico

Acido clorhidrico

Acido sulfirico

Acido sulfirico
Diéxido sulfdrico

Alguitran

Vino
Acido tartarico

Zumo de limén
Acido citrico

Solucion de azucar
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25 %

50%

10%
Saturado en frio

10 %

50 %

puro

10%
45%

80%

Conc.

Hasta 40%
50%

99%
0,5%
1%
25%
5%
10 %

60 %
Solucion acuosa

10 %-50%
25%
50 %

20
En ebullicion
En ebullicion

todos
todos
todos

todos

20
En ebullicion
En ebullicion

todos
En ebullicion

En ebullicién
20
En ebullicién
20
En ebullicién
20
En ebullicién

Hasta 50
todos

20

todos

20

En ebullicion

20
En ebullicion

20
En ebullicion

Hasta 70
En ebullicién
bis 70

En ebullicién

20

100 - 500
900

caliente
20y caliente
20

En ebullicion
20

En ebullicion
20

20

En ebullicion
En ebullicion

todos

1
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| Resistencia | valuacion ____________| Pérdida de sustancia en g/m2h

A Resistente a la corrosion de la superficie < 0,1
B Escasa agresion 0,1-1,0
C Resistencia deficiente 1,0-10
D Nada resistente >10
L Riesgo de corrosion por picaduras y por

cavitacion
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Condiciones generales de suministro WASI

1. Validez y reconocimiento sin excepciones de
nuestras condiciones de suministro.

1.1 Todas nuestras ofertas se basan en nuestras
condiciones de suministro y aceptamos pedidos sin
excepciones bajo estas condiciones. Rechazamos
cualquier validez de las condiciones propias de cli-
entes.

1.2 El comprador acepta nuestras condiciones de
venta con su pedido o aceptacion de la entrega de
la mercancia no solo para ese pedido, sino también
para futuros.

2. Ofertas — acuerdos anexos — contenido de con-
tratos

2.1 Nuestras ofertas no son vinculantes hasta que no
aceptemos el pedido.

2.2 Acuerdos anexos a nuestra oferta o confirmacion
de pedido requieren para su validez de nuestra con-
firmacién por escrito.

2.3 Al término de un programa de suministro, si toda-
via quedara stock pendiente de suministrar, proce-
deremos al envio de la cantidad restante, a anular el
resto segun nos convenga o a pedir compensacion
econdémica por el no cumplimiento. Dependera de
si se ha fabricado especialmente para el cliente o si
se trata de mercancia estandar de alta rotaciéon de
ventas.

2.4 Todos los datos amparados por la ley de pro-
teccion de datos vigente, asi como dibujos técnicos
confidenciales se trataran de acuerdo con la ley.

3. Suministro de mercancia

3.1 Todas las fotografias, dibujos, medidas y pesos
que aparecen en catalogos, folletos, listas de pre-
cios, pagina web y otros impresos representan apro-
ximaciones usuales en el ramo. Nos reservamos el
derecho por razones técnicas o de produccion a va-
riar tolerancias o materiales, siempre y cuando éstas
sigan cumpliendo para el uso que se le destina.

3.2 Las unidades de suministro se redondearan
siempre a las unidades de venta (no siempre coin-
cide con las cajas). En el caso de producciones es-
peciales las cantidades suministradas podran variar
en mas/menos 10% respecto a la cantidad pedida.
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3.3 Certificados de produccién y de inspeccion de
material se haran solamente si asi se especifica en el
pedido. Estos seran con cargo.

3.4 Si la mercancia suministrada se ajusta a las es-
pecificaciones del cliente y por motivos propios del
cliente como equivocacion de medida, tipo de ma-
terial, cantidad o cualquier otra causa que no sea
responsabilidad nuestra el cliente quiere realizar
una devolucién, debera contar con nuestro consen-
timiento expreso. La aceptacién de una devolucion
de una mercancia suministrada correctamente de-
pendera de factores como si es de rotacion, si se
ha fabricado expresamente para el cliente, si es bajo
plano, etc. En el caso de ser aceptada una devoluci-
6n por nuestra parte el cliente correra con los gastos
de transporte. La manipulacién, comprobacién, ade-
cuacion, reenvasados, limpieza y gastos de gestion
tendran un coste del 15% sobre el valor de la mer-
cancia sin impuestos. Dicho coste se deducira del
precio originalmente facturado.

4. Derecho de anulacién

4.1 Tenemos el derecho de anular un pedido si nos
encontramos con dificultades técnicas insuperables
0 que su solucion represente un coste mayor que
el de la mercancia en si. También en el caso de que
aparezcan incidencias de morosidad del cliente la
anulacion sera inmediata. Si esta morosidad apare-
ce cuando la produccion ya se esta realizando y no
nos es posible anularla procederiamos al envio de la
mercancia previo pago anticipado.

4.2 También nos faculta la anulacién eventos como
violencia, guerras, huelgas, encierros y situaciones
similares en nuestros lugares de produccién o cual-
quier otra causa de fuerza mayor.

5. Precios

5.1 Nuestros precios se entienden franco fabrica ex-
cluyendo impuestos, embalajes, aranceles, costes
de exportacién/ importacién y seguros.

5.2 En el caso de existir un incremento de costes de
materia prima posterior a la aceptacién del pedido y
antes del suministro de la mercancia nos reservamos
el derecho a modificar los precios.

5.3 El pedido minimo es de 100,00 Euros neto.



6. Plazo de entrega

6.1 Los plazos de entrega se consideran orientati-
vos. Retrasos del envio por causas ajenas a nuestra
voluntad como violencia extrema, intervenciones gu-
bernamentales, dificultades en la compra de materia
prima, interrupciones en la produccion, requisitos
especiales del cliente o similares retrasaran la entre-
ga en la misma medida que la causa. Una incidencia
que pueda retrasar la entrega en mas de 6 semanas
y que no pueda vislumbrarse un plazo de entrega
determinado, da derecho al cliente como a nosotros
a cancelar el pedido.

6.2 El retraso en un plazo de entrega o una cance-
lacion de pedido no da derecho a indemnizacién
alguna, a o no ser que se deba a una negligencia
grave de la direccion de la empresa o de alguno de
nuestros empleados.

7. Responsabilidad por defectos

7.1 En ningun caso nos hacemos responsables de la
idoneidad para el uso que le quiere dar el comprador
al material suministrado por nosotros. Tampoco del
uso que le dé el cliente de nuestro suministrado o
si el material se puede transformar o montar de la
manera que se esperaba. Es mas responsabilidad
del comprador hacer las comprobaciones oportu-
nas antes de realizar el montaje. No nos hacemos
responsables de errores resultantes de la documen-
tacion facilitada por el cliente (planos, muestras o
similares).

7.2 Las notificaciones por deficiencias de cualquier
tipo deben ser comunicadas por escrito. Deficien-
cias en cantidades parciales no le da derecho al
comprador sobre la totalidad de la mercancia sumi-
nistrada. Si esta suficientemente justificada la recla-
macién por escrito suministraremos mercancia de
sustitucion libre de incidencias. Si asi lo requerimos
el comprador devolvera la mercancia causante de la
incidencia a nuestro cargo. Para ello encargaremos
la recogida por parte de una de nuestras agencias de
transporte. No se aceptaran devoluciones a portes
debidos, ni devoluciones que no se hayan acorda-
do previamente. Una vez recibida la mercancia de la
incidencia procederemos al envio de la correcta. En
lugar de la mercancia sustitutiva podemos optar por
la adecuacién de la devuelta, el cambio del pedido
0 a una reduccioén del precio. Para ello tenemos un
plazo de 10 dias desde la recepcién de la mercancia
de la incidencia. Si en ese plazo no nos hemos pro-
nunciado el comprador podra elegir la opcion que

mas le convenga.

7.3 Solo somos responsables de compensaciones
por dafios en el caso de acuerdo previo o negligen-
cia grave de un colaborador. La compensacion se
limita a la compensacion tipica contra actual para
estos casos que es la sustitucion del material de-
fectuoso. Para dafios a propiedades o productos del
comprador no nos hacemos responsables. Excluido
de lo anteriormente dicho es nuestra responsabili-
dad sobre los dafios ocasionados a personas o su
salud que puedan ser causados por alguno de nu-
estros representantes o colaboradores.

7.4 Esta responsabilidad tendra el limite en el tiempo
que establezca la ley vigente.

8. Responsabilidad sobre producto y para errores de
suministro

8.1 No nos hacemos cargo de ningun tipo de indem-
nizacién por dafios ocasionados por la utilizacion de
nuestros productos ya que es responsabilidad del
comprador comprobar la idoneidad de la aplicacion.
Si se producen dafios por defecto del producto el
comprador nos lo debe comunicar por escrito para
poner el asunto en manos de nuestro seguro de res-
ponsabilidad civil con cobertura en Espafia y Europa.
Este enviara un perito para evaluar las causas y los
dafios.

8.2 Sera condicion indispensable que cuando llegue
el perito del seguro el dafio este presente. Reclama-
ciones una vez reparado o manipulado el incidente
se rechazaran inmediatamente.

8.3 Cualquier otro tipo de indemnizacion debera ha-
ber sido pactada previamente por escrito.

9. Facturas y pagos

9.1 Emitimos factura en el momento que la mercan-
cia esta expedida o si esta preparada para su recogi-
da. Retrasos en la entrega por agencia de transporte
o retraso en la recogida en nuestras instalaciones
que no sean responsabilidad directa nuestra no son
motivo para el retraso en la fecha de vencimiento de
pago.

9.2 Nuestras facturas tendran el plazo de pago
acordado con el cliente sin sobrepasar los limites le-
gales vigentes en cada momento. Sobrepasado este
plazo se aplicaran 8 puntos porcentuales sobre el in-
terés bancario basico vigente en cada momento por
intereses de demora. Nos reservamos la posibilidad
de variar este porcentaje en funcion de las condicio-
nes de mercado.
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9.3 La reclamacién de pago, devoluciones de efec-
tos o talones generan gastos que iran a cargo del
cliente.

9.4 Si durante o al inicio de nuestra relacion comer-
cial aparecen indicios que puedan poner en entredi-
cho la solvencia de nuestro cliente, podemos pedir
el pago anticipado o una garantia de pago. Lo mismo
se aplica para casos de impago o pagos reiterados
posfechados. Si ocurre alguno de estos casos todos
los vencimientos pendientes podran ser considera-
dos como vencidos y ser pagados de inmediato.

9.5 Si acordamos pago por cheque o recibo banca-
rio solo sera valido como medio de pago hasta su
validez definitiva.

9.6 El cliente no tiene derecho a realizar retenciones
en los pagos por ningun motivo

10. Derecho de propiedad

10.1 La propiedad de la mercancia no se considera
transferida al cliente hasta que el importe de la fac-
tura sea pagada.
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10.2 El montaje y/o mezcla del producto suministra-
do por nosotros no transfiere la propiedad al com-
prador. La utilizaciéon de nuestra mercancia impaga-
da nos da derecho sobre el producto manufacturado
y/o montado de nuestro cliente en la misma propor-
cion del valor de la mercancia suministrada sobre
el producto manufacturado con otros productos de
otro origen. En este caso se nos considerara parte
de la propiedad del producto acabado.

11. Competencia

11.1 Para la resolucion de cualquier divergencia o
conflicto las partes se someten a los Juzgados y
Tribunales de Granollers (Barcelona), con renuncia
expresa a cualquier otro fuero que pudiera corres-
ponderles.

Validez desde 1 de Julio 2011
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