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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

1. RESUMEN.

El objetivo del presente proyecto es el de la electrificacion en baja
tension de un centro de educacion secundaria. El centro consta de tres
plantas (planta primera, segunda y sétano) y un edificio anexo con fines
deportivos.

En dicho proyecto se disenaran todos los aspectos necesarios para
llevar a cabo el objetivo, teniendo en cuenta y cumpliendo todas aquellas
condiciones y garantias minimas que exige la vigente reglamentacion eléctrica
(cabe destacar entre ellas el REBT y CTE). Para ello se ha realizado una
memoria en la que se detallan todos aquellos aspectos generales del
proyecto y los calculos justificativos (tanto eléctricos como luminicos). Ademas
se anadira un apartado de planos en los que se detalla graficamente toda la
instalacion realizada y un presupuesto general, con sus mediciones, del coste
total que va a suponer.

Palabras clave: Instalacion - Electricidad - lluminacion - Normativa -
RBT - Calculo
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

2. MEMORIA.

2.1. Introduccion y objetivos.

Este proyecto se basa en el diseno de la instalacion eléctrica de un
instituto de ensenanza secundaria realizando todos aquellos aspectos
necesarios para cumplir la normativa vigente.

La estructura de este proyecto consta de:

- Memoria: donde se desarrollara y explicara todo lo realizado en dicho
proyecto.

- Calculos justificativos: en este apartado se detallaran todos los pasos a
seguir para cumplir con lo indicado en las diferentes normas actuales.

- Planos: se detallara, de manera grafica, todos los elementos que van a
incluirse en la instalacion eléctrica.

- Medicion y presupuesto: se detallaran todos los elementos que
componen la instalacion junto con el coste total que supone cada uno
de ellos.

- Pliego de condiciones: explicacion detallada de la ejecucion de la
instalacion.

El objetivo de este trabajo fin de grado es el de realizar un enfoque de
todos los conocimientos aprendidos durante los anos de formacion y poder
aplicarlos para abordar una situacion real como es la realizacion y redaccion
de un proyecto de estas dimensiones.
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2.2. Objeto del proyecto.

El objeto del proyecto consta en la electrificacion en BT de un instituto
de ensenanza secundaria, asi como la instalacion de un centro de
transformacion de media tension debido a la alta potencia que necesita el
centro.

Esta instalacion reunira y cumplira todos aquellos objetivos que
establecen las vigentes normas electrotécnicas, siendo algunas de las mas
importantes el REBT y el CTE, ademas de los permisos necesarios para la
edificacion y ejecucion.

De esta manera este proyecto incluira los diferentes calculos
justificativos para cumplir con las normas, los diferentes planos que detallan
la instalacion eléctrica y la infraestructura del edificio, un presupuesto que
resume el coste total que va a suponer con las mediciones que es necesario
llevar a cabo y un pliego de condiciones que redacta las tareas a llevar a cabo
para la ejecucion de las distintas instalaciones tanto interiores como
exteriores.

2.3. Alcance del proyecto.

e Diseno de la estructura y forma del instituto.

e Diseno y calculo de la instalacion de alumbrado general y de emergencias
del centro.

e Descripcion de las cargas eléctricas y sus respectivos circuitos.

e Calculo de la potencia de la instalacion eléctrica.

e Calculo de las protecciones y secciones de conductores.

e Diseno y calculo de los diferentes cuadros que llevara el centro.

e Diseno del centro de transformacion de media tension.

e Diseno del grupo electrégeno elegido.

e Realizacion de los esquemas unifilares.

e Elaboracion del presupuesto total.
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2.4. Definiciones y abreviaturas.

e B.T. - Baja Tension

e M.T. - Media Tension

e AT. - Alta Tension

e C.G.P. - Caja General de Proteccion

¢ U.N.E. - Una Norma Espanola

e c.d.t. - caida de tension

e L.G.A. - Linea General de Alimentacion

e f.d.p. - factor de potencia

e C.T. - Centro de Transformacion

e R.E.B.T. - Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
¢ R.D. Real Decreto

e |TC - Institucién Técnica Complementaria

2.5. Antecedentes.

En la comarca de Carballeda (Zamora), no existe un centro de educacion
secundaria y los alumnos de los diferentes municipios de dicha comarca se
han tenido que desplazar siempre a otras localidades para poder cursar
estudios de secundaria.

Por tanto la necesidad de un centro era cada vez mayor debido al cierto
aumento de demandas para poder realizar los estudios. Debido a este
incremento de poblacion y la facilidad para que los alumnos no tengan que
desplazarse largas distancias, se va a proceder a la construccion de un centro
de educacion secundaria en la localidad de Mombuey (Zamora) (dicho
municipio es céntrico en toda la comarca nombrada anteriormente).

2.6. Normativa empleada.

Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 486/1997, del 14 de Abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del 2 de Agosto de 2002,
actualizado al 2018, e Instrucciones Técnicas Complementarias de ITC-BT-01
a ITC-BT-52.
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Para la elaboracion de este proyecto, de toda la normativa que aparece en el
REBT se han tenido en cuenta las siguientes ITC:

ICT-BT-04:
ITC-BT-05:
ITC-BT-O8:

Documentacion y puesta en servicio de instalaciones
Verificaciones e inspecciones.
Sistemas de conexion del neutro y masas en redes de

distribucion de energia eléctrica.

ITC-BT-09:
ITC-BT-10:
ITC-BT-11:
ITC-BT-12:
ITC-BT-13:
ITC-BT-14:
ITC-BT-15:
ITC-BT-16:

Instalaciones alumbrado exterior.

Prevision de cargas para suministros de baja tension.

Redes de distribucion de energia eléctrica. Acometidas
Esquemas de instalaciones de enlace.

Instalaciones de enlace. Cajas generales de proteccion.
Instalaciones de enlace. Linea general de alimentacion.
Instalaciones de enlace. Derivaciones individuales.
Instalaciones de enlace. Contadores: Ubicacion y sistemas de

instalacion.

ITC-BT-17:

Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales

de mando y proteccion. Interruptor de control de potencia.

ITC-BT-18:
ITC-BT-19:

Puestas a tierra.

.Prescripciones generales de las instalaciones interiores o

receptoras.

ITC-BT-20:

Sistemas de instalaciéon de las instalaciones interiores o

receptoras.

ITC-BT-21:
ITC-BT-22:
ITC-BT-23:
ITC-BT-24:
ITC-BT-28:
ITC-BT-43:
ITC-BT-44:
ITC-BT-47:
ITC-BT-48:

Tubos y canales protectores.
Proteccion contra sobreintensidades.
Proteccion contra sobretensiones.
Proteccion contra contactos directos e indirectos.
Instalaciones en locales de publica concurrencia.
Receptores. Prescripciones generales.
Receptores para alumbrado.
Motores.
Transformadores y autotransformadores. Reactancias vy

rectificadores. Condensadores.
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2.7. Requisitos de diseno.

La parcela en la cual se ubicara el centro docente tiene 2236 m2,

La linea subterranea de media tension de 25KV conectara con el centro
de transformacion y sera suministrada por GAS NATURAL FENOSA, con
tension trifasica a través de conductores subterraneos. La energia que
abastecera al centro de ensenanza sera a 400 V entre fases y 230 V entre
fase y neutro, mediante la previa transformacion en el CT de tipo abonado
(propiedad del centro educativo).

La red de distribucion de baja tension sera subministrada hasta cada
C.G.P. aplicandolas normativas aplicadas.

En el caso que las instalaciones dejasen de recibir suministro eléctrico o
la tension bajase a un 70% de la tensidon nominal por parte de la empresa
suministradora, entraria a funcionar un grupo electrégeno del cliente, el cual
alimentaria la totalidad de las instalaciones para poder continuar con las
actividades de una forma normal.

2.8. Emplazamiento.

El edificio se encuentra en el municipio de Mombuey, en la provincia de
Zamora, en carretera Villacastin Vigo (poligono 11 parcelasdela 10 ala 13y
parcela 462).

»
5
-

»
l.l.

ll GasolineraiCepsa
Rest. L&) Ru ,

N-525

~\

VI:

3% ¥
S 8 L

Flgura 1: Plano localizacion centro secundar/a
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2.9. Condiciones de iluminacion

e Jluminacion interior y exterior: Para las actividades que se realizaran
tanto en el interior como en el exterior del edificio y dependiendo de
las necesidades visuales de cada habitaculo, se disenara la
iluminaciéon cumpliendo unos valores minimos de Lux que nos indica el
RD 486/97.

Zona o parte del lugar de trabajo (*) | Nivel minimo de iluminacion (lux)
Zonas donde se ejecuten tareas con:

1.0 Bajas exigencias visuales 100
2.% Exigencias visuales moderadas 200
3.° Exigencias visuales altas 500
4.0 Exigencias visuales muy altas 1.000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacicn de uso ccasional 25
Vias de circulacidn de uso habitual 50

Tabla 1: Niveles minimos de iluminacion de lugares de trabajo RD 486/97

En el apartado de calculos de iluminacion se detallara el nivel de
iluminacion utilizado en cada zona.

e lluminacion de emergencias: los requerimientos a cumplir por el
alumbrado de emergencia se detallan en la ITC-BT- 28, los cuales son:

- En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar,
a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia
minima de 1 lux.

- En los puntos que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los
cuadros de distribucion de alumbrado, la iluminancia minima sera de 5
lux.

- La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los
pasos principales sera menor de 40.

- ElI alumbrado de evacuacion debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una
hora, proporcionando la iluminancia prevista.

- El alumbrado ambiente o anti-panico debera proporcionar una
iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta la altura de 1 m.
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|

- La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los
pasos principales sera menor de 40.

- El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacion normal, como minimo durante una
hora, proporcionando la iluminancia prevista.

- En caso de elegir luminarias de emergencia centralizadas, el namero
maximo de éstas en cada circuito sera de 12 unidades.

En el proyecto también se deben incluir carteles de senalizacion de recorridos
de evacuacion, indicando donde se deben de colocar y en qué lugar para
cumplir con los requisitos que exige el reglamento. Estos son los siguientes
que se han utilizado:

- Rutas de evacuacion

Figura 2: Evacuacion 1 Figura 3: Evacuacion 2 Figura 4: Evacuacion 3

-Salidas y salidas de emergencias:

Figura 5: Emergencia 1 Figura 6: Emergencia 2

- Puntos de seguridad:

Figura 7: Mangueras Figura 8: Extintores

- Cambios de nivel y escaleras:

=

Figura 9: Escalera
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

2.10. Soluciones tomadas para el desarrollo del proyecto

2.10.1. Alumbrado general.

- Alumbrado interior: Para la eleccion del alumbrado interior se han tenido en
cuenta los niveles de iluminacion para cada actividad y también la
naturaleza de cada luminaria.

En el RD 486/97 se pueden encontrar referencias a la necesidad de
adaptarse a las caracteristicas de la actividad que se lleven a cabo, teniendo
en cuenta los siguientes aspectos:

- Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores que dependan de
las condiciones de visibilidad. En el caso de que haya peligro de colision o
caida en alguna via de circulacion o que un error de apreciacion por falta
de visibilidad pueda suponer un peligro, se doblara el nivel de iluminacion
minimo.

- Las exigencias visuales de las tareas desarrolladas

- Alumbrado de emergencia de seguridad, es decir, alumbrado anti-panico,
de evacuacion, en aquellos puestos de trabajo que una quiebra de
alumbrado normal pueda suponer un riesgo.

- Las fuentes de luz, que se pueden clasificar en naturales, como el sol, y
artificiales, como la luz de incandescencia.

-Segun el REBT ITC-BT-28, la alimentacion del alumbrado sera automatica
con corte breve de corriente.

En todos los céalculos luminicos se han utilizado diferentes opciones para
realizar la iluminacion de las diferentes zonas. Los principales tipos de
lamparas son:

- Lamparas incandescentes: se pueden encontrar de varias potencias, pero
tienen un bajo rendimiento luminoso y una corta duracion.

- Lamparas de descarga: En este tipo de lamparas la produccion de luz es
mucho mas eficaz. Se pueden clasificar segun el gas utilizado.

- Lamparas de sodio a baja presion: La radiacion caracteristica de este tipo
de lamparas es de color amarillo monocromatico. Son del tipo de lamparas
mas eficaces que existen y con una larga vida Util. No obstante, en cuanto
la reproduccion del color es la peor valorada, por lo que su aplicacion viene
condicionada a aquellos casos donde la importancia visual no sea tan alta.

————————————————————————————————
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Inconvenientes de duracion de encendido de la lampara. Duracion préxima
a 15000 horas.

Lamparas de sodio a alta presion: Son lamparas que ofrecen una excelente
eficiencia y buena constancia de flujo luminoso. Su luz blanca es mucho
mas agradable que las de baja presion. Uno de sus inconvenientes es la
sensibilidad a temperaturas altas, presion, etc.

Lamparas de mercurio de baja presion: Su interior se rellena de una
pequena cantidad de vapor de mercurio y un gas (argdn o cripton). Son
conocidos como lamparas fluorescentes, ya que irradian una luz visible al
recibir los rayos ultravioletas que se originan en el interior de la lampara.
Tienen buena eficiencia y un bajo consumo. La duracion oscila entre 5000
y 7000 horas.

Lamparas de vapor de mercurio de alta presion: El tubo donde se produce
la descarga contiene una pequena cantidad de mercurio, a mayor presion
que las anteriores, y un aporte de gas inerte. Su duracion es de 8000
horas y tienen una eficiencia media.

- Lamparas LED: Son las lamparas mas modernas. Tienen numerosas
ventajas entre las que destacan su mayor durabilidad, mayor eficiencia, no
contienen materiales toxicos, permite un mejor control del color,
alimentacion a bajo voltaje, etc.

- Alumbrado exterior: Para elegir el tipo de luminaria a utilizar hay que tener
en cuenta el factor del color y el flujo luminoso que proporciona.

2.10.2. Alumbrado de emergencia.

Seglin la ITC-BT-28 las instalaciones de emergencia tienen por objetivo
asegurar, en caso de fallo de la alimentacion al alumbrado normal (un 70%
minimo), la iluminacién en los locales y accesos hasta las salidas, para una
eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se senalen.

Se incluye dentro de este alumbrado al alumbrado de seguridad y el de
reemplazamiento.

El alumbrado de seguridad es el previsto para garantizar la seguridad de las
personas que evacuen una zona O que tienen que terminar un trabajo
potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. La instalacion de este
alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia.
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Dentro del alumbrado de emergencia de seguridad podemos encontrar:

- Alumbrado de evacuacion: Es la parte del alumbrado de seguridad previsto
para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas de
evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocupados.

- Alumbrado ambiente o anti-panico: Es la parte del alumbrado de seguridad
previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion
ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las
rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

En cuanto al alumbrado de reemplazamiento es la parte del alumbrado de
emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando
el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminacion inferior al
alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el trabajo con
seguridad.

Segun su funcionamiento podemos distinguir los siguientes tipos de
alumbrado de emergencia:

- Alumbrado de emergencia no permanente: las lamparas estan en
funcionamiento Unicamente cuando falla la alimentacién del alumbrado
normal.

- Alumbrado de emergencia permanente: las lamparas estan alimentadas
permanentemente ya se requiera el alumbrado normal o el de emergencias.

- Alumbrado de emergencia combinado: contiene 2 o mas lamparas de las
gue al menos una esta alimentada a partir de la alimentacion de alumbrado
de emergencia y las otras a partir de la alimentacion de alumbrado normal.

En este proyecto se ha decidido tomar la solucion de alumbrado de
emergencias no permanente ya que solo necesitamos que se iluminen
cuando el alumbrado general se encuentre por debajo del 70% y no que se
encuentren siempre encendidas.
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2.10.3. Instalacion eléctrica

e Canalizaciones: Segun ITC-BT-07 en el transcurso de los conductores por el
centro de ensenanza debera ser protegido y sujeto instalando una serie de
canalizaciones, las cuales dependiendo de la zona en la que se localicen,
estaran disenadas de una manera.

Los tipos de canalizaciones mas usuales para este tipo de proyecto son:

Pl
L
F

Fal
L S

Figura 10: Canalizacion subterranea en tubo bajo tierra

Figura 12: Canalizacion empotrada sobre falso techo

La solucion tomada en este proyecto es la de que todos los conductores
vayan sobre bandeja perforada, excepto los conductores que alimenten la
iluminacion exterior que iran enterrados en tubo bajo tierra.

e Cajas generales de proteccion: Segln la ITC-BT-13 son las cajas que alojan
los elementos de proteccion de las lineas generales de alimentacion.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los
edificios, en lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de
comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

En el caso de edificios que alberguen en su interior un centro de
transformacion para distribucion en baja tension, los fusibles del cuadro de
baja tension de dicho centro podran utilizarse como proteccion de la linea
general de alimentacion, desempenando la funcion de caja general de

———————————————————————————————
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proteccion. En este caso, la propiedad y el mantenimiento de la proteccion
seran de la empresa suministradora.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté lo mas
proxima posible a la red de distribucion publica y que quede alejada o en
su defecto protegida adecuadamente, de otras instalaciones tales como de
agua, gas, teléfono, etc., segln se indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

e Acometidas: Segun ITC-BT-11 es la parte de la instalacion de la red de
distribucion, que alimenta la caja o cajas generales de proteccion o unidad
funcional equivalente (en adelante CGP).

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de
la red, las acometidas podran ser:

Tipo | Sistema de instalacién
Posada sobre fachada
Aéreas
Tensada sobre poste
i
Siibtarrdnaas Con entrasﬁa yfa ida
En derivacion
Mixtas Aero-Subterraneas

Tabla 2: Tipos de acometidas en funcién del sistema de instalacion

- Aérea sobre fachada: En este tipo de acometidas los cables se instalaran
distanciados de la pared y su fijacion a ésta se hard mediante accesorios
apropiados.

Los cables posados sobre fachada seran aislados de tension asignada
0,6/1 kV y su instalacion se hara preferentemente, bajo conductos
cerrados o canales protectoras con tapa desmontable con la ayuda de un
atil.

Los tramos en que la acometida quede a una altura sobre el suelo inferior
a 2,5 m, deberan protegerse con tubos o canales rigidos de las
caracteristicas indicadas en la tabla siguiente y se tomaran las medidas
adecuadas para evitar el almacenamiento de agua en estos tubos o
canales de proteccion.

- Aérea sobre apoyos: Los cables seran aislados de tension asignada 0,6/1
kV y podran instalarse suspendidos de un cable fiador, independiente y
debidamente tensado o también mediante la utilizacion de un conductor
neutro fiador con una adecuada resistencia mecanica, y debidamente
calculado para esta funcion.
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Todos los apoyos iran provistos de elementos adecuados que permitiran
la sujecion mediante soportes de suspension o de amarre,
indistintamente.

Las distancias en altura, proximidades, cruzamientos y paralelismos
cumpliran lo indicado en la ITC-BT-06.

Cuando los cables crucen sobre vias publicas o zonas de posible
circulacion rodada, la altura minima sobre calles y carreteras no sera en
ningun caso, inferior a 6 m.

Subterranea: Este tipo de instalacion, se realizard de acuerdo con lo
indicado en la ITC-BT-07. Se tendra en cuenta las separaciones minimas
indicadas en la ITC-BT-07 en los cruces y paralelismos con otras
canalizaciones de agua, gas, lineas de telecomunicacion y con otros
conductores de energia eléctrica.

Aéreo-subterranea: Son aquellas acometidas que se realizan parte en
instalacion aérea y parte en instalacion subterranea.

El proyecto e instalacion de los distintos tramos de la acometida se
realizara en funcion de su trazado, de acuerdo con los apartados que le
corresponden de esta instruccion, teniendo en cuenta las condiciones de
su instalacion.

En el paso de acometidas subterraneas a aéreas, el cable ira protegido
desde la profundidad establecida segun ITC-BT-07 y hasta una altura
minima de 2,5 m por encima del nivel del suelo.

La solucion tomada para este proyecto es la de utilizar acometidas
subterraneas ya que nuestro centro se va a alimentar de un CT
prefabricado cuya salidas es subterranea.

e Linea general de alimentacion: La ITC- BT- 14 dice que es aquella que
enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores.
De una misma linea general de alimentacion pueden hacerse derivaciones
para distintas centralizaciones de contadores.

Las lineas generales de alimentacion estaran constituidas por:
- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.
- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.
- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa
s6lo se pueda abrir con la ayuda de un Gtil.
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- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma
UNE-EN60.439-2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de
fabrica, proyectados y construidos al efecto.

En los casos anteriores, los tubos y canales asi como su instalacion,
cumpliran lo indicado en la ITC-BT-21, salvo en lo indicado en la presente
instruccion. Las canalizaciones incluiran en cualquier caso, el conductor de
proteccion.

Los conductores a utilizar, tres de fase y uno de neutro, seran de cobre o
aluminio y el diametro del tubo por el que iran introducidos se calculara
atendiendo a la siguiente tabla.

Secciones (mm?) Didmetro exterior de los tubos
Fase Neutro (mm)
10 (Cu) 10 75
16 (Cu) 10 75
16 (Al) 16 5
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
g5 50 140
120 70 180
150 70 160
185 g5 180
240 120 200

Tabla 3: Secciones y diametro de tubo. ITC-BT-14

e Derivaciones individuales: La ITC-BT-15 dice que la derivacion individual es
la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacion
suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario. La derivacion
individual se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de
seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y
proteccion.

Los cables mas instalados con estas caracteristicas son:

-Cable RZ1-K: conductor no propagador del incendio, de tension asignada
0.6/1 KV, con conductor de cobre clase 5, aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de
poliolefina con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1).

T N N ———
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-Cable PVC 0,6/1 kV Al. Conductor de tension asignada 0,6/1 kV, con
conductor de aluminio y un aislamiento termoplastico de policloruro de
vinilo.

- Cable EPR 0,6/1kV Al. Conductor de tension asignada 0,6/1 kV, con
conductor de aluminio clase 2 y un aislamiento termoestable de
etilenopropileno.

e Sistemas de conexién del neutro: Segun la ITC-BT- 08, los esquemas de
distribucion se establecen en funcion de las conexiones a tierra de la red
de distribucion o de la alimentacion, por un lado, y de las masas de la
instalacion receptora, por otro.

La denominacion se realiza con un codigo de letras con el significado
siguiente:
* Primera letra: Se refiere a la situacion de la alimentacion con respecto a
tierra.
T = Conexion directa de un punto de la alimentacion a tierra.
| = Aislamiento de todas las partes activas de la alimentaciéon con
respecto a tierra o conexion de un punto a tierra a través de una
impedancia.
e Segunda letra: Se refiere a la situacion de las masas de la instalacion
receptora con respecto a tierra.
T = Masas conectadas directamente a tierra, independientemente de
la eventual puesta a tierra de la alimentacion.
N = Masas conectadas directamente al punto de la alimentacion
puesto a tierra (en corriente alterna, este punto es normalmente el
punto neutro).

e Otras letras (eventuales): Se refieren a la situacion relativa del conductor
neutro y del conductor de proteccion.
S = Las funciones de neutro y de proteccion, aseguradas por
conductores separados.
C = Las funciones de neutro y de protecciéon, combinadas en un solo
conductor (conductor CPN).

Se distinguen varios tipos de esquemas:

Esquema TN: Los esquemas TN tienen un punto de la alimentacion,
generalmente el neutro o compensador, conectado directamente a tierra y
las masas de la instalaciéon receptora conectadas a dicho punto mediante
conductores de proteccion.
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Se distinguen tres tipos de esquemas TN segun la disposicion relativa del
conductor neutro y del conductor de proteccion:

- Esquema TN-S: En el que el conductor neutro y el de proteccion son
distintos en todo el esquema.

Alimentacion Instalacion receptora

1 ? F
g !u F
H—— 1 l ' F
1 N
Y i
i CcP
CP
—_— I'OOO —|Masa

Figura 13: Esquema de distribucion TN-S

- Esquema TN-C: En el que las funciones de neutro y proteccion estan
combinados en un solo conductor en todo el esquema.

Alimentacion Instalacién receptora

g m— 0 F
1 | F
— | | : E

q : | CPN
CP
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Figura 14: Esquema de distribucién TN-C
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- Esquema TN-C-S: En el que las funciones de neutro y proteccion estan
combinadas en un solo conductor en una parte del esquema.

Alimentacién Instalacion receptora
o S * 7 F
H— | ] F
i 1
p—
BB 1 ¥
CPN | l T N
! l cpP
CP CP
— I 11 T Masa [ Jik 1 Masa
Lo i L _ sl

Figura 15: Esquema de distribucion TN-C-S

Esquema TT: El esquema TT tiene un punto de alimentacion, generalmente
el neutro o compensador, conectado directamente a tierra. Las masas de la
instalacion receptora estan conectadas a una toma de tierra separada de la
toma de tierra de la alimentacion.

Alimentacién Instalacion receptora
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Figura 16: Esquema de distribucion TT
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Esquema IT: El esquema IT no tiene ningin punto de la alimentacion
conectado directamente a tierra. Las masas de la instalacion receptora
estan puestas directamente a tierra.

Alimentacion Instalacidn receptora
— F
*
) ) F
g || F
) |1
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Figura 17: Esquema de distribucion IT

En el proyecto se ha optado la opcion de distribucion tipo TT.

e Puestas a tierra: Segun la ITC-BT-18 las puestas a tierra se establecen
principalmente con objeto de limitar la tension que, con respecto a tierra,
puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- Barras, tubos

- Pletinas, conductores, desnudos.

- Placas.

- Anillos o0 mallas metalicas

- Armaduras de hormigdn enterradas.
La solucién empleada para este proyecto es la de la instalacion de puesta
a tierra mediante el uso de picas.
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2.11. Resultados finales del proyecto

2.11.1. Descripcion general del centro de ensenanza secundaria

La parcela en la cual se situara el instituto sera de 2236 m?

El centro consta de dos edificios, el edificio destinado como instituto y un
pabelldn anexo con fines deportivos, y de dos pistas exteriores (una de futbol
sala y otra de balonmano) tal y como se muestra en el plano N° 1.

Las dimensiones de cada espacio son las siguientes:

- Edificio destinado a la ensefianza secundaria: Consta de tres plantas:
planta 1°, planta 2°y planta s6tano.

Planta 1°

La planta primera tiene los siguientes habitaculos y sus medidas vienen
representadas en la siguiente tabla:

Seccion Largo(m) Ancho(m) Alto(m) Superficie (m?2)
Comedor 6,16 6,78 3 41,76
Cocina 5,01 6,54 3 32,77
Direccion 4,29 3,19 3 13,69
Secretaria 4,29 2,84 3 12,18
Banos masc. 2,66 4,22 3 11,22
Banos fem. 2,66 4,22 3 11,22
Aula 1° 8,76 6,66 3 58,34
Aula 2° 8,71 6,66 3 58,00
Aula 3° 8,72 6,59 3 57,47
Aula 4° 8,76 6,59 3 57,73
Tutoria 4,55 2,95 3 13,42
Pasillo 13,5 3,60 3 48,60
Vestibulo 13,31 3,36 3 44,72
Almacén 2,39 3,66 3 8,75
Banos adap. 1,86 3,66 3 6,81
Biblioteca 8,80 9,7 3 85,36

Tabla 4: Medidas en metros de los diferentes habitaculos de la 1°lanta

Los pasillos tienen un ancho de 3,6 m y una altura de 3 m. La planta 1°,
ademas de la entrada principal o vestibulo, tiene dos salidas de
emergencia.

En los planos se puede comprobar que todas las aulas del centro tienen
medidas y caracteristicas parecidas por lo que se englobaran con el
nombre de aulas. De esta manera se podra simplificar el calculo.
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Planta 2°

La planta segunda tiene los siguientes habitaculos y sus medidas vienen
representadas en la siguiente tabla:

Seccion Largo (m) Ancho(m) Alto(m) Superficie (m?)
Aula 32 A 6,78 6,16 3 41,76
Aula 32B 6,52 6,16 3 40,16
Aula 42 A 6,82 6,16 3 42,01
Aula 42 B 6,82 6,16 3 42,01
Bafos masc 4,22 2,66 3 11,22
Banos fem 4,22 2,66 3 11,22
Banos profesores 3,23 1,5 3 4,84
Bafio profesoras 3,23 1,5 3 4,84
Sala de profesores 6,61 4,45 3 29,41
Aula de materiales 8,63 6,52 3 56,26
Laboratorio 1 6,47 4,27 3 27,62
Laboratorio 2 6,47 2,95 3 19,08
Tutoria 4,55 2,95 3 13,42
Pasillo 16,5 3,6 3 59,4

Tabla 5: Medidas en metros de los diferentes habitaculos de la 2° planta
Planta Sétano

La planta sétano tiene los siguientes habitaculos y sus medidas vienen
representadas en la siguiente tabla:

Seccién Largo (m) Ancho(m) Alto(m) Superficie (m?)
Bafios masc. 6,6 4,16 3 27,45
Barios fem. 6,6 4,16 3 27,46
Aula de musica 8,55 6,68 3 57,11
Bar-cafeteria 8,87 6,71 3 59,51
Salén de actos 20,84 7,32 3 152,54
Sala de caldera 6,47 3,57 3 23,09
Sala de extincion de incendios 6,47 5,29 3 34,22
Cuarto de contadores 6,47 3,78 3 24,45
Reprografia 6,47 8,92 3 57,71

Tabla 6: Medidas en metros de los diferentes habitaculos de la planta sétano
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Zona exterior

Se especifican las medidas de las zonas exteriores al edificio que vienen
representadas en la siguiente tabla:

Seccion Largo (m) Ancho(m) Alto(m) Superficie (m?)
Entrada 22,6 16,87 - 381,26
Pistas 24,87 6,01 - 149,47

Tabla 7: Medidas en metros de las zonas exteriores
Pabell6n

Se especifican las medidas del pabellon que vienen representadas en la
siguiente tabla:

Seccion Largo (m) Ancho(m) Alto(m) Superficie (m?)
Pista Pabellon 19,3 9,3 5 179,49
Vestuario masc 4,45 4,55 3 20,25
Vestuario fem 7,45 2,85 3 21,23
Almacén pabelldn 2,85 2,8 3 7,98
Cuarto de limpieza pabelldn 1,55 2,55 3 3,95

Tabla 8: Medidas en metros de las zonas del pabellon

El pasillo del pabellén es de 1,7 m con una altura de 3 m.

2.11.2. Instalacion eléctrica de baja tension

La instalacion eléctrica se adaptara estrictamente a las prescripciones
del vigente reglamento electrotécnico para baja tension (R.D. 842/2002, de 2
de agosto actualizado a la version de 2018) y sus instrucciones
complementarias, en especial la ITC-28 sobre instalaciones en locales de
pUblica concurrencia.

La instalacion comienza en el centro de transformacion, disenado e
introducido en este proyecto debido al alto consumo eléctrico que tiene el
instituto aunque eleva un poco el presupuesto, donde se pasa de 25/13.2 kV
a 400 V entre fases. Del CT saldra una acometida trifasica que llegara a la
CGP instalada en el interior del centro, en particular en el cuarto de
contadores, disenado para tal fin, ubicado en la planta s6tano con los fusibles
correspondientes. Dentro del cuarto se instalara también el CGMP desde el
cual se alimentaran todos los sub-cuadros que tiene el centro. En este cuadro
se instalara un interruptor general automatico de corte omnipolar de 1000 A.
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Se instalara como minimo un interruptor diferencial selectivo para cada sub-
cuadro.

La ITC-BT-28 indica las condiciones que se necesitan en una instalacion
de publica concurrencia:

- El cuadro general de distribucion debera colocarse en el punto mas
proximo posible a la entrada de la acometida o derivacion individual y se
colocara junto o sobre él, los dispositivos de mando y proteccion
establecidos en la instruccion ITC-BT-17.Cuando no sea posible la
instalacion del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto
un dispositivo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente
los aparatos receptores o bien las lineas generales de distribucion a las
gue se conectara mediante cajas o a través de cuadros secundarios de
distribucion los distintos circuitos alimentadores. Los aparatos receptores
que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente desde el
cuadro general o desde los secundarios.

El cuadro general de distribucion e, igualmente, los cuadros secundarios,
se instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y que estaran
separados de los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de
panico.

En el cuadro general de distribucion o en los secundarios se dispondran
dispositivos de mando y proteccion para cada una de las lineas generales
de distribucion y las de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada
uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora del
circuito al que pertenecen.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se
redna publico, el nimero de lineas secundarias y su disposicion en relacion
con el total de lamparas a alimentar debera ser tal que el corte de
corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del
total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se
iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran
protegidas en su origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede
contra contactos indirectos.

- Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e
ITC-BT-20 y estaran constituidas por:
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- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V,
colocados bajo tubos o canales protectores, preferentemente
empotrados en especial en las zonas accesibles al publico.

- Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con
cubierta de proteccion, colocados en huecos de la construccion
totalmente construidos en materiales incombustibles de resistencia al
fuego RF-120, como minimo.

- Conductores rigidos aislados, de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV,
armados, colocados directamente sobre las paredes.

Principalmente bajo tubo y bandeja perforada; estos tubos protectores

seran de PVC y su diametro interior estara en funcion del nUmero y seccion de
los conductores que circularan por su interior. Los conductores utilizados a las
instalaciones seran siempre de cobre y de la seccion necesaria. Todos los
conductores seran facilmente identificables, especialmente el conductor de
neutro y de proteccion o tierra.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de
manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio
en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123
parte 4 o 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la tensién asignada del
cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a
los clasificados como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las
normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta
prescripcion. Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de
seguridad no autdbnomos o a circuitos de servicios con fuentes autonomas
centralizadas, deben mantener el servicio durante y después del incendio,
siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-EN 50.200 y
tendran emision de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123 partes 4 o 5, apartado
3.4.6, cumplen con la prescripcion de emision de humos y opacidad
reducida.
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-Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar
tension de retorno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tension
plblica que alimenten al local de publica concurrencia.

2.11.3. Descripcion del ascensor.

El instituto dispone de un ascensor, situado en las escaleras principales
junto a la entrada del centro y se alimenta a través del sub-cuadro 4. El
ascensor es sin sala de maquinas. La linea que lo alimenta sera de 400 V
utilizando conductores de cobre tetrapolares sobre bandeja perforada. La
potencia del ascensor sera de 6500 W, proponiendo este modelo de Orona.

Figura 18: Ascensor hidraulico de la marca Orona, modelo 3G 2015
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2.11.4. Descripcion de las tomas de corriente

Para poder satisfacer las necesidades de conexion del centro se
dispone de un numero de tomas de corriente donde se ha creido necesario.
La ubicacion de esta se puede ver en los planos N° 4, 5y 6. Las que se han
elegido se muestran a continuacion:

Base de enchufe schuko 16A 2P+TT blanco

Serie UNICA

Mecanismo valido para las series: quadro, plus, basic, colors y allegro
Color: Blanco

EAN : 8420375124309

Fabricante : SCHNEIDER

Referencia: MGU3.037.18

Serie / modelo : Unica - Eunea Unica - Schneider Unica

Marca SCHNEIDER
Referencia ME2132859 (SCHNEIDER
ManoMano MGU3.037.18)

Figura 19: Toma de tierra con base schuko de 16 A

Figura 20: Toma de tierra con base schuko de 20 A marca Legrand
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2.11.5. Alumbrado general.

El calculo del alumbrado general se realiza con el programa DIALUX 4.7.
Los datos a tener en cuenta para llevar a cabo su realizacion son:

- Dimensiones de las diferentes zonas del centro.

- La altura del trabajo del plano util, en nuestro proyecto se ha considera de
valor 0,85 m del suelo.

- ElI nivel de iluminacion de cada zona que dependerda de que funcién
desempene cada habitacion pero cuyos valores minimos se muestran en la
siguiente tabla de la norma UNE-EN-15464-1.

Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 30



Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

o ref Tipo f'l.'m;ﬂ_'i-:r,lm—l. i-r. ﬁ_?f: E; -5_'. Fequizitas E
5351 | Amlas, aefas de trioeta 300 1% .50 80 | La thoomaciton debaria ser comirolable
31352 | Amlas pera chises noctoms | 500 1% .50 80 | La thoomaciton debaria ser comirolable
¥ edomacicn de adeites
3353 | Andfteeiuns sala delechma | 500 % 050 | 80 | Laithmimoacitn deheia ser confrolabis
A colocar wernizs AV necesarias
31354 | Pizamres negras, vendes ¥ 500 1% (1 1] 80 | Deben eviterss las mefledones
lancas sapecoiangs
El presemtadermofisor Sobe imminarg
cion b iirsinanciy vartical adecads
1363 | Mem de dereostracionos 500 % 0,70 | B0 | Ensalas dalecnma T30
1366 | Anles de e 500 13 0,60 | 80
1367 | Amlas de e an escmlzs 1% 15 o7 8 | SOME S T =6 0K
da arte
1358 | Anles de dbujo téomico % L[ 0.7 &0
1365 | Amlas de practcas ¥ 500 Ly &0 | 80
Ihbosariozios
TI0I0 | Anlss do eornalidades 500 19 & | B0
13601 | Tallares de exeftrmrea 500 19 & | B0
13612 | Anlas de prdcticas de 300 % &1 | B0
i AT |
13613 | Amlas de practicas da 300 15 360 | 80 | Tehajo com EPV, vaase cl zpariado 4.8
Infioretica {goiade por
s <1 |
1.36.14 | Laboratedo de Jansms 300 % &1 | B0
13605 | Anlas do preperacion ¥ 500 . 60 | 80
13606 | Vestiule de entrada 200 2 &0 | D
13617 | Areas de cnelaciam, 100 s =0 | ED
padllos
13618 | Escalemas 1% X5 =0 | ED
13619 | Amlas commnes du eemdio 200 p =0 | ED
v xalas de rermicm
1I620 | Sabys do profesore 00 % 0,80 | ED
13621 | Bitbioteca: ectamarias 2 13 050 | =D
13620 | Bithoteca: dmas da lechma | HHD 19 0ED | &
13603 | Almacencs de revierial de 100 s &0 | D
mobesores
13634 | Salxs do depories, 300 . 260 | B0 | Viase la Nomm EW 121595 paa b
Ermaios, pludmas condicionss de wtreoomrianin
13627 | Cantinas eecolares 200 2 &0 | D
13626 | Cocim 500 ) &1 | B0

Tabla 9: Valores minimo de iluminacion en centros docentes
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2.11.6. Alumbrado general interior y exterior

Para todo el alumbrado interior se va a considerar la tabla 1 del
apartado 2.9 y la tabla 9 citada anterior. Las diferentes zonas que se detallan
a continuacion se encuentran representadas graficamente en los planos N° 5,
6y 7. Las dimensiones de cada habitacion se encuentran en las tablas 4, 5,
6, 7y 8del apartado 2.11.1.

Los resultados obtenidos seran el namero de luminarias que
necesitamos para cubrir las necesidades luminicas de cada habitacion y su
ubicacion, la iluminancia media y el factor de eficiencia energética (VEE).
Todos ellos se encuentran en el anexo de calculos de iluminacion.

Primera planta
Almacén
Se recomienda un nivel de iluminacion de 100 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] & (Lamparas)[Im] P [W]

] ;  PHILIPS TMST22 C ZXTL5- 1AW P A
+GMS122 CR (Tipo 1)* (1.000)

1544 2400 14.0

La iluminaciéon media obtenida es de 92 lux.

Las caracteristicas de la luminaria elegida son:

PHILIPS TMS122 C 2xTLS-14W HFA +GMS122
C R (Tipo 1)

M= de articubo:

Flujo lumincso {Luminarial; 1943 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 m

Potencia de las luminarias: 140 W

Clasificacion luminaras seglin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 44 78 96 100 81

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
cormeccion 10007

Almacén pabellon
Se recomienda un nivel de iluminacion de 100 lux.

M° | Pieza Designacidn (Factor de comeccion) & (Luminaria) Im] € (Lamparas) [Ilm] P [W]

PHILIPS TMS122 C 2XTL5-14W HFA
+GMS122 C R (Tipo 1) (1.000)

1 2

1944 2400 140

La iluminacion media obtenida es de 147 lux.
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Las caracteristicas de la luminaria elegida son:

PHILIPS TMS122 C 2xTLS-14W HFA +GMS122
C R (Tipo 1)

M= de articubo:

Flujo lumincso {Luminarial; 1943 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 m

Potencia de las luminarias: 140 W

Clasificacion luminaras seglin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 44 78 96 100 81

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
cormeccion 10007

Almacén patio
Se recomienda un nivel de iluminacion de 100 lux.

M* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) [Im] € (Lamparas) [Im]

P W

1 1 PHILIPS TMS3122 C 2xTL3-14W HFA

+GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000) 1944 2400

14.0

La iluminacion media obtenida es de 92 lux.
Las caracteristicas de la luminaria elegida son:

PHILIPS TMS122 C 2xTLS-14W HFA +GMS122
C R (Tipo 1)

M= de articubo:

Flujo lumincso {Luminarial; 1943 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 m

Potencia de las luminarias: 140 W

Clasificacion luminaras seglin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 44 78 96 100 81

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
cormeccion 10007

Banos femeninos

Se ha englobado en este apartado los banos tanto de la primera planta
como de la segunda planta. Se recomienda un nivel de iluminacién de 150

[ux.
M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]
1 | 3 EH&::P}S FBHOSES 2xPL-C2P18W (Tipo 1)* 1200 2400 180
PHILIPS FBES120 2xPL-Cr4P18W HF L_B40
2 1 (Tipo 1)* (1.000) 1344 2400 18.0

La iluminaciéon media obtenida es de 214 lux.
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBHOSE 2xPL-CrR2P18W (Tipo 1)
M* de articulo:

Flujo luminoso {Lamparas): 2400 m ﬁ

Flupo lumincso (Luminaria): 1200 I

Potencia de las luminarias: 18.0 W .
Clasificacion luminaras segun CIE: 99

Codigo CIE Flux: 51 94 99 99 50

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 10000

PHILIFPS FBS120 2xPL-Cr4P18W HF L_B40

(Tipa 1)

M* de articulo:

Flupo hurmincss {(Luminaria): 1344 Im ,.j "‘l L
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 m

Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacion luminaras segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 80 95 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 10000

Banos masculinos

Se ha englobado en este apartado los banos tanto de la primera planta
como de la segunda planta. Se recomienda un nivel de iluminacién de 150
[ux.

M* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im] < (Lamparas) [In]] P [W]
PHILIPS FBES120 2xPL-C/HP18W HF L_5840
1 3 {Tipo 1)* {1.000) 1344 2400 18.0

La iluminacién media obtenida es de 208 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-Cr4P18W HF L_B40

(Tipo 1)

MN® de articubo:

Flujo luminceo (Luminaria); 1344 Im "j - L
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im i
Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 80 29 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usueario (Factor de

comeccion 10000

Banos adaptados

Se recomienda un nivel de iluminaciéon de 150 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % [Luminaria) Im] € (Lémparas) [Im] P [W]
1 2 I:}Ijll:l_‘IF{;ﬁﬂF]ESIZ-D 2%PL-CiIAP18W HF L (Tipo 1344 2400 180

La iluminacion media obtenida es de 186 lux.
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-Cr4P18W HF L_840

(Tipz 1)

N® de articulo:

Flupo luminceo (Luminaria): 1344 Im -" - .
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im i /
Potencia de las luminarias: 18.0W

Clasificacion luminaras segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 1.000).

Aulas.

En este apartado se engloban todas las aulas desde el aula de 1° A, B hasta
las de 4° A, B. Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.

N® | Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
1 9  PHILIPS TCW060 2xTL-D58W HF (1.000) 6077 10300 110.0
PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA
2 2 +GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000) Lixe =ikl
La iluminacion media obtenida es de 537 lux.
Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:
PHILIPS TCWODED 2xTL-DS8W HF
M= de articulo: —

Flujo luminces {Luminaria): 8077 Im = Y
Flujo luminoso {Lamparas): 10300 Im

Potencia de las luminarias: 110.0 W

Clasificacion luminaras segan CIE: B8

Codigo CIE Flux: 37 67 87 88 59

Lampara: 2 x TL-DSEW/E40 (Factor de

comeccion 1.000).

PHILIPS TMS122 C 2xTLS-14W HFA +GMS122
C R(Tipo 1)

M= de articulo:

Flujo luminocso {Luminaria): 1944 I

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 im

Potencia de las luminarnas: 140 W

Clasificacion luminaras segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 44 78 96 100 81

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
comeccidn 1.000).

Biblioteca.

Se recomienda un nivel de iluminaciéon de 150 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) [Im] € (Lamparas)[Im] P [W]
1 12 EH*::]F;S TBS166 K 4xTLS-14W HF CB 3360 4800 B1.0

La iluminaciéon media obtenida es de 186 lux.

— —— |
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 4xTLS-14W HF C6

M* de articubo:

Flujo luminceo (Luminara): 3360 Im .-
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im 5
Potencia de las luminarias: 1.0 W et
Clasificacion luminarnas segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS5-14W/7840 [Factor de comaccion

1.000).

Cocina.

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminara) [Im] € (Lémparas) [Im] P [W]
1 3 l:}t"(L'IIT}EﬂF]ES‘ZG 2xPL-CH4P18W HF L {Tipo 1344 2400 180

La iluminacién media obtenida es de 254 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-Cr4P18W HF L_B40

(Tipo 1)

MN® de articubo:

Flujo luminceo (Luminaria); 1344 Im "j - L
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im i
Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 80 29 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usueario (Factor de

comeccion 10000

Comedor.

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) im] & (Lamparas) [In]] P [W]
1 | 1 EH&EP}S TBS16S G SxTLS-14W HFS C3 3120 4800 610
1 4 EH%EF;S TBS166 K 4xTLS-14W HF CE& 3360 4800 610

La iluminaciéon media obtenida es de 256 lux.
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS165 G 4xTLS-14W HFS C3

N* de articulo:

Flujo lumincss (Lurminaria): 3120 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im
Potencia de las luminarias: 61.0W et
Clasificacion luminarias segin CIE: 100 .
Codigo CIE Flwe 60 93 99 100 65

Lampara: 4 x TLS-14W/i840 (Factor de comeccion

1.000].

PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C&
M* de articulo:

Flujo lumincss (Lurminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 68 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14W/i840 (Factor de comeccion
1.000).

Cuarto de limpieza pabellon

Se recomienda un nivel de iluminacion de 100 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] % (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS FES120 2xPL-CMH4P18W HF L_840
1 1 (Tipo 1)* {1.000) 1344 2400 18.0

La iluminacién media obtenida es de 140 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-Cr4P18W HF L_840

(Tipz 1)

N® de articulo:

Flupo luminceo (Luminaria): 1344 Im -" - .
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im i /
Potencia de las luminarias: 18.0W

Clasificacion luminaras segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 1.000).

Direccion

Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) [m] & {Lamparas)[im] P [W]
1 & EH&L;S TES166 K 3xTL5-14W HF CB 2590 2600 A0

La iluminaciéon media obtenida es de 578 lux.
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 3xTLS-14W HF C6
M® de articubo:

Flujo lumincso (Luminaria): 2520 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im g e
Potenca de las luminarias: 460 W s
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 3 x TLS-14WiE40 (Factor de comeccion

1.000).

Entrada instituto de ensehanza secundaria.

Se recomienda un nivel de iluminacion de 100 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) Im] € (Lamparas) [Ilm] P [W]
PHILIPS CGPTOS FG 1xCDM-T7OW EB TP-
1 17 S PS5 (1.000) 4950 6500 0.0

La iluminacion media obtenida es de 86 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS CGPTOS FG 1xCOM-T7OW EB TP-S PS
MN® de articubo:

Flujo lumincso {Luminania): 4950 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6600 Im

Potencia de las luminarias: 80.0 W

Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Codigo CIE Flus: 43 80 98 100 75

Lampara: 1 x COM-T7DWE30 (Factor de
comeccion 1.000).

Pasillo

Se recomienda un nivel de iluminacion de 100 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) Ilm] P [W]
1 4 I1:}t"|!_'|| F;Ea:lF]ES'IZ'D 2PL-CHP18W HF L (Tipo 1344 2400 180

La iluminacion media obtenida es de 126 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

FHILIPS FBS120 2=PL-Cr4P18W HF L840

[(Tip 1)

M= de articubo:

Flupoe luminceo {Luminaria): 1341 im -'j - R
Flujo luminoso {(Lamparas): 2400 im i ’

Potencia de las luminarias: 180 W
Clasificacion luminaras segan CIE: 100
Codigo CIE Flux: &0 99 100 100 S6
Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
cormeccion 1_0000).
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Pasillo pabellon

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) [Im] £ (Laémparas) [Im] P [W]
=3 =
1 4 E‘;IH I?),Eﬂlr]Eiq‘l.-_D 2xPL-CHP18W HF L (Tipo 1344 2400 180

La iluminaciéon media obtenida es de 224 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

FHILIPS FBS120 2«<PL-CrM4P18W HF L840

(Tipo 1)

M= de articulo:

Flujo luminceos {(Luminarial: 1344 Im ,.’ - L
Flujo luminoso {Lamparas): 2400 m i

Potencia de las luminarias: 180 W
Clasificacion luminaras segan CIE: 100
Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 S6
Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
cormeccion 1 0000

Patio instituto de ensehanza secundaria

Se recomienda un nivel de iluminacion de 100 lux.

M* | Pieza Designacion (Factor de comeccidn) % (Luminaria) [Im] € (Lémparas) [Im] P [W]
PHILIPS CGP705 FG 1xCDM-TTOW EB TP-
1 12 S PS5 (1.000) 4850 6a00 20.0

La iluminaciéon media obtenida es de 94 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS CGPTOS FG 1xCDM-T7O0W EB TP-S PS
MN*® de articulo:

Flujo lumincso {Luminaria): 4930 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 6600 Im

Fotencia de las luminarias: 80.0 W

Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Caodigo CIE Flux: 43 80 98 100 75

Lampara: 1 x COM-T70WB30 (Factor de
comeccion 1.000).

Pista pabellon

Se recomienda un nivel de iluminaciéon de 300 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) I[m] % (Lamparas)[lm] P [W]
1 4 EH&::]P}S TES166 K 4xTLS-14W HF CB 2380 4500 B1.0

La iluminaciéon media obtenida es de 302 lux.
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 4xTLS-14W HF CO8&

M* de articulo:

Flujo luminceo (Luminaria): 3360 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4300 lm

Potencia de las luminarias: 61.0 W

Clasificacion luminaras segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 %8 100 100 7D

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de comeccion
1.000).

Secretaria.

Se recomienda un nivel de iluminacion de 300 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) I[m] % (Lamparas)[lm] P [W]
PHILIPS FBS120 2xPL-CAP18W HF L_B40 o
1 6 Tipe 1) (1.000) 1344 2400 180
La iluminacion media obtenida es de 342 lux.
Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:
FHILIPS FBS120 2xPL-CrAP18VWW HF L840
(Tipo 1)
M= de articulo:
Flupe luminceo (Luminaria); 1344 Im ,’ .- L
Flujo luminoso {(Lamparas): 2200 b i .
Potencia de las luminarias: 15.0 W
Clasificacion luminaras segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 20 299 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
comeccion 100070
Tutoria.
Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.
M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 4 EH%::]F;S TBS1ES G 4xTLS-14WHFS C3 3120 4800 51.0

La iluminacién media obtenida es de 493 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS165 G 4xTL3-14W HFS C3

W* de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria); 3120 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im
Potendia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 60 93 99 100 65

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de comeccion

1.000}).
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Vestibulo

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) [m] @ (Lamparas)[im] P [W]
PHILIPS FBES120 2xPL-CHMP18W HF L_840
1 | 10 (Tipo 1)* {1.000) 1344 2400 18.0
PHILIPS TMS122 C 2xTLS-14W HFA
+EMS5122 C R (Tipo 1) (1.000)

2 2 1944 2400 14.0

La iluminacién media obtenida es de 230 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-Cr4P18W HF L_B40

(Tipo 1)

MN* de articulo:

Flujo luminceo (Luminaria): 1344 Im ,’ - 5.
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im i ’
Potencia de las luminarias: 15.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Codigo CIE Flus: 30 99 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 1_000).

PHILIPS TMS122 C 2xTLS14W HFA +=GMS122
C Ri{Tipo 1)

M* de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1944 Im

Flupo luminoso (Lamparas ): 2400

Potencia de las luminarias: 14.0 W

Clasificacion luminaras segan CIE: 100

Codigo CIE Flux- 44 78 96 100 81

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
commeccion 1.000).

Vestuarios femeninos pabellon

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im] € (Lamparas) [Im] P [W]
1 7 PHILIPS FES120 2xPL-C/M4P18W HF L_B40
{Tipo 1)* {1.000)

1344 2400 18.0

La iluminacion media obtenida es de 290 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-C/A4P18YY HF L840

(Tipo 1) |

M= de articulo:

Flupe luminceo (Luminaria); 1344 Im ,’ .- L
Flujo luminoso {(Lamparas): 2200 b i .
Potencia de las luminarias: 150 W

Clasificacion luminaras segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 20 299 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 100070
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Vestuarios masculinos pabellon

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) Im] £ (Lémparas) [Im]

P W]

PHILIPS FBES120 2xPL-Cf4P18W HF L_840

! 8 Mipa 1) (1.000)

1344

2400

18.0

La iluminacién media obtenida es de 231 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

FHILIPS FBS120 2xPL-CrAP18VWW HF L840
(Tipo 1)
M= de articulo:

Flujo luminceo {Luminaria): 1344 I ,’ “I 1

Flujo luminoso {(Lamparas): 2200 b

Potencia de las luminarias: 150 W
Clasificacion luminaras segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 20 299 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
comeccion 100070

Segunda planta
Banos profesores

Se recomienda un nivel de iluminacion de 150 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im] % (Lamparas) [In]

P W]

PHILIPS FBS120 2xPL-C/APTBW HE L (Tipo
1)* (1.000)

1 2

1344

2400

18.0

La iluminacién media obtenida es de 217 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

FHILIPS FBS120 2xPL-CrAP18VWW HF L840
(Tipo 1)
M= de articulo:

Flujo luminceo {Luminaria): 1344 I ,’ “I 1

Flujo luminoso {(Lamparas): 2200 b

Potencia de las luminarias: 150 W
Clasificacion luminaras segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 20 299 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
comeccion 100070

Aula de informatica

Se recomienda un nivel de iluminacion de 300 lux.

N

Pieza Designacion (Factor de comeccidn) & (Luminaria) [Im] £ (Lamparas) [Im]

P W

PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF CB
{1.000)

PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA 1944
+GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000)

1 | i 3360

2 2

4500

2400

61.0

14.0
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La iluminacién media obtenida es de 391 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C&

M* de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria): 3360 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im

Potencia de las luminarias: 61.0W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14W/iB40 (Factor de comeccion
1.000).

PHILIPS TMS122 C 25TL5-14W HFA +GMS122
C R (Tipo 1)

M* de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria): 1944 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im

Potencia de las luminarias: 14.0W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 44 78 96 100 &1

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
comeccion 1.000).

Aula de materiales

Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.

MF | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & {Luminaria) Im] & (Lamparas) [lm] P [W]

1 | 12 E'—%:ﬂ F’}S TBES166 K 4xTL5-14W HF CB 2360 PR ———
PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA

. 4 +GMS122 CR (Tipo 1) (1.000) 1944 2400 140

La iluminacion media obtenida es de 516 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C&

N* de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria): 3360 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4500 Im

Potencia de las luminarias: 61.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14W/540 (Factor de comeccion
1.000).

PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA +GMS122
CR(Tipo 1)

M* de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria): 1944 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im

Potencia de las luminarias: 14.0 W

Clasificacion luminarias segin CIE: 100

Codigo CIE Flux 44 78 96 100 81

Larpara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
comeccion 1.000).
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Laboratorio 1

Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Lumninaria) Im] € (Lamparas) [Ilm] P [W]
1 & EHkl:IP}S TES166 K 4xTLS-14W HF CE 3360 4800 610

La iluminaciéon media obtenida es de 493 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 4xTLS-14VW HF C6

MN* de articulo:

Flujo lumincso {Luminaria): 3360 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im

Potencia de las luminarias: 61.0 W

Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14W/F840 (Factor de comeccion
1.000).

Laboratorio 2

Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.

M | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) [Im] € (Lamparas) [Im] P [W]
1 & EH$EP}S TBS165 G 4xTLS5-14W HFS C3 3120 4800 610

La iluminacién media obtenida es de 553 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS165 G 4xTLS5-14W HFS C3

M* de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3120 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4300 Im -
Potencia de las luminarias: 61.0 W o
Clasificacion luminarias segin CIE: 100 .
Cadigo CIE Flux: 60 93 99 100 65

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de comeccion

1.000].

Sala de profesores

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) Im] P [W]
1 4 {F;H&::]P}S TES166 K 4xTLS-14W HF C& 3360 4800 B10

La iluminacién media obtenida es de 293 lux.
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS5166 K 4xTLS-14W HF C&

M* de articulo:

Flujo luminoso {Luminaria). 3360 Im o
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im =
Potencia de las luminarias: 61.0 W asi
Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14WF 840 (Factor de comeccion

1.000).

Planta s6tano
Banos

Se recomienda un nivel de iluminacion de 150 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIPS FBS120 2xPL-CHP18W HF L_540
! T {Tipo 1)* {1.000) 1344 2400 18.0

La iluminacion media obtenida es de 204 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-C/A4P18YY HF L840

(Tipo 1) |

M= de articulo:

Flupe luminceo (Luminaria); 1344 Im ,’ .- L
Flujo luminoso {(Lamparas): 2200 b i .
Potencia de las luminarias: 150 W

Clasificacion luminaras segin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 20 299 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 100070

Bar-Cafeteria

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) Im] € (Lamparas) [Im] P [W]
1 8 EH&EF;S TES166 K 4xTL5-14W HF CB 3360 4500 610

La iluminacién media obtenida es de 249 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

FPHILIPS TBS166 K 4xTLS-14W HF C&

MN* de articulo:

Flujo lumincso {Luminaria): 3360 Im ——
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im =
Potencia de las luminarias: 61.0 W a3
Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 %8 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14W/F840 (Factor de comeccion

1.000).
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Cuarto de contadores

Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [Im] P W]
1 & EH&::IF;S TES166 K 4xTL>-14W HF CB 3360 4800 B10

La iluminacién media obtenida es de 515 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 4xTLS-14W HF C&

M= de articubo:

Flujo lumincso (Luminaria): 3350 Im

Flujo luminoso {Lamgparas): 4800 m

Potendia de las luminarias: §1.0 W

Clasificacion luminarnas segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14Wr840 (Factor de comeccion
1.000)

Pasillo

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

'y | Pieza Designacidn (Factor de comeccion) & (Luminaria) [Im] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 | 2 EHkhF;S FBES120 2xPL-C/M4P18W HF L_540 1344 2400 380
PHILIPS FBS120 2xdPL-CH4P18W HF L_840
2 1 (Tipo 1) (1.000) 1344 2400 18.0
[l (ol
3 | 8 EH&::]F;J TBS166 K 4xTLS-14W HF CB 3360 4800 610

La iluminacién media obtenida es de 201 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 ZxPL-C/M4P158W HF L_840

N® de articubo:

Flujo luminceo (Luminaria): 1344 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im “j - &
Potencia de las luminarias: 38.0 W i
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 30 99 100 100 56

Lampara: 2 x PL-C/P18Wr840 (Factor de

comeccion 1.000).

PHILIPS FBS120 2xPL-Cr4P18W HF L_840

(Tipo 1)

N® de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria): 1344 Im ,j "'l L
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im

Potenda de las luminarias: 15.0W

Clasificacion luminaras seglin CIE: 100

Codigo CIE Flux: 30 99 100 100 S&

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 1.000).

PHILIPS TBS166 K 4xTLS-14W HF C&

N® de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria): 3360 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4300 Im

Potencia de las luminarias: 61.0W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 S8 100 100 70

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de comeccion
1.000).
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Reprografia

Se recomienda un nivel de iluminacion de 300 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] 2 (Lamparas) [Im] P [W]
1 3 {F;H&::]P}S TES166 K 42TL5-14W HF CE 3360 4800 610

La iluminaciéon media obtenida es de 325 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

FPHILIPS TBS166 K 4xTLS-14W HF C&

MN* de articulo:

Flujo lumincso {Luminaria): 3360 Im ——
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im o~ =
Potencia de las luminarias: 61.0 W a3
Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 %8 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14W/F840 (Factor de comeccion

1.000).

Cuarto de calderas

Se recomienda un nivel de iluminacion de 200 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) ilm] P [W]
PHILIPS FES120 2>PL-CHP18W HF L_840
! ® {Tipo 1)* (1.000) 1344 2400 18.0

La iluminacién media obtenida es de 231 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-C/M4P18W HF L840

(Tipo 1)

M= de articulo:

Flujo lumincso {Luminaria): 1344 Im -’j - ‘-—
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 bm i
Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacion luminaras seglan CIE: 100

Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 5&

Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de

comeccion 1_000]).

Cuarto de extincion de incendios

Se recomienda un nivel de iluminaciéon de 200 lux.

M° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] £ (Lamparas)[Im] P [W]
PHILIPS FBS120 2»PL-C/M4P18W HF L_B40
1 9 (Tipo 1) (1.000) 1344 2400 18.0

La iluminacién media obtenida es de 251 lux.
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Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS FBS120 2xPL-C/M4 P18V HF L_B4D
(Tipo 1)
M= de articulo:

Flujo lumincso (Luminaria): 1344 I ,.’ "'l H.

Flujo luminoso {(Lamparas): 2200 bm

Potencia de las luminarias: 180 W
Clasificacion luminaras segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 30 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
cormeccion 100070

Aula de musica
Se recomienda un nivel de iluminacion de 300 lux.

M* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) [Im]

& (Lamparas) [Im]

P W]

PHILIPS FBES120 2xPL-Cr4P18W HF L_840

! ¥ (Tipo 1y (1.000)

1344

2400

18.0

La iluminacion media obtenida es de 269 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

FHILIPS FBS120 2xPL-CrAP18VWW HF L840
(Tipo 1)
M= de articulo:

Flujo luminceo {Luminaria): 1344 I ,’ "'l H

Flujo luminoso {(Lamparas): 2200 b

Potencia de las luminarias: 150 W
Clasificacion luminaras segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 20 299 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por & usuario (Factor de
comeccion 100070

Salén de actos
Se recomienda un nivel de iluminacion de 500 lux.

M* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) [Im]

& (Lamparas) [Im]

P W]

PHILIPS TES166 K 4xTLS-14W HF Ci
1 30 (1.000) 3360

4800

61.0

La iluminacion media obtenida es de 525 lux.

Las caracteristicas de las luminarias elegidas son:

PHILIPS TBS166 K 4xTLS-14VW HF C6

MN* de articulo:

Flujo lumincso {Luminaria): 3360 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im

Potencia de las luminarias: 61.0 W

Clasificacion luminaras segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TLS-14W/F840 (Factor de comeccion
1.000).
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2.11.7. Alumbrado de emergencias.

El calculo de este alumbrado se ha realizado con el programa DAISALUX.
Los datos para llevar a cabo su realizacion seran Unicamente los valores de
las medidas de cada habitacion indicados en las tablas 4, 5, 6, 7 y 8 del
apartado 2.11.1. El calculo detallado de estas luminarias se encuentra en el
anexo de calculos de iluminacion.

Se han tenido en cuenta para todos los calculos las siguientes luminarias:

Hydra N7 para la iluminacion del recorrido y las propias habitaciones.

Caracteristicas:
Formato: Hydra
Funcionamiento: No Permanente
Autonomia (h): 1
Lampara en emergencia: FL 8 W DLX
Piloto testigo de carga: LED
Lampara en red: -
Grado de proteccion: P42 TK04
Aislamiento eléctrico: Clase 11
Dispositivo verificacion: No
Conexion telemando: Si
Altura de colocacién (m): -
Tipo bateria: NiCd

Nova N11 + KEB Nova + RTD0130/129/128/131

Caracteristicas:
Formato: Nova
Funcionamiento: No Permanente
Autonomia (h): |
Lampara en emergencia: PL 11 W
Piloto testigo de carga: LED
Lampara en red: -
Grado de proteccion: 1P44 1K04
Aislamiento eléctrico: Clase 11
Dispositivo verificacién: No
Conexion telemando: Si
Altura de colocacion (m): -
Tipo bateria: NiCd

— —— |
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2.11.8. Prevision de cargas y receptores.

En las siguientes tablas se muestra un resumen de todas las cargas y
receptores que existiran en nuestro proyecto.
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Circuito Descripcién Potencia (W}
AL-A14-11 Alumbrado general aula 1°ABY 2°AB L1 3960
Al-A14-12 Alumbrado general aula 1°ABY 2°AB 12 3960
AL-A14-13 Alumbrado general aula 1°ABY 2°AB L3 3960
Al-P714-14 Alumbrado general pizarra aula 1°ABY2°AB L4 112
AL-AAS 11 Alumbrado general aula3°ABY 4°AB L1 3960
AL-AA812 Alumbrado general aula3°ABY 4°AB 12 3960
AL-AA8 13 Alumbrado general aula3°ABY 4°AB 13 3960
Al-PZ74814 Alumbrado general pizarra aula 3° ABY 4° A B - aula matenales - aula informatica L4 168
AL-COCL1 Alumbrado general cocinacomedor L1 140
AL-COC 12 Alumbrado general cocina-comedor |2 140
AL-COCL3 Alumbrado general cocinacomedor L3 79
AL-BDS-1L1 Alumbrado general biblioteca-direccion-secretana L1 402
AL-BDS12 Alumbrado general biblioteca-direccion-secretaria 12 402
AL-BDS-13 Alumbrado general biblioteca-direccion-secretaria L3 402
AL-BWPT-L1 Alumbrado general bafios-Vestibulo-Pasillo- Tutoria L1 266
AL-BWPT-12 Alumbrado general baiios-Vestibulo-Pasillo- Tutoria 12 284
AL-BVPT-L3 Alumbrado general bafos-Vestibulo-Pasillo- Tutoria- almacen 1° planta L3 132
AL-PATIO-L1 Alumbrado general alumbrado patio exterior-almacen L1 720
AL-PATIOL2 Alumbrado general alumbrado patio exterior-almacen L2 720
AL-PATIO-L3 Alumbrado general alumbrado patio exterior-almacen L3 720
AL-PAB-1 1 Alumbrado general pabellon L1 112
AL-PAB12 Alumbrado general pabellon 12 136
AL-PAB-13 Alumbrado general pabellon L3 718
AL-LMIP-L1 Alumbrado general laboratorio 1-1 aboratorio 2- Aula materiales- Aula informaticasala de profeso 132
AL-LMIP-12 Alumbrado general laboratorio 1-Laboratorio 2- Aula materiales- Aula informatica sala de profeso 132
AL-LMIP-L3 Alumbrado general laboratorio 1-Laboratorio 2- Aula materiales- Aula informatica L3 610
AL-APT-L1 Alumbrado general aseos-pasillo y tutoria 2° planta L1 187
ALAPT-12 Alumbrado general aseos-pasillo y tutoria 2° planta L2 144
ALAPT-13 Alumbrado general aseos-pasillo y tutoria 2° planta L3 244
AL-SALON-L1 Alumbrado general salon de actos L1 610
AL-SALON-12 Alumbrado general salon de actos 12 610
AL-SALON-L3 Alumbrado general salon de actos L3 610
AL-APCL1 Alumbrado general aseos-pasillo-cuatos de calderas/extincion/contadores L1 479
ALAPC12 Alumbrado general aseos-pasillo-cuatos de calderas/extincion/contadores 12 569
AL-APCL3 Alumbrado general aseos-pasillo-cuatos de calderas/extincion/contadores L3 454
AL-CRM-L1 Alumbrado general cafeteria-repografia - aula midsica L1 347
AL-CRM-12 Alumbrado general cafeteria-repografia - aula miisica L2 347
AL-CRM-L3 Alumbrado general cafeteria-repografia - aula misica L3 347
EM-A14-11 Alumbrado emergencia aula 1°AB; 2° AB L1 76
EM-A1412 Alumbrado emergencia aula 1°AB; 2° AB 12 76
EM-A1413 Alumbrado emergencia aula 1°AB; 2° AB L3 76
EM-A4811 Alumbrado emergencia aula 3°AB; 2°AB L1 76
EM-AA812 Alumbrado emergencia aula 3°AB; 2° AB 12 76
EM-A4813 Alumbrado emergencia aula 3°AB; 2°AB L3 76
EM-COCL1 Alumbrado emergencia cocina-comedor L1 19
EM-COCL2 Alumbrado emergencia cocina-comedor L2 19
EM-COCL3 Alumbrado emergencia cocina-comedor L3 11
EM-BDS-L1 Alumbrado emergencia biblioteca- direccion - secretaria L1 28
EM-BDS-12 Alumbrado emergencia biblioteca- direccion - secretaria 12 28
EM-BDS-L3 Alumbrado emergencia biblioteca- direccion - secretaria L3 30
EM-BVPT-L1 Alumbrado emergencia baios - Vestibulo - Pasillo - Tutoria 1° planta L1 57
EM-BVPT-L2 Alumbrado emergencia baiios - Vestibulo - Pasillo - Tutoria 1° planta 12 38
EM-BVPT-L3 Alumbrado emergencia baios - Vestibulo - Pasillo - Tutoria -Almacén patio 1° planta L3 54
EM-PAB-L1 Alumbrado de emergencia pabelion L1 46
EM-PAB-12 Alumbrado de emergencia pabelion L2 46
EM-PAB-L3 Alumbrado de emergencia pabelion L3 46
EM-LMIP-L1 Alumbrado de emergencia laboratio 1.2 - Aula de materiales - Aula de informatica - sala de profe 46

Tabla 10: Prevision de cargas y receptores
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EM-LMIP-L2 Alumbrado de emergencia laboralio 1.2 - Aula de maleriales - Aula de informdtica - sala de profe: 38
EM-LMIP-L3 Alumbrado de emergencia laboralio 1.2 - Aula de maleriales - Aula de informdtica - sala de profe: 13
EM-APT-11 Alumbrado de emergencia ascos - pasillo - tutoria 2° planta L1 14
EM-APT- 2 Alumbrado de emergencia ascos - pasillo - tutoria 2° planta 1.2 419
EM-APT-1.3 Alumbrado de emergencia aseos - pasillo - tutoria 2° planta 1.3 M
EM-SALON-11 Alumbrado de emergencias salon de actos 11 27
EM-SALON-1 2 Alumbrado de emergencias salon de actos 12 19
EM-SALON-13 Alumbrado de emergencias salon de actos 1.3 27
EM-APCL1 Alumbrado de emergencias aseos - pasillo - cuarios de caldera/ extincién/contadores 11 57
EM-APGL 2 Alumbrado de emergencias aseos - pasillo - cuarios de caldera/ extincion/contadores L2 64
EM-APGL3 Alumbrado de emergencias aseos - pasillo - cuarios de caldera/ extincion/contadores L3 66
EMCRM-11 Alumbrado de emergencias cafeleria - repografia -aula milsica L1 38
EM-CRM-1.2 Alumbrado de emergencias cafeleria - repografia -aula misica 12 24
EMCRM-13 Alumbrado de emergencias cafeteria - repografia -aula misica 1.3 35
TOAL14 Tomas de cormiente de aulas 1"ABy2°AB 980
TOALAS Tomas de comente de aulas 3*"ABy4°AB 1025
T1000C11 Tomas de cormiente cocina 3000
T1000C12 Tomas de cormiente cocina 3000
T1000C13 Tomas de cormiente cocina 3000
T1000C21 Tomas de cormiente cocina 4000
T000C22 Tomas de comiente cocina 4000
T000C23 Tomas de comiente cocina 4000
TOCOM Tomas de comiente comedor 400
TOBDS Tomas de comiente biblioteca - direccion - secretaria 5250
TOBVPT Tomas de cormiente bafios - Vestibulo - Pasillo - Tutoria 1° planta 1950
TO-PABE Tomas de cormiente pabelldn 960
TOHMIP Tomas de cormiente laboratio 1.2 - Aula de materiales - Aula de informédtica - Sala de profesores 12000
TOAPT Tomas de cormiente aseos - pasillo - tutoria 2° planta 1470
TOSALON Tomas de cormiente salin de actos 950
TOAPC Tomas de cormiente aseos - pasillo - cuartos de caldera/extincion/contadores 5000
TOCRM Tomas de cormiente aula misica 400
TOCAF1 Tomas de comente bar-cafelena 1500
TOCAF2 Tomas de comente bar-cafelena 800
TO-REPRO11 Tomas de comiente repografia 1800
TO-REPRO12 Tomas de comiente repografia 1800
TO-REPRO13 Tomas de comiente repografia 1800
TO-REPRO14 Tomas de comiente repografia 800
ASCEN Motor del ascensor eléctrico 6500

Tabla 11: Prevision de cargas y receptores
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2.11.9. Previsioén de potencias de los diferentes circuitos.

En este apartado se muestran las potencias obtenidas para cada uno de
los cuadros y sub-cuadros que contiene el centro de ensenanza. En la tabla
resumen siguiente se muestran todos los valores obtenidos. Los parametros
gque aparecen son:

- Ks: Coeficiente de simultaneidad. Adopta los valores por debajo de la
unidad y se utiliza para reducir la potencia de consumo. Se tiene en cuenta
que no todos los receptores funcionan al mismo tiempo.

- Ku: Coeficiente de utilizacion. Adopta valores por debajo de la unidad, y se
utiliza para minorizar la potencia nominal del receptor, sabiendo que este
no trabaja a la potencia que indica la placa de caracteristicas.

- Km: Coeficiente de mayorizacion. De valores 1,8 en luminarias de descarga
y 1,25 en motores.

- Pn: Potencia nominal, potencia segun la placa de caracteristicas

- P inst: Potencia instalada correspondiente a la Pn (placa), sin aplicar
coeficientes (W).

- P calc: Potencia de calculo aplicando a la P inst, los coeficientes Ks, Ku y
Km (W).

- S calc: Potencia aparente absorbida, teniendo en cuenta la potencia de
calculo y el factor de potencia (cos®) (W).

La potencia total de la instalacion es de:
Pints= 83771 W = 83,771 kW
Pcalc= 61884,25 = 61,884 kW

Sapart= 77355,313 = 77,36 kW
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2.11.10. Seccion de los conductores. Caidas de tension.

En la ITC-BT-19 nos dice que la seccion de los conductores a utilizar se
determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacion
interior y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % para alumbrado y
del 5 % para los demas usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la
instalacion interior (3-5 %) y la de la derivacion individual (1,5 %), de forma
que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten
directamente en alta tension, mediante un transformador propio, se
considerara que la instalacion interior de baja tension tiene su origen a la
salida del transformador, siendo también en este caso las caidas de tension
maximas admisibles del 3 % para alumbrado y del 5 % para los demas usos.
Los calculos de las caidas de tension en cada circuito se encuentran en el
anexo de calculos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la
fijada en la tabla siguiente:

Secciones de los conductores de Secciones minimas de los
fase o polares de la instalacién conductores de protecciéon
(mm?)
S<16 S,=S ("
16<8<35 | S,=16
S$>35 S,= 82

(*) Con un minimo de;

2,5 mm’ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y
tienen una proteccion mecanica.

4 mm’ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no
tienen una proteccién mecanica.

Tabla 12: Secciones del conductor de proteccion

Seglin la ITC-BT-07 los conductores utilizados para las redes
subterraneas seran de cobre o de aluminio y estaran aislados y protegidos
contra la corrosion que pueda originar el terreno. Los conductores podran ser
de uno o mas conductores y de tensién no inferior a 0,6/1 kV.

La ITC-BT-09 indica que los conductores destinados a alumbrado
exterior seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tension
asignada de 0,6/1 kV. Para las redes subterraneas se utilizaran sistemas
diferentes a los analizados en la anterior ITC.

T N N ————
Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 54



Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

2.11.11. Canalizaciones.

Las canalizaciones de todos los circuitos interiores seran calculadas de
acuerdo al tipo de conductor que circule por su interior. Estos iran dentro de
tubos empotrados sobre las paredes, en tubos sobre falso techo o
directamente enterrados.

Las lineas exteriores se dispondran enterradas en tubos bajo zanja de
obray los conductores se dimensionaran segln la seccion y su nimero. Todas
ellas han de seguir las pautas marcadas en la ITC-BT-21.

Los circuitos trifasicos interiores se dispondran con conductores
tetrapolares sobre bandejas perforadas.

Los circuitos monofasicos interiores se dispondran con conductores
unipolares o multiconductores sobre bandejas perforadas.

La acometida principal, linea general e instalacion exterior de
alumbrado estara dispuesta mediante conductores tetrapolares enterrados
bajo tubo.

2.11.12. Tipos de conductores.

Los conductores que se utilizan en este proyecto constaran de fases y
neutro. Estos conductores seran de cobre, de tension asignada 0,6/1 kV
aislados con polietileno reticulado (XLPE) o policloruro de vinilo (PVC).

En la instalacion se ha utilizado conductores de 0,6/1 kV aislados con
polietileno reticulado (XLPE) para el cuadro general y la linea general de
alimentacion y conductores de 0,6/1 kV aislados con policloruro de vinilo
(PVC).

2.11.13. Protecciones.

- Protecciones contra sobreintensidades: La ITC-BT-22 nos dice que todo
circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que
puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito
se realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado para las
sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:
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- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de
aislamiento de gran impedancia.

- Cortocircuitos.

- Descargas eléctricas atmosféricas.

- Protecciones contra sobretensiones: Segin la ITC-BT-23 EI nivel de
sobretension que puede aparecer en la red es funcion del: nivel
isoceralinico estimado, tipo de acometida aérea o subterranea, proximidad
del transformador de MT/BT, etc. La incidencia que la sobretensiéon puede
tener en la seguridad de las personas, instalaciones y equipos, asi como su
repercusion en la continuidad del servicio es funcion de:

- La coordinacion del aislamiento de los equipos.

Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra
sobretensiones, su instalacion y su ubicacion.

- La existencia de una adecuada red de tierras.

2.11.14. Grupo electrégeno.

Segln la ITC-BT-28 se debe instalar un suministro de reserva en todo
local de publica concurrencia. La potencia suministrada por el grupo sera del
15% del total de la potencia contratada, con lo que se debe de instalar un
grupo de 28 kVA.

El grupo electrégeno esta pensado para alimentar Unicamente las
partes imprescindibles de la instalacidbn que necesitan alimentarse en los
casos de fallo de suministro. La potencia prevista de este grupo sera de 28
kVA con un factor de potencia de 0,8. Los sub-cuadros que se alimentaran de
este grupo seran todos aquellos sub-cuadros de tension segura.
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MODELO: EMM-28L

FORMA CONSTRUCTIVA: INSONORIZADO / INSONORIZADO AUTOMATICO

Marca del grupo ELECTRA MOLINS
Tipo de cuadro de control AUT-MP12
Potencia Mdxima en servicio de emergencia por fallo de red 28 kVA 22 kW
{Patencia LTP "Limited Time Power" de la norma ISO 8528-1)

Potencia en servicio principal 25 kVA 20 kW
(Potencia PRP "Prime Power" de la norma ISO 8528-1)

Tolerancia de la potencia activa maxima (kW) +5%
Intensidad en servicio de emergencia por fallo de red 40 A
Intensidad en servicio principal 36A
Tensian 400 V
NO de fases 3+N
Precision de la tensidn en régimen permanente +1%
Margen de ajuste de la tensién +5%
Factor de potencia 08-1
Velocidad de giro 1.500 r.p.m.
Frecuencia 50 Hz
Variacion de la frecuencia en régimen permanente +5% -2%
Potencia de la resistencia calefactora (sdlo en construccion automatico) 500 W
Primer escalén de carga admisible 22 kW
Nivel sonoro medio a 10 m 58 dBA
Nivel sonoro medio a 1 m 70 dBA
Potencia aclstica Lwa 86 dBA

Figura 21: Especificaciones técnicas del grupo electrogeno

Figura 22: Imagen del grupo electrégeno
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2.11.15. Instalacion de media tension.

El centro de transformacion elegido para este proyecto sera
prefabricado del tipo interior, empleando celdas prefabricadas para su
funcionamiento y el transformador elegido sera de una potencia de 250 kVA.
La acometida al CT sera a tension 25/13,2 a una frecuencia de 50 Hz, siendo
la compania eléctrica la responsable de su mantenimiento.

El centro se encontrara en una caseta de hormigon en la zona exterior
junto a una de las vallas que delimitan la parcela con la calle, para permitir
con facilidad su acceso al personal de la compania.

Estas son las caracteristicas de las principales partes del centro de
transformacion:

PRSTERFET TR TSR 1

Figura 23: Tipo de CT utilizado

— —— |
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TRANSFO RMADOR / TRANSFORMER 250 kVA Sarie 36 &V TRANSFORMAD OR / T RANSHO RV ER 630 kVA Serie 36 W
Cuba galvanizada / Galvani=d tank

CARACTERISTICAS ELECTRICAS Valores / Values

TRANSFORMADOR / ELECTRICAL ——
=) CHARACTERISTICS TRANSFORMER
o W T ST R T T T T S 250KVA | 400 VA | 630 kW | 200 kVA | 1000 kWA | 1500 WA | 2500 kVA

Péafidas dabidas als carga/ Load keses A7TCPx-W) | 30 4150 S500 000

Péatidas en G0 / No-kaed loses S100Un%Po-W) B0 ™ 1100 1300
Polenda acisBes / Sound power kv (Lwe - 3B (A) &0 63 a5 &6
Impadanca de cortodirasito / S hat cutul mpsdancs 27T5°C% 5 45 6

CARGA /LOAD| c o =1 28,96 .97

0% cEowis 95,71 %72

RBIDMIBITD CARGA /LOAD| cB o =1 93,12 @13

EFFLIENCY % cmo=0s W | ®w

CARGA /LOAD| c g w1 9922 P24

% ca o w08 9903 | @08

CADADETENSION / | CARGA / LOAD| cam g w1 0.97 1,05

VOLTAGE DROP W cEyn0s 39 4

Figura 24: Imagen del transformador y sus especificaciones técnicas
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Linea Proteccion Interruptor
con fusibles automdtico

Figura 25: Imagen de las celdas prefabricadas utilizadas
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2.11.16. Instalacion de enlace.

- Dispositivos generales e individuales de mando y proteccién

Segun ITC-BT-17 nos indica que los dispositivos generales de mando y
proteccion se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la
derivacion individual. En establecimientos en los que proceda, se colocara
una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de
los demas dispositivos, en compartimento independiente y precintable. Dicha
caja se podra colocar en el mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos
generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los
circuitos, que son el origen de la instalacion interior, podran instalarse en
cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberan tomarse las
precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccion no
sean accesibles al plblico en general.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales
de mando y proteccion de los circuitos, medida desde el nivel del suelo,
estara comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451y
UNEEN 60.439 -3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segiun UNE
20.324 e IKO7 segin UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de
control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo
con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo
corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran,
como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad
nominal minima 25 A, que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos
(segln ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5 kA
como minimo. Este interruptor sera independiente del interruptor de
control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, con una intensidad diferencial-residual
de 30 mA e intensidad asignada superior o igual a la del interruptor
general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos (segun ITC-BT-24),. Se cumplira la siguiente condicion:

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor
diferencial por cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del
interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los
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circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en
serie, existira una selectividad entre ellos.

- Sub-cuadros

A partir del cuadro general se distribuyen las lineas de alimentacion a
los diferentes sub-cuadros de cada planta. Esta alimentacion se realiza con
cables de aislamiento 0,6/1 kV tipo PVC, sobre bandejas perforadas
empotradas sobre las paredes o sobre el falso techo.

La localizacion de todos los sub-cuadros empleados se encuentra
representada en los diferentes planos.

- Cuadro General

El cuadro general sera el sistema de mayor proteccion, mando y control
del centro de forma que mediante la manipulacion de este se pueden
controlar todos los circuitos de la instalacion.

Este cuadro alimenta a todos los sub-cuadros existentes en la
instalacion. Las salidas de los diferentes circuitos estaran protegidas por
diferenciales e interruptores automaticos seleccionados dependiendo de la
potencia de cada circuito individual.

A este cuadro llega también la alimentacion desde el grupo electrégeno
de emergencia. La posicion de este cuadro se encuentra en el cuarto de
contadores destino, detallada en los planos.

Este cuadro general se alimenta con conductores de aislamiento 0,6/1
KV tipo RZ1-k (XLPE).

Valladolid 4 de Julio 2018

El ingeniero eléctrico

Alejandro Rios Fernandez
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3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

3.1. Célculos del alumbrado general.
12 Planta.
Almacén.

Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA +GMS122
CR{(Tipa 1) y
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminana) 1944 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 14.0 W
Clasificacion luminarias segan CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 44 78 96 100 81
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen

120 100

120
\ \120/ /
100
100
\ ™ 100—100~ /
80 %
\80

-
¢

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:47
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [9%] En X Epvin [X] Erax () Ema/Em
Plano util [ ! 92 57 132 0.620
Suelo 20 65 4¢ 79 0.747
Techo 70 24 16 29 0675
Paredes (4) 50 55 19 128 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0850 m Pared izq 18 22

Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 18 22

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25))
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de cormeccion) ¢ (Luminana) im] ¢ (Lamparas)im] P [W]

PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA

1 1 +GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000) 1944 2400 140

*ESpRCICIciones NCNCAS MO TCatas Total: 1944 Total: 2400 140

Valor de eficiencia energética: 1.60 W/m* = 1.73 W/im*/100 Ix (Base: 8.75 nv’)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 1944 Im
Potencia total: 14.0 W
Factor mantenimienta: 0.80

Zona marginal:

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano dtil | 66 27 92 ! /
Suelo 41 24 65 20 413
Techo | 0.00 24 24 70 535
Pared 1 28 22 50 50 7.90
Pared 2 | 36 22 58 50 9.16
Pared 3 28 22 50 50 7.94
Pared 4 ‘ 35 23 58 50 9.21
Simetrias en el plano atil UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Epnin / Epy- 0.620 (1:2) Pared izq 18 22

Pared inferior 18 22

Epin ! Epmax 0435 (1:2)

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 1.60 W/m? = 1.73 W/m3100 Ix (Base: 8.75 m?)

Ubicacion de luminarias

— —— |
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos

———————————
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Almacén material pabellon.

Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA +GMS122

C R (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1944 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 14.0 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 44 78 96 100 81

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccién 1.000).

Resumen

\ L

160

Altura del local: 3.000 m, Alura de montaje: 3.000 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1.36

Superficie | el Epn 1] Epin [X] B [] E_IE,
Plano Gtil | ! 147 px) 221 0158
Techo 0 | s 99 0472
Faredes (4) 50 a7 £.30 850 ;
Plano Gtil:

Altura: 0.850m

Trama: 128 ¥ 128 Puntos

Zona marginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N' | Pieza  Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) im] & (Lamparas) im] P [W]

PHILIPS TMS122 C 2xTLE-14W HFA

! 2 +GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000) 2400 140

"Especificaciongs Mricas modicadag Total: 3888 Total: 4200 28.0

Valor de eficiencia energética: 3.49 Winw = 2.37 Wim100 Ix (Base: 8.02 n)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 3888 Im

Potencia total: 280W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto tatal

Plano util | 110 a7 147 / /
Suelo 66 29 95 20 6.08
Techo | 0.00 51 51 70 11
Pared 1 38 34 72 50 11
Pared 2 | 53 34 88 50 14
Pared 3 54 36 90 50 14
Pared 4 ‘ 60 38 97 50 15

Simetrias en el plano util
Ein / By 0-158 (1:6)
Emin / Emax 0-105 (1:10)

Valor de eficiencia energética: 3.49 Wim? = 2.37 W/m#/100 Ix (Base: 8.02 m?)

Ubicacioén de luminarias

— —— |
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos

75 100 150
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Almacén patio.

Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS TMS011 1xTL-D36W HFE R (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2697 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3250 Im
Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 42 75 95 100 83

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen

o 80
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:47
mantenimiento: 0.80
Superficie | el En [ Ermn Ermax [ Emn/Em
Plano util [ [ 92 57 132 0.620
Suelo 20 65 49 79 0.747
Techo 70 24 16 29 0.675
Paredes (4) 50 55 19 128 /
Plano atil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0850m Pared izq 18 22
Trama: 32 x 32 Puntos Pared inferior 18 22
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR=0.25)
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de correccion) ¢ (Luminana) (im] ¢ (Ldmparas)im] P[W]
PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA
1 T +GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000) 1944 200 140
106 NENCas Total: 1944 Total: 2400 140

Valor de eficiencia energética: 1.60 Wim® = 1.73 Wim*/100 Ix (Base: 8.75 nv’)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 2697 Im
Potencia total: BOW
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m
Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [ed/m?]
directo indirecto total

Plano util | 169 55 224 / !
Suelo 94 53 147 20 9.33
Techo | 0.05 49 50 70 11
Pared 1 41 45 86 50 14
Pared 2 | 58 44 102 50 16
Pared 3 34 42 76 50 12
Pared 4 ‘ 67 49 116 50 18
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Ein ! s 0-303 (1:3) Pared izq 21 21

Pared inferior 21 21

Epnin ! Emac: 0-134 (1:7)

Valor de eficiencia energética: 4 .89 W/im2 = 219 W/m?3/100 Ix (Base: 7.37 m?)

Ubicacion de luminarias

(CIE, SHR = 0.25.)

Imagen en 3D
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Imagen en 3D con colores falsos

4] 18.75 37.50 56.25 75 93.75 112.50 131.25 150

Banos femeninos.

Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS FBH058 2xPL-C/2P18W (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1200 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 99
Cadigo CIE Flux: 61 94 99 99 50
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

1 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im ¢’ - ‘;
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im ie
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

T N N ———
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Resumen
U
180
o
b YO
[ 240~ 300~ =230 —
360~
r v 0 S
] 359_3{'93
390 342000
——
240 —a4p
180
Atura del local: 3.000 m, Factor mantenimiento: 0.80 Walores en Lux, Escala 1:55
Superficie | P[] Em [ix] Erran (1] E e [1%] Emrin/ Em
Flang dtil I f 214 Fi-1 370 D.358
Suelo 20 137 21 241 0.154
Techo I 0 57 30 i 1] 0.520
Faredes (8) 20 o8 15 31 I
Plame dtil:
Alurat 0.850 m
Trarma: 128 » 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

MN* | Fieza  Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) im] & (Lamparas) [im] P [W]

: | 3 m;lﬁ:nﬁs FBHOSE 2xFPL-C/2F 18W (Tipo 1)° 1200 2400 18.0
FHILIFS FB3120 2uFL-C/aF 18W HF L_B4D

2 1 (Tipa 17" (1.000) 1344 2400 18.0

‘Erpecrioaciones OO PoOfticadns Total: 4844 Total: 800 T2.0

Valor de eficiencia energética: 7.00 Wim® = 3.58 Wima100 Ix (Base: 240 m?)

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 4944 |m

Potencia total: T20W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano il | 163 51 214 ! /
Suelo 97 40 137 20 871
Techo | 379 53 57 70 13
Pared 1 80 47 127 50 20
Pared 2 | 38 45 81 50 13
Pared 3 57 45 102 50 16
Pared 4 | 25 37 61 50 9.78
Pared 5 58 42 101 50 16
Pared 6 ‘ 76 51 128 50 20

Simetrias en el plano util
E.in/E, 0356 (1:3)
Enin ! Emax: 0-206 (1:5)

Walor de eficiencia energética: 7.66 W/m? = 3.58 W/m#/100 Ix (Base: 9.40 m?)
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Ubicacion de luminarias

Imagen en 3D
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Imagen en 3D con colores falsos

0 25 50 75 100 125 150 200 250
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Banos masculinos.

Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo: -
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im N )
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im " ? "
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen
v\ 180
}‘ 40 2402
300
300
W S
0
N2
i = 240/
\240—240/ ~
180
120 e
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:56
mantenimiento: 0.80
Superficie | ol Ep 1 Erin (4] B [ Emin/ Em
Ptano Gtil | / 208 67 359 0.324
Suelo 20 15C 20 232 0.131
Techo 70 40 24 66 0592
Paredes (6) 50 77 20 717 !
Plano util:
Altura: 0850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* | Pieza Designacion (Factor de comreccion) ¢ (Luminaria) iIm] € (Lamparas)fim] P [W]
% | PHILIPS FBS120 2XPL-CIAP18W HF L_840
1 3 (Tipo 1)* (1.000) 1344 2400 180
‘EgpetPeazones 1CNCIs MOaTEIs Total: 4032 Total: 7200 540

Valor de eficiencia energética: 5.64 W/m* = 2.71 Wim¥100 Ix (Base: 9.57 nv)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

4032 Im
540W

0.000 m

Superficie ‘ Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano atil 169 39 208 ! !
Suelo 114 36 150 20 9.55
Techo | 0.00 40 40 70 8.85
Pared 1 56 39 95 50 15
Pared 2 | 21 32 53 50 B8.42
Pared 3 72 40 112 50 18
Pared 4 | 19 29 48 50 7.62
Pared 5 18 33 51 50 8.15
Pared 6 ‘ 32 32 64 50 10

Simetrias en el plano util

Eun ! Epy: 0-324 (1:3)

Epnin { Emax: 0-188 (1:5)
Valor de eficiencia energética: 5.64 Wim? = 2.71 W/m?/100 Ix (Base: 9.57 m?)

Ubicacioén de luminarias
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Imagen en 3D
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Banos adaptados.

Lista de luminarias

Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

2 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im T 3
Potencia de las luminarias: 18.0 W "’ ? t
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
Resumen
160 150\“-
/ 00 zm\\
ETE
———
160 1
| /‘
|
\
Altura ded local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:47
mantenimiento: 0.80
Superficia I o [%] Em ] Enm [x] El'h.'l.'( [x] Em-n / En'l
Plano (il | / 186 69 238 0.370
Suelo 20 121 19 161 0.157
Techo [it] 33 26 38 0.785
Paredes (4) 50 T3 888 20 I
Plano itil:
Altura: 0850 m
Trama: 32 x 64 Puntos
Zona manginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) % (Luminaria) Ilm] < (Lamparas) Im] P [W]
o PHILIFS FBS120 2PL-C/AP1BW HF L (Tip0
1 2 1)* (1.000) 1344 2400 18.0
“Eapecriaaionss MEnas modsiaas Total: 2688 Total: 4800 360
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 2688 Im

Potencia total: 36.0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util | 148 38 186 ! /
Suelo a8 33 121 20 772
Techo | 0.00 33 33 70 7.31
Pared 1 30 33 62 50 9.94
Pared 2 | 55 33 a7 50 14
Pared 3 32 33 65 50 10
Pared 4 | 34 34 68 50 11

Simetrias en el plano util
Epin / Ep 0370 (1:3)
Ermin / Emax 0-289 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 5.36 W/m? = 2.88 W/m?/100 Ix (Base: 6.72 m?)

Ubicacion de luminarias
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Aulas

Lista de luminarias

9 Pieza PHILIPS TCWO060 2xTL-D58W HF
N° de articulo: vy
Flujo luminoso (Luminaria): 6077 Im ’/7,?;}
Flujo luminoso (Lamparas): 10300 Im o
Potencia de las luminarias: 110.0 W ;
Clasificacion luminarias segun CIE: 88
Codigo CIE Flux: 37 67 87 88 59
Lampara: 2 x TL-D58W/840 (Factor de
correccion 1.000).

2 Pieza PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA +GMS122
CR (Tipo 1) N
N*® de articulo: .
Flujo luminoso (Luminaria): 1944 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 14.0 W
Clasificacion luminarias segtn CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 44 78 96 100 81
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen

Altera del local: 3.000 m, Factor manienimiento: 0,80 Valores en Lux, Escala 1:88
Superficie |  erel Ep ] En ) E e %] Emn ! Em
Plana Gl [ i 837 305 288 0.567
Susia 20 3248 100 582 0 =08
Tacho | 70 209 112 598 0.537
Paredes (4) &0 3ar L] 4428 I
FPlano dtil:

Albura: 0850 m

Trama: 128 x 128 Punios

Zona marginak 000D m

Lista de piezas - Luminarias

N* | Fieza Designacion (Factor de comeccitn) & (Luminasia) m] @ (Limparas)im] P [W]

1 I 8 PHILIFS TCWOG0 2xTL-D58W HF (1.000) 8077 10200 110.0
PHILIPS TMS122 C 2xTLS-14W HFA

2 2 +GMS122 C R (Tipe 11" (1,000) 1844 2400 14.0

Bt D C8 P et 5T Total: #3881 Todal: S7T200 1018.0

Valor de eficiencia energética: 1755 Wim® = 3.27 Wima/100 b (Base: 56.02 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:
Factor mantenimiento:
Zona marginal:

58581 Im
1018.0W

0.000 m

Superficie ‘ Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util | 393 144 537 ! /
Suelo 219 106 326 20 21
Techo | a0 129 209 70 47
Pared 1 243 112 355 50 56
Pared 2 | 174 120 293 50 47
Pared 3 277 117 394 50 63
Pared 4 ‘ 174 110 284 50 45

Simetrias en el plano util

E,.n!E,: 0.567 (1:2)

Epin / Emay: 0-344 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 17.55 W/m? = 3.27 W/m?3/100 Ix (Base: 58.02 m?)

Ubicacion de luminarias
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Imagen en 3D
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Biblioteca.

Lista de luminarias

12 Pieza  PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccién

1.000).

Resumen

Altura del local: 3.500 m, Altura de montaje: 3.551 m, Factor Valores &n Lux, Escals 1:115
manteniments: 0.60
Superfich [ e [%] E;;, [ i ] E g ] Evin ! Em
Plano il | ' 530 115 737 0.213
Suelo 20 340 20 542 0.087
Techo [ 70 101 42 178 D415
FParedes (8) 50 232 a7 820 |
Plame ditil:

Altura: 0LE50 m

Trama: 128 x 128 Punios

Zona masginal 0,000 m

Lista de piezas - Luminarias

H* | Pieza Designacidn (Factor de comeocidn) @ (Luminaria) [im] @ (Limparas) fim] F W]
Total: 402320 Totak &7G00 7320

Valor de eficenda energética: 18.87 Wim®* = 3.48 Wim3/100 x (Base: 30,21 m®)

T N N ———
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 40320 Im

Potencia total: 7320W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil | 453 86 539 ! !

Suelo 270 69 340 20 22

Techo | 0.00 101 101 70 23

Pared 1 147 87 234 50 37

Pared 2 | 108 79 187 50 30

Pared 3 158 76 234 50 37

Pared 4 | 126 87 213 50 34

Pared 5 195 101 297 50 a7

Pared 6 | 130 89 219 50 35

Simetrias en el plano util
Epnin / B 0-213 (1:5)
Emin ! Emax: 0-156 (1:6)

Valor de eficiencia energética: 18.67 W/m? = 3.46 W/im2/100 Ix (Base: 39.21 m?)

Ubicacién de luminarias
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Cocina.

Lista de luminarias

3 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).
Resumen
F 210 N
Uy 1l
240 _770-70
270 240
{:}' 2
270 270
b QTU_ZM_ET{I
N\ 20

Altura del local: 3.000 m, Alura de montaje: 3.122 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:50

Superficie | P[] Ey [ Ein [14] Erna [14] Ein ! Exy
Plano il | I 254 176 98 0693
Suelo 20 189 147 M7 0.779
Techo | 70 43 30 59 0.684
Paredes (4) 50 102 28 B51 !
Plano il UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 19 17

Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 19 17

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

(CIE, SHR = 0.25.)

M® | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) Im] @ (Lamparas) im] P [W]

1 3 F"I;IILIFS FBS120 2xPL-CH4P18W HF L (Tipo 1944 2400 180
1)* (1.00D)

*Especificacionas ternikcas modMicadas Total: 4032 Total: 7200 .0

Valor de eficiencia energética: 6.99 Wim® = 2.76 Wim3100 Ix (Basa: 7.72 m7)

Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 87



Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:
Factor mantenimiento:

Zona marginal:

Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

4032 Im
540W

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 203 51 254 / /
Suelo 139 49 189 20 12
Techo 0.00 43 43 70 9.67
Pared 1 74 46 120 50 19
Pared 2 56 47 103 50 16
Pared 3 53 45 98 50 16
Pared 4 51 45 96 50 15
Simetrias en el plano util UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Enin/ Ep: 0693 (1:1) Pared izq 19 17

Pared inferior 19 17

Epin/ Ema 0-591 (1:2)

Valor de eficiencia energética: .99 W/m? = 2.76 W/m?#100 Ix (Base: 7.72 m?)

Ubicacion de luminarias

(CIE, SHR = 0.25.)
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Comedor.

Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS TBS165 G 4xTL5-14W HFS C3
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3120 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im o
Potencia de las luminarias: 61.0 W ~ e
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 60 93 99 100 65

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).

4 Pieza PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im .
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W =
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).

Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:80
mantenimiento: 0.30
Superhie | P[] =] Erpin (4] E e %] Emn/En
Plane il | I 258 T2 453 0280
Suela 20 147 25 305 0173
Tachd | 70 52 20 T2 D572
Paredes () 50 B 30 484 !
Plano Gtil:

Alura; 0.B50 m

Trama: 128 x 128 Punios

Zona marginal: 0uD00 M

Lista de piezas - Luminarias

N* | Pieza Designacion (Factor de comeccién) & (Luminaria) im] & (Limparas){im] P [W]
1 | 1 F;H&];]s TES105 3 4xTLO-14W HFS C3 20 4800 610
3 4 |:F'IH':I:.:III:IF']S TBS186 K 4xTLS-14W HF CB& 1389 4800 8.0

Total: 16580 Total: 24000 305.0

Valor de eficiencia energética: 8,82 Wim? = 2,50 Wimd/100 bx (Base: 48.07 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:
Factor mantenimiento:
Zona marginal:

16560 Im
305.0W

0.000 m

Superficie ‘ Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano atil | 216 40 256 / /
Suelo 111 36 147 20 9.34
Techo | 0.00 52 52 70 12
Pared 1 72 44 115 50 18
Pared 2 | 24 38 52 50 9.90
Pared 3 65 42 106 50 17
Pared 4 | 22 41 63 50 10
Pared 5 65 41 105 50 17
Pared 6 ‘ a5 41 76 50 12

Simetrias en el plano atil

E,.,/E,:0.280 (1:4)

Enin / Epax: 0-158 (1:6)
Valor de eficiencia energetica: 6.62 Wim? = 2.59 W/m¥/100 Ix (Base: 46.07 m?)

Ubicacion de luminarias
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Cuarto de limpieza pabellon

Lista de luminarias

1 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840

(Tipo 1)
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im ,j > "‘
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im ‘
Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 80 99 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen
120 / 160
140 /
160
100 k
120
140 180
/ 140
)

120

\

160

\\

160 hi j
\ / ’f'”/ / /

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor \Valores en Lux, Escala 1:20
mantenimiento: 0.50
Superficie | P [2%] Emp =] Emn 1] E gy 1] Emn ' Em
Plameo dtil | ! 140 B5 180 0.608
Suelo 20 [z TG 104 0.828
Techo | 70 18 13 22 0.625
Paredes (4) 50 52 12 208 !
Plano dtil:

Altura: 0850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® | Pieza Designacion [Factor de comeccian) @ (Luminaria) lm] @ (Lamparas)[im] P [W]

PHILIPS FBS120 2xPL-C/M4P18W HF L_B40

1 1 (Tipo 1)* {1.000) 1344 2400 12.0

"ExpacHcacionss micas modificadas Total: 1344 Total: 2400 180

Valor de eficiencia energética: 4.71 Wirn® = 235 W/m?a/100 Ix (Base: 3.82 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 1344 Im

Potencia total: 18.0wW

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util | 115 26 140 ! !
Suelo 67 25 92 20 5.84
Techo | 0.00 18 18 70 401
Pared 1 39 20 60 50 9.49
Pared 2 | 15 19 34 50 536
Pared 3 39 24 63 50 10
Pared 4 ‘ 18 20 a9 50 6.19

Simetrias en el plano util
Ein ! By 0.609 (1:2)
Enin ! Emax: 0474 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.71 Wim? = 3.35 W/m?#/100 Ix (Base: 3.82 m?)

Ubicacion de luminarias
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Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 94



Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Direccion.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS TBS166 K 3xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 2520 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im
Potencia de las luminarias: 46.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 3 x TL5-14W/840 (Factor de correccion

1.000).

Resumen

[
L-qu

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Facior Walores en Lux, Escala 1:41
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] Emp [ Epn [ E g 1] Emin ! Em
Plano dtil | ! 578 383 805 0.663
Suelo 50 346 40 504 0117
Techo | 70 125 70 165 0.560
Paredes (4) 50 288 bl 518 !
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lémparas)im] F[W]

1 PHILIPS TBS184 K 32TLS5-14W HF Co 570 3600 46.0
{1.000)

Total 15120 Total: 21600 276.0

Valor de eficiencia energetica: 20.17 Wim? = 3.40 Wim2"00 b (Base: 13.80 m?)

— —— |
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimienta:

Zona marginal:

15120 Im
276.0W

0.000 m

Superficie ‘ Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano atil 454 124 578 / !
Suelo 238 107 346 50 b5
Techo | 0.00 125 125 70 28
Pared 1 161 130 291 50 46
Pared 2 | 167 133 300 50 48
Pared 3 140 129 269 50 43
Pared 4 ‘ 167 130 297 50 47

Simetrias en el plano util

E,un/ Ep 0663 (1:2)

Epin /! Emax: 0476 (12)

Valor de eficiencia energética: 20.17 W/m? = 3.49 W/m#/100 Ix (Base: 13.69 m?)

Ubicacion de luminarias

— —— |
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Entrada instituto de ensenhanza secundatria.

Lista de luminarias

17 Pieza  PHILIPS CGP705 FG 1xCDM-T70W EB TP-S P5

N° de articulo: =

Flujo luminoso (Luminaria): 4950 Im 53

Flujo luminoso (Lamparas): 6600 Im (S e
Potencia de las luminarias: 80.0 W Ji/

Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 43 80 98 100 75
Lampara: 1 x CDM-T70W/830 (Factor de

correccion 1.000).

Resumen
H
L=3 120 v/ lIJ'H‘
— 40
o o 120 —=—" T
E-G'{ —
| P
16
154 } 13 2 1;0
III"EEI 12?—-120—-12'3':.//'!/..
50” B0 -~ =
J an
160 do [
| 120.120—)
;2 P50
en\ ,anrJ ‘<|
i a0
12
AN -3

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Facior ‘Valores en Lux, Escala 1:325
mantenimiento: 0.20
Superficie | P [%] Emp 0] Epn [ E g ] Emin' Em
Plano dtil | ! BE 20 188 0.235
Suelo 20 24 0.06 125 D.o02
Techo | 70 22 4736 137 0.128
Paredes (8) 50 47 0.28 718 !
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lémparas)im] F[W]
PHILIPS CGPTO5 FG 1xCDM-T7OW EB TP-
1 17 5 PS5 (1.000) 4250 8600 BOD.O

Total: 84150 Total: 112200 1360.0

Valor de eficiencia energetica: 2.00 Wir? = 2,44 Wm3100 Ix (Base: 640683 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 84150 Im

Potencia total: 1360.0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie ‘ Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil | 67 19 a6 ! {

Suelo 18 5565 24 20 1.51

Techo | 0.00 22 22 70 495

Pared 1 32 20 52 50 8.32

Pared 2 | 50 20 70 50 11

Pared 3 13 18 31 50 4.90

Pared 4 | 29 15 43 50 6.91

Pared 5 0.00 0.65 0.65 50 0.10

Pared 6 | 65 32 97 50 16

Pared 7 30 46 T} 50 12

Pared 8 | 77 17 94 50 15

Simetrias en el plano dtil
Enin / B 0.235 (1:4)
Ein ! Emae 0-102 (1:10)

Valor de eficiencia energética: 2.09 W/m? = 2.44 W/m3/100 Ix (Base: 649.63 m?)

Ubicacioén de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Pasillo.

Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im ,:‘ ? ‘;
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen
& 1\. = Fi Ed \-.\ A -\
150 150 150
190 180 450\ 90 5;'3 i 150 \1 *-'ar‘ﬂ | i \ ?o : s
G V|l lmsoo 1|9 Llise© 1 |9 150 © |
Lep = 150( 90 [\ 150] | 150{ [ q\ 150
Yy \ JJ% \ ZJ%0 N\ ¥,
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:94
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] E,, [Ix] E in [1x] E,.. [X] (I
Plano atil | / 126 60 184 0473
Suelo 20 98 a1 113 0.829
Techo ] 22 18 27 0.804
Paredes (4) 50 52 17 172 I
Plano atil:
Altura; 0,850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N* | Pieza Designacion (Factor de correccidn) & (Luminana) lm] & (Lamparas) [Im] P [W]
PHILIFS FBS120 2xPL-CH4P18W HF L (Tipo
1 4 J* (1.000) 1344 2400 180
*Especficaconss 18cnicas modficadas Total, 5376 Total, 9600 72.0

Valor de eficiencia energética: 3,13 Wim? = 2 48 Wim#/100 Ix (Base: 22 99 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:
Factor mantenimiento:

Zona marginal:

5376 Im

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 101 26 126 / /
Suelo 72 26 98 20 6.21
Techo 0.00 22 22 70 494
Pared 1 23 26 49 50 7.78
Pared 2 29 24 53 50 8.36
Pared 3 21 25 45 50 7.24
Pared 4 28 24 52 50 8.23

Simetrias en el plano util

Epun ! En: 0473 (1:2)

Epun ! Emax 0-325 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 3.13 Wim? = 2.48 W/m?#/100 Ix (Base: 22.99 m?)

Ubicacion de luminarias

®

Imagen en 3D
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Pasillo pabellon.

Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)

N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W

Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100

Céadigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

Resumen

/?;uu

200

|~ 260~

240" 280~
320

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Facior \Valores en Lux, Escala 1:58

mantenimiento: 0.80

Superficie | P [%] E, [ Epn [ E g 1] Emin Em
Plano dtil | ! 224 144 340 0.645
Suelo 20 162 118 218 0.700
Techo | 70 40 <] | 45 0.778
Paredes (8) 50 21 <] | 285 !
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: G4 x B4 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas)im] F[W]
PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840

1 {Tipo 13" (1.000) 1344 2400 18.0

"Especiicacionss Wicas modificadas Total: 5376 Total: 2600 720

Valor de eficiencia energética: 8,17 Wim? = 276 Wim2100 Ix (Base: 11.67 m?)

——————————————————————
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: A376 Im

Paotencia total: T20W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie | Intensidades luminicas medias [I¥]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cdin?]

directo indirecto total
Plano iti | 177 47 224 / /
Suelo 126 43 169 20 11
Techo | 000 40 40 70 8.3
Pared 1 45 41 86 50 14
Pared2 | 46 41 87 50 14
Pared 3 57 43 99 50 16
Pared4 | 48 43 92 50 15
Pared 5 48 45 93 50 15
Pared6 | 56 45 101 50 16
Simetrias en el plano Gtil

Epin ! Eny 0.645 (1:2)

Epin ! Epreac 0425 (1:2)

Valor de eficiencia energéfica: 6.17 Wim® = 2.76 Wim3100 Ix (Base: 11.67 n)

Ubicacioén de luminarias
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Imagen en 3D
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Patio instituto de ensenanza secundaria.

Lista de luminarias

12 Pieza PHILIPS CGP705 FG 1xCDM-T70W EB TP-S P5
N°® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4950 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 6600 Im
Potencia de las luminarias: 80.0 W
Clasificacion luminarias segin CIE: 100
Codigo CIE Flux: 43 80 98 100 75
Lampara: 1 x CDM-T70W/830 (Factor de
correccion 1.000).
Resumen
o " I \
80 1<V 12c“f '[1 120
80 1 80
\ | | 120 |80 \ |
80 80 | goJI60 120
\ i \ 80 & \ ™
20 80 \ 20
g‘n 120 | 12 8‘\) o 2),0
2" 1680
b e . v B e

Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:243

Superficie |  pr% End Emin () Ermax [ Emn/Em
Piano dtil | / 94 37 195 0.392
Suelo 20 82 9.66 159 0.117
Techo | 70 28 8.67 192 0.314
Paredes (4) 50 5¢ 0.55 3005 /
Plano atil:

Altura: 0.850m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N’ | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminana) [Im] & (Lamparas)[im] P[W]
| 1, PHILPSCGPI05FG IXCOM-T70W EB TP-

1 12 5ps (1.000) 4950 6600 800

Total: 59400 Total: 79200 960.0

Valor de eficiencia energética; 2.63 Winr = 2.81 W/im¥/100 Ix (Base: 364 .81 m7)

T N N N N N N N ————
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 59400 Im

Potencia total: 960.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano dtil | 67 27 94 ! /

Suelo 58 25 83 20 526

Techa | 0.00 28 28 70 6.14

Pared 1 0.09 194 203 50 032

Pared 2 | 37 29 66 50 11

Pared 3 62 25 88 50 14

Pared 4 ‘ 72 36 108 50 17

Simetrias en el plano uatil
Ein | Epp 0.392 (1:3)
Enin ! Emay- 0-188 (1:5)

Valor de eficiencia energética: 2.63 W/m? = 2.81 W/m#/100 Ix (Base: 364.81 m?)

Ubicacioén de luminarias
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Imagen en 3D
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Pista pabellon.

Lista de luminarias

24 Pieza  PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccidon

1.000).

Resumen

3

EBS-‘:- O 0

EIZ’;W/J( E[
[~ 240_______._,,_.-"‘
Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.051 m, Facior WValores en Lux, Escala 1:248
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [2%] Eqp [x] Enin 1] E e [12] Emin' Em
Plamo il | ! oz 150 403 0497
Suelo 20 284 160 ar3 0.565
Techo | To 53 3G g5 0.678
Faredes (4) 50 121 36 480 !
Plano til: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Altura: 0.850 m Pared izq 14 168
Trama: 128 x 128 Puntos Pared inferior 15 18
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N® | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas) lm] P [W]
1 24 :::'1H1:I|I6LF":IS- TBS5186 K 4xTL5-14W HF C8 3380 4800 1.0

Total: 80840 Total: 115200 1484.0

Walor de eficiencia energética: 518 Wim® = 270 Wim3100 lx (Base: 170.40 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 80640 Im

Potencia total: 1464.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util | 260 42 302 ! !

Suelo 239 46 284 20 18

Techo | 0.00 53 53 70 12

Pared 1 74 48 122 50 19

Pared 2 | 68 46 114 50 18

Pared 3 79 46 125 50 20

Pared 4 ‘ 68 47 115 50 18

Simetrias en el plano atil UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

E.in! Ep: 0497 (1:2) Pared izq 16

En / Emay: 0372 (1:3)

Pared inferior
(CIE, SHR =0.25)

16

Valor de eficiencia energética: 8.16 W/m? = 2.70 W/m?/100 Ix (Base: 17949 m?)

Ubicacioén de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Secretaria.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im ,‘ > ‘3’
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im i
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen
/ peeme i \o\
320
400\
320 360 400
\
[
400 /
/ —
J 400-—'
O\ "Tim—/
280 —
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:50
mantenimiento: 0.80
Supeficie | P [%)] Em Erin (X Epnax [X] Ermin/ Em
Piano util [ / 342 229 425 0.671
Suelo 20 21€ 25 333 0.115
Techo | 70 77 63 a1 0.816
Paredes (4) 50 15€ 27 501 /
Plano util:
Altura: 0850m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
N* | Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminana) [Im] ¢ (Lamparas)im] P[W]
PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
1 6 (Tipo 1)* (1.000) 1344 2400 180
*Especticaciones K¥Cnicas moaTcacas Total: 8064 Total: 14400 1080

Valor de eficiencia energética: 8.71 Winy = 2.55 W/m¥/100 Ix (Base: 12.40 n¥)

]
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

8064 Im
108.0 W

0.000 m

Superficie | Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano atil 268 74 342 / /
Suelo 159 57 216 20 14
Techo | 0.00 77 77 70 17
Pared 1 84 68 151 50 24
Pared 2 | a3 71 154 50 24
Pared 3 98 68 166 50 26
Pared 4 | a1 69 149 50 24

Simetrias en el plano util

E,! E, 0671 (1:1)

En ! Emax: 0.539 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 8.71 W/im? = 2. 55 W/m2#/100 Ix (Base: 12.40 m?)

Ubicacion de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Tutoria.

Lista de luminarias

4 Pieza PHILIPS TBS165 G 4xTL5-14W HFS C3
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3120 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im :
Potencia de las luminarias: 61.0 W e
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cddigo CIE Flux: 60 93 99 100 65
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccién

1.000).
Resumen
J 540— \
360 80
450 —
540 BI0——g3n.
540 fl
450 ﬁ*‘i’j’ | ||
ot J N
-'Jf
o B30
360
450 /
\ o s/ v

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:38
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [%&] Exp x] En 121 E e [12] Emin' Em
Plano drtil | ! 403 251 700 0.510
Suelo 20 283 kS | 451 o111
Techo | 70 ] fil] 121 0.578
Paredes (4) 50 233 51 G15 !
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 12B x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® | Pieza Designacigon (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas)im] F[W]

1 PHILIPS TBS185 G 4xTLS-14W HF3 C3 3120 4800 810

(1.000)
Total: 12480 Total: 18200 2440

Valor de eficiencia energética: 18.22 Wim? = 3.70 W/m3100 k (Base: 13.30 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 12480 Im

Potencia total: 244 0W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plane dtil | 385 108 493 ! /

Suelo 196 a8 283 20 18

Techo | 0.02 98 98 70 22

Pared 1 156 98 254 50 40

Pared 2 | 97 a7 184 50 29

Pared 3 164 94 259 50 41

Pared 4 ‘ 115 97 212 50 34

Simetrias en el plano util
Epnin | Epy- 0.510 (1:2)
Emin [ Emax- 0-359 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 18.22 W/m? = 3.70 W/m?*/100 Ix (Base: 13.39 m?)

Ubicacioén de luminarias

Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 118



Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Vestibulo.

Lista de luminarias

10 Pieza  PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im ,‘ = ‘;
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im ﬂ ‘
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).
2 Pieza PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA +GMS122 N
C R (Tipo 1) )
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1944 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 14.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 44 78 96 100 81
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).
Resumen
240
[ P s
120 /0\240
m\o_,//\\
o o o
z«tu/\_fﬂﬂ,\
240
Altura del local; 3.000 m, Factor mantenimiento: 0,80 Valores en Lux, Escala 1.96
Superficie | pl¥ E, [k Eprin [ B 1] Emin ! Em
Plano Gtil | ! 230 13 574 0.057
Suelo 20 184 438 266 0.024
Techo | 70 8 453 101 0.120
Paredes (10) 50 82 238 aa7 !
Planao itil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 ¥ 128 Puntos
Zona marnginal; 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N | Pleza Designacion (Factor de comecciin) & (Luminaria) im] % (Lamparas) im] P [W]
PHILIPS FES120 2<PL-CH4P18W HF L_B40
LI - — S
2 2 .GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000) 1944 2400 14.0
"Espechioasiones Benicas modSeadas Total: 17328 Total: 28800 208.0

Walor de eficiencia energética: 4.26 Winr® = 1.85 Wim3100 Ix (Base: 48.84 nr)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 17328 Im

Potencia total: 2080w

Factor mantenimiento:

Zona marginal: 0.000 m

Superficie | Intensidades luminicas medias [X]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [ocdim]
directo indirecto fotal

Plano Gtil | 195 35 230 / /

Suelo 148 36 184 20 12

Techo | 000 38 38 70 8.44

Pared 1 86 45 131 50 21

Pared2 | 70 44 114 50 18

Pared 3 92 43 135 50 21

Pared4 | 37 40 7 50 12

Pared 5 75 41 116 50 18

Pared6 | 31 28 59 50 9.41

Pared 7 64 38 102 50 16

Pared8 | 40 36 76 50 12

Pared 9 12 29 41 50 6.46

Pared10 | 33 35 67 50 11

Simetrias en el plano il

Epin ! Eqy 0.057 (1:17)
E,. /E . 0023(1:44)

Walor de eficiencia energética: 4.26 Wine = 1.85 Wim3100 Ix (Base: 48.84 nF)

Ubicacion de luminarias

®
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Imagen en 3D
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Vestuarios femeninos.

Lista de luminarias

7 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccion 1.000).

Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:28

Superficie P [%] E,, [Ix] E g (] E e (1] Emn!Em
Piano Gtil / 200 94 421 0.325
Suelo 20 187 18 303 0.085
Techo | 70 40 22 52 0.545
Paredes (4) 50 79 11 219 !
Plano atil:

Alwra: 0.850 m

Trama: 128 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N°® | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) im] @ (Lamparas)[im] P [W]
PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840

1 P 1244 2400  18.0

"E2pecTeacionss tECCIZ MEaEadas Total: 9408 Total: 16800 126.0

Valor de eficiencia energética: 6.65 W/m* = 2,20 W/m3/100 Ix (Base: 18.96 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 9408 Im

Potencia total: 126.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano Gtil | 253 a7 290 ! /
Suelo 157 29 187 20 12
Techo | 0.00 40 40 70 8.88
Pared 1 48 27 75 50 12
Pared 2 | 36 32 69 50 11
Pared 3 45 41 86 50 14
Pared 4 | 50 39 89 50 14

Simetrias en el plano util
Erin / B 0325 (1:3)
Emin / Emax: 0-224 (1:4)

Valor de eficiencia energética: 6.65 W/m? = 2. 29 W/m?3/100 Ix (Base: 18.96 m?)

Ubicacioén de luminarias
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Imagen en 3D
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Vestuarios masculinos.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N°® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im ,’ 3 ‘;r )
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im i
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Caodigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen

210

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:58
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] Ep (X] Evun ] Ema [X] Ernin/ Em
Plano Util [ / 231 71 416 0.309
Suelo 20 171 23 302 0.137
Techo | 70 41 24 75 0.5%2
Paredes (4) S0 75 925 904 /
Plano util:

Altura: 0850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® | Pieza Designacion (Factor de correccion) ¢ (Luminania) [lm] € (Lamparas)[im] P [W]
o | = PHILPSFB5120 2xPL-C/4P16W HF L_840

1 6 (Tipo 1)* (1.000) 1344 2400 180
EIpeCroaCiores 18In KR MOSTCIE Total: 8064 Total: 14400 1080

Valor de eficiencia energética: 5.39 W/m? = 2.33 Wim?/100 Ix (Base: 20.05 n¥)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 8064 Im

Potencia total: 108.0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano util 197 35 231 / !
Suelo 142 29 171 20 11
Techo 0.00 41 41 70 9.21
Pared 1 33 30 63 50 10
Pared 2 59 33 92 50 15
Pared 3 40 37 77 50 12
Pared 4 32 34 66 50 10

Simetrias en el plano util
Ein/ Byt 0-309 (1:3)
Enin/ Emax: 0.172 (1:6)

Valor de eficiencia energética: 5.39 W/m?* = 2.33 W/m?/100 Ix (Base: 20.05 m?)

Ubicacioén de luminarias

©
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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22 Planta.

Banos profesores y alumnos.

Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im ,j ‘g ",
Potencia de las luminarias: 18.0 W A -
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de

correccién 1.000).

Resumen

;I

240

o [

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Facior

mantenimiento: 0.80

\falores en Lux, Escala 1:23

Superficie | P [%] Ep =] B (1] E e (1] Erin ' Em
Plano dtil | ! 7 122 T 0.562
Suelo 20 128 22 178 0.168
Techo | 70 44 33 52 0.747
Paredes (G} 50 BE 14 315 !
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: G4 = 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacién (Factor de comeccian) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas)[m] P [W]

1 5 F'l:llLlFS FBS120 2«FL-CrMP18W HF L (Tipo 1244 2400 12.0
1) (1.000)

*Especiicacionss micas modificadas Total: 2688 Total: 4800 36.0

Valor de eficiencia energetica: 7.84 Wim?® = 3.66 W/m?M100 lx (Base: 4.52 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 2688 Im

Potencia fotal: IB6.0W
Factor mantenimiento:  0.80
Zona marginal; 0.000 m

Superficie | Intensidades luminicas medias []  Grado de reflexion [%6]  Densidad luminica media [cdim?]

directo indirecto total

Plano iti | 164 53 217 / /
Suelo 8g 3g 128 20 8.16
Techo | 000 44 44 70 9.71
Pared 1 4 46 90 50 14
Pared2 | 43 45 89 50 14
Pared 3 67 42 109 50 17
Pared4 | 58 45 103 50 16
Pared 5 5.85 45 51 50 8.05
Paredf | 47 42 89 50 14
Simetrias en el plano Otil

Epin ! Eqy 0.562 (1:2)

Epnin ! Eqnc 0440 (1:2)

Valor de eficiencia energéfica: 7.94 Win® = 3.66 Winm3100 Ix (Base: 4.53 n?)

Ubicacioén de luminarias
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Aula de informatica

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Ldmparas): 4800 Im P o P
Potencia de las luminarias: 61.0 W P 5 et 4 \
Clasificaciéon luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70 K’/
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).

2 Pieza PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA +GMS122
CR(Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1944 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 14.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cédigo CIE Flux: 44 78 96 100 81
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen

O &3 O

380

L] L]

e

Altura del loeal: 3.000 m, Facter mantenimisnte: 0.80 “alores en Lux, Escala 1:24
Superficie | ere Em [ Ermin [1<] Erra 4] Emin/ Em
Plame dtil | ! 31 g8 624 0.174
Suelo 20 258 42 441 0.162
Techo | El <] 45 a1 D.g&2
Paredes (8) 0 141 22 550 !
Plano datil:

Altura: 0.850 m

Trama: G4 x 64 Puntas

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

MN® | Pieza Designacién (Factor de comeccidn) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas)im] F[W]
L= -
1 ‘ g EHAELP]S TBES186 K 4xTL5-14W HF C8 3380 4800 61.0
PHILIPS TMS122 C 2xTLS-14W HFA
2 2 1GMS122C R (Tipo 1)* (1.000) L =)
‘Erpacecacionss Mmicas modficadas Total: 24048 Total: 33600 3940

Valor de eficiencia energética: 10,75 Wim= = 2. 76 W/m2/100 kk (Base: 35.55 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 24048 Im

Paotencia total: 3840W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal; 0.000 m

Superficie | Intensidades luminicas medias [IX]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cdim?]
directo indirecto total

Plano iti | 333 58 391 / /

Suelo 207 52 258 20 16

Techo | 000 68 68 70 15

Pared 1 ag 56 146 50 23

Pared2 | a8 57 144 50 23

Pared 3 51 55 107 50 17

Pared4 | 35 55 90 50 14

Pared 5 72 55 127 50 20

Pared6 | 104 60 164 50 26

Pared 7 67 53 121 50 19

Pared 8 | 75 54 129 50 21

Simetrias en &l plano (til

Epin ! Epy 0174 (1:6)
Epin ! Eqnge: 0100 (1:10)

Walor de eficiencia energéfica: 10.78 Win = 276 Win#100 1x (Base: 36.55 )

Ubicacion de luminarias
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Imagen en 3D
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Aula de materiales.

Lista de luminarias

12 Pieza  PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C8
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im o 4
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im P o et {
Potencia de las luminarias: 61.0 W e AL \
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 f \K/
Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70 \ 2 y
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion =

1.000).

2 Pieza PHILIPS TMS122 C 2xTL5-14W HFA +GMS122
C R (Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1944 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 14.0 W \
Clasificacién luminarias segin CIE: 100 S L
Codigo CIE Flux: 44 78 96 100 81

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen

a0

C_.]'IZIEI

40

Altura del local: 3.000 m, Factor mantenimiznte: 0.80 alores en Lux, Escala 1:86
Superficie | eme Em 1] Eqmuq [12] E e [17] Emn ! Em
Plamo dtil | ! 516 a7z 725 0528
Suelo 20 iaie] 67 572 0187
Techo | 70 102 61 133 0595
Paredes (§) 50 205 25 3181 !
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: G4 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N® | Pieza Designacitn (Factor de comeccion) @ {Luminaria) Im] <@ (Lamparas) [Im] P [W]

i | 12 EH;'IE,:;S TES 106 K 4xTLS-14W HF C8 3380 4800 B1.0
PHILIFS TME5122 C 2xTLE-14W HFA

2 2 1GMS122 C R (Tipo 1)* (1.000) A =N e

‘Expacticacionss tmicas modificadas Total: 44208 Taotal: 82400 780.0

Walor de eficiencia energética: 12.00 Wim= = 2.52 W/m3'100 Ix (Base: 58.458 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 44208 Im

Potencia total: T60.0W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie | Intensidades luminicas medias [¥]  Grado de reflexion [%6]  Densidad luminica media [cdin?]
directo indirecto fotal

Plano itil | 433 83 516 / /

Suelo 283 75 359 20 23

Techo | 0.00 102 102 70 23

Pared 1 61 85 147 50 23

Pared2 | 86 72 158 50 25

Pared 3 129 84 212 50 M

Paredd | 106 76 182 50 29

Pared 5 137 86 223 50 35

Pared 6 | 113 B84 197 50 3

Simetrias en el plano il

Epin ! Eny 0.526 (1:2)

Epin ! Expe 0375 (1:3)

Walor de eficiencia energética: 13.00 Wim? = 2.52 Wim3100 Ix (Base: 58.46 n@)

Ubicacioén de luminarias
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Imagen en 3D
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Laboratorio 1.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im :
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im e
Potencia de las luminarias: 61.0 W N f

Clasificacion luminarias segan CIE: 100
LA

Cadigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccién
1.000).

Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:84
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%€] Em [1x] Ernin €] E i [1%] Emin ' Em
Plano util | ! 483 281 723 0569
Suelo 20 305 133 486 D435
Techo | 70 az 85 121 0701
Paredes (4) 50 203 g2 303 !
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Fieza Designacion (Factor de comeceian) @ (Luminaria) Im] & (Lamparas}[Im] P [W]

1 8 PHILIPS TBS186 K 4xTLS-14W HF C8 3380 4800 1.0
(1.000)

Total: 20180 Total: 28200 366.0

Walor de eficiencia energética: 14.02 Wim? = 2,54 W/m3/100 kx (Base: 26.11 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 20160 Im

Potencia total: 366.0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano qtil | 406 a7 493 ! /

Suelo 227 78 305 20 19

Techao | 0.00 92 92 70 21

Pared 1 118 83 201 50 32

Pared 2 | 122 84 206 50 33

Pared 3 115 84 199 50 32

Pared 4 ‘ 121 84 205 50 33

Simetrias en el plano atil
Ein | By 0.569 (1:2)
Emin / Emax- 0-388 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 14.02 W/m?2 = 2.84 W/m2/100 Ix (Base: 26.11 m?)

Ubicacion de luminarias
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Laboratorio 2.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS TBS165 G 4xTL5-14W HFS C3
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3120 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im 2
Potencia de las luminarias: 61.0 W s
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 60 93 99 100 65

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).

Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:84
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] Epp =] Ernin 1] E e [12] Emin'/ En
Plano util | ! 553 358 G811 0.64E
Suelo 20 320 110 404 0,344
Techo | 7O 111 fils] 152 0.50E
Paredes (4) 50 283 ar 705
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: G4 = 32 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacién (Factor de comeccian) @ (Luminaria) iIm] @ (Lamparas)[im] P W

1 PHILIPS TBS185 G 4xTL5-14W HFS C3 3120 4800 B5.C
(1.000)

Total 18720 Total: 28800 366.C

Valor de eficiencia energética: 21.02 Wim= = 3.80 W/m2'100 kx (Base: 1740 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 18720 Im

Potencia total: 366.0 W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util | 429 125 553 ! /

Suelo 218 103 320 20 20

Techo | 0.02 111 111 70 25

Pared 1 143 106 250 50 40

Pared 2 | 182 111 293 50 47

Pared 3 153 113 266 50 42

Pared 4 ‘ 180 112 293 50 47

Simetrias en el plano atil
Epnin / By 0648 (1:2)
Emin ! Emax- 0.518 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 21.03 W/m? = 3.80 Wim#/100 Ix (Base: 17.40 m?)

Ubicacion de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos

]
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Sala de profesores.

Lista de luminarias

4 Pieza

PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6

N? de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W

Clasificacién luminarias segun CIE: 100

Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70

Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).

Resumen

3jo
400
——a00 % 40

ik
0

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.050 m, Facior

Valores en Lux, Escala 1:80

mantenimiento: 0.80
Superficie | p [2%] Emp [x] Ein [1€] E e [12] Emin' Em
Plamo il | ! 283 182 437 0.554
Suelo 20 168 7 284 0.102
Tacho | 70 71 20 i) 0.280
FParedes (B) 50 142 41 582 !
Plano dtil:

Altura: 0.850 m

Trama: B4 x 64 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Fieza Designacion (Factor de comeceion) & (Luminaria) [Im] & (Limparas)[m] P [W]

1 a PHILIPS TBS166 K 4xTLS-14W HF C8 3380 4800 810
(1.000)

Total: 13440 Total: 19200 2440

Walor de eficiencia energética: 5.98 Wim® = 3086 Wim3100 lx (Base: 27.24 m®)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 13440 Im

Potencia total: 244 0W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie ‘ Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util | 230 63 293 ! /

Suelo 120 48 168 20 11

Techo | 0.00 71 71 70 16

Pared 1 49 54 102 50 16

Pared 2 | 86 57 143 50 23

Pared 3 78 57 135 50 21

Pared 4 | 47 53 100 50 16

Pared 5 i 54 126 50 20

Pared 6 | 80 81 141 50 22

Pared 7 113 62 176 50 28

Pared 8 | 41 63 104 50 17

Simetrias en el plano util
Enin [ En- 0.654 (1:2)
E i/ Epaye 0-449 (1:2)

Valor de eficiencia energetica: 8.96 W/m? = 3.06 W/m?100 Ix (Base: 27.24 m?)

Ubicacion de luminarias

|
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Planta Sétano.

Banos.

Lista de luminarias

7 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im ,’ } "‘
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im -
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).

Resumen
1En*1m_1aﬂ—1£}
80 O o ‘T

160

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:84

mantenimiento: 0.80

Superficie | P [%] Ep =] B [1€] E e [12] Erin ' Em
Plano dtil | ! 204 64 454 0.313
Suelo 20 158 20 320 0.124
Techo | 7O 38 21 e 0.541
Paredes () 50 67 T.66 442 !
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N® | Pieza Designacion (Factor de comececion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas)[m] P [W]

PHILIPS FBS120 2«PL-C/4P18W HF L_840

1 (Tipo 13" (1.000) 1344 2400 18.0

"Especficaciones Emicas modificadas Total: B408 Total: 126.0

Valor de eficiencia energética: 4.41 Wim? = 2,16 Wima100 Ix (Base: 28.60 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 9408 Im

Potencia total: 126.0 W

Factor mantemimienta: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexién [%]  Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano atil | 172 3 204 / /
Suelo 129 30 159 20 10
Techo | 0.00 38 38 70 852
Pared 1 46 36 82 50 13
Pared 2 | 15 30 45 50 715
Pared 3 36 38 74 50 12
Pared 4 | 41 31 72 50 11
Pared 5 23 26 49 50 7.86
Pared 6 ‘ 39 31 71 50 11

Simetrias en el plano atil
Ein / Epy 0313 (1:3)
Ein / Emax: 0-140 (1:7)

Valor de eficiencia energética: 4.41 Wim? = 2.16 W/m3100 Ix (Base: 28.60 m?)

Ubicacioén de luminarias

H
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Bar-Cafeteria.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N¢ de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im o
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im P
Potencia de las luminarias: 61.0 W =
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correcciéon

1.000).
Resumen
pll—— T
240 240 rzdﬂ\
i ,[ i 500 .
300 240 00
A 300 ;m —
g L
300
/ ]
v 300
2407 30 300
\\zan*’/
e —
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Facior Valores en Lux, Escala 1:85
mantenimiento: 0.80
Superficie | p [36] Em (=] Ermin [1€] E e (1] Emin ' Em
Plamo il | ! 249 41 333 0.163
Suelo 20 172 875 32 0.051
Techo | 70 A0 33 Ta 0.548
Paredes (4) 50 101 19 448 !
Plano dtil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 128 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® | Fieza Designacion (Factor de comeceidn) @ (Luminaria) [m] ¢ (Lamparas) [Ilm] P [W]
1 8 PHILIFS TBS185 K 4xTL5-14W HF C8 3360 4800 81.0
(1.000)
Total: 20160 Total: 28800 366.0

Walor de eficiencia energética: §.21 Wim® = 2.49 Wim¥100 lx (Base: 58.95 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 20160 Im

Potencia total: 366.0 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano dtil | 209 40 249 / {

Suelo 133 38 172 20 11

Techo | 0.00 50 50 70 11

Pared 1 47 43 91 50 14

Pared 2 | 83 52 135 50 21

Pared 3 49 42 92 50 15

Pared 4 ‘ 56 40 96 50 15

Simetrias en el plano atil
E.in /B, 0.163 (1:6)
Emin [ Emax: 0-122 (1:8)

Walor de eficiencia energética: 6.21 W/m? = 2 49 W/m2/100 Ix (Base: 58.95 m?)

Ubicacion de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Cuarto de contadores.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6&

N® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im e /\
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im S e / I,

Potencia de las luminarias: 61.0 W 4
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 { \
Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70 N T
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de carreccion =
1.000).

Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Facior alores en Lux, Escala 1:84
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] Ep =] Ein [1x] E e [1] Emin/ Em
Plano dtil | ! 515 203 T38 0568
Suelo 20 428 284 547 0662
Techo | 7O BO 46 104 0568
Paredes (4) 50 216 B0 414 !
Plano datil: UGR Longi- Tran  al eje de luminaria

Altura: 0.850 m Pared izq 15 168

Trama: 32 » 32 Puntos Pared inferior 15 18

Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

M* | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Limparas)[im] F[W]

1 8 PHILIFS TBS166 K 4xTL5-14W HF CB 3380 4800 810
(1.000)

Total: 20180 Total: 28800 23860

Valor de eficiencia energética: 15.19 Wim? = 2.95 W/m3100 Ix (Base: 24.08 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:

Factor mantenimiento:

Zona marginal:

20160 Im
366.0W

0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util 427 a8 515 ! /
Suelo 335 94 428 20 27
Techo | 0.00 80 80 70 18
Pared 1 120 a7 207 50 33
Pared 2 | 135 a7 222 50 35
Pared 3 116 86 203 50 32
Pared 4 | 135 86 221 50 35
Simetrias en el plano atil UGR Longi- Tran  al eje de luminaria
Ein ! Ep- 0569 (1:2) Pared izq 16

Pared inferior 16

Epnin | Emax: 0.397 (1:3)

(CIE, SHR = 0.25.)

Valor de eficiencia energética: 15.19 W/m? = 2.95 Wim2/100 Ix (Base: 24 .09 m?)

Ubicacion de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Pasillo.

Lista de luminarias

2 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 2 x PL-C/4P18W/840 (Factor de
correccién 1.000).

1 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

8 Pieza PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Codigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).

o
#
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resumen

o2

L]

Altura del local: 3.000 m, Aliura de montaje: 3.122 m, Factor
mantenimiento: 0.80

210 {0 (G110 foo] 0] oy H01 ) MOV ] ) so] 140) oo

Yalores en Lux, Escala 1:258

‘Superficie | p [Ya] Em ] Erin [1] Erna 1] Erin { Em
Planao (il | ! 201 525 322 0.026
Suelo 20 158 4.41 257 0.028
Techo | 70 44 28 66 0.634
Paredes (15) 50 96 380 443 /
Plano dtil:

Altura: 0850m

Trarma: 128 ¥ 128 Punios

Zona marginal: Q.000 m

Lista de piezas - Luminarias

W* | Pieza Designacion (Factor de comeccion)

& (Luminaria) [Im]

& (Lamparas) Im] P [W]

" 2 EH{!I]ﬁ[DP}S FES120 2xPL-CHAP18W HF L_840 1344 2400 38.0
PHILIPS FBS120 2xPL-C/MP18W HF L_240 :

2 1 (Tipo 1)* (1.000) 1344 2400 18.0

3 8 FIH{ll]ﬁE]P}S TBS168 K 4xTL5-14VW HF C6 3360 4800 B1.0

"Especiicaciones 1onicas madicadas Total: 30812 Total: 45600 5820

Valor de eficiencia energética: 7.17 Wim® = 3.56 Wim3M00 Ix (Base: 81.23 m™)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:
Factor mantenimienta:
Zona marginal:

Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

30912 Im
582.0W

0.000 m

Superficie | Intensidades luminicas medias 1]  Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [odine]
direcio indirecto fotal
Plano (il | 155 47 201 / /
Suelo 112 46 158 20 10
Techo | 000 44 44 70 9.71
Pared 1 54 50 105 50 17
Pared 2 | A0 kT ar A0 14
Pared 3 34 30 64 A0 10
Pared 4 | 30 26 56 A0 893
Pared 5 0.04 6.43 6.47 A0 1.03
Pared 6 | 258 23 A A0 8.14
Pared 7 £ 33 64 A0 10
Pared8 | 30 32 61 50 9.79
Pared & 30 29 60 50 948
Pared 10 | 258 28 57 A0 .07
Pared 11 A 36 91 A0 14
Pared 12 | 56 48 104 a0 16
Pared 13 28 38 67 A0 11
Pared 14 | 65 44 109 A0 17
Pared 15 28 34 68 A0 11
Simetrias en el plano (il
Enin ! By 0.026 (1:38)
Erin ! B 0016 (1:61)
Walor de eficiencia energética: 7.17 Win® = 3.56 Wim3M100 [x (Base: 81.23 i)
Ubicacion de luminarias
@ & ©) ©) ® @ ® @
OO,
@)
Imagen en 3D
=)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Reprografia,

Lista de luminarias

9 Pieza PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).

Resumen

il

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.051 m, Facior alores en Lux, Escala 1:84
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [2%] Epp [x] En 1] E e [1] Emin/ Em
Plano dtil | ! 325 3 524 0.097
Suelo 20 223 15 440 0.068
Techo | s0 84 20 148 0.342
Paredes (4) 50 134 18 618 !
Plano datil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacién (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lamparas)im] F[W]

1 PHILIPS TBS186 K 4xTLS-14W HF Co 2380 4800 810
{1.000)

Total 30240 Total: 43200 549.0

Valor de eficiencia energética: 8.51 Wim® = 2.82 Wim100 Ix (Base: 57.75 m?)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 30240 Im

Potencia total: 5490 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexién [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano util | 269 56 325 / /

Suelo 173 50 223 20 14

Techo | 0.00 84 84 50 13

Pared 1 80 62 142 50 23

Pared 2 | 42 52 93 50 15

Pared 3 56 59 115 50 18

Pared 4 ‘ 120 69 189 50 30

Simetrias en el plano util
Ein B 0097 (1:10)
Enin / Emax 0-060 (1:17)

Walor de eficiencia energética: 9.51 W/m? = 2.92 W/m3/100 Ix (Base: 57.75 m?)

Ubicacioén de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Cuarto de calderas.

Lista de luminarias

6 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N® de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 18.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Coadigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccién 1.000).

Resumen

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Facior
mantenimiento: 0.80

alores en Lux, Escala 1:84

Superficie | P [%] Em [1x] Ein [1€] E e [12] Emin ' Em
Plamo dtil | ! 31 132 281 0.569
Suelo 20 187 124 253 0.629
Techo | 70 40 28 48 0.624
Paredes (4) 50 a0 pet] 304 !
Plano util:

Altura: 0.850 m

Trama: B4 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® | Pieza Designacion (Factor de comeccion)

@ (Luminaria) [Im]

& (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS FBS120 2xPL-C/M4P18W HF L_B40

! (Tipo 1)* (1.000)

2400 15.0

*ExpecHicacionss Bmicas modificadas Total:

Walor de eficiencia energética: 424 Wim?® = 2,14 Wim3/100 Ix (Base: 21.84 m?)

Total: 14400 108.0
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 8064 Im

Potencia total: 108.0W

Factor mantenimiento:  0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]

directo indirecto total

Plano til | 192 39 231 ! !
Suelo 156 41 197 20 13
Techo | 0.00 40 40 70 8.99
Pared 1 38 39 i 50 12
Pared 2 | 56 40 96 50 15
Pared 3 33 39 72 50 12
Pared 4 | 61 39 100 50 16

Simetrias en el plano atil
Ein [ By 0569 (1:2)
Enin / Emax. 0-468 (1:2)

Valor de eficiencia energética: 4.94 Wim? = 2.14 W/m3/100 Ix (Base: 21.84 m?)

Ubicacioén de luminarias
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Cuarto de extincion de incendios.

Lista de luminarias

9 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
(Tipo 1)
N° de articulo: y N
Flujo luminose (Luminaria); 1344 Im .,‘ "'i "‘J Vi \\
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im o If I
Potencia de las luminarias: 18.0 W ‘ |
Clasificacién luminarias segun CIE: 100 =/
Cédigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de
correccion 1.000).
Resumen
Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Faclor Walores en Lux, Escala 1:84
mantenimiento: 0.80
Superficie | P [%] Ep [x] E i 2] E i [1%] Erin ' Em
Plano il | ! 251 118 T 0474
Suelo 20 223 124 280 0.557
Techo | 70 39 27 47 0520
Paredes (4} 50 B 27 234 !
Plano dtil:
Altura: 0850 m
Trama: G4 x 64 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® | Fieza Designacion (Factor de comeceian) @ (Luminaria) Im] & (Lamparas}[Im] P [W]
PHILIFS FBS120 2«PL-C/4P18W HF L_840
1 [Tipo 13" (1.000} 1244 2400 18.0
"Especificacionss Bomicas modificadas Total: 12085 Total: 21600 162.0

Walor de eficiencia energética: 4.77 Wim® = 1.00 Wim3/100 lx (Base: 3399 m®)
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Resultados de calculo

Flujo luminoso total: 12096 Im

Potencia total: 1620 W

Factor mantenimiento: 0.80

Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%]  Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total

Plano atil | 217 34 251 ! /

Suelo 185 a7 223 20 14

Techo | 0.00 39 39 70 873

Pared 1 44 38 83 50 13

Pared 2 | 49 37 86 50 14

Pared 3 39 39 78 50 12

Pared 4 ‘ 57 38 95 50 15

Simetrias en el plano (il
Epnin / En 0474 (1:2)
Emin / Emax: 0-376 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 4.77 W/m2 = 1.90 W/m#100 Ix (Base: 33.99 m?)

Ubicacioén de luminarias

————————————————————————————
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos

0 10 30 50 80 100 150 200 250
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Aula de

mdsica

Lista de luminarias

9 Pieza PHILIPS FBS120 2xPL-C/4P18W HF L_840
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1344 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 2400 Im
Potencia de las luminarias: 38.0 W
Clasificacién luminarias segtn CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 80 99 100 100 56
Lampara: 2 x PL-C/4P18W/840 (Factor de
correccion 1.000).

Resumen
PRl ET
L~ 250
300
( NGy~ 300
250 300 250

Altura del local: 3.000 m, Altura de montaje: 3.122 m, Factor

mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:24

Superficie | P [%] Ep =] Enin 2] E e [1] Emin ' Em
Plamo dtil | i 269 127 340 0472
Suelo 20 237 131 306 0.554
Techo | 70 44 30 55 0.674
Paredes (4) 50 =13 32 308 !
Plana atil:

Altura: 0.850 m

Trama: G4 x B4 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
M® | Pieza Designacion (Factor de comeccion) @ (Luminaria) Im] @ (Lémparas)[im] F[W]

1 g PHILIPS FBS120 2xFL-CI4P18W HF L_840 1344 2400 25.0

(1.000)
Total: 12096 Total: 21600 3420

Valor de eficiencia energatica: 11.09 Wim= = 4.13 W/m3'100 k (Base: 30.24 m?)

————————————————————
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total:

Potencia total:
Factor mantenimiento:
Zona marginal:

Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

12096 Im
3420W

0.000 m

Superficie ‘ Intensidades luminicas medias [lx]  Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano util 230 39 269 ! /
Suelo 195 42 237 20 15
Techo | 0.00 44 44 70 9.84
Pared 1 46 42 a9 50 14
Pared 2 | 53 41 94 50 15
Pared 3 41 43 84 50 13
Pared 4 ‘ 70 41 111 50 18

Simetrias en el plano util

E,.n!E, 0472 (1:2)

Epmin ! Emax: 0-373 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 11.09 W/m? = 4.13 W/m?/100 Ix (Base: 30.84 m?)

Ubicacion de luminarias
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Imagen en 3D

Imagen en 3D con colores falsos

.
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Salon de actos.

Lista de luminarias

30 Pieza  PHILIPS TBS166 K 4xTL5-14W HF C6
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 3360 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 4800 Im
Potencia de las luminarias: 61.0 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 66 98 100 100 70
Lampara: 4 x TL5-14W/840 (Factor de correccion
1.000).
Resumen
TETSUD
\\\-.-"Ilr

80 500
i

G 500

soo 90| 1

i1 )00

&0 i

1 500

50 2

L

Altura del local: 3.000 m, Aliura de mantaje: 3.051 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Walores en Lux, Escala 1:160

Superficie | el Ep, ] Exin [] Ena (] Errin / Em
Plano (til | / h25 279 758 0.531
Suelo 20 188 1.26 500 0.007
Techo 70 111 62 147 0.559
Paredes (4) 50 200 45 6a7 /
Plano (til:

Altura: 0.850m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marnginal: 0.000m
Lista de piezas - Luminarias
N° | Pieza Designacion (Factor de comeccion) & (Luminaria) Im] < (Lamparas) im] P [W]

1 a0 EH{I]I[_]:]P}S TBS166 K 4xTL5-14W HF CB 3360 4800 610

Total: 100800 Total: 144000 18300

Walor de eficiencia energética: 12.40 Wind = 2.36 Wim3100 Ix (Base: 147.58 m?)
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Resultados de calculo

Flujo luminoso total:
Potencia total: 1830.0wW
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

100800 Im

Superficie Intensidades luminicas medias [Ix] Grado de reflexion [%] Densidad luminica media [cd/m?]
directo indirecto total
Plano (til | 441 84 525 / /
Suelo 148 41 189 20 12
Techo | 0.00 111 111 70 25
Pared 1 120 83 203 50 32
Pared 2 | 136 84 221 50 35
Pared 3 97 a7 184 50 29
Pared 4 | 140 86 226 50 36

Simetrias en el plano atil
E.in/E, 0531(1:2)
Enin ! Emax: 0-367 (1:3)

Valor de eficiencia energética: 12 40 W/m? = 2.36 W/m?/100 Ix (Base: 147.58 m?)

Ubicacion de luminarias

©
®
O
©

CHORORORE

2889 4af

SHOROEORE

06860480

SHOROEDEEC

Imagen en 3D

]
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Imagen en 3D con colores falsos
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3.2. Célculos del alumbrado de emergencia.

12 Planta.

Almacén 12 planta.

Ubicacion de las luminarias

e

-

|

Situacion de las luminarias

N® Referencia Fabricante

X ¥y h Y o B
1 NOVA NI11+ KEB NOVA +RTDO0130

Daisalux 071 365 300 -180 90 0
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Recorrido de evacuacion

¥ fm.}

o
oot
t
[x] 28
Kim.)
=) - Luman acizrm & reerian L -
" \_ R
<0
—r
3.0
20
10
oo il
LL] ]

Resultados de calculo

- OBTENIDO  OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVOD EN PLAND VOLUMEN CUMPLIDO

h =0.00m. h = 0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 ---- e

Unifarmidad en recorridos (Ix max. [ lx. min.): 40.00 - +
Longitud de recorrides de evacuacion cubierta: == 1.00 |x.

Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 ---- w
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 k. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en planc (lx max. / Ix min.): 40.00 6.54 33.16

Ldmenes / m2: - 83.44 83.44 W
Superficie: 7.2 m? Iluminacion media: 18.28 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos
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Almacén deportivo.

Ubicacién de las luminarias

L —

(=]

Situacion de las luminarias

N Referencia Fabricante Coordenadas
X y h v o ]
1 HYDRA N7 Daisalux 202 084 200 90 O 0
2 NOVA NI1+ KEB NOVA + RTDO0130
Daisalux 210 178 L.70 -180 90 0O

Recorrido de evacuacion

No hay recorridos de evacuacion declarados
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Resultados de calculo

- OBTENIDO  OBTENMNIDO EN
PARAMETRO OBJETIVOD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDOD

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00

Unifermidad en recorrideos (lx max. / Ix. min.): 40.00 ----

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 b -—--

Luxes minimas en puntos de seguridad v 5.00 w
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 b 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (lx max. / x min.): 40.00 .54 33.16

Lamenes / m2: --- 83.44 83.44 v
Superficie: 7.2 m2 Iluminacién media: 18.28 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos

——————————————————————
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Almacén material pabellon.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N® Referencia Fabricante Coordenadas Rat,
X ¥ h T o ]
I NOVA NII + KEB NOVA + RTDO130
Daisalux 280 138 210 90 90 0 1

Recorrido de evacuacion

No hay recorridos de evacuacion declarados
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Resultados de calculo

. OBTENIDO OBTENIDDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 ----
Uniformidad en recorridos (b max. /[ x. min.): 40.00 -—--
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. ——--
Luxes minimaos en puntos de seguridad v 5.00 -—-- W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: >= 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (lx max. / Ix min.): 40.00 8.41 30.01
Limenes / m2: --- 31.99 31.99 W
Superficie: 7.8 m=2 IHuminacion media:  6.04 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos

——————————————————————
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Banos adaptados.

Ubicacién de las luminarias

| I

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas
X ¥ h Y o B
I NOVA NI1+KEBNOVA + RTD0130
Daisalux 072 362 210 180 90 0

T N N N N N ———
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Recorrido de evacuacion

¥imd

o0

20

- Luan s sl rezenie L -

__'—"'_'-‘_
70 ___,_,_-—-/-’
(1] _.-—’f’-
I

=a _'____,-/‘rr

= —

34

20

1a

o0.a ()|

oo o 20 an
Resultados de calculo
5 OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO  En pLANO LT CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 3.87
Uniformidad en recorridos (Ix madx. / . min.): 40.00 2.21
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta; == 1.00 |x. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 - -
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 hx. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano {lx max. / x min.): 40.00 6,33 22.49
Limenes [ m2: === 38.70 38.70 W
Superficie: 6.5 m2 IHuminacian media: 5.93 hx
Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos
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Banos femeninos.

Ubicacién de las luminarias

—1
—1
4
[
[E——
Situacion de las luminarias
N* Referencia Fabricante Coordenadas

X ¥ h Y a p
1 NOVA N11+KEB NOVA + RTD0130
Daisalux 066 000 210 0 90 0
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Recorrido de evacuacion

(]

L] —

tr]

za

LY

X1

L]

]

EX]

L]
[¥]

Resultados de calculo

a OBTENIDOD OBTENIDO EN

PARAMETRO OBJETIVO  Ep pLAND LT CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 6.81 v
Uniformidad en recorridos (e masx. / . min.): 40.00 2.41
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 ---- '
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 . 100.0 % 100.0 % "
Uniformidad en plano (lx max. / [x min.): 40.00 4.33 11.49
Limenes / m2: --- 136.55 136.55 '

Superficie: 8.8 m2

Iluminacién media:

10.98 Ix

Factor de mantenimiento:

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos
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Banos masculinos.

Ubicacién de las luminarias

1
I
I [ — I
Situacion de las luminarias
N Referencia Fabricante Coordenadas Rit.

X y h v oo B
I NOVA NII +KEE NOVA + RTDO130
Daizalux .19 001 210 0 90 0 1

2 HYDEA N7 Daisalux 1.27 270 300 0 0 0 --

T N N N N N ———
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Recorrido de evacuacion

an

1 - Lt achew wl recerids © -

T T —_— S~
\
N

Resultados de calculo

- OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 11.40

Uniformidad en recorridos (lx masx. / x. min.): 40.00 1.40

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 |x. 100.0 % o
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 .- o
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 he. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (lx max. / Ix min.): 40.00 4.68 13.29

Ldmenes [ m2: === 65.88 65.88 W
Superficie: 9.1 m2 Iluminacion media:  10.27 x

Factor de mantenimientao: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos
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Biblioteca.

Ubicacién de las luminarias

-1

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas

X y h vy o B
Daisalux 208 203 300 0 O

Daisalux 2,14 6.58 3.00 0 0
3 NOVA NI1+KEBNOVA + RTDO130

I HYDRA N7
2 HYDRA N7

Daisalux 437 797 210 90 90 0
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Recorrido de evacuacion

¥ {m
w0
N
:ID 40 .
(=] Lucas soire ol recoerido L -
I
T e \
za | //
oo | /./
-
_—"-.-';
Ba | e — e
— —
60
ot
20
LF:] L L ! ()
oa 1o o 0 40 5.0 &0
Resultados de calculo
a OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 7.13
Uniformidad en recorridos (Ix max. / [x. min.): 40.00 2.14
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 14.92 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: >= 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Unifermidad en plano (lx max. [ lx min.): 40.00 5.94 18.17
Limenes / m2: --- 24.77 24.77 %
Superficie: 38.4 m2 IHluminacion media:  8.00 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

—————————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

- J
1493

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N Coordenadas Objetivio Resultado®
(m.) (m.) (m.) (") (1x.) (Ix.)
X ¥ h Y
l 4.14 8.89 1.20 - 5.00 14.92 (Horizontal )
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Cocina.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N” Referencia Fabricante Coordenadas
X y h y o B
1 NOVANII+KEBNOVA + RTDO130
Daisalux 003 190 300 -90 90 0
2 NOVA NI11+KEB NOVA + RTDO0130
Daisalux 1.70 3.84 300 180 90 0
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Recorrido de evacuacion

nex - Lurean seisrm af rasmenisn L -
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Resultados de calculo

- OBTENIDO OBTENIDO EN

PARAMETRO OBJETIVOD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 3.53
Uniformidad en recorridos (bx max. / k. min.): 40.00 2.78
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 6.01 v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 100.0 % 100.0 %
Unifarmidad en plano (Ix max. / Ix min.): 40.00 7.15 13.34
Limenes / m=2: 85.57 85.57 W
Superficie: 7.7 m2 Huminacidén media: 6.56 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

L]
7.09

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Nt Coordenadas Objetivo
im.) (m.) (m.) ™ ilx.)
X ¥ h L
l 0.06 158 1.20 - 5.00 7.09
2 1.37 3.81 1.20 - 5.00 6.01

Kesultado®

(.}

(Horzontal)

(Horrontal)
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Comedor.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N" Referencia Fabricante Coordenadas

X ¥ h v o B
Daisalux 145 330 250 90 0

Daisalux 514 204 250 90 0O
3 NOVA NI11+ KEB NOVA + RTDO130

1 HYDRA N7
2 HYDRA N7

Daisalux 673 005 210 0 90 0
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo
> OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 7.21
Uniformidad en recorridos (lx max. /[ lx. min.): 40.00 2.32
Longitud de recorridos de evacuacidn cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 %% '
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 20.47 W
cuadros eléctricos:
Superficie del planc cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (Ix max. / x min.): 40.00 9.49 39.02
Ldmenes / m2: - 21.12 21.12 W
Superficie: 45.0 m2 Iluminacion media: 8.19 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

———————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

[ ]
20.47

Nll

I
Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos
Coordenadas Objetivo Resultado™
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (1x.)
X ¥ h Y
6.89 1.75 1.20 - 5.00 20.47 (Horizontal)

I
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Cuarto de limpieza pabellon.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N Referencia Fabricante Coordenadas
X ¥ h Y o P
1 NOVA N11+ KEB NOVA +RTD0130
Daisalux 254 077 210 90 90 0

Recorrido de evacuacion

No hay recorridos de evacuacion declarados
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Resultados de calculo

. OBTENIDO OBTENIDO EN

PARAMETRO OBJETIVD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 ---- s
Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 ——-- v
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. ——--
Luxez minimos en puntos de seguridad v 5.00 ---- w
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: >= 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 % v
Uniformidad en plano (lx max. / b min.): 40.00 5.20 18.20 v
Limenes [ mz2: --- 71.66 71.66 W
Superficie: 3.5 m2 Iluminacion media:  7.25 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos

—————————————————————
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Direccion.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y h y o B
1 HYDRA N7 Daisalux 207 160 300 -90 0 0 -
2 NOVA N11+ KEB NOVA + RTDO0130
Daisalux 343 000 210 0 9 0 1
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Recorrido de evacuacion

o

Luman aoisre wi rmcoerido © -
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oa
Py
Resultados de calculo
= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVOD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDOD
h=0.00m. h =0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 4.49
Uniformidad en recorridos (Ix max. / [x. min.): 40.00 1.33
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % w
Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 --- '
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (b max. [ x min.): 40.00 2.65 5.96
Limenes / m2: == 46.14 46.14 \/

Superficie: 13.0 m2

Iuminacién media:

5.54 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos.
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Pasillo.

Ubicacién de las luminarias

-1

|:| 1 I] 2 |:| 4 |:| 5
T ¥1 T
i | |
Situacion de las luminarias

N° Referencia Eabricante Coordenadas
y h Yy o B
1 HYDRA N7 Daisalux 1.56 0.85 3.00 -90 0 0
2 HYDRA N7 Daisalux 5.25 085 3.00 -90 0 0

3 NOVA NI11 + KEB NOVA + RTD0128

Daisalux 6.47 0.07 2.10 0 90 0
4 HYDRA N7 Daisalux 891 0.85 3.00 -90 0 0
5 HYDRA N7 Daisalux 12.13 0.85 3.00 -90 0 0

————————— ————————————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo
= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLAND VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 8.07
Uniformidad en recorridos (Ix max. / lx. min.): 40.00 2.32
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 bx. 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 8.98 "
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: >= 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (Ix max. / [x min.): 40.00 3.67 8.93
Lidmenes / m2: = 74.13 74.13 e
Superficie: 22.3 m2 Iluminacién media: 12.66 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

——————————————————————
Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 201



Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Ne Coordenadas Objetivo Resultado®
(m.) (m.) (m.) (®) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
l 0.22 1.65 1.20 - 5.00 8.98 (Horizontal)
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Pista pabellon.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y h y o P
I HYDRA N7 Daisalux 079 6.30 35.00 0 0 0 --
2 NOVA NI11+KEB NOVA + RTD0128
Daisalux 0.81 471 220 0 90 0 |

3 HYDRA N7 Daisalux 4.67 558 500 -90 O 0 --
4 NOVA NI1+ KEB NOVA + RTD0130

Daisalux 479 1237 220 -90 90 0 1
5 HYDRA N7 Daisalux 9.26 16.71 5.00 0 0 0 --
6 HYDRA N7 Daisalux 9.36 6.30 35.00 0 0 0 --
7 HYDRA N7 Daisalux 9.38 1.74 35.00 0 0 0 --
8 HYDRA N7 Daisalux 9.44 12.66 35.00 0 0 0 --

T N N N N N ——————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

- OBTENIDO  OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETIVO  pp p1AND P RVITE CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 2.91
Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 4.59
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % o
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 5.86 v

cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: >= 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en planc (lx max. [ Ix min.): 40.00 12.24 35.93

Limenes / m?2: = 13.61 13.61 W
Superficie: 191.1 m=2 Iluminacion media:  4.51 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

[4a]

.86

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 4.87 6.46 1.20 - 5.00 5.86 (Horizontal)

—————————————————————
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Secretaria.

Ubicacién de las luminarias

[

Situacion de las luminarias

N" Referencia Fabricante Coordenadas
X y h Yy o PB
1 HYDRA N7 Daisalux 2,18 159 300 90 0 0
2 NOVA NI1+ KEB NOVA + RTDO0130

Daisalux 373 0.01 210 0 90 0
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Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria
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Resultados de calculo
- OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLAND VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 12.31 v
Uniformidad en recorridos (Ix max. / x. min.): 40.00 1.24
Longitud de recorridos de evacuacidn cubierta: == 1.00 b 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.83 v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 he. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (lx max. / Ix min.): 40.00 5.01 13.52
Ldmenes / m2: 51.09 51.09 v

Superficie: 11.8 m2

Tluminacién media:

9.60 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

7.93
m
1246 [———
Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos
N° Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) (®) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 4.07 2.81 1.20 - 5.00 7.93 (Horizontal)
2 3.04 0.06 1.20 - 5.00 12.46 (Horizontal)
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Tutoria.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N* Referencia I'abricante Coordenadas
X y h Y o B
I NOVA NI11+ KEB NOVA + RTD0130
Daisalux 002 147 210 90 90
2 HYDRA N7 Daisalux 231 147 300 90 0
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo
B OBTENIDD OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 11.75
Uniformidad en recorridos (lx max. [ k. min.): 40.00 1.41
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 b 100.0 % vy
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 18.21 ¢
cuadros eléctricos:
Superficie del planc cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (Ix max. / Ix min.}: 40.00 3.94 10.37
Limenes / m2: - 45.04 45.04 v

Superficie: 13.1 m2

Iuminacién media:

10.23 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

——————————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

18.21

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Ne Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (1x.)
X y h Y
| 0.09 1.00 1.20 - 5.00 18.21 (Horizontal)
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Vestibulo.

Ubicacién de las luminarias

i D 1 [l 2 [| [
=
L L
T p— T K r)
- 7
Situacion de las luminarias
N Referencia Fabricante Coordenadas Rot.

X ¥ h vy o B
1 HYDRA N7 Daisalux 1.37 557 300 90 0 0 --
2 HYDRA N7 Daisalux 488 557 300 90 0 0 --
3 NOVA NII + KEB NOVA + RTD0130
Daisalux 576 384 210 0 9 0 1
4 NOVA NI11+ KEB NOVA +RTDO0130
Daisalux 789 38 210 0 9 0 1
NOVA N11 + KEB NOVA + RTDO128
Daisalux 922 268 210 90 90 0 1
6 HYDRA N7 Daisalux 10,08 553 300 90 0 0 --

L

T N N N N N ——————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

OBTENIDO OBTENIDO EN

PARAMETRO OBJETIVO EN PLANOD VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 8.19 e

Uniformidad en recorridos (b max. [ . min.): 40.00 2.29 w

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 he. 100.0 % v

Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 12.72 e
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 be. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (bx max. / b min.): 40.00 11.49 25.70

Limenes / m2: - 40.88 40.88 '
Superficie: 50.2 m2 IHluminacion media:  11.73 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

13.51
’m
16.53
Puntos de seguridad y cuadros eléctricos
N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) (®) (1x.) (Ix.)
X y h Y
I 0.15 5.38 1.20 - 5.00 12.72 (Horizontal)
2 9.32 3.33 [.20 - 5.00 13.51 (Horizontal)
3 13.12 2.45 1.20 - 5.00 16.53 (Horizontal)
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Vestuarios femeninos.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N" Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X ¥ h Y o §
1 HYDRA N7 Daisalux 1.19 3.52 3.00 0 0 0 --
2 NOVA NI11+KEBNOVA + RTD0130
Daisalux 254 573 210 90 90 0 1
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

- OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 6.61 v
Uniformidad en recorridos (lx max. / lx. min.): 40.00 2.14 v
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % W

Luxes minimos en puntos de seguridad y 5.00 - \/
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 lx. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (Ix max. / Ix min.): 40.00 8.29 28.48

Limenes / m=2: = 32.43 32.48 v
Superficie: 18.5 m2 Iluminacion media:  7.66 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos
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Vestuarios masculinos.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas
X y h vy o P
1 HYDRA N7 Daisalux 209 213 3.00 0 0
2 NOVA NI1+KEBNOVA + RTD0130
Daisalux 212 439 210 -180 90 0
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Recorrido de evacuacion

L] i
oo i 20

Resultados de calculo

- OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 6.33

Unifarmidad en recorridos (b max. / b min.): 40.00 2.70

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % e
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 e v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (lx max. / lx min.): 40.00 7.99 25.60

Limenes / m2: == 30.34 30.34 v
Superficie: 19.8 m2 Iluminacidn media:  8.71 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos
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22 Planta.

Banos profesores.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N" Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y h ¥ o B
1 NOVA NI1+ KEBNOVA + RTD0130
Daisalux 310 096 210 90 90 0 1

Recorrido de evacuacion

No hay recorridos de evacuacion declarados.
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Resultados de calculo

- OBTENIDO  OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVOD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00

Uniformidad en recorridos (lx max. / Ix. min.): 40.00

Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: == 1.00 [x.

Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: >= 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en planc (lx max. / bk min.): 40.00 4.88 15.90

Ldmenes / m2: === 55.73 55.73 v
Superficie: 4.5 m2 Iluminacion media: 6.55 bx

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos.

————————————————————
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Banos profesoras.

Ubicacién de las luminarias

u

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X ¥ h Y o B
1 NOVA NI11+KEBNOVA + RTDO0130
Daisalux 309 042 210 90 90 0 1

Recorrido de evacuacion

No hay recorridos de evacuacion declarados.
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Resultados de calculo

= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 ----

Uniformidad en recorridos (Ix maéx. / [x. min.): 40.00 ——--

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 |x. ——--

Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 -—-- W
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 100.0 % 100.0 % v
Uniformidad en plane (Ix max. / [x min.): 40.00 5.55 19.98 v
Lumenes [ m2: --- 58.60 58.60 v
Superficie: 4.3 m2 Iluminacion media:  6.63 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

No hay ni Puntos de Seguridad ni Cuadros Eléctricos definidos

——————————————————
Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 222



Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Aula de materiales.

Ubicacién de las luminarias

-

Situacion de las luminarias

N Referencia Fabricante Coordenadas
X y h ¥ a f
1 HYDRA N7 Daisalux 175 357 300 0 0 0
2 HYDRA N7 Daisalux 470 357 300 0
NOVA N11+ KEB NOVA + RTDO130
Daisalux 534 004 210 0 9 0
4 HYDRA N7 Daisalux 740 357 300 0 0

———————— ————————————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

3 OBTENIDO OBTENIDO EN

PARAMETRO OBIETIVO £y pLAND LI CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimes en recorridos: 1.00 8.81
Uniformidad en recorridos (b max. / . min.): 40.00 1.83
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 bx. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 6.14 w
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 bx. 100.0 % 100.0 % e
Uniformidad en plano (lx max. / b min.): 40.00 8.44 29.98 w
Limenes / m2: --- 22.67 22.67 w

Superficie: 57.4 m?2

Iluminacién media:

9.06 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

g5
614

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (Ix.)
X y h Y
l 4.22 0.12 .20 - 5.00 6.14 (Horizontal)
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Aula de informatica.

Ubicacién de las luminarias

(=]

Situacion de las luminarias

N° Referencia Fabricante Coordenadas
X y h Y oo B
1 HYDRA N7 Daisalux 1.53 297 3.00 0 0 0
2 NOVA NI1 + KEB NOVA + RTD0130
Daisalux 381 649 210 -180 90 0
3 HYDRA N7 Daisalux 427 297 3.00 0 0 0
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Recorrido de evacuacion

Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

o |m
fi=3 Luxes soizrm sl recorrido 1 -
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Resultados de calculo
= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJIETIVD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 11.61
Uniformidad en recorridos (lx max. [ lx. min.): 40.00 1.39
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 |x. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 8.32 v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == (.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (b max. /[ e min.): 40.00 5.64 17.98
Limenes / m2: == 26.56 26.56 v

Superficie: 35.8 m2

Iluminacién media:

8.90 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

8.32

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos.

N° Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) ) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 4.53 6.45 1.20 - 5.00 8.32 (Horizontal)
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Laboratorio 1.

Ubicacién de las luminarias

n

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas Rot.

=]
==

X y h v

I HYDRA N7 Daisalux 194 301 300 O 0 0 -
2 NOVA NI1+ KEB NOVA + RTDO130

Daisalux 28 0644 2,10 -180 90 0 1

T N N N N N —————
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Recorrido de evacuacion

¥ ()

6.0

oo

a.o

- Lunas sl sl recorrido 1 -

FX

14

0.0

oa 14

20

()|

Resultados de calculo

PARAMETRO

OBIETIVO

OBTENIDOD
EN PLANO
h = 0.00 m.

OBTENIDOD EN
VOLUMEN

h = 0.00-1.00 m.

CUMPLIDO

Luxes minimos en recorridos:

Uniformidad en recorridos (lx max. [ bx. min.):
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta:
Luxes minimos en puntos de seguridad v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta:

Uniformidad en plano (lx max. / lx min.):

Limenes / m2:

1.00

40.00

>=1.00 bx.

5.00

== 0.50 b

40.00

5.28

2.57

100.0 %

10.85

100.0 %

¥.19

23.47

100.0 %

25.36

23.47

Superficie: 25.6 m2

Iluminacién media:

7.34 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

10.85

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

E

Coordenadas Objetivo
(m.) (m.) (m.) (®) (Ix.)
X y h Y
2.30 6.39 1.20 - 5.00

Resultado*®
(Ix.)

10.85 (Horizontal)
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Laboratorio 2.

Ubicacién de las luminarias

1 |

T

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas
X y h y o P
I NOVA NI11+KEBNOVA + RTDO0130
Daisalux 0.53 647 210 -180 90 0
2 HYDRA N7 Daisalux 1.64 293 3.00 0 0 0
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Recorrido de evacuacion

¥ |m
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Resultados de calculo
= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBIETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h = 0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 8.02
Uniformidad en recorridos (lx max. [ Ix. min.): 40.00 1.60
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: >= 1.00 Ix. 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.60 "4
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (lx max. [ bx min.): 40.00 5.96 21.48
Lidmenes / m2: == 31.29 31.29 v

Superficie: 19.2 m2

Iluminacion media:  7.73 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

—————————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Ne Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) ) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 1.31 6.41 1.20 - 5.00 7.60 (Horizontal)
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Pasillo.

Ubicacién de las luminarias

] - ] |

-
j I [ = H B L

Situacion de las luminarias

N° Referencia Fabricante Coordenadas Rét.

1 HYDRA N7 Daisalux 294 591 3.00 -90 0 0 --
2 HYDRA N7 Daisalux 8.66 596 3.00 -90 0 0 --
3 NOVA NII1 + KEB NOVA +RTD0129

Daisalux 10.56 1.67 2.10 -90 90 0 1
4 HYDRA N7 Daisalux 12.
5 NOVA NII + KEB NOVA + RTDO0128

Daisalux 1451 230 210 90 90 0 1
6 HYDRA N7 Daisalux 1799 591 3.00 -90 0 0 --
7 HYDRA N7 Daisalux 2477 591 3.00 -90 0 0 --

2
n
s}
b
|
—_
e
o
=]
o
o
o

]

1

————————————————————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

- OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 4.38

Unifarmidad en recorridos (bx max. / Ix. min.): 40.00 2.63

Longitud de recorridos de evacuacidén cubierta: == 1.00 . 100.0 % \/
Luxes minimos en puntos de sequridad v 5.00 16.15 \/
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 bx. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (lx max. / lx min.): 40.00 13.43 37.78

Ldmenes / m2: === 34.09 34.09 W
Superficie: 66.0 m2 Iuminacien media: 7.09 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

16.15

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) (®) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
l 9.21 6.63 1.20 - 5.00 16.15 (Horizontal)

————————————————————
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Sala de profesores.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N* Referencia

1 HYDRA N7
2 HYDRA N7

3 NOVA NI1+KEBNOVA + RTDO130

L

3

Fabricante Coordenadas R

X y h y o P
Daisalux 220 214 300 0 O

Daisalux 221 503 300 0 0 0

Daisalux 375 003 210 0 90 0
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Recorrido de evacuacion

10e] - Lueas soizrs sl recorrido L -
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Resultados de calculo
PARAMETRO OBJIETIVO 2:TIELIEI?3 DBJEEJE‘ENEN CUMPLIDO

h=0.00m. h =0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 10.32
Uniformidad en recorridos (lx max. / lx. min.): 40.00 1.51
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % ¥
Luxes minimos en puntos de seguridad vy 5.00 9.01 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en planao (lx max. / lx min.): 40.00 8.12 22.92
== 35.56 35.56 W

Limenes / m2:

Superficie: 26.7 m2 IHuminacién media:  9.63 |x

Factor de mantenimiento: 1.00
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Wl

—

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N° Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) ) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
| 2.99 0.74 1.20 - 5.00 9.01 (Horizontal)
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Planta sétano.

Banos femeninos.

Ubicacién de las luminarias

T
—
—
Situacién de las luminarias
N* Referencia Fabricante Coordenadas
X ¥ h vy o PB
1 HYDRA N7 Daisalux 225 1.84 3.00 0 0 0
2 HYDRA N7 Daisalux 225 5.08 3.00 0 0 0

3 NOVA NI1+KEBNOVA +RTDO0130
Daisalux 375 644 210 180 90 0

——————————————————————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo
. OBTENIDOD OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 7.64
Uniformidad en recorridas (Ix max. / x. min.): 40.00 2.14
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.09 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 |x. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (lx max. / [x min.): 40.00 4.38 14.69
Lumenes / m2: --- 33.81 33.81 v

Superficie: 28.1 m?2

Iluminacion media:

9.98 |x

Factor de mantenimiento:

1.00

—————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

L L L]

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N° Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (1x.)
X ¥ h Y
1 4.36 3.28 1.20 - 5.00 7.09 (Horizontal)
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Banos masculinos.

Ubicacién de las luminarias

| |

L

I t

3

Situacion de las luminarias

N Referencia Fabricante Coordenadas

X y h Yy o P
1 HYDRA N7

2 HYDRA N7
3 NOVANI1+KEB NOVA + RTDO0130

Daisalux 366 003 210 0 90 0
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

= OBTENIDO OBTENIDO EN

PARAMETRO OBIETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 8.96
Uniformidad en recorridos (lx max. / lx. min.): 40.00 1.83
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 b 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad vy 5.00 5.35 W
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 lx. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (kx max. / lx min.): 40.00 5.68 18.18
Ldmenes / m2: === 32.57 32.57 W
Superficie: 259.2 m?2 Iluminacion media: 9.99 |x
Factor de mantenimiento: 1.00
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

[| [

&n
Cad
o

1

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Ne Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) (9) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 0.06 3.31 1.20 - 5.00 5.35 (Horizontal)
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Bar-Cafeteria.

Ubicacién de las luminarias

[
tn

L

— T
Situacion de las luminarias
N Referencia Fabricante Coordenadas
X y h Y o B
1 HYDRA N7 Daisalux 2,16 510 300 O 0 0
2 HYDRA N7 Daisalux 2,16 1.55 300 O 0 0

3 NOVANI1+KEBNOVA +RTDO130

Daisalux 333 005 210 0 90
4 HYDRA N7 Daisalux 6.87 510 3.00 0 0 0
HYDRA N7 Daisalux 6.87 1.59 3.00 0 0 0

Lh
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo
= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h =0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 10.12

Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 1.77

Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % W
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 16.31 s
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: »= 0.50 hx. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano {lx max. / lx min.): 40.00 5.08 14.13

Limenes / m2: = 28.57 28.57 s
Superficie: 57.8 m=2 IHluminacidén media:  10.39 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

————————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Iy

1631

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Ne Coordenadas
(m.) (m.) (m.)

X y h
1 2.48 0.12 1.20

Objetivo Resultado™®
®) (Ix.) (Ix.)
Y
- 5.00 16.31 (Horizontal)
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Cuarto de calderas.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas Rit.

X ¥ h Y o B
Daisalux 172 442 300 0 0

Daisalux 172 140 3.00 0 0 0
3 NOVA NI1+ KEB NOVA + RTDO130

1 HYDRA N7
2 HYDRA N7

Daisalux 262 641 210 -180 90 0
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo
= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO £y pLANOD TR CUMPLIDO
h=0.00m. h=0.00-1.00 m.
Luxes minimos en recorridos: 1.00 ==
Uniformidad en recorridos {Ix max. / lx. min.): 40.00 -- v
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. =
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.45 v
cuadros eléctricos:
Superficie del planc cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 % v
Uniformidad en planc (lx max. / x min.): 40.00 6.36 21.83
Limenes / m2: 25.35 25.39 e

Superficie: 23.7 m=

Iuminacién media:

7.68 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

———————— ————————————————————
Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 251




Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

—— — —
L

12.04

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N° Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) ) (1x.) (1x.)
X y h Y
I 1.97 6.39 1.20 - 5.00 12.04 (Horizontal)
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Cuarto de contadores.

Ubicacién de las luminarias

— —

Situacion de las luminarias

N" Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X ¥ h y o P
1 NOVA NI11+KEBNOVA + RTDO130
Daisalux 164 645 210 -180 90 0 1
2 HYDRA N7 Daisalux 1.86 273 3.00 0 0 0 --
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Recorrido de evacuacion

No hay recorridos de evacuacion declarados.

Resultados de calculo

- OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVOD EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00m. h =0.00-1.00 m.
Luxes minimes en recorridos: 1.00
Uniformidad en recorridos (lx max. / lx. min.): 40.00
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix.
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.45 e
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 he. 100.0 % 100.0 %
Unifermidad en plano (lx max. / lx min.): 40.00 6.36 21.83
Limenes / m=2: = 25.39 25.39 s
Superficie: 23.7 m2 Iuminacién media:  7.68 Ix
Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

D |

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 2.48 6.37 1.20 - 5.00 7.45 (Horizontal)
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Cuarto de extincion de incendios.

Ubicacién de las luminarias

——

-

(=]

Situacion de las luminarias

N* Referencia Fabricante Coordenadas
X ¥ h vy o P
I NOVA NI1+KEBNOVA + RTDO0130
Daisalux 212 644 210 -180 90 0O

2 HYDRA N7 Daisalux 3.10 3.16 3.00 0 0 0
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

= OBTENIDO OBTENIDO EN

PARAMETRO OBIETIVO EN PLANOD VOLUMEN CUMPLIDO
h=0.00 m. h =0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 8.61
Unifermidad en recorridos (Ix max. / lx. min.): 40.00 1.59
Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 b 100.0 % vy
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 8.98 v
cuadros eléctricos:
Superficie del plano cubierta: == 0.50 bx. 100.0 % 100.0 %
Uniformidad en plano (lx max. / lx min.): 40.00 9.18 35.03
Ldmenes / m2: 18.05 18.05 v
Superficie: 33.3 m2 Iluminacién media: 6.56 Ix

Factor de mantenimiento:

1.00

—————————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

[ |  — ]
L

8.98

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (Ix.)
X y h Y
| 1.51 6.40 1.20 - 5.00 8.98 (Horizontal)
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Aula de musica

Ubicacién de las luminarias

[ ]

Situacion de las luminarias

N* Referencia I'abricante Coordenadas
X y h y o B
1 HYDRA N7 Daisalux 216 273 300 0O 0 0
2 NOVA NI11+ KEB NOVA + RTDO0130
Daisalux 357 641 210 -180 9 0
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Recorrido de evacuacion

{m) - Luroas soirs sf recoeriso L -

a5 L \ L L " i

Resultados de calculo

- OBTENIDO  OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO gy pLAND VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 7.22

Uniformidad en recorridos (lx max. / lx. min.): 40.00 1.83

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 11.77 w
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 he. 100.0 %% 100.0 =& v
Uniformidad en plano (Ix max. / b min.): 40.00 8.76 33.44

Limenes / m2: 19.56 19.56 v
Superficie: 30.7 m2 Iluminacién media: 6.65 |x

Factor de mantenimiento: 1.00

———————— ——————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) (®) (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 4.20 6.32 1.20 - 5.00 11.77 (Horizontal)

Universidad de Valladolid. Trabajo de fin de grado en ingenieria eléctrica. Pagina 260



Instalacion eléctrica de un instituto de ensefianza secundaria

Pasillo.

Ubicacién de las luminarias

Situacion de las luminarias

E

Referencia Fabricante
HYDRA N7 Daisalux
HYDRA N7 Daisalux
NOVA NI11+KEB NOVA + RTDO129
Daisalux
HYDRA N7 Daisalux
HYDRA N7 Daisalux

NOVA NI1+ KEB NOVA + RTDO129

Daisalux
HYDRA N7 Daisalux
HYDRA N7 Daisalux
HYDRA N7 Daisalux

X
3.64
7.78

13.79
13.96
15.26

16.40
2043
26.30
3292

Coordenadas

y h Y
7.55 3.00 -90
7.55 3.00 -90

.56 2.10 -90
7.55 3.00 -90
5.14 3.00 180

265 210 -90
747 3.00 -90
747 3.00 -90
747 3.00 -90

90

=

o o o O

————————————————————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

OBTENIDO  OBTENIDO EN

PARAMETRO OBJETIVOD EN PLANO VOLUMEN CUMFLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 4,73 w
Uniformidad en recorridos (Ix max. / Ix. min.): 40.00 2.24

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % '
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.35 o
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 bx. 100.0 % 100.0 %

Unifarmidad en plano (lx max. [ bx min.): 40.00 10.00 32.51

Lamenes / m2: 33.76 33.76 \/
Superficie: 87.4 m2 Iluminacién media:  7.02 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N° Coordenadas Objetivo
(m.) (m.) (m.) (*) (Ix.)
X ¥ h Y
1 13.86 5.68 1.20 - 5.00
2 13.39 8.43 1.20 - 5.00

Resultado®
(Ix.)

7.35 (Horizontal)

12.76 (Horizontal)

————————————————————
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Reprografia.

Ubicacién de las luminarias

R
T
U
I I,
Situacion de las luminarias

N" Referencia I'abricante Coordenadas

X y h y o P
1 NOVA NI11+KEBNOVA + RTDO130

Daisalux 126 642 210 -180 90 0
2 HYDRA N7 Daisalux 1.88 305 300 90 O 0
HYDRA N7 Daisalux 434 501 300 90 O 0
4 HYDRA N7 Daisalux 6.83 305 300 90 0 0

———————————————————
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVOD EN PLAND VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h =0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 8.02

Uniformidad en recorridos (I masx. / . min.): 40.00 1.98

Longitud de recorridos de evacuacion cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % w
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 7.91 v
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: >= 0,50 Ix. 100.0 =& 100.0 %

Uniformidad en plano (lx max. / b min.): 40.00 7.46 25.37

Ldmenes / m2: == 23.11 23.11 v
Superficie: 56.3 m2 Iluminacion media: 8.97 bx

Factor de mantenimiento: 1.00
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

7.91

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N° Coordenadas Objetivo Resultado*
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (1x.)
X y h ¥
1 2.58 6.32 1.20 - 5.00 7.91 (Horizontal)
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Salon de actos,

Ubicacién de las luminarias

2 3 =4 6 7
L L L
Situacion de las luminarias
N° Referencia Fabricante Coordenadas Rot.
X y h Y o B
1 NOVA NI1 + KEB NOVA + RTDO0130
Daisalux 1.67 0.03 2.10 0 90 0 1
2 HYDRA N7 Daisalux 2.07 375 3.00 0 0 0 --
3 HYDRA N7 Daisalux 641 375 3.00 0 0 0 --
4 HYDRA N7 Daisalux 1042 373 3.00 0 0 0 --
5 NOVA NII + KEB NOVA + RTD0130
Daisalux 1096 0.05 2.10 0 90 0 1
6 HYDRA N7 Daisalux 1452 375 3.00 0 0 0 --
HYDRA N7 Daisalux 19.54 375 3.00 0 0 0 --
8 NOVA NI11 + KEB NOVA + RTDO0130
Daisalux 2096 0.06 2.10 0 90 0 1
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Recorrido de evacuacion
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Resultados de calculo

= OBTENIDO OBTENIDO EN
PARAMETRO OBJETIVO EN PLANO VOLUMEN CUMPLIDO

h=0.00m. h=0.00-1.00 m.

Luxes minimos en recorridos: 1.00 5.09

Uniformidad en recorridos (lx max. / [x. min.): 40.00 2.45

Longitud de recorridos de evacuacién cubierta: == 1.00 Ix. 100.0 % v
Luxes minimos en puntos de seguridad v 5.00 9.79 '
cuadros eléctricos:

Superficie del plano cubierta: == 0.50 Ix. 100.0 % 100.0 %

Uniformidad en plano (lx max. / x min.): 40.00 6.45 23.89 v
Ldmenes / m2: 17.61 17.61 v
Superficie: 142.1 m2 IHluminacién media: 7.61 Ix

Factor de mantenimiento: 1.00

—————————————————————
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Puntos de seguridad y cuadros eléctricos

'a

979

Resultado de puntos de seguridad y cuadros eléctricos

N° Coordenadas Objetivo Resultado™
(m.) (m.) (m.) () (Ix.) (Ix.)
X y h Y
1 9.89 0.27 1.20 - 5.00 9.79 (Horizontal)
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3.3. Calculos eléctricos.

3.3.1. Formulas a utilizar para la realizacion de los calculos

A continuacion se detallan las formulas utilizadas para el calculo de cada uno
de los valores necesarios para obtener los resultados que aparecen en las
tablas.

Sistema trifasico:

Pcal
Ical (A) = vecosd

Sistema monofasico:

lcal (A) =—<&

V*cos 6

Caida de tension sistema trifasico:

_V3xpxLxIcalxcos 0
S

c.d.t (%)

Caida de tension sistema monofasico:

_2xpxLxIcalxcos @
N

c.d.t (%)

Donde:

- Pcal = Potencia de calculo (W)

- L = Longitud de calculo (m)

- ¢.d.t. = Caida de tension (V)

- p = Conductividad

- Ical = Intensidad (A)

-V = Tension de servicio (V)

- S = Secciodn del conductor (mm?2)
- CosO= Factor de potencia

———————— ————————————————————
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Conductividad eléctrica:

K=

D |+

p = pzo [1+a*(T-20)]

T= T0+ [(Tmax'TO)*(l/Imax)]
Donde:
- K Conductividad del conductor a la temperatura T

- p Resistividad del conductor a la temperatura T

- p20 Resistividad del conductor 20°C
En cobre (Cu) = 0,018
En aluminio (Al) = 0,029

- o Coeficiente de temperatura:
En cobre (Cu) = 0,00392
En aluminio (Al) = 0,00403

- T Temperatura del conductor (°C)

- TO Temperatura ambiente (°C)
En cables enterrados = 25°C
En cables al aire = 40°C

- Tméax. Temperatura maxima admisible del conductor (°C)
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C

- | Intensidad prevista para el conductor (A)
- Imax. Intensidad maxima admisible del conductor (A)

Sobrecarga

Segln la norma UNE 20-460-90/4-43, las caracteristicas de funcionamiento
de un dispositivo que protege un conductor contra las sobrecargas debe
hacer funcionar las dos condiciones siguientes:

1)Ib=1In=lz
2)12=1,45-1z
Dénde:

- Ib = intensidad utilizada (de calculo) en el circuito.

- 1z = intensidad admisible del conductor segin la norma UNE 20.460-5-53.

- In = intensidad nominal del dispositivo de proteccion.

- 12 = intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del
dispositivo de proteccion.
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En la practica la 12 se coge igual a:

- La intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos.

- La intensidad de fusion al tiempo convencional para fusibles.

En los fusibles, 12 suele ser 1,6 - In, siendo In la intensidad nominal del

fusible.

Por tanto para cumplir la segunda condicion se debera verificar:

1,6-In=1,45-1z

1,6/ (1,45-12) = Iz

1,1-In=1z

3.3.2. Calculo de la prevision de cargas.

Resultados obtenidos

Instalacion eléctrica

Circuito U (V) Int (A) cos | Pinst (W) | Pcalc (W) | Scalc (kVA)
Linea General Aliment 400 139,57 0,8 83771 |61884,25|77355,313
Linea principal T.S. 400 58,94 0,8 19575 26135 32668,75
Cuadro general 400 139,57 0,8 83771 |61884,25|77355,313
Sub-cuadro general T.S 400 58,94 0,8 19575 26135 | 32668,75
Sub-cuadro 1 400 18,2 0,8 13024 | 8054,4 10068

Sub-cuadro 2 400 7,3 0,8 2820 3256,7 | 4070,875
Sub-cuadro 3 400 20,9 0,8 20808 9258,9 [11573,625
Sub-cuadro 4 400 36,8 0,8 18255 | 16314,9 |20393,625
Sub-cuadro 5 400 5,8 0,8 1440 2592 3240

Sub-cuadro 6 400 6,6 0,8 2612 2911,2 3639

Sub-cuadro 7 400 33,5 0,8 9341 |14837,65|18547,063

Tabla 13: Resumen de potencias instalacion eléctrica
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Sub-cuadro principal Tensién Segura

Circuito uw) mt@ | cos | Pinst(W) |Pcalc (W) (S;\ZL‘)’
Sub-cuadro 2 T.S 400 5,83 0,8 1436 2584,8 3231
Sub-cuadro 3 T.S 400 18,79 0,8 4628 8330,4 10413
Sub-cuadro 4 T.S 400 11,38 0,8 7860 5048 6310
Sub-cuadro 5 T.S 400 3,13 0,8 772 1389,6 1737
Sub-cuadro 6 T.S 400 16,08 0,8 3960 7128 8910
Sub-cuadro 7 T.S 400 3,73 0,8 919 1654,2 | 2067,75
Tabla 14: Resumen de potencias Sub-cuadro principal T.S.

Sub-cuadro 1
Circuito U (V) Int (A) cos Ku Ks Km Pinst (W) Pcalc (W) Scalc (kVA)
AL-CRM-L2 230 4,2 0,8 1 1 1,8 347 624,6 780,75
AL-CRM-L3 230 4,2 0,8 1 1 1,8 347 624,6 780,75
AL-APC-L2 230 7,0 0,8 1 1 1,8 569 1024,2 1280,25
EM-CRM-L1 230 0,7 0,5 1 1 1 38 38 76
EM-CRM-L2 230 0,4 0,5 1 1 1 24 24 48
EM-CRM-L3 230 0,6 0,5 1 1 1 35 35 70
EM-APC-L2 230 1,1 0,5 1 1 1 64 64 128
TO-APC 230 10,9 1 1 0,5 1 5000 2500 2500
TO-CRM 230 0,1 1 0,25 0,2 1 400 20 20
TO-REPRO11 230 3,9 1 1 0,5 1 1800 900 900
TO-REPRO12 230 3,9 1 1 0,5 1 1800 900 900
TO-REPRO13 230 3,9 1 1 0,5 1 1800 900 900
TO-REPRO14 230 1,7 1 1 0,5 1 800 400 400

Tabla 15: Resumen de potencias Sub-cuadro 1
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Circuito U (V) Int (A) cos Ku Ks Km Pinst (W) Pcalc (W) Scalc (kVA)
AL-SALON-L2 230 7,5 0,8 1 1 1,8 610 1098 1372,5
AL-SALON-L3 230 7,5 0,8 1 1 1,8 610 1098 1372,5
EM-SALON-L1 | 230 0,5 0,5 1 1 1 27 27 54
EM-SALON-L2 | 230 0,3 0,5 1 1 1 19 19 38
EM-SALON-L3 | 230 0,5 0,5 1 1 1 27 27 54
AL-APC-L3 230 5,6 0,8 1 1 1,8 454 817,2 1021,5
EM-APC-L1 230 1,0 0,5 1 1 1 57 57 114
EM-APC-L3 230 1,1 0,5 1 1 1 66 66 132
TO-SALON 230 0,2 1 025 | 02 1 950 47,5 47,5
Tabla 16: Resumen de potencias Sub-cuadro 2

Sub-cuadro 3
Circuito u(v) Int (A) cos Ku Ks Km | Pinst(W) | Pcalc (W) | Scalc (kVA)
AL-COC-L2 230 1,7 0,8 1 1 1,8 140 252 315
AL-COC-L3 230 1,0 0,8 1 1 1,8 79 142,2 177,75
EM-COC-L1 230 0,3 0,5 1 1 1 19 19 38
EM-COC-L2 230 0,3 0,5 1 1 1 19 19 38
EM-COC-L3 230 0,2 0,5 1 1 1 11 11 22
AL-BDS-L2 230 4,9 0,8 1 1 1,8 402 723,6 904,5
AL-BDS-L3 230 4,9 0,8 1 1 1,8 402 723,6 904,5
EM-BDS-L1 230 0,5 0,5 1 1 1 28 28 56
EM-BDS-L2 230 0,5 0,5 1 1 1 28 28 56
EM-BDS-L3 230 0,5 0,5 1 1 1 30 30 60
TO-COC12 230 8,7 1 1 0,5 1 4000 2000 2000
TO-COC13 230 8,7 1 1 0,5 1 4000 2000 2000
TO-COC22 230 6,5 1 1 0,5 1 3000 1500 1500
TO-COC23 230 6,5 1 1 0,5 1 3000 1500 1500
TO-COM 230 0,1 1 0,25 0,2 1 400 20 20
TO-BDS 230 1,1 1 0,25 | 02 1 5250 262,5 262,5

Tabla 17: Resumen de potencias Sub-cuadro 3
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Sub-cuadro 4
Circuito U (V) Int (A) cos Ku Ks Km Pinst (W) Pcalc (W) Scalc (kVA)
AL-A14-12 230 48,4 0,8 1 1 1,8 3960 7128 8910
AL-A14-L3 230 48,4 0,8 1 1 1,8 3960 7128 8910
AL-PZ14-L4 230 1,4 0,8 1 1 1,8 112 201,6 252
AL-BVPT-L2 230 35 0,8 1 1 1,8 284 511,2 639
AL-BVPT-L3 230 1,6 0,8 1 1 1,8 132 237,6 297
EM-A14-L1 230 1,3 0,5 1 1 1 76 76 152
EM-A14-L2 230 1,3 0,5 1 1 1 76 76 152
EM-A14-L3 230 1,3 0,5 1 1 1 76 76 152
EM-BVPT-L1 230 1,0 0,5 1 1 1 57 57 114
EM-BVPT-L2 230 0,7 0,5 1 1 1 38 38 76
EM-BVPT-L3 230 0,9 0,5 1 1 1 54 54 108
TO-AL14 230 0,2 1 0,25 0,2 1 980 49 49
TO-BVPT 230 3,2 1 0,25 0,2 1 1950 97,5 97,5
M-ascen 400 1,3 0,8 0,25 0,2 1,8 6500 585 731,25

Tabla 18: Resumen de potencias Sub-cuadro 4

Sub-cuadro 5
Circuito U (V) Int (A) cos Ku Ks Km Pinst (W) Pcalc (W) Scalc (kVA)
AL-PATIO-L2 230 8,8 0,8 1 1,8 720 1296 1620
AL-PATIO-L3 230 8,8 0,8 1 1,8 720 1296 1620

Tabla 19: Resumen de potencias Sub-cuadro 5

Sub-cuadro 6
Circuito U (V) Int (A) cos Ku Ks Km Pinst (W) Pcalc (W) Scalc (kVA)
AL-PAB-L2 230 9,0 0,8 1 1 1,8 736 1324.,8 1656
AL-PAB-L3 230 9,5 0,8 1 1 1,8 778 1400,4 1750,5
EM-PAB-L1 230 0,8 0,5 1 1 1 46 46 92
EM-PAB-L2 230 0,8 0,5 1 1 1 46 46 92
EM-PAB-L3 230 0,8 0,5 1 1 1 46 46 92
TO-PABE 230 0,2 1 0,25 0,2 1 960 48 48

Tabla 20: Resumen de potencias Sub-cuadro 6
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Circuito U () Int (A) cos Ku Ks Km Pinst (W) | Pcalc (W) Scalc (kVA)
AL-A48-L2 230 48,4 0,8 1 1 1,8 3960 7128 8910
AL-A48-L3 230 48,4 0,8 1 1 1,8 3960 7128 8910
AL-PZ48-L4 230 2,1 0,8 1 1 1,8 168 302,4 378
EM-A48-L1 230 1,3 0,5 1 1 1 76 76 152
EM-A48-L2 230 1,3 0,5 1 1 1 76 76 152
EM-A48-L3 230 1,3 0,5 1 1 1 76 76 152
TO-AL48 230 0,2 1 0,25 0,2 1 1025 51,25 51,25
Tabla 21: Resumen de potencias Sub-cuadro 7

Sub-cuadro 8
Circuito U (V) Int (A) cos Ku Ks Km Pinst (W) | Pcalc (W) | Scalc (kVA)
AL-APT-L2 230 1,8 0,8 1 1 1,8 144 259,2 324
AL-APT-L3 230 3,0 0,8 1 1 1,8 244 439,2 549
AL-LMIP-L2 230 9,0 0,8 1 1 1,8 732 1317,6 1647
AL-LMIP-L3 230 7,5 0,8 1 1 1,8 610 1098 1372,5
EM-APT-L1 230 0,8 0,5 1 1 1 44 44 88
EM-APT-L2 230 0,9 0,5 1 1 1 49 49 98
EM-APT-L3 230 0,9 0,5 1 1 1 51 51 102
EM-LMIP-L1 230 0,8 0,5 1 1 1 46 46 92
EM-LMIP-L2 230 0,7 0,5 1 1 1 38 38 76
EM-LMIP-L3 230 0,7 0,5 1 1 1 43 43 86
TO-APT 230 0,3 1 0,25 0,2 1 1470 73,5 73,5
TO-LMIP 230 5,2 1 0,5 0,2 1 12000 1200 1200

Tabla 22: Resumen de potencias Sub-cuadro 8

Sub-cuadro 2 T.S.

S . Pcalc
Circuito U (V) Int (A) cos | Ku| Ks | Km | Pinst (W) W) Scalc (kVA)
AL-SALON-
L1 230 7,46 0,8 11118 610 1098 1372,5
AL-APC-L1 230 5,86 0,8 111 18 479 862,2 1077,75
AL-CRM-L1 230 4,24 0,8 111 18 347 624,6 780,75

Tabla 23: Resumen de potencias Sub-cuadro 2 T.S.
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Sub-cuadro 3 T.S.

Circuito UV | It | cos |Kul| Ks |Km |Pinst (W) P(lec Scalc (KVA)
AL-A14-L1 230 48,42 08 |11 (18| 3960 7128 8910
AL-BDS-L1 230 4,92 0,8 | 1] 1 (18| 402 723,6 904,5
AL-BVPT-L1 230 3,25 08 |11 |18 266 478,8 598,5
Tabla 24: Resumen de potencias Sub-cuadro 3 T.S.
Sub-cuadro 4 T.S.
N . Pcalc
Circuito U (V) Int (A) cos | Ku| Ks | Km | Pinst (W) W) Scalc (kVA)
AL-COC-L1 230 1,71 08 |11 1|18 140 252 315
AL-PATIO-L1 | 230 8,80 08 |11 1|18 720 1296 1620
TO-COC11 230 10,19 08 11105 3000 1500 1875
TO-COC21 230 13,59 08 |11|1]05| 4000 2000 2500
Tabla 25: Resumen de potencias Sub-cuadro 4 T.S.
Sub-cuadro 5 T.S.
N . Pcalc
Circuito U () Int (A) cos | Ku| Ks | Km | Pinst (W) W) Scalc (kVA)
AL-PAB-L1 230 9,44 08 |11 ] 2 772 1389,6 1737
Tabla 26: Resumen de potencias Sub-cuadro 5 T.S.
Sub-cuadro 6 T.S.
S . Pcalc
Circuito U () Int (A) cos |Ku| Ks | Km | Pinst (W) W) Scalc (kVA)
AL-A48-L1 230 48,42 08 |11 ]2 3960 7128 8910
Tabla 27: Resumen de potencias Sub-cuadro 6 T.S.
Sub-cuadro 7 T.S.
L . Pcalc
Circuito U () Int (A) cos |Ku| Ks | Km | Pinst (W) W) Scalc (kVA)
AL-LMIP-L1 230 8,95 08 |11 2 732 1317,6 1647
AL-APT-L1 230 2,29 08 |11 2 187 336,6 420,75

Tabla 28: Resumen de potencias Sub-cuadro 7 T.S.
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3.3.3. Calculo de la caida de tension y el interruptor automatico a
utilizar en cada circuito.

En las siguientes tablas resumen se muestran todos los aspectos
calculados necesarios de la instalacion. En el apartado planos se han incluido
los esquemas unifilares en los que se muestra con detalle cada circuito, sub-
cuadro y cuadro del que cuelga cada uno.

Para el calculo de cada seccion, se ha recurrido a la ITC-BT-19 a la tabla
1 de intensidades admisibles al aire 40° C que se muestra a continuacion.

maw (] b

n " 15 128 13,5 14 145 15,5 18 18,5 17 175 13 ] a0 Z0 3 | 23 -

1 s 17 | 18 | 8 | 20 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 2 | a7 | 2 | 28 | %, | 32 | -

20 20 22 4 = 26 -] 23 3o kS| a2 34 E -] 5 as 40 £ Y -

28 26 29 El a2 4 % a7 g a0 #1 a8 ag 45 48 52 L1 -

Ol 10 | 33 [ 36 | a0 [ a3 [ es [ a6 [ 4s [s2 [ s [ sa |57 [ o0 [ ea [es |6 | 72| e | -

o a8 | 4o | 53 | se | &t | ea | e |8 | 72| || e |es || ot | o7 | iee]| -
-HE “ B9 B3 [1:] i [=1] B2 B85 ar 91 95 100 103 0= 1Mo 113 122 136 4B
: | = | - | s [ oo nor | o6 | voa | vaa | va | vze | aar | vz | var [ a3 | vsa | 1es | ez
..E. “ - - - e 121 1322 178 133 139 185 151 165 162 16T 174 188 204 220
E — | - - [ raa [ s [ nss [ 2| too] 1a | tas | 19| 190 | zoa | 204 [ 22a | 243 | 262 | 262
Gl s | - | - | - [ =0 [ e | ve7 [ 1 | 207 [ 206 | zae |23 [ 2er [as2 | 2me [ am |2 | 3w | 3w
| - | - [zen [ 217 [ 216 | 226 [ 240 [ 250 | 260 [ 272 [ 280 [ 200 | 200 | 34a | 250 [ 3ma | 3w
| 150 | - | - | - ] - | - [ 24v [ 2se[ave | zes | 2ee | 313 | 32 [ 337 | 3| 359 |00 | 430 | se
| -] -1 = - [zt | 2o | e | 20 | saq | os6 | ssn | ses | 201 | aoo | 460 | 403 | 523

a0 | - | -] -] - | - [os0 | a5 | 360 | 305 | aon | 419 | 435 | ass | 466 | 409 | 545 | 583 | 67

Tabla 29: Intensidades admisibles al aire 40° C

Todos los circuitos detallados (tanto de fuerza como alumbrado y demas
usos) y los sub-cuadros seran conductores unipolares/multiconductores o
tetrapolares (dependiendo de si el circuito sea monofasico o trifasico) con
aislamiento 0.6/1 kV tipo PVC.

El cuadro general, cuadro principal T.S. y las lineas generales de
alimentacion (tanto la de alimentacion normal como la de tension segura)
llevaran conductores tetrapolares de aislamiento 0.6/1 kV tipo RZ1-k (XLPE).

Para la seccion del neutro aplicamos la tabla 2 de la ITC-BT-19.

T N N N N N —————
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Secciones de los conductores de
fase o polares de la instalacién
(mm?)
$<16 S, =S(")
16<S<35 s =18 |
$>35 §,= SR

{*) Con un minimo de

5 mm’ 8 los conductores de proleccidn no forman parte de 1a canalzacion ¢e alimentacion y
tienen una proleccidn mecanica
4 mm' sl los conduciores de proteccion no forman parte de la canalizacién de alimentacin y no
tienen una peoleccidn mecanica

Tabla 30: Seccion del conductor de proteccion

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro principal (Trifasico c.d.t. 1%)

Circuito Pcal (W) L(?r?)g Seccién (mm2) | l.calc(A) | Ladm A | c.d.t.% | LfuA
Linea Gen alm |83360,75 3 4x95+TT50Cu | 188,00 | 224 0,19 200
Linea prinpT.S. 26135 16 4x70+TT35Cu | 58,94 185 0,42 62
Cuadro general |83360,75 2 4x70+TT35Cu | 188,00 | 199 0,17 200

Cuadro prinpT.S | 26135 1 4x16+TT16Cu | 58,94 87 0,12 62
Sub-cuadro 1 8054,4 16 4x10+TT10Cu | 18,16 50 0,92 25
Sub-cuadro 2 | 3256,7 10 4x2.5+TT2.5Cu | 7,34 21 0,93 10
Sub-cuadro 3 | 9258,9 28 4x25+TT25Cu | 20,88 84 0,74 25
Sub-cuadro4 | 16315 9 4x16+TT16Cu | 36,79 66 0,65 50
Sub-cuadro 5 2592 18 4x4+TT4Cu 5,85 27 0,83 10
Sub-cuadro 6 | 2911,2 25 4x6+TT6CuU 6,566 36 0,86 10
Sub-cuadro 7 14838 20 4x25+TT25Cu | 33,46 84 0,84 50
Sub-cuadro 8 | 4658,5 15 4x6+TT6CU 10,51 37 0,83 16

Sub-cuadro principal T.S. (Trifasico c.d.t. 1%)

Circuito | Peal (W) L(‘r’:)g seccion (mm2) | LealcA | M | et 1A
Sub-cuadro 2 T.S | 2584,8 10 4x2.5+TT2.5Cu | 5,83 22 0,73 10
Sub-cuadro 3T.S | 8330,4 24 4x16+TT16Cu | 18,79 70 0,89 25
Sub-cuadro4T.S| 5048 8,5 4x4+TT4Cu 11,38 30 0,76 16
Sub-cuadro 5 T.S | 1389,6 16 4x2.5+TT2.5Cu | 3,13 22 0,63 10
Sub-cuadro6 T.S| 7128 22 4x16+TT16Cu | 16,08 70 0,70 25
Sub-cuadro 7 T.S | 1654,2 18 4x2.5+TT2.5Cu | 3,73 22 0,85 10
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Sub-cuadro 1 (Monofésico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)

Circuito Pcal (W) L(?:)g Seccion (mm2) | l.calc(A) | .Ladm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-CRM-L2 624,6 22 2x1.5+TT1.5Cu | 4,24 19 2,26 10
AL-CRM-L3 624,6 24 2x1.5+TT1.5Cu | 4,24 19 2,47 10
AL-APC-L2 1024,2 40 2x1.5+TT1.5Cu | 6,96 19 6,75 10
EM-CRM-L1 38 25,7 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,66 19 0,41 10
EM-CRM-L2 24 26,2 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,42 19 0,27 10
EM-CRM-L3 35 25 2x1.5+TT1.5Cu | 0,61 19 0,37 10
EM-APC-L2 64 33,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,11 19 0,90 10

TO-APC 2500 50,7 | 2x10+TT10Cu | 10,87 60 2,00 16

TO-CRM 20 46,3 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,09 19 0,10 16

TO-REPRO11 900 21 2x1.5+TT1.5Cu | 3,91 19 1,99 16
TO-REPRO12 900 22,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 3,91 19 2,12 16
TO-REPRO13 900 22,5 | 2x1.5+TT1.5Cu | 3,91 19 2,13 16
TO-REPRO14 400 22,7 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,74 19 0,96 16
Sub-cuadro 2 (Monofasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)

Circuito Pcal (W) L(?:)g Seccion (mm2) | Lcalc(A) | l.adm(A) | c.d.t.(%) | I.fu (A)
AL-SALON-L2 | 1098 20 2x2.5+TT2.5Cu | 7,46 26 2,17 10
AL-SALON-L3 | 1098 22,1 | 2x2.5+TT2.5Cu | 7,46 26 2,40 10
EM-SALON-L1 27 17,2 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,47 19 0,20 10
EM-SALON-L2 19 16,7 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,33 19 0,13 10
EM-SALON-L3 27 16,9 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,47 19 0,19 10

AL-APC-L3 817,2 28,4 | 2x2.5+TT2.5Cu | 5,55 26 2,29 10
EM-APC-L1 57 24,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,99 19 0,59 10
EM-APC-L3 66 16,8 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,15 19 0,47 10
TO-SALON 47,5 50,9 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,21 19 0,25 16

—————————————————————
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Sub-cuadro 3 (Monofésico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)

Circuito Pcal (W) L(?:)g Seccion (mm2) | l.calc(A) | .adm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-COC-L2 252 12,1 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,71 19 0,50 10
AL-COC-L3 142,2 12,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,97 19 0,29 10
EM-COC-L1 19 8,4 | 2x1.5+4TT1.5Cu | 0,33 19 0,07 10
EM-COC-L2 19 8,7 | 2x1.5+4TT1.5Cu | 0,33 19 0,07 10
EM-COC-L3 11 7,9 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,19 19 0,04 10
AL-BDS-L2 723,6 28,7 | 2x2.5+TT2.5Cu | 4,92 26 2,05 10
AL-BDS-L3 723,6 29,4 | 2x2.5+TT2.5Cu | 4,92 26 2,10 10
EM-BDS-L1 28 20,1 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,49 19 0,24 10
EM-BDS-L2 28 21,4 | 2x1.5+4TT1.5Cu | 0,49 19 0,25 10
EM-BDS-L3 30 21,3 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,52 19 0,27 10
TO-COC12 2000 9,6 | 2x1.5+TT1.5Cu | 8,70 19 2,02 16
TO-COC13 2000 9,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 8,70 19 1,98 16
TO-COC22 1500 7,6 | 2x1.5+TT1.5Cu | 6,52 19 1,20 16
TO-COC23 1500 7,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 6,52 19 1,17 16

TO-COM 20 12,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,09 19 0,03 16

TO-BDS 262,5 50,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,14 19 1,39 16

Sub-cuadro 4 (Monofasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)

Circuito Pcal (W) I‘(?T:])g Seccion (mm?2) |l.calc(A) | .adm(A) | c.d.t.(%) | I.fu (A)
AL-A14-L2 7128 80,7 | 2x50+TT25Cu | 48,42 155 2,84 50
AL-A14-L3 7128 82,4 | 2x50+TT25Cu | 48,42 155 2,90 50
AL-PZ14-14 | 201,6 | 40,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,37 19 1,34 10
AL-BVPT-L2 511,2 60,4 2x4+TT4Cu 3,47 34 1,91 10
AL-BVPT-L3 237,6 65,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,61 19 2,56 10
EM-A14-L1 76 60,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,32 19 1,94 10
EM-A14-L2 76 62,1 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,32 19 1,99 10
EM-A14-L3 76 61,5 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,32 19 1,97 10
EM-BVPT-L1 57 45,5 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,99 19 1,09 10
EM-BVPT-L2 38 45,1 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,66 19 0,72 10
EM-BVPT-L3 54 46,2 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,94 19 1,05 10

TO-AL14 49 97,8 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,21 19 0,51 16

TO-BVPT 97,5 54,2 | 2x1.5+TT1.5Cu | 3,18 19 4,18 16

M-ascen 585 12 4x1.5+TT1.5Cu | 1,32 19 0,38 16
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Sub-cuadro 5 (Trifasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)

Circuito Pcal (W) L(?:)g Seccion (mm?2) |l.calc(A) | .adm(A) | c.d.t.(%) | L.fu (A)
AL-PATIO-L2 1296 | 120,5 | 3x16+TT16Cu | 8,80 70 2,09 10
AL-PATIO-L3 1296 | 122,4 | 3x16+TT16Cu | 8,80 70 2,12 10

Sub-cuadro 6 (Monofasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)
N Long o
Circuito Pcal (W) (m) Seccion (mm2) | l.calc(A) | Ladm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-PAB-L2 1324,8 | 70,1 | 2x10+TT10Cu | 9,00 44 2,29 10
AL-PAB-L3 1400,4 | 71,2 | 2x10+TT10Cu | 9,51 44 2,46 10
EM-PAB-L1 46 50,9 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,80 19 0,99 10
EM-PAB-L2 46 52,1 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,80 19 1,01 10
EM-PAB-L3 46 51,9 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,80 19 1,01 10
TO-PABE 48 98,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,21 19 0,50 16
Sub-cuadro 7 (Monofasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)
- Long s
Circuito Pcal (W) (m) Seccion (mm2) | l.calc(A) | Ladm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-A48-L2 7128 35,2 | 2x25+TT16Cu | 48,42 103 2,48 50
AL-A48-L3 7128 34,7 | 2x25+TT16Cu | 48,42 103 2,44 50
AL-PZ48-L4 | 302,4 | 34,9 | 2x1.5+TT1.5Cu | 2,05 19 1,74 10
EM-A48-L1 76 22,1 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,32 19 0,71 10
EM-A48-L2 76 23 2x1.5+TT1.5Cu | 1,32 19 0,74 10
EM-A48-L3 76 22,7 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,32 19 0,73 10
TO-AL48 51,25 | 40,7 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,22 19 0,22 16

——————————————————
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Sub-cuadro 8 (Monofésico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)

Circuito Pcal (W) L(?:)g Seccion (mm2) | l.calc(A) | .adm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-APT-L2 259,2 45,4 | 2x1.5+TT1.5Cu | 1,76 19 1,94 10
AL-APT-L3 439,2 46,2 | 2x2.5+TT2.5Cu | 2,98 26 2,01 10
AL-LMIP-L2 | 1317,6 | 47,5 2x6+TT6Cu 8,95 44 2,58 10
AL-LMIP-L3 1098 48,1 2x6+TT6Cu 7,46 44 2,17 10
EM-APT-L1 44 36,5 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,77 19 0,68 10
EM-APT-L2 49 36,7 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,85 19 0,76 10
EM-APT-L3 51 36 2x1.5+TT1.5Cu | 0,89 19 0,77 10

EM-LMIP-L1 46 34,8 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,80 19 0,67 10
EM-LMIP-L2 38 34,5 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,66 19 0,55 10
EM-LMIP-L3 43 34,9 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,75 19 0,63 10
TO-APT 73,5 66,5 | 2x1.5+TT1.5Cu | 0,32 19 0,52 16
TO-LMIP 1200 50,1 | 2x2,5+TT2,5Cu | 5,22 26 3,80 16
Sub-cuadro 2 T.S. (Monofasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)
I Long 2
Circuito Pcal (W) (m) Seccion (mm2) |l.calc(A) [ l.adm(A) | c.d.t.(%) | I.fu (A)
AL-SALON-L1 | 1098 21 2x4+TT4Cu 7,46 34 1,42 10
AL-APC-L1 862,2 41,1 2x4+TT4Cu 5,86 34 2,19 10
AL-CRM-L1 624,6 23,7 2x4+TT4Cu 4,24 34 0,91 10
Sub-cuadro 3 T.S. (Monofasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)
- Long s

Circuito Pcal (W) (m) Seccion (mm2) | l.calc(A) | Ladm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-A14-L1 7128 80,4 | 2x50+TT25Cu | 48,42 155 2,83 50
AL-BDS-L1 723,6 28,7 2x4+TT4Cu 4,92 26 1,28 10
AL-BVPT-L1 | 478,8 64,5 2x4+TT4Cu 3,25 26 1,91 10

Sub-cuadro 4 T.S. (Monofasico, Trifasico (AL-PATIO-L1) c.d.t. 3% alumbrado; 5%
fuerza)
I Long L

Circuito Pcal (W) (m) Seccion (mm2) | l.calc(A) | Ladm(A) | c.d.t.(%) | 1.fu (A)

AL-COC-L1 252 13 2x1.5+TT1.5Cu | 1,71 19 0,54 10
AL-PATIO-L1 1296 | 120,1 | 4x16+TT16Cu 8,80 70 2,08 10
TO-COC11 1500 8,64 | 2x1.5+TT1.5Cu | 10,19 19 2,13 16
TO-COC21 2000 7,5 | 2x1.5+TT1.5Cu | 13,59 19 2,47 16
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Sub-cuadro 5 T.S. (Monofasico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)

Circuito Pcal (W) L(?:)g Seccion (mm2) | l.calc(A) | .adm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-PAB-L1 1389,6 | 70,1 | 2x10+TT10Cu 9,44 60 2,41 10
Sub-cuadro 6 T.S. (Monofésico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)
N Long o
Circuito Pcal (W) (m) Seccion (mm2) | l.calc(A) | Ladm(A) | c.d.t.(%) | .fu (A)
AL-A48-L1 7128 34 2x25+TT25Cu | 48,42 103 2,39 50
Sub-cuadro 7 T.S. (Monofésico c.d.t. 3% alumbrado; 5% fuerza)
- Long s
Circuito Pcal (W) (m) Seccion (mm2) |l.calc(A) | l.adm(A) | c.d.t.(%) | I.fu (A)
AL-LMIP-L1 | 1317,6 | 47,6 2x6+TT6Cu 8,95 44 2,58 10
AL-APT-L1 336,6 44 2x2.5+TT2.5Cu | 2,29 26 1,46 10
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4. PLANOS.

Plano 01 - Situacion

Plano 02 - Descripcion planta primera

Plano 03 - Descripcion planta segunda

Plano 04 - Descripcion planta s6tano

Plano 05 - lluminacion alumbrado general planta primera
Plano 06 - lluminacion alumbrado general planta segunda
Plano 07 - lluminacién alumbrado general planta sétano
Plano 08 - lluminacion emergencia planta primera

Plano 09 - lluminacion emergencia planta segunda

Plano 10 - lluminacion emergencia planta sétano

Plano 11 - Esquema unifilar cuadro general

Plano 12 - Esquema unifilar cuadro principal T.S.

Plano 13 - Esquema unifilar sub-cuadros 1-2

Plano 14 - Esquema unifilar sub-cuadros 3-4

Plano 15 - Esquema unifilar sub-cuadros 5-6-7

Plano 16 - Esquema unifilar sub-cuadros 2-7 T.S.
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5. PRESUPUESTO.

5.1 Introduccion.

A continuacion se va a detallar el presupuesto de los diferentes capitulos que
engloban el diseno de la instalacion eléctrica del instituto de educacion
secundaria. El calculo se ha realizado con el programa Menfis6.

5.2 Medicion de las diferentes partidas de la instalacion
eléctrica.

1. Cuadros de mando y proteccion

Cédigo

D27IM017
D27IM018

2. Protecciones

uDS
ud

Resumen
Cuadro de protecciéon General

ud Cuadro de mando y proteccion

Cédigo
EG416D
EG416F
EG416G
EG417A
EG418S

EG419Y

EG412W

uDS
ud
ud
ud
ud
ud

ud

ud

Resumen
Interruptor magnetotérmico 10 A
Interruptor magnetotérmico 16A
Interruptor magnetotérmico 25A
Interruptor magnetotérmico 50A

Interruptor magnetotérmico 62A
Interruptor dif de clase AC,25A,
30mA bipolar

Interruptor dif de clase AC,25A,
30maA tetrapo

Cantidad

Total

Precio Importe
1 1100€ 1100€
8 1057€ 8456 €

9556 €
Cantidad Precio Importe
66 57,60€ 3.801,60€
23 18,90€ 434,70€
4 80,16 € 320,64€
8 114,07€ 912,56 €
3 125,70€ 377,10€

120 70,20€ 8.424,00€

10 132,50€ 1.325,00€

Total 15.595,60 €
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3. Conductores

Cédigo UDS Resumen Cantidad Precio Importe
D27JCO01 m Conductor PVC 3x1,5+TT1,5 mm2  1.500 5,86 € 8.790,00 €
D27JCO05 m Conductor PVC 3x2,5+TT2,5 mm?2 962 6,68 € 6.426,16 €
D27JCO006 m Conductor PVC 3x4+TT4 mm?2 80 7,59 € 607,20 €
D27JCO07 m Conductor PVC 3x6+TT6 mm?2 150 7,94 € 1.191,00 €
D27JCO08 m Conductor PVC 3x16+TT16 mm?2 74 8,50 € 629,00 €
D27JCO09 m Conductor PVC 3x70+TT35 mm?2 85 13,80€ 1.173,00€
D27JCO09 m Conductor PVC 3x70+TT35 mm?2 85 13,80€ 1.173,00€
D27JC010 m Conductor XLEP 4x70+TT35 mm?2 87 12,40€ 1.078,80¢€
D27JC057 m Conductor XLEP 4x95+TT35 mm?2 5 17,87 € 89,35 €

Total 21.157,51€
4. Puntos de luz

Cédigo  UDS Resumen Cantidad Precio Importe

D27KA001 ud PUNTO LUZ SENCILLO 15 31,88€ 478,20 €

D27KBO01 ud PUNTO LUZ CONMUTADO 20 56,97 € 1.139,40€

Total 1.617,60 €

5. Bases de enchufe

Cdédigo  UDS Resumen Cantidad Precio Importe
D270C001 ud BASE ENCHUFE "SCHUKQ" 16A 45 34,70€ 1.561,50€
D270C815 ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" 32A 4 34,26 € 137,04 €

Total 1.698,54 €

6. Motores

Codigo UDS Resumen Cantidad Precio Importe

DR7RJ56 ud Motor Ascensor 6,5Kw 1 11.580,64 € 11.580,64 €

Total 11.580,64 €
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7. Luminarias alumbrado general interiores y exteriores

Cédigo UDS Resumen Cantidad Precio Importe
D275F47 ud PHILIPS TBS 166 4x14W 109 32,10€ 3.498,90 €
D275F48 ud PHILIPS TMS022 2x14 25 54,70 € 1.367,50 €
D275F49 wud PHILIPS TBS 165 4x14 10 102,51€ 1.025,10€
D275F52 ud PHILIPS FBS 120 2X18W 64 82,54 € 5.282,56 €
D275F41 wud PHILIPS CGP705 FG 1X70W 44 145,87€ 6.418,28€
D275F87 ud PHILIPS FBHO58 2X18W 4 32,70 € 130,80 €
D275F54 ud PHILIPS TCWO60 2X58W 36 60,20 € 2.167,20 €

Total 19.890,34 €

8. Luminarias de alumbrado emergencias interiores

Cédigo ubS Resumen Cantidad Precio Importe
EMERGENCIA DAISALUXHYDRA
D27QA115 ud N7 350 LUM. 84 89,11€ 7.485,24¢€
EMERGENCIA DAISALUX NOVA
D27QA1478 ud N11502 LUM 32 56,80 € 1.817,60€
Total 9.302,84 €

9. Cajas generales de proteccion

Cabdigo uDS Resumen Cantidad Precio Importe
CAJA GRAL. PROTECCION 400A

D27CM001 ud (TRIFASICA) 1 449,40€ 449,40€

ST14R5 ud Fusibles de proteccion de 250 A 4 15,70 € 62,80 €

Total 512,20 €
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5.3 Resumen de los diferentes capitulos.

1. Cuadros de mando Y ProteCCIiON.......cccueeeeerieereeseeerie e ere e e saee e 9.556,00 €
2. PrOtECCIONES..... et 15.595,60 €
T 00T [0 [ T3 (] (= 21.157,51 €
4. PUNTOS A€ TUZ. .o 1.617,60 €
5.Bases A€ ENCRUTE......coieieeeec et 1.698,54 €
B. MOTOIES... .o e e e s 11.580,64 €
7. Luminarias de alumbrado general interiores y exteriores.......... 19.890,34 €
8. Luminarias de emergencia iNterioreS......cccoveeevvvereereeeecvneeeeeeseeans 9.302,84 €
9. Cajas generales de ProteCCION......cccceereeeieeiiecee e e 512,20 €
Total ejecucion de instalacion eléctrica 90.911,27 €

Presupuesto ejecucion material 90.911,27 €
13% gastos generales 11.818,47 €
6% beneficio industrial 5.564,67 €
Suma 108.184,42 €
21% IVA 22.718,73 €
Presupuesto final ejecucion instalacion eléctrica 130.903,15 €

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION DE LA INSTALACION ELECTRICA ASCIENDE A
LA EXPRESADA CANTIDAD DE CIENTO TREINTA MIL NOVECIENTOS TRES
EUROS CON QUINCE CENTIMOS.
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6. PLIEGO DE CONDICIONES.

6.1. Objeto del pliego de condiciones.

El presente Pliego de Condiciones tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden a la administracion y a sus
técnicos facultativos, al contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes
obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra, con arreglo a la
legislacion de contratacion administrativa aplicable (texto de la Ley de
Contratos de las Administraciones Pulblicas y su Reglamento General) y en lo
no previsto por la misma, a lo indicado en la Ley 38/1999, de 5 de Noviembre
de Ordenacion de la Edificacion, a excepcion de lo dispuesto sobre garantias
de suscripcion obligatoria.

El Pliego de Condiciones relne todas las normas a seguir para la
realizacion de las obras de que es objeto este proyecto. Las presentes
prescripciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a
quien se adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que
se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas en la
propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacion.

6.2. Responsabilidades del instalador.

El instalador es responsable de ejecutar correctamente el montaje de la
instalacion, siguiendo siempre las directrices y normas de la direccion
facultativa, no pudiendo sin su autorizaciéon variar trazados, cambiar
materiales o introducir modificaciones al proyecto y especialmente a este
pliego de condiciones.

El instalador se hace responsable del proyecto, debiendo con
anterioridad a la adjudicacién, conocerlo. Ademas debera ser fiel en el
cumplimiento de las especificaciones que en él se hacen, hecho que
expresara por escrito, entregando en la oferta un documento que lo recoja.

Manifestara expresamente que encuentra el proyecto correcto o no. En
su defecto se entiende que el proyecto es conocido y ha sido debidamente
estudiado y que lo encuentra completo, correcto y acorde a las normativas
oficiales vigentes en toda su extension.
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En el caso de existir modificaciones en el nimero de elementos a
instalar, estas seran tenidas en cuenta, tanto en defecto como en exceso,
basandose en los precios unitarios presentados en la oferta, para el calculo
del importe definitivo de la instalacion.

También sera responsabilidad del instalador el ajuste y puesta en
marcha de todas las instalaciones, tras haber realizado las pertinentes
pruebas de recepcion, y recibir el visto bueno de la direccion facultativa.

6.3. Ejecucion y materiales de la instalacion.

6.3.1. Lineas eléctricas de alimentacion.

La linea de derivacion individual sera totalmente independiente de las
lineas a los diversos circuitos, no admitiéndose en un mismo tubo ni en cajas
de paso o derivacion lineas pertenecientes a distintos circuitos. No
admitiéndose el empleo de un neutro comun entre ellas.

En todos los casos, siempre que sea posible, las lineas discurriran por
lugares de uso comun. Estaran constituidas por conductores aislados en el
interior de bandejas metalicas o tubos de PVC discurriendo por el falso techo
en la medida de lo posible.

6.3.2. Cuadros eléctricos de mando y proteccion.

Se colocara el cuadro General en un cuarto dispuesto a tal fin al lado del
centro de transformacion facilmente accesible solo al personal autorizado,
sera de material no inflamable y de grado de proteccion IP-40.

Los cuadros de planta se situaran en las recepciones correspondientes
a cada planta, excepto el Cuadro General, en la planta s6tano, que donde se
ubicara en un cuarto dispuesto a tal fin, de forma que sean accesibles y
faciles de controlar por el personal autorizado. Seran de material no
inflamable.

Los cuadros secundarios estaran colocados en las inmediaciones de su
receptor de destino de forma que sean accesibles y faciles para el personal
autorizado. Seran de material no inflamable.

Desde el Cuadro General de Mando y Proteccion partiran las lineas de
alimentacion a los cuadros de planta, y de estos a los circuitos interiores,
instalandose un sistema de proteccion general contra contactos indirectos a
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base de un interruptor diferencial de alta sensibilidad e interruptores
automaticos magnetotérmicos omnipolares para la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos en los circuitos.

En el cuadro de distribucion se dispondra de bornes para la conexion de
los conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacion de la
linea principal de tierra.

6.4. Canalizaciones.

Las canalizaciones seran de tres tipos fundamentalmente:

- Bandejas metalicas.

- Tubos de PVC rigido (libre de hal6genos), aislamiento de 450 V

- Tubos de PVC corrugado (libre de halégenos), aislamiento de 450 V.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubo protector se tendra en
cuenta lo siguiente:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente las
lineas paralelas a las verticales y horizontales.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuos y no se originaran
reducciones de seccion inadmisible.

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados estos y sus accesorios, disponiendo de los registros
que se consideren necesarios.

- El ndmero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a tres. Los conductores se alojaran en los
tubos después de colocarse estos.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas
registro de dimensiones que permitan alojar holgadamente los conductores
que deben contener.

- La profundidad de las cajas equivaldra, cuanto menos, al diametro del tubo
mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm para su
profundidad, y 80 mm para el diametro o lado interior.

—————————————————————
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- Para la unién de conductores empalmes o derivaciones se utilizaran bornes
de conexion.

- Las canalizaciones admitiran un minimo de dos conductores de igual
seccion, uno de ellos es identificado como conductor neutro y
eventualmente un conductor de proteccion cuando sea necesario.

6.5. Conductores.

Los conductores activos seran unipolares de cobre electrolitico flexible y
estaran aislados, como minimo para la tension de 750 Voltios, con
aislamiento de polietileno reticulado. Las secciones seran adecuadas para
cada servicio.

Las lineas de alimentacion a cuadros de planta estaran constituidas por
conductores unipolares y con una tension nominal de aislamiento de 1.000 V.

Los conductores seran facilmente identificables, especialmente los
conductores neutro y de proteccion. El neutro se le identificara por el color
azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde -
amarillo. Los conductores de fase en un sistema trifasico se identifican con
los colores marrén, negro y gis. No se utilizara un mismo conductor neutro
para varios circuitos.

Los conductores de proteccion seran de cobre con el mismo aislamiento
que los conductores activos. Se instalaran en la misma canalizacién de éstos.
Los conductores de proteccion tendran una seccion igual a los conductores
de fase siempre que ésta sea menor o igual a 16 mm?2 .Si es mayor se
dispondra una seccion minima de la mitad del conductor de fase pero con un
minimo de 16 mm?2,

Cuando el conductor de proteccion se instale independientemente de la
canalizacion que lleva los conductores activos, tiene no obstante que seguir el
curso de la misma.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacion en que se derive, utilizando un borne de conexion de forma que
permita la separacion de cada circuito derivado del resto de la instalacion.

La conexion de los conductos unipolares se realizara sobre el conductor
de fase, en caso de circuitos con dos fases, sobre el conductor no identificado
como conductor neutro.
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6.6. Mecanismos.

Las cajas de derivacion seran empotrables o de superficie tipo estanco y
de material aislante y tapa del mismo material, ajustable con tornillos.

Los interruptores seran de corte omnipolar, con bases aislantes y
bornes para la conexion de conductores y mecanismo de interrupcion, soporte
metalico de fijacion con dispositivos de fijacion a caja, mando accionable
manualmente y placa de cierre aislante. Su intensidad nominal minima sera
de 10 amperios.

Las bases de enchufe seran empotradas en paramento o en interior de
canal, constituidas por bases aislantes con bornes para la conexion de los
conductores de fase, neutro y proteccion, dos alvéolos para enchufe de clavija
y dos patillas laterales para contacto del conductor de proteccion. Soporte
metalico con dispositivo de fijacion y cierre aislante.

6.7. Toma de tierra.

Para evitar la formacion de cargas estaticas, se dispondra de un circuito
de tierra, de resistencia menor a 10 ohmios, conectado a todas las partes
metalicas, aparellaje y carcasas metalicas de los receptores.

Secciones de los conductores de Secciones minimas de los

fase o polares de la instalacion conductores de proteccién
(mm?)
S<16
S$>35

(*) Con un minimo de:

2,5 mm’ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacién y
tienen una proteccion mecanica.

4 mm’ si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacion y no
tienen una proteccion mecanica,

Tabla 31: Seccion del conductor de proteccion. ITC-BT-19
La seccion de los conductores de proteccion no sera menor de 1,5 mm2.

Los conductores de proteccion seran de cobre con el mismo aislamiento
que los conductores activos y se instalaran por la misma canalizacion de
éstos.

Los circuitos de tierra han de ser continuos eléctricamente, evitdndose
Su seccionamiento mediante interruptores o fusibles, etc.
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6.8. Mantenimiento de la instalacion.

La propiedad recibira a la finalizacion de las instalaciones, planos
definitivos de dichas instalaciones y referencias del domicilio social de la
Empresa Instaladora.

No se podra modificar la instalacion sin la intervencion del instalador
autorizado o del Técnico Competente segun corresponda.

Cada dos anos se comprobaran los dispositivos de proteccion contra
cortocircuitos, contactos indirectos asi como sus intensidades nominales en
relacion con los conductores que protegen.

Para limpiezas o cambios de lamparas y cualquier otra manipulacion en
la instalacion, se desconectara el pequeno interruptor automatico
correspondiente.

Cada cinco anos se comprobara el aislamiento de la instalacion interior
entre conductor y tierra, y entre cada dos conductores, que no debera ser
menor de 500.000 ohmios.

Cuando se realicen obras que pudiesen dar lugar al corte de los
conductores, se comprobara la continuidad de las conexiones equipotenciales
entre masas y elementos conductores, asi como con el conductor de
proteccion.

Cada ano y en la época en la que el terreno este mas seco, se medira la
instalacion de la tierra y se comprobara que no sobrepase el valor permitido.
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7. CONCLUSIONES.

Como conclusion del proyecto, vemos que toda la instalacion se encuentra
protegida seglin la normativa vigente electrotécnica. La elaboracion se ha
llevado a cabo rigiéndose por la normativa actualizada.

Como conclusion personal, decir que la experiencia de redactar y calcular un
proyecto de este tipo, ha sido un gran reto en el que he podido volcar todo lo
aprendido durante estos anos de estudio en la escuela de ingenierias
industriales de Valladolid y he llegado a comprender y darme cuenta de lo que
realmente he aprendido y de la capacitacion que he adquirido.

En el transcurso de la realizacion de este proyecto he tenido algunas
dificultades, las cuales han sido respondidas y solucionadas gracias a mi
tutor Jose Rodriguez.

He tenido la posibilidad de aprender a manejar programas que nunca antes
habia utilizado, aprendizaje que sin duda me sera de gran utilidad en mi
futuro profesional.
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9. PROGRAMAS UTILIZADGS.

- Dialux 4.7 - Calculos luminicos
- Daisalux - Calculos de alumbrado de emergencia

- Autocad 2016 -Elaboracion de planos
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