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MEMORIA

1. Objeto del Proyecto y alcance del proyecto

La torre de vigilancia de incendios forestales de “La Espina” se encuentra en el término
municipal de Castromonte, al noroeste de la provincia de Valladolid y pertenece a la
comunidad autbnoma de Castilla y Ledn. Concretamente se encuentra en las
coordenadas X=325468 Y= 4622880 UTM huso 30

La torreta tiene una altura de 12 metros y el arbolado que crece sobre la base de la
torre estad alcanzando la altura de la torre, de manera que desde esta sélo se ve el
monasterio de la santa espina. Por ello se pretende resolver esta situacion para que el
arbolado no cause problemas y mejor la cuenca visual.

2. Antecedentes

En Castilla y Ledn, la defensa contra incendios forestales depende de la Junta de
Castilla y Ledn y se organiza en el denominado INFOCAL (Plan de Proteccion Civil
Ante Emergencias por Incendios Forestales en Castilla y Ledn) del que se dispone de
un total de 200 puestos y camaras de vigilancia en toda la comunidad. 12 de estos
puestos se encuentra en la provincia de Valladolid.

Esta mejora en el dispositivo de vigilancia de incendios surge como propuesta de la
Junta de Castilla y Ledn para poder contemplar una modernizacion del sistema de
vigilancia y optimizar los recursos de los que disponen.

Parte de la justificacion de este proyecto se basa en el Estudio de cuencas visuales
realizado Angélica Cano Fernandez (2011) “Estudio de la red de vigilancia de
incendios de la provincia de Valladolid y propuesta para su mejora” en el que dentro de
sus conclusiones aparecia la el cambio de ubicacién de esta torre y una subida de su
altura a 21 m y mantener la actual torre como mirador ya que desde esta se ve el
monasterio de la santa espina. Segun este estudio la cuenca visual mejora un 3,7% en
las zonas mas cercanas a la torre y hasta un 9,43% en la mas alejada en el total de la
superficie de la provincia de Valladolid

A mayores se realizara un estudio mas detallado de la zona noroeste de Valladolid
para maximizar la cuenca visual con la nueva situacion de la Torre.

3. Bases del proyecto

3.1. Directrices del proyecto

Finalidad

Con la ejecucion del proyecto se busca la mejora del sistema de vigilancia contra

incendios forestales. Dentro de los condicionantes impuestos por el promotor esta la
construccién de la torre teniendo en cuenta la integracion paisajistica de la obra para
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evitar los posibles impactos paisajisticos ocasionados por una construccién de estas
caracteristicas en la medida de lo posible.

Con este proyecto se pretende:

e Optimizar la ubicacion para tener una buena cuenca visual.

e Realizar el proyecto con valores de integracion paisajistica.

e Se busca primordialmente la funcionalidad dejando a un lado el caracter
estético de la construccidn, para que sea econdmico pero sin descuidar la
seguridad ni la integracion paisajistica.

Normas y referencias

- Bibliografia
CANO, A. (2011). Estudio de la red de vigilancia de incendios de la provincia de
Valladolid y propuesta para su mejora. TFC de la Escuela Superior de Ingenierias
Agrarias de Palencia, Universidad de Valladolid.

- Norma vy legislacion
CTE Documentos Basico SE-C (Seguridad Estructural Cimientos)
CTE Documentos basicos SE-A (Seguridad Estructural Acero)
Principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales
CTE Documentos Basico SE-AE (Seguridad Estructural Acciones en la Edificacién)
CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

UNE-EN 62305-1. Proteccién contra el rayo. Parte 1: Principios generales.

NTE-IEP Norma Tecnolégica de la Edificacién - Instalaciones Eléctricas de Puesta a
tierra

ITC-BT-18 y ITC-BT-24 Instalaciones de puesta a tierra

RBT Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

UNE-EN 62305-1. Proteccion contra el rayo. Parte 1: Principios generales.

- Programas de calculo
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Metalpla EX7

QGIS 2.18

3.2. Condicionantes del proyecto
3.2.1. Condicionantes geotécnicos

Las caracteristicas del terreno pueden condicionar la obra, hay que prestar especial
atencion a la presencia de:

Pendiente

En las zonas donde se ubican las alternativas no hay grandes pendientes, pero la
diferencia entre una mayor a una menos, implica mas tareas de desmonte y terraplén
lo que encarece la obra.

Afloramientos rocosos

Dependiendo del tamafio y la cantidad de éstos, pueden complicar las tareas de
nivelado y la excavacion de zanjas para los cimientos. Incluso si se tratase de grandes
afloramientos, podria dificultar la cimentacién o incluso imposibilitarla.

Permeabilidad

Tener una buena permeabilidad facilita las tareas de construccion y el éxito de la obra.

Capacidad de cargay aparicién de asientos

Una capacidad de carga alta es fundamental para la cimentacion, a mas capacidad de
carga, mayor sencillez en la cimentacién y menor coste.

La aparicion de asientos requiere de medidas de consolidacion del terreno, que
encarecen la obra. Si estos asientos no son debidamente tratados la obra podria verse
afectada negativamente.

Sismicidad

Dependiendo de la zona donde se encuentre la obra, se puede presentar como
condicionante para el desarrollo de la construccion

Tensién admisible del terreno

Dependiendo de la tension admisible del terreno condiciona el célculo y la dimensién
de los cimientos y el éxito de la obra.

3.2.2. Condicionantes relacionados con la visibilidad
Arbolado proximo y visibilidad
El arbolado préximo a la torreta puede suponer una condicién importante de visibilidad,

sobre todo con grandes &reas y densidades colindantes con la torreta, ya que las
tareas de poda o clara son inviables y no se puede evitar la disminucion de visibilidad.
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3.2.3. Condicionantes del promotor

Dentro de los condicionantes del proyecto impuesto por el promotor en el caso de una
nueva construccion sugiere gue la planta de la estructura sea cuadra de inicio a fin
con la misma dimensién y que el material utilizado en la estrucutra sea acero, ademas
qgue el espacio de trabajo sea suficiente para alojar todo el material necesario (silla,
mesa, alidada y equipo de radio) para que el trabajador pueda desarrollar de forma
cémoda su trabajo.

3.3. Situacion actual

La parcela donde se encuentra la actual torre de la Santa Espina se encuentra en un
bosque con una distribucién homogénea de Quercus ilex subsp. rotundifolia y Quercus
faginea con una fraccién de cabida cubierta del 50% y un estado de desarrollo latizal,
latizal-fustal y una altura entorno a los 10 m.

4. Estudio de alternativas

4.1. Identificacion de alternativas al proyecto
Alternativas al proyecto

Se definen como alternativas al proyecto aquellas de caracter general, que engloban
todo el desarrollo de la obra.

-Demolicién y construccién de nueva torreta en la misma ubicacién

Al ya existir una zona donde se ubica la anterior torreta de vigilancia de “La Espina “,
se incluye como alternativa la demoliciéon de la actual torreta, para construir una nueva
con la misma ubicacién y altura suficiente para subsanar el problema del arbolado
colindante que disminuye la visibilidad.

-Ampliacién de altura utilizando la misma estructura

La actual torreta de vigilancia de “La Espina” tiene una altura de 12 m, utilizando esta
estructura se podria aumentar la altura para evitar la falta de visibilidad que posee con
la actual altura debido al arbolado colindante.

- Construccion de torreta en una nueva ubicacion

Construccion de una nueva torreta, ubicada en una zona sin peligro de perder
visibilidad por el arbolado, estableciendo una altura que optimice la cuenca visual.
Existen tres posibles ubicaciones:

“El balcén”: es alto con una altitud de 846 m en la provincia de Valladolid
perteneciente al municipio de Tordehumos rodeado por tierra agricolas y
terreno forestal formado por una masa dispersa de Pinus halepensis exento de
matorral. El balcon se encuentra a 5,68 km de la ubicacion anterior direccion
Noroeste. Pendiente del 2,8 %. Coordenadas X 323654 e Y 4628093

- “El Tenadillo”: es una pequefia area forestal rodeada de terreno agricola no
mayor a 60 ha situado a 6,61 km al Este de la actual ubicacion de La Espina.
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Pertenece a Valladolid, municipio de Castromonte. Pendiente del 1%.
Coordenadas X 332046 e Y 4623403.

- “Carrabandesnilla™ zona arbolada de Pinus halepensis de baja densidad
colindante con terrenos agricolas y con las laderas del paramo, ubicado a 6,07
km de la ubicacién actual de La espina al Noroeste, pertenece a Valladolid,
municipio de Tordehumos. Pendiente de 1,9 %. Coordenadas X 321359 Y
4627237.

Alternativas constructivas
Las alternativas constructivas hacen referencia s6lo a la altura y la forma de la
construccién, ya que dependiendo de la ubicacion debera de tener una altura
determinada que satisfaga las necesidades visuales. Las alternativas a la altura y a los
materiales se expondran en el punto 4.5 Eleccién de alternativas a desarrollar, una vez
elegida la alternativa.
4.2. Restricciones impuestas por los condicionantes
Restricciones geotécnicas
Los condicionantes geotécnicos: afloramientos rocosos, permeabilidad, capacidad de
carga , asientos y sismicidad, para las cinco alternativas es casi idénticos , debido a
gque todas la ubicaciones de las alternativas pertenecen a la regién de recintos
hundidos de la Submeseta Norte y Area, formas de relieve llanas (altitud > 800 m). La
Unica excepcion, es la ubicacion El Tenadillo, que se encuentra rodeada de dolinas de
gran tamafio.

- Pendiente

Todas las ubicaciones tienen una baja pendiente entre 1% y 3%, ya que se encuentra
en las partes altas del paramo, que son caracteristicas por ser llanas.

- Afloramientos rocosos

En las diferentes ubicaciones de la obra no hay indicio de afloramientos rocosos que
pueden perjudicar la obra.

- Permeabilidad

Estan formados por Calizas con gasterépodos, Calizas de paramos, que aseguran una
buena permeabilidad.

- Capacidad de cargay apariciéon de asientos

La capacidad de carga es alta y la aparicién de asientos es nula. En el caso de El
Tenadillo, la zona se encuentra rodeada de dolinas de gran tamafo.

- Sismicidad

Las zonas donde se ubican las alternativas estas por debajo de 0,04g, por lo tanto no
habria que tomar ninguna medida al respecto.
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Tabla 1. Comparacion de las alternativas respecto a los condicionantes

Alternativas Demolicion Ampliacion El Balcon El Tenadillo Carrabandesnilla
altura

Pendiente (%) 1,3% 1,3% 2,8% 1% 1,9%

Afloramientos No No No No No

rocosos

Permeabilidad Alta Alta Alta Alta Alta

Capacidad de | Alta Alta Alta Alta Alta

carga

Asientos No No No Dolinas No

Sisimicidad (g) <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04

Restricciones impuestas por el arbolado préximo y visibilidad
- Demolicién y ampliacion de altura

Estas dos alternativas se encuentran ubicadas en la misma zona, por lo tanto
comparte esta restriccion. Como se cita en el apartado 2. Antecedentes de la memoria,
con la altura actual la visibilidad esta reducida debido al arbolado, si se ampliase la
altura en esta ubicacién se subsanaria el problema de manera temporal y no se podria
asegurar que al cabo de 20 afios se repitiese el problema. Al tratarse de una gran
masa, con gran continuidad seria poco realista el tratar esa masa con podas, claras o
incluso corta.

- El balcén

La ubicacion el balcén al estar situada entre terreno agricola por la parte SUR y por
las laderas en su parte Norte y Oeste, no presentaria problemas con el arbolado.
Unicamente en la parte Este hay una masa arborea de Pinus halepensis que podria
condicionar ligeramente la visibilidad.

- El tenadillo

El tenadillo se encuentra en una masa arbérea forestal de unas 60 ha rodeado de
terreno agricola. A pesar de ser una masa principalmente de Quercus faginea junto
con Quercus ilex subsp. rotundifolia con poca densidad y pies jovenes , no supondria
problema alguno en la actualidad. Pero con el paso del tiempo puede suponer un
problema el crecimiento de esos pies y dificultar la visibilidad.

- Carrabandesnilla

Se encuentra en un pequefio area de 0,7 ha adehesada de Pinus halepensis con
apenas 27 pies que limita en su parte Sureste con terrenos agricolas y en su parte
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Noroeste con las laderas del paramo. Al tratarse de un nimero pequefio de pies no
supone problema de visibilidad en la actualidad y en el futuro tras realizar una corta en
los pies que puedan ocasionar problemas.

Restricciones impuestas por el promotor

Las condiciones impuestas por el promotor no afectan a la eleccién de la alternativa a
desarrollar, es decir, afectan por igual a todas, si no que condicionan la forma de
llevarse a cabo, como se desarrollara en la eleccion de alternativas.

4.3. Efectos de las alternativas sobre los objetivos del proyecto

% Proyecto funcional y econémico

e Demolicion y construccién de nueva torreta en la misma ubicacion: la
demolicién lleva consigo un sobrecoste por la tarea de eliminacién de la
anterior torreta, un coste a mayores que ninguna de las alternativas tiene. Por
lo tanto no resultaria tan econdmica como las otras alternativas. En cuanto a la
funcionalidad aunque se construya otra torreta de mayor altura, con el paso del
tiempo su funcionalidad ira menguando debido al crecimiento del arbolado
colindante.

e Ampliacién de altura utilizando la misma estructura: técnicamente es la
mas compleja de realizar, las obras asociadas a esta obra son mas caras que
en el caso de una nueva ubicaciéon. Y aun ampliando la altura, su funcionalidad
también con el trascurso de los afios se vera afectada como el caso de la
demolicion.

e Construcciéon de torreta en una nueva ubicacion: el cambio de ubicacion
garantiza, que el arbolado no cause problemas ya que se puede elegir una
zona idénea para evitar problemas de visibilidad. Por otra parte, al no ser una
construccién compleja técnicamente hablando, econémicamente resultara mas
econdmica que la ampliacion de altura o la demolicion.

A partir de este punto se descartan las alternativas de demolicion y ampliacion de
altura, debido a su complejidad y coste econdmico, como queda reflejado en los
puntos anteriores.

% Optimizar la ubicacién para tener una buena cuenca visual
Para conocer la mejor ubicacion para obtener una buena cuenca visual se ha realizado

en el Anejo 4, un estudio de la cuenca visual. En él se muestra la comparacion de las
cuencas de las tres ubicaciones realizadas mediante el programa QGIS 2.18.

Tabla 2. Cuencas visuales para las diferentes ubicaciones

Visual Posible Superficie Superficie Superficie
ubicacion total (ha) forestal (ha) especial
proteccion (ha)

15km_10m El Balcon 56630,95 6283,93 4401,73
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15km_10m El Tenadillo 47659,09 7665,25 6242,83
15km_10m Carrabandesnilla | 58743,61 6036,85 4940,37
15km_sup El Balcon 31820,31 3780,73 3131,30
15km_sup El Tenadillo 23131,75 3626,19 2523,48
15km_sup Carrabandesnilla | 33529,68 3737,01 3329,30

Como se puede observar en la Tabla 2, para un humo de 10 m, la ubicacién con mas
superficie visible es la de Carrabandesnilla y mas superficie de especial proteccion,
pero la que mas superficie forestal presenta es la del Tenadillo.

En la vision directa de la superficie, Carrabandesnilla vuelve a tener la mayor area de
visién en superficie total y de especial proteccion, pero en este caso quien tiene mas
superficie forestal es El Balcon, con una diferencia de apenas 50 ha.

% Realizar el proyecto con valores de integracion paisajisticas

En la conclusion del Anejo 8: Estudio de paisaje, se resume la repercusion que tendria
el ubicar en un sitio u otro la torreta en términos paisajisticos, teniendo en cuenta las
unidades del paisaje (encinar, pinar, cultivo, nlcleos de poblacion, caminos y vias), lo
vulnerables que son y desde que puntos son observados.

e EIl Balcon se encuentra en la zona de encinares y ese punto es observado
desde Uruefia, Manantial y Tordehumos.

o El Tenadillo se encuentra en un bosque mixto de Pinar y encinar, y es vista
solo por el punto de observacion del Manantial. Esto se debe a que es la zona
mas al este del radio del estudio, mientras que el balcon y Carrabandesnilla
estan en la zona més central.

e Carrabandesnilla se encuentra en la zona de pinar pero muy proxima a la de
cultivo, y es observado desde Villanueva, Uruefia y Tordehumos.

4.4. Evaluacion de alternativas

Como se ha comentado en el punto 4.3 de la presente memoria, las alternativas de
demolicion y ampliacion de la altura quedan descartadas debido al fuerte coste
economico que implicaria su ejecucion.

A partir del apartado: proyecto funcional y econdémico del punto 4.3, se analiza en
profundidad el cambio de ubicacion teniendo en cuenta la cuenca visual y el paisaje.

Para evaluar la cuenca visual y el paisaje se realiza una matriz con un sistema de
puntuacion del 1 al 3, siendo 3 para el mas optimo y 1 para el menos adecuado.
Siendo ST, la superficie total, SF, la superficie forestal y SEP, la superficie de especial
proteccion. La unidad del paisaje hace referencia a la categorizacion que se muestra
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en el estudio de paisaje en la que se encuentran las posibles ubicaciones de las
torretas y la intervisibilidad del estudio de paisaje muestra lo visible que son estas
ubicaciones desde diferentes puntos de observacion.

Tabla 3. Evaluacion de las diferentes alternativas

Paradmetros Alternativas
El Balcén El Tenadillo Carrabandesnilla
15km_10m (ST) 1 2 3
15km_10m (SF) 2 3 1
15km_10m (SEP) 1 3 2
15km_sup (ST) 2 1 3
15km_sup (SF) 2 1 3
15km_sup (SEP) 2 1 3
Unidad del paisaje 2 1 3
Intervisibilidad 1 3 2
TOTAL 13 15 20

El resultado de esta valoracion determina la eleccién de la alternativa, siendo
Carrabandesnilla la que mejor se adapta a los condicionantes y objetivos del proyecto.
La ubicacién se encuentra en el poligono 17, parcela 2, referencia catastral
47165A017000020000YZ.

4.5. Eleccion de alternativas a desarrollar

Tras los resultados de la matriz de la tabla 3 y tras descartar las alternativas de
demolicién y ampliacion de altura debido a su alto coste, se elije como alternativa el
cambio de ubicacion a Carrabandesnilla.

Alternativas constructivas

El area observada en la cuenca visual depende directamente de la altura de la torreta.

A continuacion se muestra cdémo evoluciona la superficie observada en funciéon de la
altura. La superficie que se muestra es la superficie terrestre observada.
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Tabla 4. Superficie observada en funcion de la altura de observacién

Altura torre Superficie total
5m 23862,18
10 m 27884,81
15 m 30791,18
20m 33529,68
25m 35859,06

La altura de observacion de la torreta se establece en 21 m como se explica en el
Anejo N°1 Estudio de la cuenca visual.

Tanto con el Estudio de la red de vigilancia de incendios de la provincia de Valladolid y
propuesta para su mejora de Angélica Cano (2011) tanto como los condicionantes del
promotor, se establece que la estructura ideal sea cuadrada de principio a fin, de acero
y con tirantes para evitar movimiento en la parte mas alta. Ademas se establece una
dimensién de la garita de 2 x 2 x 3 m espacio suficiente para incluir todo lo necesario
para el trabajo requerido.

Los materiales con los que se disefia la cubierta y el cerramiento, junto con las
ventanas estan pensados para poder aislar en la medida de lo posible la garita del
calor, ya que estan formados por panel comercial sdndwich que es un buen aislante y
por ventanas correderas para mejorar el flujo de aire en caso de ser necesario. Debido
a la zona y en la época del afio en la que se usa la torreta, hace casi obligatorio
disefiar la garita con estos materiales. Siendo otra alternativa a la cubierta y al
cerramiento poco funcional, inviable o muy costoso.

5. Ingenieria del proyecto

5.1. Ingenieria del proceso

5.1.1. Definicién de necesidades

Se requiere un estructura de vigilancia de incendios forestales que alcance un altura
de observacién de 21 metros en la cual se debe alojar un garata u oficina donde se
pueda establecer un mesa, una silla, una alidada y los elementos necesarios para la
comunicacion con el CPM de Valladolid y observacion.

5.1.2. Satisfaccion de necesidades

Se propone la construccion de una estructura de acero cuadrangular de 19 metros
coronado por una garita de 2 x 2 x 3 metros, haciendo una torre de 22 metros. La

garita esta provista de una mesa, silla, alidada, emisora, antena, placas solares
baterias, luz y pararrayos, para poder desarrollar la tareas de vigilancia bajo cualquier
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circunstancia. Rodeando la garita existe un balcén de 1 metro para poder realizar la
tarea de vigilancia desde fuera de esta.

Esta estructura esta sujeta por unos tirantes para que la sensacion de movimiento sea
menor en la parte de la garita y no dificulte el desarrollo del trabajo del observador.

5.2. Ingenieria de las obras

Para la realizar el célculo de las estructuras y sustentacion, como se describe en el
Anejo de Calculo de estructuras se han tenido en cuenta:

e CTE Documentos Basico SE-C (Seguridad Estructural Cimientos)
e CTE Documentos bésicos SE-A (Seguridad Estructural Acero)
e Principios de la Mecénica Racional y la Resistencia de Materiales

Para los elementos auxiliares:

e CTE Documentos Béasico SE-AE (Seguridad Estructural Acciones en la
Edificacion)

Y para la ingenieria de las instalaciones basicas:

e CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

e UNE-EN 62305-1. Proteccién contra el rayo. Parte 1: Principios generales.

¢ NTE-IEP Norma Tecnholdgica de la Edificacion - Instalaciones Eléctricas de
Puesta a tierra

e ITC-BT-18yITC-BT-24 Instalaciones de puesta a tierra

¢ RBT Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

Y para la realizacion de los célculos ha sido utilizado el programa de calculo de
estructuras Metalpla XE7.

5.2.1. Ingenieria de las edificaciones

Los detalles de los materiales asi como los procesos que hay que seguir para una
correcta ejecucion de las obras, se encuentran en el Documento 3 Pliego de
condiciones.

Estructura

Segun el Anejo N°5 Célculo de estructuras se trata de una estructura de acero S-275
de 2 x 2 metros de base, 2 x 2 metros en la parte superior y 19 metros de alto. Esta
formada por 11 tramos de celosia mediante cruz de San Andrés. Para dotar a la
estructura de mayor estabilidad se han afiadido unos tirantes articulados fijados al
suelo. La altura se establece en 19 ya que a esa altura se establece la garita, con lo
cual la altura de observacion, contando con alturas de observadores que estan
comprendidas entre 1,5 y 2 metros, fija una altura de observaciéon de 20,5 metros a 21
metros.
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Figura 1. Croquis estructural principal con tirantes

Las barras verticales, horizontales y oblicuas tienen un perfil de angulo de lados
iguales ya que es la que mejor se adapta al disefio de la estructura. Las barras
verticales y horizontales estan enlazadas de forma rigida mediante soldadura y la
oblicuas junto a los tirantes de forma articulada y atornilladas.

Tabla 5. Perfiles, tamafios y longitudes de las barras de la estructura

Barras verticales Barras horizontales | Barras oblicuas Tirantes
Perfil:  Angulo de | Perfil: Angulo de | Perfil: Angulo de | Perfil: Redondo
lados iguales lados iguales lados iguales macizo

Tamano: 90,1 mm

Tamano: 70,7 mm

Tamano: 45,5 mm

Tamafno: 18 mm

Longitud: 1,72 m

Longitud: 2 m

Longitud: 2,64 m

Longitud: 23,68 m

Culminando la estructura anteriormente descrita se sitla la zona de trabajo del
observador formado por una garita de planta cuadra y un balcon alrededor de esta. La
estructura de la garita y del balcén esta formada por perfiles de angulo de lados
iguales de acero S-275, todo ello fijado mediante soldadura. Las dimensiones de la
garita contintan la base de la estructura que la sostiene, siendo de 2 x 2 metros, y una
altura de 3,05 metros para dos de los vértices superiores y 3 metros para los otros
dos, para desaguar la posible agua que se acumule en la cubierta. El balcén consiste
en un voladizo que rodea la estructura con 1 m de ancho a 19 metros.
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Figura 2. Croquis garita

Todas las barras tanto de la garita como del balcon, estan formadas por un perfil de
angulo de lados iguales, con un tamafio de 90,1 mm para las verticales, 70,7 mm para
las horizontales de la parte superior e inferior de la garita y 80,8 para las que forman
parte del balcon.

La parte en la que se apoya la garita con la estructura y el techo, se encuentran 2
barras de acero S-275 de 70,7 mm a modo de forjado para poder instalar el suelo y la
cubierta.

Sustentacion

Segun Anejo N°5 Calculo de estructuras esta estructura esta sustentada mediante
unas zapatas individuales de hormigén armado HA-25 con arido maximo de 40 mmy
25 N/mmz de resistencia caracteristica, sobre una capa de hormigon de limpieza HL-
150 con un arido maximo de 20 mm y 15 N/mmz2 de resistencia caracteristica. Son un
total de ocho zapatas, cuatro para la estructura principal y 4 para los tirantes.

e Las zapatas de la estructura principal tienen una medida de 1 m de largo ,1 m
de ancho y 0,5 m de alto.

o Las zapatas de los tirantes tienen una medida de 2 m de largo ,2 m de ancho y
1,3 m de alto.

Las barras y tirantes estan unidas a sistema de cimentacion mediante una placa de
anclaje de 300 x 310 mm (descripcion detallada en el documento 4 Planos)

Las zanjas para el vertido del hormigén se realizaran mediante una Retrocargo 71/100
CV de cazo: 0,9-0,18 m®
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Figura 3. Croquis zapatas y tirantes
Elementos auxiliares

Rodeando la estructura por fuera se ha disefiado una escalera para poder acceder a
la garita que corona la estructura. La escalera esta formada por una estructura de
acero S-275 con el mismo perfil utilizado en la estructura de la torre de 70,7 mm con
peldafio recto de 800x240 mm, formado por rejilla electrosoldada antideslizante y una
barandilla de seccién cuadrada hueca de acero laminado en frio de 110 cm de altura y
una separacion de 24 cm soldada a la parte exterior de la escalera, directamente
sobre el perfil.

Figura 4. Croquis estructura con soporte para la escalera
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Figura5. Croquis garita, barandilla y separacion sistema envolvente
Sistema envolvente

La cubierta esta formada por panel aislante de chapa de acero en perfil comercial tipo
sandwich. Sobre el forjado del suelo se encuentra un entramado de reja
electrosoldada metélica tipo Tramex con tarima de madera de 7x1,8 cm de seccion,
colocada a la espafiola.

El cerramiento es constituido por panel vertical tipo sdndwich de 0,8 metros de alto en
la parte baja y 0,8 metros en la parte superior. Con una ventana aluminio anodizado
natural corredera que rodea la garita de 1,4 metros de alto. Para acceder al interior se
dispone de una puerta de aluminio y vidrio situada en la cara este de la garita.

La zona del balcén que rodea la garita esta formado por unas vigas de perfil de angulo
de lados iguales S-275, con un entramado de reja electrosoldada metalica tipo Tramex
y una barandilla de tubo hueco de acero laminado en frio de 110 cm de altura y una
separacion de 24 cm.

5.2.2. Ingenieria de las instalaciones béasicas

Los detalles de los materiales asi como los procesos que hay que seguir para una
correcta ejecucion de las obras, se encuentran en el Documento 3 Pliego de
condiciones.

Instalacion eléctrica

Segun la decision tomada en el Anejo N°6 Instalacidn eléctrica, telecomunicaciones y
proteccion frente a rayos debido a la poca potencia eléctrica que requiere el normal
desarrollo del trabajo de observador y la lejania de una red de suministro, se opta por
un sistema de abastecimiento solar compuesto por una placa solar policristalina de
100 W y 12V anclada a la estructura mediante soldadura en la cara sur de la garita,
dos baterias de 50 Ah en paralelo, con un Inversor onda senoidal pura de CC a CA
para 12 V/ 230 V/100 W, un diferencial 20 A y un regulador de carga 10 Ay 12 V.
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En el Anejo de Instalacion eléctrica se calcula la necesidad del suministro en 330 W al
dia. Con el sistema de abastecimiento anteriormente citado, se suple dicha demanda
con cierto margen y se afiade un bateria a mayores para evitar cualquier tipo
imprevisto. Los 330 W proceden del uso de 3 h al dia de un sistema de iluminacién de
2 x 20 W y el consumo de las emisoras (15 W) durante 14 h. El célculo de las horas de
uso del los aparatos eléctrico se basa en la jornada laboral normal y extraordinaria de
un vigilante, ya que en algunos casos es preciso alargar las horas de observacion.

Todo el sistema eléctrico ird unido mediante un cable de cobre aislado con PVC de
seccion 1,5 mm? para 750 V, VV 750 V. La instalacion eléctrica tan solo tiene dos
salidas, una para la iluminacion y otra salida de enchufe para conectar la emisora.

La instalacion eléctrica tiene toma a tierra de acuerdo con las instrucciones contenidas
en la ITC- BT-18, ITC-BT-24 y Normas UNE, se dispondra de una red de puesta a
tierra cuyo objetivo principal es eliminar la tension que con respecto a tierra, puedan
presentar las masas metélicas en un momento dado, asegurando la actuacion de las
protecciones, eliminando o disminuyendo el riesgo que supone una averia en el
material utilizado.

La instalacion de puesta a tierra constara de dos picas de cobre de dos metros de
longitud y 16 mm de didmetro clavadas en el terreno, unidas con conductor de cobre
de 35 mm? desnudo que rodee el perimetro de la estructura y esté conectado la
estructura metalica del edificio hasta un puente de comprobacion y de este cuadro
parcial linea de tierra de 35 mm? de seccién que llega hasta el diferencial.

Proteccién frente a rayos

Como se justifica en el Anejo n° 6 Instalacién eléctrica, telecomunicaciones y
seguridad frente a rayos se instalard un pararrayos en la zona central de la cubierta
con un nivel de proteccion 3 de tipo puntas Franklin con un mastil de 2 m. Estara
conectado al puente de comprobacion y tendra un tubo de acero galvanizado, de 2 m
de longitud, para la proteccion de la bajada de la pletina conductora.

Telecomunicaciones

El sistema de telecomunicaciones es idéntico al usado en el resto de las torretas de
vigilancia de la provincia de Valladolid y el resto de Castilla'y Leén.

Esta compuesto por una emisora fija FM con frecuencias en torno a los 80 MHz marca
MOTOROLA modelo GM 340 o GM 350 de 12 V con antena de 115 cm y mastil de 1 a
2 m anclada sobre la cubierta de la garita.

5.2.3. Ingenieria de las infraestructuras

Como se muestra en el plano de Situacidbn para aproximarse a la obra existe un
camino por el que pueden circular vehiculos con normalidad en la parte sur y para
llegar a la obra existe un camino menor en la zona este que colinda con terreno
agricola. Ambos son transitables por coche y camiones.

Para acceder a este camino, se parte de la VA-505 km 12, se coge el desvio por
Vereda de Carriancha y de ahi se accede al camino indicado en el Plano de Situacion.
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5.2.4. Urbanizacion y mobiliario

La garita viene provista con todo lo necesario para empezar a trabajar, sistema de
comunicaciones instalado y en funcionamiento, alidada, mesa de trabajo y silla.

Rodeando la base de la estructura principal con el fin de evitar usos indebidos de las
instalaciones se ha disefiado un vallado exterior alrededor de 6 x 6 m y 2,65 m de
altura formado por una malla de simple torsion, de 8 mm de paso de mallay 1,1 mm
de didmetro, acabado galvanizado con una puerta de acceso de 1.95 x 1 m sujetada
mediante dos postes de de refuerzo de tubo de acero galvanizado de 48 mm de
diametro y 1,5 mm de espesor, altura 3 m. El vallado esta sustentado por unas
zapatas de hormigon HM-20/B/20/1 fabricado en central en los postes intermedios y de
escuadra de tubo de acero galvanizado de 48 mm de diametro y 1,5 mm de espesor,
altura 3 m.

6. Programa de ejecucion y puesta en marcha del proyecto

El plazo de ejecucion que se establece para la realizacion de las obras comprendidas
en este proyecto es de 29 dias, contados a partir de la fecha de firma del acta

Tabla 6. Esquema del programa de ejecucién y puesta en marcha del proyecto
SEMANA 1 |SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5

Replanteo

Excavacioén

Cimientos

Estructura

Cubierta y
cerramientos
Carpinteria , vidreria
y cerrajeria

Instalacién eléctrica

Telecomunicaciones

Vallado y sefialética

La ejecucién total de obra se estima en cuatro semanas y seis dias. Para ver los
detalles del apartado véase el Anejo N°9 Programa de ejecucion y puesta en marcha.

7. Nomas para la ejecuciéon del proyecto y puesta en marcha
del proyecto

La ejecucion de los diferentes trabajos expuestos en este proyecto se deberd de
realizar acorde con lo descrito en el Documento 3 Pliego de Condiciones.
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7.1. Normas para la explotacién del proyecto

El maximo de personas que pueden estar en la torreta es de tres.

8. Seqguridad y Salud

En el Anejo N°8 Estudio Béasico de Seguridad y salud vienen descritas las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. Se ha
redactado un Estudio Basico de Seguridad y Salud segun lo establecido en el Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

9. Evaluacion medioambiental

La obra no se encuentra en ninguno de los Espacios Naturales Protegidos, Red Natura
2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la regulacion de la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental tampoco incluye una obra de
estas caracteristicas como susceptible de realizar una Evaluacion de Impacto
Ambiental ordinaria o simplificada ya que no esté incluido en ninguno de los Anexos |,
[I'y 1ll. Por este motivo no se ha redactado un Estudio de Evaluacién Ambiental.

Por otro lado, la escasa duracién de la obra y el reducido area que ocupa, junto a que
tras la obra no se generan emisiones, ni desechos, ni ruido de forma continua, el
impacto que pueda ocasionar esta construccion sobre el medio ambiente es muy
reducida o nula.

10. Presupuesto del proyecto

El presupuesto se encuentra desarrollado de forma detallada en el Documento 5
Presupuesto y a continuacion se muestra un resumen del mismo.

Capitulo I: Excavacion 233,92 €
Capitulo 1l: Cimentacion 3023,54 €
Capitulo Ill: Estructura 10234,21€
Capitulo IV: Cubierta y cerramientos 996,82 €
Capitulo V: Carpinteria, vidrieria y cerrajeria 10118,14 €
Capitulo VI: Instalacion eléctrica 5803,72€
Capitulo VII: Telecomunicaciones y oficina 1055,41 €
Capitulo VIII: Vallado y sefialética 1024,60 €
Seguridad y Salud 649,80 €
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Total ejecucion material 33140,16 €
Presupuesto general de ejecucion material 33140,16 €
Gastos generales (16%) 5302,42 €
Beneficio industrial (6%) 1988,40 €
[.V.A (21%) 8490,50 €
Total ejecucion por contrata 48921,48 €

“ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA DEL
PROYECTO DE CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE
INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA LA MEJORA DE LA CUENCA
VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID A LA CANTIDAD DE CUARENTA Y
OCHO MIL NOVENCIENTOS VEINTIUN EUROS CON CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS (48921,48 €)

Palencia, a 25 de Mayo de 2018

Fdo: Christian Ruiz Fernandez
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DOCUMENTO N° 1

Anejos a la memoria
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PROYECTO DE EXPLOTACION DE 150 VACAS PARA PRODUCCION DE LECHE, EN REGIMEN DE
ESTABULACION LIBRE, EN VILLALOBON (PALENCIA)
DOCUMENTO1-INDICE ANEJOS A LA MEMORIA

INDICE DOCUMENTO 1. ANEJOS A LA MEMORIA
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ANEJO N°1. ESTUDIO DE CUENCA VISUAL

1. Introduccioén

Para optimizar el lugar en el que se instalara el nuevo puesto fijo de vigilancia de
incendios forestales en sustitucion al actual, denominado "La Espina”, es preciso
realizar un estudio de la cuenca visual para saber exactamente lo que se puede
observar desde la nueva ubicacion y poder centrar estas partes visibles en la zonas de
especial interés.

De la red de puestos fijos de la Junta de Castilla y Ledn, hay dos puestos préximos a
“La Espina”, “Mucientes” y “Tordesillas” situados a 40 km y 30 km respectivamente.

2. Herramientas
2.1. Programa GIS

Las operaciones realizadas para el estudio de las cuencas visuales, manejo de
cartografia y la edicion de mapas se han llevado a cabo mediante el programa de
informacion geografica QGIS 2.18.0 de cddigo libre para la plataforma de Microsoft
Windows.

QGIS necesita de la instalacion del plug-in Viewshed Analysis desarrollado por Zoran
Cuckovié, que es un complemento de QGIS que permite generar cuencas visuales
desde un punto. Esta herramienta permite cambiar la altura del punto de observacion
asi como del objeto que se desea observar.

angle of view

.z::::_“"———-—__,__,____ horizon
- e ___ Y

o ey o b S

T “M’ depth
T - below vis. line

Figura 1. Explicacién funcionamiento cuenca visual (fuente: http://zoran-cuckovic.from.hr/2016/qgis-
visibility-analysis-algorithm/)

La capa resultante tras el uso de Viewshed Analysis es una capa raster con dos
valores, 0y 1, 0 para lo no visible y 1 para lo visible.

2.2. Cartografia 'y datos

La cartografia descargada y usada esta representada en el sistema de coordenadas
UTM ETRS89 30T, codigo EPSG 25830.

e Modelo Digital del Terreno — MDT25 del IGN (Instituto Geogréfico
Nacional).
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e [Espacios Naturales Protegidos “ENP_ES”, 1:50.000 del Banco de datos
de la naturaleza, MAPAMA (Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente).

e Lugar de Importancia Comunitaria "LIC”, 1:50.000 del MAPAMA
(Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente).

e Zona de Especial Proteccién para las Aves “ZEPA”, 1:50.000 del
MAPAMA (Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio
Ambiente).

¢ Mapa Forestal de Esparia 1:200.000, MFE200 del MAPAMA ((Ministerio
de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente).

e Coordenadas y alturas de los puestos fijos de vigilancia contra incendios
forestales (Junta de Castilla y Ledn).

Tabla 1. Coordenadas de la Red de Puestos Fijos de la Junta de Castillay Le6n

ARENAS Portillo PORTILLO 371396 |4593845 |22m

CARRASCAL | Quintanilla de QUINTANILLA |388968 |4603647 |22m
Onésimo

CASTILLO DE|; Sin

SOAR iSCAR OLMEDO 371403 |4580423 |

ESGUEVILLAs | ESguevillas de QUINTANILLA |383666 |4623001 |22m
Esgueva

MOJADOS Mojados VIANA 350584 |4585496 |6m

MONTEBLANCO | Valladolid VALLADOLID |350571 |4598502 |10m

OLMEDO Olmedo OLMEDO 354047 |4573856 |22m

PESQUERA Pesquera de Duero | QUINTANILLA |398862 |4612016 |22 m

LA SANTA TIERRA  DE

ESPINA Castromonte CAMPOS 325358 |4622668 12m

TORDESILLAS | Tordesillas TORDESILLAS | 333366 |4600008 |22m

SANTIBANEZ | Santibafiez de QUINTANILLA |379865 |4603357 |6m
Valcorba

MUCIENTES Mucientes VALLADOLID |355088 |4625396 |22 m

3. Metodologia

Se valoraran 3 posibles ubicaciones para la nueva torreta, comparando entre si el area
total de su cuenca visual y de la cantidad de superficie de esta, que es forestal. Una
vez seleccionada la nueva ubicacion y tras la realizacion del Estudio de alternativas,
se comparara de forma mas precisa la cuenca visual de la nueva ubicacion de la
torreta y la antigua. Por ultimo se mostrara el resultado final de la cuenca visual de la
zona norte de Valladolid.

3.1. Visibilidad

Existen diversos factores meteorol6gicos que afectan a la visibilidad, como son las
precipitaciones, las nieblas, los rociones arrastradas por el viento, particulas
oleaginosas, humo, polvo y arena, sal. (HERNANDEZ, 2000)
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Segun el trabajo de FERNANDEZ (2004) que repaso la bibliografia existente y las
entrevistas realizadas a vigilantes de las torretas en el estudio de FERNANDEZ (2009)
para corroborarlo, se estableci6 como radios de las cuencas visuales: 15 km de
distancia maxima en los que casi cualquier dia de la campafia la deteccion es segura y
fiable, y 30 km como maximo en los que la deteccién esta condicionada a una buena
visibilidad (soleado y sin calima).

3.2. Alturade la columna de humo

FERNANDEZ (2004) consensu6 con el personal involucrado en los incendios
forestales que los valores de 10 y 50 m son representativos de la altura que el humo
alcanza, como minimo, en un incendio incipiente y en un incendio plenamente
desarrollado, respectivamente. Ademas de estas dos medidas de humo, se tiene en
cuenta la vision directa de la superficie terrestre. (FERNANDEZ, 2009)

4. Posibles ubicaciones

Para conocer la calidad de las tres posibles ubicaciones de la nueva torreta se realiza
una pequefla comparacibn de sus cuencas visuales en un dia cualquiera
(independientemente de la buena o mala visibilidad, 15 km), suponiendo que la altura
de la torre es de 20 m, simulando un incendio incipiente (10 m de columna de humo) y
la vista de la superficie. Los nombres de las posibles ubicaciones hacen referencia a
lugares singulares proximos al punto de observacién o la toponimia de esa area.

Tabla 2. Coordenadas de las posibles ubicaciones de la obra

Posibles ubicaciones UTM ETRS89 30, codigo EPSG: 25830

X Y
El Balcon 323654 4628093
El Tenadillo 332046 4623403
Carrabandesnilla 321359 4627237

Se tendra en cuenta la superficie total observada, de esa superficie observa, la que es
forestal arbolada y la que pertenece a las areas de especial proteccion descritas en el
Anejo 3: Zonas de especial proteccion.

Tabla 3. Cuencas visuales para diferentes casos de incendio y cubiertas del suelo.

Visual Posible Superficie total | Superficie forestal | Superficie especial
ubicacion (ha) (ha) proteccion (ha)
15km_10m El Balcon 56630,95 6283,93 4401,73
15km_10m El Tenadillo 47659,09 7665,25 6242,83
15km_10m Carrabandesnilla 58743,61 6036,85 4940,37
15km_sup El Balcon 31820,31 3780,73 3131,30
15km_sup El Tenadillo 23131,75 3626,19 2523,48
15km_sup Carrabandesnilla 33529,68 3737,01 3329,30

Como se puede observar en la Tabla 3, para un humo de 10 m, la ubicacion con mas
superficie visible es la de Carrabandesnilla y mas superficie de especial proteccion,
pero la que mas superficie forestal presenta es la del Tenadillo.

En la vision directa de la superficie, Carrabandesnilla vuelve a tener la mayor area de
visién en superficie total y de especial proteccion, pero en este caso quien tiene mas
superficie forestal es El Balcon, con una diferencia de apenas 50 ha.
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5. Alternativas altura de torre

Tras la eleccion en el estudio de alternativas de la nueva ubicacion, Carrabandesnilla,
se realizara la comparativa de la superficie observada con diferentes alturas de torre,
para poder elegir la altura adecuada de la estructura. Se realizan las cuencas visuales
a nivel de superficie terrestre y un radio de 15 km. Se proponen las alturas de 5 m, 10
m, 15m, 20 my 25 m.

Tabla 4. Alturas de Torre y superficie de la cuenca visual.

Altura torre Superficie total
5m 23862,18
10 m 27884,81
15m 30791,18
20m 33529,68
25m 35859,06

Basandonos en los resultados de la Tabla 4 y las caracteristicas constructivas se
establecera una altura de 21 m de observacion, es decir la altura a la que deberan de
estar los ojos del observador.

6. Comparaciéon cambio de ubicacién

Uno de los objetivos del proyecto y condicionante del promotor, es la mejora de la
cuenca visual con respecto a la anterior ubicacion. Para ello se realiza una
comparacion entre la antigua ubicacion y la nueva.

Se realiza 6 cuencas visuales por punto de vigilancia, 6 para la antigua ubicacién y 6
para la nueva. Para poder comparar la mejora que supondria el cambio de ubicacion.
En la Tabla 5 se explica que parametros definen las cuencas a comparar. Tres
cuencas se establecen para dias cualquiera (15 km) y tres para dias que estan
condicionados a buena visibilidad (30 km), en ambas se establece la condicién de
incendio incipiente (humo de 10 y 50 m) asi como la observacién de la superficie
terrestre.

Tabla 5. Caracteristicas de las diferentes cuencas visual que se van a utilizar en el estudio

NOMBRE VISIBILIDAD | TIPO DE RADIO | ALT. DE | ORDEN COLOR
VISUAL INCENDIO HUMO IMPORTANCIA*
15km_sup Buena Inicio 15 0 1° Rojo
0SCuro
15km_10m | Buena Incipiente 15 10 2° Rojo
15km_50m | Buena Desarrollado 15 50 3° Rojo
claro
30km_sup Normal Inicio 30 0 40 Verde
oscuro
30km_10m | Normal Incipiente 30 10 50 Verde
30km_50m | Normal Desarrollado 30 50 6° Verde
claro

Estas cuencas visuales se clasifican segun su importancia, debido a su calidad, ya que
no es lo mismo poder observar una zona indiferentemente de la climatologia (15 km)
que un area que este condicionado al buen tiempo (30 km), igual que no es lo mismo
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observar la superficie terrestre que tener que esperar a que la columna de humo
alcance los 50 m. Por ello la que mas importancia tiene, es la que presenta un radio de
15 km y se observa la superficie terrestre, y la que menos la de radio 30 km y columna
de humo 50 m.

: ' . : : .‘-.. y
L < 75 -l . [ES * * ) ] " g -

Figura 2. Mapa d la cuenca visual d la torre “La Espina”

Tabla 6. Area total y forestal de la cuenca visual de “La Espina”.

Nombre torreta Visual Superficie total (ha) Superficie Forestal
(ha)

15km_0Om 10701,83 3428,26
15km_10m 34014,02 6898,93
La Espina 15km_50m 42248,92 7959,22
30km_Om 14561,23 3901,85

30km_10m 77613,04 12525,52

30km_50m 114143,48 15579,13

La relacion en La Espina de la superficie total y forestal es bastante buena, ya que
esta ubicacion se encuentra en la parte central de la zona LIC de Montes Torozos y
Paramo de Torguemada-Astudillo, esta rodeado de por uno de los encinares mas
grandes de la provincia. Esta zona arbolada se distingue en la Figura 1 con un color
azul claro.
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Figura 3. Mapa de la cuenca visual de la ubicacién Carrabande

snilla

Tabla 7. Area total y forestal de la cuenca visual desde Carrabandesnilla

Nombre torreta Visual Superficie total Superficie Forestal
15km_0Om 33999,88 3930,13
15km_10m 58322,87 6559,64
Carrabandesnilla 15km_50m 66571,91 7584,58
30km_Om 91948,70 5315,56
30km_10m 166648,91 12610,35
30km_50m 226533,69 15494,33

En la nueva ubicacion, la proporcion de superficie forestal y total es menor. Esto se
debe a que la torreta se ubica en la zona méas noroeste del encinar y en la parte alta
proxima al comienzo de la ladera del paramo. Desde esta zona se ve toda la zona de
cultivo oeste que desde la anterior ubicacion no se observaba, algo a tener en cuenta
ya que gran parte de los incendios forestales en la provincia comienza en cultivos al
ser cosechados.
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Tabla 8. Comparacion superficies total y forestal de la cuenca visual de La Espina y Carrabandesnilla.

Visual Superficie total Superficie Forestal

Nueva ubicacién | Antigua ubicacion | Nueva ubicacion | Antigua ubicacion
15km_0Om 33999,88 10701,83 3930,13 3428,26
15km_10m 58322,87 34014,02 6559,64 6898,93
15km_50m 66571,91 42248,92 7584,58 7959,22
30km_Om 91948,32 14561,23 5315,56 3901,85
30km_10m 166648,91 77613,04 12610,35 12525,52
30km_50m 226533,69 114143,48 15494,33 15579,13
Comparando las ubicaciones se comprueba que la nueva situaciébn cubre

practicamente la misma superficie forestal pero la cobertura que ofrece en la superficie
total en algunos casos duplica o incluso triplica a la antigua.

7. Conclusiones y resultado final

Con este estudio se justifica la nueva ubicacion de la torre “Carrabandesnilla” ya que
mejora considerablemente la cuenca visual total y la forestal practicamente se
mantiene. Sin contar con que la antigua ubicacion tiene problema con la visibilidad
debido al arbolado. Este factor no se ha tenido en cuenta a la hora de elaborar este
estudio debido a lo complejo que es representar este condicionante.

La visual de la parte noroeste sin duda es una gran mejora ya que en la provincia de
Valladolid, la mayoria de incendios forestales empiezan sobre cultivos debido a las
cosechadoras. Con esta nueva ubicacion la zona LIC de Montes Torozos y Paramo de
Torquemada-Astudillo, las zonas arboladas y sobre todo los encinares quedan
protegidos.
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ANEJO N°2. ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION

1. Introduccioén

Las zonas de especial proteccion estan formadas por la red natura 2000 y las reservas
naturales. A la hora de tomar decisiones sobre la torre es fundamental conocer estas
areas de especial proteccidn tanto para intentar protegerlas como para ser tenidas en
cuenta ante los condicionantes que puedan ocasionar.

2. Red Natura 2000

Segun el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA) La Red
Natura 2000 es una red ecolégica europea de zonas de especial proteccion,
compuesta por lugares que albergan habitats naturales y de especies de especial
interés y que debera garantizar el mantenimiento o, en su caso, el restablecimiento, en
un estado de conservaciéon favorable, de los tipos de habitats naturales y de los
habitats de las especies de que se trate en su area de distribucion natural. Esta
formada por las Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) y por los Lugares de
Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacion en ZEC, establecidas de
acuerdo con la Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial Proteccién para las
Aves (ZEPA).

La Red Natura 2000 esta desarrollada a partir de las directivas europeas, Directiva de
Aves (79/409/CEE) y la Directiva habitats (92/43/CEE).
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Figura 1. Mapa de cercania de las zonas de especial proteccion
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En la figura 1 se muestran las zonas pertenecientes a la Red Natura 2000 préximas a
la actual Torreta de vigilancia de Incendios Forestales. La primera area de influencia
tiene un area de 15 km y el segundo 30 km, ademas de las zonas que se encuentran
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en el interior de estas areas también se tendran en cuenta las limitrofes para conocer
la realidad del territorio y ofrecer una ubicacion nueva 6ptima.

Zonas inmediatamente proximas (menos de 15 km):
e Montes Torozos y Paramos de Torquemada-Astudillo

Zonas proximas (entre 15y 30 km):

Tierra del Pan
Penillanuras-Campos Sur
La Nava-Campos Sur
Riberas de Castronufio

Zonas alejadas (mas de 30 km):

e Lanava Rueda
e Las Lagunas de Villafafila

3. Zonas LIC

Las zonas LIC y ZEPA estan descritas de forma resumida en la Ficha Resumen de los
Formularios Oficiales de la Red Natura 2000 de la Junta de Castilla y Leon. A
continuacién se muestran los datos mas relevantes de estas fichas de las zonas LIC y
ZEPA.

3.1. Montes Torozos y Paramo de Torquemada-Astudillo

Caracteristicas

Con 22982,1 ha recoge los escasos bosques isla de masas residuales de encinares y
guejigares (en algunas ocasiones en formaciones mixtas con Pinus pinea) situados al
norte del Duero y que se encuentran rodeados por la extensa llanura cerealista del
centro de la Meseta Norte. En el interior de la masa mas occidental se encuentra el
pequefio embalse de "La Santa Espina”.

Calidad e importancia
Destaca por su calidad e importancia los habitats de encinares (Quercus rotundifolia)
y quejigares (Quercus faginea).

Vulnerabilidad
Y Las principales vulnerabilidades son los incendios forestales procedentes de la
quema de rastrojos y la posible roturacién para usos agricolas.

3.2. Riberas de Castronufio
LICY ZEPA

Caracteristicas

Espacio de 8421,08ha definido por el rio Duero y sus orillas, poco antes de dejar la
provincia de Valladolid, camino de Zamora. En este tramo de unos 25 km, tributan los
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arroyos de Valdecabras, de la Pilanza y del Monte y el rio Trabancos, todos por la
margen derecha. Comprende un tramo embalsado: Embalse de San José.

Calidad e importancia

En esta zona confluyen distintos tipos de medios acuaticos Yy terrestres que confieren a
este Espacio una notable riqueza paisajistica y diversidad bioldgica, tales como el
bosque ripicola del rio Duero, el monte y el matorral mediterraneos y, de manera
especial, un humedal con gran variedad de aves acuaticas originado por la
construccién de la presa de San José.

En todo el area se han detectado un total de 255 especies de vertebrados (206 aves,
24 mamiferos, 10 reptiles, 10 peces y 5numéricos de la Directiva 79/409/CEE los
cumple Circus aeruginosus. La poblacién reproductora de Aguilucho Lagunero (Circus
aeruginosus), con 7 parejas, interesante a nivel regional (supone el 4% de la poblacion
total castellano-leonesa) tiene importancia a nivel nacional (1% de la poblacion total
espafiola).

Las poblaciones reproductoras de Garceta Comun (Egretta garzetta), con 2 parejas en
el afio 2000, y Garza Imperial (Ardeapurpurea), con 6 parejas en el afio 2000, tienen
importancia a nivel regional (ya que suponen, respectivamente, el 15% y el 10% de las
poblaciones totales de ambas especies en el conjunto de Castilla y Leb6n), también
tiene interés la cria de Avetorillo (Ixobrychus minutus), con 1-2 parejas en el afio 1999
y Martinete (Nycticorax nycticorax), con 8 parejas en el afio 2000, en la zona.

La poblacion reproductora de Aguila Calzada (Hieraaetus pennatus), con 27 parejas
en 1999, tiene importancia internacional.

Vulnerabilidad

El territorio de las Riberas de Castronufio soporta distintos usos y actividades en la
actualidad y, potencialmente, es una zona receptora de otros adn poco desarrollados.
Los problemas identificados que ponen en peligro el mantenimiento de los valores
naturales existentes son los siguientes:

¢ Intensificacibn de usos agricolas, ganaderos y forestales, en particular la
vulnerabilidad se relaciona con el alto potencial para el desarrollo de cultivos
productivistas de Populus.

e Uso publico.

o Colmatacion de la masa de carrizo por el aporte continuado de sedimentos
debido a la presa de San José. Actualmente se estudian los trabajos de
regeneracion del carrizal.

Designacién del lugar

El Espacio Natural de Riberas de Castronufio-Vega del Duero fue declarado Reserva
Natural por la Junta de Castilla y Ledn por la Ley 6/02 de fecha 11-04-2002. El
humedal formado a raiz de la construccion de la presa de San José forma parte del
Catalogo de Zonas Humedas de Interés Especial de Castilla'y Ledn.
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4. Zonas ZEPA
4.1. La Nava-Campo Sur

Caracteristicas

El espacio de 39209,9 ha incluye una extensa llanura cerealista situada entre las
provincias de Palencia y Valladolid atravesada por el rio Sequillo y por el Canal de
Campos.

El 10% de la superficie de la ZEPA corresponde a cultivos actuales de regadios
.Incluye ademas la Laguna de Boada, un humedal de unas 60 ha que se gestiona de
forma artificial como humedal estepario.Este espacio ha sido ampliado al sur en el afio
2003.

Calidad e importancia

Es poblacién reproductora de:

e Avutarda (Otis tarda), con 247 individuos, tiene importancia nacional (1 % de la
poblacién espafiola) e internacional.

e SisoOn (Tetrax tetrax), de 6-8 machos, tiene importancia regional e internacional.

e Cernicalo primilla (Falco naumanni), con 98 parejas, tiene importancia
internacional.

e Aguilucho Lagunero (Circus aeruginosus), con 6 parejas, interesante a nivel
regional (4% de la poblacién de Castilla y Ledn), tiene importancia nacional
(1% de la poblacién espafiola).

Vulnerabilidad

La existencia del canal de trasvase Esla-Carriobn, cercano a la zona determina la
transformacion de las siguientes superficies regables en la misma:

-1.200 Ha. en ambas margenes del rio Sequillo.
-1.000 Ha. en ambas margenes del rio Valdejinate.

La existencia de superficies regadas en los limites de la ZEPA indican que actuaciones
para la mejora del regadio existente y transformacion de nuevos regadios que no
superen el 15% de la superficie total de la zona, se consideran compatibles con los
objetivos de conservacion que determina la declaracion como zona ZEPA. A estos
efectos estas transformaciones asi desarrolladas no afectan de forma apreciable a los
citados lugares, en relacién con lo dispuesto en el Art® 6 punto 3 de la Directiva
92/43/CEE.

No tendra efectos apreciables la instalacion de industrias de transformacion de
productos agrarios y/o agroalimentarios, fundamentalmente si su ubicacion se produce
en el entorno de los nucleos urbanos. Todas estas consideraciones sin perjuicio del
cumplimiento de la normativa vigente en materia medioambiental.

4.2. Tierra del Pan

Caracteristicas

Este espacio comprende una superficie de 14585 ha de llanura cerealista en ambas
margenes del Rio Sequillo, situada en el este de la provincia limitando con Valladolid
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(incluyendo una pequefia parte de su superficie). Se trata de una zona esteparia llana
(alrededor de 700 metros de altitud) cubierta basicamente por cultivos de cereal de
secano y algunas pequefias zonas aisladas de pastizal, matorral y encinar bajo. El
cauce fluvial del Sequillo presenta algunos sotos bien desarrollados y tramos con
buena cobertura palustre, habiéndose establecido zonas de regadio en su vega. El
area incluye el Monte de la Mata, amplia zona boscosa bien desarrollada.

Calidad e importancia

Poblacion reproductora de:

e Aguilucho Cenizo (Circus pygargus), con 6-8 parejas, tiene importancia
nacional.

e Avutarda (Otis tarda), con 189 aves, tiene importancia nacional (1% de la
poblacion total espafiola) e internacional.

Vulnerabilidad

Los principales factores de vulnerabilidad de la zona proceden de cambios o
transformaciones de las actuales formas de cultivo (cereal en secano).
4.3. Las Lagunas de Villafafila

32549 ha

Caracteristicas

La mayor parte del espacio esta ocupada por la pseudoestepa originada por la
agricultura cerealista de secano, cobrando ademas una alta importancia el espacio
ocupado por las lagunas salinas endorreicas, caracterizadas por su pequefia
profundidad y un ciclo hidrico anual muy marcado. Una area total de 32549 ha.

Calidad e importancia

Complejo lagunar de caracter salino de alto valor por los hébitats hal6filos que
aparecen ligados a las cubetas de las lagunas, juncales de Juncus maritimus,
herbazales de Hordeum marinum, comunidades de Cressa cretica en las zonas con
eflorescencias salinas. Estos habitats se completan con las extensas superficies de
campifia cerealista. Respecto a la avifauna, destaca principalmente la importante
poblacion reproductora de Avutarda (Otis tarda), con unas 2600 aves, con las mayores
densidades de la especie a nivel nacional y mundial, con gran importancia a nivel
regional (supone el 23% de la poblacion total castellano-leonesa), nacional (12% de la
poblacion total espafiola) e internacional.

Muy importante resulta asimismo la poblacién reproductora de Cernicalo Primilla
(Falco naumanni), con 273 parejas, incluyendo la colonia de cria mas numerosa de
Castilla y Leon, con importancia a nivel regional (supone el 19% de la poblacion total
de la comunidad), nacional (4% de la poblacion total espafiola) e internacional.

Poblacién reproductora de:
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e Aguilucho Cenizo (Circus pygargus), con 40-45 parejas, tiene importancia
nacional (1% de la poblacion total espafiola) e internacional.

e Aguilucho Lagunero (Circus aeruginosus), con 6 parejas, tiene importancia a
nivel nacional (2% de la poblacidn total espafiola).

e Grulla Comun (Grus grus) presente en la zona en otofio (800-1000 ejemplares)
tiene también importancia internacional.

e Sison (Tetrax tetrax), con 200-250 machos, tiene importancia regional, nacional
(1% de la poblacion total espafiola) e internacional.

o Cigluefiuela (Himantopus himantopus) -media de unas 250 parejas, pudiendo
superar las 600 parejas en ocasiones- tiene importancia a nivel regional
(supone el 25% de la poblacion total castellano-leonesa), nacional (1% de la
poblacion total espafiola) e internacional

e Avoceta (Recurvirostra avosetta), con una media de 100 parejas, pudiendo
ocasionalmente superar las 175 parejas, tiene importancia regional (supone
seguramente mas del 30% de la poblacion total castellano-leonesa, ademas de
ser la Unica localidad donde la especie nidifica de forma habitual).

e Pagaza Piconegra (Gelochelidon nilotica), Unico lugar de cria en la comunidad,
con media de 20 parejas y maximo de 55.

Destaca a nivel regional el paso regular de Espéatula (Platalea leucorodia) y las
concentraciones otofiales de Ciglefia Blanca (Ciconia ciconia), con mas de 500
ejemplares.

También la nidificacién ocasional de Fumarel Cariblanco (Chlidonias hybridus) y
Fumarel Comun (Chlidonias niger) tiene importancia regional, al tratarse de dos
especies de reproduccion muy rara u ocasional en la comunidad.

Las Lagunas de Villaféfila constituyen el humedal méas importante para las aves
acuaticas en el conjunto de Castilla y Ledn, con importancia también a nivel nacional e
internacional.

Los efectivos invernantes de Ansar Com(n (Anser anser) tienen importancia
internacional (méximo de 34755 aves en enero de 1998).

A nivel nacional tiene importancia la nidificacion de Avefria (Vanellus vanellus) y
Archibebe Comun (Tringa totanus), y la invernada de Ansar Comun (segundo lugar en
importancia a nivel nacional, después de las Marismas del Guadalquivir), Anade Silbon
(Anas penelope), Anade Friso (Anas strepera), Cerceta Comun (Anas crecca), Anade
Real (Anas platyrhynchos), Pato Cuchara (Anas clypeata). Se trata de la Unica
localidad espafiola (ademas de las Marismas del Guadalquivir) con invernada habitual
de Ansar Piquicorto (Anser brchyrhynchus), Ansar Careto Grande (Anser albifrons),
Ansar Nival (Anser caerulescens) y Ansar Indio (Anser indicus).

A nivel regional destaca como éarea de reproduccion de Anade Friso (Anas strepera),
Porron Comuan (Aythya ferina), Pato Cuchara (Anas clypeata) -Unico lugar con cria
habitual en Castilla y Ledn-, Chorlitejo Chico (Charadrius dubius), Chorlitejo Patinegro
(Charadrius alexandrinus), Gaviota Reidora (Larus ridibundus). A nivel regional las
lagunas tienen importancia para la invernada de las siguientes especies de aves
acuaticas (ademés de las ya citadas anteriormente): Zampullin Chico (Tachybaptus
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ruficollis), Tarro Blanco (Tadorna tadorna) -uUnico lugar con invernada habitual en la
comunidad-, Anade Rabudo (Anas acuta) localidad mas importante en la comunidad-,
Pato Colorado (Netta rufina), Porron Comun (Aythya ferina), Focha Comun (Fulica
atra), Correlimos Menudo (Calidris minuta), -Unico lugar de invernada habitual en la
comunidad, Correlimos Comun (Calidris alpina), Combatiente (Philomachus pugnax), -
anico lugar de invernada habitual en la comunidad-, Archibebe Oscuro (Tringa
erythropus), -Unico lugar de invernada habitual en la comunidad- y Archibebe Comun
(Tringa totanus), -Unico lugar de invernada habitual en la comunidad-.

Las especies presentes por las que se declar6 ZEPA este territorio son: cigiefiuela
(Himantopus himantopus), avutarda (Otis tarda), ortega (Pterocles orientalis), cernicalo
primilla (Falco naumani), grulla (Grus grus) y avoceta (Recurvirostra avosetta).

Vulnerabilidad

La principal amenaza para la zona es la transformacion del habitat. Dado que cada vez
la agricultura estd mas supeditada a la politica comunitaria de subvenciones, basta
que se subvencione determinado cultivo para que cambie el paisaje agricola de
importantes zonas. Ademas sobre la zona se cierne un proyecto de regadio que
afectaria seriamente al ecosistema.

Designacion del lugar

La totalidad del area es Reserva Nacional de Caza desde 1986 y Reserva Regional de
Caza desde 1996, estando en fase de declaraciébn como Espacio Natural Protegido por
la Comunidad de Castillay Le6n.

Las 2854 hectareas centrales estan incluidas en el Convenio de Ramsar y existen
numerosas lagunas incluidas en el Catalogo de Zonas Hiumedas de Castilla y Ledn.

4.4. La Nava Rueda

Caracteristicas

El espacio de 7167,03 ha que se extiende por las campifias meridionales del sur de la
provincia de Valladolid (Campo de Medina). Se trata de un area de relieves planos que
forma el valle del rio Zapardiel entre los pequefios escarpes que dan acceso a las
terrazas de Rueda-

La Seca al oeste y la vega del Duero al este. La mayor parte de este territorio se
dedica a la agricultura en donde domina el cultivo de cereal de secano. La vegetacion
natural se reduce al norte del espacio con una importante superficie de pinar (pinar de
la Nava) y una reducida mancha de alcornoque (Foncastin) de gran interés en la
provincia. También hay algunos pequefios bosques de ribera en las margenes del rio
Zapardiel y en los pequefios arroyos que discurren por la zona. En los ultimos afios se
ha extendido el uso del regadio, lo que ha transformado en gran medida el paisaje de
la comarca.

Calidad e importancia

El espacio tiene interés para las aves esteparias, destacando las poblaciones
reproductoras de Avutarda, Sisén y Cernicalo Primilla asi como de un pequefio nicleo
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reproductor de Ganga Comun de interés en la region. También destaca las elevadas
densidades de Calandria Comun en los campos agricolas y de rapaces como el Milano
Negro y Aguila Calzada en los pinares de la zona.

Vulnerabilidad

Los principales factores de vulnerabilidad de la zona proceden de cambios o
transformaciones de las actuales formas de cultivo.

4.5. Penillanuras-Campos Sur
23800 ha

Caracteristicas

Este espacio incluye el sector zamorano de la comarca de Tierra de Campos, situado
en el noreste de la provincia, extendiéndose algo para incluir también pequefas
superficies pertenecientes a la provincia de Valladolid, un total de 23800 ha. El
territorio queda comprendido entre los rios Cea y Valderaduey, tratdndose de una
llanura esteparia bastante uniforme con cultivos cerealistas interrumpidos
ocasionalmente por pequefias extensiones de pastizal, matorral, pinares y encinares
poco desarrollados. Una serie de arroyos forman pequefios valles y el Rio
Valderaduey presenta algunos sotos de interés y un buen desarrollo de la vegetacién
palustre.

Calidad e importancia

Poblacion reproductora de:

e Sison (Tetrax tetrax), con al menos 150-200 machos reproductores, tiene
importancia regional, nacional.

e Avutarda (Otis tarda), con 595 aves, tiene importancia nacional (3% de la
poblacion total espafiola) e internacional.

e Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus), con 3 parejas.

Vulnerabilidad

La existencia de superficies regables en los limites de la ZEPA indican que
actuaciones para la mejora del regadio existente y transformaciébn de nuevas
superficies que no superen el 10% de la superficie total de estas zonas se considera
compatible con los objetivos de conservacion que determinan la declaracion como
ZEPA. A estos efectos, estas transformaciones asi desarrolladas no afectan de forma
apreciable a los citados lugares en relacién con lo dispuesto en el Art® 6 punto 3 de la
Directiva 92/43/CEE.

Se considera sin efecto apreciable de la misma manera, la instalacion de industrias de
transformaciéon de productos agrarios y/o alimentarios, fundamentalmente si su
ubicacién se produce en el entorno de los nucleos urbanos.
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5. Reservas Naturales

De las anteriores zonas ZEPA y LIC, Las Lagunas de Villaféfila y las Riberas de
Castronufio ademas de ser ZEPA y LIC, son Reservas Naturales.

6. Conclusiones

Dentro del radio de 15km donde se situaba la anterior torreta de La Espina,
encontramos solo la zona LIC de Montes Torozos y Paramo de Torquemada-Astudillo.
Esta torreta se disefio para cubrir en especial esta zona LIC. Por ello en la
construccién de la nueva torreta se debera de tener en cuenta como prioridad el
ofrecer una buena cobertura a esta zona.

Ademas, dentro de las vulnerabilidades descritas en la ficha son los incendios

forestales procedentes de la quema de rastrojos. Esta vulnerabilidad refuerza lo
anteriormente dicho.

Bibliografia
Recursos web

http://rednatura.jcyl.es/natura2000/LIC/Formularios%200oficiales/PDF%20LIC%20resu
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Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

9/9


http://rednatura.jcyl.es/natura2000/LIC/Formularios%20oficiales/PDF%20LIC%20resumen/
http://rednatura.jcyl.es/natura2000/LIC/Formularios%20oficiales/PDF%20LIC%20resumen/

CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

Anejo 3. Estudio de paisaje

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID i
DOCUMENTO 1 — ANEJO N° 3. ESTUDIO DE PAISAJE

INDICE ANEJO N°3. ESTUDIO DE PAISAJE

1. Introduccidn 1
2. Ambito territorial 1
2.1. Factores naturales que condicionan el paisaje 1
2.1.1 Elementos abiéticos 1
2.1.2. Elementos biéticos 2
2.1.3. Elementos antrépicos 3
3. Caracterizacion del paisaje 4
3.1. Unidades del paisaje 4
3.2. Recursos paisajisticos 7
3.2.1. Recursos ambientales 7
3.2.2. Recursos culturales 7
3.3. Paisaje visual y percibido 7
4. Valoracion de la calidad del paisaje 7
5. Valoracién de la fragilidad del paisaje y capacidad de absorcién 9

6. Valoracién de la integridad visual 11
6.1. Puntos de observacion 11
6.2. Visibilidad desde los puntos de observacién 11
7. Integracién Calidad-Fragilidad visual 11
8. Conclusiones 12
Bibliografia 12

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

1/2



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID i
DOCUMENTO 1 — ANEJO N° 3. ESTUDIO DE PAISAJE

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

2/2



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID i
DOCUMENTO 2 — ANEJO N°3. ESTUDIO DE PAISAJE

ANEJO N°3. ESTUDIO DE PAISAJE

1. Introduccioén

Segun el diccionario forestal el paisaje es la combinacibn de ecosistemas
interrelacionados bajo condiciones geomorfolégicas y climaticas dominantes,
sometidas a perturbaciones que afectan de forma desigual a cada ecosistema. Por ello
en este estudio se analizara estas interrelaciones para ver cdmo se comporta el
paisaje de la zona e identificar las zonas mas fragiles asi como la calidad de las
diferentes partes que lo forman. Relacionando la calidad y la fragilidad se puede
analizar qué actividades se pueden llevar a cabo.

2. Ambito territorial

La zona de estudio abarca un radio de 15 km proximo a la antigua ubicacién de la
torreta “La Espina”. El radio seleccionado es mas que suficiente para el analisis del
paisaje en cualquiera de las posibles ubicaciones indicadas en el estudio de cuenca
visual o la memoria.

2.1. Factores naturales que condicionan el paisaje
2.1.1. Elementos abidticos
Relieve

La meseta central estd divida por el sistema central, quedando esta dividida en
submeseta norte y submeseta sur. La zona de la obra se encuentra en la submeseta
norte.

La submeseta norte se caracteriza por la presencia de paramos y campifas. Los
paramos son las zonas mas altas de la cuenca del Duero formado por materiales
resistentes a la erosion formadas por una plataforma tabular de caliza , mientras que
las campifias son las zonas bajas de mas facil erosién, siendo resultado de la erosion
durante largos periodos por los rios. La zona existente entre los paramos y la campifia
se denominan cuestas. Las zonas de altitud considerable de menor tamafio formados
por materiales resistentes, se denominan cerros, motas y otreos.

Dentro de estos paramos la zona se encuentra el paramo denominado Montes
Torozos. Los Montes Torozos se intercalan entre la Tierra de Campos y la Campifia de
Valladolid y delimitado por el cauce del rio Pisuerga y Duero. La altitud se encuentra
entre 800 y 850 msnm.

Hidrologia

La zona de la obra, mas concretamente, se encuentra rodeada en su parte norte yo
este por el Rio Sequillo y en su parte sur y este, el rio Bajoz. Paralelo al Rio Sequillo,
se encuentra el Canal de Macias Picavea. Entre estos dos rios y el canal se encuentra
una pequefa red de arroyos como el Arroyo de la hermita, Guandila , Valdelanoria .
Ademas de algunas zonas de interés hidrico como el Manantial de Cafiicorrales.

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

1/12



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID i
DOCUMENTO 2 — ANEJO N°3. ESTUDIO DE PAISAJE

Litologia

Los paramos estan formadas por calizas con gasterépodos, calizas de paramo. Las
zonas de cuesta, nos encontramos con margas con niveles calizos y en la campifia el
predominio de limos y arcillas ocres.

Climatologia

Segun el Trabajo Fin de Master: Estudio del Paisaje de Aldeamayor de San Martin de
Paula Carrién Prieto (2012) la climatologia de Valladolid tiene una precipitacion anual
de 450 mm, con escasa estacionalidad. La temperatura media es de 14,2 °C que
difiere mucho en funcién de la estacién, de forma que la oscilacién extrema media se
obtiene de la diferencia entre la temperatura media de las maximas del mes mas
calido y la media de las minimas del mes mas frio, siendo esta de: 29°C — (-0,6 °C) =
29,6 °C, indicadora de continentalidad, a pesar de ser una region mediterranea). (pg.
6)

2.1.2. Elementos bi6ticos

Dentro de los elementos bitticos se diferencian tres, vegetacion, micologia y fauna. La
descripcion de estos tres elementos bidticos son un extracto del Trabajo Fin de
Master: Estudio del Paisaje de Aldeamayor de San Martin de Paula Carrién Prieto
(2012) para la provincia de Valladolid.

Vegetacién

Pinus pinea (pino pifionero), Pinus pinaster (pino resinero), Quercus faginea (quejigo),
Quercus rotundifolia (encina carrasca), Prunus dulcis (almendro), Populus nigra
(chopo), Populus alba (chopo), Salix alba (sauce blanco), Crataegus monogyna
(majuelo), Adenocarpus aureus (codesal, cambrofio), Cytisus scoparius (escoba
negra), Retama sphaerocarpa (retama comun), Lavandula stoechas (cantueso),
Viscum album (muérdago), Rubus ulmifolius (zarzamora), Papaver rhoeas (amapola),
Avena sterilis (avena loca), Phragmites australis (carrizo), Scirpus sp. (juncos).

Micologia

Algunas de las especies presentes en la zona son:

Amanita muscaria (matamoscas), Agrocybe aegerita (seta blanca de chopo), Lactarius
deliciosus (niscalo), Macrolepiota procera (parasol), Pleurotus ostreatus (seta de
chopo negra), Pleurotus eryngii (seta de cardo, gatufia), Russula torulosa (rdsula
purpura), Tricholoma equestre (seta de los caballeros), Tricholoma terreum (negrilla o
ratén).

Fauna

Las especies mas destacables de la zona son:

e Mamiferos: Canis lupus (lobo), Vulpes vulpes (zorro), Sus scrofa (jabali), Lepus
granatensis (liebre), Oryctolagus cuniculus (conejo), Microtus arvalis (topillo
campesino), Crocidura russula (musarafia comuan), Sciurus vulgaris (ardilla),
Meles meles (tejon).

e Aves: Tetrax tetrax (sisbn comun), Alectorix rufa (perdiz roja), Coturnix coturnix
(codorniz), Galeria cristata (cogujada comun), Fulica atra (focha comun), Otis
tarda (avutarda, considerada vulnerable por la Unién Internacional para la
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Conservacion de la Naturaleza), Anas platyrhynchos (pato comun), Upupa
epops (abubilla), Merops apiaster (abejaruco), Dendrocopos major (pico
picapinos), Sylvia sp. (currucas), Ardea cinérea (garza real), Ciconia ciconia
(cigiefia comun), Milvus milvus (milano real), Circus pygargus (Aguilucho
cenizo), Buteo buteo (ratonero comun), Tito alba (lechuza comun), Asio otus
(buho chico), Athene noctua (mochuelo comuan), Corvus corone (corneja
negra), Hieraaetus pennatus (Aguila calzada), Myotis sp. y Pipistrellus
sp.(murciélagos).

e Anfibios y reptiles: Bufo bufo (sapo comun), Bufo calamita (sapo corredor),
Pelophylax perezi (rana comun), Triturus marmoratus (triton jaspeado),
Pleurodeles waltl (gallipato), Lacerta lepida (lagarto ocelado), Elaphe scalaris
(culebra de escalera).

2.1.3. Elementos antropicos

Infraestructuras

La zona de la obra se encuentra bien comunicada, en la parte norte y este , se
encuentra la N-601 y en la parte sur y oeste la A-6.Entre estas dos carreteras se
encuentras la VA-515, VA-505, VA-511, VP-5012 uniendo los pueblos de Villabramiga,
Tordehumos, Villagarcia de Campos, Villanueva de los Caballeros , Uruefia, La Santa
Espina, Castromonte, Valverde de Campos y Medina de Rioseco. Existen numerosas
carreteras secundarias entre las carreteras anteriormente citadas.

Usos del suelo

Segun el Mapa Forestal de Espafia escala 1:200.000 (MAPAMA, 1997) el 11% de la
superficie estd arbolada, el 87% pertenece a tierras de cultivo, el 1% es artificial
(edificaciones), el 1% contiene arbolado disperso, ralo y desarbolado.

Socioeconomia

El area de este estudio esta poblada por numerosos pueblos, entre los que destacan:
- Villabramiga: 1045 habitantes

- Tordehumos: 439 habitantes

- Villagarcia de Campos: 330 habitantes

- Villanueva de los Caballeros: 176 habitantes
- Uruefia: 189 habitantes

- La Santa Espina: 107 habitantes

- Castromonte: 314 habitantes

- Valverde de Campos: 103 habitantes

- Medina de Rioseco: 4803 habitantes

Fuente Instituto Nacional de Estadistica (INE)

La gran mayoria de los pueblos de este &rea, son pequefios y con baja poblacion, a
excepcion de Medina de Rioseco, con casi 5000 habitantes.
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3. Caracterizacién del paisaje

La caracterizacion del paisaje es la clasificacion del paisaje en Unidades de Paisaje,
para proceder a su descripcién y delimitacion cartogréfica. Las unidades de paisaje
son é&rea geograficas con una configuracién estructural, funcional o perceptiva,
diferenciada, Unica y singular.

3.1. Unidades del paisaje

Se determinan las siguientes unidades del paisaje para esta zona:
- Nucleos de poblacion

- Caminosy vias

- Cultivos

- Encinares

- Pinares

Para determinar cada unidad del paisaje se muestra a continuacion las tablas que
describen los factores que condicionan el paisaje.

Tabla 1. Fichas resumen de las unidades del paisaje.

UNIDAD DEL PAISAJE

NUCLEOS DE POBLACION

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA UNIDAD DE PAISAJE

Elementos naturales

Campifia -

Relieve cuestas del paramo-cerro -

Alto de paramo-cerro

Roca madre visible -

Suelo y roca

Color -

Cubierta vegetal -

Cursos de agua En algunos casos

Fauna representativa -

Construcciones De tipologias diversas , por lo general no superior a 3 plantas
Elementos antrépicos Viales (S/N) S
Cultivos agricolas N

CARACTERIZACION ARQUITECTONICA

Color Piedra caliza y beige, construcciones nuevas blanco
Textura Grano fino, sin contraste

Linea Silueta

Forma Tridimensional, geométrica

Espacio Composicién geométrica

Escala Baja ocupacién en la escena
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UNIDAD DEL PAISAJE

CAMINOS Y VIAS

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA UNIDAD DE PAISAJE

Elementos naturales

Campifia -
Relieve cuestas del paramo-cerro -

Alto de paramo-cerro

Roca madre visible -
Suelo y roca

Color -

Cubierta vegetal -

Cursos de agua -

Fauna representativa -

Elementos antrépicos

Construcciones -

Viales (S/N) Si

Cultivos agricolas -

CARACTERIZACION ARQUITECTONICA

Color Gris y ocres

Textura De grano fino, medianamente contrastado
Linea Linea de cambio de color, curva y recta
Forma Bidimensional y geométrica irregular
Espacio Composicién geométrica

Escala Baja ocupacién en la escena

UNIDAD DEL PAISAJE CULTIVOS
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA UNIDAD DE PAISAJE
Campifia X
Relieve cuestas del paramo-cerro -
Alto de paramo-cerro y
Elementos naturales | syelo y roca Roca madre visible No
Color Variable época del afio
Cubierta vegetal Cultivo, lindes arbustivas y arboles aislados
Cursos de agua Si
Asociada a lugares antropicos y de unidades préximas
Fauna representativa (alimento)
Construcciones Vallas
Elementos antrépicos Viales (S/N) si
Cultivos agricolas Si

CARACTERIZACION ARQUITECTONICA

Color Amarillos, ocres y verdes, dependiendo de la estacion
Textura Grano fino, poco contrastado
Linea De cambio de textura y color, lineas rectas
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Forma Bidimensional geométrica
Espacio Composicién panordmica horizontal
Escala Gran ocupacion en la escena

UNIDAD DEL PAISAJE ENCINARES
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA UNIDAD DE PAISAJE
Campifia -
Relieve cuestas del paramo-cerro -
Alto de paramo-cerro «
Roca madre visible Afloramientos rocosos
Suelo y roca
Elementos naturales Color Calizos y verde-ocres
Cubierta vegetal Encinas
Cursos de agua No
Jabali, conejo, ratonero, corneja negra, pico picapinos,
Fauna representativa currucas
Construcciones No
Elementos antrépicos Viales (S/N) Caminos
Cultivos agricolas Proximos

CARACTERIZACION ARQUITECTONICA

Color Verdes-grises

Textura Grano medio , poco contraste
Linea Limites y siluetas

Forma tridimensional

Espacio Composicion natural abierta
Escala Mediana ocupacion de la escena

UNIDAD DEL PAISAJE PINARES
ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DE LA UNIDAD DE PAISAJE
Campifia X
Relieve cuestas del paramo-cerro
Alto de paramo-cerro
Roca madre visible No
Elementos naturales Suelo y roca
Color Amarillo-marrén
Cubierta vegetal Pinus halepensis mayormente
Cursos de agua Si
Jabali, conejo, ratonero, corneja negra, pico picapinos,
Fauna representativa currucas
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Construcciones -

Elementos antropicos | Viales (S/N) Caminos

Cultivos agricolas Préximos

CARACTERIZACION ARQUITECTONICA

Color Verdes, pardo-rojizos

Textura Grano medio, medianamente contrastado
Linea Limites y siluetas

Forma tridimensional

Espacio Composicién natural abierta

Escala Mediana ocupacion de la escena

3.2. Recursos paisajisticos

Areas de la zona de estudio de gran interés ambiental, paisajistico o cultural.
3.2.1. Recursos ambientales

Zona LIC: Montes Torozos y Paramos de Torquemada-Astudillo

Como viene recogido en el Anejo 3: Zonas de especial proteccion este area tiene
22982,1 ha y recoge los escasos bosques isla de masas residuales de encinares y
guejigares (en algunas ocasiones en formaciones mixtas con Pinus pinea) situados al
norte del Duero, que se encuentran rodeados por la extensa llanura cerealista del
centro de la Meseta Norte. En el interior de la masa mas occidental se encuentra el
pequefio embalse de "La Santa Espina”

3.2.2. Recursos culturales

Monasterio de la Santa Espina

El Monasterio de la Santa espina es la edificacion mas relevante del area de estudio,
fue construido en 1147 y en 1931 fue declarado Bien de Interés Cultural.

3.3. Paisaje visual o percibido

El Trabajo Fin de Master: Estudio del Paisaje de Aldeamayor de San Martin de Paula
Carrion Prieto (2012) define el paisaje visual o percibido como el espacio que rodea al
observador o el entorno visual del punto de observacién. Por tanto, cada punto del
territorio tendra asignado un “paisaje” que se concreta en la superficie del territorio
vista desde el punto y que se conoce como cuenca visual. Por ello, el analisis de una
actuacion proyectado sobre el territorio se plantea a partir del analisis visual del
entorno de un punto concreto. (pg. 8)

4. Valoracion de la calidad del paisaje

La valoracion se ha realizado mediante el método indirecto basado en el andlisis de
las categorias estéticas del terreno Boureau of Land Management (BLM, EUA 1980)
aplicado en la planificacion territorial.

La valoracion estd basada en la division de unidades de paisaje, y se valorara de
forma numérica en cada una de ellas su morfologia, vegetacién, agua, color, vistas
escénicas, rareza y las actuaciones humanas.

Obteniendo asi tres clases:
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e Clase A: areas que reunen caracteristicas excepcionales para cada aspecto
considerado (de 19 a 33 puntos).

e Clase B: éareas que reunen caracteristicas excepcionales para algunos
aspectos y comunes para otros (12 a 18 puntos).

e Clase C: areas con caracteristicas y rasgos comunes a la region fisiogréafica
considerada.

Tabla 2. Valores de los diferentes aspectos de la calidad del paisaje.

Relieve muy montanosa,
marcado y prominente
(acantilados, agujas, grandes o
Formas erosivas interesantes
formaciones rocoesas); o bien,
) ) o relieve variado en tamafio y Colinas suaves, fondos de
relieve de gran variedad i
‘ forma. Presencia de formas y valle planos, pocos o ningan
MORFOLOGIA superficial o muy erosionado _ ]
detalles interesantes pero no detalle singular.
o sistemas de dunas; o bien )
i X dominantes o excepcionales.
presencia de algun rasgo muy
singular y dominante (ej:
glaciar)
5 3 1
Gran varedad de tipos de
B Alguna variedad en la ) )
vegetacion, con formas, i . Poca o ninguna variedad o
. vegetacion, pero solo uno a
VEGETACION texturas y distribucion dos B contraste en la vegetacidn.
os tipos.
interasantes.,
5 3 1
Factor dominante en &
paisaje, apariencia limpia ¥ Agua en movimienta o en
MG clara, aguas blancas (rapidos | reposo pero no dominante en Ausente o Inapreciable.
y cascadas) o laminas de el paisaje.
agua en reposo.
5 3 Q
Combinaciones de color Alguna variedad e intensidad
intensas y variadas, o en los colores y contraste en .
Muy poca vanadon de color o
contrastes agradables el suelo, roca y vegetacion,
COLOR X ) contraste, colores apagados.
entresuelo, vegetadion, roca, | pere no actlia como elemento
agua y nieve. dominante.
5 3 1
El paisaje circundante El paisaje circundante El paisaje adyacente no ejerce
FONDO patencia mucho la calidad incrementa moderadamente influencia en la calidad del
ESCENICO visual. la calidad visual del conjunto. conjunta,
5 3 0
Unica o poco carrienta o muy
raro en la regidn; posibilidad Caracteristico aunque similar , ,
, Bastante comun en la region,
RAREZA real de contemplar fauna y a otros en la regidn.
vegetacion excepcional,
6 2 1
La calidad escénica esta
Libre de actuaciones humanas —
. afectada por modificaciones o )
estéticamente no deseadas o Modificaciones intensas y
_ ) pocoe armoniosas, aungue no
ACTUACIONES con modificaciones que . . extensas, que reducen o
en si totalidad, o las .
HUMANAS inciden favorablemente en la . anulan la calidad escénica.
actuaciones no anaden
calidad wisual.
calidad visual.
2 o -
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Tabla 3. Valoracion de las diferentes unidades segun la calidad del paisaje.

Unidad Morfologia | Vegetacion | Agua | Color | Fondo Rareza | Acciones | Total | Clase
escénico humanas

Nucleos 1 1 3 3 3 1 0 12 B

de

poblacion

Caminos 1 1 0 1 3 1 0 7 C

y vias

Cultivos 1 1 0 1 3 1 2 9 C

Encinares 1 5 3 3 3 6 2 23 A

Pinares 3 3 3 3 3 2 2 19 A

En la tabla 3 se puede comprobar la importancia paisajistica de los pinares y encinares
dentro del &rea de estudio que han obtenido la calificacion A. Destaca sobre todo los
encinares, ya que son de suma importancia en la provincia de Valladolid. En tercer
lugar destacan los nlcleos de poblacién que pertenecen a la clase B, debido a su
cierta singularidad, y perteneciendo a la clase C se encuentran los caminos, vias y
cultivos, ya que no son peculiares en la region.

5. Valoracién de la fragilidad del paisaje y capacidad de
absorcion
Para valorar la fragilidad y la capacidad de absorcién del paisaje se utilizara la técnica
de YEOMANS (1986), en la que se asigna un valor a los factores basicos del paisaje.
Estos valores forman parte de una férmula que nos indicara la Capacidad de
Absorcion Visual (C.A.V)

CAV = S * (E+R+D+C+V)
. pendiente
. estabilidad del suelo y erosionabilidad
: capacidad de regeneracion de la vegetacién
. diversidad de la vegetacion
: contraste de color suelo-roca
e V: contraste de color suelo-vegetacion

°
OC0CxomOwy

El resultado de la ecuacion se clasifica en tres clases:

¢ Fragilidad alta (A): valores de CAYV inferiores a 10.
¢ Fragilidad media (M): valores de CAV entre 10y 20.
e Fragilidad baja (B): valores de CAV superiores a 20.

Tabla 4. Valores CAV de los diferentes factores paisajisticos.

Factor Caracteristicas Valores de CAV
Pendiente > 55% BAJO 1

Pendiente (S) Pendiente 25-55% MODERADO 2
Pendiente 0 - 25% ALTO 3

Diversidad vegetacién(D) Eriales, prados y matorrales BAJO 1
Coniferas, repoblaciones MODERADO 2
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Diversificada (mezcla de claros y bosques) ALTO
Restriccién alta derivada de riesgo de erosion e
inestabilidad y regeneracién pobre BAJO
Estabilidad /| Restriccion moderada debido a cierto riesgo de
((aé())3|onab|l|dad del suelo | grosién e inestabilidad y regeneracién potencial | MODERADO
Poca restriccién por riesgo bajo de erosion e
inestabilidad y buena regeneracién potencial ALTO
Contraste visual alto entre el suelo y la
vegetacion adyacente BAJO
Contraste suelo-vegetacion | Contraste visual moderado entre el suelo y la
) vegetacion adyacente MODERADO
Contraste visual bajo entre el suelo y la
vegetacion adyacente ALTO
Bajo potencial de regeneracién BAJO
Vegetacion. Regeneracion
potencial (R) Potencial de regeneracion moderado MODERADO
Regeneracion alta ALTO
Contraste alto BAJO
Contraste de color roca-
suelo (C) Contraste moderado MODERADO
Contraste bajo ALTO
Tabla 5. Valores CAV de las diferentes unidades para determinar su fragilidad.
Unidades Nucleos de | Caminos Yy | Cultivos Encinares Pinares
poblacion vias
S 3 3 3 3 2
D 1 1 1 3 2
E 3 3 3 1 1
)Y 2 2 3 3 3
R 1 1 3 1 2
C 1 1 2 1 1
CAV 24 24 36 27 18
Fragilidad B B B B M

Los resultados muestran fragilidades bajas y medias, esto es resultado de que las
caracteristicas de cada factor no tienen en cuenta si es un ndcleo urbano o un
ecosistema natural, como en el caso de los problemas de erosion y la buena
regeneracion potencial de la vegetacion en nicleos de poblacion o caminos y vias, en
los que apenas se ve el suelo. Al tratarse de una zona considerablemente antropizada
(escasa o nula fragilidad para ser alterada), se adaptan los resultados a la realidad,
gquedando de la siguiente manera:

Tabla 6. Reasignacion de valores de fragilidad.

Unidades Nicleos de | Caminos vy | Cultivos Encinares Pinares
poblacion vias
Fragilidades B B M A A
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6. Valoracion de la integridad visual

Para valorar la integracion visual se utilizaran unos puntos de observacion situada en
zonas estratégicas de observacién de paisaje y se analizara la cuenca visual que
desde alli se observa. La cuenca visual es el area que se ve desde el punto de
observacion.

6.1. Puntos de observacion

Los puntos de observacion han sido seleccionados por su importancia cultural, social,
accesibilidad y afluencia. Son 6 puntos de observacion y sus coordenadas son las
siguientes:

Tabla 7. Puntos de observacion

Puntos de observacién UTM ETRS89 30T, codigo EPSG: 25830
X Y
Uruefa 316817 4622034
Villanueva de los Caballeros 313605 4625273
Manantial de Castrovita 331659 4627091
Cerro de la Ballesta 328074 4631108
Tordehumos 320789 4631365
La Santa Espina 325443 4622190

6.2. Visibilidad desde los puntos de observacion

La visibilidad se realizara mediante el programa QGIS, con el plug-in Viewshed
Analysis desarrollado por Zoran Cugkovi¢,con el que aparecen las zonas visible y no
visibles desde un punto de observacion ,es decir la cuenca visual de cada punto de
observacion , al juntar las cuencas de todos los puntos se consigue el mapa de
intervisibilidad , que nos muestras las zonas visible y no visibles de todos los puntos.
Se ha realizado esta intervisibilidad para una altura del objeto observado de 1m y 20
metros, y una altura del observador de 1,7 m.

7. Integracién Calidad-Fragilidad visual

Para poder conocer la capacidad del paisaje para admitir actividades u obras en su
entorno es necesario conocer la aptitud de cada unidad del paisaje. Mediante esta
relacion entre la calidad y fragilidad, podemos valorar que actividades se pueden llevar
a cabo en el entorno y conocer las repercusiones que puedan tener en el paisaje.

Tabla 8. Resumen de la calidad y fragilidad de cada unidad del paisaje

Unidades Nucleos de | Caminos vy | Cultivos Encinares Pinares
poblacion vias

Calidad B C C A A

Fragilidad B B M A A

Nucleos urbanos: tiene una calidad de clase B y una fragilidad baja, por lo que no
presenta condicionantes para el desarrollo de actividades.
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Caminos vy vias: calidad de clase C y con una fragilidad baja, no presenta
condicionantes para el desarrollo de actividades.

Cultivos: la calidad de esta unidad es C y la fragilidad es media, podria realizarse
cualquier actividad, pero bajo ciertos condicionantes de integracion fisica.

Encinares y pinares: ambos presentan una calidad A y una fragilidad alta, son zonas
gue deben de ser protegidas y el desarrollo de actividades debe estar condicionado.
Las actividades realizadas deben de estar justificadas. Los encinares debido a su
escasez en la provincia tienen una especial importancia

8. Conclusiones y resumen

e La ubicacion del Balcon se encuentra en la zona de encinares y ese punto es
observado desde Uruefia, Manantial y Tordehumos.

e La ubicacién del Tenadillo se encuentra en una region mixta de Pinar y encinar,
y es vista solo por el punto de observacién del Manantial. Esto se debe a que
es la zona mas al este del radio del estudio, mientras que el balcén y
Carrabandesnilla estan en la zona mas central.

e Carrabandesnilla se encuentra en la zona de pinar pero muy proxima a la de
cultivo, y es observado desde Villanueva, Urueiia y Tordehumos.

Bibliografia

CARRION, P. (2012). Estudio paisaje de Aldeamayor de San Martin. TFM de la
Escuela Superior de Ingenierias Agrarias de Palencia, Universidad de Valladolid.

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

12/ 12



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

Anejo 4. Estudio geotécnico

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID )
DOCUMENTO 1- ANEJO N°4. ESTUDIO GEOTECNICO

INDICE ANEJO N°4. ESTUDIO GEOTECNICO

. Introduccioén

. Orografia y caracteristicas generales de la zona
. Sismicidad

. Caracteristicas geoldgicas

. Caracteristicas geotécnicas

. Datos SE-C Cimientos

. Conclusiones

~N o O WODN P
W NdNDNDNDNDPRFP PP

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

i/i



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID )
DOCUMENTO 1- ANEJO N°4. ESTUDIO GEOTECNICO

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

i /i



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID ) .
DOCUMENTO 1- ANEJO N°4. ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO N°4. ESTUDIO GEOTECNICO

1. Introduccioén

Segun el Documento Bésico SE-C. Seguridad Estructural Cimientos el estudio
geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a las caracteristicas
del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que
es necesaria para proceder al analisis y dimensionado de los cimiento de este y otras
obras.

2. Orografia y caracteristicas generales de la zona

La pendiente es muy préxima al 0% ya que es la parte alta del paramo. La zona esta
formada por una zona arbolada de Pinus halepensis con una densidad de 18 pies/ha,
exento de matorral y sin afloramientos rocosos. Debido a la poca densidad de la masa,
pendiente y la ausencia de afloramientos rocosos, no supone condicionante alguno
estas caracteristicas para el desarrollo de la obra.

3. Sisimicidad

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y edificacion NCSE-
02 estan exentas de aplicar la norma , las construcciones de importancia moderada,
que son aquellas que tienen un probabilidad despreciable de que su destruccion por el
terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio primario o producir dafios
economicos significativos a terceros , y en el caso de las construcciones de
importancia normal , que son las que cuya destruccion por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes
pérdidas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible , también estan
exentos cuando la aceleracion sismica basica se inferior a 0,04g.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

Figura 1: Mapa sismico de la norma sismorresistente NCSE-02 (Fuente: Norma de Construccion
Sismorresistente: Parte general y edificacion NCSE-02 )
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La zona donde se ubica la construccion esta por debajo de 0,04g, por lo tanto no hay
gue adoptar ninguna medida al respecto.

4. Caracteristicas geoldgicas

Segun la hoja n° 342 del Mapa Geoldgico de Espafia 1:50000 del IGME (Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, 2000) la zona cercana a la obra esta formada por tres
partes diferenciadas a nivel geologico. Las zonas aluviales, perteneciente a las zonas
bajas de origen fluvial. En las cotas més altas se encuentra la Superficie del Paramo y
entre las Superficie de Paramo y la Aluvial se encuentran las laderas, lomas y colinas.
La zona de la obra pertenece al Terciario, Nedégeno, Mioceno, Superior, Vallense,
Inferior. Est& formado por calizas con gasterépodos, Calizas del Paramo. Estas calizas
tienen una permeabilidad alta.

5. Caracteristicas geotécnicas

El Mapa Geotécnico General 1/200.000, hoja 29 del IGME (Instituto Geoldgico y
Minero de Espafa, 1974) de indica que la obra se encuentra en la zona de formas de
relieve llanas (altitud > 800 m) region Il (Recintos Hundidos Submeseta Norte), area |l
4. Esta formado por rocas de naturaleza calcarea, compacta y en disposicion de
“‘mesa” o “tabla”. La morfologia es totalmente llana, apareciendo generalmente muy
fisuradas y recubiertas por una capa de alteracion, de naturaleza arcillosa. La
permeabilidad de estos materiales es pequefa o nula, estando favorecida por su grado
de tectonizacion. La escorrentia es muy pequefia. La capacidad de carga es en
general alta y la posibilidad de aparicion de asientos es nula, por lo cual la probabilidad
de hundimiento de los cimientos es baja.

6. Datos SE-C Cimientos

Segun el Documento Béasico SE-C Cimientos existe una clasificacion de la
construccién y del terreno, para facilitar el disefio de los cimiento. Siendo esta
clasificacion la siguiente:

Tipos de construccion:
e C-0: construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a
300 m?
e (C-1: otras construcciones de menos de 4 plantas
e (C-2: construcciones entre 4 y 10 plantas
e (C-3: construcciones entre 11 a 20 plantas
e C-4: conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 2 plantas

Puesto que la construccion es menor a 4 plantas y su superficie construida es inferior
a 300 m” se clasifica como C-0.

Grupos de terreno:
e T-1, terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la préctica
habitual en la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados
e T-2, terreno intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no
siempre se recurre a la misma solucion de cimentacion, o en los que se puede
suponer que tienen relleno antropicos de cierta relevancia, aunque no superen
los 3 m.
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e T-3, terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los
tipos anteriores. De forma especial se consideraran en este grupo los
siguientes terrenos:

o Suelos expansivos

Suelos colapsables

Suelos blandos o sueltos

Terrenos Karsticos en yesos o calizas

Terrenos variables en cuanto a composicion y estado

Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3m

Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos

Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades

Terrenos con desnivel superior al 15°

Suelos residuales

Terrenos de marismas

O O 0 OO0 O O 0 O

Segun los datos recogidos en Caracteristicas geologicas y geotécnicas se confirma
gque estamos ante un grupo de terreno T-1, terreno favorable.

En la tabla D.25 del Documento Béasico SE-C Cimientos presiones admisibles a
efectos orientativos, al tratarse de un terreno arcilloso se establece la tension
admisible del terreno entre 0,15 y 0,3 Mpa pertenecientes a arcillas firmes. Del cual,
para el calculo de estructuras se utilizara un valor de 0,25 Mpa.

7. Conclusiones

Analizando las diferentes caracteristicas del terreno, tanto geotécnicas como
geoldgicas, no existe ningun condicionante por parte del terreno. Por ello, y segun las
indicaciones del Documento Basico SE-C cimientos, se optara por una cimentacion
directa formado por zapatas aisladas ya que estamos ante un terreno firme y
competente, en el que se puede cimentar con una presion media alta.
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1. Localizacion

La parcela donde se desarrolla la obra se encuentra en Valladolid, municipio de
Tordehumos poligono 17, parcela 2, referencia catastral 47165A017000020000YZ.
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Figura 1. Mapa Velocidad basica del viento (CTE Documento basico Seguridad estructural y acciones en

la edificacion)

Se encuentra en la Zona A segun el CTE Documento basico Seguridad estructural y

acciones en la edificacion y a una altitud de 836 metros sobre el nivel del mar.
Respecto al nivel invernal, la parcela pertenece a la Zona 3.
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Figura 2. Mapa Nivel inverna (CTE Documento basico Seguridad estructural y acciones en la edificacién)

Mediante estos datos se han generado las cargas por viento y nieve.

Tabla 1. Caracteristicas viento y nieve para el célculo

Viento Nieve
Zona A Zona 3
Aspereza | (por ser la mas desfavorable) | Altitud 836

2. Caracteristicas

El proyecto describe un estructura cuadrada coronada con una garita con una cubierta
a un agua y un balcoén voladizo, la estructura se haya sustentada por sus cimientos y
por cuatro tirantes para dar mayor estabilidad a la estructura. Para acceder a la garita

se ha disefiado una escalera que rodea toda la estructura.
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Figura 3. Croquis estructura

3. Solucién adoptada

Como se ha descrito anteriormente, tanto el promotor como estudios anteriores
recomendaban la instalacion de una estructura de acero de 2 x 2 m y una garita de 2 x
2 m y una altura de entorno a los 21 metros. En el disefio se han tenido en cuenta
estas recomendaciones.

3.1. Dimensiones

El resultado es una estructura de 2 x 2 metros cuadrada con un sistema de celosia de
11 tramos en forma de Cruz de San Andrés de 19 metros, coronado con una garita de
2 x 2 metros y 3-3,05 metros de alto, haciendo una altura total de 22 metros. El balcén
voladizo tiene un ancho de 1 metro y esta situado a 19 metros rodeando toda la
estructura. Como sustentacién extra para evitar movimiento en la parte superior, se
cuenta con cuatro tirantes con sus respectivos cimientos.

4. Memoria de calculo

4.1. Estructura

La estructura, la celosia, la garita y la escalera estan formadas por perfiles de lados
iguales enlazados de forma rigida, a excepcién del sistema de celosia que son
biarticulados. En la parte superior de la garita y en la inferior, también mediante
perfiles de lados iguales existen dos barras que hacen de forjado para poder instalar la
cubierta y el suelo. Los tensores tienen un perfil redondo macizo y estan biarticulados.
Toda la estructura esta disefiada con Acero S-275.

Tabla 1. Perfiles y dimensiones de la estructura principal

Barras verticales Barras horizontales Barras oblicuas Tirantes
Perfil: ~ Angulo de | Perfil:  Angulo de | Perfil:  Angulo de | Perfil: Redondo
lados iguales lados iguales lados iguales macizo
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Tamarfo: 90,1 mm Tamafo: 70,7mm Tamario: 45,5 mm Tamafo: 18mm

Longitud: 1,72 m Longitud: 2 m Longitud: 2,64 m Longitud: 23,68 m

El resto de barras tanto de la garita como del balcon, estan formadas por un perfil de
angulo de lados iguales, con un tamafio de 90,1 mm para las verticales, 70,7 mm para
las horizontales de la parte superior e inferior de la garita y 80,8 para las que forman
parte del balcén.

Rodeando la estructura por fuera se ha disefiado una escalera para poder acceder a
la garita que corona la estructura. La escalera esta formada por una estructura de
acero S-275 con el mismo perfil utilizado en la estructura de la torre de 70,7 mm.

4.2. Cimentacion

La cimentacién esta formada por ocho zapatas aislada, cuatro de ellas bajo los pilares
de la estructura y cuatro de ellas bajo los tensores. Para el calculo de las zapatas se
ha tenido en cuenta una tension admisible del terreno de 0,25 MPa segun la tabla D.25
del CTE Documentos Bésico SE-C (Cimientos).

Las dimensiones, el armado y la placa de anclaje seran los indicados de forma grafica
en los planos, en los listados de este anejo y a continuacion.

e Las zapatas de la estructura principal tienen una medida de 1 m de largo ,1 m
de ancho y 0,5 m de alto.

e Las zapatas de los tirantes tienen una medida de 2 m de largo ,2 m de ancho y
1,3 m de alto.

Las barras y tirantes estan unidas a sistema de cimentacién mediante una placa de
anclaje de 300 x 310 mm (descripcion detallada en el documento 4 Planos)

4.3. Céalculos

Se dimensionan todos los elementos de acuerdo a la norma del CTE Documentos
basicos SE-A (Seguridad estructural Acero) y Documentos Basico SE-C (Seguridad
estructural Cimientos), determinandose coeficientes de aprovechamiento y
deformaciones, asi como la estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica
Racional y la Resistencia de Materiales. La magnitud de las cargas se han calculado
en base a los dos documentos anteriormente citados.

Para el disefio y el céalculo de toda la estructura se ha utilizado el programa Metalpla
XE7.Para realizar el calculo se han tenido en cuenta las siguientes caracteristicas de
los materiales y el terreno.
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Tabla 2. Variables de calculo utilizadas

Caracteristicas- Variables de calculo

Estructura
Acero S-275
Limite elastico caracteristico del acero 275
(N/mmg2)

Placa y anclajes

Acero S-275
Limite elastico caracteristico del acero 275
(N/mmg2)

Zapatas
Resistencia caracteristica del hormigén 25
(N/mm2)
Coeficiente de minoracion de la 15
resistencia del hormigdn
Limite elastico caracteristico del acero 500 (B-500)
(N/mma3)(armadura)
Coeficiente de minoracion de la 15
resistencia del acero
Tension admisible del terreno (N/mm2) 0,25
Coeficiente de rozamiento de célculo 0,5
zapata terreno (tan(2d))
Coeficiente de mayoracion de las 1,5
acciones
Coeficiente de seguridad al vuelco 15
Coeficiente de seguridad al deslizamiento 15

5. Informe de calculos

A continuacién se muestra el informe de los calculos del programa Metalpla XE7 con el
que se justifica a nivel de calculo el uso de los perfiles y su tamafio, y asi como del
sistema de sustentacion.
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

DATOS GENERALES

Datos Generales

NUMero de NUAOS ........coceeeeiiiiieirieee e 100

Numero de barras ...........coceeviieiiiic e 260

Numero de hipotesis de carga .........cccceeevveeenn. 5

Numero de combinacion de hipétesis ............. 8

Material ........oooiiiiei e Acero S-275
Se incluye el peso propio de la estructura ....... Si

Método de CAICUIO ..........ceevviiiiiiiiiiiiieec e, Primer Orden

Hipétesis de carga

Num Descripcion Categoria
1 Permanente Permanente
2 Sobrecarga uso Categoria B: Zonas administrativas
3 Sobrecarga uso Categoria F: Cubiertas transitables
4 Nieve Nieve : Altitud < 1.000 m sobre el nivel del mar
5 Viento Transversal A Viento: Cargas en edificacion

NUDOS

NUDOS. Coordenadas en metros.

Numero

0O ~NO Ok WN -~

Coord. X

0,00
2,00
2,00
0,00
0,00
2,00
2,00
0,00
0,00
2,00
2,00
0,00
0,00
2,00
2,00
0,00
0,00
2,00
2,00
0,00
0,00

Coord. Y

0,00
0,00
0,00
0,00
1,73
1,73
1,73
1,73
3,45
3,45
3,45
3,45
5,18
5,18
5,18
5,18
6,91
6,91
6,91
6,91
8,64

Coord. Z Coaccion

0,00 Empotramiento
0,00 Empotramiento
2,00 Empotramiento
2,00 Empotramiento
0,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre
2,00 Nudo libre
2,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre
2,00 Nudo libre
2,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre

2,00 Nudo libre
2,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre
2,00 Nudo libre
2,00 Nudo libre
0,00 Nudo libre

Duracion

No procede
No procede
No procede
No procede

No procede



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
NUDOS. Coordenadas en metros.

Numero Coord. X Coord. Y Coord. Z Coaccion

22 2,00 8,64 0,00 Nudo libre
23 2,00 8,64 2,00 Nudo libre
24 0,00 8,64 2,00 Nudo libre
25 0,00 10,36 0,00 Nudo libre
26 2,00 10,36 0,00 Nudo libre
27 2,00 10,36 2,00 Nudo libre
28 0,00 10,36 2,00 Nudo libre
29 0,00 12,09 0,00 Nudo libre
30 2,00 12,09 0,00 Nudo libre
31 2,00 12,09 2,00 Nudo libre
32 0,00 12,09 2,00 Nudo libre
33 0,00 13,82 0,00 Nudo libre
34 2,00 13,82 0,00 Nudo libre
35 2,00 13,82 2,00 Nudo libre
36 0,00 13,82 2,00 Nudo libre
37 0,00 15,55 0,00 Nudo libre
38 2,00 15,55 0,00 Nudo libre
39 2,00 15,55 2,00 Nudo libre
40 0,00 15,55 2,00 Nudo libre
41 0,00 17,27 0,00 Nudo libre
42 2,00 17,27 0,00 Nudo libre
43 2,00 17,27 2,00 Nudo libre
44 0,00 17,27 2,00 Nudo libre
45 0,00 19,00 0,00 Nudo libre
46 2,00 19,00 0,00 Nudo libre
47 2,00 19,00 2,00 Nudo libre
48 0,00 19,00 2,00 Nudo libre
49 0,00 19,00 3,00 Nudo libre
50 -1,00 19,00 2,00 Nudo libre
51 -1,00 19,00 3,00 Nudo libre
52 2,00 19,00 3,00 Nudo libre
53 3,00 19,00 2,00 Nudo libre
54 3,00 19,00 3,00 Nudo libre
55 2,00 19,00 -1,00 Nudo libre
56 3,00 19,00 -1,00 Nudo libre
57 3,00 19,00 0,00 Nudo libre
58 -1,00 19,00 0,00 Nudo libre
59 0,00 19,00 -1,00 Nudo libre
60 -1,00 19,00 -1,00 Nudo libre
61 0,00 22,05 2,00 Nudo libre
62 0,00 22,05 0,00 Nudo libre
63 2,00 22,00 0,00 Nudo libre
64 2,00 22,00 2,00 Nudo libre
65 -0,80 1,73 2,00 Nudo libre
66 0,00 1,73 2,80 Nudo libre
67 2,00 3,45 2,80 Nudo libre
68 2,80 3,45 2,00 Nudo libre
69 2,80 5,18 0,00 Nudo libre

70 2,00 5,18 -0,80 Nudo libre
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NUDOS. Coordenadas en metros.

Numero Coord. X
71 0,00
72 -0,80
73 2,00
74 2,80
75 0,00
76 -0,80
77 0,00
78 -0,80
79 2,00
80 2,80
81 0,00
82 -0,80
83 2,00
84 2,80
85 -10,00
86 -10,00
87 12,00
88 12,00
89 -0,80
90 -0,80
91 2,80
92 2,80
93 -0,80
94 -0,80
95 2,80
96 2,80
97 -0,80
98 -0,80
99 2,80

100 2,80
BARRAS
BARRAS.

Barra Nudoi Nudoj
1 5 6
2 6 7
3 7 8
4 5 8
5 1 5
6 2 6
7 3 7
8 4 8
9 1 6

10 2 5
11 2 7

Coord. Y

8,64
8,64
12,09
12,09
15,55
15,55
6,91
6,91
10,36
10,36
13,82
13,82
17,27
17,27
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1,73
3,45
5,18
6,91
8,64
10,36
12,09
13,82
15,55
17,27
19,00

Clase
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma

Coord. Z

2,80
2,00
-0,80
0,00
2,80
2,00
-0,80
0,00
2,80
2,00
-0,80
0,00
2,80
2,00
-10,00
12,00
12,00
-10,00
0,00
2,80
2,80
-0,80
-0,80
2,80
2,80
-0,80
-0,80
2,80
2,80
0,00

Lep

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Coaccion

Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre

Empotramiento
Empotramiento
Empotramiento
Empotramiento

Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre
Nudo libre

Grupo

W W W =2 NdDNDNdNDNdDN

Beta

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN m / radian)

Articulacion

Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
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BARRAS.

Barra Nudoi Nudoj

12 3 6
13 3 8
14 4 7
15 4 5
16 1 8
17 9 10
18 10 11
19 11 12
20 9 12
21 5 9
22 6 10
23 7 11
24 8 12
25 5 10
26 6 9
27 6 11
28 7 10
29 7 12
30 8 11
31 8 9
32 5 12
33 13 14
34 14 15
35 15 16
36 13 16
37 9 13
38 10 14
39 11 15
40 12 16
41 9 14
42 10 13
43 10 15
44 11 14
45 11 16
46 12 15
47 12 13
48 9 16
49 17 18
50 18 19
51 19 20
52 17 20

Clase

C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga

Lep

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Grupo Beta

N NN N WO W W W W www=a a2 a2 aa NDDNDNDND W W W W W W W W =2 a2 a2 a2 NDDNDDNDNN W W W W W

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN m / radian)

Articulacion

Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados

Sin enlaces articulados
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BARRAS.

Barra Nudoi

53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

13
14
15
16
13
14
14
15
15
16
16
13
21
22
23
21
17
18
19
20
17
18
18
19
19
20
20
17
25
26
27
25
21
22
23
24
21
22
22
23
23

Nudo j

17
18
19
20
18
17
19
18
20
19
17
20
22
23
24
24
21
22
23
24
22
21
23
22
24
23
21
24
26
27
28
28
25
26
27
28
26
25
27
26
28

Clase

Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma

Lep

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Grupo Beta

W W W W W =2 a2 a2 a2 NDDNDNDN W WWW W W W W =2 2 a2 a2 NDNDNDDNDNDNW W W W W W W W "2 2 A

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN m / radian)

Articulacion

Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
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BARRAS.

Barra Nudoi Nudoj

94 24 27
95 24 25
96 21 28
97 29 30
98 30 31
99 31 32
100 29 32
101 25 29
102 26 30
103 27 31
104 28 32
105 25 30
106 26 29
107 26 31
108 27 30
109 27 32
110 28 31
111 28 29
112 25 32
113 33 34
114 34 35
115 35 36
116 33 36
117 29 33
118 30 34
119 31 35
120 32 36
121 29 34
122 30 33
123 30 35
124 31 34
125 31 36
126 32 35
127 32 33
128 29 36
129 37 38
130 38 39
131 39 40
132 37 40
133 33 37

134 34 38

Clase

C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar

Pilar

Lep

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Grupo Beta

= =2 NN NN WO W W W W WwWWwWwWw=2 2 a2 a NDDNDDNDNWWWWW W W W2 2 a2 a2 NDNDNMNDDDND W W

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN m / radian)

Articulacion

Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados

Sin enlaces articulados



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.

Barra Nudoi Nudoj

135 35 39
136 36 40
137 33 38
138 34 37
139 34 39
140 35 38
141 35 40
142 36 39
143 36 37
144 33 40
145 41 42
146 42 43
147 43 44
148 41 44
149 37 41
150 38 42
151 39 43
152 40 44
153 37 42
154 38 41
155 38 43
156 39 42
157 39 44
158 40 43
159 40 41
160 37 44
161 45 46
162 46 47
163 47 48
164 45 48
165 41 45
166 42 46
167 43 47
168 44 48
169 41 46
170 42 45
171 42 47
172 43 46
173 43 48
174 44 47
175 44 45

Clase

Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
Viga
Viga
Viga
Viga
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma
C.Alma

Lep

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Grupo Beta

W W W W W W W =2 =2 a2 a NDNDNDNDNDDNWWWWWWWW="2 2 2 a2 NDNDNDNDMDNDN W W W W W W W W A -

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN m / radian)

Articulacion

Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.

Barra Nudoi Nudoj

176 41 48
177 48 61
178 45 62
179 47 64
180 46 63
181 61 64
182 63 64
183 61 62
184 62 63
185 48 49
186 48 50
187 49 51
188 50 51
189 49 52
190 47 52
191 52 54
192 53 54
193 47 53
194 53 57
195 46 57
196 56 57
197 46 55
198 55 56
199 50 58
200 45 58
201 58 60
202 59 60
203 45 59
204 55 59
205 8 65
206 8 66
207 11 67
208 11 68
209 14 69
210 14 70
211 17 77
212 17 78
213 24 72
214 24 71
215 27 79
216 27 80

Clase

C.Alma
Pilar
Pilar
Pilar
Pilar
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga

Lep

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Grupo Beta
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN m / radian)

Articulacion

Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados

Sin enlaces articulados



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.

Barra Nudoi Nudoj

217 30 74
218 30 73
219 33 81
220 33 82
221 40 76
222 40 75
223 43 83
224 43 84
225 45 85
226 48 86
227 47 87
228 46 88
229 1 89
230 65 89
231 65 90
232 66 90
233 66 67
234 67 91
235 68 91
236 68 69
237 69 92
238 70 92
239 70 77
240 77 93
241 78 93
242 72 78
243 72 94
244 71 94
245 71 79
246 79 95
247 80 95
248 74 80
249 74 96
250 73 96
251 73 81
252 81 97
253 82 97
254 76 82
255 76 98
256 75 98
257 75 83

Clase
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga

Tirante
Tirante
Tirante

Tirante

Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga
Viga

Lep

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Grupo Beta
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0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

(kN m / radian)

Articulacion

Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Biarticulada en Yp y Zp
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados

Sin enlaces articulados



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
BARRAS.

Barra

258
259
260

Nudoi Nudoj Clase

83 99

84 99
84 100

Viga
Viga
Viga

BARRAS.

Barra

0 N O ok~ WOWDN -~

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Tabla

Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales

Lep
0,00
0,00
0,00

Lept
0,00
0,00
0,00

Grupo Beta
0 0,00
0 0,00
0 0,00

Tamaio

70.7
70.7
70.7
70.7
90.10
90.10
90.10
90.10
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
70.7
70.7
70.7
70.7
90.10
90.10
90.10
90.10
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
45.5
70.7
70.7
70.7

(kN m / radian)

Articulacion

Sin enlaces articulados
Sin enlaces articulados

Sin enlaces articulados

Material

Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275
Acero S-275



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.
Barra Tabla Tamario Material
36 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
37 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
38 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
39 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
40 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
41 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
42 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
43 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
44  Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
45 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
46 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
47 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
48 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
49 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
50 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
51 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
52 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
53 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
54 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
55 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
56 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
57 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
58 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
59 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
60 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
61 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
62 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
63 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
64 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
65 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
66 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
67 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
68 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
69 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
70 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
71 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
72 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
73 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
74 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
75 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275

76 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.
Barra Tabla Tamaio Material

77 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
78 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
79 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
80 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
81 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
82 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
83 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
84 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
85 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
86 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
87 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
88 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
89 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
90 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
91 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
92 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
93 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
94  Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
95 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
96 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
97 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
98 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
99 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
100 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
101 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
102 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
103 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
104 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
105 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
106 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
107 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
108 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
109 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
110 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
111 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
112 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
113 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
114 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
115 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
116 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275

117 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.

Barra Tabla Tamaio Material
118 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
119 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
120 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
121 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
122 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
123 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
124  Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
125 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
126 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
127 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
128 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
129 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
130 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
131 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
132 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
133 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
134 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
135 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
136 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
137 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
138 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
139 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
140 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
141 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
142 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
143 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
144 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
145 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
146 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
147 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
148 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
149 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
150 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
151 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
152 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
153 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
154  Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
155 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
156 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
157 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275

158 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.

Barra Tabla Tamario Material
159 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
160 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
161 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
162 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
163 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
164 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
165 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
166 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
167 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
168 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
169 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
170 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
171 Angulo de lados iguales 455 Acero S-275
172 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
173 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
174  Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
175 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
176 Angulo de lados iguales 45.5 Acero S-275
177 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
178 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
179 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
180 Angulo de lados iguales 90.10 Acero S-275
181 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
182 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
183 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
184 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
185 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
186 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
187 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
188 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
189 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
190 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
191 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
192 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
193 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
194 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
195 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
196 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
197 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
198 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275

199 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

BARRAS.
Barra Tabla Tamaio Material

200 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
201 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
202 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
203 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
204 Angulo de lados iguales 80.8 Acero S-275
205 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
206 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
207 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
208 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
209 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
210 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
211 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
212 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
213 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
214  Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
215 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
216 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
217 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
218 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
219 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
220 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
221 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
222 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
223 Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
224  Angulo de lados iguales 70.7 Acero S-275
225 @ R.MACIZO 18 Acero S-275
226 @ R.MACIZO 18 Acero S-275
227 @ R.MACIZO 18 Acero S-275
228 @ R.MACIZO 18 Acero S-275
229 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
230 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
231 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
232 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
233 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
234 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
235 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
236 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
237 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
238 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu
239 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu

240 Angulo de lados iguales 70.7 Material menu



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
BARRAS.

Barra

241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

Tabla

Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales
Angulo de lados iguales

Angulo de lados iguales

CARGAS EN BARRA
CARGAS EN BARRAS.

<
T

JES UL UL UL UG UL (I UL U (NI UL UL U UL UL U

Barra Tipo

0o N OO g b~ WO N -

- A A A A A -
o a0~ W N A O ©

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Tamano

70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7
70.7

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Material

Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu
Material menu

Material menu

CargaY Carga Z

-0,076 0,000
-0,076 0,000
-0,076 0,000
-0,076 0,000
-0,138 0,000
-0,138 0,000
-0,138 0,000
-0,138 0,000
-0,035 0,000
-0,035 0,000
-0,035 0,000
-0,035 0,000
-0,035 0,000
-0,035 0,000
-0,035 0,000
-0,035 0,000

Dist.(m.)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
CARGAS EN BARRAS.

=
o

JEE L UL U UL UL UL U UL U (I UL UL U UL UL UL U U UL (I UL UL (U UL UL U I UL UL U UL (UL UL UL U G UL U UL UL UL U

Barra

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Tipo

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
CARGAS EN BARRAS.

=
o

JEE L UL U UL UL UL U UL U (I UL UL U UL UL UL U U UL (I UL UL (U UL UL U I UL UL U UL (UL UL UL U G UL U UL UL UL U

Barra

58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

Tipo

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
CARGAS EN BARRAS.

=
o

JEE L UL U UL UL UL U UL U (I UL UL U UL UL UL U U UL (I UL UL (U UL UL U I UL UL U UL (UL UL UL U G UL U UL UL UL U

Barra

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139

Tipo

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
CARGAS EN BARRAS.

=
o

JEE L UL U UL UL UL U UL U (I UL UL U UL UL UL U U UL (I UL UL (U UL UL U I UL UL U UL (UL UL UL U G UL U UL UL UL U

Barra

140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
161
162
162
163
163
164
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176

Tipo

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-1,050
-0,076
-1,050
-0,076
-0,076
-1,050
-1,050
-0,076
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035
-0,035

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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CARGAS EN BARRAS.
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177
177
178
179
180
181
181
182
182
183
183
184
184
185
185
186
186
187
187
188
188
189
189
190
190
191
191
192
192
193
193
194
194
195
195
196
196
197
197
198
198

Tipo

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,350
-0,138
-0,138
-0,138
-0,138
-0,130
-0,076
-0,130
-0,076
-0,076
-0,130
-0,076
-0,130
-0,099
-1,050
-0,099
-1,050
-0,350
-0,099
-0,099
-0,350
-0,099
-0,350
-0,099
-1,050
-0,099
-0,350
-0,099
-0,350
-0,099
-1,050
-0,099
-0,350
-1,050
-0,099
-0,350
-0,099
-0,099
-1,050
-0,099
-0,350

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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CARGAS EN BARRAS.
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199
199
200
200
201
201
202
202
203
203
204
204
205
205
206
206
207
207
208
208
209
209
210
210
211
211
212
212
213
213
214
214
215
215
216
216
217
217
218
218
219

Tipo

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

Uniforme
Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,350
-0,099
-1,050
-0,099
-0,350
-0,099
-0,350
-0,099
-0,099
-1,050
-0,099
-0,350
-0,600
-0,076
-0,076
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,600
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,076
-0,600
-0,600
-0,076
-0,076
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,600
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,076

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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CARGAS EN BARRAS.
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219
220
220
221
221
222
222
223
223
224
224
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258

Tipo
Uniforme

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme

Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.

Uniforme p.p.

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,600
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,600
-0,076
-0,076
-0,600
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076
-0,076

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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CARGAS EN BARRAS.
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259
260
161
162
163
164
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
181
182
183
184
5

6

7

8
21
22
23
24
37
38
39

Tipo
Uniforme p.p.
Uniforme p.p.
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

Uniforme

(kN y mkN)

Ejes
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales
Generales

Generales

Carga X

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

CargaY Carga Z Dist.(m.)

-0,076
-0,076
-3,000
-3,000
-3,000
-3,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-1,000
-0,400
-0,400
-0,400
-0,400

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,690
0,690
0,550
0,550
0,800
0,800
0,640
0,640
0,870
0,870
0,700

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

L.Aplic.(m)
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

CARGAS EN BARRAS. (kN y mkN)

Hip. Barra Tipo Ejes CargaX CargaY Carga Z Dist.(m.) L.Aplic.(m)
5 40 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,700 0,00 0,00
5 53 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,920 0,00 0,00
5 54 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,920 0,00 0,00
5 55 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,740 0,00 0,00
5 56 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,740 0,00 0,00
5 69 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,970 0,00 0,00
5 70 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,970 0,00 0,00
5 71 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,770 0,00 0,00
5 72 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,770 0,00 0,00
5 85 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,000 0,00 0,00
5 86 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,000 0,00 0,00
5 87 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,800 0,00 0,00
5 88 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,800 0,00 0,00
5 101 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,030 0,00 0,00
5 102 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,030 0,00 0,00
5 103 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,820 0,00 0,00
5 104 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,820 0,00 0,00
5 117 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,050 0,00 0,00
5 118 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,050 0,00 0,00
5 119 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,840 0,00 0,00
5 120 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,840 0,00 0,00
5 133 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,080 0,00 0,00
5 134 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,080 0,00 0,00
5 135 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,860 0,00 0,00
5 136 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,860 0,00 0,00
5 149 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,100 0,00 0,00
5 150 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,100 0,00 0,00
5 151 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,880 0,00 0,00
5 152 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,880 0,00 0,00
5 165 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,120 0,00 0,00
5 166 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,120 0,00 0,00
5 167 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,900 0,00 0,00
5 168 Uniforme Generales 0,000 0,000 0,900 0,00 0,00
5 177 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,000 0,00 0,00
5 178 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,600 0,00 0,00
5 179 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,000 0,00 0,00
5 180 Uniforme Generales 0,000 0,000 1,600 0,00 0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla

p.p. : Son las cargas debidas al peso propio generadas internamente por el programa.

COMBINACIONES DE HIPOTESIS
COMBINACION DE HIPOTESIS.

VALOR HIPOTESIS
COMBINACION 1 2 3 4 5

1 1,35 1,50

2 1,35 1,50

3 1,35 1,50

4 1,35 1,50

5 1,35 1,50 1,05 0,75 0,90

6 1,35 1,05 1,50 0,75 0,90

7 1,35 1,05 1,05 1,50 0,90

8 1,35 1,05 1,05 0,75 1,50

DATOS DE CALCULO DE CIMENTACION
DATOS DE PLACAS DE ANCLAJE y ZAPATAS.
DATOS GENERALES

HORMIGON : Resistencia caracteristica (N/mm?.)..........: 25
HORMIGON : Coeficiente de minoracidén ¢C.evvvvvvivnneee.t 1,5
ACERO : Limite eléastico caracteristico (N/mm?).......: 500
ACERO : Coeficiente de minoracidén ¢sS..vvveveeeweeeeaa: 1,15
TERRENO : Tensidén admisible (N/mm2)...........c00cee...: 0,25
TERRENO : Coeficiente de rozamiento zapata terreno ....: 0,5
ACCIONES : Coeficiente de mayoracién c¢f.................: 1,5
VUELCO : Coeficiente de seguridad........ccvvveveeee.: 1,5
DESLIZAMIENTO : Coeficiente de seguridad........c.vcveeeeee..: 1,5
PRECIO : Excavacidn (EUros/mM3) v vv it iiiiieeeenneeeeaa: 2,96
PRECIO : Hormigdén (Euros/m3.) .....eiieeennnenenaaaaa.t 200
PRECIO : Acero (EUroS/Kg.) e vuii et iiieenenaaaaas 1,18
PRECIO : Pb6rtico metdlico (Euros/kg.).....eeeeeee....: 1,18
PRECIO : Correas (BUYOS/Kg.) euiiiintenieneeneeneenaas 1
PRECIO : Viga carril (BUuroS/Kg.) cueiiieenieneeneeneaas 1

LzZX LZY Hz HT (m.) 5 (DEP/A) F (kN DF (m.)

2 2 1,3 0 0 0

2 2 1,3 0 0 0

2 2 1,3 0 0 0

2 2 1,3 0 0 0

Nudo
88
85
86
87



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
DATOS DE PLACAS DE ANCLAJE y ZAPATAS.

N.GRU A/B-max
1

-min HT (m.) 5 (DEP/A)
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1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

NOTACIONES DE BARRAS DE ACERO-I

Limite elastico
f. varia con la calidad v espesor del acero.

Coeficiente parcial para la resistencia del acero:
1y  Coeficiente parcial de seguridad para la resistencia del acero segin articulo 153 dela EAE.

Esfuerzos de calculo:
Ny esfuerzo axil de calculo.
M s momento flector de calculo respecto al eje =-- (en secciones en I el eje - es el paralelo alas
alas, denominado tambien eje fuerte en este programa).
M. gs momento flector de calculo respecto al eje v-v (en secciones en [ el eje v-v es el paralelo al
alma_ denominado también eje débil en este programa).

Termminos de seccion:
A* W..; W. dependen de la clasificacion de la seccion:
Seccionesdeclase 1 y2: A*=4 ; W,=Wg, W.=W4.
Secciones declase 3: A*=d; W,=Wg5, ; W.=Wa.
Secciones de clase 4 : A*=d 5 W, =W_5. ; W. =W 4.

A area total de la seccion.

Agr  area eficaz de la seccion en secciones de clase 4.

I momento de inercia de la seccion respecto al eje principal fuerte de la seccion: =-=
Ly momento de inercia de la seccion respecto al eje principal debil: 1-3.

W.- modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje z-- en secciones de clase 3.
We, modulo resistente elastico de la seccion respecto al eje 3-1 en secciones de clase 3.
W. modulo plastico, en secciones de clases 1 y 2, respecto al eje ==
Wa; modulo plastico, en secciones de clases 1y 2. respecto al eje y-1.

Esfuerzos de agotamiento de la seccion:

Na esfuerzo axil plastico. N; = A,

My, momento elastico respecto al eje y-v. Mg, =Wa, - £

M- momento elastico respecto al eje =-2. M. =Wa-- £

Mot mom ento plastico respecto al eje yv-v. My, = W, -

M. mom ento plastico respecto al eje =-=. My . = Wy, - £ En perfiles en doble te doblemente

simétricos Wy - =1ty x by/2 (bs ancho del ala y trespesor del ala).

Desplazamientos de los ejes principales de la seccion de clase 4

ey ¥ ey ensecciones de clase 4, representan los desplazamientos del centro de gravedad de la
seccion reducida segun los ejes principales y-v v z-- con respecto al centro de gravedad de
la seccion bruta, cuando dicha seccion transversal se ve sometida solamente a compresion
uniforme. En secciones de clase 1.2 v 3 los valores de ey, v ex- son nulos.

Coeficientes de interaccion

e Mz fm, Rz coeficientes de interaccion correspondientes a elementos sometidos a compresion y
flexion, articulo 35 3 de la EAE, obtenidos segun la tabla 35 3 c(a), Metodo 2 dela EAE.

VI -1



NOTACIONES DE BARRAS DE ACERO-II

Pandeo lateral

M. =Ci [/ (kg-h)] - (GL -EL) % (1+ md/ #7)%3 siendor
C, coeficiente que depende del diagrama de momentos flectores respecto al edje z-z y
condiciones de sustentacion de las secciones arriostradas;

. coeficiente para el que se adoptan los val ores siguientes:
f, =1 silos apovos liberan el giro torsional ;
e =050 si los apovos son empotramientos que coaccionan totalmente el giro
torsional:
=070 si un apoyo libera el giro torsional v el otro lo coacciona completamente.
I longitud del vuelco lateral de la barra. Corresponde a la distancia entre secciones

firmem ente arriostradas transversalmente;

& modulo de elasticidad transversal. Para el acero, G=E / 2.6;

& modulo de torsion de la seccion transversal;

E modulo de elasticidad longitudinal ;

I momento de inercia de la seccion respecto al eje principal débil de la seccion, v — 3,
K coeficiente definido por la expresion:

1 modulo de albeo de la seccion:

Xrr coeficiente de reduccion que afecta a la capacidad de resistencia a flexion M. g4

ECUACIONES EMPLEADAS EN LOS LISTADOS

Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.1-i=Nga/ (A" xfy/ ym) + My /X x (Wy x £ ya)} + M2 (W x £y £ yw)

Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.2- 1= Nea/ Xy X (A" xfy / v} + Kz X M2/ { Xi X (W X fy /yi)} + Ky X MYy 1 (Wy X fy /)

Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
Ec.3-i= Neg/ {Xz x (A" x [ yudb + Kz X M/ { X X (W x fy /yd} + kg x My 1 (W x fy /y)

M'y=M, eqs *+ eny * Neg M=M_ g4 + ey * Neg A'=As Enseccionesdeclase 1,263 ey, =0; ey, =0
Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X, valen 1.

Si no hay vuelco X 7 vale 1.

M'y=My g4 + ey X Neg M2=M_ g4 + enz X Neg A’ = Agy

Los coeficientes kyy, ki, kzy, K2z segln tabla 35.3.c(a). Metodo 2 de la EAE

Me=cy x (TT/L) X (Gx Lk x Ex 1) { (1 + % k?)*} ; K=L,ox{/(2,6x1)}*

COMPROBACION DE BARRAS
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 1

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 Vil - 2



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Material : Acero S-275

F 3
¥

Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?®cm*.) £

Area W Wiy Wit Wiy
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 z

Iz Iy Iiur

42,3 42,3 1,6
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G fv fll
: t=7

210000 80769,2 275 410

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
AT = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M.y=My Ed + eN.y 4 NEd M.z=Mz.Ed + eN,z X NEd A= Aeﬂ
Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:4) =13,48 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 29,47 x 103/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +
+9227,81 /(16400 x 275/1,05) = 0,064 (16,7 N/mm?)
Seccion : 0/ 20

Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 104,39 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =104 /71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=9,77 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) =9,77 / 71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 2
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,81 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 193,93 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+7566,02 / (16400 x 275/1,05) = 0,071 (18,5 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 265,41 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =265/71069 = 0,0037 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=7,54 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =7,54/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra: 3
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =24,19 x 103/ (940 x 275/ 1,05) + 99,15 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+2891,91 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,122 (32 N/mm3)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 154,7 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) = 155/71069 = 0,0022 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 43,43 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =43,43/71069,07 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 4
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,78 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 265 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+16767,13 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,089 (23,3 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 318,06 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =318/71069 = 0,0045 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=45,05 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) = 45,05/71069,07 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 9 %

Barra: 5

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 120,65 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 22,46 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+727887,88 /(38400 x 275/ 1,05 ) = 0,344 (90 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 19,39 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(1) = 19,4 /129285 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1190,07 N Combinacién :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1190,07 / 129285,22 = 0,0092 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 35 %

Barra: 6
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 120,31 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 26,91 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+721345,19 /(38400 x 275/ 1,05 ) = 0,343 (90 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 25,25 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(4) =25/129285 = 0,0002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1181,14 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =1181,14 / 129285,22 = 0,0091 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 35 %

Barra:7
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 205,67 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 77,14 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+721919,31 /(38400 x 275/ 1,05) = 0,539 (141 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 97,46 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) =97 /129285 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=1072,01 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1072,01 / 129285,22 = 0,0083 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 54 %

Barra: 8

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 206,33 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 38,27 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+600388,5 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,524 (137 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 128,18 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(3) =128/ 129285 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 858,41 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 858,41/ 129285,22 = 0,0066 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 53 %

Barra: 9

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
43 2,43 2,43 4.8 4.8 [* i
t
lz Iy Iiur
7,84 7,84 0,3 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 11,15 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,124 (32,4 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (V3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra: 10
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?) 3
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur I:III
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ o x (A Xf,/ym)} + K x M2/ { X X (W x £y [ y)} + key x My /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M, eq + &y » X New A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 11,23 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,124 (32,6 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacidn con axial, flexion y torsién, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra : 11

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F
¥

Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?®cm*)) Z

Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8

IZ I}' Iiur l:'r

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xy x (A" xf, / vy} + kg X M,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x MYy /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
A = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X_ vale 1.

M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M'y=M, eq + eny * Neg M=M;eq + €n 2 X Neg A=Ay
Los coeficientes k,,, k., k,,, k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cix (m/L)x (GxhxEx )= {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:4) = 23,68 x 10°/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,235 (62 N/mm3)
Seccién : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 24 %

Barra: 12
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 kb
|-1 -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?)) 5
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | 1 ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xer x (Wy x £,/ ym)} + M./ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-1=Ngg/ X, X (A X,/ ym)} + K X M2/ { X r X (W x £y Fy)} + Ky X M,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X; x (A X,/ yu)} + Kz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M,/ =M, g5 + &y, * Neg M*,=M, £q + €y » X Neg A= Ay

Los coeficientes k,,, k., k., k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr X (m/LYx(GxLxEx ) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gxhx Ex )2 { (1 +m¥ 2"} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}"* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 31,42 x10%/(430x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,304 (80 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 31 %

Barra: 13

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm’.cm?))
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I |
7,84 7,84 0,3
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b=45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm

x



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 18,85 x 103/ (430x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,192 (50 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra: 14
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; K=L,x{L/(26x].)}*

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 19,03 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,194 (51 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra: 15

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?,cm?))

Area W Way oy

4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

L BT B
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

7.84 7.84 03 s b &
I
t
Z
¥
Di .
Moédulos de elasticidad y Resistencias N/mm? fmensiones en mm
b =45
E G f" fl.l
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 31,6 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,305 (80 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra: 16
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 23,81 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,236 (62 N/mm?)
Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1) =0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 24 %

Barra : 17
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
IZ I}' Iiur l:'ll
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 8,68 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 40,58 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+5057,13 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,046 (12 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 112,52 N Combinacion :3

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =113 /71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 8,44 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) = 8,44/ 71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 18
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,29 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 198,51 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+43573,29 /(16400 x 275/1,05) = 0,078 (20,4 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 260,46 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =260/ 71069 = 0,0037 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=40,1 N Combinacidn :3
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =40,1/71069,07 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra: 19

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 18,35 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 106,93 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+50718,83 /(16400 x 275/1,05) = 0,111 (29 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 163,73 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =164 / 71069 = 0,0023 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 38,52 N Combinacion :3

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) = 38,52 /71069,07 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 12 %

Barra : 20
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,35 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 135,95 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+6465,88 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,055 (14,4 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 209,64 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =210/71069 = 0,0029 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=6,67 N Combinacidn :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =6,67/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 21
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 89,56 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 37,96 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+381223,75 /(38400 x 275/ 1,05 ) = 0,242 (63 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 34,43 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(4) = 34,4 /129285 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1058,8 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1058,8 / 129285,22 = 0,0082 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 25 %

Barra : 22

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 89,68 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 54,03 x 10*/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+386803,94 / (38400 x 275/ 1,05 ) = 0,244 (64 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 59,48 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(4) =59/129285 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1054,5 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =1054,5/129285,22 = 0,0082 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccion : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 25 %

Barra: 23

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 174,42 x 10®/ (1710 x 275/ 1,05) + 221,09 x 10° / {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+399038,97 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,451 (118 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 183,1 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) =183 /129285 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 890,81 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 890,81/ 129285,22 = 0,0069 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 46 %

Barra : 24
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =172,9x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 64,46 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+322216,28 / ( 38400 x 275/ 1,05) = 0,425 (111 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 154,29 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) = 154 /129285 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 931,53 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 931,53/ 129285,22 = 0,0072 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 43 %

Barra: 25
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 6,67 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,084 (22 N/mm?)

Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1

Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra : 26

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

*

»

Area W Way Woins Way
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, L L ¥

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, -
: t=5

210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =6,79x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,085 (22,2 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 9 %

Barra : 27
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =22,39 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,223 (59 N/mm?)

Seccién : 10/20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/20

Comprobacién cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 23 %

Barra : 28

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

L. b ]
[ »
Material : Acero S-275
t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
- > 5 z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur
7.84 7.84 0.3 !
DI .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
AT = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M.y=My S eN.y * NEd M.z=Mz.Ed + Bnz X NEd A= Aeﬂ
Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 28,94 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,282 (74 N/mm?)
Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 29 %

Barra : 29
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 13,31 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,143 (37,4 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

COMPROBACION DE BARRAS.

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra : 30
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®.cm?) Z
Area W Wy Wi, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8
I, L | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ (X, x (A" xf, /y)} + ke X M2/ { X r x (W x £y} + kX M, 7 (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A" XF,/ vy} + kee X M2/ { X X (W x £y /y)} + Koy X My / (W, x f,/yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz * Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M/ =M, g5 + ey, * Neg M =M, £q + €y - X Neg A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 {(1+m2/ 2%} ; K=L,x{Il,/(26x],)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 12,92 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,139 (36,5 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 14 %

Barra : 31
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
i: -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas (cm?, cm?,cm*.) z
Area W, Wy W, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy / vy} + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Kz X M7,/ { X7 X (W x f /y)} + Ky x M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, g + eny * Neg M =M, g4 + enz * Neg A= Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey.=0

Si Ng > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 1 vale 1.

M/ =M, g5 + &y * Neg M =M, cq + €y = X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Metodo 2 de la EAE

Me=cr X (/L)X (GxLxEx )= {(1+mk2)=} ; K=L x{L/(26x],)}"

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 28,94 x 103/ (430x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x 275/ 1,05) = 0,282 (74 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8

i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N

i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 29 %

Barra : 32

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

[y

Area W, Wy Woi Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, I | ¥

7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

¥



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =22,56 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05) = 0,225 (59 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 23 %

Barra: 33

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 5,65 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 80,52 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+113631,38 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,068 (18 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 150,59 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =151/71069 = 0,0021 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 69,63 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =69,63/71069,07 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra: 34
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,23 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 107,73 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+26801,05/ (16400 x 275/ 1,05) = 0,053 (13,8 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 164,9 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =165/71069 = 0,0023 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 68,09 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =68,09/71069,07 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra: 35
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 15,07 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 43,56 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+4869,58 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,072 (19 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 117,08 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=117/71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 14,77 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =14,77 / 71069,07 = 0,0002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 36
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,08 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 154,76 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+3732,77 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,058 (15 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 226,76 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =227 /71069 = 0,0032 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=9,41 N Combinacidn :4
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =9,41/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 37

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =60,43 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 19,1 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+423437,06 / (38400 x 275/1,05) = 0,179 (47 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 42,35 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(1) =42/129285 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1151,8 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1151,8/129285,22 = 0,0089 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 38
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 60,28 x 10®/ (1710 x 275/ 1,05) + 30,15 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+503648,41 /(38400 x 275/ 1,05) = 0,188 (49 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 106,22 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(3) =106 / 129285 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1327,3 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1327,3/129285,22 = 0,0103 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 19 %

Barra : 39
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 141,95 x 10®/ (1710 x 275/ 1,05) + 192,79 x 10° / {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+273452,25 /(38400 x 275/1,05) = 0,363 (95 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 138,53 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) =139/ 129285 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 922,82 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =922,82/129285,22 = 0,0071 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 37 %

Barra : 40

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 142,75 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 49,07 x 103/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 457966 / ( 38400 x 275/ 1,05) = 0,369 (97 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 39,4 N  Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) = 39,4 /129285 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1037,04 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1037,04 / 129285,22 = 0,008 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 37 %

Barra : 41

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
43 2,43 2,43 4.8 4.8 [* i
t
lz Iy Iiur
7,84 7,84 0,3 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 4,68 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,066 (17,3 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (V3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra : 42
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?) 3
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur I:III
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ o x (A Xf,/ym)} + K x M2/ { X X (W x £y [ y)} + key x My /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M, eq + &y » X New A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 4,57 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,065 (17 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacidn con axial, flexion y torsién, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 43

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F
¥

Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?®cm*)) Z

Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8

IZ I}' Iiur l:'r

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xy x (A" xf, / vy} + kg X M,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x MYy /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
A = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X_ vale 1.

M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M'y=M, eq + eny * Neg M=M;eq + €n 2 X Neg A=Ay
Los coeficientes k,,, k., k,,, k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cix (m/L)x (GxhxEx )= {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:4) = 19,6 x 10°/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,199 (52 N/mm3)
Seccién : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 44
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 kb
|-1 -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?)) 5
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | 1 ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xer x (Wy x £,/ ym)} + M./ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-1=Ngg/ X, X (A X,/ ym)} + K X M2/ { X r X (W x £y Fy)} + Ky X M,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X; x (A X,/ yu)} + Kz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M,/ =M, g5 + &y, * Neg M*,=M, £q + €y » X Neg A= Ay

Los coeficientes k,,, k., k., k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr X (m/LYx(GxLxEx ) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gxhx Ex )2 { (1 +m¥ 2"} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}"* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 25,89 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,255 (67 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 26 %

Barra : 45

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm’.cm?))
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I |
7,84 7,84 0,3
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b=45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm

x



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =11,1x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,123 (32 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 46
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; K=L,x{L/(26x].)}*

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 10,69 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,120 (31,3 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 47

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?,cm?))

Area W Way oy

4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

L BT B
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

7.84 7.84 03 s b &
I
t
Z
¥
Di .
Moédulos de elasticidad y Resistencias N/mm? fmensiones en mm
b =45
E G f" fl.l
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 26,21 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,257 (67 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 26 %

Barra : 48
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 19,8 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,200 (53 N/mm?)
Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1) =0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 49
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =2,86 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 86,44 x 10° /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+75063,48 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,049 (13 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 152,8 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =153 /71069 = 0,0022 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 48,73 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 48,73 /71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 50
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,03 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 136,98 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+1730,05/ (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,053 (13,8 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 209,87 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =210/71069 = 0,003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 10,66 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =10,66 / 71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 51

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =11,9x 103/ (940 x 275/ 1,05) + 43,58 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+ 644,98 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,059 (15,4 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 116,58 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =117 /71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 10,7 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =10,7/71069,07 = 0,0002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra : 52
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =2,92 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 91,75 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+60864,37 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,047 (12,4 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 151,11 N Combinacion :3

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =151/71069 = 0,0021 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 52,35 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =52,35/71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 53
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
IZ I}' Iiur l:'ll
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =34,73 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 37,56 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+474438,13 /(38400 x 275/1,05) = 0,128 (33,6 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 125,84 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(1) =126/ 129285 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1366,71 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =1366,71 / 129285,22 = 0,0106 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 54

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 36,61 x10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 120,8 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+593987,31 /(38400 x 275/ 1,05 ) = 0,153 (40 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 118,13 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(3) =118/ 129285 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1364,18 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1364,18 / 129285,22 = 0,0106 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %

Barra : 55

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 114,94 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 60,85 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+404520,03 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,303 (79 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 50,59 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) =51/129285 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1048,41 N Combinacién :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1048,41/129285,22 = 0,0081 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 31 %

Barra : 56
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 115,68 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 24,62 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 387649,13 /(38400 x 275/ 1,05) = 0,299 (78 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,47 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(4) = 46,5/ 129285 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1053,91 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1053,91 / 129285,22 = 0,0082 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 30 %

Barra : 57
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =2,71 x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,049 (12,8 N/mm?)

Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1

Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 58

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

*

»

Area W Way Woins Way
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, L L ¥

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, -
: t=5

210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =2,76 x 10°*/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,049 (13 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 59
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
i-‘. =
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 17,06 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,176 (46 N/mm?)

Seccién : 10/20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/20

Comprobacién cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 60

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

L. b ]
[ »
Material : Acero S-275
t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
- > 5 z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur
7.84 7.84 0.3 !
DI .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
AT = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M.y=My S eN.y * NEd M.z=Mz.Ed + Bnz X NEd A= Aeﬂ
Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 23,09 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,230 (60 N/mm?)
Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 23 %

Barra : 61
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 8,88 x 10°/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,104 (27 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

COMPROBACION DE BARRAS.

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra : 62
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®.cm?) Z
Area W Wy Wi, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8
I, L | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ (X, x (A" xf, /y)} + ke X M2/ { X r x (W x £y} + kX M, 7 (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A" XF,/ vy} + kee X M2/ { X X (W x £y /y)} + Koy X My / (W, x f,/yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz * Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M/ =M, g5 + ey, * Neg M =M, £q + €y - X Neg A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 {(1+m2/ 2%} ; K=L,x{Il,/(26x],)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 8,79 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,103 (27 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra : 63
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
i: -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas (cm?, cm?,cm*.) z
Area W, Wy W, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy / vy} + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Kz X M7,/ { X7 X (W x f /y)} + Ky x M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, g + eny * Neg M =M, g4 + enz * Neg A= Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey.=0

Si Ng > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 1 vale 1.

M/ =M, g5 + &y * Neg M =M, cq + €y = X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Metodo 2 de la EAE

Me=cr X (/L)X (GxLxEx )= {(1+mk2)=} ; K=L x{L/(26x],)}"

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =23,32 x 103/ (430x 275/1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,232 (61 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8

i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N

i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 24 %

Barra : 64

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

[y

Area W, Wy Woi Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, I | ¥

7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

¥



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =16,94 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,175 (46 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 18 %

Barra : 65

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =2,73 x10%/ (940 x 275/ 1,05) + 42,68 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+1145,05/ (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0213 (5,6 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 114,93 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =115/71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=8,09 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) = 8,09/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra : 66
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,79 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 99,54 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+7507,25/ (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,044 (11,6 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 171,14 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=171/71069 = 0,0024 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=6,92 N Combinacidn :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =6,92/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 67
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =9,38 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 98,54 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+27436,24 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,067 (17,7 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 157,02 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =157 /71069 = 0,0022 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 37,67 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 37,67 /71069,07 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra : 68
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 4,86 x 10°/ (940 x 275/ 1,05) + 175,99 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+32243,52 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,068 (18 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 233,83 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =234 /71069 = 0,0033 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 39,04 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) = 39,04 / 71069,07 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 7 %

Barra : 69

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 14,61 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 134,51 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+600048,75 / (38400 x 275/1,05) = 0,106 (27,7 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 113,78 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 114/ 129285 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1433,94 N Combinacién :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1433,94 / 129285,22 = 0,011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 11 %

Barra: 70
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 14,43 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 33,81 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 376896,09 / ( 38400 x 275/ 1,05) = 0,073 (19 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 33,41 N Combinacion :3

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(3) = 33,4 /129285 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1262,59 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1262,59 / 129285,22 = 0,0098 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 71
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =91,34 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 17,11 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+386394,66 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,244 (64 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 35,78 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) =36 /129285 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1094,92 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =1094,92 / 129285,22 = 0,0085 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 25 %

Barra: 72

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =91,86 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 170,59 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+436588,97 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,265 (70 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 123,32 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(4) =123 /129285 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1069,82 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1069,82 / 129285,22 = 0,0083 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 27 %

Barra: 73

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
43 2,43 2,43 4.8 4.8 [* i
t
lz Iy Iiur
7,84 7,84 0,3 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) = 1,86 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10® /{1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,041 (10,8 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (V3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 74
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?) 3
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur I:III
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ o x (A Xf,/ym)} + K x M2/ { X X (W x £y [ y)} + key x My /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M, eq + &y » X New A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =1,62 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,039 (10,2 N/mm3)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacidn con axial, flexion y torsién, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 4 %
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 75

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F
¥

Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?®cm*)) Z

Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8

IZ I}' Iiur l:'r

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xy x (A" xf, / vy} + kg X M,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x MYy /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
A = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X_ vale 1.

M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M'y=M, eq + eny * Neg M=M;eq + €n 2 X Neg A=Ay
Los coeficientes k,,, k., k,,, k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cix (m/L)x (GxhxEx )= {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:4) = 14,29 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,152 (40 N/mm3)
Seccién : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %

Barra : 76
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 kb
|-1 -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?)) 5
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | 1 ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xer x (Wy x £,/ ym)} + M./ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-1=Ngg/ X, X (A X,/ ym)} + K X M2/ { X r X (W x £y Fy)} + Ky X M,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X; x (A X,/ yu)} + Kz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M,/ =M, g5 + &y, * Neg M*,=M, £q + €y » X Neg A= Ay

Los coeficientes k,,, k., k., k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr X (m/LYx(GxLxEx ) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gxhx Ex )2 { (1 +m¥ 2"} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}"* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) =20,3 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,205 (54 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 21 %

Barra : 77

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm’.cm?))
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I |
7,84 7,84 0,3
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b=45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm

x



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 6,97 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,087 (22,7 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 9 %

Barra: 78
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; K=L,x{L/(26x].)}*

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =7,13 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,088 (23 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 9 %

Barra : 79

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?,cm?))

Area W Way oy

4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

L BT B
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

7.84 7.84 03 s b &
I
t
Z
¥
Di .
Moédulos de elasticidad y Resistencias N/mm? fmensiones en mm
b =45
E G f" fl.l
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =20,33 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,205 (54 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra : 80
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 14,23 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,151 (39,6 N/'mm?)
Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1) =0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra : 81
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:5) =2,86 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 42,11 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+1552,46 / (16400 x 275 /1,05 ) = 0,022 (5,7 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 114,71 N Combinacion :3

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3)=115/71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=7,92 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) =7,92/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 82
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,7x10%/ (940 x 275/ 1,05) + 152 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+44158,7 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,065 (17 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 212,29 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =212/71069 = 0,003 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 39,19 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) = 39,19/71069,07 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 7 %

Barra: 83

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 7,27 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 101,66 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+43997,47 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,063 (16,6 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 158,93 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =159/71069 = 0,0022 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 38,58 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 38,58 / 71069,07 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %

Barra : 84
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,78 x 103/ (940 x 275/ 1,05) + 81,16 x 10°®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+8944,63 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0404 (10,6 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 153,85 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =154 /71069 = 0,0022 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=7,29 N Combinacidn :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =7,29/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 85
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
IZ I}' Iiur l:'ll
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 14,78 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 49,62 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+380595,5 /(38400 x 275/ 1,05) = 0,076 (20 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 47,64 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =48 /129285 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1304,43 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1304,43 / 129285,22 = 0,01 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 86

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =14,6 x 10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 49,51 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+392530,31 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,077 (20 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,57 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =47 /129285 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1303,32 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1303,32 / 129285,22 = 0,01 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 87

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =71,13 x 10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 185,69 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+408899,25/ ( 38400 x 275/ 1,05) = 0,218 (57 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 138,83 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) =139/ 129285 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1092,82 N Combinacién :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1092,82 / 129285,22 = 0,0085 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 22 %

Barra : 88
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =70,17 x 10®/ (1710 x 275/ 1,05) + 178,36 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 188454,03 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,193 (51 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 135,61 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(4) =136/ 129285 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 11046 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1104,6 / 129285,22 = 0,0085 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 89
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) =1,73 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,040 (10,5 N/mm3)

Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1

Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 90

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

*

»

Area W Way Woins Way
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, L L ¥

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, -
: t=5

210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =1,72x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,040 (10,5 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 91
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 11,39 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,126 (33 N/mm?)

Seccién : 10/20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/20

Comprobacién cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 92

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

L. b ]
[ »
Material : Acero S-275
t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
- > 5 z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur
7.84 7.84 0.3 !
DI .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
AT = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M.y=My S eN.y * NEd M.z=Mz.Ed + Bnz X NEd A= Aeﬂ
Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) =17,36 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,179 (47 N/mm?)
Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 93
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =5,5x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,073 (19,2 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

COMPROBACION DE BARRAS.

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 94
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®.cm?) Z
Area W Wy Wi, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8
I, L | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ (X, x (A" xf, /y)} + ke X M2/ { X r x (W x £y} + kX M, 7 (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A" XF,/ vy} + kee X M2/ { X X (W x £y /y)} + Koy X My / (W, x f,/yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz * Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M/ =M, g5 + ey, * Neg M =M, £q + €y - X Neg A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 {(1+m2/ 2%} ; K=L,x{Il,/(26x],)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,33 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,072 (19 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 95
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
i: -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas (cm?, cm?,cm*.) z
Area W, Wy W, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy / vy} + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Kz X M7,/ { X7 X (W x f /y)} + Ky x M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, g + eny * Neg M =M, g4 + enz * Neg A= Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey.=0

Si Ng > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 1 vale 1.

M/ =M, g5 + &y * Neg M =M, cq + €y = X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Metodo 2 de la EAE

Me=cr X (/L)X (GxLxEx )= {(1+mk2)=} ; K=L x{L/(26x],)}"

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =17,34 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,179 (47 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8

i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N

i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 18 %

Barra : 96

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

[y

Area W, Wy Woi Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, I | ¥

7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

¥



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 11,56 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,127 (33,4 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 97

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 4,01 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 86,42 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+77482,69/ (16400 x 275/1,05) = 0,054 (14,3 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 151,27 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =151/71069 = 0,0021 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 48,57 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 48,57 / 71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra : 98
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) = 4,27 x 103/ (940 x 275/ 1,05) + 66,19 x 10° /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+74029,6 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,050 (13 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 152,07 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =152/71069 = 0,0021 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 49,84 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =49,84 / 71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 99
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,63 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 44,53 x 10® /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+1705,66 / (16400 x 275 /1,05 ) = 0,0336 (8,8 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 116,41 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =116 /71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 10,62 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =10,52/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 100
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,57 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 94,49 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+ 711,67 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,041 (10,7 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 165,63 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =166 /71069 = 0,0023 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=8,31 N Combinacidn :4
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =8,31/71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 101

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =29,29 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 37,47 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+407236,31 /(38400 x 275/1,05) = 0,110 (28,7 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 34,26 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(1) =34 /129285 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1348,68 N Combinacién :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1348,68 / 129285,22 = 0,0104 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 11 %

Barra : 102
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =29,69 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 29,47 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 459957,84 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,115 (30 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 114,67 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 115/ 129285 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1494 48 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1494,48 / 129285,22 = 0,0116 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 103
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =52,95 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 48,1 x 10°/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+333342,47 / (38400 x 275/1,05) = 0,156 (41 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 132,58 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(8) =133 /129285 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 114941 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1149,41 / 129285,22 = 0,0089 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra : 104

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =54,2x10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 41,32 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+386543,66 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,164 (43 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 33,59 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(1) = 33,6 /129285 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 113546 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =1135,46 / 129285,22 = 0,0088 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 17 %

Barra : 105

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
43 2,43 2,43 4.8 4.8 [* i
t
lz Iy Iiur
7,84 7,84 0,3 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =2,23 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,0445 (11,7 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (V3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 106
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?) 3
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur I:III
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ o x (A Xf,/ym)} + K x M2/ { X X (W x £y [ y)} + key x My /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M, eq + &y » X New A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:5) =2,4 x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,046 (12 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacidn con axial, flexion y torsién, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra : 107

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F
¥

Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?®cm*)) Z

Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8

IZ I}' Iiur l:'r

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xy x (A" xf, / vy} + kg X M,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x MYy /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
A = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X_ vale 1.

M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M'y=M, eq + eny * Neg M=M;eq + €n 2 X Neg A=Ay
Los coeficientes k,,, k., k,,, k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cix (m/L)x (GxhxEx )= {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:4) = 8,26 x 10°/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,098 (25,7 NJmm?)
Seccién : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %

Barra : 108
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 kb
|-1 -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?)) 5
Area W Wiy Wit Wiy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | 1 ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xer x (Wy x £,/ ym)} + M./ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-1=Ngg/ X, X (A X,/ ym)} + K X M2/ { X r X (W x £y Fy)} + Ky X M,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X; x (A X,/ yu)} + Kz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M,/ =M, g5 + &y, * Neg M*,=M, £q + €y » X Neg A= Ay

Los coeficientes k,,, k., k., k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr X (m/LYx(GxLxEx ) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gxhx Ex )2 { (1 +m¥ 2"} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}"* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 13,88 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,148 (39 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 15 %

Barra : 109

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm’.cm?))
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I |
7,84 7,84 0,3
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b=45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm

x



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,25x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,062 (16,3 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 7 %

Barra: 110
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
i-‘. =
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; K=L,x{L/(26x].)}*

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,88 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,059 (15,5 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra : 111

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?,cm?))

Area W Way oy

4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

L BT B
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

7.84 7.84 03 s b &
I
t
Z
¥
Di .
Moédulos de elasticidad y Resistencias N/mm? fmensiones en mm
b =45
E G f" fl.l
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 14,09 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,150 (39 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 15 %

Barra: 112
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 8,37 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,099 (26 N/mm?)
Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1) =0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra: 113
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,92 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 87,89 x 10° /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+81582,99/ (16400 x 275/ 1,05) = 0,059 (15,6 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 151,92 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =152 /71069 = 0,0021 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 52,13 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =52,13/71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra: 114
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 4,37 x 10°/ (940 x 275/ 1,05) + 53,07 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+ 93,11 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,030 (7,9 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 129,49 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=129/71069 = 0,0018 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=9,48 N Combinacidn :4
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =9,48 /71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra: 115

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,11 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 40,84 x 10% /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+1486,37 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0266 (7 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 117,8 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4)=118/71069 = 0,0017 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 10,63 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 10,63 /71069,07 = 0,0001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra: 116
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,3x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 70,72 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+83012,56 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,053 (14 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 152,39 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =152/71069 = 0,0021 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 53,39 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 53,39 /71069,07 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 117
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 40,46 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 37,37 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+439073,53 / (38400 x 275/1,05) = 0,138 (36 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 120,67 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(1) =121 /129285 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1505,76 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1505,76 / 129285,22 = 0,0116 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 14 %

Barra: 118

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 38,43 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 132,65 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+575178,81 /(38400 x 275/ 1,05) = 0,156 (41 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 119,24 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(1) =119/ 129285 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1520,27 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1520,27 / 129285,22 = 0,0118 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 16 %

Barra: 119

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =41,21 x10®/ (1710 x 275/ 1,05) + 64,8 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+379290,25 / ( 38400 x 275/ 1,05) = 0,136 (36 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 72,65 N  Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 737129285 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 1186 N Combinacién :8

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1186 / 129285,22 = 0,0092 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 14 %

Barra : 120
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =42,1x10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 34,46 x 10°/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+356721,5/ (38400 x 275/1,05) = 0,133 (35 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 77,61 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =78/129285 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1183,3 N  Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1183,3/129285,22 = 0,0092 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 14 %

Barra : 121
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,1 x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,052 (13,7 N/mm?)

Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1

Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra : 122

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

*

»

Area W Way Woins Way
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, L L ¥

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, -
: t=5

210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =3 x10°/(430x275/1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,051 (13,4 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 123
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
i-‘. =
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =5,13 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,070 (18,4 N/mm?)

Seccién : 10/20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/20

Comprobacién cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 124

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

L. b ]
[ »
Material : Acero S-275
t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
- > 5 z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur
7.84 7.84 0.3 !
DI .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
AT = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M.y=My S eN.y * NEd M.z=Mz.Ed + Bnz X NEd A= Aeﬂ
Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) =10,49 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 103/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,118 (31 N/mm?)
Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 12 %

Barra : 125
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,23 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,053 (14 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

COMPROBACION DE BARRAS.

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 126
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®.cm?) Z
Area W Wy Wi, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8
I, L | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ (X, x (A" xf, /y)} + ke X M2/ { X r x (W x £y} + kX M, 7 (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A" XF,/ vy} + kee X M2/ { X X (W x £y /y)} + Koy X My / (W, x f,/yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz * Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M/ =M, g5 + ey, * Neg M =M, £q + €y - X Neg A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 {(1+m2/ 2%} ; K=L,x{Il,/(26x],)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,13 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,052 (13,7 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 127
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
i: -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas (cm?, cm?,cm*.) z
Area W, Wy W, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy / vy} + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Kz X M7,/ { X7 X (W x f /y)} + Ky x M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, g + eny * Neg M =M, g4 + enz * Neg A= Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey.=0

Si Ng > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 1 vale 1.

M/ =M, g5 + &y * Neg M =M, cq + €y = X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Metodo 2 de la EAE

Me=cr X (/L)X (GxLxEx )= {(1+mk2)=} ; K=L x{L/(26x],)}"

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =10,75x 103/ (430x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,120 (31,5 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8

i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N

i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 128

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

[y

Area W, Wy Woi Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, I | ¥

7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

¥



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 5,04 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,069 (18 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 7 %

Barra : 129

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,98 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 35,18 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+29803,51 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0394 (10,3 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 112,84 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =113/71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 15,28 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 15,28 / 71069,07 = 0,0002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 130
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 4,63 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 131,66 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+30098,71/ (16400 x 275/ 1,05) = 0,056 (14,8 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 188,4 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =188 /71069 = 0,0027 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 15,03 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) = 15,03 /71069,07 = 0,0002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 131
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) = 4,03 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 127,38 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+120493,6 / ( 16400 x 275/ 1,05) = 0,074 (19,4 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 163,78 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =164 /71069 = 0,0023 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 76,16 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =76,16 / 71069,07 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 132
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,81 x10%/ (940 x 275/ 1,05) + 194,4 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+123743,05/ (16400 x 275/ 1,05) = 0,094 (24,5 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 240,76 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =241/71069 = 0,0034 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=77,98 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =77,98/71069,07 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %

Barra: 133

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =45,39 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 176,29 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+523523,34 /(38400 x 275/1,05) = 0,171 (45 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 249,7 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =250/ 129285 = 0,0019 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1466,12 N Combinacién :8

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1466,12 / 129285,22 = 0,0113 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 134
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 45,07 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 61,42 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 482442,44 | (38400 x 275/ 1,05) = 0,155 (40,5 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 97,65 N  Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =98 /129285 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1538,44 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1538,44 / 129285,22 = 0,012 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 16 %

Barra: 135
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =32,78 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 49,47 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+505720,78 / (38400 x 275/1,05) = 0,128 (33,6 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 74,68 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 757129285 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V, g4 = 1254,37 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1254,37 / 129285,22 = 0,0097 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 136

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 33,74 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 293,21 x 103/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+685952,94 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,173 (45 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 244,5 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =245/ 129285 = 0,0019 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1394,44 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =1394,44 / 129285,22 = 0,0108 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 18 %

Barra : 137

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
43 2,43 2,43 4.8 4.8 [* i
t
lz Iy Iiur
7,84 7,84 0,3 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,54 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10® /{1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,056 (14,7 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (V3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 138
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?) 3
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur I:III
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ o x (A Xf,/ym)} + K x M2/ { X X (W x £y [ y)} + key x My /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M, eq + &y » X New A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,32 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,054 (14,2 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacidn con axial, flexion y torsién, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra : 139

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F
¥

Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?®cm*)) Z

Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8

IZ I}' Iiur l:'r

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xy x (A" xf, / vy} + kg X M,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x MYy /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
A = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X_ vale 1.

M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M'y=M, eq + eny * Neg M=M;eq + €n 2 X Neg A=Ay
Los coeficientes k,,, k., k,,, k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cix (m/L)x (GxhxEx )= {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:4) =2,24 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,045 (11,7 N/mm?)
Seccién : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 140
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 kb
|-1 -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?)) 5
Area W Wiy Wit Wiy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | 1 ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xer x (Wy x £,/ ym)} + M./ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-1=Ngg/ X, X (A X,/ ym)} + K X M2/ { X r X (W x £y Fy)} + Ky X M,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X; x (A X,/ yu)} + Kz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M,/ =M, g5 + &y, * Neg M*,=M, £q + €y » X Neg A= Ay

Los coeficientes k,,, k., k., k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr X (m/LYx(GxLxEx ) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gxhx Ex )2 { (1 +m¥ 2"} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}"* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) =7,5x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,091 (24 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 10 %

Barra : 141

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm’.cm?))
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I |
7,84 7,84 0,3
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b=45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm

x



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =2,45x10%/(430x275/1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,046 (12,1 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 142
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; K=L,x{L/(26x].)}*

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =2,64 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,048 (12,6 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 143

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?,cm?))

Area W Way oy

4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

L BT B
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

7.84 7.84 03 s b &
I
t
Z
¥
Di .
Moédulos de elasticidad y Resistencias N/mm? fmensiones en mm
b =45
E G f" fl.l
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 7,53 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,092 (24 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 10 %

Barra : 144
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =2,18 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,044 (11,5 N/mm?)
Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1) =0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra: 145
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 532,78 / (940 x 275/ 1,05) + 144 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+10083,46 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,038 (10 N/mm?)

Seccién : 11/20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 104,3 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =104 /71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 12,27 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =12,27 / 71069,07 = 0,0002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 146
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =2,46 x 10®/ (940 x 275/ 1,05) + 373 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+106474,88 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,122 (32 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 459,83 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =460/ 71069 = 0,0065 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=66,38 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 66,38 / 71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 147

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 816,15/ (940 x 275/ 1,05) + 94,64 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+91716,15/( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,047 (12,2 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 189,04 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =189/71069 = 0,0027 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=67,34 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =67,34 / 71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 148
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =2,4 x 10%/ (940 x 275/ 1,05) + 434,69 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+27963,98 / (16400 x 275/1,05) = 0,117 (31 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 504,33 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =504 /71069 = 0,0071 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 14,43 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 14,43 /71069,07 = 0,0002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 149
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 17,49 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 790,58 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+791799,69 /(38400 x 275/1,05) = 0,196 (51 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 614,56 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =615/ 129285 = 0,0048 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1872,19 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =1872,19/129285,22 = 0,0145 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 150

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =17,34 x 10°/ (1710 x 275/ 1,05) + 776,84 x 103/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+767617,38 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,192 (50 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 582,53 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =583 /129285 = 0,0045 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=1898,06 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 1898,06 / 129285,22 = 0,0147 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 151

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)



http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) =29,51 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 332,36 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+739393,75 /(38400 x 275/1,05) = 0,172 (45 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vyg4 = 319,96 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =320/ 129285 = 0,0025 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 1931,36 N Combinacién :8

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1931,36 / 129285,22 = 0,015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 152
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) = 28,31 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 595,13 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 836207,94 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,206 (54 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 439,5N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =439/ 129285 = 0,0034 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 194146 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 1941,46 / 129285,22 = 0,015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra: 153
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,83 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,059 (15,4 N/mm?)

Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1

Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra : 154

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

*

»

Area W Way Woins Way
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, L L ¥

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, -
: t=5

210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,93 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10® /{1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,060 (15,6 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 155
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
i-‘. =
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =2,89 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,050 (13,2 N/mm?)

Seccién : 10/20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/20

Comprobacién cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 156

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

L. b ]
[ »
Material : Acero S-275
t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
- > 5 z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur
7.84 7.84 0.3 !
DI .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
AT = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M.y=My S eN.y * NEd M.z=Mz.Ed + Bnz X NEd A= Aeﬂ
Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 3,47 x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,055 (14,5 N/mm?)
Seccion : 10/ 20

Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra : 157
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) =2,34 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,0455 (12 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

COMPROBACION DE BARRAS.

Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 158
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®.cm?) Z
Area W Wy Wi, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8
I, L | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ (X, x (A" xf, /y)} + ke X M2/ { X r x (W x £y} + kX M, 7 (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A" XF,/ vy} + kee X M2/ { X X (W x £y /y)} + Koy X My / (W, x f,/yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz * Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M/ =M, g5 + ey, * Neg M =M, £q + €y - X Neg A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 {(1+m2/ 2%} ; K=L,x{Il,/(26x],)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) = 2,57 x 103/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,0475 (12,4 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 159
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
i: -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas (cm?, cm?,cm*.) z
Area W, Wy W, Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | ¥
7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy / vy} + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Kz X M7,/ { X7 X (W x f /y)} + Ky x M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, g + eny * Neg M =M, g4 + enz * Neg A= Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey.=0

Si Ng > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 1 vale 1.

M/ =M, g5 + &y * Neg M =M, cq + €y = X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Metodo 2 de la EAE

Me=cr X (/L)X (GxLxEx )= {(1+mk2)=} ; K=L x{L/(26x],)}"

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,39 x 10°/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,055 (14,3 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8

i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N

i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 160

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas

(cm?, cm?,cm*.)

[y

Area W, Wy Woi Wiy
4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

I, I | ¥

7,84 7,84 0,3
Di :
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

¥



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =2,81 x10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10 /{1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,050 (13 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 161

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iior
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:5) = 12,98 x 10°/ (940 x 275 / 1,05) + 2,25 x 106/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +
+15637,18 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,576 (151 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 6028,79 N Combinacion :5
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(5) =6029 /71069 = 0,085 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 1,99 N Combinacidn :1

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =1,99/71069,07 = 0,0000 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 58 %

Barra : 162
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm?, N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 10,63 x 10°/ (940 x 275 / 1,05) + 3,63 x 106/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +
+18161,51 /(16400 x 275/1,05) = 0,892 (234 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7103,95 N Combinacion :5
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(5) =7104 / 71069 = 0,1 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 18,62 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =18,62/71069,07 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 80 %

Barra: 163
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:5) =2,8x 103/ (940 x 275/ 1,05) + 2,3 x 108/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+1242,64 / (16400 x 275/1,05) = 0,548 (143 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 6044,6 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =6045 /71069 = 0,085 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 1,96 N Combinacidn :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =1,96 / 71069,07 = 0,0000 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 55 %

Barra : 164
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 10,59 x 10° / ( 940 x 275 / 1,05) + 3,67 x 108/ {1 x 16400 x 275 / 1,05} +
+17838,93 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,901 (236 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq =7129,83 N Combinacion :5
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(5) =7130/71069 = 0,1 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 18,36 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 18,36/ 71069,07 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 91 %

Barra : 165

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way W | Wy b
171 19,8 19,8 38,4 38,4 [* :
t
lz Iy Iior
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
AT = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M.y=My S eN.y * NEd M.z=Mz.Ed + Bnz X NEd A= Aeﬂ
Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) = 16,82 x 10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 3,1 x 106/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +
+3100739,5/ (38400 x 275/ 1,05) = 0,654 (171 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2303,19 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =2303 /129285 = 0,0178 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 3881,98 N Combinacién :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 3881,98 / 129285,22 = 0,03 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 66 %

Barra : 166
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
IZ I}' Iiur l:'ll
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm?, N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) = 16,8 x 10%/ ( 1710 x 275/ 1,05) + 3,09 x 106 / {1 x 38400 x 275/ 1,05} +
+3088256,75 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,652 (171 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2292,64 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 2293 /129285 = 0,0177 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V, g4 = 3837,23 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 3837,23 / 129285,22 = 0,0297 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 66 %

Barra : 167
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 25,82 x 103/ (1710 x 275/ 1,05) + 2,21 x 108/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +
+ 5680495 / (38400 x 275/ 1,05) = 0,843 (221 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2531,66 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 2532 /129285 = 0,0196 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 5283,44 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) = 5283,44 / 129285,22 = 0,041 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 85 %

Barra : 168

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 26,99 x 10°/ ( 1710 x 275 / 1,05) + 2,09 x 108 / {1 x 38400 x 275 / 1,05} +
+5691600,5 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,834 (218 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2286,69 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 2287 /129285 = 0,0177 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 5200,61 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =5200,61/129285,22 = 0,04 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccion : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 84 %

Barra : 169

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
43 2,43 2,43 4.8 4.8 [* i
t
lz Iy Iiur
7,84 7,84 0,3 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) =2,25 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,045 (11,7 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (V3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 170
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 b
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?) 3
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iy Iiur I:III
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ o x (A Xf,/ym)} + K x M2/ { X X (W x £y [ y)} + key x My /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M, eq + &y » X New A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxkxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) =2,21 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,044 (11,6 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacidn con axial, flexion y torsién, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Barra: 171

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F
¥

Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?®cm*)) Z

Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8

IZ I}' Iiur l:'r

7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=45
E G f, f,
- t=5

210000 80769,2 275 410

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xy x (A" xf, / vy} + kg X M,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x MYy /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
A = Ay

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X_ vale 1.

M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

M'y=M, eq + eny * Neg M=M;eq + €n 2 X Neg A=Ay
Los coeficientes k,,, k., k,,, k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cix (m/L)x (GxhxEx )= {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) = 1,46 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,038 (9,9 N/mm?)
Seccién : 10/ 20

Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacién cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 172
Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5 kb
|-1 -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?)) 5
Area W Wiy Wit Wiy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I, | 1 ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410
Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/yn) + M/ {Xer x (Wy x £,/ ym)} + M./ (W, x 1,/ yy) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-1=Ngg/ X, X (A X,/ ym)} + K X M2/ { X r X (W x £y Fy)} + Ky X M,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X; x (A X,/ yu)} + Kz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M,/ =M, g5 + &y, * Neg M*,=M, £q + €y » X Neg A= Ay

Los coeficientes k,,, k., k., k.. segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr X (m/LYx(GxLxEx ) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gxhx Ex )2 { (1 +m¥ 2"} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}"* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 3,67 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10® /{1 x 4800 x 275/ 1,05} +
+0/(4800x275/1,05)=0,057 (15 N/mm?)

Seccién : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, yrq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra: 173

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

F

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm’.cm?))
Area W, Wy W, Wy
43 2,43 2,43 4,8 4.8
I, I |
7,84 7,84 0,3
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b=45
E G f, £
. t=5
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm

x



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) =2,53 x10%/(430x275/1,05) + 31,01 x 10%/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,047 (12,3 N/mm?)

Secciéon : 10/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, gq =215 x 275/ (v3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47/32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 174
Angulo de lados iguales. Tamano : 45.5 k
|-1 1
Material : Acero S-275 1
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm*.) z
Area W, Wy W, Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4.8
lz Iv Iior l:'ll

7,84 7,84 0,3



http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Dimensiones en mm

Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =45
E G f, 5 i
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-1=Ngq/ (A" X f,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngy/ X, x (A" xf, /y)} + ke x M2/ { X r x (W x £, Ty} + kyy x M,/ (W, x f,/yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; K=L,x{L/(26x].)}*

Me=cr X (/L) X (Gx L x Ex L2 { (1 +m?/ 2%} ; k=L, x{L/(2,6x1,)}" Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) =2,13 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10°/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} = 0,0435 (11,4 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rqs =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 5 %

Barra : 175

Angulo de lados iguales. Tamafio : 45.5

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?,cm?))

Area W Way oy

4,3 2,43 2,43 4,8 4,8

L BT B
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

7.84 7.84 03 s b &
I
t
Z
¥
Di .
Moédulos de elasticidad y Resistencias N/mm? fmensiones en mm
b =45
E G f" fl.l
. t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 3,8 x 10%/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®*/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,058 (15,3 N/mm?)

Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ (¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1)=0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 6 %

Barra : 176
Angulo de lados iguales. Tamafo : 45.5 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
4,3 2,43 2,43 4.8 4,8
I, I | ¥
7,84 7,84 0,3
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =45
E G f, f,
: t=5
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =1,6 x 10®/ (430 x 275/ 1,05) + 31,01 x 10®*/ {1 x 4800 x 275/ 1,05} +

+0/(4800x275/1,05)=0,039 (10,2 N/mm?)
Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 46,94 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rqs =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N Ec.8
i(1) =47 /32510 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 215 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =215 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 32510 N
i(1) =0/32510,32 =0 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 177
Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, | ¥
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 5,83 x 103/ ( 1710 x 275/ 1,05) + 1,07 x 108/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +
+ 5031792/ (38400 x 275/ 1,05) = 0,620 (162 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 560,68 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,,rq = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =561 /129285 = 0,0043 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 5002,16 N Combinacién :4
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) =5002,16 / 129285,22 = 0,039 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 62 %

Barra : 178

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)
Area W Way Wi Wy
171 19,8 19,8 38,4 38,4
I, I, |
127 127 6
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =90
E G f, f,
. t=10
210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =932,23 /(1710 x 275/ 1,05) + 693,89 x 10°/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 7528506,5 / ( 38400 x 275/ 1,05 ) = 0,820 (215 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 563,34 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vp, rq =855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =563/ 129285 = 0,0044 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=6973,71 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,gq = 855 x 275/ ( v3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =6973,71/129285,22 = 0,054 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 82 %

Barra : 179

Angulo de lados iguales. Tamafio : 90.10

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
171 19.8 19.8 38,4 38,4 [* i
t
lz I}- Iiur
127 127 6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
- t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =4,43 x10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 946,04 x 10%/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+ 4956501 / (38400 x 275/ 1,05 ) = 0,597 (156 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 555,1 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) = 555/ 129285 = 0,0043 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V, g4 =4980,29 N Combinacién :4

Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,zq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(4) = 4980,29 / 129285,22 = 0,0385 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 60 %

Barra : 180
Angulo de lados iguales. Tamafo : 90.10 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
17,1 19,8 19,8 38,4 38,4
IZ I}' Iiur l:'ll
127 127 6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =90
E G f, f,
: t=10
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =1x10%/ (1710 x 275/ 1,05) + 798,37 x 10®/ {1 x 38400 x 275/ 1,05} +

+7420606,5/ ( 38400 x 275/1,05) = 0,819 (215 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 568,92 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante Vs = 855 x 275 / ( v3 x 1,05) = 129285 N Ec.8
i(2) =569 /129285 = 0,0044 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V, g4 =6927,98 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A,y = 855 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,rq =855 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 129285 N
i(8) =6927,98 / 129285,22 = 0,054 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 82 %

Barra : 181
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:7) =272,4 /(940 x 275/ 1,05) + 334,06 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+ 2225/ (16400 x 275/ 1,05) = 0,079 (21 N/mm?)

Seccién : 9/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 901,6 N Combinacion :7
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(7) =902 /71069 = 0,0127 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 32,36 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 32,36 / 71069,07 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 182
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 301,49 / (940 x 275/ 1,05) + 2,8 x 108 / {1 x 16400 x 275 / 1,05} +
+31473,41 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,659 (173 N/mm?)

Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 3258,1 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) = 3258 /71069 = 0,046 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 30,05 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 30,05/71069,07 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 66 %

Barra : 183

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)



http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iior
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 316,82/ (940 x 275/ 1,05) + 2,81 x 106/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +
+31347,83 /(16400 x 275/1,05) = 0,664 (174 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 3274,34 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =3274 / 71069 = 0,046 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 29,94 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =29,94 / 71069,07 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 67 %

Barra : 184
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:7) = 216,71/ (940 x 275/ 1,05) + 318,79 x 10®*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+ 10,37 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,075 (19,7 N/mm?)
Seccion : 10/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 897,34 N Combinacion :7

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(7) =897 /71069 = 0,0126 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 30,98 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 30,98 /71069,07 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 8 %

Barra : 185
Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cmd.cm?) Z
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24.6 24,6
I, I, | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
’ t=8
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales

(Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)

Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)

Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)

M'y=My eq + ey ™ Neg

M'=Mzeq + enz ™ Neg

A" = Ay

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M'=M, gq + eny * Neg

M=M; gq + &y 2 X Neg

A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ;

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ;

K:L‘\,X{II."(Z,GXIQ)}Y’

k=L, x{l/(2,6xI}%

En seccionesdeclase 1,263 ey, =0; ey,=0

Aclaracién de notaciones


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =22/ (1230 x 275/ 1,05) + 5,7 x 108/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+ 13498,95 / ( 24600 x 275 /1,05 ) = 0,887 (232 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7262,92 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) = 7263 /92995 = 0,078 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 74,19 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) =74,19/92994,64 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 89 %

Barra : 186

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)

Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6

Iz I}- Iiur

72,2 72,2 2,7
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =80
E G f, f,
. t=8

210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 42,09 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 6 x 108/ {1 x 24600 x 275 / 1,05} +
+40614,91/ (24600 x 275/ 1,05 ) = 0,937 (246 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7568,21 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =615 x 275/ (v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 7568 / 92995 = 0,081 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=116,6 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) =116,6 / 92994,64 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 94 %

Barra : 187

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6 [* i
t
lz I}- Iior
72,2 72,2 2,7 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
- t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) = 24,4 / (1230 x 275 / 1,05) + 1,09 x 106 / {1 x 24600 x 275 / 1,05} +
+11834,22 / ( 24600 x 275/ 1,05 ) = 0,171 (45 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2103,48 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) =2103 /92995 = 0,0226 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 83,66 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 83,66 / 92994,64 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 188
Angulo de lados iguales. Tamaro : 80.8 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6
I, I | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
: t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm?, N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 63,38 /(1230 x 275/ 1,05) + 1,23 x 106/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+26560,21 /(24600 x 275/1,05) = 0,196 (51 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2248,01 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 2248 / 92995 = 0,024 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 73,57 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 73,57 /92994,64 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 189
Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cmd.cm?) Z
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24.6 24,6
I, I, | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
’ t=8
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales

(Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)

Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)

Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)

M'y=My eq + ey ™ Neg

M'=Mzeq + enz ™ Neg

A" = Ay

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M'=M, gq + eny * Neg

M=M; gq + &y 2 X Neg

A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ;

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ;

K:L‘\,X{II."(Z,GXIQ)}Y’

k=L, x{l/(2,6xI}%

En seccionesdeclase 1,263 ey, =0; ey,=0

Aclaracién de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 52,06 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 1,1 x 108/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+2324,83 /(24600 x 275/1,05) = 0,171 (45 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2109,68 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) =2110 /92995 = 0,0227 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=2,45 N Combinacidn :1
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(1) =2,45/92994,64 = 0,0000 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 190

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)

Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6

Iz I}- Iiur

72,2 72,2 2,7
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =80
E G f, f,
. t=8

210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) = 29,94 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 5,7 x 108 / {1 x 24600 x 275 / 1,05} +
+12155,67 / ( 24600 x 275/ 1,05 ) = 0,886 (232 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7259,44 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =615 x 275/ (v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) = 7259 /92995 = 0,078 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 74,04 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 74,04 / 92994,64 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 89 %

Barra : 191

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6 [* i
t
lz I}- Iior
72,2 72,2 2,7 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
- t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) = 28,04 / (1230 x 275/ 1,05) + 1,09 x 106/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+14071,79/ (24600 x 275/1,05) = 0,171 (45 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2101,84 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) =2102 /92995 = 0,0226 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 84,07 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 84,07 / 92994,64 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 192
Angulo de lados iguales. Tamaro : 80.8 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6
I, I | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
: t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm?, N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 63,14 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 1,23 x 106/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+26307,44 / (24600 x 275/1,05) = 0,195 (51 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2242,02 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 2242 / 92995 = 0,024 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=73,71 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) =73,71/92994,64 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 193
Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cmd.cm?) Z
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24.6 24,6
I, I, | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
’ t=8
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales

(Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)

Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)

Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)

M'y=My eq + ey ™ Neg

M'=Mzeq + enz ™ Neg

A" = Ay

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M'=M, gq + eny * Neg

M=M; gq + &y 2 X Neg

A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ;

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ;

K:L‘\,X{II."(Z,GXIQ)}Y’

k=L, x{l/(2,6xI}%

En seccionesdeclase 1,263 ey, =0; ey,=0

Aclaracién de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) = 41,04 / (1230 x 275/ 1,05) + 5,99 x 108/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+41009,8 / (24600 x 275/ 1,05 ) = 0,936 (245 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7557,06 N Combinacion :6

Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 7557 /92995 = 0,081 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 117,04 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) =117,04 /1 92994,64 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 94 %

Barra : 194

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)

Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6

Iz I}- Iiur

72,2 72,2 2,7
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =80
E G f, f,
. t=8

210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 146,47 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 1,24 x 108/ {1 x 24600 x 275 / 1,05} +
+16011,22 / ( 24600 x 275/ 1,05 ) = 0,195 (51 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2263,29 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =615 x 275/ (v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 2263 / 92995 = 0,0243 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 27,21 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(4) = 27,21 /1 92994,64 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 195

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6 [* i
t
lz I}- Iior
72,2 72,2 2,7 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
- t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) = 21,5/ ( 1230 x 275 / 1,05) + 5,69 x 106 / {1 x 24600 x 275 / 1,05} +
+13896,47 / ( 24600 x 275/ 1,05 ) = 0,886 (232 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7257 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) = 7257 / 92995 = 0,078 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 84,98 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 84,98 / 92994,64 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 89 %

Barra : 196
Angulo de lados iguales. Tamaro : 80.8 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6
I, I | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
: t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm?, N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) =24,14 / (1230 x 275/ 1,05) + 1,09 x 106/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+11751,36 /(24600 x 275/1,05) = 0,171 (45 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2102,89 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) =2103 /92995 = 0,0226 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 127,38 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 127,38 /92994,64 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 197
Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cmd.cm?) Z
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24.6 24,6
I, I, | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
’ t=8
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales

(Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)

Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)

Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)

M'y=My eq + ey ™ Neg

M'=Mzeq + enz ™ Neg

A" = Ay

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M'=M, gq + eny * Neg

M=M; gq + &y 2 X Neg

A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ;

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ;

K:L‘\,X{II."(Z,GXIQ)}Y’

k=L, x{l/(2,6xI}%

En seccionesdeclase 1,263 ey, =0; ey,=0

Aclaracién de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:6) = 82,84 / (1230 x 275/ 1,05) + 5,86 x 108/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+44908,35/ (24600 x 275/1,05) = 0,917 (240 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7420,61 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 7421 /92995 = 0,08 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 126,96 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 126,96 / 92994,64 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 92 %

Barra : 198

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)

Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6

Iz I}- Iiur

72,2 72,2 2,7
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =80
E G f, f,
. t=8

210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 89,15 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 1,24 x 105/ {1 x 24600 x 275 / 1,05} +
+40520,8 / (24600 x 275/ 1,05 ) = 0,199 (52 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2264,33 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =615 x 275/ (v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 2264 / 92995 = 0,0243 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 116,14 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) =116,14 / 92994,64 = 0,0012 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 199

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6 [* i
t
lz I}- Iior
72,2 72,2 2,7 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
- t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 145,82/ ( 1230 x 275/ 1,05) + 1,24 x 108/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+ 15258,48 / (24600 x 275/1,05) = 0,196 (51 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2268,44 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 2268 / 92995 = 0,0244 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 27,16 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(4) = 27,16 / 92994,64 = 0,0003 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 200
Angulo de lados iguales. Tamaro : 80.8 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6
I, I | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
: t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm?, N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:2) =29,71/( 1230 x 275/ 1,05) + 5,7 x 10%/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+ 12658,63 / (24600 x 275 /1,05 ) = 0,887 (232 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7265,75 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) = 7266 / 92995 = 0,078 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 84,14 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 84,14 / 92994,64 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 89 %

Barra : 201
Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8 k
i-‘. -
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cmd.cm?) Z
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24.6 24,6
I, I, | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
’ t=8
210000 80769,2 275 410

Férmulas universales

(Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)

Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)

Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)

M'y=My eq + ey ™ Neg

M'=Mzeq + enz ™ Neg

A" = Ay

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M'=M, gq + eny * Neg

M=M; gq + &y 2 X Neg

A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ;

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ;

K:L‘\,X{II."(Z,GXIQ)}Y’

k=L, x{l/(2,6xI}%

En seccionesdeclase 1,263 ey, =0; ey,=0

Aclaracién de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 27,56 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 1,09 x 108/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+14081,22 / (24600 x 275/1,05) = 0,172 (45 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2108,16 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) =2108 /92995 = 0,0227 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 126,93 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 126,93 /92994,64 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 18 %

Barra : 202

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?)

Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6

Iz I}- Iiur

72,2 72,2 2,7
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
b =80
E G f, f,
. t=8

210000 80769,2 275 410

Dimensiones en mm



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?2, mm?, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 88,37 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 1,25 x 105/ {1 x 24600 x 275 / 1,05} +
+40222,18 / ( 24600 x 275/ 1,05 ) = 0,200 (52 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2268,57 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =615 x 275/ (v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 2269 / 92995 = 0,0244 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 116,12 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) =116,12/92994,64 = 0,0012 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 203

Angulo de lados iguales. Tamafio : 80.8

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6 [* i
t
lz I}- Iior
72,2 72,2 2,7 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
- t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?3, N/mm?2, N.mm)
Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 81,67 / ( 1230 x 275/ 1,05) + 5,87 x 106/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+45362,79 /(24600 x 275/1,05) = 0,919 (241 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 7429,33 N Combinacion :6
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(6) = 7429 /92995 = 0,08 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 127,41 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(8) = 127,41/ 92994,64 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 92 %

Barra : 204
Angulo de lados iguales. Tamaro : 80.8 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
12,3 12,6 12,6 24,6 24,6
I, I | ¥
72,2 72,2 2,7
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b =80
E G f, f,
: t=8
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}
Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones
ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm?, mm?, N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:6) = 177,52/ (1230 x 275/ 1,05) + 1,25 x 108/ {1 x 24600 x 275/ 1,05} +
+3558,69 /(24600 x 275/ 1,05) = 0,195 (51 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 2109,32 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =615 x 275/ ( v3 x 1,05) = 92995 N Ec.8
i(2) =2109 /92995 = 0,0227 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=2,47 N Combinacidn :1
Area eficaz a corte : A,y = 615 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,gq =615 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 92995 N
i(1) =2,47 /92994,64 = 0,0000 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 20 %

Barra : 205
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 126,35/ (940 x 275/ 1,05) + 453,7 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+22304,75 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,111 (29 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 1020,65 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =1021 /71069 = 0,0144 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 123,77 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) =123,77 / 71069,07 = 0,0017 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 206
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) = 86,56/ (940 x 275/ 1,05) + 437,22 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+55305,43 / ( 16400 x 275 /1,05 ) = 0,115 (30 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 1053,45 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) = 1053 /71069 = 0,0148 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=75,25 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =75,25/71069,07 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 207

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) =127,7 /(940 x 275/ 1,05) + 395,89 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+70194,35/ (16400 x 275/1,05) = 0,109 (28,6 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 923,86 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =924 /71069 = 0,013 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 127,67 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 127,67/ 71069,07 = 0,0018 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 11 %

Barra : 208
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =21,11 /(940 x 275/ 1,05) + 521,15 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+10494,38 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,124 (32,4 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 1099,76 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =1100/ 71069 = 0,0155 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 63,96 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =63,96 / 71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 209
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) = 125,87 / (940 x 275/ 1,05) + 401,22 x 10®*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+67046,08 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,110 (28,7 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 932,49 N Combinacion :3

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =932/71069 = 0,013 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 219,34 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =219,34 /71069,07 = 0,0031 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra : 210
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =54,45/ (940 x 275/ 1,05) + 422,31 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+90435,98 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,120 (31,3 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 964,44 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =964 /71069 = 0,0136 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 101,56 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =101,56 / 71069,07 = 0,0014 Articulo 34.5. Instrucciéon EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 211

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)



http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 76,22/ (940 x 275/ 1,05) + 429,92 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+71266,88 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,117 (30,6 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 956,43 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =956 /71069 = 0,0135 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=79,44 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =79,44 / 71069,07 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 12 %

Barra : 212
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 106,11/ (940 x 275/ 1,05) + 422,92 x 10®*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+ 55829,67 / (16400 x 275/1,05) = 0,112 (29,3 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 964,08 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =964 /71069 = 0,0136 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 115,18 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =115,18/71069,07 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra: 213
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 108,29 / (940 x 275/ 1,05) + 453,94 x 10®*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+25613,84 /(16400 x 275/1,05) = 0,112 (29,4 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 1019,25 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) = 1019 /71069 = 0,0143 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=71,73 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) =71,73/71069,07 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 214
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) =107,41 /(940 x 275/ 1,05) + 421,88 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+56751,43 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,112 (29,3 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 983,38 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =983 /71069 = 0,0138 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=49,01 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =49,01/71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 215

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) = 122,42/ (940 x 275/ 1,05) + 403,52 x 10®*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+65053,17 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,110 (28,7 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 936,34 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =936/71069 = 0,0132 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=71,1 N Combinacion :5

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(5) =71,1/71069,07 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 11 %

Barra : 216
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 84,26 / (940 x 275/ 1,05) + 468,99 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+29259,72 /(16400 x 275/1,05) = 0,116 (30,5 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 1034,21 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) = 1034 / 71069 = 0,0146 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V, g4 = 53,83 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =53,53/71069,07 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 217
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones


http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) = 116,42/ (940 x 275/ 1,05) + 405,61 x 10®*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+64775,79/ (16400 x 275/1,05) = 0,110 (29 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 938,11 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =938/71069 = 0,0132 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 130,61 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =130,61/71069,07 = 0,0018 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 11 %

Barra : 218
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =74,75/ (940 x 275/ 1,05) + 440,06 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+65141,61 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,118 (31 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 975,77 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=976/71069 = 0,0137 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=66,2 N Combinacidn :2
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) =66,2/71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 219

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =94,9/ (940 x 275/ 1,05) + 393,43 x 10% /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+78919,49/ (16400 x 275/1,05) = 0,110 (29 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 940,36 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =940/71069 = 0,0132 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 91,85 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =91,85/71069,07 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 12 %

Barra : 220
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 101,07 / (940 x 275/ 1,05) + 400,88 x 10*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+88902,44 / (16400 x 275/1,05) = 0,114 (30 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 947,52 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =948 /71069 = 0,0133 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 122,61 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =122,61/71069,07 = 0,0017 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 12 %

Barra : 221
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 15,82 /(940 x 275/ 1,05) + 448,57 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+85876,71 /(16400 x 275/1,05) = 0,124 (32,6 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 981,96 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =982 /71069 = 0,0138 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 85,4 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) = 85,4 /71069,07 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 222
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) = 139,59/ (940 x 275/ 1,05) + 462,7 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+88296,08 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,129 (34 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 1010,11 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1)=1010/71069 = 0,0142 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 277,03 N Combinacién :8
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =277,03/71069,07 = 0,0039 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 13 %

Barra : 223

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 66,79 /(940 x 275/ 1,05) + 336,74 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+142186,56 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,112 (29 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 819,57 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =820/71069 = 0,0115 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 264,49 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 264,49/ 71069,07 = 0,0037 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de labarra: 12 %

Barra : 224
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 37,69/ (940 x 275/ 1,05) + 784,91 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+75549,01 /(16400 x 275/1,05) = 0,200 (53 N/mm3)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 1361,77 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) = 1362 /71069 = 0,019 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 90,64 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =90,64 / 71069,07 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 21 %

Barra : 225

2 R.MACIZO. Tamafio : 18

Material : Acero S-275 2
Caracteristicas mecanicas  (cm?, cm?cm?.)

Area W Way Wi Wiy y
2,54 0,57 0,57 1 1

lz Iy Iior

0,51 0,52 1,02
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
d=18

E G 3 f,

210000 80769,2 275 410

Férmulas universales

(Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)

Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)

Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)

M'y=My eq + ey ™ Neg

M'=Meq + enz ™ Neg

A" = Ay

En seccionesdeclase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M'=M, gq + eny * Neg

M=M; gq + &y 2 X Neg

A = Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ;

i(:|_.\,)({I,."(Z,G)(I,q)}"/7

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ;

k=L, x{l/(2,6xI}%

Aclaracién de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 43,21 x 10®/ (254 x 275/ 1,05) = 0,649 (170 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

Comprobacion rosca : i(4) = Ngg/ Nyrg = 43,21 /56,68 =0,76

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A, = 0 mm?
i(4)=0/0=0 Atrticulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 77 %

Barra : 226

o R.MACIZO. Tamano : 18

Material : Acero S-275
Caracteristicas mecanicas (cm?, cm?,cm*.)
Area W Wy W, Way y
IZ I}' Iiur
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm

d=18

E G f f,

v




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 0 %

Barra : 227

2 R.MACIZO. Tamafio : 18

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
Area W Way Wi Wiy iy
IZ I}' Itor
Py - " . Dimensiones en mm
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm?
d=18
E G 5 i
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ o x (A Xf,/ym)} + K x M2/ { X X (W x £y [ y)} + key x My /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L)X (GxLx Ex )% { (1+m2/ k%) ; k=L, x{L/(2,6x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 0 %

Barra : 228

2 RMACIZO. Tamano : 18

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?)

Area W, Wy W Wy y
2,54 0,57 0,57 1 1

lz Iy Iior

0,51 0,52 1,02
Di .
Modulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
d=18

E G f,

210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy / vy} + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, g + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 1 vale 1.

M',=M, £q + €y, * Neg M',=M, e4 + ey » X Neo A=Ay

Los coeficientes ky,, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

M= X (/L)X (G EXEx ) {(1+m 2=} ; K=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm? N/mm?, N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) =43,31 x 103/ (254 x 275/ 1,05) = 0,651 (171 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=1  Eje ppal. z=1

Comprobacion rosca : i(4) = Ngg/ Nygg = 43,31 /56,68 = 0,76
CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)
Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A, = 0 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

i(4)=0/0=0 Atrticulo 34.5. Instruccién EAE
Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 77 %

Barra : 229
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
|-1 o
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm’.cm?)) 3
Area W, Wy W, Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, £
. t=7
210000 80769,2 275 410
Foérmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A" xf,/ym) + M/ {Xer x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, xf,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ (X, x (A" X,/ ym)} + K x M2/ { X r X (W x £, /y)} + Ky X MY,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-1=Ngg/ PG (A xF,/ym)} + Ky x M2/ { X X (W x £y [ y)} + Ky x My 1 (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g4 + ey, * Neg M=M; 4 + &y 2 X Neg A = A

Los coeficientes k,,, k.. k., k:- segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=crx (m/L)x (GxhxEx )% {(1+mw¥k2)*} ; k=L, x{L/(2,6x],)}*

Me=cr X (/L) x (Gx i xEx )2 {(1+mx2)%} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}"* Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) =41,82 /(940 x 275/ 1,05) + 156,79 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+33699,31/ (16400 x 275/ 1,05) = 0,0445 (11,7 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsidn, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 282,13 N Combinacion :1
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rs =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =282/71069 = 0,004 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 95,43 N Combinacién :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 95,43 /71069,07 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 5 %

Barra : 230
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 h
|-1 =
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?)) 3
Area W Wiy Wit Wiy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, £
. t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M2/ (W, x f,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ Xy x (A" xf, /ym)} + K x M2/ { X r X (W x £, Fy)} + Ky x MY,/ (W x f,/yyy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-1=Ngg/ O X (A X,/ ym)} + K X M2/ { X X (W x £y [ y)} + Ky X My [ (W, x f, / yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
My=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g4 + ey, * Neg M=M; 4 + &y 2 X Neg A = A

Los coeficientes k,,, k., k., k- segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=crx (m/L)x (GxLxEx )% {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(2,6x],)}*

Me=cr X (/L) X (Gx I xEx )2 {(1+m2x2)%} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion

i(Comb.:8) = 142,23 /(940 x 275/ 1,05) + 50,75 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +
+102080,95 / ( 16400 x 275/ 1,05) = 0,036 (9,5 N/mm?)
Seccion : 0/ 20

Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 120,97 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=121/71069 = 0,0017 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=51,59 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =51,59/71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE
Seccién: 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 231
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 h
i-‘. |
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?.cm?))
Area Wi, Wy WL Woiy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I |
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, £
- t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) =29,85/ (940 x 275/ 1,05) + 49,24 x 10® /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+53549,29 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,024 (6,3 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 98,45 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =98/71069 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=82,04 N Combinacion :5
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(5) =82,04 /71069,07 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 232

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) = 76,46 / (940 x 275/ 1,05) + 33,86 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+35093,52 /(16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0164 (4,3 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 80,57 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =81/71069 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 34,86 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 34,86 / 71069,07 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 233
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 286,44 / (940 x 275/ 1,05) + 24,58 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+119631,35/( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,035 (9,1 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 112,21 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=112/71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 77,68 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =77,68/71069,07 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra: 234
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 28,27 / (940 x 275/ 1,05) + 49,89 x 10% /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+80819,18 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,0305 (8 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 100,45 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =100/71069 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 144,97 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 144,97 / 71069,07 = 0,002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 235
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) =69,54 /(940 x 275/ 1,05) + 31,36 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+40179,7 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,017 (4,4 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq =77,26 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3)=77/71069 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=43,34¢ N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =43,34/71069,07 = 0,0006 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 2 %

Barra : 236

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 358,09/ (940 x 275/ 1,05) + 21 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+98157,88 /(16400 x 275/1,05) = 0,029 (7,6 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 110,18 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=110/71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 59,74 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 59,74 / 71069,07 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra : 237
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 10,42/ (940 x 275/ 1,05) + 41,04 x 10% /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+62192,24 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,024 (6,3 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 90,05 N Combinacion :8

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =90/71069 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 101,88 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =101,88/71069,07 = 0,0014 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 238
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) =66,16 / (940 x 275/ 1,05) + 32,91 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+41968,63 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0177 (4,6 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 79,2 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3)=79/71069 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 47,83 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =47,53/71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 239
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 121,99/ (940 x 275/ 1,05) + 33,05 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+82593,09 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0274 (7,2 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 106,15 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8)=106/71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=60,75 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(2) =60,75/71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 240

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) = 45,61 /(940 x 275/ 1,05) + 37,69 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+49858,84 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0206 (5,4 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 85,13 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =85/71069 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 68,23 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 68,23 /71069,07 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra : 241
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 32,12/ (940 x 275/ 1,05) + 34,68 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+53411,69/ (16400 x 275/ 1,05) = 0,0206 (5,4 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 81,18 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =81/71069 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 78,04 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) =78,04 /71069,07 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 242
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 198,61/ (940 x 275/ 1,05) + 36,13 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+101958,94 / (16400 x 275 /1,05 ) = 0,033 (8,6 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 104,25 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =104 /71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 63,5 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =63,5/71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 243
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) =46,65/ (940 x 275/ 1,05) + 37,22 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+49403,61 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0204 (5,3 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 84,55 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1)=85/71069 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=67,13 N Combinacién :1
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =67,13/71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 244

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)



http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:4) = 44,89/ (940 x 275/ 1,05) + 36,11 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+50809,31/( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0204 (5,3 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 82,69 N Combinacion :4
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(4) =83/71069 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=69,82 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 69,82 /71069,07 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 3 %

Barra : 245
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 145,19/ (940 x 275/ 1,05) + 35,98 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+101706,95 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0326 (8,5 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 103,82 N Combinacion :5

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(5) =104 /71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=71,76 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =71,76 / 71069,07 = 0,001 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 246
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 23,92 /(940 x 275/ 1,05) + 37,61 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+59328,61 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,0227 (5,9 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 84,9 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =85/71069 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 91,61 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =91,61/71069,07 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 247
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) =61,96 /(940 x 275/ 1,05) + 34,75 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+43490,78 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,0185 (4,8 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 81,5 N  Combinacion :3
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3)=81/71069 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 51,69 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =51,69/71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 2 %

Barra : 248

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 227,08 / (940 x 275/ 1,05) + 33,86 x 10%/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+97529,04 / (16400 x 275 /1,05 ) = 0,0315 (8,3 N/mm?)

Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 104,22 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =104 /71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 60,63 N Combinacion :4

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(4) = 60,63 /71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 249
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 24,74 / (940 x 275/ 1,05) + 37,64 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+57019,82 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,022 (5,8 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 85,09 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =85/71069 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 87,4 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =87,4/71069,07 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 250
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:3) = 56,86 / (940 x 275/ 1,05) + 36,72 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+45088,72 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,0193 (5 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vg4 = 83,93 N Combinacion :3

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(3) =84/71069 = 0,0012 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 56,2 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =56,2/71069,07 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 251
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) =94,65/ (940 x 275/ 1,05) + 36,67 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+78399,86 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,027 (7,1 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 106,96 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =107 /71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 57,75 N Combinacién :1
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =57,75/71069,07 = 0,0008 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 252

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)



http://www.metalpla.com/notacion/NOTACIONES%20TEXTOS%20METALPLA.htm

Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) =61,16 /(940 x 275/ 1,05) + 29,99 x 10% /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+42405,8 /(16400 x 275/ 1,05) = 0,017 (4,5 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 75,39 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1)=75/71069 = 0,0011 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 50,12 N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 50,12/ 71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 2 %

Barra : 253
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 44,18 /(940 x 275/ 1,05) + 45,64 x 10% /{1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+ 46440,23 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,0216 (5,7 N/mm?)
Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 94,95 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =95/71069 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccién EAE

Seccién: 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 64,85 N Combinacion :3
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(3) =64,55/71069,07 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 254
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 55,49 /(940 x 275/ 1,05) + 46,53 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+69980,38 / ( 16400 x 275/ 1,05) = 0,0274 (7,2 N/mm?)
Seccién : 20/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra

Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 113,92 N Combinacion :2

Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =114 /71069 = 0,0016 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 52,66 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) =52,66 / 71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 3 %

Barra : 255
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) = 89,31 /(940 x 275/ 1,05) + 16,65 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+33043,18 / ( 16400 x 275/ 1,05 ) = 0,012 (3,1 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 61,36 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(8) =61/71069 = 0,0009 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 25,97 N Combinacién :1
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 25,97/ 71069,07 = 0,0004 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 2 %

Barra : 256

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 25,16 / (940 x 275/ 1,05) + 52,21 x 10/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+80294,52 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,031 (8,1 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 107,47 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =107 /71069 = 0,0015 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 143,95 N  Combinacion :8

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V, ,gq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) = 143,95/71069,07 = 0,002 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 4 %

Barra : 257
Angulo de lados iguales. Tamafo : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 T
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) = 129,83 /(940 x 275/ 1,05) + 170,81 x 10®*/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+57130,17 / (16400 x 275/ 1,05) = 0,054 (14 N/mm?)
Seccion : 20/ 20 Clasificacion de la seccioén : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Esfuerzo cortante maximo : Vygq4 = 191,14 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =191/71069 = 0,0027 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Secciéon : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 50,29 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,, ,zq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1) = 50,29 / 71069,07 = 0,0007 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 258
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i-‘. i
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.) £
Area W Way Wi Wy
94 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £, / ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yi)} + ke x M2/ {Xpr X (W x £, Ty} + kg x MY, 7 (W, x f, /yy,) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ O x (A Xf/ym)} + ke x M2/ { X X (W x £y [ y)} + kay x M'y /(W x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=My eq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ng = 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, 7 vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M,=M. cq + &y » X New A=Ay

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M= ey X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m?k?)*%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=ci X (TT/L) X (Gx L x Ex )2 { (1 +m2/ )%} ; k=L, x{L/(286x1,)}" Aclaracion de notaciones
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:8) = 37,69/ (940 x 275/ 1,05) + 177,47 x 10°/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+45393,86 / ( 16400 x 275/ 1,05) = 0,052 (13,6 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 278,48 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =278 /71069 = 0,0039 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 20/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4 = 90,64 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V, ,rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =90,64 / 71069,07 = 0,0013 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 6 %

Barra : 259
Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7 k
i:
Material : Acero S-275 t
Caracteristicas mecanicas  (cm? cm®cm?.)
Area W Way Wi Wy
9,4 8,41 8,41 16,4 16,4
I, I, | ¥
42,3 42,3 1,6
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
: t=7
210000 80769,2 275 410




Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Formulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngg/ (A xf/ym) + M/ X x (Wyx £/ ym)} + M2/ (W2 x f, / yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-0=Neg/ {Xyx (A" xfy /vy + ke X M7,/ { Xy x (W x £, /y)} + Ky x My /(W x f,/yy) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-0=Neg/ {X;x (A X/ yu)} + Koz X M7,/ { Xy X (W x fy /y)} + Ky X M7y / (W, x £,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M'y=M, cq + eny * Neg M =M, gq + enz ™ Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey,=0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M, =M, g5 + €y, * Neg M*,=M, g4 + €y > X Neg A = A

Los coeficientes kyy, k., k;y, k;z segun tabla 35.3.c(a). Método 2 de la EAE

Me=cr x (/L)X (GxhxEx 1) {(1+m¥k2)*} ; k=L, x{L/(26x],)}*

Me=cix (/L) x (Gx i x Ex )5 { (1 +m¥ k2)*} ; k=L, x{I/(2,6x]4)}* Aclaracion de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:2) = 55,52 /(940 x 275/ 1,05) + 262,95 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+3651,23 / (16400 x 275/ 1,05 ) = 0,062 (16,3 N/mm?)

Seccién: 0/ 20 Clasificacion de la seccion : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexién y torsion, ni comprobacion a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vy g4 = 360,56 N Combinacion :2
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vg =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(2) =361/71069 = 0,0051 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4= 37,69 N Combinacion :8
Area eficaz a corte : A, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante Vi, ,gq =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(8) =37,69/71069,07 = 0,0005 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 0/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra : 7 %

Barra : 260

Angulo de lados iguales. Tamafio : 70.7

Material : Acero S-275

Caracteristicas mecanicas  (cm? cm?cm?.)
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Area W ] Way T Wae [ Wy b
9.4 8,41 8,41 16,4 16,4 [* i
t
lz I}- Iiur
423 423 1,6 z
¥
Di .
Médulos de elasticidad y Resistencias N/mm? imensiones en mm
b=70
E G f, f,
- t=7
210000 80769,2 275 410
Férmulas universales (Se considera como eje fuerte el z-z)

Ec.1-i=Ngq/ (A" xf,/ym) + M/ {Xor x (Wy x £,/ ym)} + M,/ (W, x 1,/ yu) Agotamiento por plastificacion (con y sin vuelco)
Ec.2-i=Ngg/ X, x (A" xf, /yu)} + K x M2/ { X X (W x £, Fy)} + Ky X M,/ (W x f, /) Pandeo eje débil y-y (con y sin vuelco)
Ec.3-i=Ngg/ Xz x (A" xf,/ym)} + ke x M2/ { Xpr x (W x £, [ y)} + Ky x My 1 (W, x f,/ yy) Pandeo eje fuerte z-z (con y sin vuelco)
M’y =My eq + eny * Neg M =M, gq + enz " Neg A=Ay En secciones de clase 1,263 ey, =0; ey,=0

Si Ny > 0 (barra traccionada), los coeficientes X, y X; valen 1. Si no hay vuelco X, vale 1.

M',=M, g5 + €y, * Neg M’,=M, eq + &y » X Neo A = A

Los coeficientes k,;, k., k;,, k;; segun tabla 35.3.c(a). Méetodo 2 de la EAE

M=y X (/L) x(GxhxEx )" { (1+m? %)%} ; k=L, x{L/(26x] )}

Me=cr X (/L) x (Gx i x Ex )2 { (1 +m/x?)*} ; k=L, x{l/(2,6x1,)}" Aclaracién de notaciones

ESFUERZO AXIAL COMBINADO CON POSIBLE FLEXION BIAXIAL (N, mm? mm?, N/mm? N.mm)

Ec.1 - Agotamiento por plastificacion
i(Comb.:1) =177,2/ (940 x 275/ 1,05) + 271,13 x 10®/ {1 x 16400 x 275/ 1,05} +

+0/(16400x275/1,05)=0,064 (16,7 N/mm?)

Seccion : 0/ 20 Clasificacion de la seccién : Eje ppal. y=2  Eje ppal. z=2

CORTANTE (Sin incluir su combinacién con axial, flexion y torsion, ni comprobacién a abolladura)

Comprobacion cortante para el eje principal 'y-y' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : Vygq = 205,21 N Combinacion :1
Area eficaz a corte : Ay, = 470 mm?

Resistencia plastica a cortante V,,, rq =470 x 275/ (¥3 x 1,05) = 71069 N Ec.8
i(1) =205/71069 = 0,0029 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccion : 0/ 20

Comprobacion cortante para el eje principal 'z-z' de la barra
Esfuerzo cortante maximo : V,g4=0N Combinacion :1

Area eficaz a corte : A,y = 470 mm?
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Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
COMPROBACION DE BARRAS.

Resistencia plastica a cortante V,,, g =470 x 275/ ( ¥3 x 1,05) = 71069 N
i(1)=0/71069,07 =0 Articulo 34.5. Instruccion EAE

Seccién : 20/ 20

INFORME RESUMIDO SOBRE LA VALIDEZ DE LA SECCION

Aprovechamiento correspondiente al mayor indice de la barra: 7 %
RELACION DE BARRAS FUERA DE NORMA.

Todas las barras cumplen

TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS SOLICITADOS DE LOS NUDOS CUMPLEN.

PLACAS DE ANCLAJE
PLACAS DE ANCLAJE

Nudo : 1

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-

PLACA BASE 300 x 310 x 17 mm.
CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 2 @ 20 de 346 mm. en cada paramento.
COMPROBACIONES
HORMIGON
Opormiasn (1)= 10% (4x100x (10x0,06+x (.5%0,31-0,05))/(31x0,3(0.875%31-5))) = 0,4 N/mm?
(Res. Portante = 22 N/mm?)
ESPESOR PLACA BASE
O, cero praca (4)= 10% (6x0.001x11665/1,72) =242,1 N/mm?
(limite = 275 N/mm?)
ANCLAJE
Traccidén médxima en anclajes (4) = 37,36 kN
Indice traccidén rosca del anclaje (4) = 0,46
Long. anclaje EC-3 = 346 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)
ESPESOR DE LA CARTELA
Ofqanion (4) = 168 N/mm? (limite = 275 N/mm?)
(n) : n - Corresponde al nUmero de la combinacién de hipdtesis que provoca el efecto

mas desfavorable en la comprobacidn realizada

Nudo : 2

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
PLACAS DE ANCLAJE

PLACA BASE 300 x 310 x 17 mm.
CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 2 @ 20 de 345 mm. en cada paramento.
COMPROBACIONES
HORMIGON
Opomiasn (2)= 10x (4x100x (10x0,06+x (.5x0,31-0,05))/(31x0,3(0.875x31-5))) = 0,3 N/mm’
(Res. Portante = 22 N/mm?)
ESPESOR PLACA BASE
Ocero praca (4)= 10X (6x0.001x11624/1,742) =241,3 N/mm?
(limite = 275 N/mm?)
ANCLAJE
Traccidén maxima en anclajes (4) = 37,23 kN
Indice traccién rosca del anclaje (4) = 0,45
Long. anclaje EC-3 = 345 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)
ESPESOR DE LA CARTELA
Ofqonion (4) = 167,4 N/mm? (limite = 275 N/mm?)
(n) : n - Corresponde al nUmero de la combinacién de hipdtesis que provoca el efecto
méds desfavorable en la comprobacidén realizada
Nudo: 3
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-
PLACA BASE 300 x 310 x 18 mm.
CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 2 @ 20 de 300 mm. en cada paramento.
COMPROBACIONES
HORMIGON
Opormiasn (8) =10% (238/ (31x30) + 100x0,72x6/ (30x31°2)) = 2,7 N/mm?
(Res. Portante = 22 N/mm?)
ESPESOR PLACA BASE
O,cero placa (4)= 10% (6x0.001x12979/1,742) =269,4 N/mm?
(limite = 275 N/mm?)
ANCLAJE
Traccidén médxima en anclajes (4) = 0 kN
Indice traccidén rosca del anclaje (4) = 0,00
Long. anclaje EC-3 = 300 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)

ESPESOR DE LA CARTELA
Ofqonion (8) = 179,5 N/mm? (limite = 275 N/mm?)



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
PLACAS DE ANCLAJE

(n) : n - Corresponde al nUmero de la combinacién de hipdtesis que provoca el efecto
mas desfavorable en la comprobacidn realizada

Nudo: 4

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-

PLACA BASE 300 x 310 x 18 mm.
CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 2 @ 20 de 300 mm. en cada paramento.
COMPROBACIONES
HORMIGON
Opormigen (8)=10x (239/(31x30) + 100x0,6x6/(30x31"2)) = 2,7 N/mm?
(Res. Portante = 22 N/mm?)
ESPESOR PLACA BASE
O, cero praca (4)= 10X (6x0.001x12890/1,7°2) =267,6 N/mm?
(limite = 275 N/mm?)
ANCLAJE
Traccidén médxima en anclajes (4) = 0 kN
Indice traccidén rosca del anclaje (4) = 0,00
Long. anclaje EC-3 = 300 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)
ESPESOR DE LA CARTELA
Ofranion (8) = 179,1 N/mm? (limite = 275 N/mm?)
(n) : n - Corresponde al nUmero de la combinacién de hipdtesis que provoca el efecto
més desfavorable en la comprobacidédn realizada
Nudo : 88
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-
PLACA BASE 300 x 310 x 15 mm.
CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 2 ¢ 20 de 300 mm. en cada paramento.
COMPROBACIONES
HORMIGON
O ormigen (8) = 10 (4x100x (10x+x(.5x0,31-0,05))/(31x0,3(0.875%31-5))) = 0 N/mm?
(Res. Portante = 22 N/mm?)

ESPESOR PLACA BASE
Ocero praca (4)= 10%(6x0.001x2637/1,5%2) =70,3 N/mm?

(limite = 275 N/mm?)



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
PLACAS DE ANCLAJE

ANCLAJE
Traccidén méxima en anclajes (4) = 8,69 kN
Indice traccién rosca del anclaje (4) = 0,10
Long. anclaje EC-3 = 300 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)

ESPESOR DE LA CARTELA
Ofiogion (4) = 67,8 N/mm? (limite = 275 N/mm?)

(n) : n - Corresponde al numero de la combinacién de hipdtesis que provoca el efecto
méds desfavorable en la comprobacidn realizada

Nudo : 85

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-

PLACA BASE 300 x 310 x 15 mm.

CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.

ANCLAJES PRINCIPALES 2 @ 20 de 300 mm. en cada paramento.

COMPROBACIONES

HORMIGON

Opormiaen (8)= 10 (4x100x (10x+x (.5x0,31-0,05)) /(31x0,3(0.875x31-5))) = 0 N/mm?

(Res. Portante = 22 N/mm?)

ESPESOR PLACA BASE

sdﬁﬂoFmﬂﬂ(4)= 10x (6x0.001x2631/1,5"2) =70,1 N/mm?

(limite = 275 N/mm?)

ANCLAJE

Traccidén méxima en anclajes (4) = 8,66 kN

Indice traccidédn rosca del anclaje (4) = 0,10

Long. anclaje EC-3 = 300 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)
ESPESOR DE LA CARTELA

Ofppien (4) = 67,6 N/mm?2 (limite = 275 N/mm?)

(n) : n - Corresponde al numero de la combinacién de hipdbdtesis que provoca el efecto

mads desfavorable en la comprobacidén realizada

Nudo : 86

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-

PLACA BASE 300 x 310 x 15 mm.
CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 2 @ 20 de 300 mm. en cada paramento.



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
PLACAS DE ANCLAJE

COMPROBACIONES
HORMIGON
O ormigen (1) = 10% (4x100x (10x+x(.5x0,31-0,05))/(31x0,3(0.875%31-5))) = 0 N/mm?
(Res. Portante = 22 N/mm?)
ESPESOR PLACA BASE
O,cero placa (1)= 10 (6x0.001x/1,5%2) =0 N/mm?
(limite = 275 N/mm?)
ANCLAJE
Traccidén madxima en anclajes (1) = 0,0025 kN
Indice traccidén rosca del anclaje (1) = 0,00
Long. anclaje EC-3 = 300 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)
ESPESOR DE LA CARTELA
O exion (1) =0 N/mm? (limite = 275 N/mm?)
(n) : n - Corresponde al nUmero de la combinacién de hipdtesis que provoca el efecto

més desfavorable en la comprobacidén realizada

Nudo : 87

DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE ANCLAJES- COMPROBACION-

PLACA BASE 300 x 310 x 15 mm.
CARTELAS 100 x 310 x 8 mm.
ANCLAJES PRINCIPALES 2 ¢ 20 de 300 mm. en cada paramento.
COMPROBACIONES
HORMIGON
O ormigen (1) = 10% (4x100x (10x+x(.5x0,31-0,05))/(31x0,3(0.875%31-5))) = 0 N/mm?
(Res. Portante = 22 N/mm?)
ESPESOR PLACA BASE
gdmwopmﬂﬁ(1)= 10x (6x0.001x/1,5"2) =0 N/mm?
(limite = 275 N/mm?)
ANCLAJE
Traccidén madxima en anclajes (1) = 0,0025 kN
Indice traccidén rosca del anclaje (1) = 0,00
Long. anclaje EC-3 = 300 mm. (Tens. Adherencia EC-3 = 1 N/mm?)
ESPESOR DE LA CARTELA
O paxian (1) =0 N/mm? (limite = 275 N/mm?)
(n) : n - Corresponde al nUmero de la combinacién de hipdtesis que provoca el efecto

méds desfavorable en la comprobacidn realizada

ZAPATAS



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
ZAPATAS.

Nudo : 1

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)

Zapata rigida de hormigén en masa
LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy (m.) Lepz (m.) DepY (m.)
1,00 1,00 0,50 0,20 0,20 0,00

fctd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,16

COMBINACION :1

Combinacién més desfavorable para : Arm. inferior

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
34,19 1,33 -1,40 0,79 -0,70

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d

0,03 0,04 0,03 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento

Csv CsD
21,54 8,83

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy-— MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
-3,08 -2,24 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
-2,32 -3,07 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :4

Combinacidén més desfavorable para : tension media terreno + tension max. terreno

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
-80, 66 -5,50 12,67 -2,70 6,82

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d

0,00 0,00 0,00 0,00

Seguridad a vuelco y deslizamiento



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.
CSV CSD
14,92 2,92

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
1,44 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz—- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
1,46 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :5

Combinacién més desfavorable para : vuelco + deslizamiento

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
-67,86 -4,71 11,88 -2,30 6,42

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d

0,00 0,00 0,00 0,00

Seguridad a wvuelco y deslizamiento

CSV CSD
14,75 2,66

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFEy- MFEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
1,44 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz— Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
1,46 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacién més desfavorable para : Arm. superior + cortante maximo

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
-67,86 -4,71 11,88 -2,30 6,42

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d
0,00 0,00 0,00 0,00

Seguridad a vuelco y deslizamiento
CSV CSD
14,75 2,66



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
1,44 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)

1,46 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nudo : 2

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)

Zapata rigida de hormigbén en masa
LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy(m.) Lepz(m.) DepY (m.)
1,00 1,00 0,50 0,20 0,20 0,00

fectd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,16

COMBINACION :2

Combinacién més desfavorable para : Arm. inferior

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
34,00 -1,33 -1,43 -0,67 -0,72

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d

0,03 0,03 0,03 0,04

Seguridad a wvuelco y deslizamiento

CSV CSD
25,39 8,72

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy-— MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
-2,29 -2,99 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz—- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
-3,006 -2,29 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :4

Combinacidén méds desfavorable para : tension media terreno + tension max. terreno



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
ZAPATAS.

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
-80,81 5,53 12,59 2,78 6,77

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d

0,00 0,00 0,00 0,00

Seguridad a vuelco y deslizamiento

Csv CSD
14,53 2,94

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
1,44 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz—- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
1,46 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :5

Combinacidén més desfavorable para : vuelco + deslizamiento

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kKNm.) MYz (kNm.)
-68,01 4,74 11,80 2,38 6,37

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d

0,00 0,00 0,00 0,00

Seguridad a vuelco y deslizamiento

Csv CSD
14,26 2,67

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
1,44 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
1,46 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacidén més desfavorable para : Arm. superior + cortante maximo

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla
ZAPATAS.

-68,01 4,74 11,80 2,38 6,37
Tensiones del terreno en vértices de zapata

o a ob o C o d
0,00 0,00 0,00 0,00

Seguridad a vuelco y deslizamiento
CSV CSD

14,26 2,67

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones.

Armaduras y punzonamiento.

MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
1,44 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz— Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
1,46 1,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nudo: 3

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)

Zapata rigida de hormigbdn en masa

LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy (m.) Lepz (m.) DepY (m.)

1,00 1,00 0,50 0,20 0,20 0,

fctd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,16

COMBINACION :4

Combinacidén més desfavorable para : deslizamiento

00

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata

Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m

RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
161,95 -9,01 16,03 -4,55 8,49

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d
0,24 0,19 0,08 0,14

Seguridad a vuelco y deslizamiento
Csv CSD

17,78 4,40

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones.

Armaduras y punzonamiento.



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.
MEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
-15,59 -20,39 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
-13,69 -22,75 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :5

Combinacidén més desfavorable para : vuelco

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
174,74 -9,80 16,82 -4,95 8,89

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o cC o d

0,26 0,20 0,09 0,15

Seguridad a wvuelco y deslizamiento

CSV CSD
17,64 4,49
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
-16,91 -22,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
-15,03 -24,51 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacibén mas desfavorable para : Arm. inferior + cortante maximo + tension media
terreno + tension max. terreno

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
174,74 -9,80 16,82 -4,95 8,89

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d

0,26 0,20 0,09 0,15

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSV CSD
17,64 4,49

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz

-16,91 -22,14 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
-15,03 -24,51 0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nudo : 4

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (AUTODIMENSIONADO)

Zapata rigida de hormigdén en masa
LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy(m.) Lepz(m.) DepY(m.)
1,00 1,00 0,50 0,20 0,20 0,00

fctd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,16

COMBINACION :4
Combinacidén més desfavorable para : deslizamiento

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
162,91 8,98 15,99 4,46 8,39

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d

0,19 0,24 0,14 0,09

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSV CSD
18,28 4,44
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
-20,46 -15,76 0,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
-13,86 -22,81 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :5

Combinacidén méds desfavorable para : vuelco

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
ZAPATAS.

175,71 9,717

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a cb o c o d
0,20 0,26 0,15 0,09

Seguridad a vuelco y deslizamiento
CSV CSD

18,10 4,52

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones.

MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T
-22,20 -17,08 0,53 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz— Qz+ T
-15,21 -24,57 0,59 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacién més desfavorable para : Arm.
terreno + tension max. terreno

16,78 4,86 8,78

Armaduras y punzonamiento.

Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
0,00 0,00 0,00
Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00

inferior + cortante maximo + tension media

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata

Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m

RXz (kN.) RYz (kN.)
175,71 9,77

RZz (kN.) MZz (kNm.)

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d
0,20 0,26 0,15 0,09

Seguridad a vuelco y deslizamiento
Csv CSD

18,10 4,52

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones.

MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T
-22,20 -17,08 0,53 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz—- Qz+ T
-15,21 -24,57 0,59 0,00 0,00 0,00

Nudo : 88

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON

MYz (kNm.)
16,78 4,86 8,78

Armaduras y punzonamiento.
Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
0,00 0,00 0,00

Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00

(COMPROBACION)



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.

Zapata rigida de hormigbén en masa
LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy(m.) Lepz(m.) DepY(m.)
2,00 2,00 1,30 0,16 0,15 0,00

fctd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,13

COMBINACION :3

Combinacidén més desfavorable para : tension media terreno

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
124,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o c o d

0,03 0,03 0,03 0,03

Seguridad a wvuelco y deslizamiento

CSV CSD
100,00 100,00
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz—- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :4

Combinacidén més desfavorable para : Arm. inferior + Arm. superior + vuelco +
deslizamiento + tension max. terreno

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
101,49 12,27 12,27 15,95 15,95

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d

0,03 0,05 0,03 0,00

Seguridad a vuelco y deslizamiento

Csv CSD
6,36 2,92
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.

MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.
-3,13 18,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
18,08 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacidén més desfavorable para : cortante maximo

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
101,49 12,27 12,27 15,95 15,95

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d

0,03 0,05 0,03 0,00

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSV CSD
6,36 2,92
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
-3,13 18,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
18,08 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nudo : 85

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (COMPROBACION)

Zapata rigida de hormigdén en masa
LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy(m.) Lepz(m.) DepY (m.)
2,00 2,00 1,30 0,16 0,15 0,00

fectd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,13
COMBINACION :3

Combinacidén méds desfavorable para : tension media terreno

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
124,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d
0,03 0,03 0,03 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSV CSD
100,00 100,00
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (méax) Qz—- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :4

Combinacidén més desfavorable para : deslizamiento

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kKNm.) MYz (kNm.)
101,49 -12,27 12,27 -15,95 15,95

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d

0,05 0,03 0,00 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSVv CSD
6,36 2,92
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
17,99 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
18,08 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :5

Combinacidén més desfavorable para : vuelco

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
101,49 -12,27 12,27 -15,95 15,95



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d
0,05 0,03 0,00 0,03

Seguridad a wvuelco y deslizamiento
CSV CSD
6,36 2,92

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.

MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
17,99 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz— Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)

18,08 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacién més desfavorable para : Arm.
tension max. terreno

inferior + Arm. superior + cortante maximo +

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
101,49 -12,27 12,27 -15,95 15,95

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d
0,05 0,03 0,00 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento
CSV CSD
6,36 2,92

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.

MFy- MFy+ o (méx) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
17,99 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
18,08 -3,13 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Nudo : 86

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (COMPROBACION)

Zapata rigida de hormigdén en masa

LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy(m.) Lepz(m.) DepY(m.)



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla
ZAPATAS.

2,00 2,00 1,30 0,16 0,15 0,00

fctd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,13

COMBINACION :1

Combinacidén més desfavorable para : vuelco + deslizamiento

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
124,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d

0,03 0,03 0,03 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSV CSD
100,00 100,00
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacibén mas desfavorable para : Arm. inferior + cortante maximo + tension media
terreno + tension max. terreno

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
124,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d

0,03 0,03 0,03 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSV CSD
100,00 100,00
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MFy- MFEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.
MFz- MFz+ o (max) Qz- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Nudo : 87

DIMENSIONES Y TENSIONES DE CALCULO DEL HORMIGON (COMPROBACION)

Zapata rigida de hormigdén en masa
LY (m.) LZ (m.) HX (m.) Lepy(m.) Lepz(m.) DepY(m.)
2,00 2,00 1,30 0,16 0,15 0,00

fctd (N/mm?) fcv (N/mm?)
1,20 0,13

COMBINACION :1
Combinacidén més desfavorable para : vuelco + deslizamiento

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
124,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a ob o c o d

0,03 0,03 0,03 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento

CSV CSD
100,00 100,00
Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.
MEy- MEy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (max) Qz—- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

COMBINACION :8

Combinacidén mads desfavorable para : Arm. inferior + cortante maximo + tension media
terreno + tension max. terreno

Componentes de la resultante en c.d.g de la base de la zapata
Se incluye la carga de fachada :0 kN y su descentramiento :0 m



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

ZAPATAS.
RXz (kN.) RYz (kN.) RZz (kN.) MZz (kNm.) MYz (kNm.)
124,80 0,00 0,00 0,00 0,00

Tensiones del terreno en vértices de zapata
o a o b o C o d
0,03 0,03 0,03 0,03

Seguridad a vuelco y deslizamiento
CSV CSD
100,00 100,00

Solicitaciones en secciones criticas y tensiones. Armaduras y punzonamiento.

MFy- MFy+ o (max) Qy- Qy+ T Ai,y(cm?) As,y(cm?) T.punz
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MFz- MFz+ o (méax) Qz—- Qz+ T Ai,z(cm?) As,z(cm?)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
MEDICIONES
MEDICIONES.
BARRAS
TIPO DIMENSION LONG. (m) Peso (kg.)
@ R.MACIZO 18 94,75 189,0
Angulo de lados iguales 45.5 232,56 785,0
Angulo de lados iguales 70.7 157,88 1165,0
Angulo de lados iguales 80.8 24 231,8
Angulo de lados iguales 90.10 88,1 1182,7
Subtotal .............. 3553,5

PLACAS DE ANCLAJE

CHAPA

# 8

# 15

# 17

ANCLAJES y BULONES
REDONDO

g 20

Subtotal

LONG. (m)

19,8

PESO (Kg.)

31,2
43,9
49,7

PESO (Kg.)

48,9



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de

Estructura : Torreta Carrabandesnilla

MEDICIONES.

ZAPATA :1

EXCAVACION
HORMIGON
ACERO

ZAPATA :2

EXCAVACION
HORMIGON
ACERO

ZAPATA :3

EXCAVACION
HORMIGON
ACERO

ZAPATA :4

EXCAVACION
HORMIGON
ACERO

ZAPATA :5

EXCAVACION
HORMIGON
ACERO

MEDICION

4

0
0,
9

> 01 On

4

MEDICION

4

0
0,
9

PG )|

4

MEDICION

4

0
0,
9

SO0 O

4

MEDICION

4

0
0,
9

>0

4

MEDICION

5,2
5,2
37,7

Subtotal .............. 48,9

PRECIO

Subtotal .............. 112,7

PRECIO

Subtotal .............. 112,7

PRECIO

Subtotal .............. 112,7

PRECIO

Subtotal .............. 112,7

PRECIO

15,4
1040,0
44,5



Proyecto : Cambio de ubicacién de la torre de vigilancia de
Estructura : Torreta Carrabandesnilla

MEDICIONES.
ZAPATA :6

MEDICION
EXCAVACION 5,2
HORMIGON 5,2
ACERO 37,7
ZAPATA 7

MEDICION
EXCAVACION 5,2
HORMIGON 5,2
ACERO 37,7
ZAPATA :8

MEDICION
EXCAVACION 5,2
HORMIGON 5,2
ACERO 37,7

Subtotal .............. 1099,9

PRECIO

15,4
1040, 0
44,5

Subtotal .............. 1099,9

PRECIO

15,4
1040,0
44,5

Subtotal .............. 1099,9

PRECIO

15,4
1040, 0
44,5

Subtotal .............. 1099,9
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ANEJO N°6. INSTALACION ELECTRICA,
TELECOMUNICACIONES Y SEGURIDAD FRENTE
A RAYOS

1. Suministro eléctrico

Al tratarse de un &rea recéndita es poco operativo realizar una acometida eléctrica
hasta la torreta desde el centro de transformacion méas proximo, el suministro eléctrico
se realizara mediante placas solares, a modo de instalacion interior o receptora de
baja tensién , que ademas de ser una alternativa ecolégica es perfectamente
compatible con la pequefia instalacion que servira para dar luz al interior de la garita
en caso de ser necesario y utilizar las emisoras de radio para informar de los
avistamientos de humo.

El sistema de abastecimiento solar esta compuesto por una placa solar policristalina
de 100 W y 12 V, dos baterias de 50 Ah en paralelo, con un Inversor onda senoidal
pura de CC a CA para 12 V/ 230 V/100 W, un diferencial 20 A y un regulador de carga
10Ay12V.

Regulador de

Placa solar
carga

Bateria 1 Bateria 2

Inversor

Diferencial Diferencial

| S—

Y Y

Salidal2V Salida 230 V
iluminacion

Enchufe emisora

Figura 1. Diagrama del sistema eléctrico
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Las placas solares son las encargadas de recibir la energia solar y mediante las
baterias esta energia se acumula para poder usarla. De la placa solar a la bateria se
instala un regulador de carga para cortar la corriente en caso de tener las baterias
llenas. A la bateria se conecta directamente la salida de la emisora que es de 12 V y
se conecta un inversor 100 W de CC a CA para transformar 12 V en 230V.

Como se muestra en el Plano 13 la placa solar ir4 situada en la cara Sur de la garita,
para que pueda recibir la radiacion suficiente para hacer funcionar el sistema de
suministro.

2. Normativa

La instalacion electica se realizara siguiendo el siguiente reglamento y en los vigentes
durante su ejecucion:

e CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

o UNE-EN 62305-1. Proteccion contra el rayo. Parte 1: Principios generales.

e NTE-IEP Norma Tecnolégica de la Edificacion - Instalaciones Eléctricas de
Puesta a tierra

e |ITC-BT-18y ITC-BT-24 Instalaciones de puesta a tierra

¢ RBT Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

e CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
e UNE-EN 62305-1. Proteccion contra el rayo. Parte 1: Principios generales.

3. Célculos justificativos
3.1. Prevision de potencia
La cantidad de potencia requerida es baja, ya que sélo se necesita para la iluminacién
y para conectar la emisora. Se calcula la potencia total al dia, ya que se trata de un
sistema de baterias y placas solares, de manera que se debe calcular el consumo
diario para calcular la cantidad de vatios que se necesitan al dia y la cantidad para
almacenar en caso de nubosidad alta o falta de luz solar.
lluminacién
La iluminacién esta compuesta por una lampara de dos fluorescentes de 20 W para
un area de 4 m? lo cual es méas que suficiente para el desarrollo de una actividad de
oficina en buenas condiciones. En el caso mas desfavorable el uso de la iluminacién
en un dia no superara las 3 horas.

P; = p*h
P;= potencia total en vatios

P = potencia en vatios/h

h = tiempo en horas

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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P, =20W/h*3 h =60 W por cada lampara
60w *2 =120 W al dia
Emisoras/comunicacioén
El consumo de las emisoras es de 15 W por cada hora, y s6lo hay una en la garita. El
uso de este sistema de comunicacion se calcula no mayor a 14 horas en la situacién
mas desfavorable.
P: = p*h
P,=15W/h * 14 h =210 W al dia
Baterias y placas solares
Para la instalacion eléctrica se necesitan de 330 W por dia, es decir hay que generar
al menos 330 W al dia mediante las placas solares y que se almacenen en las
baterias. Contando con una efectividad de 6-8 horas de luz al dia, se debera de tener
al menos una placa solar de 100 W policristalina de 12 V.
Potencia diaria: 330 W
Rendimiento de baterias (70%): 471,42 W
Perdida por Inversores (10%): 523,80 W
Bateria minima: 523,80 W/12 V =43,65 Ah

La bateria recargable debera de ser de 50 Ah y 12 V y seran dos por motivos de
seguridad conectadas en paralelo.

3.2. Seccion de los conductores
Tanto para el circuito de la iluminacién y para el de la comunicacion se utilizara un
cable de cobre aislado con PVC de seccién 1,5 mm? para 750 V, VV 750 V. A
continuacién se muestra la comprobacién para dicha seccion.
Caida de tension = e = (2*L*P) / (f*s*U)
e = caida de tensién (V)
L = longitud (m)
P = potencia activa (W)
f = conductividad (cobre = 56)
s = seccion (mm?)

U = Tensién simple o de fase (V)
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lluminacion
e = (2*5*40) / (56*1,5*230) = 0,02 V
e = 8,69*10° % (e<3%, cumple)
Comunicacion
e = (2*5*15) / (56*1,5*12) = 0,14 V
e=1,24% (e<3%, cumple)
4. Proteccidn frente a sobreintensidades y sobretensiones

Este proyecto estara protegido contra contactos directos e indirectos mediante las dos
medidas que se recogen a continuacion:

- La conexion a tierra de todas las partes metdlicas del edificio no sometidas a
tension y a la instalacion eléctrica (circuitos de proteccion).

- Esta red se realizard mediante un conductor aislado de cobre y se tendra en
cuenta la conexion a los diferentes elementos metalicos. Su conexion se
realizara directamente a la toma de tierra.

5. Puesta a tierray proteccién frente a rayos
Puesta a tierra

De acuerdo con las instrucciones contenidas en la ITC- BT-18, ITC-BT-24 y Normas
UNE, se dispondra de una red de puesta a tierra cuyo objetivo principal es eliminar la
tensién que con respecto a tierra, puedan presentar las masas metalicas en un
momento dado, asegurando la actuacion de las protecciones, eliminando o
disminuyendo el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Segun las instrucciones de la ITC- BT-18, ITC-BT-24 y Normas UNE se afadira una
red de puesta a tierra para evitar la tension puedan presentar las masas metdlicas con
respecto a la tierra. Al tratarse de una construccion de bastante altura se afiadird un
pararrayos de tipo puntas captadoras o puntas franklin en la cubierta.

La instalacién de puesta a tierra constara de dos picas de cobre de dos metros de
longitud y 16 mm de diametro clavadas en el terreno, unidas con conductor de cobre
de 35 mm? desnudo que rodee el perimetro de la estructura y esté conectado la
estructura metdlica del edificio hasta un puente de comprobacion y de este cuadro
parcial linea de tierra de 35 mm? de seccién que llega hasta el diferencial.

Se dispone de un puente de comprobacién perfectamente localizado de forma que se
pueda medir la resistencia de la toma de tierra. El valor de la resistencia de tierra sera
tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a:

e 24V enlocales o emplazamiento conductor
e 50V enlos demas casos.
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En cualquier caso el valor de la resistencia de tierra no sera superior a 20 ohmios.

Para calcular la cantidad de picas necesarias, es preciso conocer la longitud en planta
del anillo de cobre de 35 mm? desnudo que rodea a la estructura. Esta longitud es
igual a 124 m vy siendo un terreno calizo serdn necesarias dos picas al menos
separadas 4 metros segun NTE-IEP.

Proteccidn frente a rayos
Segun CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad seccion SUA 8
seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo indica que sera necesaria la

instalacion de un sistema de proteccidén contra el rayo cuando la frecuencia esperada
de impactos N, sea mayor que el riesgo admisible N,.

Frecuencia esperada de impactos N,

Ne = NgA.C;,10°® (n° impactos / afio)

N, es la densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos / afios*km?), se obtiene
mediante la siguiente figura.

Figura 2. Densidad de impactos sobre el terreno (Fuente: CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y
accesibilidad seccion SUA 8 seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo)

En este caso tiene un valor de 2,00

A. es la superficie de captura equivalente del edificio aislado en m? , que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado. Para esta construccion el valor es de 16286,01 m>.

C, es el coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla que se muestra a
continuacion.
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Tabla 1. C1 coeficiente relacionado con el entorno (Fuente: CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y
accesibilidad seccion SUA 8 seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo)

Situacion del edificios C,

Préximo a otros edificios o arboles de las 0,5
misma altura o mas altos

Rodeado de edificios méas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Puesto que se trata de un alto de cerro, se asigna un valor de 2 para el coeficiente C;.
Ne = NgA.C,10°®
N = 2*16286,01*2*10° = 0,065

Riesgo admisible N,

N.= (5,5%107%) / (C,*C3*C4*Cs)

C, es un coeficiente en funcion del tipo de construccion. Al tratarse de una estructura
metalica con cubierta metalica tiene un valor de 0,5. (Tabla 1.2 Coeficiente C, del CTE.
DB-SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad seccién SUA 8 seguridad frente al
riesgo causado por la accion del rayo)

C; es un coeficiente en funcion del contenido del edificio. Al tratarse de una estructura
sin contenido inflamable tiene un valor de 1. (Tabla 1.3 Coeficiente C, del CTE. DB-
SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad seccion SUA 8 seguridad frente al riesgo
causado por la accion del rayo)

C. es un coeficiente en funcién del uso del edificio. Al tratarse de una estructura sin
contenido inflamable tiene un valor de 1. (Tabla 1.4 Coeficiente C, del CTE. DB-SUA
Seguridad de utilizacion y accesibilidad secciébn SUA 8 seguridad frente al riesgo
causado por la accion del rayo)

Cs es un coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que
se desarrollan en el edificio. Al no tratarse de una estructura que puede ocasionar un
impacto ambiental grave ni interrumpe un servicio imprescindible, tiene un valor de 1.
(Tabla 1.5 Coeficiente C, del CTE. DB-SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
seccion SUA 8 seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo)

Na= (5,5%10°) / (C2*C4*C4*Cs)
N.= (5,5%10°) / (0,5*1*1*1) =0,011
Puesto que:

Ne> Nj
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Es necesaria la construccion de un pararrayos.

Tipo de instalacion exigida

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina
mediante la siguiente férmula:

Ezl_(Na/ Ne)
E=1-(0,011/ 0,065) =0,83 nivel de proteccién 3

Tabla 2. Eficacias requeridas (Fuente: CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad seccion SUA
8 seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo)

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E>0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<0,80 4

Altura del pararrayos

El pararrayos esta formado por un dispositivo captador de puntas Franklin. A la hora
de disefar la altura a la que se encuentra este captador hay que tener en cuenta que
la estructura se encuentra bajo la proteccién del pararrayos. Este calculo se hara
mediante el método del &ngulo de proteccion. El volumen protegido determinado por
los dispositivos captadores esta formado por la superficie de referencia y la superficie
generada por una linea que, pasando por el extremo del dispositivo captador, gire
formando un &ngulo x con él.

Figura 3. Croquis Método del éngulo de proteccion (Fuente: CTE. DB-SUA AnejoB )
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RAYOS
Tabla 3. Angulo en funcién del [livel de proteccion (Fuente: CTE. QB-SUA AnejoB)
Nivel de proteccion Angulo parah =20 m Angulo para h =30 m
1 25° -
2 35° 25°
3 45° 35°
4 55° 45°

Como se trata de un nivel de proteccién 3 y una altura de 22 metros, desde el lado de
la seguridad se considera h 30 m y el angulo es de 35°. Con un mastil de 2 metros la
estructura queda completamente dentro del &ngulo de proteccion.

Por lo tanto, se instalara un pararrayos en la zona central de la cubierta con un nivel
de proteccion 3 de tipo puntas Franklin con un mastil de 2 m. Estara conectado al
puente de comprobacién y tendra un tubo de acero galvanizado, de 2 m de longitud,
para la proteccion de la bajada de la pletina conductora.

La instalacion del pararrayos se hard en base a lo indicado en la siguiente normativa.
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad.

- UNE-EN 62305-1. Proteccion contra el rayo. Parte 1: Principios generales.

6. Telecomunicaciones

El sistema de telecomunicaciones es idéntico al usado en el resto de las torretas de
vigilancia de la provincia de Valladolid y el resto de Castilla y Ledn.

Est4 compuesto por una emisora fija FM con frecuencias en torno a los 80 MHz marca
MOTOROLA modelo GM 340 o GM 350 de 12 V con antena de 115 cm y mastil de 1 a
2 m anclada sobre la cubierta de la garita.

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

8/8




CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID
DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

DOCUMENTO N° 1. MEMORIA

Anejo 7. Justificacion de precios

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID 3
DOCUMENTO 1- ANEJO N°7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

INDICE ANEJO N°7. JUSTIFICACION DE
PRECIOS

1. Precios bésicos

1.1. Coste horario de la mano de obra
1.2. Coste de la maquinaria

1.3. Coste de los materiales

2. Precios auxiliares

3. Precios de las unidades de obra

© 0O R PR R

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

1/2



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID 3
DOCUMENTO 1- ANEJO N°7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

2/2



CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID 3
DOCUMENTO 1 — ANEJO N°7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

ANEJO N°7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

1. Precios basicos

Los precios del presente anejo se han obtenido de las Tarifas Tragsa 2018 y el
Generador de precios de la construccion de CYPE Ingenieros.

1.1. Coste horario de la mano de obra

Tabla 1. Coste horario de la mano de obra

Oficial 1° 25,61 €/h

Pedn especializado régimen general 19,6 €/h

El jornal de trabajo sera de 8 horas diarias de las cuales se aprovechan 7 horas y
media.

1.2. Coste de la maquinaria

Tabla 2. Coste de la maquinaria

Retrocargo 71/100 CV, Caz0:0,9-0,18m3 | 39,96 €/h

Vibrador hormigén 26,45 €/h

Camion volquete gria 101/130 CV 32,53 €/h

Equipo y elementos auxiliares para | 3,09 €/h
soldadura eléctrica.

En el precio de la maquinaria se incluyen los jornales de la maquinaria

1.3. Coste de los materiales

Tabla 3. Coste de los materiales

Hormigén estructural para armar HA- | 61,21€/ m?
25/spb/40/I-1la, arido 40 mm, planta

Sistema de anclaje para méstiles formado por | 134,88 €/ Ud.
tres soportes en forma de U, de acero
galvanizado en caliente, de 30 cm de longitud
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y 8 mm de espesor, para fijacion con tornillos
a pared.

Malla electrosoldada ME 15x15 g 6-6 B500T | 1,85 €/m?
(p.0.)

Alambre (p.o.) 1,60 €/kg
Hormigon de limpieza HL-150/B/20, fabricado | 66 €/m?

en central.

Acero laminado en caliente S275JR (p.o.) 1,07 €/kg
Minio electrolitico (p.o.) 13,08 €/I
Pletina de acero laminado UNE-EN 10025 | 1,34 €/kg
S275JR, para aplicaciones estructurales.

Ferralla elaborada en taller industrial con | 0,81 €/kg
acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080

B 400 S, de varios didmetros.

Panel sandwich para cubiertas 50 mm (p.o.) 39,72 €/m?
Panel sandwich para paramentos verticales | 46,21 €/m?
(p.0.)

Precerco aluminio (p.o.) 6,42 €/m
Ventana aluminio anodizado natural corredera | 108,56 €/m?
>1 m2<3 m2 (p.o.)

Barandilla metélica de seccion cuadrada | 60,62 €/m

hueca de acero laminado en frio de 110 cm
de altura, con bastidor sencillo formado por
barandal superior de 100x40x2 mm, que hace
de pasamanos, y barandal inferior de
80x40x2 mm; montantes verticales de
80x40x2 mm dispuestos cada 120 cm y
barrotes verticales de 20x20x1 mm,
colocados cada 24 cm y soldados entre si,
para una escalera de ida y vuelta, de dos
tramos rectos con meseta intermedia.
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Peldafio recto de 800x240 mm, formado | 15,96 €/Ud..
por rejilla electrosoldada antideslizante,
acabado galvanizado en caliente,
realizada con pletinas portantes de acero
laminado UNE-EN 10025 S235JR, en
perfil plano laminado en caliente, de 20x2
mm, separadas 34 mm entre si,
separadores de varilla  cuadrada
retorcida, de acero con bajo contenido en
carbono UNE-EN ISO 16120-2 C4D, de 4
mm de lado, separados 38 mm entre si y
marco de acero laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano laminado en
caliente; y remate frontal antideslizante,
de acero laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano laminado en
caliente, troquelado, para atornillar,
incluso elementos de fijacion.

Rejilla electrosoldada formada por pletina | 51,7 €/m?
de acero galvanizado, de 30x2 mm,
formando cuadricula de 30x30 mm vy
bastidor con uniones electrosoldadas.

Anclaje mecanico y tornillo de acero | 0,29 €/Ud.
galvanizado, de cabeza avellanada.

Puerta de entrada de aluminio | 375,63 €/ Ud.
termolacado, block de seguridad, 90x210
cm, acabado en color blanco RAL 9010
con estampacion a una cara, cerradura
con un punto de cierre, y accesorios.

Premarco de acero galvanizado, para | 50 €/ Ud.
puerta de entrada de aluminio de una
hoja, con garras de anclaje a obra.

Luna pulida incolora, 4 mm. Segin UNE- | 13,21 €/m?
EN 410 y UNE-EN 673.

Cartucho de masilla de silicona neutra. 3,12 €/ Ud.
Rastrel pino 7,5x2,5 cm. (p.o.) 2,79 €/m
Pasta de yeso negro, amasada 141,17 €/m®
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Barniz poliuretano (p.o.) 10,77 €/
Material auxiliar colocacion tarima (p.o.) 3,62 €/ Ud.
Mesa oficina 120x80x74,5 cm 200 €/ Ud.
Silla giratoria elevable con gas con | 80 €/ Ud.
mecanismo basculante

MOTOROLA modelo GM 340 o GM 350 | 580,8 €/ Ud.
emisora fija

Reflector parabdlico, de acero | 78,96 €/ Ud.
electrozincado, acabado con pintura

poliéster color blanco, de 100 cm de

diametro, ancho de banda de 10,7 a

12,75 GHz.

Conversor LNB universal, de 50 dB de | 7,76 €/ Ud.
ganancia.

Mastil para fijacién de antenas de tubo de | 12,24 €/ Ud.
acero con tratamiento anticorrosion, de

1,65 m de altura, 35 mm de diametro y

1,5 mm de espesor, union por enchufe.

Incluso accesorios.

Garra de anclaje a obra en L para mastil, | 5,06 €/ Ud.
para colocaciéon en superficie, de 200 mm

de longitud y 4 mm de espesor, con

abrazadera.

Alidada graduada con soporte 50 €/ Ud.
Pararrayos tipo Franklin, con punta | 166,79 €/ Ud.
multiple formada por pieza central,

vastago principal y cuatro laterales, con
semiangulo de proteccién de 35° para un
nivel de proteccion 3 segun DB SUA
Seguridad de utilizacion y accesibilidad
(CTE), fabricado en acero inoxidable de
16 mm de diametro segun UNE-EN
62305-1, incluso pieza de adaptacion
cabezal-méstil y acoplamiento cabezal-
mastil-conductor, de latdén, para mastil de
1 1/2" y bajante interior de pletina
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conductora de 30x2 mm.

Mastil telescédpico de acero galvanizado
en caliente, de 2 m de longitud, 2" de
diametro en la base y 1 1/2" de diametro
en punta, para fijjacion a muro o
estructura

640,3 €/ Ud.

Pletina conductora de cobre estafiado,
desnuda, de 30x2 mm.

23,72 €/ Ud.

Soporte piramidal para conductor de 8
mm de didmetro o pletina conductora de
entre 30x2 mm y 30x3,5 mm de seccibn,
para fijacion de la grapa a superficies
horizontales.

7,57 €/ Ud.

Grapa de acero inoxidable, para fijacion
de pletina conductora de entre 30x2 mm
y 30x3,5 mm de seccidn a pared.

17,07 €/ Ud.

Via de chispas, para mastil de antena y
conexion a pletina de cobre estafiado.

180,37 €/ Ud.

Via de chispas, para union entre tomas
de tierra.

167,42 €/ Ud.

Manguito de latbn de 55x55 mm con
placa intermedia, para union mdultiple de
cables de cobre de 8 a 10 mm de
didmetro y pletinas conductoras de cobre
estafiado de 30x2 mm.

22,6 €/ Ud.

Manguito seccionador de latén, de
70x50x15 mm, con sistema de bisagra,
para unién de pletinas conductoras de
entre 30x2 mm y 30x3,5 mm de seccion.

29,2 €/ Ud.

Tubo de acero galvanizado, de 2 m de
longitud, para la proteccion de la bajada
de la pletina conductora.

39,67 €/ Ud.

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 254 pum, fabricado en
acero, de 14,3 mm de didametro y 2 m de
longitud.

31,48 €/ Ud.
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Pieza de latdén, para union de electrodo
de toma de tierra a cable de cobre de 8 a
10 mm de didmetro o pletina conductora
de cobre estafiado de 30x2 mm.

11,98 €/ Ud.

Bote de 5 kg de gel concentrado,
ecolégico y no corrosivo, para la
preparacion de 20 litros de mejorador de
la conductividad de puestas a tierra.

69,45 €/ Ud.

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 pm, fabricado en
acero, de 15 mm de didmetro y 2 m de
longitud.

18 €/ Ud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mmz.

2,81€/m

Grapa abarcon para conexion de pica.

1€/ Ud.

Arqueta de polipropileno para toma de
tierra, de 300x300 mm, con tapa de
registro.

74 €/ Ud.

Puente para comprobacion de puesta a
tierra de la instalacion eléctrica.

46 €/ Ud.

Saco de 5 kg de sales minerales para la
mejora de la conductividad de puestas a
tierra.

3,5 €/ Ud.

Material auxiliar para instalaciones de
toma de tierra.

1,15 €/ Ud.

Conductor de cobre desnudo, de 35 mmz.

2,81€/m

Electrodo para red de toma de tierra
cobreado con 300 pm, fabricado en
acero, de 15 mm de diametro y 2 m de
longitud.

18 €/ Ud.

Placa de cobre electrolitico puro para
toma de tierra, de 300x100x3 mm, con
borne de unién.

37,44 €/ Ud.
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Soldadura aluminotérmica del cable

conductor a la placa.

3,51 €/ Ud.

Punto de separacion pica-cable formado
por cruceta en la cabeza del electrodo de
la pica y pletina de 50x30x7 mm, para
facilitar la soldadura aluminotérmica.

15,46 €/ Ud.

Panel solar de 100 W y 12 V rigido de
1200 x 670 x 35 mm

135,7 €/ Ud.

Repercusién por m2 de accesorios de
montaje con ganchos de modulo
fotovoltaico de fachada.

25 €/ Ud.

Repercusién por m2 de material eléctrico
para conexion de modulo fotovoltaico de
fachada.

38 €/ Ud.

Bateria recargable de 12 Vy 50 Ah

122,64 €/ Ud.

Regulador de carga 10 A

37,75 €/ Ud.

Inversor onda senoidal pura de CC a CA
para 12 V/ 230 V/100 W

98,89 €/ Ud.

Interruptor diferencial 20 A

26,57 €/ Ud.

Cable VV 750 V 1x1,5 mmz2 (Cu) (p.o.)

0,2€/m

Base de toma de corriente con contacto
de tierra (2P+T), tipo Schuko, estanco,
con grado de proteccién IP 55 segun IEC
60439, monobloc, de superficie, gama
basica, intensidad asignada 16 A, tension
asignada 250 V, con tapa y caja con tapa,
de color gris.

11,32 €/ Ud.

Luminaria lineal, de 1486x85x85 mm,
para 2 lamparas fluorescente T5 de 20
W, con cuerpo de luminaria formado por
perfiles de aluminio extruido, acabado
termoesmaltado de color gris RAL 9006;

tapas finales; difusor opal de alta
transmitancia; reflector interior acabado
termoesmaltado, de color blanco;

145,69 €/ Ud.

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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proteccion IP 20.

Tubo fluorescente T5 de 20 W.

6,21 €/ Ud.

Poste intermedio de tubo de acero
galvanizado de 48 mm de diametro y 1,5
mm de espesor, altura 3 m.

17,46 €/ Ud.

Poste en escuadra de tubo de acero
galvanizado de 48 mm de diametro y 1,5
mm de espesor, altura 3 m.

23,99 €/ Ud.

Malla de simple torsién, de 8 mm de paso
de mallay 1,1 mm de didmetro, acabado
galvanizado.

1,4 €/ Ud.

Hormigon HM-20/B/20/1,
central.

fabricado en

73,13 €/ m®

Poste interior de refuerzo de tubo de
acero galvanizado de 48 mm de diametro
y 1,5 mm de espesor, altura 2 m.

11,92 €/ Ud.

Puerta cancela constituida por cercos de
tubo de acero galvanizado de 40x20x1,5
mm y 30x15x1,5 mm, bastidor de tubo de
acero galvanizado de 40x40x1,5 mm con
pletina de 40x4 mm y por malla de simple
torsion, de 8 mm de paso de mallay 1,1
mm de diametro, acabado galvanizado,
fijada a los cercos y atirantada, para el
acceso de peatones.

102,87 €/ Ud.

2. Precios auxiliares

Tabla 4. Precios auxiliares

Transporte materiales sueltos (buenas
condiciones) D> 30 km

10,95 €/m®

(Var. dist.) Transporte materiales sueltos
(buenas condiciones) D> 30 km

0,12 €/km

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Suplemento transporte de hormigén, D =

45 km

20,81 €

3. Precios de las unidades de obra

Capitulo I: Excavacion

Tabla 5. Justificacion de precios.

Capitulo | .Excavacion.

N° orden Cédigo ud.

Descripcion de la unidad de obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

1.1 101055 m’

Excavacion mecanica en zanja
en terreno compacto con
retroexcavadora hasta 4 m de
profundidad. Con la perfeccion
que sea posible a maquina. Para
cimentaciones y obras de
fabrica. Acopio a pie de
magquina, medido sobre perfil

MO0155 h

Retrocargo 71/100 CV,
Cazo0:0,9-0,18m3

0,074

39,96

2,96

%2.5MA | %

Medios auxiliares

2,5

0,07

%4.0 CI %

Costes Indirectos

0,12

total:

3,15

Tabla 6. Justificacion de precios.

Capitulo | .Excavacion.

N° orden Cddigo ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

1.2 102030bf | m®

Transporte de materiales
sueltos, por carreteras o
caminos en buenas condiciones,
y sin limitacién de tonelaje, a
una distancia de 45 km de
recorrido de carga, incluido el
retorno en vacio y los tiempos
de carga y descarga, sin incluir
el importe de la pala cargadora.
Segun célculo en hoja aparte.

102030f m3

Transporte materiales sueltos
(buenas condiciones) D> 30 km

10,95

1,09

102030v

(Var. dist.) Transporte
mat.sueltos (buenas condic.) D>
30 km

45

0,12

5,58

%2.5ClI %

Medios auxiliares 2,5%

2,50

0,17

%4.0GG | %

Costes indirectos 4,0%

0,27

Total:

7,11

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Capitulo II: Cimentacion

Tabla 7. Justificacion de precios. Capitulo Il .Cimentacion.

N° orden | Cédigo Ud. | Descripcion de la unidad de Rendimiento | Precio(€) | Importe(€)
obra
2.1 CRLO10 m? Capa de hormigon de
limpieza HL-
150/B/20, fabricado en central
y vertido desde camién,
de 15 cm de espesor.
mt10hmf0lifb | ms3 Hormigén de limpieza HL- 0,158 66 10,43
150/B/20, fabricado en
central.
001004 h Oficial 12 0,008 2561 0,20
001008 h Pedn especializado régimen 0,015 0,29
general 19,6
%2.5CI % Medios auxiliares 2,5% 2,5 0,27
%4.0GG % Costes indirectos 4,0% 4 0,44
Total: 11,63
Tabla 8. Justificacion de precios. Capitulo 1. Cimentacion.
N° orden Cadigo ud. Descripcion de la unidad de Rendimiento | Precio(€) | Importe(€)
obra
2.2 B01009 |m®  [Hormigén armado HA-25 (25
N/mm?2 de resistencia
caracteristica), con arido de 40
mm de tamafio maximo,
elaborado en planta, a una
distancia de 45 km desde la
planta. Incluido puesta en obra,
vertido, armado con mallazo
15x15x6, parte proporcional de
juntas, aserrado de las mismas
y fratasado.
Peén especializado régimen
001008 h general 1,4 19,6 27,44
Hormigon estructural para armar
HA-25/spb/40/1-lla, &rido 40 mm,
P03005 m3 planta 1 61,21 61,21
M02018 h Vibrador hormigén 0,10 26,45 2,65
001004 h Oficial 1@ 0,012 25,61 0,31
Pedén especializado régimen
001008 h general 0,012 19,6 0,23
Malla electrosoldada ME 15x15
P01049 m?2 @ 6-6 B500T (p.o.) 1,1 1,85 2,04
P01045 kg Alambre (p.0.) 0,01 1,60 0,02
Suplemento transporte de
114032df | Ud. hormigén, D = 45 km 1 20,81 20,81
Camion volquete graa 101/130
M01020 h Ccv 0,007 32,53 0,23
%2.5Cl % Medios auxiliares 2,5% 25 2,87

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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%4.0GG | %

Costes indirectos 4,0%

4,60

Total:

122,41

Capitulo Ill: Estructura

Tabla 9. Justificacion de precios Capitulo Ill. Estructura.

N° orden Cadigo ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

3.1 B01034 |kg

Acero laminado S275JR en
perfiles laminados en caliente,
elaborado y colocado en vigas,
pilares y zunchos, y correas,
incluso parte proporcional de
cortes, uniones soldadas, piezas
especiales y despuntes, y dos
manos de imprimaciéon con
pintura de minio electrolitico, no
incluye medios auxiliares ni de
elevacion, montado y colocado,
segln NTE-EAS/EAV, CTE-DB-
SE-Ay EAE. Los trabajos seran
realizados por soldador
cualificado segun norma UNE-
EN 287-1:1992.

001004 h

Oficial 12

0,03

25,61

0,77

001008 h

Pedn especializado régimen
general

0,03

19,6

0,59

P01145 | kg

Acero laminado en caliente
S275JR (p.o.)

1,03

1,07

11

P34047 I

Minio electrolitico (p.o.)

0,01

13,08

0,13

%2.5ClI %

Medios auxiliares 2,5%

2,5

0,06

%4.0GG | %

Costes indirectos 4,0%

0,10

Total:

2,75

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 10. Justificacién de precios. Capitulo lll. Estructura.

N° orden

Cadigo ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

3.2

EAS005 ud.

Placa de anclaje de

acero S275JR en perfil plano,
de 310x310 mmy

espesor 15 mm, con 4 pernos
soldados, de acero
corrugado UNE-EN 10080 B
500 S de 20 mm de diametro
y 30 cm de longitud total.

mtO7ala011d | kg

Pletina de acero laminado
UNE-EN 10025 S275JR, para
aplicaciones estructurales.

11,316

1,34

15,16

mt07aco010c | kg

Ferralla elaborada en taller
industrial con acero en barras
corrugadas, UNE-EN 10080 B
500 S, de varios diametros.

2,958

0,81

2,40

mqg08s0l020 |h

Equipo y elementos auxiliares
para soldadura eléctrica.

0,015

3,09

0,05

001004 h

Oficial 12

0,389

25,61

9,96

001008 h

Pedn especializado régimen
general

0,389

19,6

7,62

%2.5ClI %

Medios auxiliares 2,5%

0,88

%4.0GG %

Costes indirectos 4,0%

1,41

Total:

37,48

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Capitulo IV: Cubiertay cerramientos

Tabla 11. Justificacion de precios. Capitulo IV. Cubierta y cerramientos.

N° orden Cadigo uUd.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

2
a1 B04010 m

Cubierta formada por panel
aislante de chapa de acero en
perfil comercial tipo sandwich
con dos laminas prelacadas de
0,60 mm con nucleo de espuma
de poliuretano de 40 kg/m?3 con
un espesor total de 50 mm,
sobre correas metélicas incluso
p.p. de solapes, accesorios de
fijacion, juntas de estanqueidad,
medios auxiliares y elementos
de seguridad. Medida en
verdadera magnitud,
deduciendo huecos de més de 2
m2. (No incluye los medios de
elevacion).

001004 h

Oficial 12

0,23

25,61

5,89

001008 h

Peodn especializado régimen
general

0,23

19,6

4,51

P34011 m?

Panel sdndwich para cubiertas
50 mm (p.o.)

1,01

39,72

40,12

%2.5ClI %

Medios auxiliares 2,5%

2,5

1,24

%4.0GG | %

Gastos generales 4,0%

2,04

Total:

53,80

Tabla 12. Justificacién de precios. Capitulo IV. Cubierta y cerramientos.

N° orden Cadigo ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

4.2 B02024 m?2

Cerramiento en fachada de
panel vertical tipo sandwich
formado por: dos ldminas de
acero prelacado en perfil
comercial de 0,60 mm y nucleo
central de espuma de
poliuretano de 40 kg/m3 con un
espesor total de 50 mm sobre
estructura auxiliar metélica,
incluso p.p. de solapes,
tapajuntas, accesorios de
fijacion, juntas de estanqueidad,
medios auxiliares y elementos
de seguridad. Construido segun
norma NTE-QTG. Medido
deduciendo huecos superiores a
1,00 m2. (No incluye los medios
de elevacion, ni estructura
auxiliar portante).

001004 h

Oficial 12

0,29

25,61

7,42

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Pedn especializado régimen
001008 h general 0,29 19,6 5,68
Panel sandwich para
P34012 m2 paramentos verticales (p.o.) 1,01 46,21 46,67
%2.5ClI % Medios auxiliares 2,5% 0,5878 2,5 1,47
%4.0GG | % Costes indirectos 4,0% 0,6025 4 2,41
Total: 63,65
Capitulo V: Carpinteria, vidrieria y cerrajeria
Tabla 13. Justificacién de precios. Capitulo V. Carpinteria, vidrieria y cerrajeria.
N°orden | Cddigo Ud. | Descripcion de la unidad de Rendimiento | Precio(€) | Importe(€)
obra
51 FDRO30 m2 Reja electrosoldada metalica
' formada por pletina de acero
galvanizado, de 30x2 mm,
formando cuadricula de 30x30
mm y bastidor con uniones
electrosoldadas, montaje
troquelado, para atornillar,
incluso elementos de fijacion.
mt26btr010a | m2 Rejilla electrosoldada formada 1 51,70 51,70
por pletina de acero
galvanizado, de 30x2 mm,
formando cuadricula de 30x30
mm y bastidor con uniones
electrosoldadas.
mt26aaa033a | Ud. | Anclaje mecénico y tornillo de 1 0,29 0,29
acero galvanizado, de cabeza
avellanada.
001004 h Oficial 12 0,353 25,61 9,04
001008 h Pedn especializado régimen 0,252 4,93
general 19,6
%2.5Cl % | Medios auxiliares 2,5% 25 1,65
%4.0GG % Costes indirectos 4,0% 4 2,64
Total: 70,25

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 14. Justificacion de precios. Capitulo V. Carpinteria, vidrieria y cerrajeria.

N° orden

Cadigo

ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

52

B06012

m?2

Carpinteria de aluminio
anodizado natural de 15 micras,
con perfil europeo con RPT
(rotura puente térmico) gama
media, en ventanas correderas,
de 1 m2y hasta 3 m2de
superficie total, con
permeabilidad al aire clase 3,
estanqueidad al agua clase 5A 'y
resistencia a la carga de viento
C5, compuesta por cerco, hojas
y herrajes de de deslizamiento y
de seguridad, instalada sobre
precerco de aluminio, sellado de
juntas y limpieza. sINTE-FCL-5.

001004

Oficial 12

0,2

25,61

5,12

001008

Pedn especializado régimen
general

19,6

1,96

P34103

Precerco aluminio (p.o.)

6,42

25,68

P34089

m2

Ventana aluminio anodizado
natural corredera >1 m2<3 m?

(p.0.)

108,56

108,56

%2.5ClI

%

Medios auxiliares 2,5%

2,5

3,52

%4.0GG

Costes indirectos 4,0%

577

Total:

150,61

Alumno: Christian Ruiz Fernandez

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulaciéon de: Graduado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

15/31




CAMBIO DE UBICACION DE LA TORRE DE VIGILANCIA DE INCENDIOS FORESTALES “LA ESPINA” PARA
MEJORA DE LA CUENCA VISUAL EN LA PROVINCIA DE VALLADOLID 3
DOCUMENTO 1 — ANEJO N°7. JUSTIFICACION DE PRECIOS

Tabla 15. Justificacion de precios. Capitulo V. Carpinteria, vidrieria y cerrajeria.

N° orden

Cédigo

Ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

5.3

Puerta de entrada a vivienda
de aluminio termolacado en
polvo,con vidrio de
90x100cm, block de
seguridad, de 90x210 cm,
estampacion a una cara,
acabado en color blanco RAL
9010, cerradura especial con
un punto de cierre, y
premarco.

mt25paa0l10ac

ud.

Puerta de entrada de
aluminio termolacado, block
de seguridad, 90x210 cm,
acabado en color blanco RAL
9010 con estampacion a una
cara, cerradura con un punto
de cierre, y accesorios.

375,63

375,63

mt26pec015¢c

ud.

Premarco de acero
galvanizado, para puerta de
entrada de aluminio de una
hoja, con garras de anclaje a
obra.

50

50,00

mt21vpi010a

m?2

Luna pulida incolora, 4 mm.
Segun UNE-EN 410 y UNE-
EN 673.

0.9

13,21

11,89

mt15sjal00

ud.

Cartucho de masilla de
silicona neutra.

0,2

3,13

0,63

001004

Oficial 12

0,455

25,61

11,65

001008

Pedn especializado régimen
general

0,226

19,6

4,42

%2.5ClI

%

Medios auxiliares 2,5%

2,5

11,36

%4.0GG

%

Costes indirectos 4,0%

18,17

Total:

483,75

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 16. Justificacién de precios. Capitulo V. Carpinteria, vidrieria y cerrajeria.

Descripcion de la unidad de
N° orden Cadigo Ud. obra Rendimiento | Precio(€) Importe(€)
54 B05024 m2 Tarima de 7x1,8 cm. de seccion,
colocada a la espafiola, i/p.p. de
rastreles de pino 7,5x2,5 cm.
recibidos y nivelados con pasta
de yeso negro, acuchillado,
lijado y tres manos de barniz de
dos componentes P6/8, medida
la superficie realmente
ejecutada.
001004 h Oficial 12 1,27 25,61 32,52
Pedn especializado régimen
001008 h general 0,3 19,6 5,88
P34071 m Rastrel pino 7,5x2,5 cm. (p.o.) 4,66 2,79 13,00
B03001 m3 Pasta de yeso negro, amasada | 0,009 141,17 1,27
P34108 I Barniz poliuretano (p.o.) 0,9 10,77 9,69
Material auxiliar colocacién
P34070 Ud. tarima (p.o.) 1 3,62 3,62
%2.5CI % Medios auxiliares 2,5% 2,5 1,55
%4.0GG | % Costes indirectos 4,0% 4 2,54
Total: 70,07

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 17. Justificacion de precios. Capitulo V. Carpinteria, vidrieria y cerrajeria.

N° orden

Cadigo ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

55 (FDD100) m

Barandilla metélica de seccién
cuadrada hueca de acero
laminado en frio de 110 cm de
altura, con bastidor sencillo y
montantes y barrotes
verticales, para escalera de
ida y vuelta, de dos tramos
rectos con meseta intermedia,
fijada mediante patillas de
anclaje.

mt26dbe010c

Barandilla metélica de seccién
cuadrada hueca de acero
laminado en frio de 110 cm de
altura, con bastidor sencillo
formado por barandal superior
de 100x40x2 mm, que hace de
pasamanos,; montantes
verticales de 100x40x2 mm
dispuestos cada 120 cm y
barrotes verticales de 20x20x1
mm, colocados cada 24 cmy
soldados entre si, para una
escalera de ida y vuelta, de
dos tramos rectos con meseta
intermedia.

60,62

60,62

mq08s0l020 |h

Equipo y elementos auxiliares
para soldadura eléctrica.

0,101

3,09

0,31

001004 h

Oficial 12

0,415

25,61

10,62

001008 h

Pedén especializado régimen
general

0,208

19,6

4,07

%2.5ClI %

Medios auxiliares 2,5%

2,5

1,89

%4.0GG %

Costes indirectos 4,0%

3,02

Total:

80,53

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 18. Justificacion de precios. Capitulo V. Carpinteria, vidrieria y cerrajeria.

N° orden

Cadigo ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

5.6 RETO010 ud.

Peldafio recto de 800x240
mm, formado por rejilla
electrosoldada antideslizante,
acabado galvanizado en
caliente, realizada con
pletinas portantes de acero
laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano
laminado en caliente, de 20x2
mm, separadas 34 mm entre
si, separadores de varilla
cuadrada retorcida, de acero
con bajo contenido en
carbono UNE-EN ISO 16120-
2 C4D, de 4 mm de lado,
separados 38 mm entre si 'y
marco de acero laminado
UNE-EN 10025 S235JR, en
perfil plano laminado en
caliente; y remate frontal
antideslizante, de acero
laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano
laminado en caliente,
troquelado, fijado mediante
atornillado sobre zanca
metalica de escalera.

mt07rel020aaa | Ud.

Peldafio recto de 800x240
mm, formado por rejilla
electrosoldada antideslizante,
acabado galvanizado en
caliente, realizada con
pletinas portantes de acero
laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano
laminado en caliente, de 20x2
mm, separadas 34 mm entre
si, separadores de varilla
cuadrada retorcida, de acero
con bajo contenido en
carbono UNE-EN ISO 16120-
2 C4D, de 4 mm de lado,
separados 38 mm entre siy
marco de acero laminado
UNE-EN 10025 S235JR, en
perfil plano laminado en
caliente; y remate frontal
antideslizante, de acero
laminado UNE-EN 10025
S235JR, en perfil plano
laminado en caliente,
troquelado, para atornillar,
incluso elementos de fijacion.

15,96

15,96

001004 h

Oficial 12

0,071

25,61

1,83

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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001008 h Peén especializado régimen | 0,087 19,6 1,71
general
%2.5ClI % Costes indirectos 2,5% 25 0,49
%4.0GG % Gastos generales 4,0% 4 0,78
Total: 20,77
Capitulo VI: Instalacion eléctrica
Tabla 19. Justificacion de precios. Capitulo VI. Instalacion eléctrica.
Descripcion de la unidad de
N° orden Cédigo ud. obra Rendimiento | Precio(€) Importe(€)
m Linea eléctrica realizada con
6.1 conductor unipolar de cobre
UNE 21123 (VV 750v) 1x1,5
mm?, incluso p/p de pequefio
material y conexiones,
totalmente instalada.
001004 h Oficial 1@ 0,017 25,61 0,44
Cable VV 750 V 1x1,5 mmz (Cu)
m (p.0.) 1 0,2 0,20
%2.5CI % Medios auxiliares 2,5% 2,5 0,02
%4.0GG | % Costes indirectos 4,0% 4 0,03
Total: 0,69

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 20. Justificacién de precios. Capitulo VI. Instalacion eléctrica.

N° orden Cédigo Ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

6.2 IEFO10 ud.

Instalacion Panel solar de 100
W'y 12 V rigido de 1200 x 670
x 35 mm, para integracion
arquitecténica en fachada de
edificio, dos baterias 12v 50
Ah, regulador de carga 10 A,
Inversor onda senoidal pura de
CC aCAparal2V/ 230
V/100 W y Interruptor
diferencial 20 A.

mt35azi010a | Ud.

Panel solar de 100Wy 12 V
rigido de 1200 x 670 x 35 mm

135,7

135,70

mt35azi100a | Ud.

Repercusion por m2 de
accesorios de montaje con
ganchos de médulo
fotovoltaico de fachada.

25

25,00

mt35azi110 | Ud.

Repercusion por m2 de
material eléctrico para
conexion de médulo
fotovoltaico de fachada.

38

38,00

mt4ling120a | Ud.

Bateria recargable de 12V'y
50 Ah

122,64

245,28

ud.

Regulador de carga 10 A

37,75

37,75

ud.

Inversor onda senoidal pura de
CC aCAparal2V/230
V/100 W

98,89

98,89

ud.

Interruptor diferencial 20 A

2

26,57

53,14

001004 h

Oficial 12

0,65

25,61

16,64

001008 h

Pedn especialista en régimen
especial

0,65

19,6

12,74

%2.5ClI %

Medios auxiliares 2,5%

2,5

16,58

%4.0GG %

Costes indirectos 4,0%

26,53

Total:

706,25

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 21. Justificacién de precios. Capitulo VI. Instalacion eléctrica.

N° orden

Cadigo

Ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

6.3

ud.

Suministro e instalaciéon

de luminaria lineal, de
1486x85x85 mm, para 2
lampara fluorescente T5 de
20 W, con cuerpo de
luminaria formado por perfiles
de aluminio extruido, acabado
termoesmaltado de color gris
RAL 9006; tapas finales;
difusor opal de alta
transmitancia; reflector
interior acabado
termoesmaltado, de color
blanco; proteccién IP 20.
Incluso lamparas.

mt34o0de470ba

ud.

Luminaria lineal, de
1486x85x85 mm, para 2
lamparas fluorescente T5 de
20 W, con cuerpo de
luminaria formado por perfiles
de aluminio extruido, acabado
termoesmaltado de color gris
RAL 9006; tapas finales;
difusor opal de alta
transmitancia; reflector
interior acabado
termoesmaltado, de color
blanco; proteccién IP 20.

145,69

145,69

mt34tuf010f

ud.

Tubo fluorescente T5 de 20
W

12,42

001004

Oficial 12

0,2

5,12

001008

Pedn especialista en régimen
especial

0,2

3,92

%2.5CI

%

Medios auxiliares 2,5%

0,6188

4,18

%4.0GG

%

Costes indirectos 4,0%

0,6343

6,69

178,02

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 22. Justificacién de precios. Capitulo VI. Instalacion eléctrica.

N° orden Cédigo

Ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

IEMO66
6.4

ud.

Base de toma de corriente
con contacto de tierra (2P+T),
tipo Schuko, estanco, con
grado de proteccion IP 55,
monobloc, gama basica,
intensidad asignada 16 A,
tensién asignada 250 V, con
tapa y caja con tapa, de color
gris, instalada en superficie.

mt33ghg517a

ud.

Base de toma de corriente
con contacto de tierra (2P+T),
tipo Schuko, estanco, con
grado de proteccion IP 55
segun IEC 60439, monobloc,
de superficie, gama basica,
intensidad asignada 16 A,
tensién asignada 250 V, con
tapa y caja con tapa, de color
gris.

11,32

11,32

001004

Oficial 12

0,251

25,61

6,43

%2.5ClI

Medios auxiliares 2,5%

2,5

0,44

%4.0GG

Costes indirectos 4,0%

0,71

Total:

18,90

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 23. Justificacién de precios. Capitulo VI. Instalacion eléctrica.

N° orden

Cadigo Ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

6.5

IEPO21 ud.

Suministro e instalacion de
toma de tierra compuesta

por dos picas de acero
cobreado de 2 m de longitud
cada una, hincadas en el
terreno, unidas con cable
conductor de cobre de 35
mm?2 de seccion,

conectadas a puente para
comprobacién, dentro de una
arqueta de registro de
polipropileno de 30x30 cm.
Incluso grapa abarcén para la
conexién del electrodo con la
linea de enlace y aditivos para
disminuir la resistividad del
terreno.

mt35tte010b ud.

Electrodo para red de toma de
tierra cobreado con 300 pum,

fabricado en acero, de 15 mm
de diametro y 2 m de longitud.

18

36,00

mt35ttc010b m

Conductor de cobre desnudo,
de 35 mm2.

2,5

2,81

7,03

mt35tta040 ud.

Grapa abarcén para conexion
de pica.

2,00

mt35tta010 ud.

Arqueta de polipropileno para
toma de tierra, de 300x300
mm, con tapa de registro.

74

74,00

mt35tta030 ud.

Puente para comprobacion de
puesta a tierra de la
instalacion eléctrica.

46

46,00

mt35tta060 ud.

Saco de 5 kg de sales
minerales para la mejora de la
conductividad de puestas a
tierra.

0,666

3,5

2,33

mt35www020 | Ud.

Material auxiliar para
instalaciones de toma de
tierra.

1,15

1,15

001004 h

Oficial 12

0,251

25,61

6,42

001008 h

Pedn especialista en régimen
general

0,251

19,6

4,91

%2.5ClI %

Medios auxiliares 2,5%

4,50

%4.0GG %

Costes indirectos 4,0%

7,19

Total:

191,53

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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Tabla 24. Justificacién de precios. Capitulo VI. Instalacion eléctrica.

N° orden

Cédigo

ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

6.6

ud.

Suministro e instalacion

de red de toma de tierra para
estructura de hormigén del
edificio compuesta por 130 m
de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm?
de seccion para la linea
principal de toma de tierra del
edificio, enterrado a una
profundidad minima de 80 cm,
21 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 35
mm2 de seccioén para la linea
de enlace de toma de tierra de
los pilares de hormigén a
conectar y 2 picas para red de
toma de tierra formada por
pieza de acero cobreado con
bafio electrolitico de 15 mm
de diametro y 2 m de longitud,
enterrada a una profundidad
minima de 80 cm.

Incluso placas acodadas de 3
mm de espesor, soldadas en
taller a las armaduras de los
pilares, punto de separacion
pica-cable, soldaduras
aluminotérmicas, registro de
comprobacion y puente de
prueba. Totalmente montada,
conexionada y probada.

mt35ttc010b

Conductor de cobre desnudo,
de 35 mm2,

130

2,81

283,4

mt35tte010b

ud.

Electrodo para red de toma de
tierra cobreado con 300 pm,

fabricado en acero, de 15 mm
de diametro y 2 m de longitud.

18

36,00

mt35tte020a

ud.

Placa de cobre electrolitico
puro para toma de tierra, de
300x100x3 mm, con borne de
unioén.

37,44

299,52

mt35tts010c

ud.

Soldadura aluminotérmica del
cable conductor a la placa.

10

3,51

35,10

mt35tta020

ud.

Punto de separacion pica-
cable formado por cruceta en
la cabeza del electrodo de la
pica y pletina de 50x30x7 mm,
para facilitar la soldadura
aluminotérmica.

15,46

30,92

mt35www020

ud.

Material auxiliar para
instalaciones de toma de
tierra.

1,15

1,15

001004

Oficial 12

4,918

25,61

125,94

001008

Pedn especialista en régimen
especial

4,918

19,6

96,39

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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%2.5ClI % Medios auxiliares 2,5% 06188 25 22,71
%4.0GG % Costes indirectos 4,0% 0,6343 4 36,34
Total: 967,47
Tabla 25. Justificacién de precios. Capitulo VI. Instalacién eléctrica.
Descripcion de la unidad de
N° orden | Cédigo Ud. |obra Rendimiento | Precio(€) Importe(€)

6.7 IPEO10 Ud. | Suministro e instalacién de
sistema externo de
proteccion frente al rayo,
formado por pararrayos tipo
Franklin, con semiangulo de
proteccion de 35° para un
nivel de proteccion 3 segin
DB SUA Seguridad de
utilizacién y accesibilidad
(CTE), colocado en pared o
estructura sobre mastil
telescopico de acero
galvanizado en caliente, de
8 m de longitud, 2" de
diametro en la base y 1 1/2"
de diametro en punta.
Incluso soportes, piezas
especiales, pletina
conductora de cobre
estafiado, vias de

chispas, pieza de adaptacion
cabezal-mastil y
acoplamiento cabezal-
mastil-conductor, de latdn,
para mastilde 1 1/2"y
bajante interior de pletina
conductora de 30x2

mm, tubo de proteccion de la
bajada y toma de tierra con
pletina conductora de cobre
estafiado.

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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mt41lpea020ea

ud.

Pararrayos tipo Franklin, con
punta multiple formada por
pieza central, vastago
principal y cuatro laterales,
con semiangulo de
proteccién de 35° para un
nivel de proteccion 3 segin
DB SUA Seguridad de
utilizacién y accesibilidad
(CTE), fabricado en acero
inoxidable de 16 mm de
diametro segin UNE-EN
62305-1, incluso pieza de
adaptacion cabezal-mastil y
acoplamiento cabezal-
mastil-conductor, de latén,
para mastil de 1 1/2"y
bajante interior de pletina
conductora de 30x2 mm.

166,79

166,79

mt41paa025a

ud.

Mastil telescépico de acero
galvanizado en caliente, de
2 m de longitud, 2" de

diametro en la basey 1 1/2"
de diametro en punta, para
fijacion a muro o estructura.

640,3

640,3

mt41paa030b

ud.

Sistema de anclaje para
méstiles formado por tres
soportes en forma de U, de
acero galvanizado en
caliente, de 30 cm de
longitud y 8 mm de espesor,
para fijacion con tornillos a
pared.

134,88

134,88

mt41pca010a

Pletina conductora de cobre
estaflado, desnuda, de 30x2
mm.

35

23,72

830,20

mt41lpaa056a

ud.

Soporte piramidal para
conductor de 8 mm de
diametro o pletina
conductora de entre 30x2
mm y 30x3,5 mm de
seccion, para fijacion de la
grapa a superficies
horizontales.

16

7,57

121,12

mt41paa050a

ud.

Grapa de acero inoxidable,
para fijacion de pletina
conductora de entre 30x2
mm y 30x3,5 mm de seccion
a pared.

20

17,07

341,40

mt41paa070a

ud.

Via de chispas, para mastil
de antena y conexion a
pletina de cobre estafiado.

180,37

180,37

mt41paa080a

ud.

Via de chispas, para union
entre tomas de tierra.

167,42

167,42

Alumno: Christian Ruiz Fernandez
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mt41paa053a Ud. |Manguito de laton de 55x55 2 22,6 45,20
mm con placa intermedia,
para unién multiple de
cables de cobre de 8 a 10
mm de diametro y pletinas
conductoras de cobre
estafiado de 30x2 mm.

mt41paa052a Ud. | Manguito seccionador de 1 29,2 29,20
latén, de 70x50x15 mm, con
sistema de bisagra, para
unién de pletinas
conductoras de entre 30x2
mm y 30x3,5 mm de
seccion.

mt41pca020a Ud. | Tubo de acero galvanizado, 1 39,67 39,67
de 2 m de longitud, para la
proteccién de la bajada de la
pletina conductora.

mt35ate020a Ud. | Electrodo para red de toma 3 31,48 94,44
de tierra cobreado con 254
pum, fabricado en acero, de
14,3 mm de diametroy 2 m
de longitud.

mt41lpaaldOa Ud. | Pieza de latén, para union 3 11,98 35,94
de electrodo de toma de
tierra a cable de cobre de 8
a 10 mm de diametro o
pletina conductora de cobre
estafiado de 30x2 mm.

mt35ata030a Ud. |Bote de 5 kg de gel 1 69,45 69,45
concentrado, ecoldgico y no
corrosivo, para la
preparacion de 20 litros de
mejorador de la
conductividad de puestas a

tierra.
001004 h Oficial 12 13,5 25,61 345,73
001008 h Pedn especializado en 13,5 19,6 264,60
régimen especial
%2.5Cl % | Medios auxiliares 2,5% 2,5 87,67
%4.0GG % | Costes indirectos 4,0% 4 140,27
Total: 3734,65
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Capitulo VII: Telecomunicaciones y oficina

Tabla 26. Justificacion de precios. Capitulo VII. Telecomunicacién y oficina.

N° orden

Cédigo

ud.

Descripcion de la unidad de obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

7.1

ud.

MOTOROLA modelo GM 340 o
GM 350 emisora fija

ud.

MOTOROLA modelo GM 340 o
GM 350 emisora fija

580,8

580,80

total:

580,80

Tabla 27. Justificacion de precios.

Capitulo VII. Telecomunicacion y oficina.

N° orden

Cédigo

ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

7.2

IAAO36

ud.

Suministro e instalacion

de antena parabdlica Off-Set
fija formada por reflector
parabdlico, de acero
electrozincado, acabado con
pintura poliéster color blanco,
de 115 cm de didmetro, ancho
de banda de 10,7 a 12,75 GHz,
con conversor LNB universal,
de 50 dB de ganancia. Incluso
anclajes y cuantos accesorios
sean necesariosjunto con
mastil de 2 metros para su
correcta instalacion.

mt40apf020r

ud.

Reflector parabdlico, de acero
electrozincado, acabado con
pintura poliéster color blanco,
de 100 cm de diametro, ancho
de banda de 10,7 a 12,75 GHz.

78,96

78,96

mt40apf025b

ud.

Conversor LNB universal, de
50 dB de ganancia.

7,76

7,76

mt40saf010aj

ud.

Mastil para fijacion de antenas
de tubo de acero con
tratamiento anticorrosion, de
1,65 m de altura, 35 mm de
diametro y 1,5 mm de espesor,
unién por enchufe. Incluso
accesorios.

12,24

12,24

mt40saf011m

ud.

Garra de anclaje a obraen L
para mastil, para colocacion en
superficie, de 200 mm de
longitud y 4 mm de espesor,
con abrazadera.

5,06

5,06

001004

Oficial 12

0,703

18

001008

Peon especialista en régimen
general

0,703

13,77

%2.5ClI

Medios auxiliares 2,5%

3,39

%4.0GG

Costes indirectos 4,0%

5,43

144,61
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Tabla 28. Justificacién de precios. Capitulo VII. Telecomunicacion y oficina.

N° orden Cadigo Ud. Descripcion de la unidad de obra | Rendimiento | Precio(€) Importe(€)
7.3
ud. Alidada graduada con soporte 1 50 50,00
total: 50,00
Tabla 29. Justificacién de precios. Capitulo VII. Telecomunicacion y oficina.
N° orden Cadigo Ud. Descripcion de la unidad de obra | Rendimiento | Precio(€) Importe(€)
7.4
Ud. Mesa oficina 120x80x74,5 cm
ud. Mesa oficina 120x80x74,5 cm 1 200 200
total: 200
Tabla 30. Justificacion de precios. Capitulo VII. Telecomunicacién y oficina.
N° orden Cddigo ud. Descripcion de la unidad de obra | Rendimiento | Precio(€) Importe(€)
Ud.
7.5
Silla giratoria elevable con gas
con mecanismo basculante
Ud.
Silla giratoria elevable con gas
con mecanismo basculante 1 80 80
Total: 80
Capitulo VIII: Vallado y sefialética
Tabla 31. Justificaciéon de precios. Capitulo VIII. Vallado y sefialética.
Descripcion de la unidad de
N° orden | Cdédigo Ud. |obra Rendimiento | Precio(€) | Importe(€)
8.1 UvTO010 m Vallado de parcela formado
' por malla de simple torsién,
de 8 mm de paso de malla'y
1,1 mm de diametro, acabado
galvanizado y postes de
acero galvanizado, de 48 mm
de diametro y 3 m de altura.
mt52vst030g Ud. |Poste intermedio de tubode |0,16 17,46 2,79
acero galvanizado de 48 mm
de diametroy 1,5 mm de
espesor, altura 3 m.
mt52vst030E Ud. |Poste en escuadra de tubo de | 0,5 23,99 11,99
acero galvanizado de 48 mm
de diametroy 1,5 mm de
espesor, altura 3 m.
mt52vst010aa m2 Malla de simple torsién, de 8 |2,55 14 3,57
mm de paso de mallay 1,1
mm de didmetro, acabado
galvanizado.
mt10hmfO10Mm | m3 Hormigon HM-20/B/20/1, 0,093 73,13 6,80
fabricado en central.
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001004

Oficial 12

0,091

25,61

2,33

001008

peobn especialista en régimen
especial

0,191

19,6

3,74

%2.5ClI

Medios auxiliares 2,5%

2,5

0,78

%4.0GG

Costes indirectos 4,0%

1,24

Total:

33,24

Tabla 32. Justificacién de precios. Capitulo VIII. Vallado y sefialética.

N° orden

Cadigo

Ud.

Descripcion de la unidad de
obra

Rendimiento

Precio(€)

Importe(€)

8.2

UVP020

ud.

Puerta cancela constituida
por cercos y bastidor de tubo
de acero galvanizado y por
malla de simple torsion, de 8
mm de paso de mallay 1,1
mm de diametro, fijada a los
cercos, para acceso
peatonal en vallado de
parcela de malla metalica.

mt10hmf010Mm

m3

Hormigén HM-20/B/20/1,
fabricado en central.

0,62

73,13

45,34

mt52vst030m

ud.

Poste interior de refuerzo de
tubo de acero galvanizado
de 48 mm de didmetroy 1,5
mm de espesor, altura 2 m.

11,92

23,84

mt52vst040aa

ud.

Puerta cancela constituida
por cercos de tubo de acero
galvanizado de 40x20x1,5
mm y 30x15x1,5 mm,
bastidor de tubo de acero
galvanizado de 40x40x1,5
mm con pletina de 40x4 mm
y por malla de simple torsidn,
de 8 mm de paso de malla'y
1,1 mm de diametro,
acabado galvanizado, fijada
a los cercos y atirantada,
para el acceso de peatones.

102,87

102,87

001004

Oficial 12

0,906

25,61

23,20

001008

Pedn especialista en
régimen especial

0,906

19,6

17,75

%2.5ClI

%

Medios auxiliares 2,5%

5,32

%4.0GG

%

Costes indirectos 4,0%

8,52

Total:

226,84
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ANEJO N°8. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

1. Objetivo y datos generales
1.1. Justificacion

Segun Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, se redacta este Estudio Basico de
Seguridad y Salud, en el que se establece las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

De acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y Salud
debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborales evitables y las medidas técnicas precisas para
ello.

En cumplimiento de lo expuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, se
establece la obligatoriedad de incluir un Estudio Basico de Seguridad y Salud en
aquellas obras que no cumplan con los requisitos del articulo 4 del capitulo I1.

1. — El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore
un estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se dan alguno de
los supuestos siguientes:

a. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea
igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 €).

b. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleando en
algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
2. — En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en
el apartado anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redacciéon del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

1.2. Objeto del Estudio

- Proteger a los trabajadores frente a los riesgos inherentes a las obras del
proyecto.

- Reducir la frecuencia de los accidentes de trabajo.
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- Establecer una base de normas y procedimientos de seguridad para la
realizacion de la obra.

- Delimitar y aclarar las responsabilidades en materia de seguridad.
- Sefialar los riesgos existentes, tanto los posibles como los inevitables.
1.3. Identificacion de la obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiera al proyecto “Cambio de
ubicacién de la torre de vigilancia de incendios forestales “La Espina” para la mejora
de la cuenca visual en la provincia de Valladolid” con el objetivo de construir una
nueva torre con una estructura de acero, con una altura total de 22 m, sostenida
mediante 4 zapatas y 4 tensores con otras 4 zapatas, situada en el municipio de
Tordehumos, provincia de Valladolid.

1.4. Normas de seguridad aplicables a la obra

- Constitucién Espafiola, art. 40.2 (6 diciembre de 1978).

- Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril sobre sefalizacion de seguridad en el
trabajo.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril sobre Seguridad y Salud en los lugares
de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril sobre Manipulacion de cargas.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo sobre Utilizacibn de Equipos de
Proteccion Individual.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio sobre Utilizacion de equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Estatuto de los trabajadores (Ley 8/1980, Ley 32/1984, Ley 11/1994).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica. (OM 28-08-70,
OM 28-07-77, OM 4-07-83, en los titulos no derogados).

1.5. Servicios sanitarios
Reconocimientos médicos

Cualquier persona, que comience a trabajar en la obra, serd sometida a un
reconocimiento médico previo para asegurar las adecuadas condiciones fisicas vy
psicolégicas para realizar los trabajos pertinentes. En el caso de que la obra, por
razones varias, se prolongara mas de un afio, seria necesario repetir los
reconocimientos médicos a todos los trabajadores.

Analisis del aguay los factores ambientales potencialmente dafinos
El agua destinada al consumo de los trabajadores que no provenga de la red de

abastecimiento de una poblacién, o no se trate de agua embotellada, seré objeto de un
andlisis para garantizar su potabilidad. También se requerirdn analisis y mediciones de
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los niveles de gases, ruidos, polvo... que sean necesarios para cuantificar los riesgos
para la salud derivados de ellos.

Botiquines

En la zona de las obras, se dispondra de un botiquin de uso comun a todo el personal
de la obra, que contenga el material especificado en el articulo 43.5 del Capitulo 4 la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (1971). Este material es:
agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo, amoniaco, gasas
estériles, algoddén hidréfilo, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, analgésicos y
ténicos cardiacos de urgencia, torniquetes, bolsas de goma para agua o hielo, guantes
esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas para inyectables, y termometro. Estos
botiquines deberan revisarse mensualmente, y reponer inmediatamente cualquier
material utilizado.

Primeros auxilios y atencion médica de urgencia

Para los primeros auxilios a accidentados, se debera utilizar el material sanitario de los
botiquines indicados en el apartado anterior. En la zona de instalaciones se indicaran
de forma visible, la direccion y el teléfono del centro o centros asignados para
urgencias, ambulancias, médicos... para garantizar un transporte rapido y una
atencion Optima a los posibles accidentados. Se organizarA un sistema de
comunicacion entre cuadrillas y equipos mecanizados, para que en el caso de
ocurrencia de cualquier accidente, se pueda informar rapidamente, lo que aseguraria
una reaccién rapida y adecuada.

2. ldentificacion de riesgos y prevencion de los mismos
2.1. Equipos de proteccion individual

El Equipo de Protecciéon Individual (EPI) es cualquier dispositivo o medio del que
puede disponer un trabajador, con el fin de que le proteja contra uno o varios riesgos
que puedan amenazar su salud y seguridad (Art. 2°. Del R.D. 773/1997).

Por tanto, los trabajadores deberan llevar un equipo de proteccion individual para
protegerse de posibles dafios consecuencia de las labores forestales realizadas en la
zona.

El equipo de proteccién individual esta compuesto por:

- Casco de seguridad de pantalla frontal abatible, que cubra de las proyecciones
de particulas.

- Crema de proteccion solar

- Auriculares u otro tipo de proteccion frente al ruido.

- Guantes de cuero reforzados en el dorso mediante fibra.

- Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

- Pantalones de trabajo reforzados (min. en la parte anterior del muslo).

- Mascarilla con filtro mecénico recambiable: para los trabajadores que trabajen
cerca de maquinaria que genere polvo y humos peligrosos.

- Faja de proteccion lumbar: para todos los maquinistas y operarios.

- Prendas impermeables de proteccién contra la lluvia o niebla.
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- Prendas de proteccion personal para evitar rigores climaticos.
- Cantimplora.

- Repelente de picaduras de insectos.

- Gafas polarizadas solares antiparticulas.

2.2. Protecciones colectivas

Ademas de que cada operario deba llevar un equipo de proteccion individual, es
necesaria la presencia de ciertas protecciones colectivas, para asegurar el bienestar
de los trabajadores en la obra.

Estas protecciones seran:

- Sefales de trafico en los accesos a las obras.

- Sefiales de seguridad que marquen la existencia de las obras.

- Sefiales que indiquen el uso obligatorio de casco y/o auriculares.
- Extintores para zonas de higiene y seguridad.

- Sefiales indicativas de acceso restringido.

- Vallas perimetrales en zonas de peligro.

2.3. Riesgos y medidas preventivas en el uso de maquinaria
Riesgos

- Atropello.

- Colisiones.

- Vuelco.

- Incendio.

- Quemaduras producidas durante los trabajos de mantenimiento de la
maquinaria.

- Atrapamiento.

- Caida de materiales transportados.

- Caidas del personal.

- Ruido.

- Pérdida del control de la maquinaria.

- Contacto con lineas eléctricas.

Medidas preventivas

- Informar a los operarios de las normas de seguridad que han de seguir durante
el manejo de la maquinaria.

- Evitar trabajar cerca de zanjas 0 excavaciones, en caso de ser necesario se
sefalizara la zona y la maquinaria contara con las medidas necesarias contra
el vuelco.

- Se prohibe el transporte de personal con la maquinaria que no esté habilitada
para tal fin.

- Se revisara la maquinaria periddicamente para asegurarse de su buen
funcionamiento.

- Al finalizar el trabajo se parara el motor, se accionara el freno de mano y se
dejaran los elementos como la cuchara o cuchilla apoyados en el suelo.

- Se evitara el acceso de personas ajenas a la obra a la zona de trabajo.
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- La maquinaria tendra los tendra los elementos de seguridad necesarios, cabina
antivuelco, extintor, sefial acustica de marcha atras.

- Se restringird el transito de personal en la zona de actuacién de la maquinaria.

- No se utilizara maquinaria que presente averias.

- Se accedera y se baja a la maquinaria utilizando los medios para tal fin, no
saltando desde la cabina.

- El conductor utilizara el cinturén de seguridad.

- Se prohibe colocar elementos inflamables en la maquinaria o cerca de ella.

- Para las labores de reparacibn o mantenimiento se parara el motor y se
accionara el freno de estacionamiento.

- No se utilizara la maquinaria en pendientes superiores a las indicadas por el
fabricante.

2.4. Riesgos y medidas preventivas en el uso de herramientas mecanicas
Riesgos

- Cortes.

- Golpes.

- Quemaduras.

- Ruido.

- Sobreesfuerzos.

- Caiday proyeccioén de objetos o fragmentos.
- Vibraciones.

- Atrapamientos.

- Incendio.

Medidas preventivas

- Se informara a los trabajadores de estas herramientas de las normas de
seguridad a seguir durante su uso.

- Se utilizard cada herramienta Unicamente para el propésito para el que fue
disefiada.

- Los trabajadores utilizaran los EPI necesarios para cada herramienta.

- Solo el personal especializado y con la correspondiente formacién utilizara las
herramientas.

- Las herramientas seran revisadas periédicamente.

- El personal guardara la distancia de seguridad correspondiente al radio de
accion de cada herramienta.

2.5. Riesgos y medidas preventivas en el uso de herramientas manuales
Riesgos

- Golpes por el uso.

- Heridas por las herramientas que presentes filos o elementos punzantes.
- Caidas.

- Sobreesfuerzos.

- Falta de orden y limpieza.
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Medidas preventivas

Mantener en perfecto estado la herramienta para su uso.

Los mangos estaran bien sujetos y seran de suficiente tamafio para una éptima
utilizacion.

Los filos se mantendran correctamente afilados.

Cada herramienta solo se utilizara para el fin para el que ha sido disefiada.

Una vez concluido el trabajo se limpiara la herramienta y se guardara en el
lugar habilitado para tal fin.

Se trabajara con una postura estable.

2.6. Riesgos y medidas preventivas en cimentacion y estructuras

Riesgos

Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.

Caidas de materiales transportados.

Choques o golpes contra objetos.

Atrapamientos y aplastamientos.

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de camiones.
Lesiones y/o cortes en manos y pies

Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los 0jos

Dermatosis por contacto de hormigon.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Inhalacion de vapores.

Rotura, hundimiento, caidas de encofrados y de entibaciones.
Condiciones meteorolégicas adversas.

Trabajos en zonas himedas o mojadas.

Desplomes, desprendimientos, hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres.

Explosiones e incendios.

Derivados de medios auxiliares usados.

Radiaciones y derivados de la soldadura

Quemaduras en soldadura oxicorte.

Derivados acceso al lugar de trabajo

Medidas preventivas

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.
Redes verticales.
Redes horizontales.
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- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso con peldafios y protegida.
- Carcasas resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas.
- Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

- Cabinas o pérticos de seguridad.

- lluminacién natural o artificial adecuada.

- Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
- Distancia de seguridad a las lineas eléctricas.

Protecciéon individual

- Casco de seguridad.

- Botas o calzado de seguridad.
- Guantes de lona y piel.

- Guantes impermeables.

- Gafas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Cinturdn de seguridad.

- Cinturdn antivibratorio.

- Ropa de trabajo.

- Traje de agua (impermeable).

2.7. Riesgos y medidas preventivas en instalacion de cubiertas
Riesgos

- Caidas de operarios al mismo nivel

- Caidas de operarios a distinto nivel.

- Caida de operarios al vacio.

- Caida de objetos sobre operarios.

- Caidas de materiales transportados.

- Choques o golpes contra objetos.

- Atrapamientos y aplastamientos.

- Lesiones y/o cortes en manos y pies

- Sobreesfuerzos

- Ruidos, contaminacién acustica

- Vibraciones

- Ambiente pulvigeno

- Cuerpos extrafios en los 0jos

- Dermatosis por contacto de cemento y cal..
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Condiciones meteorol6gicas adversas.

- Trabajos en zonas hiumedas o mojadas

- Derivados de medios auxiliares usados

- Quemaduras en impermeabilizaciones.

- Derivados del acceso al lugar de trabajo.
- Derivados de almacenamiento inadecuado de productos combustibles.
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Medidas preventivas

- Marquesinas rigidas.

- Barandillas.

- Pasos o pasarelas.

- Redes verticales.

- Redes horizontales.

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso peldafieada y protegida.

- Carcasas resguardos de proteccién de partes moviles de maquinas.
- Plataformas de descarga de material.

- Evacuacién de escombros.

- Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
- Habilitar caminos de circulacion.

- Andamios adecuados.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad .

- Botas o calzado de seguridad .

- Guantes de lona y piel.

- Guantes impermeables.

- Gafas de seguridad.

- mascarillas con filtro mecanico

- Protectores auditivos.

- Cinturdn de seguridad.

- Botas, polainas, mandiles y guantes de cuero para impermeabilizacion.
- Ropa de trabajo.

2.8. Riesgos y medidas preventivas en la instalacion de cerramientos
Riesgos

- Caidas de operarios al mismo nivel

- Caidas de operarios a distinto nivel.

- Caida de operarios al vacio.

- Caida de objetos sobre operarios.

- Caidas de materiales transportados.

- Choques o golpes contra objetos.

- Atrapamientos, aplastamientos en medios de elevacioén y transporte.
- Lesiones y/o cortes en manos.

- Lesiones y/o cortes en pies.

- Sobreesfuerzos

- Ruidos, contaminacién acustica

- Vibraciones

- Ambiente pulvigeno

- Cuerpos extrafios en los ojos

- Dermatosis por contacto de cemento y cal..
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- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Derivados medios auxiliares usados

- Derivados del acceso al lugar de trabajo.

Medidas preventivas

- Marquesinas rigidas.

- Barandillas.

- Pasos o pasarelas.

- Redes verticales.

- Redes horizontales.

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso peldafieada y protegida.

- Carcasas resguardos de proteccion de partes méviles de maquinas.
- Mantenimiento adecuado de la maquinaria

- Plataformas de descarga de material.

- Evacuacién de escombros.

- lluminacién natural o artificial adecuada

- Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
- Andamios adecuados.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas o calzado de seguridad.
- Guantes de lona y piel.

- Guantes impermeables.

- Gafas de seguridad.

- Mascarillas con filtro mecénico
- Protectores auditivos.

- Cinturén de seguridad.

- Ropa de trabajo.

2.9. Riesgos y medidas preventivas en terminaciones (pintura, cerrajeria,
cristaleria...)

Riesgos
- Caidas de operarios al mismo nivel
- Caidas de operarios a distinto nivel.
- Caida de operarios al vacio.
- Caidas de objetos sobre operarios
- Caidas de materiales transportados
- Choques o golpes contra objetos
- Atrapamientos y aplastamientos
- Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos de camiones.
- Lesiones y/o cortes en manos
- Lesiones y/o cortes en pies
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- Sobreesfuerzos

- Ruido, contaminacién acustica

- Vibraciones

- Ambiente pulvigeno

- Cuerpos extrafios en los ojos

- Dermatosis por contacto cemento y cal.
- Contactos eléctricos directos

- Contactos eléctricos indirectos

- Ambientes pobres en oxigeno

- Inhalacion de vapores y gases

- Trabajos en zonas humedas o mojadas
- Explosiones e incendios

- Derivados de medios auxiliares usados
- Radiaciones y derivados de soldadura
- Quemaduras

- Derivados del acceso al lugar de trabajo
- Derivados del almacenamiento

- inadecuado de productos combustibles

Medidas preventivas

- Marquesinas rigidas.

- Barandillas.

- Pasos o pasarelas.

- Redes verticales.

- Redes horizontales.

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso peldafieada y protegida.

- Carcasas o resguardos de proteccion de partes moviles de maquinas.
- Mantenimiento adecuado de la maquinaria

- Plataformas de descarga de material.

- Evacuacién de escombros.

- Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
- Andamios adecuados

Protecciones individuales

- Casco de seguridad

- Botas o calzado de seguridad

- Botas de seguridad impermeables
- Guantes de lona y piel

- Guantes impermeables

- Gafas de seguridad

- Protectores auditivos

- Cinturdn de seguridad

- Ropa de trabajo

- Pantalla de soldador
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2.10. Riesgos y medidas preventivas en instalaciones (Electricidad,
maquinaria especifica)

Riesgo

- Caidas de operarios al mismo nivel

- Caidas de operarios a distinto nivel.

- Caida de operarios al vacio.

- Caidas de objetos sobre operarios

- Choques o golpes contra objetos

- Atrapamientos y aplastamientos

- Lesiones y/o cortes en manos

- Lesiones y/o cortes en pies

- Sobreesfuerzos

- Ruido, contaminacion acustica

- Cuerpos extrafios en los ojos

- Afecciones en la piel

- Contactos eléctricos directos

- Contactos eléctricos indirectos

- Ambientes pobres en oxigeno

- Inhalacion de vapores y gases

- Trabajos en zonas humedas o mojadas
- Explosiones e incendios

- Derivados de medios auxiliares usados
- Radiaciones y derivados de soldadura
- Quemaduras

- Derivados del acceso al lugar de trabajo
- Derivados del almacenamiento

- Inadecuado de productos combustibles

Medidas preventivas

- Marquesinas rigidas.

- Barandillas.

- Pasos o pasarelas.

- Redes verticales.

- Redes horizontales.

- Andamios de seguridad.

- Mallazos.

- Tableros o planchas en huecos horizontales.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Escalera de acceso peldafieada y protegida.

- Carcasas o resguardos de proteccion de partes moviles de maquinas.
- Mantenimiento adecuado de la maquinaria

- Plataformas de descarga de material.

- Evacuacién de escombros.

- Limpieza de las zonas de trabajo y de transito.
- Andamios adecuados.

Protecciones individuales
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- Casco de seguridad

- Botas o calzado de seguridad

- Botas de seguridad impermeables
- Guantes de lona y piel

- Guantes impermeables

- Gafas de seguridad

- Protectores auditivos

- Cinturdn de seguridad

- Ropa de trabajo

- Pantalla de soldador

2.11. Riesgos profesionales a terceros

El personal ajeno a la obra esta expuesto a todos los riesgos propios de los trabajos
de ejecucion de la obra. Para evitar la entrada de personas ajenas a la obra y los
dafos a terceros se colocaran:

- vallas de proteccion y carteles que prohiban el paso en cualquier punto de
acceso. Balizas, vallas de limitacion y proteccion y carteles de prohibido el
paso en:

Zonas de trabajo

Zonas de maquinaria

Zonas de acopio de materiales
Instalaciones

O 0 O O

- Sefializacién de tréfico y balizas en los accesos a las zonas de trabajo.

- Sefializacion de obra en sus accesos naturales, prohibiciones de paso a toda
persona ajena a esta, y colocacion en su caso de cerramientos necesarios.

- Sefializacién indicada en otros apartados.

Quedara prohibido el vertido de residuos soélidos y liquidos en el monte o en los rios y
arroyos.

3. Normas de seguridad y salud aplicables a la obra

3.1. Prevencion de riesgos y dafios derivados de las condiciones del
medio

Dado que estos riesgos son propios de la naturaleza del medio, no se puede acudir a
medios de proteccion colectiva para prevenirlos, por lo que solo podran proponerse
normas de seguridad y equipos de proteccion individual.

3.1.1. Normas bésicas de seguridad
- Los obreros que ocupen puestos de trabajo en el que deban realizar los

desplazamientos por la zona a pie, deberan de llevar ropa de proteccion que
impida que sufran lesiones por elementos vegetales o minerales del medio.
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3.1.2.

En el caso de que la meteorologia sea desfavorable, con lluvia o nieblas, se
proporcionara a los obreros que trabajen sin la proteccion de los vehiculos,
ropa impermeable.

En el caso de que las temperaturas sean bajas, se equiparard con prendas de
abrigo a aquellos obreros que trabajen en el exterior.

En el caso de que las temperaturas sean muy altas, o que el tiempo sea
soleado, se proporcionard a los obreros que participen en trabajos en el
exterior, crema de proteccion y gorras/gorros que no limiten su campo de
vision.

Equipos de proteccion

Botas de material impermeable, con puntera reforzada y suela antideslizante

Mono de trabajo de manga larga, reforzado con un material resistente a cortes
y penetracion de objetos punzantes.

Prendas impermeables
Prendas de abrigo
Protector solar

Gorro/Gorra de material ligero para proteger la cabeza de las radiaciones
solares

Cantimplora

Gafas solares polarizadas antiparticulas

3.2. Prevencién de riesgos provocados por el estado de los trabajadores

Se tratara con las siguientes normas, mejorar las condiciones fisicas y mentales de los
trabajadores.

3.2.1.

Normas basicas de seguridad

Deberan evitarse los excesos de comida tal que llegue a mermar las facultades
de los obreros.

Se evitara la ingestion de cualquier tipo de bebida alcohdlica en el horario de
trabajo.

Se proporcionara a los trabajadores un almuerzo a media mafiana.
Tras la comida, se establecera un descanso minimo de media hora.
Los trabajadores dispondran en cualquier momento de agua potable accesible.

Se evitaran los periodos de trabajo en solitario.
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- Los conductores de maquinaria, estaran obligados a realizar un descanso
minimo de media hora por cada tres horas de trabajo.

- Se tendra en cuenta la condicién fisica de cada trabajador a la hora de
asignarle un puesto de labor.

- Tanto la maquinaria como las herramientas solo seran utilizadas por
trabajadores cualificados, con formacién y experiencia.

3.3. Prevencion de riesgos provocados por el transporte de personas,
maquinaria y materiales, y de actividades de carga y descarga

Se centraran en gran medida en las actuaciones de los conductores, el buen
funcionamiento de la maquinaria y las revisiones adecuadas de esta.

3.3.1. Normas béasicas de seguridad
- Los conductores, y los obreros encargados de la carga y descarga de
materiales deberan recibir una copia de las instrucciones de seguridad de su

tarea. Estos deberan firmar el recibi para que quede constancia de la entrega.

- Los vehiculos de transporte deberan encontrarse en condiciones 6ptimas para
el desarrollo de su funcion mediante mantenimiento y revisiones.

- Se deberan revisar periddicamente todos los puntos de escape del motor, para
evitar escapes de gases nocivos al interior de la cabina.

- Los conductores deberéan vigilar la presion de los neumaticos y asegurarse que
esta, es la recomendada por el fabricante.

- Los caminos y vehiculos de transporte circularan por vias publicas o pistas en
las que los firmes estén en buenas condiciones, Unica y exclusivamente.

- Todos los vehiculos de transporte deberan tener un extintor con su capacidad
al completo y con las revisiones al dia.

- Tanto la cabina como la caja de los vehiculos de transporte, deben mantenerse
limpias.

- Los conductores de los vehiculos de transporte deberan informar del estado de
las pistas por las que deban circular.

- La subida y bajada de los vehiculos de transporte se realizara usando peldafios
0 asideros, evitando saltar desde el camion.

- Los vehiculos de transporte no entraran en zonas cuya pendiente sea excesiva.

- -Antes de bajarse del vehiculo, el conductor debe asegurarse de que el motor
esté apagado y el freno manual echado.

- Se evitara subir al vehiculo con el calzado lleno de barro o grasa.
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No se transportaran personas y materiales en el mismo vehiculo.
- Las maniobras de carga y descarga estaran dirigidas por un especialista.

- Los vehiculos de transporte de personas deberdn disponer de asientos con
respaldo y con las sujeciones necesarias.

- Los elementos cortantes de las herramientas se protegeran para su transporte,
carga y descarga.

- Los materiales, equipos y herramientas transportados deberan ser colocados
de forma adecuada, para impedir asi, su caida, desplome o movimiento, y de
forma uniforme para repartir el peso.

- No se asignaran puestos de carga y descarga a obreros con patologias
dorsolumbares.

- Siempre gue sea posible, la carga y descarga de materiales no se llevara a
cabo de forma manual, y en el caso de que deba ser asi, los obreros adoptaran
posturas gque minimicen el riesgo de lesién lumbar.

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, se parara el
motor del vehiculo de transporte, se echara el freno de mano, y se colocaran
calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas.

- Se evitara la sobrecarga de los vehiculos.

- Las maquinas transportadas deberan ir suficientemente sujetas a la caja de los
vehiculos que las trasladen, con el freno de mano puesto, y con cuatro calzos
en las cuatro ruedas.

- Las tareas de carga y descarga se realizaran en zonas llanas.

- Las maniobras de carga y descarga de maquinaria se realizaran a velocidad
minima.

- Se prohibe la presencia de personas en la caja del camién o en sus aledafios
mientras estén en curso las maniobras de carga y descarga de maquinaria.

3.3.2. Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad de pantalla frontal abatible, que cubra de las proyecciones
de particulas.

- Guantes de cuero reforzados en el dorso mediante fibra.
- Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

- Mono de trabajo
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3.3.3. Medios de proteccion colectiva
- Taco de inmovilizacién de ruedas

- Topes para balizamiento de vehiculos de transporte estacionados para la carga
y descarga.

- Sefializacion de seguridad
- Barandillas anticaida

- Escalera de mano

- Extintores

3.4. Prevencion de riesgos provocados por la circulaciéon de vehiculos de
transporte y maquinaria en vias publicas o pistas

Estos riesgos, se deben a la circulacion de vehiculos especiales por vias publicas, por
lo que no existiran medios de proteccién individual, pero si medios de proteccién
colectiva y normas de seguridad.
3.4.1. Normas bésicas de seguridad

- Se deberan sefalizar y controlar los accesos de obra.

- Se prohibira la entrada a cualquier vehiculo ajeno a la obra.

- Se sefializaran adecuadamente los puntos de incorporacion a la via publica de
los vehiculos especiales procedentes de la obra.

- Los caminos de circulacién por la zona de la obra deberan ser sefalizados con
claridad.

- Deberén realizarse las incorporaciones a la via publica con extrema prudencia.

- Los vehiculos y maquinaria que circulen por las vias internas, llevaran sefiales
luminosas, y en el caso de que sea necesario, sefiales sonoras.

- Se deberé ordenar la circulacion interna del modo més sencillo posible.

- Se deberé circular con precaucion, y con una velocidad adaptada al estado de
la via.

- Siempre que exista la posibilidad, deberan trazarse rutas separadas para
peatones y vehiculos. En el caso de que ambos necesiten compartir la misma
ruta, los peatones se mantendrén estrictamente en el lado izquierdo.

- Podra prohibirse el transito de peatones en aquellas vias habitualmente
utilizadas por vehiculos de transporte 0 maquinaria.
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- No se deberan apilar materiales en las zonas de circulacién o transito de
maquinaria o vehiculos de transporte.

3.4.2. Medios de proteccion colectiva
- Sefales de trafico en accesos y salidas de las zonas de obras.

- Sefiales de trafico en los puntos de incorporacion de vehiculos pesados a la via
publica.

- Sefiales de peligro por circulacion de maquinaria pesada.
- Jalones de sefializacion en la localizacion de taludes y zanjas.
- Cintas de balizamiento en caminos internos.

- Dispositivos de emisiéon de sefiales luminosas y acusticas para vehiculos de
transporte y maquinaria.

3.5. Prevencién de riesgos provocados por el montaje, reparacion y
mantenimiento de la maquinaria

Este conjunto de normas y equipamientos, se centrar en el mantenimiento,
reparaciones y montajes de la maquinaria necesaria para la obra.

3.5.1. Normas basicas de seguridad

- La maquinaria sera objeto de una serie de revisiones periddicas realizadas por
técnicos especialistas en la materia.

- El montaje y desmontaje de la maquinaria, se debe realizar de una forma
segura. En el caso de que el fabricante indique una serie de instrucciones, esta
tarea se debe realizar cumpliendo estas instrucciones. Esta labor sera
realizada por una serie de sujetos gue hayan recibido una formacién especifica
para cumplir esta funcion.

- La maquinaria debe cumplir las condiciones estructurales para garantizar la
seguridad de los trabajadores que realizan las operaciones de montaje,
reparacion y mantenimiento, segin el RD 1435/1992, de 27 de noviembre.

- Las averias de la maquinaria seran reparadas por técnicos especialistas, pero
si el problema es un problema ordinario de funcionamiento, si un operario o el
conductor, con experiencia en el uso de la maquina, tiene los conocimientos
necesarios para resolverlo, existira la posibilidad de realizarlo.

- Los conductores de las maquinas y vehiculos de transporte seran informados
de todas las normas de seguridad relativas al mantenimiento y reparacion de
estos.

- Ninguna persona no autorizada podra realizar operaciones de montaje,
reparacion o mantenimiento.
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3.5.2.

Antes de realizar cualquiera de las tareas aqui descritas, se deberan adoptar
las medidas necesarias para evitar la puesta en marcha o conexion accidental
de la maquinaria mientras se efectta la operacion.

Durante el mantenimiento o reparacion, los aperos permaneceran apoyados en
el suelo.

En ningln momento se deberd levantar la tapa del radiador en caliente.

Se dejara escapar la presion del liquido del radiador antes de quitar el tapén al
comprobar dicho liquido.

Se prohibe fumar o manipular objetos incandescentes mientras se opera con
los liquidos de la bateria, que resultan ser inflamables.

Los cambios de aceite, tanto de los motores, como de los sistemas hidraulicos,
se realizaran en frio para evitar que se produzcan quemaduras.

Previamente a manipular el sistema eléctrico de la maquinaria, esta debia
encontrarse desconectada, y con la llave de contacto extraida.

Las operaciones de control del funcionamiento de los mandos de la maquinaria
deben hacerse con marchas muy lentas.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad de pantalla frontal abatible, que cubra de las proyecciones
de particulas

Guantes de cuero reforzados en el dorso mediante fibra.
Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Faja de proteccion lumbar: para todos los maquinistas y operarios.

. Medios de proteccidn colectiva

Tacos de inmovilizacién para ruedas
Calzos para apoyar los aperos de la maquinaria
Topes para balizamiento de vehiculos de transporte estacionados

Sefalizacién de seguridad

4. Obligaciones del promotor

El promotor esta obligado a designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
antes del inicio de los trabajos, cuando en la ejecucion de estos, intervenga mas de
una empresa, 0 una empresa y trabajadores autbnomos.
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Pese al nombramiento de un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, la
responsabilidad final de este, recaeréa sobre el promotor.

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del

comienzo de las obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del
Real Decreto 1627/1997.

5. Coordinador en materia de seguridad y salud
Durante la obra, deber& desarrollar las siguientes funciones:

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que el personal aplique los
principios de accién preventiva incluidos en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y las
actividades incluidas en el articulo 10 del RD 1627/1997.

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad,
incluidos en este documento.

- Aprobar el Estudio Basico de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, y
aprobar las modificaciones de este, en caso de que existan, antes del inicio de
los trabajos.

- Asegurar el cumplimiento de las medidas de proteccion y los métodos de
trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias, para evitar el acceso a la obra a cualquier
persona no autorizada.

La Direccion Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la
designacion del Coordinador.

6. Formacion

Todos los trabajadores de la obra deberan recibir o acreditar haber la formacion
necesaria para la ejecucion de las tareas para en condiciones de seguridad.

Los trabajadores conoceran los riesgos derivados de su trabajo, asi como la
obligatoriedad del uso de los EPI para la realizacion de los trabajos.

7. Servicios comunes

Los servicios comunes de la obra consistiréan en:
- Local de primeros auxilios donde se situaran los botiquines
- Comedor
- Vestuarios

- Aseos
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Aseoy botiquin

Vestuario

Comedor

Figura 1. Croquis de ubicacion de los servicios comunes

Ademas de la disposicion de un vehiculo para realizar el transporte de los trabajadores
en caso de accidente al centro médico mas cercano.

8. Obligaciones del contratista
El contratista estara obligado a:

- Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley
de Prevencion de Riesgos laborales y en particular:

¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

¢ La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de
los trabajadores.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depdsito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

¢ El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

o La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

- Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta las obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas
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en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autonomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y
salud.

- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el
Plan y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su
caso, a los trabajos autonomos por ellos contratados. Ademas responderan
solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no
eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

9. Libro de incidencias

En la zona de trabajo existird y deberd encontrarse siempre en la obra un Libro de
Incidencias para controlar y seguir el Plan de Seguridad y Salud facilitado por el
colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de
Seguridad y Salud.

10. Paralizaciones en los trabajos

En el caso de que el Coordinador en materia de Seguridad y Salud, durante la
ejecucion de las obras, observase un incumplimiento de las medidas de Seguridad y
Salud propuestas en el Plan, advertira al contratista, y dejara constancia de ello en el
Libro de Incidencias.

En circunstancias graves de riesgo inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, o en el caso de un incumplimiento reiterado de las medidas de
Seguridad y Salud propuestas en el Plan, tendra la posibilidad de disponer la
paralizacién de trabajos concretos, 0 en su caso, de la totalidad de la obra.

En el caso de que ocurra esta paralizacion, el Coordinador en materia de Seguridad y
Salud notificara este hecho a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia de Valladolid, y notificard al contratista y los representantes de los
trabajadores afectados dicha paralizacion.

11. Presupuesto seguridad y salud

Se estima el presupuesto para Seguridad y Salud en un 2% del Presupuesto de
Ejecucion Material.
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12. Senalética

Las sefiales descritas en esta memoria deberdn de corresponderse con las sefales
descritas en la Guia Técnica sobre Sefalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo
del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo y del Ministerio de Trabajo e
Inmigracién asi como su uso y colocacién. A continuacion se muestran algunos
ejemplos extraidos de dicha Guia Técnica:

A A A A A A

Materias Materias Materias toxicas Materias Materias Cargas
inflamables explosivas corrosivas radiactivas suspendidas
Vehiculos Riesgo Peligro en Radiaciones Materias Radiaciones
de manutencién eléctrico general laser comburentes no ionizantes
Campo magnético Riesgo de Caida Riesgo Baja temperatura Materias nocivas
intenso tropezar a distinto nivel bidlogico o irritantes

Figura 2. Sefiales de peligro segun Guia Técnica sobre Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo

® O ®

Prohibido fumar Prohibido fumar Prohibido pasar Prohibido apagar
y encender fuego a los peatones con agua
Entrada prohibida Agua no Prohibido a No tocar
a personas potable los vehiculos
no autorizadas de manutencion

Figura 3. Sefiales de prohibido segin Guia Técnica sobre Sefializaciéon de Seguridad y Salud en el
Trabajo
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00 OO0

Proteccién Proteccién Proteccién Proteccién Proteccién Proteccién

obligatoria obligatoria obligatoria obligatoria de las obligatoria obligatoria

de la vista de la cabeza del oido vias respiratorias de los pies de las manos
Proteccion obligatoria Proteccion obligatoria Proteccion individual Via obligatoria Obligacion general

del cuerpo de la cara obligatoria contra caidas para peatones (acompanada, si procede,

de una senal adicional)

Figura 4. Sefiales de obligacion segiin Guia Técnica sobre Sefializacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo
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ANEJO N°9. PROGRAMA DE EJECUCION Y
PUESTA EN MARCHA

1. Programa de ejecucidn y puesta en marcha

Se han considerado los capitulos del presupuesto de este proyecto para dividir las el
plan de obra tedrico. Para realizar el programa de ejecucion se ha tenido en cuenta los
rendimientos de los operarios en las diferentes unidades de obra, asi como por
ejemplo en el caso del hormigoén los tiempos de curado.

Replanteo 1 dia
Excavacion 1 dia
Cimientos 12 dias
Estructuras 10 dias
Cubierta y | 2 dias

cerramientos

Carpinteria , vidreria | 5 dias
y cerrajeria

Instalacion eléctrica | 3 dias

Telecomunicaciones | 1 dias

Vallado y sefalética | 1 dia

Para realizar el programa de ejecucién y puesta en marcha, se ha supuesto que la
equipo humano esta formada por un oficial y dos peones.
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2. Esquema del programa de ejecucion

El plazo de ejecucion que se establece para la realizaciéon de las obras comprendidas
en este proyecto es de 29 dias, contados a partir de la fecha de firma del acta.

SEMANA 1 | SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5

Replanteo

Excavacion

Cimientos

Estructura

Cubierta y
cerramientos
Carpinteria , vidreria
y cerrajeria

Instalacién eléctrica

Telecomunicaciones

Vallado y sefialética

El plazo de ejecucion de la presente obra se estima en cuatro semanas y seis dias.
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DOCUMENTO 4. PLANOS

1. Plano N° 1. Plano de localizacion
2. Plano N° 2. Plano de situacion

3. Plano N° 3. Cuenca visual Mucientes, Tordesillas y Carrabandesnilla.
(Situacion sin proyecto)
4. Plano N° 3. Cuenca visual Mucientes, Tordesillas y Carrabandesnilla.
(Situacion con proyecto)

5. Plano N° 5. Plano resumen unidades del paisaje

6. Plano N° 6. Plano intervisibilidad del paisaje

7. Plano N° 7. Alzado cara norte

8. Plano N° 8. Alzado cara sur

9. Plano N° 9. Perfil oeste

10. Plano N° 10. Perfil este

11. Plano N° 11. Planta

12. Plano N° 12. Plano cimientos

13. Plano N° 13 Esquema unifilar y distribucion eléctrica
14. Plano N° 14. Vallado exterior
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Plano de localizacién

Titulo proyecto: N2 plano:
Cambio de ubicacion de la torre de vigilanciade | 1
incendios forestales “La Espina”™ para la mejora

de la cuenca visual en la provincia de Valladolid

Titulo plano: Escala:

Mapa Espafia 1/9000000, Mapa Valladolid
1/1700000, Mapa Tordehumos 1/300000

Emplazamiento proyecto:
Tordehumos (Valladolid)

Informacién cartografica:
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