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1. OBJETO DEL PROYECTO

1.1. Objeto y alcance del proyecto

El objeto del Proyecto es la definicion y valoracién de las obras a realizar asi como las
medidas correctoras aplicables, para la implantacion de una explotaciéon de porcino en
ciclo abierto para 1248 animales, y los servicios correspondientes cumpliendo con la
normativa vigente. En este proyecto se detallan las obras e instalaciones de dos naves
de cebo, oficina-vestuario, balsa de purines, vado sanitario y vallado perimetral de la
explotacion; asi como las pautas de manejo, y el proceso de implementacién del
proceso.

1.2. Agentes:

El promotor del proyecto es D. Marcelo Torres LasHeras , siendo la La proyectista la
alumna del Grado en Ingenieria Agraria y del Medio Rural, D? Stella Carrera Cuadrado.

1.3. Localizacién y emplazamiento

La explotacion esta situada en el TM de Castelseras, en la provincia de Teruel, poligono
509, parcela 839, del TM de Castelseras (Teruel). El acceso a la parcela es por el
camino de concentracion sin asfaltar que lleva directamente a Castelseras. La parcela
esta catalogada como rustica y de uso agrario y cumple con la legislacion vigente.

(N=21 1 |
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[N-420 |
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Datos del T.M. de Castelseras

Longitud 40° 58'51.39" N

Latitud 0°8'49.18" W

UTM 4540562 740025 30T

Altitud e

Linderos:

Norte camino
p 843 almendros
p 844 olivos
p 845 almendros
p 846 pastos
p 848 olivos

Sur p 840 almendros
camino

Este p 833 olivos
camino

Oeste p 849 almendros
p 850 olivos
p 851 pastos

La explotacion mas cercana es de porcino y se encuentra a 1,75 km también hay otra
explotacion porcina a 2,32 km norte. No existe ningun otro tipo de explotacion a menos
de 1000 m, asi como tampoco industrias agroalimentarias ni de transformacion. La
distancia al cauce del rio Guadalope es de 1,63 km. La carretera mas préxima esta a
1000m de la nave. (Ver Plano 2).

En Anejo 2: Situacion inicial se pueden ver los limites y descripcion detallada de la
parcela.

1.4. Dimension

La parcela tiene una superficie de 35.958 m? de los cuales edificaremos 1087,25 m2 y
su uso principal figura como agrario segun la ficha de catastro adjunta. Se encuentra a
2,7 km de Castelseras y en ella se cultivan cereales de secano, también hay olivos,
almendros y pastos y es propiedad del promotor. Actualmente la tiene arrendada.

El proyecto contara de
* Vallado externo
* Vallado interno
* Balsa de purines
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e Nave 1
e Nave?2
¢ Oficina-almacén-vestuario

2. ANTECEDENTES

2.1. Antecedentes:

En Castellseras y su comarca (Alcafiz) el sector agricola y ganadero tiene mucha
importancia y tradicion, siendo la principal ocupacién de la poblacion. En el sector
ganadero abundan las explotaciones de ovino y porcino, siendo éste Ultimo un sector en
auge en los ultimos afos debido a la existencia de cooperativas integradoras que
facilitan la inclusion de la explotacion en el mercado.

2.2. Estudios previos

Se encargo a una empresa especializada la realizacion del estudio geotécnico del suelo
donde se va a emplazar el proyecto. Dicho estudio esta recogido en el Anejo 4.

3.- BASES DEL PROYECTO

3.1. Directrices

3.1.1.Finalidad

La finalidad de este proyecto es la creacidon de una explotacion de porcino de cebo en
ciclo abierto con capacidad para 1248 animales, cumpliendo la legislaciéon vigente,
facilmente adaptable a posibles ampliaciones o modificaciones que pudiesen surgir en
un futuro y que permita el autoempleo del promotor.

3.1.2. Condicionantes impuestas por el promotor
a) Sobre la ubicacion:

La nave se construira en las parcelas del promotor. .
b) Sobre la dimension:

La explotacidén tendra un numero de animales que permita ser atendidos
por un operario (el propio promotor) de manera cémoda, sencilla y que
respete el bienestar animal y medioambiental.

c) Sobre el diseno:

El disefio de la nave favorecera la comodidad del trabajo y cumplira la

normativa de bienestar animal y medioambiental.
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d) Otras:

El proyecto debera adaptarse facilmente a posibles modificaciones
legislativas.

Tendra el minimo impacto visual.

Procurara facilitar el manejo de los animales.

3.2. Condicionantes del Proyecto

3.2.1. Condicionantes climaticos

Para la realizaciéon del estudio climatico tomaré los valores del observatorio de Alcaiiz,
gue se encuentra a 335 m, con coordenadas: Latitud: 41° 3'4" N - Longitud: 0° 7' 58" O.
Tomando los datos de los ultimos 30 afos:

Temperatura media anual: 14.7 °

Mes mas frio: 6.3°

Mes mas calido: 23.5°

Precipitacion total anual: 311,98 mm

Nieve muy escasa

Humedad relativa: 66%

Vientos dominantes: NO

Alcaniz esta dominada por el clima de estepa local. El mes mas seco es julio, con 16
mm y el mas humedo es mayo con 55 mm.

Los factores climatologicos a tener en cuenta en la explotacion:

Temperaturas: La temperatura media del mes mas frio es de 6,3°, con lo cual
segun las condiciones ambientales recomendadas para el cebo no es necesaria
la calefaccién En cuanto a la temperatura media del mes mas calido: 23,4°
tendremos especial cuidado en la regulacion de la ventilacion.

Precipitaciones: son escasas y ademas como los animales van a estar en el
interior no van a verse afectados, en tal caso la balsa de residuos pero no va a
hacer subir el nivel de la misma significativamente.

Nieve: no suele ser frecuente en esta zona y no va a afectar.

Vientos dominantes: Una de las caracteristicas de esta region es el viento
llamado “cierzo”, corriente fria y desecante tanto en invierno como en verano, de
direccion es oeste-este. En sentido opuesto al cierzo, aparece el bochorno, de
direccion es este- oeste, menor velocidad y constancia que el cierzo. Deberemos
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cuidar de que el viento no incida directa y perpendicularmente sobre las naves
para evitar que los animales se enfrien.

3.2.2. Condicionantes edafoldgicos
Las caracteristicas del suelo son importantes a la hora de realizar los calculos
estructurales de la nave, en este proyecto se realiza un estudio geolégico que se recoge

en el Anejo V Estudio Geotécnico de la Memoria.

Las principales caracteristicas del terreno donde se ubicara la explotacion y que se
tendra en cuenta a la hora de proyectar las construcciones son:

Calidad del terreno o clasificacién: arcilloso compacto
Peso especifico del terreno: 1,8 tm/m3
Coeficiente de trabajo del terreno: 2,5 kg/cm2

3.2.3. Agua

La parcela dispone de un pozo con capacidad suficiente para abastecer la
explotacion y con una calidad de agua adecuada para los animales segun se
recoge en Anejo 2.

3.2.4.Condicionantes urbanisticos

Se tendra en cuenta las normas subsidiarias de Castelseras asi como la Ley Urbanisitica
de Aragdén que tienen relacion con el presente proyecto, promovido por D. Marcelo
Torres Las Heras.

En el Anejo 3 Ficha urbanistica se recogen el cumplimiento de la normativa.

La distancia al T.M. de Castelseras (Te), que es el municipio mas cercano es de 2.760
m. La explotacion mas cercana que hay es de ovino y esta 1.750 m al norte. A menos
de 1000 m no hay ninguna granja de porcino, ni de industrias de transformacién.

La finca donde se desea realizar el proyecto se clasifica segun el punto de las NNSS de
Castelseras en la categoria de Suelo No Urbanizable Comun. En cuanto su uso esta
permitido para “usos vinculados a explotaciones agropecuarias. Comprende usos
agricolas y ganaderos concordantes con el caracter rustico de este suelo” y su
instalacion cumple con el punto sobre “obras, instalaciones y edificaciones permitidas:
A.1: Las obras y construcciones destinadas a explotaciones agrarias adecuadas a la
naturaleza y destino de la finca , que se regulan por las condiciones de la norma 11.5.2.

En cuanto a la altura de la edificacién cumple con las alturas maximas y minimas: altura
maxima : 5,60 m y altura al alero: 3,32 m.
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Uso del suelo Uso Agropecuario Ganadero Sl
Superficie maxima SUP total: 35.958 Nave1: 524,16 m? S|

4 20% = 3.006 m? Nave2: 524,16 m?
edificable

Oficina: 38,9 m2
Total: 1087,22 m?

Adecuacion al entorno Cumplir Sl Sl
Altura maxima 1 planta 1 planta S
Altura maxima cumbrera 6m 511 m Si
Altura maxima alero 5m 2,82 m Si

Condicionantes Estéticos Toda edificacion cuidara al maximo su diseno y eleccion
de materiales, colores y texturas a utilizar, tanto en
parametros verticales como en cubiertas y carpinterias,
con el fin de conseguir la maxima adecuacién al entorno,
quedando expresamente prohibida la utilizacion de
materiales brillantes o reflectantes para cualquier
elemento exterior

En cuanto a los vertidos residuales se justificaran documentalmente la solucién de
tratamiento y depuracién de estos residuos.

Otras consideraciones: Se colocara cubierta de color rojo y estara a mas de 10 m deL
eje del camino de acceso y lindante con la parcela.

3.2.5.Mano de obra:

En la zona se puede encontrar mano de obra cualificada para cubrir las necesidades
extraordinarias que pudiesen surgir. Ademas Castelseras se encuentra a tan solo 9,6
kms de Alcaiiz, por si fuese necesario recurrir alli para mano de obra.

3.2.6. Adquisicion de materias primas:

La empresa integradora nos proveera el pienso, medicamentos e instrumental
ganadero.

3.2.7. Gestion de purines y cadaveres
3.2.7.1. Gestion de purines

Las deyecciones sdlidas y liquidas de los animales se recogeran en las fosas de purines
interiores de las naves, las cuales estaran cerradas mediante valvulas que al abrirse
dejan pasar los fluidos que por gravedad van a depositarse en la balsa de recogida de
excrementos de donde mediante extraccion directa con camién y cuba de aspiracion
seran transportados a los campos de cultivo, donde se esparciran como abono organico.
Ademas se realizara la limpieza diaria de los habitaculos.
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Segun el Anexo | del R.D. 324/2000, se calcula la produccion de purin de un cerdo de
cebo entre 20 y 100 kg de peso en 2,15 m3/aino, por lo que los 1248 cerdos produciran
2.683,2 m3 de purines al afo, por lo cual la capacidad de almacenamiento del mismo
para tres meses debera ser de 670,8 m3.

Considerando el saneamiento de la oficina y la limpieza de las naves se proyecta una
balsa de 941 m3 de dimensiones:

e Base mayor 30x26 m
e Base menor 26x18 m
¢ Profundidad 2,2 m

Segun el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Autbnoma de Aragon,
el contenido en nitrégeno por plaza de cebo y afo es de 10 kg por lo cual los 1.248
cerdos que tendra la explotacion produciran un total de 12.480 kg/afo. El municipio de
Castelseras tiene una carga ganadera comprendida entre 50 y 100 kg de N/ha y afio,
siendo recomendable hacerlo siempre que sea posible a dosis de 170 kg N/ha y afo.
Aplicando la dosis maxima seran necesarias 117 Ha para la eliminacion del mismo. El
promotor justifica en documentos reflejados en anexo | un total de 118,7284 ha.

La composicion de las deyecciones sélidas y liquidas de los cerdos expresada en % es
la siguiente:

* Agua: 78%
¢ Materia seca: 20%
e N: 20%
e P205: 0,45%
¢ K20: 0,42%
e CayMg: 0,38%

También hay que considerar la presencia en pequefias cantidades de metales pesados
como el Cobre, el Zinc, Niquel, Cadmio, Molibdeno y Manganeso. De todos ellos el Cu
es el que mas presente esta en las deyecciones, ya que no es absorbido por los
animales y es excretado. El Cd puede ser téxico para el hombre y animales si su
presencia fuese elevada, por el consumo de plantas, ya que éstas lo absorben con
facilidad.

3.2.7.2. Gestion de los cadaveres

Teniendo en cuenta una mortalidad del 5% y un volumen de 5 cerdos/m3, para los 1248
cerdos suponiendo una mortalidad de 62,4 cerdos, sera necesario un depésito de
12,48m3 de capacidad. Se prevé su utilizacién por un periodo de 5 afios.

3.2.8. Condicionantes legales

Se tendra en cuenta todo lo concerniente al Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubles, Nocivas y Peligrosas de fecha 30-11-61 Decreto 109/1986 de 14 de
Noviembre de la DGA (BOA n°117 de 24-11-1986), a la vez que acatar todas las normas

que rijan en ese Ayuntamiento.

También se tendran en cuenta las siguientes Normativas:
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* Real decreto 617/2007, de 16 de mayo, por el que se establece la lista de las
enfermedades de los animales de declaracién obligatoria y se regula su
notificacion.

* Real decreto 728/2007, de 13 de junio, por el que se establece y regula el
Registro general de movimientos de ganado y el Registro general de
identificacion individual de animales.

* Real Decreto 1135/2002, de 31 de octubre, por el que se establecen unas
Normas Minimas para la Proteccién de Cerdos.

* Proyecto de Real Decreto por el que se regula la Produccion Ganadera
Integrada, 29 Enero de 2007.

¢ Real decreto 1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas
para la proteccion de cerdos.

* Real Decreto 1323/2002, de 13 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas
basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas.

* Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al
ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los
animales en las explotaciones ganaderas.

* Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas
basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas.

* Real Decreto 3483/2000, de 29 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacioén de las explotaciones porcinas.

* Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragén, por el que se
aprueba la revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e
instalaciones ganaderas

* Ley 7/2006, Proteccion ambiental de Aragoén.

* Real Decreto 348/2000, de 10de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
Juridico Espafiol la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales
en las Explotaciones ganaderas.

* Decreto 158/1998, de 1 de septiembre del G.A. por el que se regula la
capacidad de las explotaciones porcinas de la comunidad de Aragon.

* Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el cédigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Autonoma de Aragon.

* Decreto 200/97 de 9 de diciembre (DGA) BOA n°147 de 22 de diciembre de
1997. Por el que se aprueban las Directrices Parciales Sectoriales sobre
Actividades e Instalaciones Ganaderas

e D 77/97 de 27 de mayo, BOA de 11 de junio de 1997, n°66, el cual adopta la
normativa comunitaria: Directiva del Consejo 91/676/CEE (Cddigo de Buenas
Practicas Agrarias)

* Decreto 85/1990 de 5 de junio, BOA 70 de 18-6-90, de la DGA en el que se
delimitan las areas de Aragon en el que concurren altos valores
medioambientales y del paisaje, que deben ser protegidos.

* Directiva 91/630 CE relativa a las normas minimas para la proteccion del cerdo
y del bienestar animal.

* Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el
Registro general de explotaciones ganaderas.

* RGLTO (CE) 1/2005, Proteccion de los animales durante el transporte.

* Ley 5/1.999 de 25 de Marzo, Urbanistica, de la D.G.A.

* Reglamento 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de
octubre de 2002 establece las normas sanitarias aplicables a los subproductos
animales no destinados al consumo humano.
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* Ley 11/2003 De proteccion animal en la Comunidad Auténoma de Aragén.

3.2.9. Comercializacion

La empresa integradora se encargara de recoger los cerdos cuando lleguen al PV de
110-115 kilos (aproximadamente 4 meses de cebadero), pagando por peso vivo del
animal y trasladandolos al matadero de Alcaniz.

3. Situacion actual de la parcela

La nave se ubicara en el TM de Castelseras en la provincia de Teruel, en en el poligono
509 parcela 839 propiedad del promotor. Hasta el afio pasado la parcela estaba
arrendada y se desarrollaba en ella la actividad agricola, concretamente cultivo de
cereales en secano y aprovechamiento de olivos y almendros. La explotacién porcina
se instalara en el recinto dedicado al cultivo de cereal en secano.

Una vez acabado el contrato el promotor se plante6 darle otra orientacion econdémica al
terreno creandose su propio puesto de trabajo montando una explotacion porcina de
cebo en ciclo abierto.

3.3.1. Infraestructuras

3.3.1.1. Agua

La explotacién cuenta con un pozo con agua potable cuyos analisis se encuentran en el
anejo 1y caudal suficiente para satisfacer las necesidades de la explotacion.

3.3.1.2. Electricidad

Para abastecer de electricidad la explotacién se dispondra de un grupo electrogeno de
20 KW que proporcionara una tension de red de 230-400 V. Se ha disefiado ademas la
instalacion interior, cuadros de mando y proteccion, circuitos interiores, conexion a tierra.
Los calculos para el dimensionamiento de la instalacion eléctrica, asi como la
descripcion de la misma, calculos de necesidades luminicas y disposicion de la
instalacién se encuentran en el Anejo 7 Ingenieria de las obras.

3.3.1.3. Accesos

La explotacion cuenta con accesos a través del camino de concentracién “camino de las
monjas” que sale del pueblo. Dicho camino esta sin asfaltar y cuenta con el ancho
necesario para que permita el acceso a los vehiculos encargados de trasladar a los
animales y los medios de produccién.

4. EVALUACION DE ALTERNATIVAS

4.1. Identificacion de las alternativas

Las diferentes alternativas que se han barajado en la elaboracion del proyecto se
encuentran recogidas en el Anejo 4: Eleccion de alternativas y son las siguientes:
Alternativas a la localizacién
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* Alternativa 1.- TM Castelseras Pol. 4 Par. 9

e Alternativa 2.- TM Castelseras Pol. 4 Par. 3074

* Alternativa 3.- TM Castelseras Pol. 509 parcela 839
e Alternativa 4.- TM Castelseras Pol 509 Par. 1982

Alternativas al tipo de explotacion, orientaciéon zootécnica

¢ A1.- Ciclo abierto
¢ A2.-Ciclo cerrado

Por su sistema de explotacion

* A 1.- Explotacion intensiva
* A 2.- Explotacion extensiva

Alternativa al tipo de produccién

* Cerdo de verdeo o consumo directo entre 65 y 80 Kg. de peso vivo.
e Cerdo de tipo polivalente entre 95 y 115 Kg. de peso vivo.
e Cerdo chacinero graso entre 115y 120 Kg. de peso vivo.

Alternativa a la distribucién del alimento: comederos

¢ A1.- Comedero automatico
¢ A2.- Comedero manual

Alternativa a la ventilaciéon

¢ A1: Estatica
¢ A2: Dinamica

Alternativa a la estructura de la nave

e A1: Estructura de Hormigon
e A2: Estructura de acero

4.2. Evaluacion de las alternativas

Para valorar la elecciéon de la mas correcta, utilizando la técnica del analisis multicriterio
, en base a unos criterios cuantificables y no cuantificables. Obteniendo para cada
alternativa una funcion de criterio, multiplicando el valor dado a la alternativa por el peso
del criterio

e Criterio evaluado: i

* Alternativa posible: a

* Valoracién que se le asigna a la alternativa posible respecto al criterio i: Vai

* Valoracién de la alternativa a : V= Z (Vai x Pi)

e Las valoraciones que se asignan a las distintas alternativas son Vai<1

* Tota de las valoraciones para cierto criterio: £ Vai=1
Con todas estas consideraciones se realiza la valoracién y finalmente se escoge la que
alcance mayor valoracion.
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4.3. Eleccién de las alternativas

Alternativas a la localizacién: Pol. 509 parcela 839.

Alternativas al tipo de explotacion: Ciclo abierto.

Por su sistema de explotacion: Explotacion intensiva.

Alternativa al tipo de produccion: Cerdo de tipo polivalente entre 95 y 105 Kg. PV.
Alternativa a la distribucién del alimento: Comedero: Comedero automatico
Alternativa a la ventilacién: Estatica

Alternativa a la estructura de la nave: Estructura de Hormigon

Las caracteristicas y descripciones de las elecciones estan recogidos en el Anejo 4
Eleccién de alternativas.

5. INGENIERIA DEL PROYECTO

5.1. Ingenieria del proceso

La ingenieria del proceso se desarrolla en el Anejo 7 de la Memoria , en donde se
detallan mas pormenorizadamente los pasos a seguir en el manejo de los animales con
vistas a obtener el maximo beneficio cumpliendo con la legislacién vigente utilizando el
software CYPE para el calculo de estructuras.

Se han seguido las prescripciones que indican las siguientes normas:

e EHE- 08(Instruccion de hormigdén estructural),

» CTE-SE-AE (Documento basico Seguridad Estructural Acciones en la
Edificacion)

* CTE-SE-C (Documento basico Seguridad Estructural Cimientos).

5.1.1. Base genética

Los animales son proporcionados por la empresa integradora , y proceden del cruce
entre Landrace (tipo estandar) y Large White, para la linea madre, y Duroc para la linea
padre, obteniéndose buenos rendimientos en los indices productivos (Ganancia media
diaria, indice de conversion, etc.) y en calidad de carne y de la canal (Espesor del tocino
dorsal, magro, etc).

5.1.2. Gestion de manejo de la explotaciéon

El ciclo productivo comienza con el llenado de las naves de cebo, el peso de los
animales que llegan a la granja estara en torno a los 18- 20 kg. Se iran colocando los
animales del tamafo intentando hacer los lotes lo mas homogéneos posible.

Los cerdos van a permanecer en los alojamientos hasta el final de su cebo, es decir,
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hasta que alcancen los 110- 115 kg. de peso vivo, que se conseguira tras 4 meses de
cebo. Se estima que la ganancia media diaria sera de 766 gramos.

A este tiempo hay que anadir un margen de salida de 7 a 10 dias, posterior limpieza,
desinfeccion y vacio sanitario de 10 dias. Por lo tanto el tiempo de cebado de estos
animales estara en torno a los 120 y 130 dias, lo supone que se realicen 2,6 cebos al
afo.

En cada uno de los cebos entran en la explotacién 1248 animales, suponiendo una
mortalidad del 3,6%, obtendriamos 1202 cerdos/cebo por 2,6 cebos/afo, supone unos
3.125 animales cebados al afio en la explotacion.

Una vez que los animales han alcanzado el peso deseado la empresa integradora
“Caspe Ganadera” retira los animales de la explotacion para su posterior salida al
matadero.

En cuanto a la alimentacion, la empresa integradora también facilitara el pienso de
engorde y el de finalizado. En esta fase los animales se alojaran en parques que
cumplan la normativa vigente.

La rutina, es muy simple, visita a las instalaciones por la mafiana y vuelta por los pasillos
de las naves, vigilancia de equipos, de animales, medicacion y mantenimiento. Por la
tarde vuelta a empezar, aproximadamente cuesta una hora y media cada vez.

Cada 20 -30 dias, es necesaria la extraccion de purines, (generan una media de 200.000
- 230.000 litros mensuales. Los purines se secan en balsas de desecacién y e se
extraen de las mismas con la pala del tractor ya como estiércol. Posteriormente se
esparcen por los campos .

También se puede esparcir directamente con la cisterna pero en dosis mas bajas,
(10000 - 30000 litros por hectarea).

A los 4-5 meses se procede a la limpieza con medios mecanicos de las cuadras,
(hidrolimpiadora - 200 bares y minimo 900 litros hora), después mantenimiento,
desinfeccion con (sulfatadora), y ya llenado de nuevo.

5.1.3. La alimentacion

Es una de las partidas que mayor coste genera en la explotacion, pudiendo suponer el
75-80% de los costes variables. Por ese motivo es importante cuidar tanto el sistema de
alimentacion como la racion. Proporcionaremos piensos de engorde de los 20 a los 60
kilos y pienso de finalizacién de los 60 a los 115 kilos. Considerando una media diaria
de 2,5 kilos por animal y dia.

En la primera fase, hasta que llega a los 60 kilos se ira incrementando el alimento de 1-
1,25 kilos /dia del comienzo a los 2,5 kilos/dia del final. En la segunda parte del cebo se
les ira cambiando el pienso progresivamente de cebo a acabado, y aumentando de 3 a
3,8 kilos/dia.

Se administrara ad libitum en los comederos una vez al dia.

5.1.4.Agua
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El agua se suministrara a temperatura ambiente y libre de impurezas vy
microorganismos. Las necesidades de agua del animal dependeran del desarrollo y la
estacion del afio, pero se puede estimar un consumo medio de 3,3 litros /dia.

5.1.5. El programa de higiene y sanidad

La empresa integradora proporciona el material sanitario, veterinario, medicacion vy
control y asesoramiento.

En esta explotacion que se dedica Unicamente al cebo del animal, estos ya vienen
vacunados de la mayoria de enfermedades que segun el programa preventivo de
vacunas, por lo tanto se consideran animales ya vacunados. Unicamente se vacunara
de la enfermedad de Aujesky a los animales a los 70 y a los 100 dias de vida, obligada
para animales de cebo.

Durante todo el proceso de cebo si se detecta un animal enfermo se procedera a su
aislamiento y posterior visita del veterinario que procedera a su diagndstico.
5.1.6. Producciones

Al tratarse de una explotacion integrada verticalmente los ingresos ordinarios se derivan
de la venta de cada animal al final de su proceso de cebo..

La empresa integradora ha fijado un precio de 12,85 euros / animal.

Parametros Produccion
N° cerdos por lote 1248
Mortalidad 3,64 %

N° cerdos salidos por lote 1202

NPe ciclos/afio 2,6

NP° cerdos totales/afno 3125,2
Pago por cerdo cebado 12,85
Ingresos/afio 40.158,82

5.1.7. Gestion de los residuos de la explotacion

El purin se define como la mezcla de los excrementos soélidos y liquidos del ganado, las
aguas residuales y los restos de comida. La gestién tradicional de los purines consiste
en su almacenamiento y vertido posterior a terrenos de cultivo para su fertilizacion. Sin
embargo, cuando la cantidad de purines vertidos en una zona es elevada, se producen
problemas de caracter medioambiental. El purin es un liquido con una baja
concentracion de materia seca por m3, ni siquiera el 10%. pero que en exceso puede
ser contaminante por lo que se requieren muchas hectareas para su aplicacion. Los
purines producidos en la explotacion van a ser utilizados como fertilizante organico para
campos de cultivo .

Para el calculo del purin producido, cumpliremos a lo impuesto por el Real Decreto
94/2009 y el Decreto 77/1997 de Codigo de Buenas Practicas Agricolas de Aragon.
Segun el RD 94/2009 los calculos de la balsa de purines deben realizarse para una
producciéon de 120 dias, que multiplicado por 3 nos daran los m3 anuales de purin.

Los purines se extraeran de la balsa y se verteran en las tierras de cultivo , para ello se
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preferiran dias humedos con poco viento, temperaturas moderadas y con poca
insolacion. ElI promotor ya tiene contratadas con los agricultores de la zona Ha

suficientes como puede verse en los documentos del Anejo 1.
La explotacién cumple con estas necesidades gracias a:

» Instalaciones desde la corralina , a la fosa de purines, a través del enrejillado , la
arqueta y tuberias que conducen a la balsa de purines y que se describen en el
anejo VI.

* Balsa de purines de 941 m3, que cubre con creces la necesaria.

* Superficie de cultivo en la que distribuir los purines de 58,19 Ha, segun se calcula
en el anejo 7 Ingenieria del proceso y cuyas localizacion se detalla en el Anejo
1.

5.1.8. Otras operaciones de manejo

1. Actividades diarias

* Alimentacion de los animales.
* Revision del estado fisiologico de los animales.
* Revision y limpieza de comederos y bebederos.

2. Actividades semanales:

* Vaciar el canal de deyecciones.
e Limpieza.
* Pedidos de pienso, y otros materiales.

3. Actividades periddicas

* Vacunaciones de los animales contra Aujezsky.

* Vaciado de la fosa de purines cada tres meses.

* Limpieza y desinfeccién de los silos cada 6 meses.

* Avisar a la empresa de recogida de cadaveres cuando sea necesario.

Tal y como vienen recogidas en el Anejo 6 Ingenieria del Proceso.

5.2. Ingenieria de las edificaciones

La ingenieria de las edificaciones se detalla en el Anejo VII, donde se describen las
obras, los materiales, el desarrollo de los calculos que se han llevado a cabo y la
descripcion y dimensionado de las instalaciones de la explotacion.

La explotacion constara de dos naves que construiremos que seran de planta Unica y
albergaran 624 animales, ademas construiremos el edificio de oficina-almacén-
vestuario, una balsa de purines, y proyectaremos el vallado perimetral, calcularemos el
depdsito de agua, la fosa de cadaveres y el vado de desinfeccién a la entrada de la
explotacion asi como la explanada para maniobra de los camiones en tareas de
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suministro y de carga y descarga de los animales, operacion que se realizara sin
necesidad de acceder al interior de la explotacién, tal y como exige en la vigente
normativa para las explotaciones de nueva construccion. Se construiran unas mangas
de carga provistas de puertas de acceso y disefiadas con las medidas adecuadas a
afecto de adaptarse a las dimensiones de los camiones transportadores de ganado.

Para el calculo de los distintos elementos constructivos de la explotacion se ha utilizado
el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-
08).

5.2.1. Nave

Se construiran dos naves de una sola planta y dos vertientes, con una longitud de 36,4
m y una anchura de 14,40 m. Cada nave tendra una superficie de 524,16 m2, con una
altura a los aleros de 2,82 m y una altura maxima de 5,11 m lo que hace un volumen
edificable de 2078 m3.

Las naves estaran divididas en tres modulos independientes separados entre si por
paredes prefabricadas de hormigén.

En cada nave habra 48 corralinas de 3x3 , que alojaran a 13 animales (cumpliendo la
normativa europea de bienestar animal) pudiendo alojar un total de 624 animales.
Dejaremos una corralina vacia para posibles cerdos enfermos que necesiten manejo
especial. Con lo que alojaremos un total de 611 animales.

Las corralinas estaran distribuidas en 4 lineas separadas por dos pasillos de manejo de
0,80 m tal como puede apreciarse en el Plano n® 9. Las puertas de acceso a las
corralizas seran prefabricadas de hormigén.

5.2.1.1. Cubierta

La cubierta de las naves estara disefiada a dos aguas y con una pendiente del 30% a
ambos lados, su cubricidn sera a base de placas de fibrocemento de tipo gran onda de
2 x 1,10 m con un ancho util de 1,06 m y de color rojo mate siguiendo las construcciones
de la zona y de acuerdo al entorno, cumpliendo la normativa existente en el municipio.
El solape sera de 20 cm y la distancia de anclaje al extremo de la placa de 5 cm y
aislamiento de poliuretano de 3 cm de espesor. No llevara cumbrera y en su lugar una
pendiente sobrepasara la otra dejando un hueco en la parte superior de 20 cm. Las
correas tendran una separacion de 1,175m . Se sujetara con ganchos galvanizados.

5.2.1.2. Estructura

La estructura estara hecha a base de viguetas pretensadas de hormigon T-20
apoyadas sobre porticos triangulados o viga delta de hormigdén armado y pretensado.
Habra 7 poérticos cada 6 metros (2 hastiales y 5 centrales). Los pilares tendran una
seccion de 30x40.

5.2.1.3. Cimentacion

La cimentacién se hara mediante zapatas de 0,80x0,80x0,80 m unidas por riostra de
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atado de 30 x 50 cm, que se rellenaran con hormigén armado H-250 con una resistencia
minima de 25 N/mm2 y acero B400-S, realizandose el vertido mediante medios
mecanicos 0 manuales segun convenga, a una altura maxima del terreno de 1 m y
siempre por tongadas, evitando su disgregacion y el movimiento de las armaduras.

Se haran 14 zapatas para apoyar los 14 pilares de los 7 porticos .

5.2.1.4. Cerramientos

Las paredes externas de las naves seran prefabricadas de hormigdén armado con
aislante tipo porexpan de 4 cm de espesor, tipo sandwich, confirmando un espesor total
de 14 cm, dejando los correspondientes huecos de puertas y ventanas

5.2.1.5. Mangas de carga

Se construira una manga de carga sobre la fachada este de las naves, para facilitar las
tareas de cargar y descargar animales, sin acceder al interior de la explotacion, tal y
como exige la normativa para las explotaciones de nueva construccién. Estaran
disefiadas con las medidas de 1 m de ancho y 3 de largo a efecto de adaptarse a las
dimensiones de los camiones transportadores de ganado.

5.2.1.6. Solera

La solera sera de hormigén en masa HM-10/P/20 con una resistencia minima de 25
N/mm2 de 10 cm de espesor.

5.2.1.7. Carpinteria
5.2.1.7.1.Puertas:

Puertas exteriores: Se colocaran 4 puertas de fibra de vidrio de 0,80x1,90 a ambos
extremos de los pasillos de alimentacién y manejo.

Puertas interiores: En en cada uno de los moédulos de paso se colocaran dos puertas de
fibra de vidrio de 0,80 x1,90.

5.2.1.7.2.Ventanas:

Las ventanas seran de plastico vitrificado tipo guillotina, accionadas con torno, y tendran
unas medidas de 1,8x0,80m y dispondran de una malla de tela metalica plastificada,
con huecos de 2x2 mm.

Estaran situadas de dos en dos entre cada hueco de pilares y a 1,45 m del suelo.

En las fachadas anterior y posterior habra 4 ventanas situadas una a cada lado de las
puertas de entrada de la nave y seran de 1,4x0,9 my a 1,20 m del suelo.

Se necesitaran en total 24 ventanas de 1,8x0,8 m (12 a cada lado) y 8 ventanas de
1,4x0,9 m. La ventanas contaran con un dispositivo mecanico de apertura y cierre
automatico en funcioén de la temperatura gracias a un torno que ira conectado a un
motor de 0,5 CV. Para la apertura y cierre de las ventanas de las fachadas anterior y
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posterior dispondremos de tornos manuales.
5.2.1.8.Instalaciones ganaderas
5.2.1.8.1. Corralinas

Las corralinas, celdas, o boxes son los diferentes compartimentos en los que dividimos
el espacio interior de la nave para alojar a los animales. En cada una alojaremos a 13
animales.

Las corralinas constan de diferentes elementos:

* Separaciones corralinas: Tabiques divisorios de 1 metro de altura en la zona de
la rejilla, en la zona de solera haremos una reduccion progresiva de la altura h,
ya que las corralinas tienen un 6% de pendiente, hasta alcanzar el pasillo. Sus
dimensiones seran de 3 metros de largo por 6 cm de ancho y 1 m de alto. Seran
prefabricadas de hormigén armado.

* Rejilla slat prefabricado sobre canal de desaglie: Cada celda tiene una superficie
de 9 m2, cumpliendo la normativa europea de bienestar animal nuestros
animales dispondran de 0,69m2 de espacio que cumple lo exigido (0,65 m2) el
RD 1135/2002. De esta superficie el 2/3 sera de rejilla. Las rejillas o slats son la
parte del suelo de la corralina que se encuentra sobre el canal de deyecciones.
Se construye a base de prefabricado de hormigén armado de 2x0,50 y con un
grosor de 11 cm. Las divisiones entre rejillas seran de 18 mm tal y como dice el
RD 1135/2002, lo que permite una eliminacién de las deyecciones sodlidas y
liquidas de los animales. En cada corralina se instalaran 6 hileras de slats de 2
metros de longitud por 0,50 de ancho.

* Suelos de las corralinas: Los suelos de las corralinas seran de hormigdn con una
inclinacion hacia la fosa de excrementos quedando la parte enrejillada 2 cms por
debajo del suelo de la corralina. La corralina tendra 2 m de rejillay 1 de cemento.

* Bebederos: Los bebederos automaticos iran dispuestos en el interior de las
tolvas de alimentacién en un numero de 1 por corralina. En total 48 bebederos.

e Comederos: Seran a base de tolvas tubulares de PVC de diametro 300mm, una
por corralina, con chupete incorporado . Dispondran de mecanismo de
regulacién que controle la caida de pienso y que estara en la parte posterior de
la tolva.De esta manera el animal dispondra de comida todo el dia. La tolva ira
fijada al suelo con mortero y a la pared con ganchos.

5.2.1.8.2.lluminacion

Durante el dia sera natural, a través de las ventanas. De noche dispondremos de 8
fluorescentes de 58 W a lo largo de la nave. En el exterior 2 haldgenos de 500 W en las
fachadas.

5.2.1.8.3.Extintores

Segun el CTE — DB — Seguridad en caso de incendio, se deberan colocar extintores
portatiles de eficacia 21A-113B cada 15m de recorrido, como maximo, desde todo origen
de evacuacioén. Atendiendo a dichas exigencias, en cada una de las naves se colocaran
4 extintores, uno cada14 metros. Al lado de la puerta y a 1 m del suelo. En la caseta
vestuario-almacén se colocara un extintor. Cada extintor se sefalizara con una sefal
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foto luminiscente situada encima del dispositivo, la cual cumplira lo establecido en la
norma UNE 23035-4:1999.

5.2.2. Oficina-almacén-vestuario

Se proyecta una oficina-almacén-vestuario para los trabajadores. Tiene unas
dimensiones de 6,24 x 6,24 m, 4,45 m de altura de cumbrera y pendiente del 30% a una
sola agua, dividida en 3 zonas:

* Bafios y vestuarios con lavabo, ducha y WC, asi como las taquillas y bancos.
Habra bafo-vestuario de hombres y de mujeres separados

» Oficina y almacén de la medicacion

* Cuarto para el grupo electrégeno

El suelo se proyecta de gres antideslizante, con paredes de hormigén armado, sobre
solera de hormigén de 15 cm de espesor, cubierta de fibrocemento y aislamiento de
poliuretano. Tiene 4 ventanas y puerta de PVC de 2 x 0,90 m con rejilla de ventilacion.

5.2.3. Balsa de purines

La balsa de purines tiene una capacidad de 941 m3 .Construida con lona de caucho
EPDM de espesor 1,14 mm, bajo la cual se ha colocado geotextil antipunzonamiento de
300 gr/m2 sobre solera de hormigon HM-20/B/40/1lb sulforresistente, de10 cm de
espesor.

Todo su perimetro vallado con malla metalica de 2 metros de altura, con dos puertas de
4 m de anchura para el acceso de vehiculos. El material sera el mismo que el empleado
en el vallado perimetral y sujeta al suelo mediante z6calo de hormigéon de 20x20 cms.

5.2.4. Obras complementarias:
5.2.4.1.- Vallado perimetral de la explotacion

Segun el RD 94/2009 del Gobierno de Aragon, las explotaciones porcinas deben
disponer de un vallado perimetral que impida el acceso a vehiculos, animales y personas
no autorizadas. La entrada dispondra de vado sanitario y éste se encontrara siempre en
disposicién de uso.

Se proyecta para la explotacion un vallado realizado mediante malla metalica con una
luz de 40x40, y postes metalicos de 2 m , todo encuadrado en zécalo de hormigoén de
20 cm de seccion. y sujeta a los postes mediante grapas de alambre y cables de acero
galvanizado de 3 mm de grosor con sus correspondientes tensores. Se accedera a
través de una puerta de 3x2 m.

El acceso al recinto se podra hacer a través de la entrada principal de la explotacién.

También siguiendo el RD 94/2009 se vallan de forma independiente la zona de la fosa
de purines y de cadaveres.

5.2.4.2.- Vado sanitario
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En el camino de acceso se proyecta un vado sanitario (8m largo x 4 m ancho x 0,60
profundidad) para la desinfeccion de vehiculos. La funcion de este vado sanitario es
desinfectar a los vehiculos eliminando cualquier tipo de contaminante que pudiese
contener. Se echara una solucién desinfectante que elimine los parasitos que puedan
existir en los neumaticos de los vehiculos que accedan a la explotacién. Dicho
desinfectante se renovara mensualmente.

El vado consistira en una excavacion en el suelo sobre la que verteremos grava y
hormigdén armado HA-25/B/20-lla de 15 cm de espesor. Con pendiente de entrada y
salida de 2 m.

5.2.4.3. Fosa de cadaveres

Segun el Art. 17.13 del Decreto 200/1997 del Gobierno de Aragén, para cerdos de cebo
corresponden 5 cerdos/m2, suponiendo una mortalidad del 5% , tenemos unos 62,4 =
63 animales muertos al afo, lo que se corresponderia con 12,6 m2 (13m2).

Se construira a partir de dos cilindros de 2,5 m de diametro y altura 2 metros, enterrados
en el suelo, la tapa consistira en dos chapas de acero galvanizado de 2 cm de espesor.

Para la eliminacién de cadaveres sera de aplicacion el Reglamento (CE)1.774/2.002,
por el que se establecen normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no
destinados al consumo humano. Los cadaveres se entregaran a un gestor autorizado
para su eliminacién o transformacion, mientras que las fosas de cadaveres Unicamente
podran ser utilizadas como método de eliminacion transitorio siempre que cuente con la
autorizacion de los Servicios Veterinarios Oficiales.

5.3. Ingenieria de las instalaciones

En el anejo 7 Ingenieria de las obras se describen las instalaciones necesarias para el
correcto funcionamiento de la explotacion.

5.3.1. Instalacién de alimento

La alimentacion es uno de los pilares basicos del manejo de los animales, y como tal,
requiere una atencion especial atencién. Debido al gran niumero de animales, el reparto
del pienso sera automatizado, evitando asi gran parte de la mano de obra.
Necesitaremos garantizar el abastecimiento durante 15 dias. Estimando un consumo
diario de pienso de 2,5 kilogramos, 1222 animales consumiran 45825 kg. Dispondremos
en cada nave de dos silos metalicos de chapa galvanizada de 14 580 kg asegurandonos
una autonomia de 15 dias.

Los componentes de la instalacion quedan descritos en el anejo 7.

5.3.2. Instalacion de ventilacion

La ventilacion quedara resuelta mediante ventanas y chimeneas en la cubierta como se
explica en el Anejo 7 resultando.
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Elemento Calculo Superficie
Ventanas 24 ventanas 1,80x0,80 34,56 m°
8 ventanas 1,4x0,90 10,08 m?
Chimeneas 5 chimeneas x alero= 10 por nave | 2,5 m?
Total 4714 m®

5.3.3. Instalacion de fontaneria

La explotacién se abastecera de agua procedente del pozo, mediante elevacién, con la
licencia de utilizacion correspondiente otorgada por la Confederacion Hidrografica del
Ebro. Del pozo se bombeara agua hasta el depédsito , desde el que se suministrara el
agua a la nave por gravedad.

En el Anejo 6 ya se han calculado las necesidades de agua de los animales que son
11.198 I/dia y como segun RD 94/2009 la nave debe contar con una capacidad de
almacenaje de agua igual o superior al consumo medio estimado para un periodo de 5
dias es de 55,99 m3. Se colocara un depodsito de chapa metalica, de capacidad 69,19
m3 que suministrara el agua suficiente a la explotacién, y tendra un diametro de 4,58m
y una altura de 4,20 m, e ira colocado sobre una estructura metalica anclada al suelo a
una altura de 3 m. Esta estructura metalica sera proporcionada por la misma casa
comercial donde se compre.

En el anejo 7 y en el Plano n° 12 Planta de distribucién de alimentos y fontaneria se
describen los detalles de la instalacion completa.

5.3.4. Instalaciones para la proteccién de incendios

Siguiendo la NBE-CPI-96 y el Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993 de 5 de noviembre, se han
determinado las instalaciones necesarias en las naves para la prevencion y extincion de
incendios.

Se colocaran 6 extintores en cada nave y 1 en la oficina, en total 13. Ademas de colocar
las senales de 210 x 210 mm en lugar visible indicando donde se encuentran.

El programa de mantenimiento y comprobaciones se detalla en el Anejo 7.
5.3.5. Instalacion de saneamiento

La instalacién de saneamiento se encargara de evacuar hacia la balsa de purines las
deyecciones solidas y liquidas de los animales, también conocido como purin; ademas
de las aguas residuales procedentes de la limpieza.

El purin se define como la mezcla de los excrementos sélidos y liquidos del ganado, las
aguas residuales y los restos de comida. La gestion tradicional de los purines consiste
en su almacenamiento y vertido posterior a terrenos de cultivo para su fertilizacion. Sin
embargo, cuando la cantidad de purines vertidos en una zona es elevada, se producen
problemas de caracter medioambiental. El purin es un liquido con una baja
concentracion de materia seca por m3, ni siquiera el 10%. pero que en exceso puede
ser contaminante por lo que se requieren muchas hectareas para su aplicacion.
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El purin cae a través del enrejillado del suelo de las corraliza al foso de deyecciones y
de ahi pasara a la balsa general de purines a través de la red de saneamiento, que
estara formada por tuberias de PVC y arquetas que gracias a la gravedad (pendiente
del 1%) conduciran los purines a la balsa. Ver Anejo 7 sistema de saneamiento detallado
y Plano n° 6 Cimentacién y Saneamiento.

Los purines se almacenaran en la balsa de purines durante 120 dias tal y como marca
la legislacion, y posteriormente seran retiradas y distribuidas como abono por las tierras
contratadas a tal fin. Los purines producidos en la explotacion van a ser utilizados como
fertilizante organico para campos de cultivo a 170 kgN/ha. El nimero de ha ya ha sido
calculado en el anexo 3.

El promotor justifica en documentos reflejados en anexo 3 el total de Ha contratadas.
5.3.6. Instalacion eléctrica

Para el calculo de la instalacion eléctrica se ha utilizado el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, aprobado por el RD 842/2002, de 2 de Agosto y las Instrucciones

Técnicas Complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de Baja Tension.

La energia en la explotacion procedera de un grupo electrégeno de 20 KW que
proporciona una tension de red de 230-400 V.

Nave

lluminacion de dia Durante el dia sera natural, a través de las ventanas.

lluminacion de noche 18 fluorescentes de 58 W a lo largo de la nave en dos filas
de 9.

Alumbrado exterior 2 focos exteriores 500 W (1 por fachada)

Luces de emergencia Se usaran lamparas de 20 W encima de las puertas,
cuadros de emergencia, pasillos, etc

Oficina

Oficina 1 lampara fluorescente de 50 W
Aseos 1 lampara de 60W

Almacén 1 lampara fluorescente de 50 W
Alumbrado exterior 1 fluorescente de 50 W

Alumbrado de emergencia | Se usaran lamparas de 20 W encima de las puertas,
cuadros de emergencia, pasillos, etc

6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de seguridad y salud se desarrolla en el Anejo 8, da cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de La Ley 31/1995 de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Esta compuesto por Memoria, Normativa y Pliego de condiciones y sera aprobado antes
de comenzar la obra. El presupuesto de Seguridad y Salud para este proyecto ha sido
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calculado y asciende a a la cantidad de “SEIS MIL TRESCIENTOS DIEZ Y NUEVE
EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS” (6.319,27) segun consta en el Documento V
Presupuestos.

Capitulo 1 PROTECCIONES INDIVIDUALES 2.980,23
Capitulo2 PROTECCIONES COLECTIVAS 592,85
Capitulo 3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 433,37
Capitulo4  REQUISITOS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO 2.312,82
Presupuesto de Seguridad y Salud 6.319,27

7. ESTUDIO DE MERCADO Y COMERCIALIZACION

En la actualidad el mercado internacional estd dominado por EEUU que lleva afios
encabezando las cifras de exportacién, seguido de la Unién Europea y Brasil. Dentro de
la Union Europea el principal productor es Alemania, seguido de Espafa, en la que el
sector porcino ocupa una posicion dominante en el sector ganadero con una produccion
de mas de 4000 millones de euros al afio, habiendo experimentado un gran auge a partir
de la entrada en la CEE, momento en el que el censo porcino experimentd una subida
del 50%. Este sector es especialmente importante en tres CCAA, que son Cataluia,
Aragon y Castilla-Ledn, tratdndose de un sector muy especializado y altamente
integrado.

El sector porcino en Aragén es uno de los pilares de la actividad ganadera, habiendo
sufrido un gran crecimiento en los ultimos anos, sobre todo en las comarcas de la franja
oriental de Huesca y en el Bajo Aragdn, zonas limitrofes con Catalufia, donde la
densidad de explotaciones ha favorecido este desarrollo en Aragén.

En el Anejo 9 podemos encontrar mas datos e informacion sobre el mercado porcino.

8. PROGRAMACION DE LA EJECUCION Y PUESTA EN MARCHA
DEL PROYECTO

En el anejo 14 se describe el plan de ejecucion y puesta en marcha de la explotacion.
Se realizara el diagrama de Gantt, en el que se ve la distribucién de las actividades
necesarias para la construccion de las edificaciones proyectadas y la puesta en marcha
del proyecto. Se han identificado y descrito todas las tareas necesarias, asi como los
tiempos previstos para ellas.

Las tareas identificadas han sido:

e Tramitacion de licencias y permisos

* Replanteo

* Movimiento de tierras

* Red general de suministro de agua

* Red general de suministro de energia eléctrica
* Red general de saneamiento

* Cimentacion

* Estructuras
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e Cubierta

e Solera

* Albanileria

* Fontaneria

* Carpinteria

* Instalaciones ganaderas

* Ventilacion

* Electricidad

* Revestimientos, pinturas, acabado, acondicionado

También se han identificado las prelaciones de las tareas como se puede ver en el
cuadro del punto 3 del anejo 14 y la matriz de encadenamientos. La estimacién de la
duracion de las actividades realizada por el método PERT da un total de 125 dias, sin
embargo no es asi porque no es necesario que todas las actividades sean consecutivas.
Se prevé que las obras duren, unos cuatro meses aproximadamente, podemos ver el
diagrama de GANTT los tiempos programados.

1002017 15002017 V017 1SN VO82017 15052017 WOS2017 15062017 0V

9. PRESUPUESTO DEL PROYECTO

9.1.Presupuesto de ejecuciéon material

La elaboracion del presupuesto, desarrollada en el Documento V nos ha dado una
inversidon necesaria de 236.928,55 €

Desglosada por capitulos:

CAPITULO 1 MOVIMIENTOS DE TIERRAS 7.233,66
CAPITULO 2 CIMENTACION 19.150,68
CAPITULO 3 ESTRUCTURAS DE HORMIGON 53.563,37
CAPITULO 4 CUBIERTA 15.810,60
CAPITULO 5 CARPINTERIA DE INTERIOR 13.528,32
CAPITULO 6 VALLADO 2.781,50
CAPITULO 7 INSTALACIONES 32.637,97
CAPITULO 8 SEGURIDAD 6.319,27

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 151.025,37 €
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Asciende a la cantidad de “CIENTO CINCUENTA Y UNA MIL VEINTICINCO
EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS”

9.2. Presupuesto de base de licitacion (P.B.L)

a)
b)

c)

Gastos generales (G.G)= 16% DE P.E.M.= 24 164, 06€
Beneficio Industrial (B.l.) = 6% DE P.E.M.= 9.061,52 €
IVA= 21% de P.E.M.+a+b= 38.692,69 €

PBL = PEM +a+b+c = 222.943,64 €

Asciende a la cantidad de “DOSCIENTAS VEINTIDOS MIL NOVECIENTAS
CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS”

9.3. Presupuesto total para el conocimiento del promotor (PTP)

d)
e)

f)

Permisos y licencias (2%) : 3.020,50 €
Honorarios de redaccion del proyecto (2%)= 3.020,50 €
Honorarios de direccion de obra = 2% del PEM = 3.020,50 €
Honorarios del coordinador de seguridad y salud= 1% PEM = 1.510,25 €
Otros honorarios = 1% del PEM = 1.510,25 €
IVA Honorarios = 21% de e+f+g+h = 1.902,91 €

PTP = PBL +D+E+F+G+H+I= 236.928,55 €
Asciende a la cantidad de “DOSCIENTAS TREINTA Y SEIS MiL

NOVECIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS”

10. EVALUACION DEL PROYECTO

El desarrollo del estudio econémico se puede encontrar en el anejo 15. Se han analizado
los costes y beneficios del presente proyecto a fin de determinar su viabilidad. Para ello
se han tenido en cuenta los factores técnicos, econémicos y comerciales, siguiendo el
régimen de explotacion de integracion vertical, en el que la cooperativa integradora le
proporciona los animales, pienso y servicios veterinarios mientras que el promotor pone
la finca, instalaciones y mano de obra. Se ha utilizado la aplicacion informatica “Valproin
2002” del Departamento de Economia de la ETSIIA de Palencia

Los criterios de rentabilidad que se van a emplear son

Valor actual neto (VAN) Es la rentabilidade absoluta, tomando como referencia
el afo 0 o momento de pago de la inversion. Cuando el VAN es positivo la
inversion es rentable.Analiticamente se expresa como la diferencia entre el
desembolso inicial (que no se actualiza ya que se genera en el momento actual)
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y el valor actualizado, al mismo momento, de los cobros y pagos futuros, a los
que se denomina flujos de caja

+i)' -
VAN=-K+R,- %

i: intéres bancario

k: pago de la inversion
Rf: flujos de caja

n: vida util

* Plazo de recuperacion: Periodo en el que los flujos de caja acumulados igualan
o superan el de la inversién

* Tasa Interna de Retorno (TIR): Es el tipo de interés que haria que el valor de
VAN fuese nulo. Para que la inversion sea rentable este valor ha de ser mayor
que el valor de mercado

Vamos a considerar una vida util del proyecto de 30 afnos y una tasa de actualizacion
del 6% . Para que el proyecto pueda implementarse son necesarios 236.928,55 €.E|
promotor aportara el 50 % de capital de sus ahorros, por lo que solicitara un préstamo
118.464,28 € con una amortizacion de 10 afos y un interés del 3,5 %. con unas cuotas
de amortizaciéon anual de 15.571,66 € anuales

En el anejo 15 podemos ver que estamos ante un proyecto viable desde el punto de
vista econdmico con un VAN positivo oara una tasa de amortizacion del 6% y una
inflaciéon del 2% recuperandose la inversion la tabla de viabilidad en el afio 11.

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR) es del 7,07% con la tasa de actualizacion del 6%,
obtenemos un VAN de 175.206,62 €, y una relacion beneficio inversion de 0,73 %. Por
lo que se trata de un proyecto viable que aporta beneficios de forma rapida.

El analisis de sensibilidad se ha realizado usando una tasa de actualizacion del 6% vy
suponiendo unas tasas de variacion del +/- 10%.

11. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Segun la Ley 7/2006 de 22 de junio de proteccion ambiental de Aragon y el Decreto
94/2009 del 26 de mayo del Gobierno de Aragén no es necesario la realizacién de EIA
para las explotaciones de porcino de menos de 2000 cabezas. Tampoco es necesario
tramitar la Autorizacion Ambiental Integradora (A.A.l) ya que soélo es para aquellas
instalaciones para mas de 2.500 cerdos de cebo.

En Valladolid, a 3 Enero de 2018
La estudiante de Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural

Fdo: Stella Carrera Cuadrado
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES

1. Estudio climatico

1.1. Eleccién del observatorio:

Los datos climaticos se han obtenido del observatorio de Alcaniz, que se encuentra a
335 m, con coordenadas: Latitud: 41° 3' 4" N - Longitud: 0° 7' 58" O. Tomando los
datos de los ultimos 30 afios

Datos
(o]
Temperatura media anual: et
[o}
Mes mas frio: 6.3
(o]
Mes mas calido: Zihe
Precipitacién total anual: 420 mm
Nieve muy escasa
Humedad relativa: 66%
NO

Vientos dominantes:

Alcaniz esta dominada por el clima de estepa local. El mes mas seco es julio, con 16
mm. 55 mm, mientras que la caida media en mayo. El mes en el que tiene las mayores
precipitaciones del afio. La diferencia en la precipitacion entre el mes mas seco y el mes
mas lluvioso es de 39 mm.

Los factores climatolégicos a tener en cuenta a la hora de proyectar la explotacion son
los siguientes:

* Temperatura

* Precipitaciones y humedad
* Humedad relativa media

* Vientos dominantes

* Nieve

Con estos datos calcularemos el indice de aridez de Martonne y el indice de
Lang.

1.2. Temperaturas:

La temperatura media del mes mas frio (Enero) es de 6,3° con lo cual segun las
condiciones ambientales recomendadas para el cebo no es necesaria la calefaccién

En cuanto a la temperatura media del mes mas calido (Agosto) : 23,4° tendremos
especial cuidado en la regulacién de la ventilacién
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)

MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES
T™M (°C) Tmin (°C) Tmax (°C) P (mm)
Enero e 23 10.4 -2
Febrero 8.0 3.3 12.7 24
10.8 5.6 16.0 30
Marzo
Abril 13.2 7.8 18.7 36
16.8 11.4 22.2 55
Mayo
Juni 20.6 15.1 26.1 40
unio
. 23.5 17.7 29.3 16
Julio
23.3 17.7 29.0 26
Agosto
Septiembre 20.4 15.2 25.7 51
Octubre 14.6 10.5 18.8 51
Noviembre 9.8 59 13.8 37
Diciembre 8.6 34 13.8 32
°F °C Altitude: 307m Climate: BSk °C: 14.7 mm: 420 mm
86 30 4 F 60

50 10 4

32 0

1.3. Precipitaciones y humedad
a) Precipitaciones
Son escasas y ademas como los animales van a estar en el interior no van a verse

afectados, en tal caso la balsa de residuos pero no va a hacer subir el nivel de la misma
significativamente
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)

MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES
Ano Precipitacién Total anual(mm)
2007 277,3
2008 274 .1
2009 336,7
2010 406,6
2011 300,1
2012 277,1
Media 311,98

b) Humedad relativa media:

La humedad relativa es la relacion existente entre la cantidad de vapor de agua y la
cantidad de vapor que contiene el aire cuando esta a la misma temperatura. Es un factor
importante a la hora de calcular el sistema de ventilacién de las naves.

Ano Humedad Relativa Media (%)
2007 60,45
2008 65,31
2009 66,22
2010 67,6
2011 63,31
2012 67,8
2013 63,5

1.4.- Vientos dominantes:

Una de las caracteristicas de esta regién es el viento llamado “cierzo”. La caracteristica
mas importante de este viento es que es una corriente fria y desecante tanto en invierno
como en verano. Su direccion es oeste-este. En sentido opuesto al cierzo, aparece el
bochorno. Su direccion es este- oeste y es un viento de menor velocidad y constancia
que el cierzo. Deberemos cuidar de que el viento no incida directa y perpendicularmente
sobre las naves para evitar que los animales se enfrien Al soplar en direccidn contraria
al pueblo no va a producir ninguna molestia. De todos modos la explotacion se
encuentra a una distancia lo bastante alejada del pueblo como para evitar molestias.

A continuacién se detalla la velocidad media anual del viento en un periodo de 7 afios.
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES

Ano Velocidad m. anual (km/h) Velocidad m. anual (m/s)
2006 5,85 1,625
2007 5,94 1,65
2008 5,58 1,55
2009 5,97 1,66
2010 6,66 1,85
2011 6,33 1,76
2012 5,85 1,625
1.5. Nieve

En cuanto a la nieve no suele ser frecuente en esta zona y no va a afectar
1.6. indice de aridez de Martonne

l,= P/(tm+10) = 311,98/ (14.7+10) = 12,6

P: precipitacion media anual (mm)

tm: temperatura media anual en °C

Valor de la Zona
0-5 Desiertos (Hiperarido)
5.10 Semidesierto (Arido)
10-20 Semiarido de tipo mediterraneo
20-30 Subhumeda
30-60 Humeda
>60 Perhumeda

Segun la tabla se trata de un clima semiarido de tipo mediterraneo
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES

1.7. indice de Lang

Tipo de clima:

I seco escepario
:Indlmrtmmlmmd

= :

[ submediterraneo himedo
[:]Mummmmm
[ submediterrineo continental frio
I ctima de montaia

Alumna: Stella Carrera Cuadrado ’
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agraria y del Medio Rural

5/21



PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA

ANEJO 1. CONDICIONANTES

1.1.9.Conclusiones

Atendiendo a todas estas circunstancias podemos decir que las caracteristicas
esenciales del clima en Aragon son: aridez, irregularidad de las lluvias, fuertes
contrastes térmicos e intensidad y frecuencia del viento dominante
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES

2. Suelo

Fuente: Badia, D.; Ibarra, P.; Longares, L.A.; Marti, C. (2007). La diversidad edafica en Aragén.
Actas XXVI Reunién de la S.E.C.S. Durango (Bizkaia), 25 al 27 de Junio de 2007.

En el anexo IV se realiza un estudio geotécnico del terreno
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES

3.- Agua

El agua para el consumo de los animales procede de un pozo situado en la parcela. El
agua es apta para el consumo animal segun consta en los analisis realizados

Uno de los requisitos que marca la normativa europea de bienestar animal es asegurar
a nuestros animales el acceso a un agua de calidad en cantidad suficiente. El agua que
consuman los animales debera de ser apta para su consumo, puesto que el empleo de
agua de mala calidad puede provocar unas producciones mas bajas, la aparicion de
enfermedades en los animales como diarreas o pérdidas de peso.

La normativa que establece los criterios de calidad del agua para consumo humano,
recogida en el Real Decreto 140/2003.

Segun el analisis el agua es potable y apta para el uso
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PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)

MEMORIA
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CARACTERISTICAS ORGANOLEOTICAS

Parametro Valor Unidades
Olor Inodora

Sabor Incolora

Color

Turbidez 0,8 UNF

CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS

Parametro: Valor

pH:7

Sales disueltas: 1530,20 mg/I
Conductividad: 1877 micrOD/cmA
Dureza: 23

Calcio: 150,20 mg/l
Magnesio 85,10 mg/I

Sodio 78,00 mg/I

Potasio 3,10 mg/I

Cloruros 105,80 mg/l
Bicarbonatos 154,10 mg/I
Sulfatos 730,90 mg/l
Carbonatos 0,00 mg/l

Método

Olfativo

Gustativo

Visual

Neferolometria

V.Max.Tolerable

3
3
15
5

SUSTANCIAS NO DESEABLES

Parametro: Valor

Nitratos 28 mg/I

Nitritos 0,00 mg/l
Amoniaco 0,00 mg/I

Cloro residual libre 0,00 mg
Carbonato Saédico R 0,00

CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

Microorganismos Recuento
Coliformes totales
Escheriquia coli
Enterococo
Clostridium
S.Reductores

Rto Gérmenes totales

[N e Ne o)

Unidades

Ufl/100ml
Ufl/100ml
Ufl/100ml
Ufl/100ml
Ufl/100ml

Método

F. por membrana
F. por membrana
F. por membrana
F. por membrana
F. por membrana
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Las necesidades de bebida son mayores cuanto mas elevada es la temperatura
exterior , menor la humedad relativa, mas rica en materia seca la de la racion. El
minimo necesario se calculara partiendo del valor alimenticio de la racion; debe
ser 1,5 litros por U.A. Las cantidades aproximadas de liquidos ingeridos por un
animal son:

Minimo (Itr) Maximo (ltr)

Cerdos de engorde de 20 kg 1,6 5
Cerdos de engorde de 40 kg 3,2 9
Cerdos de engorde de 60 kg 4.4 15
Cerdos de engorde de 80 kg 5,2 17
Cerdos de engorde de 100 ks 6,6 20

Para el calculo de las necesidades diarias de agua consideraremos la media de peso
de los animales de 60 kgs , y una media de 12 |/animal dia segun lo cual los animales
alojados, 1248 consumiran aproximadamente 14976 l/dia

En cuanto al consumo medio de agua de limpieza, segun el manual de porcinocultura
de D°Pedro Acero, las necesidades oscilan de 19,5 a 246 l/cerdo y periodo

Fase productiva Consumo medio de agua de limpieza
Gestacion (I/cerda y periodo) 53,7-100

Lactacion (l/jaula y lavado) 85-318

Transicion (I/cerdo y periodo) 6-28,7

Engorde (I/cerdo y periodo) 19,5-246

4. Mano de obra

En la zona se puede encontrar mano de obra cualificada para cubrir las necesidades
extraordinarias que pudiesen surgir. Aunque en principio correra a cargo del propio
promotor.

5. Materias primas

La cooperativa nos proveera el pienso, medicamentos e instrumental ganadero. La paja
se obtiene de las explotaciones agrarias de la zona

6. Gestion de estiércoles, cadaveres, y otros residuos

6.1. Gestion de estiércoles y purines

Las deyecciones sélidas y liquidas de los animales se recogeran en las fosas de purines
interiores de las naves, las cuales estaran cerradas mediante valvulas que al abrirse
dejan pasar los fluidos que por gravedad van a depositarse en la balsa de recogida de
excrementos de donde mediante extraccion directa con camién y cuba de aspiracion
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MEMORIA
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seran transportados a los campos de cultivo, donde se esparciran como abono organico.
Ademas se realizara la limpieza diaria de los habitaculos.

En el Anejo VII Ingenieria de las obras se detallan los calculos necesarios para
dimensional la balsa de purines y el numero de hectareas receptoras de purines
necesarias

Segun el Anexo | del R.D. 324/2000, se calcula la produccion de purin de un cerdo de
cebo entre 20 y 100 kg de peso en 2,15 m3/afio, por lo que los 1248 cerdos produciran
2.683,2 m3 de purines al afo, por lo cual la capacidad de almacenamiento del mismo
para tres meses debera ser de (2.683,2/12= 223,6 m3 mes x 3 meses=) 670,8m3.

Considerando también el saneamiento de la oficina que seran pequenas cantidades y
el agua de limpieza proyectamos una fosa de 941 m3 y unas dimensiones de

Base mayor 30x26 m
Base menor 26 x 18 m
Profundidad 2,2m

Capacidad util 941 m3
Con lo que cubre las necesidades de la explotacion 941 m3 > 670,8 m3

Segun el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Autonoma de Aragon,
el contenido en nitrégeno por plaza de cebo y aino es de 10 kg N/ animal afio, por lo cual
los 1248 cerdos que tendra la explotacién produciran un total de 12480 kg/ano. El
municipio de Castelseras tiene una carga ganadera comprendida entre 50 y 100 kg de
N/Ha y aino, por lo que debera abonarse con dosis que no sobrepasasen los 210 kg
N/Ha y afio, siendo recomendable hacerlo siempre que sea posible a dosis de 170 kg
N/Hay afo.

Aplicando la dosis recomendables seran necesarias :
12480 kg/ano : 170 kg N/Ha = 73,5 Ha

Se procedera a llegar a acuerdos con los agricultores de la zona para su aplicacion en
forma de abono. El promotor justifica en documentos reflejados en anexo | un total de
73,8 Ha

La composicion de las deyecciones solidas y liquidas de los cerdos expresada
en % es la siguiente

Agua: 78%
Materia seca: A%
N: 20%
P205: 0,45%
K20 0,42%
Cay Mg: 0,38%
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También hay que considerar la presencia en pequefas cantidades de metales
pesados como el Cobre, el Zinc, Niquel, Cadmio, Molibdeno y Manganeso. De
todos ellos el Cu es el que mas presente esta en las deyecciones, ya que no es
absorbido por los animales y es excretado. EI Cd puede ser toxico para el hombre
y animales si su presencia fuese elevada, por el consumo de plantas, ya que
éstas lo absorben con facilidad

6.1.1. Documentos justificativos terrenos eliminacion residuos

Alumna: Stella Carrera Cuadrado )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agraria y del Medio Rural

12/21



PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)

MEMORIA
ANEJO 1. CONDICIONANTES

PROPIETARIO: JOSE MARGAZO MARGAZO
DNI: 73.345.233-T

D. José Margazo Margazo, hace constar que siendo propietario de las fincas
que a continuacion se detallan, concede permiso para aplicar las mismas,
como abono organico, el purin producido en la explotacion porcina solicitada
por D. Marcelo Torres LasHeras, situada en el TM de Castelseras (Teruel),
Poligono 4, Parcelas 5y 6

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA Superficie Ha.
Alcaniz (secano) | 412 139 2,1052
“ 412 133 1,0567
407 16 7,3524
407 17 0,0814
412 116 12,9066
TOTAL 23,5023

Y para que conste firmo la presente en Castelseras a 2 de Enero de 2018

Fdo: José Margazo Margazo
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PROPIETARIO: FERNANDO MARGAZO MARGAZO
DNI: 18.299.733-Z

D. Fernando Margazo Margazo, hace constar que siendo propietario de las
fincas que a continuacién se detallan, concede permiso para aplicar las
mismas, como abono organico, el purin producido en la explotacidon porcina
solicitada por D. Marcelo Torres LasHeras, situada en el TM de Castelseras
(Teruel), Poligono 4, Parcelas 5y 6

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA Superficie Ha.

Castelseras(secano) | 7 20 0,0824
“ 4 3073 0,1136
“ 509 1378 1,5919
“ 502 229 0,2272
“ 502 115 0,2787
“ 7 009 0,2152
“ 7 007 0,0947
“ 5 3074 0,1158
“ 5 26 0,3981

TOTAL 3,1176

Y para que conste firmo la presente en Castelseras a 2 de Enero de 2018

Fdo: Fabian Margazo Margazo
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PROPIETARIO: TERESA MARGAZO MARGAZO

DNI: 18.567.876-R

D. Teresa Margazo Margazo, hace constar que siendo propietario de las
fincas que a continuacion se detallan, concede permiso para aplicar las
mismas, como abono organico, el purin producido en la explotacién porcina
solicitada por D. Marcelo Torres LasHeras, situada en el TM de Castelseras

(Teruel), Poligono 4, Parcelas 5y 6

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA Superficie Ha.
Castelseras(secano) | 503 20 0,0824
“ 509 3073 0,1136
“ 509 1378 1,5919
“ 509 229 0,2272
“ 508 115 0,2787
“ 503 009 0,2152
“ 502 007 0,0947
“ 502 228 0,1513
“ 7 8 0,5100
509 703 0,3046
36 1442 0,0902
36 1580 0,6316
TOTAL 6.2363

Y para que conste firmo la presente en Castelseras a 2 de Enero de 2018

Fdo: Teresa Margazo Margazo

Alumna: Stella Carrera Cuadrado
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PROPIETARIO: CARMEN RAMBLA MARGAZO
DNI: 18.582.679-V

D. Carmen Rambla Margazo, hace constar que siendo propietario de las
fincas que a continuacién se detallan, concede permiso para aplicar las
mismas, como abono organico, el purin producido en la explotacion porcina
solicitada por D. Miguel Angel Torres LasHeras, situada en el TM de
Castelseras (Teruel), Poligono 4, Parcelas 5y 6

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA Superficie Ha.
Castelseras(secano) | 511 250 0,9253
“ 509 907 0,2480
“ 511 568 0,1197
“ 509 1773 0,0301
“ 509 1506 0,1958
“ 509 922 0,1891
“ 503 324 0,0925
“ 503 282 0,2181
“ 503 90 0,0501
502 211 0,2483
1 43 0,6365
511 570 0,1284
509 539 0,2476
Alcaniz (secano) | 21 150 1,2118
21 151 0,6816
21 153 0,4544
36 1444 0,1579
TOTAL 5,7528

Y para que conste firmo la presente en Castelseras a 2 de Enero de 2018

Fdo: Carmen Rambla Margazo
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PROPIETARIO: ENRIQUE MARGAZO MARGAZO

DNI: 18.320.776-R

D. Enrique Margazo Margazo, hace constar que siendo propietario de las
fincas que a continuacioén se detallan, concede permiso para aplicar las
mismas, como abono organico, el purin producido en la explotacidén porcina
solicitada por D. Marcelo Torres LasHeras, situada en el TM de Castelseras
(Teruel), Poligono 4, Parcelas 5y 6

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA Superficie Ha.
Castelseras(secano) | 502 179 0,0824
“ 509 575 0,1136
“ 508 12 1,5919
503 200 2,1547
“ 1 44 0,2176
“ 505 73 0,2787
“ 4 10 0,2152
“ 509 738 0,4004
Alcaniz (secano) 15 191 2,6509
“ 16 346 0,9933
22 178 0,2085
TOTAL 10,7729

Y para que conste firmo la presente en Castelseras a 2 de Enero de 2018

Fdo: Enrique Margazo Margazo

Alumna: Stella Carrera Cuadrado
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PROPIETARIO: VALERA ALBERT SERRANO
DNI: 73.144.459-C

D. Valera Albert Serrano, hace constar que siendo propietario de las fincas
que a continuacion se detallan, concede permiso para aplicar las mismas,
como abono organico, el purin producido en la explotacion porcina solicitada
por D. Marcelo Torres LasHeras, situada en el TM de Castelseras (Teruel),
Poligono 4, Parcelas 5y 6

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA Superficie Ha.
Castelseras(secano) | 501 9 0,0824
“ 509 1818 0,1136
“ 509 1569 1,5919
“ 509 1568 0,2272
“ 509 86 0,2787
“ 501 141 0,2152
“ 1 49 0,0947
“ 504 24 0,1513
“ 5 22 0,5100
5 23 0,3046
Alcaniz(secano) 3 47-58-63-129 0,0902
26 75-76-77-78-79- | 0,7505
80-81-82-83-84-
85-86
36 1532-1533- 0,7446
1535-1766-1767
TOTAL 9,2643

Y para que conste firmo la presente en Castelseras a 2 de Enero de 2018

Fdo: Valera Albert Serrano
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PROPIETARIO: RUFINO GAZULLA MARTIN
DNI: 18.352.675-D

D.Rufino Gazulla Martin, hace constar que siendo propietario de las fincas
que a continuacion se detallan, concede permiso para aplicar las mismas,
como abono organico, el purin producido en la explotacion porcina solicitada
por D. Marcelo Torres LasHeras, situada en el TM de Castelseras (Teruel),
Poligono 4, Parcelas 5y 6

MUNICIPIO POLIGONO PARCELA Superficie Ha.
Castelseras(secano) | 509 1132 0,0507
“ 509 1146 1,3724
“ 511 278 1,3660
Alcaniz (secano) |6 332-333 1,4326
“ 6 334-335 0,8612
“ 8 744-745 2,2505
“ 8 746-747 3,2568
“ 36 731 0,7219
Torrecilla de Alcafiz | 1 37-38-94 0,6461
1 252-349 1,1960
2 438 0,0684
4 352-354 0,1649
4 424 0,0607
7 22 0,7215
8 78 0,2167
9 314-420 0,7746
TOTAL 15,1610

Y para que conste firmo la presente en Castelseras a 2 de Enero de 2018

Fdo: D.Rufino Gazulla Martin
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6.2. Eliminaciéon de cadaveres

Teniendo en cuenta una mortalidad estadisticamente aceptada del 5y un volumen de 5
cerdos/m3 para los 1248 cerdos supone una mortalidad de 62,4 cerdos, para lo que
seran necesarios un deposito de 12,48m3 de capacidad. Se prevé la utilizacion del
mismo por un periodo de 5 anos.

6.3. Gestion de residuos peligrosos

Pueden considerarse peligrosos los residuos de los productos medicamentosos vy
material sanitario empleado en el manejo de los animales, como pueden ser agujas,
jeringuillas, bisturis, frascos vacios de medicamentos y vacunas, etc

Los residuos peligrosos producidos en la explotacion deberan almacenarse en
contenedores homologados adecuados a cada una de los distintos tipos de los mismos
generados. Estos contenedores tienen una capacidad que varia desde 1 litro hasta 60
litros, y estan herméticamente cerrados

Deberan colocarse en lugar seguro y sobre bandejas donde se puedan recoger restos
de posibles roturas o fugas accidentales, y lejos del alcance de personas ajenas a la
explotacion.

7.Comercializacion

La empresa integradora se encargara de recoger los cerdos cuando lleguen al PV de
110-115 kilos (aproximadamente 4 meses de cebadero)

8. Condicionantes legales

Se tendra en cuenta todo lo concerniente al Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubles, Nocivas y Peligrosas de fecha 30-11-61 Decreto 109/1986 de 14 de
Noviembre de la DGA (BOA n°117 de 24-11-1986), a la vez que acatar todas las normas
que rijan en ese Ayuntamiento

También se tendran en cuenta las siguientes Normativas:

* Real decreto 617/2007, de 16 de mayo, por el que se establece la lista de las
enfermedades de los animales de declaracion obligatoria y se regula su
notificacion.

* Real decreto 728/2007, de 13 de junio, por el que se establece y regula el
Registro general de movimientos de ganado y el Registro general de
identificacion individual de animales.

* Real Decreto 1135/2002, de 31 de octubre, por el que se establecen unas
Normas Minimas para la Proteccién de Cerdos.

* Proyecto de Real Decreto por el que se regula la Produccion Ganadera
Integrada, 29 Enero de 2007.

* Real Decreto 1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para
la proteccion de cerdos.

* Real Decreto 1323/2002, de 13 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacién de las explotaciones porcinas.
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* Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las
explotaciones ganaderas.

* Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas
basicas de ordenacion de las explotaciones porcinas.

* Real Decreto 3483/2000, de 29 de diciembre, por el que se modifica el Real
Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de
ordenacion de las explotaciones porcinas.

* Decreto 94/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
la revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones
ganaderas

* Ley 7/2006, Proteccion ambiental de Aragédn.

* Real Decreto 348/2000, de 10de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
Juridico Espafol la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales
en las Explotaciones ganaderas.

* Decreto 158/1998, de 1 de septiembre del G.A. por el que se regula la capacidad
de las explotaciones porcinas de la comunidad de Aragén.

* Decreto 77/1997, de 27 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el codigo de Buenas Practicas Agrarias de la Comunidad Autonoma de Aragon.

* Decreto 200/97 de 9 de diciembre (DGA) BOA n°147 de 22 de diciembre de
1997. Por el que se aprueban las Directrices Parciales Sectoriales sobre
Actividades e Instalaciones Ganaderas

* Decreto 77/97 de 27 de mayo, BOA de 11 de junio de 1997, n°66, el cual adopta
la normativa comunitaria: Directiva del Consejo 91/676/CEE (Cdédigo de Buenas
Practicas Agrarias)

* Decreto 85/1990 de 5 de junio, BOA 70 de 18-6-90, de la DGA en el que se
delimitan las areas de Aragéon en el que concurren altos valores
medioambientales y del paisaje, que deben ser protegidos.

* Directiva 91/630 CE relativa a las normas minimas para la proteccion del cerdo
y del bienestar animal.

* Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el
Registro general de explotaciones ganaderas.

* RGLTO (CE) 1/2005, Proteccion de los animales durante el transporte.

* Ley 5/1.999 de 25 de Marzo, Urbanistica, de la D.G.A.

* Reglamento 1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de Octubre
de 2002 establece las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales
no destinados al consumo humano.

* Ley 11/2003 De proteccion animal en la Comunidad Auténoma de Aragén.
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1. Localizacién y superficie

La ubicacién del proyecto se realizara en la finca propiedad del promotor, sitaen el TM
de Castelseras, en el poligono 509, parcela 839, en la provincia de Teruel
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La parcela 839 tiene una superficie de 35.958 m? y su uso principal figura como
agrario segun la ficha de catastro adjunta.
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La nave se edificara a 10 metros de distancia de las lindes como marca la normativa

En el Plano 1 se encuentra la situacién, localizacién y emplazamiento.

2. Comunicacién y acceso
A la finca se llega por el camino lindante denominado calle Arrabal, sin asfaltar, que
permite el acceso y el transito de todo tipo de vehiculos en todas las épocas del afo.

La parcela esta a 2.770 metros del pueblo. Castelseras se encuentra a 9,6 kms de
Alcaniz a través de la A-1409.

3. Infraestructuras existentes en la parcela

3.1. Agua

La parcela cuenta con pozo del que se extraera agua con una bomba y se elevara al
depdsito. Del deposito de la explotacion saldra una tuberia de polietileno con dos

ramales que recorreran las naves y distribuiran el agua a los animales

En el Anejo 1 estan los analisis de aguas y en el Anejo 7 se detalla la instalacion
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3.2. Electricidad

La parcela no cuenta con electricidad por lo que la energia en la explotacién procedera
de un grupo electrogeno de 20 KW que proporciona una tension de red de 230-400 V

3.3. Cerramiento

La finca actualmente no cuenta con ningun tipo de cerramiento, por lo que sera
necesario construirlo.

4. Forma de explotacion actual de la parcela

El promotor del proyecto es el duefio de la parcela donde se ubicar la explotacion. La
parcela la ha tenido arrendada a D Miguel Panero, que desarrollaba en ella la actividad
agricola, concretamente el cultivo de cereales en secano, pero por finalizaron el
contrato, y ante el cambio de situacion laboral del promotor, éste decidié montarse la
explotacion de porcino encargada y asi proporcionarse un autoempleo
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1.Normativa

Se tendra en cuenta las normas subsidiarias de Castelseras asi como la Ley Urbanistica
de Aragon, el Decreto 94/2009 de 26 de Mayo, del Gobierno de Aragén, respecto al
emplazamiento de las explotaciones e instalaciones ganaderas, que tengan relacion con
el presente proyecto.

2. Clasificacion del terreno

La parcela donde se va a ubicar la explotacion se encuentra en el poligono 509 parcela
839 del TM de Castelseras (Teruel), en propiedad del promotor D. Marcelo Torres Las
Heras, situada en terreno No Urbanizable, y tiene una superficie de 35.958 m2 y esta
catalogadas como rusticas y de uso agrario, de los cuales edificaremos 1087,25 m2

Cumple segun se ve en la ficha urbanistica 1 basada en el Decreto 94/2009 de 26 de
Mayo, del Gobierno de Aragén, respecto al emplazamiento de las explotaciones e
instalaciones ganaderas cumple todos los apartados

3. Distancia a otras explotaciones:
Segun vemos en el plano 2 "Distancia a otras explotaciones" cumple la normativa

Las explotaciones mas cercanas son una explotacionporcina que se encuentra a 1,85
km al norte y otra nave de porcino a 2,43 km

No existe ningun otro tipo de explotacidén cercana, ni industrias agroalimentarias ni de
transformacion

4. Justificacion urbanistica

La finca donde se desea realizar el proyecto se clasifica segun el punto de las NNSS de
Castelseras en la categoria de Suelo No Urbanizable Comun. En cuanto su uso esta
permitido para “usos vinculados a explotaciones agropecuarias. Comprende usos
agricolas y ganaderos concordantes con el caracter rustico de este suelo” y su
instalacion cumple con el punto sobre “obras, instalaciones y edificaciones permitidas:
A.1: Las obras y construcciones destinadas a explotaciones agrarias adecuadas a la
naturaleza y destino de la finca , que se regulan por las condiciones de la norma 11.5.2
En cuanto a la altura de la edificacién cumple con las alturas maximas y minimas: altura
maxima : 5,60 m y altura al alero: 3,32 m.

En cuanto a los vertidos residuales se justificaran documentalmente la solucién de
tratamiento y depuracién de estos residuos

Otras consideraciones: No se realizara ningun tipo de parcelacion ni se dividira ni
segregara la parcela. Se colocara cubierta de color rojo y estara a mas de 10 m del eje
del camino de acceso y lindante con la parcela
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FICHA 1

DISTANCIAS MINIMAS NORMA PROYECTO CUMPLE

Nucleos Urbanos >1000 metros 2770 Cumple

500-1000 Habitantes

Viviendas Diseminadas 100 metros No hay Cumple

A Vias De Comunicacién 50 mts autovia 2.000 m Cumple

25 mts carretera

A Cauces De Agua, Lagos Y 35 mts Rioa 1700 m  Cumple

Embalses

A Acequias Y Desagiies De | 12 Mts. 5 si se Canal de Cumple

Rie Oq g garantiza la riego a 80 m

9 impermeabilidad

A Captaciones De Agua Para 250 m, salvo que las No existen Cumple

Abastecimiento Publico De condiciones o los proximas

Poblaciones informes aconsejen

mayor

A Tuberias De Conduccién 15 m, salvo que las No existen Cumple

De Agua Para caracteristicas o préximas

Abastecimiento De informe aconsejen

Poblaciones

A Pozos, Manantiales, Etc 35m No existen Cumple

Para Usos Distintos Al proximas

Abastecimiento A

Poblaciones

A Zonas De Bafios 200 m No existen Cumple

Reconocidas proximas

A Zonas De Acuicultura 100 m No existen Cumple
proximas

A Establecimientos 500 m No existen Cumple

Alojamiento Turistico proximas

A Viviendas De Turismo 300m No existen Cumple

Rural proximas

A Industrias Alimentarias 500 m Nq existen Cumple

Que No Forman Parte De La proximas

Propia Instalacion Ganadera

A Monumentos, Edificios De | 1000 m interés cultural,  No existen Cumple

Interés Cultural, Histérico O 500 los demas proximas

Arquitectonico

Poligonos Industriales 200 m No existen Cumple
proximas

Industrias Alimentarias 500 m No existen Cumple
proximas

Industrias Transformadoras 1000 m Nq existen Cumple
proximas
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FICHA 2 DISTANCIAS ENTRE EXPLOTACIONES

ESPECIE ‘ Distancia minima  Proyecto Cumple
‘ 1000 m 1.850 m Cumple

PORCINO
‘ 2.430 m Cumple
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FICHA 3
DESCRIPCION NORMATIVA EN PROYECTO CUMPLE
Uso Del Suelo Agropecuario Ganadero S
L Sup total: 35.958 Nave1: 524,16 m?
Egﬁig‘gl's Maxima 20% = 3.006 m’ Nave2: 524,16 m? S|
Oficina: 38,9 m2
Total: 1087,22 m?
Adecuacion Al Entorno | Cumplir S S
Altura Maxima 1 planta 1 planta Sl
Altura Maxima 6m 511 m Si
Cumbrera
Altura Maxima Alero 5m 2,82 m Si
Condicionantes Toda edificacion cuidara al maximo su disefo y Sl

Estéticos

eleccién de materiales, colores y texturas a utilizar,
tnato en parametros verticales como en cubiertas
y carpinterias, con el fin de conseguir la maxima
adecuacion al entorno, quedando expresamente
prohibida la utilizacién de materiales brillantes o
reflectantes para cualquier elemento exterior

En Valladolid; a 3 de Enero de 2018

Fdo D? Stella Carrera Cuadrado
Estudiante de Grado en Ingeniera Agraria y del Medio Rural
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Anejo 4: Estudio de Alternativas
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1.Introduccion

En el presente anejo se pretende hacer una descripcion de las alternativas existentes
y valorar la eleccién de la mas correcta, utilizando la técnica del analisis multicriterio ,
en base a unos criterios cuantificables y no cuantificables. Obteniendo para cada
alternativa una funcién de criterio, multiplicando el valor dado a la alternativa por el
peso del criterio

e Criterio evaluado: i

* Alternativa posible: a

* Valoracién que se le asigna a la alternativa posible respecto al criterio i: Vai
* Valoracién de la alternativa a : V= Z (Vai x Pi)

* Las valoraciones que se asignan a las distintas alternativas son Vai<1

* Tota de las valoraciones para cierto criterio: £ Vai= 1

Con todas estas consideraciones se realiza la valoracion y finalmente se escoge la
qgue alcance mayor valoracion

2. Alternativas a la localizacion
2.1. Identificacion de las alternativas

El promotor quiere que se haga la ampliacion en la parcela de su propiedad

¢ Alternativa 1.- TM Castelseras Pol. 4 Par. 9

* Alternativa 2.- TM Castelseras Pol. 4 Par. 3074
e Alternativa 3.- TM Castelseras Pol. 509 Par. 839
* Alternativa 4.- TM Castelseras Pol. 509 Par. 929

De entrada desechamos las alternativas 1 y 2 al estar lindantes con una explotacion
de porcino

2.2. Determinacion de criterios
e Criterio 1.- Accesos a la parcela

e Criterio 2.- Infraestructura existente
* Criterio 3.- Superficie disponible
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2.3. Ponderacion de criterios

Criterio  Valoracion

C1

C2

C3

0.9 El acceso a la parcela es una gran ventaja a la hora de
carga y descarga de animales, suministros, servicios
sanitarios, etc

0.9 Cuantas mas infraestructuras tengamos ya hechas en
la parcela menos tendremos que hacer

0.7 Al tratarse de una explotacion intensiva la superficie no
es condicionante, mientras cumplamos con la
normativa

2.4. Valoracion de las alternativas

C1: de las dos alternativas viables s6lo la A3 linda con con dos caminos

C2: la alternativa A3 tiene pozo

C3: En cuanto a superficie la alternativa A4 es mas grande, pero en la A3
tenemos superficie de sobra pudiendo utilizar la parcela 929 para balsa de
purines o instalaciones que puedan ir surgiendo

C1 C2 C3 Resultado
A3 0.9 0.9 0.5 2.3
A4 0.1 0.1 0.9 1.1

2.5. Alternativa seleccionada:

Se ha seleccionado la opcion A3, pol 509 par839, para el emplazamiento de la
explotacion, al tener mayor puntuacion.

3. Orientacion zootécnica

Seleccion: Granjas dedicadas a la produccién de animales de raza pura o
hibridos

Multiplicacién: Dedicadas a la multiplicacion de los animales procedentes de las
grajas de seleccion

Recria de reproductores: dedicadas a la cria y engorde de los lechones
procedentes de la explotacion de seleccion o multiplicacion

Transicion: Explotacidn que alberga unica y exclusivamente hembras primiparas
precedentes de una sola explotacion de origen, para ser fertilizadas vy
comercializadas con caracter general como reproductoras gestantes
Produccién: son las que en una sola unidad productiva o utilizando el sistema de
produccién en fases, estan dedicadas a la produccién de lechones para su
engorde y sacrificio.

Transicion de lechones: Es la explotacién que alberga lechones procedentes de
otra explotacion o de las incluidas dentro de un sistema de produccion en fases,
para su posterior traslado a cebadero
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* Cebo: Son las dedicadas al engorde de los animales con destino a matadero

La integradora sélo se dedica a la produccién, cria y recria de cerdos, por lo cual la
fase de seleccién , multiplicacién y transicion queda descartadas. Actualmente ya sélo
firman contratos con explotaciones de produccién en ciclo cerrado y cebo.

3.1. Identificacion de las alternativas

* A1.- Ciclo abierto: Se denomina explotacion porcina de ciclo abierto a las

explotaciones especializadas en uno de los dos ciclos:
— Produccion de lechones.
— Cebo.

* A2.- Ciclo cerrado: Son granjas que realizan el ciclo completo de producciéon por
lo tanto los animales que salen de la explotacion son animales cebados con
destino al matadero.

3.2. Determinacién de criterios

* C1.- Minima Inversion: Se optara por la mas econémica

e C2.- Beneficio: El maximo

e (C3.- Manejo: El mas sencillo y que menos mano de obra necesite

3.3. Ponderacion de criterios

Criterio Valoracion

C1 0.9 Procuraremos minimizarlo ya que la inversion es muy alta
de por si

C2 0.8 Muy importante

C3 0.7 Tendremos en cuenta que el propio promotor se hace

cargo de la explotacion y cuanta menos mano de obra
necesite mejor

3.4. Valoracion de alternativas

e (C1.-lainversion en un ciclo cerrado es muchisimo mas alta, mas alimento, mas
mano de obra y mejor cualificada, ademas de que las infraestructuras son mas
elevadas

e (C2.- El beneficio en un ciclo cerrado es mayor

* C3.- El manejo en un ciclo cerrado necesitaria de mas mano de obra, el ciclo
abierto le permite mayor especializacion en una fase concreta de la cria y menor
mano de obra

C1 C2 C3 Resultado
A1 09 04 065 1,37
A2 0.15 0,7 0,35 0,94

3.5. Eleccion
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Optaremos por el ciclo abierto que nos va a ofrecer menor inversiéon y mayor
comodidad en el manejo al necesitar menos mano de obra y permitir especializar al
promotor. En este aspecto al tratarse de un contrato con la integradora, ésta nos
condiciona el tipo de explotacion a cebo. Ya que es la que actualmente autorizan al
tener cubiertas las necesidades de seleccién, multiplicacién y transicion.

4. Sistema de explotacion
4.1. Identificacion de alternativas

A 1.- Explotacién intensiva
A 2.- Explotacion extensiva

4.2. Determinacion de criterios
Criterio1: Inversion

Criterio 2: Produccion

Criterio 3 : Bienestar animal

4.3. Ponderacion de criterios

Criterio Valoraciéon

C1 0.8 Buscaremos una inversion poco elevada

C2 0.9 Buscaremos maximizar la produccién y elevar los
beneficios

C3 0.6 Cumpliendo la legislacion buscaremos mejora la calidad
de vida del animal

4.4. Valoracion de las alternativas
Explotacion Intensiva:

* No esta ligada a la tierra, ocupacion de suelo minima

* Alta densidad de animales, siendo éstos de alto potencial genético instalaos en
medio artificial

* Alta inversion por la alta tecnologia empleada, construcciones y equipos de
control ambiental, equipos de alimentacién, gestion y manejo

* Animales alojados en naves cerradas con los factores ambientales controlados

* Alimentacién a base de pienso

* Es el sistema mas comun en Europa y se findamenta en la cuantificacion de los
principios basicos Capital, Tierra o Suelo y Mano de obra empleada

* Empleo de mano de obra altamente cualificada

Explotacion Extensiva:

* Ligadas a la tierra, animal integrado en el medio ambiente
* Densidad de animales no es alta
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No se requiere una gran inversion
Utilizada por los ganaderos en explotaciones cuyos animales se alimentan en
pastoreo y generalmente en el ecosistema de la dehesa

C1: Un cebo en régimen intensivo requiere mayor inversion que el extensivo en
instalaciones pero el extensivo necesita mayor espacio, pero también mas
tiempo de engorde con lo que se reducirian los beneficios

C2: En régimen intensivo la produccion es mayor al ser mas corto el cebadero y
al aumento de peso mas rapido que en extensivo

C3: El bienestar animal sera mayor en extensivo disminuyendo el estrés del
animal pero también exige de unas razas especificas con alta rusticidad

C1 C2 C3 Resultados
A1l 04 09 03 1.31
A2 07 04 03 1.1

4.5. Eleccion

Se opta por la alternativa 1: Explotacion intensiva, al explotarse una raza
hibrida hubiésemos tenido al alternativa 2 bastante complicada ya que éstos
animales no presentan la rusticidad adecuada. Ademas el tiempo de cebo se
vera reducido y aumentara la rentabilidad de la explotacion.

5. Tipo de distribucion del alimento

Comederos

Manual:

Se reparte directamente el pienso en los comederos. De la tolva al comedero es
necesario llevarlo en carretillo. Necesita mas mano de obra y tiempo. Es poco
practico para este tipo de explotacion

Automatico:

El pienso es transportado del silo a la tolva de alimentacion a través de unas
tuberias de pvc. Por medio de una sonda se detecta el nivel de pienso del
comedero.

Individuales.

Alimento seco o humedo (sopas). Racionado (aunque a veces se puede echar
la cantidad maxima que es capaz de ingerir el animal como ocurre con las cerdas
lactantes).

Colectivos tipo tolva.
Alimento seco. A discrecién.

Los comederos mas utilizados son tolvas “tipo holandés” que consiste en un
tubo cilindrico de PVC con un sistema de dosificacion de pienso mecanico y regulable,
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accionado por el animal y con el bebedero incorporado. De todos modos siguen
existiendo en el mercado tolvas clasicas de hormigdon y las metalicas. Para una
alimentacion “ad libitum”, la longitud recomendada de comedero por cabeza de animal
es:

cerdo 25 - 50 kg 0,20 — 0,25 m. comedero
cerdo 50 — 100 kg 0,30 — 0,35 m. comedero

Si la alimentacion es racionada, se recomienda una mayor longitud de comedero por
cabeza. Es suficiente tener una tolva para cada 10 6 14 animales.

5.1 Identificacion de las alternativas

A1.- Comedero automatico
A2.- Comedero manual

5.2. Determinacién de los criterios
C1.- Inversién: Mejor la minima inversion
C2.- Vida util

C3.- Facilidad de montaje

5.3. Ponderacioén de los criterios

Criterio Valoracion

C1 0.8 ' Buscaremos una inversién poco elevada
c2 0.9 ' Vida atil
c3 0.9 ' Comodidad

5.4. Valoracion

C1 C2 C3 Resultados
A1 automatico 02 04 09 142
A2 manual 07 04 01 099

5.5. Eleccion

Por ello nos decantaremos por los comederos automaticos

6. Diseino de la ventilacion

La funcién de la ventilacién de una nave de cerdos es la renovacion permanente del
aire, efectuar una correcta evacuacion de los gases nocivos, de los malos olores y del
polvo y controlar la temperatura ambiente y la humedad

Dentro de los gases nocivos estan el CO2 procedente de la respiracion, el amoniaco
que se volatiliza desde los alojamientos de los animales. El amoniaco se volatiliza
principalmente de la orina después de la descomposicion de la urea. En cuanto al polvo,
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los métodos para eliminarlo son: filtros, ventilacion, barrido del suelo, rociado con agua
y rociado con aceite. Pero todos estos métodos son antieconémicos. El polvo afecta a
la salud de los cuidadores y de los animales. Los alimentos son la mayor fuente de
polvo, por ello se puede disminuir la cantidad del mismo cambiando la composicion de
los piensos o peletizandolos. Otras fuentes de polvo son: la suspensién debido a la
ventilacién o el movimiento de los animales

La humedad relativa alta perjudica especialmente a los animales cuando va asociada a
temperaturas muy bajas o muy elevadas. Las humedad relativa alta unida a baja
temperatura crean un ambiente frio y penetrante. Una alta humedad unida a una alta
temperatura, hacen que la pérdida de calor por parte del animal sean menores, llegando
a producir postracion y en casos extremos la muerte por asfixia. La velocidad del aire
juega un papel fundamental en la climatizacion de los locales: cuando la velocidad del
aire es de 0,2 m/seg. un aumento de 0,1 m/seg produce un efecto de una reduccién de
la temperatura de 1° C

El calor emitido por los animales hace que se genere un movimiento de aire ascendente
debido a que el aire mas frio que ingresa tiende a descender y el aire caliente a ascender
generando corrientes de aire variable. Hay distintas formas de realizar la ventilacién de
una nave .

6.1. Sistemas de ventilacion
6.1.1. Sistema de ventilacion estatica

Busca suprimir o disminuir la accién del viento, por lo general es suficiente en locales
no muy grandes que presenten un costado soleado y otro en la sombra, que no estén
rodeados por otras construcciones y que posean 8 a 10 metros de largo como maximo.
Es fundamental la orientacion de la nave, debiendo estar su eje longitudinal principal en
direccion este- oeste, procurando evitar los vientos dominantes en angulo recto. Este
tipo de ventilacién es econdmica, facil, pero suele resultar escasa para obtener una
buena eficiencia. También presenta los siguientes inconvenientes: dificil regulacion de
la velocidad del aire, mala regulacion de la luminosidad, gran pérdida de calor (ventanas)
y mayores indices de conversion. Las ventajas son su bajo coste eléctrico y de
mantenimiento.

Se puede realizar por ventanas que se abren o cierran en funcion de la temperatura
exterior e interior y/o por aberturas situadas al ras del techo, que en invierno
permaneceran abiertas para la renovacion constante del aire ambiental. Este sistema
puede funcionar cuando la densidad de poblacion dentro de las naves es menor que su
capacidad fisica.

En general puede decirse que la ventilacion estatica (horizontal y vertical) funciona bien
cuando los requerimientos son menores (invierno) y mal en verano. El sistema esta
basado en la diferencia de temperatura y/o presién entre el interior y el exterior del
edificio.

6.1.2. La ventilacién dinamica o forzada

Se aplica en naves cerradas sin corrientes de aire donde se hace necesario controlar lo

Alumna: Stella Carrera Cuadrado )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agraria y del Medio Rural

7/9



PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA
ANEJO 4. ESTUDIO DE LAS ALTERNATIVAS

mas posible la renovacion de aire y la temperatura y humedad de las mismas.

La ventilacion dinamica por depresion es el tipo mas comun de ventilacién, el aire entra
por aberturas ubicadas en el techo o parte superior de las paredes de la nave y el aire
viciado se elimina por ventiladores cuyo manejo puede automatizarse. Es conveniente
que estos sean desmontables para asegurar su limpieza y se debe controlar su
funcionamiento periddicamente. Una velocidad de 1.000 vueltas por minuto es suficiente
para renovar el aire y que el ruido no moleste a los cerdos.

Entre las mayores desventajas que presenta este sistema es el de no producir una
ventilacion homogénea en todos los boxes y sobre todo en los angulos del local. Los
ventiladores pueden colocarse horizontalmente debajo de las chimeneas pero su
funcionamiento real disminuye, o verticalmente sobre las paredes laterales por debajo
de los techos. La cantidad a colocar depende del ancho de la nave

El sistema de ventilacién por sobrepresion necesita naves muy estancas y en general
esta en desuso.

6.2. Determinacion de los criterios

Criterio 1: coste de las instalaciones y mantenimiento
Criterio 2: Bienestar animal

Criterio 3: Eficacia de los sistemas

6.3. Ponderacion de los criterios

criterio Valoracion

C1 0.9 El coste de las instalaciones y mantenimiento ha de ser
minimo

C2 0.6 ' Cuanto mayor sea el bienestar menos problemas apareceran

c3 0.8 ' Procurar que cubran las necesidades

8.4. Valoracion

Criterio 1: coste de las instalaciones y mantenimiento: El conste de las instalaciones y
mantenimiento de la ventilacion forzada es mucho mayor que el de la ventilacion manual

Criterio 2: Bienestar, con la ventilaciéon natural no se tiene un control total, pero con la
ventilacion forzada que en eso es mas efectiva es mas peligrosa en caso de averia ya
que podria provocar la asfixia de los animales

Criterio 3: Eficacia de los sistemas : La ventilacion forzada no depende de las
condiciones externas con lo que la eficacia a lo largo del afio es constante , cosa que
no ocurre con la manual

C1 C2 C3 resultado
A1 0.9 0.3 0.6 - 1.47
A2 03 0.4 0.7 - 1.19
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6.5 Alternativa seleccionada

Seran natural a base de ventanas accionadas a mano mediante torno. Se pondran
chimeneas de 540 mm situadas cada 6 metros en cada vertiente de la nave, con
apertura o cierre de las chimeneas manual. Se podria valorar la instalacion de un
sistema automatico de apertura de ventanas y chimeneas por sonda de temperatura y
motores que suben o bajan las ventanas o cierre de chimeneas segun necesidad.

7. Diseno de la estructura de la nave
7.1. Identificacion de las alternativas:

A1: Estructura de Hormigon
A2: Estructura de acero

7.2. Ponderacion de criterios:

C1: Vida util
C2: Coste de inversion
C3: Facilidad de montaje

7.3. Ponderacion de criterios:

C1: Cuanto mas dure la estructura mayor tiempo tendremos para recuperar la
inversion y obtener beneficios

C2: Coste de inversion , interesa que sea el minimo

C3: A mayor facilidad de montaje menor coste en mano de obra

c1 C2 C3
0.8 0.9 0.8

7.4. Valoracion:

C1 C2 C3 Resultado
A1 hormigén 0.8 0.4 0,6 1,56
A2 acero 0.4 0.8 0,4 1,36

La estructura de hormigdén tiene mayor vida util y mayor resistencia a la oxidacion,
ademas las naves de la zona se suelen proyectar con esta estructura

La estructura de acero es mas econdmica y mejora algunas caracteristicas
estructurales, pero su vida util es menor y la resistencia a la corrosién es menor.

7.5. Eleccion

Se preferira la estructura de hormigon
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1. Objeto del estudio

En el Cddigo Técnico de la Edificacion se define el estudio geotécnico como el
compendio de informacion cuantificada en cuanto a las caracteristicas del terreno en
relacion con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es necesaria
para proceder al analisis y dimensionado de las cimentaciones de éste u otras obras.

El presente Estudio geotécnico se realiza con motivo de la construccién del dos naves
de cebo de cerdos en el TM de Castelseras (Teruel) y sus instalaciones
correspondientes, con el objeto de determinar los parametros necesarios para el
correcto dimensionamiento de las estructuras de las construcciones que se van a
llevar a cabo en este proyecto, ya que el proyecto de una cimentacién, estructura de
contencion, excavacion, o en general cualquier clase de actuacion sobre el subsuelo,
exige un conocimiento previo de las caracteristicas del terreno afectado. Ademas
servira para dar las correspondientes recomendaciones sobre los aspectos de indole
geoldgico que puedan ser de interés para el desarrollo del proyecto.

El estudio geotécnico sera llevado a cabo por un gedlogo, siguiendo la normativa
correspondiente

2. Normativa

* Ley de Ordenacién de Edificacion (LOE)

DB SE-C del Cadigo Técnico de Edificacion o CTE
* Normativa sismorresistente (NCSE)

* Instruccion del hormigén estructural (EHE)

3. Caracteristicas geoldgicas de la zona
La zona donde se situa la explotacion se caracteriza por estar compuesta por :

* Conglomerados ocre rojizos de cantos calcareos redondeados, de hasta 8 cm
de diametro maximo, y con matriz limo-arenosa que constituye
aproximadamente el 40% del total y cemento calcareo escaso; se dispone en
capas y bancos de hasta 5 m de potencia

* Areniscas ocre de grano fino y matriz limosa dispuestas en capas de hasta 4
cm de potencia

* Limolitas ocre-rojizo que presentan diferentes fracciones arcillosas, dispuestas
en capas y bancos de hasta 8 m

* Arcillas margosas ocres o blancas con eventuales niveles carbonatados,
dispuestas en capas de 1 a 1,5 m de potencia

Estructura

Se presentan en este grupo ocupando extensiones sobre formaciones mesozicas y
terciarias mas antiguas, con buzamientos subhorizontales y fracturacion escasa
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Comportamiento

La permeabilidad del grupo puede calificarse de media a baja. Por fisuracién y
percolacion en los niveles de areniscas y conglomerados, el drenaje superficial de las
areas ocupadas por él es aceptable por escorrentia. Los tramos de areniscas y de
conglomerados no son ripables aunque si pueden serlo los de limolitas y los de
arcillas, por lo que la ripabilidad del conjunto dependel del predominio de ambos tipos
de materiales

Se presentaran problemas de desprendimiento en los desmontes por la erosion
diferencial de los diferentes componentes del grupo; es frecuente observar laderas
recubiertas de bloques de tamanos diversos procedentes de los desplomes de los
niveles de conglomerados que suelen coronar los cerros. Los taludes naturales suelen
ser estables con alturas de 20-40 m e inclinaciones de 30%-45% y a veces ligeramente
superiores llegando a ser practicamente verticales cuando los niveles blandos
desaparecen. Se han observado desmontes de hasta 5-8 m practicamente verticales,
si bien en las areas de predominio de los niveles blandos los taludes se degradan
bastante tendiendo a los 452 Los niveles arcillosos tienen una plasticidad y
erosionabilidad media, siendo necesarios en muchos puntos muros de contencion
para desmontes de 2-4 m de altura
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Segun el mapa sismico de la norma sismorresistente (NCSE-02), la parcela en estudio
se encuentra en una zona donde la aceleracion basica sismica es menor de 0,04 g,
por lo que no es necesario la aplicacion de dicha Norma.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02
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Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica

4. Metodologia del trabajo

Para poder desarrollar el estudio es necesario realizar un trabajo de campo a través
de la realizacion de una serie de calicatas en el terreno, y una trabajo de laboratorio,
donde se realizaran unos ensayos

Segun lo estipulado en el Documento Basico SE-C (DB SE-C) del Cddigo Técnico de
la Edificacioén, la construccion de este proyecto es de tipo C-1. En cuanto al tipo de
terreno, nos encontramos con un T-1.
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Tabla 1. Tipo de construccién

Tipo Descripcion

c-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m”
Cc1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

c-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas

Cc-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

™ En el cOmputo de plantas se incluyen los sdtanos.

Tabla 2. Grupo de terreno

Grupo Descripcién

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacion directa mediante elementos aislados.

T2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se
recurre a la misma solucidn de cimentacion, o en los que se puede suponer que tienen
rellenos antrépicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3.0 m.

T3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anterio-
res. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:

a) Suelos expansivos

b) Suelos colapsables

c) Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos karsticos en yesos o calizas

e) Terrenos variables en cuanto a composicion y estado
f) Rellenos antropicos con espesores superiores a 3 m
g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas voicanicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°

)] Suelos residuales

k) Terrenos de marismas

4.1. Trabajo de campo

a) Reconocimiento del terreno
b) Calicatas

Para el trabajo de campo, realizaremos 3 calicatas aleatorias en el terreno, con una
pala retroexcavadora, con la que se abren unas zanjas de 0,5 x 2,5 x 2,5 que seran
rellenadas una vez acabados los ensayos. Las extracciones se unen para conformar
una sola muestra que se llevaran a laboratorio. La localizacion de los sondeos se
refleja en el plano

En la tabla 3 se recogen las distancias maximas (dmax) entre puntos de
reconocimiento que no se deben sobrepasar y las profundidades orientativas (P) bajo
el nivel final de la excavacién. Segun el tipo de construccién C-1y el grupo de terreno
T-1, en la parcela en cuestion se llevaran a cabo reconocimientos en puntos situados
a un maximo de 35 metros, los cuales alcanzaran una profundidad de 6 metros.
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Tabla 3. Distancias méaximas entre puntos de reconocimiento y profundidades

orientativas.
Grupo de terreno
Tipo de construccion T T2
dumix (M) P (M) desx (M) P (m)
C-0,C-1 35 6 30 18
Cc-2 30 12 25 25
Cc3 25 14 20 30
c4 20 16 17 35

c) Ensayos de penetracion dinamica

Haremos 4 ensayos de penetracion dinamica. Con este ensayo se pretende calcular la
Resistencia dinamica del suelo y asi estimar su carga admisible. Usaremos el método
Borro. El procedimiento consiste en hincar un elemento con punta generalmente
conica en el terreno, desde su superficie hasta la profundidad deseada o hasta
alcanzar el rechazo, midiendo la energia necesaria para profundizar intervalos de
longitud definida, siendo esta energia el numero de impactos de una maza que se
eleva a una altura determinada y se deja caer libremente.

La resistencia del terreno se coloca en valores cercanos a los 2.5 kg.m?

Alumna: Stella Carrera Cuadrado ’
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agraria y del Medio Rural

6/7



PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA EN CICLO ABIERTO EN CASTELSERAS (TERUEL)
MEMORIA
ANEJO 5. ESTUDIO GEOTECNICO

4.2. Trabajo de laboratorio

Los ensayos de laboratorio son los siguientes
a) Materiales granulares

Se determina mediante tamiz el % de grava, arena y el finos (limo y arcilla) .
Nuestro suelo se trata de un terreno arcilloso

b) Contenido en sulfatos, carbonatos y m.o.

5. Conclusiones

A la vista de las pruebas realizadas el terreno es adecuado para soportar las cargas
por cimentacién

Las caracteristicas de interés para la construccioén son:

* Clasificacion terreno: arcilloso compacto

* Peso especifico del terreno : 1,6 tm/m3

* Coeficiente de trabajo del terreno: 2,5 kg.m2

* Color: rojizo-anaranjado

* Angulo interno de rozamiento 40°

* Indice de huecos : 40%

* Innecesario el empleo de cemento sulforesistente en los hormigones de la
cimentacién

De los datos obtenidos se deduce que para la estructura de las naves proyectadas se
podran realizar las cimentaciones del tipo que estamos proyectando

Por tratarse de un ensayo puntual y de interpretacion indirecta, no se pueden estimar
posibles cambios laterales del espesor de los estratos, mas que por medio de criterios
geoldgicos y la informacion que suministran las prospecciones realizadas Por tanto,
las conclusiones que recoge el presente Informe deberan ser confirmadas por la
Direccién Técnica a lo largo de las pertinentes maniobras de excavacion y ejecucion
de la cimentacion, cuya solucién, asi como el resto de consideraciones, debe quedar
al criterio del Proyectista.
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