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RESUMEN

Las matematicas estdn muy presentes en la vida cotidiana de las personas. En este
trabajo se recoge una vision de la importancia de un aprendizaje constructivista para
acercar las matematicas a esa realidad cotidiana y hacer al alumno protagonista de su

propio proceso de aprendizaje a través de situaciones didacticas.
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ABSTRACT

Mathematics is very present in people’s daily life. This report contains an overview of
the importance of a constructivist learning in order to approach mathematics to that
daily reality and make students the main element of their own learning process through

didactic situations.
KEYWORDS

Constructivism, Mathematics, didactic situations, learning models, Elementary

Education, educational proposal.



INDICE

1 INTRODUCCION ...ooiiiiieiieiiiieie ettt 5
2 OBIETIVOS .ot e e e a e e e e 6
3 JUSTIFICACION ..ottt 6
3.1 RELACION CON LAS COMPETENCIAS BASICAS DEL GRADO EN
EDUCACION PRIMARIA ...ttt 8
4  FUNDAMENTACION TEORICAY ANTECEDENTES .....c.cocceieeeeeieeeeeeea, 9
4.1  ANTECEDENTES .....ootoiiiee it e e e e en e 10
42 LATEORIADE JEAN PIAGET ...cooiioeeeeeeeeeee et 11
43 LATEORIADE LEVY VYGOTSKY ...oooiotoeieeeeeeeeeeeee e, 12
4.4 EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS ....cocoioieeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 14
5 METODOLOGIA Y DISENO DE LA PROPUESTA .....ovovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 18
5.1 CONTEXTO. ..ttt e e et e e e e e e s e e e e eaeeeaaanns 19
5.2 OBUIETIVOS ... ..o rr e e e e e e 19
5.3 CONTENIDOS. ...ttt et nea e 20
54 RECURSOS ... e e e e a e e e e e 21
5.5  ACTIVIDADES ......oooi ittt ettt 21
5.5.1 Tablero de CAICUIO ..........oeeieeeeieece e 21
5.5.2 Construccion de cuadriculas a partir de modelos establecidos..................... 23
5.5.3 Cambio 08 CONTEXIO ...euvvveiiiieeciee e 26
5.5.4 EIMEICAUO ...oocvviie ettt 28
5.5.5 Descubrimiento y utilizacion de un patron ............cccccveeveeevieeccciie e 30
5.5.6 El TaNQram .....c.oooiiiee ettt 32
5.5.7 OFIENLACION ......vviieiiiee ettt et e e ae e e aa e e snaaeeaneeas 34
5.5.8 Las COMDINACIONES .....c.vvveeiieeesiieeeciiieesiee e s tee e tee e stee et e e staa e e e s e e anneas 36
RESULTADOS . .....oo ottt nae e ne et e st e nte e e 38
CONCLUSIONES ....ooiiieit ettt 40
LISTADO DE REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........ccoooveveieverevereeeeeneas 42
APENDICES ..ottt 44
N 011310 ot PSPPSR 45
APEBNAICE Tl ...t e e e e e e et e e aaeas 46
F N 01T To [ ot I PSSR OPRO 47
APBNAICE TV .. et e et e e e etae e e st e e e st e e anaeas 48
APBNAICE V.. e et s e e et e e et a e e et e e e st e e e ante e e anaeas 50

APENAICE V..ot e e et e e et e e et e e e et e e e satee e snteeeenes 51



APBNAICE VT ..ttt et b e 53

APBNAICE V.ot ettt b e 54
APBNAICE DXttt ettt bbbt 55
APBNAICE Xttt e e b ettt ettt bbbt et e nes 56

ADBNAICE Xttt bbbt nes 57



1 INTRODUCCION

Las matemdticas son una herramienta fundamental en nuestras vidas, pues estan
presentes en muchos ambitos. Sin embargo, debido a su complejidad, la mayoria de la
poblacién tiene dificultades a la hora de aprenderlas, ya que no encuentran una relacion
con la realidad cotidiana.

En cambio, la sociedad si que valora la importancia de otras ciencias, como la Lengua,

la Historia, la Geografia, los idiomas... ;Qué pasa, por tanto, con las Matematicas?

Para muchos ciudadanos, las matematicas no forman parte de la cultura porque su
aprendizaje en la escuela se reduce a la memorizacion de conceptos y formulas. No hay
un acercamiento de las matematicas a la vida real, por lo que los adultos sélo ven en

ellas dificultades y rechazo.

Esa vision en los adultos se observa también en los estudiantes. Rodriguez, Chamoso y
Rawson (2002) explican que hay numerosos factores que influyen en esa actitud
negativa hacia las matematicas. Una de ellas es esa desconexion entre las matematicas y
la vida real. Otros factores que influyen son las metodologias llevadas a cabo en el aula,
pues siguen los principios de la Escuela Tradicional, en la que hay que memorizar
contenidos y repetir ejercicios una y otra vez hasta que se adquiere la soltura para

resolver problemas.

Por ello, este trabajo esta destinado a dar otra vision del aprendizaje de las matematicas.
Se quiere mostrar un modelo constructivista en el cual el alumno sea el protagonista de
su aprendizaje, acercar las matematicas a la realidad cotidiana diaria y a motivar al

escolar para suprimir esa actitud negativa frente a ellas.

El trabajo se divide en dos grandes apartados: en primer lugar, un marco teorico en el
gue se tratan aspectos tan importantes como los antecedentes del constructivismo, los
principales impulsores de este movimiento y las nuevas teorias sobre el aprendizaje
constructivista en el aula de matematicas. En segundo lugar, una propuesta didactica

gue ponga en practica el marco tedrico.



Por altimo, los resultados y conclusiones de la puesta en marcha de algunas actividades
de la propuesta didactica en un colegio de la provincia de Segovia, con el fin de

observar los efectos del modelo constructivista.
2 OBJETIVOS

Los objetivos que se propone este trabajo son:

— Dar una visién de la situacion actual de la ensefianza de las Matematicas para
fomentar un cambio en su metodologia —expuesta en la justificacién de este

trabajo para comprender la importancia de este cambio—.

— Proporcionar una marco teorico suficientemente amplio y general aunque no
exhaustivo —dadas las limitaciones de espacio requeridas en este trabajo— que
posibilite tener a un maestro una vision holistica y una competencia profesional

suficiente acerca del aprendizaje constructivista.

— Exponer una propuesta didactica, a modo de ejemplo, sobre el aprendizaje
constructivista dentro del aula de Educaciéon Primaria basada en la informacién

presentada en el marco teorico.

3 JUSTIFICACION

La ensefianza de las matematicas siempre ha tenido dificultades en el aprendizaje de los
alumnos, pues se trata de un instrumento abstracto y formal, lo que conlleva a que sea
una de las asignaturas que mas influyen en el fracaso escolar. Por ello, es fundamental

buscar nuevas alternativas para su ensefianza.

Sin embargo, buscar y aplicar nuevas metodologias en el aula no ha sido nunca tarea
facil: “la educacién, como todo sistema complejo, presenta una fuerte resistencia al
cambio” (Miguel de Guzman, 1993).

Chamorro (2003) defiende esa dificultad, pues se apoya en que se han realizado
numerosas reformas curriculares con el objetivo de cambiar la metodologia en el aula y

que, sin embargo, han fracasado porque no han sido capaces de sustituir la tradicional.



Nos referimos por metodologia tradicional a aquella en la que:

e El maestro es el que proporciona el conocimiento y el alumno solo se limita a
aprenderlo.

e Elerror esté relacionado con el fracaso.

e Los exdmenes son un recurso esencial para que el alumno demuestre lo que ha

comprendido, sin posibilidad de error.

Como consecuencia, hoy en dia el modelo de aprendizaje mas extendido en las clases de
matematicas es el empirismo. Esta concepcion de aprendizaje fue denominada por

Piaget para sostener los principios de la Escuela Tradicional.

Chamoso, Mulas, Rawson y Rodriguez (2003), en un articulo escrito para dar a conocer
la situacion real de las matematicas, exponen las caracteristicas y las razones de por qué

sigue llevandose una metodologia basada en la Escuela Tradicional:

e Escdmoda para el docente, pues solo tiene que facilitar los contenidos.

e Es facil de recibir para el alumno, pues solo tiene que escuchar al maestro.

e El libro de texto es el Unico recurso utilizado en el aula y es seguido fielmente.
A excepciones, se utilizan diferentes recursos o materiales.

e EIl alumnado no participa en su propio aprendizaje. Su postura en el aula se
reduce a estar en silencio y quieto.

e El aprendizaje que se fomenta es el memoristico, mecanico y poco significativo.

e No motiva a la mayoria de los escolares ni fomenta su curiosidad en el

aprendizaje matematico.

Todas estas caracteristicas crean en el alumnado una actitud negativa que en ocasiones
conlleva al fracaso escolar, pues los alumnos Gnicamente estudian los contenidos con el

fin de superar los examenes.

Chamoso et. al. (2003) concluyen diciendo que la ensefianza de las matematicas
depende de diferentes factores, como es el caso de la implicacion del maestro y su grado
de querer innovar; y entender las Matematicas como una forma de pensamiento abierta,
en la que intervengan la creatividad o el ritmo de aprendizaje de cada alumno, y que

permita estimular la imaginacion y el razonamiento propio del alumnado.



Asi pues, este trabajo propone una metodologia diferente con el fin de reemplazar esa
realidad. EI modelo que se quiere fomentar en las clases de mateméticas es el
constructivista, pues se quiere conseguir que el alumno sea participe de su propio
proceso de aprendizaje. EI maestro simplemente hard de mediador entre ambos, porque

sera el alumno quien construya las matematicas.

Ademas, se pretende alcanzar una metodologia participativa, dindmica y motivadora.
Por esta razon, y como ya se ha citado anteriormente, se han llevado a cabo una serie de
propuestas didacticas que implican al alumnado a construir su propio aprendizaje,
alejadas del libro de texto y utilizando situaciones didacticas de aprendizaje.

Por otro lado, invitarles a descubrir, manipular, construir, experimentar, razonar,
crear... con la finalidad de crear sujetos pensantes, capaces de utilizar los

conocimientos adquiridos en las situaciones que se les presenten.

Se remarca aqui la importancia de crear un aula en el que se fomente el interés y la
motivacion del alumnado, con el objetivo de cambiar su actual actitud negativa frente a

las matematicas.

3.1 RELACION CON LAS COMPETENCIAS BASICAS DEL
GRADO EN EDUCACION PRIMARIA

Durante el desarrollo de mis estudios, he adquirido una serie de competencias generales

que pongo en relacion con el presente trabajo:

1. Dispongo del conocimiento y de la comprension para la aplicacion préactica de
aspectos tales como: el uso de terminologia especifica del ambito educativo; la
atencién a las caracteristicas psicologicas, sociologicas y pedagogicas del
alumnado en sus diferentes etapas escolares asi como a los distintos tipos de
ensefianza del sistema educativo; la utilizacion de los objetivos y contenidos en
relacion con los que conforman el curriculo de la Educacion Primaria; y el manejo

de diferentes técnicas de ensefianza-aprendizaje.

2. He adquirido la competencia que me permite aplicar los conocimientos de una

forma profesional en mi trabajo, a través de la elaboracion y de la defensa de



argumentos y de la resolucion de problemas dentro de la Educacion. Las
habilidades que concretan esta competencia son:

» La capacidad de reconocer, planificar, llevar a cabo y valorar buenas
practicas de ensefianza-aprendizaje; pues en ello consiste este trabajo.
> La capacidad de analizar criticamente y argumentar las decisiones que

justifican la toma de decisiones en contextos educativos.

3. He obtenido las habilidades que me permiten reunir e interpretar datos esenciales
para emitir juicios y reflexiones sobre diferentes temas, a través de la
interpretacion de datos derivados de observaciones en contextos educativos, la
reflexion sobre el sentido y finalidad de la praxis, y la utilizacion de

procedimientos de busqueda de informacion.

4. Otra competencia fundamental que se desarrolla en este trabajo es la capacidad de
transmitir la informacién tanto a un publico especializado como no especializado,

pues este trabajo quiere llegar al mayor nimero de personas posible.

5. Por ultimo, dispongo de la motivacion, gusto e iniciacion para seguir formandome
a lo largo de mi vida en relacién a mi profesion, para ser una maestra actualizada,

innovadora y creativa.

4 FUNDAMENTACION TEORICAY
ANTECEDENTES

De acuerdo con Carretero (2005), el constructivismo es el modelo de aprendizaje por el
cual el individuo va construyendo dia a dia su propio conocimiento a través de los
esquemas de la realidad que ya posee. Estos esquemas son una representacion de una
situacion especifica o de un concepto que el sujeto ya posee y que le permite afrontar las

mismas o parecidas situaciones en su entorno.

Los principales impulsores del constructivismo son los contemporaneos Jean Piaget
(1896-1980) y Levy Vygotsky (1896-1934), aunque se enfocan en distintas ramas.

Piaget es el padre del constructivismo genético (o psicologia evolutiva, teoria del



desarrollo cognoscitivo, epistemologia genética) y Vygotsky, del constructivismo
social.

4.1 ANTECEDENTES

Zubiraria Remy (2004) fecha el surgimiento del constructivismo durante la Primera
Guerra Mundial, ya que se hace necesario buscar nuevas metodologias en la psicologia
para dar respuesta a los problemas de la época, y sera Piaget el pionero de este

movimiento.

Sin embargo, Céardenas Castillo (2004) nos introduce el constructivismo mucho antes de
la Primera Guerra Mundial, y lo hace a través de tres «acercamientos». El primero de
ellos consiste en la comparacion de la “Escuela Moderna” con la “Escuela Tradicional”.
Esta doctora forja los cimientos de la Escuela Tradicional en los siguientes aspectos: en
la Edad Media los libros de texto tienen un papel fundamental en la épocay, por ello, se
trabaja su lectura, lo que conlleva su memorizacion; los griegos forjan la figura de la
autoridad como transmisor de conocimientos. Por lo tanto, los principios de la Escuela
Tradicional son la transmision de contenidos por parte del maestro y un aprendizaje

pasivo y memoristico para los alumnos.

En cuanto a la Escuela Moderna, sus propulsores mas importantes son Locke, Rousseau
y algunos enciclopedistas del siglo XVIII. Sus principios son la unién del saber con el
saber hacer y la teoria con la préactica, es decir, se oponen totalmente a la memorizacion

de los contenidos (Cardenas Castillo, 2004).

Rousseau defiende que la verdadera educacidn es la que surge desde el interior de la
persona. Locke tiene su auge en el Siglo de las Luces y en las posteriores propuestas
pedagdgicas que lleva a cabo. Por ultimo, los enciclopedistas, contemporaneos a
Rousseau, sostienen que las artes y los oficios tienen que formar parte de la educacion
del hombre y de la sociedad en general. Algunos de estos enciclopedistas son: Ferrer,

Freinet, Montessori, Steiner y Rogers (Ibid).

En el siglo X1X surge el movimiento de la “Escuela Nueva” para centrar la actividad del
alumno en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Para finalizar este primer

acercamiento, Cardenas Castillo se apoya en la teoria de Petit Robert (Le Petit Robert
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des noms propers, 1994, en Cardenas Castillo, 2004) para establecer que la primera vez
que se escuchd el término de constructivismo fue en la ex Union Soviética en torno a

1920 para expresiones arquitectdnicas y literarias.

El segundo acercamiento viene marcado al comienzo de la era espacial y de otros
progresos cientificos que se produjeron a mediados del siglo XX para entender la
inteligencia como «proceso de transformacion de la informacion». EI tercer
acercamiento es el papel de Piaget y Vygotsky en el aprendizaje constructivista
(Cérdenas Castillo, 2004).

4.2 LA TEORIA DE JEAN PIAGET

La teoria del desarrollo cognoscitivo de Piaget, de acuerdo con Meece (2000), ayudé a
entender que el nifio no es solo un sujeto pasivo, sino que es capaz de construir su
vision sobre el mundo, y que este proceso sigue unos patrones segun va alcanzando la
madurez. Asi pues, Piaget describe y explica el desarrollo del comportamiento del

individuo a través de cuatro etapas o estadios de desarrollo.

En cuanto al constructivismo, Piaget fue uno de los pioneros en el ambito de la
psicologia, pues estaba convencido de que el nifio construye activamente su
conocimiento del entorno a través de lo que ya conoce, ademas de dar nuevas
interpretaciones a situaciones o conceptos (lbid). Igualmente, para que el aprendizaje
sea posible, el sujeto tiene que desarrollar primero su inteligencia, y esto lo hace a
través de dos procesos complementarios: la asimilacion y la acomodacion (Toledo
Cotillas, 2008).

La asimilacion es el proceso por el cual se incluyen nuevas informaciones en esquemas
ya existentes, y la acomodacién es el proceso de cambiar o ampliar las ideas o los
esquemas actuales para englobar nuevas informaciones. El estado de equilibrio se
alcanza cuando hay una relacion entre los procesos de asimilacion y acomodacion, pues
cuando los nuevos conocimientos se integran con los que el sujeto ya poseia, éstos se
reorganizan y se supera el estado de desequilibrio. Para entenderlo mejor, Meece (2000)

describe estos procesos con ayuda de un ejemplo:
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Un nifio de corta edad que nunca ha visto un burro lo llamara caballito con grandes
orejas. La asimilacion no es un proceso pasivo; a menudo requiere modificar o
transformar la informacién nueva para incorporarla a la ya existente. Cuando es
compatible con lo que ya se conoce, se alcanza un estado de equilibrio. Todas las
partes de la informacion encajan perfectamente entre si. Cuando no es asi habra que
cambiar la forma de pensar o hacer algo para adaptarla. EI proceso de modificar los
esquemas actuales se llama acomodacion. En nuestro ejemplo, el nifio formara otros
esquemas cuando sepa que el animal no era un caballito, sino un burro. (Meece,
2000, p.6)

Dentro del &mbito escolar, para que el alumno adquiera el aprendizaje, debe interactuar
con el medio. EI maestro tiene que crear una situacion en la que el alumno, a partir de
sus conocimientos 0 esquemas previos, cree una situacion de estrategia nueva para
solucionar el problema planteado. En este punto, el alumno se encontrara en una
situacion de desequilibrio porque no dispone de los conocimientos 0 esquemas para
resolverlo, por lo que se vera impulsado a modificar su estructura cognitiva para

restaurar el equilibrio.

Chamorro (2003) plantea otro ejemplo que secunda la teoria de Piaget. Este consiste en
dos escenas hipotéticas de llevar a cabo un contenido matematico. En el primer
planteamiento, el maestro va guiando el aprendizaje de los alumnos explicando paso a
paso la resolucion del ejercicio. Sin embargo, en el segundo caso, el maestro no dispone
en ningin momento a los alumnos de las estrategias necesarias para resolver el
problema planteado, sino que deja que ellos mismos busquen una estrategia para poder
resolverlo. Asi, el alumno se ve obligado a modificar sus estructuras cognoscitivas para
facilitarse la tarea y, cuando consigue pasar de la estrategia base a la nueva, se forma el

aprendizaje, se dice que ha construido un nuevo conocimiento.

4.3 LA TEORIA DE LEVY VYGOTSKY

Vygotsky afirma que existen caracteristicas especificamente humanas no reducibles a
asociaciones, como son la conciencia y el lenguaje, y propone una psicologia basada en
la actividad. Castafieda y Lopez (1995) explican, conforme a la teoria de Vygotsky, que

“el hombre no se limita a responder a estimulos, sino que actGa sobre ellos y los
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transforma”. Esto se produce mediante una serie de instrumentos que intervienen en la
asociacion estimulo-respuesta. Asimismo, exponen que “la actividad es un proceso de
transformacion del medio a través del uso de instrumentos” (Castafieda y Lopez, 1995).
Estos instrumentos se clasifican en dos tipos: las herramientas, que modifican
directamente el estimulo, y los signos, que modifican a la persona que lo emplea para

actuar sobre la interaccion de ésta con su entorno.

Todavia mas, Vygotsky sostiene, de acuerdo a Toledo Cotillas (2008), que el
aprendizaje es el que permite que se desarrolle la inteligencia, al contrario de lo que
expone Piaget en la suya, pues defiende que para que se produzca el aprendizaje el

sujeto tiene que desarrollar primero su inteligencia.

Dentro de esta teoria, Vygotsky establece la doble formacion de los procesos
psicoldgicos en el que el aprendizaje se produce a través de la interaccion social. En el
primer nivel se encuentra el «desarrollo efectivo», por el cual el sujeto realiza
aprendizajes de manera autonoma, puesto que ya tiene interiorizados los mediadores. En
el segundo nivel esta el «desarrollo potencial», por el cual el sujeto necesita ayuda de un
adulto o de unos instrumentos para llevar a cabo la tarea. Existe un nivel intermedio
denominado «Zona de Desarrollo Potencial» en el que, segin Vygotsky (1988), las
funciones del nifio estan en proceso de maduracion, pues estd en un estado de

aprendizaje que pronto alcanzara. De esta manera:

El “buen aprendizaje” es aquel que precede al desarrollo. (...) La instruccion o
ensefianza adecuadamente organizada, puede conducir a crear zonas de desarrollo
proximo: es decir a servir como un iman para hacer que el nivel potencial de

desarrollo del educando se integre con el actual (Castafieda y Lopez, 1995).

El principio del constructivismo social de Vygotsky se basa en la interaccion social, ya
que ayuda al desarrollo cognoscitivo y sociocultural del alumno. Castafieda y Lopez
(1995) se basan en la teoria vygotskiana para entender al alumno como “un ser social,
protagonista y producto de las multiples interacciones sociales en que se ve involucrado

a lo largo de su vida escolar y extraescolar”.
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4.4 EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS

Las teorias de Piaget y Vygotsky no tuvieron su auge en el momento de ser elaboradas,
sino que fueron incorporando sus ideas durante la segunda mitad del siglo XX, las
primeras en la década de los 60 y, posteriormente, en la década de los 80. Igualmente,
Meece (2000) recapitula que la terminologia de “constructivismo” aparece de forma

esporadica y, ademas, “relacionado estrechamente con la postura cognitiva” (p.9).

Modelos constructivistas que aparecen a partir de entonces son las situaciones
didacticas de Guy Brousseau. En 1994, este investigador denomind «situaciones» al

modelo de interaccién de una persona que emplea un medio para un conocimiento dado.

Por «situacion didactica» se entiende a “una situacion construida intencionalmente por
el profesor con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado o en vias de

constitucion” (Vidal).

Para que se lleve a cabo un aprendizaje, es necesario no solo tener en cuenta el “medio”
material y las reglas de interaccion, sino también el funcionamiento y el desarrollo del
dispositivo planteado, pues el aprendizaje también se logra a lo largo de la situacion
(Ibid).

Brousseau (2007) distingue tres tipos de situaciones didacticas:

e Situacion de accion: cuando el medio se repite varias veces, el nifio es capaz de
crear estrategias para ir formando esquemas que le ayuden a anticipar acciones
futuras. Segun vaya comprobando que esas estrategias sirven en la situacion
planteada, se produce el aprendizaje por el cual el nifio modifica sus
conocimientos.

e Situacion de formulacién: el sujeto tiene que ser capaz de formular un
conocimiento asi como de retomarlo, es decir, el medio que obliga a ese sujeto a
formular dicho conocimiento tiene que involucrar a otro sujeto para que el
primero le comunique su informacion al segundo. De esta forma se intercambian
informaciones entre uno o varios sujetos.

e Situacion de validacion: el objetivo de esta situacion es asegurar la veracidad de

un conocimiento a un “oponente”, pues ambos cuentan con las mismas
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informaciones y deben cooperar para vincular dicho conocimiento a un campo

de saberes ya establecidos.

En posteriores investigaciones, Brousseau tuvo que recoger también otro tipo de
situacién: situaciones de institucionalizacion; ya que los maestros necesitaban

comprobar qué habian aprendido los alumnos y de como habia transcurrido la situacion.

Brousseau define otro modelo de situacion, pues aparece en determinados momentos en
los que el alumno interacta con el problema o discute con sus comparfieros sobre él. A

estos momentos se les denomina «situaciones a-didacticas».

En conclusion, la teoria de las situaciones de Brousseau, segin Chamorro (2003)
consisten en que el alumno “acte, formule, pruebe y construya modelos de lenguaje,
conceptos y teorias que intercambie con los demas, donde reconozca aquellos que estan

conformes con la cultura y donde recoja aquellos que le son utiles y pertinentes” (p.48).

También Chamorro se apoya en el constructivismo, ya que se basa en la teoria genética
de Piaget y en el constructivismo social de Vygotsky para entender el aprendizaje de las
matematicas como un proceso de construccion. Las bases que mantiene son las

siguientes:

e Anticipacion. Permite que los alumnos descubran o construyan la solucién a un
problema o actividad planteada antes de que el maestro les dé la estrategia o los
pasos de realizarlo.

e Teoria de equilibracién de Piaget. Los nuevos conocimientos se integran a los ya
existentes a través de los procesos de asimilacion y acomodacion. No obstante,
para que se produzca un nuevo aprendizaje, el nifio pasa antes por una fase de
desequilibrio, pues le surgen dudas, tiene que buscar nuevas estrategias... hasta
conseguir resolver adecuadamente el problema. Por ello, el error forma parte del
aprendizaje del alumnado, pues si no se dan cuenta de que las estrategias
llevadas a cabo son incorrectas, en la proxima situacion que se les presente
volveran a cometer el mismo error.

e Obstaculos en el aprendizaje de las matematicas. Es fundamental tener en cuenta
los aprendizajes de los que ya dispone el alumno para, posteriormente, construir

otros nuevos, puesto que los errores que se producen en los nuevos
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conocimientos son como consecuencia de los conocimientos previos del
alumnado.

e Trabajo en grupo. Segun la teoria de Vygotsky, hay que tener en cuenta el medio
social del alumno, ya que es necesario conocer de qué es capaz de hacer con
ayuda de otros. En el aula se pueden encontrar dos tipos de interacciones:
horizontales (nifio-nifio) y verticales (nifio-adulto). En esta hipdtesis también se
observa el desequilibrio, puesto que escuchar a los comparieros ayuda a observar
diferentes respuestas y a modificar las suyas propias (Guilly, 1994, en
Chamorro, 2003). Igualmente, es importante la figura del maestro, pues actla

como mediador en las puestas en comdn de los alumnos.

Teniendo en cuenta este modelo de aprendizaje, Chamorro (2003) recoge un
planteamiento de como llevar a cabo las clases de matematicas y cudl es la didactica
méas favorecedora. Para ello insiste en que es fundamental ser «matematicamente
competente», y ello se consigue teniendo en cuenta dos aspectos: la tarea matematica y

las caracteristicas del aula de matematicas.

La competencia matematica se relaciona con la comprension del contenido matematico,
puesto que cuando se entienden estos contenidos se pueden volver a utilizar en nuevas

situaciones y permiten aprender otros nuevos (lIbid).

Ademas, considera la tarea del profesor muy importante, puesto que los alumnos
aprenden lo que se ensefia en el aula, y su manera de llevarlo a cabo influira en la vision

que tengan de las matematicas.

La tarea matematica debe permitir a los escolares buscar diferentes procedimientos para
resolver un problema planteado en el aula, asi deberan relacionar los contenidos que ya
conocen para aplicarlos a nuevos contextos. De esta manera estaran construyendo su
propio aprendizaje. El profesor no tiene que darles las pautas para resolver un problema,
sino que es el propio alumno el que tiene que buscar soluciones a partir de lo que ya
conoce. La tarea matematica se concibe, por tanto, como un instrumento de aprendizaje
(Ibid).

No obstante, no es suficiente para que el alumno mantenga la atencion y el nivel

cognitivo durante el proceso de ensefianza de un contenido. Es necesario entender el
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aula de matematicas como un «sistema» en el que se recogen aquellos elementos que

intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje, y como todo sistema, se apoya en

una serie de «normas sociomatematicas» (Chamorro, 2003). Algunas de sus

caracteristicas son:

Proporcionar un determinado tipo de «soporte» para el desarrollo de la tarea. De
esta manera el alumno debe buscar estrategias para la resolucion de la actividad
planteada haciendo uso de los conocimientos que ya posee, lo que le permite
desarrollar nuevas relaciones conceptuales e interpretar el problema de una

forma distinta.

Proporcionar tiempo a sus alumnos para mejorar sus propios procedimientos.
Como consecuencia, los alumnos tienen la oportunidad de mejorar sus

respuestas cuando escuchan las propuestas de sus comparieros.

Mantener la exigencia de que los alumnos proporcionen explicaciones,
argumenten, justifiquen y expliguen de manera adecuada los procedimientos
seqguidos. Es decir, que utilicen el lenguaje matematico para establecer
relaciones y conceptos trabajados, asi como a comprender y nombrar otros

nuUevos.

Los errores son una caracteristica propia en el proceso de ensefianza-aprendizaje,

pues es otro proceso por el cual el alumno esta aprendiendo.

Por altimo, decir que la tarea del docente consiste, por tanto, en “proponer al alumno

una situacion de aprendizaje para que produzca sus conocimientos como respuesta

personal a una pregunta, y los haga funcionar o los modifique como respuesta a las

exigencias del medio (situacion-problema) y no a un deseo del maestro” (Chamorro,

2003, p.49). Estas situaciones son, como ya se han explicado, las propuestas por la

teoria de Guy Brousseau.
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5 METODOLOGIAY DISENO DE LA
PROPUESTA

Esta propuesta didactica desarrolla el marco tedrico para pasar de la teoria a la practica.
Estd disefiada para que pueda ser desarrollada en cualquier centro educativo; no
obstante, para su implantacion efectiva habra de tenerse en cuenta las caracteristicas y
necesidades particulares de los escolares a los que va dirigida: edad, ciclo,

caracteristicas del centro, atencion a la diversidad...

Se utiliza una metodologia activa, participativa, significativa, constructiva vy
motivadora; ya que los alumnos seran los protagonistas de su propio proceso de
aprendizaje. Serd activa porque los alumnos deberan manipular y construir su
aprendizaje. Sera participativa porque los alumnos deberan implicarse en la tarea e
interactuar socialmente. Sera significativa porque se intenta acercar las matematicas al
alumnado y asi ver la utilidad que tienen en la vida real. Sera constructiva porque los
alumnos tienen que crear estrategias y metodos, y asi hacer uso de sus capacidades y de
los conocimientos previos para superar satisfactoriamente los objetivos propuestos, por
lo que adquiriran nuevos conocimientos. Por ultimo, sera motivadora porque es
fundamental que adquieran el gusto por las Matematicas y una actitud positiva que

favorezca su aprendizaje.

La forma de trabajar variara segun las exigencias de cada actividad, pues en algunas se

organizan las clases por grupos, otras por parejas, y otras individualmente.

El modelo de aprendizaje en todas las actividades es el seguido por Brousseau y sus
situaciones didacticas y a-didacticas. En cada una de ellas el modelo varia segun las

necesidades del contexto.

Por otro lado, se observa la metodologia propuesta por Chamorro para entender el
aprendizaje de las matematicas como un proceso de construccién. Asimismo, en cada
una de las actividades figura el respeto a las normas sociomatematicas, ya planteadas en

el marco tedrico.

18



5.1 CONTEXTO

La propuesta esta destinada a alumnos de segundo curso del primer ciclo de Educacion

Primaria, es decir, a 2° curso.

Se han llevado a cabo tres de las ocho actividades en un centro escolar durante el tercer
trimestre escolar (mayo-junio de 2013). La clase pertenece al centro C.R.A. Los
Almendros, situado en la localidad de La Lastrilla (Segovia).

La clase de dicho curso esta formada por 17 alumnos, de 7 a 8 afios. Las actividades se
han realizado en el area de Matematicas, contando el aula con cinco horas lectivas a la

semana.

Cada sesion abarca 50 minutos, sufriendo algunas modificaciones en las actividades que
requieren mas tiempo, como es el caso de: ElI mercado, Cambio de contexto, Las

combinaciones.

5.2 OBJETIVOS

Esta propuesta didactica estd conforme con los objetivos marcados por los autores

Rodriguez, Chamoso y Rawson (2002) dentro del area de las Matemaéticas:

— Mostrar que las matematicas forman parte de la vida real, de la sociedad y de la
cultura.

— Hacerlas cercanas, utiles, interesantes, divertidas y cotidianas.

— Dar sentido a contenidos matematicos.

— Conseguir diferentes formas de presentacion de una situacion.

— Conectar actividades.

— Facilitar la exploracion y expresion.

— Orientar y dar fluidez a las tareas.

— Desarrollar técnicas visuales y de recodificacion.

— Construir relaciones sociales.

— Trabajar de forma cooperativa.

— Organizar discusiones.

— Desarrollar argumentaciones y razonamientos.
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Fomentar un espiritu de innovacién y creatividad.

Aprender de una forma diferente.

Otros objetivos que también se buscan conseguir en esta propuesta y que no abarcan

estos autores son los siguientes:

5.3

Conseguir un aprendizaje significativo de las matematicas.

Motivar al alumnado en las clases de matematicas.

Construir matematicas a través de los conocimientos previos que el alumnado ya
posee.

Cambiar la actitud negativa de los escolares frente a las matematicas.

CONTENIDOS

Los contenidos que se trabajan en esta propuesta didactica abarcan los cuatro blogues de

las Matematicas del primer ciclo de Educacion Primaria, de acuerdo al Decreto
40/2007:

Bloque 1. Nameros y operaciones.
Bloque 2. La medida: estimacion y calculo de magnitudes.
Bloque 3. Geometria.

Bloque 4. Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad.

El Bloque 5. Contenidos comunes a todos los bloques se trabaja en todas las

actividades. En cada una de ellas figuran qué contenidos de los primeros cuatro bloques

exactamente se trabajan. Sin embargo, el quinto bloque se entiende como un blogque

transversal, en el que en todas las actividades se tienen que trabajar los siguientes

aspectos:

Disposicion a utilizar los conocimientos matematicos adquiridos para obtener y
expresar informacion, interpretar mensajes y resolver problemas en situaciones
reales.

Confianza en las propias posibilidades y curiosidad, interés y constancia en la
busqueda de soluciones.

Gusto por la presentacion ordenada y limpia.
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— Interés y curiosidad por el aprendizaje y utilizacion de las Matematicas.
— Participacién y colaboracion activa en el trabajo en equipo y el aprendizaje
organizado a partir de la investigacion sobre situaciones reales. Respeto por el

trabajo de los demas.

5.4 RECURSOS

¢ Recursos materiales: en cada una de las actividades figuran los materiales
necesarios para realizarlas. Se trata de materiales de bajo coste, que no implican
un gasto innecesario al centro escolar ni al alumnado. En el caso de que este
requisito no suponga un problema, algunos materiales pueden ser sustituidos por
juguetes de plastico (es el caso de las monedas o los productos alimenticios de la
actividad de El mercado).

¢ Recursos personales: solamente sera necesaria la presencia de dos adultos en la

actividad de El mercado por su mayor complejidad.

5.5 ACTIVIDADES

5.5.1 Tablero de calculo

Este es un modelo de juego extraido de Chamorro (2003), que va a permitir que los

alumnos creen estrategias a lo largo de la sesion para ganar a su adversario.

Se trata de una situacion didactica en el que el maestro plantea cual es la linea de
trabajo, por lo que los alumnos sabran qué tienen que hacer. Sin embargo, para
ganar, tienen que buscar estrategias que les permitan perjudicar a su oponente, por lo

que se trata de una situacion a-didactica.
Objetivos

— Sumar y restar con operaciones hasta el nimero 10.

— Automatizar las técnicas de sustraccion y adicion.

— Conocer los complementos hasta 10 para facilitar la obtencion de determinados
resultados.

— Crear estrategias de calculo para predecir movimientos.
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Contenidos

Se trabajan los contenidos del Bloque 1. NUmeros y operaciones expuestos en el Real
Decreto 40/2007 del area de Matematicas.

Operaciones
— Operaciones con nimeros naturales: adicion y sustraccion.
— Expresion oral de las operaciones y el céalculo.
Estrategias de célculo
— Automatizacion de las operaciones. Algoritmos de la adicién y la
sustraccion.
— Resolucion de problemas que impliquen la realizacién de calculos,
explicando oralmente el significado de los datos, la situacion planteada,

el proceso seguido Yy las soluciones obtenidas.
Materiales y recursos

— Tableros (tantos como parejas haya). Corresponde al Apéndice 1.
— Fichas enumeradas del 1 al 10 para cada jugador. Corresponde al Apéndice 2.

— Una mesa con dos sillas (tantas como parejas haya).

Al trabajar con nifios pequefios y que el juego se va a repetir en varias ocasiones es

recomendable que los tableros y las fichas estén plastificados para evitar su desgaste.
Descripcion de la actividad

Se organiza la clase por parejas. Cada pareja dispondra de un tablero y de diez fichas
enumeradas. Cuando esté la clase dispuesta, se explicara a los alumnos en qué

consiste el juego y sus reglas. Estas son:

1. Cada jugador coge sus nimeros. Uno jugara sobre las casillas blancas y el otro
sobre las sombreadas.

2. Por turno cada jugador coloca una de sus fichas en una de sus casillas libres.

3. El juego se termina cuando ambos han colocado todos sus nimeros.

4. Se considera realizado un encuadramiento cuando un numero es igual a la
suma o resta de los que lo rodean.

5. Gana quien, al terminar, ha obtenido mas encuadramientos.
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La primera vez que se ponga en practica el juego serd4 para comprobar que los
alumnos han entendido las reglas. Primero se pedirdn los encuadramientos de
adicion, por resultarles este tipo de operacion mas cdmoda, asi se garantiza que los

alumnos hayan comprendido la finalidad del juego.

Cuando todos hayan realizado una vez el juego se pondra en marcha la fase de
accion. En ella se dispondran de veinte minutos para jugar con el tablero de forma
que repitan la tarea una y otra vez. Como premisa, el maestro dice a los alumnos que
tiene que haber un ganador en la pareja. Seguramente, la segunda vez que jueguen,
los alumnos irdn colocando las fichas al azar, pero segin vayan repitiéndolo iran
dandose cuenta de que los movimientos que realiza su oponente determinan que el

otro pueda hacer un encuadramiento.

Después del tiempo establecido se pasara a la fase de formulacion. En ella cada
pareja debera explicar, en cinco minutos, qué ha estado haciendo para intentar ganar.
Posteriormente, entre toda la clase, se validaran las estrategias empleadas. El maestro

simplemente hara de mediador para que la clase siga en la linea de trabajo.

5.5.2 Construccion de cuadriculas a partir de modelos establecidos

La actividad consiste en construir nuevas cuadriculas a partir de las ya existentes.
Para ello, se dispone de una situacion didactica en la que el maestro crea
intencionadamente un modelo con el objetivo de que el alumno conozca la
funcionalidad de las tablas de multiplicacion. Asi, el alumno serd consciente de la

utilidad de saberse las tablas de multiplicar y su utilidad en la vida real.
Objetivos

— Descomponer una escritura multiplicativa en sumas.
— Construir cuadriculas a partir de modelos establecidos.

— Repasar las tablas de multiplicar.
Contenidos

Se trabajan los contenidos del Blogue 1. NUmeros y operaciones expuestos en el Real
Decreto 40/2007 del area de Mateméticas.
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Operaciones
— Concepto intuitivo de multiplicacién como suma de sumandos iguales y
viceversa. Las tablas de multiplicar.
— Expresion oral de las operaciones y el calculo.
Estrategias de célculo
— Automatizacion de las operaciones.
— Resolucion de problemas que impliquen la realizacion de célculos,
explicando oralmente el significado de los datos, la situacion planteada,
el proceso seguido Yy las soluciones obtenidas.

Materiales y recursos

— Papel cuadriculado (varios por grupo de trabajo).
— Lapiz (uno por grupo).
— Goma de borrar.

Descripcion de la actividad

Se organiza a la clase en pequefios grupos que no superen los cuatro miembros. Asi
se asegura la participacion e implicacion de cada uno de ellos en la tarea. Cada grupo

contara con varias hojas cuadriculadas, un lapiz y una goma.

El maestro plantea la tarea en la pizarra. Dibuja en ella cuatro cuadriculas de
diferentes dimensiones, pero no las representa como 8x5, 4x6, etc., sino a traves de
flechas para sefialar cuantas casillas van en cada direccion (Imagen 1). La forma de
representarlo de esta manera es para que los alumnos conozcan el nimero de los
cuadrados hacia un lado y hacia abajo, y para que no sean conscientes de su relacion

con las tablas de multiplicar, pues eso deberan hallarlo ellos.

Imagen 1. Demostracion de como representar las cuadriculas al alumnado.
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Cuando el maestro haya dibujado las cuatro cuadriculas explicara que tienen que
construir, a partir de los modelos, otras cuadriculas mas grandes. En cada cuadricula

que hagan deben explicar cdmo lo han hecho y cuantos cuadrados contiene.

Esta parte de la sesion corresponderd a las fases de accién y formulacién, pues cada
miembro del grupo debe buscar procedimientos para construir nuevas cuadriculas,

asi como a interactuar con sus comparieros para intercambiar informaciones.

El maestro ira observando a cada grupo para orientar el propdésito de la actividad: que
observen que para contar los cuadrados de las cuadriculas basta con conocer el
nimero de cuadrados que van a lo largo y a lo ancho, y multiplicarlos. Asi ahorran
tiempo y trabajo (pues no tienen que ir contando de uno en uno).

Cuando el grupo de trabajo se dé cuenta que corresponde con las tablas de
multiplicar, el maestro ensefiara que para representar las dimensiones de una

cuadricula se realiza con la escritura de una multiplicacion (10x4, 5x9, etc.).

No importa que descubran esta propiedad al inicio de la tarea, pues el objetivo es que
repasen las tablas de multiplicar. Ademas, en el caso de que no se acuerden de alguna

de ellas siempre podran contar los cuadrados.

Otra de las dificultades que tienen que superar es que solo saben multiplicar un
namero por tres cifras. Por lo que si crean cuadriculas de, por ejemplo, 11x14, no
sabran calcular cual es el resultado, conque deberan crear estrategias para llegar a la
solucidn, bien porque cuenten los cuadrados de uno o en uno o porque hayan sumado

los dos resultados de las cuadriculas originales.

Antes de finalizar la sesion, el maestro abrira un debate para que cada grupo exponga
la estrategia llevada a cabo y su validez. Para evitar ruidos cada grupo contara con un

portavoz.

Se puede crear también una situacion de institucionalizacion en la que el maestro
transforme las respuestas del alumnado y remarque las estrategias aprendidas en esta

actividad.
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5.5.3 Cambio de contexto

Siguiendo la metodologia de Chamorro (2003), esta actividad pretende analizar el
enunciado de un problema para después proponer un nuevo contexto. Si entendemos
que se trata de un farmacéutico que recibe una receta de un cliente, los nifios tienen
que ser capaces de cambiar el establecimiento, los medicamentos, etc., por otro

contexto.

Serd una situacion didactica en el sentido de que el maestro recalcara la importancia
de localizar primero los datos del primer problema, y asi facilitar la tarea a la hora de
construir un nuevo contexto. Sin embargo, se dejard en manos de los alumnos la

blusqueda de las estrategias para llevar a cabo tal cambio (situacion a-didactica).
Objetivos

— Localizar los datos del problema.
— Crear un nuevo contexto de forma paralela.
— Reelaborar el nuevo problema planteado.

— Resolver ambos problemas para comprobar si el resultado es el mismo.
Contenidos

La resolucion de problemas es un tema transversal en el curriculo del sistema
educativo espafol, por lo que, segun el enunciado del problema puede abarcar

cualquier bloque.

En el ejemplo utilizado, este contenido sera el referente al Bloque 1. Numeros y

operaciones.

— Resolucion de problemas que impliquen la realizacion de calculos, explicando
oralmente el significado de los datos, la situacion planteada, el proceso seguido

y las soluciones obtenidas.
Materiales y recursos

— Ficha del problema (dos por grupo). Corresponde al Apéndice IlI.

— Ficha de tareas (una para cada alumno). Corresponde al Apéndice IV.
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— Folios.
— Lépices.

— Goma de borrar.
Descripcion de la actividad

Se divide a la clase en grupos de 4 o 5 alumnos. Cada grupo tiene que tener un

portavoz encargado de representar a su grupo en la puesta en comun.

El maestro entregara las fichas de los problemas, fichas de tarea y folios en blanco

correspondientes a cada grupo.

Entre toda la clase se leera una vez el problema. Después cada portavoz lo volvera a
leer a sus miembros del grupo. Como hay dos fichas de problema por grupo, todos

podran seguir la lectura del portavoz.

La primera aclaracion del maestro es la finalidad de la actividad: hay que crear un
nuevo contexto y reelaborar el enunciado del problema. Cuando lo hayan hecho,
deberan resolver ambos problemas (el original y el construido) para comprobar que

efectivamente la solucion es la misma.

El segundo requisito es sefialar todos los datos que muestran las caracteristicas de ese
establecimiento. Sera el primer ejercicio de la ficha de tareas. Cada alumno debera
escribir individualmente los datos que observe (fase de accidn) y, después, entre
todos los miembros del grupo se intercambiaran las informaciones (fase de
formulacion). Los alumnos corregiran los posibles fallos, o complementaran la

respuesta, en caso necesario.

La segunda parte de la actividad es la construccion de un nuevo contexto
(corresponde al segundo ejercicio de la ficha). Entre todos los miembros del grupo

deberan cambiar los datos sefialados por otros nuevos (tercer ejercicio).

Cuando hayan acabado deberan resolver el problema y comprobar que los dos

problemas tienen la misma solucion (fase de validacion).
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5.5.4 El mercado

Esta actividad consiste en llevar a cabo un mercado ficticio en el aula. Para ello es
fundamental que los alumnos tengan un primer contacto con los contenidos que se

van a desarrollar.

La finalidad de esta propuesta es dar a los alumnos la oportunidad de manipular con
el sistema monetario fuera de los libros de texto, haciéndoles protagonistas de su
propio aprendizaje de una forma significativa. Asimismo, se quiere acercar las
Matematicas al alumnado para que tengan una visién de su utilidad en la vida real a

través de una actividad estimulante y motivadora.
Objetivos

e Familiarizarse con el dinero.
e Adquirir soltura con el dinero en situaciones reales de la vida cotidiana.
e Realizar operaciones monetarias.

e Relacionar los productos con el comercio que los vende.
Contenidos

El contenido que se va a trabajar en esta actividad es la Introduccion al sistema
monetario de la Union Europea, dentro del Blogue Il La medida: estimacion y

célculo de magnitudes.

— Valor de las distintas monedas Yy billetes, con el euro como unidad principal, y

comparacion entre ellos. Manejo de precios de articulos cotidianos.

Junto a este contenido, también se van a desarrollar los contenidos pertenecientes al

Bloque I NUmeros y operaciones, pues deberan llevar a cabo célculos en la actividad.

— Recuento, medida y expresion de cantidades en situaciones de la vida
cotidiana.

— El Sistema de Numeracion Decimal. Cifras y nameros: unidades, decenas y
centenas. Valor de posicion de las cifras.

— Operaciones con nimeros naturales de hasta tres cifras: adicion y sustraccion.
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— Resolucién de problemas que impliquen la realizacion de célculos, explicando
oralmente el significado de los datos, la situacion planteada, el proceso seguido
y las soluciones obtenidas.

Materiales y recursos

— Dos maestros para dirigir la actividad.

— Lé&piz y goma de borrar.

— Folios.

— Monedas y billetes de Euro ficticios.

— Productos de mercado (realizados manualmente).

— Carteles de los puestos de mercado (con cartulina, pajitas largas y plastilina
para el soporte).

— Carteles para cada producto (para sefialar cada producto y su precio).

— Monedero pequefio por alumno (para guardar el dinero).

— Bolsa pequefia por alumno (para meter los productos adquiridos).

— Tres mesas por puesto de mercado.

— Apéndice V: Lista de la compra para el maestro.

— Apéndice VI: Lista de la compra para el alumnado.
Descripcion de la actividad

Consiste en realizar la lista de la compra que los padres han pedido como recado a su
hijo. Por lo tanto, se dispondra de dos papeles: comprador y vendedor. En el papel de
comprador: a cada alumno se le entregara una lista de la compra, diferente al resto de
sus compafieros, y 20€ ficticios para comprar. Por otro lado, cada vendedor
dispondra de suficientes monedas ficticias para poder llevar a cabo las vueltas.
Asimismo, contara con una hoja y un lapicero para llevar a cabo los calculos de las

operaciones pertinentes.

La Unica regla de esta actividad es que no puede haber mas de tres clientes en un
mismo puesto. Asi se evitaran las aglomeraciones en un puesto o, por el contrario, el

vaciamiento.

Los cinco primeros alumnos que hayan acabado su recado y sea correcto, cambiaran

el puesto por un vendedor que no haya hecho aun un recado, de tal manera que el
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alumno que hubiese sido vendedor, pueda llevar a cabo también una lista de la

compra.

Para que no haya problemas con la lista de la compra, en cada una de ellas el alumno
pasaré por tres puestos diferentes. Ademas, en la lista de la compra no viene indicado
el puesto al que tiene que ir a adquirir el producto, por lo que el nifio debera ser
autobnomo y deducir donde tiene que ir.

Se podran comprobar los resultados porque cada lista de la compra esta enumerada y
viene fijado ya con un precio de coste, por lo que sabiendo que al principio contaban
con 20€, la solucion sera la vuelta de dinero y que los productos sean los correctos.
Estas soluciones solo las tendra el maestro, de tal manera que el alumno no conocera
cuanto se tiene que gastar. Lo que si que es obvio es que cada lista de la compra no

superara los 20€.

En el caso de que un alumno no haya realizado correctamente la lista de la compra,

se le entregard otra lista con 20€ ficticios para que vuelva a intentarlo.

La actividad acabard cuando todos los alumnos hayan realizado correctamente una

lista de la compra, o bien cuando se haya finalizado el tiempo establecido.

5.5.5 Descubrimiento y utilizacion de un patrén

Esta actividad estd sacada de Chamorro (2003), sin embargo, tendrd algunas
modificaciones puesto que su actividad estd propuesta para alumnos de 3° curso de
Educacion Primaria, y aqui se trabaja con un 2° curso. Se sigue la metodologia

propuesta de las situaciones didacticas de Brousseau.
Objetivos

— Medir con instrumentos no convencionales.
— Utilizar patrones para establecer equivalencias.
— Facilitar la comprension de mensajes para reproducir bandas.

— Interpretar mensajes para construir bandas.
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Contenidos

Se trabajan los contenidos pertenecientes al Bloque Il. La medida: estimacion y
célculo de magnitudes, del &rea de Matematicas, segun el Decreto 40/2007.

— Medicion con instrumentos y estrategias no convencionales.
— Estimacion de resultados de medidas en contextos familiares. Explicacion oral
del proceso seguido y de la estrategia utilizada en la medicion.

Materiales y recursos

— Dos bandas de cartulina, una roja y otra azul. La roja tiene que medir 50 cm y
laazul, 4 cm.

— Una banda de color amarillo de 32 cm (8 veces el patron azul) para la mitad de
la clase.

— Una banda de color verde de 28 cm (7 veces el patrén azul) para la otra mitad
de la clase.

— Un folio, un lapiz y una goma de borrar por cada alumno.

— Dos bandas de papel blanco, superiores a 32 cm, para cada alumno.
Descripcion de la actividad

Se organiza a la clase del siguiente modo: la clase va a estar repartida en dos grupos,
puesto que unos tendran la banda amarilla, y otros las verdes. Cada miembro de la
pareja tendrd que pertenecer a grupos diferentes. Trabajaran de forma individual, la

pareja sera para cambiar informaciones.

El maestro reparte a la mitad de la clase una banda amarilla por alumno, y a la otra
mitad de la clase la banda de color verde. Todos contaran un folio, lapiz y goma de

borrar.

En la primera fase, el maestro explica que tienen que elaborar un mensaje a su
comparfiero para que éste pueda reproducir la banda que tiene. EI maestro hara de
mediador para entregar los mensajes a sus respectivos destinatarios. Cuando entregue
el mensaje al compariero receptor, le facilitara una cartulina blanca para que recorte

la banda que se le ha pedido, y los patrones rojo y azul.
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El maestro no dird que las cartulinas rojas y azules son patrones en ningin momento.
Simplemente dir4& que pueden utilizarlas si lo ven necesario (pero no podrén

utilizarlas para otra funcién que no sea la de patron).

En esta primera fase, situacion de accion, los alumnos tienen que formular, prever,
explicar y comunicar el mensaje a su compafiero. Va unida de la fase de formulacién,

ya que tienen que hacerle llegar la informacion a un receptor.

La segunda fase consiste en construir la banda del mensaje que se ha recibido
contando con los materiales antes dispuestos. EI maestro ensefia entonces un
pedacito de cartulina de 5 mm de longitud para indicar que ese es el error maximo

permitido.

Cuando hayan acabado de hacer la banda correspondiente, iran al maestro a
comprobar que la banda corresponde con la original. Esta fase corresponde con la de
validacion, pues pone de manifiesto las estrategias del &mbito de la accion o con
motivo de la formulacién. Son los alumnos los que tienen que comprobar que el
mensaje que han transmitido es correcto o0 no, y si éste ha permitido construir al

receptor una banda con la misma longitud que la del emisor.

5.5.6 El Tangram

Con esta actividad se pretende que los alumnos, con la ayuda de un modelo,
representen y formen diversas formas y figuras mediante las piezas geométricas de

las que se compone el Tangram.

Se trata de una situacion a-didactica ya que los alumnos deberan buscar una
estrategia para crear una figura en un folio en blanco con la ayuda de un modelo de

dicha figura.
Objetivos

— Situarse en el plano.
— Iniciarse en el reconocimiento de figuras geométricas.

— Reproducir un modelo.
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— Relacionar —en la medida que se puedan establecer— figuras geométricas, sus
posiciones relativas y su orientacion en el plano.

— La libre composicion y descomposicion de figuras geométricas.

— Trabajar las simetrias, las traslaciones y las correspondencias.

— Desarrollar la percepcion mediante la copia de figuras y el reconocimiento de

figuras geométricas simples en una figura compleja.
Contenidos

Los contenidos que se trabajan en esta actividad son los extraidos del Bloque 3.
Geometria del decreto 40/2007.
La situacion en el espacio, distancias y giros.
— Localizacion elemental de objetos en el espacio: dentro de, fuera de,
encima de, debajo de, a la derecha de, a la izquierda de, entre, etc.
Formas planas y espaciales.
— Formacion de figuras planas y cuerpos geométricos a partir de otros por
composicion y descomposicion.

— Reconocimiento y trazado de figuras planas: triangulo, cuadrado.
Materiales y recursos

— Tangram. Piezas: 2 triangulos rectangulos isosceles grandes, 1 triangulo
rectdngulo isdsceles mediano, 2 tridngulos rectangulos isosceles pequefios, 1
paralelogramo y 1 cuadrado. Corresponde al Apéndice VII.

— Modelo: figura que hay que reconstruir con todas las piezas del tangram
(figuras humanas, de animales, de objetos). Corresponde al Apéndice VIII.

— Plantillas: Folios con los contornos marcados de los modelos con rotulador

negro.
Descripcion de la actividad

En una sesidn anterior a cada nifio se le entrega un folio con un Tangram fotocopiado
(todas las piezas juntas formando un cuadrado), lo han coloreado, han recortado las

siete piezas y le han guardado en un sobre con su nombre.
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Al dia siguiente, el maestro coloca en la pizarra modelos de dibujos que ha realizado
combinando, de distintas formas, siete piezas. Entrega a cada uno de los alumnos una

plantilla que se corresponde con uno de los modelos de la pizarra y un Tangram.

En una primera fase, los nifios deben construir el modelo con todas las piezas del
Tangram. Se recuerda a los alumnos que no pueden poner de pie ni superponer las

piezas.

En una segunda fase, los alumnos deben coger su sobre con su tangram y construir el

modelo que se les ha dado. Después deben pegarlo en un folio en blanco.

En una tercera fase, los nifios deben presentar su figura a los demas compafieros
(pegada en el folio); y a continuacion entre todos deben inventar una historia con las
diferentes figuras.

5.5.7 Orientacidn

En esta sesion se presenta a los alumnos el concepto de orientacion a traves de una
actividad sencilla de representacion del patio del colegio y de la localizacion de

objetos.

Se trata de una situacion a-didactica ya que los alumnos deberan buscar una

estrategia para representar en el plano una serie de objetos.
Objetivos

— Representar en un plano del patio del colegio objetos utilizando los pasos como
medida.
— Encontrar una serie de puntos marcados en el plano para que los identifiquen

en la realidad.

Contenidos

Se trabajan los contenidos pertenecientes al Bloque 3. Geometria del Decreto
40/2007.

La situacion en el espacio, distancias y giros.
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— Localizacion elemental de objetos en el espacio: dentro de, fuera de,
encima de, debajo de, a la derecha de, a la izquierda de, entre, etc.

— Descripcién de la posicion de objetos del entorno respecto de si mismo:
delante/detras de mi, encima/debajo de mi, a mi derecha/izquierda.

— Uso de vocabulario geométrico para describir itinerarios: lineas abiertas y
cerradas; rectas y curvas.

— Interpretacion y descripcion verbal de croquis de itinerarios.
Materiales y recursos

— Plano del patio del colegio (uno por pareja).
— Lapices y gomas de borrar.

— Pegatinas de diferentes colores.
Descripcion de la actividad

Se organiza la clase por parejas. Cada pareja tendra que tener al menos un lapiz, el
plano, pegatinas de colores y un folio en blanco. Se explicara en qué consiste la

actividad dentro de clase para evitar el alboroto.

La actividad consiste en sefialar unos puntos en el patio del colegio y representarnos
en el plano. Los nifios iran diciendo qué elementos tienen que representar y los iran
apuntando en el folio a modo de leyenda (deberan poner un punto de color y decir
qué significa). Cuando ya se hayan establecido los puntos, deberan representarlos en

su plano.

A continuacion, se realizara la clase en el patio del colegio. En la fase de accion, los
alumnos deben pensar qué estrategias llevar a cabo para representar correctamente
los elementos en el plano, y en la fase de formulacién, compartir la informacién con

sus comparieros de pareja para consensuar cual es la mejor técnica.

A medida que los alumnos vayan finalizando esta primera parte, iran al maestro a
mostrar que ya han sefialado todos los elementos en su plano. Entonces el maestro
explicara que ahora tienen que situar a la pareja en el plano. Uno de ellos colocara un
punto en el plano y su compafiero debera colocarse en la posicién que le han

sefialado. Después cambiaran los puestos.
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Cuando todos lo hayan realizado, volveran a clase para poner en marcha la fase de
validacion. El maestro observara los planos de las parejas para observar si han estado
representando bien todos los elementos, mientras que los alumnos abriran un debate
entre qué estrategias han llevado a cabo para realizar la actividad. EI maestro ira
escuchando a los alumnos para comprobar que, efectivamente, lo han realizado bien,

0 no.

5.5.8 Las combinaciones

El objetivo de esta actividad es trabajar las situaciones propias de asociaciones sin
repeticion. Se les pondra a los alumnos un problema que deberéan resolver con ayuda

de materiales para realizar las combinaciones pertinentes.

Se trata de una situacion a-didactica, en la que el maestro solo explicara el objetivo
de la actividad. Los alumnos deberan organizarse para poder gestionar las variables
del problema y posteriormente explicaran al resto de sus comparieros las estrategias

empleadas.
Objetivos

— Realizar combinaciones sin repeticion.
— Representar las combinaciones mediante una tabla de doble entrada.

— Considerar los diferentes sucesos posibles.

Contenidos

Se trabajan los contenidos pertenecientes al Bloque 4. Tratamiento de la

informacion, azar y probabillidad del Decreto 40/2007.

Caracter aleatorio de algunas experiencias.
— Experiencias cuyo resultado depende del azar. Utilizacion, en el lenguaje
habitual, de expresiones relacionadas con la probabilidad: imposible,

seguro, posible pero no seguro.
Materiales y recursos

— Representacion de la tabla. Corresponde al Apéndice 1X.
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— Ficha de preguntas. Corresponde al Apéndice X.

— Recortables de los platos de comida. Cada grupo tiene que tener tres primeros
platos de cada y cuatro segundos platos de cada. Corresponde al Apéndice XI.

— Lépices y gomas de borrar.

— Blu-tack.

Descripcion de la actividad

La clase va a estar dividida en pequefios grupos (de 3 a 4 miembros) para forzar la
participacion de todos los miembros en la elaboracion de la actividad.

La situacion que se plantea a los nifios es la siguiente: se ha decidido elaborar un
menu en un restaurante para que el cliente pueda combinar sus primeros y segundos

platos.

En la primera fase (fase de accion) cada grupo contard con los diferentes materiales
para que puedan manipular las posibles combinaciones de una forma visual. Cada
combinacion que hagan deberan ir pegandola en la tabla, con la ayuda de blu-tack. El
maestro explicard que deben elegir cuales seran los primeros platos y cuales los

segundos, y después combinar todos ellos.

Cuando rellenen toda la tabla, mostraran al maestro que esté finalizada y les dara la
ficha de preguntas. Deberan contestar la ficha segun hayan rellenado la tabla de

combinaciones. Una vez hecha, deberan elaborar un menu en un folio.

La fase de formulacion consiste en interactuar con otros grupos de trabajo para
observar los diferentes menus que se han creado, y ver las diferentes combinaciones
y la influencia del orden de los platos (en este caso no es lo mismo ensalada-pescado
que pescado-ensalada, por ejemplo). Entre todos los grupos de trabajo deberan contar
cuantos tipos de menus existen y, por lo tanto, cuantas combinaciones de platos hay

en total.

La situacion de validacion empieza cuando los grupos justifican la estrategia para

calcular las combinaciones de platos teniendo en cuenta todos los menus.
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6 RESULTADOS

Las actividades que se han llevado a cabo en el centro escolar han sido las siguientes: el
mercado, tablero de calculo y cambio de contexto. Se exponen los resultados de forma

individual.

En la actividad de El mercado se organizé la clase de tal manera que los alumnos con
mayor rendimiento académico ocupasen los papeles de vendedores y para el resto de la
clase los papeles de compradores. La finalidad de esta distribucion era motivar al
alumnado mas aventajado, puesto que el papel de vendedor requiere realizar los
calculos de pago y, ademas, las operaciones de devolucién. Para el resto del alumnado,
el objetivo principal era manejar los euros, por lo que ellos solo tenian que preocuparse

de saber cuénto tenian que dar al vendedor y cuénto les tenian que devolver.

El primer obstaculo en la realizacion de esta actividad fueron las operaciones de
devolucion. Los vendedores realizaban bien el calculo de pago, pero a la hora de
devolver al comprador, éste fallaba en el cambio. El segundo obstaculo fue que el
comprador no se preocupaba de las devoluciones del vendedor, por lo que no corregia a
éste si se equivocaba y, por consiguiente, cuando iba a comprobar su lista al maestro,
ésta siempre estaba mal a causa de las devoluciones, puesto que nunca traian el dinero

de vuelta establecido para esa lista.

Cuando la compra no estaba bien hecha, se daba otra lista con 20€ ficticios al alumno
como nueva oportunidad. Las primeras comprobaciones de cada alumno eran erréneas,
por lo que los alumnos se frustraban porque querian cambiarse los puestos con los
vendedores. Como sabian que el fallo era siempre en las devoluciones, empezaron a
darse cuenta de que tenian que observar y calcular ellos también las operaciones que el

vendedor hacia. Asi es como empezaron a llegar las listas de la compra correctas.

Los alumnos que cambiaban los puestos con los vendedores sabian que tenian que
prestar atencion al cambio, y los vendedores que pasaban a ser compradores también
ponian atencién. Sin embargo, los alumnos que fueron sustituyendo a los vendedores,
tuvieron mas dificultades de llevar bien ese puesto, ya que cometian mas fallos en las

operaciones. Cuando fueron sustituidos los cinco primeros vendedores, los siguientes
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compradores que llegaban bien con las listas, pasaron a compartir puesto con los
vendedores que mas dificultades presentaban. Asi se agilizo la actividad.

Cuando todos los alumnos habian realizado bien al menos una lista de la compra, la
actividad se dio por finalizada. Hubo una puesta en comin donde se comentaron los

fallos y las estrategias que pusieron en marcha los alumnos para solucionar el problema.

A pesar de la frustraciéon de los alumnos al principio del desarrollo de la actividad, se
mostraron muy motivados en general, puesto que se observé que tenian interés en

realizar la lista de la compra correctamente.

Asimismo, se observé que las operaciones monetarias fueron mejorando a lo largo de la
actividad y que los alumnos iban adquiriendo soltura con el dinero. Fueron relacionando
los importes con el dinero que disponian, pues intentaban pagar aproximandose al
precio exacto (si disponian de 2€ y 5€, y tenian que pagar 1€, entregaban la moneda de

2€).

En la actividad de EI Tablero de calculo también se organizé a la clase teniendo en
cuenta un criterio: hacer las parejas con un rendimiento académico parecido y que no
estuviesen sentados cerca. El objetivo era que no hubiese una gran diferencia en los
resultados de partidas ganadas/perdidas y que trabajasen con compafieros con menos

confianza para evitar que se distrajesen en la actividad.

Asi pues, los alumnos tuvieron un buen comportamiento y estuvieron centrados en el
desarrollo del juego. Los alumnos mas aventajados entendieron muy rapido el
funcionamiento del juego y lo realizaron repetidas veces, por lo que empezaron a
aburrirse. La medida que se llevo a cabo fue pedirles que realizasen el juego con

operaciones de sustraccion.

Por otro lado, el alumnado con mayores dificultades fue supervisado en varias
ocasiones. Como se encontraba la tutora de la clase en el desarrollo de la actividad,
colaboré ayudando a las parejas que no entendieron el juego. Poco a poco fueron

capaces de jugar sin ayuda de los adultos.

Cuando se abri6 el debate de las estrategias empleadas para ganar las partidas, solo los

alumnos con mayor rendimiento académico supieron responder. La mayoria de los
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alumnos habia jugado al azar, sin seguir ninguna estrategia de juego y se dieron cuenta
que quienes si que jugaron utilizando estrategias, ganaban mas partidas. La estrategia
principal era fijarse en las casillas de su oponente para cuadrar una operacion. En otro
caso, una alumna dejé ganar a su pareja debido a su mala actitud al perder, por lo que le
colocaba operaciones para que le cuadrasen.

En la actividad del Cambio de contexto los grupos fueron asignados también por el
maestro para que fuesen lo mas heterogéneos posible. Cuando ya estuvieron
organizados, se les pidié que eligieran un portavoz, pero no fueron capaces de ponerse
de acuerdo entre los miembros del grupo, por lo que el maestro tuvo que intervenir y

eligid al azar el portavoz de cada grupo.

Al principio hubo que ayudar a los grupos puesto que no entendian cuél era la finalidad
del ejercicio. Una vez que entendieron que tenian que identificar y cambiar el campo

semantico, fueron capaces de realizar por si mismos la actividad.

El problema fue que no dio tiempo a terminar el ejercicio por falta de tiempo. Era la
altima clase del dia y solo se contd6 con media hora. La mitad de los grupos no
resolvieron el Gltimo ejercicio, encargado de calcular ambos problemas, y la otra mitad
no fue capaz de redactar el nuevo problema planteado. A pesar de este imprevisto, los
ejercicios resueltos por los alumnos fue correcto y hubo coordinacion entre las

respuestas de un mismo grupo de trabajo.

7 CONCLUSIONES

La propuesta llevada a cabo en este trabajo esta destinada a un grupo de alumnos
numeroso, por lo que permite la organizacion de diversos grupos de trabajo y su
posterior interaccion. En el caso de contar con una clase mas pequefia, las actividades
deberan ser modificadas para trabajar, al menos, con dos grupos de trabajo que permitan

su discusion.

Asimismo, aunque esté destinada a un segundo curso de Educacién Primaria, los
contenidos de este primer ciclo son perfectamente ampliables a cursos posteriores. Basta
con adaptar los contenidos y objetivos al nivel del alumnado. Ademas, esta propuesta de

trabajo sirve como ejemplo de actividades que se pueden llevar al aula de una forma
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constructivista, haciendo al alumno participe y protagonista de su propio aprendizaje,
por lo que se pueden crear nuevas actividades, trabajar otros contenidos... que tengan el
objetivo de que el alumno piense y cree estrategias, permitirles que sean ellos quienes

descubran o construyan la solucién a un problema.

Por otro lado, y teniendo en cuenta los resultados de las actividades que se han llevado a
cabo en un centro escolar, la puesta en marcha de esta metodologia debe darse a
principios del curso y desarrollarse de una forma continua hasta el final del curso, para

ensefiar a los alumnos a pensar matematicamente.

Realizar esta propuesta de forma aislada y puntual, como ha ocurrido en este caso, tiene
las consecuencias de que los resultados no sean los esperados porque es un modelo de
aprendizaje al que el alumnado no esta acostumbrado a trabajar, fue nuevo para ellos,
por lo que suponia cierto grado de dificultad. Para mejorar estos resultados convendria
repetir varias veces las actividades, asi no s6lo los alumnos con mayor rendimiento
académico alcanzarian los objetivos propuestos. Asimismo, podrian modificarse las
actividades para que no fuesen exactamente las mismas, aunque si el modelo de

situacion planteada.

No obstante, si se han visto pequefias mejoras en el desarrollo de cada una de las
actividades llevadas a cabo, significa que el alumno busca estrategias, intenta resolver el
problema planteado para alcanzar el denominado equilibrio. Ademas se muestra

motivado porque se sale de la rutina del libro de texto y de un aprendizaje pasivo.

Por tanto, si con esas actividades puntuales los alumnos muestran mejoras, quiere decir
que con una metodologia continua se fomentaria el razonamiento matematico y una

actitud favorable hacia las matematicas.
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APENDICES



APENDICE I: Tableros para el juego de Tablero del calculo
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APENDICE II: Fichas para el juego del Tablero del calculo
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10

10
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213145 01|38 ]9 |10

’
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APENDICE IlI: Problema propuesto para la actividad de Cambio de contexto

Problema propuesto: Mercader

Un granjero ha hecho una lista con los animales que quiere comprar en
un mercado:

— 5 pavos.
— 9 gallinas.
— 13 patos.

— 6 ocas.

En el mercado, el mercader, que vende los animales en lotes, le ha

dado al granjero:

— 5 pavos.
— 10 gallinas.
— 15 patos.

— b5 ocas.

Preguntas:
1. ¢Cuantos animales queria comprar el granjero?
2. ¢Cuantos le han vendido?

3. ¢Cuantos animales se lleva el granjero fuera de su lista?
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APENDICE IV: Tarea para el alumnado de la actividad Cambio de contexto

Temlire. WMW

48



APENDICE IV: Tarea para el alumnado de la actividad Cambio de contexto

Temlire. WMW

protibema,?
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APENDICE V: Listas de la compra para el maestro

LISTAS DE LA COMPRA

LISTA N° 1 — 13€ (vuelta: 7€)

1 bolsa de magdalenas

1 queso azul

1 racimo de uvas

LISTA N° 2 — 19’8€ (vuelta: 20cent)
1 bolsa de magdalenas

2 salmones

1 bolsa de peras

LISTA N° 3 - 6’8€ (vuelta: 13°2€)
1 cebolla

1 bolsa de magdalenas

1 queso emmental

LISTA N°4 —11°5€ (vuelta: 8°5€)
1 bolsa de magdalenas

1 queso gouda

1 queso emmental

1 salmon

LISTA N°5 — 19€ (vuelta: 1€)

4 pasteles

2 besugos

1 racimo de uvas

LISTA N° 6 — 5°9€ (vuelta: 14°1)
2 pasteles

1 racimo de uvas

1 bolsa de tomates

1 cebolla

LISTA N° 7 — 7°6€ (vuelta: 12°4€)
2 panecillos

1 queso gouda

1 pimiento verde

LISTA N° 8 — 15°2€ (vuelta: 4°8€)
2 panecillos

2 truchas

1 lechuga

2 cebollas

LISTA N°9 — 17€ (vuelta: 3€)

1 queso azul

1 besugo

1 lechuga

1 pimiento verde

LISTA N° 10 — 19€ (vuelta: 1€)

2 salmones

4 cebollas

1 bolsa de peras

LISTA 11 — 17°1€ (vuelta: 2°9€)

1 queso emmental

2 truchas

2 cebollas

LISTA N° 12 — 17°8€ (vuelta: 2°2€)
1 trucha

1 besugo

1 racimo de uvas

2 pimientos rojos

LISTA N° 13 — 13’1€ (vuelta: 6°9€)
1 queso emmental

1 trucha

1 bolsa de manzanas

4 platanos

LISTA N° 14 — 14°6€ (vuelta: 5°4€)
1 queso gouda

1 salmon

1 malla de tomates

LISTA N° 15 — 11€ (vuelta: 9€)

2 pasteles

1 queso azul

2 lechugas

LISTA N° 16 — 10°8€ (vuelta: 9°2€)
1 queso azul

1 malla de peras

1 lechuga
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APENDICE VI: Listas de la compra para el alumnado

LISTAN?1

LISTAN?25

LISTAN29

LISTA N2 13

1 bolsa de
magdalenas
1 queso azul
1 racimo de
uvas

LISTA N2 2

4 pasteles
2 besugos
1 racimo de
uvas

LISTA N2 6

1 queso azul
1 besugo

1 lechuga

1 pimiento
verde

LISTA N2 10

1 queso
emmental
1 trucha
1 bolsa de

manzanas
4 platanos

LISTAN? 14

1 bolsa de
magdalenas
2 salmones
1 bolsa de
peras

2 pasteles
1 racimo de
uvas

1 bolsa de
tomates

1 cebolla

2 salmones
4 cebollas
1 bolsa de

peras

1 queso
gouda

1 salmon
1 bolsa de
tomates
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LISTAN?23

APENDICE VI: Listas de la compra para el alumnado

LISTA N2 7

LISTA N2 11

LISTA N2 15

1 cebolla

1 bolsa de
magdalenas
1 queso
emmental

LISTAN24

2 panecillos
1 queso
gouda

1 pimiento
verde

LISTA N2 8

1 queso

emmental
2 truchas
2 cebollas

LISTA N2 12

2 pasteles
1 queso azul
2 lechugas

LISTA N2 16

1 bolsa de
magdalenas
1 queso
gouda

1 queso
emmental

2 panecillos
2 truchas
1 lechuga
2 cebollas

1 trucha

1 besugo

1 racimo de
uvas

2 pimientos
rojos

1 queso azul
1 malla de
peras

1 lechuga
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APENDICE VII: Tangram
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APENDICE IX: Representacion de la tabla para la actividad de Las combinaciones

PRIMEROS PLATOS

SEGUNDOS PLATOS
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APENDICE X: Ficha de preguntas de la actividad de Las combinaciones

W”?

2. 40t comida Jovma rarte del meni “sequndes
hakos”?

total?

olatonr?
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APENDICE XI: Recortables para la actividad de Las combinaciones
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