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El principal objetivo de este proyecto es la obtencién econdmica a largo plazo de madera de
calidad de nogal, buscando rentas anuales por medio del cultivo de alfalfa y su respectivo
cultivo rotacional y la produccién de pistacho.

Se obtendran rentas anuales del cultivo de forraje desde el afio 1, a partir del afio 7 se
empezara a obtener ingresos notables por parte del pistacho y en el turno de 30 afios se
cortara los nogales para su venta.

Este novedoso sistema de cultivo aprovecha al maximo el suelo, combinando diferentes
explotaciones agrarias y forestales, ademas del aporte econdmico, se obtienen simbiosis del
arbolado y el cultivo.

Los documentos por los que se compone este proyecto son los siguientes:

Documento N21: Memoria
Documento N22: Anejos a la Memoria
Documento N23: Planos

Documento N24: Pliego de condiciones
Documento N25: Mediciones

Documento N26: Presupuesto
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1. OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto tiene como finalidad econémica el paso de una actividad agraria en su
totalidad de la extension, a una conversién a una actividad agrosilvicola, combinando la
actividad agraria juntos con la produccidn de madera de calidad y otras actividades
secundarias.

Se obtendran beneficio econdmico anual de la alfalfa.
Al 7 afio se comenzara la obtencién de pistacho.
Al 30 aino se realizara la corta de madera de los nogales y finalizara el proyecto.

A mayores se obtendra beneficio de sumidero de CO; por parte de los arboles, aportes de
nutrientes al suelo y refugio de unas especies a otras.

1.1. LOCALIZACION
EL terreno del proyecto se localiza en el Término Municipal de Abia de las Torres (Palencia).
Huso UTM 30N:
X: 384.536,46
Y: 4.698.099,76

Se accede desde Abia de las Torres, unido a Osorno la Mayor por la P-240, la cual pasa por
debajo de la A-67.

1.2. DIMENSIONES DEL PROYECTO

La superficie de actuacién es de 14,30 ha y esta constituida tras la concentraciéon parcelaria
sucedida en el afo 2017.

Superficie total de repoblacién: 14,30 ha.

1.3. PROMOTOR DEL PROYECTO

El promotor del proyecto y duefio de las tierras es un particular privado, los costes y beneficios
futuros serdn directos a su persona.

2. ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

La zona del proyecto siempre ha estado su actividad destinada al uso agricola, con rotacién de
cultivos de trigo, centeno y cebada principalmente.

Tras la concentracion parcelaria del afio 2017 el uso de la tierra ese afio fue agrario.

La idea del proyecto busca las mayores rentas posibles a lo largo de los afios, tras los cuales el
propietario y trabajador de las tierras no pueda ejercer su actividad principal, la agricultura.
También se estudiara los efectos de introducir diversidad en la parcela, estudiando la paliacion
de CO; de la actividad agricola, nicho ecolédgico y mejora y aportes de nutrientes en el suelo
junto a la retencién de agua.
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3. ESTADO LEGAL
3.1. LIMITES DE LA ZONA A REPOBLAR

Limites del area a repoblar:

- Norte: tierras de cultivo (propiedad privada).

- Sur: tierras de cultivo (propiedad privada). A 0.91 m el Rio Valdavia .

- Este: tierras de cultivo (propiedad privada). A 1.22 km de A-67 (Autovia Santander —
Palencia).

- Oeste: tierras de cultivo (propiedad privada).

llustracion 1: zona limites terreno

3.2. ESTADO LEGAL

Las caracteristicas legales de las parcelas estan en las siguientes tablas.

Tabla 1: Documentacion parcela Sede del Catastro

Referencia Catastral 34003A201000450000ID

Poligono 201

Parcela 45

Localizacién CARRELINARES. ABIA DE LAS TORRES
(PALENCIA)

Uso principal Agrario

Coeficiente de participacion 100

Superficie (ha) 6,96

Clase de cultivo labor o labradio de secano 01
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Tabla 2: Documentacion parcela Sede del Catastro

Referencia Catastral 34003A201000440000IR
Poligono 201
Parcela 44 7
Localizacién CARRELINARES. ABIA DE LAS TORRES
(PALENCIA)
Uso principal Agrario
Coeficiente de participacion 100
Superficie (ha) 7.34
Clase de cultivo labor o labradio de secano 01

3.3. ESTADO ECONOMICO Y SOCIAL

El municipio de Abia de las Torres pertenece al Valle del Valdavia en la zona Centro/Norte de la
provincia palentina (Castilla y Leon).

La comarca esta formada por 13 municipios, formando 24 nucleos poblacionales.
3.3.1. ESTRUCTURA DE LA POBLACION

Respecto a la evolucidn de la poblacién, todos los pueblos de la zona sufren una acusada
despoblacidn, el éxodo rural de los anos 50 hacia el centro urbano provoca un envejecimiento
de la poblacion.

Desde 1950 hacia nuestros dias la poblacién ha ido disminuyendo poco a poco. Todo ello
debido a la mecanizacién en el campo.

En cuanto a la estructura poblacional, la poblacidn es muy envejecida.

Al ser una poblacién envejecida la mayoria de la poblacién permanece improductiva, son los
agricultores de la zona el mayor porcentaje de actividad productiva de la zona, seguido por el
sector secundario con empresas privadas.

3.3.2. PLANESY PROGRAMAS

Normativa Autondmica

En 1994 se pone en marcha el Programa Regional de Forestacidn de Tierras Agricolas de Castila
y Ledn, de acuerdo con el Reglamento (CEE) 2080/92 y el Real Decreto 378/93 (1993-1999).
Dicho programa se adapto a la nueva normativa que regulaba las ayudas de subvenciones
(2000-2006), el Reglamento 1257/99 y Reales Decretos 6/2001 y 708/2002. Dicha normativa se
aplicé mediante el Programa de Desarrollo Rural para las medidas de acompafiamiento de la
PAC en Espafia y las Ordenes anuales reguladoras de la ayuda en la Comunidad de Castilla y
Ledn.

El Reglamento (CE) n2 1698/2005, del Consejo, de 20 de septiembre de 2005, que incluye
entre las medidas de desarrollo rural, la ayuda a la primera forestacidn de tierras agricolas. Es
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relativo a la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
(FEADER), regula un nuevo periodo de programacion de medidas para el desarrollo rural, que
incluye la medida de Forestacién de Tierras Agricolas (2007-2013).

Normativa Estatal

- El real Decreto 887/2006, de 21 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento General de
Subvenciones de la ley 38/2003, de 17 de noviembre.

Normativa Europea

-Reglamento (CE) 1698/2005 del Consejo, de 20 de septiembre del 2005 relativo a la ayuda al
desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), que
establece el marco de la ayuda comunitaria al desarrollo rural.

-Reglamento (CE) n21974/2006 de la Comisién, de 15 de diciembre de 2006, establece las
disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) 1968/2005, del consejo, en los que atarie los
principios y normas generales de la ayuda al desarrollo rural, las disposiciones especificas y
comunes que regulan las medidas de desarrollo rural, y los criterios de subvencionalidad y las
disposiciones administrativas, exceptuando las disposiciones en materia de control.

-Reglamento (CE) n21975/2006 de la Comision, de 7 de diciembre de 2006. El presente
Reglamento establece las disposiciones para la aplicacién de los procedimientos de control y la
condicionalidad en relacién con la aplicacién de los procedimientos de control y
condicionalidad en relacién con las medidas de ayuda al desarrollo rural.

4. BASES DEL PROYECTO

4.1. DIRECTRICES DEL PROYECTO
4.1.1. FINALIDAD DEL PROYECTO

La finalidad principal del proyecto es obtener un beneficio econémico a partir de una actividad
agraria con el cultivo de alfalfa en un comienzo, pistacho a 1/3 de la vida del proyecto y con la
produccién de madera de calidad al final de la vida del proyecto.

4.1.2. CONDICIONANTES IMPUESTOS POR EL PROMOTOR

- Implantar especies objeto de subvencién y de condiciones similares a las que se dan en
la zona.

- Eluso de técnicas con menor coste posible para ajustar al maximo el presupuesto.

- Todos los desperdicios y basuras generados seran transportados y depositados a su
lugar correspondiente.

- minimizar al maximo el impacto ambiental

4.1.3. CRITERIOS DE VALOR
A parte del objetivo principal del proyecto, se tiene en cuenta los siguientes criterios de valor:

- Econdmico: uso de técnicas con el menor gasto posible
- Ecoldgicos: uso de especies adecuadas a la ecologia de la zona.

Javier Alcalde San Juan
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE PLANTACION AGROSILVICOLA DE 14,30 HA EN REGADIO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ABIA DE LAS TORRES (PALENCIA)

MEMORIA

e  Funcién ambiental como fijador de CO,, como paliacidn de la maquinaria
usada en la activad.
e Nicho ecoldgico para el cultivo de la alfalfa, proporcionando sombray
humedad en verano.
e Aporte de nutrientes de la alfalfa al suelo para beneficio del arbolado
e Impacto visual positivo.
Sociales: minimizaron de los efectos negativos que se puedan suceder.

4.2. CONDICIONANTES DEL PROYECTO
4.2.1. CONDICIONANTES INTERNOS
4.2.1.1. ESTADO NATURAL

El estado natural esta formado por los condicionantes fisiograficos, geolégicos, climaticos,
edafolégicos e hidroldgicos.

ESTUDIO FISIOGRAFICO
- Altitud.

la altitud del terreno es de 809 m.
- Pendiente

la zona del proyecto es un terreno llano, por lo tanto, la pendiente sera de menos del 3%.
- Orientacién

La zona al ser llana tiene orientacién a todos los vientos.

ESTUDIO GEOLOGICO

La zona de repoblacidn situada en Abia de las Torres pertenece al municipio de Osorno la
Mayor. Segun el mapa geoldgico espafiol esta formada por terrazas bajas formadas por gravas,
arenas y arcillas en el Pleistoceno del Cuaternario.

ESTUDIO CLIMATICO

La fuente primaria de informacién para la ejecucidn del estudio lo constituye la Agencia Estatal
de Meteorologia (AEMET) en el observatorio meteoroldgico de Osorno.

Tabla 2: Cuadro resumen temperaturas estacionales

(eC) Primavera Verano Otoiio Invierno
Ta 28,1 36,8 28,9 17,9
T'a 22,5 33,8 24,1 14,2

T 15,9 25,7 17,2 8,0
tm 10,0 18,4 12,2 3,8

t 4,3 11,5 6,5 -0,6
t'a -1,9 5,8 0,1 -6,4
ta -5,8 2,8 -3,9 -13,2
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Tabla 3: Significado de las temperaturas y simbolos usados

TEMPERATURAS
Ta Temperatura maxima absoluta
Ta Media de las temperaturas maximas absolutas
T Temperatura media de las maximas
tm Temperatura media mensual
t Temperatura media de las minimas
t'a Media de las temperaturas minimas absolutas
ta Temperatura minima absoluta

La temperatura media anual es de 11,10 2C y la precipitacion media anual es de 500,1 mm
Régimen de heladas: Estimaciones directas e indirectas

- El periodo de heladas seguras es entre el 16 de diciembre y el 28 de febrero.

- Los periodos de heladas muy probables son desde el 16 de noviembre hasta el 16 de
diciembre y desde el 28 de febrero hasta el 5 de abril.

- Los periodos de heladas probables son desde el 18 de septiembre hasta el 16 de
noviembre y desde el 5 de abril hasta el 21 de mayo.

- El periodo libre de heladas es desde el 21 de mayo hasta el 18 de septiembre.

Debido al régimen que tenemos de heladas sera un factor importante en la eleccién de
especies y segun el diagrama ombrotermico de Gausen tendremos también ciertos problemas
con la sequia estival, pero se solucionard con el sistema de riego introducido.

Histograma de precipitaciones
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Ilustracion 2: Histograma de precipitaciones
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llustracion 3: Diagrama ombrotermico

Segun el indice de pluviosidad de Lang define la zona del proyecto como una zona hiumeda de
estepa o sabana, y para el indice de aridez de Martonne, es una regidn del olivo y de los
cereales.

Segun Koppen vy su clasificacidn la resultante es una zona templada himeda, calido
mesotérmico, con una estacién seca y calida en verano.

Como resumen del anejo climatico
La zona del proyecyo tiene un clima mediterrdneo de interior muy tipico en Espafia.

Inviernos frios con heladas y lluviosos y las precipitaciones maximas se suceden en invierno
con valores muy similares en otofio y primavera. Con heladas tardias en primavera y
tempranas en otofio.

Veranos calurosos, moderada estacidn de sequia por lo que las plantas sufren un déficit
hidrico, ya que las precipitaciones estivales no son suficientes para compensarlo y son
rapidamente evapotranspiradas.

ESTUDIO EDAFOLOGICO

En este apartado veremos las propiedades tanto fisicas como quimicas del suelo para
determinar que especie es la mas acertada para la repoblacién y sus las futuras labores previas
a la plantaciéon mas acordes.

Segun el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia en la zona abundan gravas arenas y arcillas,
con formas fluviales en terrazas. Segun el esquema de pendientes > 3% y segun el esquema
climatico regional <600 mm.

Tras el analisis de muestra del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn (ITACYL):

El suelo tiene carencia de M.O oxidable (materia organica producto de la descomposicidn
guimica de microorganismos y residuos de plantas, o degradacién de cualquier ser vivo tras la
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muerte) con valores muy bajos debido al uso actual del terreno, agrario, en el cual tras las
cosechas anuales no se aporta materia para descomposicion.

La caliza activa interviene en procesos edéficos y ciclos biogeoquimicos de los ecosistemas.
Segun los datos recogidos de la muestra nos da un suelo bastante descarbonatado, por el cual
sera necesario alguna enmienda de Fe, con suficiente Cay P.

El fosforo es un macroelemento esencial para el crecimiento de las plantas, involucrado en
procesos metabdlicos (fotosintesis o sintesis de carbohidratos...). La valoracion del fosforo del
suelo es buena, un déficit de fosforo puede provocar un retraso en el crecimiento de la planta.

El potasio se encuentra en el suelo con valores algo deficientes o normales, al limite entre las
dos valoraciones. La cantidad requeria de este elemento depende del tipo de planta.

El magnesio nutriente secundario requerido por las plantas para el desarrollo normal. Funcién
importante en el atomo central de la clorofila. Segun el estudio tenemos valores bajos de 0.63

meq/100g.

Es el calcio el elemento que mejor resultados a dado, con una interpretacién muy alta,
importante para el desarrollo de érganos de los tejidos de crecimiento como raices, brotes,

frutos etc.

La textura franco arcilloso arenoso segun la clasificacidn ISSS, permite un radpido drenaje y

evita encharcamientos.

FACTORES FAUNISTICOS

La diversidad faunistica de la zona es de gran amplitud, al tener en las proximidades al terreno
las propias zonas agrarias colindantes, un habitat de ribera y zonas de caza préximas.

Dentro de los vertebrados encontramos

Tabla 4: Listado de animales en la zona

AVES

MAMIFEROS

Aguila ratonera
Becada
Cigliena comun
Codorniz
Cuervo
Jilguero comun
Milano negro
Milano real
Mirlo comun
Paloma torcaz
Perdiz roja
Petirrojo
Urraca
Zorzal comun

Buteo buteo
Scolopax rusticola
Ciconia ciconia
Cortumix cortumix
Corvux corax
Carduelis carduelis
Milvus migrans
Milvus milvus
Turdus merula
Columba oenas
Alectoris rufa
Prunela modularis
Pica pica
Turdus sp.

Corzo
Conejo
Erizo europeo
Jabali
Liebre ibérica
Ratén de campo
Topillo campesino
Zorro

Capreolus capreolus

Oryctolagus cuniculus

Erinaceus europaeus
Sus scrofa
Lepus granatensis

Apodemus sylvaticus

Microtus arvalis
Vulpes vulpes
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Especies que pueden causar dafio a la repoblacién:

- Conejo: su alimentacion principal esta basada en tallos jovenes y hiervas, pudiendo
provocar daos en los primeros afos de la plantacidn, provocando malformaciones del
porte.

- Topillo: si como en el 2016 sucede como una plaga podra suponer un problema, si la
especie no tiene suficiente alimento.

- Corzo: los brotes tiernos de los arboles jévenes son alimento para estos rumiantes,
que debilitan la planta retrasando su crecimiento o que incluso pueden llegar a secarse

PLAGAS Y ENFERMEDADES

- PLAGASY ENFERMEDADES QUE AFECTAN AL NOGAL
1. Plagas producidas por insectos:

Zeuzera pyrina
Pulgones (Callaphis juglandis, Chromophis juglansdicola)
Gusano de la nuez (Laspeyresia pomonella)

2. Enfermedades producidas por hongos:
Tinta (Phythophora cinnamomi)
Podredumbre agarica de las raices (Armillaria mellea)
Antracnosis del nogal (Gnomonia lepostyla)

Bacteriosis (Xanthomonas)

- PLAGASY ENFERMEDADES QUE AFECTAN A LA ALFALFA
1. Plagas producidas por insectos:

Pulguilla (Sminthurus viridis)

Pulgones (Aphis medicaginis, A. laburni, Terioaphis maculate, T. trifoli, Acyrtosiphon pisum)
Gusano verde (Phytonomus variabilis)

Gusano negro o cuca (Colaspiderma atrum)

Apidn (Apion pisi, A. apricans)

Chinche de la alfalfa (Nezara viridua, Lygus pratensis)

Gardama (Laphigma exigua)

Rosquilla o gusano gris (Prodenia litura, Agrotis segetis)

Palomillas (Phlyctaenodes sticticalis, Dichomeris lotellus y Loxotege sticticalis)

Gorgojos (Tychius sp.)
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Moscas de la alfalfa (Contarina medicaginis, Asphondylia Miki, Dasyneura medicaginis, D.
ignorata)

Trips (Frankliniella sp.)

Acaros (Tetranynchus sp.)

Nematodos (Ditylenchus dispaci, Pratylenchus penetrans, Meloidognie sp. Y Trichodorus sp.)
2. Enfermedades causadas por hongos:

Mal vinoso (Rhizoctonia violacea, R. solani)

Roya de la alfalfa (Uromyces striatus)

Viruala de las hojas (Pseudopeziza medicaginis)

Podedrumbre blanca (Sclerotina trifoliorum)

Oidio de la alfalfa (Erysihpe polygoni)

Antracnosis (Colletoreichum trifolli)

Marchitez bacteriana (Corynebacterium insiidosum, Pseudomonas medicaginis)

Virus del mosaic

Virus de las enations

- PLAGASY ENFERMEDADES QUE AFECTAN AL PISTACHO
1. Plagas producidas por insectos

Geoica ulricularia Pass., Baizongia pistacia L., Forda formicaria Heyden
Gorgojo (Trogoderma granirum Everts)
Sinoxylon sexdaentatum Oliv
Clitra (Clytra longimana)
2. Enfermedades causadas por hongos
Verticilium dahliae Kleb
Armillaria mellea
Roselina necatrix Prill.
Phytophthora citricola Swada
Alternaria alternata (Fr.) Kreisler

Es de vital importancia para el éxito de la explotacién mantenerla libre de enfermedades.

Javier Alcalde San Juan
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

14



PROYECTO DE PLANTACION AGROSILVICOLA DE 14,30 HA EN REGADIO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ABIA DE LAS TORRES (PALENCIA)

MEMORIA
5. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
5.1. ELECCION DE ESPECIE
Tbrsrasan Pist.acia Medi-cago
terebinthus sativa
Profundidad 1,5-2m 0,3-15m 0,60
Franco —franco Franca — franca
Textura arenosa arenosa
pH 6-8 7,5-8 7,2
Minimos
Suelo M.O. 2=25% contenidos
Salinidad Muy sensible Muy sensible
temperatura inf. 7eC -18¢C 59C
temperatura sup. <38¢°C <40°C <38°¢C
Clima Precipitacion 600 — 700 mm Riegos bajos Riego
Primarios N,P,K N, P,K N,P,K
macroelementos | secundarios S, Ca, Mg Ca, Mg S,
Fe, Zn, Cu, Mn, Fe, Zn, Cu, Mn, Mo, organicos
Fertilizacion Microelementos Mo, B, Cl Mo, B, Cl, Na !

5.2.

TRATAMIENTO DE LA VEGETACION PREEXITENTE

Al ser un terreno que viene de un uso agrario durante afio, no se realizara tratamiento alguno,
el ultimo afio de actividad agraria se dejara la actividad y se optara por un paso de herbaceas

sin ningun tipo de matorral.

5.3.

PREPARACION DEL TERRENO

Se realizard una preparacion del terreno igual para los tres tipos de produccién, asi logramos
abaratar costes y unificar el planeamiento de actuaciones.

Se realizard una primera labor de un subsolado pleno en todo el terreno, con ello logramos
remover las capas profundas del suelo sin voltear horizontes, mejoramos la capacidad de
almacenamiento de agua y mejoramos las condiciones de drenaje. Es de vital importancia
romper la suela de labor en el suelo realizada por la presién de la actividad agraria durante

largos periodos.

Una segunda labor por un gradeo sucesivo para la nivelacion del terreno y favorecer el no

encharcamiento por los riegos.

Una vez este todo el terreno trabajado se marcaran las calles de la alfalfa y las filas de arboles.
30 m para las fajas de alfalfa y 2 m para las filas de arboles.

5.4.
5.4.1.

IMPLANTACION VEGETAL
IMPLANTACION VEGETAL PARA LA ALFALFA

Se usard una sembradora de cereal (propiedad del duefio de la explotacion).
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La alfalfa puede sembrarse en primavera o en otofio, normalmente en Castilla y Ledn suele
hacerse en primavera debido a los frios inviernos.

La siembra en otofio se realiza temprano, para que las plantulas estén ya establecidas cuando
entre el invierno.

Para nuestra explotacién optamos por una implantacién a comienzos del otofio o principios de
verano. Casi simultdnea a la implantacién de los nogales y pistachos. Se ha observado
explotaciones similares y hablado con la gente de la zona sobre la implantacién temprana y sus
resultados, para cerciorarnos de la correcta implantacidn.

Llegada la época de siembra; en la parcela de trabajo se crean fajas de cultivo de alfalfa de 30
m de ancho por 430 m de largo. Un total de 10 filas.

Sacamos asi una superficie cultivable de 12,9 ha de las 14,3 que tiene el proyecto.

Usaremos una dosis de siembra de 35 kg/ha, aproximadamente 451,5 kg de semilla, variedad
Altiva.

5.4.2. |IMPLANTACION VEGETAL PARA EL NOGAL Y PISTACHO

Implantacidon manual, contendor de 2 savias de 300 cc. Al no ser una explotacién con una gran
numero de pies/ha se usard mano de obra, a ser posible de la
zona del pueblo, fomentando asi el empleo en los jévenes. W W 1@

...............................

La época de implantacién del arbolado se realiza en el mes de :
octubre, a sabia parada, cuando el terreno tenga cierto nivel de o

humedad. 1:* % 1@
En la parcela con las filas de arbolado marcadas comenzara la "“'f """"""" i
implantacién; 11 filas de arbolado, con 105 arboles de las dos b =
especies por fila. e
. " b
La distribucién es 2:1, dos arboles de pistacho por cada arbol de % W W
nogal.
4 - PLANTA DE
70 pistachos/fila; 53,85 pies/ha o 770 pies/14,30 ha. m NOGAL
35 nogales/fila; 26,92 pies/ha o 385 pues/14,30 ha. PLANTA DE
PISTACHO

Segun Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, sobre distancias entre
plantaciones y fincas colindantes, dejaremos 4 metros de distancia
de plantacién respecto a la finca colindante.

llustracion 3: croquis implantacion
pistacho y nogal

La planta sera suministrada por el vivero mas cercanos a la zona, que ademas posea unas
caracteristicas climaticas similares a nuestra zona.
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CUADRO RESUMEN DE LA SELECCION DE ALTERNATIVAS

Tabla 5: Cuadro resumen alternativas

Seleccion de la especie

Jugnlans regia |I.

Tratamiento de la vegetacion preexistente

Nada

Preparacion del terreno

Subsolado lineal y gradeo sucesivo

Implantacion vegetal

Siembra manual con planta 2 savias

Seleccion de la especie

Pistacia terebinthus variedad Kerman

Tratamiento de la vegetacion preexistente

Nada

Preparacion del terreno

Subsolado lineal y gradeo sucesivo

Implantacion vegetal

Siembra manual con planta 2 savias

Seleccion de la especie

Medicado sativa variedad Altiva

Tratamiento de la vegetacion preexistente

Nada

Preparacion del terreno

Subsolado lineal y gradeo sucesivo

Implantacion vegetal

Semilla con sembradora

6. INSTALACION DE RIEGO

6.1. CALCULOS DE LAS NECESIDADES DE RIEGO

(Todos los procedimientos de cdlculo y formulas estan recogidas en el Anejo N27: Riegos)

El cdlculo de las necesidades de riego se realiza por el método del balance hidrico, basado en la
diferencia de pérdidas y ganancias de agua, en el cultivo y en un periodo de tiempo concreto.
Al resultado obtenido hay que corregir seguin la evapotranspiracién del cultivoy la

precipitacion efectiva.

Se produce un déficit hidrico en los meses de febrero a octubre. Durante los primeros meses
se produce el inicio de la actividad vegetativa, por lo que es minima la necesidad hidrica, por lo
que los riegos no comenzaran hasta el mes de abril y en octubre se dejara de regar.

Se tendrd un periodo de riego desde el 1 de abril al 30 de septiembre.

Con las necesidades netas de riego de las tres especies se calcula las necesidades totales de
riego. Estas seran mayores porque hay que calcular las compensaciones de pérdidas de agua
por percolacién, salinidad y falta de uniformidad de riego.

Javier Alcalde San Juan

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

17




PROYECTO DE PLANTACION AGROSILVICOLA DE 14,30 HA EN REGADIO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ABIA DE LAS TORRES (PALENCIA)
MEMORIA

CALCULO NECESIDADES TOTALES DE RIEGO PARA ALFALFA

Tabla 6: necesidades totales (Nt) Alfalfa

Mes Nm Nt Nm Nt
(mm/dia) |(mm/dia) |(mm/mes) |(mm/mes)
abril 3,70 5,26 111,00 157,89
mayo 3,88 5,52 120,28 171,09
junio 5,62 7,99 168,60 239,83
julio 6,12 8,70 189,72 269,87
agosto 5,18 7,37 160,58 228,42
septiembre| 3,56 5,06 106,80 151,92

CALCULO NECESIDADES TOTALES DE RIEGO PARA NOGAL

Tabla 7: necesidades totales (Nt) Nogal

Mes Nm Nt Nm Nt
(mm/dia) |(mm/dia) |(mm/mes) |(mm/mes)
abril 1,12 1,60 33,58 47,76
mayo 1,17 1,66 36,36 51,72
junio 1,70 2,42 51,01 72,56
julio 1,85 2,63 57,34 81,56
agosto 1,56 2,22 48,51 69,00
septiembre 1,08 1,53 32,31 45,96

CALCULO NECESIDADES TOTALES DE RIEGO PARA PISTACHO

Tabla 8: necesidades totales (Nt) Pistacho

Mes Nm Nt Nm Nt
(mm/dia) | (mm/dia) | (mm/mes) | (mm/mes
abril 2,10 2,98 62,96 89,56
mayo 2,20 3,13 68,18 96,98
junio 3,19 4,53 95,63 136,03
julio 3,47 4,93 107,51 152,93
agosto 2,93 4,16 90,96 129,29
septiembre 2,02 2,87 60,58 86,17

Para la realizacion de los cdlculos hidraulicos de riego, el calculo de caudal y el numero de
emisores, se tomaran los datos de mayor necesidad, coincidiendo con el mes de julio. Siendo
en el caso de |a alfalfa de 269,87 mm/mes, nogal de 81,56 mm/mes y pistacho con 152,93
mm/mes.
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6.2. DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RIEGO

Una vez conocida la necesidad de los cultivos, se determina los distintos pardmetros de riegos:
dosis de riego, intervalos entre riegos, dosis bruta, y duracion del riego.

- Dosis de riego (cantidad de agua que se emplea en cada riego por unidad de
superficie; se diferencia entre dosis neta (Dn) y dosis bruta o total (Dt):

CALCULO DE DOSIS NETA PARA ALFALFA: 2,57 mm

CALCULO DE DOSIS NETA PARA NOGAL Y PISTACHO: 9,64 mm
CALCULO DE DOSIS BRUTA PARA ALFALFA: 3,95 mm

CALCULO DE DOSIS BRUTA PARA NOGAL Y PISTACHO: 14,83 mm
NECESIDAD BRUTA PARA ALFALFA: 9,41 mm/dia

NECESIDAD BRUTA PARA NOGAL: 2,84 mm/dia

NECESIDAD BRUTA PARA PISTACHO: 5,34 mm/dia

- Intervalos entre riegos (se debe regar cuando las extracciones de agua por parte de la
planta estén agotadas)

INTERVALOS DE RIEGO ALFALFA: % dia
INTERVALOS DE RIEGO NOGAL: 5 dias
INTERVALOS DE RIEGO PISTACHO: 2 dias

- Dosis bruta ajustada:
DOSIS BRUTA PARA ALFALFA: 18,82 mm
DOSIS BRUTA PARA NOGAL: 14,20 mm
DOSIS BRUTA PARA EL PISTACHO: 10,68 mm

- Duracioén del riego (antes de conocer la duracion del riego y el numero de aspersores,
hay que elegir el tipo de aspersor)

Para la eleccién del aspersor se ha tenido en cuenta las necesidades hidricas de cada especie a
regar, en el caso de la alfalfa se suele regar 3 veces/corte, es decir, cada 28 dias que tengo el
corte de alfalfa se riega 3 veces. Por lo que al dividir 28 dias entre corte y corte/ 3 riegos corte,
nos da un riego cada 9 dias.

La necesidad hidrica de la alfalfa es de 9,41 mm/dia x 9 dias = 84,69 mm

Para el marco de riego de los aspersores se usaran dos filas de aspersores por cada faja de 30
m de alfalfa.

Se elige de entre un amplio catalogo de aspersores:
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Aspersor seleccionado: P (bar): 3,0
Q (m3/h): 1,79
D (m): 30,0

Espaciamiento (m): 18x18

Precipitacion (mm/h): 5,5 m de alfalfa.

\ J | )
\_Y_} Y \_Y_} Y \_Y_}
Fila arboles Fila alfalfa Fila arboles Fila alfalfa Fila arboles

llustracion 4: Croquis disposicion aspersores

Para saber si la eleccidn del aspersor es la adecuada se debe comparar mediante una tabla la
capacidad de infiltracién media, con la informacion de pluviometria media del sistema y la
textura del suelo.

Duracion del riego

TR 15,40 h riego (alfalfa) = 15 horas 24 min.
TR 4,64 h riego (nogal) = 4 horas y 38 min
TR 8,74 h riego (pistacho) = 7 horas y 44 min

Antes de la realizacion del disefio hidraulico se tiene que crear una media ponderada de los 3
tipos de cultivos, para saber las necesidades hidricas finales que mas se ajustan al cultivo.

Vamos a realizar la media ponderada en funcidn de las necesidades hidricas de nuestros
productos y de la superficie que ocupa.
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Tabla 9: Media ponderada para las necesidades hidricas total de la plantacion

SUPERFICCIE SUPERFICIE % SUPERFICIE | NECESIDAD % NECESIDAD
OCUPADA (m?) OCUPADA (ha) | OCUPADA HIDRICA (mm) | HIDRICA
ALFAFLA 129000 12,9 90,85 84,69 53,50
NOGAL 7559,45 0,76 5,32 25,56 16,15
PISTACHO |5442,8 0,54 3,83 48,06 30,36
TOTAL 142002,25 14,2 100 158,31 100,00

NECESIDAD HIDRICA Todos los cultivos 50,62 %
Media ponderada ‘ 80,14 mm/jornada riego

TR 12,21 h riego (3 cultivos) = 12 horas 12 min cada 9 dias con el aspersor seleccionado.

6.3. DISENO HIDRAULICO

A continuacidn, se va a calcular la presion y el diametro necesario para la instalacién de riego
de las tuberias secundarias que parten de la tuberia principal. En la imagen siguiente se
muestra un croquis sintetizado de las alas de riego secundarias.

La tuberia principal de riego esta localizada en el medio de la parcela, mejorando asi las
Presiones para el reparto uniforme de riego.

Ilustracion 5: croquis disefio riegos tuberias secundarias
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CONDUCCIONES CERRADAS: ecuacion de Bernoulli entre el hidrante y la entrada del ultimo
aspersor.

Con el procedimiento de célculo, despejamos el didmetro de la tuberia.
Se elegira el didmetro comercial inmediatamente superior: D interno = 150 mm
D externo =170 mm

Con el didmetro de la tuberia despejamos J en la formula de Scobey. Calculamos la presién
requerida en el primer aspersor:

- P 12aspersor: 3,86 bar = 3,936105 Kp/cm? = 39,44 m.c.a
La presidn hidrostatica en el hidrante debera ser de 39,44 m.c.a

Ya tenemos la informacién para la realizacién de los ramales que parten de la tuberia principal,
ahora se calculara la informacidén necesaria para la tuberia principal que parte del Hidrante de
riego principal, que suministra agua a nuestra parcela.

Ilustracion 6: Croquis distribucion hidrantes secundarios

Tenemos 20 hidrantes que daran suministros a los 20 ramales de riego. Tenemos que buscar
ahora el didametro adecuado de la tuberia principal y la presidn que debe tener para que el
reparto de agua sea homogéneo para todo el sistema de riego.

Bernoulli entre el hidrante principal (B)y la entrada del ramal (XX)
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Con el procedimiento de calculo, despejamos el didmetro de la tuberia principal.
Se elegira el diametro comercial inmediatamente superior: D interno = 200 mm

D externo =210 mm
Con este diametro de venta calculamos la nueva J de la formula Scobey

La presidn (energia especifica) necesaria en el origen del ramal para el buen funcionamiento
del mismo sera:

- P 12 HIDRANTE: 5,01 bar = 5,108 Kp/cm? = 51,11 m.c.a

La presidén hidrostatica en la salida de la bomba o hidrante riego deberd ser de 51,11 m.c.a

6.4. CALCULO DE REIGO SECTORES

Segun datos del proyecto de regadio de la zona de la Valdavia, referido a la instalacion de los
hidrantes:

Se colocara para parcelas de hasta 10 ha, hidrantes de 4°" que dan un caudal de 25|/segy la
presidn garantizada en toma suele ser de 4 kg/cm?. A partir de esas hectdreas y hasta 25 ha se
colocan hidrantes de 6" con un caudal de 35 I/seg y presién de 6 kg/cm?.

En nuestra parcela de 14,30 ha dispondremos del segundo caso.

Calculo del nimero de aspersores que podemos mantener a la vez:
En el proyecto de instalacién de riego en la parcela contamos con 20 hidrantes que parten de
la tuberia principal. De cada ramal secundario parten 12 aspersores.

- 20 hidrantes que parten de la tuberia principal.

- 12 aspersores en cada ramal secundario (n)

- De cada hidrante secundario parten 2 ramales.

- 20 hidrantes - 12 n- 2 filas = 480 aspersores parcela

Con un caudal del hidrante de 35 I/seg podemos regar hasta un maximo de 70 aspersores.

Al no poder dividir la parcela en 6 sectores de riego, se optara por dividir en 8 sectores de
riego, con un correcto funcionamiento de riego uniforme.

7. PLANIFICACION Y PUESTA EN MARCHA

Para la realizacion del proyecto se siguen cuatro érdenes principales, preparacién del terreno,
implantacién vegetal, instalacion de riego y los futuros trabajos posteriores que se deben
realizar en la plantacion, con los anteriores anejos realizados, en cada una de estas
actuaciones estara relacionada con una actuacion.

e Preparacion del terreno -> gradeos sucesivos y subsolado lineal.
e Implantacion vegetal -> plantacion mecanizada y manual.

e Instalacion del riego -> riego por aspersores.

e Cuidados posteriores -> podas de formacién y tubos protectores.
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Para el calculo de las tarifas de rendimiento de cada método usado se ha recurrido a Las
Tarifas de Trabajo de TRAGSA, aprobadas por la administracidn.

Jornal de trabajo de 7,5 h.

Tabla 10: Planificacion de la ejecucion de las obras

METODO SUPERFICIE JORNALES RENDIMIENTO
Subsolado pleno 13,40 ha 1,43 10,72 h
Gradeo sucesivo 13,40 ha 4,76 35,74 h
Implantacion manual 0,94 ha 7,66 57,47 h
Implantacién mecanizada 12,9 ha 1,78 13,35 h
Colocacién de tubos protectores 0,94 ha 0,61 4,59 h
Podas de formacion - 4,80 36h

Ahora se presenta la tabla de programaciéon mensual de las fases del proyecto, sin tener en
cuenta los cuidados posteriores de las podas de formacion.

Tabla 11: Programacion mensual fases del proyecto

Ene |Feb |Mar May Ago |Sep |Oct |[Nov |Dic

Gradeo
sucesivo
Subsolado
pleno
Implantacion
manual
Implantacion
mecanizada
Riegos de
mantenimiento

A continuacidn, se asignan los dias en los cuales se realizan los trabajos y en los cuales son
necesarios operarios para cada trabajo.
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- EL subsolado se realizara del 15 de septiembre al 17 — 18 de septiembre.

- El gradeo se realizara seguido con dos dias de diferencia del 20 al 25 de
septiembre.

- Laimplantacién manual se realizara en octubre, y se realizard del 1 de
octubre al 8 de octubre

- Laimplantacion mecanizada de la alfalfa se realiza por medio del propietario
y la realizard del 26 de septiembre al 29 de septiembre.

- La colocacion de protectores se realiza seguido de la implantacién manual
del arbolado.

- Riegos durante los meses de mayo a octubre.
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Tabla 12: Calendario de actuaciones
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8. PRESUPUESTO DEL PROYECTO
8.1. PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION MATERIAL

Tabla13: Presupuesto general de ejecucion materia (PEM)

N2 Orden | Ud. | Descripcién Precio (€)
Preparacion del terreno:
1.1. km - Subsolado > 60 cm con ripper 1 vastago,s. suelo

pendiente <20%

- Laboreo superficial o gradeo cruzado a 30 cm de 9502,55

1.2. ha profundidad como maximo (2 pases).

Implantacion vegetal:
2.1. mil - Distribucién planta bandeja <=250 cm?, distancia
<=500 m, pte<50

- Plantacién bandeja >250 cm?, en suelo

2.2. mil .
mecanizado
. - Colocacion tubo protector 60 cm de altura con
2.3. mil
tutor
- Planta Juglans regia 2 savias cont. 300 cc con
2.4, ud )
categoria MFR 15784.6
- Planta Pistacia terebinthus varidad Kerman —
2.5. ud . .
Cornicabra 2 savias
2.6. kg - Semilla Medicago sativa variedad Altiva
Seguridad y salud 252,87
COSTE TOTAL EJECUCION DEL MATERIAL 25540,02

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECCUION MATERIAL DE L A OBRA PROYECTO DE PLANTACION
AGROSILVICOLA DE 13.85 HA EN REGADIO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ABIA DE LAS TORRES
(PALENCIA) A LA CANTIDAD DE VEINTICINCO MIL QUINIENTOS CUARENTA EUROS CON DOS CENTIMOS
(25540,02)

8.2. PRESUPUESTO GENERAL DE EJECUCION POR CONTRATA

Tabla14: Presupuesto general de ejecucion por contrata

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 25540,02€
Gastos generales de la empresa (15,00%) 3831,00€
Beneficio industrial (6,00%) 1532,40€
TOTAL 30903,42€
IVA (21% sobre el Total parcial) 6489,71€
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 37393,14€

ASCIENDE EL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA (O LICITACION) DE LA OBRA PROYECTO DE
PLANTACION AGROSILVICOLA DE 13.85 HA EN REGADIO EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ABIA DE LAS
TORRES (PALENCIA) A CANTIDAD DE TREINTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS CON
CATORCE CENTIMOS (37393,14)
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9. EVALUACION FINANCIERA DE LA INVERSION

La evaluacion sirve para establecer la rentabilidad de la inversidn del proyecto. Depende de 3
factores: pago de inversidn, vida util del proyecto y los flujos de caja.

Estimamos una vida util del proyecto de 30 anos.

Respecto al presupuesto de ejecucidon material, tenemos que incluir; los honorarios y la
instalacion de riego, el cual al ya poseer el promotor toda la infraestructura no se metio en el
anterior apartado como PEM.

Con los cobros ordinarios y extraordinarios y los pagos ordinarios y extraordinarios
procedemos a calcula la evaluacién financiera con el programa Valproin.

Evaluacién econdmica: suponemos dos casos, con préstamo y sin préstamo.
- SIN PRESTAMO

Estructura de los flujos de caja (en unidades monetarias corrientes)

. COBROS PAGOS (Incluida inversion) FLUJOS INCREMENTO
Afo
Ordinarios | Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO

0 224.150,00

1 31.795,58 3.869,99 8.792,76 26.872,81 5.082,44 21.790,37
2 32.348,82 3.938,36 8.901,93 27.385,25 5.171,91 22.213,34
3 32.912,75 4.007,94 9.012,46 27.908,22 5.262,96 22.645,27
4 33.486,50 4.078,75 9.124,37 28.440,88 5.355,60 23.085,28
5 22.652,71 4.150,81 9.237,66 17.565,86 5.449,88 12.115,98
6 52.593,06 4.224,14 9.352,36 47.464,84 5.545,82 41.919,03
7 62.630,85 4.298,77 9.468,48 57.461,14 5.643,44 51.817,70
8 76.316,83 4.374,72 9.586,05 71.105,50 5.742,79 65.362,71
9 92.483,59 4.452,01 9.705,07 87.230,52 5.843,88 81.386,64
10 56.259,24 4.530,66 9.825,57 50.964,32 5.946,75 45.017,57
11 98.522,70 4.610,70 9.947,57 93.185,83 6.051,43 87.134,39
12 100.238,22 4.692,16 10.071,09 94.859,29 6.157,96 88.701,34
13 101.983,62 4.775,05 10.196,13 96.562,54 6.266,36 90.296,18
14 103.759,41 4.859,41 10.322,73 98.296,09 6.376,67 91.919,42
15 94.989,80 17.297,61 10.450,90 229.445,38 | -127.608,87 6.488,92 -134.097,78
16 120.335,74 5.029,99 10.580,67 114.785,07 6.603,14 108.181,93
17 122.430,92 5.118,85 10.712,04 116.837,74 6.719,38 110.118,36
18 124.562,59 5.209,28 10.845,04 118.926,83 6.837,66 112.089,17
19 126.731,36 5.301,31 10.979,70 121.052,98 6.958,02 114.094,96
20 103.546,56 5.394,97 11.116,03 97.825,50 7.080,50 90.745,00
21 131.175,67 5.490,28 11.254,04 125.411,91 7.205,14 118.206,77
22 133.459,59 5.587,27 11.393,78 127.653,08 7.331,97 120.321,11
23 135.783,28 5.685,98 11.535,25 129.934,01 7.461,03 122.472,97
24 138.147,42 5.786,43 11.678,47 132.255,37 7.592,37 124.663,00
25 112.874,11 5.888,65 11.823,47 106.939,28 7.726,01 99.213,27
26 142.992,08 5.992,68 11.970,28 137.014,48 7.862,01 129.152,46
27 145.481,73 6.098,54 12.118,90 139.461,37 8.000,41 131.460,97
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28 148.014,73 6.206,28 12.269,37 141.951,64 8.141,23 133.810,41
29 150.591,84 6.315,92 12.421,71 144.486,04 8.284,54 136.201,50
30 752.863,19 22.449,51 12.575,94 762.736,76 8.430,37 754.306,39

A continuacidn, se muestra el grafico para ver de manera clara la evolucion de los flujos de caja

a lo largo de los afios.

Valor de los flujos anuales
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-200
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‘ @Nominal I:IReal‘ Afios

Como se puede observar, sin prestamos, el proyecto tendria pérdidas durante el afio O, y el
afio 15, coincidiendo con la renovacién del sistema de regadio.

Indicadores de rentabilidad

14,78

Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%)

Tasa de Valor Tiempo | Relacion Tasa de Valor Tiempo | Relacion
actuali- actual de recu- | Benefic. actuali- actual de recu- | Benefic.
zacion neto peracion Invers. zacion neto peracion Invers.

(%) (VAN) (afios) | (VAN/Inv.) (%) (VAN) (afios) | (VAN/Inv.)
1,00 1.407.876,21 9 6,28 16,00 -1.420,25 - -0,01
2,00 1.126.465,29 9 5,03 17,00 -19.013,79 - -0,08
3,00 903.869,83 9 4,03 18,00 -34.422,32 - -0,15
4,00 726.534,25 9 3,24 19,00 -47.989,56 - -0,21
5,00 584.232,52 9 2,61 I 20,00 -59.996,40 - -0,27
6,00 469.210,82 10 2,09 21,00 -70.673,60 - -0,32
7,00 375.559,54 11 1,68 22,00 -80.211,78 - -0,36
8,00 298.751,25 11 1,33 23,00 -88.769,18 - -0,40
9,00 235.299,22 11 1,05 24,00 -96.477,88 - -0,43
10,00 182.504,02 12 0,81 25,00 -103.448,66 - -0,46
11,00 138.264,62 13 0,62 26,00 -109.774,90 - -0,49
12,00 100.936,97 15 0,45 27,00 -115.535,71 - -0,52
13,00 69.227,65 17 0,31 28,00 -120.798,40 - -0,54
14,00 42.113,61 19 0,19 29,00 -125.620,52 - -0,56
15,00 18.781,18 23 0,08 30,00 -130.051,49 - -0,58
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Como vemos en el andlisis obtenemos un valor de TIR de 14,78 %. En cuanto a la tasa de
actualizacién del 5% que es la que vamos a utilizar el plazo de recuperacion de la inversién es
de 9 afios.

En cuanto a la relacion beneficio/inversion nos dice que por cada 1€ invertido, obtendremos
2,61€.

Por ultimo, observamos que los beneficios obtenidos con la tasa de actualizacién seleccionada
serian de 584.232,56€.

Analisis de sensibilidad

Ahora se realiza un analisis de sensibilidad, de la inversidon mediante el cual se determina las
influencias de las variaciones de los diferentes valores de los parametros que la definen sobre
el VAN y el TIR.

Los pardmetros a emplear son: flujos de caja anuales, vida util del proyecto y la inversion del
proyecto.

Para cada pardmetro se emplea diferentes variaciones que se esperan pueda ocurrir en el
proyecto respecto a las expectativas creadas. Con ellos se obtienen varias combinaciones
posibles, cada una de ellas con una valoraciéon econdmica correspondiente. La combinacion
gue reuna el minimo coste de inversion, maximo flujo de caja y mdxima vida util serd la cual
proporcione mayor rentabilidad al proyecto, y aquella con mayor coste de inversiéon, menor
flujo de caja y menor vida Util, sera el que proporcione menor inversion.

A continuacion, se observa que la situacion mas favorable es la D y la E la menos favorable.
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Analisis de sensibilidad
Tasa de actualizacion para el analisis ........ccccevveeceeeee e
Variacion Variacion Vida
de Ia de los del
inversion flujos proyecto
(en %) (en %) (afios) Clave TIR VAN
e 1 a5 | [ a ] [ 132 | | se91579
...... 200
" 1 30 | | B | | 15,92 | | 572 547 87
e
I T | 25 | | c | | 16,09 | | 437.047 14
------
i o { 30 | | D | | 16,64 | | 621.050,82
I — | 25 | | E | | 14,58 | | 385.710,79
------ 200 |
b { 30 | | F | | 15,24 | | 550.008,87
------- 400 |-
e | 25 | | G | | 15,32 | | 423 508 14
......
- | 30 | | H | | 15,02 | | 607.601,82
Clave TIR Clave VAN
D 16,64 D 621.050,82
c 16,09 H 607.601,82
B 15,92 B 572.547,87
B 15,92 F 559.098,87
A 15,32 c 437.047,14
A 15,32 G 423.598,14
F 15,24 A 399.159,79
E 14,58 E 385.710,79
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- CON PRESTAMO

En este segundo caso o estudio econémico, vamos a analizar la evaluacién financiera con un
préstamo de 100.000,00 € a devolver en 10 afios y al 3% de interés.

Estructura de los flujos de caja (en unidades monetarias corrientes)

~ COBROS PAGOS (Incluida inversion) FLUJOS INCREMENTO
Ao
Ordinarios Extraordin. Ordinarios Extraordin. Final Inicial DE FLUJO

0 100.000,00 224.150,00

1 31.795,58 3.869,99 8.792,76 11.723,05 15.149,76 5.082,44 10.067,32
2 32.348,82 3.938,36 8.901,93 11.723,05 15.662,20 5.171,91 10.490,29
3 32.912,75 4.007,94 9.012,46 11.723,05 16.185,17 5.262,96 10.922,22
4 33.486,50 4.078,75 9.124,37 11.723,05 16.717,83 5.355,60 11.362,23
5 22.652,71 4.150,81 9.237,66 11.723,05 5.842,81 5.449,88 392,92
6 52.593,06 4.224,14 9.352,36 11.723,05 35.741,79 5.545,82 30.195,97
7 62.630,85 4.298,77 9.468,48 11.723,05 45.738,09 5.643,44 40.094,65
8 76.316,83 4.374,72 9.586,05 11.723,05 59.382,45 5.742,79 53.639,66
9 92.483,59 4.452,01 9.705,07 11.723,05 75.507,47 5.843,88 69.663,59
10 56.259,24 4.530,66 9.825,57 11.723,05 39.241,27 5.946,75 33.294,52
11 98.522,70 4.610,70 9.947,57 93.185,83 6.051,43 87.134,39
12 100.238,22 4.692,16 10.071,09 94.859,29 6.157,96 88.701,34
13 101.983,62 4.775,05 10.196,13 96.562,54 6.266,36 90.296,18
14 103.759,41 4.859,41 10.322,73 98.296,09 6.376,67 91.919,42
15 94.989,80 17.297,61 10.450,90 229.445,38 | -127.608,87 6.488,92 -134.097,78
16 120.335,74 5.029,99 10.580,67 114.785,07 6.603,14 108.181,93
17 122.430,92 5.118,85 10.712,04 116.837,74 6.719,38 110.118,36
18 124.562,59 5.209,28 10.845,04 118.926,83 6.837,66 112.089,17
19 126.731,36 5.301,31 10.979,70 121.052,98 6.958,02 114.094,96
20 103.546,56 5.394,97 11.116,03 97.825,50 7.080,50 90.745,00
21 131.175,67 5.490,28 11.254,04 125.411,91 7.205,14 118.206,77
22 133.459,59 5.587,27 11.393,78 127.653,08 7.331,97 120.321,11
23 135.783,28 5.685,98 11.535,25 129.934,01 7.461,03 122.472,97
24 138.147,42 5.786,43 11.678,47 132.255,37 7.592,37 124.663,00
25 112.874,11 5.888,65 11.823,47 106.939,28 7.726,01 99.213,27
26 142.992,08 5.992,68 11.970,28 137.014,48 7.862,01 129.152,46
27 145.481,73 6.098,54 12.118,90 139.461,37 8.000,41 131.460,97
28 148.014,73 6.206,28 12.269,37 141.951,64 8.141,23 133.810,41
29 150.591,84 6.315,92 12.421,71 144.486,04 8.284,54 136.201,50
30 752.863,19 22.449,51 12.575,94 762.736,76 8.430,37 754.306,39

A continuacidn, se muestra el grafico la evolucion de caja a lo largo de los afios.
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Valor de los flujos anuales
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Indicadores de rentabilidad
Tasa Interna de Rendimiento (TIR) (%) -..cceuuvreeeennnn. 18,29
Tasa de Valor Tiempo [ Relacién Tasa de Valor Tiempo [ Relacién
actuali- actual de recu- | Benefic. actuali- actual de recu- | Benefic.
zacion neto peracioén Invers. zacion neto peracién Invers.
(C0) (VAN) (afios) | (VAN/Inv.) (&) (VAN) (afos) | (VAN/Inv.)
1,00 1.407.978,20 8 11,34 16,00 46.488,94 15 0,37
2,00 1.131.569,90 8 9,11 17,00 30.715,49 17 0,25
3,00 913.610,72 8 7,36 18,00 17.023,72 20 0,14
4,00 740.577,67 9 5,97 19,00 5.077,39 25 0,04
5,00 602.273,98 9 4,85 20,00 -5.397,53 - -0,04
6,00 490.972,19 9 3,95 21,00 -14.625,56 - -0,12
7,00 400.786,42 9 3,23 22,00 -22.791,53 -- -0,18
8,00 327.210,64 9 2,64 23,00 -30.048,42 - -0,24
9,00 266.777,46 10 2,15 24,00 -36.523,46 -- -0,29
10,00 216.804,95 11 1,75 25,00 -42.322,97 - -0,34
11,00 175.207,90 11 1,41 26,00 -47.536,20 - -0,38
12,00 140.356,64 11 1,13 27,00 -52.238,48 - -0,42
13,00 110.970,78 12 0,89 28,00 -56.493,62 - -0,46
14,00 86.039,11 12 0,69 29,00 -60.355,95 -- -0,49
15,00 64.758,76 13 0,52 30,00 -63.871,89 - -0,51

Javier Alcalde San Juan
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural

32




MUNICIPAL DE ABIA DE LAS TORRES (PALENCIA)

PROYECTO DE PLANTACION AGROSILVICOLA DE 14,30 HA EN REGADIO EN EL TERMINO

MEMORIA

Como vemos en este caso, obtenemos un TIR de 18,29. En cuanto a la tasa de actualizacion del

5% que es la que vamos a utilizar el plazo de recuperacién es de 9 afios.

En cuanto a la relacion beneficio/inversion, podemos comprobar que por cada euro invertido

recuperamos 4,85€.

Por ultimo, observamos que los beneficios obtenidos con la tasa de actualizacion elegida

ascenderdn en este caso a 602.273,98€

Analisis de sensibilidad

Tasa de actualizacion para el analisis ...........cccceeveereeeeeennnnenn. 5,00
Variaciéon Variacion Vida
de la de los del
inversion flujos proyecto
(en %) (en %) (afios) Clave TIR VAN
------ [ 25 | | A | 1913 417.201,25
o 2,00 |-
{
N - [ 30 | [ B [ 1957 590.589,33
|
{
------ 2,00 |-
i
| s | | c | 20,18 455.088,60
]
|
b 400 o
o | [ o [ 2057 639.092,28
-----
s | | E [ 1784 403.752,25
P 2,00 |
|
|
i 0 | | F | 1835 577.140,33
;
|
4,00 |
i
|
i s | | G | 1882 441.639,60
{
|
4,00
0 | [ H | 1028 625.643,28
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Clave TIR Clave VAN
D 20,57 D 639.092,28
C 20,18 H 625.643,28
B 19,57 B 590.589,33
H 19,28 F 577.140,33
A 19,13 C 455.088,60
G 18,82 G 441.639,60
F 18,35 A 417.201,25
E 17,84 E 403.752,25

Observamos con estos datos, un supuesto D mas favorable, con una TIR del 20,57% y un van
de 639.092,28¢€.

Los datos obtenidos son muy similares al supuesto anterior, en el cual no se percibia préstamo.

RESUMEN SUPUESTO

TIEMPO DE RELACION
PUEST TIR (% N .
SUPUESTO R (%) VAN (€) RECUPERACION (ANOS) | BENEFICIO/INVERSION
SIN PRESTAMO 16,64 621.050,82 9 2,61
CON PRESTAMO 20,57 639.092,28 9 4,85

Como podemos ver en la tabla, la mejor opcidn en cuanto relacién beneficio/inversion, es el
supuesto con préstamo.

10.ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio basico de seguridad y salud esta justificado, ya que, en el articulo 4 del Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y de salud en las obras de construccion, se citan unos supuestos minimos para elaborar un
estudio de seguridad y salud, y que, si no se cumplen, se debe redactar un estudio basico de
seguridad y salud.

Segun el Real Decreto, el estudio basico deberd precisar las normas de seguridad y salud
aplicables a la obra. A tal efecto, debera contemplar la identificacién de los riesgos laborales
que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de los
riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.
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10.1.

EVALUACION DE RIESGOS

Tabla 9: evaluacion de riesgos por unidad de obra

PRAPARACION DEL

IMPLANTACION DE

IMPLANTACION DE

COLOCACION DE

Caidas de operarios
Golpes y atropellos
tractor y apero
Golpes de calory
deshidratacién

Caidas de operarios
Golpes de calory
deshidratacién
Malas posturas de
trabajo

TERRENO NOGAL Y PISTACHO ALFALFA PROTECTORES
Vuelco de Golpes y cortes con Vuelco de Vuelco de
maquinaria herramientas maquinaria maquinaria

Caidas de operarios
Golpes y atropellos
tractor y apero
Golpes de calory
deshidratacién

Caidas de operarios
Golpes y atropellos
tractor y apero
Golpes de calory
deshidratacién

10.2.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LOS RIEGOS

Normas preventivas

Se sefializaran las vias de circulaciéon interna o externa de la obra.

Se evitaran los periodos de trabajo en solitario, en la medida de lo posible, salvo circunstancias

de emergencia.

Cuando se necesite realizar operaciones de mantenimiento en las maquinas se realizaran en
zonas despejadas de vegetacion.

Todo el personal que maneje la maquinaria para estas operaciones sera especialista en ella.

Se prohibe el transporte de personal en las maquinas.

Todas las maniobras seran vigiladas por personal competente.

No manipular el apero con la maquina en marcha.

Utilizar los EPI necesarios.

Beber abundante agua para evitar la deshidratacidn y golpes de calor.

Casco de seguridad

Guantes de seguridad

Calzado de seguridad
Gafas de impacto
Mono de trabajo

Botiquin individual

EPI (equipo de proteccion individual)
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Chaleco reflectante
10.3. TELEFONOS DE EMERGENCIAS

112 emergencia (todo el pais)

979165822 Guardia Civil (Palencia)

979817007 Guardia Civil (Osorno la Mayor)

979817086 Centro de Salud (Osorno la Mayor)

Palencia a 28 de septiembre de 2018

Fdo: Javier Alcalde San Juan
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1. LIMITES DEL TERRENO

El terreno del proyecto se localiza en el Término Municipal de Abia de las Torres, en la
provincia de Palencia (Castilla y Ledn). Esta formado por dos rodales colindantes entre si.

Los limites del terreno son:

- Norte: tierras de cultivo (propiedad privada)

- Sur: tierras de cultivo (propiedad privada). A 0.91 m el Rio Valdavia

- Este: tierras de cultivo (propiedad privada). A 1.22 km de A-67 (Autovia Santander —
Palencia)

- Oeste: tierras de cultivo (propiedad privada)

La zona del proyecto esta situada a 1,6 km de Abia de las Torres, en linea recta con el
municipio.

J Abiade las Torres

llustracion 1. zona limites terreno.

2. ESTADO LEGAL

Ambas parcelas pertenecen a dos propietarios particulares. Una primera parcela de 6,96 hay
la otra de 7,34 ha.

A continuacidn, se presenta la documentacién de cada parcela.
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Tabla 1: documentacion parcela Sede del Catastro

Referencia Catastral

34003A201000450000ID

Poligono 201 S,
Parcela 45
Localizacién CARRELINARES. ABIA DE LAS TORRES
(PALENCIA)
Uso principal Agrario
Coeficiente de participacion 100
Superficie (ha) 6,96

Clase de cultivo

labor o labradio de secano 01

Referencia Catastral

34003A201000440000IR

Poligono 201
Parcela 44 e
Localizacién CARRELINARES. ABIA DE LAS TORRES
(PALENCIA)
Uso principal Agrario
Coeficiente de participacion 100
Superficie (ha) 7.34

Clase de cultivo

labor o labradio de secano 01

3. ESTADO ECONOMICO Y SOCIAL

El municipio de Abia de las Torres pertenece al Valle del Valdavia en la zona Centro/Norte de la
provincia palentina (Castilla y Leon).

La comarca esta formada por 13 municipios, formando 24 nucleos poblacionales.

Tabla 2: Tabla municipios Valle del Valdavia

MUNICIPIOS LOCALIDADES
CONGOSTO DE VALDAVIA Congosto de Valdavia
Villanueva de Abajo
Cornocillo

La Puebla de Valdavia
El Barrio de la Puebla
BUENAVISTA DE VALDAVIA Buenavista de Valdavia
Barriosuso

LA PUEBLA DE VALDAVIA

Polvorosa de Valdavia

Renedo de Valdavia
Arenillas de San Pelayo

TABANERA DE VALDAVIA

Tabernera de Valdavia

AYUELA DE VALDAVIA

Ayuela de Valdavia

VALDERRABANO

Valderrabano

Javier Alcalde San Juan
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Respecto a la evolucidn de la poblacién, todos los pueblos de la zona sufren una acusada
despoblacion, el éxodo rural de los afios 50 hacia el centro urbano provoca un envejecimiento

de la poblacion.

Desde 1950 hacia nuestros dias la poblacién ha ido disminuyendo poco a poco. Todo ello

Valles de Valdavia

VILLAELES DE VALDAVIA

Villaeles de Valdavia

VILLABASTA

Villabasta

VILLASILLA DE VALDAVIA

Villasilla de Valdavia

Villamelendro

VILLANUNO DE VALDAVIA

Villanufo de Valdavia

Arenillas de Nufo Perez

BARCENAS DE CAMPOS

Barcena de Campos

CASTRILLO DE VILLAVEGA

Castrillo de Villavega

Villavega

ABIA DE LAS TORRES

Abia de las torres

debido a la mecanizacién en el campo.

En cuanto a la estructura poblacional, la poblacidon es muy envejecida, como podemos ver en la
siguiente imagen sacada del INE.

Tabla 3: Estructura poblacional

100
0- | 5- [ 10- | 15- | 20- | 25- | 30- | 35- | 40- | 45- | 50- | 55- | 60- | 65- | 70- | 75- | 80- | 85- | 90- | 95- |0
TOTAL|4 |9 |14 |19 |24 |29 |34 [39 (44 |49 |54 |59 |64 |69 |74 |79 |84 |89 |94 |99 |mads
AMBOS
SEXOS 174 1 16 |7 |8 11 |21 |24 |14 |7 |4 |4 15 |11 0
HOMBRES |95 12 10 (14 |11 |5 3 0 |0
MUJERES |79 0 4 4 |3 4 11 |10 |3 0

Al ser una poblacidn envejecida la mayoria de la poblacién permanece improductiva, son los

agricultores de la zona el mayor porcentaje de actividad productiva de la zona, seguido por el

sector secundario con empresas privadas.
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LA LEGISLACION QUE VA A REGULAR TODA LA REPOBLACION EN LA SIGUIENTE:

1. LEYES EUROPEAS

[1]. Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales forestales
de reproduccidn

[2]. DIRECTIVA 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000,
por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la politica de
aguas.

[3]. Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por la
gue se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacidn de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

[4]. Reglamento (CE) 1698/2005 del Consejo, de 20 de septiembre del 2005 relativo a la ayuda
al desarrollo rural a través del Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural (FEADER), que
establece el marco de la ayuda comunitaria al desarrollo rural.

[5]. Reglamento (CE) n21974/2006 de la Comisidn, de 15 de diciembre de 2006, establece las
disposiciones de aplicacion del Reglamento (CE) 1968/2005, del consejo, en los que atafie los
principios y normas generales de la ayuda al desarrollo rural, las disposiciones especificas y
comunes que regulan las medidas de desarrollo rural, y los criterios de subvencionalidad y las
disposiciones administrativas, exceptuando las disposiciones en materia de control.

[6]. Reglamento (CE) n21975/2006 de la Comisién, de 7 de diciembre de 2006. El presente
Reglamento establece las disposiciones para la aplicacién de los procedimientos de control y la
condicionalidad en relaciéon con la aplicacidn de los procedimientos de control y
condicionalidad en relacién con las medidas de ayuda al desarrollo rural.
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2. LEYES ESTATALES

[1]. Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal.

[2]. Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

[3]. Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones.

[4]. Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos filogenéticos.
[5]. Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

[6]. Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.

[7]. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

[8]. Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.

[9]. Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

[10]. Real Decreto 1215/1997 del 18 de julio sobre las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

[11]. Real Decreto 1627/1997 del 24 de octubre sobre las disposiciones minimas de seguridad
y salud en la construccion.

[12]. Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la ley de aguas.

[13]. Real Decreto 6/2001 del 12 de enero sobre fomento de la forestacién de tierras agricolas.

[14]. Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacidn de los materiales
forestales de reproduccién.

[15]. Real Decreto 58/2005, de 21 de enero, por el que se adoptan medidas de proteccién
contra la introduccién y difusidn en el territorio nacional y de la Comunidad Europea de
organismos nocivos para los vegetales o productos vegetales, asi como para la exportacion y
transito hacia paises terceros.

[16]. Real Decreto 521/2006, de 28 de abril, por el que se establece el régimen de los
organismos pagadores y de coordinacién de los fondos europeos agricolas.

[17]. Real Decreto 1891/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento para
la autorizacion y registro de los productores de semillas y plantas de vivero y su inclusion en el
Registro nacional de productores.

[18]. Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
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[19]. Real Decreto 893/2013, de 15 de noviembre, por el que se aprueba la directriz basica de
planificacion de proteccidn civil de emergencia por incendios forestales.

[20]. Decreto 485/1962, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Montes.

[21]. Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, por el que se aprueban las ordenanzas a las que
han de someterse las plantaciones forestales en cuanto a la distancia que han de respetar con
las fincas colindantes.

[22]. Orden de 17 de mayo de 1993 por la que se establece la normalizacion de los pasaportes
fitosanitarios destinados a la circulacidon de determinados vegetales, productos vegetales y
otros objetos dentro de la comunidad, y por la que se establecen los procedimientos para la
expedicidn de tales pasaportes y las condiciones y procedimientos para su sustitucién.

[23]. Resolucién de 7 de julio de 2006, de la Direccién General de Agricultura, por la que se
publica la ampliacién del Catdlogo Nacional de material base de diversas especies forestales
para la produccién de los materiales forestales de reproduccion cualificados.

[24]. Real Decreto 887/2006, de 21 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones

[25]. Articulo 2 Decreto 2661/1967, de 19 de octubre, sobre distancias entre plantaciones y
fincas colindantes.
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3. LEYES AUTONOMICAS

1]. Ley 2/2006, de 3 de mayo, de la Hacienda y del Sector Publico de la Comunidad de Castillay
Ledn.

[2]. Ley 5/2008, de 25 de septiembre, de Subvenciones de la Comunidad de Castilla y Ledn.
[3]. Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castillay Ledn.

[4]. Ley 1/2014, de 19 de marzo, Agraria de Castillay Ledn.

[5]. Ley 4/2015, de 24 de marzo, del Patrimonio Natural de Castillay Ledn

[6]. Orden FYM/510/2013, de 25 de junio, por la que se regula el uso del fuego y se establecen
medidas preventivas para la lucha contra los incendios forestales en Castilla y Ledn.

[7]. Decreto 104/1999, de 12 de mayo, por el que se aprueban las Instrucciones Generales para
la ordenacién de los Montes Arbolados en Castilla y Ledn.

[8]. Decreto 115/1999, de 3 de junio, por el que se aprueba la Estrategia Forestal de la
Comunidad de Castillay Ledn.
[9]. Decreto 55/2002, de 11 de abril, por el que se aprueba el Plan Forestal de Castilla y Ledn.

[10]. Decreto 60/2015, de 1 de octubre, por el que se determina el drgano especializado para
el control y coordinacién de la condicionalidad en el marco de la Politica Agricola Comin en la
Comunidad de Castilla y Ledn.

[11]. Decreto 54/2007, de 24 de mayo, por el que se regula la comercializacion de los
materiales forestales de reproduccién en la Comunidad de Castilla y Ledn.

[12]. Decreto 1/2012, de 12 de enero, por el que se regulan los aprovechamientos maderables
y leflosos en montes y otras zonas arboladas no gestionados por la Junta de Castilla y Ledn.

[13]. Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de
conservacion y las zonas de especial proteccién para las aves, y se regula la planificacion basica
de gestidn y conservacion de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla y Ledn.

[14]. Orden MAM/100/2010, de 3 de febrero, por la que se modifica la Orden MAM/39/2009,
de 16 de enero, por la que se establecen las bases reguladoras para la concesion de ayudas a la
primera forestacion de tierras agricolas, cofinanciadas por el Fondo Europeo Agricola de
Desarrollo Rural (FEADER), en el marco del programa de desarrollo rural de Castilla y Ledn
2007-2013.

[15]. Orden AYG/1038/2013, de 29 de noviembre, por la que se crea el Registro Oficial de
Proveedores de Vegetales de Castilla y Ledn.

[16]. Orden MAM/1705/2009, de 29 de julio, por la que se establecen los modelos oficiales de
etiquetas y de documentos del proveedor de los materiales forestales de reproduccion que se
comercialicen en la Comunidad de Castilla y Ledn.
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[17]. DECRETO 23/2018, de 23 de agosto, por el que se regula el fondo de mejoras, el
funcionamiento de las Comisiones Territoriales de Mejoras y las mejoras forestales en los
montes catalogados de utilidad publica

[18]. Decreto 1/2012, de 12 de enero, por el que se regulan los aprovechamientos maderables
y lefilosos en montes y otras zonas arboladas no gestionados por la Junta de Castilla y Ledn

[19]. Decreto 57/2015, de 10 de septiembre, por el que se declaran las zonas especiales de
conservacion y las zonas de especial proteccién para las aves, y se regula la planificacidn basica
de gestién y conservacién de la Red Natura 2000 en la Comunidad de Castilla y Ledn

[20]. Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de
especies exdticas invasoras

[21]. Real Decreto 6/2001, de 12 de enero, sobre fomento de la forestacion de tierras agricolas
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1. ELECCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

La informacidn de la zona de estudio viene recogida en la siguiente tabla:

Tabla 1: Informacidn zona estudio

Nombre CARRELINARES. (ABIA DE LAS TORRES)
Provincia Palencia

Latitud 42°25'44,22" N

Longitud 4°25'18,60" W

Altitud 817,52

Coordenadas UTM Coord. X: 354.411,32 Coord. Y: 4.698,366,2
Huso 30

DATUM ETRS89

2. ELECCION DE OBSERVATORIOS Y SU LOCALIZACION

Para el estudio climatoldgico de la zona se ha recurrido a la estacién meteoroldgica completa
de Osorno a 3.91 km de la zona del proyecto y la estacion de Castrillo de Villavega a 5,74 km.
en este caso solo pluviométrico.

Este tipo de observatorios toma datos de temperatura, viento, humedad, evaporacidn,
precipitaciones, intensidad maxima de precipitaciones diaria etc.

Tabla 2: Observatorio meteorolégico Osorno

Nombre OSORNO
Provincia Palencia
Indicativo meteoroldgico 2278
Periodo de observaciones 1984-2015
Periodo de observaciones utilizadas 1984-2015
Longitud 42,1472
Latitud -4,22440
Altitud 809
Coordenadas UTM Coord. X: 387938 Coord. Y: 4696407
HUSO 30
DATUM ETRS89
Tabla 3: Observatorio meteorolégico Castrillo de Villavega
Nombre CASTRILLO DE VILLAVEGA
Provincia Palencia
Indicativo meteoroldgico 277E
Periodo de observaciones 1984-2015
Periodo de observaciones utilizadas 1984-2015
Longitud 42,44234
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Latitud -4,45936

Altitud 835m

Coordenadas UTM Coord. X: 379896 Coord. Y: 4699933
HUSO 30

DATUM ETRS89

3. ELEMENTOS CLIMATICOS TERMICOS

Con los datos térmicos de las estaciones podremos tomar las decisiones correctas, gracias a
ellos veremos las variaciones de temperatura a lo largo del afio, con lo cual jugaremos a la
eleccidn de especies adecuadas a la zona del proyecto.

Tabla 4: Significado de las temperaturas y los simbolos utilizados

TEMPERATURAS
Ta Temperatura maxima absoluta
T'a Media de las temperaturas maximas absolutas
T Temperatura media de las maximas
tm Temperatura media mensual
t Temperatura media de las minimas
t'a Media de las temperaturas minimas absolutas
ta Temperatura minima absoluta

3.1. CUADRO RESUMEN DE TEMPERATURAS Y GRAFICA
- Cuadro resumen de temperaturas mensuales y gréfica.

Tabla 5: Cuadro resumen de temperaturas mensuales

(eC) | Ene | Feb Mar Abr | May | Jun Jul | Ago | Sept | Oct | Nov Dic

Ta 16,8 | 195 | 239 | 27,8 | 32,6 | 36,2 | 36,6 | 37,7 | 359 | 28,9 | 21,8 17,5

T'a 13 16,1 | 15,8 | 23,4 | 28,2 | 32,6 | 34,5 | 344 | 304 | 244 | 17,6 13,6

T 6,9 9,4 13,2 | 15,2 | 194 | 249 | 27,7 | 24,4 | 23,4 | 17,3 | 10,8 7,6

tm 3,3 4,5 7,4 94 |13,1 176|178 | 198 | 16,6 | 13,3 | 6,7 3,7

t -04 | -1,6 1,8 3,6 75 (104|119 | 12,1 | 9,6 6,7 3,1 0,1

t'a -6,9 | -5,5 -4,4 -2,7 | 1,4 | 45 6,1 6,9 3,6 0,1 | -3,45 | -6,7

ta |-143| 93| -104 | 45| 24| 1,7 | 26 | 4 0o | 34| -82 | -161
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RESUMEN DE TEMPERATURAS

MENSUALES

50
40 ——Ta
30 —l—T'a
20 T
tm

10
it

0
E AGO SEPT O —@—t'a

-10
L e A

-20

llustracion 1: Grafico compuesto de temperaturas

- Cuadro resumen de temperaturas estacionales y grafica.

Tabla 6: Cuadro resumen temperaturas estacionales

(eC) Primavera Verano Otoiio Invierno
Ta 28,1 36,8 28,9 17,9
T'a 22,5 33,8 24,1 14,2

T 15,9 25,7 17,2 8,0
tm 10,0 18,4 12,2 3,8

t 4,3 11,5 6,5 -0,6
t'a -1,9 5,8 0,1 -6,4
ta -5,8 2,8 -3,9 -13,2

RESUMEN DE TEMPERATURAS

ESTACIONAL
40,0
——Ta
30,0
——T'a
20,0 ——T
10,0 tm
0,0 it
—@—t'a
-10,0
e—f— 13
-20,0

llustracion 2: Grafico resumen temperaturas estacional

Javier Alcalde San Juan
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Grado en Ingenieria Forestal y del Medio Natural



PROYECTO DE PLANTACION AGROSILVICOLA DE 14,30 HA EN REGADIO EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ABIA DE LAS TORRES (PALENCIA)

ANEJO N93: ESTUDIO CLIMATICO

4. REGIMEN DE HELADAS
4.1. ESTIMACIONES DIRECTAS

El observatorio dispone de los datos de heladas, estableceremos, para el periodo minimo de
15 afios que hemos utilizado para los cdlculos de temperaturas los pardmetros:

- Fecha mas temprana de la primera helada: 25/09/1984

- Fecha mas tardia de la primera helada: 6/12/2014

- Fecha mas temprana de udltima helada: 21/03/2011

- Fecha mas tardia de altima helada: 27/05/1984

- Fecha media de la primera helada: 3/11

- Fecha media de ultima helada: 27/04

- Minima absoluta alcanzada y fecha: -182C el 20/12/2009

- Periodo medio de heladas: desde el 3/11 al 27/04

- El periodo maximo de heladas: desde el 25/09 al 27/05

- El periodo minimo de heladas: desde el 6/12 al 21/03
4.2. ESTIMACIONES INDIRECTAS: CRITERIOS DE EMBERGUER

Para este tipo de estimaciones no es necesario conocer los datos de heladas. Se utilizara el
cuadro de las temperaturas medias de las minimas.

- Periodo de heladas seguras (Hs): media de las minimas inferior a 0 C. (t < 0 2C)

- Periodo de heladas muy probables (Hp): media de las minimas entre 0y 3 2C. (0 2C <t <3 2(C)
- Periodo de heladas probables (H'p): media de las minimas entre 3y 7 C. (32C<t< 7 2C)

- Periodo libre de heladas (d): media de las minimas superior a 7 2C. (t > 7 2C)

Los datos utilizados son los referidos a las temperaturas medias minimas:

Tabla 7: Temperatura media de las minimas

(°C) Ene |Feb Mar | Abr May |Jun Jul |Ago |[Sept|Oct Nov |D

ic

t -0,4 -1,6 1,8 36/ 75| 104|119| 121| 9,6 6,7 3,1

0,1

Calculos del periodo de heladas seguras:
Inicio.

((3,1) - (0,1))/30 = (3,1 — 0)/x; x=31 y obtenemos que el inicio del periodo de heladas seguras es
el 16 de diciembre.
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Final.

((1.8)—(-1,6))/28 = (0—(-1,6))/x; x=13,17 se redondea a 13 por seguridad y obtenemos que el
final del periodo de heladas seguras es el 28 de febrero.

- Cdlculos del periodo de heladas muy probables:
Inicio.

((3,1) - (0,1))/30 = (3,1 — 3)/x; x=1 y obtenemos que el inicio del periodo de heladas muy
probables es 16 de noviembre.

Final.

(3.6-1,8)/30=(3 — 1,8)/x; x=20 y obtenemos que el final del periodo de heladas muy
probables es el 5 de abril.

- Célculos del periodo de heladas probables:
Inicio

(9.6 —6.7)/30 = (7 — 6.7)/x; x=3.1 se redondea a 3 por seguridad y obtenemos que el final del
periodo de heladas probables es el 18 de septiembre.

Final

(10,4 —7.5)/31 = (10.4 - 7)/x; x=36.3 se redondea a 36 por seguridad y obtenemos que el
periodo de heladas probables es el 21 de mayo.

- Por deduccién ldgica el periodo libre de heladas empieza el 21 de mayo y termina el 18 de
septiembre.

En resumen, los periodos de heladas segliin Emberger son los siguientes:

- El periodo de heladas seguras es entre el 16 de diciembre y el 28 de febrero.

- Los periodos de heladas muy probables son desde el 16 de noviembre hasta el
16 de diciembre y desde el 28 de febrero hasta el 5 de abril.

- Los periodos de heladas probables son desde el 18 de septiembre hasta el 16
de noviembre y desde el 5 de abril hasta el 21 de mayo.

- El periodo libre de heladas es desde el 21 de mayo hasta el 18 de septiembre.

5. ELEMENTOS CLIMATICOS HIiDRICOS: PRECIPITACIONES TOTALES

Las precipitaciones son de gran importancia, su ritmo temporal y su distribucidn espacial
condicionan los ciclos agricolas y la distribucién de animales y especies vegetales. Ademas, es
de gran importancia econémica en zonas torrenciales o con escasa precipitacion.
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Los rasgos mas caracteristicos son la irregularidad, la duracién e intensidad y la disponibilidad
hidrica.

La serie de datos con la que se trabajara serd de un minimo de 30 afios. Contamos con datos
desde 1984 hasta el 2015 y los valores del afio 2011 de -3 se han sustituido por 0.

5.1. ESTUDIO DE LA DISPERSION

Calcularemos la probabilidad de que las precipitacidon anuales o mensuales sean menores a un
determinado valor y ademas clasificar los distintos afos en funcién de las precipitaciones.

Los quintiles son los valores que dividen la muestra en cinco partes iguales.

Tabla 8: Clasificacion de quintiles

CLASIFICAICON QUINTIL
MUY SECOS 0-20% EL TOTAL DE LLUVIA ES INFERIOR AL PRIMER QUINTIL
SECOS 20-40% ENTRE EL PRIMERO Y EL SEGUNDO QUINTIL
NORMALES 40-60% ENTRE EL SEGUNDO Y EL TERCER QUINTIL
LLUVIOSOS 60-80% ENTRE EL TERCER Y EL CUARTO QUINTIL
MUY LLUVIOSOS | 80-100% SOBREPASAN EL VALOR DEL CUARTO QUINTIL

Cdlculo de los quintiles: Ordenaremos de menor a mayor la serie de datos, para cada uno de
los 12 meses del afio, asi como para los valores de precipitacidon anual total. Para encontrar el
valor de los distintos quintiles (Qi), primero hemos de calcular la posicion “X” que ocupa el
quintil de orden “i” , y para ello aplicamos la ecuacidn:

(n/5)-i=X.
Siendo:
n el nimero de afos de la serie (n=30)
i el nimero de orden del quintil.

e Siobtenemos que “X” es un nimero entero, entonces: Qi = (VX + VX+1 ) / 2 siendo VX
el valor de la precipitacién correspondiente a la posicién X.

e Siobtenemos que “X” es un niumero decimal, entonces: Qi = VY , redondeamos ese
numero hacia el inmediato entero superior. El valor del quintil sera el de la
precipitacion de la posicion Y.

Tabla 9: Estudio de los quintiles

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov | Dic Anual
Pmedia 47,3132,8|30,0|555|504 |34,7|220|17,7|36,1|643 |500|594 |500,1
Q1(P20) |21,5|11,2(9,8 |248|285|135(3,8 |19 |13,5(31,3 |23,4|18,3 |201,5
Q2 (P40) | 34,2 |24,1|17,7|433|386 (23383 |52 |238|54,2 |336]33,6 |3399
Q3(P60) | 49,7 | 32,8 |28,4|56,1|493 |32,1|14,8| 189|338 |705 |516|56,7 |494,7
Q4 (P80) | 66,5 | 56,0 | 40,7 |79,2| 74,2 | 46,6 | 38,6 | 27,7 | 57,9 | 100,6 | 74,6 | 111,5 | 774,1
Pmediana | 4,25 | 27,4 | 21,3 | 50,7 | 45,5 | 29,2 | 11,5 | 10,5 | 29,1 | 64,0 | 41,2 | 48,1 | 420.8
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Ene |Feb Mar |Abr [May |Jun Jul Ago [Sep |Oct Nov | Dic Anual
1 2 2,5 0 6,5 8,7 4,6 0 0 0 2 6,1 2 34,4
2 7,8 4,1 3,2 7,1 10,5 |4,6 0 0 0,4 9,7 6,2 6,5 60,1
3 8,9 5 6,1 14,7 11,8 |5,2 0,3 0 6,1 9,8 8,3 7,2 83,4
4 13,5 |6,1 6,1 15,6 |20,3 |10 2,5 0,2 (91 18,7 |18,3 |11,6 |132
5 20,9 |9,2 7,8 16,5 |20,5 |12 3,5 0,9 (10 23,8 (21 14 160,1
6 21 10,7 |9,4 22,8 |25,7 |12 3,6 1,5 |13 30,3 |23,3 |158 |189,1
Ql 215 |11,2 |98 248 |285 |13,5 |3,8 1,9 |13,5 [31,3 |23,4 |18,3 |201,5
7 21,9 (11,6 |10,1 [26,8 (31,3 |145 |3,9 2,2 |14 32,2 23,5 |20,8 |212,8
8 22,2 |15 11 375 (34,2 |15 |42 (2,3 |166 |[365 [252 [24,1 |[243,8
9 253 |16,4 |11,2 (38,2 |36,7 |151 |45 3,5 |18 37,4 (299 (25,4 |261,6
10 28,4 16,8 |12 41,6 |37,1 |156 |5,1 3,8 |21,7 40,8 (304 (26,2 |279,5
11 288 (219 |148 (41,8 (37,3 |17,3 |6 4,3 23,2 |493 30,8 |27 746,2
12 33,8 (24 17,4 42,2 |37,4 |226 |7,8 4,4 23,7 |51,4 |32,1 |28,7 |[3255
Q2 342 |241 |17,7 [43,3 [38,6 [23,3 (8,3 52 |23,8 |54,2 |33,6 |33,6 |339,9
13 346 (24,1 |179 |443 (39,7 |23,9 |87 6 23,8 |57 35 38,4 |353,4
14 36,3 |25 18,1 |44,6 |42,6 [27,9 |9,6 7,9 |28 58,6 |36,4 |41,6 |376,6
15 40,2 |26,8 |21,2 |49,6 |43,4 |29 10,3 |8,3 |29 60,9 |40,3 |46,7 |405,7
mediana | 42,5 |27,4 (21,3 |50,7 (455 |[29,2 |115 |10,5 (29,1 |64 41,2 (48,1 (420.8
16 44,8 27,9 [21,4 |51,8 |475 [293 [12,7 |12,7(29,1 |67 42,1 |495 |435,8
17 459 |28,4 (22,7 |52,2 |481 [29,4 [14,2 |14,4 (33,2 |68 |452 |54 |455,7
18 47 32,8 [26,8 (54,1 |48,3 |30,1 |14,4 |17,8|33,7 |68 50,4 |56,3 |479,7
Q3 49,7 32,8 |284 |56,1 [493 (32,1 |14,8 |189 (33,8 |70,5 |51,6 |[56,7 |494,7
19 52,4 32,8 |30 58 50,9 |34 15,2 19,9 (33,8 |72,9 |52,7 |57,1 |509,7
20 53,5 |33,5 [30,9 (58,2 |60 355 |15,7 |23 |33,9 |783 |53,9 |69,4 |545,8
21 53,8 |35,7 [31,6 [62,1 |60,8 [36,9 [21,5 |23,5|37,9 |81,5 |54,2 |74 573,5
22 59,2 |40 32,1 |67,5 |654 |40,2 |252 |243|46,3 (89,6 |583 (815 |[629,6
23 63,5 |42,7 [358 |73,2 |67,1 |44,2 |27,2 |25,2|51,6 |94,6 |63,8 |93,5 |6824
24 64,8 |54,1 |39,6 |77,1 |72,8 |45,7 |38,5 |25,4|53,1 |94,9 |70,7 |106,3 |743
Q4 66,5 |56 40,7 |79,2 |74,2 |46,6 |38,6 |27,7|57,9 |100,6 |74,6 |111,5|774,1
25 68,1 |57,8 |41,7 |81,2 |455 |47,4 |38,6 |30 |62,6 |106,8 |78,4 |116,6 |774,7
26 72 60,8 |53,6 (90,6 |77,8 |50,2 |41,7 |33,8|63,9 |107,3 |86,6 |125,3 |863,6
27 92,7 |66,2 |69,9 |112,3 84,5 |77,6 |54,4 |41,7|68,4 |108,6 |95 131,5 | 1002,8
28 96 72 72,9 |118,4 |90,7 |94,2 |756 |53,8 (89,4 |[113,7 105 |[133,6 |[1115,3
29 124,7 | 86,7 |105,3 [120,1 [109,5 |95,5 |86,9 (62,7 (90,6 |123,2 |125,6 [142,9 |1273,7
30 135,2 |93,6 |120,8 |139,6 |115,1 |120,9 |108,4 |78,7 |118,1 135 |149,8 |154,3 |1469,5
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5.1. REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PRECIPITACIONES

Precipitacion mensual y quintiles
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llustracion 3: Precipitacion mensual y quintiles

EVOLUCION DE LA PRECIPITACION MENSUAL Y QUINTILES

Evolucion de las precipitaciones
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Ilustracion 4: Evolucion de las precipitaciones
5.2.HISTOGRAMA DE PRECIPITACIONES

Como aproximacion a la distribucion se presenta el histograma de frecuencia de precipitacion
total anual.

Intervalo de precipitacién (mm) | N.° de afios

0-100 0
100-200 0
200-300 0
300-400 5
400-500 11
500-600 9
600-700 4
700-800 1
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Histograma de precipitaciones

12 = 0-100
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llustracion 5: Histograma de precipitaciones

6. PRECIPITACIONES EN 24H

La intensidad de lluvia influye en el uso del suelo. Fuertes lluvias pueden provocar dafios en la
vegetacion, degradacién en la estructura del suelo, erosion, inundacion...

A continuacidn, se muestra una tabla con el valor mas alto de las precipitaciones maximas en
24h que se han producido a lo largo de nuestra serie de afios. También se muestra la media
mensual de la serie, y el mes en el cual se produce la maxima precipitacion.

Tabla 10: Valor mds alto de precipitaciones mdximas en 24 h

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic

Max abs de Pmax24nh (mm) | 32,7 | 22,8 | 35 |38,5|355|42,2|33,5|56,7|525| 41 34 | 49,5
Med de Pmax 24n (mm) 145(11,1(10,7|17,1|146|149| 9.4 | 94 |18,4|19,9|16,2| 18
Frecuencia 0 0 4 3 1 2 1 1 5 5 2 6

7. INDICES CLIMATICOS

Los indices climaticos representan las relaciones entre el clima y buscan calcular la influencia
del clima sobre la vegetacion.

INDICE DE PLUVIOSIDAD DE LANG

| =P/tm

Siendo P = precipitacion anual (mm) = 500,1 mm
tm = temperatura media anual (2C) = 11,1 C

Por lo tanto: | =500,1/11,1 = 45,05
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Tabla 11: Indice de pluviosidad de Lang

IL ZONAS CLIMATICAS

0=<IL=<20 Desierto

20<1L <40 Zona érida

40<IL<60 Zona humeda de estepa y sabana

60 <IL <100 Zona huimeda de bosques ralos
100<IL =160 Zona humeda de bosques densos

160 < IL Zona hiperhiimeda de prados y tundras

Se considera la zona de influencia climatica como Zona humeda de estepa o sabana.
INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE

I =P/(tm+10)

Siendo P = precipitacion anual (mm) = 500,1 mm

tm = temperatura media anual (2C) = 11,1 2C

Por lo tanto: | = 500,1/(11,1+10) = 23,70

Tabla 12: Indice de aridez de Martonne

IM ZONAS CLIMATICAS

0<IM=s5 Desierto

5<IM<10 Semidesierto

10<IM =20 Estepas y paises secos mediterraneos
20<IM =30 Regiones del olivo y de los cereales

30=sIM <40 Regiones subhimedas de prados y bosques
40<IM Zonas hiumedas a muy humedas

Segun la clasificacidon de Martonne la zona es Region del olivo y de los cereales.
INDICE DE EMBERGER

Q= (K-P)/ (T122-112)

Siendo P = precipitacion anual (mm) = 500.1 mm;

t1 = temperatura media minima mds baja (2K) = 271,55 9K

T12 = temperatura media maxima mas alta (2K) = 300,85 2K
Sitl<0°C=>T12ytl en °Ky K=2000

Q =(2000-500.1) / (300,85% — 271,55%) = 59,64

Con los valores de Q y t se busca en el Grafico de Emberger con lo que sacamos que la
subregion climatica es Mediterraneo templado.
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llustracion 6: Diagrama para la determinacion del Clima segun Emberguer

8. REPRESENTACIONES MIXTAS
CLIMODIAGRAMA OMBROTERMICO DE GAUSSEN

Se representa los valores de temperaturas (tm) y las precipitaciones (P) medias mensuales en
el eje de coordenadas, se ajustan los valores a una misma escala, pero se hace coincidir Py
2tm.
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Tabla 13: Datos de temperatura media (Tm) en °C y precipitaciones mensuales (Pm) en mm para realizar el

climodiagrama

Ene |Feb |Mar |Abr |[May |Jun |Jul |Ago |Sep [Oct [Nov |Dic
P (mm) | 47,3| 32,8 30555 50,4| 34,7 22117,7| 36,1| 64,3 50| 59,4
tm (°C) 33| 45| 74| 94| 131|176|17,8|19,8|16,6| 13,3| 6,7| 3,7
Diagrama Ombrotérmico
25 70
T 20 0 E
% 50 £
2 409 —tm (o)
@ 10 30 2 P (mm)
£ 20 5 m
U 5 o
= 10 o
0 0

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

llustracion 7: Climodiagrama ombrotermico de Gaussen de la zona

DIAGRAMA DE TERMOHIETAS

El diagrama de termohietas tomas en abscisas la temperatura media mensual y en ordenadas
la precipitacion mensual.

80
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9. CLASIFICACION DE KOPPEN

llustracion 8: Diagrama de Termohietas

K6ppen establece una clasificacién climatica basada en el grado de aridez y temperatura.

Define diferentes tipos de climas segun los valores de la temperatura y de la precipitacion.
Datos de precipitacién en cm.
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Tabla 14: Datos de temperatura (C2) y de precipitacion (cm) anual.

Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul |Ago |Sep |Oct |Nov |Dic
tm 33 |45 |74 |94 |(13,1|176|17,8|19,8|16,6|13,3|6,7 |3,7
P(cm) |4,73|3,28 (3,0 |555(5,04 (3,47 2,2 |1,77|3,61|6,43|5,0 |5,94

La primera categoria costa de cinco grupos climdticos, nombrados con una letra mayuscula, los
cuales estan definidos por las temperaturas y las precipitaciones medias.

Grupo tmi tmiz | Sequedad Nomenclatura
A >18°C Tropical lluvioso
Pn>0,7Py P <2ty &
Pe>0TPyP<2t;+28 6 Seco
B P < 2ty+14
<18°C >10°C Templado humedo, Célido
>0°C mesotérmico
>-3°C
Segun autores
D <0°C >10°C Boreal, de nieve y bosque,
microtérmico
E <10°C Polar

llustracion 9: Categoria de cinco grupos climaticos

Siendo:

Tm1 = temperatura media mas baja = 3,3 2C

Tm12 = temperatura media mas alta = 19,8 °C

Segun el cuadro, nuestra zona pertenece a Templado humedo, calido mesotermico.

Los subgrupos climaticos aportan la variacion estacional de la humedad (segun exista o no
estacion seca y coincida con la calidad o fria).
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Subgrupo Posible Condicién y significado

s (Sommer) ACD Pis >3Py La estacion seca es en verano

w (Winter) ACD Pys >10P; La estacion seca es en invierno

f (fehlt) A CD P:>6 No hay estacién seca o no coincide nien
onisniw verano ni en invierno

m (Monsum) A 6>Py>10-0,04 P

W (Wiiste) B P<tm v Pn>0,7P (P méaxima invernal)

P<tn+14 y Pw>0,7 P (P maxima en verano)

P<tn+7 y P uniformemente distribuidas

S (Steppe) B tn<P<2tn P méxima invernal
tn+14<P<2t,+28 P maxima en verano
tn+7<P<2t,+14 P uniforme

llustracion 10: Categoria de cinco subgrupos climdticos

P=> precipitacién anual

P1=> precipitacion media del mes mas seco

Pin=>sumatorio de P de los 6 meses mas frios

Pve=> sumatorio de Pde los 6 meses célidos

Pi6=> precipitacion media mdaxima (sexto lugar) de los 6 meses mas frios = 5,06 cm
Pv6=> precipitacién media maxima de los 6 meses mas calidos = 5,47 cm

Pil=> precipitacion media minima (primer lugar) de los 6 meses mas frios = 1,99 cm

Pv1=> precipitacién media minima de los 6 meses mas calidos = 1,49 cm

Subdivision Condicion G. posibles
a veranos calurosos tm2 >22°C C,D

b veranos calidos tme >10°C C,D

¢ veranos cortos y frescos tm10 0 tm11 0 tm2>10°C G D

d inviernos muy frios tm1 < 3,8°C D

h seco y caluroso tn >18°C B

k seco y frio tn <18°C y tm12 >18°C B

llustracion 11: Subdivision de grupos climdticos
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La clasificaicon de Koppen:

Tabla 15: Clasificacion de Koppen

CLASIFICACION
GRUPO C (Templado humedo, calido mesotermico)
SUBGRUPO s (sommer) (la estacidon seca es en verano)
SUBDIVISION b (veranos calidos)
DENOMINACION (tres letras) CSb

10. REGIMENES DE HUMEDAD Y TEMPERATURA DEL SUELO
10.1. REGIMEN DE TEMPERATURA

Hace referencia a la temperatura media anual del suelo medida a una profundidad de 50 cm.
La falta de medidas de campo supone una dificultad grande para su aplicacién en esta
taxonomia de suelos, por lo que suele deducirse a partir de los datos de temperatura del aire
(tms = t2 del suelo = t2 del aire mas un grado).

Tms=11,1+1=12,1°C

- Régimen Cryico: 02C < tms < 82C, y veranos muy frios
- Rég. Frigido: 02C< tms < 82C, y tmsv-tmsi > 52C
- Régimen Mésico: 82C < tms < 152C v tmsv-tmsi >52C
- Régimen Térmico: 159C < tms< 229C y tmsv-tmsi> 52C
- Régimen Hipertérmico: tm > 229C V% tmsv-tmsi > 52C

10.2 REGIMEN DE HUMEDAD

Régimen xérico: Este régimen de humedad caracterizado por inviernos frios y humedos y
veranos calidos y con sequia prolongada. Existe un déficit de agua que coincide con la estacion
veraniega. Las lluvias se producen en otofio. Las lluvias durante el verano son poco frecuentes
y, aungque a veces son importantes por la cantidad de agua caida, son muy poco eficientes por
la elevada evapotranspiracion y debido a que la mayor parte del agua de estas lluvias se pierde
por escorrentia superficial.

Tabla 16: Tabla regimenes de humedad y temperatura

tm suelo | Régimen de temperatura | Precipitacidon anual | Régimen de humedad
(eC) (ST) (mm) (ST)

SUELO 12.1 Régimen Mésico 500,1 Régimen Xérico

11. DESCRIPCION RESUMIDA

La zona del proyecyo tiene un clima mediterraneo de interior muy tipico en Espafia.
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Inviernos frios con heladas y lluviosos y las precipitaciones maximas se suceden en invierno
con valores muy similares en otofio y primavera. Con heladas tardias en primavera y
tempranas en otofio.

Veranos calurosos, moderada estacidn de sequia por lo que las plantas sufren un déficit
hidrico, ya que las precipitaciones estivales no son suficientes para compensarlo y son
rapidamente evapotranspiradas.
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1. ESTUDIO DEL SUELO

Con el estudio del suelo tendremos la informacidn de las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo.

A la hora de realizar el proyecto es de vital importancia conocer las caracteristicas del suelo,
para saber si es adecuado para la seleccidén de especies, tanto para la madera de calidad como
para el cultivo agricola.

1.1. GEOLOGIA

Para la informacidn geoldgica, buscamos en el IGM (Instituto Geoldgico Minero de Espaiia)

Nuestro municipio, Abia de las Torres, pertenece a la hoja “198 (17-10) Osorno”

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA R%
Escala 1:50.000 28

Instituto Geolégico 198
y Minero de Espafia | OSORNO 17-10

A i ol
' £72* 14 Llanura de inundacion. Arcillas y gravas
(%, 13 Fondos de valle. Arcillas, arenas y cantos
1< 12 Conos aluviales. Arcillas y cantos
. 11 Coluviones. Arcillas, limos y cantos
10 Glacis. Arcillas, arenas y cantos
9 Terrazas bajas. Gravas, arenas y arcillas
8 Terrazas medias. Gravas cuarciticas, are-
nas y arcillas

12\ ||1l | as
]|

oy prm—r—— o

HOLOGENO 14 .13 j \ \ 6 Margas blancgs y lutitas oscuras y ocres
o] con intercalaciones de calizas tableadas
"Facies Cuestas"

] 5 Lutitas ocres y rojizas (fangos) con nive-
les discontinuos de areniscas y conglomera-
dos (paleocanales). "Facies de la Serna"

4 Lutitas ocres y rojizas (fangos) y calizas
limoliticas arenosas (suelos calcimorfos)
con algunos niveles de arenas y limos (pa-
leocanales)

3 Lutitas rojas (fangos) con intercalaciones

VALLESIENSE | & 5 5-_-._ .6 de arenisgas y (;_onglonjera@os (paleocana-

les). "Facies Grijalba-Villadiego"

= 2 Calizas limoliticas arenosas (suelos cal-

8 < cimorfos). "Facies Tierra de Campos"

ASTARACIENSE| 3 _ 1 Lutitas ocres (fangos) con niveles discon-

g R 1 tinuos de calizas limoliticas arenosas.

(suelos calcimorfos). "Facies Tierra de

Campos"
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Seguln el mapa geotécnico nuestra zona es del Pleistoceno es una division de la escala
temporal geoldgica que pertenece al periodo Cuaternario; donde abundan gravas arenas y
arcillas, con formas fluviales en terrazas. Segun el esquema de pendientes > 3% y segun el
esquema climatico regional <600 mm.

1.2. TIPO DE SUELO. CARACTERISTICAS

Para ver las caracteristicas del suelo buscamos en el visor del ITACYL (Instituto Tecnoldgico
Agrario de Castillay Ledn)

Segun el ITACYL la zona del proyecyo esta dividada en dos clasificaciones:

- Un primer suelo, Fluvisol,
reciente, en llanuras
aluviales, marismas y
depositos lacustres. Con
inundaciones periodicas.
Perteneciente al grupo de
suelos con edafogenesis
controlada por la
posicion del relieve.
Suelo calcaérico (fluvisol
calcarico (Flc)), que tiene
material calcérico entre
20y 50 cm de la superficie del suelo o
entre 20 cm y roca continua o una capa
cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Suelo edtrico (fluvisol edtrico (Fle)), que tiene una saturacién con bases (por NH40Ac 1
M) de 50 por ciento o mds en la mayor parte entre 20 y 100 cm de la superficie del
suelo o entre 20 cm y roca continua o una capa cementada o endurecida, o en una
capa de 5 cm o mas de espesor, directamente encima de roca continua si la roca
continua comienza dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

Con inclusion de Cambisol gléico (CMg), estructura y color distintos del material
originario. Con endopedion cdmbico, ese hrizonte comienza 50 cm desde la superficie
del suelo y otra incursion de Luvisol albico (LVa), con endopedidn argico con arcillas de
alta actividad, un horizonte albico que comienza dentro de 100 cm de la superfcie del
suelo. Zonas mediterraneas: templadas, frias y subtropicales.

- El segundo suelo Cambisol, estructura y color distintos del material originario. Con
endopedién cambico. Son suelo moderadamente dasarrollados y como en el primer
suelo, tambien Fluvisol.

Con inclusion de Arenosol albico (Ara), Suelos arenosos, poco desarrollados. Formados
a partir de arenas residuales o en dunas. Con un horizonte albico tras 100 cm.

. ¥

lustracion 1: Clasificacion ITACYL
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id_Irmasa

Nombre asociacion

(FLc) Fluvisol calcarico + (FLe) Fluvisol
eutrico // (FLd) Fluvisol districo + (FLe)
Fluvisol eutrico

(CMe) Cambisol eutrico + (FLe)
Fluvisol eutrico

(CMg) Cambisol gléico + (LVa) Luvisol

Inclusion L (ARa) Arenosol albico
albico

Textura Gruesa y media Gruesa

Fase Freatica Gravas

Datos recogidos del Documento de interpretacidn elaborado por el itacyl en Mayo de 2012,

segun la clasificacién

FAO 1974 modificada: 49
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2. ANALISIS DE SUELO

Para el analisis del suelo se ha recogido una muestra de suelo de varios puntos de la parcela
para analizar en Itagra.ct (Centro tecnoldgico agrario y agroalimentario).

S F *170155*
Eiltagract INFORME DE RESULTADOS

Cliente : José Luis Alcalde Sanchez Nim.Boletin: 17776 Reg. Salida: 6787
NIF:: 12725964 N° Muestra: 170155
Domicilio : G/ Vallama Registro muestra : 25/01/2017
Poblacion : 34491 Abia de las Torres (PALENCIA) Inicio andlisis : 01/02/2017

Finalizacidn analisis : 10/02/2017
Muestra de : Suelo

Referencia : El rosal

Nombre Determinacion Resultado Com. Método
pH (1:2,5) 7.90 +0.13 . [1] Potenciometria PNT-5-01
Conductividad 0.18 mS/cm Conductivimetro (1:2,5)
Arena ISSS 7436 g/100g Densimetro Bouyoucos
Limo ISSS 864 g/100g Densimetro Bouyoucos
Arcilla ISSS 17.00 g/100g Densimetro Bouyoucos
Textura ISSS Franco arcillo arenoso
Materia organica oxidable 0.53 g/100g Volumetria redox. PNT-S-05
Carbonatos <6 gCaCO3M00g Bernard. PNT-5-03
Caliza activa Mo realizado, CT< 10 g/100g Bernard
Fésforo asimilable 220 +34 mglkg Olsen. PNT-5-04
Potasio asimilable 102 £9 mglkg Emisién atémica. PNT-S-07
Calcio asimilable 276 meq/100g Absorcion atémica. PNT-S-06
Magnesio asimilable 0.63 +0.04 meqg/100g Absorcidn atdémica. PNT-S-06
Sodio asimilable 0.02 meg/100g Emisién atémica
[): La determinacién de pH se ha realizado a 22.9°C
""""""""""""" Interpreta