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RESUMEN

Este proyecto describe el desarrollo de una aplicacion web de gestion de citas e historiales
médicos, conocido como HCE (EMR o EHR en inglés), empleando la metodologia de desarrollo
agil Scrum. El proyecto es llevado a cabo en varios *Sprints’ de los que obtenemos un prototipo.
El sistema estd implementado con el stack MEAN.

Palabras clave: HCE, CRUD, API, REST, JSON, HTTP, Middleware, MEAN, NPM, SCRUM,
Sprints.
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ABSTRACT

This project describes the development of a web application for managing appointments and
medical records, known as EMR or EHR (HCE in spanish), developed using the Agile Scrum de-
velopment methodology. The project is carried out in several ’Sprints’ from which we obtain a
prototype. The system is implemented with the MEAN stack.

Keywords: EMR/EHR, CRUD, API, REST, JSON, HTTP, Middleware, MEAN, NPM, SCRUM,
Sprints.

v






AGRADECIMIENTOS
Me gustaria agradecer a la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica de la Universi-
dad de Valladolid por todos los conocimientos que me han brindado durante esta etapa de forma-

cién universitaria.

Agradecer a mi familia, amigos y pareja su apoyo incondicional ya que sin su ayuda se habria

hecho mas dificil llegar hasta aqui.

VI






INDICE GENERAL

1. INTRODUCCIONL . . . o o s,
1.1, [ConteXto] . . . . o o o e e e e e e,

L2, IMOtivaciones|. . . . . . . o o i e e e e e
1.3. |Objetivol. . . . . . . .
L4, [Estructural. . . . . ... ...
2. [ESTADODEL ARTE|. . . . .ottt
2.1. |Aplicaciones de gestion médical. . . . . . . . . . .. ...

2.1.1. [Productos existentes|. . . . . . . . . . e e e e

2.2. Implementacion Agill . . . . . .. ...
2.2 1. 19 Fase: Andlisis|. . . . . . o o o e e
2.2.2. 2% Fase: Realizaciéondel Sprint . . . . . . . . ... .. ... ...

2.3. [Metodologiade desarrollof. . . . . ... ... ... . ...

23.1. jQuées Scrum? . . .. e

2.3.2. | Qué caracteriza a SCrum?| . . . . . . . ... e e e e

2.33. [Lospapelesde Scrum| . . . . . . ... e
240 |APLRest . . . . o
24.1. [Caracteristicas de REST:| . . . . . . . ... . . .
2.4.2. |Ventajas que ofrece REST parael desarrollo] . . . . ... ...............

2.5. IEntorno, herramientas de desarrollo y elaboracion del documento| . . . . . .. ... ..
2.5.1. IManjaro Linux|. . . . ..
252 [Visual Studiof. . . . . ...
253 [IMEAN| . . .
254, BOWEI|. . . . o o o e
25.5. [Postmanf. . . ...
25.6. [GITyGitHubl. . . . . . ...
2.5.7. |Apache OpenOffice Calc| . . . . . . . . . . . . .. . . e
2.5.8. [Texmaker (LaTeX)|. . . . . . . . . . . e

3. JANALISIS DEL SISTEMA| . . . . o o oottt e e e e e
3.1 DefiniciOn]. . . . ... e

3.2, Historias de usuario] . . . . . . . . .. e

330 Tareas|. . . . . . . e e e e

3.4. IEstimaci(’)n ...........................................
3.4.1. Planning Poker|. . . . . . . . .. e
3.4.2. [Estimacién en el proyectol. . . . . . . . . . .. e e e

4. IDESARROLLO DEL SISTEMA| . . . . . . . e e

4.1.|VisiOn general| . . . . . .. e

VIII



4.2. |Arquitectural . . .

4.2.1.

MVC Backend-frontend)| . . . . . . .. .. .. ...

4.3. |Sprints|. . . . ...

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.
4.35.
4.3.6.
4.3.7.
4.3.8.
4.3.9.

Sprint Planning

Sprint 0 . . . .

Primer Sprint] .

Segundo Sprint]

Tercer Sprint) .

Cuarto Sprint| .

Quinto Spring.

Sexto Sprint]. .

Septimo Sprint]

4.4. |Planiﬁcaci(’)n YPresupuestof. . . . . ..o e e e e

44.1.
4.4.2.

Planificacion| .

Presupuesto|. .

5. [CONCLUSIONES] .

5.1. [Desarrollos futuros

5.2. |Conclusiones personales|. . . . . . . ... . L

6. ]ANEXO A: MANUAL DE USUARIO] . . . . .. ... o o oo

7. PALABRAS CLAVE (KEYWORD), . ... ............... ... ... ...

IX






INDICE DE FIGURAS

2.1 ~Ciclo de entrega en desarrolloagil.| . . . . ... ... ... ... o000 7
[2.2  Ciclo de entrega de productoen SCRUM.| . . . .. ... .. ... ... .. .... 3
2.3 Flujo de artefactosen SCRUM.|. . . . . . ... ... ... ... .. ... 9
[2.4  Participacion de los diferentes papeles en el desarrollo en SCRUM.|. . . . . . . .. 10|
2.5 TLogotipo Manjaro.|] . . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
2.6 Logotipo Visual Studio.f. . . . . . . ... .. ... ..o 13
277 Logotipo Stack MEAN . . . . . . . . . . . . . ... .. IE!
2.8 TInteraccion entre frameworks Stack MEAN] . . . . .. ... ... ... ... ... 14l
2.9  Logotipo MongoDB.| . . . ... ... . . 15
[2.10 Logotipo ExpressJS.| . . . . . . . . . . . . . 16
21T Logotipo AngularJS] . . . . . . . . . . .. . ... 17
212 LogotipoNodeJS]. . . . . . . . . . . .. 18]
2.13 Logotipo NPM.| . . . . . . . . . . 19]
214 Togotipo Bower] . . . .. ... ... .. .. ... ... ... 21
[2.15 Logotipo Postman.| . . . . .. ... ... .. ... ... ... ... . 22|
216 Logotipo GIt] . . . . . . . . . . . 23
2.17 Logotipo GitHub.| . . . . . . . . . . .. .. 23]
[2.18 Logotipo Apache OpenOffice Calc.. . . . . .. ... ... ... .. ... ... 24
[2.19 Logotipo LaTeX| . . . . . . . . . . . .. . . . . 24
4.1 Arquitectura MEAN Stack.| . . . . . . ... oo 45
4.2 Peticiones y respuestas en arquitectura MEAN Stack.| . . . . . ... .. ... ... 47
4.3 Contenido de package.jsonconexpress.| . . . . . . . . .. .. ... 52|
4.4  Contenido de server.ys. . . . . . . . . .. L e e 53|
4.5 Estructura de directorios Backendl . . . . . . .. ... ... 0oL 34
4.6 Contenido del controlador basicode index. . . . .. ... .. ... ........ 55l
4./ Contenido de enrutador basicode index. . . . . . . . ... ... 53
4.8  Fichero package.json con modulos node-env, morgan, compression, body-parser y |
[ method-override. . . . . ... Lo 53|
4.9  Configuracion de modulos node-env, morgan, compression, body-parser y method- |
[ overridel . . ... 56|
4.10 Configuracion de modulonode-env.| . . . . . . ... ... ... 0oL, 57
4.11 Configuracionde moduloeys.|. . . . . . . . . . ..o oo oo 57
.12 Configuracion de archivos estaticos.| . . . . . . . .. ... ... L. 57
.13 Configuracion string secretode sesion.| . . . . . . . . . . .. . ... ... ... 57
.14 Configuracion entorno de ejecucion.| . . . . . . . . . ... ..o D8]
.15 Configuracion express-session €n eXpress.) . . . . . v v v v v v v v e e 58|

XI



.16 Configuracion de sesiones con el string secreto.| . . . . . ... ... ... ..... 58|
.17 Configuracion de ruta de base de datos mongoDB.|. . . . . . . ... ... ... .. 58|
.18 Configuracion de mongoose.| . . . . . . . . . . . ... 59|
“4.19 Schemadeusuariol . . . . . . .. L 60)
.20 Cargar Schema de usuario en mongoose.|. . . . . . . .. .. ... ... ...... 61
421 Controladordeusuariol . . . . . . . . . ... 61
422 Rutasdeusuario) . . . . . . . .. L 611
4.23 Carga de rutas de usuario €n express.) . . . . . . . ...t e e e 62)
4.24 Estrategia local de autenticacion.| . . . . . . .. ... .. L L oL, 62!
.25 Estrategia google de autenticacion.| . . . . . . . . ... Lo Lo Lo 63|
4.26 Contenido de bower.json con angular.| . . . . . . .. ... ... ... ... ..., 63|
427 Contenidodebowerrc| . . . . . . .. ... Lo 64]
4.28 Contenido de index.ejs. . . . . . . . . ... 64
.29 Contenido de signin.ejs.|. . . . . . . . . . . . . ... e 6]
4.30 Contenido de signup.ejs.| . . . . . . . . .. L 631
4.31 MVCde lavistade lapagmaprincipal| . . .. ... ... ... ... .. ..... 68|
432 Mdédulomainl . . . . . . . . ... 68|
ntrolador del modulomain . . . . . ... o o oo 69|

4 R I modulomainl . . . . . ... 69|
.35 Vista de la pagina principal de usuarios no autenticados.| . . . . . . ... .. ... 69|
4.36 Vista de la pagina principal de usuarios autenticados.| . . . . . . .. ... L. /0
4.3/ Vista pagina principal usuarios médicos.| . . . . . . ... ..., /0
4.38 Vista de la pagina principal de usuarios pacientes.| . . . . . ... ... L. /0]
“4.39 Schemadearticulo . . . . . . .. L oL 71
4.40 Cargar Schema de articulo en mongoose.[. . . . . . . . .. ... ... ... .... (71l
“4.41 Controlador de articulol . . . . . . . . . ..o /2]
442 Rutasdearticulo] . . . . . . . ... 72
4.43 Carga de rutas de articuloenexpress.|. . . . . . . .. ... ... L L. 73l
4.44 Arbol de directorios MVC del médulo articles) . . . ... ............. 73
“4.45 Servicio del modulo articles) . . . . . . ..o oo oo 73
4.46 Funcion crear del médulo articles] . . . . . ... ... .. ... .. L (74
4.47 Funcion buscar del médulo articles] . . . .. ... ... ... ... ... ... (74
4.48 Funcion buscar dnico del médulo articles] . . . . . .. ... ... ... ... ... 74
4,49 Tuncidn actualizar delmédulo arficles] . . . . . . . . . . . oo 74
“4.50 Funcion eliminar del modulo articles) . . . . . ... ... . o o000 (/3]
451 Rutas del modulo articles). . . . . .. ... o oo /3]
4.52 Agregacion del modulo articles aindex.eys.| . . . .. ... o o000 /3]
4.53 Vistade la pagina crear articulo.| . . . . . . ... ... o oL /6|
4.54 Vista de la pagina editar articulo. . . . . . . ... ..o o000 /6
.55 Vistade la paginade listade articulos.| . . . . . .. ... ... ... .. ..., 7

XII



4.56 Vista para el médico creador de un articulo de la pagina de un articulo.| . . . . . . . 77
.57 Vista para un médico no creador de un articulo de la pagina de un articulo.|. . . . . [78l
4.58 Vistade lapaginacrearcita . . . . . . .. .. ... ... o ’1
4.59 Vistade lapaginaeditarcita. . . . . . . ... Lo L Lo L 32)
4.60 Vista de la pagina de lista de citas vacia para un paciente.| . . . . . . .. ... ... 32
4.61 Vista de la pagina de lista de citas paraun paciente.| . . . . . . . .. ... .. ... 33|
4.62 Vista de la pagina de lista de citas vacia paraun meédico.| . . . . ... ... . ... 33|
4.63 Vista de la pagina de lista de citas paraun meédico.|. . . . . . . ... ... L. 34!
.64 Vista de la pagina de una cita para un paciente.| . . . .. ... .. ... ... ... 35
4.65 Vista de la pagina de una cita paraun médico.| . . . . . .. ..o oL 33|
4.66 Vista de la pagina de crear perfil médico.|. . . . . . .. ... oo 87|
4.67 Vista de la pagina de editar perfil médico.| . . . . ... .. ... ... o 0L, &7
.68 Vista de la pagina de lista de perfiles medicos.| . . . . .. ... ... ... ... 88|
4.69 Vista de la pagina de perfil deun médico.| . . . . . ... .. ... ... ... ... 38|
4.70 Vista de la pagina de crear perfil de paciente.| . . . . . . ... ... ... ... .. 93]
.71 Vista de la pagina de editar perfil de paciente.| . . . . . . ... ... ... ..., 94
.72 Vista de la pagina de perfil de un paciente.| . . . . . . .. ... ... 0oL, 95
.73 Vistade lapaginade crearconsulta.l . . . . .. .. ... ... ... ... ..., 97|
.74 Vistade la paginadeeditarconsulta.| . . . . . . ... ..o 0oL 98]
.75 Vista de la pagina de lista vacia de consultas para un médico.| . . . . . .. . .. ..
4.76 Vista de la pagina de lista de consultas paraun médico.| . . . . . .. ... .. ... 99
.77 Vista de la pagina de lista vacia de consultas para un paciente.| . . . .. ... ... 99
.78 Vista de la pagina de lista de consultas para un paciente.| . . . ... ... .. ... 100)
4.79 Vista de la pagina de detalles de una consulta para un médico.| . . .. ... .. .. (101
4.80 Vista de la pagina de detalles de una consulta para un paciente.| . . . . . . ... .. 102!
4.81 Campo creador modificado del schema articulo.| . . . . . ... ... ... ... .. 105
(4.82 Vista crear articulo: usuario no autenticado o paciente.| . . . ... ... ... ... 106
4.83 Vista crear articulo: usuario autenticado médicol. . . . . . . ... 106!
4.84 Campo doctor modificado del schemacitaf. . . . . ... ... ... ... ... .. 106!
4.85 Campo creador modificado del schemacitaf . . . . . . .. .. ... .00 107
.86 Campo cita modificado del schemaconsulta,|. . . . . .. ... ... .. .. .... 110
@87 Diagramade Gantt] . . . . . . . . .. . .. ... ... 18]
4.88 Resumen tiempodedicado.| . . . . . . . ... oo oo 119
4.89 Resumen costede personal.|. . . . . . . ... Lo oo 120
4.90 Resumen coste de hardware. . . . . . . .. .. ... L Lo 120
“4.91 Resumen costedesoftware.. . . . . . .. . ... oL Lo 120
4.92 Resumen coste de proyecto.f . . . . . . .. ... L L 1211
[>.1 Grafica comparativa del esfuerzo real y estimada en los sprints.| . . . . . . . . ... 123
(6.1 Pagina principal de Medical History.f . . . . . . ... ... .. o000 127

XIIT



[6.2 Pagina registro de usuario proveedor local.|. . . . . . .. ... ... ... ..., 127
[6.3 Pagina registro de usuario proveedor Google: Usuario.| . . . . . .. .. ... ... 128]
[6.4 Pagina registro de usuario proveedor Google: Contrasena.|. . . . . . . .. ... .. 129]
[6.5 Paginaidentificacion de usuario.| . . . . ... ... oL Lo Lo 129
[6.6 Pagina identificacion de usuario con proveedor Google: Usuario.| . . . . . . . . .. 130
(6.7 Pagina identificacion de usuario con proveedor Google: Contrasena.| . . . . . . . . 130
6.8 Paginaelecciondeperfil| . . . . . . . . . ... ... 131
6.9  Logout medical history smperfil.|. . . . . ... ..o o000 (1311
[6.10 Pagina eleccion de perfil: médico.| . . . . . .. ... ... ..o o000, 132
[6.11 Paginacrear perfil médico.| . . . . . . . ... ... L oo 132]
[6.12 Pagina eleccion de perfil: paciente.| . . . . . . . . .. ... oL 133
[6.13 Pagina crear perfil de paciente.| . . . . . . ... ..o oL oo 133
[6.14 Pagina principal usuario médico.| . . . . .. ..o 34
[6.15 Barra navegacion usuariomédico.| . . . . . . . ... ... 135
[6.16 Barra navegacion usuario médico: accesoaperfil.| . . . . . .. ..o L 13351
[6.17 Pagina de detalle de perfil médico.| . . . . . . . ... ... ... ... ... .. 13351
[6.18 Pagina de perfil: modificacionde perfil.] . . . . . .. ..o o000 136
[6.19 Pantalla de actualizacion de perfil médico.| . . . . . . .. ... ... .. ... ...
[6.20 Barra navegacion usuario médico: logout.| . . . . . .. ... o000 L 137
[6.21 Paginade listadedoctores.| . . . . . . . ... L o 137
[6.22 Pagmmade perfildedoctor.| . . . . .. ... oL o 1 38|
[6.23 Pagina de lista de articulos de interés.| . . . . . .. ... .. ... ... ... ... 138
[6.24 Pagina de lista de articulos de interés: anadir articulo.| . . . . . . .. .. ... .. 139
[6.25 Pagina de creacion de articulode interés.|. . . . . .. ... .00 139
[6.26 Pagina lista de articulos: modificacion de articulo de interés.| . . . . . . ... ... 140
[6.2°7 Pagina detalle de articulo: modificacion de articulo de interés.| . . . . . ... . .. 140
[6.28 Pagina de modificacion de articulode interés.| . . . . .. ... ... .0 L. 41l
[6.29 Pagina de detalle de articulo de interés: elimmar,| . . . .. .. ... .. ... ... 141l
[6.30 Pagina de citas solicitadas vacia.,| . . . . . . . ... L L oL 142
[6.31 Pagina de citas solicitadas.| . . . . . . ... Lo
[6.32 Pagina de atenciondecita.] . . . . . . ... ..o 142)
[6.33 Pagina de atencion de cita: perfil de paciente.| . . . . . .. .. ..o L 143
[6.34 Pagina de atencion de cita: perfil de paciente.| . . . . . .. .. ... L. 143
[6.35 Pagina de atencion de cita: historia médica de paciente.| . . . . . . . . ... ... (1441
[6.36 Pagina de detalle de episodio médico.| . . . .. ... ... ... ... ... ... 144
[6.37 Pagina de atencion de cita: crear histonia climica.|. . . . . . .. ..o 0000 1451
[6.38 Pagina de creacion de histortamédicaf . . . . . . .. ..o 1451
[6.39 Pagina de consultas realizadas vacia.| . . . . . . . ... oL L Lo 146]
[6.40 Pagina de consultas realizadas.| . . . . . .. .. ..o 0oL 147
[6.41 Pagina de consultas realizadas: detalle.| . . . . . .. ... ... ... ........ 47

XIV



[6.42 Pagina de detalle de episodiomédico.| . . . . . ... ... ... ... ... ... 47
[6.43 Pagina de detalle de consulta realizada: modificar.| . . . . . . . ... ... ... .. [148]
[6.44 Pagina de edicion de consultarealizada.| . . . . . . ... ... ... 0 0L, 149]
[6.45 Pagina principal usuario paciente.| . . . . . ... ..o Lo oL 150
[6.46 Barra navegacion usuario paciente.| . . . . . . . .. ... ... L. 150
[6.47 Barra navegacion usuario paciente: accesoaperfil| . . .. ... o000 0L 531
[6.48 Pagina de detalle de perfil de paciente.| . . . . . . . ... ... ... ... 151
[6.49 Pagina de perfil: modificacionde perfil.] . . . . . ..o oo o000 152
[6.50 Pantalla de actualizacion de perfil paciente.| . . . . ... .. ... ... .. .... 152
[6.51 Barra navegacion usuario paciente: logout.|. . . . . . .. ..o oL 133
[6.52 Paginade listadedoctores.| . . . . . . . ... 153
[6.53 Pagina de perfildedoctor.| . . . . .. .. ... o 154
[6.54 Pagina de citas solicitadas.| . . . . . . ... ... L oL [134]
[6.55 Pagina de citas: anadircita. . . . . . ... ..o 534
[6.56 Paginadecreaciondecita| . . . . . . ... Lo Lo 15351
[6.57 Pagina de citas solicitadas con citacreada.| . . . . . . . .. ... oL 156
[6.98 Pagina de detalle de cita: modificar| . . . . . . ... ... Lo oo 156
[6.59 Pagina de modificaciondecita.l . . . . . . . .. ... Lo oL 37
[6.60 Pagina de detalle de cita: cancelar,| . . . . . .. ... ... o 0oL 137
[6.61 Pagina de historiales médicos vacia.| . . . . . . . ... ... L L. 158
[6.62 Pagina de historiales médicos.| . . . . . .. ... Lo Lo oo 158]
[6.63 Pagina de detalle de histortamedica.| . . . . .. ... ... ... ... ... ... 159

XV






2

INDICE DE TABLAS

HERERRREEEEHEEHENEEHHEAHEEEEEEEEHEEBEEEEEH

rio 11

Il

1
1
Historia de usuario

Hi
Hi

1

3.29

12 Histon
3.20 Tarea 06.

XVII



BT Tarea 23], . . o o o e e e 39)

3.38 Tarea24). . . . . .. 39|
3.39 Tarea25.). . . . . e 39|
3.40 Tarea26J. . . . . . .o 39
BATTarea2Z7]. . . o o oo oo A0
3.42 Tarea 28.). . . . . . oL 40,
3.43 Tarea29J. . . . . .. 40,
3.44 Tarea 30J. . . . . . Lo 40
BA5Tarea 3T, . . . . o o A0
3.46 Tarea 32.). . . . . .. 40)
BAT Tarea33l. . . . . i 751
(3.48 Ejemplo Planinng Poker| . . . . . .. .. ... oo 42]
4.1 Capacidaddetrabajo.) . . . . . . . . . .. . 50
M2 ProductBacklog| . . ... ... ... ... ... .. ... 51
4.3 Tareas escogidas primer Sprint.|. . . . . . ... .. L Lo Lo 52)
4.4 Prueba funcional 1 del primersprint.| . . . . . . .. ... ... .. ......... 66|
4.5 Prueba funcional 2 del primer sprint.| . . . . . . ... L o000 66|
4.6  Prueba funcional 3 del primersprint.| . . . . . .. ... ... o000 66|
4./ Resumen de tiempo primer Sprint.| . . . . . . . . .. oL 66|
4.8 Resumendel primer Sprint.| . . . . . ... ... oL 67!
4.9 Tareas escogidas segundo Sprint.| . . . . .. ... L Lo oL 68|
@4.10 Prueba funcional 1 del segundosprint.| . . . . . ... ... ... ... ... ... [78
.11 Prueba funcional 2 del segundosprint.| . . . . . . . ... ... ... ... .. .. /8]
.12 Resumen de tiempo segundo Sprint.| . . . . . . .. ... ..., [78
.13 Resumendel segundo Sprint.| . . . . . . . . ... ... oL /9]
.14 Tareas escogidas tercer Sprint.| . . . . . . . .. ... Lo 30|
.15 Prueba funcional 1 del tercersprint.| . . . . . . ... ... ... ... ... ..., 39|
4.16 Prueba funcional 2 del tercersprint.| . . . . . . ... ... oo 39
4.1’/ Resumen de tiempo tercer Sprint.f. . . . . . . . . . ... ... . oL 39
4.18 Resumen del tercer Sprint.| . . . . . . . ... o Lo 90)
.19 'Tareas escogidas cuarto Sprint.| . . . . . . ... L. oL Lo 91
4.20 Prueba funcional | del cuartosprint.| . . . . . . ... ... 0oL 103
4.21 Prueba funcional 2 del cuartosprint.| . . . . . . ... ... ... ... .. ... .. 103l
4.22 Resumen de tiempo cuarto Sprint.| . . . . . . .. ..o L Lo oL 103
@23 Resumendelcuarto Sprint.] . . . . . . . . . . . .. ... ... 104l
4.24 Tareas escogidas quinto Sprint.| . . . . . . . . .. ..o 103
4.25 Prueba funcional | del quintosprint.| . . . . . . . ... ... o000 107
.26 Prueba funcional 2 del quintosprint.| . . . . . . .. ... ... ... ... 108|
4.2’/ Prueba funcional 3 del quintosprint| . . . . . .. ... ... o 0oL 108}
4.28 Prueba funcional 4 del quintosprint.| . . . . . . . ... ... .. L. 108!

XVIII



4.29 Resumen de tiempo quinto Sprint.| . . . . . . . .. ... ... 108|
@30 Resumendelquinto Sprint] . . . . . . . . . . . .. ... ...
.31 Tareas escogidas sexto Sprint.| . . . . . . . . . ... e 110]
4.32 Prueba funcional | del sextosprint.|. . . . . . . ... ... ... oL (111
.33 Prueba funcional 2 del sextosprint.|. . . . . .. .. ... ... ... .. ... ... 11
.34 Prueba funcional 3 del sextosprint.|. . . . . . . ... ... oo 11l
.35 Prueba funcional 4 del sextosprint.|. . . . . . .. ... ... o L. 112!
4.36 Prueba funcional 5 del sextosprint.|. . . . . . . ... ... oo
4.3’/ Resumen de tiempo sextoSprint.| . . . . . . .. .. ... L. oL 112
4.38 Resumen del sexto Sprint.| . . . . . . ... oo 113
4.39 Tareas escogidas séptimo Sprint.| . . . . . . .. ... L Lo INE!
4.40 Prueba funcional 1 del séptimosprint,| . . . . . . ... .. ... ... ... .... 11351
4.41 Prueba funcional 2 del séptimo sprint.| . . . . . . .. ... . oL 115
.42 Prueba funcional 3 del séptimosprint.| . . . . . . . ... ... ... ... ..., 115
4.43 Prueba funcional 4 del séptimo sprint,| . . . . . . .. ... ... . 0oL 113
4.44 Prueba funcional 5 del séptimo sprint| . . . . . . ... ... ... L. 116!
4.45 Prueba funcional 6 del septimo sprint.| . . . . . . .. ... Lo Lo 116
.46 Resumen de tiempo séptimo Sprint.| . . . . . . .. ... ...
4.47 Resumen del séptimo Sprint.| . . . . . . .. ... Lo Lo oo 117

XIX






1. INTRODUCCION

El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema de gestion médica mediante la utilizacién
de la metodologia de desarrollo 4gil Scrum. En este documento se describen las distintas fases del

proyecto asi como el contexto que lo rodea en cuanto a tecnologias y metodologias.

1.1. Contexto

Este proyecto se sitiia dentro del drea de los sistemas de informacion si se tiene en cuenta la si-
guiente definicion: “Un sistema de informacién es un conjunto de elementos que interactdan entre

si con el fin de apoyar las actividades de una empresa o negocio.”

En este caso se trata de un HCL (en inglés EMR o EHR), aplicacién que recopila en un siste-

ma web la informacién de salud de pacientes y gestiona la comunicacion entre médicos y pacientes.

Por otra parte, para el desarrollo de la aplicacién se ha optado por seguir metodologias 4giles
de desarrollo de software, especialmente Scrum. Actualmente las metodologias dgiles son una
tendencia en auge frente a métodos mads tradicionales.

Todas las metodologias que se consideran 4giles cumplen con el manifiesto dgil que no es mas

que una serie de principios que se agrupan en 4 valores:

1. Los individuos y su interaccion, por encima de los procesos y las herramientas.
2. El software que funciona, frente a la documentacion exhaustiva.
3. La colaboracién con el cliente, por encima de la negociacion contractual.

4. La respuesta al cambio, por encima del seguimiento de un plan.

Con estas premisas el objetivo es incrementar la eficiencia de las personas involucradas en el
proyecto, minimizando el coste de éste. Especialmente se pueden encontrar beneficios en las me-
todologias 4giles frente a las clasicas en proyectos nuevos y desconocidos, es decir, proyectos en
los cuales se carece de la experiencia de desarrollos similares o iguales, lo que implica innovar y
adentrarse en lo desconocido. En este punto es donde la flexibilidad que aportan las metodologias
agiles, junto a la participacion del cliente a la hora de decidir los cauces que toma el desarrollo,
proporciona un marco muy ventajoso al proyecto, facilitando el éxito y moderando los costes.



1.2. Motivaciones

La motivacién para la eleccion y desarrollo de este proyecto ha sido utilizar los conocimientos
adquiridos durante la formacion universitaria e investigar las tecnologias mas usadas en el ambito
empresarial, con el objetivo de plantear una posible solucién a un problema que me he encontrado
en varias ocasiones tras diferentes cambios de localidad y que a todo el mundo le podria ocurrir:
no tener el historial médico propio actualizado, centralizado y con posibilidad de acceder a él en

todo momento.

Por otra parte, la eleccion de utilizar el uso de metodologias dgiles de desarrollo de software y
de proyectos, Scrum en este caso, es debido a las ventajas que ofrecen frente a métodos clasicos.

1.3. Objetivo

El objetivo que persigue este proyecto es el desarrollo de una aplicacién web orientada para
profesionales médicos autébnomos y pequeiias clinicas e implementada con el Stack MEAN, que
se encargue de la gestion médica, ofreciendo la solicitud de citas y la consulta del historial médico
para usuarios pacientes, y permita a usuarios médicos ver su agenda de citas, consultar la historia

clinica de un paciente y generarle nuevos informes tras la consulta.

Se pone en préctica la metodologia de desarrollo Scrum, basdndose principalmente en este mo-

delo para la planificacién y desarrollo de la aplicacion.

De esta manera se optimizardn los procesos clinicos permitiendo el acceso a toda la infor-
macion de forma precisa, confiable y asegurando la integridad de los datos. Ademds posibilita la
oportunidad de compartir la informacién entre los miembros de la aplicacion de diferentes espe-

cialidades médicas.

Este objetivo se subdivide en una serie de subobjetivos que son:

Utilizacion de una metodologia agil de desarrollo: se busca aprovechar las ventajas que

ofrecen este tipo de metodologias en el desarrollo, aprovechando su flexibilidad.

- Desarrollo de una aplicacion utilizable por el usuario medio: con este objetivo se busca
que cualquier empleado de la empresa pueda hacer uso del sistema sin necesidad de ser un

usuario experto.

- Modularidad: la aplicacién en si serd una sola, pero debe tener sus funciones moduladas

para facilitar tanto su mantenimiento como cualquier posible evolucion.

- Persistencia de la informacion: los datos introducidos en el sistema deben ser persistentes

entre sesiones y usuarios.



1.4. Estructura

El documento se divide en una serie de capitulos que a su vez se subdividen en apartados:

1.

Introduccion: da una visién global del proyecto, exponiendo los objetivos a alcanzar, él
porque de la realizacion de este proyecto y el contexto.

. Estado del arte: expone el contexto tecnolégico que rodea al proyecto, detallando diferentes

opciones disponibles e introduciendo al lector a las principales ofertas que existen en el

mercado en relacion al proyecto.

. Analisis del sistema: es un estudio previo al desarrollo en el cual se detalla las propiedades

del sistema y los elementos que se deben desarrollar.

. Desarrollo del sistema: en este capitulo se detalla todo lo relativo al propio desarrollo del

proyecto.

. Planificacion y presupuesto: se expone la planificacion previa basada en las estimaciones

para la duracién del proyecto y se realiza un pequeiio andlisis economico de éste para hallar

el coste final de su realizacion.

Conclusiones: se plasman las conclusiones extraidas después de la finalizacién del proyecto,
tanto personales como de resultados. También se proponen desarrollos futuros que enriquez-

can al sistema.



2. ESTADO DEL ARTE

En este apartado se presentan las tecnologias y metodologias relacionadas con el proyecto de
este documento con el fin de acercar al lector a estos conceptos y al contexto que rodea al proyecto

en si, de forma que pueda comprender con més facilidad el resto del documento.

El proyecto estd basado en el desarrollo de un pequeio sistema de gestion médica con stack
MEAN empleando la metodologia de desarrollo agil Srum, por ello, en este capitulo se hablara
de lo que es un sistema de gestion médica y los diferentes productos que existen en el merca-
do actualmente, de los componentes del stack MEAN vy algunos ejemplos de grandes companias

tecnoldgicas que lo utilizan y en que consiste la metodologia Scrum.

2.1. Aplicaciones de gestion médica

El término software médico o Historia Clinica Electrénica (HCE) se utiliza para referirse a
una plataforma de software que gestiona los registros de los actos médicos de los pacientes, en un
centro médico, hospital o clinica. Es un registro electrénico de la informacién de salud del pacien-

te, generada por una o més visitas médicas en urgencias, consultas, cirugias o pruebas diagndsticas.

Esta secuencia de registros médicos, ordenada cronoldgicamente o por patologia, tipicamente
incluye los datos demograficos del paciente, problemas personales o familiares, notas de progre-
so, los medicamentos, los signos vitales, vacunas, datos de laboratorio e informes o imdgenes de

radiologia.

El software médico automatiza y agiliza el flujo de trabajo del profesional de la salud. Ofrece
la capacidad de generar un registro completo de un encuentro clinico del paciente, asi como el apo-
yo a otras actividades relacionadas con el cuidado directa o indirectamente a través de la interfaz,

gestion de la calidad y resultados de informes.

La mayor ventaja de un buen software médico es evitar la pérdida de la informacién clinica
del paciente, evita errores médicos por falta de comprension de la letra de otros doctores, emite de
forma correcta las recetas de medicamentos, genera comunicacion y satisfaccion en los pacientes

y aumenta la productividad de la actividad clinica.

Existen varios estdndares para un sistema HCE [2], el cual tiene una estructura compleja y
por ello los sistemas o servicios de HCE incorporan muchos elementos de informacion. En con-
secuencia, existen diferentes conjuntos de normas que se aplican a los diferentes componentes del

sistema. Entre estos cabe destacar:

- Estdndares de contenidos y estructura (arquitectura).



- Representacién de datos clinicos (codificacion).
- Estdndares de comunicacion (formatos de mensajes).

- Seguridad de datos, confidencialidad y autentificacion.

Existen diferentes organizaciones reconocidas en el &mbito internacional que dedican parte
de su actividad a tareas de normalizacion en informatica médica y sistemas de Historia Clinica
Electrénica [2]:

- ISO que es una organizacion de ambito mundial.

- CEN (Comité Europeo de Normalizacion) en el que participan organismos nacionales como
es el caso de AENOR en Espafia. El estindar més importante en Europa en el dmbito de la
informatica médica es el CEN/ISO 13606.

- ANSI (American Nacional Standard Institute) es el organismo oficial de EEUU que gestiona
las actividades nacionales de normalizacién en informdtica para la salud mediante el HISPP
(Healthcare Informatics Standard Planning Panel).

- Comités internacionales como IT14 (Australia) o MEDIS-DC del MITI (Japén).

- Organizacién HL7 con su estindar HL7 y FHIR [3].

Para los médicos auténomos, hospitales o consultorios, la adopcion de un software médico que
utilicen o no estos estandares es una inversion de enormes proporciones en tiempo y dinero. Sin
embargo, a fin de mantenerse al dia con la tecnologia y evitar problemas legales, la adopcién de

un buen software médico y utilizacion de estdndares hoy en dia es un avance necesario.

2.1.1. Productos existentes

Algunos de los programas de Historia Clinica Electronica para los doctores o para las clinicas
multi-especialidad son ERP-Izaro, DriCloud, Infomed, Salus, MNprogram, Ofimedic y Axon.

Indudablemente hay més en el mercado y cada dia aumenta la oferta sobre este tipo de software
ERP, pero estos incluyen un alto nivel de calidad, ya que se ajustan a la normativa legal Europea,
que es la normativa legal de protecciéon de datos mds estricta del mundo y no todos los programas

informaticos de gestion clinica pueden cumplir con esta legislacion.



2.2. Implementacién Agil

La implementacion dgil se realiza de una forma incremental o por fases. El principal compro-
miso de la implementacion de la metodologia 4gil es evitar los obstaculos y problemas asociados
a la implementacién big banﬂ La metodologia 4gil se basa en la simplicidad, en entregar las fun-
cionalidades operativas del software lo més rdpido posible, empezando por los componentes mas
importantes del negocio. La implementacion 4gil consiste en dos fases: andlisis y realizacién de

Sprint como se muestra en la Figura .

2.2.1. 1 Fase: Analisis

Esta fase consiste en 4 pasos:

1. Preparacion del proyecto durante el cual se definen los diferentes elementos, tales como

labores,responsabilidades, estandares para la documentacion y requisitos del hardware.

2. Proceso de visualizacion en el que se identifican cuidadosamente todos los procesos opera-
tivos y procesos que dependen de condiciones especificas, como seguridad, autorizaciones e
interfaces. Estos resultados serdn la base para la construccion de unos cimientos sélidos para
el proyecto entero.

3. Funcionamiento de referencia del sistema, el cual se basara en el software de ERP.

4. Fase de evaluacion. En esta fase, se determina la prioridad de los requisitos adicionales y las
funcionalidades, en orden del valor del negocio. Después de esto, el equipo de implementa-
cién estima el esfuerzo que serd necesario para realizar esto y determina la planificacion de

los sprints para que se suministren los componentes del sistema.

2.2.2. 2 Fase: Realizacion del Sprint

Esta fase consiste en 5 pasos:
1. Realizacion de los requisitos, de pruebas y documentacion.

2. Reuniones diarias del estado del proyecto. En esta fase se registra el estado del proyecto y

se discuten los diversos obstaculos que el equipo ha podido encontrar.

3. Sesién de prueba del Sprint. Durante esta fase los usuarios y el equipo IT determinan si los

procesos cumplen los requisitos.

4. Se llevara a cabo una revision del Sprint para comprobar que se puede mejorar en los futuros

sprints.

!Gran cantidad de planificacién tiene que ser hecha antes de la aplicacién.
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Fig. 2.1. Ciclo de entrega en desarrollo agil.

2.3. Metodologia de desarrollo

2.3.1. ;{Qué es Scrum?

Scrum es una metodologia 4gil para el desarrollo de software o la gestién de proyectos, més
concretamente un marco de trabajo a través del cual las personas pueden abordar problemas com-
plejos adaptativos, a la vez que se entregan productos de forma eficiente y creativa con el miximo
valor [4].

Scrum esta compuesto de procesos que se utilizan para gestionar el trabajo de productos com-
plejos desde principios de los afios 90. Scrum no es un proceso, una técnica, o0 método definitivo,
sino un marco de trabajo donde se pueden emplear un conjunto de diferentes procesos y técnicas.
Scrum muestra la eficacia relativa de las técnicas de gestién de producto y de trabajo de modo que
podemos continuamente mejorar el producto, el equipo y el entorno de trabajo. El marco de traba-
jo Scrum se compone por los Equipos Scrum, sus Roles, Eventos, Artefactos y Reglas asociadas.
Cada componente dentro del marco de trabajo sirve a un propdsito especifico y es esencial para el
éxito de Scrum y para su uso.

Scrum se ha utilizado para el desarrollo de software, hardware, software embebido, redes de
funciones interactiva, vehiculos auténomos, escuelas, gobiernos, marqueting, gestion operacional
de las organizaciones y en casi todo lo que utilizamos en nuestra vida diaria, como individuos y
sociedades.



La esencia de Scrum es pequefios equipos de personas. El equipo individualmente es muy fle-
xible y adaptivo. Estas fortalezas contindan operando en equipos individuales, varios, muchos, y
redes de equipos que desarrollan, lanzan, operan y mantienen el trabajo y el producto de trabajos
de miles de personas. Ellos colaboran e inter-operan a través del desarrollo de sofisticadas arqui-
tecturas y objetivos en entornos de desarrollo.
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Fig. 2.2. Ciclo de entrega de producto en SCRUM.

2.3.2. {Qué caracteriza a Scrum?

De todas las metodologias 4giles, Scrum es tinica porque introduce la idea del control empirico
de los procesos. Esto significa que Scrum utiliza el progreso real de un proyecto para planificar
y concertar los lanzamientos. En Scrum, los proyectos se dividen en ritmos de trabajo breves,
conocidos como sprints. Normalmente, tienen una, dos o tres semanas de duracién. Al final de
cada sprint, el cliente y los miembros del equipo se retinen para evaluar el progreso del proyecto
y planear los siguientes pasos a seguir. Esto permite que la direccion del proyecto se ajuste o se

reoriente una vez finalizado el trabajo, sin especulaciones ni predicciones.

Filoséficamente, este énfasis continuo de evaluar las tareas finalizadas es el principal causante
del éxito que tiene esta metodologia entre los directores y desarrolladores. Pero lo que verdadera-
mente permite funcionar a la metodologia Scrum es un conjunto de papeles, responsabilidades y

reuniones.
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Fig. 2.3. Flujo de artefactos en SCRUM.

2.3.3. Los papeles de Scrum

Scrum tiene tres papeles fundamentales: Product Owner (propietario del producto), Scrum

Master (especialista en Scrum) y Team Member (miembros del equipo) [10].

e Product Owner: En Scrum, el Product Owner se encarga de comunicar la visién del producto
al equipo de desarrollo. Su papel también debe representar el interés del cliente por medio de
los requisitos y la priorizacion. Es quien mas autoridad tiene de los tres papeles en Scrum, por
ende el que mayor responsabilidad recibe, en consecuencia el Product Owner es el individuo

que tiene afrontar las consecuencias cuando un proyecto va mal.

La autoridad y responsabilidad del Product Owner le hace dificil conseguir el balance correcto
de implicacion. Como Scrum evalua la auto-organizacion entre equipos, el Product Owner debe
evitar supervisar hasta el dltimo detalle. Al mismo tiempo, el Product Owner tiene que estar a la
disposicion de las preguntas del equipo.

e Scrum Master: El Scrum Master actia como enlace entre el Product Owner y el equipo. El
Scrum Master no dirige al equipo. Su papel se encarga de evitar cualquier barrera que impida
al equipo lograr sus objetivos de sprint. Hace que el equipo sea creativo y productivo, a la vez
que permite que los logros del equipo sean visibles ante el Product Owner. El Scrum Master
también aconseja al Product Owner sobre como maximizar el ROI (Return Of Investment)

para el equipo.

e Team Member: En la metodologia Scrum, el equipo es el responsable de terminar el trabajo.
Idealmente, los equipos estdn formados por siete miembros multifuncionales, mas/menos
dos personas. Para proyectos de software, un equipo habitual seria una mezcla de ingenieros

de software, arquitectos, programadores, analistas, testers, y disefiadores de Uls. En cada

9



sprint, el equipo es responsable de determinar como va a lograr acabar el trabajo. Esto ga-
rantiza al equipo un grado de autonomia, pero, al igual que pasa con la situacién del Product
Owner, esta libertad viene acompafiada por la responsabilidad de cumplir los objetivos del

sprint.
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Fig. 2.4. Participacion de los diferentes papeles en el desarrollo en SCRUM.

2.4. API Rest

El sistema REST es un protocolo de intercambio y manipulacién de datos en los servicios de
internet. Casi toda empresa o aplicacion dispone de una API REST para creacién de negocio.

En la actualidad no existe proyecto o aplicaciéon que no disponga de una API REST para la
creacion de servicios profesionales a partir de ese software. Twitter, YouTube, los sistemas de
identificacion con Facebook... hay cientos de empresas que generan negocio gracias a REST y las
APIs REST. Sin ellas, todo el crecimiento en horizontal seria practicamente imposible. Esto es asi
porque REST es el estdndar més 16gico, eficiente y habitual en la creacién de APIs para servicios
de Internet.

REST es cualquier interfaz entre sistemas que use HTTP para obtener datos o generar opera-
ciones sobre esos datos en todos los formatos posibles, como XML y JSON. Es una alternativa a
otros protocolos estdndar de intercambio de datos como SOAP (Simple Object Access Protocol),

que disponen de una gran capacidad pero también mucha complejidad.

10
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2.4.1. Caracteristicas de REST:

- Protocolo cliente/servidor sin estado: cada peticion HTTP contiene toda la informacién ne-
cesaria para ejecutarla, lo que permite que ni cliente ni servidor necesiten recordar ninguin estado
previo para satisfacerla, aunque algunas aplicaciones HTTP incorporan memoria caché.

Se configura con lo que se conoce como protocolo cliente-caché-servidor sin estado: existe la
posibilidad de definir algunas respuestas a peticiones HTTP concretas como cacheables, con el
objetivo de que el cliente pueda ejecutar en un futuro la misma respuesta para peticiones idénticas.

- Las operaciones mds importantes relacionadas con los datos en cualquier sistema REST y la
especificacion HTTP son cuatro: POST (crear), GET (leer y consultar), PUT (editar) y DELETE
(eliminar).

- Los objetos en REST siempre se manipulan a partir de la URI. La URI es el elemento identi-
ficador unico de cada recurso de ese sistema REST. La URI nos facilita acceder a la informacion
para su modificacion o borrado, o, por ejemplo, para compartir su ubicacidn exacta con terceros.

- Interfaz uniforme: para la transferencia de datos en un sistema REST, este aplica acciones
concretas (POST, GET, PUT y DELETE) sobre los recursos, siempre y cuando estén identificados
con una URI. Esto facilita la existencia de una interfaz uniforme que sistematiza el proceso con la
informacion.

- Sistema de capas: arquitectura jerarquica entre los componentes. Cada una de estas capas
lleva a cabo una funcionalidad dentro del sistema REST.

- Uso de hipermedios: el concepto de hipermedia explica la capacidad de una interfaz de desa-
rrollo de aplicaciones de proporcionar al cliente y al usuario los enlaces adecuados para ejecutar
acciones concretas sobre los datos.

Para cualquier API REST es obligatorio disponer del principio HATEOAS (Hypermedia As
The Engine Of Application State - Hipermedia Como Motor del Estado de la Aplicacién) para
ser una verdadera API REST. Este principio es el que define que cada vez que se hace una pe-
ticion al servidor y éste devuelve una respuesta, parte de la informacion que contendrd serdn los
hipervinculos de navegacion asociada a otros recursos del cliente.

A continuacién vermos una peticién a una API REST segun el principio HATEOAS (enlaza a
un tutorial explicativo del concepto de hipermedia en API REST con un ejemplo préctico de una

peticion a una base de datos de automoviles):

{
"id": 78,
"nombre": "Francisco",
"apellido": "Matas",
"coches": [
{
"coche": "http://miservidor/concesionario/api/vl/clientes/78/
coches/1033"
3.1
"coche": "http://miservidor/concesionario/api/vl/clientes/78/
coches/3889"
3
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2.4.2. Ventajas que ofrece REST para el desarrollo

1. Separacién entre el cliente y el servidor:

El protocolo REST separa totalmente la interfaz de usuario del servidor y el almacenamiento
de datos. Eso tiene algunas ventajas cuando se hacen desarrollos. Por ejemplo, mejora la portabi-
lidad de la interfaz a otro tipo de plataformas, aumenta la escalabilidad de los proyectos y permite

que los distintos componentes de los desarrollos se puedan evolucionar de forma independiente.

2. Visibilidad, fiabilidad y escalabilidad.

La separacion entre cliente y servidor tiene una ventaja evidente y es que cualquier equipo de
desarrollo puede escalar el producto sin excesivos problemas. Se puede migrar a otros servidores
o realizar todo tipo de cambios en la base de datos, siempre y cuando los datos de cada una de
las peticiones se envien de forma correcta. Esta separacion facilita tener en servidores distintos el

front y el back y eso convierte a las aplicaciones en productos mds flexibles a la hora de trabajar.

3. La API REST siempre es independiente del tipo de plataformas o lenguajes:

La API REST siempre se adapta al tipo de sintaxis o plataformas con las que se estén traba-
jando, lo que ofrece una gran libertad a la hora de cambiar o probar nuevos entornos dentro del
desarrollo. Con una API REST se pueden tener servidores PHP, Java, Python o Node.js. Lo tunico
que es indispensable es que las respuestas a las peticiones se hagan siempre en el lenguaje de in-
tercambio de informacion usado, normalmente XML o JSON.

2.5. Entorno, herramientas de desarrollo y elaboraciéon del documento

A continuacién vemos el entrono en el que se desarrolla este trabajo y que herramientas se han

utilizado.

2.5.1. Manjaro Linux

Nl MANUARO LINUX

Fig. 2.5. Logotipo Manjaro.
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Es un sistema operativo de c6digo abierto para computadoras basada en la distribucién de Li-

nux ’Arch Linux’.

Manjaro Linux se enfoca en la facilidad de uso y accesibilidad cuyo sistema en si estd disefiado
para funcionar completamente con su variedad de software preinstalado, contando con un modelo
de actualizacién de version moévil y utilizando pacman como su administrador de paquetes. Los

repositorios se administran con su propia herramienta llamada BoxIt, que estd disefiada como git.

El modelo de lanzamiento continuo hace que el usuario no necesite reinstalar el sistema para
mantenerlo actualizado. La administracién de paquetes es manejada por pacman a través de la linea
de comandos (terminal), y las herramientas frontend del administrador de paquetes GUI, llamadas

Pamac (para su edicion predeterminada de Xfce ) y Octopi (para su ediciéon de KDE).

El lanzamiento actual de Manjaro Linux, en el cual esta desarrollado este proyecto, es la ver-
sion 17.1, llamado "Hakoila", lanzado el 31 de diciembre de 2017.

Manjaro Linux se basa en Arch Linux, teniendo su propia coleccion de repositorios y compa-

tible con los de Arch Repositories. Manjaro usa tres conjuntos de repositorios:

e Inestables que contienen la mayoria de los paquetes Arch, posiblemente uno o dos dias con

retraso.

e De prueba que contienen paquetes de repositorios inestables sincronizados cada semana, lo

que proporciona un cribado inicial.

e Estables que solo contienen paquetes que el equipo de desarrollo considera estables.

2.5.2. Visual Studio

Visual Studio

Fig. 2.6. Logotipo Visual Studio.

Microsoft Visual Studio es un entorno (IDE, por sus siglas en inglés) para sistemas operativos
Windows. Soporta multiples lenguajes de programacion tales como C++, C#, Visual Basic .NET,
Java, Python, Ruby, PHP; al igual que entornos de desarrollo web como ASP.NET MVC, Django,
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etc., a lo cual sumarle las nuevas capacidades online bajo Windows Azure en forma del editor
Monaco.

Visual Studio permite a los desarrolladores crear aplicaciones, sitios y aplicaciones web, asi
como servicios web en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET (a partir de la versién
NET 2002). Asi se pueden crear aplicaciones que se comuniquen entre estaciones de trabajo,
paginas web, dispositivos méviles, dispositivos embebidos, consolas, etc.

Para el desarrollo de la aplicacion en este proyecto se utilizard el lenguaje JavaScript.

2.5.3. MEAN
Fig. 2.7. Logotipo Stack MEAN.
BASE DE DATOS API REST
3.-RESPUESTA DE LA a-pevueveunoslete . FRONTEND
BASE DE DATOS (OBJECTO) N EN JSON

— | N d 0l |———

. mongoDB + @NGULAE.A:%
express —
= e '
2.-CONSULTA A LA 1.-LLAMADA AJAX AL API
BASE DE DATOS - SINGLE-PAGE-APPLICATION

Fig. 2.8. Interaccion entre frameworks Stack MEAN.

MEAN (acrénimo para: MongoDB, ExpressJS, Angular]S, NodelS), es un framework o con-
junto de subsistemas de software para el desarrollo de aplicaciones y pdginas web dindmicas.

MEAN es una solucién muy potente y full stack Javascript, formada por cuatro grandes blo-
ques, MongoDB como la base de datos, Express como el framework backend, AngularJS como
el framework frontend y Node.js como el servidor. Desde el cliente al servidor y finalmente a
la base de datos, todos tienen un mismo lenguaje en comun: Javascript. Juntos nos garantizén la
flexibilidad necesaria y adecuada a los desarrollos de software actuales.

Cada subsistema del Mean stack es de c6digo abierto y de uso gratuito:
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e MongoDB:

N O R S

mongoDB

Fig. 2.9. Logotipo MongoDB.

MongoDB es una base de datos NoSQL 4&gil y escalable. El nombre Mongo viene de la

palabra “humongous” la cual enfatiza la escabilidad y desempeiio que MongoDB provee.

Estd basada en un modelo de documentos NoSQL, lo que significa que los datos son almace-
nados como objetos JSON en vez de las tradicionales filas y columnas de una base de datos
relacional. MongoDB ofrece gran capacidad de almacenamiento de back-end para los sitios
web de alto trafico que necesitan almacenar datos tales como los comentarios de los usuarios

, blogs , u otros articulos , ya que es rapidamente escalable y facil de implementar [23].

Estas son algunas razones por las que MongoDB se ajusta perfectamente en el stack de
NodeJS:

e Orientacion a Documentos: Dado que MongoDB es una base de datos orientada a ob-
jetos, los datos son almacenados en un formato que es muy cercano al que se requiere
para los scripts tanto del servidor como del cliente. Esto elimina la necesidad de trans-
ferir datos de columnas a objetos y viceversa.

e Alto desempeiio: MongoDB es una de las principales bases de datos de alto desempefio
disponibles al momento. Especialmente hoy, donde mds y mds gente interactia con

sitios web, es importante tener un backend que pueda soportar trafico pesado.

o Alta disponibilidad: El modelo de replicacion de datos de MongoDB hace muy sencilla

la tarea de escalabilidad mientras mantiene el alto desempeno.

e Alta escalabilidad: La estructura de MongoDB hace fécil la escalabilidad horizontal a

través dela distribucion de datos a través de mdltiples servidores[23].

Un ejemplo de un documento en JSON es:

{

id: "cd132450cafdef"”,
nombre: "foo",

alias: "bar",
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Direccion:
{
street: "123 Fake Street",
city: "Faketon",
state: "MA",
10 zip: "12345"
11 }
12}

O 00 3 & W

- Compass: es una aplicacion que nos permite analizar los datos y la estructura de las

colecciones de forma visual, asi como realizar consultas y conectarnos con MongoDB
Atlag?

e Express]S:

EXpress

Fig. 2.10. Logotipo ExpressJS.

El médulo de Express actia como el servidor web dentro del stack MEAN. Dado que corre

sobre NodelS, es sencillo de configurar, implementar y controlar.

El médulo de Express extiende NodelS para proveer muchos componentes clave en el mane-
jo de peticiones web. Por ejemplo, provee la habilidad para definir rutas de destino (URLSs)
para el consumo de recursos web.

También provee gran funcionalidad en términos de trabajo con peticiones HTTP y objetos

de respuesta, incluyendo algunos como cookies y encabezados HTTP.

Ademas, permite implementar un servidor web corriendo en NodeJS en poco tiempo y con
pocas lineas de cédigo.

Algunas caracteristicas disponibles en Express son:

e Manejo de rutas: Express hace muy sencilla la definicién de rutas (URLs) que ligan

directamente los scripts de NodelJS con la funcionalidad sobre el servidor.

2Base de datos como servicio que permite implementar, utilizar y escalar una base de datos de MongoDB
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e Manejo de errores: Express provee manejo de errores para dquellos comunes como

“documento no encontrado” y otros mas.

e Integracion sencilla: Un servidor de Express puede ser facilmente implementado detras
de un sistema proxy existente, como Nginx or Varnish. Esta caracteristica permite su

facil integracion en entornos de seguridad pre existentes.
e Cookies: Express provee un manejo de cookies muy sencillo.

e Administracion de sesiones y caché: Express también soporta manejo de sesiones y

administracién de caché.

e Angular]S:

ANGULARIJS

Fig. 2.11. Logotipo AngularJS.

Angular]S es un framework para el cliente desarrollado por Google. Provee toda la funcio-
nalidad necesaria para manejar las entradas del usuario en el navegador, manipular datos del

lado del cliente, y controlar como los elementos son desplegados en la vista del navegador.

Estd escrito en JavaScript, con una libreria de JQuery reducida. La teoria detrds de AngularJS
es proveer un framework que haga sencilla la implementacion de aplicaciones web siguiendo
el patron MVC.

Algunos de los beneficios de utilizar AngularJS son los siguientes:
e Ligado de datos: AngularJS tiene un método muy claro para ligar datos a elementos de
HTML.

e Extensibilidad: La arquitectura de Angular]JS permite extender facilmente casi cual-

quier aspecto del lenguaje para proveer implementaciones personalizadas.
e Limpieza: Angular]S impone una escritura de codigo clara.

e Codigo Reusable: La combinacion de extensibilidad y limpieza hace muy sencillo es-
cribir codigo reusable en Angular]JS. De hecho, el lenguaje frecuentemente impone la

reutilizacién cuando se crean servicios personalizados.

e Soporte: Google invierte una gran cantidad de recursos en éste proyecto, lo cual le da

una ventaja significativa sobre sus competidores.
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e Compatibilidad: AngularJS estd basado en JavaScript y tiene una relacién muy estrecha
con JQuery.

Esto hace sencillo la integracién de AngularJS en un ambiente de desarrollo y reutilizar
piezas de cédigo existente dentro de la estructura del framework de AngularJS [23].

Angular también tiene la capacidad de hacer el enrutamiento del sistema y claro estd también
incorpora la funcidn de ajax (asincronico javascript y xml), para hacer peticiones al servidor

sin tener que cargar toda la pagina.

Angular]S junto con otros frameworks MVC han revolucionado el desarrollo web a través
de la transformacion de lo que una vez fue codigo de frontend no mantenible en una base de

codigo estructurado que puede soportar paradigmas de desarrollo mds avanzados [18].

NodelS:

nNeoe

S’

Fig. 2.12. Logotipo NodeJS.

NodelJS es una plataforma de desarrollo basada en el motor de JavaScript V8 de Google.
Se puede escribir practicamente todo el codigo que habra de ejecutarse del lado del servi-
dor en NodelS, incluyendo el servidor web, los scripts de backend del servidor y cualquier
funcionalidad de apoyo a la aplicacién web.

El hecho de que el servidor web y los scripts de apoyo de la aplicacién web estén corriendo
juntos permite una mayor integracion. Ademads, el servidor web puede correr directamente en
la plataforma de NodelS, lo que significa que a diferencia por ejemplo de Apache, es mucho

mads sencillo habilitar nuevos servicios o scripts a ejecutarse del lado del servidor[23].

Con la aparicion de NodelS, los desarrolladores de JavaScript pueden acceder al sistema de
archivos, abrir sockets de red y crear procesos hijos [21].

Algunas caracteristicas de NodeJS son las siguientes:

e Javascript end to end: Una de las principales ventajas de NodelS es que permite es-
cribir cédigo tanto para el servidor como para el cliente usando el mismo lenguaje:
JavaScript.
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NPM

Siempre han existido dificultades en decidir si poner légica del lado del cliente o del
lado del servidor. Con NodeJS se puede tomar el JavaScript escrito para el cliente y

facilmente adaptarlo para el servidor y viceversa.

Un punto adicional es que los desarrolladores del cliente y del servidor manejan el
mismo lenguaje. El poder escribir la aplicacién con un solo lenguaje, ayuda en la re-
duccién en los cambios de contexto que normalmente se realizan entre el cliente y el
servidor, ademds permite que el cddigo entre cliente y servidor pueda ser compartido,

lo cual deriva en reutilizacién de c6digo[23].

Escalabilidad orientada a eventos: NodeJS aplica una légica tnica para el manejo de
peticiones web. En vez de tener multiples hilos esperando para procesar las peticiones
web, en NodelS éstas son procesadas en el mismo hilo, usando un modelo basado en
eventos. Esto permite a los servidores web escritos en NodeJS escalar en formas que
los servidores tradicionales no pueden[23].

Extensibilidad: NodeJS cuenta con una comunidad de desarrollo muy activa. Sus desa-
rrolladores proveen nuevos médulos que extienden su funcionalidad todo el tiempo.
Ademas, instalar e incluir nuevos modulos en NodelJS es una tarea sumamente sencilla

y puede realizarse en poco tiempo[23].

En muy pocos afnos desde el momento de su creacion en 2009, cerca de 650,000 médulos
han sido publicados para npm, el manejador de paquetes de NodeJS. De acuerdo con Modu-
le Counts [24], un sitio web que monitorea el nimero de médulos en varios repositorios, el
registro de npm crece a una tasa de 526 médulos nuevos por dia. El manejador de paquetes
mas cercano en términos de crecimiento es Maven Central (Java) con 130 médulos al dia
[21]. Con esta cantidad de médulos disponibles, los desarrolladores pueden practicamente
encontrar al menos uno que resuelva casi cualquier problema que se les presente. (Obvia-
mente, esos modulos se encuentran en varias etapas de desarrollo, y no todos ellos estdn
listos para produccion).

JavaScript es el lenguaje usado en muchas bases de datos NOSQL (como CouchDB y Mon-
goDB), por lo que las interfaces entre NodeJS con dichos manejadores son naturales [22].

npm

Fig. 2.13. Logotipo NPM.

NPM (Node Package Manager) estd incluido como una caracteristica recomendada en el insta-

lador de Node.js. NPM consiste en un cliente de linea de comandos que interactda con un registro
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remoto, permitiendo a los usuarios consumir y distribuir los médulos de JavaScript que estan dis-
ponibles en el registro. Los paquetes en el registro estdn en formato CommonJS e incluyen un

archivo de metadatos en formato JSON.

NPM depende de los informes de los usuarios para eliminar paquetes si violan las politicas
por ser de baja calidad, inseguros o maliciosos. npm expone estadisticas que incluyen la cantidad
de descargas y la cantidad de paquetes dependientes para ayudar a los desarrolladores a juzgar la

calidad de los paquetes.

NPM puede administrar paquetes que son dependencias locales de un proyecto en particular,
asi como también herramientas de JavaScript instaladas globalmente. Cuando se utiliza como ad-
ministrador de dependencias para un proyecto local, npm puede instalar, en un comando, todas las
dependencias de un proyecto a través del archivo package.json. En el archivo package.json, cada
dependencia puede especificar un rango de versiones vdlidas utilizando el esquema de control de
versiones semanticas, lo que permite a los desarrolladores actualizar autométicamente sus paque-
tes y, al mismo tiempo, evitar los cambios de interrupcion no deseados. npm también proporciona
herramientas de recuperacion de versiones para que los desarrolladores etiqueten sus paquetes con
una version particular. npm también proporciona el archivo package-lock.json que tiene la entrada
de la version exacta utilizada por el proyecto después de evaluar las versiones semanticas en pac-

kage.json.

A continuacién vemos el fichero package.json que ha sido utilizado en este proyecto:

~

"name": "medicalhistory",
"version": "0.0.1",
"dependencies": {
"body-parser": "A1.18.2",
"compression": "A1.7.1",
"connect-flash": "A0.1.1",
"ejs": "A2.5.7",
"express": "4A4.16.2",
"express-session": "A1.15.6",
"fs": "0.0.1-security",
"method-override": "4A2.3.10",
"moment": "42.22.2",
"moment -timezone": "A®.5.17",
"mongoose": "A5.0.2",
"morgan": "A1.9.0",
"npm": "46.1.0",
"passport": "A0.4.0",
"passport-google-oauth": "A1.0.0",
"passport-local": "41.0.0"
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e Body-parser: es un médulo Node.js que proporciona middleware de conexion para analizar
los cuerpos de solicitud de HTTP. Admite formatos JSON y urlencoded.

e Compression: médulo que facilita el manejo de las respuestas del backend.
e Connect-flash: médulo para intercambio de mensajes entre backend y frontend.
e Ejs: motor de plantillas ejs [11].

e Express-session: médulo que monitorizar el comportamiento de los usuarios. Este médulo
funciona mediante el almcenamiento de una cookie que serd identificada mediante un string
secreto, es recomendable que en cada entorno (desarrollo o producion) este string sea dife-

rente.
e Method-override: mddulo para el soporte de verbos http.
e Moment: médulo para el manejo de datos tipo fechas, horas...

e Mongoose: médulo que enlaza node.js con la persistencia de datos en la BBDD de Mon-
goDB [12].

e Morgan: médulo para el sistema de identificacion (loggin).
e Passport: middleware de autentificacion de node.js para la identificacion de usuarios [13].
e Passport-google: estrategia de identificacion con google.

e Passport-local: estrategia de identificacion con local.

2.5.4. Bower

Fig. 2.14. Logotipo Bower.

Bower ofrece una solucién para la administracién de paquetes front-end, al tiempo que expone
el modelo de dependencia del paquete a través de una API. No hay dependencias de todo el sistema,
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no se comparten dependencias entre diferentes aplicaciones y el drbol de dependencias es plano
[14].

Bower corre sobre Git, y es independiente del paquete. Un componente empaquetado puede es-
tar compuesto por cualquier tipo de activo y usar cualquier tipo de transporte (por ejemplo, AMD,
Common]S, etc.).

A continuacién vemos el fichero "bower.json’ que ha sido utilizado en este proyecto:

{
"name": "medicalhistory",
"version": "0.0.7",
"dependencies": {

"angular": "~1.2",
"angular-route": "~1.2",
"angular-resource": "~1.2"

}
}

e Angular: médulo de Angular]S ya visto anteriormente.

e Angular-route: médulo que facilita el manejo de la navegacion de una vista a la siguiente a
medida que los usuarios realizan tareas de aplicacion.

e Angular-resource: "fabrica"que crea un objeto de recursos que permite interactuar con fuen-
tes de datos RESTful del lado del servidor. El objeto del recursos tiene métodos de accidén
que proporcionan comportamientos de alto nivel sin la necesidad de interactuar con el servi-
cio http de bajo nivel.

2.5.5. Postman

Fig. 2.15. Logotipo Postman.

Postman es un compositor de peticiones HTTP (con version online y local) que facilita la lla-
mada a los servicios web, similar a Fiddler’s Composer. También proporciona una alternativa para
la documentacién autogenerada de la API al soporte de Swagger de ServiceStack que hace que sea
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mas facil llamar a los servicios existentes [15].

2.5.6. GIT y GitHub
1 t

Fig. 2.16. Logotipo Git.

GIT es un software de control de versiones pensando para la eficiencia y la confiabilidad del
mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando éstas tienen un gran nimero de archivos de
codigo fuente. Su propdsito es llevar registro de los cambios en archivos de computadora y coor-

dinar el trabajo que varias personas realizan sobre archivos compartidos [16].

Fig. 2.17. Logotipo GitHub.

GitHub es una plataforma de desarrollo colaborativo para alojar proyectos utilizando el sistema
de control de versiones Git. Se utiliza principalmente para la creacion de codigo fuente de progra-
mas de computadora. El cddigo de los proyectos alojados en GitHub se almacena tipicamente de
forma publica, aunque utilizando una cuenta de pago permite hospedar repositorios privados.
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2.5.7. Apache OpenOffice Calc

Fig. 2.18. Logotipo Apache OpenOffice Calc.

Apache OpenOffice Calc es en una hoja de calculo libre y de cédigo abierto compatible con
Microsoft Excel. Forma parte de la suite ofimética Apache OpenOffice y como todos los compo-
nentes de la suite Apache OpenOffice, Calc puede usarse entre otroas plataformas con Mac OS X,
Windows, GNU/Linux, FreeBSD y Solaris, estando disponible bajo licencia LGPL.

2.5.8. Texmaker (LaTeX)

F1EX

Fig. 2.19. Logotipo LaTeX.

KTEX (escrito LaTeX en texto plano) es un sistema de composicion de textos, orientado a la
creacion de documentos escritos que presenten una alta calidad tipografica. Por sus caracteristicas
y posibilidades, es usado de forma especialmente intensa en la generacién de articulos académi-
cos, tesis y libros técnicos. LaTeX estd formado por un gran conjunto de macros de TeX, con la
intencion de facilitar el uso de este lenguaje de composicion tipogréfica [17].

LaTeX presupone una filosofia de trabajo diferente a la de los procesadores de texto habituales
(conocidos como WYSIWYG, es decir, «lo que ves es lo que obtienes») y se basa en instrucciones.
El modo en que LaTeX interpreta la «forma» que debe tener el documento es mediante etiquetas.

Tradicionalmente, este aspecto se ha considerado una desventaja (probablemente la tinica), sin
embargo, a diferencia de los procesadores de texto de tipo WYSIWYG, permite a quien escribe un
documento centrarse exclusivamente en el contenido, sin tener que preocuparse de los detalles del
formato. Ademds de sus capacidades graficas para representar ecuaciones, formulas complicadas,
notacion cientifica e incluso musical, permite estructurar facilmente el documento (con capitulos,

secciones, notas, bibliografia, indices analiticos, etc.).
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Con LaTeX, la elaboracién del documento requiere normalmente de dos etapas:

1. Crear mediante cualquier editor de texto llano un archivo o fichero fuente (fichero con ex-
tension .tex) que, con las 6rdenes y comandos adecuados, contenga el texto que queramos

imprimir.

2. Procesar este archivo; el procesador de textos interpreta las 6rdenes escritas en él y compila el
documento, dejandolo preparado para que pueda ser enviado a la salida correspondiente con
independencia del dispositivo (impresora, pantalla, etc.) o sistema operativo (MS Windows,
MacOS, Unix, distribuciones GNU/Linux, etc.); puede ser exportado a partir de una misma
fuente a numerosos formatos tales como Postscript, PDF, SGML, HTML, RTF, etc.

Si se quiere afiadir o cambiar algo en el documento, se deberdn hacer los cambios en el archivo
fuente y procesarlo de nuevo. Esta idea de compilacién es andloga a las que se realiza con los

lenguajes de programacion de alto nivel (C, C++, etc.).

Existen varias herramientas o aplicaciones que ayudan a una persona a escribir estos documen-
tos de una manera mas visual (LyX, TeXmacs y otros). En el desarrollo de este documento ha sido
utilizado TexMaker.

Una de las ventajas de LaTeX es que la salida que ofrece es siempre la misma, o el sistema
operativo (MS Windows, MacOS, Unix, distribuciones GNU/Linux, etc.) y puede ser exportado
a partir de una misma fuente a numerosos formatos tales como Postscript, PDF, SGML, HTML,
RTF, etc.
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3. ANALISIS DEL SISTEMA

En este apartado, la meta a conseguir es identificar los objetivos que han de ser alcanzados para
el desarrollo del sistema final. Para lograrlo se tomard como referencia las historias de usuario que
representan las necesidades que deben cubrir las funcionalidades de la aplicacion, y de este modo

satisfacer las exigencias del cliente.

Para la realizacién del proceso de extraccion de informacion relativa a las necesidades a cubrir
se llevard a cabo entre los miembros del equipo de desarrollo y el propio cliente. Este proceso,
gracias a la metodologia Scrum, no se limitard a la fase inicial del proyecto, como ocurriria gene-
ralmente en un desarrollo cldsico, si no que se tratard de un proceso iterativo en constante evolucion

para poder amoldarse a los requerimientos del cliente de la forma maés eficiente.

Las historias de usuario que se extraigan de las reuniones con el cliente, describirdan una funcio-

nalidad que debe incorporar un sistema de software y cuya implementacion aporta valor al cliente.

La estructura de una historia de usuario estd formada por:
- Nombre breve y descriptivo.

- Descripcion de la funcionalidad en forma de didlogo o mondlogo del usuario describiendo
la funcionalidad que desea realizar.

- Criterio de validacion y verificacion que determinara para considerar terminado y aceptable
por el cliente el desarrollo de la funcionalidad descrita.

Las historias de usuario se descomponen en tareas. Estas tareas son unidades de trabajo que
tienen asignado un esfuerzo estimado y un estado. Por lo que es en las tareas en los que se basa la

estimacion de esfuerzos general del proyecto.

3.1. Definicion

Para la definicion del sistema, es decir, para la extraccion de la informacién que ayude a mode-
lar la aplicacion segun las necesidades del cliente, se realiza una reunién entre todos los miembros
interesados en el proyecto. En dicha reunion el cliente expone su idea del sistema, que necesida-
des debe cubrir y que funciones quiere que le aporte. También los miembros del equipo técnico
aportan su vision para enriquecer la definicion final del sistema a desarrollar. Finalmente con toda
la informacion extraida de la reunion el Product Owner, el actor que representa la voz del cliente,
escribe las historias de usuario donde se representa formalmente la definicion del sistema, ademas

se extraen las tareas que componen las historias de usuario, se les asigna un coste (un esfuerzo
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estimado) y las prioriza. Quedando formado el Product Backlog que serd la base del proyecto a
desarrollar.

Es importante aclarar que debido a la naturaleza agil del proyecto, la definicidn inicial del sis-
tema puede verse alterada en el transcurso del desarrollo del mismo. Ya que como mds adelante se
verd, el desarrollo se divide en diferentes etapas o Sprints, entre los cuales se repetird la reunién
entre los miembros del proyecto, pudiéndose incluir, modificar o eliminar historias de usuario y/o
tareas. Por este motivo el andlisis expuesto en este capitulo tinicamente se trata del andlisis inicial,

y en proximos capitulos se describiran los andlisis correspondientes a la reunion de cada Sprint.

3.2. Historias de usuario

Las historias de usuario se definirdn utilizando el siguiente modelo:

TABLA 3.1. MODELO DE HISTORIA DE USUARIO.

Donde cada campo tiene el siguiente significado:

e ID: Identificador tinico asignado a este elemento del proyecto, con formato HUxx (siendo xx
numeracion progresiva de 01 a 99).

e Nombre: Nombre corto utilizado para describir muy brevemente la historia de usuario.

o Prioridad: Preferencia de cara al desarrollo de la historia de usuario respecto a las demas.

Toma valores: Alta, media y baja.

o Riesgo: Se trata de la importancia de la historia de usuario en relacién al conjunto del pro-
yecto. Cuantificando de este modo el dafio provocado en caso de fallo.
Toma valores: Alto, medio y bajo.

e Descripcion: Breve explicacion de las intenciones de la historia de usuario. Debe dejar clara
la idea de la propia historia.

e Validacion: Condiciones que deben cumplirse una vez la historia estd completamente desa-
rrollada para que se pueda dar por finalizada.
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Historia de Usuario

HUO01

Registrar y administrar una cita.

Alta

Alto

Como paciente quiero registrar citas nuevas en el sistema.

- Quiero poder introducir nuevas citas en el sistema, seleccionando al médico,
Introducciendo una fecha y hora e indicando un motivo de la consulta.

- Quiero que la operacion quede registrada a nombre del paciente que realiza la cita,
De la fecha en la que se realizara y del médico gue la realizara.

- Quiero que al crear la cita esta se afada a la agenda del médico que la atendera.
- Las citas pueden ser modificadas o canceladas posteriormente.

TABLA 3.2. HISTORIA DE USUARIO 01.

Historia de Usuario

Hu02

Consultar historial médico

Alta

Alto

Como paciente quiero poder ver todo mi historial médico

- Quiero poder consultar todos los informes que han realizado los médicos que me han atendido.

TABLA 3.3. HISTORIA DE USUARIO 02.

Historia de usuario

HU03

Consultar agenda

Alta

Alto

Como médico quiero consultar las citas solicitadas

- Quiero poder consultar todas las citas que me han solicitado los pacientes.

TABLA 3.4. HISTORIA DE USUARIO 03.
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Historia de usuario

Huo4

Realizar historia médica

Alta

Alto

Como médico al atender una cita (realizar consulta) quiero crear una historia médica.

- Quiero que la historia médica guede registrada en el historial del paciente que realiza la cita.
- Quiero que en la historia médica quede registrada la fecha de creacion y el médico que lo realiza, ademas de los datos:
- Antecedentes personales

- Tratamiento actual

- Antecedentes familiares

- Anamnesis

- Altura

- Peso

- Frecuencia respiratoria

- Presion arterial

- Frecuencia cardiaca

- Exploracion fisica

- Diagnostico

- Prescripcion médica

- Instruciones médicas

TABLA 3.5. HISTORIA DE USUARIO 04.

Historia de Usuario

HU05

Consultar historial de paciente

Alta

Alto

Como meédico al atender una cita quiero poder consultar el historial del paciente
- Quiero poder consultar todos los informes que han realizado al paciente.

TABLA 3.6. HISTORIA DE USUARIO 05.

Historia de Usuario

HU06

Establecer hora de consulta

Media

Medio

Como médico guiero poder establecer mis horas de consulta

- Quiero que el médico pueda determinar las horas gue esta disponible para pasar consulta.

TABLA 3.7. HISTORIA DE USUARIO 06.
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Historia de Usuario

HUO07

Realizar articulos

Baja

Bajo

Como médico quiero poder crear articulos

- Quiero que el médico pueda realizar articulos
- Quiero que los médicos puedan consultar articulos del resto de médicos.
- Quiero que el médico gue realiza un articulo pueda editarlo o borrarlo.

TABLA 3.8. HISTORIA DE USUARIO 07.

Historia de Usuario

HU08

Funcionamiento en Navegador

Media

Bajo

Como usuario guiero gque el sistema funcione en los navegadores mas utilizados
- Quiero que la aplicacion funcione en Chrome, Internet Explorer y Firefox.

TABLA 3.9. HISTORIA DE USUARIO 08.

Historia de Usuario

HU09

Base de datos

Alta

Medio

Como desarrollador quiero que los datos introducidos sean persistentes.
- Quiero el uso de una base de datos.

- Quiero que la base de datos se la puedan introducir nuevos datos.

- Quiero que los datos de la base de datos se puedan modificar.

- Quiero que los datos de la base de datos se puedan eliminar.

TABLA 3.10. HISTORIA DE USUARIO 09.

Historia de Usuario

HU10

Apariencia de la aplicacion

Media

Bajo

Como usuario quiero que la apliacion web tenga un aspecto simple y sencillo de manejar.
- Quiero que no aparezca publicidad.

- Quiero que las ventanas contengan solo la informacion imprescindible.

- Quiero que cada tipo de usuario tenga su acceso y registro diferenciado.

TABLA 3.11. HISTORIA DE USUARIO 10.
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Historia de Usuario

HU11

Seguridad de la aplicacion
Alta

Alto

Como usuario quiero que la apliacion web tenga una seguridad segin el articulo 9 de la
Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter personal

- Quiero el uso de sesiones de usuario
- Quiero la encriptacion de informacion sensible

TABLA 3.12. HISTORIA DE USUARIO 11.

Historia de Usuario

HU12

Tipo de aplicacion web

Alta

Alto

Como desarrollador quiero que la apliacion web sea asincrona y con paginas dinamicas
- Quiero un entorno de ejecucion de E/S dirigida por eventos y por lo tanto asincrona

- Quiero paginas dinamicas

TABLA 3.13. HISTORIA DE USUARIO 12.

3.3. Tareas

Las tareas que componen las historia de usuario se definirdn utilizando el siguiente modelo:

TABLA 3.14. MODELO DE TAREAS.

Donde cada campo tiene el siguiente significado:

Tarea: Identificador tnico para este elemento del proyecto con formato 7xx, (siendo xx
numeracion progresiva de 01 a 99).

Historia de Usuario: Historia de usuario a la que pertence esta tarea.

Estado: Fase en la que se encuentra el desarrollo de la tarea.
Toma valores: No iniciada, En progreso y Completada.

Descripcion: Breve explicacion de la finalidad de la tarea.



TO1
HU12

Crear y configurar aplicacion basica express:
« Definicién de médulos en el archivo json.
s Modulo Express.
» Implementacién server.js.

TABLA 3.15. TAREA 01.

TO2
HU12

Configuracion e implementacion de estructura de la APl Web (Backend-frontend).

TABLA 3.16. TAREA 02.

TO3
HU12

Implementacian de la estructura del Backend:
= App (MVC Backend)
- Modelos.
- Controladaores.
= Rutas (enrutamiento de la aplicacian).
= Wistas.
= Config (archivos de configuracion de la aplicacion)
= Public (MVC Frontend)

TABLA 3.17. TAREA 03.

TO4
HU12

Configuracion del backend:
» Implementacién béasica del controlador de index.
« Implementaciéon bésica del enrutamiento de index.
* Implementacion béasica de la vista index.

TABLA 3.18. TAREA 04.
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T0S
HU12

Instalacian y configuracian de madulos en la aplicacicn express:
* Configuracian del madulo node-env.
+ Configuracion del madulo morgan.
* Configuracion del madulo compression.
* Configuracian del madulo body-parser.
* Configuracion del modulo ethod-override.

TABLA 3.19. TAREA 05.

TO6
HU12

Configuracion de renderizacion de las vistas:
» Instalacion y configuracion del médulo ejs.

TABLA 3.20. TAREA 06.

TO7
HU12

Implementacion y configuracién para archivos estaticos.

TABLA 3.21. TAREA 07.

TO8
HU11

Configurar el uso de sesiones.
* Instalacion y configuracion del moédulo express-session.

TABLA 3.22. TAREA 08.

T09
HUO09

Configurar el uso de base de datos MongoDB.
* Instalacion y configuracion del médulo mongoose.

TABLA 3.23. TAREA 09.
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Tarea oo

Hsitoria de Usuario fglYhkl

Esado [ =
Descripcion Implementacion del madulo ‘Usuarios’ backend:

* Implementacion del modelo con Schema ‘Users’.

*Cargar el modelo ‘Users’ en el middleware mongoose.

* Implementacidn del controlador 'Users’.

* Implementacion de las rutas de ‘Users’.

* Cargar las rutas de ‘Users’ en la aplicacion express.

TABLA 3.24. TAREA 10.

S e —
HU11

Descripcién Configuracién e implementacién de registro e identificacion:
- Estrategia local.
* Estrategia google.

TABLA 3.25. TAREA 11.

R S
HU12
Configuracion de la estructura del Frontend

TABLA 3.26. TAREA 12.

Tarea ma

Hsitoria de Usuario gyl

Estado [ =
Descripcion Implementacion del modulo *Principal’ frontend:
+ Crear el modulo ‘Main’.
+ Crear el controlador ‘Main'.
* Crear las rutas de ‘Main’.
* Crear las vistas de ‘Main’.
= Usuarios no autenticados.
= Usuarios autenticados.
» Medicos.
» Pacientes.

TABLA 3.27. TAREA 13.
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T14
HUOY

Implementacidn del madulo ‘Ariculos’ backend:
* Implementacion del modelo con Schema ‘Articulos'.
+ Cargar el modelo ‘Ariculos’ en el middleware mongoose.
* Implementacidn del controlador *Articulos'.
* Implementacion de |as rutas de ‘Articulos’.
« Cargar las rutas de ‘Articulo’ en la aplicacidon express.

TABLA 3.28. TAREA 14.

T15
HUO7

Implementacion del madulo ‘Articulos’ frontend:
* Crear el modulo ‘Articules’.
+ Crear el servicio ‘Articules’'.
* Crear el controlador *Articules’.
= Crear articulo.
= Buscar todos los articulos.
= Buscar un articulo,
= Actualizar un articulo,
= Borrar un articulo.
+ Crear las rutas de ‘Articula’.
* Crear las vistas de ‘Articulo’,
= Crear articulo.
= Editar articulo.
= Listar articulos.
=Visualizar un articulo,

TABLA 3.29. TAREA 15.

T16
HUO1

Implementacian del madulo ‘Citas’ backend:
* Implementacion del modelo con Schema ‘Citas'.
+ Cargar el modelo ‘Citas’ en el middleware mongoose.
* Implementacidn del controlador 'Citas’.
* Implementacion de las rutas de ‘Citas’.
« Cargar las rutas de ‘Citas’ en la aplicacion express.

TABLA 3.30. TAREA 16.
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Tarea T17
Hsitoria de Usuario fgl¥l

Descripcion Implementacion del madulo ‘Citas’ frontend:
* Crear el modulo ‘Citas'.
+ Crear el servicio ‘Citas’.
+ Crear el controlador ‘Citas’.
= Crear Citas.
= Buscar todos los citas.
= Buscar una citas.
= Modificar cita.
= Eliminar cita.
+ Crear las rutas de ‘Cita’.
+ Crear las vistas de ‘Cita’.
= Crear cita.
= Editar cita.
= Listar citas.
=Visualizar cita.

TABLA 3.31. TAREA 17.

Tarea Qi

Hsitoria de Usuario fgl¥ln:]

Descripcién Implementacion del modulo ‘Doctores’ backend:

* Implementacion del modelo con Schema ‘Doctores’.

* Cargar el modelo 'Doctores’ en el middleware mongoose.
* Implementacidn del controlador ‘Doctores’.

* Implementacion de |as rutas de ‘Doctores’.

« Cargar las rutas de ‘Doctores’ en la aplicacion express.

TABLA 3.32. TAREA 18.
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T19
HUO9

Implementacian del madulo ‘Doctores’ frontend:
* Crear el modulo ‘Doctores’,
+ Crear el servicio ‘Doctores’
+ Crear el controlador ‘Doctores’,
= Crear Doctor,
= Buscar todos los Doctores.,
= Buscar un doctar,
= Modificar doctor.
= Eliminar doctor.
+ Crear las rutas de ‘Doctores’.
# Crear las vistas de ‘Doctor’
= Crear perfil.
- Editar perfil.
= Listar doctores.
= Visualizar doctor,

TABLA 3.33. TAREA 19.

T20
HUO9

Implementacion del madulo *Pacientes’ backend:
* Implementacion del modelo con Schema ‘Pacientes’.
+ Cargar el modelo '‘Pacientes’ en el middleware mongoose.
* Implementacidn del controlador ‘Pacientes’.
* Implementacion de |as rutas de ‘Pacientes’.
« Cargar las rutas de ‘Pacientes’ en la aplicacion express.

TABLA 3.34. TAREA 20.
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T21
HUO9

Implementacion del madulo ‘Pacientes’ frontend:
* Crear el modulo ‘Pacientes’.
+ Crear el servicio ‘Pacientes’.
+ Crear el controlador ‘Pacientes’.
= Crear Paciente,
= Buscar todos los Pacientes.
= Buscar un paciente.
= Modificar paciente.
= Eliminar paciente.
+ Crear las rutas de ‘Pacientes’.
+ Crear las vistas de ‘Pacientes’,
= Crear perfil.
- Editar perfil.
= Listar pacientes.
= Wisualizar paciente.

TABLA 3.35. TAREA 21.

T22

HUD4

Implementacian del madulo *Consulta’ backend:
* Implementacion del modelo con Schema ‘Consulta’.
* Cargar el modelo 'Consulta’ en el middleware mongoose.
* Implementacion del controlador *Consulta’.
* Implementacidn de |as rutas de ‘Consulta’.
* Cargar las rutas de ‘Consulta’ en la aplicacion express.

TABLA 3.36. TAREA 22.
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Tarea L

Hsitoria de Usuario ggl¥ief}

Esado |
Descripcion Implementacion del madulo ‘Consulta’ frontend:
* Crear el modulo ‘Consultas’.
+ Crear el servicio ‘Consultas’.
+ Crear el controlador ‘Consultas’.
= Crear consulta.
= Buscar todos las consultas.
= Buscar una consulta.
= Actualizar una consulta.
= Borrar una consulta.
+ Crear las rutas de ‘Consulta’.
+ Crear las vistas de ‘Consulta’.
= Crear consulta.
= Editar consulta.
= Listar consultas.
=Visualizar un consulta.

TABLA 3.37. TAREA 23.

I
Usuario HUO7

Estado
Implementacion de asignacion de ‘Articulos’ — ‘Doctores’.

TABLA 3.38. TAREA 24.

Tarea  fpoo0000
Usuario HUD3

Estado L.
Implementacion de asignacion de ‘Citas’ — Doctores’,

TABLA 3.39. TAREA 25.

Tarea T

Hsitoria de Usuario EgL¥i1iA

T O ——

Descripcidn Implementacion de asignacién de ‘Citas’ — "Pacientes’.

TABLA 3.40. TAREA 26.
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Tarea TZT

Hsitoria de Usuario [g{¥iz]

Estado (-
Implementacion de asignacion de ‘Consulta’ — ‘Citas”.

TABLA 3.41. TAREA 27.

Tarea T

Hsitoria de Usuario Egi¥ly

T O ——
Enriquecer la vista de Principal.

TABLA 3.42. TAREA 28.

Tarea T

Hsitoria de Usuario ggl¥ll

T O ——

Descripcidn Enriguecer las vista de "Articulos”.

TABLA 3.43. TAREA 29.

Tarea [0
Hsitoria de Usuario [g{¥hl)]

Estadco L
Enriquecer las vista de ‘Citas’

TABLA 3.44. TAREA 30.

I
Hsitoria de Usuario gl

Estado
Enriquecer las vista de ‘Doctores’

TABLA 3.45. TAREA 31.

Tarea [0
Hsitoria de Usuario jgleili

Estado [
Enriquecer las vistas de ‘Pacientes’.

TABLA 3.46. TAREA 32.
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Ta3
HU10

Enriquecer las vistas de ‘Consultas’.

TABLA 3.47. TAREA 33.

3.4. Estimacion

La estimacion es el proceso por el que se obtiene una prevision del esfuerzo necesario para
desarrollar las diferentes partes del proyecto. Esta informacién nos orientard para organizar el
desarrollo del producto.

La estimacién de proyectos software es de vital importancia en toda la etapa de desarrollo del
software. Cuanto més precisas sean las estimaciones mejor se podrd planificar logrando asi cumplir
los objetivos y mejorar la rentabilidad del proyecto. Para las metodologias dgiles existe una técnica
bastante extendida para la estimacion: el método Planning Poker. Esta técnica se puede utilizar
conjuntamente con otros métodos como el juicio de un experto y las estadisticas de rendimiento
del equipo en proyectos similares.

En caso de utilizar la combinacion de varias técnicas habria que asignar un peso a cada una
de ellas y utilizar una ponderacion dando pesos entre los diferentes métodos utilizados para la
estimacion.

En este proyecto se utilizara unicamente Planning Poker debido a la falta de un experto que
pueda aportar su opinién de la falta de experiencia del equipo en proyectos similares, por lo que

no se tiene nada en lo que basarse.

3.4.1. Planning Poker

Este proceso tiene como objetivo el poder realizar un célculo del esfuerzo necesario para llevar
a cabo las distintas historias de usuario mediante un consenso entre los miembros encargados de
realizar las distintas tareas que componen cada fase.

La técnica consiste en:

1. Cada miembro del equipo elige una carta de la baraja que representa el valor estimado del
esfuerzo que él considera para la tarea sin mostrarsela al resto de los miembros del equipo

para no influenciar su decision.

2. Una vez todos los miembros del equipo han elegido su carta, la muestran al resto para asi
elegir la estimacidn final segin la mayoria. * En caso de discrepancias insalvables se puede
realizar un pequeiio debate para ver los puntos de discordia y llegar a un acuerdo.

3. Se suelen dar a los valores de la baraja la secuencia de Fibonacci, con alguna pequeia varia-
cién, por lo que no es una sucesion lineal, de esta forma se refleja la incertidumbre a la hora

de realizar las estimaciones, a mayor grado de complejidad, mayor es esta incertidumbre.
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Esta técnica sirve como se ha mencionado anteriormente para la estimacién de historias de
usuario, es decir el conjunto de todas las tareas de que la componen, en lugar de estimar cada tarea
de forma individualizada.

En el caso de este proyecto se ha optado por la estimacién de tareas, puesto que se ha conside-

rado esta como la forma mds 6ptima de realizar el proceso de estimacion.

3.4.2. Estimacion en el proyecto

En este apartado se explicard la forma que se estimara este proyecto después del anélisis para
la extraccion de las historias de usuario y sus tareas. El método que se va a utilizar estard basado
en el Planning Poker anteriormente explicado, pero adaptado a las condiciones especiales de este
proyecto. Esta adaptacion serd lo que se detalle en este apartdado.

Para realizar la estimacion de las historias de usuario se utilizard la técnica de Planning Poker
al inicio de cada iteracion (sprint), donde se aplicara a todas las historias de usuario restantes. De
este modo se ordenardn por prioridad y se obtendra como resultado la cantidad de trabajo que se
llevara a cabo durante ese sprint.

Hay que tener en cuenta que el prototipo resultante de una iteracién debe ser funcional en
medida de sus posibilidades, por lo que a la hora de escoger las historias de usuario a realizar en el
sprint siempre debe ser inferior la suma de tiempos estimados que el tiempo total de la iteracion.
Asi se evitaria el quedase una historia a medio hacer afectando al funcionamiento del prototipo.

Para priorizar las historias de usuario, al principio del proyecto, y a intervalos regulares durante
el proyecto, se va estimando el esfuerzo de cada una en puntos de usuario. Normalmente se utilizan
los nameros 0, 1, 3, 5, 8, 13, 20, 40 y 100 como puntos de usuario, siendo en orden creciente el
esfuerzo de las historias, pudiendo incluso no ser asumible en ese momoetno (100 puntos). El
Product Owner expone cada una de las historias y el equipo intenta llegar a un consenso con el
esfuerzo asignado. Se suelen utilizar otras historias para comparar. Un ejemplo de funcionamiento

y de formato de las tablas de estimacion utilizando Planning Poker es la siguiente:

HUO1 13 13 20 15,3333333 Alta
HUO2 13 13 20 15,3333333 Media
HUO3 5 8 8 7 Baja

TABLA 3.48. EIEMPLO PLANINNG POKER.

En la tabla del Planning Poker podemos observar las valoraciones que cada miembro del equipo
ha supuesto para el desarrollo del proyecto. Se observa como han utilizado valores para las horas
de la serie 0, 1, 3, 5, 8, 13, 20, 40 y 100. De este modo lo primero seria establecer la capacidad de

trabajo del equipo durante una iteracion.
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Para este ejemplo se va a suponer una capacidad de trabajo de 20 horas. La solucién seria
“rellenar” ese espacio disponible de 20 horas con las historias de usuario por completar, teniendo
en cuenta lo prioritario de cada una de estas, por lo que se deben coger primero las de prioridad
alta, después prioridad media y por ultimo prioridad baja.

Segtn el ejemplo anterior en este primer sprint se llevaria a cabo la historia de usuario 1, que
tiene una estimacion de 15,3 horas y prioridad Alta.

El tiempo que existe de diferencia entre el estimado y el total de la iteracién puede utilizarse
para solventar los normales errores de estimacion, permitiendo recuperar posibles retrasos en el
desarrollo debidos a cualquier causa. Lo importante es que al finalizar el sprint el resultado sea un
prototipo funcional que pueda ser presentado ante el cliente.

En este proyecto se realizard el Planning Poker con tareas en vez de con historia de usuario, ya
que se realizard una estimacion mds precisa que con las historias de usuario. Posteriormente en el

inicio del primer sprint veremos el Product Backlog logrado tras el planning poker.
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4. DESARROLLO DEL SISTEMA

En este capitulo se realizard el seguimiento del desarrollo del proyecto, desde el fin del andlisis
hasta completar todas las tareas de las historias de usuario detalladas en el anélisis del sistema.

Primeramente se explicard una vision global del desarrollo, donde se explicardn las tecnologias
utilizadas y el motivo de su eleccion. Luego se detallard cada fase del desarrollo, llamada Sprint.
En total se contard con siete Sprints de dos semanas cada uno que posteriormente se describirdn y

explicardn con mas detalle el funcionamiento y composicion de cada Sprint.

4.1. Vision general

Para el desarrollo del sistema se ha seleccionado una combinacion de tecnologias y metodolo-
gias que incluyen las explicadas en el capitulo de “Estado del arte”.

En este capitulo se exponen las herramientas para el desarrollo del proyecto. La metodologia a
utilizar estd ya predeterminada por la naturaleza del proyecto, siendo imprescindible el empleo de
Scrum por este motivo. La combinacion elegida para el desarrollo es:

e Plataforma Sistema operativo: Manjaron Linux.
e Plataforma servidor y Base de datos: MEAN.

e Navegador: Mozilla Firefox.

e Aplicacién de desarrollo: Visual Studio.

e Control de versiones: GitHub.

e Pruebas CRUD sobre URL: Postman.

e Seguimiento SCRUM: OpenOftice Calc.
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4.2. Arquitectura

The MEAN Stack

| Al A
| et [P | P MongoDB
1 : " I
|  Application Il p Driver
?Angular Express
Node.js MongoDB
Browser
Client Machine Back-End Server

Fig. 4.1. Arquitectura MEAN Stack.

4.2.1. MVC Backend-frontend)

El patrén arquitecténico MVC es implementado usualmente con un software framework que
define una familia de aplicaciones relacionadas, y contiene elementos que son comunes a esas
aplicaciones.

Los frameworks proveen estructura a través del uso de ciertas convenciones de nombrado (car-
petas, archivos, etc) y reglas para construir un sistema.

También proveen componentes que soportan la construccion de un sistema. Los desarrollado-
res de aplicaciones, extienden el framework para construir sus propias aplicaciones. Por lo tanto,
un framework es bdsicamente un ambiente de desarrollo en el cual los programadores pueden
desarrollar aplicaciones de todo tipo mucho mas fécil y rapido, incluyendo aplicaciones web. Un
framework puede consistir de librerias de cédigo fuente, utilerias, plug ins, modelos de desarrollo,
y una gran cantidad de herramientas, cuyo propdsito es acelerar el desarrollo de aplicaciones.

Existe un conjunto de caracteristicas recurrentes en la mayoria de los frameworks:

e Proveen funcionalidad dentro de un dominio bien definido. Por ejemplo videojuegos, tele-

comunicaciones, interfaces graficas de usuario, etc.

e Definen los patrones de interaccion entre un conjunto de componentes u objetos bien defini-
dos.

Para usar el framework, los desarrolladores requieren entender esos patrones de interaccion
y deben programar de acuerdo a ellos.

e Fomentan reuso de cédigo y de disefio.
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e Proveen un ambiente completo para el desarrollo de sitios web, interoperabilidad, seguridad
y mantenimiento de tal forma que los desarrolladores no tienen que construir sistemas desde

cero cada vez que lanzan un nuevo sitio [19].

e Ofrecen numerosas ventajas técnicas y organizacionales sobre los métodos de desarrollo

clésico, tales como un desarrollo més rdpido y una estructura de aplicacién mds limpia.

e Su uso reduce el tiempo invertido en mantenimiento de cédigo y desarrollo futuro debido
a que provee numerosas librerias, haciendo posible que los desarrolladores logren las fun-
cionalidades deseadas con menos codigo, de tal manera que el software es mas facilmente

mantenible.

e Brindan oportunidad de mejoras futuras tales como medidas de proteccidn contra técnicas

de hackeo y vulnerabilidades atin no determinadas.

e Proveen un modelo o arquitectura estdndar que permite facilmente, la visualizacién de cémo

trabaja el sistema entero[19].

e Permiten la obtencién de un c6digo bien estructurado a través del uso de patrones arquitec-

tonicos.

Existen muchos frameworks de MV C para diversos lenguajes y sistemas incluyendo Java, Pyt-
hon, PHP, Microsoft ASP y mas [20]. Ahora bien, es importante sefialar que también existen des-
ventajas en el uso de frameworks tal como lo establecen Sanovic y Petrijevcanin en [19]: Entre las

principales desventajas al usar frameworks se encuentran:

e Complejidad y sobrecarga en el c6digo, lo que en algunas ocasiones visiblemente reduce el

desempefio de la aplicacion y crea una sobre carga de hardware.

e Vulnerabilidades de seguridad en el c6digo de los frameworks afectan a las aplicaciones que

los utilizan.
e En algunas ocasiones la curva de aprendizaje es alta.

e Las convenciones estrictas se contraponen a la creatividad de los desarrolladores.

Sin embargo, Sanovic y Petrijevcanin en [19] también establecen que las ventajas superan por
mucho a las desventajas no sé6lo en aplicaciones grandes y complejas, también en sitios pequefios:

Las ventajas claramente pesan mds que las desventajas cuando la aplicacién que estd siendo
desarrollada es grande y compleja y desarrollado por un equipo.

Por otro lado, si la aplicacién es pequefia y simple y desarrollada por un solo desarrollador o
un equipo pequefio, la percepcion comun es que los beneficios que el framework provee no son
suficientes para justificar su uso.

Finalmente los mencionados autores después de un andlisis completo, concluyen favoreciendo

Su uso:
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e Los frameworks para aplicaciones web ofrecen numerosas ventajas técnicas y organizacio-
nales.

e También la programacién es mas comoda para desarrolladores, dado que no tienen que lidiar

con muchas tareas comunes de programacion.

e A pesar de éstas ventajas, el desarrollo de aplicaciones pequeias es usualmente hecho sin
frameworks, debido a sus desventajas.

e Sin embargo, creemos que las ventajas mencionadas son igualmente aplicables en el desa-
rrollo de aplicaciones pequeiias, especialmente por el hecho de que el desarrollo futuro de la

aplicacion es dificil de predecir.

Client-Side (Angular)s) Server-Side (Node.js / Express / Mongoose)—m 4«— Data-Tier—p

‘ Route ‘ ‘

Templates Model

View /
Factory

‘ Gontroller ‘ ‘ Al ‘

‘ Route ‘ ‘ Controller / ‘

‘ MongoDB ‘

.iroute

redirected to view

Interacis with controlier
calls senice 1o

retriave data

hitp request to a —_
RESTful endpoint

redirects requast 1o
controlier function

request
through Mongoose ODM

process
request

callback()
NS0T R N

promise
promisa; e LT T o] WA vt S

results object

assignad
to $scope

displayed in view —

Fig. 4.2. Peticiones y respuestas en arquitectura MEAN Stack.

4.3. Sprints

En Scrum un proyecto se ejecuta en bloques temporales cortos y fijos (iteraciones de un mes
natural y hasta de dos semanas). Cada iteracion tiene que proporcionar un resultado completo, un
incremento de producto que sea potencialmente entregable, de manera que cuando el cliente (Pro-
duct Owner) lo solicite s6lo sea necesario un esfuerzo minimo para que el producto esté disponible
para ser utilizado. Para ello, durante la iteracion los integrantes del equipo colaboran estrechamente

y se llevan a cabo las siguientes dindmicas:

- Cada dia el equipo realiza una reunién de sincronizacioén, donde cada miembro inspecciona

el trabajo de los otros para poder hacer las adaptaciones necesarias, comunica cuales son los
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impedimentos con que se encuentra, actualiza el estado de la lista de tareas de la iteracion
(Sprint Backlog) y los graficos de trabajo pendiente (Burndown charts).

- El Facilitador (Scrum Master) se encarga de que el equipo pueda cumplir con su compromiso
y de que no se merme su productividad.

e Elimina los obstdculos que el equipo no puede resolver por si mismo.

e Protege al equipo de interrupciones externas que puedan afectar su compromiso o su

productividad.
También existen una serie de restricciones que deben ser tenidas en consideracion:
- No se pueden cambiar los objetivos/requisitos de la iteracion en curso:

e En la reunién de planificacién de la iteracién el equipo adquirié el compromiso de
completar en la iteracion unos requisitos concretos, basd su plan y organizacién en
ellos. Cambiar los objetivos/requisitos de la iteracion dificulta la concentracion del

equipo, baja su moral y su compromiso.

e El hecho de no poder cambiar los objetivos/requisitos de la iteracién una vez iniciada
facilita que el cliente cumpla con su responsabilidad de conocer qué es lo mds priorita-

rio a desarrollar, antes de iniciar la iteracion.

e Scrum minimiza esta necesidad ya que, por un lado, los objetivos/requisitos que se
estdn desarrollando eran los mas prioritarios justo antes de iniciar la iteracion y, por
otro lado, las iteraciones en Scrum son suficientemente cortas (2 o 4 semanas) como

para que la probabilidad de cambios una vez iniciada la iteracidon sea minima.
- Terminacién anormal de la iteracion:

e Solo en situaciones muy excepcionales el cliente o el equipo pueden solicitar una ter-
minacién anormal de la iteracion. Esto puede suceder si, por ejemplo, el contexto del
proyecto ha cambiado enormemente y no es posible esperar al final de la iteracion para
aplicar cambios, o si el equipo encuentra que es imposible cumplir con el compromiso
adquirido. En ese caso, se dara por finalizada la iteracién y se dard inicio a otra me-

diante una reunién de planificacion de la iteracion.

4.3.1. Sprint Planning

La planificacién de las tareas a realizar en la iteracion se divide en dos partes:

- Primera parte de la reunién. Se realiza en un timebox de cdmo médximo 4 horas (aproxima-

damente):
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e El cliente presenta al equipo la lista de requisitos priorizada del producto o proyecto,
pone nombre a la meta de la iteracioén (de manera que ayude a tomar decisiones durante

su ejecucion) y propone los requisitos mds prioritarios a desarrollar en ella.

e El equipo examina la lista, pregunta al cliente las dudas que le surgen, afiade mds
condiciones de satisfaccion y selecciona los objetivos/requisitos més prioritarios que
se compromete a completar en la iteracion, de manera que puedan ser entregados si el
cliente lo solicita.

- Segunda parte de la reunion. Se realiza en un timebox de cémo méaximo 4 horas. El equipo
planifica la iteracidn, elabora la tactica que le permitird conseguir el mejor resultado posi-
ble con el minimo esfuerzo. Esta actividad la realiza el equipo dado que ha adquirido un
compromiso. El equipo es responsable de organizar su trabajo y el que mejor conoce cOmo
realizarlo.

e Define las tareas necesarias para poder completar cada objetivo/requisito, creando la
lista de tareas de la iteracion (Sprint Backlog) basdndose en la definicion de completa-
do.

e Realiza una estimacion conjunta del esfuerzo necesario para realizar cada tarea.

e Cada miembro del equipo se autoasigna a las tareas que puede realizar.

4.3.2. Sprint 0

Se conoce como Sprint O a la fase inicial del proyecto donde se dedica aproximadamente una
semana, independientemente del formato, duracidn, etc, del resto de sprints. En este Sprint es
donde se va a preparar el equipo tanto tecnolégicamente como metodolégicamente para que el
desarrollo del proyecto tenga un buen comienzo, en especial en casos en los que se desconoce la

metodologia o no se tiene mucha practica con ella.

El objetivo del Sprint 0 es preparar el conjunto del proyecto desde una perspectiva:
- Tecnoldgica.
- Metodolégica.

- Organizativa para que el desarrollo del proyecto tenga un buen comienzo y mejor finaliza-
cién.

Todo ello consiste bdsicamente en:

- Definir con el cliente. En primer lugar "the product owner", es decir, yo mismo en este
caso me estoy ocupando de definir con el cliente las caracteristicas y funcionalidades del

proyecto con el mayor nimero de detalles posibles. Con toda esa informacién construyo un
documento en forma de historias de usuarios (vistas anteriormente).
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- Construir el Product Backlog. Las historias de usuario presentan unidades que pueden
presentarse a los clientes como elementos acabados. Con ellas construimos el "Product Bac-
klog".

- Reuniones de equipo. Se realiza una reunién con el equipo donde se presentan las histo-
rias de usuario y donde el equipo debera: identificar lagunas de informacion, dificultades

técnicas, dependencias entre historias, proponer creacidon/division de historias de usuario...

Los motivos para hacerlo de este modo, son que nos aporta las siguientes ventajas, siendo éstas

de gran ayuda en el desarrollo del proyecto, mejorando la productividad del equipo.
- Obtenemos una definicion contrastada con el cliente en forma de historias de usuarios.

- El equipo participa en la preparacion del desarrollo identificando necesidades, dificultades,

ventajas...

- La preparacion de cada sprint serd mds fécil de realizar porque el equipo conoce con detalle

el proyecto.

El Sprint 0 de este proyecto lo conforman la fase de andlisis descrita en capitulos anteriores de
este documento y la formacion de las diferentes tecnologias que eran novedosas para mi, por lo
que ha durado 6 semanas en vez de 2 como tipicamente duraria.

Ademas de esto en el sprint se define la capacidad de trabajo del equipo por cada iteracion.

Para ello se han de definir el tamafio de la iteracion y el rendimiento del equipo:

Tamafio del Sprint | 2 semanas (10 dias laborables)
Trabajo por dia 4 horas
Horas por Sprint 40 horas

TABLA 4.1. CAPACIDAD DE TRABAJO.

En este caso la cantidad de horas es relativamente baja para una iteracién puesto que, aunque
se simule la existencia de otros miembros en el equipo para estimaciones, reuniones, etc., debido
a que trabajo del proyecto es realizado realmente por una unica persona. De esta forma para todo
lo relacionado con el desarrollo en si de la aplicacion siempre se tendrd en consideracion esta

limitacion.

4.3.3. Primer Sprint

Lo primero que se hace en la iteracion es poner sobre la mesa el Product Backlog conseguido
y utilizarlo para estimar. El siguiente es una version resumida de las tareas sacadas de las historias

de usuario presentadas en el capitulo de andlisis.
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T01 HU12 1 3 3 233333333 Alta
T02 HU12 1 1 1 1 Alta
TO3 HU12 1 1 1 1 Alta
T04 HU12 3 3 5 366666667 Alta
TO05 HU12 1 1 1 1 Alta
TOG HU12 3 3 5 366666667 Alta
TO7 HU12 1 1 3 166666667 Alta
TO8 HU11 1 1 3 166666667 Alta
T09 HUOS 1 3 3 233333333 Alta
T10 HU11 8 8 13 966666667 Alta
T11 HU11 5 5 8 6 Alta
T12 HU12 1 1 1 1 Alta
T13 HU11l 5 8 13 B8,66666667 Alta
T14 HUO7 8 8 13 9.66666667 Alta
T15 HUO7 8 13 20 13 6666667 Baja
T16 HUO1 5 8 13 B,666666G7 Alta
T17 HUO1 5 8 13 B,666666G7 Alta
T18 HUOS 8 8 13 9,66666667 Alta
T19 HUOS 8 13 13 11,3333333 Alta
T20 HUOS 8 8 13 966666667 Alta
T21 HUO09 8 8 13 966666667 Alta
T22 HUD4 8 8 13 9,66666667 Alta
T23 HUD4 8 8 13 966666667 Alta
T24 HUOY 5 8 8 7 Alta
T25 HUO3 8 13 13 11,3333333 Alta
T26 HUO1 8 13 13 11,3333333 Alta
T27 HUD4 8 13 20 13 6666667 Alta
T28 HU10 8 13 8 0.666666G7 Alta
T29 HU10 5 8 8 7 Alta
T30 HU10 8 13 13 11,3333333 Alta
T31 HU10 8 13 13 11,3333333 Alta
T32 HU10 8 13 13 11,3333333 Media
T33 HU10 8 13 13 11,3333333 Media

TABLA 4.2. PRODUCT BACKLOG.

Como se puede ver en la tabla todas la tareas escogidas tienen prioridad alta, por lo que al
presentarse esta situacion queda a juicio del equipo seleccionar las de més prioridad a la hora de

realizaralas.
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40
35
5

T01 2,3333333333333
TO2 1
T03 1
TO4 3, 6666666666667
T0S 1
TOG 3, 6666666666667
TO7 1 6666E66R6666Y
TOS 1 6666666666667
TO9 2,3333333333333
T10 9, 6666666666667
T11 6
T12 1

TABLA 4.3. TAREAS ESCOGIDAS PRIMER SPRINT.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 1.

e Crear y configurar aplicacion basica express:

Lo primero que vamos a hacer serd instalar NodeJS y NPM mediante pacman en nuestro

sistema y el médulo express. El comando utilizad es:

pacman -S nodejs npm

+ Definicion de mddulos en el archivo json.

Creamos el fichero package.json dentro del directorio que contendr la aplicacién don-

de vamos a definir los médulos, el nombre y la version de la aplicacion.

- Modulo Express.
Anadimos como dependencia ’express’ en el fichero package.json y utilizamos

npm para su instalacion.

Fig. 4.3. Contenido de package.json con express.
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+ Implementacién server.js.
Creamos el fichero server.js dentro del directorio que contendra la aplicacién donde
creamos una estancia de express y la referenciamos a la aplicacion, establecemos el

puerto de escucha del servidor y creamos un mensaje que aparecerd en la terminal para

ver que se inicia correctamente la aplicacion.

Fig. 4.4. Contenido de server.js.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 2.

e Configuracion e implementacion de estructura de la API Web (Backend-frontend).

Me decido por una estructura horizontal, basada en la division de carpetas y ficheros por su
papel funcional en lugar de por la caracteristica que implementan, lo que significa que todos
los ficheros de la aplicacion estdn dentro de una carpeta principal que contiene una estructura
de carpetas MVC. Esto también significa que hay una sola carpeta controllers que contiene
todos los controladores de la aplicacion, una sola carpeta modelos que contiene todos los

modelos de la aplicacion, etc.
Vamos a realizar los objetivos de la tarea 3.

e Implementacion de la estructura del Backend:

Creamos el siguiente arbol de directorios dentro de nuestro directorio de aplicacion.
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Fig. 4.5. Estructura de directorios Backend.

+ App (MVC Backend).

Modelos.
Contendré los Schemas de nuestra aplicacion.

Controladores.

Contendra las operaciones CRUD sobre la base de datos y algunas funciones més
dependiendo de los objetos que manejemos.

Rutas (enrutamiento de la aplicacidn).

Contendra las rutas de la apliacién y los verbos HTTP que dispondré cada una.
Vistas.

Contendré la pigina unica de la aplicacion donde se cargardn las diferentes vistas
del frontend.

+ Config

Mantendremos los archivos de configuracién de todo el entorno de la aplicacion.

+ Public (MVC Frontend)

Contendra los ficheros frontend de la aplicacion.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 4.

e Configuracion del backend:

+ Implementacion bésica del controlador de index.

Dentro de la carpeta de controladores crearemos uno para el index de nuestra aplica-

cién, donde responderemos con un mensaje para mostrar y ver que funciona correcta-

mente.
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Fig. 4.6. Contenido del controlador bésico de index.

+ Implementacién bésica del enrutamiento de index.

Dentro de la carpeta de rutas crearemos una para el index, que hard mostrar el mensaje

del controlador cuando se acceda a la ruta ’/’ de la aplicacion.

Fig. 4.7. Contenido de enrutador béasico de index.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 5.

e Instalacion y configuracion de médulos en la aplicacion express:

Instalamos los siguientes médulos con npm mediante el fichero package.json. Los comandos

utilizados son:

Fig. 4.8. Fichero package.json con médulos node-env, morgan, compression,

body-parser y method-override.

Trés haber afiadido los mddulos en el fichero package.json, ejecutamos npm para su instala-

cion:
npm install

+ Configuracién del médulo node-env.

Configuramos la variable NODE_ENYV para cambiar automaticamente entre un entorno

de desarrollo y uno de produccion en el fichero express.js.
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+ Configuraciéon del médulo morgan.
Middleware para sistema de login.

+ Configuracion del médulo compression.
Facilita las respuesta con el backend.

+ Configuracién del médulo body-parser.
Para el manejo de peticiones de datos.

+ Configuraciéon del médulo method-override.

Soporte para verbos HTTP.

Los configuramos en el fichero ./config/express.js

Fig. 4.9. Configuracién de médulos node-env, morgan, compression, body-parser

y method-override.

Para node-env tambien hemos de afnadir en el fichero server.js:
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Fig. 4.10. Configuraciéon de médulo node-env.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 6.

e Configuracion de renderizacion de las vistas:

+ Instalacion y configuracion del médulo ejs.
Afadimos el mddulo ejs en el fichero package.json, ejecutamos npm para su instala-
cion:
npm install

En el fichero ./config/express.js afiadimos:

Fig. 4.11. Configuracién de médulo ejs.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 7.

e Implementacion y configuracion para archivos estéticos.

En el fichero ./config/express.js afiadimos:

Fig. 4.12. Configuracién de archivos estéticos.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 8.

e Configurar el uso de sesiones:

+ Instalacion y configuracion del médulo express-session.
Afiadimos el médulo express-session en el fichero package.json y ejecutamos npm para
su instalacién.

Creamos el directorio ./config/env donde afiadimos un fichero con el siguiente conteni-
do:

Fig. 4.13. Configuracion string secreto de sesion.
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y creamos en ./config el fichero config.js donde afladimos:

Fig. 4.14. Configuracién entorno de ejecucion.

Afadimos el directorio ./config y el mdédulo express-session a express.js,

Fig. 4.15. Configuracién express-session en express.

e incluimos el uso de sesiones con el string secreto que acabamos de crear.

Fig. 4.16. Configuracion de sesiones con el string secreto.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 9.

Instalamos mongoDB con pacman mediante el comando:

pacman -S mongodb

e Configurar el uso de base de datos MongoDB:

Para el correcto funcionamiento de mongodb hemos de colocar el directorio /data/db en nues-
tra / del sistema. Antes de arrancar nuestra aplicacion nodeJS hemos de ejecutar mongoDB

a partir de ahora, ya que de no hacerlo, nodeJS nos mostrard un mensaje de error.

+ Instalacion y configuracion del médulo mongoose.

Afiadimos el mdédulo mongoose en el fichero package.json y ejecutamos npm para su
instalacion. A continuacion, en ./config/env/development.js afiadimos la ruta de nuestra

base de datos mongodb.

Fig. 4.17. Configuracion de ruta de base de datos mongoDB.

Finalmente creamos el fichero ./config/mongoose.js que conecta express con mongoDB

con el siguiente contenido:
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Fig. 4.18. Configuracién de mongoose.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 10.
e Implementacién del médulo ‘Usuarios’ backend:

+ Implementacion del modelo con Schema ‘Users’.

En el directorio ./app/models creamos el Schema usuarios.
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Fig. 4.19. Schema de usuario.

+ Cargar el modelo ‘Users’ en el middleware mongoose.

En el fichero mongoose afiadimos el schema de usuario que acabamos de crear.




Fig. 4.20. Cargar Schema de usuario en mongoose.

+ Implementacion del controlador ‘Users’.

Creamos en ./app/controllers el controlador para operaciones crud, listar y buscar tinico

sobre usuarios.

Fig. 4.21. Controlador de usuario.

+ Implementacion de las rutas de ‘Users’.

En ./app/routes creamos las rutas.

Fig. 4.22. Rutas de usuario.
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+ Cargar las rutas de ‘Users’ en la aplicacion express.

Cargamos el fichero de rutas en express.js

Fig. 4.23. Carga de rutas de usuario en express.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 11.

e Configuracion e implementacion de registro e identificacion:

Afadimos el médulo passport, passport-local y passport-google-oauth en el fichero packa-

ge.json y ejecutamos npm para su instalacion.

Dentro de el directorio config creamos el directorio strategies, donde tendremos la configu-
racion de las diferentes estrategias de autenticacion para nuestra aplicacion.

+ Estrategia local.

Creamos el fichero ./strategies/local.js donde tendremos el siguiente c6digo:

Fig. 4.24. Estrategia local de autenticacion.

+ Estrategia google.

Creamos el fichero ./strategies/google.js donde tendremos el siguiente codigo:
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Fig. 4.25. Estrategia google de autenticacion.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 12.

e Configuracion de la estructura del Frontend.

Instalamos Bower con npm de manera global en nuestro sistema mediante el comando:
npm install -g bower

Creamos el fichero bower.js, que funciona de manera similar al de package.json, donde afia-

diremos las dependencias correspondientes a angularJS para su instalacion.

Fig. 4.26. Contenido de bower.json con angular.
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Tambien hemos de crear en la raiz de nuestra aplicacion el fichero .bowerrc, donde estable-
ceremos la ubicacion de los paquetes instalados con bower. Tendra el siguiente contenido:

Fig. 4.27. Contenido de bowerrc.

Ejecutamos el siguiente comando para instalar angular:
bower install

Dentro del directorio ./app/views creamos el fichero index.ejs, que serd nuestra pagina prin-

cipal de la aplicacidn, signup y signin con el siguiente contenido:

Fig. 4.28. Contenido de index.ejs.

64



Fig. 4.30. Contenido de signup.ejs.

Pruebas funcionales del sprint 1:
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ID P01 01

Valido

Nodels

Comprovacion de arranque del servidor con la configuracion establecida
1. Iniciar el servidor en el puerto configuradao.

TABLA 4.4. PRUEBA FUNCIONAL 1 DEL PRIMER SPRINT.

ID P01_02

Valido

Cliente / servidor

Las vistas se muestran correctamente

1. Acceder a las diferentes vistas creadas

TABLA 4.5. PRUEBA FUNCIONAL 2 DEL PRIMER SPRINT.

ID PO1_03

Valido
Cliente / servidor
Funcionamiento de MVC backend

1. Reqgistrar un usuario
2. l[dentificarse con un usuario
3. Cerrar sesion con un usuario

TABLA 4.6. PRUEBA FUNCIONAL 3 DEL PRIMER SPRINT.

Vemos un resumen del tiempo estimado y utilizado en el primer sprint.

Historia Tiempo estimado Tiempo final

To1 2,3333333333333 5
TO2 1 2
TO3 1 1
TO4 3,6666666666667 5
TO5 1 4
TO6 3,6666666666667 2
TO7 1,6666666666667 05
TOS 1,6666666666667 2
TO9 2,3333333333333 2
T10 9,6666666666667 10
T11 6 7
T12 1 02
Total 35 40,7

TABLA 4.7. RESUMEN DE TIEMPO PRIMER SPRINT.



Hsitoria de Estado Estado Estado

L Usuario Inicial Estimado Final
TO1 HU12
To2 | Hu1z
T3 HU12
To4 | Hu1z
TO5 HU12
Tos | Hu1z
TO7 HU12
ToB | HuLl
To9 HUDg
Tie | Hul
T HU11
T2 | Hu1iz
T13 HU11
T4 | Huo7?
Ti5 HUO7
Ti6 | Huol
T17 HUo1
T8 | Huo3
Tig HUDg
T20 | HUog
T21 HUDg
T22 | Huo4
T23 HUD4
T24 | Huo7?
T25 HUD3
T26 | Huol
T27 HUD4
T28 | Hulo
T29 HU10
T30 | HUo
T3l HU10
Taz | Huo
T33 HU10

TABLA 4.8. RESUMEN DEL PRIMER SPRINT.
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4.3.4. Segundo Sprint

40
32
8

T13 8,6E666G66666GT
T14 0,66666666666G7
T15 13 666666666667

TABLA 4.9. TAREAS ESCOGIDAS SEGUNDO SPRINT.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 13.

¢ Implementacién del médulo ‘Principal’ frontend:

En nuestra carpeta public, crearemos el arbol de carpetas MVC que implementa la vista
principal de la aplicacion.

Fig. 4.31. MVC de la vista de la pagina principal.

+ Crear el médulo ‘Main’.

Creamos el fichero main.client.module.js con el nuevo médulo.

Fig. 4.32. Médulo main.

+ Crear el controlador ‘Main’.

En la carpeta controller creamos el fichero main.client.controller.js con el controlador

de main.
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Fig. 4.33. Controlador del médulo main.

+ Crear las rutas de ‘Main’.

En la carpeta config creamos el fichero main.client.routes.js con las rutas de main.

Fig. 4.34. Rutas del m6dulo main.

+ Crear las vistas de ‘Main’.

En la carpeta views creamos el fichero main.client.view.js con las siguientes vistas de

main.

- Usuarios no autenticados.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

c @ @ localhost - @ In @ ©

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Identificacion
Crear Cuenta

Fig. 4.35. Vista de la pdgina principal de usuarios no autenticados.

- Usuarios autenticados.
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Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

&« G o @ localhost:3000/4#Y/ - @ i mno& =

Plataforma de consultas medicas e historiales medicos

Usuario Doctor Pruebal

Cerrar Sesion

Para crear una cuenta como médico.

Crear Perfil Medico

Para crear una cuenta como paciente.

Crear Perfil Paciente

Fig. 4.36. Vista de la pagina principal de usuarios autenticados.

> MeéEdicos.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

&~ c @ @ localhost:300( - @ In @ &

Plataforma de consultas meédicas e historiales meédicos

Doct@r Doctor Prueba

Cerrar Sesion

« Editar perfil
« Lista de doctores

+ Articulos de interés

« Citas programadas
+ Consultas Realizadas

Fig. 4.37. Vista pagina principal usuarios médicos.

> Pacientes.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

[ @ localhest:300( - O In 0O @

Plataforma de consultas medicas e historiales medicos

Usuario Paciente Prueba

Cerrar Sesion

s Crear Articulo

e Listar Articulos
e Crear perfil

o Listar doctores
* Nueva Cita

e Listar Citas

Fig. 4.38. Vista de la pagina principal de usuarios pacientes.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 14.

e Implementacion del médulo ‘Articulos’ backend:
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+ Implementacion del modelo con Schema ‘Articulos’.

En el directorio ./app/models creamos el Schema articulos.

Fig. 4.39. Schema de articulo.

+ Cargar el modelo ‘Articulos’ en el middleware mongoose.

En el fichero mongoose afiadimos el schema de articulos que acabamos de crear.

Fig. 4.40. Cargar Schema de articulo en mongoose.

+ Implementacién del controlador ‘Articulos’.

Creamos en ./app/controllers el controlador para operaciones crud, listar y buscar inico

sobre usuarios.
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Fig. 4.41. Controlador de articulo.

+ Implementacion de las rutas de ‘Articulos’.

En ./app/routes creamos las rutas con los principios REST.

Fig. 4.42. Rutas de articulo.

+ Cargar las rutas de ‘Articulo’ en la aplicacién express.
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Cargamos el fichero de rutas en express.js

Fig. 4.43. Carga de rutas de articulo en express.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 15.

e Implementacion del médulo ‘Articulos’ frontend:

Creamos el arbol de directorios similar al del médulo main que realizamos anteriormente

donde crearemos los siguientes ficheros.

Fig. 4.44. Arbol de directorios MVC del médulo articles.

+ Crear el médulo ‘Articles’.

Creamos el médulo articles de igual manera que hicimos con el de main.

+ Crear el servicio ‘Articles’.

Creamos un servicio de que nos devolverd un recurso article ufiico cuando queramos

acceder o modificar un articulo determinado.

Fig. 4.45. Servicio del mddulo articles.
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+ Crear el controlador ‘Articles’.

Dentro del controlador de articles, implementaremos las siguientes funciones.

- Crear articulo.

Fig. 4.46. Funcién crear del mdédulo articles.

- Buscar todos los articulos.

Fig. 4.47. Funcién buscar del médulo articles.

- Buscar un articulo.

Fig. 4.48. Funcién buscar tnico del médulo articles.

- Actualizar un articulo.

Fig. 4.49. Funcion actualizar del médulo articles.

- Borrar un articulo.
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Fig. 4.50. Funcién eliminar del médulo articles.

+ Crear las rutas de ‘Articulo’.

En la carpeta config creamos el fichero articles.client.routes.js con las rutas de articles.

Fig. 4.51. Rutas del médulo articles.

Finalmente agregamos los ficheros de las vistas a nuestra pagina unica index.ejs.

Fig. 4.52. Agregacién del médulo articles a index.ejs.
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+ Crear las vistas de ‘Articulo’.

En la carpeta views creamos los siguientes ficheros que contienen las vistas de articles.

- Crear articulo.

Mozilla Firefox

Medical History

&« ¢ @ (@ localhost:300¢ C - 9 % N @ @

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal

Nuevo Articulo

Titulo

Contenido

Url
url

Anadir

Fig. 4.53. Vista de la pagina crear articulo.

- Editar articulo.

Medical History - Mezilla Firefox

Medical History

¢ @ (@ localhost:300¢ 5bi 661f11b3815582/« - @ n O

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal > Articulos

Editar

Titulo
ArticuloPrueba01

Contenido
ContenidoArticulodl

Url
UrlArticulodl

Actualizar

Fig. 4.54. Vista de la pagina editar articulo.

- Listar articulos.
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ozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( - 0 N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal
Afadir articulo

Articulos

« ArticuloPrueba01

Afadido el Apr 9, 2018 por Doctor Pruebal

« ArticuloPrueba02

Afadido el Apr 9, 2018 por Doctor Pruebal

» ArticuloPrueba03

Afadido el Apr 8, 2018 por Doctor PruebaZ2

Fig. 4.55. Vista de la pdgina de lista de articulos.

- Visualizar un articulo.

Medical History

a @ localhost:300( 3 ] - @ n @ &

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal > Articulos

ArticuloPrueba01

Afadido el Apr 8, 2018 por Doctor Pruebal

ContenidoArticulo01

UrlArticulo01

editar borrar

Fig. 4.56. Vista para el médico creador de un articulo de la pagina de un articulo.
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Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

[ @ localhost:3000/#1 articles/5b1cf27b85314a06dd22a559 - @ 0 n O @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal > Articulos

ArticuloPrueba03

Afadido el Apr 9, 2018 por Doctor Prueba2

ContenidoArticulo03

UrlArticulo03

Fig. 4.57. Vista para un médico no creador de un articulo de la pagina de un
articulo.

Pruebas funcionales del sprint 2:

ID P02_01
Valido
Cliente / servidor
La vista de la pagina principal se muestra y funciona correctamente

1. Acceder y probar la vista principal de la aplicacion para:
= Usuarios no autenticados
= Usuarios autenticados

TABLA 4.10. PRUEBA FUNCIONAL 1 DEL SEGUNDO SPRINT.

ID P02_02
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de articulos se muestran y funcionan correctamente
1. Accedery probar las vistas de articulo
= Crear articulo.
= Buscar todos los articulos.
= Buscar un articulo.
= Actualizar un articulo.
= Borrar un articulo.

TABLA 4.11. PRUEBA FUNCIONAL 2 DEL SEGUNDO SPRINT.

Vemos un resumen del tiempo estimado y utilizado en el segundo sprint.

Historia Tiempo estimado Tiempo final

T13 B,66666E6666667 B

T14 9,6666666666667 8

T15 13 GEE6E6G6666T 15
Total 32 29

TABLA 4.12. RESUMEN DE TIEMPO SEGUNDO SPRINT.



Hsitoria de

Eztadao

Eztadao

Eztado

T10
T
Ti2
T13
T14
T15
T16

B ¥ EE S

BEEEEENERERR

Usuario
HuU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU11
HUO9
HU11
HU11
HU12
HU11
HLUOY
HUO7
HLUO1
HUO1
HUO9
HUO9
HUO9
HUO9
HLUO4
HUO4
HUOY
HUO3
HUO1
HUO4
HU10
HU10
HU10
HU10
HU10
HU10

Inicial

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

|
|
|

Estimado

i
i
|

Final

|

TABLA 4.13. RESUMEN DEL SEGUNDO SPRINT.
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4.3.5. Tercer Sprint

40
3B, 3333333333333
1 66666666666660
TlG B EEEE6EEE6E66GT
T17 8 666E666666666T
T18 0 6E6E66666666G6Y
T19 11,3333333333333

TABLA 4.14. TAREAS ESCOGIDAS TERCER SPRINT.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 16.

e Implementacion del médulo ‘Citas’ backend:

Al igual que hicimos con los articulos, repetiremos la misma implementacion tanto en el

backend como en el frontend.

+

Implementacion del modelo con Schema ‘Citas’.

Creamos el fichero appointment.server.model.js que contiene el schema de una cita.
Cargar el modelo ‘Citas’ en el middleware mongoose.

Agregamos el schema al fichero mongoose.

Implementacién del controlador ‘Citas’.

Creamos el fichero appointment.server.controller.js que contiene las operaciones CRUD
de una cita.

Implementacién de las rutas de ‘Citas’.

Creamos el fichero appointment.server.routes.js que contiene las rutas de una cita.
Cargar las rutas de ‘Citas’ en la aplicacion express.

Agregamos las rutas al fichero express.js.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 17.

e Implementacién del médulo ‘Citas’ frontend:

Creamos el arbol de directorios similar al de los médulos que realizamos anteriormente

donde crearemos los siguientes ficheros.

—+

+

Crear el modulo ‘Citas’.
Creamos el mddulo appointment en el fichero appointment.client.module.js.
Crear el servicio ‘Citas’.

Creamos un servicio de que nos devolverd un recurso appointment uniico cuando que-

ramos acceder o modificar una cita determinada.
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+ Crear el controlador ‘Citas’.

Creamos el fichero appointment.client.controller.js con las siguiente funciones.

Crear Citas.

Buscar todos los citas.

Buscar una citas.

Modificar cita.

Eliminar cita.

+ Crear las rutas de ‘Cita’.
Creamos el fichero appointment.client.routes.js con las rutas de las vistas del modulo
appointment.

+ Crear las vistas de ‘Cita’.

Creamos las siguientes vistas:

- Crear cita.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

c @ @ localhost - D % N O

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal

Nueva cita

Fecha
mm/ dd / yyyy
Hora

Meédico

~

Motivo de consulta

Crear cita

Fig. 4.58. Vista de la pdgina crear cita.

- Editar cita.
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y - Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( tme 5b20eba677b59b15 Sab/edit - O v mw o &

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal > Citas

Modificar cita

Fecha
mm / dd / yyyy

Hora
Meédico

v

Motive de consulta
Motivo consulta paciente prueba 1

Actualizar Cita

Fig. 4.59. Vista de la pagina editar cita.

- Listar citas.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( tmie - @ N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Citas

No tienes citas,¢ Pedir cita?

Fig. 4.60. Vista de la pagina de lista de citas vacia para un paciente.
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y - Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( tmie - @ N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Citas

Detalles
Fecha
6/18/18
Hora

1:00 PM

Creada el jun 12, 2018 12:46:09 PM

Centro de salud

CentroMeédico01

Doctor/a

Doctor Pruebal

Detalles
Fecha
6/13/18
Hora

10:00 AM

Creada el Jun 12, 2018 12:42:10 PM

Centro de salud

CentroMédico02

Doctor/a

Doctor Prueba2

Fig. 4.61. Vista de la pagina de lista de citas para un paciente.

Medical History - Mezilla Firefox

Medical History

¢ (@ localhost:3000/#!/ ¢ - @ % N o9

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal

Citas

Aun no hay citas.

Fig. 4.62. Vista de la pagina de lista de citas vacia para un médico.
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ozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( tmie - @ N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Citas

6/18/18
Hora
1:00 PM

Creada el Jun 12, 2018 12:46:09 PM

Paciente

Paciente Prueba2

6/21/18

Hora

11:30 AM

Creada el Jun 13, 2018 10:45:42 AM

Paciente

Paciente Pruebal

Fig. 4.63. Vista de la pagina de lista de citas para un médico.

- Visualizar cita.
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Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( t fa382, 0c49f21b3( - 0 N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal > Citas

Fecha
6/13/18
Hora

10:00 AM

Creada el jun 12, 2018 12:42:10 PM
Modificar Cita Cancelar Cita

Centro de salud

CentroMédico02

Especialidad

Especialidad02

Doctor/a

Doctor Prueba2

Motivo de consulta

Dolencia paciente prueba 2

Fig. 4.64. Vista de la pagina de una cita para un paciente.

Medical His Mozilla Firefox

Medical History

&« a @ localhost:300( t f 0c49f21b3 - 0 N @ @

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal > Citas

Fecha
6/18/18
Hora

1:00 PM

Creada el jun 12, 2018 12:46:09 PM

Paciente

Paciente Prueba2

Motivo de consulta

Dolencia paciente 02

Historia Clinica

Fig. 4.65. Vista de la pagina de una cita para un médico.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 18.

e Implementacion del médulo ‘Doctores’ backend:
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Al igual que hicimos con los anteriores mddulos, repetiremos la misma implementacion
tanto en el backend como en el frontend.

+ Implementacion del modelo con Schema ‘Doctores’.

Creamos el fichero profiledoctor.server.model.js que contiene el schema de una cita.

+ Cargar el modelo ‘Doctores’ en el middleware mongoose.

Agregamos el schema al fichero mongoose.

+ Implementacion del controlador ‘Doctores’.

Creamos el fichero profiledoctor.server.controller.js que contiene las operaciones CRUD

de una cita.

+ Implementacion de las rutas de ‘Doctores’.

Creamos el fichero profilesdoctor.server.routes.js que contiene las rutas de una cita.

+ Cargar las rutas de ‘Doctores’ en la aplicacién express.

Agregamos las rutas al fichero express.js.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 19.

¢ Implementacién del médulo ‘Doctores’ frontend:

Creamos el arbol de directorios similar al de los moédulos que realizamos anteriormente
donde crearemos los siguientes ficheros.

+ Crear el médulo ‘Doctores’.
Creamos el mddulo profiledoctor en el fichero profiledoctor.client.module.js.
+ Crear el servicio ‘Doctores’.

Creamos un servicio de que nos devolverd un recurso profiledoctor unico cuando que-

ramos acceder o modificar un perfil médico determinada.

+ Crear el controlador ‘Doctores’.

Creamos el fichero profiledoctor.client.controller.js con las siguiente funciones.

Crear Doctor.

Buscar todos los Doctores.

Buscar un doctor.

Modificar doctor.

- Eliminar doctor.

+ Crear las rutas de ‘Doctores’.

Creamos el fichero profiledoctor.client.routes.js con las rutas de las vistas del médulo
profiledoctor.

+ Crear las vistas de ‘Doctor’.

Creamos las siguientes vistas:
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- Crear perfil.

Medical History

¢ @ @ localhost:3000/#!/profilest /create L~ B+ In @O &

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal

Nuevo perfil médico

Numero de colegiado
e

Centro médicos

Especialidad
E alida

Horario de trabajo

Hora de inicio

Hora do fin
Email
Crear perfil
Fig. 4.66. Vista de la pagina de crear perfil médico.
- Editar perfil.

ozilla Firefox

Medical History

¢ @ (@ localhost:3000/#!/profilesh /5b1c0d9ebcldact 9538c0/ - 2 % N @ 9

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal

Editar perfil

Numero de colegiado
11-11-11111

Centro médico
CentroMédicoO1safsdf

Especialidad
Especialidad01

Horario de trabajo

-Hora de inicio
89:00 AM@

-Hora de fin
83:00 PM@

Email

doctor.prueba.01@gmail.com

Actualizar

Fig. 4.67. Vista de la pagina de editar perfil médico.

- Listar doctores.
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Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( ile - @ v mw o &

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Doctores

« Doctor Prueba2
Con perfil desde Apr 1, 2018 7:28:34 PM

« Doctor Pruebal
Con perfil desde Apr 1, 2018 7:25:50 PM

Fig. 4.68. Vista de la pagina de lista de perfiles médicos.

- Visualizar doctor.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( ile 0d9e ( 9538cl - @ m O &

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal > Lista de doctores

Doctor Pruebal

Con perfil desde Apr 1, 2018 7:25:50 PM

Numero de Colegiado

11-11-11111

Centro de salud

CentroMeédico01

Especialidad

Especialidad01

Horario de trabajo

-Hora de inicio:
9:00 AM
-Hora de fin:

3:00 PM

Email

doctor.prueba.01@gmail.com

Fig. 4.69. Vista de la pagina de perfil de un médico.

Pruebas funcionales del sprint 3:
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ID P03 01
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de citas se muestran y funcionan correctamente
1. Acceder y probar las vistas de citas
= Crear cita.
- Editar cita.
= Listar citas.
=Visualizar cita.

TABLA 4.15. PRUEBA FUNCIONAL 1 DEL TERCER SPRINT.

ID P03 02
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de doctor se muestran y funcionan correctamente

1. Acceder y probar las vistas de doctor
= Crear perfil.
- Editar perfil.
- Listar doctores.
=Visualizar doctor.

TABLA 4.16. PRUEBA FUNCIONAL 2 DEL TERCER SPRINT.

Vemos un resumen del tiempo estimado y utilizado en el tercer sprint.

Historia Tiempo estimado Tiempo final
T16 B/66666666666667 T
T17 B8/66666666666667 8
T18 9,66666666666667 8
T18 11,3333333333333 13
Total 38,3333333333333 36

TABLA 4.17. RESUMEN DE TIEMPO TERCER SPRINT.



Hsitoria de Estado Estado Estado

Tarea . - : .
Usuario Inicial Estimado Final

TO1 HU12
To2 | Hu1z
TO3 HU12
To4 | Hu1z
TO5 HU12
Tos | Hu1z
TO7 HU12
ToB | HuLl
T09 HUD9
Tie | Hul
T11 HU11
T2 | Hu1iz
T13 HU11
T4 | Huo7?
Ti5 HUO7
Ti6 | Huol
T17 HUD1
T8 | Huo3
T19 HUD9
T20 | HUog
il HUD9
T22 | Huo4
T23 HUD4
T24 | Huo7?
T25 HUD3
T26 | Huol
T27 HUD4
T28 | Hulo
T29 HU10
T30 | HUo
T3l HU10
Taz | Huo
T33 HU10

TABLA 4.18. RESUMEN DEL TERCER SPRINT.
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4.3.6. Cuarto Sprint

40
38 GE66EEEGEEEEGEY
1,33333333333332

T20 R
T21 0 66EE66E66666G6T
T22 0 6666666666666T
T23 9 666E66E66666G6T

TABLA 4.19. TAREAS ESCOGIDAS CUARTO SPRINT.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 20.

e Implementacion del médulo ‘Pacientes’ backend:

Al igual que hicimos con los anteriores médulos, repetiremos la misma implementacion

tanto en el backend como en el frontend.

+ Implementacién del modelo con Schema ‘Pacientes’.

Creamos el fichero profilepatient.server.model.js que contiene el schema de una pa-

ciente.

+ Cargar el modelo ‘Pacientes’ en el middleware mongoose.

Agregamos el schema al fichero mongoose.

+ Implementacion del controlador ‘Pacientes’.

Creamos el fichero profilepatient.server.controller.js que contiene las operaciones CRUD

de una paciente.

+ Implementacion de las rutas de ‘Pacientes’.

Creamos el fichero profilepatient.server.routes.js que contiene las rutas de una paciente.

+ Cargar las rutas de ‘Pacientes’ en la aplicacion express.

Agregamos las rutas al fichero express.js.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 21.

e Implementacion del médulo ‘Pacientes’ frontend:

Creamos el arbol de directorios similar al de los modulos que realizamos anteriormente

donde crearemos los siguientes ficheros.

+ Crear el médulo ‘Pacientes’.

Creamos el médulo profilepatient en el fichero profilepatient.client.module.js.
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+ Crear el servicio ‘Pacientes’.
Creamos un servicio de que nos devolverd un recurso profilepatient ufiico cuando que-
ramos acceder o modificar un paciente determinado.

+ Crear el controlador ‘Pacientes’.

Creamos el fichero profilepatient.client.controller.js con las siguiente funciones.

Crear Paciente.

Buscar todos los Pacientes.

Buscar un paciente.

Modificar paciente.

Eliminar paciente.

+ Crear las rutas de ‘Pacientes’.

Creamos el fichero profilepatient.client.routes.js con las rutas de las vistas del médulo

profilepatient.

+ Crear las vistas de ‘Pacientes’.

Creamos las siguientes vistas:

- Crear perfil.
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Medical Hi Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:3000/# filesPatient/create - O v mw o &

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Nuevo perfil paciente

DNI / NIF
DN

Nacionalidad
Nacionalidad

Ciudad de residencia

Cédigo postal
Cédigo postal
Direccion

Niimero de telefono

Email
—

Género

~

Fecha de nacimiento
mm / dd / yyyy

Fecha de nacimiento

Estado civil

v

Grupo sanguineo

Alergias
Crear
Fig. 4.70. Vista de la pagina de crear perfil de paciente.
- Editar perfil.
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Medical Hi illa Firefox

Medical History

G @ @ localhost:3000/#!/profilesPatient/Sb1cfal50084680cchb66d6d3/ edit - O v mw o &

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Editar perfil

DNI / NIF
00000000A

Nacionalidad

NacionalidadPaciente01

Ciudad de residencia
CiudadPaciente01

Cédigo postal
CPPaciente01

Direccion

DirecciénPaciente01

Niimero de telefono
NTelfPaciente01

Email

PacientePrueba0l@gmail.cem

Género
Hombre v

Fecha de nacimiento
mm / dd / yyyy

Fecha de nacimiento

LugarNaciemientePaciente01

Estado civil

Soltero v

Grupo sanguineo
AB- ¥

Alergias

Ninguna

Actualizar

Fig. 4.71. Vista de la pagina de editar perfil de paciente.

- Visualizar paciente.
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Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( i 008468( 66d6d3 - @ v mw o &

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Paciente Pruebal

Con perfil desde Apr 5, 2018 12:14:45 PM

DNI / NIF

00000000A

Nacionalidad

NacionalidadPaciente01

Ciudad de residencia

CiudadPaciente01

Cédigo postal

CPPaciente01

Direccion

DirecciénPaciente01

Nimero de teléfono

NTelfPaciente01

Email

PacientePrueba01@gmail.com

Género

hombre

Fecha de nacimiento

Jan 1, 1900 1:00:00 AM

Lugar de nacimiento

LugarNaciemientoPaciente01

Estado civil

Soltero

Grupo sanguineo

AB-

Alergias

Ninguna

Fig. 4.72. Vista de la pagina de perfil de un paciente.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 22.

e Implementacion del médulo ‘Consulta’ backend:
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Al igual que hicimos con los anteriores mddulos, repetiremos la misma implementacion

tanto en el backend como en el frontend.

+ Implementacion del modelo con Schema ‘Consulta’.

Creamos el fichero consultation.server.model.js que contiene el schema de una consul-

ta.

+ Cargar el modelo ‘Consulta’ en el middleware mongoose.

Agregamos el schema al fichero mongoose.

+ Implementacion del controlador ‘Consulta’.

Creamos el fichero consultations.server.controller.js que contiene las operaciones CRUD

de una consulta.

+ Implementacion de las rutas de ‘Consulta’.

Creamos el fichero consultations.server.routes.js que contiene las rutas de una consulta.

+ Cargar las rutas de ‘Consulta’ en la aplicacion express.

Agregamos las rutas al fichero express.js.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 23.

¢ Implementacién del médulo ‘Consulta’ frontend:

Creamos el arbol de directorios similar al de los modulos que realizamos anteriormente

donde crearemos los siguientes ficheros.

+ Crear el modulo ‘Consultas’.

Creamos el médulo consultations en el fichero consultations.client.module.js.

+ Crear el servicio ‘Consultas’.

Creamos un servicio de que nos devolvera un recurso consultations unico cuando que-

ramos acceder o modificar una consulta determinada.

+ Crear el controlador ‘Consultas’.

Creamos el fichero consultations.client.controller.js con las siguiente funciones.

Crear consulta.

Buscar todas las consultas.

Buscar una consulta.

Actualizar una consulta.

Borrar una consulta.

+ Cerear las rutas de ‘Consulta’.

Creamos el fichero consultations.client.routes.js con las rutas de las vistas del modulo

consultations.
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+ Crear las vistas de ‘Consulta’.

Creamos las siguientes vistas:

- Crear consulta.

ozilla Firefox

Medical History

Medical History

¢ @ (@ localhost:300¢ L € - @ n O

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal

Nuevo episodio

Antecedentes personales

Tratamiento actual
Tratamiento actual

Antecedentes familiares

Antecedentes familiares

Anamnesis

Altura

Peso

Frecuencia respiratoria
Frecuencia

espiratorig
Presion arterial
Presiaon
arterial
Frecuencia cardiaca
Frecuencia

cardiaca
Exploracidn fisica
Exploracion fisica

Diagnostico

Diagnostice

Tratamiento médico
Tratamiento medicc

Recomendaciones médicas
Recomendaciones médicas

Finalizar episodio

Fig. 4.73. Vista de la pagina de crear consulta.

- Editar consulta.
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Medical Hi illa Firefox

Medical History

&« a @ localhost:300( ultat 5b20e72277b59b15f 5a5/edit - O v mw o &

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal > Consultas

Editar

Antecedentes personales
Antecendentes personales paciente prueba 1

Tratamiento actual
Tratamiento actual paciente prueba 1

Antecedentes familiares
Antecedentes familiares paciente prueba 1

Anamnesis
Anamnesis paciente prueba 1

Altura
180

Peso
a0

Frecuencia respiratoria
16

Presi6n arterial
119/79

Frecuencia cardiaca
50

Exploracion fisica

Exploracion fisica paciente prueba 1

Diagnostico

Diagndstico paciente prueba 1

Tratamiento médico
Tratamiento médico paciente prueba 1

Recomendaciones médicas
Recomendaciones médicas paciente prueba 1

Actualizar eipsedio

Fig. 4.74. Vista de la pagina de editar consulta.

- Listar consultas.

Medical History

¢ @ (@ localhost:3000/#!/ L - 2 % N o 9

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Principal

Consultas realizadas

Atn no ha realizado ninguna consulta, comprueba si tienes citas programadas.

Fig. 4.75. Vista de la pagina de lista vacia de consultas para un médico.
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y - Mozilla Firefox

Medical History

a @ localhost:300( ultat - 0 N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Consultas realizadas

Jun 13, 2018 11:42:58 AM Realizada al paciente Paciente Pruebal

Anamnesis

Anamnesis paciente prueba 1

Jun 13, 2018 11:18:27 AM Realizada al paciente Paciente Prueba2

Anamnesis

Anamnesis paciente prueba 2

Fig. 4.76. Vista de la pagina de lista de consultas para un médico.

Medical History - Mozilla Firefox
Medical History

& o (@ localhost:300( ultat - @ mw o & =

Plataforma de consultas medicas e historiales medicos

Principal

Historial de consultas

Aun no ha realizado ninguna consulta, pida una cita para acudiar a consulta.

Fig. 4.77. Vista de la pagina de lista vacia de consultas para un paciente.

99



Medical History

a @ localhost:300(

Medical Hist M

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal

Historial médico

6/13/18 Realizada por el doctorfa Doctor Pruebal
Motivo de consulta

Motivo de consulta paciente prueba 1
Diagnéstico

Diagnostico paciente prueba 1

4/10/18 Realizada por el doctor/a Doctor Prueba2
Motivo de consulta

Motivo consulta paciente prueba 1
Diagnéstico

Diagnostico paciente prueba 1

Fig. 4.78. Vista de la pagina de lista de consultas para un paciente.

- Visualizar un consulta.
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illa Firefox

Medical History

a (@ localhost - 0 N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal > Citas > Consultas Realizadas

Creada el
Jun 13,2018 11:18:27 AM

Realizada al paciente Paciente Prueba2
Motivo de consulta

Dolencia paciente 02
Antecedentes personales
Antecendentes Personales paciente prueba 2
Tratamiento actual

Tratamiento actual paciente prueba 2
Antecedentes familiares
Antecedentes familiares paciente prueba 2
Anamnesis

Anamnesis paciente prueba 2

Altura

170

Peso

70

Frecuencia respiratoria

16

Presion arterial

119/79

Frecuencia cardiaca

60

Exploracion fisica

Exploracion fisica paciente prueba 2
Diagnostico

Diagnoéstico paciente prueba 2
Prescripcion médica
Tratamiento médico paciente prueba 2
Instruciones médicas

Recomendaciones médicas paciente prueba 2

editar borrar

Fig. 4.79. Vista de la pagina de detalles de una consulta para un médico.
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Medical History

&« a (@ localhost - 0 N @ @

Plataforma de consultas meédicas e historiales médicos

Principal > Citas > Consultas Realizadas

Creada el

Jun 13, 2018 11:42:58 AM
Atendida por el doctorya
Deoctor Pruebal
especialista en
Especialidad01

Realizada en el centro médico

CentroMédico01

Motivo de consulta

Motivo de consulta paciente prueba 1
Antecedentes personales
Antecendentes personales paciente prueba 1
Tratamiento actual

Tratamiento actual paciente prueba 1
Antecedentes familiares
Antecedentes familiares paciente prueba 1
Anamnesis

Anamnesis paciente prueba 1

Altura

180

Peso

80

Frecuencia respiratoria

16

Presion arterial

119/79

Frecuencia cardiaca

60

Exploracion fisica

Exploracion fisica paciente prueba 1
Diagnostico

Diagnostico paciente prueba 1
Prescripcion médica
Tratamiento médico paciente prueba 1
Instruciones médicas

Recomendaciones médicas paciente prueba 1

Fig. 4.80. Vista de la pagina de detalles de una consulta para un paciente.

Pruebas funcionales del sprint 4:
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ID P04 01
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de paciente se muestran y funcionan correctamente

1. Accedery probar las vistas de paciente por un paciente
= Crear perfil.
= Editar perfil.
=Visualizar paciente.

TABLA 4.20. PRUEBA FUNCIONAL 1 DEL CUARTO SPRINT.

ID P04 02
Valido
Cliente / senvidor
Las vistas de consulta se muestran y funcionan correctamente
1. Accedery probar las vistas de consulta
= Crear consulta.
- Editar consulta.
= Listar consultas.
=Wisualizar una consulta.

TABLA 4.21. PRUEBA FUNCIONAL 2 DEL CUARTO SPRINT.

Vemos un resumen del tiempo estimado y utilizado en el cuarto sprint.

Historia Tiempo estimado Tiempo final
T20 9,66666666666667 8
T21 9,66666666666667 13
T22 9,66666666666667 10
T23 9,66666666666667 13
Total 38,6666666666667 44

TABLA 4.22. RESUMEN DE TIEMPO CUARTO SPRINT.
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Tarea

Hsitoria de

Usuario

Estado
Inicial

Estado
Estimado

Estado
Final

T10
T
Ti2
T13
T14
T15
T16

— - o
i

BREEBENEREBREE

Hu1z
HU12
Hu12
HU1z2
Hu1z
HU12
Hu1z2
HUI1
HUO9
HUI1
HU11
HU12
HUI1
HUO?
HuUo?
HUO1
Hud1
HUOS
HUO9
HUOS
HUO9
HUO4
HUO4
HUO?
HUo3
HUO1
HUO4
HU1D
HU1d
HU1D
HU1D
HU1O
HU10

Completada
Completada
Comgpletada
Comgpletada
Completada
Completada
Completada
Comgpletada

Completada

Comipletada

104

Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

Completada

Completada

Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

Completada

Completada

TABLA 4.23. RESUMEN DEL CUARTO SPRINT.



4.3.7. Quinto Sprint

40
36 6666666666666
3,3333333333334

T24 7
T25 11,3333333333333
T26 11,3333333333333
T29 I

TABLA 4.24. TAREAS ESCOGIDAS QUINTO SPRINT.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 24.
e Implementacion de asignacion de ‘Articulos’ ->‘Doctores’.

1. Modificamos el modelo de articulos donde el campo creador referenciard a un usuario.

Fig. 4.81. Campo creador modificado del schema articulo.

2. Comprobamos que en las rutas de articulos del backend ya dejamos implementado la
funcién de tener autorizacion en las diferentes rutas.

3. Mostramos una vista diferente para médicos y pacientes en todas las vistas del frontend
(crear, editar, listar y ver), adecuamos las funciones de crear, editar, listar y ver articulo
solo para médicos.

A continuacion vemos la vista de creacidn de articulo similar al resto:
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Fig. 4.82. Vista crear articulo: usuario no autenticado o paciente.

Fig. 4.83. Vista crear articulo: usuario autenticado médico.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 25.
¢ Implementacion de asignacion de ‘Citas’ ->‘Doctores’.

1. Modificamos el modelo de citas donde el campo doctor referenciard a un perfil de

doctor.

Fig. 4.84. Campo doctor modificado del schema cita.

2. Comprobamos que en las rutas de citas del backend ya dejamos implementado la fun-

cion de tener autorizacion en las diferentes rutas.
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3. Mostramos una vista diferente para médicos y pacientes en todas las vistas del frontend
(crear, editar, listar y ver), las funciones de crear y editar no estdn disponibles para

médicos. Adecuamos las funciones de listar y ver para médicos.
Vamos a realizar los objetivos de la tarea 26.
e Implementacién de asignacion de ‘Citas’ ->‘Pacientes’.

1. Modificamos el modelo de citas donde el campo creador referenciard a un perfil de

doctor y el creador a un usuario.

Fig. 4.85. Campo creador modificado del schema cita.

2. Comprobamos que en las rutas de citas del backend ya dejamos implementado la fun-
cion de tener autorizacién en las diferentes rutas.

3. Mostramos una vista diferente para médicos y pacientes en todas las vistas del frontend

(crear, editar, listar y ver), adecuamos todas las funciones para pacientes.
Vamos a realizar los objetivos de la tarea 29.

e Enriquecer las vista de ‘Articulos’.

Anadimos bootstrap al proyecto y modificamos los estilos de todas las vistas de articulos,

creando mensajes de informacion, de advertencia y de error segtiin convenga en cada caso.

También creamos contenedores para que las vistas se adapten a la pantalla de los distintos
dispositivos segin su tamano.

Pruebas funcionales del sprint 5:

ID P05_01
Valido
Cliente / servidar
Las vistas de articulo solo se muestran y funcionan para un usuario medico
1. Accedery probar las vistas de articulo por un paciente
= Crear articulo.
= Buscar todos los articulos.
= Buscar un articulo.
= Actualizar un articulo.
= Borrar un articulo.

TABLA 4.25. PRUEBA FUNCIONAL 1 DEL QUINTO SPRINT.
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ID P05 02
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de citas se muestran y funcionan para cada usuario segun su rol

1. Acceder y probar las vistas de citas por un medico
= Crear cita.
- Editar cita.
= Listar citas.
=Visualizar cita.

2. Acceder y probar las vistas de citas por un paciente
= Listar citas.
= Visualizar cita.

TABLA 4.26. PRUEBA FUNCIONAL 2 DEL QUINTO SPRINT.

ID P05 03
Valido
Cliente / senvidar
Las vistas de articulos se muestran y funcionan correctamente
1. Acceder y probar las vistas de articulo por un medico
= Crear articulo.
= Buscar todos los articulos.
= Buscar un articulo.
= Actualizar un articulo.
= Borrar un articulo.

TABLA 4.27. PRUEBA FUNCIONAL 3 DEL QUINTO SPRINT.

ID POS_04
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de articulos se adaptan al tamano de pantalla

1. Accedery probar las vistas de articulo
= Pantalla monitar
= Pantalla tablet
= Pantalla mowil

TABLA 4.28. PRUEBA FUNCIONAL 4 DEL QUINTO SPRINT.

Vemos un resumen del tiempo estimado y utilizado en el quinto sprint.

Historia Tiempo estimado Tiempo final
T24 7 8
T25 11,3333333333333 13
T26 11,3333333333333 10
T28 7 5
Total 36,6666666666666 36

TABLA 4.29. RESUMEN DE TIEMPO QUINTO SPRINT.
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Tarea

Hsitoria de

Estado

Estado

Estado

T10
T
Ti2
T13
T14
T15
T16

— - o
i

BREEBENEREBREE

Usuario
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU11
HUO9
HU11
HU11
HU12
HU11
HUOT
HUO7
HUOL
HUO1
HUOS
HUO9
HUO9
HUO9
HLUO4
HUO4
HUOT
HUO3
HUOL1
HUO4
HU10
HU10
HU10
HU10
HU10
HU10

Inicial
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Estimado

Final
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

TABLA 4.30. RESUMEN DEL QUINTO SPRINT.



4.3.8. Sexto Sprint

40
34 GEEEEEEGEEEEGY
5,33333333333333

T27 13 6666EE66E66G6T
T28 0 66EE66E66666G6T
T30 11,3333333333333

TABLA 4.31. TAREAS ESCOGIDAS SEXTO SPRINT.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 27.
e Implementacién de asignacion de ‘Consulta’ ->‘Citas’.

1. Modificamos el modelo de consulta donde el campo cita referenciard a una cita desde
la que un doctor la crea al esta ser atendida.

Fig. 4.86. Campo cita modificado del schema consulta.

2. Comprobamos que en las rutas de consulta del backend ya dejamos implementado la

funcion de tener autorizacidn en las diferentes rutas.

3. Mostramos una vista diferente para médicos y pacientes en todas las vistas del frontend

(crear, editar, listar y ver), adecuamos todas las funciones para pacientes.
Vamos a realizar los objetivos de la tarea 28.

e Enriquecer la vista de ‘Principal’.

Modificamos los estilos de la vista principal, creando mensajes de informacién, de adverten-

cia y de error segtin convenga en cada caso.

También creamos contenedores para que las vistas se adapten a la pantalla de los distintos

dispositivos seguin su tamano.
Vamos a realizar los objetivos de la tarea 30.

e Enriquecer las vista de ‘Citas’.
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Modificamos los estilos de todas las vistas de citas, creando mensajes de informacion, de
advertencia y de error segiin convenga en cada caso.

También creamos contenedores para que las vistas se adapten a la pantalla de los distintos
dispositivos seglin su tamafio.

Pruebas funcionales del sprint 6:

ID P06 01

Valido

Cliente / servidor

Las vistas de consultas se muestran y funcionan para cada usuario segun su rol

1. Acceder y probar las vistas de consultas por un médico
= Crear consulta.
- Editar consulta.
= Listar consulta.
=Visualizar consulta.

2. Acceder y probar las vistas de consulta porun paciente
= Listar consulta.
= \Visualizar consulta.

TABLA 4.32. PRUEBA FUNCIONAL 1 DEL SEXTO SPRINT.

ID P06 02
Valido
Cliente / servidor
La vista de la pAagina principal se muestra y funciona correctamente

1. Accedery probar la vista principal de la aplicacicn para:
= Usuarios no autenticados
= Usuarios autenticados
= Usuarios medicos
= Usuarios pacientes

TABLA 4.33. PRUEBA FUNCIONAL 2 DEL SEXTO SPRINT.

ID P06_03

Valido

Cliente / servidor

Las vistas de citas se muestran y funcionan para cada usuario segun su rol

1. Acceder y probar |as vistas de citas por un médico
= Crear cita.
- Editar cita.
= Listar citas.
=\isualizar cita.

2. Acceder y probar las vistas de citas por un paciente
= Listar citas.
= Visualizar cita.

TABLA 4.34. PRUEBA FUNCIONAL 3 DEL SEXTO SPRINT.
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ID P06 _04
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de citas se adaptan al tamafio de pantalla

1. Accedery probar las vistas de cita
= Pantalla monitar
= Pantalla tablet
= Pantalla mawvil

TABLA 4.35. PRUEBA FUNCIONAL 4 DEL SEXTO SPRINT.

ID P06_05
Valido
Cliente / servidor
Las vista de principal se adapta al tamafio de pantalla

1. Acceder y probar la vista principal
= Pantalla maonitar
= Pantalla tablet
= Pantalla movil

TABLA 4.36. PRUEBA FUNCIONAL 5 DEL SEXTO SPRINT.

Vemos un resumen del tiempo estimado y utilizado en el sexto sprint.

Historia Tiempo estimado Tiempo final
T27 13,6666666666667 15
T28 9,66666666666667 T
T30 11,3333333333333 13
Total 34,6666666666667 35

TABLA 4.37. RESUMEN DE TIEMPO SEXTO SPRINT.
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Tarea

Hsitoria de

Estado

Estado

Estado

T10
T
Ti2
T13
T14
T16
T16
T17
T18
T19

NEE

_|
L=

2

BEEEBENEN

Usuario
HU12
. Hu1z
HU12
| Hu1z
HU12
. Hu1z
HU12
. Hul
HUog
. Hun
HU11
. Huiz
HU11
. Huo7
HUOT7
. Huol
HUo1
. Huoz
HUog
| Huog
HUog
. Huo4
HUO4
. Huo7
HL03
. Huol
HL04
. HU1o
HU10
. Huio
HU10
| Huio
HU10

TABLA 4.38. RESUMEN DEL SEXTO SPRINT.

Inicial
Completada
Completada
Completada
Comipletada
Completada
Completada
Completada
Completada
Comipletada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Comipletada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Comipletada

Estimado
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

[Noiniciada | Completada

Completada

Completada

[ Noiniciada | Completada
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Final
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada



4.3.9. Septimo Sprint

40
33,9999999999990
6,0000000000001
T3l 11,3333333333333
T32 11,3333333333333
T33 11,3333333333333

TABLA 4.39. TAREAS ESCOGIDAS SEPTIMO SPRINT.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 31.

e Enriquecer las vista de ‘Doctores’.

Modificamos los estilos de todas las vistas de doctor, creando mensajes de informacion, de

advertencia y de error segin convenga en cada caso.
También creamos contenedores para que las vistas se adapten a la pantalla de los distintos
dispositivos seglin su tamafio.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 32.

e Enriquecer las vistas de ‘Pacientes’.

Modificamos los estilos de todas las vistas de paciente, creando mensajes de informacion,

de advertencia y de error segtin convenga en cada caso.
También creamos contenedores para que las vistas se adapten a la pantalla de los distintos
dispositivos segtn su tamafio.

Vamos a realizar los objetivos de la tarea 33.

e Enriquecer las vistas de ‘Consultas’.

Modificamos los estilos de todas las vistas de consulta, creando mensajes de informacion,

de advertencia y de error segun convenga en cada caso.

También creamos contenedores para que las vistas se adapten a la pantalla de los distintos

dispositivos segun su tamafio.

Pruebas funcionales del sprint 7:
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ID P07_01

Valido

Cliente / servidor

Las vistas de doctor se muestran y funcionan para cada usuario sequn su rol

1. Accedery probar las vistas de doctor por un medico
= Crear perfil.
= Editar perfil.
= Listar doctores.
=\isualizar doctor.

2. Acceder y probar las vistas de doctor por un paciente
- Listar doctores.
= Visualizar doctor.

TABLA 4.40. PRUEBA FUNCIONAL 1 DEL SEPTIMO SPRINT.

ID P07_02
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de paciente se muestran y funcionan para cada usuario segun su rol
1. Acceder y probar las vistas de paciente por un paciente
= Crear perfil.
= Editar perfil.
=Visualizar paciente.
2. Acceder y probar las vistas de paciente por un medico
=\isualizar paciente.

TABLA 4.41. PRUEBA FUNCIONAL 2 DEL SEPTIMO SPRINT.

ID P07_03

Valido

Cliente / servidor

Las vistas de consultas se muestran y funcionan para cada usuario segun su rol

1. Acceder y probar las vistas de consultas por un méedico
= Crear consulta.
= Editar consulta.
= Listar consulta.
=Wisualizar consulta.

2. Acceder y probar las vistas de consulta porun paciente
= Listar consulta.
=\isualizar consulta.

TABLA 4.42. PRUEBA FUNCIONAL 3 DEL SEPTIMO SPRINT.

ID P07 04
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de consultas se adaptan al tamano de pantalla

1. Accedery probar |as vistas de consulta
= Pantalla monitar
= Pantalla tablet
= Pantalla mawvil

TABLA 4.43. PRUEBA FUNCIONAL 4 DEL SEPTIMO SPRINT.
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ID P07 05
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de pacientes se adaptan al tamafio de pantalla

1. Acceder y probar |as vistas de paciente
= Pantalla monitor
= Pantalla tablet
= Pantalla movil

TABLA 4.44. PRUEBA FUNCIONAL 5 DEL SEPTIMO SPRINT.

ID P07_06
Valido
Cliente / servidor
Las vistas de doctor se adaptan al tamafio de pantalla

1. Accedery probar las vistas de doctor
= Pantalla monitor
= Pantalla tablet
= Pantalla mowvil

TABLA 4.45. PRUEBA FUNCIONAL 6 DEL SEPTIMO SPRINT.

Vemos un resumen del tiempo estimado y utilizado en el séptimo y ultimo sprint.

Historia Tiempo estimado Tiempo final
T31 11,3333333333333 15
T32 11,3333333333333 T
T33 11,3333333333333 13
Total 33,9999999999999 35

TABLA 4.46. RESUMEN DE TIEMPO SEPTIMO SPRINT.
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Tarea

Hsitoria de

Estado

Estado

Estado

T10
T
Ti2
T13
T14
T16
T16
T17
T18
T19

NEE

_|
=9

2

EEEFEEEE

Usuario
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU12
HU11
HUO9
HU11
HU11
HU12
HU11
HUOT
HUOT
HUOL
HUOL
HUOS
HUOD
HUO9
HUO9
HLUO4
HUO4

HUO?
HUO3
HUO1
HUO4
HU1D
HU1D
HU1D
HU1D
HU1O
HU1D

Inicial
Completada
Completada
Completada
Comipletada
Completada
Completada
Completada
Completada
Comipletada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Comipletada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

Completada
Completada
Completada
Completada
Comipletada
Completada

Estimado
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

[Noiniciada | Completada
[ Noiniciada | Completada
[Noiniciada | Completada
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Final
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada
Completada

TABLA 4.47. RESUMEN DEL SEPTIMO SPRINT.



4.4. Planificacion y presupuesto

4.4.1. Planificacion

En este capitulo se detallaran lo relativo a la planificacion y los costes econdmicos de la reali-

zacion de este proyecto.

La planificacién del desarrollo de los hitos del proyecto se muestra en el siguiente diagrama de
Gantt.

sprint 0 |

Sprint 1 ]

Sprint 2 O

Sprint 3 I

Sprint 4 I

Sprint 5 e

Sprint 6 I

Sprint 7 I
Documentacion |

¥

P @&,}@o}é@@\{b&&& ‘{c@%@@ﬁ@@@&*@@@@@ P
SELETEIFF I TSI T I T FEFE S S

HITO

Fig. 4.87. Diagrama de Gantt.

4.4.2. Presupuesto

En este apartado se detalla el presupuesto que se estima para llevar a cabo el proyecto.

Se desglosaran los costes en funcién de su naturaleza.

Resumen de tiempo dedicado

Segtin las estimaciones de esfuerzo mostradas a lo largo de este documento se pueden extraer
el nimero de horas dedicadas a cada parte del proyecto. Se utilizaran las tareas de usuario como
principal referencia para dividir el proyecto en partes del desarrollo, ademas se le afiade una fase
adicional correspondiente a la formacion y anélisis previo y otra fase final correspondiente a la

documentacion.
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Tarea

Tiempo estimado Tiempo invertido

Formacion v andlisis - 35
TO1 23 L
TO2 10 2
TO3 10 1
T4 37 L
TOs 10 4
TG 37 2
TO7V 17 05
TOB 17 2
TOG 23 2
T10 97 10
T 6,0 7
Tiz 10 02
Ti13 87 6
T14 97 B
T15 13,7 15
TiG 87 7
T17 87 8
Tl8 97 B
T19 113 13
T20 97 8
T21 97 13
T22 97 10
T23 9.7 13
T24 7.0 8
T25 113 13
T26 113 10
T27 13,7 15
T28 97 7
T20 7.0 L
T30 113 13
T3l 113 15
T3z 113 7
T33 113 13

Documentacion - 25
Total tareas 249 3 255,7

Total 315,7

Fig. 4.88. Resumen tiempo dedicado.
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Coste de personal

Para calcular los costes relativos al personal se deben tener en cuenta los roles mencionados

anteriormente que formarian el equipo y calculamos las horas utilizadas por cada uno.

Empleado Rol Horas dedicadas Coste (empleado/hora) Coste
Empleado N°1 | Product Owner 43 75 3225
Empleado N°2  Scrum Master 86 50 4300
Empleado N°3 | Team Member 172 50 8600

Total 16125

Fig. 4.89. Resumen coste de personal.

Coste de Hardware

Para el desarrollo del sistema a sido necesario contar con un ordenador para el equipo, por lo
que se ha adquirido uno.

: . Periodo de
% Uso dedicado  Dedicacion I Coste
B L al proyecto (meses) de(pmn;gaetgllon imputable
Aiaomi Mi Notebook Air Pro 15.6 pulgadas Laptcp 147438 € 100 % 4 36 163,82 €

Intel Core i7 CPU NVIDIA GeForce 16GB RAM 256GB SSD
Fig. 4.90. Resumen coste de hardware.

Para el célculo de coste imputable se ha dividido el nimero de meses que se empleard el
equipo entre el nimero de meses de vida ttil que tiene el equipo multiplicado por el uso dedicado
al proyecto y el coste de adquisicion del equipo.

Coste de Software

En este apartado se detalla el coste del software utilizado para el desarrollo del proyecto.

Elemento Coste

Manjaro Linux 0
MEAN Stack 0]
Apache Open Office Calc 0
TexMaker 0]
Postman 0
Visual Studio Professional 2017 641

Total 641,00 €

Fig. 4.91. Resumen coste de software.
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Resumen de costes

Finalmente tras analizar los costes por partes del proyecto, sumaremos todos ellos para ver el
coste total del proyecto. Después se ha de afiadir una previsién de fondos como costes indirectos
para cubrir los posibles riesgos del proyecto y gastos imprevistos no indicados en el presupuesto.

Estos costes se establecen en un 10 % del total.

Concepto Coste

Personal 16.125,00 €
Hardware 163,82 €
Software 641,00 €
Costes indirectos(10%) 1.69298€
Total 18.622,80 €

Fig. 4.92. Resumen coste de proyecto.

121



S. CONCLUSIONES

En este apartado se va a analizar los resultados obtenidos en el desarrollo del proyecto, asi
como lo experimentado durante el transcurso de este en relacion a la metodologia empleada.
Respecto a los objetivos iniciales del proyecto se ha cumplido lo que se buscaba en esencia de

este trabajo:

Utilizacién de una metodologia 4gil de desarrollo: se ha empleado con éxito la metodologia

Scrum, por lo que se cumple con este punto.

- Desarrollo de una aplicacién utilizable por el usuario medio: en el disefio de las interfaces
se ha buscado que fuese todo lo mds simple posible, facilitando al usuario sin experiencia

poder utilizar todas las funcionalidades que el sistema le ofrece.

- Modularidad: tal como se detallard en el apartado dedicado a trabajos futuros, la aplica-
cidén estd ideada para recibir actualizaciones con nuevos médulos que implementes nuevas

funcionalidades.

- Persistencia de la informacién: se ha incluido una base de datos donde la informacion se
almacena entre sesiones y dispositivos, asi todos los registros almacenados en el sistema son

persistentes.

Finalmente se puede concluir que los objetivos marcados inicialmente para el proyecto se han
cumplido, ademads de los requisitos hablados con los clientes recogidos en las historias de usuario.
A continuacion se detalla los resultados del esfuerzo de dedicado real en comparacién con el

esfuerzo que se ha ido estimando durante el proyecto:
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Comparativa de esfuerzo real y estimado en los Sprints
- Acumulado estimado (horas) =-#- Acumulado real (horas)

300

250

200

150

Horas de trabajo

100

50

0 1 2 3 4 5 6 7

Sprint

Fig. 5.1. Gréfica comparativa del esfuerzo real y estimada en los sprints.

En el grafico anterior se puede observar como el rendimiento real ha sido superior al estimado,
aunque en general ha sido bastante aproximado. Esto puede deberse a la propiedad adaptativa de la
metodologia, ya que al permitir reestimaciones en cada iteracion, nos da la posibilidad de utilizar
la experiencia actual en el mismo proyecto para afinar la estimacién mds que si hubiese que que-
darse con los valores previos al inicio del proyecto. Especialmente beneficioso en casos en los que
la experiencia del equipo en proyectos similares sea baja y por tanto la estimacion tenga mayor

margen de error.

Se ha cumplido con lo acordado con el cliente en las historias de usuario teniendo al final de

cada sprint una version de producto funcional.

5.1. Desarrollos futuros

Existe un amplio abanico de posibilidades de desarrollo futuro para este proyecto por la gran

cantidad de funcionalidades a complementar que ofrece por el &mbito social en el que se desarrolla.

e Mobdulo administracion.

e Moddulo de gestion.
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e Mddulo orientado a la hospitalizacion.

e Moddulo orientado a pruebas médicas.

e Médulo orientado a la historia biolégica de pacientes (Arboles geneal6gicos).
e Mddulo orientado a la investigacion.

e Moddulo telematico de comunicacion (video-consulta).

e Moddulo de urgencias (Aplicacion movil).

e Modulo de especializacion médica.

e Seguimiento terapéutico de pacientes.

Maddulo colaborativo de profesionales (salas de video-conferencia).

5.2. Conclusiones personales

Como experiencia personal, la realizacion de este Trabajo Fin de Grado ha sido una puesta en
escena de como un proyecto se desarrollaria en un equipo para conseguir un producto utilizando

una metodologia de desarrollo dgil (SCRUM).
Por otra parte, también queria realizar este proyecto en una tecnologia no utilizada previamente
(MEAN Stack) en el transcurso de las asignaturas, pero utilizando las herramientas, conocimientos

y formas de trabajo que he ido aprendiendo en la realizacién de estas.

En definitiva, la experiencia de este TFG ha sido muy positiva, me ha permitido acercarme de

una forma mads global a un proyecto en todas sus fases.

El desarrollo de este trabajo lo considero una experiencia ttil y de ayuda al crecimiento perso-

nal y profesional.
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6. ANEXO A: MANUAL DE USUARIO

En este manual de usuario se explicard el manejo de la aplicacién desarrollada, para que un

usuario inexperto pueda desenvolverse sin problemas en las diferentes interfaces de la aplicacion.

1. Registro de usuario

La primera pdgina que vemos al entrar en Medical History es la de identificacion o registro.

# Medical History

<« c @ @ tlocalhost A neoeé =

MEDICAL HISTORY

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Iniciar sesion | Registrarse

Medical History 2018

Fig. 6.1. P4gina principal de Medical History.

En ella vemos dos botones, para registrarnos pulsamos sobre el boton *Registrarse’.

1.1. Registro con proveedor local

Si queremos realizar un registro con el proveedor local de Medical History rellenamos los cam-

pos que vemos en la siguiente pantalla.

MH > Resgistro - Mozilla Firefox

# MH >Resgistro

<« cC @ @ Localhost -9 oo =

MEDICAL HISTOR

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Nombre:
Nombre

Apellido:

Apellido

Email:

Usuario:

Contrasefa:

Registrarse con Google

Medical History 2018

Fig. 6.2. Pdgina registro de usuario proveedor local.



e Nombre: Nombre de usuario.

e Apellido: Apellido/s de usuario.

e Email: Direccion de correo electronico de contacto.

e Usuario: Nombre de usuario con el que se accederd a Medical History.

e Contrasefia: Contrasefia con el que se accederd a Medical History.

Para finalizar el registro pulsamos sobre el botén *Enviar’.

1.2. Registro con proveedor Google

Si queremos realizar un registro con el proveedor Google, vemos en la pantalla anterior (Fig.6.2)

el botén "Registrarse con Google’, donde pulsaremos y se nos mostraran las siguientes pantallas.

G
<« Cc @ ©a google.com|

G Iniciar sesion con Google

Iniciar sesion

Ir a MedicalHistory

Correo electrénico o teléfono

¢Has olvidado tu correo electronico?

Crear cuenta SIGUIENTE

Espaiiol (Espaiia) ~ Ayuda  Privacidad  Téminos

Fig. 6.3. P4gina registro de usuario proveedor Google: Usuario.

Introduciremos nuestro correo electrénico de la cuenta gmail con la que queremos registrarnos

(si no tenemos cuenta puedes crearla pulsando sobre ’Crear cuenta’) y pulsaremos sobre el botén
"SIGUIENTE’.



Inicia sesion: Cuentas de Google - Moz

G
&« c @ ®a google.com - 0% noe =

G Iniciar sesion con Google

Te damos la bienvenida

@ pacienteprueba@gmail.com

Introduce tu contrasefia

¢Has olvidado tu contrasefia? SIGUIENTE

Espaiiol (Espaiia) ~ Ayuda  Privacidad  Téminos

Fig. 6.4. P4gina registro de usuario proveedor Google: Contrasefia.

Introduciremos la contrasefna de la cuenta gmail con la que estas registrandote y pulsaremos
sobre el boton *SIGUIENTE’.

Tras habernos registrado con alguno de los proveedores de registro se nos redireccionara auto-
maticamente a la pagina de eleccién de perfil ya como usuario registrado e identificado, mostran-

donos la pantalla que vemos en el apartado ’Usuario identificado’ (Fig.6.8).

2. Identificacion de usuario

Al acceder a Medical History nos mostrard de nuevo la pagina vista en Fig.6.1. y una vez

que ya estamos registrados, pulsaremos el botén ’Iniciar sesion’ para acceder a Medical History,

mostrandonos la siguiente pantalla.

MH > Acceso - Mozilla Firefox

# MH > Acceso

&« c @ @ tocalhost ¢ o e =

MEDICAL HISTOR

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Usuario:

Contrasefa:

Iniciar sesion con Google

Medical History 2018

Fig. 6.5. P4gina identificacién de usuario.

* A la hora de identificarnos, lo deberemos de hacer con el mismo proveedor con el que reali-

zamos el registro.



1.1. Identificacion con proveedor local

Para identificarnos tan solo debemos rellenar los campos de ’usuario’ y ’contrasefia’ con los
que nos registramos que nos muestra la pantalla anterior (Fig.6.5).
1.2. Identificacion con proveedor Google

Para identificarnos con Google, en la pantalla anterior (Fig.6.5), pulsamos sobre el boton ’Ini-

ciar sesion con Google’, donde se nos mostrard las siguientes pantallas:

G
RN oa unts.google.com . ) . ) . . O

noe =

G Iniciar sesin con Google

Iniciar sesion

Ira MedicalHistory

Correo electronico o teléfono

¢Has olvidado tu correo electronico?

Crear cuenta SIGUIENTE

Espaiol (Espaiia) ~ Ayuda  Privacidad  Términos

Fig. 6.6. P4gina identificacién de usuario con proveedor Google: Usuario.

noe =

G Iniciar sesion con Google

Te damos la bienvenida

@ pacienteprueba@gmail.com

Introduce tu contrasefia

¢Has olvidado tu contrasefia? SIGUIENTE

Espafiol (Espafia) ~

Fig. 6.7. Pagina identificacién de usuario con proveedor Google: Contrasefia.

Si atn no hemos elegido perfil, se nos mostrara la pantalla de eleccion de perfil (Fig.6.8), si ya
tenemos nuestro perfil de médico o paciente, se nos mostrara la pantalla principal correspondiente
a nuestro perfil, como veremos en sendos apartados 4.1y 5.1.



3. Usuario identificado

Una vez identificados, si atin no tenemos perfil, se nos mostrara la siguiente pantalla, donde
elegiremos el perfil que vamos a crear dentro de Medical History, de paciente o médico. Si ya
tenemos perfil nos mostrard la pantalla principal correspondiente a nuestro perfil,como veremos en
el apartado 4.1 y 5.1 respectivamente.

Medical History - Mozilla Firefox

MEDICAL HISTOR Usuario Pruebat

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Para crear una cuenta como médico.
Crear Perfil Medico
Para crear una cuenta como paciente.

Crear Perfil Paciente

Medical History 2018

Fig. 6.8. Pagina eleccion de perfil.

Si atin no vamos a crear ningun perfil podemos salir de Medical History Pulsando sobre nuestro

nombre en la barra de navegacion superior, donde se nos mostrard el botén *Logout’.

Medical History - Mozilla Firefox

MEDICAL HISTOR

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Para crear una cuenta como médico.
Crear Perfil Medico

Para crear una cuenta como paciente.
Crear Perfil Paciente

Medical History 2018

Fig. 6.9. Logout medical history sin perfil.

3.1. Crear perfil médico

Para crear un perfil médico (previamente identificado) pulsaremos sobre el botén ’Crear Perfil
Médico’.



Medical History - Mozilla Firafox

@ localhost oo =

MEDICAL HISTOR

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Para crear una cuenta como médico.

Crear Perfil Medico
I

Para crear una cuenta como paciente.
Crear Perfil Paciente

Medical History 2018

localhost:3000/#}/profilesDoctor/create

Fig. 6.10. Pagina eleccion de perfil: médico.

A continuacién se nos mostrard la siguiente pantalla:

Medical History - Mozilla Firefox

@ localhost oo =

MEDICAL HISTOR

Nuevo perfil médico

NGmero de colegiado Numero de colegiado

Gentro médico

Especialidad T
Hora de inicio de consulta == =
Hora de fin de consulta e
Email Emal
Crear perfil

-

Medical History 2018

Fig. 6.11. Pagina crear perfil médico.

e Numero de colegiado: nimero de colegiado que se te asigno al colegiarte como médico, con
el formato XX-YY-ZZZ77.

e Centro médico: lugar donde realizas las consultas.
e Especialidad: especialidad médica que ejerces.

e Hora de inicio de consulta: hora en la que estas disponible para atender consultas en el centro

médico.

e Hora de fin de consulta: hora en la que dejas de estar disponible para atender consultas en el
centro médico.

e Email: correo electrénico de contacto.



* Los campos recuadrados en color deben ser rellenados para crear el perfil.

Una vez cumplementado todos los datos, pulsamos en el boton *Crear perfil’ para finalizar y

crear el perfil médico en Medical History.

3.2. Crear perfil de paciente

Para crear un perfil de paciente (previamente identificado) pulsaremos sobre el botén ’Crear

Perfil Paciente’.

* Medical History

RN

MEDICAL HISTOR

® localhost

localhost:3000/#l/profilesPatient/create

Plataforma de consultas médicas e historiales médicos

Medical History - Mozilla Firefox

Para crear una cuenta como médico.
Crear Perfil Medico

Para crear una cuenta como paciente.

Crear Perfil Paciente

Medical History 2018

Fig. 6.12. Pagina eleccién de perfil: paciente.

A continuacion se nos mostrard la siguiente pantalla:

# Medical History

< Cc @

® localhost

Nuevo perfil paciente

DNI/NIF

Nacionalidad

Ciudad de residencia

Cédigo postal

Direccion

Namero de telefono

Email

Género

Fecha de nacimiento

Fecha de nacimiento

Estado civil

Grupo sanguineo

Alergias

Compeil gl

DNI

Nacionalidad

Ciudad

Cdigo posta

Namero de telefono

mm/dd/yyyy

Lugar de nacimiento

Alergias

Medical History - Mozilla Firefox

% | e @ 7 oo =

Fig. 6.13. Pagina crear perfil de paciente.



e DNI: ndmero nacional de identidad con el formato 12345678 A.
e Nacionalidad: pais de nacimiento.

e Ciudad de residencia.

e Codigo postal: codigo postal del domicilio.

e Direccién: direccion del domicilio.

e Numero de teléfono: nimero de telefono de contacto.
e Email: correo electrénico de contacto.

e Género: sexo masculino o femenino.

e Fecha de nacimiento.

e Estado civil: estado civil actual.

e Grupo sanguineo.

o Alergias: alergias conocidas.

*

Los campos recuadrados en color deben ser rellenados para crear el perfil.

Una vez cumplementado todos los datos, pulsamos en el botén *Crear perfil” para finalizar y

crear el perfil de paciente en Medical History.

* Una vez que hemos creado algun perfil, no se podra crear otro perfil desde la misma cuenta
de usuario.

4. Médico identificado

4.1. HOME

Una vez tengamos nuestro perfil médico creado, tras identificarnos, veremos la pantalla princi-

pal que vemos a continuacion.

Medical History - Mozilla Firefox

En MEDICAL HISTORY podrés visualizar las cita solicitadas, consultar y anadir la historia médica del paciente y compartir articulos de interés con el resto de profesionales.

Medical History 2018
localhost3000/:!

Fig. 6.14. Pagina principal usuario médico.



Siempre podemos volver a la pantalla principal pulsando sobre ' HOME’ en la barra de nave-

gacion.

4.2. Pertfil de médico

Si queremos ver nuestro perfil médico, pulsamos sobre nuestro nombre situado en la barra

superior de navegacion,

Medical History - Mozilla Firefox
# Medical History

< Cc @ @ tocalhost noe =

Doctor Pruebat
&N

En MEDICAL HISTORY podrés visualizar las cita solcitadas, consultar y afiadir 2 historia médica del paciente y compartir articulos de interés con el resto de profesionales

Medical History 2018

Fig. 6.15. Barra navegacion usuario médico.

y a continuacion en el botén "Perfil’,

Medical History - Mozilla Firefox

# Medical History

<« C @ ® localhost

En MEDICAL HISTORY podrés visualizar las cita solicitadas, consultar y anadir la historia médica del paciente y compartir articulos de interés con el resto de profesionales.

Medical History 2018

Fig. 6.16. Barra navegacion usuario médico: acceso a perfil.

donde ya podremos ver nuestro perfil de médico.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

<« C @ ® localhost

Doctor Pruebat

Con pertil desde Apr 1, 2018 7:25:50 PM Editar perfil

Numero de Colegiado 11-11-11111
Centro de salud CentroMédico01
Especialidad Especialidad01

Hora de inicio de consulta 9:00 AM

Hora de fin de consulta 3:00 PM

Email doctor.prueba.01@gmail.com

Medical History 2018

Fig. 6.17. Pagina de detalle de perfil médico.



4.2.1. Modificar perfil médico

Para modificar nuestro perfil médico, hemos de seguir los pasos vistos anteriormente en el
apartado 4.2. y a continuacioén hacer click sobre el botén ’Editar perfil’, o también lo podemos

modificar accediendo al perfil mediante la lista de doctores(Fig.6.21).

Medical History - Mozilla Firefox

# Medical History

<« C @ ® localhost

Doctor Pruebat

Con perfi desde Apr 1, 2018 7:25:50 PM m

Numero de Colegiado 11-11-11111
Gentro de salud CentroMédico01
Especialidad Especialidad01

Hora de inicio de consulta 9:00 AM

Hora de fin de consulta 3:00 PM

Email doctor.prueba.01@gmail.com

Medical History 2018

Fig. 6.18. Pagina de perfil: modificacién de perfil.

, donde nos dirigira a la siguiente pantalla.

Medical History - Mozilla Firefox

Medical History

<« C @ ® locathost

Editar Perfil
Numero de colegiado 11-11-11111
Centro médico CentroMédico01
Especialidad Especialidad0 1
Hora de inicio de consulta [
Hora de fin de consulta ’ﬁ
Email | doctor.prueba.01@gmail.com |

Actualizar

Medical History 2018

Fig. 6.19. Pantalla de actualizacién de perfil médico.

Una vez modificados los datos pulsamos sobre el botén ’Actualizar’.
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4.3. LogOut

Si queremos salir de Medical History pulsamos sobre nuestro nombre situado en la barra supe-

rior de navegacion (Fig. 6.15.) y posteriormente sobre el botén *Logout’.

Medical History - Mozilla Firefox

En MEDICAL HISTORY podrés visualizar las cita solicitadas, consultar y anadir la historia médica del paciente y compartir articulos de interés con el resto de profesionales.

Medical History 2018

Fig. 6.20. Barra navegacion usuario médico: logout.

4.4. Doctores/as

Para ver una lista de los doctores de Medical History pulsamos sobre "Doctores’ en la barra de

navegacion.

Medical History - Mozilla Firefox

® localhost 8

Doctores

« Doctor Prueba2
Con perfil desde -

« Doctor Pruebal
Con pertil desde 4/1/18

Fig. 6.21. Pagina de lista de doctores.

Si pulsamos sobre el nombre de algin médico veremos su perfil.
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Medical History - Mozilla Firafox

Doctor Prueba?2

Con perii desde 6/12/18

Centro de salud CentroMédico02

Especialidad Especialidad02

Hora de inicio de consulta 4:00 PM

Hora de fin de consulta 8:00 PM
Email doctor.prueba.02@gmail.com
Fig. 6.22. Pagina de perfil de doctor.
4.5. Articulos

Para ver una lista de los articulos de interés que han sido creados en Medical History pulsamos
sobre ’Articulos’ en la barra de navegacion.

Medical History - Mozi

© localhost; =]

Articul Anadir articulo de interés
Atn no se ha creado ningtn articulo de interés
Medical History 2018
localhost:3000/#/ articles

Fig. 6.23. Pagina de lista de articulos de interés.

4.5.1. Crear articulo de interés

Para crear un nuevo articulo de interés accederemos a la lista de articulos (pulsando sobre
"Articulos’ en la barra de navegacién Fig.6.23) y haremos click sobre el boton ’Afiadir articulo de

interés’.
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Medical History - Mozilla Firafox

@ localhost oo =

:
Articulos :

Adn no se ha creado ningln articulo de interés.

localhost:3000/#//articles/create

Fig. 6.24. Pagina de lista de articulos de interés: afiadir articulo.

Seguidamente completaremos los campos del articulo que vemos en la siguiente pantalla.

Medical History - Mozilla Firefox

Nuevo articulo de interés

Titulo Titulo

Contenido Contenido

url

Anadir

Medical History 2018

Fig. 6.25. Pagina de creacidn de articulo de interés.

e Titulo: titulo del articulo.
e Contenido: tema o resumen del articulo.

e URL: enlace al articulo.

* El titulo del articulo es obligatorio.

Segtn creemos el articulo se nos mostrardn los detalles de este, donde podremos modificarlo o

eliminarlo.

4.5.2. Modificar articulo de interés

Para modificar un articulo de interés (hemos de ser el creador del articulo) accederemos a la

lista de articulos creados (pulsando sobre *Articulos’ en la barra de navegacion Fig.6.23) y pode-
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mos editarlo de dos formas: pulsando el botén editar situado a la derecha del nombre o entrando
en los detalles del articulo pulsando sobre su titulo, donde aparecera también el boton de editar.

Medical History - Mozilla Firefox

D& =

Anadir articulo de inferés

Articulos

. Articulo de interés 2

Anadido el Jul 6, 2018

P iebaz

- Articulo de interés 1

Anadido el Jul 6, 2018 m

Medical History 2018

Fig. 6.26. Pagina lista de articulos: modificacion de articulo de interés.

Medical History - Mozilla Firefox

Articulo de interés 1

ABadido el Jul 6, 2018 m

Contenido Contenido Articulo de interés 1

url http:/aticulointeres 1.com

Medical History 2018

Fig. 6.27. Pagina detalle de articulo: modificacién de articulo de interés.

En ambos casos no mostrard la siguiente pantalla, donde introduciremos los datos que quere-

mos modificar.
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Medical History - Mozilla Firafox

@ localhost oo =

Editar articulo de interés
Titulo Articulo de interés 1
Contenido Contenido Articulo de interés 1
Url http://aticulointeres1.com
TR
Medical History 2018

Fig. 6.28. Pagina de modificacién de articulo de interés.

Finalmente hacemos click sobre el botén *Actualizar’.

4.5.3. Eliminar articulo de interés

Para eliminar un articulo de interés (hemos de ser el creador del articulo) accederemos a la lista
de articulos creados (pulsando sobre ’Articulos’ en la barra de navegacién Fig.6.23) y haciendo
click sobre el titulo del articulo (Fig.6.26) aparecerd, junto al botén de ’Editar’, el botén ’Eliminar’.

Medical His

® localhost g

Articulo de interés 1
Afiadido el Jul 6, 2018 m

Contenido Contenido Articulo de interés 1

url http:/aticulointeres 1.com

Medical History 2018

Fig. 6.29. Pagina de detalle de articulo de interés: eliminar.

4.6. Atender citas

Para ver la lista de las citas solicitadas pulsamos sobre *Citas’ en la barra de navegacion.
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Medical History - Mozilla Firafox

# Medical History

RN ® =

Citas

Aiin no te han solicitado ninguna cita

Medical History 2018
localhost:3000/#!/appointments

Fig. 6.30. P4gina de citas solicitadas vacia.

Medical History - Mozilla Firefox

# Medical History

<« C @ ® localhost

Citas

- 5/21/18 2:00 AM

. Atender
Paciente Pruebat -

Solicitada el 7/6/18 7:12 PM.

- 8/4/18 2:00 AM

. Atender
Paciente Prueba3 -

Solicitada el 7/6/18 6:50 PM.

Medical History 2018

Fig. 6.31. Pagina de citas solicitadas.

Para atender una cita pulsamos sobre el boton ’Atender’ situado junto a su fecha mostrandonos

la pantalla que vemos a continuacion.

Medical History - Mozilla Firefox

# Medical History

& c @ o= moe =

Creada el 7/6/18 7:12 PM Fecha: 5/21/18 Hora: 1:11 PM

Paciente Pruebai

Motivo de consulta Motico consulta prueba 2

Historial médico

.7/6/18

Doctor Pruebat - Especialidado1

Medical History 2018

Fig. 6.32. Pagina de atencidn de cita.
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4.6.1. Consultar perfil de paciente citado

Una vez estamos atendiendo una cita, si pulsamos sobre el nombre del paciente citado accede-

mos a su perfil.

Medical History - Mozilla Firefox

Creada el 7/6/18 7:12 Pl Fecha: 5/21/18 Hora: 1:11 PM

Paciente Erueba1

Motivo de consulta Motico consulta prueba 2

Historial médico

.7/6/18

Doctor Prueba1 - Especialidado1

Medical History 2018

Fig. 6.33. Pagina de atencidn de cita: perfil de paciente.

Donde mostrard el perfil de paciente citado.

Medical History - Mozilla Firefox

noe =

Paciente Pruebat

DNI/NIF 11111114

Nacionalidad NacionalidadPaciente01

Giudad de residencia CiudadPaciente01

Codigo posal CPPaciente01

Direccion DireccionPaciente01

Numero de teléfono NTefPaciente01

Email paclente.prueba.01@gmail.com
Genero hombre

Fecha de nacimiento 11100

Lugard LugarNaciemientoPaciente01

Estado ciil Soltero

ABs

Alergias Intolerancia frutos secos

Fig. 6.34. Pagina de atencién de cita: perfil de paciente.

4.6.2. Consultar historial médico de paciente citado

Una vez estamos atendiendo una cita, si pulsamos sobre la fecha de una historia médica,
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Medical History - Mozlla Firefox

# Medical History

€)> C @ ® tocalhost:300( )CS08f18¢ =

Creada el 7/6/18 7:12 PM. Fecha: 5/21/18 Hora: 1:11 PM

Paciente Prueba1

Motivo de consulta Motico consulta prueba 2

Historial médico

-7/6/18

Doctor Pruebat - Especialidado1

Medical History 2018

Fig. 6.35. Pagina de atencidn de cita: historia médica de paciente.

nos mostrara sus detalles:

# Medical History

<« C @ ® localhost

Historia médica

Fig. 6.36. Pagina de detalle de episodio médico.

4.6.3. Crear historia médica

Una vez estamos atendiendo una cita, para crear una historia médica hacemos click sobre el

botén *Historia Clinica’,
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Medical History

# Medical History

€)> C @ ® tocalhost:300( )CS08f18¢ =

Creada el 7/6/18 7:12 PM Fecha: 5/21/18 Hora: 1:11 PM
Paciente Prueba1 m

Motivo de consulta Motico consulta prueba 2

Historial médico

.7/6/18

Doctor Pruebat - Especialidado1

Medical History 2018

Fig. 6.37. Pagina de atencidn de cita: crear historia clinica.

donde aparecerd la siguiente pantalla:

# Medical History

<« c @ ® tocalhost ] 50% | e O W Ino e =

Nuevo episodio

2 -
[—
Diageésico

T
Recomendacior

Fig. 6.38. Pagina de creacidn de historia médica.
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e Motivo de consulta: principal sintoma/queja del paciente por el que acude a cosnulta.

e Antecedentes personales: enfermedades médicas y/o quirtrgicas que el paciente haya pade-
cido y/o presente en la actualidad.

e Tratamiento actual: medicacién actual del paciente.
e Antecedentes familiares: enfermedades de interés en la familia del paciente.

e Anamnesis: descripcion detallada de la enfermedad por la que consulta el paciente, aten-
diendo a posibles factores asociados y de temporalidad.

e Altura: altura del paciente.

e Peso: peso del paciente.

e Frecuencia respiratoria: frecuencia respiratoria del paciente.

e Presion arterial: presion arterial del paciente.

e Frecuencia cardiaca: frecuencia cardiaca del paciente.

e Exploracion fisica: evaluacion del estado fisico del paciente.

e Diagnostico: juicio clinico a emitir tras la evaluacion del paciente.
e Prescripcion médica: tratamiento médico.

e Instruciones médicas: recomendaciones terapéuticas a seguir.

Una vez hemos rellenado todos los campos necesarios, pulsamos en ’Finalizar episodio’ para
finalizar la consulta, mostrandonos la historia que acabamos de crear, pudiendo modificarla si
procedieses haciendo click sobre el botén "Modificar’ (Fig.6.42).

4.7. Consultas

Para ver la lista de las consultas realizadas pulsamos sobre ’Consultas’ en la barra de navega-
cion.

Medical History - Mozilla Firefox

* Medical History

<« C @

Consultas
n~

Historias médicas realizadas

Ain no ha atendido ninguna cita.

Medical History 2018

localhost:3000/#}/consultations

Fig. 6.39. Pagina de consultas realizadas vacia.
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Medical History - Mozilla Firafox

® localhost

Historias médicas realizadas

Jul 6, 2018 7:02:30 PM
Realizada al paciente Paciente Pruebat Anamnesis:

Anamnesis prueba 1

Medical History 2018

Fig. 6.40. Pagina de consultas realizadas.

Para acceder a los detalles de un episodio hacemos click sobre su fecha.

-9 noe =

Historias médicas realizadas

Jul 6. 2018 7:02:30 PM

Realizada al paciente Paciente Pruebai Anamnesis:

Anamnesis prueba 1

Fig. 6.41. Pagina de consultas realizadas: detalle.

Donde aparecerd la siguiente pantalla con los detalles del episodio.

Medical History - Mozilla Firafox

<« Cc @ @ tocalhost

-0 oo =

Historia médica

Realizada al paciente Paciente Pruebal Modificar
Jul 6, 2018 7:02:30 PM.

Motivo de consulta

Motivo de consulta prusba 1

Antecedentes personales

Antecentes personales prueba 1

actual

Fig. 6.42. Pagina de detalle de episodio médico.

4.7.1. Modificar historia médica

Para modificar un episodio (hemos de ser el creador de la historia médica) accederemos a la
lista de historias médicas creadas (pulsando sobre *Consultas’ en la barra de navegacion Fig.6.38)
y entrar a sus detalles (Fig.6.40), donde se nos mostrard la Fig.6.41.

21




Hacemos click en el botén modificar para realizar cambios sobre el episodio.

Medical History - Mozilla Firefox
# Medical History

<«

cC @ @ localhost ] - O noe =

Historia médica

Realizada al paciente Paciente Pruebai
Jul 6, 2018 7:02:30 PM.

Motivo de consulta

Motivo de consulta prueba 1

Antecedentes personales

Antecentes personales prueba 1

Fig. 6.43. Pagina de detalle de consulta realizada: modificar.

donde aparecerd la siguiente pantalla,
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+ Medical History

Tratamiento actual

Anamnesis

Altura

Peso

jencia respiraloria

Presién arteria

encia cardiaca

Exploracidn fisica

Diagnéstice

Tratamiento médico

Recomendaciones médicas

localhost:200¢ ultat 5b3fa0a6f5121204a5 50%

« c o 0]

Medical His

[ntecentas personales prueba 1

Meatamiento actual prueba 1

[Antecedentes familiares prueba 1

[Anamnesis prueba 1

Altura pe

Peso prueba 1

cia prusba 1

Presion prueba 1

EXploracidn fisica prusba 1

Diagnéstico prosba 1

[Tratamienio médice prueba 1

Recomendaciones médicas prueba 1

Fig. 6.44. Pagina de edi@®n de consulta realizada.
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Para finalizar y guardar los cambios hacemos click sobre el botén ’Actualizar episodio’.

5. Paciente identificado

5.1. HOME

Una vez tengamos nuestro perfil de paciente creado, trds identificarnos, veremos la pantalla

principal que vemos a continuacion.

Medical History - Mozilla Firefox

Historial médico

En MEDICAL HISTORY podrés solicitar cita con los diferentes profesionales y consultar tu historial médico.

Medical History 2018
localhost:3000/#!

Fig. 6.45. Pagina principal usuario paciente.

Siempre podemos volver a la pantalla principal pulsando sobre "THOME’ en la barra de nave-
gacion.

5.2. Perfil de paciente

Si queremos ver nuestro perfil de paciente, pulsamos sobre nuestro nombre situado en la barra

superior de navegacion,

Medical History - Mozilla Firefox

# Medical History

<« C @

Historial

En MEDICAL HISTORY podrés solicitar cita con los diferentes profesionales y consultar tu historial médico.

Medical History 2018

localhost:3000/4#

Fig. 6.46. Barra navegacidn usuario paciente.

y a continuacion en el botén "Perfil’,
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Medical History - Mozilla Firafox

# Medical History

<« Cc @ @ tocalhost

Historial

En MEDICAL HISTORY podras solicitar cita con los diferentes profesionales y consultar tu historial médico.

Medical History 2018

Fig. 6.47. Barra navegacion usuario paciente: acceso a perfil.

donde ya podremos ver nuestro perfil de paciente.

Medical History - Mozilla Firefox

C @ ® tocathost * noe =
Conprcasn 2 2o o0e A
ONIZNIF 111111114
Nacionalidad NaclonalidadPaciente01
Giudad de residencia CludadPaclente01
Cadigo postal CPPaciente01
Direccion DireccionPaclente01
Namero de teléfono NTelfPaciente0t
Email paciente.prueba.01@gmallcom
Genero hombre
Fecha de nacimiento 11100
Lugar de nacimiento LugarNaciemientoPaciente01
Estado civi Soltero
Grupo sanguineo AB+
Alergias Intolerancia frutos secos

Fig. 6.48. Pagina de detalle de perfil de paciente.

5.2.1. Modificar perfil de paciente

Para modificar nuestro perfil de paciente, hemos de seguir los pasos vistos anteriormente en el
apartado 5.2. y a continuacién hacer click sobre el botén ’Editar perfil’
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# Medical History

& Cc @ ® localhost300¢

Historial

Paciente Prueba1

Con perii desde Jun 13, 2018 10:10:08 AM.

DNI/NIF

Nacionalidad

Ciudad de residencia

Cédigo postal

Direccion

Numero de teléfono

Email

Género

Fecha de nacimiento

=

11111111A
NacionalidadPaciente01
CiudadPaciente01
CPPaciente01
DirecciénPaciente01
NTelfPaciente01
paciente.prueba.01@gmail.com
hombre

1/1/00

Fig. 6.49. Pagina de perfil: modificacién de perfil.

, donde nos dirigird a la siguiente pantalla.

Medical History

<«

C @ ® localhost

Editar Perfil

DNI/NIF

Nacionalidad

Ciudad de residencia

Cédigo postal

Direccion

Namero de telefono

Email

Género

Fecha de nacimiento

Fecha de nacimiento

Estado civil

Grupo sanguineo

Alergias

DNI

Nacionalidad

Ciudad

Cédigo postal

Direccion

Namero de telefono

mm/dd/yyyy

Lugar de nacimiento

v

Alergias

Medical History - Moxilla Firefox

noe =

Fig. 6.50. Pantalla de actualizacion de perfil paciente.

Una vez modificados los datos pulsamos sobre el boton *Actualizar’.
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5.3. LogOut

Si queremos salir de Medical History pulsamos sobre nuestro nombre situado en la barra supe-

rior de navegacion (Fig. 6.33.) y posteriormente sobre el botén *Logout’.

Medical History - Mozilla Firefox

Historial

En MEDICAL HISTORY podrés solicitar cita con los diferentes profesionales y consultar tu historial médico.

Medical History 2018

Fig. 6.51. Barra navegacion usuario paciente: logout.

5.4. Doctores/as

Para ver una lista de los doctores de Medical History pulsamos sobre "Doctores’ en la barra de

navegacion.

Medical History - Mozilla Firefox

Historial médi Doctores
o

Doctores

« Doctor Prueba2
Con periil desde 6/12/18

« Doctor Pruebal
Con peril desde 4/1/18

Medical History 2018

localhost:3000/#}/profilesDoctor

Fig. 6.52. Pagina de lista de doctores.

Si pulsamos sobre el nombre de algin médico veremos su perfil.
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Medical History - Mozilla Firafox

@© localhost

Historial

Doctor Pruebat

Con perii desde 4/1/18

Centro de salud CentroMédico01

Especialidad Especialidad01

Hora de inicio de consulta 9:00 AM

Hora de fin de consulta 3:00 PM

Email doctor.prueba.01@gmail.com

Medical History 2018

Fig. 6.53. Pagina de perfil de doctor.

5.5. Citas

Para ver las citas que tenemos solicitadas pulsamos sobre *Citas’ en la barra de navegacion.

Medical History - Mozilla Firefox

Citas Historial
n~

Citas

No has solicitado ninguna cita

localhost:3000/#}/appointments

Fig. 6.54. Pagina de citas solicitadas.

5.5.1. Crear citas

Para solicitar una nueva cita accederemos a la lista de citas (pulsando sobre *Citas’ en la barra
de navegacion Fig.6.53) y haremos click sobre el boton *Nueva cita’.

Historial

Citas M

No has solicitado ninguna cita

Medical History 2018

localhost:3000/#!/appointments/create

Fig. 6.55. Pagina de citas: afiadir cita.
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Seguidamente completaremos los campos de la cita que vemos en la siguiente pantalla.

Medical History - Mozilla Firefox

Historial

Nueva cita
Fecha mm/dd/yyyy
Hora == =

Médico v

Motivo de consulta

Motivo de consulta

Crear cita

-

Medical History 2018

Fig. 6.56. Pagina de creacion de cita.

e Fecha: fecha que se quiere concertar una cita.
e Hora: hora a la que se solicita la cita.
e Médico: seleccion de un médico de la lista de medical history.

e Motivo de consulta: motivo por el que se solicita la cita (dolencias, sintomas, cambio de

medicacion, etc)

* Todos los campos son obligatorios para crear la cita.
Segin creemos la cita se nos mostrardn los detalles de esta (Fig. 6.57), donde podremos modi-

ficarla o cancelarala.

5.5.2. Modificar cita

Para modificar una cita accederemos a la lista de citas solicitadas (pulsando sobre *Citas’ en la

barra de navegacion Fig.6.53) viendo la siguiente pantalla:
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Medical History - Mozilla Firafox

oo =

® localhost

Historial

.
Citas
- 5/21/18 2:00 AM
Paciente Pruebat %
Solicitada el 7/6/18 7:12 PM
Medical History 2018

3000/ 1 f18654¢

Fig. 6.57. Pagina de citas solicitadas con cita creada.

y haciendo click sobre el botén Detalle’ accederemos a sus detalles.

Historial

5/21/18
1:11 PM
Creada el Jul 6, 2018 7:12:49 PM m
Motivo de consulta Motico consulta prueba 2
Doctor/a Doctor Pruebat
Especialidad Especialidad01
Centro de salud CentroMédico01

Fig. 6.58. Pagina de detalle de cita: modificar.

Tras pulsar el botén modificar parecerd la siguiente pantalla, donde introduciremos los datos

que queremos modificar.

30



Medical History - Mozilla Firafox

® localhost

Modificar cita

Fecha mm/dd/yyyy
Hora == =

Medico v

Motico consulta prueba 2

Motivo de consulta

Actualizar cita

Medical History 2018

Fig. 6.59. P4gina de modificacién de cita.

Finalmente hacemos click sobre el boton ’ Actualizar cita’.

5.5.3. Cancelar cita

Para cancelar una cita accederemos a la lista de citas solicitadas (pulsando sobre ’Citas’ en
la barra de navegacion Fig.6.53) y haciendo click sobre el botén ’Detalle’ (Fig.6.56) aparecera la
pantalla de detalle de cita(Fig.6.57), que junto a la fecha de la cita y al botéon de ’Modificar’,
encontramos el boton ’Cancelar’.

Medical History - Mozilla Firefox

Historial

5/21/18
1:11 PM
Creada el Jul 6, 2018 7:12:49 PM m
Motivo de consulta Motico consulta prueba 2
Doctor/a Doctor Pruebat
Especialidad Especialidad01
Centro de salud CentroMédico01
Medical History 2018

Fig. 6.60. Pagina de detalle de cita: cancelar.

31



5.6. Historial médico

Para ver la lista de historiales médicos que te han realizado trds cada cita pulsamos sobre

"Historial Médico’ en la barra de navegacion.

# Medical History

<« C @ ® localhost

Historial médico

Adn no tienes ninguna historia médica,

Medical History 2018

Fig. 6.61. Pagina de historiales médicos vacia.

Cuando ya hayas asistido a alguna consulta apareceré la siguiente pantalla:

Medical History - Mozilla Firefox

# Medical History

<« C @ ® localhost

Historial médi

Historial médico

Jul 6, 2018 7:02:30 PM

Atendida por el doctor/a Dactor Prueba 1 Motivo de consulta:

Motivo de consulta prueba 1

Medical History 2018

Fig. 6.62. Pagina de historiales médicos.

Si hacemos click sobre la fecha en que fue creada la historia médica nos mostrara sus detalles.
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Cc @ ® localhost300¢ ] 3fa0a ( nooe =

Fig. 6.63. Pagina de detalle de historia médica.
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7. PALABRAS CLAVE (KEYWORD)

Palabras clave:

HCE: siglas de Historia Clinica Electronica. Recopilacion sistematizada de informacién de
salud almacenada electrénicamente de pacientes y poblacion en un formato digital.

CRUD: siglas de Create, Read, Update y Delete. Funciones bésicas en bases de datos o la
capa de persistencia.

API: conjunto de funciones y procedimientos que permiten la creacién de aplicaciones que

acceden a las caracteristicas o datos de un sistema operativo, aplicacion u otro servicio.

REST: interfaz entre sistemas que utiliza directamente HTTP para obtener datos o indicar la
ejecucion de operaciones sobre los datos.

JSON: formato que permite la clasificacion e intercambio de datos.

HTTP: protocolo de comunicacion que permite las transferencias de informacién en la World
Wide Web.

Middleware: software que conecta componentes de software o aplicaciones para que puedan
intercambiar datos entre éstas. Es utilizado a menudo para soportar aplicaciones distribuidas.
Esto incluye servidores web, servidores de aplicaciones, sistemas de gestion de contenido y
herramientas similares.

MEAN: siglas de MongoDB, Express, Angular y NodeJS. Se define com un framework
o conjunto de subsistemas de software para el desarrollo de aplicaciones y paginas web

dindmicas basadas cada una de estas en JavaScript.
NPM: manejador de paquetes por defecto para NodelS.
SCRUM: metodologia dgil para el desarrollo de software o la gestién de proyectos.

Sprints: ritmos de trabajo breves en los que se dividen los proyectos bajo la metodologia

Scrum.



Keywords:

EMR/EHR: acronym of Electronic Medical Record and Electronic Health Record. This is the
systematized collection of patient and population electronically-stored health information in
a digital format.

CRUD: acronym of Create, Read, Update y Delete. Basic functions in databases or the per-
sistence layer.

API: a set of functions and procedures that allow the creation of applications which access
the features or data of an operating system, application, or other service.

REST: interface between systems that directly use HT'TP to obtain data or indicate the execu-
tion of operations on the data.

JSON: format that allows the classification and exchange of data.
HTTP: communication protocol that allows information transfers on the World Wide Web.

Middleware: software that connects software components or applications so that they can ex-
change data between them. It is often used to support distributed applications. This includes

web servers, application servers, content management systems and similar tools.

MEAN: acronym of MongoDB, Express, Angular y NodeJS. It is defined as a framework
or set of software subsystems for the development of applications and dynamic web pages

based on each of these in JavaScript.
NPM: default packet handler for NodeJS.
SCRUM: agile methodology for software development or project management.

Sprints: brief work rhythms in which projects are divided under the Scrum methodology.
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