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RESUMEN

El propdsito de este proyecto es desarrollar una aplicacion de depésito y almacenamiento de
archivos para diferentes grupos de usuarios mediante la API de la plataforma de Telegram. El objetivo
principal es el mantenimiento de los archivos en Telegram mediante la clasificacion y etiquetacion de
los mismos ordenados en sistemas de ficheros con directorios.

El programa se denominara FileBot y vendra identificado como una aplicacion interactiva en
Telegram con el siguiente nombre: @FileDataBot. Se trata de un bot que gestiona sistemas de
ficheros, permitiendo asi la creacion de carpetas, directorios, archivos de cualquier tipo y formato a
los usuarios de las diferentes conversaciones en Telegram.

El proyecto ha sido desarrollado empleando la API de programacion de Telegram de Python, junto
con las herramientas de desarrollo que se proporcionan en el propio lenguaje de programacion como
tal. Ademas, se han empleado un conjunto de API's necesarias para la subida de archivos a
plataformas externas como Bitbucket y Github mediante mecanismos de almacenamiento remotos.



ABSTRACT

The purpose of this project is to develop an application about saving and storing files in different
groups of users using the Telegram Bot APIl. The main goal is the storage of files and data in the
Telegram platform by sorting out them in file systems with directories.

The program is called FileBot and it is identified as an interactive application in Telegram with the
following name: @FileDataBot. This is a bot that manage file systems, allowing users of Telegram chats the
creation of folders, data files with several formats and types.

The project has been developed using the API framework of Telegram in Python, with other option
tools that this programming language offers. Moreover, this application has used API’s for uploading
file data in other extern platforms like Bitbucket or Github, setting the possibility of creating remote
repositories for the Telegram groups.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION YOBJETIVOS.

1.1 Introduccion

Las aplicaciones de mensajeria instantanea en Internet han conseguido que multitud de usuarios
se comuniquen en tiempo real, sin necesidad de esperas innecesarias que se producian en el envio
de los mensajes de correo electronico y demas aplicaciones de mensajeria.

Esto ha provocado una revolucion muy grande en las plataformas de comunicacion de usuarios,
tanto es asi que muchas de las aplicaciones que surgen para dispositivos moviles han evolucionado
e incorporado esta tecnologia instantanea de gestién de mensajes. Aplicaciones como Telegram o
Whatsapp se utilizan practicamente en todos los dispositivos moviles o en versiones de Escritorio por
lo rapido que es comunicarse con los usuarios sin necesidad de realizar llamadas o esperas de
conexion.

Telegram ofrece una interfaz de programacion de aplicaciones, también conocidos como “bots”,
que permiten garantizar ciertos servicios y funcionalidades a los grupos o usuarios de la plataforma
en cualquier momento, esto nos lleva a pensar en multitud de ideas que se pueden implementar
como aplicaciones dentro de la propia plataforma de comunicacién y surge una explosién de
combinaciones posibles.

1.2 Motivacion

Este proyecto surge precisamente debido a la inexistencia de clasificaciones de archivos en
Telegram, puesto que las ultimas actualizaciones de la aplicacion permitian acceder de manera
simple a los archivos que se habian enviado en las conversaciones de usuarios, ya sean publicas y
privadas, pero no existia una etiquetacién determinada ni permitian realizar modificaciones de esos
archivos como lo haria un sistema de ficheros real que controla un sistema operativo.

La comparticién de archivos siempre ha sido un tema importante para grupos de usuarios que
comparten un trabajo comun, en el que tienen que manejar archivos de distintos tipos establecidos
en jerarquias de directorios, por ello mediante la APl de programacion se puede implementar una
aplicacion que permita la administracion de sistemas de ficheros para los usuarios junto con la
posibilidad de establecer sincronizaciones remotas con otras aplicaciones externas que proporcionen
los mecanismos de almacenamiento necesarios.

Esta idea fue inicialmente presentada por el profesor César Llamas Bello de la Universidad de la
Escuela Técnica de Ingenieria Informatica como una oferta de proyecto con la intencién de
expandirla en lo maximo posible con mejoras durante su desarrollo en todo momento, acepté su
oferta y él se comprometio a tutorizar el TFG.

1.3 Objetivos

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado es la fabricacion de una aplicacion
interactiva (Bot de Telegram) para el depésito y almacenamiento de archivos de manera persistente
con la posibilidad de establecer sincronizaciones de repositorios en diferentes plataformas en
cuestion de los gustos de los usuarios del grupo o del canal correspondiente de Telegram.

Para ello nos basariamos en la forma de organizacion de los sistemas de ficheros del sistema
operativo GNU/Linux con las tablas de inodos representando a los archivos con su contenido en concreto,
dando asi una clasificacion en tablas de archivos para los grupos de usuarios en la plataforma de
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Telegram. Sera necesario ademas determinar una implementacion eficiente del modelo de dominio
adecuada y un servidor de alojamiento con suficiente espacio de almacenamiento para albergar los
sistemas de ficheros de grupos y usuarios concretos que interactien con nuestro programa.

El administrador tendra funcionalidades especiales para establecer toda la configuraciéon del bot
de almacenamiento de archivos, como la elecciéon de plataformas externas implicadas, la activacion
de botones compartidos para la navegacién del sistema de ficheros u otras opciones de ajustes de
grupo disponibles a incorporar que sean consideradas interesantes durante el proceso de desarrollo
software del proyecto. Sin embargo, cualquier miembro del grupo podra comunicarse con el bot
mediante comandos para crear, borrar o modificar carpetas o ficheros del propio sistema de archivos
compartido, puesto que se trata de repositorios compartidos elaborados para cada grupo.

La idea es impregnar la comparticién de archivos en cada uno de los chats de Telegram donde los
usuarios necesiten clasificar y etiquetar los archivos en un unico sistema de ficheros asociado. Esto se
podria implementar tanto en conversaciones privadas como grupales (con multitud de usuarios en la
conversacion), puesto que las aplicaciones existentes de alojamiento de archivos en la nube (Dropbox,
Google Drive...) nos permiten crear espacios de archivos individuales privados o compartidos para
multiples usuarios invitados.

Por tanto, como objetivos generales se consideran las siguientes pautas a seguir:

¢ Planificacion de un proyecto software mediante un Proceso de Desarrollo Software Unificado
(Ingenieria del Software).

¢ Desarrollo de esquemas, modelos y pautas para el disefio de la aplicacién.

¢ Implementacion de la aplicacion empleando Python como lenguaje de programacién con un
conjunto de librerias y API’'s para el mismo que nombraremos a lo largo de esta memoria.

1.4 Organizaciéon de la memoria

Esta memoria se organiza en cuatro partes principales, una primera parte introductoria para
establecer el contexto y el marco de trabajo, una segunda parte donde se exponen los detalles del
disefio del proyecto y su planificacion, una tercera parte para la administracion y organizacion de la
aplicacion y finalmente una ultima parte donde se extraen conclusiones y posibles mejoras a integrar
en el proyecto:

e Marco conceptual: Se describen brevemente los conceptos, herramientas y tecnologias
necesarias para planificar y desarrollar el proyecto.

o Proyecto software: Se detalla la planificacion, el modelado de desarrollo, fases de
analisis y disefio del proyecto.

¢ Mantenimiento y organizacion: Se informa de los servidores posibles para el
mantenimiento de la aplicacion y las instrucciones necesarias para ejecutar la aplicacion y
ejercer los servicios de la misma.

e Conclusiones y mejoras futuras: Se extraen conclusiones sobre el proyecto y se
plantea una linea de posibles mejoras futuras para la aplicacion.

¢ Bibliografia: Referencias bibliograficas consultadas durante el proyecto.

¢ Anexos: Capturas de la aplicacion.
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CAPITULO 2. MARCO CONCEPTUAL.

2.1.Telegram Messenger

Telegram Messenger es un servicio de mensajeria por Internet desarrollado desde el afio 2013
por los hermanos Nikolai y Pavel Durov, basandose en la gestion de mensajes de texto y contenido
multimedia entre los usuarios. Inicialmente fue empleado para teléfonos madviles, pero en el afo
siguiente de su lanzamiento se diseid para multiplataforma.

El servicio de Telegram es administrado por una organizacién sin animo de lucro cuya sede opera
en Berlin. Una de las ventajas de Telegram es que no ha sido creado para usos comerciales, por lo
tanto, garantiza que siempre sera gratuita. Esto influye en la competitividad de las aplicaciones de
mensajeria haciendo que modifiquen los precios o incluso permanezcan como gratuitas (el caso de
Whatsapp a partir de 2016 del retiro del saldo anual).

La plataforma de Telegram utiliza el protocolo MTProto (Protocolo de Transporte Movil), que
soporta documentos, datos multimedia (animaciones graficas, gifs) o archivos de alta duracion. Otras
caracteristicas principales de este servicio de mensajeria son la posibilidad de establecer
conversaciones con el propio usuario, mantener la persistencia de la informacion de los chats,
busqueda de contactos, llamadas, canales de difusiéon, supergrupos y el establecimiento de
alias/usernames.

Quiza lo mas atractivo de Telegram sea la introduccion de bots en las conversaciones de grupos
y usuarios de la aplicacion, estos bots o programas informaticos interactivos permiten incorporar
funcionalidades muy diversas dentro de la plataforma de mensajeria, como por ejemplo proporcionar
fotografias, videos o cualquier tipo de contenido de Telegram por medio de comandos de manera
muy facil y sencilla. Para ello, Telegram ofrece una APl y una plataforma de bots que puede utilizar
cualquier usuario para fabricar su propio programa inteligente y realizar multitud de servicios como
los mencionados anteriormente.

Telegram ofrece chats con cifrado end-to-end, es decir, los mensajes nunca pasan por los
servidores de Telegram, sino que se cifran y descifran en los dispositivos de cada usuario. Ademas
de ofrecer este alto nivel de proteccion, puedes iniciar chats secretos que se autodestruyen, lo que
quiere decir que podras establecer un limite de tiempo para que la otra persona pueda leer los
mensajes antes de que estos desaparezcan para siempre de ambos dispositivos.

Las aplicaciones estan disponibles para mas de 10 sistemas operativos: Android, iOS, macOS,
Windows, GNU/Linux, Firefox OS, navegadores web, entre otros. La API permite la creacion de
clientes externos, algunos de ellos bajo software libre —excepto el lado del servidor— que pueden
ser modificados por la comunidad. De acuerdo con el lema de proveer mayor privacidad y seguridad,
las aplicaciones sufrieron cambios de disefio y facilidad de manejo.

Fue traducido al espafiol para los méviles a principios de febrero de 2014 y para computadoras a
finales del mismo afio. A partir de ese afio, Telegram aumentd sorpresivamente su cuota de uso en
Espafa y otros paises, llegando a ser uno de los competidores mas influyentes de la mensajeria
instantanea, compitiendo asi con el servicio de mensajeria mas popular conocido por todo el mundo:
Whatsapp.
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ILUSTRACION 1 - TELEGRAM DE ESCRITORIO PARA ORDENADOR

Mark Twainsaid that = o.0p

Alex Cassio
Mark Twain said that «

Telegram tiene las funcionalidades basicas de todas las redes sociales y servicios de mensajeria:
conversaciones grupales, individuales o privadas, encriptacion, ajustes de usuario y preferencias
(notificaciones, sonidos, privacidad, datos, almacenamiento, fondos de pantalla de aplicacion...) y los
diferentes contactos con los que puedes comunicarte.

Después tiene otra serie de funcionalidades peculiares a mayores, como por ejemplo la
capacidad de anclar mensajes en una conversacion grupal que sea un supergrupo y solamente lo
pueden hacer los administradores del propio supergrupo. El concepto de supergrupo en Telegram es
nuevo con respecto a otros servicios de mensajeria, puesto que un supergrupo puede albergar hasta
5000 miembros en una sola conversacién y permitir funcionalidades a mayores como el anclaje de
mensajes. Anclar mensajes suele ser util para cuando quieres mantener un mensaje importante en la
conversacion independientemente de la cantidad de mensajes que expongan los miembros del

grupo.

Ademas, un grupo no tiene por qué tener un limite de miembros para poder ser un supergrupo, el
traspaso de uno a otro se puede realizar en cualquier conversacién grupal, esto se debe a que
basicamente un supergrupo es un grupo con adiciones y con pequefas funcionalidades agregadas o

simplemente con una mayor capacidad de usuarios que pueden pertenecer al mismo.

8 Chats
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ILUSTRACION 2 - TELEGRAM DE DISPOSITIVO MOVIL
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Otra funcionalidad curiosa es la posibilidad de editar o incluso borrar los mensajes propios de
usuario para todo el grupo, normalmente en este tipo de aplicaciones de mensajeria instantanea solo
se permite la eliminacion de mensajes para el propio usuario y no para el resto, pero Telegram otorga
la capacidad de borrar los mensajes que hayas enviado independientemente del tipo de
conversacion (privada o grupal) o de si eres administrador o no. En cuanto a la edicién en tiempo real
de mensajes propios tampoco es necesario ser administrador del chat correspondiente para elaborar
la modificacién deseada por el usuario.

Los administradores ejercen un papel mucho mas importante que el de afiadir o eliminar
participantes como en la aplicacién Whatsapp Messenger, en Telegram pueden eliminar todo tipo de
mensajes inapropiados para el grupo o conversacién, tanto mensajes propios como de cualquier
usuario, reportar spam de un usuario determinado en la plataforma, anclar mensajes en el caso de
gue se necesiten, entre otras muchas opciones de chats disponibles.

Una caracteristica diferente de Telegram con respecto a Whatsapp y otras aplicaciones del estilo
similar, es que cualquier miembro del grupo puede agregar otras personas al grupo sin necesidad de
ser administrador. Sin embargo, solamente un administrador y no un usuario cualquiera puede
eliminar miembros de los grupos, debido a los permisos especiales que hemos especificado antes.

Por ultimo, la funcionalidad mas destacada y usada de Telegram que otras plataformas no
disponen, es el almacenamiento interno de stickers o gifs que se pueden guardar en la cuenta de
usuario de la aplicacién. Este sistema permite identificar contenido dentro de Telegram (gifs,
stickers...) sin necesidad de realizar busquedas fuera de la plataforma de servicio (ya sea en la
galeria del dispositivo movil o bien mediante la busqueda en Internet). Ademas, el propio sistema de
almacenamiento interno de la aplicacion permite establecer nuevos contenidos que han sido
proporcionados por otros usuarios de la plataforma.

2.2.Telegram Bot API

La API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones) de Bots de Telegram es el mecanismo de
creacion de programas interactivos de esta aplicacion de mensajeria instantanea y sirve para la
programacion de bots que permitan ejercer diferentes servicios dependiendo de los objetivos de
disefio que se proponen para la aplicacion a desarrollar.

Los bots son usuarios artificiales controlados y automatizados por botones, comandos o
secuencias. Destacan por su libertad en el desarrollo, mayoritariamente por terceros, para realizar
servicios y funcionalidades de distintos tipos. Debido a la existencia de esta API, los medios
catalogaron a Telegram como pionero en la masificacion de bots conversacionales.

Para ejercer el derecho de un bot de programacién, se necesita contactar con un bot principal
llamado @BotFather desde la propia plataforma de Telegram. Este bot esta disefiado para ejercer el
servicio de creacion de bots para los distintos programadores que desean programar aplicaciones
artificiales y pretenden desarrollar funcionalidades para los usuarios de Telegram mediante estos
programas interactivos.
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The Boiaer

ILUSTRACION 3 - BOTFATHER

BotFather guarda y almacena los tokens, alias y permisos de todos los bots ejercidos a los
miembros de la aplicacion con los que ha contactado en la creacién de los mismos. Los tokens son
claves necesarias para activar a los bots en programas de aplicacion que desarrollen los duefios de
los mismos y comprobar que no existen varios procesos a la vez utilizando el mismo token de bot
ejecutandose al mismo tiempo.

La primera version de Telegram Bot API se incorpord en la plataforma en la version 3.0 de
Telegram para Android y clientes afines en Junio de 2015. Conforme se iba actualizando la API, se
fueron incluyendo otras funcionalidades como botones de interfaz para activar callbacks, la creacion
de encuestas y su uso en chats grupales, desarrollo de juegos para Telegram en HTMLS,
incorporacion de teclados de distintos tipos para la interaccion comunicativa y otras muchas opciones
de plataforma.

Las actualizaciones mas recientes permiten realizar bots con una gran cantidad de
funcionalidades y servicios de usuarios, ademas junto con las herramientas del kit de desarrollador
que permiten los lenguajes de programacion, se pueden subir archivos a distintas aplicaciones
externas (Google Drive, Dropbox, Bitbucket, Github...), descargar archivos y carpetas de cualquier
pagina web de internet o leer los contenidos de ficheros de otros computadores situados en
diferentes puntos del planeta.

Los lenguajes de programacion nos permiten desarrollar aplicaciones de diferentes tipos y definir
el alcance de nuestro programa interactivo. La cantidad de APIl's existentes de estos lenguajes
adaptadas y la combinacion de Telegram Bot API producen una explosién de combinaciones de
servicios para los usuarios. Lenguajes como Java, Python é Php han sido adaptados para la API de
Telegram por la comunidad y se han implementado sus propias librerias de programacion para ser
usadas de manera sencilla para el conjunto total de operaciones de la misma.

Una vez que tenemos nuestro bot operativo con una clave o token proporcionado por BotFather,
podemos comenzar a ejecutar peticiones HTTP sobre un navegador web permitiendo realizar las
diferentes funcionalidades de la APl con nuestro programa interactivo en la plataforma de Telegram.
Un ejemplo de peticién HTTP es la siguiente:

https://api.telegram.org/bot123456:ABC-DEF1234ghIkl-zyx57W2viul23ewll/getMe

ILUSTRACION 4 - PETICION HTTP DE OPERACION DETERMINADA
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En este ejemplo, el token de autorizacion del bot es: 123456:ABC-DEF1234ghlkl-
zyx57W2v1u123ew11 y ademas en la peticion HTTP se esta realizando la funcidén o operacion getMe
de la API oficial para obtener el objeto que representa al bot del usuario de Telegram.

Mediante peticiones HTTP se permite realizar llamadas a cada una de las operaciones y métodos
definidos en la API oficial de Telegram, todas estas operaciones se encuentran documentadas vy
especificadas con sus parametros adecuados en la pagina web oficial de Telegram dentro del
apartado de la API de desarrollo de bots y programas interactivos.

El funcionamiento basico de la API es el siguiente: cualquier usuario que disponga de un token de
autorizacién de un bot asociado puede ejecutar una peticion HTTP correspondiente a una operacion
o0 método de la API, esta peticion HTTP sera procesada por los servidores de Telegram y el
programa interactivo al token adecuado elaborara las acciones que sean necesarias para satisfacer a
la llamada de la API que ha realizado el usuario.

La comunicacion del bot interactivo con los usuarios de la conversacién o chat adecuado de
Telegram mediante el envio de mensajes y transferencia de archivos es realizada por parte de la
distribucién correspondiente en los servidores de Telegram que contienen la implementacion de las
opciones de funcionalidad de la APl que vamos a explicar a continuacion.

Youk SERVER
VT T T seND NSk
I vi API

' BOT

) WEBAP PusH nsq
vig
', o | et Hei

ILUSTRACION 5 - FUNCIONAMIENTO INTERNO DE TELEGRAM BOT API

Existen distintas formas de pasar parametros en una peticion HTTP y Telegram permite tanto
peticiones POST como GET y todas las maneras de proporcionar parametros se llevan a cabo de la
misma manera que en cualquier peticion web normal. Ademas, la respuesta de cada una de las
peticiones HTTP que se realicen al servidor de Telegram contiene un objeto JSON con diferentes
campos: ‘ok’ para determinar si se ha ejecutado la peticién correctamente, ‘description’ para una
descripcion del resultado de manera opcional y ‘result’ con el contenido de la funcionalidad del
método u operacion correspondiente.

Hay varias formas de obtener las actualizaciones que vayan surgiendo en un bot de Telegram, se
puede emplear el método getUpdates o bien se utiliza setWebhook para especificar una peticion
HTTP cada vez que se genere una actualizacion. Nuestra aplicacion sera mucho mas sofisticada y
no necesitara el trackeo de actualizaciones ni estudio de las mismas, ya que utilizaremos funciones
programadas para determinados eventos producidos por los usuarios en Telegram.
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getUpdates
Use this method to receive incoming updates using long polling (wiki). An Array of Update objects is returned.

Parameters Type Required Description

offset Integer Optional Identifier of the first update to be returned. Must be greater by one than
the highest among the identifiers of previously received updates. By
default, updates starting with the earliest unconfirmed update are
returned. An update is considered confirmed as soon as getUpdates is
called with an offset higher than its update_id. The negative offset can be
specified to retrieve updates starting from -offset update from the end of
the updates queue. All previous updates will forgotten.

limit Integer Optional Limits the number of updates to be retrieved. Values between 1—100 are
accepted. Defaults to 100.

timeout Integer Optional Timeout in seconds for long polling. Defaults to 0, i.e. usual short polling.
Should be positive, short polling should be used for testing purposes only.

allowed_updates Array Optional List the types of updates you want your bot to receive. For example,
of specify [‘message”, “edited_channel_post”, “callback_query”] to only
string receive updates of these types. See Update for a complete list of available
update types. Specify an empty list to receive all updates regardless of
type (default). If not specified, the previous setting will be used.

Please note that this parameter doesn't affect updates created before the
call to the getUpdates, so unwanted updates may be received for a short
period of time.

setWebhook

Use this method to specify a url and receive incoming updates via an outgoing webhook. Whenever there is an
update for the bot, we will send an HTTPS POST request to the specified url, containing a JSON-serialized Update. In
case of an unsuccessful request, we will give up after a reasonable amount of attempts. Returns true.

If you'd like to make sure that the Webhook request comes from Telegram, we recommend using a secret path in the
URL, e.g. https://uww.example.com/<token> . Since nobody else knows your bot's token, you can be pretty sure it's us.

Parameters Type Required Description

url String Yes HTTPS url to send updates to. Use an empty string to remove webhook
integration

certificate InputfFile Optional Upload your public key certificate so that the root certificate in use can

be checked. See our self-signed guide for details.

max_connections Integer  Optional Maximum allowed number of simultaneous HTTPS connections to the
webhook for update delivery, 1-100. Defaults to 40. Use lower values to
limit the load on your bot's server, and higher values to increase your
bot’s throughput.

allowed_updates  Array of Optional List the types of updates you want your bot to receive. For example,
string specify [‘message”, “edited_channel_post”, “callback_query”] to only
receive updates of these types. See Update for a complete list of
available update types. Specify an empty list to receive all updates
regardless of type (default). If not specified, the previous setting will be
used.

Please note that this parameter doesn't affect updates created before
the call to the setWebhook, so unwanted updates may be received for a
short period of time.

ILUSTRACION 6 - OPERACIONES DE OBTENCION DE ACTUALIZACIONES

En ambas operaciones de la API se consiguen objetos del tipo “Update”, este tipo de objetos
encapsulan todos los datos e informacion relacionada con las actualizaciones producidas en
Telegram por parte del bot en cuestién. En el caso de getUpdates se proporciona un array de
“‘Updates” que se hayan realizado hasta ese momento de manera directa, por el contrario, con
webhooks se iran paulatinamente consiguiendo updates de manera lenta y progresiva hasta cancelar
el proceso de espera de actualizaciones de esta operacion.
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Existen multitud de operaciones y métodos en Telegram Bot API, también se exponen los
diferentes tipos y clases propias que se emplean como parametros de entrada y salida en las mismas
operaciones de la APl. Como se ha dicho anteriormente, Telegram ha definido una interfaz de
operaciones para los bots en la plataforma, determinando asi un estandar de desarrollo para los
diferentes usuarios que quieran implementar estas operaciones mediante los diferentes lenguajes de
programacion.

2.2.1. Clases de Telegram Bot API

Comenzaremos con la explicacion de los tipos y clases mas importantes de la API que vamos a
emplear en nuestro proyecto software de depdsito y almacenamiento de archivos.

User
This object represents a Telegram user or bot.

Field Type Description

id Integer Unique identifier for this user or bot

first_name String User's or bot's first name

last_name String Optional. User‘s or bot’s last name

username String Optional. User's or bot's username
language_code String Optional. |IETF language tag of the user's language

ILUSTRACION 7 - TIPO DE USUARIO

Los usuarios en Telegram tienen los siguientes atributos: un identificador de usuario que es
diferente para cada usuario y permite identificar a cada usuario de Telegram con un nimero entero
distinto, el nombre de usuario (first_name), apellidos del usuario (last_name) y el alias o también
denominado nick de identificacion de usuario (username), esta ultima propiedad se trata de un
nombre unico que permite identificar al usuario de manera exclusiva, permitiendo asi las busquedas
de usuarios en Telegram sin necesidad de numeros de contacto o agregaciones de contactos al
movil antes de comunicarse con los usuarios como tal.

El ultimo atributo de la clase usuario en la APl que no hemos explicado (language_code) se asocia
con el codigo del lenguaje de etiquetado de Internet asignado al usuario en concreto, de esto no nos
tenemos que preocupar, puesto que para nuestra aplicacion no se va a utilizar de ninguna forma, sin
embargo, esta bien conocer todos los atributos y caracteristicas de las instancias con las que vamos
a trabajar en este proyecto software.

Hay que destacar que el username o nickname privado de identificacion del usuario es una
propiedad opcional de la plataforma y por tanto no todos los usuarios van a disponer de alias en
Telegram, de manera que tendremos que tener en cuenta todas estas opcionalidades que no son
obligatorias en la propia plataforma para el disefio de nuestra aplicacion en sus funcionalidades.
Cabe destacar que a pesar de ser una propiedad opcional es principalmente exclusiva de esta
aplicacion de comunicaciéon de usuarios, puesto que permite realizar busquedas rapidamente como si
de un navegador se tratase.
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Chat

This object represents a chat.
Field Type Description

id Integer Unique identifier for this chat. This number may be greater than 32
bits and some programming languages may have difficulty/silent
defects in interpreting it. But it is smaller than 52 bits, so a signed
64 bit integer or double-precision float type are safe for storing

this identifier.
type String Type of chat, can be either “private”, “group”, “supergroup” or
“channel”
title String Optional. Title, for supergroups, channels and group chats
username string Optional. Username, for private chats, supergroups and channels if
available
first_name String Optional. First name of the other party in a private chat
last_name string Optional. Last name of the other party in a private chat
all_members_are_administrators Boolean Optional. True if a group has ‘All Members Are Admins’ enabled.
photo ChatPhoto  Optional. Chat photo. Returned only in getChat.
description String Optional. Description, for supergroups and channel chats.

Returned only in getChat.

invite_link String Optional. Chat invite link, for supergroups and channel chats.
Returned only in getChat.

ILUSTRACION 8 - TIPO DE CHAT

Las conversaciones de Telegram también van a ser representadas como objetos e instancias para
trabajar con ellas en esta API oficial, es bastante l6gico que una aplicacién como Telegram guarde o
almacene las conversaciones como cualquier otra plataforma lo haria, de manera que cada
conversacion publica o privada, ya sea grupo o no, se asociara con una instancia chat que contiene
los atributos mostrados en la imagen anterior: id: identificador de chat, un nimero entero diferenciado
entre grupos o conversaciones privadas, type: tipo de chat (privado, grupo, supergrupo o canal), title:
titulo de la conversacion, puede no ser unico y exclusivo de la conversacion, username: alias
identificativo del chat, first_ name, last nhame: nombre y apellidos del usuario si se trata de una
conversacion privada, all member_are _administrators. opcionalidad de todos los miembros
administradores en funcion de si esta activada o no, photo: foto del chat, description: descripcion del
chaty invite_link: enlace de invitacion de la conversacion.

Gran parte de estos atributos son ya muy conocidos por otras plataformas de comunicacion, solo
explicaremos los atributos mas relevantes y nuevos que se incorporan en Telegram. El enlace de
invitacion es una opcionalidad exclusiva de la plataforma que permite incorporar un enlace publico
para incorporar miembros al chat que quieran unirse por sus propios medios. Esto es muy util cuando
quieres que cualquier usuario se pueda unir al grupo sin necesidad de que los miembros o
administradores del grupo vayan invitando a los usuarios cada vez que alguien quiera unirse,
simplemente se crea un enlace con el que compartes con los usuarios o bien especificas en algun
lugar publico para que se puedan unir cuando quieran y en el momento que deseen.

El identificador de chat para grupos es diferente con respecto a las conversaciones privadas,
puesto que los grupos, supergrupos o canales son representados con numeros enteros negativos
(ejemplo: -3895653), mientras que para representar las conversaciones privadas se utilizan los
numeros enteros positivos (ejemplo: 3895653).
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Message

This object represents a message.

Field
message_id
from

date

chat

forward_from

forward_from_chat

forward_from_message_id

forward_date

reply_to_message

Type
Integer
User
Integer
Chat

User

Chat

Integer

Integer

Message

Description

Unique message identifier inside this chat

Optional. Sender, can be empty for messages sent to channels
Date the message was sent in Unix time

Conversation the message belongs to

Optional. For forwarded messages, sender of the original
message

Optional. For messages forwarded from a channel, information
about the original channel

Optional. For forwarded channel posts, identifier of the original
message in the channel

Optional. For forwarded messages, date the original message
was sent in Unix time

Optional. For replies, the original message. Note that the
Message object in this field will not contain further
reply_to_message fields even if it itself is a reply.

ILUSTRACION 9 - TIPO DE MENSAJE |

El objeto mensaje de la API tiene muchisimos atributos, de los cuales, solamente explicaremos los
mas importantes, puesto que la API dispone de mucha funcionalidad y la cantidad de servicios que
se podrian ofrecer en un bot de Telegram son de multitud de tipos. Los atributos principales de esta
imagen y de los cuales nos preocuparemos en nuestro proyecto software son: message id:
identificador del mensaje de un chat, from: usuario que ha escrito el mensaje (de donde proviene el
mensaje) y chat: la instancia chat de donde procede el mensaje o la conversacion en donde se ha
escrito ese mensaje por un usuario.

El resto de atributos dependen de funcionalidades exclusivas y concretas, como las respuestas a
los mensajes de otros usuarios que cuentan como mensajes, reenvios de mensajes de otras
conversaciones y cosas muy concretas que no consideramos que sean imprescindibles en el
desarrollo de nuestro bot de depédsito y almacenamiento de archivos.

edit_date

text

entities

audio
document

game

photo
sticker
video
voice

video_note

new_chat_members

Integer

string

Array of
MessageEntity
Audio
Document

Game

Array of PhotoSize
Sticker
Video
Voice

VideoNote

Array of User

Optional. Date the message was last edited in Unix time

Optional. For text messages, the actual UTF-8 text of the
message, 0-4096 characters.

Optional. For text messages, special entities like usernames,
URLs, bot commands, etc. that appear in the text

Optional. Message is an audio file, information about the file
Optional. Message is a general file, information about the file

Optional. Message is a game, information about the game. More
about games »

Optional. Message is a photo, available sizes of the photo
Optional. Message is a sticker, information about the sticker
Optional. Message is a video, information about the video
Optional. Message is a voice message, information about the file

Optional. Message is a video note, information about the video
message

Optional. New members that were added to the group or
supergroup and information about them (the bot itself may be
one of these members)

ILUSTRACION 10 — TIPO DE MENSAJE i
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caption String Optional. Caption for the document, photo or video, 0-200
characters

contact Contact Optional. Message is a shared contact, information about the
contact

location Location Optional. Message is a shared location, information about the
location

venue Venue Optional. Message is a venue, information about the venue

new_chat_member User Optional. A new member was added to the group, information
about them (this member may be the bot itself)

left_chat_member User Optional. A member was removed from the group, information
about them (this member may be the bot itself)

new_chat_title String Optional. A chat title was changed to this value

new_chat_photo

Array of PhotoSize

Optional. A chat photo was change to this value

delete_chat_photo True Optional. Service message: the chat photo was deleted

group_chat_created True Optional. Service message: the group has been created

supergroup_chat_created  True Optional. Service message: the supergroup has been created.
This field can‘t be received in a message coming through
updates, because bot can’t be a member of a supergroup when
it is created. It can only be found in reply_to_message if
someone replies to a very first message in a directly created
supergroup.

channel_chat_created True Optional. Service message: the channel has been created. This
field can't be received in a message coming through updates,
because bot can’t be a member of a channel when it is created. It
can only be found in reply_to_message if someone replies to a
very first message in a channel.

migrate_to_chat_id Integer Optional. The group has been migrated to a supergroup with the

specified identifier. This number may be greater than 32 bits
and some programming languages may have difficulty/silent
defects in interpreting it. But it is smaller than 52 bits, so a
signed 64 bit integer or double-precision float type are safe for
storing this identifier.

migrate_from_chat_id Integer Optional. The supergroup has been migrated from a group with

the specified identifier. This number may be greater than 32 bits
and some programming languages may have difficulty/silent
defects in interpreting it. But it is smaller than 52 bits, so a
signed 64 bit integer or double-precision float type are safe for
storing this identifier.

pinned_message Message Optional. Specified message was pinned. Note that the Message

object in this field will not contain further reply_to_message
fields even if it is itself a reply.

ILUSTRACION 11 — TIPO DE MENSAJE il

Los atributos photo, sticker, video, voice, document y audio van a desempefiar un rol muy
importante en nuestra aplicacion, puesto que necesitaremos identificar si los mensajes enviados
contienen archivos y estas propiedades nos proporcionan la respuesta, de hecho, nos dan los
objetos que necesitaremos para extraer los datos de los archivos e instanciarlos en nuestro sistema
de ficheros de cada repositorio.

Tendremos que tener en cuenta cuando la aplicacidon se encuentra en un procedimiento de espera
de archivos y estudiar estos mensajes para verificar si lo que ha pasado el usuario en el chat son
archivos a almacenar o no. La manera de diferenciar mensajes que contienen archivos viene
proporcionada por estos atributos en concreto y mediante ellos podemos diferenciar si se trata de un
mensaje con solo texto o bien con cierto tipo de archivo.

El atributo text hace referencia al contenido del mensaje de texto siempre y cuando no contenga
archivos dentro el mismo, esto nos permitira investigar el contenido de los mensajes que mande el
usuario por las conversaciones en donde se encuentre el bot y verificar si se ha enviado cierta
respuesta que se estaba esperando para realizar cierto tipo de servicio o funcionalidad.
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La aplicacién de Telegram que vamos a elaborar no estudiara todos los mensajes que envien los
usuarios por todas las conversaciones, solamente cuando exista un procedimiento de espera de
transaccidén o de respuesta por parte del usuario, por ejemplo: cuando el usuario esté realizando el
comando de creacion de carpeta o directorio en el sistema de archivos y el programa le pida que
introduzca un nombre para la nueva carpeta a crear.

La propiedad caption se traduce como comentario de archivo, puesto que en esta y otras muchas
aplicaciones de comunicacion, se permite mandar ficheros con un texto asociado en el envio, esto
nos puede permitir realizar varios pasos a la vez en nuestras operaciones de creacion de archivos
(envio de archivo y asignacion de nombre para el archivo).

No obstante, existen excepciones para los diferentes archivos, de los cuales solo algunos
permiten establecer un comentario de texto en los mismos durante su envio en Telegram, a pesar de
esto tendremos que ocuparnos de realizar las transacciones y procedimientos necesarios en la
aplicacion para ofrecer los servicios de la mejor manera posible al usuario.

PhotoSize

This object represents one size of a photo or a file / sticker thumbnail.

Field Type Description

file_id String Unique identifier for this file
width Integer Photo width

height Integer Photo height

file_size Integer Optional. File size

ILUSTRACION 12 - TIPO DE FOTO

Document

This object represents a general file (as opposed to photos, voice messages and audio files).

Field Type Description

file_id String Unique file identifier

thumb PhotoSize Optional. Document thumbnail as defined by sender
file_name String Optional. Original filename as defined by sender
mime_type String Optional. MIME type of the file as defined by sender
file_size Integer Optional. File size

ILUSTRACION 13 — TIPO DE DOCUMENTO

Video
This object represents a video file.

Field Type Description

file_id String Unique identifier for this file

width Integer Video width as defined by sender

height Integer Video height as defined by sender

duration Integer Duration of the video in seconds as defined by sender
thumb PhotoSize Optional. Video thumbnail

mime_type string Optional. Mime type of a file as defined by sender
file_size Integer Optional. File size

ILUSTRACION 14 - TIPO DE VIDEO
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Audio

This object represents an audio file to be treated as music by the Telegram clients.

Field Type Description

file_id String Unique identifier for this file

duration Integer Duration of the audio in seconds as defined by sender

performer String Optional. Performer of the audio as defined by sender or by audio tags
title String Optional. Title of the audio as defined by sender or by audio tags
mime_type String Optional. MIME type of the file as defined by sender

file_size Integer Optional. File size

ILUSTRACION 15 — TIPO DE AUDIO

La parte caracteristica de las instancias que representan a los archivos de diferentes formatos es
que todos ellos poseen un identificador de fichero como atributo principal (file_id) que permite
clasificar a los archivos en el servidor de Telegram de manera directa e individual.

Dependiendo de cada tipo de fichero, tienen una serie de propiedades que permiten definir su
duracién, tipo de documento, extensién, tamafo y otras caracteristicas que seran exclusivas de cada
formato de archivo. Todo esto sera tenido en cuenta en nuestro proyecto de aplicacién y en sus
funcionalidades que desarrollaremos en los siguientes apartados de esta memoria.

File

This object represents a file ready to be downloaded. The file can be downloaded via the link
https://api.telegram.org/file/bot<token>/<file path> . It is guaranteed that the link will be valid for at least 1 hour.
When the link expires, a new one can be requested by calling getFile.

I Maximum file size to download is 20 MB

Field Type Description
file_id String  Unique identifier for this file
file_size Integer Optional. File size, if known

file_path String Optional. File path. Use https://api.telegram.org/file/bot<token>/<file_path> to get the file.
ILUSTRACION 16 — TIPO DE ARCHIVO

Probablemente la clase mas importante de todas: File (Fichero), permite representar los archivos
que se almacenan en el espacio de asignacién correspondiente al bot dentro de los servidores de
Telegram. Cada archivo tendra un identificador diferente para cada bot independientemente del
contenido y tipo, puesto que cada bot tiene su zona de almacenamiento reservada para sus archivos,
ademas en todo momento cualquier aplicacion de Telegram o la plataforma en si se asegura de que
las repeticiones de archivos o bien el spam de documentos por los chats no se tengan en cuenta
siempre y cuando ya exista un archivo igual en los servidores, por tanto si un archivo enviado es
repetido y existe en el propio servidor de Telegram, no se vuelve a almacenar dentro de su
clasificacién como un archivo nuevo, simplemente se ignora ese envio.

De esta manera, el servidor evita almacenamientos innecesarios que no sirven para nada, puesto
que, si se esta enviando el mismo tipo de fichero todo el rato por muchos chats de la plataforma, la
funcionalidad es casi instantanea y muy eficiente en cuanto a términos de persistencia de archivos,
puesto que en todas esas conversaciones de Telegram se ha referenciado al mismo archivo
almacenandolo solamente una sola vez.
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Ahora procederemos a hablar de los atributos de la clase fichero: file_id: identificador de archivo,
file_size: tamafio del fichero en bytes y file_path: ruta del fichero dentro de la zona de asignacioén del
bot en concreto, este ultimo atributo es una ruta asociada al token del bot identificando un archivo
concreto del servidor de Telegram, esto funciona de manera independiente para cada uno de los bots
existentes en Telegram. Cada bot es capaz de acceder a sus propios ficheros que le han mandado o
ha leido en diferentes chats en los que ha estado y por tanto tiene sus correspondientes rutas para
acceder a ellos y reenviarlos o almacenarlos de distintas formas.

Existen una serie de restricciones en cuanto al manejo de archivos por parte del bot: los archivos
no deben sobrepasar un tamafio de archivo de 20 MegaBytes, si los sobrepasa el archivo no se
puede descargar a pesar de que en la plataforma de Telegram como tal los usuarios pueden enviar
archivos de hasta 1,5 GigaBytes y la otra restricciéon es la de que los archivos que se intenten
obtener con peticion HTTP por medio del programa interactivo que elaboraremos solo tienen un
maximo de una hora para ser descargados en la aplicacion de la plataforma, si se quiere volver a
descargar ese archivo se tendra que volver a llamar al método de obtencion del archivo
correspondiente (getFile).

ReplyKeyboardMarkup
This object represents a custom keyboard with reply options (see Introduction to bots for details and examples).
Field Type Description
keyboard Array of Array Array of button rows, each represented by an Array of KeyboardButton
of objects

KeyboardButton

resize_keyboard Boolean Optional. Requests clients to resize the keyboard vertically for optimal fit
(e.g., make the keyboard smaller if there are just two rows of buttons).
Defaults to fa/se, in which case the custom keyboard is always of the same
height as the app's standard keyboard.

one_time_keyboard Boolean Optional. Requests clients to hide the keyboard as soon as it's been used.
The keyboard will still be available, but clients will automatically display
the usual letter-keyboard in the chat - the user can press a special button
in the input field to see the custom keyboard again. Defaults to fa/se.

selective Boolean Optional. Use this parameter if you want to show the keyboard to specific
users only. Targets: 1) users that are @mentioned in the rext of the
Message object; 2) if the bot's message is a reply (has
reply_to_message_id), sender of the original message.

Example: A user requests to change the bot's language, bot replies to the
request with a keyboard to select the new language. Other users in the
group don’t see the keyboard.

ILUSTRACION 17 — TIPO DE CREACION DE TECLADOS CUSTOM

Mediante este tipo concreto podemos generar teclados custom, elaborados de cierta manera para
la realizacién de una transaccién en concreto de una funcionalidad determinada o simplemente
cuando queremos esperar la respuesta de un usuario y le ayudamos exponiendo un teclado
elaborado de cierta forma con las respuestas que puede elegir para continuar con el caso de uso en
especifico.
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KeyboardButton

This object represents one button of the reply keyboard. For simple text buttons Szring can be used instead of this
object to specify text of the button. Optional fields are mutually exclusive.

Field Type Description

text String Text of the button. If none of the optional fields are used, it will be sent to the bot as
a message when the button is pressed

request_contact Boolean Optional. If True, the user's phone number will be sent as a contact when the button
is pressed. Available in private chats only

request_location Boolean Optional. If True, the user's current location will be sent when the button is pressed.
Available in private chats only

Note: request_contact and request_location options will only work in Telegram versions released after 9 April, 2016.
Older clients will ignore them.

ILUSTRACION 18 — TIPO DE BOTON DE TECLADO

Aqui esta la clase necesaria para elaborar botones de teclado que se pueden incorporar al teclado
“‘custom” que se realiza con la clase anterior explicada. El atributo principal que vamos a usar es:
text, que permite determinar la cadena de caracteres que representan el contenido del botdén de
teclado, ademas, este campo se va a pasar al bot cada vez que se haga click sobre el boton si no se
han utilizado las opciones secundarias que explicaremos a continuacion.

Los atributos opcionales son: request _contact y request location, para enviar el numero de
teléfono o la localizacion del usuario al realizar click sobre el botén siempre y cuando estas opciones
estén activadas (si los atributos tienen el valor booleano True). Estas opciones secundarias solo
serviran y se aplicaran cuando se utilicen en conversaciones privadas, de manera que no nos
interesara para nuestro bot, puesto que trabajara con grupos y ademas no necesitaremos estos
datos de informacién para exponer nuestros servicios.

ReplyKeyboardRemove

Upon receiving a message with this object, Telegram clients will remove the current custom keyboard and display the
default letter-keyboard. By default, custom keyboards are displayed until a new keyboard is sent by a bot. An
exception is made for one-time keyboards that are hidden immediately after the user presses a button (see
ReplyKeyboardMarkup).

Field Type Description

remove_keyboard True Requests clients to remove the custom keyboard (user will not be able to summon
this keyboard; if you want to hide the keyboard from sight but keep it accessible,
use one_time_keyboard in ReplyKeyboardMarkup)

selective Boolean Optional. Use this parameter if you want to remove the keyboard for specific users
only. Targets: 1) users that are @mentioned in the text of the Message object; 2) if
the bot's message is a reply (has reply_to_message_id), sender of the original
message.

Example. A user votes in a poll, bot returns confirmation message in reply to the
vote and removes the keyboard for that user, while still showing the keyboard with
poll options to users who haven't voted yet.

ILUSTRACION 19 — PROCEDIMIENTO PARA BORRAR TECLADOS CUSTOM

Esta funcionalidad también es incorporada en la API para eliminar los teclados asociados a los
mensajes o esperas de respuestas de los usuarios en un determinado servicio del bot. Nos servira
para eliminar cualquier tipo de teclado “custom” elaborado para cierto escenario dentro de los casos
de uso que vamos a desarrollar en nuestro proyecto.
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InlineKeyboardMarkup

This object represents an inline keyboard that appears right next to the message it belongs to.

Field Type Description
inline_keyboard Array of Array of Array of button rows, each represented by an Array of
InlineKeyboardButton InlineKeyboardButton objects

Note: This will only work in Telegram versions released after 9 April, 2016. Older clients will display unsupported
message.

ILUSTRACION 20 — INTERFAZ GRAFICA DE BOTONES

Esta clase va a ser fundamental en el tema de la visualizacion de la interfaz grafica dentro de cada
uno de los sistemas de archivos de cada chat en Telegram, puesto que nos permite incrustar una
serie de botones de distintas formas posibles y segun los gustos del programador para simular una
visualizacién con un enfoque grafico decente como las aplicaciones con interfaz grafica como tal.

Se trata de un contenedor que se puede insertar en los mensajes y contiene listas de filas y
columnas a modo de matriz bidimensional de botones asociados a la clase KeyboardButton, también
contiene otras opciones secundarias para recolocar los tamafos de los botones de la visualizacion
en funcién de si son grandes o pequefios, la desaparicion de los botones tras clickarlos en la interfaz
grafica o la seleccion de usuarios que pueden utilizar esta interfaz grafica de botones.

De las opciones secundarias que tiene esta clase, solamente nos interesa la de seleccién de
usuarios para la activacion de privacidad como mecanismo de control en la interfaz grafica, el resto
no creo que las utilicemos para nuestra aplicacién de Telegram para el desarrollo del programa
interactivo de sistemas de archivos, simplemente nos limitaremos a la visualizacion e implementacién
de esos botones que contienen los ficheros de los grupos.

InlineKeyboardButton
This object represents one button of an inline keyboard. You must use exactly one of the optional fields.

Field Type Description

text String Label text on the button

url string Optional. HTTP url to be opened when button is pressed
callback_data String Optional. Data to be sentin a callback query to the bot when

button is pressed, 1-64 bytes

switch_inline_query String Optional. If set, pressing the button will prompt the user to
select one of their chats, open that chat and insert the bot's
username and the specified inline query in the input field. Can
be empty, in which case just the bot’s username will be
inserted.

Note: This offers an easy way for users to start using your bot
in inline mode when they are currently in a private chat with it.
Especially useful when combined with switch_pm... actions - in
this case the user will be automatically returned to the chat
they switched from, skipping the chat selection screen.

switch_inline_query_current_chat String Optional. If set, pressing the button will insert the bot's
username and the specified inline query in the current chat's
input field. Can be empty, in which case only the bot's
username will be inserted.

This offers a quick way for the user to open your bot in inline
mode in the same chat - good for selecting something from

multiple options.

callback_game CallbackGame  Optional. Description of the game that will be launched when
the user presses the button.

NOTE: This type of button must always be the first button in
the first row.

pay Boolean Optional. Specify True, to send a Pay button.

NOTE: This type of button must always be the first button in
the first row.

ILUSTRACION 21 — TIPO DE BOTON DE VISUALIZACION
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En la ilustracién anterior, incorporamos la clase basica para crear botones de la visualizacion del
comando de navegacion del programa interactivo que vamos a disefiar, estos botones son los que
integraremos en el contenedor que hemos explicado en la anterior ilustracion
(InlineKeyboardMarkup). Las capacidades de desarrollo que permite este tipo predefinido de la API
son muy grandes, debido a la cantidad de utilidad que proporcionan sus atributos base que
explicaremos a continuacion:

e Texto del botén: Etiqueta de cadena de caracteres que permite definir el contenido del
boton de visualizacion. Esto sera empleado para diferenciar los botones de manera
correspondiente a sus archivos o carpetas del sistema de ficheros del repositorio en
concreto.

e Url del enlace de funcionalidad del boton: Se trata de la activacion del botén a una url o
ruta de enlace de localizacion de un recurso que va a ser ejecutada y abierta cuando se
haga click sobre el boton determinado. Nosotros no utilizaremos en principio esta
opcionalidad, debido a que referenciaremos los archivos de nuestros repositorios de
manera local y no de manera remota, aunque la posibilidad sigue estando ahi para futuros
cambios o incorporaciones dentro del mantenimiento del bot.

¢ Datos de la funcién de retrollamada: Informacién expresada en cadena de caracteres que
se va a proporcionar a la devolucion de la llamada o también denominada como “callback”
en términos de programacion de computadoras. La API funciona de la siguiente manera,
cuando se crea un botén de visualizacion (InlineKeyboardButton), se le debe proporcionar
datos de texto que se incoporaran como argumento a una funcién determinada cuando un
usuario de Telegram haga click y por tanto una consulta en el mismo botén. Esta funcion o
callback que se va a ejecutar cuando se realice una consulta determinada, debe ser
implementada por el programador del bot en concreto y proporcionar la funcionalidad que
desee que ocurra dependiendo de la aplicacion que se esté desarrollando. Aqui es donde
deberemos adecuar una implementacion de la navegacion del sistema de ficheros en
funcién de si los botones corresponden a carpetas o directorios, o bien mostrar el
contenido de los archivos si se trata de ficheros simples con extension y formato.

o Atributos como switch_inline_query y switch_inline_query _current_chat permiten la
comunicacion con el bot desde conversaciones privadas para grupos determinados u otros
chats en concreto que seleccione el usuario. Es posible que se establezca algun tipo de
funcionalidad extra en la aplicacién en un futuro con respecto a estos temas u opciones.

e La funcién de referencia de llamada de juego: Solamente sirven cuando hayamos creado
un juego nuevo para la plataforma de Telegram y queremos incorporarlo a la visualizacion
propuesta en nuestra interfaz grafica de botones. Sin embargo, nuestro proyecto no va de
disefar y desarrollar videojuegos o minijuegos, por tanto, no utilizaremos esta opcionalidad
en ningun momento.

e La opcibn de pagar nueva que se ha incorporado recientemente en las ultimas
actualizaciones, si se activa este parametro opcional se establecera un botén de pago en
la primera fila de la estructura de botones de visualizaciéon. Telegram incorpora esta nueva
funcionalidad porque gran parte de las aplicaciones no seran gratuitas y necesitaran un
coste de mantenimiento para la supervivencia de las aplicaciones en servicio.
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Ahora comenzaremos a explicar mas en detalle la funcidon de retrollamada o mas conocida como
“callback” que hemos introducido anteriormente. Esta funcién nos permite controlar a los clientes y
usuarios que seleccionen los botones de la interfaz grafica y determinar qué tipo de boton se ha
seleccionado, asi como los datos del botdn asociados que seran necesarios para ejercer un servicio
o funcionalidad correspondiente.

La API oficial de Telegram Bot ofrece una implementacion de una clase denominada
CallbackQuery que representa a las consultas realizadas por los usuarios que llaman a la funcién de
retroalimentacion “callback” en cada uno de los botones establecidos en la interfaz grafica de las
conversaciones de la aplicacién que pretendemos disefiar.

CallbackQuery

This object represents an incoming callback query from a callback button in an inline keyboard. If the button that
originated the query was attached to a message sent by the bot, the field message will be present. If the button was
attached to a message sent via the bot (in inline mode), the field in/ine_message_id will be present. Exactly one of
the fields data or game_short_name will be present.

Field Type Description

id string Unique identifier for this query

from User Sender

message Message Optional. Message with the callback button that originated the query. Note that

message content and message date will not be available if the message is too old

inline_message_id String Optional. \dentifier of the message sent via the bot in inline mode, that originated
the query.
chat_instance String Global identifier, uniquely corresponding to the chat to which the message with

the callback button was sent. Useful for high scores in games.

data String Optional. Data associated with the callback button. Be aware that a bad client can
send arbitrary data in this field.

game_short_name String Optional. Short name of a Game to be returned, serves as the unique identifier for
the game

ILUSTRACION 22 — CONSULTA DE FUNCION DE RETROLLAMADA

Mediante esta instancia podemos acceder a los atributos adecuados que nos permiten diferenciar
quién ha presionado ese botdn, el identificador Unico de la consulta realizada por el usuario, la
instancia de chat en la cual se ha realizado la consulta, los datos que se han especificado en la
funcion del callback del boton correspondiente o bien el nombre del juego como identificador unico
(en el caso de que se tengan juegos realizados).

La API especifica que cuando se haga click en los botones con una funcién de callback asociada,
se tiene que finalizar la accion llamando a answerCallbackQuery para responder a esa consulta de
usuario especifica. Es algo que no es obligatorio para su servicio, pero si se deberia tener en cuenta
si se quiere programar bien una aplicacion de Telegram capaz de utilizar todas estas funcionalidades
de consultas en botones y demas de opciones.
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InputFile

This object represents the contents of a file to be uploaded. Must be posted using multipart/form-data in the usual
way that files are uploaded via the browser.

Sending files
There are three ways to send files (photos, stickers, audio, media, etc.)

1. If the file is already stored somewhere on the Telegram servers, you don't need to reupload it: each file object
has a file_id field, simply pass this file_id as a parameter instead of uploading. There are no limits for files
sent this way.

. Provide Telegram with an HTTP URL for the file to be sent. Telegram will download and send the file. 5 MB max
size for photos and 20 MB max for other types of content.

. Post the file using multipart/form-data in the usual way that files are uploaded via the browser. 10 MB max
size for photos, 50 MB for other files.

N

w

Sending by file_id

m It is not possible to change the file type when resending by file_id. l.e. a video can't be sent as a photo, a photo
can't be sent as a document, etc.

m It is not possible to resend thumbnails.

m Resending a photo by file_id will send all of its sizes.

m file_id is unique for each individual bot and can't be transferred from one bot to another.

Sending by URL

= When sending by URL the target file must have the correct MIME type (e.g., audio/mpeg for sendAudio, etc.).

= In sendDocument, sending by URL will currently only work for gif, pdf and zip files.

= To use sendVoice, the file must have the type audio/ogg and be no more than 1MB in size. 1-20MB voice notes
will be sent as files.

m Other configurations may work but we can't guarantee that they will.

ILUSTRACION 23 — ENVIO Y TRANSFERENCIA DE FICHEROS

Hablaremos ahora de las diferentes formas de realizar envios de archivos con la API. Como bien
viene determinado en la pagina oficial de Telegram, se pueden enviar ficheros de tres maneras
posibles: mediante el identificador de archivo que tienen en los servidores de Telegram, con una url
(Uniform Resource Location) que permite identificar al archivo de manera remota o bien cargando de
manera local el archivo correspondiente a partir de un ordenador especifico (multipart/form-data).

Cada uno de los tipos de envio tiene sus restricciones, ya que nos encontramos ante una
plataforma de comunicacion que posee restricciones de envios de archivos y traspaso de ficheros,
este tipo de operaciones de transferencia de ficheros también tendra sus limitaciones dependiendo
de la forma de transferencia elegida.

Si se utiliza la forma de envio con el identificador de archivo de Telegram (file_id de archivo), se
tiene que tener en cuenta que se tendra que utilizar el método de enviar archivo por chat adecuado
segun el tipo del archivo (photo, video, document...) correspondiente. Se lanzara una excepcion en
caso de que se esté utilizando operaciones incorrectas con el tipo del archivo a enviar por parte de la
API de Telegram.

Otra informacion util a tener en cuenta sobre el envio de archivos por medio del identificador de
ficheros (file_id) es que este identificador es unico para cada archivo dentro de la zona de espacio de
almacenamiento asignada para el bot de Telegram determinado. Lo que queremos decir con esto es
que si se pasa un mismo archivo a varios bots de Telegram, éstas instancias de archivo vendran
identificadas con un file_id diferente a pesar de ser archivos iguales y de almacenarse solamente un
archivo en los servidores de Telegram.

Esto es en parte logico, ya que los bots que fabriquen los desarrolladores o los usuarios de
Telegram no deberian acceder a todos los archivos de los servidores de Telegram en global, se les
asigna una zona de almacenamiento o asignacion de archivos mediante indexaciones especificas
(file_id) donde pueden realizar cualquier tipo de operacion para esos ficheros suyos concretos. De
esta manera, el verdadero funcionamiento se lleva a cabo con tablas de asignaciones a cada uno de
los bots para establecer los identificadores de ficheros para los respectivos ficheros Unicos
almacenados en los servidores de Telegram.

En cuanto al envio por medio de peticiones HTTP y rutas de localizacion de recursos, depende de
cada configuracion del archivo en concreto (zip, pdf...), pero en principio si se utiliza el envio de cada
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formato de archivo con una correcta asociacion al método adecuado, no deberia haber problema en
la operacidn de descarga y transmisién de archivo con url.

Sin embargo, nosotros no utilizaremos este tipo de envios, si no que los transmitiremos de manera
local cargandolos a partir del almacenamiento existente en el servidor. Esto permitird que, mediante
el depdsito de los archivos y clasificacion de los mismos en repositorios y grupos, enviemos
directamente los archivos del sistema de ficheros determinado por la conversacion de Telegram sin
necesidad de saber el identificador de archivo.

2.2.2. Operaciones de Telegram Bot API

En este apartado explicaremos las operaciones y métodos mas importantes que necesitaremos
saber para la implementacion de nuestra aplicacion de control y gestién de archivos, para ello
comenzaremos con la operacion mas basica de todas: el método de transferencia de mensajes por
parte del bot para un determinado chat o conversacion de Telegram.

sendMessage

Use this method to send text messages. On success, the sent Message is returned.

Parameters Type Required Description

chat_id Integer or String Yes Unique identifier for the target chat or
username of the target channel (in the
format @channelusername )

text String Yes Text of the message to be sent

parse_mode String Optional Send Markdown or HTML, if you want
Telegram apps to show bold, italic, fixed-
width text or inline URLs in your bot's
message.

disable_web_page_preview Boolean Optional Disables link previews for links in this
message

disable_notification Boolean Optional Sends the message silently. Users will receive
a notification with no sound.

reply_to_message_id Integer Optional If the message is a reply, ID of the original
message

reply_markup InlineKeyboardMarkup or ~ Optional Additional interface options. A JSON-

ReplyKeyboardMarkup or
ReplyKeyboardRemove or
ForceReply

serialized object for an inline keyboard,
custom reply keyboard, instructions to
remove reply keyboard or to force a reply
from the user.

ILUSTRACION 24 — OPERACION DE ENVIO DE MENSAJE

Probablemente la principal operacion de la API que permite la comunicacion e interaccion entre los
usuarios y la propia aplicacién de Telegram. Esté método sera utilizado en todos los comandos e
implementaciones de servicios que desarrollemos en el programa interactivo software que vamos a
disefar en la plataforma.

La funcionalidad de esta operacién es la de mandar un mensaje de texto determinado a una
conversacion de Telegram en concreto (ya sea privada o grupal). También permite incorporar el
establecimiento de la estructura de botones proporcionada por la clase InlineKeyboardMarkup
mediante el parametro reply_markup de la propia operacion de envio de mensaje.
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Hay que decir que este método de la API solamente requiere dos parametros obligatorios como
argumentos para la llamada del mismo: el identificador del chat de Telegram (chat_id) y el texto del
mensaje a enviar por la conversacion (text). El resto de parametros son opcionales y no es necesario
enviar estos datos durante la llamada del método o bien asignarles un valor en especifico
dependiendo del lenguaje de programacion que implemente estas operaciones.

sendPhoto

Use this method to send photos. On success, the sent Message is returned.

Parameters Type Required Description

chat_id Integer or String Yes

photo InputFile or String Yes
caption String Optional
disable_notification  Boolean Optional
reply_to_message_id Integer Optional
reply_markup InlineKeyboardMarkup  Optional

or

ReplyKeyboardMarkup

or

ReplyKeyboardRemove
or ForceReply

sendDocument

Unique identifier for the target chat or username of the
target channel (in the format @channelusername )

Photo to send. Pass a file_id as String to send a photo
that exists on the Telegram servers (recommended),
pass an HTTP URL as a String for Telegram to get a
photo from the Internet, or upload a new photo using
multipart/form-data. More info on Sending Files »

Photo caption (may also be used when resending
photos by file_iad), 0-200 characters

Sends the message silently. Users will receive a
notification with no sound.

If the message is a reply, ID of the original message

Additional interface options. A JSON-serialized object
for an inline keyboard, custom reply keyboard,
instructions to remove reply keyboard or to force a
reply from the user.

Use this method to send general files. On success, the sent Message is returned. Bots can currently send files of any
type of up to 50 MB in size, this limit may be changed in the future.

Unique identifier for the target chat or username of the
target channel (in the format @channelusername )

File to send. Pass a file_id as String to send a file that
exists on the Telegram servers (recommended), pass
an HTTP URL as a String for Telegram to get a file from
the Internet, or upload a new one using
multipart/form-data. More info on Sending Files »

Document caption (may also be used when resending
documents by file_id), 0-200 characters

Sends the message silently. Users will receive a
notification with no sound.

If the message is a reply, ID of the original message
Additional interface options. A JSON-serialized object

for an inline keyboard, custom reply keyboard,
instructions to remove reply keyboard or to force a

Parameters Type Required Description
chat_id Integer or String Yes
document InputFile or String Yes
caption string Optional
disable_notification = Boolean Optional
reply_to_message_id Integer Optional
reply_markup InlineKeyboardMarkup Optional

or

ReplyKeyboardMarkup

or

ReplyKeyboardRemove
or ForceReply

reply from the user.

32



sendVideo

Use this method to send video files, Telegram clients support mp4 videos (other formats may be sent as Document).
On success, the sent Message is returned. Bots can currently send video files of up to 50 MB in size, this limit may be
changed in the future.

Parameters Type Required Description

chat_id Integer or String Yes Unique identifier for the target chat or username of the
target channel (in the format @channelusername )

video InputFile or String Yes Video to send. Pass a file_id as String to send a video
that exists on the Telegram servers (recommended),
pass an HTTP URL as a String for Telegram to get a
video from the Internet, or upload a new video using
multipart/form-data. More info on Sending Files »

duration Integer Optional  Duration of sent video in seconds

width Integer Optional  Video width

height Integer Optional  Video height

caption String Optional  Video caption (may also be used when resending

videos by file_id), 0-200 characters

disable_notification  Boolean Optional Sends the message silently. Users will receive a
notification with no sound.

reply_to_message_id Integer Optional  If the message is a reply, ID of the original message

reply_markup InlineKeyboardMarkup Optional Additional interface options. A JSON-serialized object
or for an inline keyboard, custom reply keyboard,
ReplyKeyboardMarkup instructions to remove reply keyboard or to force a
or reply from the user.

ReplyKeyboardRemove
or ForceReply

ILUSTRACION 25 — OPERACIONES DE ENVIO DE FICHEROS

Las ilustraciones anteriores corresponden a los métodos y operaciones de envio y trasmision de
fotos, documentos y videos en una conversacion concreta de Telegram. De la misma forma que la
operacion de transferencia de mensajes, estos métodos van a ser de lo mas util para el desarrollo de
nuestro proyecto software, puesto que necesitaremos enviar los archivos de los sistemas de ficheros
y repositorios en los chats de grupo de Telegram.

El control de los ficheros en cada una de las aplicaciones externas remotas sera mantenido de
otras formas diferentes que no se hacen referencia dentro de este apartado de explicaciéon de las
operaciones de la API, sin embargo, cuando necesitemos transferir los archivos o determinar el
contenido de los mismos por Telegram, utilizaremos estas operaciones de transmision a partir del
almacenamiento local de archivos en el servidor del bot.

getFile

Use this method to get basic info about a file and prepare it for downloading. For the moment, bots can download
files of up to 20MB in size. On success, a File object is returned. The file can then be downloaded via the link
https://api.telegram.org/file/bot<token>/<file_path> , where <file path> is taken from the response. Itis
guaranteed that the link will be valid for at least 1 hour. When the link expires, a new one can be requested by
calling getFile again.

Parameters Type Required Description

file_id String Yes File identifier to get info about

Note: This function may not preserve the original file name and MIME type. You should save the file's MIME type and
name (if available) when the File object is received.

ILUSTRACION 26 — OPERACION DE OBTENCION DE FICHERO
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Aqui tenemos otra operacién muy importante que va a resultar clave en nuestra aplicacion de
sistemas de ficheros, este método de la API corresponde con la manera de obtener los archivos del
servidor de Telegram y descargarlos para almacenarlos en nuestro servidor dedicado a nuestro
programa interactivo.

El funcionamiento consiste en descargarse los ficheros que vayan pasando los usuarios en las
conversaciones privadas o grupales de Telegram y almacenarlos de manera local para sus
posteriores modificaciones que puedan resultar de los servicios proporcionados por la propia
aplicacion, como por ejemplo el renombrado, movimiento o copia de archivos dentro de sus
repositorios del servidor.

Con esto queda explicado todo lo referente al tema de la API de Bots de Telegram con sus tipos de
datos y operaciones especificadas que son fundamentalmente importantes para el desarrollo del
proyecto software, junto con el control de los sistemas de repositorios locales y remotos

2.2.3. Librerias de Telegram Bot API

La pagina web oficial de Telegram ofrece diferentes recomendaciones basadas en las diferentes
librerias realizadas por la comunidad de la plataforma, este tipo de librerias son de cédigo abierto
localizadas en GitHub y cualquier programador interesado en la misma puede contactar con los
dueios del repositorio para incrementar la extensibilidad de la API en el lenguaje concreto.

De manera que tenemos diferentes lenguajes de programaciéon como Java, Node.js, Python o
PHP. Existen mas lenguajes de implementacion de la API, sin embargo, el resto de los lenguajes
mencionados son simplemente mejores y permiten desarrollar las funcionalidades del bot mas
cdémodamente. A continuacion, dejaremos una ilustracién para mostrar todos los lenguajes de
programacion y sus librerias correspondientes que implementan la API de Telegram:

PHP Node.js

= Telegraf. Full Bot API support, including games and inline mode.
https://github.com/telegraf/telegraf

m PHP Telegram API. A complete PHP7 bot APl implementation for Telegram.

t thub.con real4 g -
https://github.com/unreal4u/telegram-api u Telebot. Easy way to write Telegram bots.

. . . https://github.com/kosmodrey/telebot
m PHP Telegram Bot. A pure PHP Telegram Bot, fully extensible via plugins. N - )
= Botgram. Microframework to build Telegram bots.

https://github.com/akalongman/php-telegram-bot https://github.com/jmendeth/node-botgram

= Bot API PHP SDK. An SDK with Laravel support. = Telegram-node-bot. A node.js module.

| hut . | | dk https://github.com/naltox/telegram-node-bot
t thub.com/irazasyec g -DOt-SC
"ttps://github.com/irazasyed)/telegram-bot-5 = Node-Telegram-bot. A node.js module.

https://github.com/yagop/node-telegram-bot-api

m Bot. An easy to use library to create Telegram bots in Yii 2 framework.

. . = Slimbot. A fuss-free, thin wrapper around Telegram Bot API for Node.js. No frills.
https://github.com/mehdikhody/bot

https://github.com/edisonchee/slimbot

Java

u TelegramBots. An easy to use library to create Telegram Bots. hon
https://github.com/rubenlagus/TelegramBots Y

= python-telegram-bot. A wrapper you can't refuse.

u JTelegramBot. A Java library that wraps Telegram Bot API with a simpler API using Builder design pattern. N N R §
https://github.com/python-telegram-bot/python-telegram-bot

https:/ /github.com/Eng-Fouad/JTelegramBot
m Telepot. Python framework for Telegram Bot API.

u telegramBotUtilities. A simple java library that allows you to manage your telegram bots.
9 Pe) Y y gy g https://github.com/nickoala/telepot

https:/ /github.com/leocus/telegramBotUtilities
= twx.botapi. Library and client + documentation with Python examples.

u Java API for Bots and Gaming platform.
https://github.com/datamachine/twx.botapi

https:/ /github.com/pengrad/java-telegram-bot-api
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Other Languages

m C#. Telegram.bot. Library.
https://github.com/MrRoundRobin/telegram.bot

= Ruby. TelegramBot. A ruby client.
https://github.com/eljojo/telegram_bot

m Go. TBoOtAPIL. A simple wrapper for the Telegram Bot-API for Go.
https://github.com/mrd0ll4r/tbotapi

m Lua. telegram-bot-lua. A feature-filled Telegram Bot API library.
https:/ /github.com/wrxck/telegram-bot-lua

m Lua. lua-telegram-bot. A simple LUA Framework.
https://github.com/cosmonawt/lua-telegram-bot

m Lua. Jack. A multi purpose telegram bot written in MoonScript.
https://github.com/Imandaneshi/jack-telegram-bot

m Haskell. haskell-telegram-api High-level bindings to the Telegram Bot APl based on servant library.
https:/ /github.com/klappvisor/haskell-telegram-api

m Scala. TelegramBot4s. 100% idiomatic Scala wrapper for the Telegram Bot API.
https://github.com/mukel/telegrambot4s

= Swift. SwiftyBot. Ubuntu + Swift + Vapor + Telegram.
https://github.com/FabrizioBrancati/SwiftyBot

m OCaml. TelegraML. An OCaml library for creating bots for Telegram.
https://github.com/nv-vn/TelegraML

ILUSTRACION 27 - LIBRERIAS DE TELEGRAM BOT API

El lenguaje Javascript permite desarrollar aplicaciones web dinamicas (frontend) y ademas junto
con su ampliacion en Node.js puede implementar funcionalidad del lado del servidor (backend). Otro
de los lenguajes de programacion interpretados es Python, por el contrario de Javascript,
principalmente se utiliza para realizar scripts para diversos campos que se ejecutan en el servidor,
esto no quiere decir que Python no permita el desarrollo de aplicaciones web, sin embargo, para ello
ya existen herramientas mejores que incorporan mejoras en cuanto a facilidad y funcionalidad como
Javascript mediante el uso de HTML5.

El otro lenguaje de programacion por excelencia seria Java, este tipo de lenguaje siempre adopta
diferentes posturas independientemente de la funcionalidad que requiera la aplicacién o la normativa
en concreto. Este tipo de lenguaje a diferencia de los anteriores no es interpretado si no estatico,
mediante una compilacion de los archivos de codigo se generan los ejecutables de programas. Java
permite la implementacion de conexiones cliente-servidor (sockets), asi como el disefio de servicios
web RESTful con la ayuda de un servidor de aplicaciones especifico.

Estos tres lenguajes han sido los pilares de programacién hasta la actualidad y cada uno se sigue
utilizando en el contexto adecuado. Nosotros utilizaremos Python para la implementaciéon de nuestro
programa interactivo de almacenamiento de archivos. La razén principal de por qué usamos Python
como lenguaje de programacién, estd en la potencia y gran capacidad del mismo para ejercer
multitud de funcionalidades y objetivos para el disefio e implementacion de la aplicacion:
comunicacion con plataformas remotas y aplicaciones externas, extraccion de informacion con web
scraping, instrucciones sencillas para generar llamadas al sistema operativo y otras muchas opciones
que ofrece este lenguaje. Ademas, no necesitaremos realizar aplicaciones web para desarrollar el bot
de Telegram como tal, puesto que la API ya posee de los métodos y operaciones necesarias para la
funcionalidad basica del programa dentro de Telegram. Esto nos hace orientar mas nuestra
aplicacion hacia Python, pudiendo desarrollar scripts mas elaborados para nuestro contexto de
sistemas de archivos a tratar.
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Otra de las razones para usar Python es que es un lenguaje dinamico y eso nos da ventajas a la
hora de elaborar estructuras de tipos de datos sin determinar el tipo en tiempo de compilacion del
programa, de manera que al no establecer el tipo de los objetos y variables que usaremos en nuestra
aplicacion, lo hace bastante util siempre y cuando se tenga en cuenta todas las posibilidades en
tiempo de ejecucion. Python puede resultar un lenguaje de programacion dificil y facil a su vez,
dependiendo de cédmo se lleve a cabo en cada momento y del conocimiento asociado al propio
lenguaje por parte del programador que lo esta usando.

2.3. Bots publicados oficialmente

Existen multitud de bots publicados de manera oficial en Telegram, muchos de ellos se referencian
y recomiendan en la propia pagina web de la plataforma o bien se pueden realizar busquedas
variadas de los bots en su aplicacion de visualizacion (storebot). StoreBot es un bot de Telegram que
permite categorizar al resto de bots realizados de manera oficial y expuestos a los usuarios para su
utilizacion en la plataforma de Telegram de diferentes maneras. Las recomendaciones principales de
StoreBot son para bots que realmente han sido considerados como utiles para la comunidad y que
garantizan una funcionalidad de servicio en todo momento.

StoreBot no solo se encuentra en la pagina web oficial de Telegram, si no que también se puede
acceder y comunicar con el propio bot dentro de la plataforma como tal, lo unico que hay que hacer
para interactuar con él es realizar la siguiente busqueda en el propio buscador de Telegram:
Storebot. A continuacion, adjunto una imagen mostrando el procedimiento necesario para ello:

— l storebot X

tesultados de la busqueda global

£330 Telegram Store Bot
@ @storebot

ILUSTRACION 28 —- BUSQUEDA DE TELEGRAM STORE BOT

Telegram Store Bot

-~ S

N

¢Qué puede hacer este bot?

@StoreBot helps you discover the best bots @ available on
Telegram.

Explore among "Top Chart !’ "Best New A ", "Recently Added
< "or "By Category %"

Rate, leave reviews ', and enjoy updates!

Now, hit "Start” | to begin.

INICIAR

ILUSTRACION 29 —- TELEGRAM STORE BOT EN LA APLICACION
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Hablaremos en este apartado de algunos de los bots que nos han influido de manera significativa
en nuestro proyecto o bien cuya funcionalidad ha sido digna de menciéon para nuestro programa
interactivo.

De manera que el resto de bots que no sean explicados en este apartado no quiere decir que no
puedan ser importantes o que no merezcan la pena utilizar, éstos siempre se pueden consultar en la
propia pagina de consultoria de bots (storebot) y se pueden probar sus funcionalidades y servicios en
la plataforma de Telegram como tal.

Un buen disefiador de aplicaciones de Telegram necesita estudiar todas las técnicas permitidas en
la APl y ademas fijarse en el modo de exposicion de los servicios de cada uno de los bots
desarrollados por la comunidad para la misma plataforma. Existen multitud de bots creados por la
comunidad, sin embargo, solamente unos pocos seran realmente usados por los usuarios o
miembros de Telegram y ademas no siempre se requerird de los servicios de la aplicacién en
determinadas situaciones, puesto que hay ocasiones que los usuarios prefieren realizar las
funcionalidades manualmente sin necesidad de bots o simplemente porque estan acostumbrados a
hacerlo de esa manera en concreto.

Por ello, necesitamos pensar bien qué tipo de aplicacidon queremos disefiar y con qué
funcionalidades poblar esos servicios para satisfacer a la mayor parte de usuarios interesados, con el
menor numero posible de transacciones y esperas de respuesta. La utilidad y manejo sencillo de la
aplicacion es una caracteristica muy importante para una aplicacion a elaborar, ya que queremos que
gran parte de los usuarios que utilicen la aplicacion, continuen usandola a lo largo del tiempo para el
desarrollo de sus diferentes tareas.

El primer bot que vamos a explicar es ImageBot, se trata de un programa que proporciona
imagenes o gifs asociados a un patron concreto que es introducido como argumento de entrada del
comando determinado. Dispone de dos comandos concretos: /get para busquedas de fotos o
imagenes y /getgif para busquedas de gifs, estas dos funcionalidades son muy faciles de usar debido
a la simplicidad de implementacién de los comandos con un unico argumento de entrada.

A continuacion, mostramos un ejemplo de uso con el comando /get para la busqueda de un coche
aleatorio:

ImageBot

K Q - ¢Qué puede hacer este bot?

This bot will fetch you images upon request. Use:
get for pictures
getgif for GIFs

Try '/get something' for faster results,

This bot can fetch you all kinds of images. Simply send:
get—to find a picture
getgif-to find a GIF

You can also use this format to get results faster:
get happy dog

get coche

ILUSTRACION 30 — IMAGEBOT
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Esta aplicacion es bastante aleatoria, puesto que la Unica funcionalidad que elabora es la de
realizar busquedas en Internet asociadas a imagenes o gifs que corresponden con el parametro de
entrada proporcionado como argumento. De esta manera, el bot puede fallar en sus busquedas y es
posible que no siempre se muestren las imagenes adecuadas a lo que se estaba realmente
buscando, pero aun asi la funcionalidad del bot es interesante en términos de busquedas.

Es probable que nuestra aplicacion que vamos a desarrollar tenga un comando para realizar
busquedas de archivos de manera eficiente y rapida, ya sea realizando busquedas de manera local o
bien por medio de Internet siguiendo algun patron especifico. Para el disefio de un comando de
busqueda, nos basariamos basicamente en el comando /get con una entrada como argumento de la
misma forma para desarrollar la funcionalidad.

Otro de los bots que realmente nos va a influenciar mucho en nuestro trabajo, es @filetobot cuya
funcionalidad se asemeja a nuestra idea de depdsito y almacenamiento de archivos, solo que no esta
muy detallado el almacenamiento del mismo y ademas no proporciona mecanismos para descargar
los archivos como nosotros incorporaremos en nuestra aplicacion, junto con la sincronizacién con
aplicaciones externas de almacenamiento de archivos en la nube. Este bot incorpora mecanismos de
creacion de carpetas, renombrado y eliminacion de las mismas, sin embargo, la gestion de archivos y
su distribucion en carpetas es muy diferente de la idea de un sistema de ficheros que teniamos
pensada desde el comienzo de este proyecto.

File to bot

1 ayr anmvic
I | Pay Cepreii BonoawH using PayPal.Me
Wy | Goto paypal.me/wmarkbot and type in the

amount. Since it's PayPal, it's easier and more

secure. Don't have a PayPal account? No worries... Q

¥ - A
h\ Todos los archivos %

Seleccione la categoria o la carpeta

Audio

¥ El documento Crear la carpeta

carpeta_nueva

Escriba el nombre de la nueva carpeta

carpeta_nueva 5o

™ Todos los archivos Info

ILUSTRACION 31 - FILE TO BOT

Para la agregacion de archivos al bot solamente hace falta pasar archivos por la conversacion de
Telegram en la cual se encuentra la aplicacion, pero esto tiene un inconveniente y es que todos los
archivos que se pasen por el chat por cada usuario se afiadiran al almacenamiento del bot, por tanto
no a todos los usuarios les parecera bien que un programa esté almacenando todos los archivos que
pasen cada vez por la conversacién, por ello deberia haber una opcion para desactivarlo o bien
establecer un comando para el almacenamiento de archivo cuando el usuario lo requiera.
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Ademas, este bot no tiene la idea principal de control y administracion de sistemas de ficheros para
cada repositorio de grupo, de manera que la clasificacion y etiquetacion de archivos solamente se
haria en carpetas simples sin ningun tipo de sistema de organizacién reiterativo como tal. Nuestra
aplicacion pulira otras facetas que este bot no implementa, como por ejemplo la gestion de archivos y
la incorporacion del bot en grupos, supergrupos o canales diferentes de Telegram. FileToBot
solamente permite la interaccion de manera privada, es decir por conversaciones directas o
individuales y no en grupos de miembros de la aplicacion.

Otra opcién interesante que tiene este bot es la capacidad de mover archivos de una carpeta a
otra en la conversacion determinada, este tipo de opcionalidades tendremos que implementarlas en
modo comando y en modo interfaz grafica, puesto que necesitamos hacer que la aplicacién sea
usable para todo tipo de usuarios, tanto para aquellos que tengan conocimientos de comandos de
intérprete como los que desconocen los conceptos principales de los comandos.
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PARTE SEGUNDA - PROYECTO SOFTWARE.
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CAPITULO 3.PLAN DE DESARROLLO SOFTWARE.

3.1. Planificacion del Proyecto Software

Teniendo en cuenta que el Trabajo de Fin de Grado esta valorado en 12 créditos ECTS (European
Credit Transfer and Accumulation System), y que un crédito equivale a 25 horas, podemos estimar
que la duracion del proyecto total sera de un total de 300 horas, por lo que se ha adaptado el alcance
del proyecto para tratar de ajustarse a dicha duracion.

Se han repartido las 300 horas estimadas del proyecto entre 30 semanas, de manera que
qguedarian en 10 horas semanales. Vamos a elaborar una planificaciéon basada en un plan de fases e
iteraciones del desarrollo software, este plan consiste en la estructuracion del proyecto en dos fases:
fase de analisis y fase de disefio, cada una de ellas vendran explicadas posteriormente en esta
memoria y suponen una etapa de construccién del modelado antes de la implementacién de la
aplicacion, se estableceran las iteraciones que se necesiten en cada una de las fases del plan
siempre y cuando sean necesarias para afiadir mejoras y colaborar al rendimiento del proyecto
software como tal.

Duracion estimada: 300 horas

Horas semanales: 10 horas

Numero de semanas: 30

3.2. Actividades y tareas

A continuacién, expondremos las actividades que se han propuesto para la elaboracion vy
planificacién de la aplicacion de depdsito y almacenamiento de archivos en Telegram que vamos a
desarrollar como Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria Informatica, todas las tareas tienen
asociadas una estimacion en horas de la duracién del trabajo o finalizacion de la actividad como tal,
ademas se han estructurado de forma secuencial para su realizacién en el tiempo.

Desglose de tareas
Tarea Descripcion Horas semanales
T-001 Especificar las actividades del desarrollo software 6 horas
T-002 Investigacion de servidores de nube y comparativas de costes | 6 horas
T-003 Establecer presupuesto y calendarizacion 5 horas
T-004 Conocimiento de Telegram Bot APl y sus operaciones 8 horas
T-005 Configurar el entorno de desarrollo 8 horas
T-006 Creacion de un prototipo base de la aplicacion 7 horas
T-007 Creacion del diagrama de casos de uso 6 horas
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T-008 Creacion del modelo de dominio 15 horas
T-009 Creacion de los diagramas de secuencia de los casos de uso 25 horas
T-010 Implementar la funcionalidad basica de inicializacién de chat 3 horas
(start)
T-011 Implementar la funcionalidad de ayuda (help) 5 horas
T-012 Implementar la funcionalidad de creacién de sistemas de 8 horas
ficheros
T-013 Implementar la funcionalidad del modelado de repositorios 10 horas
T-014 Implementar la funcionalidad de creacion de carpetas (mkdir) 6 horas
T-015 Implementar la funcionalidad de creacion y subida de archivos | 10 horas
(push)
T-016 Implementar la funcionalidad de borrado de carpetas (rmdir) 10 horas
T-017 Implementar la funcionalidad de borrado de archivos (rm) 6 horas
T-018 Implementar la funcionalidad de mover ficheros (mv) 10 horas
T-019 Implementar la funcionalidad de copiar ficheros (cp) 10 horas
T-020 Implementar la funcionalidad de renombrado de ficheros 5 horas
T-021 Implementar la funcionalidad de cancelar transaccién de servicio| 5 horas
(cancel)
T-022 Implementar la busqueda eficiente de ficheros (get) 8 horas
T-023 Desarrollo de interfaz grafica de navegacion de archivos 10 horas
T-024 Implementacion de los comandos en interfaz grafica 15 horas
T-025 Implementar la posibilidad de sincronizacién con plataformas 10 horas
externas
T-026 Implementar la funcionalidad de sincronizacion con Bitbucket 15 horas
T-027 Implementar la funcionalidad de sincronizacion con Github 15 horas
T-028 Realizar pruebas de rendimiento del servidor 5 horas
T-029 Realizar pruebas de software de funcionamiento de la aplicaciéon| 5 horas
T-030 Crear el manual de instalacion del servidor 6 horas
T-031 Crear el manual de instrucciones de usuario 10 horas
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T-032

Documentar el proyecto software

10 horas

T-033

Revisar, corregir y mejorar el proyecto con su documentaciéon

15 horas

Como cada actividad puede venir determinada por una duracién concreta, vamos a ir asociando
cada una de las actividades de nuestra planificacion del proyecto software a las semanas
correspondientes que hemos establecido para distribuir el trabajo que hay que realizar en las 300

horas totales de duracion del proyecto.

Semana Fechas Actividades
1 24 Julio - 30 Julio 1,2
2 30 Julio - 5 Agosto 2,3,4
3 6 Agosto - 12 Agosto 4,5
4 13 Agosto - 19 Agosto 5,6
5 20 Agosto - 26 Agosto 7,8
6 27 Agosto — 2 Septiembre 8
7 3 Septiembre - 9 Septiembre 8,9
8 10 Septiembre - 16 Septiembre 9
9 17 Septiembre - 23 Septiembre 9,10, 11
10 24 Septiembre - 30 Septiembre 11,12
11 1 Octubre - 7 Octubre 12,13
12 8 Octubre - 14 Octubre 13, 14,15
13 15 Octubre - 21 Octubre 15, 16
14 22 Octubre - 28 Octubre 16, 17
15 29 Octubre - 4 Noviembre 17,18
16 5 Noviembre - 11 Noviembre 18, 19
17 12 Noviembre - 18 Noviembre 19, 20, 21
18 19 Noviembre - 25 Noviembre 21,22
19 26 Noviembre — 2 Diciembre 22,23
20 3 Diciembre - 9 Diciembre 23, 24
21 10 Diciembre — 16 Diciembre 24,25
22 17 Diciembre - 23 Diciembre 25, 26
23 24 Diciembre - 30 Diciembre 26
24 31 Diciembre - 6 Enero 26, 27
25 7 Enero - 13 Enero 27,28
26 14 Enero - 20 Enero 28, 29, 30
27 21 Enero - 27 Enero 30, 31
28 28 Enero - 3 Febrero 31, 32
29 4 Febrero - 10 Febrero 32, 33
30 11 Febrero - 17 Febrero 33

Esta tabla muestra la planificacion general del proyecto a lo largo de las 30 semanas de duracion,
junto con las actividades y tareas realizadas en cada una de esas horas semanales acordadas en un
principio. La fecha de inicio corresponde con el 24 de Julio de 2017, mientras que la fecha de

finalizacion del proyecto esta programada para el 17 de Febrero de 2018.
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La verdadera razon del por qué no hemos utilizado un desarrollo rapido y agil basado en SCRUM
con Sprints es porque este proyecto requiere de la capacidad cognitiva del plan de fases de la
ingenieria del software, puesto que existe una gran cantidad de informacién a manejar y necesitamos
las técnicas y herramientas de modelado para obtener el conocimiento y la comprensién de la
aplicacion a gran escala que queremos desarrollar.

3.3. Calculo del presupuesto

Es necesario establecer una estimacion del coste de desarrollo antes de llevarlo a cabo, para
después poder establecer una comparacion con el coste real, observar y analizar las desviaciones.

Para estimar el coste salarial, se ha tomado como referencia el convenio que establece el Ministerio
de Trabajo e Inmigraciéon [36], que esta en vigor desde 2009. En él se recoge que el salario por
convenio de un Analista programador y Disefiador de pagina web es de 21.555,66 € anuales. Si
suponemos que se trabajan 5 dias a la semana como horario normal y cada dia se dedican 8 horas a
la elaboracion del proyecto software, tendremos el siguiente calculo:

21.555,66 €/ 12 meses / 4 semanas/mes / 40 horas/semana = 11,22690625 € /
hora.

11,22690625 €/hora x 300 horas/hombre = 3368.071875 €

La razén por la que se escoge el perfil de Analista programador y Disefador de pagina web se
debe a que el proyecto involucra decisiones de analisis y disefio que escapan a las competencias y
conocimientos de un Programador Senior, ademas debido a la metodologia de trabajo empleada, no
resulta factible diferenciar el coste de trabajadores con roles propios de cada fase, como podria ser el
de Jefe de Proyecto o Administrador de test.

En cuanto al hardware utilizado, se emplea un Acer Extensa X2510 Intel Core i3-4030U con las
siguientes caracteristicas: 4 GB de RAM, 500 GB de disco duro y de 15,6”. El coste de adquisicion de
este ordenador portatil es de 374,51 € con impuestos de IVA y costes de portes incluidos. En relacién
con la amortizacién de equipos informaticos, la Agencia Tributaria establece un coeficiente lineal
maximo del 25%, y un periodo maximo de 8 afos.

374,51 € * 25/ 100 = 93,6275 €/afio
Teniendo en cuenta que el proyecto se va a desarrollar durante medio afio:
93,6275 x 0,5 =46,81375 €

A continuacion, se estima el coste total del proyecto, sumando a los dos costes anteriores un
nuevo coste relacionado con la cuenta Premium de la plataforma de desarrollo Cloud9 como servidor
dedicado para nuestra aplicacién de Telegram:

Estimacion del coste
3368.071875 € Salario del Analista Programador y Disefiador de pagina web
46,81375 € Coste amortizado del equipo hardware empleado
15,947625 €/mes x 6 meses = 95,68575 € Coste de cuenta Premium en Cloud9
Coste total: 3510.571375 €
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3.4. Costes reales

En la seccion anterior se detallaba la estimacién inicial de los costes para el proyecto; a
continuacion, vamos a comparar los costes reales con los previstos en dicho apartado, y a obtener
conclusiones sobre los resultados.

Teniendo en cuenta que se mantiene el coste por hora que se le paga al Analista Programador y
Disefador de pagina web, dado que se han realizado menos horas de las previstas en un principio (2
horas menos en la ultima semana), tenemos una pequefa disminucién del coste por este lado.

11,22690625 €/hora x 298 horas/hombre = 3345.618063 € Coste salarial

Disminucion de 22.4538125 €

El coste del hardware se ha mantenido tal y como se habia previsto, ya que no se han producido
averias ni problemas que supusiesen modificar el gasto previsto, tampoco se ha reutilizado otro tipo
de material informatico para realizar el desarrollo de la aplicacion ni ningun ordenador alternativo.

46,81375 € Coste amortizado del equipo hardware empleado

Ajustado a la prevision

En cuanto al servidor dedicado para la ejecucion de la aplicacion de Telegram, utilizaremos las
instancias EC2 de los servicios propuestos por Amazon Web Services (AWS), que nos proporcionan
un afio gratis con el modelo t2.micro con un funcionamiento estable y seguro. Ademas, el precio de
esta instancia al mes es menor que los servicios que ofrece Cloud9 o incluso puede ser mucho mas
escalable que otras plataformas con un precio similar como Heroku.

0.00995588513 €/hora x 24 horas/dia x 7 dias/semana x 4 semanas/mes =
6.690354807 €/mes

6.690354807 €/mes x 6 meses = 40.14212884 € Coste de contratar una instancia EC2
t2.micro en AWS

El coste de los servicios de AWS es bastante diferente a cualquier otro tipo de servicio ofrecido
por otra plataforma concreta, puesto que todos los servicios de Amazon se cobran por horas y mas
concretamente por segundos segun su politica mas actual de facturacion de instancias. Este tipo de
facturacion viene especialmente bien en otro tipo de aplicaciones que se benefician de hibernaciones
y suspensiones durante un tiempo determinado, sin embargo, en principio en nuestra aplicacion de
Telegram no afectaria y habria que calcular el precio en funcion del mes como tal.

El coste final del proyecto ha sido de 3455.027754 €, con una diferencia de 55.543621 € calculada
para medio afio del desarrollo del programa interactivo, por no decir que Amazon proporciona en su
capa gratuita de servicios un afio entero gratuito en la instancia EC2 que sirve perfectamente para
alojar la aplicaciéon de Telegram y generar un correcto funcionamiento en ese tiempo.

Coste real
3368.071875 € Salario del Analista Programador y Disefiador de pagina web

46,81375 € Coste amortizado del equipo hardware empleado
40.14212884 € Coste de contratar una instancia EC2 t2.micro en Amazon Web Service

Coste total: 3455.027754 €
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CAPITULO 4. INGENIERIA DEL SOFTWARE

4.1. Requisitos del proyecto
4.1.1. Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales de la aplicacion corresponden con toda la funcionalidad que debe tener
la aplicacion de la plataforma de Telegram con los diferentes servicios pensados para el
almacenamiento y depdsito de archivos, éstos vienen determinados de la siguiente manera:

e EIl sistema debera gestionar un sistema de ficheros para cada grupo o conversacion
privada de Telegram asociado con una ruta identificativa.

e El sistema debera almacenar los archivos en el sistema de ficheros asociado al grupo,
pudiendo incluirse en el propio directorio raiz o bien en una de las carpetas de su interior
del propio repositorio.

e EIl sistema debera permitir crear una carpeta con una ruta identificativa Unica en el
repositorio local, ya sea en el directorio raiz o dentro de otras carpetas de su interior.

o El sistema debera permitir eliminar una carpeta o directorio tanto con contenido como
vacia del repositorio local mediante una ruta identificativa.

e El sistema debera permitir subir o almacenar archivos nuevos con el formato adecuado
que se hayan proporcionado por el usuario en el directorio raiz o en una de las carpetas
del repositorio local.

o El sistema deberd almacenar los nuevos archivos con un nombre concreto en su ruta
identificativa, ya sea el del archivo original proporcionado o bien pidiendo uno nuevo al
usuario.

e El sistema debera permitir eliminar un archivo de un formato concreto en el sistema de
ficheros de un grupo o conversacion privada.

o EIl sistema debera permitir renombrar un fichero (archivo o carpeta) en el sistema de
ficheros de un grupo o conversacion privada.

e El sistema debera permitir mover un fichero de una ruta concreta a otra correspondiente
situada dentro del sistema de ficheros de un grupo o conversacion privada.

e El sistema debera permitir copiar un fichero de una ruta especifica en otra asociada al
repositorio local en concreto.

e El sistema debera permitir al usuario consultar la busqueda de un fichero de la manera
mas eficiente posible dentro de un repositorio local.

e El sistema debera permitir cancelar un comando especifico que se esté llevando a cabo o
que se encuentre en un proceso de espera.

e EIl sistema debera incorporar una funcionalidad opcional de sincronizacion con una
plataforma externa de control de repositorios remotos de ficheros (Bitbucket, Github,
Google Drive, Dropbox, etc).

e El sistema debera mantener sincronizados ambos repositorios, tanto el local como el
remoto asociado a la plataforma externa elegida, siempre y cuando se haya establecido
anteriormente una sincronizacion concreta.

o El sistema debera permitir al usuario del grupo o conversacion privada obtener un enlace
web del repositorio remoto de la plataforma externa sincronizada.

o El sistema debera proporcionar una opcion de desincronizacion con la plataforma externa
para los sistemas de ficheros de grupos conectados de manera remota.
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e EIl sistema debera proporcionar una interfaz grafica para la navegacién de carpetas y
directorios del sistema de ficheros de un grupo o conversacion privada en especifico.

e EIl sistema debera integrar todas y cada una de las opciones de creacion de ficheros,
borrado de ficheros, renombrado de ficheros, mover ficheros, copiar ficheros o cancelacion
de transacciones en la interfaz grafica de la estructura de navegacion del sistema de
ficheros.

o El sistema debera mostrar el contenido de la carpeta con el conjunto de ficheros que se
encuentran en la misma atendiendo a la estructura de interfaz grafica especificada
anteriormente para la navegacion.

o El sistema debera enviar el archivo por la conversacion de Telegram cuando un usuario
permitido lo haya seleccionado en la interfaz grafica del sistema de ficheros de un
repositorio.

o EIl sistema debera gestionar las opciones de privacidad de cada uno de los grupos y
repositorios de Telegram con los que ha interactuado.

o EIl sistema debera permitir a los administradores del grupo activar la privacidad en
cualquier momento para la propia navegacion privada en las interfaces graficas asociadas
al sistema de ficheros del repositorio concreto.

e El sistema debera proporcionar una informacién de ayuda para el grupo o conversacion
privada, especificando el alcance, objetivos y funcionalidades de la aplicacion en general.

e El sistema debera proporcionar una opcionalidad para comprimir un repositorio local del
sistema de ficheros correspondiente y enviarlo en la conversacion adecuada de la
plataforma.

4.1.2. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales de la aplicacién son los siguientes:

e La interfaz grafica del sistema de archivos referente a la navegacion debera ser sencilla y
facil de usar para todos los usuarios de Telegram.

o El sistema debera ser interactivo con el usuario, proporcionando la maxima ayuda posible
en todos los comandos posibles.

e El sistema debera enviar la menor informacion posible en cada interaccién y transaccion
de comando en la conversacion (menor spam posible).

e La plataforma del sistema debera utilizar un sistema operativo Linux, tener instalado el
lenguaje de programacion Python con la version 3 para evitar errores de pérdidas en las
peticiones HTTP y los paquetes de la libreria de Python para la API de Telegram.

e La plataforma de alojamiento del sistema debera tener instalado los paquetes de
programacion de librerias necesarios y API's asociadas a Bitbucket, Github, Google Drive y
Dropbox para la subida de archivos con Python.

e La plataforma de alojamiento del sistema debera disponer de una buena conexion a
Internet para poder ejecutar peticiones HTTP al servidor de Telegram o bien realizar
subidas y modificaciones de archivos a las plataformas externas sincronizadas de los
repositorios desde la propia aplicacion.

o El sistema debera basarse en los comandos de la terminal del sistema operativo
Linux/GNU vy el resto de sistemas derivados de la familia Unix para la implementacion de
sus propios servicios que ejercen funcionalidades similares.

o El sistema debera atender a todos los usuarios en todo momento, asi como gestionar un
conjunto de hilos base para el posible aumento de conversaciones y grupos existentes en
Telegram comunicandose con la aplicacion.
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4.1.3. Requisitos de informacion

Los requisitos de informacion de la aplicacion corresponden con todo tipo de informacion y datos
gue seran necesarios almacenar de manera persistente para que la aplicaciéon funcione de manera
correcta ejerciendo sus servicios, de manera que reunimos los siguientes requisitos de informacion:

e El sistema debera almacenar un archivo JSON con los datos referentes a los archivos
creados en los sistemas de ficheros de cada repositorio, guardando asi la ruta
identificativa y el identificador propio para cada archivo.

o El sistema debera guardar y almacenar los archivos y carpetas que se vayan creando en
los repositorios locales de los grupos y conversaciones privadas de Telegram.

o El sistema debera almacenar un archivo con los datos de usuario y contrasefa con
seguridad integrada para realizar subidas y modificaciones en los repositorios remotos con
el sistema de control de versiones Git por ssh.

o El sistema debera guardar en la propia carpeta del sistema de ficheros todos los archivos
de configuraciéon necesarios (Configuracion de claves publicas y privadas, informacion del
sistema de control de versiones y plataforma externa...) para realizar subidas de archivos
a las aplicaciones remotas.

o El sistema debera almacenar y gestionar un archivo para la privacidad de grupos y
conversaciones privadas de Telegram, guardando el nombre de los repositorios locales
cuya privacidad se encuentre activada.

4.2. Casos de uso de la aplicaciéon
4.2.1. Diagrama de casos de uso

El diagrama de casos de uso se ha disefiado utilizando Astah Professional como herramienta de
modelado con la licencia de la universidad que se le proporciona a cada alumno del grado. Los casos
de uso vienen determinados por el conjunto de funcionalidades que hemos explicado y definido
anteriormente en el anterior apartado de elicitacion y analisis de requisitos de la aplicacion software.

En nuestro caso a modelar, todos los usuarios del grupo o conversacion privada pueden realizar
las funcionalidades basicas de la aplicacion: creacion y borrado ficheros, renombrado de ficheros,
cancelacién de comandos pendientes, mover 6 copiar ficheros de una ruta a otra, busqueda de
archivos con un nombre especifico, obtener enlace de sincronizacién remota o compresion de
repositorio en un formato adecuado.

Por otra parte, existe otro tipo especifico de usuario denominado administrador, que puede
realizar todas las funcionalidades basicas anteriores y ademas puede utilizar varios comandos a
mayores con respecto al resto de usuarios normales. Estos comandos son: Modificar la privacidad de
la interfaz grafica de visualizacion del sistema de ficheros, sincronizar el repositorio local con una
plataforma externa remota y finalmente desincronizar la plataforma y aplicacion externa en el caso de
haberla.

Explicaremos en detalle estos casos de uso mas adelante, pero basicamente podemos afirmar
que un administrador de un chat de Telegram puede determinar si la visualizacion o interfaz grafica
de botones de los ficheros en el grupo es publica o privada, esto afecta a la hora de navegar en el
propio sistema de ficheros por parte de los usuarios.
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ILUSTRACION 32 - DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Si se establece en modo publico, la navegacion de esa visualizacién puede ser afectada por todos
los usuarios y por tanto todos los miembros del grupo pueden navegar en la interfaz de botones
cuando alguien ha utilizado un comando de visualizaciéon del contenido de archivos. Si por el
contrario, se establece una visualizacién privada, solamente se permitird navegar al usuario que ha
utilizado ese comando y por tanto las opciones de ajustes de la interfaz de creacion, eliminacion y
modificacion de contenido de archivos podran ser utilizadas solo por ese usuario.

La integracion de interfaz privada es una opciéon muy util para los usuarios de los grupos, puesto
que normalmente el usuario querra navegar entre los archivos y directorios sin necesidad de que otro
usuario pueda interrumpir esa navegacion y su privacidad de contenido. Por ello, me ha parecido una
opcibn mas que interesante a integrar como mecanismo de preferencia por parte de los
administradores del grupo.

Las otras dos opciones de sincronizacion/desincronizacion de repositorio remoto con la aplicacion
requeriran del establecimiento de conexiones con aplicaciones externas y plataformas ajenas que
sean acordes durante la ejecucién de nuestra aplicacion de Telegram. Por ello, en un principio
propondremos dos tipos de plataformas de almacenamiento de archivos en la nube que sean
gratuitas: Bitbucket y Github mediante el uso del sistema de control de versiones Git para el control
de los repositorios remotos asociados.

La razon principal del por qué solamente los administradores pueden utilizar estas opciones reside
en la importancia de los servicios que ofrecen estos casos de uso, pretenden realizar conexiones y
adaptar la privacidad de cada una de las funcionalidades del grupo para los usuarios. Ademas,
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establecer una serie de opciones de ajustes o preferencias para el grupo y las conversaciones es
algo bastante bueno en general para cualquier tipo de aplicacién, ya que permite customizar los
servicios que se ofrecen y hace a la aplicacion atractiva para el conjunto de usuarios.

4.2.2. Descripcion de casos de uso

En este apartado describiremos los casos de uso que hemos establecido en el diagrama de casos
de uso anterior del proyecto software. Nos basaremos en la programacion de una interfaz grafica
mediante la APl de Telegram para establecer la interaccién entre el usuario y el sistema de la
aplicacion dentro de la descripcion de los mismos, puesto que los comandos que implementaremos
en la aplicacion seran la mayoria instantaneos y ademas no corresponden con la mecanica de caso
de uso como tal.

CU Nombrar archivo

Pasos Escenario general
1 El sistema pide al usuario que introduzca un nuevo nombre para el archivo.
2 El usuario introduce un nombre concreto para el archivo.
3 El sistema verifica que no exista otro fichero igual con ese nombre en la ruta de
directorios, lo crea de manera definitiva e informa al usuario de su creacion.
Pasos Excepciones
3.1 El sistema encuentra otro fichero con esa ruta e informa al usuario de que no puede
elegir ese nombre para el fichero a crear, el caso de uso contintia por el paso 2.
CU Eliminar fichero
Pasos Escenario general
1 El usuario selecciona la opcion de ajustes eliminar fichero.
2 El sistema pide al usuario que seleccione un fichero del grupo.
3 El usuario selecciona un fichero del repositorio del grupo.
4 El sistema elimina el fichero seleccionado del sistema de ficheros del grupo e informa al
usuario de su borrado.
Pasos Excepciones
3.1 El usuario selecciona una opcion de ajustes diferente y el caso de uso queda sin efecto,
se realiza el caso de uso correspondiente a la opcion de ajustes seleccionada.
3.2 El usuario selecciona la misma opcién de ajustes y se le informa de que ya esta
llevando a cabo esa funcionalidad, el caso de uso continta por el paso 3.
CU Subir archivo
Pasos Escenario general
1 El usuario selecciona la opcion de ajustes subir archivo.
2 El sistema guarda la carpeta actual y pide al usuario que envie un archivo.
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El usuario envia un archivo que desea subir al sistema.

4 El sistema descarga el archivo correspondiente, verifica que existe un nombre asociado
y lo crea en el sistema de ficheros del grupo con sus caracteristicas especificas.
Pasos Excepciones

4.1 El sistema no encuentra un nombre asociado y se realiza el caso de uso nombrar
archivo.

4.2 El sistema no puede descargar y crear el archivo debido al exceso de la capacidad
maxima (20 MB) que deben tener los archivos en Telegram e informa al usuario de su
imposibilidad.

CU Crear carpeta
Pasos Escenario general
1 El usuario selecciona la opcion de ajustes crear carpeta.
2 El sistema pide al usuario la introducciéon de un nombre concreto para el nuevo
directorio a crear dentro del repositorio.
3 El usuario introduce un nombre determinado para la nueva carpeta.
4 El sistema verifica que no existe otro fichero con esa ruta y por tanto con ese nombre
concreto, crea la carpeta e informa al usuario de su creacion.
Pasos Excepciones
4.1 El sistema encuentra otro fichero con esa ruta e informa al usuario de que es imposible
crear una carpeta con ese nombre, el caso de uso continua por el paso 3.
CU Renombrar fichero
Pasos Escenario general
1 El usuario selecciona la opcién de ajustes renombrar fichero.
2 El sistema indica al usuario que seleccione un fichero a renombrar.
3 El usuario selecciona un fichero para renombrar.
4 El sistema almacena el fichero seleccionado y pide al usuario la introducciéon de un
nombre nuevo para renombrar ese fichero.
5 El usuario introduce un nombre concreto para el fichero.
6 El sistema verifica que ese nombre es posible para el fichero y modifica la ruta del
fichero con el nuevo nombre.
Pasos Excepciones
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3.1 El usuario selecciona una opcion de ajustes diferente y el caso de uso queda sin efecto,
se realiza el caso de uso correspondiente a la opcion de ajustes seleccionada.
3.2 El usuario selecciona la misma opcion de ajustes y se le informa de que ya esta
llevando a cabo esa funcionalidad, el caso de uso continta por el paso 2.
6.1 El sistema encuentra que ya existe un fichero con ese nombre dentro de la ruta de
directorios y el caso de uso continua por el paso 5.
CU Cancelar transaccion
Pasos Escenario general
1 El usuario selecciona la opcion de ajustes cancelar opcién.
2 El sistema verifica si existen procesos de espera para ese usuario y cancela esas
transacciones finalizando asi el caso de uso.
Pasos Excepciones
2.1 El sistema no encuentra transacciones de ese usuario ni procesos relacionados, informa
al usuario y el caso de uso queda sin efecto.
CU Mover fichero
Pasos Escenario general
1 El usuario selecciona la opcion de ajustes mover fichero.
2 El sistema pide al usuario que seleccione un fichero que desee mover de la carpeta
actual.
3 El usuario selecciona un fichero de la carpeta actual.
4 El sistema almacena el fichero seleccionado y pide al usuario que navegue por el
sistema de ficheros hasta donde quiera mover el fichero.
5 El usuario indica el directorio a donde quiere mover el fichero seleccionado
anteriormente.
6 El sistema comprueba que el movimiento es posible de realizar y mueve el fichero al
directorio indicado.
Pasos Excepciones
3.1, 5.1 | El usuario selecciona una opcion de ajustes diferente y el caso de uso queda sin efecto,
se realiza el caso de uso correspondiente a la opcion de ajustes seleccionada.
3.2 El usuario selecciona la misma opcién de ajustes y se le informa de que esta llevando a
cabo esa funcionalidad, el caso de uso continua por el paso 3.
6.1 El sistema encuentra que no es posible realizar el movimiento ya que existe un fichero

con el mismo nombre en la ruta destino, el caso de uso continua por el paso 5.
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CU Copiar fichero

Pasos Escenario general
1 El usuario selecciona la opcién de ajustes copiar fichero.
2 El sistema pide al usuario que seleccione un fichero que desee copiar.
3 El usuario selecciona un fichero determinado del sistema de ficheros del grupo.
4 El sistema guarda el fichero seleccionado y pide al usuario que navegue por el sistema
de ficheros indicando la ruta en donde quiera copiar el fichero.
5 El usuario selecciona el directorio en donde se copiara el fichero.
6 El sistema comprueba que la copia se puede realizar, copia el fichero al directorio
indicado y el caso de uso finaliza de manera correcta.
Pasos Excepciones
3.1, 5.1 | El usuario selecciona una opcion de ajustes diferente y el caso de uso queda sin efecto,
se realiza el caso de uso correspondiente a la opcion de ajustes seleccionada.
3.2 El usuario selecciona la misma opcién de ajustes y se le informa de que esta llevando a
cabo esa funcionalidad, el caso de uso continua por el paso 3.
6.1 El sistema encuentra que no es posible realizar la copia ya que existe un fichero con el
mismo nombre en la ruta destino, el caso de uso contintia por el paso 5.
CU Busqueda de archivo
Pasos Escenario general
1 El usuario utiliza el comando de busqueda de archivo con un nombre determinado.
2 El sistema busca en el sistema de ficheros del grupo asociado todos los archivos
referentes con ese nombre especificado como argumento de entrada.
Pasos Excepciones
2.1 El sistema no encuentra ningun archivo relacionado con ese nombre e informa al
usuario.
CU Sincronizar repositorio
Pasos Escenario general
1 El usuario utiliza el comando de sincronizacién del repositorio remoto.
2 El sistema muestra las plataformas externas disponibles para la aplicacion y pide al
usuario que elija una de ellas.
3 El usuario elige una plataforma externa remota para realizar la sincronizacion.
4 El sistema sincroniza el repositorio local con la plataforma externa remota subiendo asi
todos los ficheros que se encuentran en el grupo.
Pasos Excepciones
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2.1 El sistema encuentra una sincronizacién anteriormente realizada y la recupera
finalizando asi el caso de uso.
2.2 El sistema obtiene que el repositorio ya esta sincronizado, informa al usuario al respecto
y el caso de uso finaliza.
2.3 El sistema detecta que el usuario no es un administrador y el caso de uso finaliza.
CU desincronizar repositorio
Pasos Escenario general
1 El usuario utiliza el comando de desincronizacion del repositorio remoto.
2 El sistema verifica que exista una sincronizacion por parte del grupo y desincroniza el
repositorio con la plataforma externa correspondiente.
Pasos Excepciones
2.1 El sistema no encuentra una sincronizacion para el grupo y el caso de uso finaliza.
2.2 El sistema detecta que el usuario no es un administrador y el caso de uso finaliza.
CU Compresioén de repositorio
Pasos Escenario general
1 El usuario utiliza el comando de obtencion de un archivo comprimido en zip del
repositorio.
2 El sistema comprime el directorio asociado al sistema de ficheros del repositorio y lo
devuelve en un formato zip.
Pasos Excepciones
2.1 El sistema no encuentra ningun archivo ni carpeta asociada al grupo y el caso de uso
finaliza.
CU Obtener enlace de sincronizacion
Pasos Escenario general
1 El usuario utiliza el comando de obtencion del enlace de sincronizacion del repositorio
remoto.
2 El sistema verifica que existe una sincronizacion adecuada y proporciona el enlace de
sincronizacién adecuado.
Pasos Excepciones
2.1 El sistema no encuentra una sincronizacion activa para el repositorio local y el caso de
uso finaliza.
CU Cambiar privacidad de interfaz grafica
Pasos Escenario general

El usuario utiliza el comando de modificacion de privacidad de la navegacion del
repositorio.
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2 El sistema muestra las opciones de privacidad existentes y pide al usuario que elija una
de ellas.
3 El usuario introduce una opcién de privacidad determinada.
4 El sistema modifica la privacidad asociada al grupo correspondiente.
Pasos Excepciones
4.1 El sistema no detecta la opcion de privacidad introducida como valida y el caso de uso
continua por el paso 3.

4.3. Modelo de dominio

El diagrama de clases de la etapa de analisis del proyecto software a elaborar también se ha
desarrollado con la herramienta de modelado Astah Professional, puesto que nos sirve para todo tipo
de diagrama o modelo de disefio para una mejor implementacion de la aplicacién y viene definido por
las siguientes clases mostradas a continuacion:

pkg

<<actor>>
Usuario

-id :int

- username : String
- firstname : String
1 - lastname : String

Miembro Grupo Fichero 0.

- file_id : int }—
1 0..* - ruta : String

- admin : boolean ] - chat_id : String

<<enum>>
TipoArchivo

- photo : int 1
- video : int
- audio : int Archivo
- voice : int

- document : int

Carpeta

- tipo : TipoArchivo

ILUSTRACION 33 — MODELO DE DOMINIO DE ANALISIS

En la aplicacion de Telegram, los grupos pueden contener muchos usuarios y cada uno de los
usuarios pueden pertenecer a diferentes grupos o conversaciones, debido a esta interpretacion en
nuestro modelo estableceremos una nueva clase asociada para determinar relaciones coherentes en
cuanto a una correcta técnica de modelado del dominio.

Notese la herencia mostrada en la clase Fichero, en la cual se determina que tanto archivos como
carpetas son ficheros como tal y la unica diferencia entre ellos es que una carpeta o directorio posee
a su vez carpetas o archivos dentro de la misma, mientras que un archivo solamente posee
contenido de un cierto tipo (documento pdf, mp4, txt y otros formatos de archivo). A pesar de esto,
debemos tener en cuenta la herencia en todo momento para verificar si un fichero es una carpeta o
un archivo simple de cierto formato.
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En Telegram se pueden enviar todo tipo de documentos y formatos de archivo, por ello
necesitaremos preocuparnos por los tipos de archivos existentes y verificar que la aplicacion
funcionara cuando los usuarios nos proporcionen diferentes archivos para almacenarlos en los
repositorios locales con sus sincronizaciones remotas concretas.

Hay que fijarse que realmente los archivos como tal no hacen falta ser implementados con su
contenido, aunque si es necesario instanciarlos con sus rutas identificativas y sus identificadores de
archivo asociados a los servidores de Telegram. Esto se debe a que las operaciones relacionadas
con la aplicacion que vamos a disefiar necesitaran interactuar con las rutas de los ficheros de los
repositorios y ejercer las funcionalidades adecuadas tanto en el modelo de dominio como en la
propia plataforma de alojamiento del bot.

Por otro lado, existe cierta normativa en cuanto a las caracterizaciones de los sistemas de
ficheros, puesto que al estarnos basando en los sistemas Linux/GNU tendremos que tener en cuenta
qgue en todo momento de creacién o modificacion de ficheros en un directorio nunca puede haber dos
ficheros con el mismo nombre, independientemente de si el fichero es una carpeta o un archivo.

4.4, Diagramas de secuencia del sistema

A continuacion, propondremos los diagramas de secuencia para cada uno de los casos de uso ya
explicados anteriormente en su descripcion de los anteriores apartados. Los diagramas de secuencia
nos permiten especificar una implementacion mediante las operaciones necesarias para los objetos y
clases que se tendran que utilizar en nuestro proyecto software.

El modelo de dominio expuesto anteriormente sera modificado para la determinacién de las
operaciones de los diagramas de secuencias que elaboraremos en este apartado, puesto que
algunas de las clases no seran utilizadas o bien seran implementadas de otra manera mucho mas
eficiente para la ejecucion de los servicios del programa interactivo de Telegram.

Estas operaciones integradas en el diagrama de clases han sido disefiadas a lo largo de la
elaboracion de cada uno de los diagramas de secuencia del proyecto software, conforme a medida
que hemos ido pensando los casos de uso y su modelizacidon de clases y operaciones, nos hemos
dado cuenta de nuevas formas y algoritmos eficientes para realizar de manera correcta toda esta
funcionalidad cambiando los esquemas ya establecidos, pues al fin y al cabo la adaptacion es una
parte importante dentro del proceso iterativo del desarrollo software.

sd HelpDiagram J

: Usuario T

Sistema

ILUSTRACION 34 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO AYUDA
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Comenzamos con la funcionalidad mas simple de todas: la ayuda del bot (/help). Tanto el
comando help como el comando start del programa realizan exactamente lo mismo y sirve para
introducir el bot con toda la ayuda referente a la informacion de los comandos y de los términos mas
concretos que seran necesarios conocer para almacenar archivos en un sistema de ficheros.

En este caso de uso no existe ninguna llamada a otra operacién de objeto de otra clase que no
sea al controlador como tal del sistema, la funcionalidad del comando es simplemente enviar un
mensaje a la conversacion correspondiente de Telegram con todos los comandos del bot y una breve
explicacion de cada uno referente a su funcionalidad junto con los parametros de entrada como
argumentos.

sd Obtener grupo J

class : Grupo

PS 1: grupo = getGrupo(chat_id) : Grupo o l

alt [chat_id no existe]

<<Create>>

| L.1: grupo = Grupo(chat id) : Grupo  \I' grupo : Grupo
|
T
|
|
|
|

ILUSTRACION 35 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE OBTENCION DE GRUPO

Este diagrama de secuencia corresponde al conjunto de operaciones para la obtencion del grupo
de Telegram, lo hemos separado en un diagrama diferente debido a la reutilizacién que va a tener en
el resto de casos de uso o servicios expuestos por la aplicacion interactiva. Basicamente se trata de
la busqueda de un identificador de chat de grupo dentro del propio sistema para verificar si existe o
no dado de alta el grupo en nuestro servidor de almacenamiento.

En el caso de que no existiera el grupo, se crearia de la manera correspondiente, pero no se daria
de alta en el servidor como tal, es decir, solamente permaneceria en el modelo de dominio de la
aplicacion sin necesidad de una persistencia en la propia plataforma donde se encuentra alojado el
programa en ejecucion. Esto se debe a que no necesitaremos persistir una carpeta asociada al
repositorio hasta que no se hayan creado ficheros (archivos o directorios) en el propio sistema de
ficheros, pero esto tiene que ver con otros comandos de creacion de ficheros, asi que este tema lo
veremos mas adelante durante la explicacion del resto de diagramas de secuencia.
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sd CarpetasDiagram J

% grupo : Grupo | I fichero : Fichero
: UsTario

|

| |

|

|

ref |
|

|

|

|

I

| 1: carpetas() : void >’_L|

Obtener grupo

1.1: ficherosiniciales = getFicheroslIniciales() : Fichero[] [

loop| |cada fichero (archivo o carpeta)] )

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
f
|
» |

|
I
|
1.2: ruta = getRuta() : String |
|
|
1

1.3: indexFichero = getIndexFichero(fichero) : int ~

ILUSTRACION 36 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO FILES

El siguiente diagrama de secuencia que vamos a exponer sera para el comando de navegacion
(/files) o bien el caso de uso que muestra el repositorio del grupo con sus ficheros iniciales, ya sean
archivos o directorios. Se establecera una estructura de botones ordenados en filas dando a la
posibilidad de navegar al usuario por la interfaz grafica definida por el comando.

Este comando representa la navegacion en una estructura de botones definida gracias a la API de
Telegram, permitiendo asi la implementacion de una interfaz grafica dentro de la propia aplicacion
para cada conversacion concreta (privada o grupal). Nosotros aprovecharemos esto para mostrar los
ficheros iniciales existentes en el directorio raiz del repositorio asociado a cada grupo.

Para ello, siempre que el usuario llame a este comando, se debe buscar el grupo concreto desde
el cual esta realizando el comando, esto lo conseguiremos con una llamada a la ejecucion del
diagrama de secuencia explicado anteriormente: Obtener Grupo. Una vez realizado esto vy
modelizado el grupo mediante la funcionalidad adecuada, se obtienen los ficheros iniciales del
directorio raiz para mostrarlos en la estructura de botones que crearemos con la API.

El comando de navegacion tiene dos escenarios de finalizacién posibles: uno para cuando el
grupo no contiene ningun fichero en su repositorio asociado y otro para cuando si existe un sistema
de ficheros almacenado. En ambos casos se determinara la estructura de visualizaciéon con las
opciones de ajustes y de operacion del sistema de ficheros, solo que cuando exista contenido de
ficheros en el repositorio se mostraran primero los botones asociados a esos ficheros de contenido.

La creacion de botones y especificacion de interfaz grafica para su visualizacion no viene
especificada dentro del diagrama de secuencia por dos razones: la primera es que son clases ya
modeladas por la APl de Telegram para Python (Python Telegram Bot) y la segunda se debe a que
no corresponde con nuestro modelo de dominio en absoluto el conocer la implementacion de esas
clases de Telegram, ya que los diagramas de secuencia solamente estan asociados a las clases y
objetos de nuestro modelo de dominio de la aplicacién que estamos elaborando.

No se producira una sincronizacion remota de manera directa con ninguna aplicacién para cada
repositorio tras la realizacién de cualquier comando, esto se debe a que vamos a incorporar dos
comandos a mayores para sincronizar y desincronizar los repositorios de los grupos
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correspondientes donde decidan hacerlo. Se establecera la opcién de anadirlo o quitarlo en cualquier
momento para cada conversacién de Telegram que desee utilizar esta utilidad como servicio a
mayores.

Mas adelante, explicaremos mas en detalle  estos dos comandos de
sincronizacion/desincronizacion con las plataformas remotas que pretendamos afiadir a la aplicacion
que estamos construyendo en este proyecto, hasta entonces ningun comando establecera una
sincronizacion al finalizar a excepcion de los relacionados con esa conexion remota.

: USl‘JaI’iO

|
| 1: button(bot, update) : void L

|
» |
1] |
alt ) (Usuario valido] - |
|
Obtener grupo |
|
alt i6 I
[Opcidn push] 1.1: isUserPushing(id user) : boolean g
alt [Si el usuario esté subiendo fichero] |
1.2: informarErrorUsuario(mensajeError) :
[ H o] U JR

N B} ) |
[Si el usuario no esté subiendo fichero] 1.3: carpeta = getFichero(index) : Fichero o
1.4: pushUser(id_user, index, nombre) : void ~ |
|
|

I I Y S
Opcién crear carpe |
(op P 1.5: isUserCreatingFolder(id_user) : boolean ~
t
alt [Si el usuario esté creando carpeta] |
1.6: informarErrorUsuario(mensajeError) |
|
M |

I R | o o e ..

[Si el usuario no esté creando carpeta] |
|
1.7: createFolderUser(id_user, index) : void ‘I
f

I 1 I Y S
[Opcién borrar fiche| |1 |
1.8: isUserRemove(id_user) : boolean |
alt [Si el usuario esté borrando] :
1.9: informarErrorUsuario(mensajeError) |
|
M |

| I—— Heaccsscccccnccscccnccccccccccaaa e ccccccacccccnscccacccccncccccccscnccaccnscaccaccacscaaas |, -

[Si el usuario no estd borrando] :
1.10: removeUser(id_user) »!
'u
|
|
[Opcidén renombrar { hero] 1.11: isUserRename(id_user) : boolean ‘T
alt [Si el usuario estd renombrando] :
1.12: informarErrorUsuario(mensajeError) |
|
H |
[Si el usuario no esté renombrando] 1.13: renameUser(id_user, None) : void ‘!
t

R T T T [
1.14: cancelacion = cancelarComando(id_user) : boolean g
alt [cancelacion = false] T
1.15: informarErrorUsuario(mensajeError) :
= |

_____________________________________________________________________________________________ Lmmccea.

ILUSTRACION 37 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE LA INTERFAZ GRAFICA DE NAVEGACION DE BOTONES |
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Una vez ya explicado el comando de visualizacion de la interfaz grafica del sistema de ficheros de
un grupo (/files), solo queda establecer la funcionalidad de cada uno de los botones de esa estructura
que se muestra en el comando de navegacién de repositorio mencionado anteriormente.

Esto se llevara a cabo mediante un callback de retroalimentacion para cada pulsacion que lleve a
cabo el usuario en cada boton de la navegacion.

En la ilustracion se puede observar la comprobacion de cual de todas las posibles opciones de
ajustes ha seleccionado el usuario en la funcién de realimentacion: subida de archivo, creacion de
carpeta, eliminacion de fichero, renombrado de fichero o la cancelacion de transaccién de comando.
Todos estos botones de servicio han sido implementados para establecer una nueva transaccién en
el usuario dependiendo del tipo de opcidn seleccionada por el mismo.

El botéon de subida de archivo realiza exactamente la misma funcionalidad que el comando de
subida de archivos (/push), solo que sin argumento de entrada y ademas la ruta en donde se va a
almacenar el nuevo fichero a subir vendra especificada por el directorio en donde se encuentre la
interfaz grafica de navegacion de usuario.

Si el usuario pulsa en el botén de creacidon de nueva carpeta, el sistema pide al usuario la
introduccion de un nombre adecuado para la creacion de una carpeta en el directorio en donde se
encuentra la interfaz grafica de navegacion del repositorio. Esta es una alternativa que sera
considerada mas sencilla que el comando de creacion de carpetas (/mkdir), aunque no tan directa
puesto que sera necesario navegar al directorio en donde se quiere crear la carpeta antes de
seleccionar esta opcion de ajustes.

El boton de eliminar o borrar fichero pide al usuario en un mensaje de alerta privado que
seleccione un fichero de la interfaz grafica del repositorio, estableciendo asi una nueva transaccion
de espera de seleccion de fichero para el usuario.

Los mensajes de alerta privados es una opcion bastante interesante que nos proporciona la API
de Telegram para cuando necesitamos avisar al usuario indicado sin necesidad de molestar al resto
de miembros del grupo, se denominan de alerta porque pretenden captar la atencion del usuario lo
maximo posible mediante el mensaje privado.

En cuanto al botén asociado a la opcidon de renombrado de fichero, el sistema automaticamente
informa al usuario en un mensaje privado que tiene que seleccionar un fichero (archivo o carpeta)
para continuar con la transaccion del comando.

La opcion de cancelacion de comando ofrece la misma funcionalidad que el comando de
cancelacion de transacciones (/cancel). Si el usuario posee varias transacciones acumulativas, la
orden del comando de cancelacién eliminara todo tipo de transaccion que tenga pendiente la
aplicacion con respecto al mismo usuario de Telegram.

Las transacciones acumulativas son aquellas referentes cada una a diferentes comandos y casos
de uso pero que pueden existir al mismo tiempo y en el mismo momento de ejecucion de la
aplicacion para un usuario determinado. Para entender esto de manera sencilla, pondremos un
ejemplo de transacciones acumulativas: creacion de carpeta y movimiento de fichero a otra ruta,
ambas transacciones se pueden ejecutar a la vez sin ningun inconveniente.

El problema vendria cuando existan dos transacciones de espera de mensaje por el usuario,
puesto que no se podria distinguir que tipo de funcionalidad o caso de uso realizar primero y tampoco
concretar a cual de las transacciones corresponde ese mensaje de texto introducido por el usuario.
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L L 4
T T T
alt Si el usuario esté borrando] | | |
1.16: fichero = getFichero(index) : Fichero -l | |
'LI | |
I | |
It 1 .
g [fichero es una carpetal 1.17: indexFicheros = getindexFicheros() : int[] | » ! ‘
T |
| |
alt lindexFicheros esté vacio] | | |
: | |
ref | |
Borrar fichero del grupo | |
| |
indexFicheros no esté vacio] T : }
1.18: respuestaBorrarUser(id_user, carpeta) : void -l | |
gl | ‘
77777777777777777777777777777777777777777777777777777 | EUPUPU ST URUU U U UR U R |
[fichero es un archivo] | | |
ref : }
Borrar fichero del grupo | |
| |
T T |
| | |
[ [Sielusy fio esté renombrando y tiene que seleccionar un fichd b oo T Frmmmmmmmmmmm s pommmmmmmm oo 1ooos
1.19: removeUserRename(id_user) : void nl | |
| |
1.20: fichero = getFichero(index) : Fichero jTl | |
'u | |
1.21: renameUser(id_user, fichero) : void » | I
| |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S S
[Sielusy fio estd navegando en la interfaz] | | |
ol findex = 11 I I \
1.22: ficheroslIniciales = getFicherosiniciales() : Fichero[ ] ;! : }
] |
loop |[para cada fichero] ) lT’ i |
1.23: ruta = getRuta() : String | ol |
2: indexFichero = getindexFichero(fichero) : int ‘! }
1 | ‘
L] f f |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, s
[index !=-1] | | |
1.24: fichero = getFichero(index) : Fichero »l | |
1] | I
alt [fichero es carpetal | | |
1.25: indexFicheros = getindexFicheros() : int[] | » | }
I ’D
| |
} } |
loop | [por cada index de indexFicheros] ) | | |
1.26: ficheroDentro = getFichero(index) : Fichero ‘I : }
'D | |
I I |
! ! Il
T T t
looy [por cada fichero de dentro] ) | | |
1.27: ruta = getRuta() : String | g
| | 'U
1.28: indexFichero = getindexFichero(ficheroDentro) : int ;I |
| |
| |
| | |
"7 [ o Tt TTTTTTTTnm T frooooTTTTTTTTT T L ="
[fichero es archivo] | | |
1.29: tipo = getTipo() : TipoArchivo | ‘| |
I |
| |
1.30: ruta = getRuta() : String | nl |
| 1 |
| | |
| | |
L | |
| | |
L L 4

ILUSTRACION 38 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE LA INTERFAZ GRAFICA DE NAVEGACION DE BOTONES I

Este diagrama de secuencia corresponde a las selecciones de ficheros por parte de los usuarios
en la estructura de navegacion del repositorio, de manera que se verificara antes si nos encontramos
en alguna transaccion de seleccion de fichero (borrado, renombrado, movimiento o copia) o bien
simplemente el usuario ha hecho click en un fichero sin haber pulsado en una opcion de ajustes
anteriormente.

Si la opcion de ajustes de borrado de fichero se encuentra activa y el usuario ha seleccionado un
fichero concreto, el sistema comprueba si el fichero es un archivo o una carpeta, si es un archivo el
sistema eliminara el archivo de manera directa, en caso contrario, se comprobara si la carpeta esta
vacia o no. De manera que, si la carpeta no contiene ningun tipo de fichero en su interior, el sistema
elimina directamente el directorio sin ningun inconveniente e informa al usuario, de lo contrario si
hubiera contenido en la carpeta, se iniciaria una transaccion de espera de eleccion de respuesta de
borrado para el usuario determinado.
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Si la opcién de ajustes de renombrado de fichero se encuentra activa y el usuario ha seleccionado
un fichero a renombrar, el sistema pide al usuario la introduccién de un nombre nuevo para el fichero
seleccionado y de nuevo se inicia una transaccion de espera de mensaje de usuario.

Si por el contrario no se tiene ningun tipo de transaccion activa, significa que el usuario no ha
seleccionado ninguna opcion de ajuste antes y por tanto se debe mostrar el contenido del fichero, si
éste es una carpeta, la interfaz grafica de botones se modificara para mostrar los ficheros contenidos
dentro de la misma, en el caso contrario, el sistema debera enviar el archivo por la conversaciéon de
Telegram adecuada.

sd GetDiagram J

% class : Grupo | | grupo : Grupo fichero : Fichero
: Usuario
I

| 1: get(bot, update) : void

alt [Si no hay argumento]

1.1: informarErrorMensaje(mensajeError)

[Si hay argumento] |

Obtener grupo

I
1.2: ficheros = getFicheros() : Fighero[] -~
|
|
loop [for fighero in ficheros] ) |
1.3: ruta|= getRuta() : String
T

alt [Si fichero es el buscado] |

1.4: tipo = betTipo() : TipoArchivo
T

|
|
T
I
|
|
I
f VU
1.5 file_icl = getField( : String '
f f
|
|
|
f
I
I
|
|
|

|
|
é ____________________ T I
|
|
|
|

ILUSTRACION 39 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO DE BUSQUEDA DE ARCHIVOS

Pasamos al caso de uso de busqueda de archivos (/get) dentro del repositorio, sirve
principalmente para realizar busquedas rapidas correspondientes a un patrén determinado sin
necesidad de navegabilidad dentro del sistema de ficheros. La funcionalidad principal del comando
es buscar de entre todos los archivos del repositorio del grupo, aquellos que concuerdan con un
nombre especificado en el argumento del propio comando por el usuario.

El comando necesita un argumento de entrada como patron de busqueda para poder finalizar el
caso de uso, en caso contrario el sistema proporcionara un mensaje de error al usuario por la
conversacion. En el caso de determinarse un nombre como patrén de busqueda, el sistema accede a
los ficheros que contiene el grupo o conversacion modelada para realizar la busqueda por medio de
su ruta, quedandose asi con los ficheros que sean coherentes o contengan ese nombre
proporcionado como argumento.

Ademas, la API de Telegram permite la incorporacion de ficheros locales en las conversaciones
privadas y grupales de manera sencilla y sin necesidad de identificadores de archivos (file_id) para la
localizacion de los mismos en la plataforma remota de los servidores de Telegram. Por lo que, la
forma de enviar los mismos por medio del sistema de nuestra aplicacion, sera mediante la subida de
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los mismos archivos que se encuentran en el servidor local donde almacenaremos los sistemas de
ficheros asociados a los grupos que gestiona la aplicacion.

A continuacion, explicaremos dos diagramas de secuencia bastante importantes para nuestros
casos de uso, son los asociados con la agregacién/eliminacion de ficheros dentro de los grupos de
los chats de Telegram. Cada grupo contiene una tabla de ficheros para guardar en memoria los
archivos y carpetas que se vayan creando mediante los comandos de creacion de ficheros.

sd Afadir fichero al grupo )
grupo : Grupo fichero : Fichero carpeta : Carpeta

| | |
1: addFichero(fichero) : void ~ ! l l
4 [ |
1.1: indexCarpeta = getIndexAnterior() : int " | |
[
il |
alt [indexCarpeta ! = -1] : :
1.2: carpeta = getFichero(indexCarpeta) : Fichero : :
| |
| |
1.3: indexFichero = getindexFichero(fichero) : int : :
| |
| I
1.4: addFichero(indexFichero) : void |

|
f f
T | |
| | |
| | |
| | |
| | |

ILUSTRACION 40 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE AGREGACION DE FICHERO

En esta etapa de disefio de diagramas de secuencia para las funcionalidades, elaboraremos
ciertos cambios en el modelo de dominio que hemos establecido anteriormente, puesto que el
proceso iterativo mejora la estructura y organizacién del proyecto software a medida que nos
acercamos a la implementacion de la aplicacion.

Uno de los cambios nuevos que se van a incorporar es la modificacion de la relacién de carpeta y
el conjunto de ficheros en su contenido. No vamos a almacenar en cada carpeta una referencia al
conjunto de ficheros como instancias, esto incrementaria la memoria del servidor de la aplicaciéon en
ejecucion y la eficiencia en las busquedas de ficheros no seria totalmente eficaz. Sera mejor si solo
almacenamos los indices asociados a sus lugares correspondientes de donde se encuentran esos
ficheros de contenido en la tabla de archivos del grupo o conversacion.

Lo mismo haremos con la referencia a la carpeta anterior donde se encuentra cada fichero
procedente de las tablas de archivos de los grupos instanciados en el servidor, puesto que con el
indice podemos acceder perfectamente al fichero determinado con la matriz de ficheros de manera
directa sin necesidad de utilizar memoria extra.

En la agregacion de un nuevo fichero al sistema de ficheros de un grupo o conversacién privada,
se creara primero en la tabla de archivos del repositorio adecuado y posteriormente, mediante el
indice de la carpeta almacenado en el fichero nuevo afadido, accedemos al directorio especifico y
almacenamos en la lista de contenido el indice de referencia del fichero que acabamos de agregar al
sistema de ficheros correspondiente.
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Antes de agregar cualquier fichero con este método, es necesario crear el fichero e instanciarlo
con los datos correspondientes como la ruta identificativa, el tipo de fichero o el indice de la carpeta
en la cual se encuentra. De manera que la agregacion del fichero a la carpeta y a la tabla de ficheros
del repositorio se realiza cuando se produzca una llamada desde cualquier caso de uso a esta
operacion en concreto.

sd Borrar fichero del grupo )

grupo : Grupo fichero : Fichero

|

|

SRR | '
1: removeFichero(fichero) : void

° {fichero) > |

|

1.1: indexCarpeta = getindexAnterior() : int ‘

alt [indexCarpeta !=-1]

1.2: carpeta = getFichero(indexCarpeta) : Fichero

:

1.3: indexFichero = getindexFichero(fichero) : int

|
:
:
:
:
g
|
:

ILUSTRACION 41 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE ELIMINACION DE FICHERO

En cuanto a la eliminacion de un fichero de un sistema de ficheros de un grupo o conversacion
privada de Telegram, se aplicara de la misma manera que en la agregacién solo que eliminando el
fichero de la tabla de archivos del sistema y también quitando el indice de referencia al fichero de la
lista de contenido de la carpeta o directorio del mismo fichero.

Pero hay un factor muy importante a tener en cuenta en la eliminacién de fichero, esto es que si
existen carpetas con indices de contenido que referencien a ficheros por delante en la tabla de
archivos del fichero a eliminar, habra que ajustar todos estos indices puesto que, eliminar un fichero
de una lista produce una disminucion en uno de cada uno de los indices situados por delante del
mismo.
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% class : Grupo I | grupo : Grupo fichero : Fichero
Usuario

| | |

| I |

I 1: mkdir(bot, update) : void | | |

I |

t t

at [No hay argumento) | |
1.1: informarErrorMensaje(mensajeError) : :

| |

I |

----------------------------------------------------------------------------- LR bbb R L LR LR

[Hay un argumento) |

Obtener grupo |

|

1.2: ficheros = getFicheros() : Fidherof) ‘!
‘ fl

I .

|
1.3: rutal= getRuta() : String

"ero in ficheros)

[ruta encontrada)

g 14 informarErrorMensaje(mensajeError)

______________________________________________________________

(ruta de directorios existe)

|
|
|
|
|
|
|
[

1.5: indexFichero = getindexFichero(fichero) : int &
»

!

1.7: addFichero(carpeta) : vold »

Ahadir fichero al grupo

I

|
|
|
|
T
|
|
4
|
|
|
|
|
|
|

T
|
|
|
|

ILUSTRACION 42 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO DE CREACION DE CARPETA

Este comando (/mkdir) sirve para crear carpetas nuevas y como el comando de busqueda de
archivos, requiere de un argumento para poder ser ejecutado. Esta basado en el comando mkdir de
un sistema GNU/Linux en consola de intérprete, de ahi que necesite un argumento para indicar la
ruta de creacion de la carpeta o directorio.

El escenario que permite finalizar el caso de uso de manera correcta es cuando la ruta que se
proporciona como argumento del comando no existe y por tanto el sistema puede proceder a la
creacion del directorio nuevo en esa ruta correspondiente. Por el contrario, si la ruta ya existe y se
encuentra otro fichero que posea esa ruta acordada, el caso de uso quedara sin efecto y no se
creara ninguna carpeta, informando asi de la existencia de otro fichero con ese nombre.

En esta ilustracion se puede visualizar la implementaciéon mediante el recorrido de los ficheros del
grupo para verificar que no existe ningun fichero con esa ruta independientemente de si es archivo o
carpeta, puesto que no puede haber dos ficheros iguales dentro de una carpeta con la misma ruta.
Sin embargo, si existe la posibilidad de crear ficheros con el mismo nombre pero en diferentes
directorios, es decir, localizados en rutas diferentes del repositorio.

Si el escenario permite la creacion de la carpeta o directorio nuevo en la ruta determinada, el
sistema debera crear una carpeta en el repositorio del grupo modelizado y del cual esta llevando a
cabo su gestion de almacenamiento de archivos.
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Esto es algo que solo se realiza cuando se crean y almacenan nuevos ficheros (directorios o
archivos) por medio de los servicios de la aplicacion, ya que no es necesario persistir carpetas vacias
de grupos que no quieren subir archivos al servidor dedicado.

Ademas, durante la busqueda de que no exista otro fichero con la ruta definida para la nueva
carpeta, se verifica a su vez que la ruta de directorios en donde se pretende crear la nueva carpeta
exista dentro de la tabla de ficheros del repositorio en concreto. Si la ruta de directorios existe y
ademas no existe ningun otro fichero con esa ruta proporcionada como argumento de entrada, el
caso de uso finaliza de manera correcta y el sistema da de alta una nueva carpeta dentro del grupo.

sd CancelDiagram J

: Usuario
|

|
| 1: cancel(bot, update) : void >|_L|

Obtener grupo

|
|
|
ref |
|
|
|

1.1: opcion = getOptionUser(id_user) : String

alt [opcion es nombrar carpeta]

1.2: removeUserCreateFolder(id_user) : void

T, S .

[opcion es subir archivol -|[
1.3: removeUserPushing(id_user) : void ’ﬂ
O b

[opcion es nombrar archivo]

|
1.4: removeUserNombreFichero(id_user) : void »ID

[opcion es borrar fichero]

[
1.5: removeUserBorrar(id_user) : void >t|

[opcion es respuesta borrar]

S 1----
[
[

1.6: removeUserRespuestaBorrar(id_user) : void

s lo___

[opcion es renombrar fichero]

|
1.7: removeUserRename(id_user:String) : void ) l
T
|
|
|
|
|
|

———

ILUSTRACION 43 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO DE CANCELACION

El diagrama de secuencia del comando de cancelacion (/cancel) es muy simple, ya que el
programa se dedica a verificar si el usuario esta dentro de una transaccién o procedimiento de
espera para la ejecucion de otro comando del bot. Las transacciones son esperas realizadas por el
sistema para proseguir la ejecucion de los servicios de la aplicacion, pudiendo asi finalizar el caso de
uso por completo, ya sea de manera correcta o incorrecta.

66



Estos procesos de transacciéon simulan mecanismos de espera de respuesta por parte del usuario
y se van a dar en los casos de uso siempre y cuando no se pueda realizar el comando en una sola
interaccion, por ello es necesario un comando de cancelacién para todas estas transacciones
pendientes y por tanto de los comandos de creacidn de carpetas, archivos, renombrado y borrado de
los mismos.

En el caso de que las opciones de comandos no contengan al usuario como transaccion de
espera, el comando de cancelacion informa al usuario de que no esta realizando ninguna
funcionalidad en concreto. Si por otro lado, el comando encuentra que si esta en una de las opciones
y transacciones de comandos, se anulara la funcionalidad del caso de uso de ese usuario en ese
grupo, quedando asi sin efecto el servicio especifico.

sd PushDiagram J
% i I i
: Usuario T T
|
) | I | I
| 1: push(bot, update) : void »l | | |
711 . | |
[ rer) \ \
Obtener grupo | |
| |
1.1: pushing = isUserPushing(idiuse\' String) : boolean - | I
T 1?' |
| |
alt [pushing = True] | | |
| | |
1.2: informarErrorMensaje(mensajeError) | | |
| | |
| | I
"""""""""" e e e e A

[Se puede realizar el comando] 1.3; ficheros = getFicheros(] : Fichero[] g |
I ’ I
| |
loop [for fichero in ficheros] ) | | |
1.4: rutj = getRuta() : String | n

| |

| |
alt [ruta encontradal | | |
| | |
alt [Si fichero es carpeta] I | I
1.5: index = getIndexFicheroffichero) : int g |
| e |
1.6: pushUser(id_user, index, Hombr’e) : void - |
T TTI |
o oo . \
[Si fichero es archivo] } } }
1.7: informarErrorMensaje(mensajeError) | | |
| | |
| | |
| | |
| | |
I I |
| | |
| | |
I I I
K—————— == ——————- =2 | | |
| | | |
T‘ | | | |
| | | | |
| \ | \ \

ILUSTRACION 44 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO DE SUBIDA DE ARCHIVO

El comando de subida de archivo es un caso de uso algo especial, puesto que el usuario puede
introducir un parametro de entrada como argumento o no, dependiendo de si quiere especificar una
ruta para almacenar el archivo o simplemente subirlo en el directorio raiz del repositorio concreto en
donde aplica el comando. Lo hemos establecido de esta manera para darle mas utilidad al comando
y que asi el usuario pueda elegir diferentes formas de uso.

Tras verificar y determinar el grupo de la conversacion en la que se ha realizado el comando de
usuario, el sistema comprueba si el usuario como tal esta en una transaccion de subida de archivo o
bien si ya ha utilizado este comando anteriormente, en el caso de ser asi el caso de uso finaliza y se
informa con un mensaje de error al usuario en la conversacion adecuada.
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El sistema comienza por recorrer los ficheros del grupo pudiendo asi ocurrir varias alternativas: Si
la ruta corresponde con una carpeta o directorio, el sistema inicia el procedimiento de transaccion
con ese directorio; si se encuentra un archivo que corresponde con esa ruta, el sistema informa con
un mensaje de error de creacion de un archivo en esa ruta y el caso de uso queda sin efecto; si la
ruta de directorios existe y no se encuentra ningun fichero con el nombre proporcionado, se inicia el
proceso de transaccion de espera para el archivo de usuario con esa ruta concreta; si la ruta de
directorios no existe, el sistema informa de la inexistencia de la ruta de directorios especificada y el
caso de uso queda sin efecto.

Al final nos importa construir las rutas en las cuales se van a almacenar los ficheros que se vayan
a ir creando con los servicios que se ofreceran en la aplicacion, de manera que no importa la forma
de entrada del argumento del comando, simplemente se requerird de un procesamiento de ruta y de
nombre determinado para asignarselo al fichero cuando el usuario lo pase por la conversacion de
chat.

Una vez que se haya realizado la comprobacion y recorrido de los ficheros del grupo, se
establecera una transaccion de espera de envio de archivo para el usuario que ha utilizado el
comando, el sistema se quedara a la espera de un archivo que tiene que enviar el usuario para
finalizar el caso de uso y poder crear el archivo en la ruta correspondiente del repositorio.

La transaccién de subida de archivo contendra los siguientes datos: el indice de la tabla de
archivos de la carpeta en donde se creara el archivo enviado y el nombre que puede ser nulo o no,
dependiendo de si se ha proporcionado en el argumento del comando o no. Esta informacion sera
necesaria para efectuar la subida y creacion del archivo con los atributos correctos durante la misma
transaccion de espera de usuario.

El procesamiento de envio de archivo por parte del usuario no se lleva a cabo en este diagrama
de secuencia y por tanto en este servicio de la aplicacion, mas adelante explicaremos este
procedimiento asociado a la transaccién de espera con su correspondiente implementacién vy
funcionalidad de nuestro modelo de dominio.
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sd RmDiagram J

+ Usuario

I
|
| 1: rm(bot, update) : void

att [No hay argumento]

1.1: informarErrorMensaje(mensajeError)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
r

[Hay un argumento] ref

Obtener grupo

1.2: ficheros = getFicheros()l‘ Fichero[] [
t 14
| I
1

1.3: rdta = getRuta() : String
|

loop [for fichero in ficheros] )

alt [ruta encontrada)

alt [Si fichero es archivo] 1.4: removeFichero(ficherp) : void
t

| ref

: Borrar fichero del grupo

L b e e e oo oo e =
[Si fichero es carpetal

1.5: informarErrorMensaje(mensajeError)

A 4
N R (S S ——

ILUSTRACION 45 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO DE ELIMINACION DE ARCHIVO

El comando de borrado de archivos (/rm) sirve solamente para borrar archivos y no directorios o
carpetas dentro de los sistemas de ficheros, los hemos separado con dos casos de usos diferentes
para hacer la funcionalidad semejante a la interfaz de linea de comandos de los sistemas operativos
Unix que se encuentran separados de la misma manera.

En este comando, si es necesario indicar un argumento de entrada para indicar la ruta que el
propio sistema debe eliminar dentro de los repositorios. La localizacion de rutas es un tema
importante dentro de los repositorios, puesto que nos permite identificar los archivos que
pretendemos aplicar operaciones en ellos con nuestros servicios.

La funcionalidad de este comando es bastante simple, el sistema comprueba que existe un
archivo dentro del grupo cuya ruta identificativa sea igual a la proporcionada como argumento y en el
caso de encontrarlo elimina el archivo del repositorio tanto fisicamente (archivo persistente del
servidor) como virtualmente (modelo del dominio). En el caso de que el sistema no encuentre el
archivo que se pretende borrar del grupo o bien la ruta corresponde a una carpeta o directorio, el
caso de uso quedara sin efecto informando con un mensaje de error correspondiente.
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sd RmdirDiagram J

% Class : Grupo arupo : Grupo fichero : Fichero
Usuario T

|
|
| 1: rmdir(bot, update) : void |

1.1: informarErrorMensaje(mensajeError)

|
|
|
f
ait [No hay argumento] |
|
|
|
|
I

S A

[Hay un argumento] ref |

Obtener grupo |

|

1.2: ficheros = getF\cheros()\: Fichero[] ‘\

T 'u

|
loop [for fichdro in ficheros] ) I [
1.3: rlita = getRuta() : String | ~

| | 'U

| |
ale [ruta encontrada) I I |
| | |
alt [Si fichero es carpeta) I I |
1.4: indexFichdros = getindexFicheros() : int[] | »!
[ [ 'U

alt [indexFicheros esta vacia] } }

1.5: removefFichero(ficher) : void -l

T Lam|

[indexFicheros no esté vacia] |
|

1.6: respuestaBorrarUser(id_user, fichero) : void

[Si fichero es archivo]

1.7: informarErrorMensaje(mensajeError)

|
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
I
"
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
'
——— ] —— e ——

ILUSTRACION 46 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO DE ELIMINACION DE CARPETA

El comando de borrado de carpeta o directorio (/rmdir) sirve para eliminar carpetas del sistema de
ficheros, de la misma manera que el comando de borrado de archivos que solamente servia para
borrar archivos. Requiere de un argumento para localizar el directorio a eliminar y ademas se
necesita acceder al grupo en el modelo de dominio para realizar las operaciones de comprobacién de
borrado.

Al encontrar el fichero determinado del grupo que identifica a la ruta proporcionada como
directorio a borrar en el argumento del comando, se mira si esa carpeta posee contenido dentro de la
misma, es decir, si existen ficheros contenidos dentro de esa carpeta, ya sean archivos u otras
carpetas. La verificacion del contenido de una carpeta se puede llevar a cabo mediante la lista de
indices de la carpeta que corresponden a la posicién de almacenamiento de los ficheros dentro de la
tabla de ficheros del repositorio.

De manera que, si la lista de indices de ficheros que posee el contenido de la carpeta esta vacia,
entonces podemos eliminar la carpeta sin ningun inconveniente, sin embargo, si la lista no esta vacia
y por tanto el directorio contiene ficheros, tendremos que preguntar al usuario para ver si desea o no
eliminar la carpeta con todos sus ficheros de manera recursiva.
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sd MvDiagram J

class : Grupo | | grupo : Grupo I | fichero : Fichero

: Usuario

| 1: mv(bot, update) : void

ak [No hay 2 argumentos]

1.1: informarErrorMensaje(mensajeError)

[Hay 2 argumentos]

Obtener grupo

1.2: ficheros = getFicheros() : Fichero[] [

|
loop |[fichero in ficheros] ) ;

1.3: ruta,= getRuta() : String
t

| |
| |
I |
I |
f f
| |
I |
| |
| |
| |
___________________ RREEE R LR e e EEES EEEEEEEE

I |
| |
| |
| |
E |

|

t

|

1

alt [Si ficheros no existen, ficheros iguales o se intenta nover carpeta a archivo]

1.4: informarErrorMensaje(mensajeError)

ILUSTRACION 47 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO PARA MOVER FICHERO |

Comenzaremos a explicar de manera detallada el funcionamiento del comando mover fichero
(/mv), en un principio el comando debe verificar si el usuario ha introducido dos argumentos de
entrada en su llamada, en el caso de que no se dispongan dos parametros como entrada del
comando, el sistema informara con un mensaje de error al respecto y se dispondra de la ayuda que
necesite el usuario para su comprension correcta del uso del comando.

Tras la comprobacion de los dos argumentos de entrada, el sistema obtiene el grupo especifico y
se realiza un recorrido por los ficheros correspondientes de ese grupo para localizar las rutas que se
han proporcionado como parametros de argumento, almacenando asi en memoria los ficheros de
origen y de destino que necesitaremos para ejecutar las siguientes operaciones del comando.

En el caso de que el fichero origen y el fichero destino no existan, los ficheros origen y destino son
iguales o bien el fichero origen es una carpeta y el fichero destino es un archivo, el sistema finaliza el
caso de uso con un mensaje de error al respecto. Cualquier sistema operativo y aplicacion no debe
permitir que un directorio intente moverse a un archivo como tal, puesto que un archivo no es una
carpeta y no puede albergar otros ficheros como contenido.

Tampoco tendria sentido mover un mismo fichero de una ruta determinada a la misma como tal,
puesto que entonces no existiria ningun movimiento de fichero dentro del propio sistema de ficheros
y el comando no ejerceria ningun tipo de servicio en la aplicacion.
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I I I
T I ]
| | |
| 1.5: ind¢xAnterior = getindexAnterior() : irft
| |
f f
|
|
|
|

alt [Si fichero destino es un archivo]

alt [indexAnterior != -1] |

y _ |

1.6: indexFichero = getlndexFicher officHer 00rigen) : int
T

——

1.8: removeFichero(idexFichero) : void

1.7: carpetaOrigen = getF\chero(mdexAnter ior) : Fichero
T
|
|
|
|
|

1.9: removeFichero(ficheroOriggn) : void

A 4

|
| Borrar fichero del grupo
|

[Si fichero destino es una carpeta)l

alt [Si carpeta origen ! = carpeta destino]

1.11: indexFichero = get\ndexF\chero(ﬂc%eroor\gen) sint
I

|

alt )l | [indexAnterior !=-1] |

1.12: carpetaOrigen = getF\chero(mdexMterior) : Fichero
T

1.13: removeFichero(ihdexFichero) : void

1o ey |y

1.14: addFichero(indexFichero) : void
|

15 setRuta(rutaDestino) : void
i
I

-

.
1.16: indexDestino = getIndexFicher o(ﬁcﬁer oDestino) : int

y

=

|
]
|
|
T
f
T |
| |
| 1.17: sqtindexAnterior(indexDestino) : voigl
| |
| |

[

ILUSTRACION 48 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DEL COMANDO PARA MOVER FICHERO I

Tras la ejecucion del conjunto de operaciones de comprobacion de errores, el sistema ejercera la
verdadera funcionalidad del comando mediante el movimiento del fichero a su ruta correspondiente.
Un dato importante a tener en cuenta es la de que con este comando se pueden renombrar los
ficheros incluso aunque no se produzca ningun movimiento de ruta.

Esto se debe a que estamos desarrollando el comando para que se asemeje al comando mv del
sistema operativo GNU/Linux o de cualquier otro referente a la familia de este sistema operativo. Por
tanto, el comando permitira tanto renombrado de ficheros como movimiento de archivos y carpetas.

De manera que aqui tenemos dos posibilidades con respecto a la modificacion del modelo de
dominio de la aplicacion, si el fichero destino es un archivo, se va a borrar la instancia
correspondiente al fichero origen almacenado y su referencia a la carpeta en donde se encontraba
qguedandonos asi solamente con el fichero destino, si por el contrario el fichero destino es una
carpeta, habra que ver si el fichero origen se intenta mover a otra carpeta o bien pretende ser
simplemente renombrado, asi como modificar las referencias del fichero origen para que se
encuentre en la carpeta nueva indicada y modificar su ruta con el nombre que se le haya
proporcionado.

Este comando sin duda es el mas complejo de todos los existentes en la aplicacién debido a la
libertad de utilizaciéon que se ofrece dentro del mismo, puesto que sirve para multitud de
funcionalidades: renombrar ficheros moviéndolos a otras carpetas, sobreescribir archivos situados en
la misma o en diferentes carpetas, movimiento de carpetas dentro de otras carpetas, etc...
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sd ProcesarFicheroDiagram J

% class : Grupo | | grupo : Grupo carpeta : Carpeta
+ Usuario T

| 1: procesarFichero(bot, update) : void

T
| |
al | |
| |
ref J | |
Obtener grupo | |
| |
1.1: pushing = isUserPushing(id userﬁ boolean - | }
f
| 'U |
. | .
t t t
alt [pushing = True] | |
1.2: index = getindexPushing(id_uger) : int nl |
|
1.3: name = getNamePushing(id_usey) : String :u |
| |
1.4: carpeta = getFichero(index) : Fichero ~ |
[ 'u [
| |
| 1.5: ruta = getRuta() : $tring -l
\ | 1
<<crleate>> | |
L - _ _Lb:archivo = Archivo(ruta, fild id, content type, Index) ;void] _ _ _ _ __ _ _ _ I
| | |
| \ 1] |
| | |
| | ! \
fo T I |
ar [name no esté vacio] | | | |
1.7: setRuta(iuta + "/* + name) : void | ‘! |
| '|_| |
| | | |
1.8: addFichero(archivo) : vdid “ | |
T Lam] | |
| ref | |
| Afadir fichero al grupo | |
| |
\ \ ! \
T weme estavacr [T [T 17 \
[name est4 vacio] | | | |
1.9: nombreFicheroUser(id_user, archivo] name) : void n! : |
| 4 |
|
| |
|
| | | |
t t T |
| | | |
1.10: removeUserPushing(id_user:Stfing) : void g | |
|
|
|
|
| |
1 | ;
| ' \
| ' \
| ' \
| ' \
|
| . |

\
|
\
T T L }
\
|
|

ILUSTRACION 49 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE TRANSACCION DE SUBIDA DE ARCHIVO

Este diagrama de secuencia corresponde a la implementacién de las operaciones asociadas al
procesamiento de ficheros que se envian por la conversacion de Telegram siempre y cuando los
usuarios se encuentren en transacciones de subida de archivos. Para que se produzcan
transacciones de espera de envio de ficheros solamente se pueden dar con el comando de subida de
archivos (/push) o bien con el boton de la interfaz grafica de subida de archivos que se proporciona
con el comando de visualizacion del repositorio (/files).

El procesamiento de archivos por parte de la aplicacion solo se realizara cuando el usuario tenga
una transaccion pendiente, es decir, si el usuario envia cualquier tipo de documento u fichero sin
comunicarse antes con el bot para su subida al sistema de ficheros, la aplicaciéon no tendra en cuenta
ningun tipo de archivo o documento que envie por el chat.

Cuando el usuario envia un archivo por el chat, se distinguira primero el tipo de archivo
(documento, foto, video, audio o nota de voz) para su posterior almacenamiento en el modelo de
dominio y su persistencia de descarga mediante la APl de Telegram en el repositorio del grupo en
concreto, posteriormente se verificara si ya existe un nombre especificado para el archivo, ya sea
proporcionado antes como argumento del comando de subida de archivo o bien con la transferencia
del archivo en la conversacion de Telegram y se comprobara que no existe otro fichero igual en esa
ruta de directorios concreta.
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En el caso de que el archivo no contenga un nombre asignado o bien el nombre elegido no es
posible, la aplicacibn dara comienzo a una nueva transaccion de espera de introduccién de un
nombre por parte del usuario, este procedimiento de espera sera explicado mas adelante en el
diagrama de secuencia asociado al tipo de transaccién adecuada.

En algunos ficheros es posible agregar un comentario durante el envio en Telegram, esto nos
permitira cambiar el nombre en el caso de que nos hayamos equivocado antes o bien se haya
decidido cambiar el nombre en el momento del envio después de ejecutar el comando de subida
(/push).

Conviene destacar en el diagrama de secuencia de esta operacion de espera de transferencia de
archivo, que no se descargara y almacenara el archivo que se ha pasado por la conversacién de
Telegram hasta que no se haya determinado un nombre para el nuevo archivo, el nombre puede
determinarse de muchas maneras como ya hemos explicado antes, pero no se afadira ni al sistema
de ficheros del grupo virtual ni fisico hasta identificar al archivo con una ruta especifica.

Ahora procedemos a explicar los diagramas de secuencia correspondientes a los procedimientos
de espera de mensajes de texto por parte del usuario, también denominadas transacciones de
procesamiento de mensajes que se encuentran en varios casos de uso que hemos explicado
anteriormente en el modelado de nuestra aplicacion.

%
: Usuario
|

I
| 1. procesarMensaje(bot, update) : void | |
' |
ref |
Obtener grupo |
|
1.1: opcion = getOptionUser(id_L,leer) : String l
I

| D
" f f
a opcion es nombrar carpeta] | |
| |
1.2: indexCarpeta = getindexCreatingFblder(id_user) : int |

I

| D

Il T 1

att [indexCarpeta = -1] } ; :
1.3: ficheros = getFicheroslnicialeg() : Fichero[] nl |

| |

| |

I ety frmmmmmmmm e [y

[indexCarpeta !=-1] | | I

1.4: carpeta = getFichero(indexCarpeta) : Fichero nl |

\ gl |

1.5! indexFicheros = getindexFicherob() : int(] !

T f VU

|

looq [for index in indexFicheros] ) { :

1.6: ficheroContenido = getFichero(index) : Fichero = | :

'U |

T I

|

1.7: ruta = getRuta() : String|

|
I
|
d
|
|
T
|
|
\

A
-
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loop |[fichero In ficheros] )

1.8 ruta = getRuta() : String

y

alt_ | (si el nombre existe en ficheros)

1.9: informarMensajeError(mensajeError)

| |
| |
| |
t t
| |
| |
| |
| |
| |
f f

|
|
|
t
|
|
|
|
|
t
| | |
___________________ 1.30: nuevaCarpeta = Carpeta(ruta, indexCarpeta) :void _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ | _ _ 5] nuevaCarpeta: Carpeta
| | |
1.11: addFichero(nuevaCarpsta) : void ol | ]
La il
|
|
|
|

‘ [rer)

Aftadir fichero al grupo

I N

ILUSTRACION 50 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE TRANSACCION DE CREACION DE CARPETA

Esta ilustracion corresponde al diagrama de secuencia inicial de procesamiento de mensajes de
usuario del sistema, el cual solamente ofrece funcionalidad cuando existan transacciones de espera
para los usuarios que hayan ejecutado los comandos de la aplicacion. El sistema ejercera una
funcionalidad u otra en funcién de la opcién de transaccidén en la cual se encuentre el usuario que
envie el mensaje de texto.

Si existe una opcidn de transaccion, se estudia qué tipo de opcién se esta llevando a cabo como
procedimiento de espera y se ejecutan las operaciones necesarias para ofrecer el servicio con el
maximo rendimiento posible. La primera transaccion de mensaje de usuario que vamos a explicar
sera la procedente del boton de creacién de carpeta dentro de la interfaz grafica de navegacion
(/files).

En esta transaccion, el usuario introduce un nombre para la nueva carpeta que se quiere crear, de
manera que el sistema comprueba que en el directorio donde se pretende crear la carpeta no exista
un fichero con ese nombre proporcionado y tras realizar la comprobacion, se da de alta una nueva
carpeta finalizandose asi el caso de uso de creacién de carpeta. En caso de que se encuentre un
fichero dentro de la carpeta que contenga la misma ruta y por tanto el mismo nombre determinado,
se informara con un mensaje de error al respecto de la imposibilidad de la creacion del directorio en
ese lugar.

Sin embargo, el comando de creacién de carpetas (/mkdir) es un comando directo que no emplea
ningun tipo de transaccion de espera de mensaje ni ningun procedimiento de comunicacién con el
usuario, esto se debe a que, en solo una unica interaccién, la aplicacién puede crear la carpeta y
darla de alta en el sistema puesto que se ha proporcionado la ruta de creacion como argumento del
comando.

[opcion es nombrar fichero] |

1.13: archivo = getFicheroNombreFichero(id_user) : Archivo

1.14: extension = getExtensionNombreFichero(id_user) : String
|
1.15: file_id = getFileIDNombreFichefo(id_user) : int
|
|

o S e 4
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|
1.16{ ruta = getRuta() : String
|
1.17: indexAhterior = getindexAnterior() : int

at [indexAnterior = -1]

1.18: ficheros = getFicherosinicialgs() : Fichero(]

[indexAnterior !=-1] | | |
1.19: carpeta = getFichero(lndexAn{enor) : Fichero ‘| |

|

|

il
1 Zd: indexFicheros = getindexFicherds() : int[]
T

T
I 1
| |
1.21: ficheroContenido = getFicherofindex) : Fichero nl

loop |[index in indexFicheros] )

T T

p|[fcnerc in ficheros
1.22: ruta = getRuta() : String

[ruta = rutaPropuestal

1.23: informarMensajeError(mensajeError)

I
|
|
t
|
|
|
|
|

1.24: sdtRuta(rutaPropuesta) : void

T
|
|
t
|
|
|
|
|
|
|
T

1.25: agdFicherotsrchivo} : void .

1.26: removeUserNombreFicherofid_user) : void

[ - >

.
|
4
|
|
|
|
|
|
}
|
1
|
|
|
|
|
|
|
I
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ILUSTRACION 51 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE TRANSACCION DE ASIGNACION DE NOMBRE DE ARCHIVO

En esta ilustracién se muestra la opcion de transaccién de asignacion de nombre a un nuevo
archivo cuando no se ha proporcionado un nombre anteriormente, esto es cuando hemos utilizado el
comando de subida de archivos (/push) y no hemos especificado un nombre tras enviar un fichero
por la conversacion de Telegram.

Por ello existe esta transaccion de nombramiento de archivo, ya que necesitaremos proporcionar
un nombre para identificar una ruta Unica para el archivo nuevo en nuestro sistema. Las operaciones
que se muestran en el diagrama de secuencia son las basicas asociadas a la comprobacion de
nombre dentro de la tabla de ficheros que existe dentro del grupo determinado. De la misma manera
que si se encuentra un fichero con el nombre proporcionado por el usuario en esta transaccion, la
aplicacion manda un mensaje de error hasta que el usuario introduzca un nombre disponible para el
archivo.

Un dato importante a tener en cuenta aqui es la finalizacion del diagrama de secuencia en cuanto
al establecimiento de la nueva ruta con el nombre proporcionado por el usuario para el archivo que
ya venia incluido en la transaccién actual a partir de la transaccién anterior de espera de archivo. El
archivo no se crea cuando se proporcione el nombre, ya estaba creado de antes cuando se ha
enviado el formato de archivo por la conversacién de Telegram, de manera que no hace falta volverlo
a crear ni nada por el estilo. Simplemente se almacena dentro del grupo para su utilizacién y su
correcto establecimiento en esta ultima transaccion de creacion de archivo.
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ILUSTRACION 52 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE TRANSACCION DE BORRADO DE CARPETA CON CONTENIDO

Esta transaccion representa el procedimiento de borrado de una carpeta o directorio con
contenido de ficheros en su interior, recordamos que al intentar eliminar una carpeta con contenido
dentro, la aplicacion preguntaba al usuario si deseaba borrar la carpeta y su contenido entero. De
manera que dependiendo de la respuesta que eligiera el usuario, se va a eliminar o no la carpeta con
su contenido tal y como expresa el diagrama de secuencia en esta ilustracién.

Si el usuario indica que si, el sistema utilizara un método del grupo de eliminacion recursiva de la
carpeta borrando asi todo su contenido, la recusividad afecta a las carpetas que se encuentran
dentro de esta carpeta y asi sucesivamente hasta llegar a los directorios que solamente contienen
archivos simples o bien se encuentran vacios sin contenido alguno.

Ademas, no solo hay que eliminar de manera virtual los archivos y carpetas que se encuentran en
ese directorio, si no que también tendremos que borrar del sistema de almacenamiento fisico del
servidor esos archivos y por tanto el contenido mismo de la carpeta del repositorio. También hace
falta eliminar la referencia de la carpeta que estamos borrando como tal de su directorio anterior, es
decir, el indice de la lista de ficheros del directorio o carpeta a eliminar que se encontraba como
contenido dentro de su carpeta anterior.

ILUSTRACION 53 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE TRANSACCION DE RENOMBRADO DE FICHERO

La funcionalidad de la espera de transaccién de renombrado de fichero es sencilla, puesto que
solo queremos cambiar el nombre de un fichero dentro del mismo directorio, simplemente habra que
comprobar si existe otro fichero con el nuevo nombre introducido por el usuario dentro del directorio
especifico y en el caso de ser asi, se informa con un mensaje de error concreto para que el usuario
elija otro nombre posible.
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Si no hay ningun fichero con ese nombre propuesto, se modifica la ruta del fichero determinado
(ya sea archivo o carpeta) utilizando los “setters” especificos para la modelizacion del nuevo fichero
con el renombrado aplicado.

sd InicializarGruposDiagram J

cees Grupo

11 Inicializar Grupos()

1.1: grupos = getGrupos() : Grupo[]

it [por cada repositorio]

<<create>>

|- — — _L1.Lgrupo = Grupolchat id) : Grupo _ _ _ of grupo : Grupo
|
|
1
|
|

loop [por cgda fichero] )

alt [Si fichero es un archivo] <<create>>

<<creale>>

|
,,,,,,,,,,,,,,,,,, B T .
! J
}

ref

Afadir fichero al grupo

|

|

| |
| |
| |
| |
| |
| |
+ t
| |
I |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

ILUSTRACION 54 — DIAGRAMA DE SECUENCIA DE INICIALIZACION DE GRUPOS

La aplicacion se mantendra en ejecucion las 24 horas de cada uno de los 7 dias de la semana en
cualquier momento, pero es posible que se puedan dar momentos de desconexién o caidas de
Internet que produzcan el reinicio del programa de Telegram y por tanto sera necesario modelar de
nuevo los grupos con sus directorios raices existentes con todos sus ficheros en tablas de archivos.

Ademas, en nuestro caso no necesitamos mas tipos de datos persistentes que los propios
archivos, pero en el caso de tener que almacenarlos para posibles desconexiones y reinicios de la
aplicacion, utilizariamos ficheros de almacenamiento en formato JSON o algun tipo de base de datos
en el caso de que la informacién que pretendamos usar sea acorde a las tablas de datos relacionales
y sus mecanismos de consulta nos proporcionen ayudas en nuestro sistema software.

Sin embargo, como de momento no tendremos que almacenar nada persistentemente
exceptuando los propios ficheros con su clasificacién en repositorios de directorios y carpetas, no
habra ningun tipo de problema en los reinicios del servidor ni de la aplicacion de Telegram.
Simplemente habra que modelar todos los grupos y sus ficheros persistentes apropiados al diagrama
de clases que estamos empleando en este plan de desarrollo de la implementacion del programa.

Como vamos a utilizar el lenguaje de programacion Python, el recorrido iterativo de una carpeta o
directorio lo aportan las librerias necesarias para realizar esto de manera sencilla y eficaz, por tanto,
solamente tendremos que nombrar a los repositorios con el nombre asociado al identificador de sus
conversaciones de chat de Telegram, de esta manera podemos crear carpetas diferentes y por tanto
repositorios locales clasificados.
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<<enum>>

EEE TipoArchivo
- chat_id : String B p_hoto it
+ Grupo(chat_id : String) : Grupo - video : int
+ getFicherosiniciales() : Fichero[] - audio : int
+ getGrupo(chat_id : String) : Grupo - voice : int ‘
+ isUserPushing(id_user : String) : boolean - document : int
+ pushUser(id_user : String, index : int, nombre : String) : void

+ getFichero(indexFichero : int) : Fichero

+ isUserCreatingFolder(id_user : String) : boolean

+ createFolderUser(id_user : String, indexFichero : int) : void
+ isUserRemove(id_user : String) : boolean

+ isUserRename(id_user : String) : boolean

+ renameUser(id_user : String, fichero : Fichero) : void Fichero
+ @ncelaqunando(wd_usm stnng) : boolean ~ruta : String

+ removeCarpeta(carpeta : Carpeta) : void - carpetaAnterior : int

+ respuestaBorrarUser(id_user : String, carpeta : Carpeta) : void

+ getindexPushing(id_user : String) : int + getindexFicheros() : int[]

+ getNamePushing(id_user : String) : String + getTipo() : TipoArchivo

+ nombreFicheroUser(id_user : String, fichero : Fichero, nombre : String) : void + getFileld() : String

+ removeUserPushing(id_user : String) : void 1 0.* + getRuta() : String

+ getOptionUser(id_user : String) : String + setRuta(ruta : String) : void

+ getindexCreatingFolder(id_user : String) : int + getindexAnterior() : int

+ removeUserCreateFolder(id_user : String) : void + addFichero(indexFichero : int) : void

+ getFicheroNombreFichero(id_user : String) : Archivo + setindexAnterior(indexAnterior : int) : void

+ getExtensionNombreFichero(id_user : String) : String

+ removeUserNombreFichero(id_user : String) : void

+ getRespuestaBorrarUser(id_user : String) : Carpeta

+ getindexFichero(fichero : Fichero) : int

+ removeUserRespuestaBorrar(id_user : String) : void Archivo Carpeta

+ getRenameUser(id_user : String) : Fichero

+ removeUserRename(id_user : String) : void - file_id : String - IndiceFicheros : int[]

+ removeUserBorrar(id_User : int) : void HtPOIALROATCIIVD + Carpeta(ruta : String, indexCarpeta : int) : void
+ getFicheros() : Ficherof] ) + Archivo(ruta : String, tipo : TipoArchivo, indexCarpeta : int) : void + removeFichero(indexFichero : int) : void
+ removeFichero(fichero : Fichero) : void

+ getGrupos() : Grupol
+ addFichero(fichero : Fichero) : void
+ getFileIDNombreFichero(id_user : String) : int

ILUSTRACION 55 — MODELO DE DOMINIO DE DISENO

Aqui mostramos el modelo de dominio con las operaciones afadidas a las clases que hemos
utilizado para la creacion de los diagramas de secuencia de cada una de las funcionalidades
expresadas en los casos de uso que se han determinado para la aplicacion de Telegram.

Algunas clases se han modificado y eliminado con respecto al prototipo de modelo de dominio
desarrollado en el apartado anterior, sin embargo, es normal que ocurran cambios en cuanto a
disefio de desarrollo software con respecto a la fase de analisis. Estos cambios influyen en la
eficiencia con la interaccion de las clases y por tanto al programa en ejecucién de procesamiento.

Cabe destacar que en esta aplicacion no necesitaremos una gran cantidad de clases ni base de
datos como en otros sistemas software que podrian llegar a ser muy robustos, con estas clases son
suficientes para elaborar un modelo de dominio de la aplicacién de gestién de clasificacion de
ficheros. Ademas, es posible que en un futuro se propongan mejoras con respecto a nuevas
funcionalidades y servicios, y por tanto haya que elaborar mas clases y ampliar la extensibilidad del
diagrama de clases que se emplee en la aplicacion.

Pero esto lo dejaremos para mas adelante, cuando ya tengamos implementada la aplicacion y en
correcto funcionamiento todos los servicios que hemos disefiado mediante una interfaz grafica y
comandos para las conversaciones de Telegram de los diferentes grupos que deseen albergar un
sistema de ficheros clasificado.
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PARTE TERCERA - MANTENIMIENTO Y ORGANIZACION.

80



CAPITULO 5 — ADMINISTRACION Y GESTION DEL SERVIDOR.

5.1. Alojamiento de aplicacion y servidor de plataforma

El alojamiento de una aplicacion de Telegram o programa interactivo como puede ser un bot
disefiado para el almacenamiento de archivos necesita de un disco o particion secundaria con una
alta capacidad para encargarse de guardar los archivos que perteneceran a cada uno de los grupos
de usuarios con los que interactue.

Hay que pensar que multitud de grupos o conversaciones de usuarios privadas estaran
contactando con nuestro bot de Telegram en distintos momentos del dia y ademas tendremos que
tratar los sistemas de ficheros por separado, puesto que cada grupo es diferente y a pesar de que
deberia tener archivos diferentes, es posible que en ocasiones se almacenen ficheros iguales en los
mismos grupos.

Existen bastantes servicios web que ofrecen el alojamiento de programas mediante servidores
exclusivos o compartidos, ya sea de manera gratuita con restricciones o bien de pago mediante una
tasa de facturacion de espacios de trabajo dependiendo de cada aplicacion externa utilizada. Ahora
veremos varias plataformas externas dedicadas al mantenimiento de aplicaciones de usuarios y una
comparativa entre sus ventajas e inconvenientes.

5.1.1. Cloud9

Cloud9 es una IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) para soportar multitud de lenguajes de
programacion como C, C++, PHP, Ruby, Python, Perl, JavaScript, Node.js, etc. Permite a los
desarrolladores de cédigo integrar espacios de trabajo (workspaces) en los que permiten depositar
sus aplicaciones y programas para un equipo de desarrollo en concreto, permitiendo asi el fomento
de la programacion en parejas (peers programming) junto con la caracterizacion de diferentes
herramientas de desarrollo como el testing de pruebas software en aplicaciones web.

Basicamente este editor se establece en la nube de manera online para los usuarios con sus
cuentas en concreto y permite crear diferentes repositorios o espacios de trabajo para almacenar sus
ficheros de aplicacion dependiendo del lenguaje de programacion elegido. Cloud9 es una pagina web
que ofrece bastantes servicios en cuanto a aplicaciones de desarrollo se refiere, permite ademas
desarrollar de manera gratuita con bastantes restricciones en usuarios que no disponen de una
cuenta Premium, estas limitaciones pueden ser desde un numero concreto de espacios de trabajo
privados a crear por cuenta o bien la hibernacion de programas en ejecucion durante un cierto tiempo
pasado.
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ILUSTRACION 56 — INFORMACION DE PRECIOS EN LA PLATAFORMA CLOUD9

Para nuestro programa interactivo de Telegram, Cloud9 solamente nos serviria si tuviéramos una
cuenta Premium en la que hay que pagar una tasa de 19 ddlares por mes, que equivaldria a
16,567841 euros por mes. Seria contratar un servidor de aplicaciones por una tasa de facturacion
mensual para albergar a nuestro bot de Telegram en ejecucion sin necesidad de hibernaciones o
apagados en cierto tiempo limite. Sin embargo, la plataforma Cloud9 tiene una desventaja, y es la
escasa capacidad de almacenamiento existente en donde albergaremos a nuestra aplicacion
software: 10 Gigabytes (GB) de espacio de disco por espacio de trabajo.

En un principio nos podria servir para los primeros grupos de usuarios que contacten con la
aplicacion, pero no es conveniente que se tenga disponible tan poco espacio de almacenamiento
para un posible incremento de usuarios que se pueda producir en cualquier momento. De manera
que sera una decisidon que habra que tomar con respecto a un futuro desarrollo completo de nuestro
programa de depdsito y almacenamiento de archivos, pues siempre existira la posibilidad de utilizar
otras aplicaciones de hosting en Internet para ejercer un servicio constante en Telegram sin
necesidad de montarnos nuestro propio servidor con las dificultades de hacerte con uno de ellos y
configurarlo previamente para ello.

Una posible alternativa para albergar mas espacio es crear otros espacios de trabajo de 10 GB
para incrementar asi el conjunto total de sistemas de ficheros que se pueden crear por conversacion
grupal en Telegram, ademas junto con las caracteristicas de privilegios que se ofrecen en la cuenta
Premium se permitiran crear todos los workspaces que se necesiten de manera ilimitada. Aqui habria
que tener en cuenta que existiran diferentes repositorios en los cuales se repartiran los diferentes
sistemas clasificados de archivos, ademas de la gestion que se ha de desarrollar para la aplicacion
para el control de cada uno de esos sistemas de ficheros.

5.1.2. Heroku

Heroku es otra plataforma como servicio de computacién en la nube que fue desarrollada en junio
de 2007 con el objetivo de soportar solamente el lenguaje de programacién Ruby, pero
posteriormente se ha extendido el soporte a Java, Node.js, Scala, Clojure y Python y PHP. De la
misma manera que Cloud9, Heroku es un servicio que puede ser gratuito o profesional, dependiendo
de las restricciones y ventajas que se quieran afadir a la cuenta de usuario como desarrollador.
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ILUSTRACION 57 — INFORMACION DE PRECIOS EN LA PLATAFORMA HEROKU

Los Dynos son piezas fundamentales del modelo de arquitectura de Heroku, son las unidades que
proveen capacidad de cémputo dentro de la plataforma. Estan basados en Contenedores Linux, cada
uno de ellos esta aislado del resto, por lo que los comandos que se ejecutan y los archivos que se
almacenan en un Dyno, no afectan a los otros y provee el ambiente requerido por las aplicaciones
para ser ejecutadas.

Los posibles comandos que ejecutan los dynos incluyen procesos web o cualquier otro tipo de
proceso definido en el archivo Procfile de la aplicacion. Este es un archivo de texto ubicado en el
directorio raiz de la aplicacién, y es el mecanismo provisto para la declaracion de comandos que
luego ejecutaran los dynos. Basicamente, consiste en una lista de tipos de procesos de la aplicaciéon
y cada tipo de procesos constituye una declaracion de un comando.

Heroku parece una opcién mas estable que Cloud9, aunque no se especifica el tamafno de disco
asignado a cada uno de los dynos preparados para las cuentas de usuarios free o hobby ni tampoco
podemos confiar en que nos proporcionen un gran espacio de almacenamiento para los archivos de
todos los usuarios. Ademas, se establece un mecanismo de almacenamiento temporal en cada uno
de los dynos asignados a los usuarios, de manera que en el peor caso no nos serviria a menos que
contratemos sus servicios de ejecucion indefinida, puesto que los sistemas de ficheros de los
usuarios de Telegram se perderian tras la hibernacion producida en el dyno correspondiente de
nuestra cuenta.

Como conclusion a la que podemos llegar tras haber probado ambas plataformas de aplicaciones,
es que Heroku permite ejecutar programas de una manera mas eficiente y con un menor coste
mensual para nuestro uso continuo de la aplicacién de Telegram, pero Cloud9 ofrece espacios de
trabajo con una mayor capacidad de asignacién de memoria de procesamiento y un espacio mayor
de disco de almacenamiento a pesar del incremento del coste de mantenimiento de la aplicacién
mensualmente.

5.1.3. AWS - Amazon Web Services

Finalmente, tras varias busquedas e investigaciones de sistemas de almacenamiento con un
rendimiento eficiente para nuestra aplicacion software para el depédsito y almacenamiento de
archivos, nos encontramos con que los Servicios Web de Amazon que nos ofrece en la nube (AWS —
Amazon Web Services) nos vienen perfectos para el alojamiento del programa interactivo que
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estamos desarrollando. Las principales razones de la eleccion de los servicios de Amazon Web
residen en la existencia de una gran escalabilidad y alta capacidad de almacenamiento por medio de
servidores virtuales (EC2). Ademas, el precio del almacenamiento y la tasa de ejecucion de cada uno
de los servicios contratados en Amazon vienen determinados por el tiempo de procesamiento que el
servidor virtual ha estado encendido y por tanto ejecutando aplicaciones o procesos, esto también
ocurre con el espacio de almacenamiento y sus incrementos de espacio en disco para esas
maquinas virtuales asociadas a la cuenta de Amazon.

Un dato interesante de Amazon es que nada mas crearte la cuenta en su pagina web, te ofrecen
12 meses de ofrecimiento de servicios gratuitos siempre y cuando se cumplan una serie de
condiciones y limitaciones que se establecen en una capa de servicios gratuita por la propia
empresa. Los servicios que ofrece Amazon comprenden una amplia gama del mundo de la
informatica dentro de los lenguajes de programacion y las API's de desarrollo que necesitan los
ingenieros informaticos para la implementacion de sus aplicaciones en servidores dedicados.

Computacion
Amazon EC2

Amazon EC2 Container Registry

Amazon EC2 Container Service
Amazon Lightsail

Amazon VPC

AWS Batch

AWS Elastic Beanstalk

AWS Lambda

Auto Scaling

Elastic Load Balancing

Almacenamiento

Amazon Simple Storage Service (S3)
Amazon Elastic Block Storage (EBS)
Amazon Elastic File System (EFS)
Amazon Glacier

AWS Storage Gateway

AWS Snowball

AWS Snowball Edge

AWS Snowmobile

Base de datos

Amazon Aurora

Amazon RDS

Amazon DynamoDB

Amazon DynamoDB Accelerator (DAX)
Amazon ElastiCache

Amazon Redshift

AWS Database Migration Service
Migracién

AWS Migration Hub

AWS Database Migration Service

ramienta de conversién de esquemas

AWS Server Migration Service
AWS Snowball
AWS Snowball Edge

AWS Snowmobile

Redes y entrega de contenido
Amazon VPC

Amazon CloudFront

Amazon Route 53

AWS Direct Connect

Elastic Load Balancing

Herramientas para desarrolladores

AWS CodeStar

AWS CodeCommit

AWS CodeBuild

AWS CodeDeploy

AWS CodePipeline

AWS X-Ray

Interfaz de linea de comandos de AWS
Herramientas de AWS para PowerShell

Herramientas d

para VSTS
AWS Toolkit para Visual Studio

AWS SDK para Java

AWS SDK para .NET

AWS SDK para Go

AWS SDK para JavaScript en Node.js
AWS SDK para Python

AWS SDK para Ruby

SDK para PHP
SDK para C++

AWS Toolkit para Eclipse

Herramientas de administracién
Amazon CloudWatch

Amazon EC2 Systems Manager

AWS CloudFormation

AWS CloudTrail

AWS Config

AWS OpsWorks

AWS Service Catalog

AWS Trusted Advisor

AWS Personal Health Dashboard

Interfaz de linea de comandos de AWS
Consola de administracion de AWS

AWS Managed Services

Inteligencia artificial
Amazon Lex

Amazon Polly

Amazon Rekognition

Amazon Machine Learning

AMI de Deep Learning de AWS

Andlisis

Amazon Athena

Amazon EMR

Amazon CloudSearch
Amazon Elasticsearch Service
Amazon Kinesis

Amazon Redshift

Amazon QuickSight

AWS Data Pipeline

AWS Glue

Seguridad, identidad y
conformidad

AWS Identity and Access Management

(1AM)

Amazon Cloud Directory
Amazon Inspector
Amazon Macie

AWS Certificate Manager
AWS CloudHSM

AWS Directory Service

AWS Key Mana
AWS Organizations
AWS Shield

AWS WAF

AWS Artifact

Servicios moviles
AWS Mobile Hub
Amazon API Gateway
Amazon Cognito
Amazon Pinpoint
AWS Device Farm

SDK para maviles de AWS

Administracion de costos de AWS
Explorador de costos de AWS

e AWS

Presupuesto:

Informes de instancias rese

vadas

Informe de uso y costo de AWS

Servicios de aplicaciones
AWS Step Functions
Amazon API Gateway

Amazon Elastic Transcoder

Mensajeria

Amazon Simple Queue Service (SQS)
Amazon Simple Notification Service (SNS)
Amazon Pinpoint

Amazon Simple Email Service (SES)

Productividad empresarial
Amazon Chime
Amazon WorkDocs

Amazon WorkMail

Streaming de aplicaciones y
escritorios
Amazon WorkSpaces

Amazon AppStream

Software

AWS Marketplace

Internet de las cosas

Plataforma AWS loT

AWS Greengrass

Boton AWS loT

Centro de contacto

Amazon Connect

Desarrollo de videojuegos
Amazon GamelLift

Amazon Lumberyard

ILUSTRACION 58 — SERVICIOS DE LA PLATAFORMA WEB DE AMAZON

Como se puede observar, en Amazon Web Services se puede realizar cualquier tipo de aplicacion
que el usuario o equipo de desarrollo quiera desarrollar e implementar. Amazon permite el hosting
para aplicaciones web de la misma manera que otras compafias de hosting y ademas incorpora
multitud de funcionalidades a mayores como el acceso a la consola de comandos mediante SSH y la
configuracion de tu propio servidor virtual con una personalizacion concreta.
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Evidentemente el precio y coste de cada uno de estos servicios dependera del tipo de proyecto
gue se esté elaborando en el momento adecuado, del servidor que se esta empleando, su tasa de
ejecucion temporal y del tipo de servicio que se utilice para el desarrollo de los proyectos software
con alojamiento en esta plataforma.

No todos los servicios que ofrece la plataforma costaran igual y cada uno ofrecera unas
capacidades de desarrollo mayores o menores dependiendo del tipo de servicio, asi como si se
utiliza un servidor dedicado o bien compartido para los clientes especificos.

La plataforma web de Amazon posee demasiadas funcionalidades como para rechazarlas a
primera vista, ademas es posible que en un futuro sea necesario realizar aplicaciones web de
conexion con la aplicacion software de Telegram y se incorpore un hosting mediante los propios
servicios de Amazon. Las herramientas que se venden en AWS poseen las caracteristicas de
extensibilidad, escalabilidad y rendimiento para el desarrollo de aplicaciones con integracion de
seguridad por medio de la plataforma.

Con los 12 meses de prueba gratis que nos han proporcionado pretendemos probar la calidad y
capacidad de computo que ofrecen los servidores de Amazon para nuestro bot conversacional en
una maquina virtual Linux con la instalacion de las librerias y bibliotecas apropiadas para su
funcionamiento mediante el servicio EC2 con la ejecucion de comandos en consola SSH.

Uso general - Generacion actual

t2.nano 1 Variable 0.5 Solo EBS $0.0063 por hora
t2.micro 1 Variable 1 Solo EBS $0.0126 por hora
t2.small 1 Variable 2 Solo EBS $0.025 por hora
t2.medium 2 Variable 4 Solo EBS $0.05 por hora

t2.large 2 Variable 8 Solo EBS $0.1008 por hora
t2.xlarge 4 Variable 16 Solo EBS $0.2016 por hora
t2.2xlarge 8 Variable 32 Solo EBS $0.4032 por hora
md.large 2 6.5 8 Solo EBS $0.111 por hora
m4.xlarge 4 13 16 Solo EBS $0.222 por hora
m4.2xlarge 8 26 32 Solo EBS $0.444 por hora
m4.4xlarge 16 5515 64 Solo EBS $0.888 por hora
m4.10xlarge 40 124.5 160 Solo EBS $2.22 por hora

m4.16xlarge 64 188 256 Solo EBS $3.552 por hora
m3.medium 1 3 3.75 1x4SSD $0.073 por hora
m3.large 2 6.5 7 1x32SSD $0.146 por hora
m3.xlarge 4 13 15 2 x40 SSD $0.293 por hora
m3.2xlarge 8 26 30 2 x 80 SSD $0.585 por hora

ILUSTRACION 59 — TASA DE FACTURACION DE EJECUCION EN INSTANCIAS EC2 EN AMAZON

En esta ilustracion establecemos las tasas de facturacion del servidor procedente de Irlandia en la
Union Europea. Podriamos ilustrar el conjunto de tasas existentes de los 15 servidores totales
distribuidos en todo el mundo que posee la plataforma AWS, pero no creo que sea necesario puesto
que las variaciones de precios no son muy relevantes entre si, de manera que con este servidor nos
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sirve para ver que el precio por hora es realmente barato para mantener cualquier programa en
ejecucion en una instancia EC2 de este tipo.

No necesitamos utilizar tampoco servidores muy potentes y con el t2.micro nos sobraria realmente
para una gran cantidad de utilidades y funcionalidades que pretendamos establecer en las
aplicaciones de nuestra instancia, por tanto la conclusion definitiva es que los servicios de la
plataforma web de Amazon son muy utiles y nos permiten escalar de la manera que nosotros
elijamos siempre y cuando nos atengamos al precio y coste de facturacion que haya que pagar por
su utilizacion.

Almacenamiento ) i ) i
tind Almacenamiento estandar - acceso poco frecuente tAlmacenamiento en Glacier
estandar

Primeros 50 TB/mes $0.023 por GB $0.0125 por GB $0.004 por GB
Siguientes

$0.022 por GB $0.0125 por GB $0.004 por GB
450 TB/mes
Mas de 500 TB/mes $0.021 por GB $0.0125 por GB $0.004 por GB

ILUSTRACION 60 — TASA DE FACTURACION DE ALMACENAMIENTO EN INSTANCIAS EC2 EN AMAZON

En cuanto a espacio de almacenamiento con respecto a otras plataformas externas, Amazon
también funciona de una manera peculiar y diferente con tasas de facturacién por GigaByte
consumido en el servidor, de esta manera si una instancia EC2 no utiliza nada de espacio de
almacenamiento o ha usado muy pocos Bytes del disco asignado, no se le aplicara ningun tipo de
tasa de facturacion.

Esto es increiblemente bueno para cualquier aplicacion en general, puesto que se facturara
exactamente lo que usa la aplicacién y no se basa en una tasa de facturacion fija que se cobra al
mes como realizan otras plataformas y proveedores de servicio en la nube, de esta manera si en
unos meses una aplicacion no utiliza absolutamente nada de espacio en disco, el titular de la cuenta
no tendra que pagar ninguna tasa de facturacion de espacio.

Ademas, es perfectamente posible agregar volumenes de discos a las instancias EC2 de Amazon,
incrementando asi el espacio de almacenamiento en el sistema operativo adecuado. Esto es perfecto
para nuestra aplicacion puesto que a medida que necesitemos mas espacio podemos ir
incrementandolo a gusto del consumidor y grupos de Telegram.
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CAPITULO 6 — MANUAL DE INSTRUCCIONES DEL PROYECTO.

6.1. Manual de instalacion de la plataforma

La instalacién de las librerias, bibliotecas y lenguajes de programacion necesarios para la
ejecucion de la aplicacién de manera correcta se dara lugar en este apartado, concretamente se
proporcionaran los comandos utilizados en un sistema operativo Linux para albergar el control de los
sistemas de archivos y de la aplicacion como tal.

Esto no quiere decir que otro sistema operativo como por ejemplo Windows no pudiera ejecutar el
programa interactivo que estamos elaborando en Python ni ninguna de las librerias asociadas
simplemente por no tener la consola de intérprete de comandos que posee el sistema operativo
Linux. De hecho, los lenguajes de programacion permiten la abstraccion del codigo de
implementacién de sus funciones para poder ser utilizadas en cualquier tipo de sistema operativo
independientemente del tipo de versién o formato.

El unico inconveniente que existiria en utilizar Windows como sistema operativo para ejecutar el
bot, seria que por defecto no vendria instalado Git como en el sistema operativo Linux ni tampoco
vendria Python instalado, de manera que habria que instalar esos dos componentes de manera
separada y mediante los instaladores que se proporcionan en las paginas web oficiales de los
mismos programas.

Una de las malas implementaciones que se podrian haber integrado en nuestro proyecto software,
era la de realizar cada una de las llamadas al sistema operativo por medio de la consola de
comandos del sistema operativo Linux, pues esto es considerado un error de disefio y de
implementacion, ya que otros sistemas operativos (Windows) que no disponen de la misma consola
ni los mismos comandos e interrupciones software fallarian en la ejecuciéon de las funcionalidades
basicas de nuestros servicios del programa de Telegram.

Por ello se debe integrar las librerias necesarias en el lenguaje de programacion determinado
para realizar estas operaciones software mediante las instrucciones correspondientes del sistema
operativo concreto. A continuacion, veremos como instalar la version del lenguaje de programacion
adecuado con sus correspondientes bibliotecas que seran imprescindibles para la ejecucién del bot
de Telegram.

6.1.1. Instalacion de Python y sus librerias asociadas

El principal problema del mantenimiento del programa en ejecucién que controla el bot de
Telegram es la inseguridad de las peticiones HTTP que se realizan en Python 2.7.6 o en versiones
mas bajas que vienen instaladas por defecto en los sistemas operativos. Esto provoca warnings y
fallos en las peticiones como los que vienen mostrados en la siguiente ilustracion:
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/home/leandrotoledo/workspace/fisl-17-telegram-bot-com-pythen/python/env/local/lib/python2.7 /site-
packages/urllib3/util/ssl_.py:318: SNIMissingWarning: An HTTPS request has been made, but the SNI
(Subject Name Indication) extension to TLS is not available on this platform. This may cause the server to
present an incorrect TLS certificate, which can cause validation failures. You can upgrade to a newer version
of Python to sclve this. For mere infermation, see

https://urllib3.readthedocs.io/en/latest/security.html#snimissingwarning.

/home/leandrotoledo/workspace/fisl-17-telegram-bot-com-pythen/python/env/local/lib/python2.7/site-
packages/urllib3/util/ssl_.py:122: InsecurePlatformWarning: A true SSLContext object is not available. This
prevents urllib3 from configuring SSL appropriately and may cause certain SSL connections to fail. You can
upgrade to a newer version of Python to sclve this. For more information, see

https://urllib3.readthedocs.io/en/latest/security.html#insecureplatformwarning.
ILUSTRACION 61 — WARNINGS EN LA EJECUCION DE LA APLICACION

Estos warnings se proporcionan al ejecutar la aplicacion (SNIMissingWarning vy
InsecurePlatformWarning) indicando que faltan librerias por instalar para que las peticiones HTTP no
resulten fallidas o surjan problemas en la validacion de las mismas por temas de seguridad de
certificados. Algunas clases y paquetes de programacion necesitaran ser instalados para solucionarlo
de manera manual o bien podemos instalar otra version de Python superior (3 en adelante) que
contenga estas clases ya directamente.

Ademas, podemos instalar otra versién de Python 3 sin sobreescribir la version por defecto
(version 2) que viene instalada en nuestro sistema operativo Linux, la principal razén del por qué no
actualizaremos esa version de Python reside en que muchas de las librerias y dependencias se
romperian y habria que arreglar todas esas dependencias correctamente, por lo que cuesta menos
instalar una versién nueva de Python y ejecutar nuestra aplicacion con ella.

Procedemos a instalar la version 3 de Python, junto con la herramienta de instalacion de paquetes
y su administracién para Python 3, puesto que el sistema de gestor de paquetes pip esta asociado a
la version por defecto de Python 2 y necesitamos establecer un nuevo sistema de instalacion de
paquetes para nuestra nueva version de Python 3 recién instalada. Los siguientes comandos que
vamos a emplear para realizar la instalacion de Python 3 con sus librerias asociadas son los
siguientes:

sudo apt-get install python3
sudo apt-get install pip-python3
sudo pip3 install python-telegram-bot —upgrade
sudo pip3 install pybitbucket
sudo pip3 install PyGithub
sudo pip3 install GitPython

Los dos primeros comandos corresponden con la instalacion de Python 3 y su paquete de
herramientas para la instalacion de librerias y bibliotecas para la propia version nueva de Python
instalada, mientras que el resto de comandos se asocian con la utilizacion de esa herramienta de
obtencion de librerias para almacenar en la carpeta de instalacion de Python 3 los paquetes de
programacion asociados a la API de Telegram Bot, PyBitbucket, PyGithub y GitPython que
necesitaremos para el correcto funcionamiento de la aplicacion en ejecucion.
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python3 filebot.py &

Finalmente, para la ejecucion de la aplicacion de nuestro servidor, tendremos que utilizar el
ejecutable de la version 3 de Python que acabamos de instalar, puesto que la version 2 daba errores
de peligro de peticiones HTTP con respecto a la integridad y pérdida de las mismas. Esto no quiere
decir que existan peticiones HTTP que puedan perderse o que sean fallidas, sin embargo, el numero
de las mismas es reducido en la versién 3 de Python y nos proporciona una interfaz mucho mas
segura y accesible para los usuarios.

Noétese la ejecucion del programa con el simbolo “&” para evitar mantener a la consola de
intérprete de comandos bloqueada o la sesion SSH en el caso de utilizar acceso remoto. La
ejecucion de un proceso en el fondo o en segundo plano es necesaria para cuando albergamos
nuestra aplicacion en un servidor remoto o plataforma externa contratada como servicio en la nube.

6.1.2. Establecimiento de clave SSH para servidor Linux

Si se esta utilizando un sistema de control de versiones para administrar los ficheros de los
repositorios en la aplicacion, tendremos que asignar claves ssh en los ficheros de configuracion para
acceder con estos mecanismos de manera directa a las plataformas remotas sin necesidad de estar
esperando una respuesta por parte del usuario gestor del repositorio.

El acceso HTTP es muy bueno para cuando los usuarios gestores de los repositorios son reales y
pueden introducir el nombre de usuario y la contrasefia de manera directa, sin embargo, en una
aplicacion de gran alcance para la gestion y mantenimiento de muchos repositorios no se puede
permitir esperas de introducciéon de datos.

La administracion de este sistema es muy importante para evitar esperas innecesarias en la
aplicacion de gestion de archivos y ademas permite realizar instrucciones de subida o modificacion
en los sistemas de ficheros mediante la lectura de la clave de usuario y contrasefia que se encuentra
en un fichero de configuracion controlado por el propio sistema operativo.

Por esto mismo, accederemos a nuestros repositorios de Bitbucket o Github mediante consola con
el uso de SSH (Secure Shell) para utilizar el control de versiones de ficheros y aplicar las
operaciones deseadas. Hay que tener en cuenta que nuestra aplicacién utilizara como sistema de
control de versiones: Git y no Mercurial u otros sistemas, de manera que la forma de configuracion y
administracion es diferente por cada sistema de control de versiones y por cada sistema operativo en
el que se encuentre la aplicacion ejecutandose.

De manera que necesitamos un acceso mucho mas eficiente y que nos permita tener ficheros pre
configurados con el almacenamiento de claves para la lectura de los mismos en el momento en el
que se necesite, esto nos lo proporciona el acceso SSH para los repositorios concretos que
hablaremos en los siguientes parrafos.

Comenzamos con la configuraciéon del establecimiento de las claves SSH para el acceso a los
repositorios de manera remota con Git como sistema de control de versiones. Primero empleamos la
consola de linea de comandos para ejecutar un comando de generacion de un par de claves publicas
y privadas en el servidor en el cual vamos a integrar nuestra aplicacion.
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ILUSTRACION 62 - COMANDO DE GENERACION DE CLAVES SSH

Nos preguntara ademas que introduzcamos un fichero en donde guardar las claves de
configuracion, por defecto se establece en el directorio home del usuario del sistema operativo dentro

de una carpeta oculta denominada .ssh/id_rsa.
En nuestro caso, no vamos a determinar una nueva ruta o algo parecido, lo haremos todo por

defecto, puesto que la ruta por defecto que nos proporciona el comando nos vale para guardar las
claves de configuracion de acceso a las plataformas remota y poder leerlas de manera sencilla.

ILUSTRACION 63 — RESULTADOS DEL COMANDO DE GENERACION DE CLAVES SSH

A continuacion, se generara un perfil propio como identidad con claves publicas y privadas de

acceso por SSH, un factor importante para tener en cuenta es que estas claves nos sirven para
cualquier plataforma de almacenamiento de archivos (Bitbucket, Github, Gitlab...) que también

permita el acceso por SSH y cuyas operaciones utilicen un sistema de control de versiones Git.
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Una vez generados los ficheros de configuracion, uno para la clave publica y otro para la privada
de la identidad de usuario correspondiente, podemos proceder a la conexion de estas claves con la
cuenta asociada al bot correspondiente de las aplicaciones remotas que permitan el control de
repositorios.

Aqui mostraremos como enlazar la clave publica con la aplicacion de Bitbucket para la
sincronizacién de repositorios en la aplicacién de Telegram, este procedimiento ha de realizarse de la
misma manera con la plataforma Github.

Para realizar esto, tenemos que abrir el fichero .ssh/id_rsa que contiene la clave publica y copiar
esa clave en las opciones de ajustes de configuracion de clave SSH de la cuenta de la aplicacion
web Bitbucket, aqui adjunto una ilustracion para que se entienda el procedimiento:

Edit SSH key

Default public key

$sh-rsa
AAAAB3NzaClyc2EAAAADAQABAAABAQDJIBQKFArOBFMB205t3P3PXOP
VuCximUxDjpbee/pFOetfsk/eaDdwbAQYBmbh++xIkEUrsHhP+fJNHX3bh
4ro011IBtHBIB1Iw3NmMS0P/SiF1auuSHCBsrSuPoHFLH|gsITSuZ001qvZ +P))j
7eHy1EEBcUneqMIM4BG3SWFtdIDIGS5U7vwhidaMX5wexanbwRHUQDOD
JIELSHEM2ImBndUhilxdWris7KIAWUC/9KxNy/UznUvBbIi9eKic3JhdqsZ78
K50jhIShcNHOaAIKL +HImnWD75¢V+/Wu/tpN8xJySOc1SINhMCbHS53jK1sTT

vbew0/+I5SV2DPOGIotbZ5r

Already have a key?
Copy your key to your clipboard with: cat ~/.ssh/id rsa.pub pbcopy

Problems adding a key?

Read our knowledge base for common issues

m "o

ILUSTRACION 64 — AGREGACION DE CLAVE SSH EN BITBUCKET

Tras realizar esto, la administracion y configuracion del acceso SSH queda finalizado y el bot ya
puede emplear los comandos de Git sin necesidad de feedback ni ningun tipo de espera por parte del
usuario (introduccion de contrasefia, cuenta de usuario, etc...)

6.2. Manual de usuario de la aplicacion

Toda aplicacion software requiere un manual de instrucciones de usuario para explicar los
términos, conceptos o conocimientos técnicos que se encuentran en el proyecto, de manera que
mediante este apartado pretendemos hacer comprender a los usuarios qué tipo de estructura o
funcionamiento esta basada nuestra plataforma y por tanto nuestro proyecto software.

En un principio comenzaremos explicando los conocimientos basicos y esenciales que utiliza la
aplicacion de Telegram, junto con sus caracteristicas principales para entender el correcto
funcionamiento de los sistemas de ficheros y repositorios con los que trabaja el programa.
Posteriormente se dara paso a una descripcion de los comandos con ejemplos sencillos para
determinar sus opcionalidades de uso.

Una parte importante que debe entender cualquier usuario que pretenda usar la aplicacion es el
funcionamiento de los bots en Telegram, es decir, debe saber que tendra que comunicarse con el bot
mediante su alias (@FileDataBot) de identificacion para encontrar al bot dentro de la propia
plataforma de Telegram e incorporarlo en el grupo que sea necesario para comenzar con la creacion
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de un repositorio comun.

El usuario ademas puede utilizar el bot tanto de manera privada o de manera publica, puesto que
esta preparado para todo tipo de conversaciéon posible dentro de la plataforma, ya sean grupos,
supergrupos o simplemente conversaciones privadas directas con el programa interactivo.

6.2.1. Definiciones y términos generales

En este apartado expondremos una seccion de explicacién de los términos mas caracteristicos
que deberan entender los usuarios para poder exprimir el potencial de la aplicacion al maximo.
Primero comenzaremos con las definiciones basicas de los sistemas de ficheros con respecto a la
clasificacién de directorios y archivos mediante la especificacion de rutas asociadas.

Un sistema de ficheros es considerado un repositorio, o lo que es lo mismo, un directorio cuyo
contenido son otros directorios y archivos en su interior. Evidentemente cada carpeta o directorio
puede contener ficheros o no, produciéndose asi la recursividad de ficheros dando el nombre de
sistema de ficheros como tal.

De la misma manera que los sistemas de ficheros que manejan los sistemas operativos, nuestra
aplicacion software maneja repositorios de la misma manera para cada una de las conversaciones y
grupos de Telegram, proporcionando asi una clasificacion adecuada en directorios y una
organizacion de repositorios como las plataformas de almacenamiento de archivos en la nube.

Esta definicion que estamos dando del sistema de ficheros esta bastante simplificada y no tiene
en cuenta toda la complejidad de gestionar los ficheros (tablas de archivos clasificadas, asignacion
de espacio de almacenamiento, mantenimiento de los archivos...), aun asi, es suficiente para hacer
entender al usuario que la aplicacién es un sistema coordinador que maneja archivos y los clasifica
de la manera correcta para cada grupo y conversacion.

Concepto de carpeta: También denominado directorio, se trata de un fichero que almacena otro
tipo de ficheros a su vez, ya sean archivos o subcarpetas dentro de la misma. Las carpetas y
directorios tienen un papel fundamental en la comparticién de archivos y etiquetacion de los mismos,
al fin y al cabo, son este tipo de ficheros los que permiten realizar una clasificaciéon de contenido y
diferenciar los archivos de un propio repositorio.

Concepto de ruta: Una ruta es la forma de referenciar un archivo informatico o directorio en un
sistema de archivos, sefalando la localizacién exacta del fichero mediante una cadena de caracteres
concreta. Esta puede ser de diversas formas dependiendo del sistema operativo, sin embargo, al
estar basando nuestra aplicacién en el sistema operativo Linux, se emplearan las barras diagonales
“/” para separar los nombres de los archivos y directorios que conforman la ruta.

Hay dos tipos de rutas: absolutas y relativas, dependiendo de si la ruta comienza en el directorio
raiz o bien a partir del directorio actual en el cual nos encontramos dentro del sistema de ficheros. La
mayor parte de los comandos implementados requieren la introduccion de rutas absolutas y no
relativas, puesto que trabajaremos a partir del directorio raiz del repositorio.

Estas rutas permiten identificar a los archivos que vayan creando los usuarios mediante el uso de
los comandos de la aplicacién en Telegram, a continuacién, veremos un ejemplo de ruta absoluta
para identificar a un archivo llamado “campana.mid” a partir del recorrido de una serie de directorios
del propio sistema de archivos:
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Directorio Directorio Directorio
primer nivel segundo nivel

tercer nivel

/ home /

Nombre de archivo

N
7 s N
juan / sonidos /campana.mid
4 * X * A 4
‘[ Separador de directorios ‘[ I
Directorio Raiz Nombre Extension

ILUSTRACION 65 — EJEMPLO DE RUTA ABSOLUTA

Los archivos tienen su propia extension que permite establecer un tipo de formato y permitir al
sistema diferenciar si se trata de una fotografia, video o bien un documento normal y corriente. De

esta manera nuestra aplicacion diferencia cada uno de los formatos y permite clasificar los archivos
para utilizar las operaciones de la APl de manera correcta en cada caso.

archivo del repositorio.

La aplicacion no permitira ningun tipo de cambio para el formato de extension de un archivo por el
funcionalidad que habria que estudiar y tener en cuenta todo tipo de alternativas para cada tipo de

momento, puesto que los distintos tipos de formatos que se podrian adaptar a los archivos es una

Ejemplos de rutas de identificacion de ficheros:

/carpetal/carpeta2/archivo => Archivo denominado “archivo” (ruta absoluta, empieza con “/”)

.carpetai/archivo => Archivo denominado “archivo” (ruta relativa,

es directorio actual)
carpetal/archivo => Archivo denominado “archivo” (ruta relativa expresada de otra forma vy
equivalente a la anterior)

/carpeta => Carpeta denominada “carpeta” (ruta absoluta, situado en el directorio raiz “/”)

encuentran en su contenido.

Concepto de directorio raiz: El directorio raiz es el primer directorio o carpeta en una jerarquia de
Contiene todos los subdirectorios y por la propiedad transitiva todos los archivos dependen de él y se

archivos, esta considerado por ser el inicial del que “cuelgan” el resto de ficheros dentro del sistema.
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ILUSTRACION 66 — EJEMPLOS DE SISTEMAS DE FICHEROS

Como se puede observar, se pueden almacenar archivos dentro del directorio raiz como si de
cualquier otra carpeta o directorio normal se tratara, por ello se permitira guardar archivos dentro del
repositorio como tal e incluso sin la especificacion de ruta como tal, es decir, proporcionando un
“nombre” asociado como parametro de comando.

Habiendo hecho esta introduccion de conceptos y términos necesarios para entender el
funcionamiento de un sistema de ficheros y las capacidades que permite con su etiquetacion de
directorios y subdirectorios, procederemos a explicar todos y cada uno de los comandos
implementados en la aplicacion de este proyecto software.

6.2.2. Comandos de la aplicacion

Los comandos de usuario propuestos en la aplicacion de Telegram han sido determinados de la
manera mas comoda y precisa para el usuario y han sido almacenados y guardados por BotFather
para el autocompletado de comandos dentro de los chats de Telegram:

e /start: Comienza la inicializacién del bot explicando la ayuda basica del bot con un
mensaje de la ayuda minima para que los usuarios sepan interactuar con la aplicacion.
Todos los usuarios que comiencen a comunicarse por primera vez con el bot de Telegram
ejecutaran de manera indirecta este comando para inicializar la conversacion.

e [help: Funcién basica de ayuda para determinar y explicar de manera breve todos los
comandos posibles que se pueden utilizar en la aplicaciéon interactiva elaborada. Se
mostrara una ayuda lo mas simple posible y efectiva para el usuario, de manera que pueda
entender de lo que va a tratar el bot y qué tipo de funcionalidades puede ejecutar.

o [files: Muestra una interfaz grafica con botones asociados al sistema de ficheros del grupo
en concreto. Esta funcionalidad depende de si existen o no ficheros dentro del directorio
raiz del sistema de ficheros, en el caso de que no haya se mostrara un mensaje por la
conversacion afirmando que no existe ningun fichero dentro del sistema. Si por el contrario
existen ficheros iniciales dentro del directorio raiz, se establecera una estructura de
botones en filas asociando cada uno a esos ficheros iniciales, con un maximo 3 botones
por fila.

Ademas, se incluiran referencias en cada una de las carpetas o archivos mostrados en esa
estructura de visualizacion de la interfaz, de manera que cuando el usuario
correspondiente haga click en los botones, dependiendo de si es un directorio o un archivo
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con contenido y formato adecuado, se realizara una funcionalidad u otra controlada por
una funcion callback adecuada.

Si se ha seleccionado una carpeta, se muestra el contenido de la carpeta o directorio,
cambiando la interfaz grafica con el nuevo contenido de ficheros de esa carpeta y ademas
se incluird un nuevo botén “ATRAS” siempre y cuando se pueda navegar hacia el directorio
anterior dentro del sistema de ficheros.

Si por el contrario se ha realizado click en un archivo, se mostrara un nuevo mensaje de
referencia para ese archivo sin modificar la interfaz grafica, permitiendo asi la descarga del
mismo por parte de cualquier usuario en la conversacion.

Esta funcionalidad en concreto es la parte mas interesante de nuestra aplicacion, puesto
que se permite integrar interfaces graficas con botones lo mas parecidas al formato de
aplicaciones web y del navegador para realizar busquedas eficientes entre los archivos
que se hayan almacenado en nuestro servidor. Ademas, gran parte de los usuarios que
intenten utilizar este bot en la plataforma, utilizaran este comando para navegar y realizar
las funcionalidades de opciones con botones, puesto que es un entorno visual mucho mas
simple y agradable que las funcionalidades de comandos en modo consola.

Iget: Comando para realizar busquedas eficientes de archivos que cumplen un cierto
patrén en su nombre de identificacion. La aplicacidon necesita un comando u opcién de
funcionalidad que permita realizar busquedas de varios archivos que tengan cierta cadena
de caracteres en su nombre sin necesidad de navegar por el repositorio.

No diferenciara entre mayusculas o minusculas a la hora de encontrar un fichero cuyo
nombre coincida con el patron de busqueda del comando, esto significa que el usuario
puede proporcionar nombres con las mayusculas o minusculas que desee porque el
sistema pasara todo argumento de comando a minuscula para realizar las busquedas.

Ejemplos de uso:

/get prueba => Busca todos los archivos cuyo nombre contenga la cadena de caracteres
“prueba’.

/get PrUeBA => Realiza exactamente la misma funcionalidad que el anterior comando,
puesto que mayusculas no tendran ninguna relevancia.

Imkdir: Comando para crear carpetas o directorios en el sistema de ficheros. Funciona de
la misma manera que el comando “mkdir” de consola de un sistema operativo GNU/Linux,
se debe especificar una ruta como argumento para especificar el nuevo directorio a crear.
El comando controla si se puede crear la carpeta y en el caso de que no se pueda producir
la creacion, el sistema informa de la razén principal con un mensaje de error.

Los tres errores posibles que puede haber son: que la ruta asociada pertenezca a un
archivo y no a una carpeta o directorio, que no exista la ruta de directorios y por tanto
alguno de los directorios especificados en la ruta no existen o bien que el nombre
proporcionado para la nueva carpeta ya exista y esté en uso para otro fichero de esa ruta
de directorios.

Ejemplos de uso:

/mkdir /carpetal/carpeta2 => Crea una carpeta llamada “carpeta2” dentro del directorio
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“carpetal” del sistema de ficheros.

/mkdir carpeta2 => Crea una carpeta llamada “carpeta2” en el repositorio inicial (directorio
raiz del sistema de ficheros).

Ipush: Funcionalidad para subir archivos al servidor de Telegram y por tanto a los
sistemas de ficheros de los grupos que controla la aplicacion de este proyecto. Posee un
argumento de entrada asociado a la ruta de creacion del archivo y ha sido disefiada para
un amplio abanico de posibilidades de utilizacidn por parte del usuario.

Este comando permite la activacién de la transaccién de espera de archivo de subida para
el usuario que lo ejecute, este tipo de procedimientos de espera siempre se pueden
cancelar con el comando de cancelacién (tanto de la interfaz grafica como con el comando
de chat).

Ademas, si en la ruta de argumento no se especifica el nombre del archivo a subir, en el
procedimiento de espera de archivo se tendra en cuenta si se ha proporcionado nombre
como comentario en el caso de que el archivo lo permita. En cuanto a los archivos que no
permiten la asociacion de comentarios se activara de nuevo otra transaccion de proceso
de espera de introduccion de nombre por parte del usuario para la finalizaciéon del
comando.

En cuanto a los mensajes de error que puede otorgar este comando encontramos
solamente dos que finalicen el comando directamente y no produzcan ninguna transaccion
de espera: cuando la ruta de directorios no existe y cuando exista ya un fichero dentro de
la ruta con el mismo nombre proporcionado.

Dentro de cada transaccion y procesamiento de espera de la aplicacién, se realizan
comprobaciones con respecto al nombre que se le puede establecer al archivo a subir, ya
sea en la transacciéon de subida de archivo cuando se proporciona el nombre en un
comentario del archivo o bien en la espera de introduccion de nombre por parte del
usuario.

Ejemplos de uso:

/push archivo => Crea un archivo en el directorio raiz con el nombre “archivo”

/push /archivo => Misma funcionalidad que el ejemplo anterior.

/push / => Crea un archivo en el directorio raiz sin nombre asociado aun.

/push => Misma funcionalidad que el ejemplo anterior.

/push /carpeta => Crea un archivo en el directorio “carpeta” sin nombre asociado aun.

/push /carpeta/archivo => Crea un archivo en el directorio “carpeta” con el nombre “archivo”
(siempre y cuando no haya otro fichero con el mismo nombre)

/push /carpetai/carpeta2 => Crea un archivo en la ruta de directorios “/carpetat/carpeta2”
sin nombre asociado aun.

Irmdir: Comando para eliminar carpetas o directorios en el sistema de ficheros de un chat
concreto. Al igual que existe una operacion de creacion, debe existir una eliminacion de los
mismos directorios creados por cualquier usuario.

96



De la misma manera que el comando de creacion de carpetas, este comando requiere un
parametro de entrada y por tanto una ruta como argumento para especificar el directorio
que se quiere eliminar. Este comando puede finalizar con tres posibles mensajes de error:
la ruta especificada pertenece a un archivo y no a una carpeta, la ruta de directorios no
existe o bien el nombre que identifica al fichero no existe.

Cuando se intenta eliminar un directorio que contiene contenido, es decir, archivos o
carpetas en su interior, se le preguntara al usuario que ha realizado el comando acerca de
si quiere eliminar todo el contenido del directorio como lo haria el sistema operativo
GNU/Linux con los privilegios de administrador y sus opcionalidades de borrado
recursivas. En el caso de que el usuario no quiera borrar la carpeta con todo su contenido
o bien cancele la pregunta, el comando finalizara sin realizar ninguna accién al respecto.

Ejemplos de uso:

/rmdir /carpetal/carpeta2 => Elimina un directorio llamado “carpeta2” situado dentro del
directorio “carpetal”.

/rmdir /carpeta2 => Elimina un directorio llamado “carpeta2” situado en el directorio raiz del
repositorio.

/rmdir /carpetal/archivo1l => Error como salida del comando, no se pueden eliminar
archivos, solamente directorios o carpetas.

Irm: Comando para eliminar archivos (no directorios) de repositorios y sistemas de
ficheros. Hemos separado ambos comandos para aclarar mejor que se trabaja con
diferentes tipos de ficheros (carpetas y archivos), puesto que intentamos imitar los
comandos del sistema operativo GNU/Linux.

Requiere un argumento de entrada para procesar el borrado de archivo, ademas, el
parametro de entrada tiene que corresponder a una ruta asociada a un archivo y no a una
carpeta o directorio, de lo contrario el sistema finalizaria con un mensaje de error
informando al usuario de la incorrecta utilizaciéon del comando.

Ejemplos de uso:

/rm /carpetal/carpeta2/archivo1 => Elimina el archivo denominado “archivo1” de la ruta de
directorios “/carpetal/carpeta2”.

/rm /carpetail/carpeta2 => Error como salida del comando, solo se pueden eliminar
archivos y no carpetas.

Imv: Comando para mover 6 renombrar ficheros (carpetas o archivos). Funciona de la
misma manera que el comando “mv” del sistema operativo GNU/Linux que se utilizan en
multitud de ordenadores.

El funcionamiento de este comando es bastante complejo y es cierto que puede ser
complicado para cierto tipo de usuarios que no estén acostumbrados a trabajar con
sistemas de ficheros e incluso con sistemas Linux, pero tiene un increible potencial para
mover archivos y cambiarlos de nombre de manera inmediata.

Sintaxis de uso: /mv source_route destination_route
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El comando requiere dos argumentos para funcionar de manera correcta, en el caso de
que solamente se proporcione uno o ninguno, se informara al usuario acerca de que
necesita determinar dos rutas concretas del sistema de ficheros. Cuando se hayan
proporcionado dos rutas coherentes, el comando ejecutara el movimiento o
renombramiento de fichero dependiendo de lo que el usuario quiera realizar.

Las siguientes condiciones de validez se tienen que cumplir para poder finalizar el
comando de manera correcta: los ficheros de origen y destino no pueden coincidir, el
fichero destino no puede ser un archivo si el fichero origen es una carpeta, la ruta origen
que identifica al fichero origen debe existir y ademas encontrase en el repositorio y la ruta
destino no es necesario que exista puesto que se puede estar especificando un nuevo
nombre para el fichero.

Ejemplos de uso:

/mv /carpetai/archivo1 /carpetal/archivonuevo => Renombrado del archivo “archivo1” a
“archivonuevo” dentro de la misma carpeta “carpeta1”.

/mv /carpetal/archivo1 /carpeta2/archivonuevo => Movimiento y renombrado del archivo
“archivo1” a “archivonuevo” situado en la carpeta “carpeta2”.

/mv /carpetail/archivo1 /carpeta2 => Movimiento de archivo “archivo1” a la carpeta
“carpeta?”.

/mv /carpetai/archivo1 /carpeta2/archivo1 => Mismo resultado que el anterior ejemplo.

/mv /carpetal/carpeta2 /carpetal/carpetanueva => Renombrado de carpeta “carpeta2” a
“carpetanueva’.

/mv /carpetail/carpeta? /carpeta3 => Movimiento de carpeta “carpeta2” a la carpeta
“carpetad”.

/mv /carpetal/carpeta2 /carpeta3/carpetanueva => Movimiento y renombrado de carpeta
“carpeta?” a la carpeta “carpeta3” con el nombre “carpetanueva’.

Icp: Comando para copiar un archivo de una ruta a otra (source-destination) de la misma
manera que se utiliza en el comando “mv”, pero copiandolo en lugar de moviendo de un
sitio a otro.

Sintaxis de uso: /cp source_route destination_route

También se puede renombrar el archivo utilizando el comando si se proporciona un nuevo
nombre en la ruta de destino localizada como segundo argumento del comando.

Como todos los comandos, tienen que cumplir cierta serie de condiciones de validez para
poder ejecutarse de manera correcta: la ruta origen no puede ser igual que la ruta destino,
puesto que no puede haber dos ficheros iguales en la misma ruta, la ruta de destino no
puede corresponder a un archivo si la de origen identifica a una carpeta y finalmente la ruta
de origen y de destino tienen que existir para poder producir la copia.
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Ejemplos de uso:

/cp /carpetat/archivo1 /carpeta2/archivonuevo => Copia el archivo “archivo1” de “carpetal”
a “carpeta2” con el nombre “archivonuevo”.

/cp /carpetal/archivo1 /carpeta2 => Copia el archivo “archivo1” de “carpetal” a “carpeta2”
conservando el mismo nombre.

/cp /carpetal /carpeta2 => Copia la carpeta “carpetal” en el directorio raiz con el nombre
“carpeta?”.

/cp /carpetal /carpeta2/carpeta3 => Copia la carpeta “carpetal” en la carpeta “carpeta2”
con el nombre “carpeta3”.

/cp /archivo1 /archivo2 => Copia el archivo “archivo1” en el directorio raiz con el nombre
“archivo2”.

Isync: Comando para sincronizar el repositorio local con una plataforma externa remota.
En un principio solamente se permitira la conexion con dos aplicaciones web que permiten
la incorporacion del repositorio mediante el sistema de control de versiones Git: Bitbucket y
Github. Ambas aplicaciones estan preparadas principalmente para almacenar archivos
clasificados de distintos tipos.

Normalmente estos sistemas de repositorios remotos se utilizan para almacenar archivos
referentes a aplicaciones y sistemas empleados por empresas o0 usuarios que tengan
conocimientos de programacion al respecto. Pero nosotros las utilizaremos para almacenar
cualquier tipo de archivo que quieran guardar los usuarios, puesto que no existe ninguna
restriccion al respecto en su politica de uso y privacidad.

Solamente puede ser ejecutado por los administradores del grupo de Telegram o bien el
usuario si la conversacion es privada.

El comando funciona de la siguiente manera: Si existe una conexion remota ya
anteriormente establecida con una plataforma, recupera los archivos necesarios para el
sistema de control de versiones y vuelve a sincronizar el repositorio local con el remoto.

Si por el contrario no existe o no se ha establecido una conexion de plataforma, el usuario
debe elegir una plataforma de las propuestas e incluidas en la propia aplicacion para
comenzar con la sincronizacion del repositorio.

/desync: Funcionalidad para desincronizar un repositorio con respecto a una plataforma
externa, este comando solo puede ser utilizado por administradores de los grupos, puesto
que la sincronizacién/desincronizacién de los repositorios son opcionalidades especiales
que permiten almacenar esos ficheros en aplicaciones externas de manera publica, por
tanto la decision de establecer una sincronizacion o no recae sobre los administradores,
puesto que son los miembros mas importantes de todo el grupo (en el caso de grupo y no
conversacion privada).

llink: Comando que proporciona un enlace de repositorio remoto en el caso de existir una
sincronizacion especifica en el grupo o conversacion. Los usuarios tienen este servicio
para acceder por medio de la web concreta de la plataforma externa a su repositorio
remoto y realizar las operaciones de navegacién que desee dentro del sistema de
archivos.
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Por el momento, no se deberia poder realizar ninguna modificacién de ficheros que no sea
por medio del bot de Telegram con respecto al sistema de ficheros remoto. Esto se debe a
que, al estar utilizando un sistema de control de versiones, se necesita usar mecanismos
como push/pull de ficheros y pueden ocurrir conflictos entre el repositorio remoto y el local.

Izip: Comando para comprimir todo el repositorio local y el sistema de ficheros en un
archivo zip (.zip) para proporcionarlo en la conversacion de Telegram y que todos los
usuarios puedan descargarlo para verificar sus archivos y carpetas de manera sencilla y
facil. La compresion ofrece herramientas muy buenas para este tipo de situaciones en
donde nuestros archivos se encuentran etiquetados en repositorios y poder proporcionar
un unico archivo comprimido con todo el sistema de ficheros completo.

Icancel: Comando para cancelar cualquier transaccion de espera o procedimiento de
respuesta por parte del usuario para un comando determinado de la aplicacién. Sirve para
cancelar los comandos de usuario y permitir realizar otro tipo de funcionalidades y
servicios que ofrece el proyecto software de Telegram.

Un procedimiento de espera de respuesta por parte del servidor o transaccién de proceso
de respuesta existira en cualquier comando que necesite una interaccion con el usuario
para ejercer su funcionalidad basica, como por ejemplo cuando se esta realizando una
subida de archivo con el comando de subida de archivos (/push) o bien cuando se desea
crear una carpeta desde la interfaz grafica de botones que ofrece nuestra aplicacion
(/files).

En el caso de que el usuario no disponga de transacciones en esa conversacion o chat de
grupo asociado, el sistema informara con un mensaje de que no se ha podido llevar a cabo
ninguna cancelacion de comando.

Iprivacy: Comando para modificar la privacidad del grupo o conversacion de Telegram
adecuada. Los ajustes de privacidad sirven para permitir al usuario navegar de manera
privada sin que ningun usuario pueda interactuar en su propia interfaz grafica de
visualizacién del repositorio del comando de navegacion.

La privacidad solamente sirve para las navegaciones de los usuarios en sus respectivas
interfaces de visualizaciéon de botones que quieran utilizar, sin embargo, solo un
administrador puede activar/desactivar la privacidad del grupo en concreto por razones que
hemos explicado a lo largo de esta memoria.

Si el usuario tiene una conversacion privada con el bot, este comando no ejecutara
ninguna accion al respecto, puesto que la privacidad se encuentra siempre activa y no es
necesario realizar ningun cambio para ello.
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PARTE CUARTA - CONCLUSIONES.
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CAPITULO 7 -CONCLUSIONES Y MEJORAS FUTURAS.

7.1 Conclusiones.

Tras la realizacién del proyecto se puede asegurar que se han conseguido todos los objetivos
marcados, a pesar de haberse realizado modificaciones en alguna de las iteraciones de disefio
empleadas dentro del procedimiento de la aplicacion de la ingenieria del software.

Se ha desarrollado una aplicacion para la plataforma de Telegram que permite dar servicio a los
usuarios para su gestion y control de sistemas de archivos compartidos mediante clasificaciones
especificadas por los mismos, cumple con todos los requisitos especificados y las funcionalidades
determinadas en el proceso de desarrollo software planificado.

El procedimiento iterativo del desarrollo del software es muy eficiente para disefiar sistemas
complejos a gran escala y que pretenden ofrecer sus servicios con un alto rendimiento. Ademas, nos
permite conocer bien todos los escenarios, posibilidades y opcionalidades que se pueden producir en
la aplicacion como tal, a parte de la gran capacidad deductiva empleada con un desarrollo de
modelos para su amplio entendimiento.

En cuanto a los conocimientos obtenidos tras la elaboracién de este proyecto software, podemos
destacar que conozco toda la API de Telegram (Python-telegram-bot) junto con toda la funcionalidad
de servicios que ofrece cada una de las clases y operaciones, ampliacién de nuevas técnicas en el
lenguaje de programacién Python (tanto la version 2 como la version actual 3), librerias variadas de
Python (Pybitbucket, PyGithub, GitPython) para la subida de archivos a plataformas remotas y el
dominio de almacenamiento de archivos gestionados por el sistema operativo.

El conocimiento de los bots conversacionales en Telegram ha sido bastante interesante para mi
futuro como ingeniero informatico, puesto que no solo se trata de elaborar aplicaciones que permiten
ofrecer servicios utiles a los distintos usuarios de la plataforma, si no que ademas hay que
preocuparse de métricas importantes como el rendimiento que se va a ofrecer a los usuarios y al
conjunto de grupos con los que interactuara la aplicacion en si.

Me ha servido bastante estudiar e investigar las librerias implementadas por la comunidad de
Telegram que se han disefiado para realizar programas interactivos siguiendo las operaciones y tipos
especificados en Telegram Bot API, asi como explorar el conjunto de bots existentes dentro de la
plataforma para entender bien el concepto de aplicaciones artificiales como son los bots.

En nuestro caso concreto no ha sido necesario ningun tipo de instalaciéon de base de datos
(MySQL, MongoDB...), puesto que no se ha dado el caso de almacenar datos persistentes o a
recuperar para la ejecucion de la aplicacién. La uUnica persistencia que existe son los propios
ficheros, tanto de usuarios como los de configuracion para la aplicacién, que ocupan su capacidad de
espacio determinada en el servidor contratado.
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7.2 Mejoras futuras.

Aunque el proyecto estd terminado, pueden realizarse algunas mejoras y expandir
funcionalidades, estas son algunas de ellas:

e Soporte para multiples idiomas: Actualmente la aplicacion esta implementada en espafol
con comandos en formato inglés, seria conveniente adaptarla para que soporte multiples
idiomas, con el fin de llegar a mas usuarios finales procedentes de la comunidad de
Telegram. De esta manera, cualquier grupo y por tanto usuario puede comunicarse con la
aplicacion de manera clara y concisa.

¢ Creacion de una propia plataforma web: La idea es desarrollar una aplicacion web que
permita la visualizacion de los sistemas de archivos y repositorios de los grupos gestionados
por la aplicacion de Telegram que hemos elaborado. Se podran realizar mejoras en la
aplicacion web, como la incorporacién de mecanismos de pago para el incremento de espacio
para grupos concretos y sus repositorios de sistemas de archivos. De esta manera, se podria
controlar mejor la creacién de carpetas compartidas y un espacio de almacenamiento maximo
asignado a cada una de ellas para cada repositorio remoto.

¢ Gestion del minimo espacio de almacenamiento: Una parte importante de las aplicaciones
de gestion de sistemas de ficheros es el espacio de almacenamiento existente en el servidor.
Por ello, se debe desarrollar una gestién del minimo espacio de almacenamiento para
aquellos grupos en los cuales se encuentran los mismos tipos de ficheros, de esta manera la
aplicacion solamente almacenaria un solo archivo que seria asignado y accedido por
multiples grupos y repositorios con diferentes sistemas de archivos. Esta es una idea
compleja de implementar, pero que habra que tener en cuenta para no desaprovechar el
espacio de almacenamiento que nos ofrece el hosting y por tanto disminuir los costes de
espacio del servidor.

¢ Adaptabilidad para otras plataformas de almacenamiento externas: De la misma manera
que hemos incorporado las opciones de sincronizar/desincronizar con las aplicaciones
externas de almacenamiento Bitbucket y Github, podemos hacerlo con el resto de plataformas
externas que nos ofrezcan los mismos servicios (Google Drive, Dropbox, OneDrive, Gitlab...),
con las condiciones que sean necesarias, como por ejemplo la distribucién del espacio del
almacenamiento gestionado por pagos de transaccion.

o Extensibilidad de la aplicacion: Con esto nos referimos tanto a la incorporacion de mas
funcionalidad y servicios en los comandos como a la ampliacién del numero de casos de uso
de nuestra aplicacion software de Telegram. Unos ejemplos claros podrian ser la gestion de
subida de varios archivos al mismo tiempo, el control de la creacién de varias carpetas
simultaneamente, busqueda de carpetas avanzada dentro del sistema de ficheros, la gestion
de creacion de fichero por medio de un enlace de Internet, el almacenamiento de una carpeta
gue se encuentra en otras plataformas externas, etc...
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CAPTURAS DE LA APLICACION

/carpetas 15.04
\ N 7

No hay carpetas y archivos en el grupo! ...,

PUSH CARPETA BORRAR

RENAME CANCELAR

ILUSTRACION 67 — COMANDO DE NAVEGACION SIN FICHEROS EN EL GRUPO

/mkdirjava 415.04 |

@Mario1001 La carpeta /java ha sido creada! 5.

ILUSTRACION 68 - COMANDO DE CREACION DE CARPETA EN EL GRUPO

=

/carpetas 45.05

Carpetas y archivos del grupo:

JIEVE]

PUSH CARPETA BORRAR

RENAME CANCELAR

ILUSTRACION 69 - COMANDO DE NAVEGACION CON CARPETA EN EL GRUPO
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L

Carpeta /java: 12:54

PUSH CARPETA BORRAR

RENAME CANCELAR

@Mario1001 El fichero se creara en |a carpeta /java. Envia el fichero
que deseas subir a la carpeta 12:58

Persona.java

1798B
12:59 W

El fichero se ha subido con éxito .o

ILUSTRACION 70 — SUBIDA DE ARCHIVO EN UNA CARPETA

/carpetas 12:50 W&

‘ R ’
— Carpeta /java: 12:59 s
Carpetas y archivos del grupo: 13:30 B Persona.java

ATRAS

PUSH CARPETA BORRAR

PUSH CARPETA BORRAR RENAME CANCELAR

Persona.java
179B
12:59

ILUSTRACION 71 — CONTENIDO DE LA CARPETA CON EL ARCHIVO NUEVO SUBIDO

_pushlpython 13:52 &

El fichero se creara en la carpeta /Python. Envia el fichero que
deseas subir a |a carpeta

RENAME CANCELAR

programal.py

158
13:53 W |

El fichero se ha subido con éxito - 3:5

ILUSTRACION 72 - COMANDO DE CREACION DE ARCHIVO
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p— -

/rm /Python/programal.py 1401

@Mario1001 El archivo con la ruta /Python/programa?.py ha sido
eliminado! 14:01

ILUSTRACION 73 — COMANDO DE ELIMINACION DE ARCHIVO

Haga click en la carpeta o fichero que
quiera borrar.

OK

v
Carpetas y archivos del grupo: 14:01

@Mario1001 La carpeta llamada /Python tiene ficheros o carpetas
dentro de ella. De verdad desea borrar la carpeta y todo su

contenido? (S/N) 14:04
PUSH l CARPETA BORRAR

- - _‘

RENAME CANCELAR Toda la carpeta /Python y su contenido ha sido borrada! . .-

St 1405 w2

@Mario1001 La carpeta llamada /Python tiene ficheros o carpetas
dentro de ella. De verdad desea borrar la carpeta y todo su /carpetas 14:05 W
contenido? (S/N) 14+

@ I\"u’r\te a message...

Carpetas y archivos del grupo:

java

Si

PUSH CARPETA BORRAR

No
RENAME CANCELAR

ILUSTRACION 74 — ELIMINACION DE UNA CARPETA CON CONTENIDO

110



Haga click en la carpeta o fichero que
quiera renombrar.

OK

r
| Carpeta /java:

Carpeta /java:

B Persona.java

B nombre.java

ATRAS

PUSH CARPETA BORRAR
RENAME CANCELAR

@Mario1001 Escriba el nuevo nombre que quiera ponerle al archivo
/favalersonaiave PUSH CARPETA BORRAR
nombrejava (4.4

RENAME CANCELAR

El fichero ha sido renombrado a nombrejava ...,

ILUSTRACION 75 - RENOMBRADO DE UNA CARPETA

/rmdir fjava 5.4

@Mario1001 La carpeta llamada /java ha sido eliminada!

ILUSTRACION 76 — COMANDO DE ELIMINACION DE CARPETA

/push ejemplo  45.35 _y

El fichero ejemplo se creara en el directorio raiz del grupo. Envia el
fichero que deseas subir

El comando push se anulo!

ILUSTRACION 77 - COMANDO DE CANCELACION DE TRANSACCION
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@Mario1001 Seleccione el repositorio remoto que desee establecer:
16:19
-

Bitbucket publico ;.10

Se ha sincronizado con un repositorio denominado:
https://bitbucket.org/1001mario/39878369

bitbucket.org
1001mario / Mario1001
Git repository hosted by Bitbucket.

Se ha desincronizado del repositorio remoto del grupo!

ILUSTRACION 79 — COMANDO DE DESINCRONIZACION

39878369.zip

10.2 KB

ILUSTRACION 80 - COMANDO DE COMPRESION DEL REPOSITORIO EN ZIP
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