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Resumen

El proyecto tiene como objetivo principal la utilizacion tanto de servicios Watson de
inteligencia artificial como de otros servicios proporcionados por IBM Cloud (Bluemix). Para ello
crearemos una aplicacion de almacenamiento de imagenes, utilizando de esta manera Watson
para el analisis de estas imagenes y asi poder implementar de manera sencilla un buscador de
imagenes en funcion del contenido de las mismas.

La aplicacion sera desplegada como servicio utilizando servicios de aplicaciones disponibles
en IBM Cloud y las imagenes se almacenaran en una CDN (red de distribucion de contenidos)
externa. Por ultimo, el cliente final sera movil con una aplicacion para dispositivos Android.






indice

RESUMIBIN ... ettt oo e ettt oo e e e e et ettt et e e e e e e e e eeeabntann e e e aaeeaeenes 5
1. INtrodUCCION Y ODJEIIVOS. ....eeiiie e e e ettt e e e e e e e eeeeaaa e e e e e eeaeeees 9
P ©70] | (=) a (o {=Ted g To] oo | [o o P 10
2.1, SEIVICIOS WED: ... 10
P2 | =11V o T o SRR 12
2.3 NOGBUS: .. 13
P2 S 2 g o [ [ P ERTR 14
2.5. ENtorn0 de desarrollo ..o 15
3. ANALISIS el PrOYECIO ... .ttt e e e e aea 17
B 1 INETOAUCCION ... 17
B2 ROIES 17
3.3 PlANIfICACION ... 18
B RIESGOS .. e s 22
3.5. Andlisis de COStES ¥ PreSUPUESIOS ......ooiiiiiiei e 25
3.6. DeSCriPCION € ACLOIES ... ..o 27
3.7. Objetivos del SIStEMA ..o 27
3.8. RequUISItos fUNCIONAIES ..o 28
3.9. RequISIitos NO fUNCIONAIES...... .o 30
3.10. Requisitos de informacion ..o 32
4. DiSeN0 de 18 @plICACION ... 34
4.1. Diagrama d€ CASOS A USO......euuiiiiiiiiieiiiiiieiiieeeaeieaeeeataaeeeaeeasaeaesseeeseesseesseeesssneesssssensnnsnnnsnes 34
4.2. DescripCion de 10S CAS0S A USO .....ceiiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt 35
4.3. DIagramas 08 SECUEBINCIA .........uuuuuniieeeeeeeeeeiiiaas e e e e e e e eeeea e e s e e e e eeeeaeaana e e e e eeeeeeeeennnnaaaeeeeeeeeees 48
R N o [T C=Yod (1 ] - PSPPI 61
5. Implementacion ¥ PrUEDAaS ..........ooi i 62
O INETOAUCCION ... 62
I (101 o1[=T 0 g T=T o) 7= Lo o] o RS SRPPPP 62
5.3. Contexto de 1aS PrUEDAS .......ccooueiiiii e e 71
5.4. Pruebas realizadas. .........oooo oo 72
6. CONCIUSIONES .....ueiiiiieiiiiieettttee ettt sttt ettt ettt snenes 81
(71 0] oo =1 1 - USRS 82
Y 1= g o [ To7 =S SO EPPPPR 83
Manual de AeSPHEGUE ........coeeeeeiiiieie e e ettt e e e e e e e e e eeee e e e e e e e eeeeeennnnans 83
MaNUAI DB USUAIO........ et e ettt e e e e e e et et b e e e e e e e eeeennnnaas 85

7






1. Introduccion y objetivos

Introduccion

Hoy en dia existe cada vez mas una gran integracion entre la nube y nuestros dispositivos
propios, por lo que la correcta utilizacion de los servicios que esta ofrece se hace prioritario si
queremos sobrevivir en el mercado cada vez mas competitivo de hoy en dia.

Con el apoyo de los servicios ofrecidos en la nube conseguimos una gran cantidad de
servicios especializados que de otra manera seria muy complicados de obtener, a su vez,
aportan una gran versatilidad a la hora de adquirir Unicamente aquello que necesitas en el
momento en que es necesario.

En nuestro caso vamos a aplicar estas técnicas al almacenamiento y analisis de fotos,
utilizando servicios como el analizador de imagenes de Watson. Todos estos servicios ofrecen
una interfaz sencilla de utilizar y una gran potencia con una complejidad y coste relativamente
bajo, facilitando la construccién de aplicaciones mas complejas.

Objetivos

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado es el desarrollo de una aplicacion que
permita el almacenamiento y analisis de fotos utilizando distintos servicios web, tanto los
proporcionados por la plataforma cloud de IBM como otras de terceros.

Esta aplicacion permitira a los usuarios el almacenamiento y gestion de sus fotos desde su
propio dispositivo mévil con acceso a internet junto con el etiquetado de dichas fotos para su
posterior busqueda utilizando el servicio Watson de analisis de imagen.

Se han considerado a su vez los siguientes objetivos de manera individual para la
consecucion del siguiente proyecto:

e Construccién de una aplicacion que aproveche los servicios proporcionados por IBM
Cloud, especialmente los modulos de inteligencia artificial Watson y que utilice la
integracion entre distintos modulos de dicha plataforma.

e Familiarizacion con la tecnologia a utilizar, tanto desde el lado del cliente final como
desde el lado del servidor.

e Utilizacién de una metodologia de trabajo que nos ayude a planificar los plazos y nos
ayude a evitar los posibles riesgos que se pueden dar durante el desarrollo del proyecto

¢ Analisis y diseno de la aplicacion a construir.

e Construccion tanto de la aplicacién que tenemos como objetivo desarrollar como de toda
la documentacién perteneciente a dicha aplicacion a desarrollar.



2. Contexto tecnolégico

Para la consecucion de este proyecto se han utilizado distintas tecnologias trabajando unidas,
a continuacion procedemos a la explicacion de cada una de ellas de manera individualizada:

2.1. Servicios web:

Los servicios web son una tecnologia que define una serie de protocolos y estandares
que permiten el intercambio de informacion entre aplicaciones. De esta forma
aplicaciones muy diversas, desarrolladas con tecnologias muy diferentes pueden
interactuar y cooperar de manera mucho mas sencilla, todo esto hace que las
aplicaciones finales se vuelvan mucho mas sencillas a la hora de construirse y nos
permite que la funcionalidad final sea mucho mayor, ya que requiere un menor trabajo su
implementacion

Toda esta arquitectura se sustenta sobre esta serie de protocolos y estandares, estos
estan definidos por organizaciones como OASIS Y W3C, estas organizaciones también
se encargan de definir muchos de los estandares que se utilizan en la web a dia de hoy.

Existen distintos estandares tales como XML, SOAP, REST, etc., todos estos aportan
distintas maneras de enfocar la utilizacion de dichos servicios con una serie de
particularidades. A continuacion explicaremos con mayor detenimiento los mas utilizados,
que son SOAP y REST.

SOAP

SOAP es un protocolo para la comunicacion de procesos de manera estandar, deriva
de un protocolo creado por Dave Winer en 1998, llamado XML-RPC y fue creado
finalmente por un conjunto de empresas entre las que destaca IBM y Microsoft y utiliza el
formato XML para el intercambio de informacion. La principal caracteristica diferenciadora
con el resto de protocolos es la definicion de las operaciones como puertos WSDL, por lo
tanto nos permite definir de manera muy concreta todos los parametros de la
comunicacion, desde las funciones de la interfaz hasta los tipos de los datos
intercambiados.

REST

REST es otro de los protocolos de comunicacion estandar y sea el utilizado en nuestra
aplicacion. REST surgié a principios del 2000 a raiz de una tesis doctoral y utiliza el
protocolo HTTP para proporcionar una APl que utiliza cada uno de sus métodos. Rest
permite la utilizacién tanto de JSON como de XML para el intercambio de informacion, al
contrario que el protocolo anterior que solo permitia XML. Todas las operaciones que se
implementen como servicio rest se solicitardn mediante las operaciones estandar
GET,PUT,POST y DELETE lo que hace que no se requiera de una implementacion
especial a la hora de consumir dichos servicios.
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Para acceder a la funcionalidad rest de otro dispositivo se utilizan las cadenas url, a
continuacion aparece un ejemplo de una cadena estandar:

Direccion del host: puerto/identificacion de la operacion/argumentos

A su vez, algunas operaciones requeriran también argumentos en el cuerpo de la
peticibn HTTP, por lo que sera necesaria su inclusién para que la operacion pueda
llevarse a cabo.

Por ultimo, las operaciones REST devuelven una respuesta, estas respuestas siguen
el codigo de respuestas HTTP para indicar el estado de la respuesta y a su vez pueden
incluir otra serie de argumentos como respuesta de las operaciones, que sera necesario
extraer de la respuesta.

La utilizacién de servicios web se esta extendiendo de manera progresiva, presentan
diversas ventajas respecto a otras maneras de comunicacion: utilizan el puerto 80 en
lugar de otra serie de puertos, lo que hace que no puedan ser bloqueados por firewalls,
aportan una gran independencia entre el servicio y la aplicacion, nos permite pagar
unicamente por aquello que utilizamos, etc., todas estas razones hacen que su uso
aumente en detrimento de otra serie de férmulas mas convencionales.

En nuestro caso utilizamos como plataforma que nos proporciona servicios dos, IBM
Cloud nos proporciona IBM Watson, un punto de despliegue del servidor rest y la base
de datos y Cloudinary almacena las fotos de la aplicacion.

Cloudinary

(“) Cloudinary

Cloudinary es el servicio web elegido para el almacenamiento de las fotos en la
plataforma, nos permite el almacenamiento escalable de una gran cantidad de fotos con
una interfaz muy sencilla.

Funciona como una CDN( Content Delivery Network o red de distribucién de
contenido), es decir, almacena multiples copias de las mismas en distintos dispositivos lo
que permite que la distribucion sea mucho mas rapida. A su vez, la utilizaciéon de este
servicio web es muy sencillo ya que dispone de multiples Apis nativas para distintas
plataformas, incluyendo entre ellas NodeJs y Android, que son las que vamos a utilizar
para el desarrollo de esta aplicacion.



2.2. 1BM Cloud:

IBM Cloud

IBM Cloud nos proporciona algo que se va haciendo comun entre las principales
distribuidoras de servicios web, toda una serie de servicios accesibles y combinables en
una unica plataforma. Esta basado en vitalizacion y permite a los desarrolladores el
acceso a los numerosos servicios que posee sea muy sencilla. Los distintos servicios que
podemos adquirir son de multiples categorias y van desde despliegue de instancias,
monitorizacion, etc. hasta servicios de inteligencia artificial y blockchain, todos ellos
combinables de manera muy sencilla y nos ofrecen distintas posibilidades para su
desarrollo tanto online como en nuestro propio dispositivo.

A continuacién hablaremos de los distintos servicios que hemos utilizado para nuestra
aplicacion:

Watson

El primero de ellos es IBM Watson, el cual es un servicio web que posee varias
variantes todas ellas centradas en inteligencia artificial, para ello utiliza técnicas de deep
learning junto con redes neurales. Nos ofrece multiples servicios basados en inteligencia
artificial tales como analisis de voz, de texto, imagenes, video, metadatos, etc., la lista es
extensa y poco a poco se siguen incluyendo nuevos servicios basados en Watson.

En nuestro caso hemos seleccionado el servicio de analisis de imagenes el cual
permite tanto analizar fotos de manera genérica, la utilidad que nosotros vamos a utilizar,
como la creacion de clasificadores y el entrenamiento de ellos mediante el paso de fotos y
la posterior utilizacion de este clasificador para un analisis mas especifico de las fotos.

La primera de las utilidades es la que nos permite la creacion de clasificadores, esta
utilidad nos permite coger una serie de fotos y agruparlas en torno a buenas y malas,
para asi crear una herramienta llamada clasificador, la cual podra ser utilizada
posteriormente para analizar fotos. Este clasificador es mas preciso cuantas mas fotos se
le pasen y se recomienda que, como minimo, se le proporcione 1000 fotos buenas y 200
malas, una vez hecho esto podemos empezar a utilizarlo y el clasificador ira ampliando su
conocimiento del problema a medida que va analizando mas fotos, volviendose de esta
manera mas perciso.

La segunda utilidad de Watson con el analizador de imagenes es el analisis de
imagenes en si, el cual se puede realizar con el clasificador creado en el apartado anterior
o con el clasificador por defecto dado por ellos, el cual sera el que utilizemos nosotros y
nos permite un analisis de fotos que pueden ser de cualquier tipo, sin adaptarse a un
unico problema. Para ello hay dos posibilidades, la primera es subir las fotos a la
aplicacion de manera directa para el analisis y la segunda es con la url, utilizaremos la
segunda ya que requiere menos recursos. Por ultimo, se nos devolvera una serie de
resultados, los cuales vienen formateados como un array en un json y nos devolveran los
atributos, la probabilidad de acierto y la jerarquia del atributo si la hubiere.
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Despliegue de aplicaciones NodedJs

La segunda funcionalidad utilizada ha sido el despliegue de una aplicacion Nodeds en
una instancia web. Esto nos permite el desarrollo de la misma en local y una vez
concluida desplegarla en dicha instancia, mediante una interfaz definida por ellos muy
sencilla de utilizar. Una vez concluida y colocados todos los parametros requeridos para
su despliegue en la instancia web se procede a ello, una vez desplegada nos permite
conservar una direccion de host de manera constante sin tener que hacernos cargo de
nada, de una manera muy sencilla.

Compose for MySQL

Por ultimo, la base de datos que hemos utilizado es un servicio proporcionado por IBM
Cloud llamado Compose for MySq|, el cual nos ofrece un host con una base de datos
relacional MySql con acceso total a toda la funcionalidad de ella como si la tuviésemos en
el mismo dispositivo, sin tener que hacernos cargo de nada.

2.3. NodedJs:

13
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Nodeds es un entorno de ejecucion para Java Script construido a partir del motor Java
Script V8 de Chrome. Tiene entrada/salida asincrona y una arquitectura orientada a
eventos con el objetivo de poder crear programas altamente escalables.

¢

Nodeds, a pesar de estar hecho a partir de Java Script, no se ejecuta en el cliente final,
sino que se ejecuta en el servidor, como podemos ver en la especificado en la figura 1.
Fue creado en el afio 2009 y ha ido evolucionando desde entonces

La principal fortaleza de NodeJs es npm. Npm es la biblioteca de médulos de Nodeds y
es la mayor biblioteca de modulos de codigo abierto del planeta. Npm permite al usuario
la busqueda, descarga, gestion de dependencias, etc. de sus mddulos de manera muy
sencilla, a su vez ofrece un entorno de ejecucién para java script.

Esto hace que la adquisicion de modulos y la combinacion de ellos sea muy sencillo
para el usuario, a su vez podemos crear nuestros propios moédulos y subirlos a la
plataforma sin ningun inconveniente.



BROWSER
OO

ACKNOWLEDGE
REQUEST IMMEDIATELY, WRITE
LATER

WRITE TO DB, EVENTUALLY

Figura 1: Arquitectura de una aplicacion con NodedJs como servidor.

2.4. Android

ANo=10I1D

Android es un sistema operativo basado en el nucleo Linux. Este sistema operativo fue
disefiado principalmente para dispositivos moviles tales como teléfonos inteligentes,
tabletas, relojes, etc. Actualmente es el sistema operativo mas utilizado en dispositivos
moviles con cuotas de mercado superiores al 80 % en el aio 2017 por lo que se puede
afirmar que es el sistema operativo movil mas utilizado del planeta.

Este sistema operativo fue desarrollado por Android Inc. y posteriormente comprado
por Google, en el afo 2008 fue puesto a la venta el primer dispositivo con Android como
sistema operativo. Una de sus principales ventajas es que un software de cddigo abierto,
lo cual le ha permitido tener una clara ventaja respecto a sus competidores y convertirse
en el mas utilizado.
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Una de las principales desventajas de Android es su fragmentacién en versiones. La
primera version android fue Android A, actualmente la ultima version es android O, la
actualizacion entre versiones no es obligatoria y depende del fabricante, por lo que entre
los dispositivos android hay una gran variedad de versiones en uso como podemos ver en
la figura 2. Por lo que a la hora de realizar aplicaciones hay que tener en cuenta para que
versiones se va a hacer, aumentando la complejidad si lo que queremos es que sea
compatible entre multiples versiones.

Version Codename API Distribution
2.3.3- Gingerbread 10 0.3%
4.0.3- Ice Cream Sandwich 15 0.4%
404

41x Jelly Bean 16 1.5%
42X 17 2.2%
4.3 18 0.6%
4.4 KitKat 19 10.3%
5.0 Lollipop 21 4.8%
5. 22 17.6%
6.0 Marshmallow 23 25.5%
7.0 MNougat 24 22.9%
7.1 25 8.2%
8.0 Oreo 26 4.9%
8.1 2 0.8%

Figura 2: Porcentaje de usuarios por version android instalada a dia 08/01/2018

Otro de los problemas de android respecto a sus competidores es las vistas que se han de
mostrar en dispositivos con tamafos de pantalla muy diferentes, lo cual hace que no se puedan
definir unas proporciones genéricas para todas las pantallas. Esto hace que haya que definir las
dimensiones en para multiples pantallas e incluso redefinir la interfaz entera, en android se ha
resuelto este problema dividendo las pantallas en tipos, para que asi aunque no quede ajustado
de manera exacta para cada dispositivo el resultado final no es tan malo como las medidas
genéricas.

2.5. Entorno de desarrollo

En este caso, toda la creacion del cédigo ha sido realizada con un IDE, pero cada uno de los
dos partes ha sido construida con un IDE distinto, el cédigo Android ha sido escrito utilizando la
Android Studio y el cddigo Node se ha escrito utilizando Visual Studio Code. El disefio de la
aplicacién se ha realizado con la herramienta Astah y la documentacién ha sido escrita con
Microsoft Office Word.

A continuacion hablaremos brevemente de cada uno de ellos:

¢ Android Studio: Android studio es un IDE desarrollado por Google para el desarrollo de
aplicaciones Android. Este IDE permite al usuario escribir tanto cédigo Java como
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Kotlin para el desarrollo de aplicaciones y fue creado para sustituir a Eclipse como IDE
de desarrollo Android

Visual Studio Code: Visual Studio es el IDE de Microsoft para el desarrollo de
aplicaciones en multiples lenguajes. Ofrece multiples médulos de compatibilidad para
distintos lenguajes y en nuestro caso, ofrece compatibilidad plena con NodeJs y npm.
Astah: Astah es una herramienta que nos permite la creacion de multiples diagramas
en UML. Esta herramienta ha sido utilizada a lo largo de la carrera y es por eso por lo
que, a pesar de haber herramientas mejores a nuestra disposicion, hemos optado por
la utilizacion de esta herramienta

Microsoft Office Word: Microsoft Office Word es un popular editor de texto propiedad
de Microsoft, posee multiples funcionalidades y cumple con todos los requisitos a la
hora de escribir un TFG.
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3. Analisis del proyecto

3.1. Introduccidén

En este capitulo se tratara los apartados relacionados con la planificacién, asignacion de
recursos, y seguimiento de las fases del proyecto.

Para la elaboracion del siguiente proyecto se ha recurrido al Proceso unificado como proceso
de desarrollo de software, este proceso esta dividido en cuatro fases (lnicio, elaboracion,
construccion y transicion) que , a su vez, pueden estar divididas en una o varias iteraciones.

3.2. Roles

En este proyecto el unico integrante ha sido Luis Higuero Casado, el cual ha ejercido todos
los roles y responsabilidades del proyecto. Sin embargo, cabe destacar que ha contado con el
apoyo y experiencia de su tutor Don Benjamin Sahelices Fernandez durante la elaboracién del
mismo.

A continuacion, en la tabla 1 procedemos a explicar de manera breve los distintos roles del
proyecto, junto con las personas encargadas de ellos a lo largo del proyecto.

Rol Responsabilidades Persona encargada
Gestor del proyecto -Planificacién y organizacion Luis Higuero Casado
del proyecto.
-Elaboracion del documento
explicativo del proyecto
Analista -Analisis del problema a Luis Higuero Casado
resolver
-Elaboracion de los
requisitos 'y funciones a
implementar
Diseriador -Elaboracion de la solucién a Luis Higuero Casado
implementar
Programador -Implementacion de la Luis Higuero Casado
solucion
Testeo -Prueba del resultado final y Luis Higuero Casado
correccion de los fallos
detectados

Tabla 1: Distintos roles en el desarrollo de la aplicacion
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3.3. Planificacion

En este proyecto se ha utilizado el proceso unificado como método de planificacion del
desarrollo, las distintas fases en las que se ha dividido el desarrollo estan explicadas a
continuacion. Dado que la metodologia utilizada es el proceso unificado, el final de cada fase
viene marcado por un hito, en el cual se libera una de las partes del proyecto junto con su
documentacion y prototipos.

Dado el analisis previo se ha estimado el coste del proyecto en 300 horas de trabajo,

repartiéndose a lo largo de 15 semanas de trabajo a razén de 20 horas de trabajo semanales .

A continuacion explicamos los detalles de las iteraciones, en las tabla 2 explicamos la divisidn
de las distintas iteraciones, y en las tablas 3, 4, 5, 6 y 7 explicamos las tareas a desarrollar en
cada una de ellas de manera individualizada.

Iteracion Descripcion Elementos liberados Fe_c!'na de F_ecr!a d?,
Inicio finalizacion
-Analisis de
lteracion 1, | viabilidad Plan de proyecto
Fase de Inicio | -Planificacion o
o requisitos
inicial del proyecto
Iteracion 2, -Anélisis y disefio | Documento de analisis
Fase de de la aplicacién a | Documento de disefio | 26/02/2018 | 18/03/2018
Elaboracion construir de la aplicacion
Iteracion 3, imol acic Codico del .
-Implementacion odigo del servidor
Fase de del servidor Rest | Rest 19/03/2018 | 08/04/2018
Construccion
Iteracion 4, ol tacid Codiao del client
-Implementacion odigo del cliente
Fase de del cliente Android | Android 09/04/2018 | 20/05/2018
Construccion
_Documentacion Aplicacién completa
Iteracion 5, ya desplegada
-Testeo ,
Fase de Manuales de usuario | 21/05/2018 | 03/06/2018
Transicion “Correccion de Documentacion
bugs
completa

Tabla 2: Division de las iteraciones por fechas y tareas a desarrollar
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Cada una de estas fases definidas anteriormente tiene una serie de tareas, cada una de ellas

con una duracion planificada de manera concreta

Iteracion 1,Fase de Inicio

Nombre de la Duracion Inicio Fin Duracion real
tarea prevista

Investigacion 4 horas 12/02/2018 12/02/2018 4 horas
previa

Organizacion del | 4 horas 13/02/2018 13/02/2018 5 horas
proyecto

Creacion del plan | 8 horas 14/02/2018 15/02/2018 6 horas
de proyecto

Identificacion de | 2 horas 16/02/2018 16/02/2018 2 horas
las fases

Identificacion de | 1 hora 16/02/2018 16/02/2018 2 hora
los roles

necesarios y

costes

Identificacion de | 7 horas 16/02/2018 20/02/2018 8 horas
requisitos

Identificacion de | 2 horas 20/02/2018 20/02/2018 3 horas
los casos de uso

Identificacion de | 8 horas 21/02/2018 22/02/2018 7 horas
los riesgos

asociados

Planificacion de 4 horas 23/02/2018 25/02/2018 5 horas
la siguiente fase

TOTAL 40 horas 12/02/2018 25/02/2018 42 horas

Tabla 3: Tareas a desarrollar en la iteracion 1

Como podemos ver en la tabla 3, la planificacion en la iteracion 1 ha sido ligeramente mas
optimista que la realidad, provocando una divergencia de 2 h entre la duracion total esperada de

la fase y la duracion real.
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Iteracion 2,Fase de elaboracion

Nombre de la Duracion Inicio Fin Duracion real
tarea prevista

Revision de la 4 horas 26/02/2018 26/02/2018 3 horas
documentacion

previa

Definicion de 14 horas 27/02/2018 02/03/2018 12 horas
requisitos

Definicion de los | 14 horas 02/03/2018 07/03/2018 16 horas
casos de uso

Elaboracion de 16 horas 08/03/2018 13/03/2018 16 horas
diagramas

asociados a los

casos de uso

Disefio de la 8 horas 14/03/2018 15/03/2018 8 horas
arquitectura a

implementar

Planificacion de 4 horas 16/03/2018 18/03/2018 4 horas
la siguiente fase

TOTAL 60 horas 26/02/2018 18/03/2018 59 horas

Tabla 4: Tareas a desarrollar en la iteracion 2

Como podemos ver en la tabla 4, en la iteracion 2 la planificacion ha sido minimamente
pesimista, provocando una divergencia de 1 h entre la duracion total y la esperada.

Iteracion 3, Fase de construccion

Nombre de la Duracion Inicio Fin Duracion real
tarea prevista

Revision de la 4 horas 19/03/2018 19/03/2018 3 horas
documentacion

previa

Diseno de las 4 horas 20/03/2018 20/03/2018 3 horas
operaciones rest

a implementar

Implementacion | 28 horas 21/03/2018 29/03/2018 30 horas
del codigo

Planificacion de 4 horas 30/03/2018 08/04/2018 4 horas
la siguiente fase

TOTAL 40 horas 19/03/2018 08/04/2018 40 horas

Tabla 5: Tareas a desarrollar en la iteracion 3
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Como podemos ver en la tabla 5, en la iteracion 3 la duracion planificada y la final son las
misma, a pesar de las discrepancias individuales se ha conseguido que el tiempo total

concuerde con la cantidad planificada para la iteracion.

Iteracion 4, Fase de construccion

Nombre de la Duracion Inicio Fin Duracion real
tarea prevista

Revision de la 4 horas 09/04/2018 09/04/2018 4 horas
documentacioén

previa

Disefno de las 10 horas 10/04/2018 12/04/2018 20 horas
vistas a

implementa

Implementaciéon | 102 horas 12/04/2018 17/05/2018 100 horas
del codigo

Planificacion de 4 horas 18/05/2018 20/05/2018 4 horas

la siguiente fase

TOTAL 120 horas 09/04/2018 20/05/2018 128 horas

Tabla 6: Tareas a desarrollar en la iteracion 4

Como podemos ver en la tabla 6, en la iteracidén 4 se ha producido una clara desviacién entre
la duracion planificada y la real, debido a un claro sobrecoste en la fase de disefo de las vistas.
Esto es debido a que se detectaron fallos en un primer disefio cuya correccion era complicada,
por lo que se optd por cambiar la totalidad del disefio de la interfaz para corregir este problema.

Iteracion 5, Fase de transicion

Nombre de la tarea Duracion prevista | Inicio Fin Duracion real
Testeo de la aplicacion | 14 horas 21/05/2018 24/05/2018 10 horas
Correccién de 6 horas 24/05/2018 25/05/2018 | 4 horas
problemas detectados

Despliegue final de la 4 horas 26/05/2018 28/05/2018 | 4 horas
aplicacion

Conclusién de la 10 horas 29/05/2018 31/05/2018 12 horas
memoria

Elaboracion del manual | 6 horas 31/05/2018 03/06/2018 | 6 horas
de usuario

TOTAL 40 horas 21/05/2018 03/06/2018 | 38 horas

Tabla 7: Tareas a desarrollar en la iteracién 5

21




Como podemos ver en la tabla 7, en la iteracién 5 la duracién planificada y la final son muy
similares, a pesar de las discrepancias individuales se ha conseguido que el tiempo total varié
muy poco entre lo planificado y lo real.

3.4. Riesgos

Formato de los riesgos

Los riesgos expuestos a continuacién presentan el siguiente formato:

e Probabilidad de ocurrencia: Este campo se divide en cuatro rangos de posibilidad de
ocurrencia que van desde 1 hasta 4, siendo el 1 un riesgo muy poco probable y el 4 un
riesgo casi seguro.

e Impacto de la ocurrencia: Este campo, al igual que el campo anterior, va a ser dividido en
cuatro rangos que van desde 1 hasta 4, siendo el 1 un riesgo muy poco peligroso para el
proyecto y el 4 un riesgo critico.

e Proteccion contra el riesgo: En este campo apareceran las medidas que se han de tomar
para minimizar la probabilidad de que dicho riesgo tenga lugar

e Plan de contingencia: En este campo apareceran las medidas que se han de tomar una
vez dicho riesgo se haya manifestado

Riesgos
Riesgo 1 Borrado de datos
Dependiente del tipo de datos perdidos, pudiendo ir desde 1 si son

Impacto L , i

datos facilmente restaurarles hasta 4 si son criticos
Probabilidad 2
Pro_teccmn contra Utilizacion de un sistema de control de versiones
el riesgo
Plan de Restauracion de una version anterior si es posible, si no reelaboracion
contingencia del contenido perdido

Figura 3: Riesgo de borrado de datos
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Riesgo 2 Maquina averiada
Dado que este proyecto requiere de distintos tipos de maquinas para
Impacto su consecucion, el impacto sera dependiente de la maquina averiada y
de la gravedad de su averia
Probabilidad 1

Proteccion contra
el riesgo

Aplicacién de un sistema de mantenimiento adecuado a las maquinas
que forman parte del desarrollo del proyecto

Plan de
contingencia

Dependera del impacto del riesgo:

¢ Impacto 2 (Averia leve): Reparacion de la maquina

¢ Impacto 3 (Averia no recuperable): Rescatado de los datos
almacenados y sustitucion de la maquina por una nueva

e Impacto 4 (Averia critica): Recuperacién de una version
anterior en una nueva maquina y continuacion del proyecto en
esta

Figura 4: Riesgo de maquina averiada

Riesgo 3 Enfermedad
Impacto 3
Probabilidad 1
Proteccion contra En este caso no existe plan de proteccion contra este riesgo.
el riesgo
Plan de Replanificacion del proyecto en la medida de lo posible vy, si dicha

contingencia

replanificacion no es posible, aplazamiento de la fecha de entrega del
proyecto.

Figura 5: Riesgo de enfermedad

Riesgo 4 Planificacion demasiado optimista

Impacto Dependera de la diferencia entre la planificacion y la realidad, siendo
de 1 cuando varia en horas hasta 3 cuando varia en semanas

Probabilidad 1

Proteccion contra
el riesgo

Realizacion de wuna planificacion pesimista para que dicha
planificacién solo pueda ser peor que la realidad

Plan de
contingencia

Replanificacion del proyecto en la medida de lo posible y, si dicha
replanificacion no es posible, aplazamiento de la fecha de entrega del
proyecto.

Figura 6: Riesgo de borrado de planificacion demasiado optimista
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Riesgo 5 Fallos en la etapa de analisis
Impacto 4
Probabilidad 2

Proteccion contra
el riesgo

Revision del trabajo realizado en esta fase a la hora de su conclusién
y prestar especial cuidado y atencion a la hora de su elaboracién

Plan de
contingencia

Replanificacion del proyecto en la medida de lo posible y ,si dicha
replanificacion no es posible, aplazamiento de la fecha de entrega del
proyecto, evaluacion de las distintas partes elaboradas hasta el
momento para su reutilizacion.

Figura 7: Riesgo de borrado de fallos en la etapa de analisis

Riesgo 6 Fallos en la etapa de diseiio

Impacto Desde 1 hasta 3 en funcion del tamafo de los médulos afectados y
las dependencias con otros

Probabilidad 1

Proteccion contra
el riesgo

Utilizacion de un desarrollo progresivo, de mas general a mas
especifico, para que en caso de deteccion de un fallo mas general el
tiempo de reparacion pueda ser mayor

Plan de
contingencia

Replanificacion del proyecto en la medida de lo posible, si dicha
replanificacion no es posible aplazamiento de la fecha de entrega del
proyecto.

Figura 8: Riesgo de borrado de fallos en la etapa de disefio

Riesgo 7 Fallos en la etapa de implementacion

Impacto Dependera del tiempo restante y el tamafo de las funcionalidades
afectadas, yendo desde 1 hasta 2

Probabilidad 2

Proteccion contra
el riesgo

Utilizacion de un desarrollo progresivo, de mas general a mas
especifico, para que en caso de deteccion de un fallo mas general el
tiempo de reparacion pueda ser mayor

Plan de
contingencia

Replanificacion del proyecto en la medida de lo posible, si dicha
replanificacion no es posible aplazamiento de la fecha de entrega del
proyecto.

Figura 9: Riesgo de fallos en la etapa de implementacion
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Riesgo 8

Fallos en la etapa de despliegue

Impacto 1

Probabilidad 1

Proteccion contra Realizacién de un testeo extenso de la aplicacion

el riesgo

Plan de Replanificacion del proyecto en la medida de lo posible, si dicha

contingencia

replanificacion no es posible aplazamiento de la fecha de entrega del
proyecto.

Figura 10: Riesgo de fallos en la etapa de despliegue

Riesgo 8 Fallos en el software de terceros
Impacto 2
Probabilidad 2

Proteccion contra
el riesgo

Realizacién de una evaluacién previa de las tecnologias para la
deteccién de estos posibles puntos de fallo y la reparacion antes de que
ocurran

Plan de
contingencia

Ante la ocurrencia de dicho tipo de riesgos, se tratara de solucionarlos
siguiendo los siguientes pasos en orden, siendo los primeros menos
perjudiciales para el desarrollo que los ultimos.

1. Reparacion del problema

2. Evitar la utilizacion de dicha caracteristica

3. Sustituir el software utilizado por otro que si que cumpla las
caracteristicas requeridas

4. Desestimacion de la inclusion de dicha funcionalidad en la
aplicacion, con las correspondientes consecuencias

Figura 11: Riesgo de fallos en el software de terceros

3.5. Analisis de costes y presupuestos

Tecnologia y equipos

En este caso, la tecnologia a utilizar es libre, por lo que no requiere de coste adicional para su
utilizacion, por lo que el coste asociado a esta sera nulo en este caso

En cuanto a los equipos, es necesario la utilizacion de un ordenador y un dispositivo mévil con
android instalado. El coste del dispositivo movil es de 200€ y tiene una vida util de 2 afos,
mientras que el del ordenador es de 500€, y tiene una vida util de 4 afos. Por lo que el coste de
este proyecto, cuya duracion queda fijada en 4 meses, sera de 33€ en el dispositivo movil y de
41€ en el ordenador de trabajo, lo que hace un total de 74€.
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Personal

En este caso, dado que el proyecto a desarrollar es un trabajo de fin de grado el coste de
personal es nulo, ya que es elaborado por el alumno sin ningun tipo de coste como complemento
de su formacion, pero dado que este es un supuesto hipotético aproximaremos el coste de
personal utilizando como base el sueldo que percibe un programador junior de media que es
aproximadamente unos 40€/ hora, por lo tanto, el coste del proyecto el cual se estima en una
duracién de 300 horas queda fijado en 12000€ de manera aproximada.

Coste de funcionamiento

Esta aplicacion tiene un coste de funcionamiento y mantenimiento dado que utiliza servicios
de pago de IBM cloud, en concreto hace utilizacién de 3 servicios.

1. Servicio de despliegue de una aplicacién NodeJS: en este caso el coste es por GB-hora,
ascendiendo a 0.0526 €/GB-hora

2. Servicio de base de datos MySQL: en este caso depende de la cantidad de datos que se
tenga almacenado en el servidor.

GB Tarifas

1-9 €13.54 EUR/GB
10-24 €12.18 EUR/GB
25-49 €10.84 EUR/GB
50 -99 €9.48 EUR/GB
100 - 499 €8.12 EUR/GB
500 - 999 €6.77 EUR/GB
1,000 - 4,999 €5.42 EUR/GB
5,000+ €4.06 EUR/GB

Figura 12: Costes de las bases de datos Compose for MySql de IBM Cloud en funcién del
tamafio por cada mes

Como podemos ver en la figura 12, en las primeras fases el volumen de datos
corresponderia al rango 1, y el coste ascenderia a 13,54€/ GB, por lo que el coste variaria
en funcién del plan que tengamos asignado de entre los mostrados y los datos que
almacenemos.

3. Servicio de anadlisis de imagenes Watson: en este caso, el coste viene asociado al
numero de imagenes que analizamos. Dado que utilizamos el clasificador estandar el
coste seria de 0.001504 € por imagen analizada

Dado que también se utiliza una CDN para el almacenamiento fisico de las fotos, este coste
habra que incluirlo también, la utilizada actualmente es Cloudinary utilizando el plan gratuito,
pero una vez esto escale sera necesario llegar a un acuerdo con una CDN para el
almacenamiento de dichos datos, con su correspondiente coste

26



Coste total

En la tabla 8, analizamos los costes de desarrollo totales de la aplicacion, los costes de
mantenimiento no pueden ser calculados de manera concreta porque dependeran del trafico que
tenga la aplicacion y de la cantidad de datos, por lo que es muy complicado hacer una
aproximacion medianamente coherente con lo que nos espera en la realidad.

Elemento Coste
Dispositivo mévil 33 €
Ordenador de trabajo 41 €
Personal 12000 €
Total 12074 €

Tabla 8: Costes totales de la aplicacion

Dado el caracter de trabajo de fin de grado que tiene este proyecto, el concepto de coste no
tiene demasiado sentido, por lo que este apartado solamente es de caracter especulativo y en
ningun supone un coste real de la aplcacion.

3.6. Descripcion de actores
En este caso, solo un actor genérico va a ser el que utilice esta aplicacion:

Usuario: Tendra acceso a toda la aplicacién y todos los casos de uso, desde el inicio de
sesion y modificacion de los datos asociados a un usuario hasta la subida, modificacion,
busqueda y descarga de las fotos.

Hemos tomado esta decision debido a que para la funcionalidad actual implementada no es
necesario un usuario administrador, eso habria de ser implementado en el futuro para tareas de
mantenimiento y monitorizacién y ha sido incluido en la lista de mejoras futuras.

3.7. Objetivos del sistema
A continuacién se detallaran los principales objetivos de la aplicacion a implementar:

1. La aplicacién tendra un sistema de usuarios y sesiones, que permitira que cada usuario
pueda acceder a su contenido desde distintos puntos.

2. La aplicacién permitira la gestion de las fotos de los distintos usuarios.

3. La aplicacion permitira el analisis y etiquetado de las distintas fotos que entren al sistema.
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3.8. Requisitos funcionales

Requisito funcional 1

Registro de usuarios

Descripcion

El sistema permitird el registro de nuevos usuarios en el
sistema

Caso de uso relacionado

Registrar usuario

Figura 12: Requisito funcional numero 1

Requisito funcional 2

Modificacion de usuarios

Descripcion

El sistema permitira la modificacion de las credenciales de los
usuarios

Caso de uso relacionado

Modificar credenciales

Figura 13: Requisito funcional numero 2

Requisito funcional 3

Destruccion de usuarios

Descripcion

El sistema permitira la destruccion de usuarios

Caso de uso relacionado

Destruir usuario

Figura 14: Requisito funcional numero 3

Requisito funcional 4

Inicio de sesion

Descripcion

El sistema permitira el inicio de sesiébn a los usuarios
registrados

Caso de uso relacionado

Iniciar sesion

Figura 15: Requisito funcional numero 4
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Requisito funcional 5

Salida de sesion

Descripcion

El sistema permitira la destruccion de las sesiones

Caso de uso relacionado

Cerrar sesion

Figura 16: Requisito funcional numero 5

Requisito funcional 6

Subida de fotos

Descripcion

El sistema permitira la subida de fotos

Caso de uso relacionado

Subir foto de la camara y subir foto de la galeria

Figura 17: Requisito funcional numero 6

Requisito funcional 7

Analisis de fotos

Descripcion

El sistema permitira el analisis de fotos

Caso de uso relacionado

Subir foto de la camara y subir foto de la galeria

Figura 18: Requisito funcional numero 7

Requisito funcional 8

Busqueda de fotos

Descripcion

El sistema permitira la busqueda de fotos y su visualizacion

Caso de uso relacionado

Buscar foto, ver mis fotos y ver foto

Figura 19: Requisito funcional numero 8

Requisito funcional 9

Borrado de fotos

Descripcion

El sistema permitira la destruccion de las fotos

Caso de uso relacionado

Borrar foto

Figura 20: Requisito funcional numero 9
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Requisito funcional 10

Guardar foto en local

Descripcion

El sistema permitira descargar fotos almacenadas en el
servidor

Caso de uso relacionado

Guardar foto en local

Figura 21: Requisito funcional numero 10

Requisito funcional 11

Modificar datos de las fotos

Descripcion

El sistema permitira modificar los datos asociados a las
distintas fotos

Caso de uso relacionado

Modificar datos

Figura 22: Requisito funcional numero 11

3.9. Requisitos no funcionales

Requisito no funcional 1

Sesion utilizando token

Descripcion

El sistema garantizara que el mantenimiento de la sesidn
abierta se realice con una token

Figura 23: Requisito no funcional 1

Requisito no funcional 2

Integridad token

Descripcion

El sistema garantizara la existencia de una unica token por
usuario

Figura 24: Requisito no funcional numero 2

Requisito no funcional 3

Numero de sesiones

Descripcion

El sistema garantizara que el usuario solo pueda tener una
unica sesion abierta simultaneamente

Figura 25: Requisito no funcional numero 3
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Requisito no funcional 4

Construccion de la token

Descripcion

El sistema utilizara un algoritmo sha para la creacion de las
token del sistema

Figura 26: Requisito no funcional numero 4

Requisito no funcional 5

Formato de las fotos de la galeria

Descripcion

Las fotos a subir desde la galeria podran ser en formato jpg o
png.

Figura 27: Requisito no funcional numero 5

Requisito no funcional 6

Filtros de busqueda

Descripcion

El sistema solo permitira utilizar como parametros de filtro
parametros existentes en la base de datos

Figura 28: Requisito no funcional numero 6

Requisito no funcional 7

Fotos privadas

Descripcion

El sistema permitira establecer fotos propias como privadas,
solo visibles al propietario

Figura 29: Requisito no funcional numero 7

Requisito no funcional 8

Fotos publicas

Descripcion

El sistema permitira establecer fotos propias como publicas,
visibles para todos

Figura 30: Requisito no funcional numero 8

Requisito no funcional 9

Arquitectura del servidor

Descripcion

El servidor sera desplegado en IBM Cloud como una
aplicacion

Figura 31: Requisito no funcional numero 9
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Requisito no funcional 10

Cliente

Descripcion

El cliente sera una aplicacion android

Figura 32: Requisito no funcional numero 10

Requisito no funcional 11

Analisis de las fotos

Descripcion

El sistema utilizara IBM Watson para el analisis y etiquetado
de las fotos

Figura 33: Requisito no funcional numero 11

Requisito no funcional 12

Base de datos

Descripcion

El sistema utilizara la base de datos MySQL de IBM como
almacenamiento de datos del sistema

Figura 34: Requisito no funcional numero 12

Requisito no funcional 13

Almacenamiento de las fotos

Descripcion

El sistema utilizara una CDN externa a IBM como ubicacion
de almacenamiento de las fotos

Figura 35: Requisito no funcional numero 13

3.10. Requisitos de informacion

Requisito de informacion 1

Usuarios

Descripcion El sistema almacenara la informacion referente a los distintos
usuarios
¢ Nombre de usuario
Detalles e Contrasena

e Token de sesion

Figura 36: Requisito de informacion numero 1
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IRQ 2 Fotos
Descripcion El sistema almacenara informacion referente a las distintas
fotos
e Path ala foto
e Usuario al que pertenece
Detalles

e Publica o privada
e Nombre de la foto

Figura 37: Requisito de informacion numero 2

IRQ 3 Parametros de busqueda

Descripcion El sistema almacenara informacion referente a las distintas
parametros de busqueda que han sido detectados en las fotos

Detalles e Nombre del parametro

Figura 38: Requisito de informacion numero 3

IRQ 3 Detecciones de parametros
Descripcion El sistema almacenara informacion referente a las distintas
detecciones de parametros que se han efectuado en las fotos
subidas
e Nombre del parametro
Detalles e Foto en la que aparece

e Porcentaje de acierto

Figura 39: Requisito de informacion numero 4
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4. Diseno de la aplicacion

4.1. Diagrama de casos de uso

En la figura 40 podemos ver el diagrama de casos de uso de la aplicacion. Los casos de uso
se pueden dividir en dos grupos, los relacionados con la sesién que son los casos de uso
numero 1, 2, 3, 4 y 5y los relacionados con las fotos, que son los casos de uso numero 6, 7, 8,

9,10, 11,12y 13.

uc Bd .J

Modificar
datos

asociados
a la foto

1
| <<extend>>
1
1
<<extend>> <=<extend>=> tausndH:
Borrapfoto, --==sviEase== Verfota | J=—=7 R fotoenla
; galeria
3 <
P .
Z N
<<extend>> , b, <<extend>>

’

N
4 N

0y

J .
Ver mis

Crear
nuevo Subir foto
usuario Usuario de Ia_

galeria
Inicio de
sesién
Cierre de
sesion

Modificar Destruir
Credenciales usuario

Hacer foto
con la

Figura 40: Diagrama de casos de uso de la aplicacion
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4.2. Descripcion de los casos de uso

Caso de uso 1: Registrar usuario
Este caso de uso nos permite afnadir nuevos usuarios a la aplicacién, el actor aportara los

credenciales del nuevo usuario y estos se almacenaran en la base de datos.

Caso de uso 1 Registrar Usuario
Actores Usuario del sistema.
L. El actor solicita al sistema la creacion de un nuevo usuario en el
Descripcion ,
sistema.
Precondiciones Ninguna.

1.-El actor usuario solicita al sistema la creacién de un nuevo
usuario.

2.-El sistema solicita al actor usuario que introduzca los datos
necesarios para la creacion del nuevo usuario ( nombre de usuario y
contrasena).

3.-El actor usuario introduce los datos requeridos por el sistema.

4.-El sistema comprueba que los datos introducidos son validos,
crea un nuevo usuario con dichos valores y el caso de uso concluye.

Flujo normal

Se ha creado un nuevo usuario en el sistema con los parametros

Postcondiciones introducidos.

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.

4a. Los datos introducidos no son validos o colisionan con otros.
En este caso el sistema notifica al actor usuario que los valores
introducidos no son validos y el caso de uso continua por el paso
numero 2.

Flujos alternativos

Figura 41: Caso de uso numero 1
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Caso de uso 2: Iniciar sesion
Este caso de uso permite al usuario entrar en la aplicacion con su cuenta, al ejecutarse se

verifican las credenciales suministradas y si dichas credenciales son validas recibe una
token de sesion

Caso de uso 2 Iniciar sesion
Actores Usuario del sistema.
L El actor solicita al sistema el inicio de sesién en el sistema con una
Descripcion
cuenta.
Precondiciones No hay una sesién activa en el sistema.

1.-El actor usuario solicita al sistema el inicio de una nueva sesién
en el sistema.

2.-El sistema solicita al actor usuario sus credenciales de acceso al
sistema.

3.-El actor usuario introduce los datos solicitados por el sistema
(nombre de usuario y contrasefa).

4.-El sistema crea una sesién con los datos proporcionados por el
usuario, se la da al usuario y el caso de uso concluye.

Flujo normal

El usuario ha iniciado sesioén en el sistema y ha recibido su clave

Postcondiciones .
de sesion.

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.
Flujos alternativos 4a. Los datos introducidos no son validos. En este caso el sistema
notifica al actor usuario que los valores introducidos no son validos y
el caso de uso continua por el paso numero 2.

Figura 42: Caso de uso numero 2
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Caso de uso 3: Cerrar sesién
Este caso de uso permite al usuario destruir la clave de sesién actual que posee en el

dispositivo y da la posibilidad de crear una nueva cuenta o de iniciar sesion de nuevo.

Caso de uso 3 Cerrar sesion
Actores Usuario del sistema.
L. El actor solicita al sistema el cierre de la sesion que actualmente
Descripcion . .
tiene abierta.
Precondiciones El actor usuario tiene una sesion abierta.

1.-El actor usuario solicita el cierre de la sesion que actualmente
tiene iniciada.

2.-El sistema cierra la sesidén asociada a ese usuario y destruye la
clave de sesidn asociada a esa sesion.

Flujo normal

Postcondiciones La sesidn asociada al usuario del sistema se ha cerrado.

Flujos alternativos Ninguno

Figura 43: Caso de uso numero 3
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Caso de uso 4: Modificar credenciales
Este caso de uso permite al usuario modificar los credenciales de acceso a la cuenta que

tiene abierta actualmente, los nuevos credenciales proporcionados si estos son validos
seran los utilizados para acceder a partir de entonces.

Caso de uso 4 Modificar credenciales
Actores Usuario del sistema.
L El actor solicita al sistema la modificacion de los credenciales de la
Descripcion o
cuenta que actualmente esta iniciada.
Precondiciones El actor usuario tiene una sesion abierta.

1.-El actor usuario solicita la modificacion de las credenciales de
acceso de la cuenta actual.

2.-El sistema solicita al usuario que introduzca las nuevas
credenciales asociadas a la cuenta actual.
Flujo normal 3.-El actor usuario introduce las nuevas credenciales asociadas a
la cuenta actual.

4.-El sistema comprueba que las credenciales son validas y no
colisionan con otras credenciales, modifica las credenciales actuales y
el caso de uso concluye.

Postcondiciones Las credenciales de la cuenta han sido modificadas.

3a. El actor solicita cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.

4a. Los datos introducidos no son validos o colisionan con otros.
En este caso el sistema notifica al actor usuario que los valores
introducidos no son validos y el caso de uso continua por el paso
numero 2.

Flujos alternativos

Figura 44: Caso de uso numero 4
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Caso de uso 5: Destruir usuario
Este caso de uso permite al usuario destruir su cuenta, junto con todas las fotos y analisis

de estas asociados a la cuenta.

Caso de uso 5 Destruir usuario
Actores Usuario del sistema.
L. El actor solicita al sistema la destruccion del usuario que
Descripcion f
actualmente esta activo
Precondiciones El actor usuario tiene una sesion abierta.

1.-El actor usuario solicita la destruccidn del usuario que
actualmente esta activo
Flujo normal 2.-El sistema destruye el usuario, junto con todas las fotos y
resultados asociados a esa cuenta y nos muestra la pantalla de inicio
de la aplicacion

El usuario actual ha sido destruido y la aplicacion nos muestra la

Postcondiciones .
pantalla de inicio

Flujos alternativos Ninguno

Figura 45: Caso de uso numero 5
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Caso de uso 6: Subir foto de la camara
Este caso de uso permite al usuario subir una nueva foto a la aplicacion directamente

desde la camara de su dispositivo moévil, el usuario ademas debera proporcionar una serie
de datos adicionales para poder subir la foto tales como nombre o privacidad.

Caso de uso 6 Subir una foto de la camara
Actores Usuario del sistema.
L El actor solicita al sistema realizar una foto con la cdmara y subirla
Descripcion :
al servidor.
Precondiciones El usuario tiene una sesion abierta.

1.-El actor usuario solicita al sistema realizar una foto y subirla al
servidor.

2.-El sistema solicita al actor usuario que tome una foto con la
camara.

3.-El actor usuario toma la foto con la cadmara.

4.-El sistema muestra la foto al actor usuario y solicita la
confirmacion.

5.-El actor usuario confirma la subida de la foto.

6.-El sistema analiza la foto, la almacena y muestra el resultado del
analisis al actor usuario.

Flujo normal

La foto ha sido subida, almacenada y analizada por el sistema y

Postcondiciones e , .
estara disponible para futuras operaciones.

3a,5a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este
caso el caso de uso queda sin efecto.
Flujos alternativos 3a. El sistema no dispone de camara de fotos. En este caso se
notifica al usuario que no se puede llevar a cabo dicha accion vy el
caso de uso queda sin efecto

Figura 46: Caso de uso numero 6
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Caso de uso 7: Subir foto de la galeria
Este caso de uso permite al usuario subir una nueva foto a la aplicacién directamente

desde la galeria de su dispositivo movil, el usuario ademas debera proporcionar una serie de
datos adicionales para poder subir la foto tales como nombre o privacidad.

Casode uso 7 Subir una foto de la galeria
Actores Usuario del sistema.
L. El actor solicita al sistema subir una foto almacenada en la galeria
Descripcion . .
de su dispositivo
Precondiciones El usuario tiene una sesion abierta.

1.-El actor usuario solicita al sistema subir una foto de la galeria del
dispositivo

2.-El sistema muestra las distintas fotos del dispositivo y pide que
seleccione una de ellas

3.-El actor usuario selecciona una de ellas

4.-El sistema almacena la foto

Flujo normal

La foto ha sido subida, almacenada y analizada por el sistema y

Postcondiciones . : .
estara disponible para futuras operaciones.

2a. El dispositivo local no cuenta actualmente con fotos disponibles
para subirse. En este caso el sistema notifica al usuario que no hay
Flujos alternativos archivos disponibles y el caso de uso queda sin efecto

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.

Figura 47: Caso de uso numero 7
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Caso de uso 8: Ver mis fotos
Este caso de uso permite al usuario ver la totalidad de las fotos que tiene subidas a la

aplicacion en el momento actual.

Caso de uso 8 Ver mis fotos

Actores Usuario del sistema.

Descripcion El actor solicita al sistema ver las fotos que tiene subidas
Precondiciones El usuario tiene una sesioén abierta.

1.-El actor usuario solicita al sistema que le muestre las fotos que
tiene subidas

2.-El sistema muestra una lista con todas las fotos que tiene
actualmente subidas al sistema

Flujo normal

El sistema muestra una lista con todas las fotos que tiene subidas

Postcondiciones .
al sistema

2a. La cuenta que actualmente tiene abierta la sesion no tiene
fotos que puedan ser seleccionadas. En este caso el sistema
mostraria un mensaje indicando que no hay fotos disponibles y el
caso de uso queda sin efecto.

Flujos alternativos

Figura 48: Caso de uso numero 8
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Caso de uso 9: Buscar foto
Este caso de uso permite al usuario buscar fotos dentro de la totalidad de fotos que estan

subidas a la aplicacion, permitira tanto buscar por categorias o por nombre y entre las todas las
fotos publicas o solo las propias.

Caso de uso 9 Buscar foto
Actores Usuario del sistema.
L. El actor solicita al sistema la busqueda de fotos de acuerdo a una
Descripcion . .
serie de parametros
Precondiciones El usuario tiene una sesién abierta.

1.-El actor usuario solicita al sistema la busqueda de una foto en el
sistema.

2 .-El sistema muestra los posibles filtros de seleccion y solicita al
usuario que los seleccione.

3.-El actor usuario selecciona los filtros que considere para realizar
su busqueda.

4.-El sistema muestra una lista con todos los resultados de
acuerdo a esos filtros.

Flujo normal

Las fotos que cumplen las condiciones seleccionadas aparecen

Postcondiciones . ,
listadas al actor usuario

2a. La cuenta que actualmente tiene abierta la sesion no tiene
fotos que puedan ser seleccionadas o filtradas. En este caso el
sistema mostraria un mensaje indicando que no hay fotos disponibles
y el caso de uso queda sin efecto.

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.

4a. No existen fotos que cumplan con las condiciones
seleccionadas en el paso 2. En este caso el sistema mostraria un
mensaje indicando que no hay fotos que cumplan con las condiciones
y el caso de uso volveria al paso 3.

Flujos alternativos

Figura 49: Caso de uso numero 9
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Caso de uso 10: Ver foto
Este caso de uso permite la visualizacion de la foto seleccionada previamente, junto con

todos los atributos asociados a ella.

Caso de uso 10

Ver foto

Actores

Usuario del sistema.

Descripcion

El actor solicita al sistema ver una de las fotos que tiene
almacenadas en el sistema.

Precondiciones

El usuario tiene una sesién abierta, buscar foto ha sido ejecutado
con éxito.

Flujo normal

1.-El actor usuario solicita al sistema visualizar una de las fotos que
tiene almacenada.

2.-El sistema solicita al usuario que seleccione una de las fotos
mostradas como resultado del caso de uso anterior

3.-El actor usuario elige una de las fotos listadas.

4.-El sistema muestra la imagen que el actor usuario ha
seleccionado.

Postcondiciones

La foto seleccionada por el usuario aparece mostrada por pantalla

Flujos alternativos

2a. La cuenta que actualmente tiene abierta la sesién no tiene
fotos almacenadas. En este caso el sistema mostraria un mensaje
indicando que no hay fotos disponibles y el caso de uso queda sin
efecto.

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.

Figura 50: Caso de uso numero 10
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Caso de uso 11: Borrar foto
Este caso de uso permite al propietario de una foto la destruccion de dicha foto del

almacenamiento de la aplicacion.

Caso de uso 11 Borrar foto

Actores Usuario del sistema.

El actor solicita al sistema la eliminacion de una de las fotos que

Descripcion .
tiene almacenadas

El usuario tiene una sesién abierta, se ha ejecutado con éxito el

Precondiciones .
caso de uso ver foto y la foto pertenece al usuario actual

1.-El actor usuario solicita al sistema la eliminacién de una de las
fotos que tiene almacenada

2 .-El sistema elimina la foto que el actor usuario esta visualizando
actualmente

Flujo normal

La foto seleccionada por el wusuario es eliminada del

Postcondiciones . .
almacenamiento del sistema

2a. La cuenta que actualmente tiene abierta la sesién no tiene
fotos almacenadas. En este caso el sistema mostraria un mensaje
indicando que no hay fotos disponibles y el caso de uso queda sin
efecto.

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.

Flujos alternativos

Figura 51: Caso de uso numero 11
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Caso de uso 12: Guardar foto en local
Este caso de uso permite guardar en la galeria del dispositivo que esta actualizando en el

momento actual.

Caso de uso 12

Guardar foto en local

Actores

Usuario del sistema.

Descripcion

El actor solicita al sistema la descarga de una de las fotos que
dicho usuario tiene almacenado

Precondiciones

El usuario tiene una sesion abierta, ver foto ha sido ejecutado con
éxito

Flujo normal

1.-El actor usuario solicita que la foto que actualmente esta viendo
sea almacenada en local.

2.-El sistema descarga la foto en el dispositivo local del actor
usuario.

Postcondiciones

La foto seleccionada esta disponible en la galeria local del
dispositivo utilizado.

Flujos alternativos

2a. La cuenta que actualmente tiene abierta la sesién no tiene
fotos que puedan ser seleccionadas o filtradas. En este caso el
sistema mostraria un mensaje indicando que no hay fotos disponibles
y el caso de uso queda sin efecto.

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.

Figura 52: Caso de uso numero 12
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Caso de uso 13: Modificar datos de una foto
Este caso de uso permite la modificacién de los datos de la foto que actualmente esta

visualizando al propietario de dicha foto.

Caso de uso 13 Modificar datos de una foto
Actores Usuario del sistema.
Descripcion El actor solicita modificar los datos asociados a una foto

El usuario tiene una sesion abierta, ver foto ha sido ejecutado con

Precondiciones o .
éxito y la foto pertenece al usuario actual

1.-El actor usuario solicita modificar los datos asociados a una foto
2.-El sistema solicita al usuario que introduzca los nuevos datos

Flujo normal .
J 3.-El actor usuario introduce los nuevos datos
4 -El sistema almacena los nuevos datos como datos de la foto
Postcondiciones Los datos asociados a la foto han sido modificados

3a. El actor decide cancelar el caso de uso en curso. En este caso
el caso de uso queda sin efecto.
Flujos alternativos 4a. Los datos proporcionados como datos de la foto se solapan
con otros de otra foto. En este caso el sistema notificara al sistema
que esos datos se solapan y el caso de uso volvera al paso numero 2.

Figura 53: Caso de uso numero 13
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4.3. Diagramas de secuencia

-Caso de uso 1: Registrar usuario

sd Crear usuario J

Actor Aplicacion cliente Serwvidor BD

: Usuario

- I
| 1: Creacidén 'de usuario()
)
1
Solicitar cnedenciales
<7 77777 b il i
: I
1

I
|
I
|
I
2: Introduce tredenciales() ’LZ.l: Comprobacion credenciales walidas() |
I
|
I
|

Servidor Rest

Pu—

2.1.1.1: Comprobacion credenciales no utiizadas()

2.1.1: Creacion de usuaria()

1
L .
| 1
1
<S- - —-—-—-—-—-=-—-=-- i |
alt [Credenciales libres] 2.1.1.2: Crea nuewvo ysuario() - |

D

[Credenciales ut|lizadas]
]

mensaje=errar 400,
credenciales en uso

return mensaje
<— -

Figura 54: Diagrama de secuencia del caso de uso 1



-Caso de uso 2: Iniciar sesion

sd Login J

Actor Aplicacion cliente Servidor BD
i
| | ;
= = =
: Usuario : : :
| i | i | i |
1: Loging : | | |
. > : | | |
1 1 I
.« _ _ Solicta credenciales _ _ __| | ! : : :
1 1 1
2 Introduce icredenciales() bl 2.1 Comprueba credenciales wvalidas() | : |
; | | l |
] ] ' | : |
1 1 x
) 2.1.1: Lpgin() - | |
1 1 I
1 1 £.1.1.1: Comprueba credenciales validas() |
i i T H—l
1 1 1
alt [Credenciales validas] : 2.1.1.2: Crear sgsion()
| | |
i i .
] ] mensaje=sesion T =Y
: : tolken :
1 ! |
i i I
1 1 }
,,,,,, desaswessraakas s s Taslehraswasveaseres el vrsersraanaa el ssEssETesEssedrTs T T T s T e e a
[Guard
mensaje=error 403 ' D

Figura 55: Diagrama de secuencia del caso de uso 2
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-Caso de uso 3: Cerrar sesion

sd Logout

BD

Servidor

Aplicacion cliente T

Actor

Cliente

X

: USLlJario

1: Cierre de sesion()

-l

Figura 56: Diagrama de secuencia del caso de uso 3
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-Caso de uso 4: Modificar credenciales

sd Modificar credenciales /J

Actor Aplicacion cliente Servidor BD
1 I 1
1 I 1
1 I 1
5 USL‘Jar’iO : ; :
| : ! : | : l
| ! I ' I
| 1: Modificar credendiales() | : | : |
: 1 | 1 |
1 I 1
Solicitar nuevas credanciales I | 1 |
6777777777777I 77777777 B 1 1
i I 1
I : ‘ : | :
2: Introduci ial ! :
il a2 b cret?encwa esQ) P— 2.1 Comprobar cred%nciales validas() | : |
_; | | | |
: I X I
1
2.1.1: Modificar credenciales() ’J_ | |
T 1
| 2.1.1.1: Comprobar credenciales en uso()
1
1
o ————m —————
alt| [Credenciales libres]

[Credenciales en uso]

1
2.1.1.2: Modificar credenociales() ! |

< ____________

mensaje= 200

mensaje= error 400,
credenciales en uso

Figura 57: Diagrama de secuencia del caso de uso 4
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sd Destruir usuario )

BD

Servidor Rest
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Servidor

I

1.1: Destruccién He usuariof)

Cliente
I
I
I
I
I

; I
I
]
|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Aplicacion cliente

1: Destru

; USLl.IaI’iO
|
|

Actor

-Caso de uso 5: Destruir Usuario
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Figura 58: Diagrama de secuencia del caso de uso 5



-Caso de uso 6: Subir foto de la camara

sd Hacer foto y subirla )

w
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Figura 59: Diagrama de secuencia del caso de uso 6
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-Caso de uso 7: Subir foto de la galeria

sd Subir foto de la galeria

Servicios externos
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Figura 59: Diagrama de secuencia del caso de uso 7
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sd Seqguence DiagramQ )
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-Caso de uso 8: Ver mis fotos

Figura 60: Diagrama de secuencia del caso de uso 8
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-Caso de uso 9: Buscar fotos

sd Buscar fotos J

Actor

Aplicacion cliente T

Servidor

]

BD

1.1.1: Parametros de busgueda()

1
1
i
|
: USL‘JariO :
‘ | : |
[ 1: Busdar foto() ; : l
: A A
1 . : :
1 1
: 1.1: Parametrds busgueda()
1 1
| |
1 1
: e — parametros posibles de busqueda  _ _
1 1
i b T : |
: \ . |
i i
2: Seleccionariparametros() >L ' |
: 2.1: Busdar fotos() |
1 T
1 1
| |
! 1
| ] fesuitadosiousaueda .. ..o
1
K———————= _—— L

2.1.1: Byscar fotos()
[

Figura 61: Diagrama de secuencia del caso de uso 9




-Caso de uso 10: Ver foto

T

Servidor CDMN

Servicio externo

]

Aplicacion cliente

1: \/er fotol)

2: Ver!

2.1 Descargar foto()

:
b

i USL‘JariO
\
\

Actor

sd Ver foto

Figura 62: Diagrama de secuencia del caso de uso 10
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Servicios externos

Aplicacion cliente

Actor

sd Guardar foto
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-Caso de uso 11: Descargar foto
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Figura 63: Diagrama de secuencia del caso de uso 11



-Caso de uso 12: Borrar foto

sd Borrar foto

Serviclos externos

Servidor

Aplicacion cliente
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Figura 64: Diagrama de secuencia del caso de uso 12
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-Caso de uso 13: Modificar datos de una foto

sd Modificar datos de una foto )

Actor T

Aplicacion cliente T

Servidor

T

BD

1 i
| |
! !
: Usuario : :
| | ‘ | | |
1 1
| 1: Modificar datos de una foto() >¢ : | : |
1 1 1
- ! 1 | | |
e Soliciter nuevos dates | L ! | ! |
i ' i ! i '
2: Introducir nuevos datos() >l : | : |
| i | 1 |
l ! | l |
: ¢ | | |
1 2.1: Modificar datos de una fotol) >i 1 |
! 1
' : 2.1.1: Comprobar datos en uso()
: : : jj
: : i e
1 1 1
alt [Datos libres] 1 ! 2.1.2: Modificar datos() 1 I
i 1
1 1 1 j]
! : i rmsrm— e e b i
| | i |
1 1 1 |
: : mensaje= 200 : |
1 1 1
| | | |
1 | 1 |
! ! !
i i I I
| [ T T T e - - - - - ——— - - -] ——— - ————————— - d e m e e et - - - ————— e e - - - - - - T —— - -]
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Figura 65: Diagrama de secuencia del caso de uso 13
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4.4. Arquitectura

Como podemos ver en la figura 65, la aplicacion dispone de cinco modulos distintos:

pkg

<<device>>
IBM Cloud

<<enviroment>:>
Watson

<<Service>>
Analizador imagenes

<<HTTP>>

<<device>>
Servidor >
<<device>>
- 8D
<<enviroment>>
= Node|s <<enviroment>>
<<device>> MySQL
Android Express vsQ
<<HTTP>> Application <<HTTP>> ;Fédatabase>>
Client app
<<HTTP>>
<<device>>
CDN
<<HTTP>> <<Service>>
Almacenamiento fotos

Figura 65: Esquema de la arquitectura de la aplicacion

Primeramente disponemos de un cliente android desplegado en el cliente final que es el
encargado de implementar los casos de uso a los que tendra acceso el usuario final. Este
modulo se comunica con el modulo servidor mediante las operaciones rest via Http y con la CDN
que hemos elegido para almacenar las fotos.

La CDN es el segundo modulo, este médulo es el encargado de brindar acceso a las fotos
almacenadas y de almacenar fotos nuevas. La CDN escogida ofrece un acceso publico mediante
una url publica a las distintas fotos, por lo que almacenamos dicha url para los casos de uso de
analisis y descarga en lugar de utilizar las fotos directamente.

El servidor rest ha sido construido con Nodejs, y es desplegado como una aplicacién en IBM
Cloud. Aqui se implementan una serie de operaciones rest que se utilizaran como interfaz de
acceso entre el cliente android con sus casos de uso y los datos almacenados en la base de
datos. Dado que utiliza la tecnologia rest, permitiria la inclusidén o sustitucion del cliente rest por
uno distinto, lo que permitiria el crecimiento o mejora de la aplicacién. Este modulo utiliza
peticiones Http como método de comunicacion con el resto de modulos.



Los modulos de servicios web son el cuarto modulo, en este grupo se podrian agrupar
también la CDN y la base de datos, pero hemos decidido explicarlos por separado para hablar
mas en detalle. En este mddulo utilizamos el servicio Watson de IBM Cloud para el analisis de
las imagenes. Este servicio nos permite tanto subir una imagen como seleccionar una url y nos
devuelve los resultados de dicha imagen como un Json. Los resultados de este analisis son los
que almacenaremos en la base de datos como resultados del analisis de la foto para su posterior
busqueda.

Por ultimo, el ultimo médulo es la base de datos. Dicha base de datos ha sido desplegada
como servicio en IBM Cloud, en ella se almacenan los datos de los usuarios, sus fotos y las
detecciones de elementos en dichas fotos.

5. Implementacion y pruebas

5.1. Introduccion

En esta seccion describiremos tanto el funcionamiento mismo de la aplicacion como detalles
de la implementacién que se ha considerado importante explicar de manera mas detallada.

5.2. Implementacion

Todo el cédigo desarrollado se divide en dos partes, la parte del cliente Android y la parte del
servidor REST, primero hablaremos de la parte del servidor.

Servidor REST
El servidor REST ha sido desarrollado en NodeJs como hemos indicado anteriormente, ofrece

una interfaz con una serie de operaciones que el cliente Android invocara para ejecutar las
operaciones, utiliza el framework express para la creacion de la interfaz que ofrece al exterior.
Para el acceso a la base de datos se ha utilizado el ORM Sequelize que ofrece una interfaz de
acceso a la base de datos muy sencilla a la hora de acceder a las operaciones de acceso a la
base de datos.

A continuacion enumeraremos las operaciones que han sido implementadas en el servidor
para el funcionamiento de la aplicacidon y explicaremos de manera breve para que se usa cada
una de ellas, para ello utilizaremos las operaciones Android que las llaman en lugar del codigo
Nodeds ya que es mucho mas visual.
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e QOperaciones relacionadas con la sesion

@P0OST("/login/register”)
Call<Void> register(@Header("username") String username, @Header("password™) String password);

3GET (" /Login/login")
Call<Token= login({@Header({"username”) String username, @Header("password") String password);

3GET (" /login/verifyToken")
Call<Void> verfiyToken(@Header ("token") String token);

Figura 66: Operaciones Rest relacionadas con la sesion

Este modulo esta centrado en el inicio de sesion y creacién de nuevos usuarios, han sido
implementadas un total de tres operaciones:

1. Register: Esta operacion permite la creacion de nuevos usuarios en la aplicacion, el
usuario pasado ha de ser unico y la contrasefia se almacena cifrada con sha-256 para
mejorar la seguridad de la aplicacion.

2. Login: Esta operacién permite la creacion de sesiones y el acceso a la aplicacion
verifica que existe el usuario y que la contrasena corresponde con la proporcionada y
si esto se cumple crea una token unica de sesion y la devuelve al usuario.

3. VerifyToken: Esta operacién es utilizada para comprobar al iniciar la aplicacion cuando
ya hay una cuenta almacenada en el dispositivo, comprueba que la token de sesion
almacenada sigue siendo valida y si lo es inicia la aplicacion, si no remitira al inicio de
la aplicacién.

e QOperaciones relacionadas con el usuario

APUT (" fuser/updateUsername")
Call<Void> updateUsername(@Header("token™) String token,@Header("username") String username);

@PUT (" fuser/updatePassword"”)
Call<Void> updatePassword(@Header("token") String token,@Header("password") String password};

GDELETE(" fuser/delete")
Call<Void> deleteUser(@Header("token”) String token);

@GET(" /user/getUsernameFromToken")
Call<User}p getUserFromToken(@Header("token”) String token);

Figura 67: Operaciones Rest relacionadas con el usuario

Este modulo esta centrado en operaciones de gestion de las cuentas de los usuarios, han
sido implementadas un total de cuatro operaciones:

1. UpdateUsername: Esta operacién permite modificar el nombre de usuario. Para ello
comprueba que el nuevo nombre no estd en uso y si es asi modifica el nombre de
usuario asociado a la token proporcionada.

2. UpdatePassword: Esta operacién permite modificar la contrasefa del usuario. Para ello
cifra con sha-256 la nueva contrasefia y la coloca en el campo correspondiente en el
usuario asociado a la token proporcionada.



3. DeleteUser: Esta operacion permite borrar un usuario. Para ello busca el usuario
asociado a la token proporcionada y lo destruye.

4. GetUserFromToken: Esta operacion permite obtener los datos de un usuario. Para ello
busca el usuario asociado a la token de sesién proporcionada y lo elimina de la base
de datos

e Operaciones relacionadas con las fotos vy su gestion

BPOST (" /upload/uploadImage")
Call<Void> uploadImage(@Header("token") String token,@Header("id") String id, @Header("wrl") String url,@Header("nombre") String name,@Header("privada") boolean privada)

BGET("/photos/getFotosCategoria”)
Call<List<Photo>> getPhotosCategoria(@Header("token") String token,@Header("filtro") String subcategory)

@GET("/photos/getFotosUsuarioCategoria”)
Call<List<Photo>> getPhotosUsuarioCategoria(@Header("token") String token,@Header("filtro") String subcategory)

BGET("/photos/getFotosNombre™)
Call<List<Photo=> getPhotosNombre(@Header ("token") String token,@Header(“nombre") String name)

8GET("/photos/getFotosUsuarioNombre™)
Call<List<Photo>> getPhotosUsuarioNombre(@Header("token") String token,@Header("nombre") String name);

GGET("/photos/getMisFotos")
Call<List<Photo>> getMyPhotos(@Header("token") String toker] ;

@PUT(" /photos /updateFoto")
Call<Void> updatePhoto{@Header ("token") String token, @Header("privada”) int privada,@Header("nombre") String name, @Header(“id") String id);

GDELETE("/photos/deleteFoto")
Call<Void> deletePhoto(@Header("token") String token, @Header("id") String idPhoto)

@GET("/photos/getCategorias”)
Call<List<Subcategory==> getCategories(@Header(“token™) String token);

@GET("/photos/getCategoriasFoto”)
Call<List<Subcategory>> getCategoriesPhoto(@Header("token™”) String token,@Header("id")String id);

SGET("/photos/cdnCredentials")
Call<CDNCredentials> getCredentials(@Header("token™) String token);

Figura 68: Operaciones Rest relacionadas con las fotos y su gestion

Este modulo se centra en operaciones de gestion de las fotos de la aplicacion, cuenta con un
total de once operaciones:

1. Uploadimage: Esta operacion de registrar nuevas fotos en la aplicacion. Para ello crea
una nueva foto en el almacenamiento interno con los parametros proporcionados y
pasa al servicio Watson la direcciéon de la foto almacenada en Cloudinary, Watson
devuelve los resultados que también se almacenan en la base de datos.

2. GetPhotosCategoria: Esta operacion es una de las encargadas de buscar fotos en la
aplicacion. Esta en concreto busca fotos a partir de una de las categorias
seleccionadas pudiendo ser propias o de otros usuario marcadas como publicas.

3. GetPhotosUsuarioCategoria: Esta operacién es una de las encargadas de buscar fotos
en la aplicacién. Esta en concreto es la encargada de buscar fotos a partir de una de
las categorias, pero solo buscara aquellas que pertenecen al usuario que esta
logueado en esa sesion.

4. GetPhotosNombre: Esta operacion es una de las encargadas de buscar fotos en la
aplicacion. Esta en concreto buscara fotos a partir del nombre proporcionado a la foto,
pudiendo ser tanto fotos mias como de otros usuarios marcadas como publicas.

5. GetPhotosUsuarioNombre: Esta operacién es una de las encargadas de buscar fotos
en la aplicacion. En este caso buscara fotos a partir del nombre proporcionado, pero
solo buscara entre las fotos que pertenecen al usuario logueado actualmente.

6. GetMisFotos: Esta operacion es una de las encargadas de buscar fotos en la
aplicacion. En este caso buscara todas las fotos pertenecientes al usuario que esta
logueado actualmente en la aplicacion.
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7. UpdatePhoto: Esta operacion permite la modificaciéon de los parametros asociados a
una foto. Para ello se requiere que la foto pertenezca al usuario logueado y modificara
los parametros actuales sustituyéndolos por los nuevos parametros proporcionados.

8. DeletePhoto: Esta operacion permite la destruccion de fotos. Para ello busca la foto
con la id asociada y si pertenece al usuario de la token proporcionada la destruye.

9. GetCategorias: Esta operacién permite obtener las categorias existentes actualmente
en la aplicacién. Para ello busca en las detecciones y devuelve los distintos nombres
registrados en la aplicacion.

10. GetCategoriasPhoto: Esta operacion busca todas las categorias presentes en una foto.
Para ello busca todas las detecciones de la foto proporcionada y las devuelve.

11. GetCredentials: Esta operacion devuelve los credenciales de acceso de la CDN. Dado
que la aplicacion accede directamente a Cloudinary es necesario proporcionar los
credenciales para que esto pueda ocurrir.

Por ultimo, cabe destacar la funcion encargada de comprobar que el usuario esta en la
aplicacion, para esto existe una funcion de comprobacion de la token de sesién que comprueba
que el usuario esta logueado y la token es correcta para las funciones no relacionadas con inicio
de sesion y registro.

Cliente Android
El cliente Android ha sido realizado utilizando Android Studio, en concreto ha sido realizado

en java en lugar de kotlin y algunos de los ficheros auxiliares que utiliza android estan en XML.
Para la realizacion de las comunicaciones con el servidor se ha utilizado unas librerias auxiliares
encargadas de ello, en este caso hemos optado por Retrofit2 que permite de una manera muy
sencilla parametrizar las operaciones rest para asi poder realizar las consultas de manera
sencilla. Por ultimo cabe destacar que la aplicacién y las vistas han sido desarrolladas utilizando
el modelo vista presentador, para cada una de las vistas creadas.

La aplicacién desarrollada se estructura en torno a 3 vistas principales, la vista asociada al
inicio de sesion, la asociada a la subida de fotos, la busqueda de fotos y las opciones y la vista
asociada a una foto concreta, a continuacién explicaremos cada una de manera individual.



e |nicio de sesidn

\ 4 FA

Username

Password

REGISTER LOGIN

Figura 69: Vista de inicio de sesion

En esta vista estan aplicados dos de los casos de uso, el registro y el inicio de sesién. Para
ello se coloca el nombre de usuario y la contrasefia y se solicita si es un inicio de sesion o un
registro. Si no se cumplen las condiciones notificara al usuario de ello. Por ultimo, cabe destacar
que esta vista solo se muestra si no hay una token de sesion almacenada para la aplicaciéon o si
la que esta almacenada no es valida ya, si esto no se cumple y la token es valida se salta
directamente a la ventana principal de la sesién con la token de sesién almacenada.

e Ventana principal de la aplicacion

La ventana principal de la aplicacién cuenta con cuatro subventanas cada una de ellas para
una funcidn concreta, estas son la ventana relacionada con subir fotos, ver mis fotos, buscar
fotos y por ultimo modificar los credenciales de la cuenta.
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Subir foto

Name: Private

MAKE PHOTO GALLERY UPLOAD

Figura 70: Vista de subida de fotos

En esta ventana se implementan dos de los casos de uso, subir foto desde la camara y subir
foto de la galeria. Para ello tenemos tres botones.

-El primero al pulsarlo nos abre la aplicacion de de la camara del teléfono, una vez que este
hecha la foto la manda de nuevo a la aplicacion, que realiza un postprocesado de la imagen ya
que requiere de rotacién y la coloca en el centro de la vista.

-El segundo nos abre el menu de seleccidn de fotos de la galeria, nos permite seleccionar una
foto de la galeria y esta aparecera como en el caso anterior en el centro de la vista.

-El ultimo nos permite subir la foto a la aplicacion. Primero subimos la foto a Cloudinary que
nos devolvera la url publica, después subiremos dicha url junto con el nombre y si es privada o
no, la foto se analiza y almacena las direcciones a dicha foto en la base de datos.



Mis fotos

Item 1
Sub ltem 1

Item 2
Sub Item 2

Item 3
Sub Item 3

Iltem 4
Sub Item 4

Iltem 5
Sub Item 5

Iltem 6
Sub Item 6

Iltem 7
Sub ltem 7

Iltem 8
Sub ltem 8

Figura 71: Vista de mis fotos

Esta ventana muestra una lista de nuestras fotos, junto con la fecha en que fue subida

y nos permite una visualizacion de la foto con un boton por entrada.
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Buscar foto

Parameter; Item 1 =

Name:

Private SEARCH CATEGORY ~ SEARCH NAME

Item 1
Sub Item 1

Item 2
Sub Item 2

Item 3
Sub Item 3

Item 4
Sub Item 4

Item 5
Sub Iltem 5

Item 6
Sub Item 6

Figura 72: Vista de busqueda de fotos

En esta ventana se implementa el caso de uso buscar foto, el cual nos permite buscar foto no

solo por parametro sino también por el nombre de la foto que se ha proporcionado. Los
resultados apareceran en la lista de la parte inferior.

El primer botdn nos permite buscar solo las fotos que tengan la categoria seleccionada
mientras que el segundo nos permitira buscar por el nombre que hemos seleccionado. Por

ultimo, podemos buscar solo entre nuestras fotos o entre todas las fotos seleccionando el botén
de privado o no.

Los resultados obtenidos se mostraran en la parte inferior, donde se mostrara el nombre de la
foto, el autor y la fecha y una entrada para ver el resto de opciones de la foto.



Ajustes de la cuenta

Logout LOGOUT
Username

SET USERNAME
Password

SET PASSWORD
Delete account DELETEACCOUNT

Figura 73: Vista de ajustes

En esta foto se implementan los casos de uso de modificar los credenciales asociados a la
cuenta y cerrar sesion, se han desgajado en cuatro subapartados:

- El primero nos permite cerrar sesion, destruyendo la clave de sesion asociada y mostrando
de nuevo la vista de inicio de sesién

-El segundo nos permite modificar el nombre del usuario, solo permitira modificarlo si el nuevo
nombre de usuario proporcionado no esta en uso

-El tercero nos permite modificar la contrasefia de acceso a la cuenta del usuario

-El dltimo nos permite destruir la cuenta, destruira todas las fotos y todos los resultados
asociados a ellas.
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e Ventana de detalles de la foto

Name:

Private

UPDATE DELETE DOWNLOAD

Figura 74: Vista de detalles de una foto

Esta es la ultima ventana, es la encargada de implementar los casos de uso de actualizar
foto, borrar foto y descargar foto.

El primer boton nos permite modificar tanto el nombre como el estado de privacidad de la foto,
el segundo nos permite destruir la foto de la aplicacién y el tercero nos permite almacenar una
copia de la foto en nuestro dispositivo.

Por ultimo, cabe destacar que el los botones de actualizar y borrar solo se mostraran en caso
de ser nosotros el propietario de la foto, y que el nuevo nombre ha de ser unico, si no nos dejara
colocarlo como nuevo nombre de la foto

5.3. Contexto de las pruebas

En este caso, hemos utilizado unicamente pruebas de caja negra, dado el escaso tiempo que
tenemos para la realizacion de las mismas y la correccion de los posibles fallos detectados.



Las pruebas realizadas han sido sobre el cliente final, dado que de esta manera podemos
probar de manera conjunta las operaciones rest del servidor y la funcionalidad de las distintas
ventanas de la aplicacion.

5.4. Pruebas realizadas

Prueba 1 Cargar pagina inicial sin una sesion almacenada

Descripcion El usuario inicia la aplicacién en el cliente sin tener ninguna clave de
sesion almacenada en el dispositivo

Entrada Ninguna

Resultado Se muestra la pantalla de inicio de sesién

esperado

Resultado obtenido

Se muestra la pantalla de inicio de sesién

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 75: Prueba numero 1

Prueba 2 Cargar pagina inicial con una sesiéon almacenada

Descripcion El usuario inicia la aplicacién en el cliente teniendo ya una clave de
sesion almacenada en el dispositivo

Entrada Ninguna

Resultado Se muestra la pantalla principal de la aplicacién, sin pasar por la

esperado pantalla de inicio de sesion

Resultado obtenido

Se muestra la pantalla de inicio en lugar de la ventana principal de la
aplicacién

Correccion

No se guardaba correctamente en Shared Preferences, reparando el
método se consigue que esto funcione de manera adecuada

Figura 76: Prueba numero 2

Prueba 3 Inicio de sesion con un usuario no creado

Descripcion El usuario solicita el inicio de sesion en la aplicacion con unos
credenciales que no han sido registrados en la base de datos

Entrada Credenciales no registrados

Resultado Se comunica al usuario que esos credenciales no son correctos

esperado

Resultado obtenido

Se comunica al usuario que esos credenciales no son correctos

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 77: Prueba numero 3
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Inicio de sesién con un usuario creado, pero contraseina de acceso

Prueba 4 .
incorrecta

Descripcion El usuario solicita el inicio de sesion en la aplicacion con unos
credenciales que han sido registrados en la base de datos, pero la
contrasefia de acceso proporcionada no coincide con la registrada en la
base de datos

Entrada Credenciales registrados, pero contrasefia invalida

Resultado Se comunica al usuario que esos credenciales no son correctos

esperado

Resultado obtenido

Se comunica al usuario que esos credenciales no son correctos

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 78: Prueba numero 4

Prueba 5 Inicio de sesién con un usuario valido

Descripcion El usuario solicita el inicio de sesién en la aplicacion con unos
credenciales correctos

Entrada Credenciales validos

Resultado Se muestra la pantalla principal de la aplicacién y se almacena la

esperado clave de sesion en el dispositivo

Resultado obtenido

Se muestra la pantalla de inicio y la notificacion de que los
credenciales no son validos

Correccion

Se trata de un problema de flujo del programa, tras reajustar la
cadena del switch en funcion del cédigo de la respuesta funciona de
manera adecuada

Figura 78: Prueba numero 5

Registro de un nuevo usuario utilizando unos credenciales que ya

A2 han sido registrados

Descripcion El usuario la creacion de un nuevo usuario proporcionando unos
credenciales que ya han sido registrados

Entrada Credenciales ya registrados

Resultado Se notifica al usuario que los credenciales proporcionados no se

esperado pueden registrar porque ya estan en uso

Resultado obtenido

Se notifica al usuario que los credenciales proporcionados no se
pueden registrar porque ya estan en uso

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 79: Prueba numero 6




Registro de un nuevo usuario utilizando unos credenciales que aun

AU T no han sido registrados

Descripcion El usuario solicita la creacién de un nuevo usuario proporcionando
unos credenciales que aun no han sido registrados por la aplicacion

Entrada Credenciales validos

Resultado Se notifica al usuario que se ha creado un nuevo usuario y se

esperado almacenan los nuevos datos en la base de datos

Resultado obtenido

Se notifica al usuario que se ha creado un nuevo usuario y se
almacenan los nuevos datos en la base de datos

¢ Es correcto?

Resultado esperado

Figura 80: Prueba numero 7

Prueba 8 Subir una foto cuando no se ha cargado aun en la aplicacién

Descripcion El usuario solicita subir una nueva foto a la aplicacion cuando aun no
se ha cargado una foto en la aplicacion

Entrada Datos asociados a la nueva foto

Resultado La aplicacion no realiza ninguna accion

esperado

Resultado obtenido Se almacena una foto vacia en la aplicacion

Correccion Utilizacion de un booleano para asegurarse de que solo se sube una

foto una vez que se ha cargado

Figura 81: Prueba numero 8

Prueba 9 Subir una foto cuando se ha cargado una foto ya en la aplicacion

Descripcion El usuario solicita subir una nueva foto a la aplicacién una vez que ya
se ha cargado en la vista principal

Entrada Datos asociados a la nueva foto

Resultado La aplicacién sube la foto a la CDN, la registra en la BD y notifica del

esperado éxito de la operacion al usuario

Resultado obtenido

La aplicacién sube la foto a la CDN, la registra en la BD y notifica del
éxito de la operacion al usuario

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 82: Prueba numero 9
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Prueba 10

Cargar una foto en la aplicacion desde la camara del dispositivo

Descripcion El usuario solicita cargar una nueva foto a partir de la camara del
dispositivo que esta utilizando

Entrada Ninguna

Resultado Se abre la aplicacion de la camara del dispositivo, la foto tomada

esperado aparece cargada dentro de la aplicacion del cliente

Resultado obtenido

Se abre la aplicacion de la camara del dispositivo, la foto tomada
aparece cargada dentro de la aplicacion del cliente

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 83: Prueba numero 10

Prueba 11 Cargar una foto en la aplicacion desde la galeria

Descripcion El usuario solicita cargar una nueva foto a partir de las fotos que tiene
almacenadas en la galeria del dispositivo que esta utilizando

Entrada Ninguna

Resultado Se abre la aplicacién de selecciéon de fotos de la galeria, la foto

esperado seleccionada aparece cargada dentro de la aplicacién del cliente

Resultado obtenido

Se abre la aplicacién de seleccion de fotos de la galeria, la foto
seleccionada aparece cargada dentro de la aplicacion del cliente

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 84: Prueba numero 11

Ver mis fotos cuando no hay fotos propias subidas ya en la

Prueba 12 Y
aplicacion
Descripcion El usuario solicita ver las fotos que tiene subidas cuando aun no tiene
cargada en la aplicacion ninguna foto
Entrada Ninguna
Resultado Se muestra la vista de mis fotos almacenadas con ninguna entrada
esperado apareciendo en ella

Resultado obtenido

Se muestra la lista por defecto de Android en lugar de una lista vacia

¢Es correcto?

Modificar el adaptador por defecto para que muestre una lista vacia

Figura 85: Prueba numero 12




Prueba 13 Ver mis fotos cuando hay fotos propias subidas ya en la aplicacion

Descripcion El usuario solicita ver las fotos que tiene subidas teniendo al menos
una foto ya subida a la aplicacion

Entrada Ninguna

Resultado Se muestra la vista de mis fotos almacenadas mostrando en sus

esperado entradas las distintas fotos que el usuario tiene almacenadas

Resultado obtenido

Se muestra la vista de mis fotos almacenadas mostrando en sus
entradas las distintas fotos que el usuario tiene almacenadas

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 86: Prueba numero 13

Buscar fotos por categoria cuando no se tiene acceso a ninguna

R L2 foto con los parametros dados

Descripcion El usuario busca fotos seleccionando categoria pero no tiene acceso
a ninguna de ellas con los parametros proporcionados

Entrada Parametros de busqueda

Resultado No se muestra ninguna foto en la lista de fotos

esperado

Resultado obtenido

No se muestra ninguna foto en la lista de fotos

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 87: Prueba numero 14

Buscar fotos por categoria cuando hay fotos que concuerdan con la

Prueba 15 . . .
categoria y parametros seleccionados
Descripcion El usuario busca fotos seleccionando categoria y tiene al menos una
foto que concuerda con los parametros seleccionados
Entrada Parametros de busqueda
Resultado Se muestra en la vista las distintas fotos que se corresponden con los
esperado parametros seleccionados
Resultado Se muestra en la vista las distintas fotos que se corresponden con los
obtenido parametros seleccionados

¢ Es correcto?

Resultado esperado

Figura 88: Prueba numero 15
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Buscar fotos por nombre cuando no se tiene acceso a ninguna foto

Prueba 16 .
con los parametros dados

Descripcion El usuario busca fotos seleccionando categoria pero no tiene acceso
a ninguna de ellas con los parametros proporcionados

Entrada Parametros de busqueda

Resultado No se muestra ninguna foto en la lista de fotos

esperado

Resultado obtenido

No se muestra ninguna foto en la lista de fotos

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 89: Prueba numero 16

Buscar fotos por nombre cuando hay fotos que concuerdan con la

Prueba 17 . ! .
categoria y parametros seleccionados
Descripcion El usuario busca fotos seleccionando nombre y tiene al menos una
foto que concuerda con los parametros seleccionados
Entrada Parametros de busqueda
Resultado Se muestra en la vista las distintas fotos que se corresponden con los
esperado parametros seleccionados

Resultado obtenido

No se muestran todas las fotos que concuerdan con los parametros
seleccionados

Correccion

El problema es la sentencia SQL utilizada en el servidor,

modificandola conseguimos que funcione correctamente

Figura 90: Prueba numero 17

Prueba 18 Descargar una foto

Descripcion El usuario descarga la foto que esta viendo actualmente en la vista de
visualizacién de fotos

Entrada Ninguno

Resultado La foto es almacenada en la galeria del dispositivo actual y se notifica

esperado al usuario actual del éxito de la operacién

Resultado obtenido

La foto es almacenada en la galeria del dispositivo actual y se notifica
al usuario actual del éxito de la operacion

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 91: Prueba numero 18




Prueba 19 Modificar los parametros de una foto

Descripcion El usuario solicita modificar los parametros de una foto con los
actuales almacenados en la aplicacion

Entrada Parametros nuevos

Resultado Se almacenan los nuevos parametros de la foto seleccionada y se

esperado notifica al usuario del éxito de la operacién

Resultado obtenido

Se almacenan los nuevos parametros de la foto seleccionada y se
notifica al usuario del éxito de la operacién

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 92: Prueba numero 19

Prueba 20 Borrar una foto

Descripcion El usuario solicita borrar la foto que esta visualizando actualmente de
la aplicacion

Entrada Ninguno

Resultado La foto es eliminada de la aplicacion y se notifica al usuario el éxito de

esperado la operacion

Resultado obtenido

La foto es eliminada de la aplicacion y se notifica al usuario el éxito de
la operacion

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 93: Prueba numero 20

Prueba 21 Cerrar sesion

Descripcion El usuario solicita cerrar la sesidon que tiene abierta actualmente en el
dispositivo que esta utilizando

Entrada Ninguno

Resultado Se elimina la sesion actual del dispositivo y se muestra la pantalla de

esperado inicio de sesién

Resultado obtenido

Se elimina la sesion actual del dispositivo y se muestra la pantalla de
inicio de sesion

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 94: Prueba numero 21
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Modificar el nombre de usuario cuando el nombre de usuario nuevo

Prueba 22 . .
proporcionado ya esta en uso

Descripcion El usuario solicita modificar su nombre de usuario y proporciona uno
nuevo, pero ese nuevo nombre de usuario ya estd en uso por otro
miembro de la aplicaciéon

Entrada Nombre de usuario

Resultado El nombre de usuario no es modificado, se notifica al usuario que

esperado dicho nombre ya esta siendo utilizado por otro miembro de la aplicacion

Resultado obtenido

El nombre de usuario no es modificado, se notifica al usuario que
dicho nombre ya esta siendo utilizado por otro miembro de la aplicacion

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 95: Prueba numero 22

Modificar el nombre de usuario cuando el nombre de usuario nuevo

Prueba 23 . < .
proporcionado esta disponible

Descripcion El usuario solicita modificar su nombre de usuario, proporciona uno
nuevo y dicho nombre esta disponible para su uso

Entrada Nombre de usuario

Resultado El nombre de usuario es modificado, se notifica al usuario el éxito en

esperado la operacion

Resultado obtenido El nombre de usuario es modificado, se notifica al usuario el éxito en
la operacion

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 94: Prueba numero 23

Modificar la contraseina del usuario que tiene abierta la sesion el

Prueba 24 . e
dispositivo
Descripcion El usuario solicita modificar la contrasefia del usuario que tiene
abierta la sesién
Entrada Nueva contrasefa
Resultado La nueva contrasefia es almacenada como contrasefa del usuario, se
esperado notifica al usuario el éxito en la operacion

Resultado obtenido

La nueva contrasena es almacenada como contrasena del usuario, se
notifica al usuario el éxito en la operacién

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 95: Prueba numero 24




Prueba 25

Borrar un usuario

Descripcion El usuario solicita destruir el usuario que tiene abierto en el dispositivo
actual

Entrada Ninguno

Resultado El usuario es eliminado de la aplicacion y se muestra la pantalla de

esperado inicio de sesion

Resultado obtenido

El usuario es eliminado de la aplicacion y se muestra la pantalla de
inicio de sesion

¢Es correcto?

Resultado esperado

Figura 96: Prueba numero 25
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6. Conclusiones

Tras la realizacion del proyecto hemos obtenido una aplicacion funcional que responde a toda
una serie de requisitos especificados anteriormente. Esta aplicacion permite que los usuarios
almacenen y compartan sus fotos de manera sencilla desde su dispositivo mévil. A su vez, esta
aplicacion hace uso de IBM Cloud para el despliegue de la aplicacion y de IBM Watson para el
analisis de las fotos, dos de los puntos clave del desarrollo de este trabajo.

En cuanto a la funcionalidad implementada, se logrado la consecucion de la totalidad de los
casos de uso, de los cuales la mayor parte de la funcionalidad de dichos casos de uso se ha
concluido con éxito.

En cuanto a los plazos, se ha logrado que la planificacion previa se ajuste en gran medida a la
planificacién preestablecida. Afortunadamente, no ha tenido lugar ninguno de los riesgos
predefinidos y a pesar de que algunos de las tareas individuales si se han desviado de lo
planificado, la desviacion total del proyecto no es elevada.

Finalmente, podemos concluir que la aplicacién disefiada y la implementada son similares,
hemos logrado que los distintos puntos disefiados e implementados sean similares, y las
planificaciones, los riesgos tenidos en cuenta, y el resto de decisiones de planificacion y disefio
nos han permitido ajustarnos a los plazos y que el resultado obtenido sea similar al esperado.

Trabajo futuro

La aplicaciéon final obtenida responde a los requisitos proporcionados, no obstante, a
continuacion detallaremos algunas inclusiones que podrian ser interesantes para mejorar la
aplicacion:

e Inclusibn de un super usuario, para labores de mantenimiento y gestion de la
aplicacion

¢ Inclusion de jerarquias en el mecanismo de clasificacion de las fotos

e Sustitucion de la base de datos relacional por una no relacional

¢ Limitaciones a las fotos que puede subir el usuario

¢ Inclusién de algun tipo de monetizacion para el mantenimiento de la aplicacion

o Cambio estético para que sea mucho mas atractiva
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Apéndices

Manual de despliegue

A continuacién explicamos como se ha de desplegar la aplicacion:

1. Primeramente, creamos el servicio de analisis de imagenes en IBM Cloud y el servicio de la

base de datos, guardamos sus credenciales

Visual Recognition

iDescubra el significado del contenido visual! Analice

imagenes de escenas, objetos, rostros v ofro

Lite: IEM

Figura 97: Icono del servicio de analisis de imagenes

Compose for MySQL
MyS0L is & fast, easy-to-use, and flexible ROEMS.
IEM

Beta

Figura 98: Icono del servicio de base de datos

2. A continuacion colocamos los datos de los servicios en nuestro programa NodeJs, los
datos de la base de datos se colocan en el modulo sequelize, los datos del analizador de
imagenes se colocan en el médulo de analisis de imagenes y los de el servicio Cloudinary se
colocan en el médulo de las fotos, en la operacion getCDNCredentials.

4 EDITORES ABIERTOS 1 const Sequelize = require('sequelize');
package json.. M 2 const sequelize = new Sequelize('pruebal’,
3 : 'sl-us-south-1-portal.14.dblayer.c
e e 3 hqst. sL-t GL.tl 1-portal.14.dblayer.c
; _4 o 4 dialect: "mysql',
\anireskt.vm M
ailballobouice U 5 port : 28507,
4 TFGFINAL 6 logging:false
4 api-node T operatorsAliases:false,
4 madels 8 pool: {
Deteccionjs U 2 max: 5,
Foto js U 18 Lt 0,
Models U 11 idle: 10000
odels.)s a
e 12 | 1)
Sequelizejs U z
User.is U 14 canual iza anthantircatall thani)

om

‘admin', 'pruebal234', {

r

Figura 99: Ubicacion donde colocar los datos de acceso a la base de datos



Deteccion.s
Foto.js
Models.js
Sequelize.js
User.js

b node_modules

4 routes
fotos.js
login.js
USer.js

visualRecoq...

oy e S s e

B c = =

9
10
11
12
13
14
15
16
L7
18
19
20
21

var visual recognition = new watson.VisualRecognitionV3({
api key: 'cf86al489cffd897126796049063T903f2ffaec5’,
version: 'v3',
version date: '2016-85-20°

g I

router.post('/uploadImage’', function (req, res) {

models.User.findOne({where: {token: req.headers.token}})
.then({user)=={
models.Foto.create({
id:reg.headers.id,
url: req.headers.url,

Figura 100: Ubicacion donde colocar los datos de acceso al servicio Watson

Userjs
b node_modules
4 routes
fotos.js
login.js
user.js
visualRecog...

b views
FRiAanArn

u

= £ e

146
147
148
149
150
151
152
153
154
155

router.get(’/cdnCredentials’', function(req, res){
var credentials={
“cloud name": “"ddzt3hsec",
“api key":"998911677189156",
"apl secret":"EOMUX1gK3Hz1D-sKAET7qFgbMMyY",
"notification url":"https://requestb.in/12345abcd"};

res.send(credentials);
1

Figura 101: Ubicacion donde colocar los datos de acceso a cloudinary

3. Posteriormente procedemos a subir la instancia a IBM Cloud, para ello necesitamos una
maquina con linux y descargar el modulo de ibm cloud. Una vez hecho esto ejecutamos los

siguientes comandos:

Este primer comando nos pedira los credenciales de acceso, una vez validados ejecutamos el

siguiente comando.

e Este primer comando nos pedira los credenciales de acceso, una vez validados
ejecutamos el siguiente comando, en funcion de donde queramos desplegar la
aplicacion elegiremos una de las cuatro opciones.
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*+ US Sputh and US East

ibmcloud login -a api.ng.bluemix.net

* Sydney and AP North

ibmcloud login —a api.au—syd.bluemix.net

s Germany

ibmeloud login —a api.eu—de.bluemix.net

* United Kingdom

ibmcloud login —a api.eu—gb.bluemix.net

Figura 102: Lista de posible comandos de login para IBM Cloud

e Finalmente situados en la carpeta donde tenemos la aplicacion ejecutamos el siguiente
comando, que creara la instancia de la aplicacion y nos devolvera los datos de la
misma, los anotamos.

ibmcloud cf push

4. Por ultimo, colocamos la url a nuestra aplicacién en la aplicacion Android en como se
puede ver en la figura 101, con ello compilamos la aplicacion y la instalamos en los dispositivos
que deseemos, requiere que al menos el dispositivo tenga la Api 26 de Android, o no sera
posible instalarlo

o = Token private static Retrofit refrofif;

®w User private static String base URL="https://storephotos-fluent-buffalo.eu-gb.mybluemix.net";
[£1 Details public static Retrofit getRetrofit(){

i ’ i 17 if(retrofit=null) {

€& DetailsActivity OkHttpClient.Builder okHttpClientBuilder = new OkHttpClient.Builder();

© & DetailsPresenter 1 retrofit = new Retrofit.Builder()
P 26 .baseUrl{getBase URL())
B Interface = | 21 .client(okHttpClientBuilder.build())

c & Connection | 22 -addConverterFactory(GsonConverterFactory.create())

1 % Logininterface } -build(};

i = Photolnterface 2 return retrofit;

% llcarlnkarfara T

Figura 103: Ubicacion donde colocar la url a nuestra aplicacion



Manual de usuario

Una vez que la aplicacion ha sido desplegada con éxito y tenemos en nuestro dispositivo
movil la aplicacion instalada podemos arrancarla, al ejecutarla primeramente nos muestra la
pantalla de inicio, donde podemos iniciar sesion o crear un nuevo usuario.

Una vez iniciada la sesion se nos mostrara la ventana principal donde podremos navegar
entre las distintas subventanas, en cada una de las cuales se implementa los diversos casos.

Todas y cada una de las ventanas de la aplicacion movil estan explicadas con detenimiento
5.2, en el subapartado del cliente Android.
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