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El futuro ya esta aqui.

Si hoy tenemos al alcance de la mano electrodomésticos que recorren
la casa de manera totalmente autdnoma, autorrecargables e
inteligentes en el sentido de que navegan por las coordenadas de la
vivienda mientras limpian y pueden recibir 6rdenes desde miles de
kildbmetros de distancia a través de un Smartphone,

¢Por gué no iba a ser posible hacer lo mismo con una sembradora de cereal?
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RESUMEN

El presente trabajo hace una propuesta de programacion para la unidad didactica
“Caracterizacion de las Operaciones Topograficas” perteneciente al modulo de “Fundamentos
Agronomicos” que se incluye en el primer afio de estudios de los ciclo de grado medio de
Formacion Profesional de la rama Agraria, y en concreto para el Titulo de “Técnico en
Produccion Agropecuaria”.

Con la eleccion de este tema y esta unidad didéctica en concreto, se pone en valor el
estudio de la Topografia y los Sistemas de Informacion Geogréafica y su importancia practica
para el profesional de la agricultura, especialmente tras los recientes desarrollos técnicos en
este campo. Precisamente, los rapidos avances técnicos Yy tecnoldgicos que en los ultimos
afios estan transformando esta &area de conocimientos provocan la necesidad de actualizar y
adaptar los contenidos y metodologias que proponen los curriculos oficiales para poder
capacitar al alumno de forma eficiente como profesional de la agricultura. EI mismo afio en
que se publican los curriculos oficiales para la Formacion Profesional, las autoridades
competentes en la materia solicitan de los responsables ministeriales de Educacién y Trabajo,
con concurrencia de las autoridades autonomicas, la elaboracion de unas Guias de evidencia
para la evaluacién de las competencias profesionales que se recogen en el Catalogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales y de las que derivan las acciones formativas de la Formacion
profesional. Esta circunstancia justifica la revision que se hace en este trabajo de dicho
catalogo y Guias de Evidencia para tenerlas en cuenta a la hora de adaptar los contenidos y
actividades del curriculo oficial, asi como todas las actividades y acciones formativas
incluidas en la programacion de la Unidad Didactica.

La programacion de la unidad didactica que se presenta responde pues a las exigencias y
requisitos de la legislacién educativa vigente, teniendo en cuenta las nuevas propuestas y
atendiendo a las necesidades de renovacion generadas por los avances cientificos y
tecnoldgicos del campo de la topografia y los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).

Palabras clave: Unidad Didactica, Caracterizacion de las Operaciones Topograficas,
Fundamentos Agronémicos, Formacién Profesional, Cualificaciones Profesionales,
Competencias profesionales, Guias de Evidencia, Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG).
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ABSTRACT

This project makes a syllabus proposal for the Didactic Unit “Characteristics of
Topographic Operations” belonging to the professional module “Foundations of Agronomy”
included in the first year of the Intermediate level Vocational Training Cycles from the
occupational family of Farming Activities, particularly for the degree of “Agriculture and
Livestock Production Technician”.

By choosing precisely this topic and didactic unit, we enhance the study of Topography
and Geographical Information Systems and its relevance to the professional of Agriculture,
especially after the recent technical developments in the area. The quick advances in
techniques and technology of recent years for this field of knowledge generate the necessity
of updating and adapting the contents and methodologies in the official curriculum in order to
efficiently prepare the student as a professional in the agricultural field. The same year of
publication of the official curricula for Vocational Education and Training, the competent
authorities require the Ministries of Labour and Education, together with the autonomous
authorities, to develop Evidence-based Guides to assess the professional competences in the
National Catalogue of Vocational Qualifications, from which the formative actions in
Vocational Training are derived. Under this circumstance, it is justified to review the
Catalogue and the guides so that they can be taken into account for the updating of the
contents and activities of the official curriculum, as well as of the formative actions included
in the syllabus of the Didactic Unit.

The syllabus here presented complies with the current requirements of the law, taking into
account the new proposals and matching the need for renewal generated by the recent
scientific and technological developments in the field of Topography and Geographical
Information Systems (GIS).

Keywords: Didactic Unit, Characteristics of Topographic Operations, Foundations of
Agronomy, Vocational Training, Vocational qualifications, Professional Competences,
Evidence-based Guide, National Catalogue of Vocational Qualifications, Geographical
Information Systems (GIS).
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INTRODUCCION

El presente Trabajo de Fin de Master contiene la programacion de la unidad didéactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas” en la que se recogen los objetivos,
contenidos, metodologias y evaluacion de dicha unidad englobada dentro del maodulo
“Fundamentos Agronomicos” del titulo de grado medio de formacion profesional de
“Produccion Agropecuaria”. En este trabajo se revisara la Programacion de dicha Unidad
Didéctica perteneciente al modulo indicado.

Esta programacién, ademas de los contenidos didacticos que se proponen bésicos para el
conocimiento del alumno en cuanto a la materia impartida, incluye la propuesta de actividades
formativas adaptadas a las necesidades reales de un aprendizaje practico y motivante, que
tenga una aplicacion real en el futuro profesional del estudiante.

La Presente Memoria se engloba dentro del Master Oficial En Profesor de Educacién
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas de la
Universidad de Valladolid en su convocatoria 2017-2018, concretamente dentro de la
Asignatura TRABAJO FIN DE MASTER.

El presente trabajo se encuentra enmarcado dentro de la siguiente normativa: La Ley
Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, conforma las profesiones de Profesor de
Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de
Idiomas exige para el ejercicio de la profesion docente estar en posesion del correspondiente
titulo oficial de Master, que viene regulado en el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre y
su modificacion en el RD 61/2010, de 2 de julio regula las ensefianzas de master. En el Real
Decreto 1834/2008, de 8 de noviembre, se definen las condiciones de formacion para el
gjercicio de la docencia en la educacion secundaria obligatoria, el bachillerato y la formacion
profesional entre otras. La Resolucion de 3 de febrero de 2012, del Rector de la Universidad
de Valladolid, por la que se acuerda la publicacion del Reglamento sobre la elaboracion y
evaluacion del Trabajo de Fin de Master.

Motivacion del tema elegido

La eleccion del tema estd motivada por la necesidad de estructurar contenidos didacticos
para el futuro docente. Se considera preciso la adaptacion y adecuacion de las programaciones
dentro de una formacion profesional en constante evolucion. La concrecion de la eleccion del
maodulo y titulo profesional sobre el que se va a trabajar, viene dada por la formacion previa
del autor y su trayectoria profesional, la cual se perfila dentro de los estudios topogréaficos.

Por otra parte, el autor, en su trayectoria profesional, ha podido comprobar que la
topografia y los Sistemas de informacion geografica (SIG) son aspectos clave dentro de los
conocimientos que conciernen al sector agricola y sin embargo el peso que se le da a esta
materia tanto en la formacion como en el imaginario popular es la de una materia adyacente o
auxiliar. Se estima que en el futuro de la agricultura el geoposicionamiento tendrd una
importancia mayor de la que actualmente tiene respecto de la formacion, por ello, se pretende
poner en valor este conocimiento técnico.
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Metodologia utilizada para la elaboracion del Trabajo de Fin de Master

El presente trabajo es una propuesta de contenidos que se generan a partir de determinados
objetivos y una propuesta metodoldgica que permita la consecucion de la meta fijada. Dado
que se trata de un trabajo teorico, la metodologia para su elaboracion ha sido principalmente
de revision bibliografica y reflexion en torno a los factores que afectan la elaboracion de una
propuesta. Asimismo, a partir de dicha reflexion y documentacion, ha surgido la idea de la
renovacion de los contenidos, pues lo que en un principio se planteaba como una simple
adaptacion de una formacion, tras la investigacion en la normativa y concretamente en el
sistema de estdndares existente, unido a la base de la experiencia en la materia del autor, ha
sido cuando ha surgido la necesidad de reconducir el trabajo y centrarse en aspectos que no se
planteaban a priori.

Para la realizacion de este trabajo ha sido vital conjugar cinco aspectos basados en la
documentacién vy la experiencia tanto del &mbito docente como el profesional y social:

~ La documentacion realizada en materia didactica de formacion profesional, parte
adquirida en los estudios del propio master y parte adquirida por descubrimiento de
publicaciones principalmente oficiales.

~ La documentacion en la materia que centra la Unidad Didactica propuesta (Topografia
y geolocalizacion).

~ Laexperiencia didactica adquirida en el periodo de practicas docentes
~ La experiencia profesional en el sector de la topografia y agronomia.

~ La observacion del medio, del entorno, de la sociedad y la reflexion sobre las
necesidades y las realidades.

Tras varios cambios de indice y un tamiz fino de informacion, se plasma en este trabajo el
resultado de la aplicacion del método deductivo a las necesidades que un técnico agropecuario
pueda tener en el desarrollo de su profesion ya no en cuanto a la topografia, sino respecto a
todo lo que la tecnologia le puede ofrecer para dominar la geografia fisica. Por ello, en este
trabajo se incidird mas en la justificacion (por qué) que en el camino (c6mo), sin dejar nada de
lado —al menos voluntariamente-. El presente Trabajo de Fin de Master es una propuesta de
contenidos didacticos a la que se llega a partir del estudio una oferta formativa actualmente
obsoleta y de la reflexion sobre los sistemas, procedimientos, métodos y técnicas que
actualmente se utilizan de manera profesional en el campo de la topografia y la
geolocalizacion.

Como primer paso para renovar las materias y adecuarlas a la actualidad o la dindmica del
progreso técnico de los conceptos, técnicas y procedimientos, se ha tenido que consultar lo
existente, y para ello se ha accedido a la normativa que regula los estudios de formacion
profesional, avanzar en niveles de profundidad hasta llegar a los detalles de los objetivos,
contenidos y metodologias existentes. Es por ello, que la base legal en este trabajo sea vital
como referencia, ya que se estad ante una propuesta que pretende alterar lo establecido por
norma e implantar, de manera justificada, otra propuesta.

Una vez consultada la base legal se comprueba la densidad de informacion que ella
contempla, materializada en el Catalogo Nacional de Competencias Profesionales elaborado
por el Ministerio de Educacién y referente en todos los aspectos competenciales de este tipo
de formacion, de las cuales derivan directamente los objetivos, contenidos y metodologias y
estandares de aprendizaje.
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OBJETIVOS Y JUSTIFICACION

El objetivo principal del presente Trabajo Fin de Master es disefiar una unidad didactica de
topografia para el modulo de “Fundamentos Agrondémicos” del titulo de grado medio de
formacion profesional de “Produccion agropecuaria” que actualice la formacion actual y
aproveche los avances tecnolégicos.

Otros objetivos son:

~ Incluir los nuevos conocimientos, técnicas y tecnologias topograficas en la formacién
profesional agraria.

~ Aplicar a unidad didactica las metodologias propuestas en este trabajo, como el
Aprendizaje basado en Proyectos o el aprendizaje colaborativo.

~ Profundizar en la organizacion y regulacion del sistema de Formacion Profesional en
Castilla 'y Ledn, con especial incidencia en el sistema de cualificaciones profesionales.

Competencias del Master

El objetivo de la realizacion de un Trabajo de Fin de Master es la obtencion de una
cualificacion profesional, en este caso la de docente; dicha cualificacion implica
necesariamente la adquisicion de una serie de competencias. La elaboracion de este Trabajo
de Fin de Master refleja las competencias adquiridas en el Master en Profesor de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas. En la
realizacion de este trabajo se han desarrollado y tenido en cuenta las competencias tanto
generales como especificas cuya adquisicion por el alumno eran objetivo de este Master a
través del proceso de aprendizaje. Dichas competencias vienen recogidas en la Ley Organica
2/2006 de Educacion y en la Resolucién de 17 de diciembre de 2007, por el que se establece
la ordenacién de las ensefianzas universitarias y donde se regula este Master, distinguiendo
entre generales y especificas; Las competencias generales adquiridas son:

G.1. Conocer los contenidos curriculares de las materias relativas a la especializacion
docente correspondiente, asi como el cuerpo de conocimientos didacticos en torno a
los procesos de ensefianza y aprendizaje respectivos. Para la formacion profesional se
incluira el conocimiento de las respectivas profesiones.

G.2. Planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje potenciando
procesos educativos que faciliten la adquisicién de las competencias propias de las
respectivas ensefianzas, atendiendo al nivel y formacion previa de los estudiantes asi
como la orientacion de los mismos, tanto individualmente como en colaboraciéon con
otros docentes y profesionales del centro.

G.3. Buscar, obtener, procesar y comunicar informacion (oral, impresa, audiovisual, digital
o multimedia), transformarla en conocimiento y aplicarla en los procesos de ensefianza
y aprendizaje en las materias propias de la especializacion cursada.
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G.4. Concretar el curriculo que se vaya a implantar en un centro docente participando en la
planificacion colectiva del mismo; desarrollar y aplicar metodologias didacticas tanto
grupales como personalizadas, adaptadas a la diversidad de los estudiantes.

G.5. Disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con especial atencion a la equidad, la
educacion emocional y en valores, la igualdad de derechos y oportunidades entre
hombres y mujeres, la formacion ciudadana y el respeto de los derechos humanos que
faciliten la vida en sociedad, la toma de decisiones y la construccion de un futuro
sostenible.

G.6. Adquirir estrategias para estimular el esfuerzo del estudiante y promover su capacidad
para aprender por si mismo y con otros, y desarrollar habilidades de pensamiento y de
decision que faciliten la autonomia, la confianza e iniciativa personales.

G.7. Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula, dominar destrezas y
habilidades sociales necesarias para fomentar el aprendizaje y la convivencia en el
aula, y abordar problemas de disciplina y resolucién de conflictos.

G.8. Disefiar y realizar actividades formales y no formales que contribuyan a hacer del
centro un lugar de participacion y cultura en el entorno donde esté ubicado; desarrollar
las funciones de tutoria y de orientacion de los estudiantes de manera colaborativa y
coordinada; participar en la evaluacion, investigacién y la innovacion de los procesos
de ensefianza y aprendizaje.

G.9. Conocer la normativa y organizacion institucional del sistema educativo y modelos de
mejora de la calidad con aplicacién a los centros de ensefianza.

G.10. Conocer y analizar las caracteristicas historicas de la profesion docente, su situacion
actual, perspectivas e interrelacion con la realidad social de cada época.

De las competencias especificas adquiridas en el Master y aplicadas en este TFM, cabe
destacar, por su especial presencia en este trabajo escrito las siguientes:

E.G.1. Conocer las caracteristicas de los estudiantes, sus contextos sociales y motivaciones.

E.G.4. Identificar y planificar la resolucion de situaciones educativas que afectan a estudiantes
con diferentes capacidades y diferentes ritmos de aprendizaje.

E.G.8. Promover acciones de educacién emocional, en valores y formacion ciudadana.

E.G.10. Relacionar la educacion con el medio y comprender la funcion educadora de la
familia y la comunidad, tanto en la adquisicion de competencias y aprendizajes como
en la educacion en el respeto de los derechos y libertades, en la igualdad de derechos y
oportunidades entre hombres y mujeres y en la igualdad de trato y no discriminacion
de las personas con discapacidad.

E.E.1. Conocer el valor formativo y cultural de las materias correspondientes a la
especializacién y los contenidos que se cursan en las respectivas ensefianzas.

E.E.2. Conocer la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para
poder transmitir una vision dindmica de las mismas.
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E.E.3. Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos
curriculares.

E.E.4. En formacidn profesional, conocer la evolucion del mundo laboral, la interaccion entre
sociedad, trabajo y calidad de vida, asi como la necesidad de adquirir la formacion
adecuada para la adaptacion a los cambios y transformaciones que puedan requerir las
profesiones.

E.E.6. Conocer los desarrollos tedrico-practicos de la ensefianza y el aprendizaje de las
materias correspondientes.

E.E.7. Transformar los curriculos en programas de actividades y de trabajo.
E.E.8. Adquirir criterios de seleccion y elaboracion de materiales educativos.

E.E.10. Integrar la formacion en comunicacion audiovisual y multimedia en el proceso de
ensefianza aprendizaje.

E.E.11. Conocer estrategias y técnicas de evaluacion y entender la evaluacion como un
instrumento de regulacion y estimulo al esfuerzo.

E.E.12. Conocer y aplicar propuestas docentes innovadoras en el ambito de la especializacién
cursada.

E.E.13. Analizar criticamente el desempefio de la docencia, de las buenas practicas y de la
orientacion utilizando indicadores de calidad.

E.E.14. Identificar los problemas relativos a la ensefianza y aprendizaje de las materias de la
especializacién y plantear alternativas y soluciones.

E.E.15. Conocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion y evaluacion
educativas y ser capaz de disefar y desarrollar proyectos de investigacion, innovacion
y evaluacion.

E.P.1. Adquirir experiencia en la planificacion, la docencia y la evaluacion de las materias
correspondientes a la especializacion.

E.P.2. Acreditar un buen dominio de la expresion oral y escrita en la practica docente.

E.P.4. Participar en las propuestas de mejora en los distintos ambitos de actuacion a partir de
la reflexion basada en la préctica.

E.P.5. Para la formacion profesional, conocer la tipologia empresarial correspondiente a los
sectores productivos y comprender los sistemas organizativos mas comunes en las
empresas.

Justificacién

Es un hecho comprobado la necesidad de programar para responder a las necesidades de
las aulas, que trata de evitar la aleatoriedad en la ensefianza. Una programacion servira de
base para la creatividad e innovacion del docente, sin dejar de garantizar los resultados en los
resultados de aprendizaje.

La programacion de una Unidad Didactica es un documento que recoge toda la
planificacion del trabajo que se va a realizar en el aula y fuera de ella durante el tiempo
preciso para desarrollar la materia, teniendo en cuenta siempre las caracteristicas y
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necesidades de los alumnos y todos los factores que puedan afectar a la ensefianza de lo
programado.

Con la elaboracién de este TFM se pretende dar un paso de evolucién en las propuestas de
formacion y contenidos didacticos acorde con la evolucion técnica y tecnoldgica de la materia
sobre la que se va a trabajar.

La constante evolucion de la técnica es patente, sin embargo, la que estd experimentando el
entorno en cuanto a la geolocalizacion es tan vertiginosa que se modifican los estandares afio
a afio. Los sistemas de geolocalizacion, los servicios web que se nutren de ellos para dar
servicio publicitario a empresas, los sistemas de inteligencia, todo en la actualidad tiene
asociado informacion de posicionamiento. Ello ha provocado dicha evolucion, y con ello los
sistemas de medicion. Se ha pasado de medir en base a una distancia y un angulo a realizarse
mediante un diferencial de coordenadas, todo ello en menos de ocho afios. Y la agricultura no
se queda fuera de esta revolucion; uno de los principales objetivos de la técnica de agricultura
y ganaderia es la minimizacién de costes y del consumo, ya que se trata de un sector que pese
a ser imprescindible, estd sumido en crisis cronica. Por ello, el poder localizar una necesidad
de aporte, conocer la posicién de un rebafio, precisar la pendiente a roturas, es algo que
resultaba imposible de siquiera imaginar en 2010 a los niveles que se puede hacer en la
actualidad gracias a los nuevos métodos de medicion topografica que la geolocalizacion
permite.

Por ello, es preciso que el planteamiento en la formacion de los técnicos que adquieren las
competencias afio a afio permita que entren en el mercado laboral y profesional al mismo
nivel que la técnica, ya que son el motor del presente deben ser competentes para acometer
proyectos con la dltima tecnologia de que dispongan. Para ello, las ensefianzas deberan
reciclarse en ciclos mas cortos y las revisiones de los contenidos ser més frecuentes para
evitar la obsolescencia de los conceptos y procedimientos. Es por ello que el autor, al estudiar
el curriculo del titulo profesional que aqui se aborda, estimé cuando menos procedente
plantear una programacion mas actualizada y acorde con los nuevos métodos y herramientas,
implementando conceptos que han adquirido mayor peso y reduciendo los que por la propia
evolucion técnica pasan a segundo plano, bien por existir otros mejores o bien por dejarlos en
manos de las maquinas, equipos y software.
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PRIMERA PARTE:

FUNDAMENTACION TEORICA
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1 FORMACION PROFESIONAL Y SISTEMA DE
CUALIFICACIONES PROFESIONALES

Segun el Articulo 1.2 de Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo, la
Formacion Profesional se define como “el conjunto de acciones formativas que tienen
por objeto la cualificacion de las personas para el desempefio de las diversas
profesiones, para su empleabilidad y para la participaciéon activa en la vida social,
cultural y economica” (Ministerio de Educacion, 2011, pag. 86767).

La finalidad de la Formacion profesional en el sistema educativo (Art. 2.) serd la de
cualificar a las personas para la actividad profesional y contribuir al desarrollo
econdmico del pais, facilitar su adaptacion a los cambios profesionales y sociales que
puedan producirse durante su vida, y contribuir a su desarrollo personal, al ejercicio de
una ciudadania democratica, favoreciendo la inclusion y la cohesién social y el
aprendizaje a lo largo de la vida. (Ministerio de Educacion, 2011, pags. 86767-86768)

La Formacion Profesional se organiza en cuatro grupos:

- Modulos profesionales especificos de los programas de cualificacion profesional
inicial

- Ciclos formativos de grado medio

- Ciclos formativos de grado superior

- Cursos de especializacion

Se agrupan en 26 familias profesionales para el desempefio de las diferentes
profesiones:

Actividades Fisicas y Deportivas Industrias alimentarias

Administracion y Gestion Industrias Extractivas

Agraria Informética y Comunicaciones

Artes graficas Instalacion y Mantenimiento

Artes y artesanias Madera, mueble y corcho

Comercio y marketing Maritimo Pesquera

Edificacién y obra civil Quimica

Electricidad y electronica Sanidad

Energia y agua Seguridad y Medio Ambiente

Fabricacion mecanica Servicios Socioculturales y a la Comunidad
Hosteleria y turismo Textil, confeccion y piel

Imagen personal Transporte y Mantenimiento de Vehiculos
Imagen y sonido Vidrio y cerdmica
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En la siguiente tabla se localiza la Unidad Didéactica dentro del sistema de educacion
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Tabla 1 Identificacion de la Unidad Didéactica

Todos los titulos y todos los ciclos, tienen como objetivo la empleabilidad, la gestion
y creacion de empresas, el autoempleo y en general facilitar el acceso al mercado
laboral y profesional.

Los ciclos formativos estan formados por un conjunto de médulos tedrico practicos
que se atienen a las Unidades de Competencia (UC) del Catadlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales (CNCP), en el que se reconoce Yy acredita las
cualificaciones profesionales principales del sistema productivo, organizado por
familias y niveles; todo ello segun las competencias apropiadas para una profesion
determinada. En el CNCP se incluyen los contenidos de cada cualificacién profesional,
gue van asociada a una o varias unidades de competencia.

Cualificaciones vy unidades de competencia del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales (CNCP) incluidas en el titulo

Es preciso, dentro del entorno de la Formacion Profesional, definir el concepto de
Competencia Profesional, siendo ésta “el conjunto de conocimientos y capacidades
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que permiten el ejercicio de la actividad profesional conforme a las exigencias de
produccion y del empleo”. (Ley Orgénica 5/2002, 2012)

Por otra parte, se entiende por Cualificacion Profesional “el conjunto de
competencias profesionales con significacion para el empleo que pueden ser adquiridas
mediante formacién modular u otros tipos de formacion y a través de la experiencia
laboral”. (Ley Organica 5/2002, 2012)

El CNCP estructura la cualificacion profesional en 5 niveles, siendo los més altos los
correspondientes a estudios universitarios. En el Catdlogo modular de Formacion
Profesional se recogen los modulos formativos asociados a las unidades de competencia
de las cualificaciones profesionales, cuya vinculacién es lo que permite a los centros de
Formacion Profesional impartir la oferta formativa.

Para el Titulo de grado medio estudiado, se atendera al nivel de Cualificacion 3, que
comprende la competencia en actividades profesionales determinadas por la capacidad
de utilizar instrumentos y técnicas propias, y relativo a trabajos de ejecucion propia.
Para el desarrollo de dichas competencias sera preciso la comprension de fundamentos
técnicos y cientificos, y comprension y capacidad de aplicacion del proceso.

Si bien es cierto que la Unidad didactica objeto de este estudio esta contenida dentro
de un titulo de rama agraria, el modulo al que pertenece “Fundamentos agrondémicos”
resulta de un compendio de conocimientos y competencias generales y auxiliares que se
consideraran base para la adquisicion de las competencias profesionales antes indicadas.
Asi, la UD “caracterizacion de las operaciones topograficas” se podria asimilar a la
cualificacion profesional de Levantamientos y Replanteos (Clave EOC274 3) dentro
del catalogo en la familia profesional de Edificacion y obra civil, incluida en el catalogo
por el Real Decreto 872/2007 de 2 de julio. No obstante esta cualificacion tiene una
carga de formacién asociada de 600 horas para la adquisicion de las unidades de
competencia asociadas, las cuales no se pretenden conseguir de manera completa con el
desarrollo de la Unidad Didactica de este trabajo, pero si que pueden servir de guia para
el establecimiento de los objetivos, contenidos y competencias.

Guias de evidencia

Las Guias de evidencia de las unidades de competencia son una herramienta de uso
exclusivo de personal asesor y evaluador que desarrollan un procedimiento de
evaluacion y acreditacion de las competencias profesionales. Estas guias estan
publicadas por el Instituto Nacional de Cualificaciones el cual pertenece a la Direccion
General de Formacion Profesional de la Secretaria de Estado de Educacién y Formacion
Profesional del Ministerio de Educacion, Las guias, financiadas por el Fondo Social
Europeo, se elaboran a fin de facilitar la evaluacion de las unidades de competencia, que
son la piedra angular de las cualificaciones profesionales. Constituyen una herramienta
de verificacion, de evaluacion y guia didactica exhaustiva y pormenorizada de cada
competencia a desarrollar, enlazando objeticos, contenidos con las propias
competencias, de tal forma que pasan a ser un documento de obligada consulta para el
docente que quiera impartir la materia.

La elaboracion de las Guias parte del referente de evaluacion constituido por
la Unidad de Competencia considerada (en adelante UC), si bien explicitando de
otra manera sus elementos estructurales, en el convencimiento de que asi se
facilita la labor especifica del personal asesor y evaluador. Hay que advertir que,
en todo caso, se parte de un analisis previo y contextualizacion de la UC para
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llegar, mediante la aplicacion de la correspondiente metodologia, a la concrecion
de los citados elementos estructurales. (Instituto Nacional de las Cualificaciones,

pag. 4).
Consultada la guia de evidencia para la cualificacion profesional de Levantamientos
y Replanteos (cédigo GEC_EOC274 3), se descubren todos las aspectos a considerar

para la evaluacion y por tanto, para la obtencion de conocimientos de la materia de
topografia en el ambito de la formacion profesional.

No obstante lo anterior, en esta guia, las competencias que se persiguen no se
corresponden con las de la Unidad Didactica propuesta en este trabajo en cuanto a la
profundidad de las primeras. Tan solo con comparar la carga en horas (600h en la
cualificacion de levantamientos y replanteos y 27h en la Unidad Didactica) se puede
establecer una diferencia sensible en la profundidad de los objetivos de conocimiento de
la cualificacion profesional frente a los de la Unidad Didactica. Por ello, esta guia de
evidencia servira de consulta para verificar el “camino” de los objetivos de la Unidad
Didactica, sin perder de vista los objetivos del modulo y del ciclo, eminentemente
agropecuarios. La Unidad Didactica tocard, de manera mas superficial todos los
conceptos y a fin de acercar al alumno a las competencias de la cualificacion que aborda
la guia.

Teniendo en cuenta que el objetivo principal de la Formacion profesional es el de la
cualificacion para la actividad profesional, y ésta se consigue a través de la obtencion de
competencias, parece imprescindible tener en consideracion esta normativa y tomarla de
base.

En todo momento se atendera a las Guias de evidencia como documento de apoyo,
sin perjuicio de los objetivos marcados en esta programacion.
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2 IDENTIFICACION DEL TITULO DE F.P.:
“PRODUCCION AGROPECUARIA”

La programacion de la unidad didactica objeto de este Trabajo de Fin de Master esta
incluida dentro de un ciclo de grado Medio de Formacién Profesional de la rama
agraria. Los datos de identificacion son los siguientes:

- Denominacion: PRODUCCION AGROPECUARIA.
- Familia profesional: AGRARIA.
- Nivel: FORMACION PROFESIONAL GRADO MEDIO.
- Duracion: 2.000 horas.
- Referente europeo: CINE-3
- Cadigo: AGAQ02M.
2.1 Base legal

El entorno en el que se engloba la temética del presente trabajo tiene el siguiente
marco legal:

Normativa Estatal

Normativa general de educacién

e Ley Organica 8/1985, de 3 de julio,
reguladora del Derecho a la Educacion.

e Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacion.

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la mejora de la calidad educativa.

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero,
por la que se describen las relaciones entre las
competencias, los contenidos y los criterios de
evaluacion de la educacién primaria, la educacién
secundaria obligatoria y el bachillerato

Normativa especifica de Formacion Profesional

e Ley Organica 5/2002, de 19 de junio,
de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional.

e Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio,
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por el que se establece la ordenacion general de la
formacion profesional del sistema educativo.

e Real Decreto 872/2007, de 2 de julio,
por el que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones  Profesionales, mediante el
establecimiento  de  cuatro  cualificaciones
profesionales correspondientes a la Familia
Profesional Edificacion y Obra Civil

Normativa especifica de FP de rama Agraria
e Real Decreto 1634/2009, de 30 de octubre,

por el que se establece el titulo de Técnico en
Produccion Agropecuaria y se fijan sus ensefianzas
minimas.

Normativa Autonémica

Normativa general de educacién

e Decreto 23/2014, de 12 de junio,
por el que se establece el marco del gobierno y
autonomia de los centros docentes sostenidos con
fondos publicos, que impartan ensefianzas no
universitarias en la Comunidad de Castilla 'y Ledn

Normativa especifica de FP de rama Agraria

e Decreto 38/2010, de 16 de septiembre,
por el que se establece el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico en Produccion Agropecuaria en
la Comunidad de Castilla y Ledn.
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Educaciéon

Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, reguladora del Derecho a la Educacién.
Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion.
Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

Formacién Profesional

Ley Organica 5/2002, de 19 de junio (Cualificaciones y FP)
RD 1147/2011, de 29 de julio (FP)
RD 872/2007, de 2 de julio (CNCP)

F.P. Grado Medio E.P. Grado Superior

Titulo:
PRODUCCION AGROPECUARIA

RD 1634/2009, de 30 de octubre  (Curriculo Estatal)
Decreto 38/2010, de 16 de septiembre (Curriculo CyL)

Moédulo:
0404FUNDAMENTOS AGRONOMICOS

Unidad Did4ctica:

3. Caracterizacion de las operaciones topograficas

Tabla 2 Marco legal

2.2 Competencia general

La competencia general del titulo de Técnico de Produccion Agropecuaria sera la de
“obtener de productos y subproductos agropecuarios atendiendo a criterios de calidad y
rentabilidad, realizando operaciones de produccion y de mantenimiento de instalaciones
y equipos, aplicando la legislacion de proteccién ambiental, de prevencién de riesgos
laborales, de bienestar animal y de seguridad alimentaria” (Real Decreto 1634/2009,
2009, pag. 102152).

Para la adquisicion de la competencia general del ciclo el citado Curriculo establece
el objetivo, en lo que a la materia que centra este trabajo, de interpretar y procesar los
datos topograficos de una zona, para determinar el tipo de cultivo que se ha de
implantar.

25



Propuesta de programacién Unidad Didactica Trabajo de Fin de Master
“Caracterizacion de las operaciones topograficas” MASUP - Universidad de Valladolid

En

este trabajo no se alteran los objetivos ni competencias, sino que se pretende

actualizar y adaptar los contenidos para una mejor consecucion de los objetivos y
adquisicion de competencias.

2.3 Competencias profesionales, personales y sociales

En el articulo 5 del Real Decreto 1634/2009, de 30 de octubre se recogen las
competencias profesionales, personales y sociales del titulo:

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

Determinar el cultivo que se va a implantar interpretando los datos climaticos,
edafoldgicos, topograficos y de agua de riego de la zona.

Manejar equipos y maquinaria, siguiendo las especificaciones técnicas.

Montar y mantener instalaciones agroganaderas, interpretando planos de
instalacién y manuales de mantenimiento.

Preparar el terreno con la maquinaria seleccionada, realizando la regulacion de
los equipos y garantizando que las labores se realizan segun buenas practicas
agricolas.

Sembrar, plantar y/ o trasplantar el material vegetal utilizando medios técnicos y
siguiendo la planificacion establecida.

Manejar el sistema de riego, optimizando el aprovechamiento de agua y
verificando que las necesidades hidricas de los cultivos estén cubiertas.

Efectuar las labores culturales utilizando las técnicas que aseguren el buen
desarrollo del cultivo.

Cuantificar los agentes beneficiosos y perjudiciales para los cultivos, utilizando
los métodos de muestreo establecidos.

Preparar y aplicar el tratamiento fitosanitario necesario, interpretando la
documentacion técnica.

Recolectar, acondicionar y almacenar los productos y subproductos garantizando
su calidad.

Realizar el pastoreo aprovechando los recursos herbaceos, arbustivos y arboreos
del medio.

Realizar operaciones de manejo y produccién animal en explotaciones ganaderas
asegurando la rentabilidad, calidad, trazabilidad y bienestar animal.

Obtener productos apicolas manejando las colmenas.

Aplicar procedimientos de calidad, trazabilidad, prevencion de riesgos laborales
y ambientales, de acuerdo con lo establecido en los procesos de produccion.

Mantener una actitud profesional de innovacion, respecto a los cambios
tecnoldgicos, en la creacion de nuevos productos y mejora de procesos y técnicas
de comercializacion.

Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales,
originados por cambios tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos.
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17. Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo,
autoempleo y de aprendizaje.

18. Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de viabilidad de
productos, de planificacion de la produccion y de comercializacion.

19. Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una actitud
critica y de responsabilidad.

2.4 Entorno profesional

El entorno profesional al que puede acceder un titulado como Técnico en Produccion
Agropecuaria puede ser el de empresas agropecuarias con actividad horticola, fruticola,
herbacea o viveros; explotaciones ganaderas, empresas de investigacion agropecuaria,
incluso en granja escuelas o aulas de la naturaleza.

e Trabajador cualificado por cuenta propia o ajena en cultivos y ganaderia
e Agricultor, Horticultor, Fruticultor, Floricultor
e Criador de ganado, Avicultor, Apicultor, Productor de leche, Productor de huevos.

e Operador de maquinaria agricola y ganadera

2.5 Ensefanzas del ciclo formativo

Objetivos generales

Los Objetivos generales del Ciclo Formativo que contiene el médulo en el que esta
incluida la Unidad didactica vienen recogidos en el Real Decreto 1634/2009, de 30 de
octubre, en el que ademéas de establecerse el Titulo de Técnico en Produccién
Agropecuaria, se fijan sus ensefianzas minimas y sobre las cuales se desarrolla este
trabajo.

De los 19 objetivos recogidos en el R.D., es de interes el objetivo n° 1, por ser la
Unidad Didactica propuesta, la que pretende dar cumplimiento a este objetivo:

1  Interpretar y procesar los datos climaticos, edafoldgicos, topograficos y de
recursos hidricos de la zona, valorando su influencia sobre la planta para
determinar el tipo de cultivo que se ha de implantar.

El resto de los Objetivos generales del Ciclo Formativo que contiene el modulo en el
que esta incluida la Unidad didéactica son:

2  Reconocer y operar los elementos de control de maquinas y equipos,
relacionandolos con las funciones que realizan, a fin de manejarlos.

3 Interpretar documentacion y aplicar técnicas de montaje y mantenimiento,
analizando las especificaciones con criterio técnico para montar y mantener
instalaciones agroganaderas

27



Propuesta de programacién Unidad Didactica Trabajo de Fin de Master
“Caracterizacion de las operaciones topograficas” MASUP - Universidad de Valladolid

4

10

11

12

13

14

15
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19

Realizar las labores, segun buenas préacticas agricolas, justificando la seleccion y
regulacion de los equipos con el fin de preparar el terreno.

Llevar a cabo los procedimientos de siembra y plantacion describiendo los medios
técnicos para implantar el material vegetal.

Analizar y calcular las necesidades hidricas de los cultivos identificando las
caracteristicas edaficas, climaticas y vegetativas para manejar el sistema de riego.

Aplicar las técnicas de cultivo reconociendo y seleccionando las herramientas,
maquinas y equipos para efectuar las labores culturales.

Describir y utilizar los métodos de muestreo identificando los procedimientos de
conteo para cuantificar los agentes beneficiosos y perjudiciales de los cultivos.

Describir el proceso de tratamiento fitosanitario analizando la documentacién
técnica y seleccionando los equipos para su preparacion y aplicacion.

Aplicar técnicas de recoleccion y almacenamiento midiendo los pardmetros
técnicos y justificado su importancia en la calidad del producto final para
recolectar, acondicionar y almacenar los productos y subproductos.

Analizar e inventariar los recursos herbaceos, arbustivos y arboreos del medio
calculando su valor nutritivo para realizar el pastoreo.

Caracterizar los procesos de produccion identificando las técnicas ganaderas que
aseguren rentabilidad, calidad, trazabilidad y bienestar animal para realizar las
operaciones de manejo del ganado.

Describir y manejar las colmenas analizando las operaciones y técnicas
correspondientes para la obtencion de productos apicolas.

Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos laborales
y ambientales, sefialando las acciones que se van a realizar en los casos definidos
para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

Identificar los cambios tecnoldgicos, organizativos, econémicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el &mbito de trabajo, para mantener el
espiritu de innovacion.

Identificar las oportunidades que ofrece la realidad socio-econémica de su zona,
analizando las posibilidades de éxito propias y ajenas para mantener un espiritu
emprendedor a lo largo de la vida.

Identificar y valorar las oportunidades de aprendizaje y su relacién con el mundo
laboral, analizando las ofertas y demandas del mercado para mantener el espiritu
de actualizacion e innovacion.

Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando las demandas
del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, analizando
el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar como
ciudadano democratico.
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Madulos profesionales

El titulo de Técnico en Produccion Agropecuaria estd formado por los siguientes
modulos formativos, en el que se indica la carga lectiva en horas propuesta en el
curriculo oficial:

Cod. Denominacién Horas
0404 Fundamentos agronémicos. 165
0405 Fundamentos zootécnicos 165
0475  Implantacion de cultivos 132
0407  Taller y equipos de traccion. 198
0408 Infraestructuras e instalaciones agricolas 132
0409  Principios de sanidad vegetal. 99
0476  Produccion agricola. 189
0477  Produccién de leche, huevos y animales para vida 126
0478  Produccion de carne y otras producciones ganaderas 105
0479  Control fitosanitario. 147
0480 Formacion y orientacion laboral. 99
0481 Empresa e iniciativa emprendedora. 63
0482  Formacidn en centros de trabajo. 380
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3 MODULO PROFESIONAL “FUNDAMENTOS
AGRONOMICOS” COD. 0404

Este mddulo profesional se imparte en todos los ciclos de la rama agraria grado
medio (véase fig. 1):

- AGA _01M  Produccién agroecoldgica

- AGA_02M  Produccién agropecuaria

- AGA _03M Jardineriay floristeria

- AGA _04M  Aprovechamiento y conservacion del medio natural

Este hecho da una idea de la importancia que adquieren los contenidos del médulo,
pues se consideran la base de conocimiento de toda la formacion técnica agraria. En los
ciclos de grado superior, cuya estructura es diferente, existe un médulo especifico de
topografia agraria con una carga de 65 horas lectivas.

3.1 Obijetivos del modulo

El médulo de Fundamentos Agronémicos pretende dar cumplimiento a varios de los
objetivos generales del titulo, siendo este un modulo introductorio que pretende dar base
de conocimiento al resto de los modulos del titulo. Con el mddulo de Fundamentos
Agronomicos se pretende dar cumplimiento a los siguientes objetivos generales del
titulo:

e Interpretar y procesar los datos climaticos, edafologicos, topograficos y de
recursos hidricos de la zona, valorando su influencia sobre la planta para
determinar el tipo de cultivo que se ha de implantar.

e Analizar y calcular las necesidades hidricas de los cultivos identificando las
caracteristicas edaficas, climaticas y vegetativas para manejar el sistema de riego.

e Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos
laborales y ambientales, sefialando las acciones que se van a realizar en los casos
definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.
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3.2 Contenidos del médulo

Segun el curriculo oficial los contenidos didacticos del médulo que contiene la U.D.
serén los siguientes:

Caracterizacion del clima y microclima

Identificacion de suelos

Caracterizacion de las operaciones topograficas
Determinacion de las necesidades hidricas de las especies
Identificacidn de los ecosistemas del entorno méas préximo
Identificacidn de especies vegetales

N o a bk~ DR

Caracterizacion de los fertilizantes

3.3 Orientaciones pedagdgicas

En el Curriculo del titulo de Produccién agropecuaria en Castilla y Leon, recogido en
el Decreto 38/2010, de 16 de septiembre, en su anexo Il se especifican las directrices
para lograr la cualificacion profesional en cuanto a las orientaciones pedagogicas,
competencias y lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que serviran
de base para la elaboracion de la programacion.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la funcion
de produccion de plantas y productos agricola-forestales y de jardineria, que se refiere a
aspectos como el clima, la identificacion de los suelos, las operaciones topograficas, la
determinacion de las necesidades hidricas de las plantas, la identificacion de los suelos y
de las especies vegetales y el tratamiento de los fertilizantes, todo ello para poder
desarrollar actividades agricolas, forestales horticolas y de jardineria. (DECRETO
38/2010, 2010, pags. 71970-71971)

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en la produccion de
plantas y productos agricola-forestales y de jardineria.

3.4 Competencias profesionales, personales y sociales

Las competencias profesionales, personales y sociales alcanzadas con la formacion
del mddulo, recogidas en el citado curriculo son:

- Determinar el cultivo que se va a implantar, interpretando los datos climaticos,
edafoldgicos, topograficos y de agua de riego de la zona.

- Manejar el sistema de riego, optimizando el aprovechamiento de agua y
verificando que las necesidades hidricas de los cultivos estén cubiertas.
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- Aplicar procedimientos de calidad, trazabilidad, prevencion de riesgos laborales
y ambientales, de acuerdo con lo establecido en los procesos de produccion.

La competencia principal que va a centrar el presente estudio es la primera, que es la
de determinar qué tipo de cultivos implantar en cada situacion. La relacién entre la
unidad didactica propuesta y la consecucién de esta competencia se justifica a lo largo
de la segunda parte de este trabajo mediante el desarrollo de los contenidos y
actividades contenidos en dicha U.D.

El modulo de Fundamentos Agrondmicos sera necesario para acreditar, junto al
médulo de Implantacién de Cultivos, las siguientes unidades de competencia
profesionales recogidas en el citado Decreto:

UC0523 2 Realizar las labores de preparacion del terreno y de siembra y/o
trasplante en cultivos herbaceos.

UC0529 2 Realizar las labores de preparacion del terreno y de siembra y/o
trasplante en cultivos horticolas y flor cortada.

UC0527_2  Realizar las labores de preparacion del terreno y de plantacion de frutales

Por otra parte, este modulo sera convalidable en el caso de haber acreditado todas las
unidades de competencia que se incluyen en el titulo.

Respecto a la correspondencia entre otros mddulos profesionales, el que ocupa en
este trabajo serd convalidable con el de Agrotecnologia, impartido en los ciclos
formativos LOGSE de Explotaciones Agrarias Extensivas, Explotaciones Agrarias
Intensivas y Explotaciones Ganaderas.

En el Curriculo no se indican las competencias personales y sociales, no obstante, se
considera que éstas deberan ser analogas para todo el ciclo, y para todos los ciclos del
ramo, incluso se podria asegurar, que la mayor parte de las competencias personales y
sociales son comunes a toda la F.P., ya que independientemente de los contenidos de
cada cualificacion, el saber estar deberd responder a la filosofia de la Formacién
Profesional. Por ello, se asumen las competencias indicadas en el apartado que describe
el ciclo para como propias del mddulo formativo.

3.5 Lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Segun se indica en el curriculo, las actividades a realizar dentro del mddulo deberan
incluir los siguientes aspectos para la consecucion de los objetivos:

- Recopilacion e interpretacion de datos climatolégicos.
- ldentificacién de diferentes tipos de suelos.

- Realizacion e interpretacion de analisis de suelo.

- Uso de instrumentos topogréficos.
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- Registro de los datos tomados con los instrumentos topograficos.
- Dibujo de croquis y planos a diferentes escalas.

- Medicion de la humedad del suelo.

- Caélculo de dosis y frecuencia de riegos.

- Analisis y caracterizacion del medio del entorno mas proximo.

- ldentificacién y clasificacién botanica de las especies vegetales.

- Identificacién y actuacion de los diferentes tipos de fertilizantes.

- Cumplimiento de las normas establecidas en los planes de prevencién de riesgos
laborales y de las normas de seguridad e higiene.

Se observa que las operaciones topogréaficas ganan peso respecto de las demas lineas
de actuacién, lo cual es indicativo de la presencia que debe tener esta disciplina dentro
de los estudios profesionales. No obstante, cabe resefiar que esta materia solo se imparte
en esta unidad didactica, versan sobre temas mas especificos de la agricultura y
ganaderia.
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SEGUNDA PARTE:

PROGRAMACION de la
UNIDAD DIDACTICA
“CARACTERIZACION DE LAS
OPERACIONES TOPOGRAFICAS”
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4 IDENTIFICACION Y CONTEXTUALIZACION DE LA
PROGRAMACION

La programaciéon Didactica propuesta “Caracterizacion de las operaciones
topogréficas” estd incluida dentro del modulo de “Fundamentos agronémicos” que
forma parte del ciclo formativo de grado medio Técnico de produccidn agropecuaria.

El titulo estd regulado por el Real Decreto 1634/2009, de 30 de octubre y su
curriculo viene desarrollado en el Decreto de Castilla y Leon 38/2010, de 16 de
septiembre.

Base curricular existente

En el citado curriculo del ciclo aparecen los siguientes conceptos que engloba la
Unidad Didactica 3 “Caracterizacion de las operaciones topograficas” del modulo de
fundamentos agronémicos.

- Paradmetros topograficos.

- Unidades de medida.

- Instrumentos de medida.

- Escalas. Manejo del escalimetro.

- Interpretacion de mapas y planos.

- Toma de datos. Medicién de parcelas. Métodos.

- Elaboracion de croquis y planos. Replanteos.

- Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa a las operaciones
topograficas.

Modos de acceso al Ciclo formativo

Los alumnos que acceden a este Ciclo formativo de grado medio habran superado la
Ensefianza secundaria Obligatoria, poseyendo el graduado correspondiente.

A estos estudios también se puede acceder con la posesion de titulos superiores al de
graduado en ESO, teniendo un titulo de FP basica, de técnico o técnico auxiliar, haber
superado 2° de BUP (Bachillerato Unificado Polivalente).

Por otra parte, se puede acceder a estos estudios si se supera la prueba de acceso a
ciclos formativos de grado medio siempre que se tenga més de diecisiete afios de edad.
Asimismo, se puede acceder si se ha superado la prueba de acceso a la universidad para
mayores de veinticinco afos.

Alumnos a los que va dirigida la programacién

Los alumnos a quien va dirigida esta programacion son mayoritariamente de perfil
joven, provenientes de entornos rurales o cuyo destino es este tipo de entorno, que
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quieren desarrollar su futuro profesional dentro del campo de la agricultura y/o
ganaderia, bien por toma de control del negocio familiar, o bien por cuenta ajena dentro
de empresas agropecuarias.

Respecto del alumnado, al ser estudios especificos, cabe esperar que el nimero de
alumnos por aula en el ciclo no sea muy numeroso (en torno a 10), lo cual permitira al
profesor impartir una formacién méas personalizada atendiendo a las necesidades de
cada alumno de manera mas particular, se podran desarrollar las actividades con una
mejor adaptacion a las circunstancias personales del alumno, establecer grupos
homogéneos y prestar una mayor atencion a los aspectos transversales.

Contexto de centro

Los centros donde se imparten esta formacion en Castilla'y Ledn son:

- Ledn Almazcara Centro De Formacion Agraria
- Ledn Hospital de Orbigo  CPrFP Colegio Sierra Pambley
- Salamanca  Cabrerizos CPRIFP "Lorenzo Milani”
- Segovia Coca Centro De Formacion Agraria
- Soria Almazén Centro De Formacion Agraria
- Valladolid  Castromonte CIFP "San Rafael De La Santa Espina”
- Zamora Zamora IES “Alfonso IX”
- Palencia Palencia CIFP Palencia (Finca Vifalta)
Burgos Albillos CIFP Principe Felipe

(Consejeria de Educacién, 2018)

Estos centros tienen un caracter eminentemente rural, situados en localidades
pequefias 0 en el extrarradio de otras mayores, siempre dentro de un contexto rural
ligado a la agricultura y ganaderia que permita el desarrollo préctico de las materias.
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Resumen del Curriculo oficial

Obijetivos

Interpretar 'y procesar los datos climaticos, edafoldgicos,
topogréficos y de recursos hidricos de la zona, valorando su
influencia sobre la planta para determinar el tipo de cultivo que se ha
de implantar

Competencias

Determinar el cultivo que se va a implantar interpretando los datos
climaticos, edafologicos, topograficos y de agua de riego de la zona

Lineas de - Uso de instrumentos topogréaficos.
aprendizaje para - Registro de los datos tomados con los instrumentos topogréaficos.
alcanzar los - Dibujo de croquis y planos a diferentes escalas.
objetivos
Resultados de v Realiza la representacion basica de las caracteristicas topograficas
aprendizaje del terreno justificando las técnicas utilizadas.
Criterios de v" Se han reconocido las unidades de medida topograficas.
evaluacion v Se han interpretado mapas topogréaficos y planos.
v' Se han relacionado las curvas de nivel con la implantacion de
especies vegetales y erosion del suelo.
v" Se han utilizado los diferentes instrumentos y aparatos de medicion.
v" Se han registrado los datos de la medicion.
v" Se harealizado el croquis de la parcela con su acotacion.
v Se ha dibujado el plano de la parcela a diferentes escalas.
v Se ha aplicado la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Tabla 3: Resumen del curriculo ofiicial
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5 JUSTIFICACION DE LA PROGRAMACION

El interés de la programacion didactica que se presenta dentro del contexto técnico
de la agricultura es elevado en cuanto a que el conocimiento de la superficie que va a
servir de base para el desarrollo profesional futuro del alumno adquiere un peso
especifico cada vez mayor. El objetivo Europeo y espafiol de la modernizacion de las
explotaciones agropecuarias es el principal caballo de batalla de las administraciones de
este sector; la tecnificacion del campo es clave para el sostenimiento de la agricultura, y
prueba de ello son los programas de desarrollo (Fondo Europeo Agrario de Desarrollo
Regional — FEADER) y concretamente las subvenciones para la modernizacion de
explotaciones agropecuarias y las de incorporacién de agricultores jovenes.

Dada la actual evolucion de la técnica y medios de comunicacion, y entiéndase
actual como la producida en los ultimos ocho afios, y dada la dinamica en la aceleracion
de la evolucion, es preciso ya no solo incluir las nuevas tecnologias y TICs en el sector,
sino adaptarlas e integrarlas en el campo. La formacién de los futuros técnicos requiere
una anticipacion en los métodos y técnicas en un sector tradicionalmente anquilosado
pero que al incluir dichas tecnologias, se actualiza cada vez maés répido, tratando de
seguir el ritmo del sector alimentario, en el cual esta incluido.

Por Gltimo, y dado que no existe otro mddulo en el ciclo que aborde los conceptos
que se incluyen en la Unidad Didactica, se pretende incluir determinados aspectos que,
bien por poder ser considerados una anticipacion a la evolucion de las aplicaciones
técnicas, o bien por la propia dinamica -vertiginosa- de dicha evolucion, no vienen
recogidas en las guias; y estos son todos los servicios web y apps de SIG y topografia,
que hoy en dia se consideran imprescindibles a la hora de —por ejemplo- georreferenciar
cualquier trabajo. Considerando que la guia de evidencia estd realizada en 2011 y
revisada en 2013, en aquellos afios los drones eran considerados aparatos futuristas, sin
embargo ya se estd utilizando agricultura, no solo en aplicaciones topograficas, sino
también en tratamientos fertilizantes, riego localizado, etc. Sirva de ejemplo que la casa
comercial LEICA en Espafia ha lanzado sus primeros Drones topogréaficos en 2015, ya
no por la capacidad de la maquina para realizar el trabajo, sino por la creacion de un
software técnico capaz de procesar la informacion y permitir el postproceso.

Por ello, es preciso formar a los alumnos con conceptos futuros que se vuelven
presentes a cada curso y obsoletos en cuestion de menos de un lustro; por ejemplo, los
equipos de medida por GPS, gue aln no han entrado en las programaciones didacticas y
que revolucionaron el mundo de la topografia, ya se vuelven obsoletos al verse
obligados a dejar paso a los drones topograficos, que son el futuro, o0 mas bien, a la
fecha de finalizacion de este TFM, el presente de la toma de datos geograficos.

La necesidad de adquirir una mayor eficiencia energética de los cultivos pasa ahora
por una localizacion, o una geolocalizacion para precisar las necesidades o incidencias,
como por ejemplo un foco de ataque fangico, unas necesidades hidricas determinadas,
aplicaciones herbicidas localizadas, y un largo etcétera que con el avance de los
sistemas de localizacion y teledeteccion hace posible realizar tratamientos localizados y
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con ello un ahorro de costes muy elevado. Por ello, en breve los sistemas de
localizacion serd un elemento basico en la explotacion.

En la propuesta de Programacion de la Unidad Didactica se da importancia a este
tema, los sistemas de coordenadas y su interpretacion, pero ademas, la obtencion y el
tratamiento de los datos, las bases de datos existentes y sus aplicaciones se consideran
conocimientos minimos que todo técnico debe conocer, por ello, se propone que la
Unidad Didactica aborde estos conceptos en mayor profundidad.

La propuesta divide la materia en cinco bloques, el primero sobre los pardmetros
topograficos basicos como coordenadas y unidades de medida utilizadas en topografia.
El segundo se refiere a las operaciones topograficas de un levantamiento topogréfico,
incluyendo la medida directa, elaboracion de croquis y el conocimiento de los equipos
de topografia actuales, entre los que se incluye los drones; en este bloque se realiza la
toma de datos topograficos. Se incorpora un blogue que no figura en el Curriculo,
referente a cartografia y Sistemas de informacién geografica (SIG), en el que se
incluyen los servicios web publicos y privados, el conocimiento del Catastro y el
SIGPAC, las herramientas de posicionamiento y las aplicaciones moviles. El cuarto
bloque, versard sobre el postproceso de los levantamientos topogréaficos (Volcado de
datos y dibujo a partir de los puntos) y la elaboracién de planos, en este bloque se
incorpora el aprendizaje del manejo del software informéatico AutoCAD. Por ultimo, el
bloque de operaciones topograficas de replanteo, en el que se incorporan las
nivelaciones y las cubicaciones.

Los conceptos de escalas, unidades de medida y otros, pese a ser incluidos en la
programacion, pierden peso especifico en favor de los sistemas de interpretacion y
servicios web, que en la préctica profesional se vuelven imprescindibles.

Por ultimo, en cuanto a la Prevencion de Riesgos Laborales, al ser éste un campo con
normativa menos especifica que el sector de la construccion o el propio sector agricola,
se puede integrar el punto en el blogue especifico de Prevencion de Riesgos Laborales
(PRL) dentro del médulo de Formacion y Orientacion Laboral. No obstante lo anterior,
si bien la normativa en PRL se puede abordar como tema aparte, las medidas de
seguridad en cualquier operacién serd un aspecto que quedara integrado de manera
transversal dentro de la formacion, ya no solo de esta unidad didactica, sino de todas las
que lo requieran.

Distribucion de la materia en bloques:

- Bloque 1: Parametros topograficos

- Bloque 2: Operaciones topograficas I: Levantamientos topogréaficos
- Bloque 3: Cartografiay SIG

- Bloque 4: Planos

- Bloque 5: Operaciones topogréaficas Il: Replanteos y Nivelaciones
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6 OBJETIVOS

El objetivo general de la Unidad Didactica “Caracterizacion de la operaciones
topograficas” es que el alumno pueda conocer, representar e interpretar la orografia del
terreno, calcular las transformaciones necesarias y representarla para estudios relativos a
la actividad que desarrolle; todo ello a fin de cumplir el objetivo general del médulo de
poder determinar qué tipo de cultivos implantar en cada situacion.

Concretamente, de los objetivos generales del titulo a lo que da respuesta el modulo
de fundamentos agronémicos, el que concierne a la Unidad Didactica que se
desarrollara en el presente TFM es el de “Interpretar y procesar los datos
topogréficos de la zona, valorando su influencia sobre la planta para determinar el
tipo de cultivo que se ha de implantar” (DECRETO 38/2010, pag. 71971).
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7/ COMPETENCIAS

Segun se indica en el Curriculo correspondiente al titulo y aprobado por el Decreto
de Castilla y Ledn 38/2010 de 16 de septiembre, la formacion de la Unidad didéctica
contribuird a alcanzar la competencia profesional, personal y social de Determinar el
cultivo que se va a implantar, interpretando los datos topogréaficos de la zona.

Entendiendo la competencia profesional como el conjunto de capacidades y
conocimientos adquiridos en una materia, se plantean las competencias que en la
Unidad Didactica el alumno adquirird gracias a la metodologia propuesta, comenzando
por las clave o transversales.

En los curriculos que regulan los titulos de F.P., se distinguen las competencias en
profesionales, personales y sociales. En cambio, las Guias de Evidencia de las Unidades
de Competencia dividen las competencias profesionales en competencias técnicas y
competencias sociales.

Las Guias, a su vez, desglosa las competencias técnicas en ‘“‘saber hacer”
correspondiéndose con las actividades profesionales y aspectos procedimentales, y en
“saber” que se corresponde aspectos conceptuales de conocimientos técnicos sobre
conceptos y procedimientos, siendo. Las competencias sociales las relaciona con el
“Saber estar” que atafie a aspectos actitudinales. Es decir, que en un intento de integrar
los aspectos actitudinales dentro de la actividad profesional, considera todas las
competencias (técnicas y sociales) como competencias profesionales, lo cual por una
parte es muy positivo para crear una educacion en valores dentro del &mbito profesional,
pero que se aparta de la educacién para la vida fuera del ambito profesional. No
obstante, en las Guias con un completisimo compendio de competencias actitudinales
cuya adquisicion en el dambito profesional es extrapolable al resto del entorno del
estudiante.

La clasificacién de las competencias se resume en este cuadro.

Competencias Saberes Curriculo Guias de Evidencia
Procedimentales | Saber Hacer
Profesionales Técnicas
Conceptuales Saber Profesionales
o Personales )
Actitudinales Saber Estar i Sociales
Sociales

Tabla 4: Clasificacion de las competencias

Se destaca que en primer lugar sithia las procedimentales, “saber hacer”, lo cual es
significativo de la Formacidn Profesional, que prioriza los procedimientos y aspectos
practicos sobre los conocimientos tedricos, mas propio de estudios universitarios.
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7.1 Competencias transversales

La Programacion propuesta permite que el alumno pueda seguir desarrollando las
competencias clave, que si bien estan reguladas para la ESO y el Bachillerato, en la
Formacion profesional deberan estar ain més presentes, por ser la antesala del mercado
profesional cualificado. Dado que se garantiza el aprendizaje mediante los contenidos y
las metodologias para obtenerlo, se contribuird a la adquisicion de dichas competencias:

Competencia en comunicacion lingiistica (CCL)

Se adquiere mediante la constante comunicacion de los alumnos que existira entre
ellos, con el profesor y con todos los agentes que intervienen en el centro y fuera él
para transmitir resultados, planteamientos, dudas, procedimientos, etc.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT)

Mediante los célculos a graficas a realizar para determinar posicionamientos,
coordenadas, volumenes. Conocimientos de operaciones matematicas que
intervienen en todos los contenidos, sistemas tecnoldgicos, vision espacial, procesos
y procedimientos, resolucion de problemas, el conocimiento del concepto de
exactitud basico en las operaciones topogréficas, el proceso cientifico, etc.

Esta competencia se consideraria principal en los aprendizajes de esta Unidad
DidActica.

Competencia Digital (CD)

Serd imprescindible tanto como herramienta como objetivo didactico en si el
conocimiento del uso de las nuevas tecnologias y las TICs. Gran parte el contenido
conceptual y procedimental de la unidad didactica esta basado en el uso de
componentes digitales.

Esta competencia responde al objetivo de este trabajo de actualizacion de los
contenidos.

Competencia para Aprender a aprender (CPAA)

La programacion incluye, como objetivo, que el alumno sea capaz de interpretar el
medio y tomar decisiones respecto de un problema planteado. Se proporciona
conocimientos y procedimientos que favoreceran la autonomia del individuo en
cuanto ser capaz de resolver problemas nuevos relacionando los conocimientos
adquiridos.

Competencia de sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE)

En las actividades y contenidos se proponen acciones encaminadas a que el alumno
se vea obligado a crear, a disefiar, planificar y descubrir caminos nuevos para
conseguir los objetivos.

Conciencia y expresiones culturales (CEC)

El desarrollo de las actividades se realiza dentro de la sociedad, que incitan a la
relacién con otros e infunden valores como el respeto al otro, la libertad de expresion
otras precisaran de la iniciativa del alumno.

Competencias Sociales y civicas CSC
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Todo el desarrollo de la unidad didactica se realizard en un clima de respeto y
colaboracion para el bienestar del conjunto e alumnos, bien como grupo como el
individual. Se fomentar la generosidad, compartir, ayudar, etc.

7.2 Competencias profesionales (Saber y Saber hacer)

La competencia que figura en el curriculo, en lo que atafie exclusivamente a la
Unidad Didactica, quedaria expresada como

- Interpretar los datos topograficos de una zona

Segin se ha indicado en apartados anteriores, la Unidad Didactica cuya
programacion se propone estd relacionada con la Cualificacién profesional
“Levantamiento y Replanteos” del Catadlogo Nacional De Competencias Profesionales
(CNCP); no obstante, como se ha indicado, el nivel de profundidad es muy distinto; si
bien los objetivos son los mismos, en la Unidad Didactica se abordaran de manera
mucho mas superficial y menos ambiciosa. Los contenidos son menores en nimero y se
incluyen los aspectos y casos mas basicos para que el alumno sea capaz de conseguir los
objetivos fijados.

Las Competencias de la cualificacion profesional “Levantamientos y replanteos”
Son:

UCO0877_3: Realizar trabajos de campo para levantamientos
UC0878_3: Realizar trabajos de gabinete para levantamientos
UC0879_3: Realizar replanteos de proyectos

En la Unidad Didactica se abordaran los aspectos mas basicos y las operaciones
simples y generales que las competencias de la citada cualificacion profesional puedan
requerir. Y aun siendo conscientes de que no se van a alcanzar en su totalidad dichas
competencias codificadas, se sentara una base solida para su adquisicién, de forma que
el alumno, ademas de cumplir con los objetivos del mddulo, pueda interrelacionar
disciplinas para poder optar a otros destinos profesionales.

Una vez clarificada la diferencia de nivel de profundidad entre la Unidad Didactica
propuesta y la Cualificacion Profesional indicada, se puede establecer que las
competencias que se adquiriran con la U.D. y serdn necesarias para conseguir la
competencia marcada por curriculo seran las siguientes:

- Realizar trabajos de campo béasicos para levantamientos
- Realizar trabajos de gabinete basicos para levantamientos

- Realizar replanteos basicos de proyectos
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Mediante las actividades propuestas que se detallan en apartados siguientes, se
desglosan competencias técnicas o profesionales con mayor nivel de concrecidén que
seran necesarias para la adquisicion del resto, estas son:

- Desarrollar el pensamiento espacial
- Desarrollar sentido de la proporcionalidad

- Actuar con precision

Se incluyen dos competencias transversales necesarias y cuya adquisicion forma parte
de los objetivos planteados.

- Utilizar las TICs como herramienta de trabajo

- Saber utilizar herramientas informaticas

Las competencias técnicas quedarian resumidas de la siguiente manera:

Interpretar los datos topogréficos de una zona

Realizar trabajos de campo bésicos para levantamientos

Realizar trabajos de gabinete basicos para levantamientos

Realizar replanteos basicos de proyectos

Desarrollar el pensamiento espacial
Desarrollar sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Utilizar las TICs como herramienta de trabajo

Saber utilizar herramientas informaticas

Tabla 5: Competencias técnicas de la U.D

48



Propuesta de programacién Unidad Didactica Trabajo de Fin de Master
“Caracterizacion de las operaciones topograficas” MASUP - Universidad de Valladolid

7.3 Competencias sociales y actitudinales (saber estar)

Respecto de las competencias Sociales y actitudinales, independientemente de los
contenidos de cada cualificacion, el saber estar debera responder a la filosofia de la
Formacion Profesional. Por ello, se asumen las competencias indicadas en el apartado
que describe el ciclo para como propias del médulo formativo. En el Curriculo oficial se
corresponden con la competencias 15 a 18, que se detallan en el apdo. 8.3 de la
memoria.

En cuanto a los objetivos actitudinales, las actividades en todo momento estaran
enfocadas a las competencias sociales de “saber estar” existiendo numerosos trabajos en
grupo y procurando una participacion activa en todo momento, que requiere la correcta
relacion y comunicacion con los compafieros, tanto del grupo como de otros grupos, el
respeto y cuidado de instrumental ajeno, los espacios de trabajo y otros recursos
materiales, organizacion personal y grupal, gestion de imprevistos, adecuacion a un
ritmo grupal, demostrar flexibilidad e iniciativa de manera proporcionada, el respeto por
las normas, procedimientos, la generacion de pensamientos creativos enfocados a la
consecucion de los logros y un largo etcétera. Durante el transcurso de la Unidad
Didéactica se podran verificar todos los aspectos actitudinales a lo largo del proceso.
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8 PROPUESTA DE CONTENIDOS

8.1 Contenidos.

La Unidad didactica “Caracterizacion de las operaciones topograficas”, en base a la
fundamentacion expuesta en el apartado 7 se estructurara segun la siguiente propuesta
de contenidos:

Bloque 1: Parametros topogréaficos

- Coordenadas
Coordenadas geogréficas, cartesianas, polares
Sistemas de coordenadas (UTM, WGS84, ETRS89)
Coordenadas locales
- Unidades e instrumentos de medida:
Unidades: Longitudinales, superficiales (Hectarea, Km?) volumétricas
(litro, m®, estéreo).
Instrumentos de medida: Cinta métrica, declinatoria, nivel de burbuja.
Medicion directa
- Equipos topogréficos:
Medicion indirecta
Fundamentos y funcionamiento de una Estacion Total, un GPS, los
Drones, postproceso

Bloque 2: Operaciones topograficas I: Levantamientos topogréaficos

- Errores:
Errores de medicion, comprobacion, doble medicion, tolerancias

- Levantamientos topogréaficos
Concepto, elementos, tipos, partes, estacionamiento

- Planimetria y altimetria.
Curvas de nivel, pendiente, Perfiles. Linea de maxima pendiente (LMP),
tipos de distancias (Natural, geométrica, reducida)

- Bases topograficas:
Bases locales, municipales, vértices geodésicos, dianas temporales
georreferenciacion

- Toma de datos

Bloque 3: Cartografiay SIG

- Tipos de mapas. Lectura e interpretacion, leyenda. Ortofotogrametria
- IGN, Catastro, SIGPAC y Servicios web:
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IGN: Red geodésica del IGN, Mapas y ortofotografias, servicios de
descarga,

Catastro: parcelas catastrales, referencias catastrales, Rustico y
Urbano, edificaciones, Registro de la propiedad y fincas
registrales, Oficina virtual del Catastro (OVC), linderos e
identificacion

SIGPAC: (Sistema de Informacion Geogréafica de Parcelas Agricolas
Comunitarias) Superficies aprovechables, incidencias, recintos
Sigpac,

- Apps de SIG, apps de topografia

Bloque 4: Planos

Software CAD: Fundamentos, comandos, controles, capas, puntos
Escalas

Presentacion de planos

Planos de un proyecto

Bloque 5: Operaciones topograficas I1: Replanteos y Nivelaciones

- Replanteo: Marcado de puntos
- Nivelacion: Volumetrias, cubicaciones, cota roja

8.2 Resultados de aprendizaje.

Los resultados de aprendizaje que se pretenden con la propuesta de contenidos
responden, de manera detallada, al objetivo fijado para la Unidad Didactica y a su vez
para el modulo al que pertenece.

Segun lo recogido en el Decreto 38/2010 de 16 de septiembre, en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, las lineas de actuacion estaran relacionadas con los siguientes
aspectos:

— Uso de instrumentos topograficos.
— Registro de los datos tomados con los instrumentos topograficos.
— Dibujo de croquis y planos a diferentes escalas.

Atendiendo a estas directrices, se pretenderan los siguientes resultados:

BLOQUE 1: PARAMETROS TOPOGRAFICOS:

El Alumno conocera y sera capaz de establecer y ubicar su entorno en funcién de las
coordenadas locales y universales. Podra definir una posicion por las coordenadas de su
ubicacion.
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Conocera y podré expresar las magnitudes de los elementos que le rodean segun su
longitud, superficie y volumen; seré capaz de expresar la magnitud de un objeto segun
la unidad adecuada. El alumno podréa transformar las medidas.

Comprenderd y serd capaz de obtener mediciones con instrumentos de medida
béasicos, incluso conocera técnicas de medicion sin instrumentos.

El alumno conocera los diferentes equipos topograficos, sus usos, fundamentos y su
funcionamiento.

BLOQUE 2: OPERACIONES TOPOGRAFICAS |: LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS

El alumno podra tomar la informacion topogréafica del terreno, serd capaz de
minimizar los errores en las mediciones. Conocera las caracteristicas de la altimetria y
sera capaz de calcular la linea de maxima pendiente para determinar las escorrentias,
interpretar los datos de cotas e interpretar y representar la curvatura del terreno. Podra
estimar las zonas inundables.

Serd capaz de establecer un sistema de coordenadas locales mediante el
establecimiento de bases topograficas, podra elegir la base més adecuada para cada
operacion. El alumno podré georreferenciar una medicion realizada.

BLOQUE 3: CARTOGRAFIA y SIG

El alumno conocera los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) principales y
sabra utilizarlos.

El alumno podra distinguir, interpretar y elegir los diferentes tipos de mapas en
funcion de la informacion que necesite. Comprendera el sistema de fotografias aéreas
para su consulta e interpretacion, los sistemas y aplicaciones de la geolocalizacion y
teledeteccion.

Conocera el contenido de las bases de datos graficas del Instituto Geografico
Nacional, el Catastro y el SIGPAC, su funcionamiento, sus aplicaciones y sera capaz de
interpretar la informacidn que en ellas obra asi como utilizarla para el mejor desempefio
de su actividad.

Conocera los principales sitios web de SIG, las herramientas online y las
aplicaciones para dispositivos madviles y sera capaz de utilizarlas

BLOQUE 4: PLANOS

El alumno aprendera el manejo de un software de dibujo, podré realizar un plano con
los datos topogréaficos y coordenadas obtenidas. Sera capaz de representar en el plano
los diferentes elementos de tal manera que puedan ser interpretables por terceros. Pora
realizar un plano incluyendo los datos necesarios y la forma correcta para poder
presentarlo.
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Comprendera el concepto de escala y sera capaz de transformar las mediciones del
dibujo y de la realidad. Podra elegir la escala més adecuada para la representacion de un
objeto en el plano.

BLOQUE 5: OPERACIONES TOPOGRAFICAS Il REPLANTEOS Y
NIVELACIONES

El alumno conoceré la manera de trasladar al terreno los dibujos realizados en un
plano. Podra transformar un terreno para explanarlo y/o nivelarlo para conseguir la
pendiente deseada, sera capaz de calcular el volumen de terreno a mover o a afiadir.
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9 METODOLOGIA

La metodologia de esa unidad se enmarca dentro de la general del modulo y esta
orientada fundamentalmente a que el alumno adquiera los conocimientos cientificos y
técnicos necesarios para comprender y aplicar las técnicas de topografia y dibujo, para
ser capaz de interpretar el medio que le rodea. Por lo tanto, y dado que el planteamiento
de la unidad es eminentemente préactico, el alumno tendra un papel activo y central en su
proceso de aprendizaje.

9.1 Métodos de ensefianza.

La metodologia que se va a llevar a cabo combinard los siguientes métodos de
ensefianza:

Expositivo

El profesor debera exponer los conceptos tedricos de base y explicar los
procedimientos, bien de manera puramente tedrica, o apoyados en la practica, como por
ejemplo en las actividades 10 y 13, en las que se irdn explicando mientras el alumno,
con su propio ordenador va descubriendo los contenidos expuestos. Dado que se
pretende un aprendizaje practico y efectivo, si bien es cierto que se proporcionara
documentacién para estudiar en casa, se procurard dejar esos tiempos para repetir
actividades, completar las que se han propuesto en clase o ahondar en los contenidos sin
presion de tiempo, como por ejemplo las webs de SIG.

Aprendizaje basado en proyectos / método de proyectos

Se utilizara para establecer un hilo entre todos los contenidos. A fin de conseguir la
adquisicién de las competencias propuestas por las Guias de evidencia y dado que la
materia esta plagada de procedimientos por fases, el mejor método de aprendizaje es el
de proyectos. Se utilizard para la tarea global del proyecto topogréfico en el que se
ponen en practica todos los conceptos y permite dividirlo en fases segin se va
impartiendo la materia.

Aprendizaje colaborativo/cooperativo

Muchas de las actividades estan ideadas para su ejecucion en grupo para fomentar
temas transversales, como la colaboracién o educacion por pares. Se prestara especial
atencion a la rotacion de los roles dentro del grupo y a la participacion de todos los
miembros.

Estudios y anélisis de casos, Resolucion de ejercicios y problemas y
Aprendizaje basado en problemas

Con estos tres métodos se resuelven la gran mayoria de las actividades, ya que al
plantear la Unidad Didactica de manera practica, se presentaran constantemente casos
reales o potencialmente reales, en los que el alumno debera solucionar un supuesto; asi,
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por ejemplo, en la actividad 7 en la que hay que dibujar un perfil a partir de un mapa, se
plantean supuestos reales y situaciones que hay que resolver. El profesor tratarg, en la
elaboracion de los ejemplos, de simular casos reales a fin de que cuando el alumno se
enfrente a una situacion similar, sepa resolverla, pues es este el objetivo dltimo de la
ensefanza.

Mobile Learning

Dado el objetivo de este trabajo de actualizar los contenidos y aprovechar los
avances en el campo de la topografia, se prestard atencién a la utilizacion de los
dispositivos moviles como herramienta de trabajo, procurando aprovechar todo el
potencial de estos dispositivos. La actividad 9 “app” es una accion directa para este
método. Por otra parte, mucha documentacién que se proporcione se hard de manera
digital, favoreciendo el uso de los dispositivo moéviles como herramienta productiva.

9.2 Estrategias metodoldgicas.

Las estrategias metodoldgicas vienen definidas por las decisiones para orientar el
desarrollo de los procesos de ensefianza aprendizaje en el aula, que se orientaran hacia
el aprendizaje significativo de los contenidos.

Estrategias: Comprenden el tipo de actividades que se desarrollan en el aula y
el modo de organizarlas.

Actividades: Tareas realizadas por los alumnos

Espacios, tiempos y agrupamientos.

Los espacios necesarios para el desarrollo de la Unidad Didactica con la metodologia
adecuada seran:

- Aula polivalente

- Sala de conferencias

- Superficie al aire libre: patio o tierra de cultivo
- Naves agricolas o edificio de aulas

En cuanto a la duracion de las actividades, estas se podran clasificar en:

- Actividades que duren toda la sesion, como la actividad 14 (concurso
cruzado) y 15 (Elaboracion de un plano tipo) que se han programado para que
la exposicion y la actividad ocupen toda la sesion

- Actividades que ocupen parte de la sesion, como la actividad 1 (localizacion
de un punto por coordenadas), introductoria, que se ha disefiado para
despertar los conocimientos previos y motivar al alumno.

- Actividades que ocupen varias sesiones
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Aparte de la actividad 17 (proyecto topografico) que se ha disefiado para que
ocupe la practica totalidad de la Unidad Didactica, hay actividades que se han
partid en varias sesiones en dias diferentes a fin de permitir que se asienten
los conceptos y que el alumno profundice o practique para que en la
siguiente sesion realice mejor la tarea, aumentando la eficiencia.

Actividades que ocupen parte de trabajo en casa y trabajo en clase. En la
actividad 4 (medicion directa), dado que es de las primeras y los conceptos
todavia no estan completamente interiorizados, se destina una parte de la
ejecucion a horas no lectivas para que el grupo pueda practicar sin presion de
tiempo.

Las actividades seran principalmente grupales, si bien es cierto que determinadas
actividades necesariamente seran personales, otras serén globales del aula.

Actividades.

Para conseguir los objetivos planteados, se debera tener en cuenta a la hora de su
eleccion que dichas actividades retiinan las siguientes caracteristicas:

Activen los conocimientos previos de los alumnos y generen relaciones entre
los nuevos conocimientos y los previos, de tal forma que el profesor, ante esa
informacion de conocimientos previos, pueda ajustar los tiempos y
profundidad de la explicacion modificar la dificultad en una actividad. Las
lluvias e ideas y debates en las fases de calentamiento de las sesiones serén
muy comunes para activar el aprendizaje significativo. Todas las actividades
dejan un espacio inicial para el despertar de los conocimientos previos, no
obstante, no se dependera de su existencia en el planteamiento de las
actividades.

Fomenten que el alumno tenga que construir su propio conocimiento,
tomando decisiones, desarrollando un papel activo. En practicamente todas
las actividades se plantean supuestos que bien por el procedimiento, bien por
la resolucion, el alumno debera formar un camino y podré descubrir caminos
nuevos para la consecucién de los supuestos. Se parte de la idea de que las
generaciones mas jovenes tienen mayor capacidad relacional y adaptativa al
medio que les rodea, por lo que al disefiar las actividades, se espera o se
contempla la posibilidad de que el alumno, debidamente motivado, sea capaz
de ofrecer mejores soluciones que las que propone el profesor.

Propongan distintos grados de adquisicion de las competencias dado que
segun se ha planteado en el apartado de competencias y lo expuesto en el
parrafo anterior, la Unidad didactica proporciona conocimientos basicos para
las operaciones topograficas, el limite lo pone el alumno.

Fomenten el desarrollo de habilidades sociales y civicas en las actividades
grupales, en los supuestos reales on relacion con terceros, etc.

Desarrollen la capacidad de planificarse en equipo, aspecto principal por
ejemplo en la actividad 17 (proyecto topografico), en las gamificadas, etc. La
planificacién de la actividad formara parte de la propia actividad.
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Fomenten la motivacion personal a través de las areas de interés de los
alumnos, que en el caso de la formacion profesional, dado que son estudios
voluntarios y finalistas, se parte de una elevada motivacion de base; es
responsabilidad del profesor mantener el interés incluso en los momentos mas
arduos, mediante exposicion de casos reales 0 mostrando las aplicaciones de
los contenidos de manera atractiva, con actividades amenas como la
exhibicion del dron o las actividades gamificadas.

La propuesta de actividades a desarrollar para conseguir los objetivos de esta unidad
didactica se caracterizardn en base a dos clasificaciones no excluyentes: segin el
caracter de la actividad y segun el objetivo que se persigue:

Segun el caracter de la actividad:

Presencial Teorica
Presencial Practica
No presencial

Existiran actividades que combinen la parte practica con aspectos teoricos, que se
impartirdn de forma simultanea a fin de fijar los conocimientos.

Segun el objetivo que se persigue:

De introduccidn- motivacion, para despertar el interés del alumno (Act. 16)
De conocimientos previos para facilitar la explicacion de contenidos (Act. 1)
De desarrollo y puesta en practica de los conceptos (Act. 4, 5, 8,9, 10, etc.)
De sintesis- resumen de los conceptos expuestos (Act. 2, 3, etc.)

De consolidacion (Act. 14)

De evaluacion, las mayoria de las actividades serviran para evaluar el
aprendizaje

Actividades de aprendizaje del alumnado.

Clases magistrales

Trabajos en grupo

Resolucidn de problemas o casos de manera individual
Resolucion cruzada de actividades

Elaboracion de proyectos de campo y gabinete.
Charlas tedrico practicas

Descubrimiento de aplicaciones web y maviles

Dibujo con software

Estudio de casos por equipos y resolucién.
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Actividad Ensefanza-Aprendizaje anual.

Con la coordinacion de otros departamentos, el proyecto topogréafico a desarrollar y
los planos a realizar serviran de base de aplicacion para otros mddulos en cuyas
actividades se pueda utilizar todo o parte del proyecto.

Actividades complementarias y extraescolares.

Las actividades en horario lectivo se verdn completadas con actividades
complementarias como visitas o charlas. La ejecucion del proyecto topografico
requerira del empleo de tiempo fuera del lectivo para su consecucion.

Actividades de ensefianza del profesor.

El profesor desarrollara actividades para que el alumnado asimile los conocimientos,
y en funcion de la actividad de aprendizaje del alumno, de manera general estas seran:

- Planteamiento para la introduccion- motivacion
- Exposicion para la asimilacion

- Planteamiento para la investigacion

- Introduccién para el debate

- Orientacidn para ejecucion

- Retroalimentacion para ejecucion

- Supervision para ejecucion

- Asesoramiento para ejecucién

- Consulta del paso a paso.

- Mostracion para la practica.

La secuencia general para la instruccion de las actividades sera:

Motivacion

Explicacién/ Instruccion

Resolucién de dudas

Practica individual o en equipo

Puesta en comun

Evaluacién en comudn

Aplicacion de mejoras al trabajo individual o en equipo.

NogakrwnpE

Estructura de una sesion

La estructura secuencial de una sesidon “tipo” seguird un esquema de introduccion,
desarrollo y conclusion similar al de Churchill “primero decir lo que se va a decir,
después decirlo muy claramente, y por ualtimo decir lo que se ha dicho”, que
adaptandolo a sesiones préacticas y no exclusivamente orales, se puede asimilar a
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“Hablar sobre lo que se va a hacer, hacer lo que se tiene que hacer y por ultimo hablar
sobre lo que se ha hecho”.

Clases tedricas

Todos los contenidos tienen su parte expositiva, el aprendizaje por descubrimiento se
asignara a la labor préctica ya que esta tiene un elevado peso en la asignatura. Se estima
necesario que los conceptos técnicos se adquieran de manera guiada y pueda verificarse
su comprension para el efectivo cumplimiento de los objetivos didacticos.

Clases practicas

Una vez expuestos los contenidos clave tedricos y los conceptos técnicos, la parte
préctica se realizara de dos maneras: una guiada dentro de las horas lectivas y la otra por
descubrimiento.

Con esta metodologia, plasmada en la propuesta de actividades y su secuenciacion, el
alumno adquirird los conocimientos y capacidades que se pretende en los objetivos. Las
competencias se irdn alcanzando a medida que se avance con la materia de la unidad
didactica gracias al disefio de la secuenciacion.

9.3 Tratamiento de los temas transversales.

El tratamiento de los aspectos transversales, al estar incluido dentro de los
documentos del centro, no se considera necesario su tratamiento en este encuadre,
adscribiéndose en todo momento a las directrices impuestas en dichos documentos. No
obstante, a nivel de aula se actuara de la siguiente manera:

Educacion para la paz.

Se fomentara un ambiente de concordia, no permitiendo injusticias ni actitudes
abusivas. Se atendera a las competencias sociales y personales en lo que a este aspecto
se refiere.

Educacion ambiental

Dado que se trata de estudios de la rama agraria, el cuidado del medio ambiente
estara presente en los contenidos, por lo que no se considera preciso hacer mencion
especial; no obstante, se observara el mantenimiento de actitudes ecologicas.

Educacion para la igualdad.

El tratamiento de las personas como iguales se considera un minimo asumido dentro
del aula, no permitiendo comportamientos xendfobos y/o sexistas. Las actitudes,
comportamientos y acciones no respetuosas conllevaran un reporte al Jefe de Estudios
quien actuara en consecuencia.

Fomento de la lectura.

Pese al caracter practico y procedimental de la materia, se proporcionaran textos de
obligada lectura y se procurara que el alumno adquiera rutinas de lectura.
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Educacion para la salud prevencion de riesgos laborales.

Como se ha indicado, la Prevencion de Riesgos laborales se tratara como tema
transversal y no como contenido en si. Se prestara atencion a los riesgos derivados de la
préactica de la topografia se reducen principalmente a riesgos del tipo postura/esfuerzo,
que se solucionan principalmente y sin perjuicio de una evaluacion de riesgos especifica
con una correcta ergonomia, Equipos de Proteccion Individual (EP1’s) adecuados y una
programacion de tiempos de exposicion. Por otra parte, se incluyen como riesgos de la
actividad los propios de oficinas y despachos.

9.4 Atencion a la diversidad del alumnado.

Al inicio de curso se realizaran las adaptaciones curriculares necesarias para los
alumnos que asi lo precisen previo informe del departamento de orientacién del centro;
llevando a cabo las modificaciones que garanticen la accesibilidad a las pruebas de
evaluacion y el aprovechamiento de las actividades de formacion. Estas adaptaciones no
anularan los objetivos programados o los resultados de aprendizaje correspondientes a
la competencia general del titulo profesional.

Se prestara atencion a los casos en los que sea preciso una mayor atencién del
alumno por parte del profesor, y se compensaran con clases de refuerzo, tutorias y se
propondra un asesoramiento didactico on-line via TICs para ayudar a los alumnos que
lo requieran.
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10 PROPUESTA DE SECUENCIACION DE CONTENIDOS Y
ACTIVIDADES

10.1 Relacion secuencial y temporalizaciéon

Segun el curriculo aprobado para el ciclo, el médulo de Fundamentos agronémicos,
al que pertenece la Unidad Didéactica propuesta tiene una duracion de 165 horas. Dicho
maodulo estd compuesto por 7 Unidades Didéacticas, de las cuales se podria estimar, a
priori y sin entrar a su valoracion del peso especifico, que poseen la misma importancia
y requerimientos de carga lectiva (23,57 horas); no obstante, y pese a que todas las U.D.
tienen gran importancia para el ciclo, se considera que la tematica aqui desarrollada es
un puente de union a otras disciplinas y un elemento de comunicacion con sectores
técnicos muy influyentes en este campo profesional. Por otra parte, esta materia, que
como se ha indicado esta adquiriendo una gran importancia en la tecnificacion de la
agricultura -siendo esto uno de los objetivos principales del sector primario- no se
vuelve a abordar en todo el ciclo, por lo que se estima que deberia tener una carga algo
mayor que la que por equidistribucion le corresponderia; asi, el autor que suscribe
estima que a la Unidad Didactica de Caracterizacion de las operaciones topogréficas se
le puede asignar 27 horas lectivas, y asi lo considerara para la secuenciacion.

Ademas de las 27 horas lectivas en el aula, se estima en funcion de las actividades
disefiadas, que el alumno debera destinar como minimo 19,5 horas no presenciales a
actividades de estudio y trabajo autbnomo tanto individual como grupal.

Dado que las sesiones tienen una duracion de 50 minutos, se dispondria de 32
sesiones para la Unidad Didactica. La distribucion que se propone es la de 2 sesiones al
diay 2 dias a la semana, por lo que la Unidad Didactica se impartiria en 8 semanas.
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La distribucién temporal y secuencial de los contenidos es la siguiente:

| CONTENIDO SESIONES |

Parametros topograficos 6

- Coordenadas 2

- Unidades e instrumentos de medida 1

- Equipos topograficos 3
Operaciones topograficas I: Levantamientos topograficos 6

- Levantamientos topograficos 1

- Errores 1

- Planimetria y altimetria 1

- Bases topograficas 1

- Toma de datos 2
Cartografiay SIG 5

- Mapasy SIG 1

- IGN, Catastro, Sigpac, Servicios web 3

- apps 1
Planos 8

- Software CAD 4

- Postproceso levantamiento topografico 1

- Escalas 1

- Presentacion de planos 2

- Plano de un proyecto 1
Operaciones topogréficas I1: Replanteos y Nivelaciones 4

- Replanteo 2

- Nivelacion y volumetria 2
Repaso 2

- Puesta en comUn del proyecto topogréafico 1

- Repaso de la Unidad didéactica 1

Total sesiones 32

Tabla 6 Temporalizacion de contenidos
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10.2 Secuenciacidon de contenidos y actividades

A continuacion se presenta de manera desarrollada y secuenciada la distribucion de
las actividades y programacion de contenidos de la Unidad Didactica. Se presenta
mediante fichas que indican la fase de la sesion en la que se incluyen (Calentamiento,
desarrollo y cierre), si se trata de exposicidn, introduccion, actividad o repaso, el tipo de
actividad en cuanto a si es teorica, practica o no presencial, la metodologia didactica
utilizada, el nivel de exigencia o dificultad, si la actividad es introductoria, de desarrollo
de contenidos o de sintesis, el agrupamiento preciso indicando como “aula” las
actividades que requieren la participacion del gran grupo, y por ultimo el tiempo
estimado preciso para su ejecucion.

Segun se propone en el presente trabajo, la distribucion de las clases se realiza en
sesiones dobles de 50 + 50 minutos. Para una mejor comprension de la distribucion
temporal de los contenidos, en cada pagina aparecera el dia y las sesiones
correspondiente a ese dia; también se indica el cambio de blogue. Si bien es cierto que
hay actividades o distribucion de los bloques en los que es mas conveniente que se
realicen dentro del mismo dia en sesion doble, hay otras actividades que se estima
preferible partirlo en dos, realizando la primera parte un dia y otra al dia siguiente a fin
de posibilitar el aprendizaje y repaso por descubrimiento autonomo ampliando los
contenidos fuera del aula y la fijacion de los conceptos, de tal forma que permita en la
sesion siguiente una mejor asimilacion de los conceptos y mejor resoluciéon de las
actividades.

Se ha asignado un codigo de colores para el nivel de dificultad de las actividades,
correspondiendo el verde a actividades de dificultad minima, &mbar a las de dificultad
media, y rojo para las actividades mas exigentes. Las partes expositivas Yy los cierres
consistentes en resolucion de dudas y puesta en comun no tendran color de dificultad

Las actividades autbnomas o grupales que estan programadas para su elaboracién o
desarrollo fuera del horario lectivo, también estan coloreadas, y la duracion o tiempo
estimado a emplear en ellas no estd considerado en el computo global de la
temporizacién de la programacion.

Respecto de la estructura basica de una sesion (Calentamiento-desarrollo-cierre) en
muchas ocasiones se puede eliminar la fase de calentamiento y/o de cierre por tratarse
de actividades que se desarrollan en mas de una sesion, por otra parte, la resolucién de
dudas se pretende realizar en todo momento, durante las actividades que son muy
practicas y poseen continuidad, de forma que el aprendizaje pueda ser continuo y no
sufra interrupciones.
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BLOQUE DE CONTENIDO:

PARAMETROS TOPOGRAFICOS

Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Aqgrup. Tiempo
SESION 1y 2: Coordenadas y Sistemas de Coordenadas
Calentamiento
o Presentacion de la Unidad didéactica: Teorica Expositivo Introduccion Aula 15min
Estructura, organizacion, actividades, materiales, Motivacion
secuenciacion y evaluacién
o Introduccidn: Préactica Lluvia de ideas Minima Conocimientos  Aula 10min
Lluvia de ideas sobre topografia y sobre coordenadas previos
Desarrollo
o Exposicion Tedrica Expositivo Desarrollo Aula 10min
Concepto de coordenada, tipos
o Actividad 1: Préctica Estudio de casos Minima Motivacion Aula 10min
Localizacién de punto por coordenadas Cooperativo Consolidacién
Calentamiento
o Actividad 2: Préactica Colaborativo Minima Introduccion Grupal 15min
Debate sobre Google maps Conocimientos Motivacion
previos
Desarrollo
o Exposicién: Tedrica Expositivo Desarrollo Aula 15min
Sistemas de Coordenadas
o Actividad 2: Préactica Estudio de casos Media Consolidacién Individual 10min
Hot Potatoes Mobile learning
Conclusién/cierre
o Dudas, repaso Préactica Cooperativo Minima Sintesis Grupal 5min
o Actividad 17: Teobrica Proyectos Minima Motivacion Grupal 15min
Proyecto topogréfico (I): Presentacion

Tabla 7 Bloque de contenido: Parametros Topograficos. Sesiones 1y 2
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BLOQUE DE CONTENIDO: PARAMETROS TOPOGRAFICOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo

SESION 3: Unidades e instrumentos de medida

Calentamiento

o Introduccién: Tedrica Expositivo Introduccion Aula 15min

Exposicién de unidades de medida Motivacion
Desarrollo

o Actividad 3: Préctica Por problemas Media Consolidacion ~ Grupal 15min
Concurso superficie Colaborativo

o Actividad 4: Tedrica Estudio de casos Media Desarrollo Grupal 15min
Medicién Directa Préctica 1hno

pres.

Conclusién/cierre

o Dudasy repaso Préctica Cooperativo Sintesis Grupal 5min
SESION 4: Equipos topograficos

Calentamiento

o Introduccion: Préctica Colaborativo Minima Introduccion Aula 5min
Conocimientos previos sobre funcionamiento de los Motivacion
aparatos topograficos
Desarrollo
o Exposicion: Teodrica Expositivo Desarrollo Aula 25min

Equipos topograficos: Estacién total, GPS y Drones
topogréficos

o Actividad 17: Préactica Proyectos Alta Desarrollo Grupal 20min
Proyecto topogréfico (11): preparacion

Tabla 8 Bloque de contenido: Parametros Topograficos. Sesiones 3y 4
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BLOQUE DE CONTENIDO: PARAMETROS TOPOGRAFICOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo

SESION 5y 6: Equipos topogréaficos

Desarrollo
o Actividad 5: Teobrica Expositivo Alta Desarrollo Aula 40 min
Conferencia LEICA Estudio de casos
o Actividad 5: Tebrica Colaborativo Media Sintesis Aula 15 min
Mesa redonda/café con los conferenciantes y técnicos
o Actividad 5: Tebrica Estudio de casos Alta Desarrollo Aula 50 min

Exhibicién Dron topografico
Conclusién/cierre

o Dudas y repaso Préactica Cooperativo Media Sintesis Grupal 15min

o Actividad 17: No Proyectos Alta Desarrollo Grupal 2h
Proyecto topogréfico (111): Consulta del manual paso-a- | presencial
paso de Estacion total y GPS

Tabla 9 Bloque de contenido: Parametros Topograficos. Sesiones 5y 6

67



Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

BLOQUE DE CONTENIDO:

OPERACIONES TOPOGRAFICAS I: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Aqgrup. Tiempo
SESION 7:  Levantamientos topograficos
Calentamiento
o Introduccién: Préctica Colaborativo Minima Introduccién Aula 10min
Lluvia de ideas, asentamiento conceptos anteriores Motivacién
Desarrollo
o Exposicién: Teorica Expositivo Desarrollo Aula 30min
Levantamientos topograficos y preparacién para toma
de datos
Conclusién/cierre
Dudas, comentarios Practica Colaborativo Minima Sintesis Aula 10min
o Actividad 17: No Proyectos Alta Desarrollo Grupal 1h
Proyecto topografico (1V) : Croquis area presencial
SESION 8: Errores
Calentamiento
Repaso sesion anterior Tedrica Colaborativo Minima Sintesis Aula 10min
Explicacién de actividad 6 “Medicion contra el crono” Introduccion
o Actividad 6: Practica Estudio de casos Media Introduccién Grupal 15min
Medicion contra el crono Motivacién
Desarrollo
o Exposicion: Teodrica Expositivo Desarrollo Aula 10min
Errores
Conclusién/cierre
Exposicion de resultados actividad 6 “Crono”, dudas Practica Colaborativo . Minima Sintesis Grupal 15min

Tabla 10 Bloque de contenido: Operaciones Topograficas I: Levantamientos Topograficos. Sesiones 7y 8
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BLOQUE DE CONTENIDO: OPERACIONES TOPOGRAFICAS I: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Aqgrup. Tiempo

SESION 9:  Planimetria y Altimetria

Calentamiento

o Introduccién: Préactica Colaborativo Media Introduccion individual 5min
Despertar de los conocimientos previos con analisis de Motivacion
planos topogréficos
Desarrollo
o Exposicion: Teorica Expositivo Desarrollo Aula 15min

Planimetria, Altimetria, curvas de nivel, pendiente,
LMP, distancia Natural, Geométrica, Reducida
o Actividad 7: Practica Estudio de casos Alta Consolidacion  Individual 20min
Dibujo de un perfil I
Conclusién/cierre

Exposicion de resultados actividad 7, dudas Practica Colaborativo B Minima Sintesis Aula 10min
SESION 10: Bases topogréaficas

Calentamiento

Repaso Coordenadas y Errores Tedrica Colaborativo . Minima Sintesis Aula 10min
Desarrollo
o Exposicion: Teodrica Expositivo Desarrollo Aula 20min

Bases topograficas y georreferenciacion
Conclusién/cierre

o Actividad 17: Préctica Proyectos Alta Sintesis Grupal 20min
Proyecto topografico (V): colocacion de bases

o Actividad 8: No Resolucion de Media Desarrollo Individual 2h
Base topografica Municipal presencial  problemas

Tabla 11 Bloque de contenido: Operaciones Topograficas I: Levantamientos Topograficos. Sesiones 9y 10
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BLOQUE DE CONTENIDO:

OPERACIONES TOPOGRAFICAS I: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS

Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 11y 12: Toma de datos
Calentamiento
o Introduccidn: Préactica Colaborativo Minima Sintesis Aula 10min
Repaso de los conceptos previos y dudas actividad 8
Desarrollo
o Actividad 17: Préactica Proyectos Alta Sintesis Individual 1h
Proyecto topogréafico (VI): Toma de datos topograficos 30min

Tabla 12 Bloque de contenido: Operaciones Topograficas I: Levantamientos Topograficos. Sesiones 11y 12
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BLOQUE DE CONTENIDO: CARTOGRAFIAYS.I.G.
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo

SESION 13: Mapas

Calentamiento

o Introduccion: Préactica Colaborativo Minima Introduccion Aula 10min
Despertar de los conocimientos previos con analisis Motivacion
de mapas
Desarrollo
o Exposicion: Teorico Expositivo Desarrollo Aula 35min
Mapas: elementos, tipos, ortofotogrametria, préactica Mobile learning

introduccidn a servicios web regionales SIG
Conclusién/cierre

Dudas e introduccion actividad 9: “App” Préactica Colaborativo Sintesis Aula 5min
o Actividad 9: No Por Media Desarrollo Grupal 2h
“App” (I) presencial | descubrimiento

Mobile learning

SESION 14: IGN, CATASTRO y SIGPAC, servicios web

Calentamiento

o Introduccion: practica Colaborativo Minima Introduccion Aula 10min
Despertar de los conocimientos previos Motivacion
Desarrollo
o Actividad 10: Teorico Estudio de casos Alta Desarrollo Individual 40min
IGN, Catastro, Registro de la propiedad, SIGPAC practica

Tabla 13 Bloque de Contenido: Cartografia y SIG. Sesiones 13y 14
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BLOQUE DE CONTENIDO: CARTOGRAFIAYS.I.G.
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo

SESION 15y 16: IGN, CATASTRO y SIGPAC, servicios web (continuacion)

Calentamiento

o Introduccidn: préactica Colaborativo I Minima Introduccion Aula 5min
Repaso de la sesion anterior Mobile learning Motivacion
Desarrollo
o Actividad 10: Tedrico Expositivo Alta Desarrollo Aula 30min
Red geodésica del IGN, Catastro, Registro de la préactica Estudio de casos
propiedad, SIGPAC (continuacion) Proyectos
o Actividad 11: Tedrico Estudio de casos Alta Sintesis Individual 40min
Localizacién e identificacion de parcela préactica Descubrimiento —
Proyectos Al
no pres.
o Actividad 12: Tedrico Estudio de casos Media Sintesis Individual 15min
Otros servicios web practica Mobile learning

Descubrimiento

Conclusién/cierre

Repaso Préctica  Colaborativo B Minima  Sintesis Aula 10min
Tabla 14 Bloque de Contenido: Cartografia y SIG. Sesiones 15y 16
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BLOQUE DE CONTENIDO:

CARTOGRAFIAYS.I.G.

Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 17: Exposicion Apps
Desarrollo
o Actividad 9: Préctica Colaborativo Media Desarrollo Grupal 40min
App (I): Exposicion de apps de topografia y SIG Descubrimiento
Mobile learning
Conclusién/cierre
o Actividad 9: Préactica Colaborativo Minima Sintesis Aula 10min
App (I11): Debate sobre las apps expuestas Descubrimiento
Mobile learning
Tabla 15 Bloque de Contenido: Cartografia y SIG. Sesion 17
BLOQUE DE CONTENIDO: PLANOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 18: Software CAD
Calentamiento
o Introduccion: Préctica Colaborativo Minima Introduccion Aula 5min
Repaso de los conocimientos previos Motivacion
Desarrollo
o Exposicién: Tedrico Expositivo Desarrollo Aula 30min
AutoCAD practica Descubrimiento
o Actividad 13: Teorico Estudio de casos Alta Desarrollo Individual 15min
Dibujo con AutoCAD practica Proyectos

Tabla 16 Bloque de contenido: Planos. Sesion 18
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BLOQUE DE CONTENIDO: PLANOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Adqgrup. Tiempo
SESION 19 y20: Software CAD
Calentamiento
o Introduccién: Practica Colaborativo Minima Sintesis Aula 5min
Repaso de los conocimientos previos
Desarrollo
o Actividad 13: Teobrico Estudio de casos Alta Desarrollo Individual  1h25min
Dibujo con AutoCAD (Continuacion) practica Proyectos
Tabla 17 Bloque de contenido: Planos. Sesiones 19y 20
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BLOQUE DE CONTENIDO: PLANOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 21y 22: Software CAD y postproceso
Calentamiento
o Introduccidn: practica Colaborativo Introduccion Aula 5min
Repaso de los conocimientos previos Motivacion
Desarrollo
o Actividad 17: préactica Proyectos Alta Introduccion Aula 1h
Levantamiento topografico (VI1): Postproceso: Motivacion 35min

Volcado de datos y dibujo

Tabla 18 Bloque de contenido: Planos. Sesiones 21y 22

75



Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

BLOQUE DE CONTENIDO: PLANOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 23: Escalas
Calentamiento
o Introduccién: Tedrica Colaborativo Introduccion Aula 5min
Despertar de los conocimientos previos de escalas Motivacion
Desarrollo
o Exposicién: Tedrica Expositivo Desarrollo Aula 20min
Escalas
o Actividad 14: Préctica Colaborativo Media Consolidacion | Grupal 20min
Concurso cruzado
Conclusién/cierre
Repaso y resolucion de dudas Préactica Colaborativo Sintesis Aula 5min
SESION 24: Presentacion de planos (1)
Calentamiento
o Introduccién: préactica Colaborativo Minima Introduccion Aula 5min
Lluvia de ideas sobre los componentes de un plano Motivacion
Desarrollo
o Exposicién: Tedrica Expositivo Desarrollo Aula 15min
Elementos de un plano, tamafos, escalas
o Actividad 15: Teorico Estudio de casos Media Desarrollo Individual 25min
Elaboracion de un plano tipo practica
Conclusién/cierre
Repaso y resolucién de dudas Préctica Colaborativo Sintesis Aula 5min

Tabla 19 Bloque de contenido: Planos. Sesiones 23 y 24
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BLOQUE DE CONTENIDO: PLANOS
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 25:  Presentacion de planos (11)
Desarrollo
o Actividad 17: Tedrico Estudio de casos Media Desarrollo Individual 25min
Proyecto topogréafico (VII1): elaboracion de plano tipo  préctica Proyectos
SESION 26: Planos de un proyecto
Calentamiento
o Exposicion: Teorica Expositivo Introduccion Aula 10min
Planos de un proyecto topogréfico Proyectos Motivacion
Desarrollo
o Actividad 17: Tedrica Proyectos Alta Desarrollo Aula 30min
Proyecto topogréfico (1X): elaboracion de planos Colaborativo
o Actividad 17: Préctica Proyectos Alta Desarrollo Grupal 30min
Proyecto topogréafico (X): Dibujo de elementos Colaborativo
nuevos
Conclusién/cierre
Repaso y resolucion de dudas Préactica Colaborativo Sintesis Aula 5min

Tabla 20 Bloque de contenido: Planos. Sesiones 25y 26
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BLOQUE DE CONTENIDO: REPLANTEOS Y NIVELACIONES
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 27y 28: Replanteos
Calentamiento
o Actividad 16: Préactica Colaborativo Minima Introduccion Aula 10min
Replanteo humano Motivacion
Desarrollo
o Exposicién: Tedrica Expositivo Desarrollo Aula 10min
Replanteos
o Actividad 17: Préctica Proyectos Alta Desarrollo Grupal 15min
Proyecto topogréafico (XI): Preparacion de Colaborativo
coordenadas de replanteo
o Actividad 17: Préctica Proyectos Alta Desarrollo Grupal 1h5min

Proyecto topografico (XII): marcado de puntos en
terreno

Colaborativo

Tabla 21 Bloque de contenido: Replanteos y Nivelaciones. Sesiones 27 y 28
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BLOQUE DE CONTENIDO:

REPLANTEOS Y NIVELACIONES

evaluacion (repaso)

Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 29y 30: Nivelaciones
Calentamiento
o Introduccion: Teorica Colaborativo Minima Introduccion Aula 10min
Trigonometria I
Desarrollo
o Exposicién: Tedrica Expositivo Desarrollo Aula 20min
Nivelaciones, cubicaciones
o Actividad 17: Préctica Proyectos Alta Desarrollo Grupal 1h
Proyecto topogréafico (XII1): calculo y marcado de Colaborativo
Cota roja
o Actividad 17: No Proyectos Alta Desarrollo Grupal 2h
Proyecto topografico (XIV): Calculo del movimiento  presencial ~Colaborativo
de tierras
o Actividad 17: No Proyectos Alta Desarrollo Grupal 8h
Proyecto topografico (XV): Elaboracion y entrega presencial Colaborativo
o Actividad 17: No Proyectos Media Desarrollo Grupal 1h
Proyecto topografico (XVI1): Estudio del Reporte de presencial  Colaborativo

Tabla 22 Bloque de contenido: Replanteos y Nivelaciones. Sesiones 29 y 30
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BLOQUE DE CONTENIDO: REPASO
Fase Contenido Tipo Metodologia D. Dificultad Tipo (temp) Agrup. Tiempo
SESION 29: Proyecto topografico
Calentamiento
o Introduccién: Tedrica Proyectos Sintesis Aula 15min
Explicacion de los principales errores Expositivo
Desarrollo
o Actividad 17: Préactica Proyectos Minima Sintesis Aula 25min
Proyecto topogréafico (XVI11): Puesta en comun de los Colaborativo
resultados de evaluacidn, errores y dificultades
Conclusién/cierre
Repaso del proyecto topografico Préactica Proyectos Sintesis Aula 10min
Colaborativo
SESION 30: Repaso de la unidad didactica
Desarrollo
o Exposicién: Teorica Expositivo Sintesis Aula 15min
Resumen de la unidad didactica
o Actividad: Préactica Colaborativo Minima Sintesis Aula 25min
Lluvia de ideas sobre los conocimientos adquiridos
Resolucién de dudas y dificultades, debate
Conclusién/cierre
Conclusiones de alumnos y propuesta de Tedrica Colaborativo Sintesis Aula 10min
profundizacién personal

Tabla 23 Bloque de contenido: Repaso. Sesiones 29 y 30
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11 PROPUESTA DE ACTIVIDADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Las actividades que se encuentran secuenciadas en el apartado anterior se desarrollan
en este punto. A continuacion se indica el listado de 17 actividades segun los criterios
descritos:

ACTIVIDAD TIPO de ACTIVIDAD
1 Localizar un punto por coordenadas Préactica Consolidacion
2 Hot Potatoes Préactica Conocimientos previos
3 Concurso Superficie y volumen Préactica Consolidacion
4 Medicion Directa Préctica Desarrollo
5 Conferencia LEICA Teorica Desarrollo
6 Medicion contra el crono Préctica Conocimientos previos
7 Dibujo de un perfil Préctica Consolidacion
8 Base topogréafica Municipal Préactica Desarrollo
9 App Préactica Desarrollo
10 IGN, Catastroy SIGPAC Teodrica Desarrollo
11  Identificacion de parcela de catastro Préactica Desarrollo
12 Otros Servicios Web Préctica Desarrollo
13  Dibujo con AutoCAD Préactica Desarrollo
14 Concurso cruzado Préctica Consolidacion
15 Elaboracion de un plano tipo Préctica Desarrollo
16  Replanteo humano Préctica Motivacion
17  Proyecto topografico Préactica Desarrollo

Tabla 24 indice de actividades

81



Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Seguidamente,

se desarrollan en fichas las actividades propuestas en la

secuenciacion. Cabe resefiar que, debido a la transformacion que ha sufrido la propuesta
de programacion respecto de los contenidos oficiales, tiempos y al caracter practico de
los objetivos planteados, todas las actividades han sido ideadas y disefiadas por el autor.

Localizacion

Bloque: Parametros topograficos
Epigrafe de contenido: Coordenadas y sistemas de coordenadas
Sesion: 1

Descripcion

Tomando la clase como espacio de coordenadas e indicando cual es el eje X y el eje Y en la clase, el
profesor ira diciendo a cada alumno que se dirija a una posicion dandole las coordenadas en formato
XY (por ejemplo: 2,1) « tienes que ir a la mesa que estd en la posicion 3, 5 de tal manera que el
alumno que le toque por turno tendra que situarse en la coordenada que diga el profesor respecto de
un origen prefijado (la puerta, por ejemplo) con los ojos tapados y con ayuda de los comparfieros

Objetivos

Comprender el concepto de posicién en el terreno y la lectura de las coordenadas

Competencia

Interpretar y procesar los datos topograficos de una zona,
Desarrollar el pensamiento espacial

Desarrollar el sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 10 minutos aula
Técnica Aprendizaje cooperativo
did4ctica Estudio de casos
Tipo de v' Actividad Practica
actividad v' Actividad de conocimientos previos
v' Actividad de consolidacion
v Actividad para realizar en clase
v' Actividad de gran grupo
Evaluacion Esta actividad evaluara el grado de comprension de los conceptos adquiridos en la exposicion
realizada respecto de las coordenadas, asi como la participacion la actitud con respecto a la clase.
El alumno se sitda en la coordenada indicada.
Recursos Ninguno

Justificacion
didactica

Esta actividad y su metodologia ayudara de manera rapida a entender el concepto de espacio (terreno)
e interpretar el lenguaje de coordenadas, que es la base de la topografia

Tabla 25: Actividad 1. Localizar un Punto por Coordenadas
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Localizacion

Bloque: Parametros topograficos
Epigrafe de contenido: Coordenadas y sistemas de coordenadas
Sesion: 2

Descripcion

La actividad consta de dos fases, la primera sera un debate sobre Google Maps como servicio de
posicionamiento e informacion de coordenadas y se realizara previo a la exposicion de la materia. La
segunda parte, mediante la herramienta Hot Potatoes, se ordenaran unas posiciones dadas en forma de
coordenadas absolutas de menor a mayor distancia de un punto prefijado. Para la resolucién tendran
que utilizar google maps en su dispositivo movil.

Objetivos

Desarrollar el pensamiento espacial, Comprender los sistemas de coordenadas absolutas, saber
determinar la distancia entre dos puntos a partir de las coordenadas de éstos. Comprender y saber
utilizar una herramienta de geolocalizacion. Aprender a utilizar un dispositivo movil como
herramienta de trabajo

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Utilizar las TICs como herramienta de trabajo
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 25 minutos aula (15’ + 10%)
Técnica Aprendizaje cooperativo: Se establece un debate con defensa argumental
didactica Estudio de casos:
Mobile learning
Tipo de v' Actividad Practica
actividad v' Actividad de Motivacion
v' Actividad de consolidacion
v' Actividad para realizar en clase
v" Actividad de gran grupo e individual
Evaluacion Esta actividad evaluard el grado de adquisicion de los conceptos adquiridos en la exposicion realizada
respecto de las coordenadas, asi como la participacién la actitud con respecto a la clase, asimismo
evaluard la destreza adquirida con las TICs en soporte movil.
El alumno ordena las coordenadas proporcionadas de menor a mayor distancia del origen
Recursos Smartphone, ordenador

Justificacion
didactica

Con la actividad y su metodologia se pretende que el alumno descubra el potencial que tienen como
herramienta técnica determinados servicios ya cotidianos. Sera una manera practica y rapida de
comprender el funcionamiento de los sistemas de coordenadas que necesitaran utilizar en las
siguientes actividades

Tabla 26: Actividad 2. Hot Potatoes
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Localizacion

Bloque: Parametros topograficos
Epigrafe de contenido: Unidades e instrumentos de medida
Sesion: 3

Descripcion

Establecidos dos equipos en clase, cada equipo preparara en un papel 10 magnitudes en unidades de
medida superficiales (metros cuadrados, hectareas, kilémetros cuadrados) de las indicadas en clase,
todo ello numerado. El profesor, que actuara de arbitro, dird un nimero al azar y una magnitud al azar.
Cada equipo le tendrd que decir al otro la magnitud que va a transformar el otro equipo. El que
primero la solucione gana un punto.

Objetivos

Comprender las unidades de medida mas comunes en mediciones y saber transformarlas
Comprender la proporcionalidad mediante la transformacién de magnitudes

Competencia

Tener sentido de la proporcionalidad

Desarrollar el pensamiento espacial

Actuar con precision

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona

Duracion 15 minutos aula
Técnica Aprendizaje cooperativo
didactica Aprendizaje por problemas
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v' Actividad de consolidacion
v Actividad para realizar en clase
v' Actividad de grupal
v' Actividad gamificada
Evaluacion Esta actividad evaluara la comprension de las magnitudes de medida superficiales, necesarias para la
adquisicion de las competencias
Los alumnos realizan conversiones de unidades de medida correctas
Recursos Papel y boligrafo

Justificacion
didactica

Con la actividad y su metodologia se pretende que el alumno interiorice las unidades de medida
explicadas en clase y el concepto espacio, que adquiera una comprensién del espacio en cuanto su
magnitud para poder estimar, a grandes rasgos una medida superficial de algo. Lo cual necesitara para
el desarrollo del resto de la materia.

Tabla 27 Actividad 3. Concurso Superficie
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Localizacion

Bloque: Parametros topograficos
Epigrafe de contenido: Unidades e instrumentos de medida
Sesion: 3

Descripcion

Los alumnos, por grupos de 4, con cinta métrica, brdjula y un nivel de burbuja realizaran diferentes
mediciones propuestas por el profesor; A partir de un punto, tendran que medir la diferencia de cota
entre dos puntos, la distancia entre ellos, el angulo respecto del Norte y la coordenada relativa. Se
propondran varios puntos a medir, al menos uno de ellos sera un punto inaccesible.

Deberan entregar los resultados de medicion (distancia, diferencia de cota), coordenadas y un croquis
de los puntos tomados en papel.

Objetivos

Aprender a utilizar utensilios de medicion directa para realizar mediciones

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Desarrollar el pensamiento espacial

Desarrollar sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 15 minutos campo 1hora no presencial
Técnica Aprendizaje cooperativo
didactica Estudio de casos
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v' Actividad de consolidacion
v Actividad para realizar en campo
v' Actividad de grupal
v' Actividad gamificada
Evaluacion Esta actividad evaluara la capacidad de realizar mediciones, la destreza en la utilizacion de los
instrumentos de medida, la realizacion de trabajos de medicion y entrega de resultados.
El alumno realiza mediciones correctas de distancia, angulo y altura, realiza croquis claros y precisos.
Recursos Cinta métrica, flexdmetro, declinatoria o brajula, nivel de burbuja

Justificacion
didactica

Con la actividad y su metodologia se pretende que el alumno interiorice las unidades de medida y el
concepto espacio, que adquiera una comprension del espacio en cuanto su magnitud para poder
estimar, a grandes rasgos una medida superficial de algo, que sea capaz de representar objetos en un
plano

Tabla 28 Actividad 4. Medicion Directa
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Localizacion

Bloque: Parametros topograficos
Epigrafe de contenido: Equipos topograficos
Sesion: 5y6

Descripcion

Se tiene previsto la organizacion de una visita al centro del representante regional de la casa comercial
LEICA, el cual dara una charla sobre el presente y futuro de los equipos topogréaficos, el
funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones. La visita constard de una conferencia por parte del
representante de la casa comercial, y otra parte demostrativa en el patio, ademas de la exposicion de los
equipos topograficos, se hard la demostracion de un levantamiento topografico con un Dron
topogréfico de Gltima generacion y su postproceso. La charla tendré caracter abierto y participativo, y
seré publicitada para posibilitar la asistencia de profesionales del sector, lo cual favorecera la relacion y
la curiosidad de los alumnos por la topografia de una manera mas profesional, en el intermedio se
favorecerd el clima de consulta entre los alumnos y los profesionales del sector que acudan a la visita.

Objetivos

Conocer los equipos topograficos mas modernos, sus aplicaciones y caracteristicas, el presente y el
futuro de las mediciones topograficas. Relacionarse con técnicos del sector para descubrir las
posibilidades del sector.

Competencia

Interpretar y procesar los datos topograficos de una zona
Manejo equipos topogréficos

Duracion 1 hora 45 minutos:
Conferencia 40 minutos (Sala de conferencias), intermedio 15 minutos y exhibiciéon 50 minutos
(Campo)
Técnica Expositivo
didactica Estudio de casos
Tipo de v" Actividad teérico-Practica
actividad v' Actividad de desarrollo
v Actividad para realizar en clase y campo
v' Actividad de gran grupo
Evaluacion Esta actividad no seréa evaluada, si bien se prestaré atencion al interés y actitudes de los alumnos
Recursos Sala de conferencias

Justificacion
didactica

La actividad y su metodologia pretende que el alumno se acerque al sector de la topografia y conozca
de primera mano todos los recursos que ofrece y requiere, el hecho de que la conferencia sea impartida
por un representante de la casa comercial se considera muy adecuado dado su profundo conocimiento
de los equipos y de la realidad de los trabajos topograficos ya que el servicio técnico es muy
importante en este campo.

Tabla 29 Actividad 5. Conferencia Leica
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Localizacion

Bloque: Operaciones topograficas i: Levantamientos Topograficos
Epigrafe de contenido: Errores
Sesion: 8

Descripcion

Los alumnos, por grupos de 4, con cinta métrica, brajula y un nivel de burbuja realizaran una medicion
de varios puntos prefijados por el profesor en el campo . Se solicitard que midan las distancias de punto
a punto correlativamente desde un punto al siguiente y de éste a otro, de manera secuencida, tomando
el angulo respecto al Norte. La particularidad de la medicién es que sera realizada a contrarreloj y
todos los grupos a la vez, obligandoles a realizarla lo méas rapido posible y forzandoles a cometer
errores de medida. Dado que habran tenido toda la premura posible, los errores cometidos seran
mayores. Una vez terminada la medicion se volvera al aula y se expondran los resultados, poniendo de
relieve los errores de medicidn cometidos, las acumulaciones y traslados de los errores, las tolerancias,
etc.

La actividad se realizara en dos fases: La primera se realizard la medicion a contrarreloj antes de la
exposiciéon de contenidos de errores y la segunda serd la exposicion de resultados. Con esta
distribucion se pretende que a medida que vayan escuchando la explicacion de la materia de errores
vayan comprendiéndola en funcién de la medicién que acaban de realizar y al final se pueda realizar
una puesta en comun

Objetivos

Aprender las diferentes maneras de cometer errores de medicion, y saber minimizarlos.

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréaficos de una zona
Desarrollar el pensamiento espacial

Desarrollar sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 5 minutos campo 40 minutos aula
Técnica Aprendizaje cooperativo
didactica Aprendizaje por problemas
Estudio de casos
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v' Actividad de desarrollo
v" Actividad para realizar en campo y aula
v" Actividad de grupal
v" Actividad gamificada
Evaluacion Esta actividad evaluard la destreza en la utilizacion de los instrumentos de medida, la comprension del
concepto de error de medida y como minimizar dichos errores.
Los alumnos identifican los errores de medida y los minimizan
Recursos Cinta métrica, flexémetro, declinatoria o brajula, nivel de burbuja

Justificacion
didactica

Con la actividad y su metodologia se pretende que el alumno tenga en consideracion que las
mediciones contienen un componente de error, que la precision en la toma de datos es un aspecto
fundamental de la topografia y que una parte del trabajo de planificacion sera la de evitar acumular
errores, minimizarlos en campo y corregirlos en gabinete.

Tabla 30 Actividad 6. Medicién contra el Crono
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Localizacion

Operaciones topograficas i: Levantamientos Topograficos
Epigrafe de contenido: Planimetria y Altimetria
Sesion: 9

Bloque:

Descripcion

A partir de la explicacion teorico practica de planimetria y altimetria, el alumno, de manera individual,
debera dibujar un perfil de terreno a partir de una porcion de un plano cartografico que se le
proporcionara o indicara mediante el calculo con curvas de nivel. Dicho perfil debera ser la linea de
méaxima pendiente del terreno que determinard a la escorrentia. A partir del dibujo de la linea de
méaxima pendiente calculardn la pendiente, diferencia de cota, la distancia natura, la geométrica y la
reducida, asimismo, calcularan la superficies naturales, geométricas y reducidas de ese terreno.

Objetivos

Fijar los conceptos expuestos anteriormente. Saber calcular la escorrentia y prever las zonas
inundables y lixidiables de un terreno, distinguir los tipos de longitudes y superficies de un terreno

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Desarrollar el pensamiento espacial

Desarrollar sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 30 minutos aula
Técnica Aprendizaje por problemas
did4ctica Estudio de casos
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v' Actividad de desarrollo
v’ Actividad para realizar en aula
v' Actividad de individual
Evaluacion Evaluara el grado de adquisicion de los conceptos de pendientes, la comprension de éstos y la
capacidad para aplicarlos de manera préctica en las situaciones que se le presenten en su futuro
profesional. Los alumnos entregaran un papel con el dibujo y los resultados, los cuales se pondran en
comun en la clase para aprender de los errores.
El alumno dibuja correctamente un perfil a partir de un mapa con curvas de nivel y sefiala la pendiente
del terreno, identifica y distingue la distancia natural, geométrica y reducida
Recursos Regla, papel, boligrafo y calculadora

Justificacion
didactica

Con la actividad y su metodologia se pretende que el alumno fije los conceptos expuestos por el
profesor y los interiorice a fin de poder realizar estimaciones mentales y tener claro qué y como se
realizan las operaciones sencillas para el analisis de la fisionomia del terreno, todo ello mediante la
practica

Tabla 31 Actividad 7. Dibujo de un Perfil
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Operaciones topograficas i: Levantamientos Topograficos
Epigrafe de contenido: Bases topogréaficas
Sesion: 10

Bloque:

Descripcion

Los alumnos, de manera individual deberan localizar una base municipal o un vértice geodésico u otro
punto de coordenadas conocidas que exista en los alrededores y deberd dibujar un croquis a mano
alzada de tal manera que otra persona pueda localizar dicho punto basandose en el dibujo. Por Gltimo
debera realizar una ficha de base topogréafica en funcion de los modelos estandarizados proporcionados
en clase; deberd realizar una fotografia que se incluird en la ficha. La ficha se entregara al dia siguiente.

Objetivos

Conocer como se instalan las bases topograficas de manera oficial y profesional los criterios y saber
localizar puntos de coordenadas conocidas, Saber realizar un croquis para localizar un punto por
terceros y saber realizar una ficha de base topografica.

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Desarrollar el pensamiento espacial

Desarrollar sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 2 horas no presenciales
Técnica Aprendizaje por problemas
did4ctica Estudio de casos
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v' Actividad de desarrollo
v Actividad para realizar fuera de clase
v' Actividad de individual
Evaluacion Esta actividad evaluara la capacidad de realizar un croquis, la limpieza y orden de los trabajos, el
grado de comprensidn de los conceptos explicados en clase.
El alumno identifica un punto de coordenadas conocidas, realiza croquis y dibujos claros y precisos,
elabora correctamente una ficha de base topografica
Recursos Flexémetro, papel, boligrafo, camara de fotos

Justificacion
didactica

Con la actividad y su metodologia se pretende que el alumno comprenda la importancia de las bases
topogréficas, los criterios para su instalacion, realizar una representacion orientada a que un tercero sea
capaz de interpretarla y conocer los documentos estandares para este tipo de elementos topograficos.

Tabla 32 Actividad 8. Base Topografica Municipal
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Bloque: Cartografia y SIG
Epigrafe de contenido: Mapas
Sesion: 13y 17

Descripcion

Los alumnos deberé&n investigar en sus proveedores de aplicaciones para Smartphone y encontrar una
“app” enfocada a la topografia y/o Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG). Deberan estudiar el
servicio prestado, su funcionamiento, efectividad, aspectos positivos y negativos, una breve
comparacion con otras similares, sus aplicaciones profesionales, etc.

Una vez realizado, realizaran una exposicion en clase y trataran de “venderla” al resto de la clase como
app mas til. Por dltimo, se establecera un debate sobre las caracteristicas utilidades, etc.

Objetivos

Conocer las aplicaciones para dispositivos moviles existentes, las posibilidades que el mercado ofrece
en cuanto a servicios de interpretacion de terreno, geolocalizacion y teledeteccion se refiere, aprender a
estudiar el manejo de una app y saber elegir la que mejor se ajuste a las necesidades.

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Utilizar las TICs como herramienta de trabajo
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 50 minutos aula 2 horas no presenciales
Técnica Estudio de casos
didactica Colaborativo
Mobile learning
Tipo de v Actividad Préctica
actividad v' Actividad de desarrollo
v Actividad para realizar en clase y fuera de clase
v" Actividad de Grupal
Evaluacion Esta actividad evaluard la investigacion y la destreza en la navegacion por internet con dipositivos
moviles, la capacidad de identificar las necesidades que presentan los trabajos topograficos y la
capadidad para resolverlos de manera eficiente.
Los alumnos eligen una app de topografia versatil en funcién de unas necesidades, aprenden su
manejo, compara con otras app y expone de manera correcta sus caracteristicas.
Recursos Flexémetro, papel, boligrafo, camara de fotos

Justificacion
didactica

Se pretende, ademas de fomentar el espiritu investigador de alumno, el descubrimiento de las nuevas
aplicaciones tecnoldgicas y que adquiera consciencia sobre el universo de herramientas existente a la
mano del usuario y el ritmo de su evolucion. Se pretende asimismo que el alumno aprenda a analizar
dicho universo, navegar de manera eficiente por él, adquirir vision critica para poder desechar lo que
no sirve y acomodar los procesos mentales al medio (tecnoldgico) que le rodea. Para la eleccion de la
app se generara un debate dentro del grupo y seréa necesario llegar a acuerdos de cara a los resultados,
ya que tienen que elegir “el mejor” de algo y justificarlo entre todos los miembros del grupo al resto de
la clase.

Tabla 33 Actividad 9. App
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Bloque: Cartografia y SIG
Epigrafe de contenido: IGN, CATASTRO y SIGPAC, servicios web
Sesion: 14y 15

Descripcion

Esta actividad se realizard siguiendo las indicaciones del profesor siguiendo un proceso de pasos o
fases en el cual ira exponiendo los contenidos a medida que se va avanzando en el proceso. El profesor
ird dando las instrucciones e indicaciones y el alumno, en su propio ordenador, ird siguiendo los pasos.
Se indicaré la eleccion de un punto de un mapa de los existentes en el IGN, extraer sus coordenadas,
localizar dicho punto en la base de datos gréafica del catastro, localizar la parcela donde esta el punto,
posteriormente determinaran la superficie cultivable con las herramientas que ofrece el SIGPAC y
extraera la informacion del cultivo.

Objetivos

Familiarizarse con los portales web del IGN, del Catastro y de SIGPAC, sus herramientas y bases de
datos, utilizar dichos servicios para interpretar los datos del terreno.

Conocer el concepto de finca, el Registro de la Propiedad y el Catastro, sus particularidades, la
codificacion de las fincas y modo de gestion de los terrenos por parte de los organismos.

Familiarizarse con determinados organismos publicos.

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Utilizar las TICs como herramienta de trabajo
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 1h 10 minutos en clase
Técnica Expositivo
didactica Estudio de casos
Proyectos

Tipo de v' Actividad tedrico practica
actividad v' Actividad de desarrollo

v Actividad para realizar en clase

v" Actividad de aula
Evaluacion Esta actividad no se evaluard méas que en el aspecto actitudinal como el resto de las actividades.
Recursos Ordenador con conexidn a internet

Justificacion
didactica

Se pretende, con la utilizacién de los portales web propuestos y el método elegido para su
descubrimiento, que el alumno conozca las herramientas online que existen en la actualidad al servicio
el ciudadano y sepa beneficiarse de ellas, que conozca la existencia del Registro de la Propiedad, la
conexion con el Catastro, el sistema de funcionamiento del SIGPAC, etc. Todo a fin de que a la hora
de desarrollar su profesional, ademéas del tratamiento técnico de las bases de datos SIG, tenga
conocimientos del funcionamiento del sistema a la hora de realizar una transmision patrimonial,
solicitar subvenciones agrarias, etc. Se estima que el aprendizaje por la practica personal asistida del
manejo que las herramientas informaticas y de los servicios web es el mas efectivo.

Tabla 34 Actividad 10. IGN, Catastro, Registro y SIGPAC
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Cartografia y SIG
Epigrafe de contenido: IGN, CATASTRO y SIGPAC, servicios web

Bloque:

Sesion: 15y 16

Descripcion

En esta actividad, que es una réplica de la anterior, se realizaran las mismas acciones esta vez sin la
guia del profesor. Los alumnos deberan seleccionar un punto de un mapa de los existentes en el IGN,
extraer sus coordenadas, localizar dicho punto en la base de datos grafica del catastro, localizar la
parcela donde esta el punto, posteriormente determinaran la superficie cultivable con las herramientas
que ofrece el SIGPAC vy extraera la informacién del cultivo.

El alumno debera estregar un reporte (por email) donde se indique las coordenadas del punto en
expresadas en geograficas y UTM, y referencia catastral de la parcela, los elementos que la superficie
cultivable, las incidencias SIGPAC de dicha parcela y los servicios web utilizados para su resolucién.
Incluiran una fotografia aérea con superposicion de la parcela en el reporte.

Objetivos

Los mismos que la actividad 10.

Competencia

Interpretar y procesar los datos topograficos de una zona
Utilizar las TICs como herramienta de trabajo
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 40 minutos aula, 30 minutos no presenciales
Técnica Estudio de casos
didactica Proyectos
Tipo de v' Actividad Practica
actividad v' Actividad de sintesis
v Actividad para realizar en clase y fuera de clase
v' Actividad individual
Evaluacion Esta actividad evaluara el grado de comprension del funcionamiento de los portales web
gubernamentales y la destreza en su utilizacién, asimismo, se evaluara el grado de asimilacion de los
conceptos de parcela, coordenadas, sistemas de coordenadas existentes, etc., por Gltimo se evaluara la
presentacion de los trabajos.
El alumno navega correctamente por los portales estatales, identifica las coordenadas de un punto,
sabe que es el Instituto Geografico Nacional el Registro de la Propiedad, el Catastro y el SIGPAC
extrae la informacion de la parcela catastral, traslada los datos de un portal a otro, identifica y
distingue elementos en una fotografia aérea, sabe interpretar las nomenclaturas de los portales web
SIG.
Recursos Ordenador con conexidn a internet

Justificacion
didactica

Mediante esta actividad y su metodologia, similar a la n°® 10, se pretende que el alumno verifique y
asiente la adquisicion del conocimiento mediante la practica personal asistida. En todo caso estara
apoyado por el profesor y sus compafieros ya que el fin es el aprendizaje.

En todo momento se resolveran las dudas que puedan surgir a fin de realizar correctamente el proceso.

Tabla 35 Actividad 11. Localizacidn e Identificacion de Parcela
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Bloque: Cartografia y SIG
Epigrafe de contenido: IGN, CATASTRO y SIGPAC, servicios web
Sesion: 15y 16

Descripcion

Esta actividad es una derivacion de la anterior. En ella realizaran los mismos pasos que en las
actividades 10 y 11 (localizar un punto, una parcela e identificarla) salvo lo correspondiente a
SIGPAC, pero en esta ocasion, debera descubrir otros servicios Web que no sean estatales; si bien en la
exposicion del tema (sesion 13) se indicaron dos o tres web, elos alumnos deberan localizar otra web
para realizar la actividad.

Objetivos

Familiarizarse con servicios web de posicionamiento, topografia y SIG, sus herramientas y bases de
datos, utilizar dichos servicios para interpretar los datos del terreno

Competencia

Interpretar y procesar los datos topograficos de una zona
Utilizar las TICs como herramienta de trabajo
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 15 minutos aula
Técnica Estudio de casos
didéctica Descubrimiento
Proyectos
Tipo de v' Actividad Practica
actividad v Actividad de sintesis
v Actividad para realizar en clase
v' Actividad individual
Evaluacion Esta actividad evaluard el grado de comprension del funcionamiento de los portales web privados y la
destreza en su utilizacién, asimismo, se evaluard el grado de asimilacion de los conceptos de parcela,
coordenadas, sistemas de coordenadas existentes, etc., por Ultimo se evaluara la presentacion de los
trabajos.
El alumno navega correctamente por portales web, identifica las coordenadas de un punto, conoce el
funcionamiento de las webs y extrae la informacion de la parcela catastral, traslada los datos de un
portal a otro, identifica y distingue elementos en una fotografia aérea, sabe interpretar las
nomenclaturas de los portales web SIG.
Recursos Ordenador con conexidn a internet

Justificacion
didactica

Mediante esta actividad y su metodologia, similar a la n® 10, se pretende que el alumno verifique y
asiente la adquisicion del conocimiento mediante la practica personal asistida, en este caso con la
apertura al descubrimiento de mas herramientas web Utiles. En todo caso estara apoyado por el
profesor y sus comparieros ya que el fin es el aprendizaje. Se espera que la capacidad relacional de
alumno provoque que sea capaz de conjugar todas las herramientas en su beneficio profesional.

En todo momento se resolveran las dudas que puedan surgir a fin de realizar correctamente el proceso.

Tabla 36 Actividad 12. Otros Servicios Web
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Bloque: Planos
Epigrafe de contenido: Software CAD
Sesion: 18,19y 20

Descripcion

Los alumnos deberan dibujar una letra a base de lineas con el software AutoCAD de cuya licencia para
estudiante dispone el centro. Para la elaboracion de dicha letra tendran que aprender a manejar los
comandos que tiene el programa. Una vez dibujada, se extraeran las coordenadas de los vértices y se
escribiran junto a la letra.

Objetivos

Aprender el manejo de un programa de dibujo asistido por ordenador (CAD)

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Saber utilizar herramientas informaticas

Duracion 1 hora 40 minutos aula
Técnica Estudio de casos
didactica Proyectos
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v" Actividad de desarrollo
v' Actividad para realizar en clase
v" Actividad individual
Evaluacion Esta actividad evaluard el grado de comprension del funcionamiento de los programas de dibujo
asistido por ordenador (CAD), asimismo, se evaluard la destreza en su manejo y la creatividad
desarrollada en el dibujo.
El alumno realiza correctamente un dibujo de una letra
Recursos Ordenador

Justificacion
didactica

Dado que una de las tres operaciones topograficas es el prostproceso y este se realiza con programas de
dibujo asistido por ordenador (CAD), es vital que el alumno aprenda a utilizar uno. AutoCAD es el
mas extendido y es base de otros programas, ademas, con este programa se pueden realizar disefios que
se puedan llevar al terreno mediante un replanteo. La practica personal asistida es la mejor herramienta
para el aprendizaje del manejo de un software.

Tabla 37 Actividad 12. Dibujo con Autocad
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Propuesta de programacién Unidad Didactica

Trabajo de Fin de Master

“Caracterizacion de las operaciones topograficas” MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Bloque: Planos
Epigrafe de contenido: Escalas
Sesién: 23

Descripcion

Dividida la clase en dos equipos, el profesor dibujara en la pizarra una linea de 30 centimetros. Cada
equipo propondra escribiran en un papel 10 escalas numéricas y graficas, bien de reduccién o bien de
ampliacién. Cada equipo le dira al equipo contrario una de las escalas numéricas y tendran que
representar la linea de 30 cm que ha dibujado el profesor bien en papel o bien en el aula, asimismo
tendran que dibujar la escala gréfica correspondiente a la escala propuesta por el equipo contrario. Para
las cinco primeras medidas la linea de 30 cm se correspondera con la magnitud de dibujo y para las
otras 5 medidas dicha linea se corresponderd con la magnitud real.

Con cada magnitud, el equipo que primero resuelva se llevard un punto solo en el caso de que sea
correcto. En el caso de que no sea representable la magnitud propuesta por un equipo, este sera
penalizado con un punto menos. Al final de la clase, ademas, deberan entregar sus hojas de propuesta
de escalas para verificar la escala gréfica

Objetivos

Comprender el concepto de escala y proporcionalidad
Saber escalar un objeto y saber determinar la magnitud real de un objeto a escala.

Competencia

Interpretar y procesar los datos topograficos de una zona
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 20 minutos aula
Técnica Estudio de casos
didactica
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v' Actividad de sintesis
v' Actividad para realizar en clase
v Actividad grupal
v" Actividad gamificada
Evaluacion Se evaluara el grado de comprension del concepto de proporcionalidad y de escala, la capacidad para
aplicar los conceptos y realizar calculos de proporcionalidad. También evaluard la correcta
representacion y correspondencia entre la escala numérica y la escala gréfica.
Los alumnos representan correctamente las lineas a las escalas propuestas por el equipo contrario. Las
escalas propuestas son coherentes y se pueden representar en el aula. Hay correspondencia entre la
escala numérica y la escala grafica propuesta
Recursos Papel y boligrafo

Justificacion
didactica

Una vez comprendidos y asimilados los conceptos de coordenadas, posicionamiento y todo lo relativo
al trabajo en campo de toma de datos, la siguiente fase en las operaciones topograficas es la de
representarlo en un dibujo, y para ello es preciso realizarlo a escala. Esta actividad y su metodologia,
que fomenta la agilidad mental al convertirla en competicién ayudara a que el alumno interiorice el
concepto de escala y desarrolle el sentido de la proporcionalidad.

Tabla 38 Actividad 14. Concurso Cruzado
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacién Bloque: Planos
Epigrafe de contenido: Presentacion de planos (1)
Sesion: 24

Descripcion De manera individual cada alumno debera disefiar en AutoCAD una plantilla de plano que le servira
para utilizar en futuros trabajo. En dicha plantilla se representardn cosas como un margen, un cajetin
con sus elementos (nombre, n° plano, fecha, escala, etc.), una rosa de los vientos, escala grafica, cuadro
con leyenda, etc. Dicha plantilla tendra que estar escalada para un tamafio de papel.

Objetivos Saber utilizar un programa CAD, conocer los elementos necesarios para la elaboracién y presentacion

de planos

Competencia

Desarrollar el pensamiento espacial
Tener sentido de la proporcionalidad
Actuar con precision

Saber utilizar herramientas informaticas

Duracion 25 minutos aula
Técnica Aprendizaje por problemas
did4ctica
Tipo de v Actividad Préctica
actividad v' Actividad de desarrollo
v Actividad para realizar en clase
v' Actividad individual
Evaluacion Se evaluard la destreza en el uso del software, la limpieza, el sentido de la proporcionalidad
El alumno disefia una plantilla correctamente escalada, proporcionada, clara y completa en la que
aparecen todos los elementos basicos necesarios de informacion en un plano
Recursos Ordenador

Justificacion
didactica

El alumno, en su desarrollo profesional debera saber representar e interpretar un dibujo en un plano y
éste debera tener una serie de elementos de informacién para su correcta comprension. Esta actividad y
su metodologia favoreceran la adquisicion de dicha destreza.

Tabla 39 Actividad 15. Elaboracién de un Plano Tipo
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Propuesta de programacién Unidad Didactica
“Caracterizacion de las operaciones topograficas”

Trabajo de Fin de Master
MASUP - Universidad de Valladolid

Localizacion

Bloque:

Replanteos y nivelaciones
Epigrafe de contenido: Replanteos
Sesién: 27

Descripcion

Esta actividad es similar a la actividad n° 1, en la que los alumnos se iran posicionando en la clase en
funcion de unas coordenadas indicadas. En esta actividad se proporcionaran coordenadas absolutas y
dos bases que seran elementos fijos de la clase (dos esquinas, por ejemplo). Esta vez las coordenadas
se proporcionaran mediante un dibujo en la pizarra digital elaborado por el profesor en el que solo
aparecerdn los puntos dibujados, sus coordenadas y las “bases” sin coordenadas. Para resolver el
ejercicio y posicionarse en los puntos que se indican en el plano deberan establecer las coordenadas de
las bases y entonces crear un sistema de coordenadas relativo dichas bases para poder marcar los
puntos en la clase.

Objetivos

Saber establecer un sistema de coordenadas relativo, ser capaces de replantear puntos al terreno

Competencia

Interpretar y procesar los datos topogréficos de una zona
Desarrollar el pensamiento espacial

Tener sentido de la proporcionalidad

Actuar con precision

Duracion 10 minutos aula
Técnica Aprendizaje por problemas
didéctica Estudio de casos
Tipo de v' Actividad Préactica
actividad v' Actividad de desarrollo
v' Actividad para realizar en clase
v' Actividad de aula
Evaluacion Se evaluard el grado de compresion de todos los aprendizajes realizados (Coordenadas,
posicionamiento, interpretacion de planos, escalas, etc.)
El alumno es capaz de situarse dentro del aula en la coordenada correspondiente al punto indicado. El
alumno utiliza la escala adecuada y obtiene las coordenadas de las bases; el alumno sabe orientar el
dibujo en funcién del sistema de coordenadas proporcionado.
Recursos ninguno

Justificacion
didactica

Con la actividad y su metodologia se pretende que el alumno comprenda el espacio y el fundamento de
un replanteo de puntos del dibujo al terreno, que domine el posicionamiento de puntos y las escalas,
que tenga capacidad de dibujar en su mente el terreno a replantear.

Tabla 40 Actividad 16. Replanteo Humano
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Propuesta de programacién Unidad Didactica Trabajo de Fin de Master
“Caracterizacion de las operaciones topograficas” MASUP - Universidad de Valladolid

Descripcion

La actividad consiste en la elaboracion de un proyecto de topografia real por parte de los alumno que incluya todas
o la mayoria de las fases de un estudio de este tipo: Toma de datos del terreno con equipo de medicion indirecta,
postproceso en gabinete con dibujo de la zona levantada, implantacion de un elemento (nave o area de cultivo)
dentro el area de estudio, replanteo en campo de lo disefiado, célculo de la nivelacion precisa y céalculo del
movimiento de tierras.

Desarrollo

Los alumnos, establecidos en grupos de 4 deberén representar en un plano una zona designada de 200 m?
aproximadamente dentro del recinto del centro, para ello deberan realizar un levantamiento topogréfico tomando
los datos de los puntos significativos que tenga el area a levantar, como bordillos, arboles, edificaciones cercanas,
postes, vallados, etc. Tomaran también las cotas del terreno para la posterior nivelacion. Dicho levantamiento se
realizara con un equipo de topografia o la combinacién de dos: Estacion GPS (Global Positioning System) y
Estacién Total. Previamente habran realizado un croquis del area para facilitar el trabajo de toma de datos y
minimizar los tiempos de uso de los equipos. Una vez tomados los datos los volcaran al ordenador y dibujaréan el
area estudiada con AutoCAD a partir de los puntos obtenidos. A continuacion, con el mismo programa, dibujaran
una estructura bésica (planta de una nave o acotado de una parcela de cultivo) para a continuacion extraer los
puntos que lo definen y exportarlos al equipo de medicidn. Una vez cargados los datos, volveran a la parcela y
marcaran en el terreno los puntos de la estructura con indicacion de la cota a la que asentaran la base.

Una vez realizadas estas operaciones, elaboraran un proyecto en el que se recogera lo siguiente:

Memoria

Datos de la parcela, superficie, ubicacion, identificacion catastral de la parcela donde se ubica el estudio,
bases topograficas utilizadas, sistema de coordenadas en el que se han basado, descripcién de los equipos
utilizados, métodos y medios utilizados, diario de toma de datos, incidencias, descripcion del elemento a
implantar, resultados del replanteo, cotas y el volumen de movimiento de tierras.

Anejos:

Planos de un levantamiento topografico
Listado de Coordenadas de los puntos tomados
Fichas de calibracion de los equipos

Célculos de volumetria

Fotografias

Croquis

Ficha catastral de la parcela donde se ubica

Obijetivos

Se trata de una actividad global que recogera todos los conocimientos que se pretende que los alumnos adquieran
en la Unidad Didactica. El objetivo de la actividad es obtener los resultados de aprendizaje de la Unidad Didactica.

La actividad estad secuenciada y dividida en fases de tal manera que la Unidad Didéctica se ha organizado a fin de
que el proyecto se pueda desarrollar segun van adquiriendo los conocimientos los estudiantes, consiguiendo asi
que se logre la fijacion de los conceptos dado el caracter practico de la actividad. De esta forma se garantiza la
adquisicion de las competencias fijadas para esta Unidad Didactica.

El objetivo, respecto de los contenidos viene relacionado directamente con el “saber” y con “saber hacer”, y
comprende la practica totalidad de los aspectos conceptuales y procedimentales de la Unidad Didactica,
concretamente:

- Conocer como se elabora un proyecto de topografia, sus fases

- Conocer y saber manejar los equipos topograficos, y herramientas de medicion directa como apoyo

- Dominar conceptos de coordenadas, escalas, posicionamiento, proporcionalidad

- Ser capaz de dibujar en la mente el medio fisico que le rodea, de manera precisa, detallada y
proporcionada y poder representarlo con precision en un dibujo

- Decidir qué tipo de medicion se debe realizar y que aparato utilizar en cada situacion;

- Conocer los elementos que componen un levantamiento topografico,

- Saber minimizar errores

- Saber utilizar las herramientas informaticas, web y TICs en trabajos topograficos

- Planificar un trabajo

- Realizar un croquis detallado para facilitar el trabajo de precision.

- Saber referenciar las coordenadas de un trabajo en campo

- Saber realizar una toma de datos correcta y saber referenciar un trabajo respecto de otros futuros.

- Conocer el postproceso de un proyecto topografico

- Conocer y saber dibujar y representar en un plano a partir de los elementos tomados con el equipo,
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- Saber disefiar e implantar un elemento de cultivo o constructivo en un area determinada y
- Ser capaz de marcar en el terreno los puntos que lo definen y que figuran en un plano

- Dominar la altimetria y el uso de las cotas del terreno

- Saber calcular el volumen de tierra necesario a mover para nivelar un terreno

En cuanto a los objetivos actitudinales, se tenderan a los fijado para todo el ciclo..

La actividad responde al objetivo general de la Unidad Didactica:
- Interpretar y procesar los datos topograficos de la zona, valorando su influencia sobre la planta para
determinar el tipo de cultivo que se ha de implantar.

Los objetivos especificos de la actividad son:

- Realizar un proyecto topografico completo

- Realizar un Levantamiento topografico

- Realizar un replanteo de puntos

- Georreferenciar un punto

- Manejar equipos topogréaficos

- Elaborar planos técnicos con AutoCad

- Calcular volimenes de movimiento de tierras

Competencia

- Interpretar y procesar los datos topograficos de una zona

- Desarrollar el pensamiento espacial

- Tener sentido de la proporcionalidad

- Actuar con precision

- Saber utilizar herramientas informaticas, dispositivos méviles y TICs

Dara cobertura al logro de las tres competencias profesionales adaptadas de la cualificacion profesional
“Levantamientos y Replanteos”

- Realizar trabajos de campo basicos para levantamientos
- Realizar trabajos de gabinete basicos para levantamientos
- Realizar replanteos basicos de proyectos

Duracion La actividad se desarrollard en varias fases habiéndose dividido en 17 fases en funcién de los contenidos de la
propia Unidad Didactica, correspondiéndose cada fase con cada epigrafe de contenido y ejecutandola a medida que
se imparta dichos contenidos. Cada fase dependera de la anterior y de la siguiente, siendo precisa la superacion de
cada fase para poder abordar la siguiente. No obstante, cada fase tendrd una duracion determinada por los
requerimientos de los conceptos a adquirir o demostrar.

La actividad consta de una parte realizada durante las horas lectivas en el aula o en campo y una parte no
presencial de trabajo personal/grupal.
La actividad tendra una duracion total de 22 horas 10 minutos, repartidas de la siguiente manera:
- Enhorario lectivo 9 horas 10 minutos (41%)
o Aula 4h 35 min
o Campo 4h 35 min
- En horario no lectivo 13 horas (59%)
Las horas consideradas fuera del horario lectivo o no presenciales seran estimadas, pudiendo variar en funcién de
las necesidades de los alumnos y pudiendo ser ampliadas. Las 9 horas 10 minutos que se le dedicaran a la actividad
en horario lectivo estaran repartidas en 15 de las 32 sesiones programadas, las cuales podran estar dedicadas total o
parcialmente al desarrollo de la actividad (véase Apdo. 9.9 “Propuesta de secuenciacion de contenidos y
actividades”).

Momento de Durante todo el desarrollo de la U.D.

aplicacion

Técnica Proyectos

didactica Aprendizaje cooperativo

Resolucion de problemas
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos

v' Actividad Préactica

v Actividad global de la materia
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v Actividad de consolidacion
v Actividad para realizar en clase, campo y aula
v' Actividad grupal
Sesiones Ne° Nombre de la fase Peso Sesion Duracion Lugar
| Presentacion actividad - 2 15’ Aula
I Preparacién de la medicion - 4 20° Aula
11 Consulta del manual de Estacion total/GPS - 6 2h Casa
v Croquis del &rea a levantar 5% 7 1h Campo
\Y Colocacion de bases topograficas 5% 10 20° Campo
VI Toma de datos topogréficos 10% 11,12 1h30’ Campo
Vi Postproceso 10% 21,22 1h35° Aula
VI Elaboracion de plano tipo 5% 25 25° Aula
IX Elaboracion de planos 5% 26 30° Aula
X Dibujo de elementos nuevos - 26 30° Aula
Xl Preparacion de coordenadas de replanteo 27 15° Aula
Xl Replanteo: Marcado de puntos 10% 27,28 1h5’ Campo
X1 Célculo y marcado de la cota roja 10% 30 1h Aulay
campo
XIV | Caélculo del movimiento de tierras 10% 30 2h Casa
XV Elaboracion del proyecto y entrega 20% 30 8h Casa
XVI Estudio del Reporte de evaluacion 30 1h Casa
XVII | Puesta en comin de los resultados de evaluacion y 31 25° Aula
propuesta de correcciones y mejora
Evaluacion Esta actividad evaluard los siguientes aspectos:
- El grado de adquisicion de los conocimientos a lo largo de la ejecucion del proyecto en sus diferentes
fases.
- El grado de comprensidn y relacion de los conceptos, la correcta ejecucion de cada aspecto, la resolucién
de las dificultades que hayan surgido segun se van realizando las diferentes actividades.
- El cumplimiento del proyecto entregado respecto del guion proporcionado, tanto de manera global como
en cada aspecto evaluable, la profundidad de la consecucion de actividades.
- La forma del proyecto: estructura, que contenga todos los puntos, detalle de la memoria, limpieza,
informacion detallada, planos presentados.
- Los resultados en campo, en gabinete, los tiempos de ejecucion, la organizacion, prevision y preparacion
del trabajo.
- El trabajo en equipo, la organizacidn, la participacion, la cooperacion y la iniciativa.
- La actitud frente a la actividad, al trabajo, a los comparieros, a si mismos, el respeto por los demas, el
respeto y cuidado por los materiales y equipos, la expresion ante los demas.
Calificacion La actividad tendra un peso global sobre la calificacion de las actividades del 50%.

Dentro de la actividad, seran evaluables de manera parcial las fases con un peso determinado en la calificacion
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final de proyecto (indicado en la fila “Sesiones”).
El alumno es capaz de realizar con éxito un proyecto topografico con todas sus fases

Recursos

Centro/profesor:  Pizarra digital, conexidn a internet, ordenadores, proyector
Equipo Estacion Total (Estacion Total, prisma, tripode, jalon), equipo GPS, Licencia
estudiante AutoCAD
Estacas, cinta métrica, cordel, nivel de burbuja, pintura spray, clavos, arandelas, maza,
cutter o tijeras, rotulador indeleble

Alumno: Guantes, botas de seguridad, cuaderno, utensilios de escritorio, flexémetro, cdmara de fotos

Justificacion
didactica

Con esta actividad y su metodologia se pretende que el alumno asimile todos los contenidos de la Unidad
didéactica, interiorice la metodologia para la elaboracién de un proyecto topografico, domine los conceptos
basicos de coordenadas, posicionamiento, proporcionalidad, precision, escalas, etc., conozca los avances
tecnoldgicos y nuevas técnicas de medicién y concretamente que pueda interpretar y procesar los datos
topogréaficos de una zona, mediante la realizacion de levantamientos topogréaficos, replanteos y estudios
cartograficos.

Tabla 41 Actividad 17. Proyecto Topografico
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12 RECURSOS DIDACTICOS.

El centro cuenta con todos los recursos generales de otros centros (conexion a
internet, equipos informaticos y audiovisuales) y otros especificos para el correcto
desarrollo del ciclo formativo. Serd imprescindible, para el desarrollo de todo el ciclo
que el centro cuente con superficie cultivable, por lo que de cara a los recursos
espaciales necesarios para el desarrollo de la Unidad Didactica estara cubierto.

Recursos materiales del Centro:

Superficie libre de terreno aparte del patio de recreo (>1.000 m?)
Ordenadores

Conexion a internet

Puntos de acceso de recarga de dispositivos moviles (enchufes disponibles)

Recursos técnicos

- Equipo Estacion Total (Estacién Total, prisma, tripode, jalon)

- Equipo GPS

- Licencia estudiante AutoCAD

- Estacas, cinta métrica, cordel, nivel de burbuja, pintura spray, clavos, arandelas,
maza, clter o tijeras, rotulador indeleble

Recursos materiales del Profesor (aportados por el centro)

Pizarra clasica
Pizarra digital
Proyector
Ordenador

Recursos materiales del Alumno

- Guantes, botas de seguridad, chaleco reflectante y otros EPI"s
- Cuaderno, utensilios de escritorio, flexdmetro, calculadora
- Dispositivo movil (Smartphone o Tablet) con conectividad y camara de fotos
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13 EVALUACION

A fin de seguir el hilo conductor que parte de los objetivos, sigue por las
competencias, contenidos, metodologias y actividades de ensefianza- aprendizaje, se
establecen los criterios e instrumentos de evaluacion mediante los que se determinara el
grado de consecucion del aprendizaje del alumno

13.1 Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacion de los resultados de aprendizaje viene recogidos en el
anexo | del Real Decreto 1634/2009, de 30 de octubre por el que se establece el titulo.

Se han reconocido las unidades de medida topograficas.

Se han interpretado mapas topograficos y planos.

Se han relacionado las curvas de nivel con la implantacion de especies vegetales
y erosion del suelo.

Se han utilizado los diferentes instrumentos y aparatos de medicion.

Se han registrado los datos de la medicion.

Se ha realizado el croquis de la parcela con su acotacion.

Se ha dibujado el plano de la parcela a diferentes escalas.

Se ha aplicado la normativa de prevencion de riesgos laborales

ANRNEN

AN N NI NN

No obstante, en la ficha de cada actividad se recoge el criterio de evaluacion de la
propia actividad, que servira para la valoracion.

13.2 Instrumentos de evaluacion

Dado el caracter practico de la programacion, y sin dejar a un lado la observacion
directa por parte del profesor hacia los alumnos en cuanto a asistencia, comportamiento
y actitud, la evaluacion se realizard a través de las actividades, su desarrollo y su
consecucion, considerando la siguiente rabrica:

- Realizacion de todas las fases de la actividad 20%
- Generacion de un resultado 5%

- Resultado correcto 30%
- Justificacion del resultado 10%
- El resultado tiene todos los puntos solicitados 15%
- La presentacion es correcta 15%
- Existe ampliacién del encargo 5%
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13.3 Criterios de calificacion.

Todas las actividades tendrdn el apoyo del profesor ademas de los propios
comparfieros, se procurard crear un clima orientado a la consecucion de objetivos
(entendidos estos como el efectivo aprendizaje de la materia), favoreciendo la
colaboracidn, por lo que las actividades podran ser calificadas y el conjunto de éstas
formar la calificacion final, ya que la correcta realizacion de las actividades implica
necesariamente que se han adquirido los conocimientos. Los criterios de motivacion,
interés, participacion y cooperacion se valoraran respecto de cada actividad,
calificAndose aparte segun la siguiente proporcion.

La calificacion final se realizara de la siguiente manera:

Actividades 85%
Asistencia, comportamiento, actitud 5%
Motivacion, interés, participacion, cooperacion 10%

Cada actividad seré calificada segin una baremacion en funcién de los criterios de
evaluacion descritos. Dentro del computo de las actividades, el proyecto topografico
tendré un peso del 50%. EI peso de las actividades sera el siguiente:

1 Localizar un punto por coordenadas 1%
2 Hot Potatoes 2%
3 Concurso Superficie y volumen 1%
4 Medicion Directa 5%
5 Conferencia LEICA -
6 Medicidn contra el crono 1%
7 Dibujo de un perfil 10%
8 Base topogréafica Municipal 4%
9 App 7%
10 IGN, Catastro y SIGPAC -
11 Identificacién de parcela de catastro 5%
12 Otros Servicios Web 1%
13 Dibujo con AutoCAD 10%
14 Concurso cruzado 1%
15 Elaboraciéon de un plano tipo 1%
16 Replanteo humano 1%
17 Proyecto topografico 50%

Tabla 42: peso de las actividades
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13.4 Procedimiento de evaluacién de la practica docente.

La actuacion del profesor deberd adaptarse a la clase, al grupo, no obstante para una
actuacion de calidad, esta debe ser evaluada, y no solo evaluada, sino que debe existir
un reporte y un debate sobre la calidad de la accién docente. Para ello, y para que la
asimetria existente entre profesor y alumno no corrompa el proceso de evaluacion, el
propio docente debera llevar al alumno a un clima de seguridad basado en el trato con
profesionalidad al alumno, el cual, sintiéndose valorado, podra emitir reportes mas
fiables y continuos al profesor de manera responsable, los cuales, evidentemente seran
sometidos a valoracion por parte del profesor en un ejercicio de responsabilidad.

Si bien es cierto lo anterior, seran necesarios sondeos por escrito en modo de
encuestas a los alumnos sobre los contenidos, metodologia y la practica docente,
asimismo, la participacion activa en el departamento y en el claustro ofreceran una
vision critica sobre la propia practica docente, la cual debera modificarse en funcion de
los resultados.

13.5 Seguimiento de la programacion.

Dado que la programacion propuesta incorpora como objetivo la actualizacion de los
contenidos, ésta debera estar sometida a una continua retroalimentacion.
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CONCLUSIONES

Resumen

El presente trabajo de Fin de Master plantea una Programacion para la Unidad
Didactica “Caracterizacion de las operaciones topograficas”, correspondiente al modulo
“Fundamentos agronomicos”, que se incluye dentro del Titulo de formacion profesional
de “Técnico en operaciones agropecuarias” y de los demads titulos de formacion
profesional de grado medio de la rama agraria.

El trabajo consta de dos partes; en la primera parte, ademas de encuadrarse dicha
Unidad Didéactica, se analiza y relaciona el sistema de Cualificaciones de la Formacion
Profesional, recogidas en el Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
(CNCP) con el Curriculo correspondiente al Titulo, y se establece la conexion con el
resto del marco normativo que afecta a dicha Unidad Didactica.

A partir de esta relacion, se han asimilado las competencias de la Programacion
propuesta a los marcados por el curriculo teniendo en cuenta la actualizacion de los
conocimientos y capacidades y adaptacion a los nuevos procedimientos, técnicas y
tecnologias topograficas y los Sistemas de Informacion Geografica. Todo ello se
desarrolla en la segunda parte de este trabajo que se centra en la propuesta de
Programacién de la Unidad Didactica, basada en unos contenidos renovados y
adaptados, incluyendo una metodologia practica a la par que dinamica reflejada en la
propuesta de secuenciacion y de actividades que permita al alumno interiorizar los
contenidos de manera eficiente.

En base a lo anterior, se ha conseguido el objetivo primero de este trabajo de disefiar
una Unidad Didactica de topografia para el Mddulo de Fundamentos agrondmicos,
valido para cualquier titulo de grado medio de Formacién Profesional Agraria. Mediante
la renovacién de los contenidos se han incluido los nuevos conocimientos, técnicas y
tecnologias topogréaficas en la formacion profesional agraria, se han aplicado en las
actividades propuestas las metodologias mas adecuadas para una eficiente asimilacién
de contenidos, y por ultimo, a fin de establecer las competencias profesionales mas
adecuadas a la propuesta de renovacion de contenidos, se ha profundizado en la
regulacién de la Formacion Profesional, especialmente en el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales y en sus Guias de evidencia como herramienta de
evaluacion.

Atendiendo al objetivo del trabajo de incluir los nuevos conocimientos, técnicas y
tecnologias topograficas en la Formacion Profesional agraria, aplicar a una unidad
didactica una serie de metodologias y de profundizar en la organizacion y regulacion del
sistema de Formacion Profesional en Castilla y Ledn, con especial incidencia en el
sistema de cualificaciones profesionales, se presenta una propuesta de programacion
para la Unidad Didactica “Caracterizacion de las operaciones Topograficas”™.

La Unidad Didactica, para dar cumplimiento al objetivo didactico del modulo
profesional de “poder determinar qué tipo de cultivos implantar en cada situacion”,
plantea desde su tematica el objetivo principal de Interpretar y procesar los datos
topograficos de la zona y que el alumno pueda conocer, representar e interpretar la
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orografia del terreno, calcular las transformaciones necesarias y representarla para
estudios relativos a la actividad que desarrolle.

La propuesta de Unidad Didactica se presenta en modo de fichas de secuenciacion de
sesiones que contienen entre otros aspectos, la propuesta de actividades de ensefianza-
aprendizaje disefiadas para la consecucion de los objetivos parciales que se derivan del
principal de la UD. Dichas actividades aparecen detalladas en fichas con las
instrucciones necesarias para su ejecucion, motivacion objetivos y metodologia. A
través de la puesta en préctica de esta propuesta el alumno alcanzara las competencias o
capacidades y conocimientos necesarios para el desarrollo de la actividad.

Evaluacion de la consecucién de los objetivos

La realizacién de este trabajo da respuesta al objetivo principal de disefiar una UD de
topografia y SIG que actualice la formacion actual en cuanto a contenidos y aproveche
los avances tecnoldgicos. Segun se recoge en la justificacion, el planteamiento del
objetivos responde a una necesidad de que los técnicos adquieran competencias sobre
las nuevas técnicas de medicion basados en coordenadas, mas precisos y sencillos,
sepan utilizar los actuales Sistemas de Informacion Geografica para el andlisis e
interpretacion de los terreno, con un universo nuevo de aplicaciones también en el
sector agrario impensables hasta hace escasos afios.

Resultados del Trabajo Fin de Master

Con la propuesta se logra un aprendizaje mas aproximado a los conocimientos,
procedimientos, técnicas y tecnologias actuales y con miras a un futuro que ya es
presente, y que ha permitido por ejemplo que a la hora de programar y temporizar la
programacion se hayan incluido una serie de contenidos que antes no hubiera sido
posible ya no por que no existian sino porque ahora gracias a dichos avances, las
operaciones son mas rapidas, el volumen de informacién procesada es mucho mayor en
menor tiempo. En la actualidad los softwares son mas potentes los equipos de medicion
proporcionan posibilidades de medicién en tiempo real que antes requerian horas, la
proliferacion de los sistemas de informacion geogréafica aportan informacion sin realizar
labor de campo y “sin levantarse de la silla” que antes era implanteable. Por ello, y a fin
de beneficiarse de esta evolucion, se han programado para la adquisicion de nuevas
competencias que abarquen los nuevos conocimientos y técnicas. Ello también justifica,
que las competencias profesionales en topografia y Sistemas de Informacion Geogréafica
para un Técnico agropecuario, tal y como se proponen en este trabajo, son una
herramienta vital con una relevancia muy importante en el desarrollo de su profesion,
con mucho mayor peso especifico que el que hasta ahora se le otorgaba y que otros
conocimientos. El presente y futuro de la agricultura pasa necesariamente por los
Sistemas de Informacion Geografica.

Limitaciones y alcance

El alcance del contenido de este Trabajo de Fin de Master llega hasta los estudios de
Grado medio de la Formacion Profesional de la rama agraria, si bien es cierto que se
plantea desde el titulo profesional de Técnico de Produccion agropecuaria, el médulo al
que pertenece la UD es comun a todos los titulos de grado medio de la rama agraria, lo
cual es un indicativo de la relevancia de estos conocimientos en la rama. En los estudios
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de grado superior existe un médulo profesional especifico de topografia agraria, cuya
propuesta de actualizacion de contenidos podria formar parte de una linea de trabajo
futura basada en este trabajo.

Este trabajo servird para, entre otras cosas, profundizar en las Guias de Evidencia
como herramienta no solo evaluadora, sino de consulta de contenidos y procedimientos
a fin de valorar su actualizacion para la concrecion de actividades de ensefianza-
aprendizaje, y para el establecimiento y revision de competencias profesionales.
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