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Resumen

Este Trabajo de Fin de Grado (TFG) define e implementa toda la infraestructura técnica
necesaria para el desarrollo de una aplicacion web que da soporte a una empresa a la hora de
gestionar proyectos de implantacién de instalaciones de Paneles Solares Fotovoltaicos (PSV).
A partir de una arquitectura Cliente-Servidor se desarrolla una plataforma web que abarca
todo el proceso de calculo de instalaciones PSV mediante el acceso a una base de datos donde
se almacenan datos meteorolégicos, valores de variables asi como datos para el acceso a la
plataforma web de usuarios con distintos roles.

Abstract

This End of Degree Project (TFG) defines and implements all the technical infrastructure
necessary for the development of a web application that supports a company when managing
projects for the implementation of Solar Photovoltaic Panel (PSV) installations. Based on
a Client-Server architecture, a web platform is developed that covers the entire process of
calculating PSV installations by means of access to a database where meteorological data,
variable values as well as data for access to the web platform by users with different roles are
stored.
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Capitulo 1

Introduccion

Las energias renovables, también conocidas como energias limpias, son fuentes de energia lim-
pias e inagotables, tienen mucha diversidad y sus fuentes son abundantes. La mayor diferencia
entre las energias renovables con los combustibles fésiles es que, en la fase de produccién, no
producen gases de efecto invernadero (causantes del cambio climético) ni emisiones contami-
nantes.

En los ultimos anos las energias renovables han sido econémicamente competitivas y su creci-
miento es imparable. La Agencia Internacional de la Energia (AIE) [1] en 2017 proporcionaba
un estudio estadistico en el que ponia de manifiesto que la capacidad de generacién eléctrica
mediante paneles fotovoltaicos se habia convertido en la segunda fuente global de energia
s6lo superada por el carbon.

El desarrollo de las energias limpias es imprescindible para poder combatir el cambio climati-
co. Sus costes son mas bajos que los combustibles fésiles, son autdctonas, y en casi cualquier
parte del planeta hay algtin tipo de energia renovable que se puede aprovechar para producir
energia de forma sostenible. De hecho, recientemente en nuestro pais, el gobierno ha impulsa-
do una iniciativa que esté recogida en un borrador de trabajo de la Ley de Cambio Climético
y Transicion Energética, que planea rebajar un 20 % las emisiones de CO2 en 2030 y que
al menos un 70 % de la electricidad sea renovable instalando, para ello, un minimo de 3.000
MW de potencia al afio entre 2020 y 2030 [4].

La energia solar, por definicién, es aquella producida por la luz del Sol (energia fotovoltaica)
o por la temperatura inducida por la radiacién del Sol al interactuar con la materia (ter-
mosolar). La tecnologia vinculada al aprovechamiento de esta energia ha evolucionado hasta
resultar competitiva en términos de costes/beneficios frente a las fuentes convencionales de
generacion eléctrica. Su desarrollo optimiza el proceso de obtencién de energia 1til porque la
cantidad de energia que emite el Sol es abrumadora para la escala de nuestras necesidades;
cada hora, el Sol, arroja sobre la Tierra mas energia en la suficiente, que podria colmar las
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Energia Energia Energia Bioenergia
solar edlica marina [
Fuente: Fuente: Fuente: Fuente:
Sol Viento Oleaje, mareas Biomass, waste
Tecnologias: Tecnologias: Tecnologias: Tecnologias:
Fotovoltaica, Turbinas edlicas Presas, Combustion de
Termosolar presas mareomotrices biomasa, plantas
de biogas,
biocarburantes
Aplicaciones: Aplicaciones: Aplicaciones: Aplicaciones:
Electricidad, Electricidad Electricidad Electricidad,
Calefacciony Calefacciony
Refrigeracién Refrigeracién,
Transporte

Figura 1.1: Energias Renovables

necesidades de un ano completo. Necesidades energéticas que la radiacién solar podria satis-
facer 4.000 veces cada ano. Segun Energias Renovables Info [2], la superficie terrestre recibe
120.000 terawatios de irradiacion solar, “lo que supone 20.000 veces més potencia de la que
necesita el planeta al completo” La Union of Concerned Scientists sostiene que sélo 18 dias
de irradiacion solar sobre la Tierra contienen la misma cantidad de energia que la acumulada
por todas las reservas mundiales de carbén, petréleo y gas natural [3].

Ademas los médulos de captacion solar requieren un mantenimiento sencillo comparado con
las centrales térmicas o las centrales nucleares, lo que disminuye su coste comparativamente.
Su huella de carbono también es sensiblemente menor y no generan residuos contaminantes
como las centrales nucleares ni producen contaminacién actstica.

Los médulos de captacion solar estan compuestos por células solares fotovoltaicas que con-
vierten la luz del Sol directamente en electricidad mediante el efecto fotoeléctrico®.
Evidentemente hay que tener en cuenta las pérdidas de luz incidente asociadas a las sombras.
Este calculo es muy importante y tiene un grado de complejidad alto, debido a que la sombra
tiene dos efectos sobre las células fotovoltaicas:

» la pérdida de luz (irradiancia) por la interceptacién de médulos cercanos u obstéculos
(denominada sombra geométrica)

» ]a alteracion de la caracteristica I-V de los médulos no sombreados conectados eléctri-
camente a los que estan sombreados (efecto eléctrico)

LEl efecto fotoeléctrico, explicado por Albert Einstein en 1905, consiste en la emisién de electrones por
parte de un material irradiado. La intensidad de la corriente eléctrica producida no depende de la intensidad
de la radiacion sino de la frecuencia de esta; esto es, de la energia cuantica de los fotones incidentes
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1.1. MOTIVACION CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1. Motivacion

Este proyecto surge a propuesta de la empresa HMH Solar Energy Solutions, radicada en Mé-
xico, cuyo nicho empresarial conforma estudios y proyectos de ingenieria en energias renova-
bles y eficiencia energética. Su plantilla esta constituida por ingenieros espanoles y mexicanos
con amplia experiencia en los &mbitos de ingenieria aplicada, académico y de investigacion
en energias renovables.

La actividad principal consiste en la implementacién de soluciones energéticas eficientes,
integrando tecnologias renovables y de ahorro energético. Realizan estudios de viabilidad,
ingenieria basica, ingenieria de detalle, y también se encargan de proveer de equipos especia-
lizados y materiales de alta tecnologia a terceros para realizar las instalaciones vinculadas a
proyectos en renovables.

En el ambito de la investigacion y el desarrollo, HMH Solar, ha desarrollado un software
denominado HMH-SPV cuyo objetivo es proporcionar una herramienta de andlisis multi-
paramétrico de proyectos de energia solar fotovoltaica. Este software estd implementado en
una hoja Excel donde, por medio de la introducciéon de unos parametros de geolocalizacion
introducidos por el usuario, se realiza un célculo horario, sobre un afio, de la irradiancia
del sistema de paneles fotovoltaicos a partir de los datos meteorologicos vinculados con la
posicién geografica y los datos particulares sobre las sombras experimentadas por el sistema
que desea construir el usuario.

El objeto del presente Trabajo de Fin de Grado (TFG) ha sido, mediante un proceso de
ingenieria inversa, trasladar el software de la Hoja Excel HMH-SPV a una Aplicacion Web
de arquitectura Cliente-Servidor disenada y desarrollada para que permita a los usuarios la
posibilidad de realizar todos los calculos técnicos y financieros de un proyecto de implanta-
ciéon de paneles solares de manera transparente al usuario, con una interfaz amigable, y sin
la necesidad de tener conocimientos técnicos o avanzados para obtener un proyecto real de
implantacién de paneles solares fotovoltaicos.

Asi pues, esta memoria, esta destinada a documentar el trabajo realizado, asi como el ana-
lisis, el diseno y las pruebas. También se incluyen los manuales utilizados para el uso, segiin
distintos roles, del software de la aplicacion empresarial que se ha desarrollado. Esta docu-
mentacién recoge, por lo tanto, una descripcién completa de la génesis y el uso de la aplicacion
web implementada.

1.2. Energia Solar

La cantidad de Energia que se recibe del Sol anualmente se estima del orden de 1,49 - 108
kWh, una cuantia muy superior al consumo mundial. Es una energia limpia que utiliza una
fuente o ‘combustible’ inagotable en términos practicos. Ademas el aporte de energia diario
no implica ningin coste econémico si bien el problema reside en como convertirla en una
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1.2. ENERGIA SOLAR CAPITULO 1. INTRODUCCION

forma eficiente en energia que se pueda aprovechar. El aprovechamiento de la energia solar
esta vinculado a la caracteristica propia de su naturaleza: la luz solar. Esta no es mas que la
expresion de la radiacion emitida por el Sol y que, como tal puede interactuar con la materia
para trasmitirle energia térmica o para excitar estados electréonicos de la materia produciendo
movimiento de cargas eléctricas.

La conversion térmica se realiza a dos niveles: a baja y a alta temperatura. El primero se centra
en sistemas para calentar el agua mediante la radiacién del Sol y emplear esta energia para
la calefaccién de edificios, obtencién de agua caliente y otros fines industriales. La solucién
a altas temperaturas consiste en una caldera termosolar, en la que el calor producido por
la concentracién de la radiacién solar produce vapor, que se usa para mover un conjunto
turbina-alternador, como en una central térmica convencional.

La conversion directa en energia eléctrica se produce en las células solares, y se basa en el
efecto fotovoltaico. Este es el efecto en el que nos centraremos puesto que los proyectos de
implantacién de una tecnologia que involucra el uso eficiente de dicho efecto es el objeto del
presente TFG.

1.2.1. El efecto fotovoltaico

La materia esta constituida por atomos, en los que se distingue el ntcleo, que tiene fun-
damentalmente la masa del &tomo y esta cargado positivamente, y los electrones con carga
eléctrica negativa, situados en movimiento alrededor del nticleo en capas o zonas denominadas
orbitales. Los estados energéticos de los orbitales atémicos o moleculares pueden describirse
mediante un diagrama de bandas de energia donde se representan los estados accesibles para
los electrones de todas las capas u orbitales. En funciéon de la energia necesaria para que
los electrones de la capa mas alejada del nticleo atémico puedan desligarse de este, podemos
clasificar los materiales atendiendo a sus propiedades para la conducciéon de carga eléctrica.
Asi pues, si apenas necesitamos energia para romper la atracciéon coulombiana ejercida por el
nicleo atémico sobre estos electrones situados en la capa méas externa del atomo (de valencia)
diremos que estamos ante un material conductor, generalmente metales. Un material como
este esta repleto de electrones cuasiligados al nticleo atémico lo que permite que pueda apare-
cer una corriente eléctrica si inducimos sobre el mismo una diferencia de potencial eléctrico.
En el otro extremo del comportamiento del material frente a la conductividad eléctrica tene-
mos a aquel que tiene muy ligados los electrones de valencia de forma que no somos capaces
de comunicar la energia suficiente para que los electrones de la ultima capa puedan pasar de
un estado ligado al nicleo atémico a otro en el que son libres para participar de los procesos
de conduccién eléctrica. A estos materiales que no tienen electrones libres se les conoce como
aislantes o metaloides.

Entre estos dos extremos tenemos a los materiales semiconductores. Estos materiales condu-
cen la electricidad, merced a sus portadores libres, mucho mejor que un aislante pero peor
que un conductor.
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1.2. ENERGIA SOLAR CAPITULO 1. INTRODUCCION

Las células solares estan constituidas por materiales semiconductores, principalmente silicio,
y son elementos que transforman directamente parte de la energia solar que reciben en ener-
gia eléctrica. Los electrones de valencia del material semiconductor de la célula, que estan
ligados débilmente al niicleo de sus atomos, son arrancados por la energia de los fotones de
la radiacion solar, que inciden sobre ella. Como ya se dijo este el efecto fotoeléctrico. Cuando
dicho efecto se aplica de forma que podamos generar una corriente eléctrica decimos que esta-
mos ante un fenémeno que denominaremos efecto fotovoltaico. Este es el efecto que permite
que las células solares, formadas por material semiconductor, produzcan energia eléctrica a
partir de la radiacién solar.

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 5)
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1.3. ESTADO DEL ARTE CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.3. Estado del Arte

Actualmente existen numerosas aplicaciones sobre paneles solares, energia solar, energias re-
novables, instalaciéon de paneles... Estas aplicaciones realizan estudios basados en el terreno,
ya que es el factor mas importante a la hora de realizar una instalacion, si el terreno es com-
plejo o son pocas las horas de luz recibidas en ese emplazamiento, no es viable la instalacion
de paneles debido a que la energia que se puede generar puede no ser eficiente y la inversién
inicial invertida no recuperada.

Las aplicaciones que hay en el mercado intentan ofrecer soluciones para acotar los parametros
que pueden disminuir la eficiencia de los paneles solares. Estas tecnologias buscan aumentar
las capacidades, mejorar los métodos de calculo y disminuir los tiempos de transformacion
de energia.

Las aplicaciones web mas utilizadas a dia de hoy son las siguientes:

» CalculationSolar [5]: es una aplicacién web que mediante unos pardmetros basicos como
los datos de la instalacién (latitud, longitud, inclinacién y la desorientacién sur), tipos
de energia, consumo de energia por dia y el porcentaje por meses, analiza y realiza el
calculo de una instalaciéon fotovoltaica aislada de la red y sin calculos sobre las sombras.
Como una primera aproximacion no estd mal pero no es realista.

Esta aplicacion es online y gratuita.

Inclinacice Desorientacion Sur Inclinacion éptima anual por consumos | 40.55*

Seleccionar en ¢ mepa -
o r Potencia fotovoltaica necesaria | 1515 Wp
2 ' 45 0 CARACTERISTICAS MODULO PV Cambiar
|9v %
LUXOR Eco line 60/230 W Policristaling

R Biestrosdombs bios: 21D hisa = S = el
- Huminackin: 1090 ihaa Pmax | 230Wp | Vmp 298V Voo IV
ek Potencla Fotovoltalca Calculada 1380 Wp
N total de médulos B

N* Uds serie 1 N° Uds paralelo 6 r

Intensidad total sistema (abierto) e

Intensidad total sistema (cerrado) | 6226 A

CARACTERISTICAS REGULADOR Cambiar

106 %
_STECA POWER TAROM 2070 PWM

Amax | T0A| Voo | 50V | Eficiencia [ e9.60%

A. Total | 70 A| N®reguladores 1
Autonomia

(dias) 3 Prof, descarga 80% v
Capacidad Util | 516 Ah i Capacidad Real BED Ah

Figura 1.2: Calculation Solar
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1.3. ESTADO DEL ARTE CAPITULO 1. INTRODUCCION

» PVsyst [6]: es probablemente la aplicacién que més se utiliza a nivel profesional y la
mas completa. Es una plataforma de pago que se utiliza a dia de hoy como el elemento
profesional para el desarrollo de proyectos de implantacién de paneles fotovoltaicos.

Home Forum
D 1 ==
Pv DDDDDDD Access my account
SYST" e
FVSYSTo
PHOTOVOLTAIC SOFTWARE
Software | Order | Support | Publications | About us

Qy Preliminary design tool
Quick estimation of production for an early

A nackaaq study of your installation
ithe study of your: <~ Project design tool
QBRI St S
—_— -~ Databases
- Meteo data and components management
~ Tool
Several educational tools and i of

the simulation with measured results

read more...

Figura 1.3: PVSyst

= PVSOL [7]: es también una plataforma web de pago que incluye un motor grafico para
simular el montaje de los paneles en 3D. Incorpora célculo de sombras segiin el modelo
tradicional y un repositorio de distintos tipos de paneles.

[ O W oe e Allanguages »

—' =~
‘ ‘ vaLenTin
Principal | p | . ; sofTware

E L

PRODUCTOS '~ DESCARGAS '~  TIENDAONLINE =  NUESTRA EMPRESA -
Productos =
AL PV*SOL PV*SOL SCREENSHOTS

T*SOL

Nuestro programa PV*SOL® ofrece a instaladores, planeadores, expertos instaladores g _

y arquitectos un software facil de usar y hecho para la practica real tanto para el

dimensionamiento como para el disefio, la simulacién dindmica y la evaluacion de

rendimientos para instalaciones de energia solar fotovoltaica. - e

.
PV PV

PV*SOL PV*SOL premium

Figura 1.4: PVSol

La plataforma web desarrollada en el presente TFG tiene varias ventajas, en comparacién con
las actuales del mercado, ya que es una plataforma basada en una Hoja Excel cuyos outputs
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1.3. ESTADO DEL ARTE CAPITULO 1. INTRODUCCION

han sido contrastados con PVsist reproduciendo los mismos calculos que las aplicaciones
actuales pero con menos recursos computacionales que esta misma. Por lo tanto Solar Panel
es mas rapida y, ademas, esta ya preparada para incluir dos mejoras que no hay en el mercado
y que se pueden incluir en las mejoras futuras cuando se plantee la fase de implantacion
del producto. A continuaciéon describimos estas dos ventajas de Solar Panel frente a las
plataformas software actuales:

1. La primera es la forma en que Solar Panel calculara las sombras definidas por los obs-
taculos. Este cédlculo se realizarda mediante un algoritmo de métodos numéricos basado
en la descomposicion en celdas de angulo sélido de la béveda celeste de forma que se
pueda integrar la irradiancia incidente efectiva.

2. Solar Panel también integrara un sistema de calculo de la sensibilidad de las férmulas
frente a pequenas alteraciones paramétricas. Hasta la fecha PVsyst y PVSOL son in-
capaces de realizar este tipo de calculos en un tiempo razonable o, directamente, dejan
de funcionar. Este tipo de analisis es muy efectivo para optimizar tanto el despliegue
tecnologico como pardametros propios de la inversion financiera, como el tiempo de re-
torno de la inversion financiera inicial en funcion de las horas efectivas de la irradiancia.
Vincular la radiaciéon incidente sobre la superficie de los paneles solares fotovoltaicos
con magnitudes propias del calculo financiero de forma que extraigamos informacién
sobre correlaciones que no son triviales se ha desmostrado, por la experiencia de HMH
Solar Energy Solutions, como una herramienta poderosa para minimizar costes de im-
plantacion y beneficios en el retorno de la inversion.
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1.4. Objetivos y Alcance

El objetivo principal de este TFG es por lo tanto el disefio e implementacién de un desarrollo
software de energia solar fotovoltaica con una interfaz adecuada para su desarrollo comercial
(HMH Solar), con el fin de calcular de forma eficiente, la energia que se puede recibir en un
solar, independientemente de la posicion geografica en la que se instale.

1.4.1. Objetivos especificos

Para llevar a cabo el objetivo principal se deben cumplir los siguientes objetivos especificos:
- Diseno del calculo de las operaciones en la nueva estructura con el lenguaje java y con
precision en los datos calculados.

- Diseno de una base de datos para almacenar la informaciéon de cada uno de los proyectos
junto con los calculos realizados y la informacion de los usuarios.

- Instalacion de una infraestructura que permita desarrollar la aplicacién web y permita
la integracién con el framework Spring e Hibernate.

- Disenio de una interfaz grafica facil de usar, amigable e intuitiva.
- Acceso y registro seguro a la aplicacién para los usuarios.

- Una gestion de proyectos de forma que un usuario pueda crear tantos proyectos como
desee con la posibilidad de poder interactuar con ellos y obtener resultados.

- Creacion de reportes y ficheros con los resultados obtenidos de los proyectos.
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1.5. Herramientas Utilizadas

Estas son las herramientas que se han utilizado para el desarrollo de la aplicacion:

1.5.1. Tecnologias en el lado del cliente

= HTML: HyperText Markup Language. Lenguaje de programacion de marcado de Hi-
pertexto de formato abierto. Es el lenguaje estandar que describe el contenido y la
apariencia de las paginas web. Crea una estructura y la ordena, por medio de marcas
de hipertexto conocidas como etiquetas (tags).

s CSS: Cascade Style Sheets. Define la apariencia de un documento HTML a través
de instrucciones y unos estédndares (colores, tipos de letra), quedando una apariencia
uniforme para toda la aplicacion.

= JavaScript: Lenguaje de programacion interpretado, dialecto del estandar ECMAS-
cript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos, imperativo, débilmente
tipado y dinamico. Funciona en el lado del cliente por lo que no requiere de compilacion.
Puede ser incorporado en cualquier pagina web.

= jQuery: Biblioteca multiplataforma de JavaScript que simplifica la forma de interac-
tuar con el documento HTML y la tarea de programar en JavaScript. El software es
libre y de codigo abierto, con doble licenciamiento, Licencia MIT y Licencia Publica

General de GNU.

» JSON: JavaScript Object Notation. Formato de texto de intercambio de datos clave-
valor que es completamente independiente del lenguaje.

s AJAX: Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML, es una técnica de desarrollo
web para crear aplicaciones interactivas o RIA (Rich Internet Applications). Las apli-
caciones que usan esta técnica se ejecutan en el navegador de los usuarios mientras
mantiene la comunicaciéon asincrona con el servidor en segundo plano, de forma que es
posible efectuar cambios sin necesidad de recargar la pagina. El acceso a los datos se
realiza mediante XMLHttpRequest que realiza peticiones HTTP y HTTPS al servidor
Web.

1.5.2. Tecnologias en el lado del servidor

» JAVA2EE: Java Plataform Enterprise Edition. Plataforma de programacion de cé-
digo abierto, para desarrollar y ejecutar software de aplicaciones en el lenguaje de
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Figura 1.5: Tecnologias en el lado del cliente

programacion Java. Permite utilizar arquitecturas de N capas distribuidas y se apoya
ampliamente en componentes de software modulares ejecutandose sobre un servidor de
aplicaciones. Ofrece un conjunto de especificaciones y proporciona soluciones completas,
seguras, estables y escalables para el desarrollo, despliegue y gestion de aplicaciones,
con multiples niveles de funcionalidad.

» EJB: Enterprise JavaBeans. Interfaces de programacion de aplicaciones (API) que
forman parte del estandar de construccion de aplicaciones empresariales J2EE.

Su especificacion detalla como los servidores de aplicaciones proveen objetos desde el
lado del servidor, precisamente los EJB.

» JSP: JavaServer Pages. Es una tecnologia que ayuda a crear paginas web dinamicas
basadas en HTML, XML, intercalando con cddigo java que se ejecuta en el lado del
servidor.

» JDBC: Java Database Connectivity. Api estandar para la ejecucién de operaciones
sobre las bases de datos desde Java, independientemente del sistema operativo o la
base de datos a la cual se conecte utilizando SQL.

» Servlet: Estandar para la ejecucién de codigo en Java en un servidor, enviando una
peticién web al servidor y recibiendo una respuesta hacia el lado del cliente.

1.5.3. Framework

= Spring: Framework de desarrollo Java de codigo abierto. Proporciona un soporte de
infraestructura para el desarrollo de aplicaciones empresariales de manera rapida y sen-
cilla. Permite a los desarrolladores a crear aplicaciones utilizando POJOs (Plain Old
Java Object). Esta organizado de forma modular.
Proporciona una interfaz de gestién de transacciones que puede escalar de una transac-
cién local con una base de datos a transacciones globales, usando JTA (Java Transaction
API). Al estar organizado de forma modular permite elegir médulos que sean necesa-
rios para el desarrollo de la aplicacion sin tener que implementar el resto de médulos
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del framework. Permite la configuraciéon de los componentes de aplicacién y la admi-
nistracion, del ciclo de vida de los objetos Java, que se llevan a cabo a través de la
inyeccion de dependencias.

» Hibernate: Herramienta de mapeo objeto-relacional (ORM) para la plataforma Java.
Facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional y el modelo de objetos
de una aplicacion mediante archivos declarativos (XML), o anotaciones en los beans
de entidades que permiten establecer estas relaciones, agilizando la relaciéon entre la
aplicacion y la base de datos. Es un software libre, distribuido bajo la licencia GNU

€ spring ®,HIBER

Figura 1.6: Frameworks

1.5.4. Base de datos

» MySQL: Gestor de base de datos relacional. Multiusuario, multihilo, polivalente, con
una gran velocidad a la hora de realizar operaciones, con multiples motores de al-
macenamiento, de codigo abierto y con multitud de herramientas que proporciona un
entorno y facilita la interaccion con la base de datos. Almacena de forma permanente
la informacion de la aplicacion y es capaz de albergar y mover un gran volumen de
informacién. Es un software libre aunque para promover datos en una empresa se tiene
que comprar la licencia de Oracle Corporation.

1.5.5. Otras herramientas

= Maven: Herramienta de software de c6digo abierto para la gestién y construccion de
proyectos Java. Es un proyecto de Apache Software Foundation y utiliza un Project
Object Model (POM) para describir el proyecto de software a construir, junto con las
dependencias de otros médulos y componentes externos.

Maven hace posible la creacién de software con dependencias incluidas dentro de la
estructura del JAR.

Todas las dependencias y librerias externas se definen en un archivo XML, el POM, que
contiene todo lo necesario para generar y compilar el ejecutable de la aplicacion, sin
necesidad de descargar e instalar a mano las librerias, puesto que posee un repositorio
remoto donde se encuentran la mayoria de librerias.

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 12
Raquel Ferndndez Gonzilez



1.5. HERRAMIENTAS UTILIZADAS CAPITULO 1. INTRODUCCION

= Bootstrap: Framework que simplifica el proceso de la creacion de disefios web combi-
nando CSS y JavaScript. Boostrap facilita la maquetaciéon de sitios web, ademas de ser
compatible con preprocesadores como Less y Saas. Es modular y consiste esencialmente
en una serie de hojas de estilo Less que implementan la variedad de componentes de la
herramienta.

= Xampp: Servidor independiente de plataforma de software libre. Consiste principal-
mente en la gestiéon de base de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes
para lenguajes de script PHP y Perl. Esta bajo la licencia GNU y actiia como un
servidor web libre, facil de usar y capaz de interpretar paginas dinamicas.

» Overleaf: Editor de IfTEXen linea. Sistema colaborativo de escritura y publicacién que
hace que todo el proceso de produccion de documentacion sea mucho més rapido tanto
para autores como para editores de IXTEX.

Necesita conexién a internet, ya que almacena los documentos en la nube, y permite
compartir documentos y trabajar con ellos simultaneamente. Posee un visualizador de
PDF que permite visualizar el documento.

s GIT: Software de control de versiones. Lleva un registro de los cambios existentes en
archivos y coordina el trabajo que puedan realizar varias personas sobre los archivos
compartidos. Coopera con Visual Studio, un entorno de desarrollo integrado para sis-
temas operativos Windows.

Git modela los datos como un conjunto de instantaneas de un misi sistema de archivos.
Cada vez que se confirma un cambio Git hace una instantanea de todos los archivos
que se hayan modificado y guarda la referencia. Si los archivos no son modificados, Git
almacena un enlace al archivo anterior (1.7).

Checkins over time 3

(v,,,.o..l) (v.,,.o,.z) (v.,,.,,,,a) (versons ) (l)
CO G ir ) ie;
CD GO GD
COCOCGDial

Figura 1.7: Instantaneas del proyecto a lo largo del tiempo con Git.
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= Brackets: Editor de codigo abierto. Editor para el disenio y desarrollo web construi-
do sobre tecnologias HTML, CSS y JavaScript. Permite trabajar directamente en el
navegador editando el codigo.

» Firefox Developer: Navegador web que te permite la visualizacién e interaccion de
paginas web, asi como montar aplicaciones sobre ella. Tiene varias herramientas que
facilitan el desarrollo de una aplicaciéon web, como ‘debuggear’ desde el navegador.

= Trello: Gestor de proyectos. Software de administracion de proyectos con una interfaz
web de tableros en los que se gestionan las tareas.

= iReport: Herramienta constructora de informes visuales escrito con java. Permite di-
senar los reportes, y tiene una licencia libre.
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1.6. Organizacién Documento
La estructura del documento es la siguiente:

= Gestion del proyecto 2.1: Se define la metodologia que se va a seguir en el proceso
de desarrollo del software.

= Anadlisis 2.2: Se define la fase de analisis, las caracteristicas del sistema y toma de
requisitos del proyecto.

= Diseno 2.3: Se detallan la arquitectura légica y fisica empleadas, asi como el diseno
de las interfaces y detalles de la implementacién.

= Implementaciéon 2.4: Se define la implementacion de la aplicacién web que se va a
seguir, la estructura cliente-servidor y la forma de integrarse con tecnologias Spring e
Hibernate, y diferentes lenguajes de programacion.

= Pruebas y manuales 3: Se definen las pruebas que se han realizado en las funciones
implementadas para evitar posibles fallos de la aplicacién. Se detallara el uso de la
aplicacion con un manual para el usuario y otro para el administrador, junto el manual
de instalacién del software implementado.

= Desarrollo de la segunda fase 4.1: Se define la segunda parte del desarrollo que se
realizara para darle mas funcionalidades al sistema y la mejora y mantenimiento de la
aplicacion.

» Conclusiones 4.2: Contiene las conclusiones generales y las lineas de trabajo futuras.

» Referencias: En este apartado se cita la bibliografia y la webgrafia de la documentacion
utilizada a lo largo del proyecto.
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1.7. Contenido DVD

Este DVD contiene la siguiente documentacion en formato digital:

.- Huella digital del fichero comprimido solarpanelproject  TFG __Raquel.zip que contiene todo
el codigo desarrollado para la implementacion de la Plataforma Web Solar Panel.

- Se adjunta todo el c6digo en la carpeta codigo.
.~ Un fichero de texto detallando el contenido de la carpeta codigo.
- El documento PDF del TFG:

PLATAFORMA WEB DE GESTION INTEGRAL DE PROYECTOS DE IMPLANTACION
DE PANELES SOLARES FOTOVOLTAICOS
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Capitulo 2

Gestion del proyecto

2.1. Metodologia

La metodologia que se va a seguir en el proceso de desarrollo del software, es una metodologia
incremental.

El modelo incremental tiene como objetivo principal el crecimiento progresivo de la funcio-
nalidad de la aplicacién, es decir, construir incrementanto las funcionalidades.

Este modelo combina elementos del modelo lineal secuencial, con la filosofia interactiva de
contruccion de prototipos. Se entrega software por partes funcionales reutilizables, llamadas
incrementos. Los primeros incrementos son versiones incompletas del producto final, pero
proporcionan funcionalidad al usuario para su evaluacion.

Este proyecto se realiza con ingenieria inversa, en la que partiendo de un software que utiliza
el equipo de HMH Solar Energy Solutions, se migra a una aplicacién web, por lo que a la
hora de realizar el andlisis y la especificacion de requisitos se tiene en cuenta el software que

utiliza HMH.

El modelo incremental consiste entonces en un desarrollo inicial de la arquitectura completa
del sistema, seguido de sucesivos incrementos funcionales.

Entre las ventajas del modelo incremental:

» Generar software operativo de forma rapida y en etapas tempranas en el ciclo de vida
del software.

= Es un modelo flexible y reduce el coste en el cambio de alcance y requisitos.
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= Cada iteracion es un hito.
= Facilidad en la gestion de riesgos y a la hora de probar y depurar.

= Lanzamiento y actualizaciones rapidas.

Cada incremento tiene un ciclo de vida y las siguientes etapas:

1 Anadlisis y diseno: se realiza un estudio sobre las funcionalidades y tareas que se

vayan a realizar para cada incremento. La estructura a seguir, el modelado de datos, la
ingenieria de requisitos y el disefio que se va a implementar.
El equipo técnico estd compuesto por una persona, por lo que la comunicaciéon con
el equipo de HMH es directa, resultando mas facil la toma de requisitos. Las tareas
que se definen en el andlisis se presentan en un tablero o pizarra, donde se definen los
detalles y su progreso. Para este proyecto se utiliza la herramienta Trello, de tal forma
que se van separado los requisitos y las tareas por pizarras y, a medida que se van
completando, se van cambiando las tareas de estado; esto permite una visualizacion
general de cémo va la implementacion del proyecto. Los estados que se han seguido
son: to do, in progress, delivered, done, reject, blocked. Esta herramienta permite tener
a mas de un integrante que pueda realizar modificaciones en los tableros, aunque de
momento sélo son realizados por una persona.

@ (@ Tableros o

ProjectProgress @ | soarPanel s | & Prvaco (@R @

Todo In progress Delivered Done

Validar en el lado del servidor ~ N Tavia imadiancia incidente sin Afada una tarjeta Redirigir pantalia a fases.
parametros de la consulta sombras 5
progress table

Figura 2.1: Tablero Trello

3 Implementacion: en esta fase se desarrollan las funcionalidades establecidas anterior-
mente siguiendo un orden: primero se realiza un mockup, la estuctura general donde se
implementaran mas tarde las funciones para establecidas en el incremento. Después se
realizan las funciones que tengan que ver con la Base de Datos, ya sea tanto el mapeo
de clases como las operaciones transaccionales. Se continiia con la implementacion de
la interfaz por el lado del cliente y, por ultimo, con la implementacién ya en el lado del
servidor.

4 Pruebas: por cada funcionalidad que se realice se realiza una prueba con el fin de
evitar posibles errores. Se evaliian los puntos que puedan dar lugar a fallo y se hacen
varios tests. Estos tests son completos y en caso de error se vuelve a la fase anterior
de implementacion para resolverlos, repitiendo de nuevo las pruebas. Debido a que este
proyecto tiene una importante parte de calculo, por cada incremento relacionado con los
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calculos necesarios, se realizan pruebas de caja blanca para comprobar la consistencia
de datos asi como la precision y exactitud de los datos obtenidos por el sistema.

| v

ANALISISYDISEND — % IMPLEMENTACION PRUEBAS

Figura 2.2: FEtapas incrementos

Estos ciclos son iterativos hasta implementar el producto final. Los ciclos de implementacién y
pruebas se realizan paralelamente, y cuando se termina la fase de implementacion se realizan
pruebas completas, mayoritariamente de caja negra para la deteccién de errores.

A gran escala, los siguientes incrementos que se van a describir estarian englobados dentro de
otro incremento que seria la denominada ‘Fase 1’ para el equipo HMH. El objetivo principal
de esta fase es la replicacion de la hoja del calculo horario en la nueva arquitectura. El resto
de calculos como el ahorro de energia, los calculos tarifarios, los ingresos por venta de energia,
analisis econémicos y de rentabilidad, y el estudio de la sensibilidad con sombras, irfan en
fases posteriores.

El primer incremento, afronta los requisitos basicos, es el mas esencial y el que mayor impacto
tiene, debido a que la aplicacion se desarrolla desde cero y se tiene que contruir la estructura
que va a soportar la aplicacién web. Es el incremento mas importante y esencial.

Incrementos realizados para el desarrollo de la plataforma:

= Incremento 1: en este primer incremento se desarrolla la estructura de la plataforma,
se define la toma de parametros por fases, para almacenarlo y modelarlo por bloques,
todos los requisitos relacionados con ellos y se desarrolla la presentacion de los datos
introducidos. Se implementan y se gestionan el usuario logueado mediante su registro
para acceder a la aplicacion asi como la presentacion de los datos del usuario.

» Incremento 2: se implementan los cédlculos con los parametros introducidos almace-
nados anteriormente, se crean las tablas de calculo y su presentacion, asi como la parte
de consultas (muy 1til a la hora de realizar pruebas para comprobar la precision y el
correcto célculo implementado).

= Incremento 3: se implementa la gestiéon del administrador, y se generan los reportes
de las tablas realizadas en el incremento 2; se introduce el médulo de PayPal y se
realiza el calculo de sombras para la estructura junto con sus tablas en Base de Datos
y su representacion en el sistema.
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2.1.1. Planificacion

El proyecto se inicié en el mes de Diciembre de 2017. El analisis, diseno, la implementacion y
las pruebas se han desarrollado por una sola persona. El primer incremento junto al segundo
se han desarrollado con mayor tiempo debido a la situacion laboral que desempenaba en ese
momento, siendo menor el tiempo diario que se le podia dedicar al proyecto. La documenta-
cién se ha elaborado desde la toma de la decision de desarrollar este proyecto. En el siguiente
diagrama se muestra el Diagrama de Gantt con el progreso de los incrementos.
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Figura 2.3: Diagrama de Gantt

Se define la fecha de inicio el dia 5 de Diciembre del 2017 y fecha de finalizacion el 30 de
Noviembre por lo que la duracion total es de un ano, aproximadamente.

Las primeras semanas que se muestran en la figura 2.3, pertenecen a la fase de aprendizaje;
tres meses dedicados al estudio de la arquitectura que se va a seguir en la aplicacion, asi como
a la familiarizacién con las herramientas empleadas, del funcionamiento de los Frameworks
que se van a emplear y los lenguajes de programacion.

= Para el primer incremento se estima:

1. Analisis-Diseno: con una duracién de 4 semanas.
2. Implementacion: con una duracién de 6 semanas.

3. Pruebas: con una durariéon de 4 semanas, aunque sélo 3 sin estar en la fase de
implementacién ya que como se ha descrito anteriormente estos dos incrementos
han ido fuertemente unidos.

En total la duracion del primer incremento estaria englobado en 13 semanas. Este
primer incremento ha sido el de mayor duracion, debido a que la aplicaciéon ha sido
desarrollada desde su inicio, y los conocimientos necesarios para la implementacion
junto la curva de aprendizaje de las tecnologias empleadas, han ido aumentando ex-
ponencialmente a lo largo de esta fase. Este proyecto se ha realizado a la vez que se
realizaban las practicas de empresa, teniendo una jornada laboral de 9 horas, y 3 horas
de transporte diarias. Por lo que la dedicacion en este primer y segundo incremento,
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ha sido de 3 horas diarias, mas 8 horas los sabados. Asi que, la duracion total en este
incremento en horas, es de:

13 semanas - 6 dias = 78 dias

78 - 13 (sédbados) = 65 dias

65 dias - 3 h/dia laboral = 195 horas

13 dias - 8 h/sdbado = 104 horas

El primer incremento tendria una duraciéon de 299 horas.

= Para el segundo incremento se estima:

1. And&lisis-Diseno: con una duracion de 3 semanas.
2. Implementacion: con una duracién de 7 semanas.

3. Pruebas: con una durarion de 3 semanas, aunque son 2 sin estar en la fase de
implementacion.

Este incremento sigue la filosofia del anterior, 3 horas por dia laboral méas 8 horas por
sabado, teniendo una duraciéon de:

12 semanas - 6 dias = 72 dias

72 - 12 = 60 dias laborales

60 - 3 h/dia laboral = 180 horas

12 dias - 8 h/sdbado = 96 horas

El segundo incremento tendria una duracion total de 276 horas.

s Para el tercer incremento se estima;

1. Analisis-Diseno: con una duracién de 3 semanas.
2. Implementacion: con una duracién de 5 semanas.

3. Pruebas: con una durarién de 3 semanas, aunque son 2 sin estar en la fase de
implementacion.

En este incremento, la situacién laboral cambia, se dedican 8 horas diarias al presente
TFG manteniendo el descanso del festivo de domingo. En este incremento la curva de
aprendizaje se encuentra en un nivel alto, y al dedicarle mas horas de continuado se
desempenan mas rapidamente las tareas y con mayor facilidad.

11 semanas - 7 dias = 77 dias laborables

77 dias - 8 h/dia = 616 horas

El tercer incremento por lo tanto tendria una duracion total de 616 horas.

El total de horas estimadas para realizar el presente TFG es de 1191 horas, lo que serian un
total aproximado de 50 dias.

El Proyecto de Fin de Grado tiene 24 ETCS, cada crédito se corresponderia con 25 horas,
por lo que serian 600 horas. Normalmente la duraciéon de un TFG es de 4 meses, siendo en
este caso 9 meses con 1191 horas.
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Estimacion Real

= Para el primer incremento:

1. Analisis-Diseno: con una duracién de 4 semanas.
2. Implementacion: con una duraciéon de 6 semanas.
3. Pruebas: con una durarién de 4 semanas.
La estimacion del primer incremento era de una duracion de 299 horas. En la estimacion

real se le han dedicado mas horas los dias no laborables, por lo que tenemos un total
de 350 horas.

» Para el segundo incremento:

1. Analisis-Diseno: con una duracién de 3 semanas.
2. Implementacion: con una duracion de 7 semanas.
3. Pruebas: con una durarién de 3 semanas.
La estimacion del segunto incremento era de una duracién de 276 horas. En la estima-

cion real se le han dedicado mas horas los dias no laborables, por lo que tenemos un
total de 336 horas.

s Para el tercer incremento se estimas

1. Anélisis-Diseno: con una duracion de 3 semanas.
2. Implementacion: con una duraciéon de 5 semanas.
3. Pruebas: con una durarién de 3 semanas.
La estimacion del tercer incremento era de una duracion de 616 horas. En la estimaciéon

real se le han dedicado mas horas los dias no laborables, por lo que tenemos un total
de 630 horas.

En total las horas reales dedicadas a este proyecto son 1316 horas. Del 1 de Marzo de 2018
al 30 de Noviembre de 2018 hay un total de 191 dias laborables, 78 dias de fin de semana y 6
dias festivos, asi que son, aproximadamente, 7 horas diarias trabajando s6lo dias laborables.

2.1.2. Presupuesto
Estimacion de Costes

La estimacion de costes es un método de estimacion de presupuesto. En este método se debe
de tener en cuenta los medios Hardware, Software y los costes en recursos humanos.
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Siendo el perfil de un programador Full stack ya que este proyecto tiene dos partes que se
han tenido que implementar, front end y back end, se estima que el sueldo medio de este tipo
de perfil siendo novel es de 25.000 euros brutos al ano, en 12 pagas, obteniendo el precio por
hora es de 13.02 euros/hora.

Desarrollador Tiempo Coste Total
Full stack 1316 horas 13.02 euros/hora | 17134.32 euros

Tabla 2.1: Estimacién Recursos Humanos

Los elementos de Hardware que han sido utilizados para el desarrollo de este proyecto:

s Computadora: Asus i7-4720HQ Geforce GTS 2.6 GHz 8 RAM, Sistema Operativo
Windows 10 Pro. Se estima el tiempo de vida 1til en 4 anos (208 semanas) por lo que
su utilizacién es del 22 %.

» Internet: conexién a internet de 50Mb, 20 euros/mes. En 11 meses con un uso aproxi-
mado del 30 %.

= Otros elementos como el ratéon, la nube para almacenar copias de seguridad, material
de oficina y demas que son gratuitas o el coste es muy bajo.

Hardware Coste Uso (%) Total

Computadora 900 euros 22 % 180 euros

Internet 20 euros 30 % 66 euros

Otros 30 euros 20 % 6 euros
252

Tabla 2.2: Estimacién Hardware

Los elementos de Software que se han empleado para el desarrollo:

» Microsoft Office Professional Plus 2016, 188.99 euros la licencia, un uso del 20 %.
» Windows 10 Pro, una licencia tinica por 91.20 euros, con un uso del 20 %.
= Xampp, Overleaft, Brackets, Adobe Acrobat Reader DC, draw.io, Eclipse, Tomcat,

Mozilla Firefox que son herramientas de uso gratuito.

Con la suma de las estimaciones se calcula el presupuesto total estimado:
Presupuesto total estimado = Estimacion Recursos Humanos + Hardware + Software
Presupuesto total estimado = 17134.32 4 252 + 56.02 = 17442.34 euros

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 23
Raquel Ferndndez Gonzdlez



2.1. METODOLOGIA CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

Software Coste Uso (%) Total

Microsoft Office 188.99 euros 20 % 37.78 euros

Windows 10 91.20 euros 20 % 18.24 euros
56.02 euros

Tabla 2.3: Estimacién Software

Estimacion de costes basada en el estado actual del mercado laboral de la infor-
matica de servicios y aplicaciones

La estimacién por puntos de funcién, lineas de codigo y COCOMO no proporcionan presu-
puestos reales. Esto se debe a dos razones fundamentalmente:

1. Optimizacion de cdédigo: una vez finalizado el proceso de desarrollo y después de realizar
las preceptivas pruebas, se trata de optimizar el c6digo, disminuyendo asi las lineas de
c6ddigo, aumentando la complejidad y la calidad. El nimero de lineas de codigo no
constituye en si mismo una métrica efectiva para medir el coste a dia de hoy dada la
relacién 6ptima que existe entre la complejidad del algoritmo y el montante total de
lineas que lo implementan.

2. Subjetividad: la subjetividad a la hora de programar o implementar funciones; dos
personas pueden implementar la misma funcién algoritmica pero de manera totalmente
distinta.

A esto se le anade el plus de la recursividad, ya que a la hora de implementar una funcién,
se busca que esta pueda ser reutilizada.

Dado que este proyecto cuenta con un futuro cliente en la implementacion de la segunda
fase global, no desarrollada para este TFG, se realizara el cdlculo de presupuesto para esta
primera fase con la situacion actual del mercado laboral.

Para realizar la estimacion basada en la situaciéon del mercado laboral, en este proyecto, se
distinguirian dos roles:

» Jefe de proyecto: las tareas del jefe de proyecto son principalmente tres, reuniones con
el equipo técnico, reuniones con el cliente, y el seguimiento de los acontecimientos y del
desarrollo.

= Equipo técnico: desarrollador Full stack, se encarga de la fase de andlisis, implementa-
cion y pruebas.
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Un jefe de proyecto normal, emplea 60 horas al mes para su desempeno con un presupuesto
medio de 50 - 60 euros/hora. Con la planificacién realizada de este proyecto de 1316 horas,
para el jefe de proyecto se estima que serian 5 horas por semana, un total de 20 horas cada
mes, lo que supone, con un sueldo de 50 euros/hora, un presupuesto de:

220 horas - 50 euros/hora = 11000 euros.

Al ser un tnico desarrollador, el sueldo medio varfa entre 30 y 40 euros/hora. Esta cuantia
varia segun sea la calidad del desarrollador. Para este proyecto con un presupuesto para el
desarrollador de 35 euros/hora:

1316 horas - 35 euros/hora = 46060 euros.

El presupuesto por lo tanto sin anadir el Software y Hardware empleados seria de un total
de: 57060 euros.

2.1.3. Control de Versiones

La gestién de cambios en el cddigo y en la aplicacion se realiza a través de la herramienta Git.
Esta herramienta permite llevar un control muy completo sobre el codigo de la aplicacion,
ademas de permitir trabajar en paralelo a muchos desarrolladores sobre la misma funcionali-
dad sin que se vea afectado el desarrollo. A través de Visual Studio, se obtiene un repositorio
donde se comparte la informacién, se sincronizan los cambios del equipo local con el servidor
remoto, permitiendo trabajar en paralelo con diferentes funcionalidades sin afectar al cédigo
principal.

El codigo se actualiza en el repositorio de tal forma que puede obtenerse el cédigo con
la Gltima versién desde cualquier sistema teniendo acceso al repositorio, o descargarse una
versiéon anterior con la posibilidad de realizar cambios y actualizar sélo los que desee el
desarrollador.

El cédigo principal se encuentra en una rama ‘Master’, permitiendo crear mas ramas en
paralelo para poder desarrollar diferentes funcionalidades sin afectar al cédigo principal, y
convergerlo luego realizando un Merge con la rama Master para juntar las dos ramas.

El desarrollador realiza commits, con los comandos: add, commit -m ‘Nombre commit’, push.

Figura 2.4: Repositorio Visual Studio
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2.2.

Analisis

Esta seccién documenta la fase de andlisis y toma de requisitos del proyecto.

2.2.1. Caracteristicas principales

Este sistema esta compuesto por cuatro caracteristicas principales que se pueden observar en
la (figura 2.5), y que son descritas a continuacién.

Gestion de proyectos: Permite la gestion de los proyectos desde que son creados por
el usuario. Lista todos los proyectos que tenga un usuario, mostrando la informacion
y el estado del proyecto, permitiendo visualizar en detalle el proyecto junto con su
informacion, y habilita la consulta de los calculos realizados por el sistema. Genera el
reporte de la tabla de calculo que se desee y realiza una o dos consultas segin elija el
usuario.

Gestion de usuarios: El usuario podra visualizar la informacién registrada en su per-
fil. Puede modificar la informacién sobre los datos personales, asi como modificar su
contrasena o darse de baja en el sistema. El usuario puede realizar un pago sobre el
servicio Paypal para obtener una cuenta premium.

Gestion administrador: El administrador tiene una serie de permisos, segun los cuales
puede visualizar los Datos Meteorologicos para llevar un control e importarlos a través
de un fichero excel en el ano correspondiente. El sistema mostrara un listado de usuarios
que estén activos, pudiendo visualizar su informacién y modificarla, y otro listado para
los usuarios dados de baja con anterioridad en el que podra dar altas.

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 26

Raque

| Ferndandez Gonzdlez



2.2, ANALISIS CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

Arbol de caracteristicas

Gestién Administrador|

[Visualizar Datos Meteoroldgicos]

mportar D Mkeorokigloos

Gestidn Proyectos

Visualizar tablas resultado calculo

Listar proyectos
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ot projectn

Exponar mos caouo

Moamca progecn

Borrar projecsn

Visualizar permisos

Reallzar consataaias ekl

Crear proyecta
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Guaroar borrasor

Car ce baja

Modtcar usiark

Obtener premium

Dar oe taEpernl

Moditcar pertl

Visualizar perfil

Gestién Usuarios

Figura 2.5: Arbol de Caracteristicas

2.2.2. Descripcion de actores

Son actores todas las entidades externas al sistema, como personas fisicas u otros sistemas.
En esta seccién se realiza la especificacion asociada a los cada uno de ellos que interactia
con el sistema.

La jerarquia de actores se puede ver en la (figura 2.6).

= Usuario: Cualquier usuario que quiera utilizar la aplicacion para gestionar sus proyec-
tos. El usuario debera registrarse en la aplicacién para poder acceder a ella.

» Administrador: Usuario con permisos especiales, encargado del mantenimiento y ges-
tion de la aplicacion.

= Usuario Registrado: Usuario autenticado. El usuario podra crear proyectos para
obtener los calculos realizados por el sistema con los parametros de la instalacion foto-
voltaica que elija, gestionar su perfil, y obtener reportes.

= Paypal: Servicio externo al sistema principal que permite pagos en linea y soporta
transferencias de dinero.
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Actores del sistema/

\r‘
1O

Q

- 1 Administradaor

Usuario Paypal

Usuario Registrado

Figura 2.6: Diagrama de Actores

2.2.3. Requisitos de usuario

En este apartado se van a enumerar los requisitos de usuario extraidos de la informacion
proporcionada por el equipo de HMH SOLAR.

Estan separados por las caracteristicas principales del sistema:

= Gestion de proyectos.

s Gestion de usuarios.

» Gestion de administrador.

Cada requisito obtenido tiene un identificador USR-XX, donde XX es un ntimero incremental.

Gestion de proyectos

Identificador de | Descripcion

requisito

USR-01 El usuario podra crear un nuevo proyecto.

USR-02 El usuario podra guardar como borrador los proyectos.
USR-03 El usuario podra visualizar un histérico de sus proyectos.
USR-04 El usuario podra acceder a la informacién de sus proyectos.
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USR-05 El usuario podrd continuar con un proyecto desde la fase de su
borrador.

USR-06 El usuario podra visualizar por meses las tablas de los calculos de
un proyecto.

USR-07 El usuario podra realizar consultas.

USR-08 El usuario podra exportar las tablas de calculo a un fichero.

USR-09 El usuario podra modificar un proyecto.

USR-10 El usuario podra eliminar un proyecto.

Tabla 2.4: Requisitos de usuario para la gestion proyectos

El diagrama de casos de uso puede verse a continuacion:

Gestion de projecios sisTEM,

<zextendss
UC-01 Gestiona: crear UC-02 Gestiona: guardar
proyectos borrador

. “s<extends>
UC-03 Gestiona: visualizar
histérico
RN UC-05 Gestiona: continuar
) borrador

it s=extends>
<zextendss [

./ UC-04 Gestiona: visualizar
detalle proyecto

A

Usuario

| <<gxtend>>

UC-06 Gestiona: visualizar
tablas calculo

<sextends> '
UC-07 Gestiona: realizar e . w<extend>>
consultas . 1
'." UC-10 Gestiona: eliminar X A
proyecto
o= UC-09 Gestiona: modificar
proyecto
UC-08 Exportar tablas

Figura 2.7: Diagrama Casos de Uso: Gestion proyectos

ceextends= "

A continuacién se especificaran los casos de uso asociados a los requisitos de usuario anterio-
res:
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UC-01 Gestiona: crear Proyectos

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-01 El usuario podré crear un nuevo proyecto.

Descripcion Un usuario puede crear un proyecto introduciendo los datos re-
queridos para obtener los calculos que se realizan sobre una im-
plantacion de paneles fotovoltaicos.

Precondiciéon El usuario debe de estar registrado en la aplicacién.

Secuencia normal

1. El usuario accede a la plataforma web.

2. El usuario hace login.

3. El usuario se dirige a la pagina Cdlculo para iniciar un nuevo
proyecto.

4. El usuario introduce los datos de su implantacion solar.

5. El usuario guarda los datos de su implantacion solar.

6. El sistema redirige al usuario al listado histérico de proyectos.

Postcondicion Se crea un nuevo proyecto en el sistema.

Excepciones No se guardara el proyecto si el usuario no introduce un nombre
al proyecto creado.

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios La introduccién de los parametros de un proyecto consta de 4
fases.

Tabla 2.5: Caso Uso 01: Gestiona: crear Proyectos
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UC-02 Gestiona: guardar borrador
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-02: El usuario podra guardar como borrador los proyectos.

Descripcion El usuario puede guardar el borrador de un proyecto en la fase
de introducciéon de parametros.
Precondiciéon El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe empezar un proyecto.

Secuencia normal

1. El usuario crea un proyecto e introduce los datos.
2. El usuario pulsa el botén guardar como borrador.
2. El sistema guarda los datos introducidos por el usuario.

Postcondicion Se crea un nuevo proyecto con estado ‘SAVE_DRAFT”,
Excepciones No se guardara el borrador si el usuario no introduce un nombre
al proyecto creado.
Rendimiento No especificado
Frecuencia No especificado
Importancia Importante
Urgencia Alta
Estado Preparado
Estabilidad Alta
Comentarios —
Tabla 2.6: Caso Uso 02: Gestiona: guardar borrador
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UC-03 Gestiona: visualizar histoérico
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-03: El usuario podra visualizar en un histérico los proyectos
creados.

Descripcion El usuario puede acceder a un listado con todos los proyectos
creados en una tabla.
Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe tener al menos un proyecto creado.

Secuencia normal

1. El usuario se dirige a la pagina Listado Proyectos
2. El sistema muestra todos los proyectos en un listado con su
informacion y el enlace ‘Detalle’.

Postcondicion —

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.7: Caso Uso 03: Gestiona: visualizar histérico

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 32

Raquel Ferndndez Gonzdlez




2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-04 Gestiona: visualizar detalle proyecto

Versién 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-04: El usuario podra acceder a la informaciéon de sus pro-
yectos.

Descripcion El usuario puede acceder al detalle de la informaciéon de un pro-
yecto.

Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El estar en la pagina Listado Proyectos.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa sobre el enlace ‘Detalle’ del proyecto que se-
leccione.
2. El sistema muestra la informacion y estado del proyecto.

Postcondicion El usuario se encuentra en la pagina de Progreso.
Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.8: Caso Uso 04: Gestiona: visualizar detalle proyecto
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UC-05 Gestiona: continuar borrador
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-05: El usuario podra continuar con un proyecto desde la fase
de su borrador.

Descripcion El usuario puede retomar la fase de toma de parametros de la
creacion de un nuevo proyecto desde donde lo dejé.
Precondiciéon El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe de estar en la pagina Progreso.

Secuencia normal

1. El sistema muestra el estado del proyecto.

2. El usuario pulsa el botén continuar borrador.

3. El sistema muestra al usuario la dltima pantalla de toma de
parametros requeridos en la creacién de un proyecto.

Postcondicion El usuario se encuentra en la pagina de Cdlculo.
Excepciones Si las fases del proyecto has sido completadas, el sistema no mos-
trara el boton.
Rendimiento No especificado
Frecuencia No especificado
Importancia Importante
Urgencia Alta
Estado Preparado
Estabilidad Alta
Comentarios —
Tabla 2.9: Caso Uso 05: Gestiona: continuar borrador
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UC-06 Gestiona: visualizar tablas calculo
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-06: El usuario podra visualizar por meses las tablas de los
calculos de un proyecto.

Descripcion El usuario podra visualizar las tablas de calculo realizadas por
el sistema. Dado la extension de estas tablas, se visualizaran por
meses.

Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe tener creado un proyecto con la informacion de la
primera fase, la Localizacién y la Geometria donde va a emplazar
el nuevo proyeto.

El usuario debe de estar en la pagina Progreso.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa el boton ‘Consultar Tabla Calculo’.

2. El sistema redirige al usuario a la pagina Tablas Progreso.

3. El usuario pulsa sobre el boton de la tabla para ver los datos
calculados.

4. El sistema muestra la tabla seleccionada con un navegador con
los meses.

Postcondicion El usuario se encuentra en la pagina Tablas Progreso con la in-
formacion de la tabla seleccionada.

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios Dependiendo de los datos de un proyecto se calculan unas u otras

tablas, por lo que las tablas que no se puedan visualizar se des-
habilitan.

Tabla 2.10: Caso Uso 06: Gestiona: visualizar tablas calculo
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ucC-07 Gestiona: realizar consultas

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-07: El usuario podra realizar consultas.

Descripcion El usuario podra realizar una o dos consultas sobre un proyecto
introduciendo la fecha de la consulta. La consulta muestra una
mayor precision en los calculos realizados.

Precondiciéon El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe estar en la pagina Tablas Progreso.

Secuencia normal

1. Introduce la fecha (dia, mes y hora) de la que desea obtener
los célculos.

2. Pulsa sobre el boton ‘Una consulta’ o ‘Dos consultas’

3. El sistema valida la fecha introducida por el usuario y realiza
los calculos para esa fecha.

4. El sistema muestra los resultados al usuario.

Postcondicion —

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.11: Caso Uso 07: Gestiona: realizar consultas
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UC-08 Exportar tablas

Versién 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-08: El usuario podra exportar las tablas de calculo a un
fichero.

Descripcion El usuario podra exportar las tablas calculadas por el sistema a
un fichero .csv o un .pdf.
Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe estar en la pagina Tablas Progreso.

Secuencia normal

1. Pulsa sobre el botén ‘Exportar cvs’ o ‘Exportar pdf’.
2. El sistema genera un fichero con la tabla requerida por el usua-
rio y se lo muestra en pantalla.

Postcondicion El usuario recibe el fichero generado.
Excepciones —
Rendimiento No especificado
Frecuencia No especificado
Importancia Importante
Urgencia Alta
Estado Preparado
Estabilidad Alta
Comentarios El sistema habilitard la exportaciéon a un pdf a usuarios con la
subscripcién ‘premium’.
Tabla 2.12: Caso Uso 08: Exportar tablas
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UC-09 Gestionar: modificar proyecto Plataforma Web
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-09: El usuario podra modificar un proyecto.

Descripcion El usuario podra modificar los parametros de un proyecto para
realizar después el calculo con los datos actualizados.
Precondiciéon El usuario debe estar registrado en el sistema.

El usuario debe estar en la pagina Progreso. El usuario debe tener
el proyecto en estado Completo, habiendo introducido todos los
datos requeridos.

Secuencia normal

1. Pulsa sobre el botén ‘Editar Proyecto’.

2. El sistema muestra al usuario la pagina Cdlculo con los datos
del proyecto seleccionado y los campos habilitados.

3. El usuario introduce los datos a modificar y pulsa el boton
‘Guardar y Continuar’ hasta llegar a la dltima fase de toma de
parametros.

4. El sistema actualiza los datos que hayan sido modificados y
redirige al usuario a la pagina Listado Proyectos.

Postcondicion El usuario se encuentra en la pagina Listado Proyectos. El pro-
yecto se encuentra modificado.

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios El usuario debe pasar por las cuatro fases de toma de parame-
tros para que el proyecto se guarde. El sistema sélo mostrara el
boton de modificacion cuando el proyecto se encuentre en estado
Completo.

Tabla 2.13: Caso Uso 09: Gestionar: modificar proyecto
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UC-10 Gestionar: eliminar proyecto

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-10: El usuario podré eliminar un proyecto.

Descripcion El usuario podra eliminar un proyecto que haya creado con ante-
rioridad junto con los calculos realizados para dicho proyecto asi
como los pardmetros guardados.

Precondiciéon El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe estar en la pagina Progreso.

Secuencia normal

1. Pulsa sobre el botén ‘Eliminar Proyecto’.

2. El sistema muestra un mensaje de confirmacion.

3. El usuario confirma la accién de eliminar proyecto.

4. El sistema elimina los datos que contiene el proyecto y lo deja
en estado ‘Rechazado’.

Postcondicion El usuario se encuentra en la pagina Listado Proyectos. El sistema
habilita un botéon en la pagina Listado Proyectos que mostrara
un listado con los nombres de los proyectos rechazados junto con
la fecha del borrado.

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.14: Caso Uso 10: Gestionar: eliminar proyecto
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

Gestion de usuarios

El diagrama de casos de uso puede verse a continuacion:

UC-11 Registrarse

Usuario
no registrado

A

Usuario

Geslion de usuarios
SISTEMA

UC-17 Autenticarse

=<extend=>

UC-14 Modificar contrasefia
UC-16 Dar de baja UC-15 Subscribir premium p-seeeeceeeean 22220077

Figura 2.8: Diagrama Casos de Uso: Gestion usuarios

_______ ¥

PayPal

Identificador de | Descripcion

requisito

USR-11 El usuario podra registrarse en el sistema.
USR-12 El usuario podré visualizar su perfil.

USR-13 El usuario podra modificar su perfil.

USR-14 El usuario podra modificar su contrasena.
USR-15 El usuario podra subcribirse a premium.
USR-16 El usuario podra darse de baja en el sistema.
USR-17 El usuario podra autenticarse en el sistema.
USR-18 El usuario podra desautenticarse en el sistema.

Tabla 2.15: Requisitos de usuario para la gestiéon de usuarios
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-11 Registrarse

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-11: El usuario podra registrarse en el sistema.

Descripcion Un usuario tiene que registrarse en el sistema para poder acceder
a el y a sus funcionalidades.

Precondiciéon —

Secuencia normal

1. El accede a la pagina de acceso de la aplicacion .

2. El usuario pulsa el botén ‘Registro’.

3. El sistema redirige al usuario al formulario de registro.

4. El usuario acepta la politica de proteccion de datos.

5. El usuario introduce los datos de la informacién personal que
requiera la aplicacion.

6. El usuario pulsa el botén ‘Registro’

7. El sistema valida la informacion introducida por el usuario.
8. El usuario confirma su informacién.

Postcondicion Usuario registrado en el sistema.

Excepciones El sistema no permitira el registro si el usuario no acepta la po-
litica de proteccion de datos. El sistema no permitira el registro
de un usuario no valido o ya registrado con anterioridad.

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios El sistema mandara un correo electrénico al usuario de bienveni-
da.

Tabla 2.16: Caso Uso 11: Registrarse
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-12 Visualizar perfil

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-12: El usuario podra visualizar su perfil.

Descripcion El usuario puede visualizar la informacién de su perfil, informa-
cién introducida en el registro.

Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

Secuencia normal

1. El usuario accede a la pagina Perfil.
2. El sistema muestra en pantalla la informacion del perfil del
usuario.

Postcondicion —
Excepciones —
Rendimiento No especificado
Frecuencia No especificado
Importancia Importante
Urgencia Alta
Estado Preparado
Estabilidad Alta
Comentarios Un usuario administrador visualizard sus permisos en la pagina
Perfil (CU-27 tabla 2.33).
Tabla 2.17: Caso Uso 12: Visualizar perfil
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CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-13 Modificar Perfil

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-13: El usuario podra modificar su perfil.
Descripcion Un usuario puede modificar los datos de su perfil.
Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe estar en la pagina Perfil.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa el boton ‘Modificar perfil’.

2. El sistema habilitara los campos de los datos de su perfil que
se puedan modificar.

3. El usuario introducira los nuevos datos.

4. El sistema validara los datos introducidos y mostrara un men-
saje en pantalla con el resultado.

Postcondicion Perfil de usuario modificado.

Excepciones En caso de que los datos introducidos no sean validos, el sistema
mostrara las validaciones al usuario. En caso de que haya un error
al guardar los datos, se le notificard al usuario.

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios La fecha de alta del usuario no se puede modificar.

Tabla 2.18: Caso Uso 13: Modificar Perfil
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UcC-14 Modificar contrasena

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-14: El usuario podra modificar su contrasena.
Descripcion El usuario puede modificar su contrasenia de acceso al sistema.
Precondiciéon El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe estar en la pagina Perfil.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa el botén ‘Modificar contrasena’.

2. El sistema habilitarda un nuevo contenedor donde apareceran
dos campos para introducir la contrasena.

3. El usuario introducird la nueva contrasena en los dos campos.
4. El sistema validara los datos introducidos y calculara la funcion
hash para guardarlo en Base de Datos.

5. El sistema mostrard un mensaje en pantalla con el resultado
de la operacion.

Postcondicion Contrasenia de usuario modificada.

Excepciones En caso de que la nueva contrasena no sea valida o no coincidan,
el sistema mostrara la validacién al usuario. En caso de que haya
un error al guardar los datos, se le notificara al usuario.

Las contrasenas introducidas deben de ser iguales y cumplir con
la longitud minima, asi como con los caracteres y niimeros que
requiere.

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.19: Caso Uso 14: Modificar contrasenia
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-15 Subscribir premium

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-15: El usuario podra subscribirse a premium.
Descripcion El usuario puede subscribirse y hacerse un usuario premium.
Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe estar en la pagina Perfil.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa el boton ‘Pagar con PayPal’.

2. El sistema abre una ventana emergente redirigiendo al usuario
a la pagina de pago de PayPal.

3. El usuario introduce los datos de su usuario de PayPal y com-
pleta el pago.

4. El sistema recibe la respuesta del pago y activa al usuario como
‘premium’.

Postcondicién Usuario premium activado.

Excepciones En caso de que no se complete el pago no se activara la cuenta
‘premium’.

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios Un usuario premium puede exportar las tablas a ficheros .pdf y
ver los resultados de los calculos del sistema sobre las sombras.

Tabla 2.20: Caso Uso 15: Subscribir premium
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-16 Dar de baja

Versién 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-16: El usuario podra darse de baja en el sistema.

Descripcion El usuario puede darse de baja en el sistema una vez quiera dejar
de usar la plataforma web.

Precondiciéon El usuario debe estar registrado en la plataforma.

El usuario debe estar en la pagina Perfil.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa el boton ‘Dar de baja’.

2. El sistema muestra un mensaje de confirmacion.

3. El usuario confirma la acciéon de darse de baja en el sistema.
4. Fl sistema deshabilita la cuenta del usuario.

Postcondicion El usuario esta dado de baja y en la pantalla de acceso al sistema.
Excepciones —
Rendimiento No especificado
Frecuencia No especificado
Importancia Importante
Urgencia Alta
Estado Preparado
Estabilidad Alta
Comentarios —
Tabla 2.21: Caso Uso 16: Dar de baja
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

ucC-17 Autenticarse

Versién 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-17: El usuario podréa autenticarse en el sistema.

Descripcion Un usuario para acceder a la aplicacion puede autenticarse con
sus credenciales en el sistema.

Precondiciéon El usuario debe tener una cuenta registrada en el sistema.

Secuencia normal

1. El usuario en la pagina de acceso introducira sus credenciales.
2. El sistema validara la informacién del usuario y comprobara
la existencia de dicho usuario en el sistema.

3. El sistema redirigira al usuario a la pantalla de inicio si las
credenciales son correctas.

Postcondicion El accede a la pagina de Inicio del sistema y crea una sesion.

Excepciones Si la informacién introducida por el usuario no es valida el sistema
mostrara al usuario la validacién manteniéndose en la pagina de
acceso.

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —
Tabla 2.22: Caso Uso 17: Autenticarse
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-18 Cerrar sesion

Version 1.0 (03/09/2018)

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-18: El usuario podra desautenticarse en el sistema.

Descripcion Un usuario puede desautenticarse en el sistema para cerrar su
sesion abierta.

Precondicion El usuario debe estar registrado en la plataforma.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa el botén ‘Cerrar sesién’ visible en todas las
paginas de la aplicacion.

2. El sistema cierra la sesion del usuario y le redirige a la pantalla
de acceso.

Postcondicion Usuario desautenticado del sistema.

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.23: Caso Uso 18: Cerrar sesién
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2.2, ANALISIS CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

Gestion de administrador

El diagrama de casos de uso puede verse a continuacion:

Gesflian de administrador [,

UC-20 Visualizar Datos
Meteoroldgicos

UC-21 Visualizar usuarios _ )
activos C-22 Visualizar usuarios nd
activos

<<extend>>.\‘ | weextends==

o L C-23 Visualizar informaciany |
K ‘. usuario [

UC-19 Importar Datos
Metearildgicos

Usuario administradar

‘<e;dend‘;s\ <extend==
i

<dextend=>

UC-26 Dar de alta usuario
b feextendss
UC-25 Modificar usuario —
UC-24 Dar de baja usuario
UC-27 Visualizar permisos

Figura 2.9: Diagrama Casos de Uso: Gestion administrador

Identificador de | Descripcion

requisito

USR-19 El administrador podra importar los Datos Metereologicos.

USR-20 El administrador podra visualizar los Datos Meteorologicos.

USR-21 El administrador podra visualizar un listado de usuarios activos en
el sistema.

USR-22 El administrador podra visualizar un listado de usuarios no activos
en el sistema.

USR-23 El administrador podra visualizar la informaciéon de un usuario.

USR-24 El administrador podra dar de baja un usuario activo.

USR-25 El administrador podra modificar los datos de un usuario

USR-26 El administrador podréa dar de alta un usuario no activo.

USR-27 El usuario podra visualizar sus permisos.

Tabla 2.24: Requisitos de usuario para la gestion de administrador
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-19 Importar Datos Meteorolégicos
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-19: El administrador podra importar los Datos Metereol6-
gicos.

Descripcion Un administrador puede importar los Datos Meteorolégicos ne-
cesarios para la realizacién de los cdlculos por parte del sistema.
Precondiciéon El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos para importar los
Datos Meteorologicos.

Secuencia normal

1. El administrador accede a la pagina Energia Solar.

2. El administrador pulsa el boton ‘Importar Datos Meteorologi-
cos’.

3. El sistema accede a una ruta especifica e importa los datos

desde un fichero .csv.

Postcondicion Datos Meteorologicos del afio que corresponda importados.

Excepciones Los Datos Meteoroldgicos se importan una vez al ano, si el sistema
ya tiene los datos importados para ese ano el botén se muestra
deshabilitado.

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.25: Caso Uso 19: Importar Datos Meteorologicos
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-20 Visualizar Datos Meteorolégicos
Versién 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-20: El administrador podra visualizar los Datos Meteorolo-
gicos.

Descripcion El administrador puede visualizar los Datos Meteorologicos del
ano que seleccione. Estos debido a su magnitud se visualizan por
meses.

Precondicion El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos para importar los
Datos Meteorologicos.

Secuencia normal

1. El administrador accede a la pagina Energia Solar.

2. El administrador pulsa el botén del ano del que desea ver los
Datos Meteorologicos.

3. El sistema muestra en pantalla los datos seleccionados.

Postcondicion

Excepciones

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.26: Caso Uso 20: Visualizar Datos Meteoroldgicos
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-21 Visualizar usuarios activos
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-21: El administrador podra visualizar un listado de usuarios
activos en el sistema.

Descripcion El administrador puede visualizar una tabla donde se muestra un
listado de los usuarios que se encuentran activos en el sistema.
Precondicion El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos para visualizar los
usuarios activos.

Secuencia normal

1. El administrador accede a la pagina Gestion Clientes.
2. El sistema comprueba los permisos del administrador y lista
los usuarios activos en el sistema.

Raquel Ferndndez Gonzdlez

Postcondicion —

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.27: Caso Uso 21: Visualizar usuarios activos
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CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-22 Visualizar usuarios no activos
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-22: El administrador podra visualizar un listado de usuarios
no activos en el sistema.

Descripcion El administrador puede visualizar una tabla donde se muestra un
listado de los usuarios no activos en el sistema.
Precondicion El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos para visualizar los
usuarios no activos.

Secuencia normal

1. El administrador accede a la pagina Gestion Clientes.
2. El sistema comprueba los permisos del administrador y lista
los usuarios no activos en el sistema.
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Postcondicion —

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.28: Caso Uso 22: Visualizar usuarios no activos
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-23 Visualizar informacion usuario
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-23: El administrador podré visualizar la informacion de un
usuario.

Descripcion El administrador puede acceder a la informacién de un usuario
desde la pagina Gestion Clientes por medio de un enlace en la
tabla del listado (UC-21, UC-22).

Precondicion El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos para visualizar los
usuarios.
El usuario administrador debe de estar en la péagina Gestion
Clientes.

Secuencia normal

1. El administrador selecciona un usuario y pulsa sobre el enlace
‘Detalle’.

2. El sistema comprueba los permisos del administrador y mues-
tra la correspondiente informacion del usuario seleccionado y ha-
bilita las funciones del administrador.

Postcondicion El administrador se encuentra en la pagina Perfil usuario

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios Dependiendo del tipo de usuario (activo / no activo) al que ac-
ceda el administrador se muestra informacién y acciones para el
administrador diferentes (tablas UC-UC-24 7?7, UC-25 2.31, UC-
26 2.32).

Tabla 2.29: Caso Uso 23: Visualizar informacién usuario
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2.2, ANALISIS

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-24 Dar de baja usuario

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-24: El administrador podra dar de baja un usuario activo.

Descripcion El administrador puede dar de baja la cuenta de un usuario que
esté activa en el sistema.

Precondicion El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos para visualizar los
usuarios.

El usuario administrador debe de estar en la pagina Perfil usuario
de un usuario activo.

Secuencia normal

1. El administrador pulsa el botén ‘Desactivar perfil’.

2. El sistema muestra un mensaje de confirmacion.

3. El administrador confirma la acciéon de dar de baja un usuario.
4. El sistema comprueba los permisos del administrador y desac-
tiva el usuario.

5. El sistema muestra un mensaje con la respuesta del sistema y
redirige al administrados a la pagina Gestion Clientes.

Postcondicion Usuario dado de baja en el sistema.

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.30: Caso Uso 24: Dar de baja usuario
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CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-25 Modificar usuario
Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez
Fuentes Documento

Requisitos asociados

USR-25: El administrador podra modificar los datos de un usua-
rio.

Descripcion El administrador puede modificar los datos de un usuario activo
en el sistema.
Precondiciéon El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos.
El usuario administrador debe de estar en la pagina Perfil usuario
de un usuario activo.

Secuencia normal

1. El administrador pulsa el botén ‘Modificar perfil’.

2. El sistema comprueba los permisos del administrador y habilita
los campos del perfil que puede modificar el administrador.

3. El administrador introduce los nuevos datos.

4. El administrador pulsa el botén ‘Guardar Cambios’.

5. El sistema valida la informacién introducida por el administra-
dor y muestra la validacion en caso de ser incorrecta o actualiza
el perfil del usuario.

6. El sistema muestra un mensaje con la respuesta de la operacion.

Postcondicion Usuario modificado en el sistema.
Excepciones Si los datos introducidos son incorrectos no se modificara el perfil
del usuario.
Rendimiento No especificado
Frecuencia No especificado
Importancia Importante
Urgencia Alta
Estado Preparado
Estabilidad Alta
Comentarios —
Tabla 2.31: Caso Uso 25: Modificar usuario
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CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

UC-26 Dar de alta usuario

Version 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-26: El administrador podra dar de alta un usuario no activo.

Descripcion El administrador puede dar de alta un usuario no activo en el
sistema, dado de baja con anterioridad.

Precondicién El usuario administrador debe estar registrado en la plataforma.

El usuario administrador debe tener permisos.
El usuario administrador debe de estar en la pagina Perfil usuario
de un usuario no activo.

Secuencia normal

1. El administrador pulsa el botén ‘Activar perfil’.

2. El sistema muestra un mensaje de confirmacion.

3. El administrador confirma la accién de dar de alta un usuario.
4. El sistema comprueba los permisos del administrador activa el
perfil del usuario seleccionado.

5. El sistema muestra un mensaje con la respuesta de la operacion.

Postcondicion Usuario activado en el sistema.

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.32: Caso Uso 26: Dar de alta usuario
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ucC-27 Visualizar permisos

Versién 1.0

Autores Raquel Fernandez Gonzélez

Fuentes Documento

Requisitos asociados USR-27: El usuario podra visualizar sus permisos.

Descripcion El administrador puede visualizar los permisos que posee en la
pagina de su perfil.

Precondiciéon El usuario administrador no debe estar registrado en la platafor-

ma.

Secuencia normal

1. El usuario administrador accede a la pestana de la pagina
Perfil.

2. El sistema muestra la informacién de los permisos del admi-
nistrador.

Postcondicién El administrador se encuentra en la pagina Perfil.

Excepciones —

Rendimiento No especificado

Frecuencia No especificado

Importancia Importante

Urgencia Alta

Estado Preparado

Estabilidad Alta

Comentarios —

Tabla 2.33: Caso Uso 27: Visualizar permisos
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2.2.4. Requisitos funcionales

El objetivo inicial de este proyecto en una primera fase, es crear una aplicacion web para
gestionar la energia renovable que se obtiene del Sol a través de células fotovoltaicas en unas
coordenadas geograficas dadas mediante a realizaciéon de un calculo horario a partir de unas
variables introducidas por el usuario registrado en el sistema.

El resto de calculos como, el ahorro de energia, calculos tarifarios, ingresos por venta de
energia, analisis economicos y de rentabilidad vendran en una fase posterior.

En este apartado se describen los requisitos funcionales de los casos de uso de la seccién
2.2.3. Se muestran los requisitos funcionales asociados a los casos de uso por caracteristicas
principales:
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UcC

Gestién proyectos

Requisito Funcional

FUN-01: El sistema permitird a un usuario crear un proyecto
nuevo y lo guardara en Base de Datos.

FUN-02: El sistema permitira al usuario introducir los datos re-
queridos de un nuevo proyecto.

FUN-03: El sistema validara los datos introducidos por el usuario
para un proyecto.

FUN-04: El sistema permitira que un usuario guarde un proyecto
como borrador.

FUN-05: El sistema permitira pasar a la siguiente fase de intro-
duccion de parametros y guardar los datos introducidos hasta el
momento por el usuario de un proyecto.

FUN-06 : El sistema permitira la visualizacion de un histérico de
los proyectos creados por un usuario.

FUN-07 : El sistema permitirda a un usuario ver en detalle la
informacion que contiene un proyecto.

FUN-08 : El sistema permitird continuar al usuario con la fase
de introducciéon de parametros de un proyecto que no esté com-
pletado.

FUN-09 : El sistema permitird al usuario modificar un proyecto
con la fase de introduccion de parametros y el estado completado.
FUN-10 : El sistema permitira al usuario eliminar un proyecto y
visualizar un listado con proyectos eliminados.

FUN-11 : El sistema permitira visualizar a un usuario los datos
introducidos en las fases de introducciéon de un proyecto.
FUN-12 : El sistema permitira visualizar los resultados de los
calculos realizados sobre un proyecto por meses.

FUN-13 : El sistema visualizarda y permitira realizar una o dos
consultas sobre un proyecto.

FUN-14 : El sistema permitira y validara la introduccién de pa-
rametros para realizar una consulta por parte del usuario.
FUN-15 : El sistema permitird la generacién de ficheros expor-
tando las tablas de los resultados creados sobre un proyecto.
FUN-16: El sistema mostrara por pantalla los errores de las vali-
daciones en los parametros introducidos por el usuario.

Tabla 2.34: Requisitos Funcionales: Gestién proyectos
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ucC Gestioén usuarios

Requisito FUN-17: El sistema permitird al usuario realizar un registro si acepta las

Funcional condiciones de la politica de privacidad de datos.
FUN-18 : El sistema permitira la introducciéon de los parametros del for-
mulario del registro.
FUN-19 : Kl sistema validara los datos introducidos por el usuario en el
formulario de registro.
FUN-20 : El sistema mostrara las validaciones realizadas en el formulario
de registro.
FUN-21 : El sistema creard y guardara en Base de Datos un nuevo usuario
registrado.
FUN-22 : El sistema mandard un correo electrénico a los nuevos usuarios
registrados.
FUN-23 : El sistema permitira la visualizacion del perfil de un usuario.
FUN-24 : El sistema permitirda modificar la infomacién de un usuario.
FUN-25 : El sistema validard la informacion introducida por el usuario en
la modificaciéon del perfil.
FUN-26 : El sistema guardard en Base de Datos la informacién de la
modificacién de un perfil.
FUN-27 : El sistema permitira la modificacion de la contrasenia de un
usuario.
FUN-28 : El sistema validara las constrasefias introducidas por el usuario
para la modificacién de la contrasena.
FUN-29 : El sistema guardara en Base de Datos la contrasefia introducida
por el usuario al solicitar modificar la contrasena.
FUN-30 : El sistema permitira realizar un pago a través de PayPal para
una subscripcion ‘premium’ de un usuario.
FUN-31 : El sistema validara la realizacién del pago y actualizara la infor-
maciéon del usuario a un usuario ‘premium’.
FUN-32 : El sistema mostrarda por pantalla un mensaje con la respuesta
de la finalizacion de las operaciones realizadas por el usuario en la pagina
Perfil.
FUN-33 : El sistema permitira dar de baja un perfil de un usuario.
FUN-34 : El sistema permitira autenticar a un usuario para dar acceso a
la aplicacion permitiendo la introduccion de las credenciales.
FUN-35 : El sistema validara las credenciales de un usuario para dar acceso
a la aplicacion.
FUN-36 : El sistema visualizara la validacién en caso de que sea errénea
de un usuario que quiere acceder a la aplicacion.
FUN-37 : El sistema permitira cerrar la sesion de un usuario autenticado
en el sistema para cerrar la conexion.

Tabla 2.35: Requisitos Funcionales: Gestién usuarios
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ucC

Gestion administrador

Requisito Funcional

FUN-38 : El sistema comprobara los permisos de un administra-
dor.

FUN-39 : El sistema permitira la importacién de un fichero .csv
que contenga los Datos Metereologicos.

FUN-40 : El sistema visualizara los Datos Metereoldgicos de un
ano por meses.

FUN-41 : El sistema notificara al administrador el resultado de
la importaciéon de los Datos Meteoroldgicos.

FUN-42 : El sistema mostrara un listado con los usuarios activos
en el sistema.

FUN-43 : El sistema mostrard un listado con los usuarios no
activos en el sistema.

FUN-44 : El sistema permitira la visualizacion de los datos de un
usuario.

FUN-45 : El sistema permitira la modificacién de los datos de un
perfil de un usuario activo en el sistema.

FUN-46 : El sistema validara la informacién introducida por el
administrador en la modificacion del perfil de un usuario.
FUN-47 : El sistema permitira dar de baja a un usuario por parte
del administrador.

FUN-48 : El sistema permitira dar de alta un usuario no activo
en el sistema.

FUN-49 : El sistema notificara al administrador de las operacio-
nes de activacién o suspension de una cuenta de un usuario.
FUN-50 : El sistema visualizara los permisos que posea un usuario
administrador.

Tabla 2.36: Requisitos Funcionales: Gestién administrador
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2.2.5. Requisitos de informacién

La especificacién de cada requisito se expone en el Diccionario de datos (2.3.5).

Identificador de | Descripcion

requisito

RI-01 - RI-03 El sistema guardara la configuracion de los proyectos creados por el
usuario, su progreso y su modificacion. !

RI-16 El sistema almacenard la informacion sobre los usuarios y sus per-
misos.?

RI-08 El sistema guardara los Datos Metereolégicos. 3

RI-10 - RI-27 Cada proyecto se compone de 4 fases por médulos. Cada modu-
lo contiene la informaciéon de entidades definidas con parametros.
Estos parametros son introducidos por el usuario para la creacién
de un proyecto y son necesarios para realizar los posteriores calcu-
los sobre la implantaciéon de paneles fotovoltaicos. Cada entidad se
corresponde con un requisito de informacién.*

RI-26 - RI-31 El sistema guardara los calculos realizados por cada proyecto. °

Tabla 2.37: Requisitos de informacion

2.2.6. Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales tendran un identificador NFUN-XX, siendo XX un ntmero
incremental.
Usabilidad

NFUN-01: Facilidad de uso. La interfaz de la aplicacién debe de ser sencilla, clara y facil de
entender.

1Requisito: RI-E1, RI-E2, RI-E3, RI-E7.

2Requisito: RI-E4, RI-E5, RI-E6.

3Requisito: RI-08.

4Requisito: RI-E10, RI-E11, RI-E12, RI-E13, RI-E14, RI-E15 , RI-E16 , RI-E17, RI-E18, RI-E19, RI-E20,
RI-E21, RI-E22, RI-E23, RI-E24, RI-E25, RI-E26, RI-E27.

"Requisito: RI-09, RI-26, R1-27, RI-28, RI-29, RI-30, RI-31
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NFUN-02:

NFUN-03:

NFUN-04:

Facilidad de aprendizaje. El manual de usuario del funcionamiento de la aplicacion y
del administrador debe ser sencillo e intuitivo.

Prevencion de errores. El sistema validara siempre los datos de entrada a la aplicacion
para prevenir inconsistencias y fallos y mostrard estas validaciones al usuario.

Manejo de errores. El sistema mostrara un mensaje de aviso cuando se encuentre con
alguna validacion fallida y abortara la operaciéon antes de enviar datos al servidor. En
caso de que lleguen al sevidor este devolvera el mensaje de aviso.

Rendimiento

NFUN-05:

NFUN-06:

Concurrencia. El sistema debera estar optimizado para atender todas las visitas simul-
taneamente.

Disponibilidad. El sistema debera tener una disponibilidad 24 horas todos los dias del
ano. Salvo cuando se realize un despliegue que se realizara en horario nocturno.

Seguridad

NFUN-0T7:

NFUN-08:

NFUN-09:

Contrasena. El sistema calculara la funciéon resumen con el algoritmo ‘SHA-256" para
despues guardar el hash en la Base de Datos. No guardara la contrasena en texto plano.

Acceso. El sistema permitird el acceso a la aplicacién por medio de las credenciales del
usuario registrado.

Permisos. El sistema tendra acceso restringido a ciertas funcionalidades del sistema
dependiendo de los permisos concedidos al usuario.

2.2.7. Escalabilidad

NFUN-11:

El sistema se ha construido de forma modular por lo que se le pueden agregar funcio-
nalidades sin suponer un sobreesfuerzo.

2.2.8. Fiabilidad

NFUN-12:

El sistema debe tener exactitud en los datos calculados .
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2.2.9. Restriccion de implementacién y de arquitectura

NFUN-13: Validacién. El sistema debe validar todos los datos de entrada al sistema en el lado
cliente y en el lado del servidor.

NFUN-14: Estructura. El sistema debe seguir el SpringMVC' y el framework de Hibernate.

NFUN-15: Datos Meteorolégicos. El fichero a importar con los Datos Meteoroldgicos de un ano
deben estar en un excel siguiendo la estructura expuesta en la figura 2.39.
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2.3. Diseno

En esta seccién se detallan la arquitectura logica y fisica empleadas para el desarrollo del
proyecto, asi como el diseno de las interfaces y detalles de la implementacion.

2.3.1. Arquitectura légica

La arquitectura légica de la aplicacién sigue el SpringM VC' (Modelo-Vista-Controlador), que
es un patrén que separa la légica de negocio de la interfaz de usuario, facilitando la evolucién,
incrementando la reutilizacién de cédigo y la flexibilidad, con Spring.

Componentes del patrén SpringM V"

» Vista: padgina HTML (JSP + javaScript + CSS).

= Controlador: servlet de cédigo java que obtiene los datos dindmicamente y genera el
contenido HTML junto con las operaciones necesarias.

= Modelo: informacién almacenada para la vista (Formulario).

Formulario »

java isp ‘ Jv

= «— «— — — =
¢ = = = =
| = | — = » T > _J_
C

ava
BBDD DAO Servicelmpl I5ervice

ontraller

Figura 2.10: Estructura Spring MVC

El flujo de control que sigue es el siguiente:

El usuario realiza una accién en la interfaz.

El controlador recibe y trata el evento.

El controlador notifica al modelo la accion del usuario.

Se genera una nueva vista tomando los datos del modelo.
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En el fichero pom.zml (figura 2.11), se definen todas las dependencias que se necesitan para
este proyecto, como las de Spring , asi como la versién de Maven que se va a usar, aspectos
del proyecto, quién ha desarrollado el cédigo, el sitio web, las dependencias de Hibernate,
donde se encuentra el directorio principal, etc.

Maven es una herramienta open-source que simplifica los procesos de build (compilar y generar
ejecutables a partir del codigo fuente), de tal forma que se realiza el build con un comando,
independientemente de los modulos, librerias o dependencias que tiene el proyecto. Maven
tiene un repositorio central, por lo que no hace falta importar manualmente una dependencia
o una libreria, sino que basta con anadir el c6digo donde se encuentra, en el fichero.

<!-- Spring dependencies -->
<dependencies>

<dependency>
<groupTd>org.springframework</groupTd>
<artifactId>spring-beans</artifactId>
<version»${org.springframework.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupIldrorg.springframework</groupIld>
<artifactId>spring-jdbc</artifactId>
<version:r${org.springframework.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupldrorg.springframework</groupld>
<artifactId>spring-web</artifactld>
<version:${org.springframework.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupIldrorg.springframework</groupId>
<artifactId>spring-webmvc</artifactId>
<version>${org.springframework. version}</version>

<fdependency>

<dependency>
<groupIldrorg.springframework</groupId>
<artifactId>spring-orm</artifactId>
<version>${org._springframework_version}</version>

</dependency>

Figura 2.11: Fichero configuracion pom.xml

Para desarrollar este modelo arquitecténico se ha configurado el fichero web.aml (figura 2.12),
para que todas las peticiones HTTP se canalicen a través de un servlet, la clase Dispatcher-
Servlet de Spring. De esta forma todas las peticiones acabadas en .htm o .json se redirigiran al
controlador correspondiente. Este proyecto esta configurado para que al arrancar, Spring bus-
que el fichero llamado applicationContext (figura 2.13) que hace de dispacher. En este fichero
se declara que se van a usar anotaciones en las clases y se indica en qué paquete se encuentran
los controladores. También se especifica como se va a conectar a la base de datos, se declara
el sessionFactory, necesario para realizar las transacciones de Base de Datos, y la localizacion
de la configuracion de las propiedades de la conexion en ‘/WEB-INF /jdbc.properties’ (figuras
2.14, 2.15). Una vez se establece la configuracion de los ficheros anteriores, se crea la logica
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<!-- Spring MVC -->
<servlet>
<servlet-name>dispatcher</servlet-name>
<servlet-class>org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>contextConfiglocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/applicationContext.xml</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>dispatcher</servliet-name>
<url-pattern>*_htm</url-pattern>
<url-pattern>*.json </url-pattern>
</servlet-mapping>

<listener>
<listener-class»org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-class>
</listener>

Figura 2.12: Fichero configuracion web.xml

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www. springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:aop="http://www. springframework.org/schema/aop"
xmlns:context="http://www. springframework.org/schema/context"
xmlns:jee="http://www. springframework.org/schema/jee"
xmlns:lang="http://www. springframework.org/schema/Lang"
xmlns:p="http://www. springframework.org/schema/p"
xmlns:tx="http://www. springframework.org/schema/tx"
xmlns:util="http://www. springframework.org/schema/util"
xmlns:mvc="http://www. springframework.org/schema/mvc"
xsi:schemalocation="http://www. springframework.org/schema/beans
http://www. springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd

http://www. springframework . org/schema/aop

http://www. springframework . org/schema/aop/spring-aop.xsd
http://www. springframework . org/schema/context

http://www. springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd
http://www. springframework.org/schema/jee

http://www. springframework.org/schema/jee/spring-jee.xsd
http://www. springframework . org/schema/Lang

http://www. springframework.org/schema/Lang/spring-lang. xsd
http://www. springframework . org/schema/tx

http://www. springframework.org/schema/tx/spring-tx.xsd
http://www. springframework . org/schema/util

http://www. springframework . org/schema/util/spring-util.xsd
http://www. springframework . org/schema/mvc

http://www. springframework .

<mvc:annotation-driven />
<tx:annotation-driven />
<context:annotation-config />

org/schema/mvc/spring-mvc-3.08.xsd">

<context:component-scan base-package="com.Masters.*" />

Figura 2.13: Fichero applicationContext.xml

de la aplicacién, empezando con las clases de persistencia de datos, creando el POJO®. En
este proyecto se ha realizado por medio de anotaciones como se puede ver en la imagen 2.16.

6 Plain Old Java Object
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<1-- Base de datos -->

<bean id="propertyConfigurer”
class="org. springframework .beans. factory . config. PropertyPlaceholderConfigurer™
p:location="/WEB-INF/jdbc.properties” />

<bean id="dataSource” class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource"”
destroy-method="close” p:driverClassName="${jdbc.driverClassName}"
p:url="§{jdbc.databaseurl}" p:username="${jdbc.username}" p:password="${jdbc.password}” />

<bean id="sessionFactory” class="org.springframework.orm. hibernate3.annotation.AnnotationSessionFactoryBean®>
<property name="dataSource” ref="dataSource” />
<property name="configlocation">
<value>classpath:hibernate.cfg.xml</value>
</property>
<property name="configurationClass">
<valuerorg.hibernate.cfg.AnnotationConfiguration</value>
</property>
<property name="hibernateProperties”>
<props>
<prop key="hibernate.dialect">${jdbc.dialect}</prop>
<prop key="hibernate.show_sql ">true</prop>
</props>
</property>
</bean>

<bean id="transactionManager” class="org.springframework.orm.hibernate3.HibernateTransactiontanager™>
<property name="sessionfactory” ref="sessionfFactory” />
</bean>

Figura 2.14: Configuracién Hibernate (applicationContext.xml)

1 jdbc.driverClassName= com.mysqgl.jdbc.Driver

2 jdbc.dialect=org.hibernate.dialect.MySQLDialect

3 jdbc.databaseurl=jdbc:mysql://localhost:3306/panelSolarDB
4 jdbc.username=root

5 jdbe . password=

Figura 2.15: Fichero jdbc.properties

package com.panelsolar.bean;
'import java.util.Date;[]
@Entity

@Table (name="0RD_ORDER")
public class OrdOrder implements java.io.Serializable{

@1d
@Column(name="0ORDORDERID")
@GeneratedValue

private Integer ordOrderld;

@Column(name="0RDORDERENTITYID")
private Integer ordOrderEntityId;

@Column{name="0RDTYPEID")
private Integer ordTypeld;

@Column(name="0RDSTATUSID")
private Integer ordStatusId;

Figura 2.16: Ejemplo clase java Bean
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Estas clases java se definen en el paquete com.panelsolar.bean. Las anotaciones que se emplean
para definir las tablas de Base de Datos en el proyecto son:

@FEntity: indica que se trata de una entidad de la base de datos.

@Table(name="ORD_ORDER’): en este ejemplo, indica que hace refecencia a la tabla
‘ORD__ ORDER’.

= @Id: indica la clave primaria de la tabla.

» @Column(name='ORDORDERID’): hace referencia al atributo de la tabla con ese
nombre. En este caso se indica que para el atributo ‘ORDORDERID’ se mapea como
una variable de tipo Integer llamada ‘ordOrderld’.

» @GeneratedValue: indica que los valores no son introducidos, sino que se generan in-
crementalmente.

Todos los Beans que se definan, deben de ir en el archivo de configuracién hibernate.cfg.xml
(figura 2.17), donde se indica la ruta de las clases de mapeo de la Base de Datos.

<hibernate-configuration>
<session-factory>

<mapping class="com.panelsolar.bean.Userlogin”™ />
<mapping class="com.panelsolar.bean.localizacion" [>
<mapping class="com.panelsolar.bean.Geometria” />
<mapping class="com.panelsolar.bean.OrdOrder" />
<mapping class="com.panelsolar.bean.OrdStatus" />
<mapping class="com.panelsolar.bean.OrdSubStatus" />
<mapping class="com.panelsolar.bean.OrdType” />

Figura 2.17: Fichero configuracion Hibernate

Cada clase Bean tiene su correspondiente DAO (figura 2.18), que son clases donde se rea-
lizan las llamadas a Base de Datos y métodos CRUD (create, read, update y delete). Estas
clases tienen la anotacion @Repository, que es el servicio que tiene acceso a los datos. Para
referenciar el objeto sessionFuactory, y que las clases puedan tener acceso al objeto Session
y por lo tanto a las funcionalidades de Hibernate, se inyecta la dependencia de la clase Ses-
sionFactory. La nomenclatura que se ha seguido es: ‘nombre Bean’+ DAQO. Las anotaciones
utilizadas para definir los DAO son:

s @Repository: anotacién para definir un DAO el la cabecera de la definicién de la clase
java.

s @Autowired: anotacion para la inyeccion de dependencias con el framework de Spring.

"Data Access Object
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s @Qualifier: anotacion para diferenciar cada una de las implementaciones que pueda
tener la interfaz.

package com.Masters.DAO.Entities;
import java.util.Arraylist;

@Repository("0rdOrderDAQ")
public class OrdOrderDAO {

@Autowired
SessionFactory sessionFactory;

@Autowired
@Qualifier("UtilsTransactionImpl™)
IutilsTransaction utilsTransaction;
private static Logger logger = LoggerFactory.getLogger(OrdOrderDAQ.class);
public static final String SESSION_ORDER = "SESSION_ORDER";
public void saveOrUpdate(OrdOrder ordOrder, String user) {
ordOrder. setOrdUpdateDate(utilsTransaction.getDateInstance());

sessionFactory.getCurrentSession().saveOrUpdate(ordOrder);

}

public OrdOrder getOrdOrderFromSession(HttpServletRequest request) {
return (OrdOrder) request.getSession().getAttribute(SESSION_ORDER);

Figura 2.18: Ejemplo clase java DAO

La anotacién @Controller se declara en el inicio de la clase para indicarle a Spring MVC que
es un controlador (figura 2.19).

import java.util.Arraylist;[]

@Controller
public class SelfConsumptionBoardController {

private static Logger logger = LoggerFactory.getlogger(SelfConsumptionBoardCont

public static final String SIG = "selfConsumptionBoard";
public static final String SIG_FASE2 = "Consumption/selfConsumptionFase2"

Figura 2.19: Clase controlador

El manejo de las peticiones web se realiza a través de los métodos del controlador, donde
cada método gestiona las peticiones de una o mas URLs. Cada método que controla las
peticiones tiene la anotaciéon @RequestMapping, que recibe como argumento un Array de
String, las URLs que va se vayan a manejar. Con RequestMapping asociamos cada URL a un
controlador.

El controlador, maneja el flujo de trabajo y redirige las vistas con los datos correspondientes
por medio del formulario. Se devuelve un String con la jsp a mostrar (la vista) y un ModelMap
con los datos que se vayan a mostrar en la vista que se detallarda un poco mas adelante. Por
ejemplo, cuando la URL sea ‘SelfConsumptionBoard’ entrara por el método que se muestra
en la figura 2.20.

Todos los métodos implementados manejan los errores por medio de un try{ }catch (Ezcep-
tion) que recoge la excepcién del error.
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@Requestiapping(value = "/SelfConsumptionBoard")
public String initController(SolarPositionForm form, HttpServletRequest request, ModelMap model) {

Logger.debug("Started the method initController() for " + this.getClass().getSimpleName());
String sig = SIG;

try{
serviceInit. initController(form, request, null, model);

Jeatch(Exception ){
Logger.error("There was an error in method initController() in the class " + this.getClass().getSimpleName() + ". The trace is: ", e);
sig = PAGE_DEFAULT_ERROR;

H
Logger.debug("Finished the method initController() for " + this.getClass().getSimpleName());

return sig;

Figura 2.20: Método init()

Este método en concreto llama a un servicio del controlador, donde realiza las operaciones
necesarias para mostrar la informacion en la vista.

Para poder usar el servicio, se inyecta la dependencia con las anotaciones correspondientes
(figura 2.21).

@Autowired
@Qualifier("SelfConsumptionBoardControllerServicelnitImpl™)
ISelfConsumptionBoardControllerServiceInit servicelnit;

Figura 2.21: Inyeccién dependencias servicio

Este método llama al servicio ‘SelfConsumptionBoardControllerServicelnitImpl” que siguien-
do la estructura del proyecto implementa la interfaz ‘ISelfConsumptionBoardControllerSer-
vicelnit’ (figura 2.22).

@Service("SelfConsumptionBoardControllerServiceInitImpl™)
public class SelfConsumptionBoardControllerServiceInitImpl implements ISelfConsumptionBoardControllerServiceInit{

Figura 2.22: Servicio

Con la anotacion @Service se define el nombre que va a tener la clase para poder inyectarlo
después a través del@Qualifier.

Continuando con el ejemplo, la figura 2.23 muestra el método que se llamaba en el controlador
(figura 2.20).

Este método tiene la anotacién @Transactional. Esta anotacién indica que la transacciéon si
no se completa entera, se hace rollback, de tal forma que no se realiza la operacion en la Base
de Datos.
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package com.Masters.services.selfConsumptionBoard;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;[]

@Service("SelfConsumptionBoardControllerServiceInitImpl™)
public class SelfConsumptionBoardControllerServiceInitImpl implements ISelfConsumptionBoardControllerServiceInit{

private static Logger logger = LoggerFactory.getlogger(SelfConsumptionBoardControllerServiceInitImpl.class);
@Autowired

@Qualifier("UtilsTransactionImpl™)

IUtilsTransaction utils;

@Autowired

@Qualifier("LocalizacionDAO")
LocalizacionDAO localizacionDAQ;

Figura 2.23: Servicelmpl init()

Con la sentencia ‘model.addAttribute(‘isDraft’, Boolean. TRUFE);” mandamos a la vista la
variable de tipo Boolean definida en el model, con el valor TRUFE, que después en el inicio
de la vista, es recogida en el método initScreen() de javaScript, y usando las librerias JSTL,
recogemos su valor realizando las operaciones correspondientes en el lado del cliente.

Para gestionar las acciones del cliente en el controlador, en todos los formularios se ha de-
clarado la variable cmd de tipo String, de forma que al controlador, ademés de la URL por
el RequestMapping, también le puede pasar el parametro con la especificacion de la funcion
a realizar. En el método de ejemplo que se muestra a continuacién en la (figura 2.24), para
guardar la primera fase de la introducciéon de parametros por el usuario, al pulsar en el bo-
ton guardar de la vista, se le asigna el valor de ‘SAVE_ GEOLOCALIZACION’ al emd con
jQuery en el método de javaScript que hay en el botén, y al llegar al controlador que recoge
esa URL, entra en el método con ese parametro y realiza las operaciones de esa funcion.

@Requestiiapping(value = "/SelfConsumptionBoard”, params="cmd=" + SAVE_GEOLOCALIZACION)
public String saveProject(SolarPositionForm form, HttpServletRequest request, BindingResult result, ModelMap model, Locale locale){

Logger.debug("Started the method saveProject() in " + this.getClass().getSimpleName());
String sig = SIG;

try{

consumptionValidator.validateSaveProjectGeoLoc(form, request, result)
consumptionValidator.validateSaveDescription(form, request, result);

if(result.hasErrors()){
serviceErrors. setErrorsSaveDescription(result, model, message, locale)
serviceErrors. setErrorsSaveProjectGeoloc(result, model, message, locale)
return sig;
Jelse(
sig = serviceSave.saveDraftProjectService(form, request, result, model);
b
Jeatch(Exception e){
Logger.error("There was an error in method saveProject() in the class " + this.getClass().getSimpleName() + ". The trace is: ", e)
sig = PAGE_DEFAULT_ERROR;

b
Logger.debug("Finished the method saveProject() in " + this.getClass().getSimpleName());
return sig;

Figura 2.24: Método saveProject()

Aprovechando este ejemplo (figura 2.24), antes de ejecutar la légica de negocio, se validan los
datos. Para validar en el lado del servidor, se han definido servicios que implementan la clase
Validator separandolo de la clase controladora. Estas clases tienen la anotacion @Component
que es el estereotipo principal (@Controller, @Repository... son anotaciones concretas).
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Uno de los métodos de validacion de este ejemplo puede verse en la (figura 2.25).

@Component
public class SelfConsumptionBoardValidatorImpl implements Validator{

private static Logger logger = LoggerFactory.getLogger(SelfConsumptionBoardValidatorImpl.class);
public boolean supports(Class<?> argd) {[]
public void validate(Object argd, Errors argl) {[]

public void validateSaveDescription(SolarPositionForm form, HttpServletRequest request, Errors errors) {
Logger.debug("Started the method validateSaveDescription() in " + this.getClass().getSimpleName());

if(StringUtils.isNullOrEmpty(form.getOrdDescription())){
errors.rejectValue("ordDescription”, "ordDescription.error.empty");

¥
}

Figura 2.25: Clase Validator

Se le pasa por parametros el objeto Errors y el formulario que contiene la informacién intro-
ducida por el usuario. Se evalia cada parametro, y en caso de error, se le inserta a la variable
el codigo del error. Después se evalian las variables, y si tienen un error, se almacenan en el
modelo la variable con el error junto a su cédigo para mostrarlo en la vista (figura 2.26).

@Service("ClientFichServiceErrorsImpl")
public class ClientFichServiceErrorsImpl implements IClientFichServiceErrors{

Figura 2.26: Servicio implementacién errores

El texto de los mensajes de error, asi como el resto de literales de la aplicacién, no se definen
en c6digo java ni en HTML, sino en ficheros .properties, de manera que se declaran claves
con el mensaje a mostrar.

Los métodos del controlador, devuelven un String (no siendo una llamada AJAX). Dicho
String se interpreta como el nombre l6gico de la vista a mostrar tras ejecutar el controlador.
En el fichero applicationContext se ha definido la clase InternalResourceViewResolver que se
encarga de resolver el nombre logico, es decir, a qué archivo corresponde, buscando el recurso
fisico entre las paginas JSP. Las paginas JSP se encuentran en la carpeta ‘WebContent /jsp’
y contienen el HTML de la vista.

En algunos casos, se devuelve una URL con la sentencia redirect, por lo que se redirigiria a
otro controlador.

La vista tiene la informacion del Formulario y de los elementos del ModelMap. Cada JSP tiene
su propia pagina de javaScript no siendo algunas paginas que la comparten. En las vistas,
se utilizan las tagslibs de Spring, que son etiquetas que nos permiten vincular el modelo al
Formulario.
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Todas las clases de javaScript tienen la funcién initScreen(), que es la primera que se ejecuta
al cargar la vista, por lo que las funciones de comprobaciones de errores pasadas por el modelo
se encuentran en dicha funcién.

Las llamadas realizadas por AJAX van al mismo controlador, con la excepciéon de que se le
envia un objeto serializado en JSON, a través de una peticion HT'TP, de forma que Spring
lo deserializa. Con @ResponseBody indicamos al método que va a responder a la peticion
(figura 2.27).

@Requestiapping(value = "/AjaxConsultedviewTableSolarPosition”, produces-MediaType.APPLICATION_ JSON_VALUE)

@ResponseBody

public Arraylist<SolarPosition> consultedviewTableSolarPosition(@RequestParam Integer mesView, ProjectForm form, HttpServletRequest request, ModelMap model){
Logger.debug ("Started the method consultedViewTableSolarPosition() for " + this.getClass().getSimpleName());

ArraylList<SolarPosition> solarPositionList = null;

try{
solarPositionlist = serviceInit.viewTableSolarPositionConsulted(form, request, model, mesView);

Jeateh(Exception e){
Logger.error(“There was an error in method consultedviewTableSolarPosition() in the class * + this.getClass().getSimpleName() + *. The trace is: ", e);

Logger.debug("Finished the method consultedViewTableSolarPosition() for " + this.getClass().getSimpleName());
return solarPositionlist;

Figura 2.27: Método AjAX java

El método Ajax en javaScript de la llamada anterior seria el siguiente:

function viewTableSolarPosition(mesView){
with (document.forms[@]){

var urlService = '<%=ProjectProgressController.AJAX_VIEW TABLE_SOLAR POSITIONY:>";
var datalnput = {"mesView" : mesView};

$-ajax({

type: 'POST’,

url: urlService,

data: dataInput,

dataType: 'json',

async:false,

success: function(data) {

if(datal=null && data.length>@){

Figura 2.28: Método AjAX javaScript

2.3.2. Arquitectura fisica

La arquitectura fisica de la aplicaciéon web cliente-servidor esta formada por un servidor y la
Base de Datos. Para acceder a ella se necesita un intérprete, un navegador.

El usuario realiza peticiones HT'TP y el servidor recibe la peticion, realiza las operaciones
necesarias para devolver la informacién solicitada.
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Figura 2.29: Diagrama de arquitectura fisica
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2.3.3. Modelo Entidad Relacion

En esta seccion se muestra el diagrama entidad-relacion del proyecto.
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RERORTES REGISTRADC

11 11
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(S0 IRED)
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Figura 2.30: Diagrama Entidad Relacion

Para comprender el modelo expuesto, se debe considerar lo siguiente:

- Se distinguen dos tipos de usuario, el administrador y el usuario.

- El administrador posee una tabla de permisos, que indica las operaciones que puede o
no realizar. Este es el encargado de importar los Datos Meteorolégicos, y de administrar
a los usuarios, sean clientes o administradores.

- Un proyecto esta compuesto por todos los parametros que introduce un usuario cliente
para su implantacion fotovoltaica, asi como una serie de tablas que genera el siste-
ma realizando los calculos oportunos. Los pardmetros introducidos por el usuario se
almacenan en diferentes tablas que contienen un atributo identificador comin. Las ta-
blas de los calculos realizados comparten el mismo identificador. Este atributo es la
clave primaria de la tabla ‘ORD_ORDER’ Por lo tanto, la entidad representada en
el anterior modelo como ‘PROYECTQ’, se identifica en Base de Datos como la tabla
‘ORD__ORDER’".

- El cliente gestiona sus proyectos. El cliente puede crear todos los proyectos que desee,
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pero un proyecto sélo pertenece a un usuario, por lo tanto sélo puede ser visualizado
por el usuario que lo haya creado.

- El usuario cliente puede generar un reporte por cada tabla de calculo que posea.

2.3.4. Diagramas de Secuencia

Los diagramas de secuencia describen la interaccion entre el usuario y el sistema con el
modelado de objetos y acciones representado de forma dinamica.

En el primer diagrama de secuencia se representan los casos de uso UC-01 y UC-02, donde
un usuario autenticado en el sistema crea un proyecto, introduce los datos requeridos por
el sistema, guarda y continua a la segunda fase de introduccién de parametros, y realiza la
accion de guardar como borrador.
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Figura 2.31: Diagrama de secuencia: UC-01, UC-02

En el diagrama de secuencia 2.32 se representan los casos de uso UC-03, UC-04, UC-06
y UC-08, un usuario visualiza sus proyectos, visualiza su informacion de forma detallada,
consulta una tabla y la exporta a un fichero.
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Figura 2.32: Diagrama de secuencia: UC-03, UC-04, UC-06 y UC-08

En el diagrama de secuencia 2.33 se representa el caso de uso UC-09, un usuario se registra
en el sistema.
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Figura 2.33: Diagrama de secuencia: UC-09

En el diagrama de secuencia 2.34 se representan los casos de uso UC-10, UC-11, un usuario
visualiza su perfil y lo actualiza.
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Figura 2.34: Diagrama de secuencia: UC-10, UC-11

En el diagrama de secuencia 2.35 se representan los casos de uso UC-20, UC-21, UC-22,
un usuario administrador visualiza el listado de usuarios registrados en el sistema y lo da de
alta.
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Figura 2.35: Diagrama de secuencia

2.3.5. Diccionario de datos

Para su descripcion se utiliza un identificador para la entidad RI-EX y para sus atributos
RI-EX.Y (siendo X,Y un contador).

Al realizar ingenieria inversa para desarrollar la aplicacién web, tomando como base los
documentos cedidos por el equipo HMH Solar Energy Solution, se ha procedido al mapeo de
las tablas de la Hoja de Calculo como tablas de BD para tratarlos como beans. Estas tablas
tienen 8762 entradas (dependiendo del afio en que se realicen las operaciones), por lo que las
tablas de los calculos estan separadas compartiendo el identificador de la orden como clave
foranea. Dependiendo de los parametros que se introduzca, el sistema habilita o deshabilita
informacion y realiza el cdlculo de unas tablas u otras.
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RI-El1:Entidad ORD__ORDER

= Definicion: Todos los proyectos con la informacién de los parametros insertados por el
usuario y los calculos realizados por el sistema se guardan en la tabla ORD ORDER.
En esta tabla se guarda el estado de la orden del proyecto y, por medio de su identifi-
cador, obtendremos luego los calculos que se hayan realizado para dicho proyecto.

» Consideraciones:

FASES
Fase 1
Fase 1
Fase 1
|Fase 2
Fase 2
Fase 3
|Fase 3
Fase 4
Fase 4

Todos los usuarios registrados en el sistema podran crear un poyecto.
El usuario podra ver un listado de sus proyectos.
El usuario podra ver en detalle el progreso del proyecto y su informacion.

El usuario podra eliminar una orden de un proyecto. Eliminard todas las tablas
que tienen el identificador del proyecto,

El usuario puede empezar un proyecto y guardar un borrador sin haber completado
las 4 fases de insercion de parametros para su continuacién posterior.

Por cada fase de la introduccién de parametros de un nuevo proyecto se va ac-
tualizando el estado de la orden mediante la configuraciéon de la figura 2.36. En
la tabla RI-E7: Entidad SOLARPANELCONFIG, se muestra un ejemplo de la
creacion de un proyecto en codigo usando la fonfiguracion mostrada en la figura
2.36.

TYPE_S
ID_ORD_TYPE_LOGISTIC
ID_ORD_TYPE_LOGISTIC
ID_ORD_TYPE_LOGISTIC
ID_ORD_TYPE_LOGISTIC

ID_ORD_TYPE_LOGISTIC

ORDTYPEID  SUBESTADO_S
1 ID_ORD_STATUS_CREATED
1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS
1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS
1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS
1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS

ORDSUBSTATUSID SUBESTADO_S ORDSUBSUBSTATUSID)
1 ID_ORD_SUBSTATUS_NONE 1
2 ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT
2 ID_ORD_SUBSTATUS_GEOLOCALIZACION
2 ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT_FASE2
- 2 ID_ORD_SUBSTATUS_SOM_FASE2
ID_ORD_TYPE_LOGISTIC X X
ID_ORD_TYPE_LOGISTIC ) !
ID_ORD_TYPE_LOGISTIC X

1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS
1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS
1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS
1 ID_ORD_STATUS_IN_PROGRESS

2 ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT_FASE3
2 ID_ORD_SUBSTATUS_TRNS_FASE3

S W~ wsEN

2 ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT_FASE4
2 ID_ORD_SUBSTATUS_MOD_FASE4

-

ID_ORD_TYPE_LOGISTIC

Figura 2.36: Categorizacién Fases Orden

La clave primaria ‘ORDORDERID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla son no

son nulos.

RI-E2:Entidad ORD__STATUS

= Definicion: Estados que puede tener la orden.

La clave primaria ‘ORDSTATUSID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla son no

son nulos.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E1.1 ORDORDERID Identificador tinico orden integer
RI-E1.2 ORDORDERENTITYID Identificador de la entidad creadora | integer
de la orden
RI-E1.3 ORDTYPEID Tipo de la orden, categoria. integer
RI-E1.4 ORDSTATUSID Identificador estado de la orden integer
RI-E1.5 ORDSUBSTATUSID Identificador subestado de la orden | integer
RI-E1.6 ORDSUBSUBSTATUSID Identificador subsub-estado orden integer
RI-E1.7 ORDCREATEDATE Fecha creacion Date
RI-E1.8 ORDCREATEBY Identificador entidad creadora integer
RI-E1.9 ORDUPDATE Fecha ultima actualizacion Date
RI-E1.10 | ORDUPDATEBY Identificador entidad actualizado integer
RI-E1.11 | ORDDESCRIPTION Nombre del proyecto String
RI-E1.12 | ESTADO_ S Nombre estado orden String
RI-E1.13 | SUBESTADO S Nombre sub-estado orden String
RI-E1.14 | ENTITY_S Nombre entidad propietaria String
RI-E1.15 | TYPE_S Nombre tipo orden String
Tabla 2.38: Diccionario de datos. Entidad ORD_ORDER
ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E2.1 ORDSTATUSID Identificador integer
RI-E2.2 ORDNAME Nombre estado String
RI-E2.3 ORDDESCRIPTION Descripcion String
Tabla 2.39: Diccionario de datos. Entidad ORD _STATUS
RI-E3:Entidad ORD__SUBSTATUS
= Definicion: Subestados que puede tener la orden.
ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E3.1 ORDSUBSTATUSID Identificador integer
RI-E3.2 ORDNAME Nombre subestado String
RI-E3.3 ORDDESCRIPTION Descripciéon String
Tabla 2.40: Diccionario de datos. Entidad ORD SUBSTATUS
Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 85

Raquel Ferndndez Gonzdlez




2.3. DISENO CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

La clave primaria ‘ORDSUBSTATUSID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla son
no son nulos.

RI-E4:Entidad USER__LOGIN

= Definicion: Usuario autenticado en el sistema. Esta tabla almacena la informacién prin-
cipal para el funcionamiento del sistema.

» Consideraciones:

e Todos los usuarios del sistema, tanto administradores como usuarios registrados
tienen un identificador tnico.

e Se mantiene el objeto en sesién desde que un usuario accede a la plataforma hasta
que cierra sesion.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E4.1 USERLOGINID Identificador integer
RI-E4.2 NAME Nombre del usuario String
RI-E4.3 FIRSTNAME Primer apellido String
RI-E4.4 SECONDNAME Segundo Apellido String
RI-E4.5 TELEPHONE Numero de teléfono String
RI-E4.6 EMAIL Direccién correo electronico String
RI-E4.7 PASSWORD Contrasena calculada con la funcién | String

de hash
RI-E4.8 TYPE USER Tipo de usuario String

Tabla 2.41: Diccionario de datos. Entidad USER  LOGIN

La contrasena se valida, con una longitud minima de ocho caracteres, un nimero, un caracter
especial, una mayuscula y una minuscula como minimo. Después de validar, se calcula el Hash
con un algoritmo SHA256 y se almacena este en la Base de Datos.

El tipo de usuario distingue al usuario normal del administrador. Para un usuario normal
este campo toma el valor de ‘CLIENT’ y para un administrador ‘ADMIN’. En caso de admi-
nistrador, se comprueba la tabla de permisos con el identificador USERLOGINID.

La clave primaria ‘USERLOGINID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla son no
son nulos.
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RI-E5:Entidad USER__FICH__CLIENT

= Definicion: Informacion sobre el usuario registrado en la aplicacion. El usuario puede
visualizar su perfil, donde se le mostrara la informacién que le corresponda, obteniendo
los datos de esta tabla.

» Consideraciones:

e El usuario puede visualizar la informacion de su perfil, modificarla y darse de baja.

e Cada usuario no administrador tiene un identificador en la tabla.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E5.1 USER_ FICHCLIENTID Identificador de la ficha del cliente integer
RI-E5.2 NAME Nombre del usuario String
RI-E5.3 FIRSTNAME Primer Apellido String
RI-E5.4 SECONDNAME Segundo Apellido String
RI-E5.5 TELEPHONE Numero de teléfono String
RI-E5.6 EMAIL Correo electronico String
RI-E5.7 PASSWORD Contrasena calculada con la funcién | String
de hash

RI-E5.8 SOCIAL REASON Razon Social String
RI-E5.9 DOCUMENT_ NUMBER Numero de DNi String
RI-E5.10 | TYPE USER Tipo de usuario String
RI-E5.11 | SEX_ USER Sexo String
RI-E5.12 | BIRTH_ DATE Fecha nacimiento String
RI-E5.13 | TOWM Ciudad String
RI-E5.14 | COUNTY Provincia String
RI-E5.15 | NATION Pais String
RI-E5.16 | POSTAL_CODE Codigo Postal String
RI-E5.17 | ADDRESS Direcciéon String
RI-E5.18 | ADDRESS2 Direccién complementaria String
RI-E5.19 | ACTIVE Estado usuario en el sistema Boolean
RI-E5.20 | DATE ALTA Fecha alta en el sistema Date
RI-E5.21 | DATE LEAVE Fecha baja en el sistema Date
RI-E5.22 | USERLOGINID Identificador USER_LOGIN, clave | integer

foranea

Tabla 2.42: Diccionario de datos.

Entidad USER_FICH_CLIENT

El nimero de DNI es validado en el registro de un usuario, en caso de que sea incorrecto el
usuario no pordra registrar dicho DNI.
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El atributo ‘ACTIVE’ indica si el usuario esta activo en el sistema o por el contrario se ha
dado de baja.

El atributo ‘DATE__ALTA’ guarda la fecha en la que se registré el cliente, y ‘DATE _LEAVE’
cuando el usuario se da de baja en el sistema a través de una funcién de su perfil.

La clave primaria ‘USER_FICHCLIENTID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla
son no son nulos, excepto ‘“ADDRESS2’ que serfa una direccién complementaria y es opcional,
y ‘DATE_LEAVE’ que sélo se registra en el momento en que un usuario se da de baja.

RI-E6:Entidad HAS__ PERMISSION

= Definicion: Administra las funciones que puede realizar o no un usuario administrador.
Los permisos se asignan por medio de un Flag de tipo Boolean.

» Consideraciones:

e El administrador padre, definido en codigo fuente, puede dar de alta nuevos usua-
rios, y asignarles permisos para asignar tareas y compartir el flujo del trabajo.

e Soélo los usuarios administradores tienen permisos, asociados con su ‘USERLOGI-

NID’, de la tabla ‘USER__LOGIN".

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E6.1 HAS PERMISSIONID Identificador permisos integer

RI-E6.2 FLAG PROF ACTIVE Flag para visualizar los perfiles acti- | Boolean
VoS

RI-E6.3 FLAG PROF_NO_ACTIVE | Flag para visualizar los perfiles no ac- | Boolean
tivos

RI-E6.4 FLAG_MOD_PROF Flag para modificar perfil activo Boolean

RI-E6.5 FLAG DEL PROF Flag para dar de baja perfil activo Boolean

RI-E6.6 FLAG REACTIVE PROF Flag para reactivar cuenta usuario no | Boolean
activo

RI-E6.7 FLAG_ IMPORT DM Flag para visualizar e importar los | Boolean
Datos Metereolégicos

RI-E6.8 USERLOGINID Identificador USER,_LOGIN, clave | String
forédnea

Tabla 2.43: Diccionario de datos. Entidad HAS PERMISSION

La clave primaria ‘HAS PERMISSIONID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla
son no son nulos.
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RI-E7:Entidad SOLARPANELCONFIG

= Definicion: Configuraciones de los estados, subestados, subsubestados y tipos de orden.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E7.1 FIELDNAME Nombre String
RI-E7.2 FIELDVALUE Valor String
RI-E7.3 FIELDDESCRIPTION Descripciéon String

Tabla 2.44: Diccionario de datos. Entidad SOLARPANELCONFIG

La informacién que contiene la tabla SOLARPANELCONFIG en Base de Datos para esta pri-
mera fase se encuentra en el script Script BD SolarPanelConfig.sql. En las figuras 2.37, 2.38,
se muestra cémo se crea un Objeto de tipo ‘OrdOrder’ (tabla RI-E1l:Entidad ORD ORDER),
usando la tabla de configuracién definida en Base de Datos.

FIELDVALUE
4

3
1

= | M M | Ld "

(1]

10

FIELDDESCRIPTION = 4
ID_ORD_STATUS_CAMNCELED

ID_ORD_STATUS_CLOSED
ID_ORD_STATUS_CREATED

ID_ORD_STATUS IN_PROGRESS
ID_ORD_STATUS_REJECTED
ID_ORD_SUBSTATUS_CLOSED
ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT
ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT FASEZ
ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT FASE3
ID_ORD_SUBSTATUS_CREATED_DRAFT FASE4
ID_ORD_SUBSTATUS_GEOLOCALIZACION
ID_ORD_SUBSTATUS_MOD_FASE4
ID_ORD_SUBSTATUS_NONE

Figura 2.37: Tabla RI-E7 en Base de Datos
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UserLogin user
OrdOrder order

(UserLogin)request.getSession().getattribute(LoginController USER SESSION);

if(order == null) {

order = ordOrderDAO.getOrdOrderFromBD(form.getOrdOderId());

if(order == null){

Logger.debug("-- Creamos PROYECTO nuevo. ---");
order = new OrdOrder();

order.setOrdOrderEntityId(user.getUserLoginld());
order.setOrdCreateBy (user.getUserLoginId());

* CATEGORIZACION **/
order.setOrdTypeld(Integer.parseInt(ConfigDAO.getSPValue ("ID_ORD_TYPE_LOGISTIC")));
order.setOrdStatusId(Integer.parseInt(ConfigDA0. getSPValue("ID_ORD_STATUS_CREATED")));
order.setOrdSubStatusId(Integer.parseInt(ConfigDA0. getSPValue("ID_ORD_SUBSTATUS_NOME™)));

order.setOrdsubsubStatusId(Integer.parseInt(ConfigDAO.getSPValue("ID_ORD_SUBSUBSTATUS_NONE")));

if(StringUtils.isNotEmpty(form.getOrdDescription()))
order.setOrdDescription{form.getOrdDescription())

telse {
order.setOrdDescription(Constant.ERROR_DESCRIPTION);
order.setOrdStatusId(Integer.parseInt(ConfigDAQ.getSPValue ("ID_ORD_STATUS_CANCELED™)));

:

}

order.setOrdCreateDate(utils. getDateInstance()
order.setOrdUpdateDate(utils.getDateInstance()
order.setOrdUpdateBy (user.getUserLoginId());

s
s

ordOrderDAD. saveOrUpdate(order, user.getName());

Figura 2.38: Ejemplo de codigo al usar la tabla RI-E7

RI-E8:Entidad DATOS__METEO

= Definicion: Datos Meteorolégicos necesarios para realizar los calculos de la aplicacion.
El calculo solar se hace en base a esta tabla. Los Datos deben de ser introducidos a
través de un fichero Excel cuya estructura se muestra en la figura 2.39. Estos datos
solo los puede visualizar y gestionar un administrador con permisos. La informacion
se actualiza una vez por afo. La fuente donde se obtienen los Datos Meteorologicos es
METEONORM aunque también se pueden obtener de la Base de Datos Solargis.

» Consideraciones:

e Los datos proporcionados por las bases de datos como METEONORM o Solargis
en ocasiones pueden disponer Unicamente de 12 valores mensuales, en cuyo caso,
habria que generar la serie horaria como paso previo a la importacion al sistema

(implementacién de algoritmos especificos).

La clave primaria ‘DATOS_METEOID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla son

no nulos.

La estuctura del fichero Excel que debe importar el administrador de los Datos meteorolégicos

se muestra en la (figura 2.39). MES - DIA - HORA - GH - DH - TA.

Debe contener todas las horas a lo largo de un ano junto con los parametros requeridos.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E8.1 DATOS_METEOID Identificador integer
RI-E8.2 ORD_ ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer

foranea
RI-ES8.3 ANNO Ano Datos Meteoroldgicos integer
RI-E8.4 IRRADIANCIA_ GLOBAL Irradiancia global double
~ HORIZONTAL
RI-E&.5 IRRADIANCIA DIFUSA Irradiancia difusa double
~ HORIZONTAL
RI-ES8.6 TA METEO Temperatura ambiente double
RI-E8.7 DN_METEO Dia cronologico integer
RI-ES8.8 MES Mes String
RI-ES8.9 DIA ANO Dia mes integer
RI-E8.10 | HORA Hora integer

Tabla 2.45: Diccionario de datos. Entidad DATOS METEO

N ==
N

W 03 = g W RO
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12,8
125
12,5
12,4
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123
12,6
144

Qo Qo Q Q Q Q Q Q
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[y
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=
5]
()]

Figura 2.39: Estructura excel Datos Meteorologicos

RI-E9:Entidad CALCULO

= Definicion: Tabla que contiene los identificadores de las tablas que haya calculado el
sistema a partir de los parametros de una orden.

La clave primaria ‘CALCULOID’ es autoincremental. El resto de atributos pueden ser nulos,
en funcion de los calculos realizados, ya que, dependiendo de los parametros que introduzca
el usuario en el proyecto, se realizan diferentes operaciones.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E9.1 CALCULOID Identificador calculo integer
RI-E9.2 ORD_ ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer
foranea

RI-E9.3 POSICION__SOLAR Identificador célculo de POSI- | integer
CION_SOLAR

RI-E9.4 MODULO_INCIDENCIA Identificador célculo de MODU- | integer
LO_ INCIDENCIA

RI-E9.5 IRRADIANCIA INC SIN Identificador calculo de IRRADIAN- | integer
CIA_INC_SIN

RI-E9.6 GIRO EJES Identificador célculo de GIRO _EJES | integer

RI-E9.7 COORDENADAS_VSOL Identificador calculo de COORDE- | integer
NADAS VSOL

RI-E9.8 VECTOR_NORMAL_ MODUL®QIentificador céalculo de VEC- | integer
TOR_NORMAL_ MODULO

RI-E9.9 SOMBRAS CALCULO1 Identificador calculo de SOM- | integer

BRAS_CALCULO1

Tabla 2.46: Diccionario de datos. Entidad CALCULO

RI-E10:Entidad LOCALIZACION

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre la lo-
calizacion de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E10.1 | LOCALIZACIONID Identificador integer

RI-E10.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer
ORD_ORDER

RI-E10.3 | LATITUD Latitud geométrica del lugar double

RI-E10.4 | LONGITUD Longitud coordenadas double

RI-E10.5 | HUSO HORARIO Huso horario coordenadas String

Tabla 2.47: Diccionario de datos. Entidad LOCALIZACION

La clave primaria ‘LOCALIZACIONID’ es autoincremental. Los atributos de esta tabla son
geoespaciales, y pueden ser nulos, aunque para que las fases del proyecto estén completadas
y se puedan realizar los calculos, se valida que estos atributos no sean nulos.
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Si la latitud introducida por el usuario es positiva y distinta de cero, esta indicando que se
encuentra en el hemisferio norte. En caso contrario nos encontrariamos en el hemisferio sur.

Si la longitud introducida por el usuario es positiva y distinta de cero, esta indicando que se
encuentra en el este y, en caso contrario, en el oeste.

El huso horario se considera para determinar la posicién del disco solar. Si es positivo la
serie horaria esta en adelanto respecto a UTC, y en caso negativo en retraso. Como la fuente
de Datos Meteorolégicos es METEORNORM, la marca de clase del intervalo es el limite
superior del mismo. Por ejemplo, para la radiacién asignado a la hora 10:00 corresponderia
al promedio del intervalo 9:00, 10:00.

Para que el calculo de geometria solar corresponda al valor central, en la introduccién del
parametro por el usuario del huso horario, este debe de aplicar un retardo de 30 minutos.

RI-E11:Entidad GEOMETRIA

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre la lo-
calizacion de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

La clave primaria ‘GEOMETRIAID’ es autoincremental. El resto de atributos pueden ser
nulos, debido a que esta informacién es rellenada por el usuario y puede guardar como
borrador una fase para su continuacién mas adelante. Pero para realizar los calculos y poder
obtener los resultados, se valida que no sean nulos.

El atributo ‘TTPO_ESTRUCTURA’ es el modo de montaje de los médulos sobre una es-
tructura fija. Esta puede ser fija con un seguidor de tipo 1X H, seguidor de un eje con el eje
en el plano horizontal, o bien con un seguidor de tipo 2X H, seguidor de dos ejes con el eje
principal en el plano horizontal.

El ‘ACIMUT_MODULQO’ en caso de que estructura sea 1X H, seria el acimut sobre el eje, y
en caso de una estructura tipo 2X H sobre el eje principal. Respecto a la direcciéon sur, si el
acimut es mayor que cero seria en el oeste y en caso contrario este.

Respecto a la ‘INCLINACION__MODULQ’, es el angulo formado entre la normal al médulo
y la verticalidad. Donde 0° seria un panel horizontal, y 90° uno vertical para una estructura
fija, y en una 1X H seria el angulo sobre el eje principal.

La ‘DISTANCIA_ FILA NS’y la ‘DISTANCIA FILA EQO’ para una estructura fija y una
estructura seguidor 2X H, es la distancia entre filas medida perpendicular independientemente
del acimut. Si el acimut es 0°, se mide en direcciéon Norte-Sur. Si el acimut es 90°, en direccién
Este-Oeste.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E11.1 | GEOMETRIAID Identificador integer
RI-E11.2 ORD_ ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer

foranea
RI-E11.3 | TTIPO_ESTRUCTURA Configuraciéon de montaje sobre los | integer
modulos
RI-E11.4 | ACIMUT MODULO Acimut del moédulo double
RI-E11.5 | INCLINACION MODULO Inclinacién del médulo double
RI-E11.6 | INCLINACION_ TERRENO | Pendiente del terreno (direccién | double
Norte-Sur)
RI-E11.7 | DISTANCIA FILA NS Distancia entre puntos homologos de | double
dos filas consecutivas
RI-E11.8 | DISTANCIA FILA EO Distancia entre puntos homologos de | double
dos filas consecutivas
RI-E11.9 | ANCHO FILA NS Ancho fila Norte-Sur double
RI-E11.10 | ANCHO_ FILA EO Ancho fila Este-Oeste double
RI-E11.11 | ANGULO LIM GIRO NS Angulo limite de giro Norte-Sur double
RI-E11.12 | ANGULO_LIM_ GIRO EO Angulo limite de giro este-oeste double
RI-E11.13 | BACKTRACKING Estrategia de Backtraking Boolean

Tabla 2.48: Diccionario de datos. Entidad GEOMETRIA

RI-E12:Entidad SOMBRAS

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre las
sombras de la instalaciéon de paneles fotovoltaicos.

En el sistema tenemos dos formas de calcular las sombras:

» Método 1 (Geométrica Filas): método analitico basado en los pardmetros geomé-
tricos dénde se tiene en cuenta la distancia definida entre filas, dimensiones de la fila de
paneles, orientacion/inclinacion del generador y pendiente del terreno. Con este método
se realiza el calculo horario de la proyecccién de sombra de una fila sobre otra segtn la
posicion del sol, determinando las pérdidas de irradiacion directa de forma proporcional
al area sombreada.

» Método 2 (Detallado Tabla): método numérico donde se tiene en cuenta ademés
de la geometria del propio generador del Método 1, la influencia de los obstdculos
proyectores de sombra distintos de las propias filas de médulos.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E12.1 | SOMBRASID Identificador integer
RI-E12.2 ORD_ ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer

foranea

RI-E12.3 | EFECTO_ ELECTRICO Efecto eléctrico integer
RI-E12.4 | BLOQUES NS Bloques Norte-Sur integer
RI-E12.5 | BLOQUES EO Bloques Este-Oeste integer
RI-E12.6 | METODO__SOMBRAS Método de sombras integer

Tabla 2.49: Diccionario de datos. Entidad SOMBRAS

La clave principal ‘SOMBRASID’ es autoincremental. Para este proyecto sélo se ha imple-
mentado el método 1 de célculo de sombras.

Los atributos pueden ser nulos, aunque para que las fases del proyecto estén completadas y
se puedan realizar los calculos, se valida que los atributos no lo sean.

RI-E13:Entidad SUCIEDAD

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre la su-
ciedad de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E13.1 | SUCIEDADID Identificador integer

RI-E13.2 | ORD ORDERID Identificador ORD__ORDER, -clave | integer
foranea

RI-E13.3 | GRADO Grado de suciedad integer

Tabla 2.50: Diccionario de datos. Entidad SUCIEDAD

La clave primaria ‘SUCIEDADID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

Para el célculo de las pérdidas por suciedad e incidencia combinadas, se aplica el modelo ex-

puesto en el libro “Energfa Solar Fotovoltaica” de Oscar Perpifian [8] El grado hace referencia
a la tabla ‘IAM SOILING".

Los diferentes grados que se pueden seleccionar son: Limpio, Bajo, Medio, Alto.
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RI-E14:Entidad SISTEMA

= Definicion: Tabla que contiene los pardmetros introducidos por el usuario sobre el sis-
tema FV de la instalacién de paneles fotovoltdicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E14.1 | SISTEMAID Nombre identificador categorizacién | integer
RI-E14.2 | ORD ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer

foranea

RI-E14.3 | DEFINICION Modo de definicién del sistema integer
RI-E14.4 | POTENCIA DC Potencia DC double
RI-E14.5 | MISMATCH Mismatch double
RI-E14.6 | NUM_MODULOS SERIE Numero de médulos en serie integer
RI-E14.7 | NUM_RAMAS PARALELO | Numero de ramas en paralelo integer
RI-E14.8 | NUM_INVERSORES Nimero de inversores integer

La clave primaria ‘SISTEMAID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

Tabla 2.51: Diccionario de datos. Entidad SISTEMA

El modo de definicién del sistema habilita dos opciones:

» Por potencia: se indica la potencia DC del generador FV (suma de la potencia pico de
los paneles). Se asume por defecto la potencia de los inversores (Potencia AC) asi como
la nominal del transformador igual a la potencia DC que se indique.

» Por configuracion: se indica la potencia nominal de cada componente (mddulo, inversor,
transformador) asi como el niimero de médulos en serie por rama, el niimero de ramas
en paralelo por inversor, y el niimero de inversores.

RI-E15:Entidad MODULO_FV

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre el mo-
dulo FV de la instalacién de paneles fotovoltéicos.

La clave primaria ‘MODULO__FV_ID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E15.1 | MODULO_FV _ID Identificador integer
RI-E15.2 ORD_ ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer

foranea
RI-E15.3 | TENSION_ CIRCUITO_A Tensién de circuito abierto (Voc) double
RI-E15.4 | INTENSIDAD CORTOCIRCUITO | Intensidad de cortocircuito (Isc) double
RI-E15.5 | TENSION MAX P Tensién de méxima potencia (Vmp) | double
RI-E15.6 | INTENSIDAD MAX P Intensidad de maxima potencia | double
(Imp)

RI-E15.7 | COEFICIENTE T VOC Coeficiente térmico de Voc double
RI-E15.8 | COEFICIENTE T ISC Coeficiente térmico de Isc double
RI-E15.9 | COEFICIENTE T VMP Coeficiente térmico de Vmp double
RI-E15.10 | TEMPERATURA_NOMINAL O | Temperatura nominal de operacién double
RI-E15.11 | TENSION MAX SIST Tensién méaxima del sistema integer
RI-E15.12 | LARGO_ MODULO Largo del moédulo double
RI-E15.13 | ANCHO_ MODULO Ancho del médulo double
RI-E15.14 | TOLERANCIA P Tolerancia de potencia integer
RI-E15.15 | POTENCIA_ NOMINAL Potencia nominal del médulo integer
RI-E15.16 | COEF _TERM_POTENCIA Coeficiente térmico de potencia double

Tabla 2.52: Diccionario de datos. Entidad MODULO FV

RI-E16:Entidad INVERSOR

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre el in-
versor de la instalacién de paneles fotovoltdicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E16.1 | INVERSORID Identificador integer
RI-E16.2 | ORD ORDERID Identificador ORD __ORDER, clave | integer
fordnea
RI-E16.3 | POTENCIA NOMINAL Potencia nominal del inversor double
RI-E16.4 | EFICIENCIA MEDIA O Eficiencia media de operaciéon double
RI-E16.5 | T MAX DC Tensién maxima DC double
RI-E16.6 | T INF RANGOMPPT Tension inferior del rango MPPT double
RI-E16.7 | T SUP RANGOMPPT Tension superior del rango MPPT double
Tabla 2.53: Diccionario de datos. Entidad INVERSOR
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La clave primaria ‘INVERSORID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

RI-E17:Entidad TRANSFORMADOR

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre el trans-
formador de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E17.1 | TRANSFORMADORID Identificador integer
RI-E17.2 | ORD_ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer

forédnea

RI-E17.3 | ETAPAS TRANSF Etapas de transformacion integer
RI-E17.4 | POTENCIA NOMINAL Potencia nominal double
RI-E17.5 | PERD NOMINAL COBRE | Pérdida nominal en el hierro double
RI-E17.6 | PERD NOMINAL HIERRO | Pérdida nominal en el cobre double

Tabla 2.54: Diccionario de datos. Entidad TRANSFORMADOR

La clave primaria ‘TRANSFORMADORID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser

nulos.

El sistema dispone de tres tipos de etapas de transformacion:

= Sin transformador

= BT/MT

= BT/MT y MT/AT

RI-E18:Entidad CABLES

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre los
cables de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

La clave primaria ‘CABLESID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E18.1 | CABLESID Identificador integer
RI-E18.2 ORD_ ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer
foranea
RI-E18.3 | PERD NOMINAL CABLES DC | Pérdida nominal en cables DC double
RI-E18.4 | PERD NOMINAL CABLES AC | Pérdida nominal en cables AC double

Tabla 2.55: Diccionario de datos. Entidad CABLES

RI-E19:Entidad MODALIDAD

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre la mo-
dalidad econémica de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E19.1 | MODALIDADID Nombre identificador categorizacién | integer

RI-E19.2 | ORD ORDERID Identificador ORD__ORDER, clave | integer
foranea

RI-E19.3 | MODALIDAD_ECONOMICA| Modalidad econémica integer

Tabla 2.56: Diccionario de datos. Entidad MODALIDAD

La clave primaria ‘MODALIDADID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

El sistema habilita dos modalidades:
s Balance Neto
= Venta de Energia

RI-E20:Entidad BALANCE_NETO

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre el ba-
lance neto de la instalacién de paneles fotovoltéicos.

La clave primaria ‘BALANDEID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

El atributo ‘DEMANDA MAX INICIAL’ es el valor maximo de potencia medida en inter-
valos de 15 minutos en el periodo de facturacion.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E20.1 | BALANCEID Identificador integer
RI-E20.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer

ORD_ORDER
RI-E20.3 | TARIFA_APLICADA Tarifa de suministro integer
RI-E20.4 | CONSUMO_MEDIO Consumo medio mensual (30 dias) double
~ MENSUAL
RI-E20.5 | DEMANDA MAX INICIAL | Demanda méaxima inicial double
RI-E20.6 | DEMANDA MAX FINAL Demanda méxima final double
RI-E20.7 | NUMERO VIVIENDAS Numero de viviendas integer
RI-E20.8 | PRIMER MES VERANO Primer mes de verano integer
RI-E20.9 | CONSUMO_MEDIO Consumo medio mensual (30 dias) - | double
~ MENSUAL_B B
RI-E20.10 | CONSUMO__MEDIO Consumo medio mensual (30 dias) -I | double
~ MENSUAL_1I
RI-E20.11 | CONSUMO__MEDIO Consumo medio mensual (30 dias) - | double
_ MENSUAL_P P

Tabla 2.57: Diccionario de datos. Entidad BALANCE NETO

RI-E21:Entidad VENTA__ENERGIA

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre la venta
de Energia de la instalacién de paneles fotovoltéicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E21.1 | VENTA ENERGIAID Identificador integer

RI-E21.2 | ORD ORDERID Identificador clave foranea, | integer
ORD_ORDER

RI-E21.3 | PRECIO VENTA E Precio de venta de energia double

RI-E21.4 | PRECIO VENTA CEL Precio de venta de CEL’s double

Tabla 2.58: Diccionario de datos. Entidad VENTA ENERGIA

La clave primaria ‘“VENTA ENERGIAID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nu-

los.
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RI-E22:Entidad COSTOS

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre los
costos de la instalacion de paneles fotovoltaicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E22.1 | COSTOSID Nombre identificador categorizacién | integer

RI-E22.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer
ORD_ORDER

RI-E22.3 | COSTOS_PROYECTO_SIN_IVA | Costo de proyecto sin IVA (CAPEX) | double

RI-E22.4 | CAMBIO_DOLAR,_ PESO Tipo de cambio ddlar-peso double

Tabla 2.59: Diccionario de datos. Entidad COSTOS

La clave primaria ‘COSTOSID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

RI-E23:Entidad INCENTIVOS__DEDUCCIONES

» Definiciéon: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre los
incentivos y deducciones de la instalacién de paneles fotovoltaicos.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E23.1 | INCENTIVOSID Nombre identificador categorizacién | integer
RI-E23.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer
ORD_ORDER
RI-E23.3 | DEDUCCION FISCAL Deduccion Fiscal de la inversién double
_ INVERSION
RI-E23.4 | TIPO APL DEDUCCION Tipo aplicado a la deduccion Fiscal | double
RI-E23.5 | AHORRO ANUAL Ahorro anual debido a incentivos double

Tabla 2.60: Diccionario de datos. Entidad INCENTIVOS DEDUCCIONES

La clave primaria ‘INCENTIVOSID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

‘DEDUCCION__FISCAL_INVERSION’: se deduce anualmente el porcentaje indicado du-

rante un ntmero de afios hasta alcanzar el 100 % de la inversién donde se considera amorti-

zada.
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‘TTPO_APL_DEDUCCION’: tipo al que se paga el impuesto de beneficios. El efecto de la
deduccion fiscal es aumentar la base imponible de gastos, de modo que el pago del impuesto
anual sera:

» Pago Inicial (sin inversion): (ingresos - gastos) - tipo aplicado deduccién
» Pago Final (con inversién): (ingresos - gastos - inversion + deduccion fiscal de la inver-

sién) - tipo aplicado deduccién

‘AHORRO__ANUAL’: agua, precio, impuesto sobre néminas...

RI-E24:Entidad VARIABLES_OPERATIVAS

= Definicion: Tabla que contiene los parametros introducidos por el usuario sobre las
variables operativas de la instalaciéon de paneles fotovoltaicos.

La clave primaria ‘VAR__ OPERATIVASID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser
nulos.

Se debe tener en cuenta:

= ‘INFLACION_GENERAL’: promedio anual nacional desde Septiembre de 2006 a Sep-
tiembre 2016: 4.64 %

= ‘INFLACION_ TARIF SUBVENCIONADA’: promedio anual para la Tarifa 1 desde
Noviembre 2006 a Noviembre 2016:
e Rango Bésico: 2.85%
e Rango Intermedio: -0.59 %
e Rango Excedente: 2.03 %

s ‘INFLACION_TARIF DAC’: promedio anual en CDMX desde Noviembre 2006 a No-
viembre 2016: 5.49 %

» ‘DEGRAD_INICIAL POT FV’: para los médulos de Si-C un valor de 0.5 % de pér-
dida inicial de potencia se considera conservador.

= ‘DEGRAD_ANUAL_POT_FV’: la mejor garantia de potencia que ofrecen los fabri-
cantes es una pérdida respecto a la ptencia nominal de 15% en 35 afios, una tasa de
promedio de 0.6 %.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E24.1 | VAR_ OPERATIVASID Identificador integer
RI-E24.2 | ORD__ORDERID Identificador clave foranea, | integer
ORD ORDER
RI-E24.3 | INFLACION_GENERAL Inflacion general double
RI-E24.4 | INFLACION TARIF Inflacién de la tarifa subvencionada | double
~ SUBVENCIONADA
RI-E24.5 | INFLACION TARIF DAC Inflacion de la tarifa DAC double
RI-E24.6 | INFLACION TARIF COMERCIAL Inflacion de la tarifa comercial o in- | double
dustrial
RI-E24.7 | INFLACION PRECIO VE Inflacion del precio de venta de ener- | double
gla
RI-E24.8 | INFLACION CEL Inflacién de los CEL’s double
RI-E24.9 | TASA DESC APLICADA Tasa de descuento aplicada double
RI-E24.10 | DEGRAD INICIAL POT FV Degradacion inicial de potencia FV | double
RI-E24.11 | DEGRAD ANUAL POT FV Degradacion anual de potencia FV double
RI-E23.5 | INFLACION TARIF_ DAC Descripcion categorizacion double
RI-E24.12 | ANNO INVERSION FUTURA Afo de inversiéon Futura double
RI-E24.13 | VALOR INVERSION FUTURA Valor de inversién Futura double
RI-E24.14 | COSTO _OPERATIVO Costo operativo (OPEX) double
RI-E24.15 | DISPONIBILIDAD INSTALACION | Disponibilidad de la instalacion double
RI-E24.16 | CONSUMO_ AUX Consumo auxiliar double

Tabla 2.61: Diccionario de datos. Entidad VARIABLES OPERATIVAS

= ‘ANNO INVERSION FUTURA’: se debe contemplar el cambio de los inversores a
los 15 anos de operacién. No suele afectar al periodo de terorno pero si al VPN del
proyecto.

= ‘VALOR_INVERSION_ FUTURA’: valor de la inversion futura expresada en unidades

monetarias del momento actual.

= ‘COSTO_OPERATIVO’: costo operativo total a lo largo de la vida 1til del proyecto
expresado en porcentaje de la inversion inicial.

» ‘CONSUMO_AUX’: consumo de servicios auxiliares en porcentaje de produccion. 0.10 %

Fija, 0.25 % 1X, 0.40 % 2X.
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RI-E25:Entidad CONSTANTES

= Definicion: Tabla que contiene los parametros sobre las constantes de la instalacién de
paneles fotovoltaicos. Estos pardametros estan definidos por defecto.

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E25.1 | CONSTANTESID Nombre identificador categorizacién | String

RI-E25.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | String
ORD_ORDER

RI-E25.3 | FACTOR EMISION MIXE | Factor de Emisién del mix eléctrico | double

RI-E25.4 | CONSTANTE SOLAR Constante Solar double

RI-E25.5 | COEFICIENTE ALBEDO Coeficiente de Albedo double

Tabla 2.62: Diccionario de datos. Entidad VARIABLES OPERATIVAS

La clave primaria ‘CONSTANTESID’ es autoincremental. Los atributos pueden ser nulos.

Para una segunda fase estos parametros serian introducidos por el administrador o por el
usuario, mostrando como ejemplo los valores por defecto 6ptimos para los calculos realizados
por el sistema.

RI-E26:Entidad POSICION__SOLAR

= Definicion: Tabla del cdlculo horario de los proyectos.

La clave primaria ‘POSICION_SOLARID’ es autoincremental. Los atributos no son nulos.

RI-E27:Entidad MODULO_ INCIDENCIA

= Definicion: Tabla del calculo de la posicién del médulo y el angulo de incidencia de los
proyectos.

» Consideraciones:

e Cuando el sol estd por debajo del horizonte (dngulo cenital solar menor de 90°) el
valor normalmente es cero o no tiene valor significativo, por lo que no se calculan
los valores.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E26.1 | POSICION__SOLARID Identificador integer
RI-E26.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer

ORD ORDER
RI-E26.3 | DIA__ANO Dia cronologico integer
RI-E26.4 | MES Mes integer
RI-E26.5 | FECHA Fecha String
RI-E26.6 | HORA Hora integer
RI-E26.7 | ARGUMENTO Argumento double
RI-E26.8 | ECUACION_TIEMPO Ecuacién de tiempo double
RI-E26.9 | DECLINACION Declinacién double
RI-E26.10 | EXCENTRICIDAD ORBITA Excentricidad de la érbita double
RI-E26.11 | ANGULO_HORARIO_ SOLAR Angulo horario solar double
RI-E26.12 | COS_CENITAL SOLAR Coseno del cenital solar double
RI-E26.13 | ANGULO_ CENITAL SOLAR Angulo cenital Solar double
RI-E26.14 | SIN CENITAL SOLAR Seno cenital solar double
RI-E26.15 | COS ACIMUT SOLAR Coseno acimut solar double
RI-E26.16 | ANGULO ACIMUT SOLAR Angulo acimut solar double
RI-E26.17 | ANGULO ELEVACION SOLAR Angulo elevacion solar double
RI-E26.18 | N__POSITION [terador String
Tabla 2.63: Diccionario de datos. Entidad POSICION SOLAR
ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E27.1 | MODULO__INCIDENCIAID | Identificador integer
RI-E27.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer
ORD ORDER
RI-E27.4 | POSICION SOLARID Identificador integer
RI-E27.5 | A ACIMUT MOD Angulo de acimut del médulo double
RI-E276 | A CENITAL MOD Angulo cenital de médulo double
RI-E27.7 | A_INCIDENCIA Angulo de incidencia double
RI-E27.8 | COS INCIDENCIA Coseno de incidencia double
RI-E27.9 | DIA ANO Dia de afio integer
RI-E27.10 | MES Mes integer
RI-E27.11 | HORA Hora integer
Tabla 2.64: Diccionario de datos. Entidad MODULO INCIDENCIA
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La clave primaria ‘MODULO__INCIDENCIAID’ es autoincremental. Los atributos no son
nulos.

‘A ACIMUT MOD’: Angulo que forma la proyeccién del vector normal al médulo sobre el
plano horizontal y la direccion sur: -180 <Ac P <= 180. Positivo hacia el oeste, negativo
hacia el este.

‘A__CENITAL MOD’: Angulo de inclinacién del panel. Angulo que forma el plano del mé-
dulo con el plano horizontal o angulo que forma el vector normal al médulo y la vertical.

‘A" INCIDENCIA’: Angulo de incidencia del sol sobre el médulo. Angulo formado entre el
vector normal del médulo y la direccion del sol.

RI-E28:Entidad IRRADIANCIA_INCIDENTE_SIN_SOMBRAS

= Definicion: Tabla del cédlculo de la irradiancia incidente sin sombras de los proyectos.
= Consideraciones:

e Cuando el sol esté por debajo del horizonte (dngulo cenital solar menor de 90°) el
valor normalmente es cero o no tiene valor significativo, por lo que no se calculan
los valores.

La clave primaria ‘IRRADIANCIA INC SIN SOMBRAS ID’ es autoincremental. Los atri-
butos no son nulos.

‘INDICE__ANISOTROQO’: relacién entre la irradiancia incidente horizontal y extraatmosférica
horizontal.

RI-E29:Entidad GIRO__EJES

= Definicion: Tabla del calculo del giro de los ejes del tipo de estructura.
= Consideraciones:

e Cuando el sol esta por debajo del horizonte (dngulo cenital solar menor de 90°) el
valor normalmente es cero o no tiene valor significativo, por lo que no se calculan
los valores.

e Sélo se realizan los célculos para estructuras 1X H y 2X H.

La clave primaria ‘GIRO__EJESID’ es autoincremental. Los atributos no son nulos.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E28.1 | IRRADIANCIA INC SIN Nombre integer

~ SOMBRAS 1D

RI-E28.2 | ORD__ORDERID Identificador clave foranea, | integer
ORD_ ORDER

RI-E28.3 | POSICION SOLARID Identificador integer

RI-E28.4 | EXTRA AT NORMAL Irradiacién extraatmosférica normal | double

RI-E28.5 | EXTRA AT HORIZO Irradiacién extraatmosférica horizon- | double
tal

RI-E28.6 | EXTRA AT S PANE Irradiacién extraatmosférica sobre | double
panel

RI-E28.7 | MASA AIRE Masa de Aire double

RI-E28.8 | INDICE CLARIDAD Indice de claridad double

RI-E28.9 | GLOBAL_ HORIZONT Irradiancia global horizontal double

RI-E28.10 | DIFUSA HORIZONT Irradiancia difusa horizontal double

RI-E28.11 | DIRECT HORIZONT Irradiancia drecta horizontal double

RI-E28.12 | GLOBAL INCI S S [rradiancia global incidente sin som- | double
bras

RI-E28.13 | DIFUSA INCI S S Irradiancia difusa incidente sin som- | double
bras

RI-E28.14 | DIRECT INCI S S Irradiancia directa incidente sin som- | double
bras

RI-E28.15 | ALBEDO INCI S S Albedo incidente sin sombras double

RI-E28.16 | DIFUSA ISOTROPI Irradiancia difusa isotrépica inciden- | double
te sin sombras

RI-E28.17 | DIFUSA CIRCUNSO Irradiancia difusa circunsolar inci- | double
dente sin sombras

RI-E28.18 | INDICE_ANISOTRO Indice de anisotropia double

RI-E28.19 | DIA_ _ANO Dia mes integer

RI-E28.20 | MES Mes integer

RI-E28.21 | HORA Hora integer

Tabla 2.65: Diccionario de datos. Entidad IRRADIANCIA_ INCIDENTE SIN SOMBRAS

‘BETA_ NS 2XH’: En caso del seguidor 1X H sera el angulo de inclinacién fija sobre el eje

principal.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E29.1 | GIRO__EJESID Nombre identificador categorizacion | String
RI-E29.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | String

ORD_ORDER
RI-E29.3 | BETA EO 1XH Angulo de giro del seguidor 1X H y | String
giro principal del seguidor 2X H
RI-E29.4 | BETA_NS_2XH Angulo de giro del eje secundario del | String
seguidor 2X H
RI-E29.5 | DN_METEO Descripcion categorizacion String
RI-E29.6 | MES Descripcion categorizacion String
RI-E29.7 | DIA__ANO Descripcién categorizacion String
RI-E29.8 | HORA Descripcién categorizacion String

Tabla 2.66: Diccionario de datos. Entidad GIRO_EJES

RI-E30:Entidad COORDENADAS_VSOL

= Definicion: Tabla del calculo de las coordenadas del vector sol expresadas en el sistema
local de la fila de médulos.

» Consideraciones:

e Cuando el sol esté por debajo del horizonte (dngulo cenital solar menor de 90°) el
valor normalmente es cero o no tiene valor significativo, por lo que no se calculan
los valores.

e Sistema de referencia inicial:

o Eje X: coincidente con la direccién este-oeste (positivo hacia el oeste)
o Eje Y: coincidente con las direcciones norte-sur (positivo hacia el sur)

o Eje Z: vertical del lugar (positivo hacia el cénit)

La clave primaria ‘COORDENADAS VSOLID’ es autoincremental. Los atributos no son

nulos.

RI-E31:Entidad VECTOR_NORMAL_MODULO

= Definicion: Tabla que contiene los calculos sobre el vector normal al médulo del pro-

yecto.

» Consideraciones:
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo
RI-E30.1 | COORDENADAS_ VSOLID | Identificador integer
RI-E30.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer

ORD_ORDER
RI-E30.3 | EJE X SOL Eje x vector Sol double
RI-E30.4 | EJE_Y SOL Eje y vector Sol double
RI-E30.5 | EJE_Z SOL Eje z vector Sol double
RI-E30.6 | MES Mes integer
RI-E30.7 | DIA__ANO Dia mes integer
RI-E30.8 | HORA Hora integer

Tabla 2.67: Diccionario de datos. Entidad COORDENADAS VSOL

e Los componentes del vector normal al la superficie de los médulos se expresan en
el triedo XYZ coincidente con las direcciones oeste-sur-cenit definido por:

o X: positivo hacia el oeste

o Y: positivo hacia el sur

o Z: positivo hacia el cénit

ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E31.1 | VECTOR NORMAL MODULOID| Identificador integer
RI-E31.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer

ORD_ORDER

RI-E31.3 | EJE_X NP Eje X double
RI-E31.4 | EJE_Y NP Eje Y double
RI-E31.5 | EJE_Z NP Eje 7 double
RI-E31.6 | MES Mes integer
RI-E31.7 | DIA ANO Dia mes integer
RI-E31.8 | HORA Hora integer

Tabla 2.68: Diccionario de datos. Entidad VECTOR__NORMAL MODULO

La clave primaria ‘“VECTOR_NORMAL MODULOID’ es autoincremental. Los atributos

no son nulos.

RI-E32:Entidad SOMBRAS__CALCULO1

= Definicion: Tabla que contiene los calculos sobre las pérdidas por sombra de irradiacion

difusa.
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ID Nombre del atributo Descripcion Tipo

RI-E32.1 | SOMBRAS CALCULO1 ID Identificador integer
RI-E32.2 | ORD_ORDERID Identificador clave foranea, | integer

ORD ORDER

RI-E32.3 | FSH DIF 1 Factor de sombra de la difusa 1 double
RI-E32.4 | FSH DIF 2 Factor de sombra de la difusa 2 double
RI-E32.5 | FSH DIF 3 Factor de sombra de la difusa 3 double
RI-E32.6 | FSH DIF 4 Factor de sombra de la difusa 4 String
RI-E32.6 | FSH DIF1 Factor de sombra de la difusa String
RI-E32.6 | ZSH_DIF_BEAMI1 Altura de la sombra proyectada String
RI-E32.6 | FSH_DIF_BEAM1 Factor de sombra geométrica String
RI-E32.6 | MES Mes integer
RI-E32.7 | DIA__ANO Dia mes integer
RI-E32.8 | HORA Hora integer

Tabla 2.69: Diccionario de datos. Entidad SOMBRAS CALCULOI1

La clave primaria ‘SOMBRAS CALCULO1_ID’ es autoincremental. Los atributos no son

nulos.

Para un mayor rendimiento en la realizacion de los calculos las tablas relacionadas con las
entidades que van desde RI-E27 a RI-E32, sélo se calculan cuando el cosf,, sea mayor que
0, lo que supondria que se realiza el cdlculo cuando es de dia, cuando se recibe irraciadion.
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2.3.6. Diseno de la interfaz

El disenio de la interfaz se ha realizado con cuidado, se ha buscado la modularidad y funciona-
lidad con un diseno transparente y sencillo. La interfaz de la aplicacion sigue una estructura
comun, procura mantener el mismo estilo para que resulte agradable al usuario.
Dependiendo del tipo de usuario que acceda a la aplicacion, ya sea un usuario cliente o un
usuario administrador, podra ver diferentes pantallas y realizar distintas funciones en el sis-
tema. El navegador, que se encuentra en la parte superior, mostrara unos enlaces u otros
dependiendo del tipo de usuario.

Para una mayor especificacion desde un punto de vista mas operativo consulte la seccion de
manuales (3.3).

Vista Inicio
Descripcion Pagina que permite iniciar sesion y registrarse en la aplicacion.
Activaciéon El usuario accede a la aplicaciéon con sus credenciales, o cierra sesion
abierta.
| T
-]
|
|
\
\
| \
\ \
‘ 1
Boceto ‘ i
Eventos
- Acceder a la aplicacién
- Acceder a la pagina de registro.

Tabla 2.70: Diseno de Interfaz Inicio

Vista Inicio Usuario

Descripcion Pagina de bienvenida informativa de la aplicacion.

Activacion El acceso del usuario se realiza con éxito. El usuario selecciona en
el navegador superior la pestana Inicio.
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Boceto -~ |
Eventos
- Ver informacion.
- Seleccionar pestana en el navegador superior.
Tabla 2.71: Diseno de Interfaz Dashboard
Vista Calculo
Descripcion Pagina de introduccién de parametros y creacién de proyecto.
Activacion El usuario selecciona en el navegador superior la pestana Cédlculo.
e |
o ‘L T
|
\
{
Boceto \ _
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Eventos
- Crear nuevo proyecto.
- Siguiente.
- Guardar borrador.
- Guardar y continuar.
- Seleccionar pestana en el navegador superior.
Tabla 2.72: Disefio de Interfaz Calculo
Vista Listado Proyectos
Descripcion Pagina de histoérico de proyectos creados por el usuario.
Activacion El usuario selecciona en el navegador superior la pestana Listado
Proyectos. El usuario introduce todos los parametros de las fases de
la pestana de Cdlculo (2.72).
Boceto -
Eventos
- Detalle de proyecto para ver el progreso.
- Seleccionar pestana en el navegador superior.
Tabla 2.73: Diseno de Interfaz Listado Proyectos
Vista Progreso Proyecto
Descripcion Pagina con el detalle del proyecto seleccionado en la pestana Listado
Proyectos (2.73).
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Activacion El usuario presiona sobre el Detalle de la tabla de historico de la
pestafia Listado Proyectos.

Boceto
Eventos
- Visualizar Datos.
- Continuar borrador.
- Continuar fase.
- Cambiar nombre proyecto.
- Consultar tabla calculo.
- Seleccionar pestana en el navegador superior.
Tabla 2.74: Disenio de Interfaz Progreso Proyectos
Vista Tablas Calculo Progreso Proyecto
Descripcion Pagina de consulta con la informacion de los calculos realizados por
el sistema de un proyecto.
Activacion El usuario el boton Consultar Tabla Cdlculo de la pagina Progreso
Proyecto (2.74).
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oo ol lsmdorowecss  pefl  Gorar Seson J

Consultar Tablas

yes
’ ora
w
|
|
[ postzon soar consurace
Dn Mes Fecha Hor B eaT dec
i
| P—"—
‘ Vectorsol | [orogres | [fredanca ] [incidencis
| [ 7abl ncigencia
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\
=)
|
\
|

| \ Enero Febrero  Marzo  Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

| Resuitados Tabla calculos ‘

IhSrrrrsyr——s—y—aa

Boceto
Eventos
- Realizar una consulta.
- Realizar dos consultas.
- Ver tablas calculadas para el proyecto.
- Exportar tablas calculadas del proyecto.
- Visualizar por meses resultados tabla seleccionada.
- Seleccionar pestafia en el navegador superior.
Tabla 2.75: Diseno de Interfaz Tablas Calculo Progreso Proyectos
Vista Perfil
Descripcion Pagina con la informacion del perfil del usuario.
Activacion El usuario selecciona la pestana Perfil del navegador superior.
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]
Ji
‘ Cerrar Sesi6i i
Perfil e E )__‘ ‘
brmer ol | |
Segundo Apelido ]"N*’—\j |
oo [ ] ‘
\ — ||
N— \ 1 ‘
: — i
| N
Boceto |
Eventos
- Cerrar sesion.
- Modificar perfil.
- Cambiar contrasenia.
- Seleccionar pestana en el navegador superior.
Tabla 2.76: Diseno de Interfaz Perfil Usuario
Vista Inicio Administrador
Descripcion Pagina de bienvenida informativa de la aplicacion.
Activacién El acceso del administrador se realiza con éxito. El administrador
selecciona en el navegador superior la pestana Inicio.
T
|
|
|
|
|
|
Boceto L |
Eventos
- Ver informacién inicio.
- Seleccionar pestafia en el navegador superior.
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Tabla 2.77: Diseno de Interfaz Inicio Administrador
Vista Energia Solar
Descripcion Pagina de gestion y consulta de los Datos Metereologicos.
Activacion El administrador selecciona en el navegador superior la pestana
Energia Solar.
‘ \
\
|
\
|
\
|
\
Boceto L - !
Eventos
- Ver informaciéon Datos Metereol6gicos de un afio por meses.
- Importar Datos Metereoldgicos.
- Seleccionar pestafia en el navegador superior.
Tabla 2.78: Disetio de Interfaz Energia Solar
Vista Gestion Clientes
Descripcion Pagina de gestion y consulta los usuarios registrados en el sistema.
Activacion El administrador selecciona en el navegador superior la pestana Ges-
tion Clientes.
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Boceto
Eventos

Ver tabla con informacién de los usuarios activos en el sistema.

Ver tabla con informaciéon de los usuarios no activos en el
sistema.

Acceder al detalle de un usuario seleccionado.

Seleccionar pestana en el navegador superior.

Tabla 2.79: Diseno de Interfaz Gestiéon Usuarios

2.4. Implementacion

Para la implementacion de la aplicacién web se ha seguido una arquitectura cliente-servidor,
con tecnologias Spring e Hibernate, y diferentes lenguajes de programacion.

= Por el lado del cliente, la interfaz se ha disenado con HTML5 para definir el contenido
de las paginas web, CSS3 y Bootstrap 4.0 para dar estilo y animacion, javaScript para
hacer las paginas dindmicas y ejecutar funciones y operaciones, como por ejemplo los
mensajes de validaciéon, los mensajes de alert, mostrar u ocultar botones. También se
ha utilizado jQuery para realizar operaciones, mostrar y ocultar informacion y AJAX
para hacer llamadas al servidor y mostrar informacion al usuario sin refrescar la pagina
en la que se encuentre. Para mostrar los literales de la aplicaciéon se ha usado un
message.properties.

= Por el lado del servidor, el cédigo fuente de la aplicaciéon se ha realizado con JavaSE
1.7 con un jre y jdk 1.7jdk (versiéon 1.7.0_79) y compilado en un servidor Apache
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Tomcat v.6.0 (version 6.0.35). Para darle mas memoria al servidor se ha anadido los
siguientes parametros: ‘-Xmx1024m -XX:MaxPermSize=256m’. La version de Maven es
por defecto, 3.3.9. La aplicacién se ha realizado bajo el entorno de desarrollo de Eclipse
(Oxygen) con java8 y jdk8 (versiin 1.8.0_181), Eclipse (Neon), y SpringBoot3.0.

Se ha disenado una Base de Datos en phpMyAdmin en lenguaje MySQL para poder
guardar toda la informacion de los parametros introducidos por el usuario, asi como
los datos necesarios de las configuraciones para el buen funcionamiento del sistema, y
para poder almacenar todos los resultados obtenidos una vez realizados los célculos.
Para ello se ha utilizado la herramienta XAMPP v3.2.2.

En todas las paginas de la aplicacién en la que el usuario pueda introducir algin tipo de
parametro hay una doble validacion Cliente-Servidor. Por el lado del cliente se comprueba el
tipo de parametro insertado, ya sea de tipo literal o de tipo nimero natural; que tenga una
longitud correcta y que no esté vacio ni sea nulo. En caso de que la validacién sea incorrecta
se muestra un mensaje de validacién en rojo bajo el parametro incorrecto. En el lado del
servidor, estas validaciones las hacen dos clases, una que implementa la interfaz de Validator
de Java, que valida y establece en el objeto Errors el mensaje que le corresponda, y un servicio
que se encarga de asignar el error a la variable del parametro correspondiente para mostrarlo
al cliente.

2.4.1. Estructura del proyecto

La estructura global del proyecto es la siguiente:

src/com/Masters/

Esta formado por todas las clases java de la aplicacion, donde se distinguen diferentes pa-
quetes:

constant: paquete de variables constantes de la aplicacion.
= controllers: paquete que contiene todos los controladores.

» DAO: paquete que contiene todas las clases DAO con sus operaciones con la Base de
Datos.

= forms: paquete que contiene todos los formularios que se utilizan en las diferentes vistas
de la aplicacion. Son POJOs que se utilizan como servicios de otras aplicaciones.

= services: paquete que contiene las clases que dan funcionalidad a los controladores.
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v % > harikasin_2.0 [solarpane project master]
‘23 Deployment Descriptor: harikasin_2.0
A JAX-WS Web Services

~ @2 Java Resources
i src
% resources
B\ Libraries
=i JavaScript Resources
% Deployed Resources
=y Dependencies
ey ScriptsBD
=y = target
v @ = WebContent
=% Bootstrap
Exjs
&% jsp
=% META-INF
~ % = WEB-INF
E lib
i tlds
% applicationContextxml
= jdbc.properties
¥ web.xml
=% Wizard
[ pom.xmi

Figura 2.40: Estructura global

= utilsTransaction: paquete que contiene las clases sirven para implementar diferentes
funcionalidades de la aplicacion.

src/com/panelsolar/bean

Contiene todos los beans java, que son clases POJOs que mapean relacionalmente las clases
java con las tablas de la Base de Datos.

resources/
= hibernate.cfg.xml, fichero XML donde se configura el mapeo relacional de la Base de
Datos con las entidades de java.

» [og4j.properties, fichero XML donde se configura la creacién de ficheros con las trazas o
logs de las funciones y ejecuciones que va realizando la aplicacion. Todos los métodos
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v i src

# com.Masters.constant
# com.Masters.controllers.clientBoard

+ # comMasters.controllers.dashboard
# com.Masters.controllers.initProject

» 4 com.Masters.controllers.profileBoard
# com.Masters.controllers,projectBoard
# com.Masters.controllers.selfConsumptionBoard
# com.Masters.controllers.solarEnergyBoard
& com.Masters.controllers.welcomePraject
# com.Masters.DAO.Entities
# com.Masters.DAO. Parameters
# com.Masters.forms
# com.Masters.services.clientBoard

» 4B com Masters.services.dashboard
# com.Masters.services.profileBoard
i# com.Masters.services.projectBoard
# com.Masters.services.selfConsumptionBoard
# com.Masters.servicessolarEnergy
# com.Masters.services.welcomeProject
# com.Masters.utilsTransaction
# com.panelsolar.bean

Figura 2.41: Directorio src/com/

estan trazados para la resolucion rapida de los errores y problemas. La nomenclatura
de las trazas que se ha llevado es la siguiente:

- Inicio del método: ‘Started the method initController() for * +
this.getClass().getSimpleName()

- Finalizacién del método: ‘Finished the method initController() for * +
this.getClass().getSimpleName()

- Error en método: ‘There was an error in method initController() in the class * +
this.getClass().getSimpleName() + * The trace is: ’, e

De esta forma cuando hay una excepcién o un error interno en la aplicacion se puede
seguir facilmente la traza del error sabiendo en qué clase y qué método ha tenido el
error.

= message.properties: archivo de propiedades con los literales que se muestran en la apli-
cacion.

ScriptsBD/
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Contiene todos los script necesarios en ficheros sql para la creacién de la Base de Datos asi
como las modificaciones que se han ido anadiendo. Cada vez que se crea una tabla nueva o
un atributo se actualiza el Script correspondiente.

WebContent /
= Bootstrap: directorio donde se encuentran todos los archivos necesarios para la integra-
cion de Bootstrap.
= Wizard: directorio donde se encuentran los archivos CSS que dan estilo a la interfaz.

= jsp: directorio donde se encuentran las JSP y los archivos con cédigo javaScript.
WEB-INF/
» applicationContext.xml: fichero de configuraciéon de Spring que actiia de dispacher en
la aplicacion.

= jdbc.properties: fichero de propiedades donde estan definidos todos los parametros que
permiten la conexién con la Base de Datos.

= web.xml: fichero de configuracion de la aplicacién.

pom.xml

Fichero donde se definen las dependencias y librerias con los distintos médulos que se nece-
sitan para el desarrollo y funcionamiento de la aplicacion.

2.4.2. Diagrama de clases

Se detallan las clases en el siguiente orden: Controller - Interfaz - Service - DAO.
*En verde las clases que son inyectadas pero que no pertenecen al propio controlador.

class ClientBoardController Figura 2.42. En este controlador se realizan todas las fun-
ciones que tienen que ver con la gestion del cliente por parte del administrador, ya sea ver
los listados de los usuarios activados o no activados en el sistema, visualizar el perfil de un
ususario, actualizarlo, darlo de alta...

» String initController
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‘ cl ntroller | } Icl ‘ | c p ‘ ‘ UserFichClientDAQ

Figura 2.42: ClientBoard

String initClientFich

String saveEditFichClient

String desactivateFichClient

String activateFichClient

class ClientBoardServiceImpl

void initController

» Boolean initFichClient

s ArrayList<UserFichClient >getListClient Active

s ArrayList<UserFichClient>getList ClientNoActive
» void saveProfileFichClient

= void activateProfileFichClient

» void desactivateProfileFichClient

class ClientFichServiceErrorsImpl

» void setErrorsClientFich

class ClientFichValidatorImpl

s void validateEditProfileUser

s boolean validateDNI
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boolean soloNumeros

String letraDNI

boolean validateEmail

boolean validatePassword

DashboardController I } D } I D ‘ ‘ UserLoginDAQ
' } I I . ‘

Figura 2.43: Dashboard

class DashboardController Figura 2.43. Este controlador es de la pagina de inicio una
vez accedes al sistema, de momento esta pantalla es meramente informativa, aunque en un
futuro con la fase del calculo de los proyectos con energia solar terminada, se introduciria la
energia térmica y se le anadiria mas informacién y funcionalidad.

= String initController

class DashboardServiceImpl

s void initController

AjaxinitProjectContraller

Figura 2.44: AjaxInitProject

class AjaxInitProject Figura 2.44.

» String accessInit

class ProfileBoardController Figura 2.45. Este controlador corresponde con la pagina de
perfil del usuario, donde se realizan todas las funciones que puede hacer un usuario, como
modificar su perfil, darse de baja, realizar el pago con el moédulo de PayPal, modificar la
contrasena, y por parte de un usuario administrador, mostrar los permisos que contiene.

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 124
Raquel Ferndndez Gonzdlez



2.4. IMPLEMENTACION

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

ProfileBoardController }_

.

UserFichClientDAO

String initController
String saveEditProfile
String leaveSystem
String paymentSuccess

String logOut

ProfileValidatorimpl

.

1U:

-

Figura 2.45: ProfileBoard

String changePasswordProfile

class ProfileBoardServicelnitImpl

» void initController

» void saveProfile

» Boolean changePasswordProfile

class ProfileValidatorImpl

boolean validateDNI

boolean soloNumeros

String letraDNI

boolean validateEmail

boolean validatePassword

void validateEditProfileUser
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Figura 2.46: ProjectBoardController

class ProjectBoard Figura 2.46. Este controlador obtiene todos listados de los proyectos
creados en el sistema.

» String initController
= String logOut

= String redirectProgress

class ProjectBoardServicelnitImpl

void initController

= void initControllerProgress

» void initProjectProgressTableSolarP

= String goTo

= void getTablesWithOrder

= void getTableSolarPosition

» void getConsultTableSolarPosition

= void getConsultTableSolarPosition1

» ArrayList<SolarPosition>viewTableSolarPositionConsulted

s ArrayList<ModuloIncidencia>viewTableModuloIncidenciaConsulted
» ArrayList<IrradiancialnciSinSombras>viewTablelrraciandialSSConsulted
s ArrayList<GiroEjes>viewTableGiroEjesConsulted

s ArrayList<CoordenadasVSol>viewTableCoordenadasVectorSolConsulted

Plataforma Web de Gestién Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 126
Raquel Ferndndez Gonzdlez



2.4. IMPLEMENTACION

CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

s ArrayList<VectorNormalModulo>viewTableVectorNormalMConsulted

» ArrayList<SombrasCalculol>viewTableSombrasCalculo1Consulted

class ScheduleCalculationServiceImpl Esta clase contiene toda la logica y los métodos

sobre calculos realizados para un proyecto.

ArrayList<SolarPosition>tableSolarCalculation
Calculo consultTableSolarCalculation
BigDecimal calculateArgument

BigDecimal calculateTimeEquation
BigDecimal calculateDeclineEquation

void getConsultTableSolarPosition1
BigDecimal calculateEccentricityOrbit
BigDecimal calculateAngleSolarTime
BigDecimal calculateAngleSolarZenith
BigDecimal calculateAngleSolarAzimuth
BigDecimal calculateAngleSolarLifting
BigDecimal calculateAngleModuleAzimuth
BigDecimal calculateAngleModulelnclination
BigDecimal calculateAngleIncidence
BigDecimal calculateNormalExtraAtlrrad
BigDecimal calculateHorizontalExtraAtIrrad
BigDecimal calculateExtraAtSobrePanel
BigDecimal calculateMasaAire

BigDecimal calculateGlobalHorizontal
BigDecimal calculateDifusaHorizontal

BigDecimal calculatelndiceClaridad
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= BigDecimal calculateFraccionDifusa

= BigDecimal calculateDirectaHorizontal

= BigDecimal calculatelndiceAnisotropia

= BigDecimal calculateDifusalsotropicalncidente
» BigDecimal calculateDifusaCircunsolarIncidente
= BigDecimal calculateDifusalncidente

» BigDecimal calculateDirectalncidente

= BigDecimal calculateAlbedolncidente

» BigDecimal calculateGloballncidenteSS

= BigDecimal calculateBetaEO1XH

= BigDecimal calculateBetaNS2XH

» CoordenadasVSol calculateCoordenadasSol

» VectorNormalModulo calculateEjesVectorNM
= SombrasCalculol metodoSombrasCalculol

= BigDecimal calculateFShDifAiAo

= BigDecimal calculateFShDifAiAoPromedio

= BigDecimal calculateZShBeam1

= BigDecimal calculateFShBeam1

‘ F_.{ } W[ }_‘ uuuuuuuuuuu H nnnnnnnnnnn ‘

Figura 2.47: ProjectProgress
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class ProjectBoardController Figura 2.47. En este controlador se realizan las funciones de
actualizaciéon en el caso de que se haya modificado un proyecto, se recoge toda su informacién,
la muestra al usuario, y analiza y habilita las funciones que un usuario puede realizar para
un proyecto seleccionado.

= String initController

= String progressProject

» String saveDescriptionOrder

= String goToconsultTableSolarPosition

= String showConsultTableSolarPosition

» String showConsultTableSolarPositionl

= String logOut

= String exportTableSP

» String exportTableMI

= String exportTablelISS

= String exportTableGE

= String exportTableCVS

» String exportTableVNM

» ArrayList<SolarPosition>consulted ViewTableSolarPosition

» ArrayList<Modulolncidencia>consulted ViewTableModuloIncidencia

» ArrayList<IrradiancialnciSinSombras>consulted ViewTablelrradiancialSS

s ArrayList<GiroEjes>consultedViewTableGiroEjes

s ArrayList<CoordenadasVSol>consulted ViewTableCoordenadasVectorSol

» ArrayList<VectorNormalModulo>consulted ViewTableVectorNormalM

= boolean exportToExcel

class ProjectBoardServiceImpl
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void saveDescriptionOrder
File getExcelSolarPosition
File getExcelModulolncidencia
File getExcellrradiancialSS
File getExcelGiroEjes

File getExcelCoordenadasVSol

File getExcelVectorNormalModulo

class ProjectProgressBoardValidatorImpl

void validateParamsConsultSP

void validateParamsConsultSP1

class ProjectProgressBoardServiceErrorsImpl

void setErrorsParamsConsultSP

void setErrorsParamsConsultSP1

class ExcelUtils

File exportSPToExcel

File exportMI__SPToExcel
File exportIISS SPToExcel
File export GE__SPToExcel
File exportCVS_ SPToExcel
File export VNM__SPToExcel
File exportSC1_SPToExcel

Boolean importDatosMeteoExcel

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV

Raquel Ferndndez Gonzdlez

130



2.4. IMPLEMENTACION CAPITULO 2. GESTION DEL PROYECTO

Figura 2.48: SelfConsumption

class SelfConsumptionBoardController Figura 2.48. Este controlador lleva las funciones
sobre las fases de los parametros que tiene que introducir un usuario para crear un proyecto
y completarlo.

» String initController

= String logOut

» String initControllerFase2

= String initControllerFase3

= String initControllerFase4

» String saveDraftProject

= String saveDraftProjectFase2

» String saveDraftProjectFase3

= String saveDraftProjectFased

= String saveProject

» String saveProjectFase2

= String saveProjectFase3

» String saveProjectFase4

» String goFase2

= String goFase3

= String goFased

class SelfConsumptionBoardControllerServicelnitImpl
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void initController

void logOut

void initControllerFase2

void initControllerFase3

void initControllerFase4

void initParamsFasel

Boolean initSetParamsLocalizacion
Boolean initSetParamsGeometria
void initParamsFase2

void initSetFormVar2

Boolean initSetParamsSombras
Boolean initSetParamsSuciedad
Boolean initSetParamsSistema
Boolean initSetParamsModuloFV
Boolean initSetParamsInversores
void initParamsFase3

void initSetFormVar3

Boolean initSetParamsTransformador
Boolean initSetParamsCables
void initParamsFase4

Boolean initSetParamsModalidad
Boolean initSetParamsBalance
Boolean initSetParamsVentaE
Boolean initSetParamsCostos

Boolean initSetParamsIncentivos
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= Boolean initSetParamsVarOperativas

class SelfConsumptionBoardControllerServiceSavelmpl

» String saveProductsService

= String saveDraftProjectService

» String saveDraftProjectServiceFase2
» String saveDraftProjectServiceFase3
= String saveDraftProjectServiceFase4
= OrdOrder createOrdOrder

= OrdOrder createOrdOrderConSesion

s OrdOrder updateOrderSaveFase

class SelfConsumptionBoardValidatorImpl

» void validateSaveDescription
» void validateSaveProjectGeolL.oc
= void validateSaveProjectSom

» void validateSaveProjectTrns

void validateSaveProjectMod

class SelfConsumptionBoardServiceErrorsImpl

» void setErrorsSaveDescription
= void setErrorsSaveProjectSom
» void setErrorsSaveProjectTrns
= void setErrorsSaveProjectMod

class SolarEnergyBoardController Figura 2.49. Este controlador contiene las funciones
sobre la importaciéon de los Datos Meteorolégicos y su visualizacion.
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ExcelUtils

‘ IUserSemvice }—){

‘ |ExcelUtils

Figura 2.49: SolarEnergy

= String initController
= Boolean importToExcel

s ArrayList<DatosMeteo>consulted ViewTableDatosMeteo

class SolarEnergyServicelmpl

= Boolean importExcelForYear

s ArrayList<DatosMeteo>viewTableDatosMeteo

‘ UserLoginDAO ‘

H UserServicelmp! }7 ‘ userFichClientDAO
iasPermission|

UserRegisterController

L{ IUtilsTransaction H IUtiisTransaction ‘
H Us ‘ > il N il ‘

Figura 2.50: Inicio

UserRegistervalidatorimpl

WelcomeProjectController

class LoginController Figura 2.50. Este controlador es el encargado de recibir las peticiones
de acceso al sistema, autentifica al usuario.

= Boolean displayLogin
» Boolean executeLogin

= String logOut

class UserServicelmpl
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= Boolean isValidUser
» UserLogin getUser
= String logOut

class WelcomeProjectController Figura 2.50.

String initController

String accessProject

String redirect UserRegister2

String entrarLogin

class UserRegisterController Figura 2.50. Este controlador realiza las funciones para que
un usuario pueda registrarse en el sistema correctamente.

» String initController

= String confirmNewRegister
class UserRegisterControllerServicelmpl

» String registerNewUser

= String saveUserRegister

class UserRegisterValidatorImpl

void validateRegisterUser

Boolean validateDNI

Boolean soloNumeros

String letraDNI

Boolean validateEmail

Boolean validatePassword

class UserRegisterServiceErrorsImpl

» void setErrorsUserRegister
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2.4.3. Diseno de la Base de Datos

El almacenamiento de los pardametros introducidos por el usuario y requeridos para los pro-
yectos, se ha definido por médulos y fases:

= Fase 1: médulos localizacién y geometria.

= Fase 2: médulos sombras, suciedad, sistema, moédulo FV, inversor.

= Fase 3: médulos transformador, cables.

= Fase 4: modulos modalidad, balance neto, venta energia, costos, incentivos y deduccio-

nes y variables operativas.

Por cada médulo se ha creado una tabla en Base de Datos con un identificador tinico y una
clave foranea que pertenece a la tabla ‘ORD_ORDER’ Por cada proyecto se realizan los
calculos creandose tablas para almacenar, asi que por cada calculo se ha creado una tabla.
Teniendo un total de 32 tablas en la Base de Datos.

user _fich_client ord_substatus solarpanelconfig localizacion geometria sombras
E | ORDSUBSTATUSID | FIELDNAME ~ LOCALIZACIONID | A SOMBRASTD |
USERLOGINID ORD_ORDERID ORD_ORDERID
m m sistema transformador vector_normal_modulo
ORD_ORDERID ORD_ORDERID
has_permission
2 ) venta_energia modulo_fv
‘ ‘ ORD_ORDERID ORD_ORDERID ORD_ORDERID
dat t
m LU ‘ suciedad costos
ORD_ORDERID .
- _ORD_ORDERID ORD_ORDERID

ORD_ORDERID

calcuo balance_neto incentivos_deducciones
OD ORDERID ORD_ORDERID ORD_ORDERID
I | | S modalidad variables_operativas
mod —]
IClI ORD_ORDERID ORD_ORDERID

posicion_solar sombras_calculol

ORD_ORDE‘RID ORD_ORDERID ORD_ORDERID
coordenadas_vsol irradiancia_incidente_sin_sombras giro_ejes

[ E] \

ORD_ORDERID ORD_ORDERID ORD_ORDERID

Figura 2.51: Modelo Relacional Base de Datos
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2.4.4. Detalles de implementacion
Precisién

A la hora de realizar las operaciones de calculo, y analizar los resultados, lo datos no tenian
la precisién necesaria y se alejaban en décimas de los resultados que se debian obtener.
Estudiando los valores de una determinada columna el error se hacia visible sélo en algunas
filas, por lo que se podia determinar que el error dependia del redondeo. Los errores detectados
no eran aparentemente significativos, aunque para la variable azimut, en algunos casos la
diferencia era de dos centésimas de radian, lo que supone una diferencia de un grado, que si
que puede ser relevante si se adiciona al error intrinseco de los datos.

Esto supone un problema debido a la propagacion de errores que conlleva, aunque las ecua-
ciones que se realizan ya tienen un error intrinseco entre 0.5° y 1.0° por no considerar la
variacién horaria de la declinacién y la ecuacion de tiempo, sino sélo la diaria. Los cdlculos
trigonométricos que se realizan, en ua primera version se hacian con variables tipo Double. El
ordenador tiene una precisién de 10716, pero trabaja en binario, y a la hora de trabajar con
variables de tipo Double comete errores de precision por intentar trabajar con valores que no
puede representar. Si un ordenador intenta dar un valor exacto por ejemplo a la operacién
1/100, el resultado es 1100110011001100110011001100110011... infinito.

Para evitar esto se utiliza BigDecimal, que es una clase que nos proporciona Java, de tal
forma que declaramos nuestras variables con este tipo a la hora de trabajar con ellas. En
la siguiente imagen se muestra el método empleado para realizar el calculo del angulo de
incidencia de la tabla Posicién del Médulo y Angulo de incidencia, mostrando la forma en la
que se define la precision.

private BigDecimal calculateAngleIncidence(SolarPositionForm form, SolarPosition solarPosition, ModuloIncidencia moduloIncidencia){
BigDecimal ACs = solarPosition.getAnguloAcimut();
BigDecimal cosOzs = solarPosition.getCosCenital();
BigDecimal sin0zs = solarPosition.getSinCenital();
BigDecimal ACp = moduloIncidencia.getaAcimutiod();
BigDecimal 0zp = moduloIncidencia.getaCenitaltlod();
Double argumentoD = cosOzs.doubleValue() * Math.cos(0zp.doubleValue()) + sinOzs.doubleValue() * Math.sin(0zp.doubleValue()) * Math.cos(ACp.doubleValue() - ACs.doubleValue());
BigDecimal argumento = new BigDecimal(Double. t‘oSt‘rmg(ar,uwenLuD)) setScale(PRCS_2, BigDecimal.ROUND_HALF_UP);
if(argumento.doublevalue() > 1 || argumento.doublevalue() < -1) {
if (argumento.doubleValue() > 1) {
argumento = naN ;
Jelse {
argumento = nNaN ;

BigDecimal cosIncidencia = argumento;

moduloIncidencia.setCosIncidencia(cosIncidencia);
BigDecimal anguloIncidencia = new BigDecimal(Double.toString(Math.acos(cosIncidencia.doubleValue() ))).setScale(PRCS_2, BigDecimal.ROUND_HALF_UP);

return anguloIncidencia;

Figura 2.52: Método calculo angulo de incidencia

Otra de las medidas que se tom¢ fue igualar el tamafio de la cola decimal, debido a que la
diferencia entre ellas provoca un error relativo considerable. Por ejemplo en el estudio del
error relativo del argumento, asumiendo 4 cifras decimales para 7w y otras para el cociente
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1/365, se estaria produciendo un error relativo del 1.83 %. Esto lo solventamos mediante la
siguiente sentencia:

BigDecimal argumento = new BigDecimal( Double.toString(argumentoD)).setScale(PRCS_ 2,
BigDecimal ROUND_HALF _UP);

con la que estamos creando una nueva variable de tipo BigDecimal, en la que establecemos
la precision que va a tener (PRCS_ 2 es una constante declarada con el valor de 6) y la forma
de redondeo.

JasperReports

Para generar los ficheros pdf se utiliza la herramienta iReport. Con esta herramienta le man-
damos los pardmetros por java con un HashMap de lo que queremos imprimir, y generamos
un reporte en pdf. Con iReport modelamos cémo seria el disefio de la pagina que queremos
imprimir, y declaramos y definimos los mismos parametros que le mandamos por java. Para
generar los datos también puede configurarse una conexiéon directa con la Base de Datos y
generar una consulta para imprimirlo directamente sin pasarle parametros.

Los documentos de los reportes generados por JasperReports tienen la extension ‘jrxml’
(jasper report xml), y ‘jasper’ que es el que usamos en la aplicacién y el reporte ya compilado.

§§ Jsperoft Report Designer 0.1

Archivo Edtar Vs Format Preview Ventana H
B X HE

Report nspector

I Tabe Moddoinadenca_Reert

Q- uscar (i)

<)) | setsuBRepoRT_L..- Propert
[ Propedades.

< s ¢ o et

il Top
2w 27
Heart 26

1= Saptes 1 $P{NAME_USE|
p 3 SP{FNAME_USEF

: page Header o $P(NAVE_PRO} SP{SNAME_USEF
o et E - Lseiema usery

et | TABLA MODULO INCIDENCIA

[ wisiemmoRT ot -

el cos(Os) |

- e 1

e s 1 u| Mes |Dr'a | Hr |Acpn |Ozp |05 |cos(05)

0 «

0 B, 10,31, 2 |

0t 3,20

0 s, 10,320
s
- o

0 o, 10,3,29
O s, 0,3,20
0 0,521

1 pacs Foater

Figura 2.53: Jaspersoft iReport Designer.

En la (figura 2.53) se muestra el disenio que se va a seguir para la generacion de la tabla
Modulo Incidencia. JasperReports permite la creacion de subreportes dentro de los reportes
padre, de tal forma que se le puede anadir tantos reportes como se quiera.

En este caso, el reporte que incluimos (figura 2.54) lo iteramos tantas veces como posiciones
tenga el listado que le pasemos, pintando por cada iteracién una fila de la tabla.

Esto lo hacemos gracias a una de las propiedades de las conexiones que integra jasper: new
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8l Table_ModuloIncidencia_Report.jrxml 3 | [# subreport_lines_table_moduloIncidencia.jml %

Designer | XML Preview | S @ @ | T | [sansserf «7 vAm b iusESE==E=E=
0 05 T 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
I R FE ST N S W W S W W SN TSy Liias il
sl =] a
| 8 Fp Fp Fp ]$p |$p ]$P fP{cosos IST} get($V{REPORT_COUNTE-1)
1" |

Figura 2.54: Jaspersoft subreport.

net.sf.jasperreports.engine.data. JRBeanCollectionDataSource($P{DIA__LIST})

- -

Esta herramienta nos permite declarar los parametros como BigDecimal por lo que no es

necesario la transformacién de datos a la hora de pasarlos a la herramienta.

El reporte generado para la (figura 2.54) se puede observar en la siguiente imagen (figura

2.55).

Fecha: 29...11.2213.. Raquel
Femandez
Gonzalez

Proyecto FF1

raquel@mail.com

TABLA MODULO INCIDENCIA

Mes | Dia Hr Acp Ozp | Os cos(Os)
u d 0 0 0.05598 | 1.514778
f i 0 0 02675 | 1.299999
U d 1o 0 0 0.45158 | 1.10226
) i 1 0 0 0.59568 | 0.932673

Figura 2.55: Tabla_Modulo Incidendia.pdf
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Capitulo 3

Pruebas y Manuales

A lo largo del proceso de desarrollo de la aplicaciéon se han realizado pruebas en todas las
funciones implementadas para evitar posibles fallos de la aplicacion.
Para esta aplicacion se han realizado dos tipos de pruebas:

= Pruebas de caja negra: estas pruebas se enfocan en analizar las entradas y las salidas
del sistema (inputs y outputs), observando el comportamiento del sistema para su
correcto funcionamiento. Son pruebas funcionales que se centran en que los médulos
implementados sean correctos.

= Pruebas de caja blanca: estas pruebas se enfocan en las funciones internas de los médulos
implementados, en el tratamiento de datos y la consistencia de este.

3.1. Pruebas de caja negra

Excepto para las pruebas 3.1 y 3.2, es precondicién necesaria que el usuario esté autenticado
en el sistema. Un usuario no autenticado no podra acceder al sistema ni a ninguna de sus
funcionalidades.

CN-1 Acceso al sistema
Objetivo Comprobar que el usuario se pueda loguear correctamente.
Usuario Usuario.

Precondiciones | El usuario debe de estar registrado en el sistema.
Datos de entra- | Credenciales usuario: correo electrénico y contrasena.
da
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Secuencia

1. Introduccion correo electronico usuario

2. Introduccién contrasena usuario

Resultado ob-
tenido

» Visualizar la pagina de inicio con credenciales correctas.

= Mensaje error en caso de credenciales incorrectas.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.1: Prueba CN-1: Acceso al sistema

CN-2 Registro usuario

Objetivo Comprobar que los datos introducidos por el usuario para registrarse
en el sistema son correctos.

Usuario Usuario.

Precondiciones | Ninguna

Datos de entra-
da

Formulario de registro

Secuencia

1. El usuario acepta las condiciones de la politica de proteccién
de datos.

2. El usuario introduce sus datos personales.

3. Registrar

Resultado ob-
tenido

» Visualizar pantalla confirmacion registro.

= En caso de politica de proteccion de datos no aceptada, pan-
talla registro inhabilitada.

= En caso de datos incorrectos, DNi incorrecto, email y contra-
sefia invalidas mensajes de validacion.
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Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.2: Prueba CN-2: Registro usuario

da

CN-3 Cerrar sesiéon

Objetivo Comprobar que el usuario registrado cierre sesion.
Usuario Usuario autenticado.

Precondiciones | Ninguna.

Datos de entra- | Ninguno.

Secuencia

1. El usuario presiona el botén cerrar sesion desde cualquier pan-
talla del sistema.

Resultado ob-
tenido

= Visualizar pantalla inicio acceso al sistema.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.3: Prueba CN-3: Cerrar sesion

CN-4 Crear proyecto

Objetivo Comprobar la creacién de un nuevo proyecto por parte del usuario.
Usuario Usuario registrado.

Precondiciones | Ninguna.

Datos de entra-
da

Formulario parametros de un proyecto.

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV

142

Raquel Ferndndez Gonzdlez



3.1. PRUEBAS DE CAJA NEGRA CAPITULO 3. PRUEBAS Y MANUALES

Secuencia
1. El usuario visualiza la pantalla Cdlculo.

2. El usuario presiona botén Crear nuevo proyecto.

3. El usuario introduce los datos requeridos para un proyecto.

4. - Usuario guarda borrador.

- Usuario continua con las siguientes fases de introduccién
de parametros de un proyecto.

Resultado ob-

tenido ) . . .,
= Listado historico de proyectos al final la fase de introduccion

de parametros.
= Mensaje validacion en caso de datos invalidos.

= Mensaje validacion en caso de que el usuario quiera pasar a
la siguiente fase del proyecto sin haber introducido los datos
requeridos de la fase en la que se encuentre.

Resultado es- | Correcto

perado
Tabla 3.4: Prueba CN-4: Crear proyecto
CN-5 Visualizar listado proyectos
Objetivo Un usuario visualize todos los proyectos propios creados en el siste-
ma.
Usuario Usuario registrado.

Precondiciones | Ninguna.
Datos de entra- | Ninguno.

da
Secuencia El usuario accede a la pestana Listado Proyectos.
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Resultado ob-
tenido

» Visualizar proyectos del usuario.

= Visualizar boton Crear proyecto en caso de que el usuario no
tenga ningin proyecto creado.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.5: Prueba CN-5: Visualizar listado proyectos

CN-6 Visualizar detalle proyecto

Objetivo Un usuario visualize la informacion relativa a un proyecto seleccio-
nado.

Usuario Usuario registrado.

Precondiciones | El usuario debera estar en la pantalla del listado histérico de los

proyectos Listado de Proyectos.

Datos de entra-
da

Ninguno.

Secuencia

El usuario selecciona un proyecto y presiona en el enlace Detalle de
la tabla del listado.

Resultado ob-
tenido

Visualizar pagina Progreso Proyecto con la informacién relativa del
proyecto seleccionado.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.6: Prueba CN-6: Visualizar detalle proyecto

CN-7 Modificar nombre proyecto

Objetivo Comprobar que el usuario pueda modificar el nombre de un proyec-
to.

Usuario Usuario registrado.

Precondiciones | El usuario deberd estar en la pantalla de Progreso Proyecto.

Datos de entra- | Nombre proyecto.

da
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Secuencia

1. El usuario presiona sobre el botén Modificar nombre proyecto.
2. El usuario introduce el nuevo nombre.

3. El usuario presiona sobre el boton Guardar cambios.

Resultado ob-
tenido

Visualizar pagina Progreso Proyecto con nombre actualizado.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.7: Prueba CN-7: Modificar nombre proyecto

CN-8 Continuar borrador proyecto

Usuario Usuario registrado.

Objetivo El usuario retome ultima fase de introduccién de fase de parametros
donde se quedoé.

Precondiciones | El usuario debera estar en la pantalla de Progreso Proyecto. El sub-

estado del proyecto no debe ser ‘Completado’.

Datos de entra-
da

Ninguno.

Secuencia

El usuario presiona sobre el boton Continuar proyecto o Continuar
borrador.

Resultado ob-
tenido

Visualizar pagina Cdlculo en la ultima fase guardada.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.8: Prueba CN-8: Continuar borrador proyecto

CN-9 Consultar tablas calculo

Usuario Usuario registrado.

Objetivo El usuario visualice los calculos realizados por el sistema sobre un
proyecto.

Precondiciones | El usuario debera estar en la pantalla de Progreso Proyecto. El pro-
yecto debe tener la primera fase de introduccién de parametros com-
pletada.
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Datos de entra- | Ninguno.
da
Secuencia El usuario presiona sobre el boton Consultar tabla cdlculo.
Resultado ob- | Visualizar pagina Tablas Cdlculo Progreso Proyecto.
tenido
Resultado es- | Correcto

perado
Tabla 3.9: Prueba CN-9: Consultar tablas calculo

CN-10 Realizar consultas tabla calculo

Objetivo El usuario realice una consulta de los calculos realizados por el sis-
tema de un proyecto.

Usuario Usuario registrado.

Precondiciones | El usuario debera estar en la pantalla de Tablas Cdlculo Progreso
Proyecto.

Datos de entra- | Fecha y hora.

da

Secuencia

1. El usuario introduce los datos de entrada de la consulta.

2. El usuario presiona el boton Una consulta.

Resultado ob-

tenido
s Visualizar resultados de la consulta.

= En caso de que los datos de entrada introducidos sean inco-
rrectos visualizar mensaje validacion.

Resultado es- | Correcto

perado
Tabla 3.10: Prueba CN-10: Realizar consultas tabla calculo
CN-11 Exportar tabla calculo
Objetivo El usuario pueda exportar la tabla que seleccione de los calculos
realizados por el sistema sobre un proyecto.
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Usuario

Usuario registrado.

Precondiciones

El usuario debera estar en la pantalla de Tablas Cdlculo Progreso
Proyecto.

Datos de entra-
da

Ninguno.

Secuencia

1. El usuario presiona el botén de la tabla que quiera.

2. El usuario presiona el botén FEzxportar situado en la esquina
superior a la derecha de la tabla que haya seleccionado.

Resultado ob-
tenido

Fichero csv con los datos de la tabla de calculo seleccionada.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.11: Prueba CN-11: Exportar tabla calculo

da

CN-12 Visualizar perfil usuario

Objetivo El usuario pueda visualizar los datos de su perfil.
Usuario Usuario registrado.

Precondiciones | Ninguna.

Datos de entra- | Ninguno.

Secuencia

El usuario accede a la pagina de su perfil a través de la pestana
Perfil.

Resultado ob-
tenido

= Visualizar perfil del usuario.

Resultado es- | Correcto
perado
Tabla 3.12: Prueba CN-12: Visualizar perfil usuario
CN-13 Modificar perfil
Objetivo El usuario modifica los datos de su perfil.
Usuario Usuario registrado.
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Precondiciones | El usuario debe de estar en la pestana Perfil.
Datos de entra- | Datos del formulario que quiera modificar.
da

Secuencia

1. El usuario presiona el botéon Modificar perfil.
2. El usuario introduce los datos a modificar.

3. El usuario presiona el botén Guardar cambios.

Resultado ob-

tenido o ) )
» Visualizar perfil del usuario modificado.

= En caso de que los datos introducidos no sean validos visualizar
mensaje validacion.

Resultado es- | Correcto

perado
Tabla 3.13: Prueba CN-13: Modificar perfil
CN-14 Modificar contrasena
Objetivo El usuario modifica su contrasenia de acceso al sistema.
Usuario Usuario registrado.

Precondiciones | El usuario debe de estar en la pestana Perfil.
Datos de entra- | Contrasena.
da

Secuencia

1. El usuario presiona el boton Cambiar contrasena.
2. El usuario introduce la contrasena.

3. El usuario presiona el botén Cambiar contrasena.

Resultado ob-

tenido
» Visualizar pagina Perfil.
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Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.14: Prueba CN-14: Modificar contrasena

CN-15 Gestionar clientes

Objetivo El usuario administrador visualiza a los usuarios registrados en el
sistema.

Usuario Administrador.

Precondiciones | El administrador debe tener permisos.

Datos de entra- | Ninguno.

da

Secuencia

El usuario administrador seleccionara en el navegador la pestana
Gestion Clientes.

Resultado ob-
tenido

Visualizacion de los usuarios registrados en el sistema.

Resultado es-
perado

Correcto

Tabla 3.15: Prueba CN-15: Gestionar clientes

CN-16 Dar de alta un usuario

Objetivo El usuario administrador puede dar de alta un usuario dado de baja
con anterioridad.

Usuario Administrador.

Precondiciones | El usuario a dar de alta tiene que estar de baja en el sistema. El

usuario administrador debe estar en la pestana Gestion Clientes.

Datos de entra-
da

Ninguno.

Secuencia

1. El administrador seleccionara el usuario a dar de alta, y pre-
sionara en el enlace Detalle.

2. El administrador visualizara la informacién del usuario y pre-
sionara el botén Dar de alta.

Resultado ob-
tenido

Visualizacion de los usuarios registrados en el sistema con un usuario
mas activo.
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Resultado es- | Correcto

perado
Tabla 3.16: Prueba CN-16: Dar de alta un usuario
CN-17 Dar de baja un usuario
Objetivo El usuario administrador puede dar de baja un usuario activo en el
sistema.
Usuario Administrador.

Precondiciones | El usuario administrador debe estar en la pestana Gestion Clientes
y tener permisos.

Datos de entra- | Ninguno.

da

Secuencia

1. El administrador seleccionara el usuario a dar de baja, y pre-
sionara en el enlace Detalle.

2. El administrador visualizara la informacién del usuario y pre-
sionara el botéon Dar de baja.

Resultado ob- | Visualizacion de los usuarios registrados en el sistema con un usuario
tenido menos activo.

Resultado es- | Correcto
perado

Tabla 3.17: Prueba CN-17: Dar de baja un usuario

Plataforma Web de Gestién Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 150
Raquel Ferndndez Gonzdlez



3.2. PRUEBAS DE CAJA BLANCA CAPITULO 3. PRUEBAS Y MANUALES

3.2. Pruebas de caja blanca

Como se ha descrito anteriormente el factor mas importante del desarrollo de este software

ha sido la implementaciéon de los calculos. La precision de los calculos realizados es clave para
dar fiabilidad.

Como parte fundamental del proceso de pruebas de caja blanca se ha estudiado hasta qué
punto el ntmero de cifras significativas es importante para mantener la precision de los
célculos. Al realizar algunos célculos se comprobé que habia diferencias, del 6rden del 10 %
entre algunos campos que calculaba la Hoja Excel HMH Solar y los que realizaba la aplicacién.
Se entendié que esto era producido por la representacion en coma flotante que realiza Excel
asi que se procedié a investigar si, realmente, la cola de decimales que aparecia vinculada
a los resultados de la Hoja HMH Solar se utilizaba por esta herramienta para realizar los
preceptivos cdlculos siguientes . Durante el proceso de investigacién se ha encontrado [9] que,
cuando la Hoja de Calculo Excel representa nimeros Reales en coma flotante, el estandar que
utiliza para la aritmética binaria (IEEE754) trunca los ntimeros a un méaximo de 16 digitos
(en doble precisién). Esto se hace evidente, simplemente, sumando 1 + 0,000123456789012345
en la hoja de calculo. Esto induce dos fuentes de error en la precision:

1. La primera, y mas obvia, es que la precision en los calculos no la proporciona el tamano
de la cola decimal que represente por defecto la Hoja de Céalculo Excel. El tamafio de

la cola decimal estd limitado por su representacion en coma flotante de es 16 digitos
(estdandar IEEE754).

2. La segunda, menos obvia, es que nimeros racionales que en representacion decimal
son exactos, por ejemplo 0,1, en binario son periddicos. Asi que son truncados y la
representacion binaria de dicho ntimero no se corresponde con la decimal. Esta fuente
de error se va acumulando con las operaciones aritméticas de manera que acaba por
hacerse patente en algunos valores. Para resolver este problema habria que realizar las
operaciones aritméticas en una representaciéon que no fuera periddica, esto es, que no
fuera binaria. Operar con el 0,1 en decimal y luego pasarlo a binario. Eso es lo que
se ha hecho desde el principio programando en JAVA una rutina que utiliza el tipo
BigDecimal que permite hacer esto ultimo en todos los calculos que ha de realizar la
capa de negocio de la aplicacion.

Posteriormente se realizé la comparativa de los resultados obtenidos con esta aplicaciéon con
el software de HMH Solar para los inputs de la figura 3.1, definiendo todas las constantes
con 6 decimales. A continuacién se muestran los resultados para unos calculos elegidos de
forma aleatoria y que ponen de relevancia la importancia de la precision en los calculos y la
pertinencia de haber elegido el tipo BigDecimal:

= Se realiza la consulta para el dia 1 de Enero a las 8:00, obteniendo los siguientes datos:
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|
Latitud lat 20,16 @
-
Localzacidn Longitud lon 09,750
b |
Huso horario rd -5,5h

Figura 3.1: Inputs prueba caja blanca

Consultar Tablas

Wes
01/01/2010
Hora
08:00 L)

Unaconsulta  Dos consultas

Resultado consulta:

Dn  Mes Fecha Hora  Bn eq T dec 0 ws cos(0zs)  Ozs sin0zs)  cOS(ACs)  ACs Elevs
11 {11800 (8 0000000 -0012672 0402449 1032005 1360930 0044946 1525635 0098980 0434175 -1121674 0044961
Posicion Solar

Acp ozp cos(0s) os

0.000000 0.000000 0044945 1525835

Posicion de M

oy Anguio de Incidencia

BOn BOh BOp AM Kt Gh Dh Bh Gin Din Bin Ain Diniso  Din_cir K1
1412104165 63.468433 63468433 15800790 0.118169 7.500000 6400000 1.100000 7.500000 6.400000 1.100000 0.000000 6.289082 0.110918 0.017331

Imadiancia Incidente Sin Sombras

Sombras Calcuio 1

Figura 3.2: Resultados obtenidos por la aplicacion. Ejemplo 1.

|dses Mes dia _Hr _ Fecha bn eq T dec e w, cosh, 0, sinB,.  cos (Ac) Ac Elev,

1 1 1 8 01-ene 08:00 0,000 -0,013 -0,402 1,033 -1,361 0,045 1,526 0,999 0,434 -1,122 0,045
A, 0o,  cosb, o,
0,000 0,000 0,045 1,526
Bou B By Am G o, 5, Gn [ B, A Do Doy K
| 1412,104 63,469 63,469 15,807 0,118 7,500 6,400 1,100 7,500 6,400 1,100 0,000 6,289 0,111 0,017

Figura 3.3: Resultados obtenidos por HMH Solar. Ejemplo 1.

|dses Mes dia Hr _ Fecha bn LT w, e sind,,  cos (Ac) Ac, Elev,
1 1 1 8 O0lene08:00 000000 -0,012672 -0,402449 1032995 -1,360939 0,044946 1505635 0,998989 0434175 -1,12167 _ 0,04496
0, cos, (X

P
0,000000 _0,000000 _0,044946 __1,525835
Bon Bon Bop. AM Ke Gn Dy By Gin Din Bin A Din-iso Din-cir L
1412,104316 63,468557 63,46855/ 15807206 0,118160  7,500000  6,400000  1,100000  7,500000  6,400000  1,100000  0,000000  6,289079  0,110921  0,017331

Figura 3.4: Resultados obtenidos por HMH Solar con mayor precisién. Ejemplo 1.

Para poder comparar los resultados obtenidos de la figura 3.2, se aumenta la precision
del software de HMH Solar obteniendo los resultados de la figura 3.4.

= Se realiza la consulta para el dia 10 de Febrero a las 10:00, obteniendo los siguientes
datos:

Siendo el indice de anisotropia k1 = 0.689489 de irradiancia.

= Se realiza la consulta para el dia 6 de Abril a las 12:00, obteniendo los siguientes datos:
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Consultar Tablas

Mes
10/02/201©
Hora
10:00 ©

Unaconsulta  Dos consultas

Resultado consulta:

Dn  Mes Fecha Hora  Bn eq T dec 0 ws. cos(0zs) 0z sin(0zs)  cos(ACs)  ACs Elevs

0688568  -0.061804 -0.255060 1025116 -0.886472 0487268 1061838 0873252 0512640 -1.032540  0.508958

Posicion Solar

ACp ozp cos(0s) os
0000000 0.000000 0487268 1061838

Posicion de Modulo y Angulo de Incidencia

Bon Boh B0p AM Kt Gh Dh Bh Gin Din Bin Ain Din_iso  Din_cir
1401333572 682825006 682.825006 2043232 0.848241 579.200000 108.400000 470.800000 579.200000 108.400000 470.800000 0.000000 33.659392 74.740608

Irradiancia Incidente Sin Sombras

Sombras Calculo 1

Figura 3.5: Resultados obtenidos por la aplicacion. Ejemplo 2.

Jdss Mes dia Hr _ Fecha bn eq T dec e w, cosB,. 0, sind,,  cos (Ac) Ac, Elev,
41 2 10 10 10feb10:00 0,60 0062 0255 1,025 0,886 0,487 1,062 0,873 0,513 1,03 051
[ A [ cost, o,
0,00 0,00 049 1,06
[ B Boy Bop AM K G D, By G D Ba An Duse  Duar K
| 1401 683 683 2,04 0,85 579 108 471 579 108 471 00 34 75 0,69

Figura 3.6: Resultados obtenidos por HMH Solar. Ejemplo 2.

dis Mes dia Hr__Fecha bn e T dec e w, cos,. s, cos(Ac) A Elev,
.4 2 10 10 10-feb10:00 0,688568 -0,061804 -0,255060 1,025116 -0,886472 0,487267 1061838 0,873253  0,512639 -1,032540  0,508958
[ cosb, o,
0,000000 _ 0,000000 0487267  1,061838

Bon Bon Bop AM Ke Gn Dy, By G Din Ba An Diniso Din-ar Ky
1401,334174 682,824511 682,824511 2,043217  0,848241 579,200000 108,400000 470,800000 579,200000 108,400000 470,800000 0,000000 33,659391 74,740609 0,689489

Figura 3.7: Resultados obtenidos por HMH Solar con mayor precisién. Ejemplo 2.

Consultar Tablas

Mes
06/04/2010
Hora
12:00 @

Una consuita

Resultado consulta:
Dn  Mes Fecha Hora  Bn eq T dec €0 ws cos(0zs) 0z sin(0zs) cos(ACs)  ACs Elevs

6 4 641200 |12 1635350 0012208  0.107440 0097305 0313367 0024827 0300216 0380388 0502302 0036883 1180581

ACp oz cos(0s) os
0000000 0000000 0924827 0390216

Posicion de Modulo y Angulo de Incidencia

Bon 8on BOp M Kt an Dh Bh Gin oin Bin An Diniso  Dincir K1
1363.315035 1260.831386 1260831386 1.081001 0.831911 1048.000000 101.000000 947.000000 1048.900000 101.900000 947.000000 0.000000 25.363725 76.536275 0751002

Iradiancia Incidente Sin Sombras

Sombras Calculo 1

Figura 3.8: Resultados obtenidos por la aplicacion. Ejemplo 3.
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Siendo el indice de anisotropia k1 = 0.72058 de irradiancia.

dys Mes dia Hr__ Fecha bn eq T

dec e w, ot 6. si6,  cos(Ac) A Elev,
9% 4 6 12 06-abr 12:00 1,64 -0,012 0,107 0,997 -0,313 0,925 0,390 0,380 0,592 -0,94 1,18
Ac o, cos0, o,
0.00 0.00 0.92 0.39
l Bon Bon Boy AM K G Dy By G D Ba Au Doso  Duer K
1363 1261 1261 1,08 083 1049 102 947 1049 102 947 0,0 25 77 0,75

Figura 3.9: Resultados obtenidos por HMH Solar. Ejemplo 3.

dys Mes dia Hr__ Fecha bn eq T d e w, cost,s [N sind,, _cos(Ac)  Ac Elev,
96 4 6 12 06abri2:00 1,64  -0,012208 0107440 0,097305 -0,313367 0,924826 0390217 _0,380389 05502301 -0,936884 _1,180579
Ac, » 3 o,

0,000000 _0,000000 _0,924826 _0,390217

AM Ke Gn Dy By G An Diniso Din-ar Ky
1363,315496 1260,83021 1260,83021 1,080999  0,831912 1048,90000 101,900000 947,000000 1048,90000 101,900000 947,000000 0,000000 25,363684 76,536316 0,751092

Figura 3.10: Resultados obtenidos por HMH Solar con mayor precision. Ejemplo 3.

= Se realiza la consulta para el dia 22 de Agosto a las 15:00, obteniendo los siguientes
datos:

Consultar Tablas

Mes
22/08/2010
Hora
0 ©
na consulta !
Resultado consulta:
Dn  Mes Fecha Hora  Bn eqT dec 0 ws cos(0zs) 0z sin0zs)  cos(ACs)  ACs Elevs
22 8 (2281500 |15 4010911 0014501 0210280 0070141 0460828 0890520 0472300 0454944 0220834 1338838 1098488
Posicion Solat
AP oz cos(0s) os
0.000000 0.000000 0.890520 0.472309
Posicion de Modulo y Angulo de Incidencia
Bon Bon B0p A Kt n oh Bh Gin oin Bin An Diniso  Dincr Kt

1338.485747 1191.048327 1191048327 1.122480 0.800958 054700000 ©5.800000 858.900000 954700000 95800000 858.900000 0.000000 26767957 69.032043 072058

radiancia Incidente Sin Sombras

Figura 3.11: Resultados obtenidos por la aplicacién. Ejemplo 4.

Siendo el indice de anisotropia k1 = 0.720585 de irradiancia.

[dss Mes dia Hr  Fecha bn eq T

dec e w, cosb,, [N sing,  cos(Ac) A Elev,
234 8 22 10 22:00010:00 4,01 0,015 0210 0,979 0,839 0,685 0,816 0.728 0,040 1,53 075
Aq o, cost, 6
0,00 0,00 0,69 0,82
J Bon Bon Bop AM Ke Gn Dy By Gin Din Bin An Din-sso Din-cir Ky
1338 017 017 146 0,80 729 7 658 729 7 658 0,0 20 51 072

Figura 3.12: Resultados obtenidos por HMH Solar. Ejemplo 4.
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[dses Mes dia Hr _ Fecha bn eq T dec e w, cosf,, 0,. sind,.  cos (Ac,) Ac, Elev,
2348 22 10 2a0010:00 4,010910 -0,014501 0210280 0079141 -0,839160 0685275 0815816 _0,728285 0,040138 1530647 _0,754981
A, o, cost, o,
0,000000 _0,000000 _ 0,685275 0815816

Bon Bon Gn Dy, By o Ba An Diniso Din-ce Ky
| 1338,485183 917,220813 917,209813 1,456857 _ 0,795112 729,300000 71,100000 658,200000 729,300000 71,100000 658,200000 0,000000 20,078959 51,021041 0,717596

Figura 3.13: Resultados obtenidos por HMH Solar con mayor precision. Ejemplo 4.

3.3. Manuales

3.3.1. Manual de instalacién
Preparacion del entorno

Para acceder a la aplicacion desde el ‘http://localhost:8081/harikasin_ 2.0/ Welcome.htm’
se tiene que instalar un IDE, Eclipse, la version utilizada para el desarrollo de la aplica-
cién es Eclipse Oxygen. Para instalar este IDE se necesita tener un JDK (Java Develop-
ment Kit), que contiene un JRE (Java Runtime Enviroment). En el enlace proporcionado
www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html se puede descargar la ver-
sién jdk1.8.0_ 181. Para descargar el IDE en el enlace proporcionado www. eclipse.org/downloads
/packages/release/oxygen/3a se puede descargar el .exe del entorno de Eclipse IDE for Java
EE Developers.

Para realizar la conexién con la base de datos se usa XAMPP, que es un paquete software
que contiene un gestor de Base de Datos MySQL (‘phpmyadmin’).

Una vez esté instalado, se debe abrir con permisos de administrador, arrancar el moédulo
de MySQL e ir al apartado indicado en la figura 3.14 ‘SQL’ Una vez aqui se debe crear
la Base de Datos, mediante los Scripts ubicados en la carpeta del proyecto /ScriptsBD.
Debera introducir las querys de creacién de las tablas necesarias para el funcionamiento de
la aplicacion.

<« C o @ localhost/phpmyadmin/server_sql.php?db=
¥ Més visitados | 44 PanelsolarDB | [E] Inicio | () solarpanelproject com... | € Deepl | E5 Trello Bttt (5 Overleaf #M Creando unbotén de ... [ caracter

ph P P 7 Senvidor 127.0.0.1

HEe & e | Bases de datos A

Reciente  Favoritas
= eo Ejecute la o las consultas SQL en el servidor "127.0.0.1": @

Estado actual 2 Cuentas de usuarios =} Exportar | [ Impc

4 Nueva
4. information_schema |

Figura 3.14: Inicio phpMyAdmin

Debera importar el proyecto desde Eclipse para poder acceder a él.

Para poder arrancarlo, se debe de crear un servidor con la version de Tomcat 6.0.35.
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En el siguiente enlace se puede descargar esta versiéon de Tomcat archive.apache.org/dist
/tomcat/tomcat-6/v6.0.35/src/.

Una vez esté instalado solo tendra que arrancarlo y acceder a la aplicacion.

Desplegar war

Con el .war generado por la aplicacién se debera colocar en la carpeta webapps del servidor
de Tomcat.

Para instalar Tomtcat se tiene que ejecutar el script startup.bat para Windows, y startup.sh
para Linux. Si no tiene las variables de entorno configuradas, debe crear una llamada JA-

VA__HOME con la ruta del jdk, y CATALINA__HOME para la ruta del servidor.

En este caso la ruta donde se encuentra el jdk seria ‘C:/Program Files/Java/jdk1.8.0 181’
y la ruta sel servidor ‘C:/Program Files/servidores/apache-tomcat-6.0.35". Ademés para la
variable CATALINA__HOME debemos modificar el Path anadiendo la ruta de la carpeta
/bin del servidor, ‘C:/Program Files/servidores/apache-tomcat-6.0.35/bin’.

Una vez se arranque el servidor y se despliegue el archivo .war se podra acceder a la aplicacion
a través del enlace de la ruta que le configures, por defecto por el puerto 8080.

3.3.2. Manual de usuario

Pantalla de inicio de la aplicacién, (figura 3.15).

Solar Panel.

Proyecto Trabajo Fin de Grado.

PASSWORD

=l

©RFG 2017 - 2018 - Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de Paneles Solares Fotovoltéicos

Figura 3.15: Acceso aplicacion.

Esta pantalla se compone de dos campos, donde el usuario tendra que introducir su email y
su contrasena y después pulsar el botéon Acceder, con el cual entrara en la plataforma si sus
credenciales son correctas. En caso contrario el usuario permanecera en la pantalla y vera
un mensaje de error. Si el usuario no esta registrado, debera pulsar el botén Registro, que le
redirigird a una pantalla donde debera de insertar sus datos (figura 3.68).
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Iniclo | Calculo  Listado Proyectos  Peri

Informacion

Estructura de la

——  Sieslaprim

Figura 3.16: Inicio

Si el usuario se encuentra registrado e introduce correctamente sus credenciales, vera la
pantalla de inicio, que es una pantalla meramente informativa.

Si el usuario clica en el enlace que se muestra en la figura 3.16 se mostrara un desplegable con
la informacién (figura 3.17) relativa al funcionamiento de la aplicacién, explicando brevemente
la estructura de la aplicaciéon para poder interactuar con ella.

Iniio | Calculo  Listado Proyectos  Perfil  Cerrar sesién

Informacion

Estructura de Ia aplicacion

- Para crear un nuevo proyecto debera ir a a pestaiia *Calculo" y crear un nuevo proyecto. Deberas ir rellenando los campos relativos a la informacion que
corresponda por fases.

- Podras guardar el borrador del proyecto para luego poder continuar desde la Giima fase en que se guardo.

- Enla pestafia "Listado Proyectos” podr visualizar los proyectos creados con anterioridad. Al pulsar en su Detalle, accederd a la informacion del proyecto
seleccionado y podra ver la Informacion del progreso del proyecto, asi como las tablas de los resultados de los calculos de esta aplicacion.

- Enla pestafia "Perfi” encontrard Ia informacion de su perfil. Podra modificarla y cambiar su contrasefia.

Figura 3.17: Informacién inicio

Con el navegador superior el usuario puede ir cambiando de paginas.

En el caso que las credenciales del usuario introducidas no sean correctas, el sistema motificara
al usuario figura 3.18.

Solar Panel.

Proyecto Trabajo Fin de Grado,

©RFG 2017 - 2018 - Plataforma Web de Gestién Integral de Proyectos de Implantacion de Paneles Solares Fotovoltéicos

Figura 3.18: Validacion inicio

En la pestana Calculo, el usuario podra visualizar el botéon Nuevo Proyecto (figura 3.19).
El usuario podra crear un nuevo proyecto en esta pantalla. Para ello debera pulsar sobre el
boton.
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Figura 3.19: Pestana calculo

Si decide iniciar un nuevo proyecto, el usuario visualizaré la pantalla de la (figura 3.20) donde
debera insertar los datos relativos al nuevo proyecto, como el nombre con el cudl definira el
proyecto y los parametros que le ird mostrando el sistema.

Localizacién

nnnnnnnn

Figura 3.20: Crear nuevo proyecto

El usuario debera introducir la informacién de los parametros requeridos, en este caso la
geolocalizacion donde desea realizar la instalacion fotovoltaica.

Longitud 0075

uuuuuuuuuuu

Figura 3.21: Localizacion

Al pulsar sobre el boton siguiente de esta pantalla (figura 3.21), el usuario vera los pardmetros
necesarios, la geometria. Dependiendo del tipo de estructura que vaya a implantar, se le
mostraran diferentes pardmetros relativos a ella (figura 3.22). Se habilitaran también los
botones Guardar Borrador y Guardar y continuar. Al guardar como borrador se guardara el
proyecto con la informacion que haya introducido, no siendo necesario la inserccién de todos
los datos requeridos. En caso de que el usuario intente guardar un proyecto vacio el sistema
notificara al usuario de que no se puede crear un proyecto sin al menos el nombre que vaya
a tener.
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Inio | Calculo  Listado Proyectos  Perfil  Cerar sesion

Geometria

Tipo Struct Fila

Azimut del Modulo

oN

Guardar Borrador  Guardar y continuar

Figura 3.22: Geometria

Dependiendo de los parametros que seleccione el usuario el sistema requerira diferentes datos
(figura 3.23).

Geometria

Tipo Struct Fila

Azimut del Modulo

oN

Guardar Borrador  Guardar y continuar

Figura 3.23: Geometria, tipo de estructura

Si el usuario pulsa el botén Guardar y continuar, se le mostrara la siguiente fase de intro-
duccion de parametros necesarios y requeridos por el sistema. En caso de que los campos
no hayan sido introducidos con la informacion, se le mostrara un mensaje de error en dichos
campos (figura 3.24).

En caso de que los campos estén correctos, el usuario vera la siguiente toma de parametros
necesarios, relativos a las sombras, la suciedad (figura 3.25), informacién sobre el sistema, el
moédulo fotovoltaico y el inversor (figura 3.26).

El sistema para avanzar con la introduccion de parametros es el mismo que se ha descrito
anteriormente.
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Guardar Borrador

Inicio Calculo

Sombras

Suciedad

Guardar Borrador

Inio Caleulo

Sistema

Médulo FV

Inversor

Guardar Borrador

Listado Proyectos

Distancia entre filas Norte-Sur

Distancia entre filas Este-Osste

Ancho de fila Norte-Sur

Ancho de fila Este-Oeste

Angulo limite de giro Norte-Sur

fingulo limite de

Estrategia de Backtraking

Atras

Guardar y Continuar  gumm—

Figura

Listado Proyectos ~ Perfil  Cerar sesién

Método de calculo de sombras
Efecto eléctrico

Namero de blogues Norte Sur

Grado de Suciedad

Guardar y continuar

Figura 3.

Perfil

Coeficiente térmico de potencia

Temperatura nominal de operacién

iencia media de operacién

Guardar y continuar

Figura 3.

540

3.24: Mensajes error

Geometria Filas v

Limplo v

Pardmetros fase 2

Por potencia v
8500

05

26: Parametros fase 2

Una vez insertados los pardmetros anteriores, se le pedira la informacion
mador y los cables (figura 3.27). El usuario tendra diferentes opciones, que le requeriran mas

sobre el transfor-
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informacién o menos segin vaya eligiendo (figura 3.28).

Inicio~ Calculo

Transformador

Cables

Guardar Borrador

Transformador

Listado Proyectos  Perfil

Etapas de transformacién Sin transformador 5

Guardar y continuar

Figura 3.27: Pardmetros fase 3

BTMT v

Figura 3.28: Informacion transformador

Si el usuario pulsa el botén Guardar y continuar, visualizara la siguiente fase de introduccién
de parametros. En esta pantalla el usuario debera introducir la informacién sobre la moda-
lidad econémica que desea para su proyecto, el balance neto, la venta de energia, los costos,
los incentivos y deducciones, y las variables de largo plazo y operativas necesarias para el
célculo, (figuras 3.29, 3.30 y 3.31).

nicio | Calculo

Modalidad

Balance Neto

Modalidad economica

Listado Proyectos ~ Perfil  Cerrar sesis

Balance Neto v

Tarifa aplicada Tarifa 1 .
Consumo medio mensual (30 dias) - B

Consumo medio mensual (30 dias) -1

Consumo medio mensual (30 dias) - P

Demanda maxima inicial

Demanda maxima final

Figura 3.29: Pardmetros fase 4

Al pulsar el usuario el boton Guardar y continuar, visualizara la pestana Listado Proyectos
(figura 3.32). En esta pantalla podra visualizar en un histérico todos los proyectos que haya
creado, con la informacién relativa a ellos con un enlace Detalle en cada uno de ellos.
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nicio Calculo | Listado Proyectos

Modalidad

Modalidad econémica Venta de Energia v

Venta de energia

Precio de venta de energia

Costos

Costo de proyecto sin IVA (CAPEX)

Tipo de cambio dolar-peso

Incentivos y deducciones

Deduccién fiscal de a inversin

Tipo aplicado a la deduccién fiscal

Figura 3.30: Parametros fase 4

Variables de largo plazo y
operativas

Inflacién general
Inflacién del precio de venta de energia

Inflacién de los CEL's

cial de potencia FV.

Degradacién anual de potencia FV

Valor de inversion futura

Aiio de inversion futura

(0PEX)

onibilidad de la instalacién

Consumo auxiiar

Figura 3.31: Parametros fase 4

El usuario al pulsar en el enlace Detalle (figura 3.33), visualizard en una nueva pantalla toda
la informacion del proyecto seleccionado 3.34.

En esta pantalla, el usuario podra ver el progreso del proyecto, el estado en el que se encuentra,
la fecha de creacion, el nombre del proyecto...

Dependiendo del estado del proyecto el usuario visualizara el boton Visualizar Datos o Conti-
nuar Borrador. En la (figura 3.34) el sub-estado del proyecto es ‘Completado’, lo que significa
que el usuario ha introducido todos los parametros necesarios, el botén que se muestra es
Visualizar Datos.

Si el usuario pulsa el boton Visualizar Datos, visualizara por pantallas los datos introducidos
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inicio Célculo

Listado Proyectos | Perfil

Proyectos de implantacion de Paneles
Solares FotovoltAicos

Orden Proyecto Entidad Tipo Orden Estado Sub-Estado Fecha Creacion Actualizado Nombre Proyecto
4 CARMEN Logistica En progreso Fase 1 Borrador 03-11-2018 09-12-2018 Borrador Detalle

" CARMEN Logistica En progreso Fase 4 Borrador 03-12-2018 09-12-2018 ‘Sombras método 1 Detalle

12 CARMEN Logistica En progreso Fase 4 Borrador 03-12-2018 09-12-2018 Estructura 1xH ABV Detalle

23 CARMEN  Logistica En progreso Fase 1 Completado 08-12-2018 09-12-2018 proys Detalle
28 CARMEN Logistica En progreso Completado 08-12-2018 09-12-2018 ‘SombrasCalculo1 1HXe Detalle
29 CARMEN Logistica En progreso Fase 3 Completado 09-12-2018 09-12-2018 Proyeto SSTP 12 Detalle

30 CARMEN Logistica En progreso Completado 09-12-2018 09-12-2018 Est1XHP. TTL2 Detalle
Listado proyectos

Figura 3.32: Listado proyectos

Figura 3.33:

Enlace detalle proyecto

Incio  Calculo | Listado Proyectos  Perfil
Proyecto
Orden Proyecto 30 Fecha Creacion o128 1341
Entidad CARMEN Actualizado 911218 1459
Tipo Orden Logistica Nombre Proyecto Est 1XHP TTL2
Estado En progreso
Sub.Estado Completado
Visualizar Datos Editar Proyectc
ar Normbre Pro Eliminar Proyecto

Figura 3.34: Informacién progreso proyecto

anteriormente deshabilitados (figura 3.35).

El usuario puede moverse con los botones Siguiente Fase y Anterior Fase de una pantalla a
otra en la visualizacion de los pardmetros introducidos (figura 3.36).

En el caso de que el sub-estado del proyecto no fuera completado, al pulsar sobre el botén
Continuar Borrador, se le mostraria la tltima fase en la que se quedd el usuario.

En la pantalla del progreso del proyecto (figura 3.34), el usuario también puede visualizar la
informacién por columnas (figuras 3.37 y 3.38), y el botén Consultar Tabla Cdlculo.
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Inicio  Calculo | Listado Proyectos  Perfil

Nombre del proyecto Est1XH P TTL2

Localizacién

Latitud
Longitud

Huso Horario

Geometria

Tipo Struct
Azimut del Wodulo

Inciinacién fija sobre el eje principal
Distancia entre flas Este-Oeste
Ancho de fila Este.Oeste

Aingulo fmite de giro Este.Oeste

Estrategia de Backtraking

20.16

9975

Seguidor 1X H

Figura 3.35: Visualizacién parametros introducidos

fingulo imite de giro Este-Oeste

Estrategia de Backtraking

B . —

60.0

ON

Figura 3.36: Botones visualizacion

Iniclo  Calculo  Listado Proyectos  Perfil

Consultar Tabla Calculo

Localizacion

Latitud 2016
Longitud 9075
Huso Horario En
Suciedad
Grado de Suciedad 1

Figura 3.37: Informaciéon progreso proyecto parametros

El usuario puede modificar el nombre del proyecto, pulsando sobre el botén Cambiar Nombre

Proyecto (figura 3.39).

Al pulsar sobre el botéon se habilitara el campo del nombre, se remarcara y se visualizaran

Geometria
Tipo Struct

Azimut del Médulo

Ancho de fila Norte-Sur

Ancho de fila Este-Oceste
Angulo limite de giro Norte-Sur
hingulo limite de giro Este-Oeste
Estrategia de Backtraking
Sistema

Médulo de definicisn del sistema
Potencia DC

Mismatch

Namero de médulos en serie

Sombras
Efecto sléctrico 100
Namero de blogues Norte Sur 4

Nimero de blogues Este Oeste

Inversor

Potencia nominal I del inversor
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Cables Modalidad Balance Neto

05 Modalidad e

Venta de energia Costos Incentivos y deducciones
Pracio de venta de energia 12000 Costo de proyecto sin IVA (CAPEX) 07 Deduccion fiscal de la inversion 1000
Precio de venta de CEL's 00 Tipo de cambio dolar-peso 200 00
00
Variables de largo plazo y Constantes
operativas Factor de emisién mix eléctrico 0458
as7
Constante Solar 1367
a0
Cosficiente de albedo 02

Figura 3.38: Informacion progreso proyecto parametros

nicio  Cdlculo | ListadoProyectos  Perfil  Cerrarsesidn
Proyecto

Orden Proyecto 30 9218 13:41

Entidad CARMEN 92118 15:06

Tipo Orden Logistica Nombre Proyecto ESUXHPTTL2

Estado En progreso

Sub-Estado Completado

atos  Editay o
Cambiar Nombre Proyecto  Eliminar Proyecto

Figura 3.39: Botdn cambiar nombre proyecto

los botones Guardar Cambio y Cancelar Cambio (figura 3.40).

Tooorden Lossica omire Proecto . |
Estado En progreso
Sub-Estado Completado

Visualizar Datos  Editar Proyecto

- Sanegtr Cani

Figura 3.40: Cambiar nombre proyecto

El usuario puede eliminar un proyecto, con el botén Eliminar proyecto de la (figura 3.41). Al
pulsar sobre el boton el sistema le pedird mediante un mensaje de alerta la confirmacion de
su accion de borrado (figura 3.42).

Si el usuario decide borrar el proyecto podra visualizar en el listado de proyectos un nuevo
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Proyecto
Orden Proyecto 29 Fecha Creacion 911218 13:24
Entidad CARMEN Actualizado 92118 14:54
Tipo Orden Logistica Nombre Proyecto Proyeto SSTP 12
Estado En progreso
Sub-Estado Fase 3 Complet

Continuar Proyecto

Figura 3.41: Eliminar proyecto

Eliminar Proyecto

£Seguro que desea eliminar el proyecto?

Cancelar | Eliminar

Figura 3.42: Confirmacién borrar proyecto

botén (figura 3.43). Al pulsar sobre el, el usuario podra ver la fecha de eliminacién del
proyecto pero no podré realizar ninguna accién con el.

iico  Cakculo  ListadoProyectos  Perfl  Cemarsesion

Proyectos ge implantacion de Paneles
Solares FotovolAicos

Orden Proyecto  Entidad TipoOrden  Estado Sub-Estado FechaCreacion  Actualizado  Nombre Proyecto

a CARMEN  Logistica Enprogreso  Fase 1 Borrador 03-11-2018 09122018 Borrador Detalle
1 CARMEN  Logistica Enprogreso  Fase 4 Borrador 03122018 09122018 Sombras método 1 Detalle
12 CARMEN  Logistica Enprogreso  Fase 4 Borrador 03122018 09122018 Estructura 1xH ABV Detalle
16 CARMEN  Logistica Enprogreso  Fase 3 Completado 07-12-2018 09-12-2018  SombrasCalculot 1HX Detalle
7 CARMEN  Logistica Enprogreso  Completado 07-12:2018 00122018 Estructura Fila Detalle
20 CARMEN  Logistica Enprogreso  Fase 1 Completado 08122018 00122018 Proyecto Fijat Detalle
2 CARMEN  Logistica Enprogreso  Fase 1 Completado 08122018 00-122018  proyé Detalle
2 CARMEN  Logistica Enprogreso  Completado 08122018 09122018 SombrasCalculot 1HXe Detalle
29 CARMEN  Logistica Enprogreso  Fase 3 Completado 09-12-2018 09122018 Proyeto SSTP 12 Detalle
30 CARMEN  Logistica Enprogreso  Completado 09-12-2018 09122018 ESt1XHP TTL2 Detalle

Listado proyectos

) ——

Figura 3.43: Botén Listado proyectos eliminados

El usuario puede acceder a la pantalla de los resultados realizados por el sistema a través del
boton Consultar Tabla Cdlculo (figura 3.45).
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28 CARMEN  Logistica Enprogreso  Completado 08122018 09-12:2018  SombrasCalculot 1HXe Detalle
30 CARMEN  Logistica Enprogreso  Completado 00122018 00122018 EStXHP TTL2 Detalle
Listado proyectos

Orden Proyecto Entidad Tipo Orden Estado Fecha Creacion Elminado Nombre Proyecto

14 CARMEN Logistica Rechazado 07-12-2018 00-12:2018 SombrasCalculot 1HX

15 CARMEN Logistica Rechazado 07122018 09-12-2018 SombrasCalculot 1HX

20 CARMEN Logistica Rechazado 00122018 00-12:2018 Proyeto SSTP 12

Tistado proyectos eiminados

Figura 3.44:

Figura 3.45:

Listado proyectos eliminados

Botén consultar tabla calculo

Si el usuario accede a la pantalla, visualizara las tablas calculadas correspondientes con su
proyecto, asi como una seccién donde podra realizar consultas (figura 3.46).

Inicio Galoulo | Listado Proyectos

« Fase Anterior

Consultar Tablas
Mes
dd/mm/ aa
Hora

Tabla Posicion Solar

Tabla Modulo de Incidencia

Tabla Iradiandicia ISS

Tabla Giro Ejes

Perfil

Una consuita  Dos consultas

Figura 3.46: Pantalla resultado calculos

Si el usuario pulsa sobre el botén Tabla Posicion Solar (figura 3.47), se le mostrard un

=

Figura 3.47: Inicio

mensaje por pantalla mientras se realiza la consulta y se obtendra la tabla de la posicién del
sol de su proyecto (figura 3.48) y a continuacién el resultado de la tabla consultada.
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Cargando...

Figura 3.48: Inicio

El usuario vera todos los parametros calculados por meses, y podra seleccionar el mes a ver.
También podra exportar los datos calculados con el botén FEzportar Tabla (figura 3.49) y
ocultarla.

Inicio  Caloulo | Listado Proyectos ~ Perfil  C:

Tabla Posicién Solar Exportar Tabla | Ocultar

« Eneo  Febrero  Marzo  Abril  Mayo Junio Julo Agosto  Septiempre  Octubre  Noviembre = Diciembre  »

Dn Mes Fecha Hora Argumento Ec. Tiempo Declinacion  Ex. Orbita  Angulo HS ~ Cos Cenital  Angulo Cenital ~ Sin Cenital ~ Cos Azimut  Angulo Azimut  Elevacion
1.1 11000 0 0 0012672 0402449 1032995 3455334 0956558  2.845754 0291542 0226549 1342263 1274958
11 14100 1 0 0012672 0402449 1032995 3193535 0997556  3.071664 0069872 0729871  -0.752663 1500868
11 14200 2 0 0012672 0402449 1032005 2931735 -0.979771  2.94011 0200122 0287457 1279226 1369313
11 11300 3 0 0012672 0402449 1032995 2669936 -0.904415  2.700803 0426654  0.199675  -1.36977 -1.130007
11 11400 4 0 0012672 0402449 1032905 2408137 -0.176625  2.460087 0620063 0200709 1359519 -0.889201
11 1150 5 0 0012672 0402449 1032995 2146337 -0.605107  2.220697 0796144 024503 1323246 -0.649901
1 1 11600 6 0 0012672 0402449 1032095 1884538 0401552  1.984007 0015836 0294607 1271752 0413211
11 14700 7 0 0012672 0402449 1032995 1622733 0179831 1751611 0983698 0357033  -1205707 0180815
11 1180 8 0 0012672 -0402449 1032995 1360939 0044946 1525835 0998989 0434175  -1121674 0044961

11 11900 9 0 0012672 0402449 1032995 1009139 0257462  1.310402 0966283 0520613  -1.012652 0.260394.
1 1 111000 10 0 0012672 0402449 1032005 083734 0443232 1111505 0806407 0646984  -0.867174 0.450201

Figura 3.49: Tabla posicién solar

Si el usuario pulsa sobre el botén de exportar, se le mostrara por pantalla una hoja excel
generada por el sistema, con las opciones de abrir o guardar el archivo (figura3.50).

El usuario podra ver la tabla de la posicién del médulo y el angulo de incidencia (figura
3.51), con las mismas funciones explicadas anteriormente.

La seccién de consultas consta de dos campos, la fecha y la hora, que el usuario debera
seleccionar para realizar la consulta (figura 3.53). Una vez seleccionado el usuario deberd
presionar sobre el boton Una consulta, y visualizara la informacién de las tablas para esa
consulta (figura 3.54).

El sistema da la opcion de realizar dos consultas a la vez para poder compararlas. Para ello
el usuario deberd pulsar en el botéon Dos consultas para que se muestren los campos de la
segunda consulta, y volver a pulsar sobre el mismo botén para realizar la consulta. En caso
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Abriendo TablzPosicionSolarExcel xlsx X
0 Ha elegido abrir: Novien
| TablaPosicionSolarExcel.xlsx
Argun el cual es un: Microsoft Excel Worksheet (751 KB) Angul
de: http://localhost:8081
0 ;Qué deberia hacer Firefox con este archivo? 2845
0 @ n | Microsoft Excel (predeterminada) o 3071
() Guardar archivo
0 2.940
[ I Repetir esta decision de ahora en adelante para este tipo de archivos.
0 2.700
0 0012672 0402449 TU32995 2716337 060107 2220

Figura 3.50: Mensaje excel generado por el sistema

Iniio  Caloulo | Listado Proyectos |~ Perfil  Gerrr sesion

Posicion de Médulo y Angulo de

Exportar Tabla ~ Ocutar
Incidencia

« Eneo Febrero Marzo Abil  Mayo Junio Julo Agosto  Septiempre = Octubre  Noviembre = Diciembre  »

bn Mes Hora Acp ozp 0s cos(0s)

1 1 8 0 o 1525835 0.044946
1 1 9 [ 4 1310402 0.257462
1 1 10 0 0 1111505 0443232
1 1 1 [ 0 0940237 0.589507
1 1 12 0 0 0814016 0686584
1 i 13 0 4 0.756007 0.727581

Figura 3.51: Tabla posicion del médulo y angulo de incidencia

Posicién de Médulo y Angulo de

Exportar Tabla ~ Ocultar

Incidencia

« Eneo Febrero  Marzo  Abril | Mayo  Juno Julo Agosto  Septiempre  Octbry Noviembre piciembre | »

on Mes "t Acp oz os cos(0s)
1 1 8 0 0 1390544 0.179278
1 1 9 0 0 1163932 0395732
1 1 10 0 0 0952732 0579459
1 1 g 0 0 0769958 071794

Figura 3.52: Mes de Noviembre en la tabla de la posiciéon del médulo y dngulo de incidencia

de que el usuario no seleccione los datos requeridos por el sistema para realizar la consulta, y
pulse sobre el botén de la consulta, el sistema le notificard un mensaje de error (figura 3.55).

Si el usuario realiza las dos consultas se le mostraran las filas de las tablas de las dos consultas
como se puede ver en la (figura 3.56). Dependiendo del tipo de estructura seleccionado para
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Consultar Tablas
Mes
[
< noviembre de 2018 v | >

Una consulta  Dos c

- N2 13 w15 o6 7
Tabla Posicion Sola
o 10 B8 2 2 23 2

5 2% 27 8 2

Figura 3.53: Consulta

Consultar Tablas
Mes
23111120160
Hora

08:00 ©

Una consulta  Dos consultas

Posicién solar consultado
Dn  Mes Fecha Hora  Bn e T dec 00 ws cos(0zs)  0zs sin(0zs)  cos(ACs)  ACs Elovs

23 11 2311800 (8 5611832 0058017 0352500 1026188 -1290250 0124949 1445520 0992163 0416918 1140744 0125277

Modulo Imaciandia 1SS Modulo Incidencia

Figura 3.54: Resultado una consulta

Consultar Tablas
Mes Mes
23/11/201€0 30/11/201€0
Hora Hora
08:00 © —i

S S

Una consulta | Dos consuitas

Figura 3.55: Mensaje error consulta

la instalacion de los paneles se realizardan mas o menos calculos, de tal forma que las tablas
que no hayan sido calculadas para una consulta se mostraran deshabilitadas.

El usuario puede acceder a la informacion de su perfil. Para ello debera seleccionar en el
navegador superior la pestana de Perfil, donde se le mostrara la informacién solicitada en el
registro (figura 3.57).

El usuario en la pantalla de su perfil podra visualizar dos botones, que le permitiran modificar
su perfil y cambiar la contrasena (figura 3.58).

Si el usuario presiona sobre el botén Modificar Perfil, se habilitaran los campos de su perfil,
para modificarlos, salvo la fecha de alta en el sistema.

Si el usuario pulsa sobre el botén Cambiar contrasena, visualizard una nueva seccién donde
podra introducir la nueva contrasena (figura 3.60).
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Resultado consulta:
Dn Mes Fecha Hora Bn eq T dec e0 ws cos(0zs)  0zs sin(0zs)  cos(ACs) ACs Elevs

23 1 (2311800 |8 5611832 0058017 -0.352500 1.026188 -1.200250 0124940 1445520 0992163 0416018 -1.140744 0125277

Posicion Sola

ACp ozp cos(0s) os
-1.570797 0241890 0.337332 1.226715

Posicion de Modulo y Angulo de Incidencia

Bon Boh BOp AM Kt Gh oh Bh Gin Din Bin Ain Diniso  Dincir K

1402708906 175278331 175278331 7.454680 0.227638 39.900000 39.900000 0.000000 39.435356 39.319195 0.000000 0.116161 30319195 0.000000 O

rradiancia Incidente Sin Sombras

Sombras Calculo 1 Vector Normal Modulo  Coordenadas

Giro Ejes

Segunda consulta
Dn Mes Fecha Hora  Bn eqT dec €0 ws cos(0zs)  0zs sin(0zs)  cos(ACs) ACs Elevs

30 11 130111200 {12 5732331 0048322 -0.375731 1028412 0252747 0719036 0768382 0694973 0042317 -0.341310 0802414

fector Normal Modulo

GiroEjes  Modulo Iraciandia ISS  Modulo Incidencia

Figura 3.56: Resultado dos consultas

nico  Calculo  Listado Proyectos  Perfil | Cermarsesin
Perfil

Nombre CARMEN

Primer Apelido GONZALEZ

Segundo Apelido GONZALEZ

Teléfono de Contacto 600000000

Email CARMEN1@GMAIL COM

Razén Social CARMEN SL R

Nimero Documento 70273321H

sexo Femenino

Fecha Nacimiento 1958-10-10

Ciudad T

Provincia PONTEVEDRA

Pais ESPAfIA

Cadigo Postal 40008

Direccién AV DE LA CONCORDIA

Direccidn Complementaria Neo7

Figura 3.57: Informacion perfil

Direccion Complementaria Ne o7
Fecha Mt 2011018 18:08
Modificar Perfil Cambiar Contrasefia

Darse de baja

Figura 3.58: Acciones informacion perfil

En caso de error, se mostrara al usuario la pantalla (figura 3.61).
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NUMEro UocUMento T0273321H

Sexo Femenino E|

Fecha tiacimento
Masculino

Ciudad TUl

Provincia PONTEVEDRA

Pais ESPANA

Cédigo Postal 40008

Direccién AV DE LA CONCORDIA

Direccién Complementaria Ne OT

Fecha Alta 20/10/18 18:08

Guardar cambios, Cancelar.

\

Figura 3.59: Modificar perfil

Darse de baja

Modificar contrasefia

Contrasefia de Sequridad

Introduzca su contraseiia de nuevo

Cambiar Contrasefia»  Cancelar Cambios

Figura 3.60: Modificar contrasena

ERROR Ha ocurrido un error. Por favor contacte con el servicio técnico.

Atras

Figura 3.61: Error

El usuario puede darse de baja pulsando el botén Darse de baja. Si el usuario presiona sobre
el botén, el sistema mostrarda una alerta pidiendo la confirmacion de la accién de darse de
baja en el sistema (figura 3.62).

El usuario para poder visualizar la tabla de calculo de las sombras realizadas por el sistema
sobre un proyecto, y poder generar archivos .pdf con la informacion de los calculos, debera

ser un usuario premium. Para ello, en el perfil, visualizara el boton Pagar Paypal de la figura
3.63.

Si el usuario decide hacerse premium, al pulsar sobre el botén se abrird una pestafia emergente
de la pagina de Paypal, donde tendra que introducir los datos de su cuenta de Paypal y realizar
el pago. Si el usuario realiza la transacciéon correctamente, el sistema notificara al usuario y
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Darse de baja

¢ Seguro que desea darse de baja en el sistema?

Figura 3.62: Confirmacién darse de baja en el sistema

Inicio Calculo Listado Proyectos Perfil Cerrar sesién

Cerrar sesién

Obtener Premium

P PayPal Pagar

Figura 3.63: Obtener premium

el boton para obtener premium se dejara de mostrar.

El usuario podra visualizar los botones para imprimir los reportes en formato pdf (figura
3.64) y podré visualizar los cdlculos realizados sobre las sombras (figura 3.65).

Tabla Posicion Solar Exportar Tabla pdf  [Exportar Tablacvs  Ocuitar
«  Enero  Febrero | Mazo Abril  Mayo Juno Julo Agosto = Septiempre = Octubre  Noviembre  Diciembre  »
=3 Angulo Cos Angulo sin Cos Anguio
Dn Mes Fecha Hora Argumento Tempo  Decinacion Orbta  HS Cenital Cenital Cenital  Azmut Azimut Elevacion
11 14000 0 0 0012672 0402449 1032005 -3455334 -0056558 2845754 0201542 0226540 -1342263 1274958

11 11100 1 0 0012672 -0.402449 1032005 -3193535 -0.097556 3.071664 0060872 0729871 -0.752663  -1.500868

11 a2 o a N010A72  N4ND440 1032005 DQaM735 NA7A771 D Q4011 0200122 N2A7ART 97029 1 3R0a1A

Figura 3.64: Exportar tabla pdf

Si el usuario genera un pdf, el sistema le mostrard un mensaje emergente con el .pdf selec-
cionado (figura 3.66), que tendrd la estructura mostrada en la figura 3.67.

En el caso de que el usuario no esté registrado en el sistema, debera pulsar el botén Registro
de la pdgina de inicio (figura 3.15). El sistema le redigird a la pantalla del registro, donde se
le informard al usuario de la politica de privacidad del sistema (figuras 3.68, 3.69).
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Sombras célculo 1: estructura fija Exportar Tabla pdf ~ Exportar Tabla ~ Ocultar
y seguidor filas principales

«  Eneo Febrero Maro Abil  Mayo Junio Julo | Agosto = Septiempre Octubre  Noviembre = Diclembre  »
Dn o Mes Hora Fsh_dif_1 Fsh_dif_2 Fsh_dif_3 Fsh_dif_4 Fsh_ift Zshbeam Fshbeam
1 1 8 0002147 0001254 0.000632 0.00018 0001053 0.000244 0.000244
1 1 9 000787 0061435 0032555 0000643 0050376 0123399 0123309
1 1 10 01881 0126259 0070728 0021915 0101751 0305349 [
1 1 1 0114473 0072756 0038928 0011617 0059443 127033 0

Figura 3.65: Tabla calculo sombras

Abriendo Tabla_Posicion_Solar_09122018_170753.pdf X

Ha elegide abrir:
"L Tabla_Posicion_Solar_09122018_170753.pdf

que es: Adobe Acrobat Document (3,6 ME) rtar Tabla
de: http://localhost:8081

Se
f Qué deberia hacer Firefox Developer Edition con este archivo?

Adobe Acrobat Reader DC (predeterminada) w

A (7 Guardar archive Angulo
H Azimut
[ Hacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora,
35 - 1.342262
a5 = Cancelar | In 752662
35 -2.93173% 0979771 29401 0.200122  0.287457 -1.27922¢€
Figura 3.66: Abrir o guardar archivo .pdf
Fecha: 09,12, 2018 CARMEN

Est1XHP. TTL2

camen1@gmail.com

TABLA POSICION SOLAR

Dn Mes | Dia Hr | Fecha | bn eq T | dec eo ws coszs_| zs sinzs | cos (Acs) | Acs | Elevs

i i [ 1000 |0 0.01267| -0.402449 1 032995[ 3.45533 [0.956556 [2.545754 P 251542 0226548 [1.34226 1274958
g h [ [EETN 0.01267| -0 402449 1032995[3.15353 [0.997556 [3.071664 ).0BE72 [0.729871  [0.75266 1500868
[ i 0 3 11200 |0 0.01267| -0 402439 1032995293173 [0.979771 234011 200122 0287457  [1.27922 [1368313
[ fi [ [EETT 0.01267| -0.402439 1 032995| 266993 [0.904415 |2 700803 ) 426554 [0.199675  [1.36977 [1.130007
[ fi i I [EETCN 0.01267| -0.402443 1 032095] 2.40813 [0.776625 2460067 P.629963 [0.209709  |1.35961 [0.889201
[ i [ [EETN 0.01267| -0.402443 1 032095] 2.14633 [ 0.605107 [2.220697 796144 [0.24503 1.32324 [0.649901
1 i u 11600 |0 -0.01267 | -0.4024491.,0320951.88453 | 0.401552 (1.984007 915836 [0.294607 1.27175 0413211

Figura 3.67: Reporte Tabla Posicién Solar pdf

Si el usuario no acepta la politica, de deshabilitard el formulario del registro (figura 3.70),
y no se le mostrara el botéon Registrar (figura 3.71) por lo que no podra realizar el registro.
El usuario debera aceptar la politica de privacidad para poder utilizar la aplicacion y poder
acceder a ella.
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Registro nuevo usuario

Solar Panel.

POLITICA DE PRIVACIDAD

Proteccién de datos de carécter personal segiin la LOPD, en aplicacién de la normativa vigente en materia de proteccién de datos de caracter
personal, informa que los datos personales que se recogen a través de los formularios de la Aplicacién Web Plataforma Web de Gestién Integral de

Proyectos de Implantacién de Paneles Solares Fotovoltéicos se incluyen en los ficheros automatizados especificos de usuarios de los servicios de este
sistema. La recogida y tratamiento automatizado de los datos de caracter personal tiene como finalidad el mantenimiento de la relacion comercial y el
desempe?o de tareas de informacién, formacién, asesoramiento y otras actividades propias de este sistema.

Figura 3.68: Politica registro

Cancelar  Aceptar Condiciones

Figura 3.69: Politica registro botones

Solar Panel.

Debe aceptar las condiciones, para poder registrarse en la aplicacién.

Cancelar  Aceptar Condiciones [lifg

e =

Figura 3.70: Politica no aceptada

Direccién Complementaria

« Atras

Figura 3.71: Politica no aceptada

Si el usuario acepta las condiciones, estas se ocultaran y el usuario podra introducir sus datos
(figuras 3.72, 3.73 y 3.74).

El usuario debe introducir sus datos y a continuacién pulsar sobre el boton Registro. En caso
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Registro nuevo usuario

Solar Panel.

aaaaaaaaaaaaaaa

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

Figura 3.72: Registro usuario

uuuuuu

Figura 3.73: Registro usuario

Direccién

Direccién Complementaria

Figura 3.74: Registro usuario

de que la informacién insertada sea incorrecta el sistema notificard el error (figura 3.75).

El sistema validara todos los campos, y notificara al usuario con los mensajes de error que
corresponda (figuras 3.76, 3.77).
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No puede estar vacio
Cédigo Postal

Direccién Complementaria

« Atras

Registro

-—

Figura 3.75: Validacion formulario

Email

CARMEN1@GMAILCOM

Confirme su Email

CARMEN@GMAIL.COM

El emall no coincide.

Figura 3.76: Validacion correo electrénico

Figura 3.77: Validacién contrasena

En caso de que el usuario presione sobre el botén Registrar (figura 3.79) y los datos introdu-

cidos por el usuario sean correctos, el usuario visualizara la informacién introducida (figura
3.78), y el botén Confirmar (figura 3.80).

Registro nuevo usuario
Solar Panel.

Nombre.

CARMEN

Primer Apellido

GONZALEZ

Segundo Apeliido

GONZALEZ

Teléfono de Contacto

600000000

CARMEN1@GMAILCOM

Confirme su Email

CARMEN1@GMAILCOM

Figura 3.78: Datos introducidos por el usuario

Una vez el usuario esté registrado el sistema le mostrara la pagina de inicio, y el usuario podra
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« Atras

Registro ‘

Figura 3.79: Botén registrar

« Atras

Confirmar

Figura 3.80: Botén confirmar

introducir sus credenciales para poder acceder al sistema. El sistema mandard un mensaje
de bienvenida por correo electrénico a los nuevos usuarios (figura 3.81).

iBienvenido(a) Carmen!
application.solarpanel@gmail.com
ami v

para mi

Gracias por registrarte, ya puedes iniciar sesidn tus credenciales para empezar a usar SolarPanel

Figura 3.81: Mensaje bienvenida

3.3.3. Manual de administrador

Si el usuario que accede al sistema es un administrador, tendra una estructura similar que
un usuario cliente. La mayor diferencia radica en el color del navegador superior, siendo este
de color negro. Las pestanas que visualizara el administrador son diferentes, y se mostraran
o se ocultaran segin los permisos que posea el administrador. En este manual se muestran
todas las funciones para un administrador con todos los permisos.

Una vez introduce las credenciales y accede a la aplicacion, el administrador visualizara la
pantalla de inicio, donde se le muestran las funciones que puede realizar en un desplegable,
pulsando sobre el enlace de la seccién de informacién (figura 3.82).

El administrador con permisos podra acceder a la pestana FEnergia Solar. En esta pestana
el administrador con permisos podra importar los datos meteorolégicos necesarios por el
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Informacion

——p  Funci :
Energia Solar : importar/visualizar Datos Meteorologicos
Listado Usuarios : modificarivisualizar Usuarios Registrados

Figura 3.82: Inicio administrador

sistema para realizar los célculos internos sobre los proyectos de los usuarios (figura 3.83).

- s _
— (S

Datos Meteo 2018

Figura 3.83: Energia solar

El administrador deberd pulsar sobre el botén Importar Datos Meteoroldgicos, para cargar la
hoja de datos. Se notificard por mensaje el estado de la importacion (figura 3.84), notificando
si se ha realizado con éxito o no (figura 3.85). Estos datos sélo se insertan una vez al ano,
por lo que si ya han sido importados el boton Importar Datos Meteorologicos se mostrara
deshabilitado.

Figura 3.84: Mensaje notificacion importacién

El administrador con permisos podra visualizar los Datos Metereolgicos por meses (figura
3.87).

El administrador con permisos podra acceder a la pestana Gestion Clientes, donde podra
visualizar la informacién de los usuarios activos en el sistema, y los no activos (figura 3.87).

El administrador podra acceder a la informacion de un usuario por medio del enlace Detalle
(figura 3.88), de forma que se le mostrara por pantalla la informacién del perfil seleccionado
con los botones de las opciones Modificar perfil y Desactivar perfil (figura 3.89).

Plataforma Web de Gestion Integral de Proyectos de Implantacién de PSV 179
Raquel Ferndndez Gonzilez



3.3. MANUALES CAPITULO 3. PRUEBAS Y MANUALES

Error al importar

Figura 3.85: Mensaje notificacion importacion

- e S _

Datos Meteo Ocuitar

Abril  Mayo Junio Julio Agosto = Septiempre = Octubre Noviembre Diciembre | »

« Enero Febrero  Marzo

Global Normal Difusa Horizontal

Figura 3.86: Datos Meteorologicos

_ Geston Glentes _

Listado Usuarios

Identificador Nombre 12 Apellido 27 Apellido Telsfono Email Fecha Alta
3 CARMEN GONZALEZ GONZALEZ 600000000 carmen1@gmail.com 29-102018 Detalle
4 ADMIN AD AD 600000000 admin@solarpanel.es 07-11-2018 Detalle

Listado de usuarios activos.

Usuarios no Activos

28102018 15112018 Detalle

Listado usuarios no activos.

Figura 3.87: Gestion Clientes
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Listado Usuarios
Identiicador Nombre 12 Apelido 27 Apellido Telétono Email Fecha Alta

3 CARMEN GONZALEZ GONZALEZ 600000000 carmen1t@gmail com 20-102018 Detalle

4 ADMIN A0 o 600000000 admin@solarpaneles 7112018 Detalle \
Listado de usuarios activos.

Figura 3.88: Detalle usuario

_ Gestion Shentes _

Perfil
Nombre CARMEN
Primer Apellido GONZALEZ
Segundo Apellido GONZALEZ
Teléfono de Contacto 600000000
Email carmeni@gmail.com
Razén Social CARMEN SL R
Numero Documento 702733210
sexo FEMENINO
Fecha Nacimiento 10/10/1958
Ciudad Ul
Provincia PONTEVEDRA
Pais ESPAfIA
Cédigo Postal 40008
Direccién AV DE LA CONCORDIA
Direccién Complementaria N o7
Fecha Alta 29110118 16:08

Wodificar Perfil  Desactivar Perfil |

Figura 3.89: Perfil usuario

El administrador podra modificar la informacién de un usuario a excepcién del correo elec-
trénico, el nimero de documentacion y la fecha de alta en el sistema.

Si el administrador decide dar de baja un usuario activo en el sistema, este le mostrara un

mensaje de confirmacién como en la figura 3.90.

Desactivar usuario

¢Dar de baja usuario en el sistema?

Figura 3.90: Dar de baja usuario
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El administrador podra reactivar la cuenta de un usuario que se haya dado de baja, por
medio del enlace de Detalle de la tabla Usuarios no Activos (figura 3.91).

Usuarios no Activos

Figura 3.91: Detalle usuario no activo

El administrador al acceder al detalle de un usuario no activo, podra visualizar la informacion
de la baja y el botén Activar Perfil, que le permitird la reactivacion del usuario en el sistema.

_ e e _

Perfil
Nombre ADRIAN
Primer Apellido BEZARES
Segundo Apellido VELASCO
Teléfono de Contacto 666666668

Email adri_vb11@gmail.com

Fecha Baja 712118 19:17

Figura 3.92: Perfil usuario no activo

Si el administrador presiona sobre el botén Activar Perfil, el sistema le pedira la confirmaciéon
de la accién de dar de alta al usuario en el sistema (figura 3.93) y notificard al administrador
del proceso llevado a cabo y le redirigird a la pestana de Gestion de Clientes (figura 3.94).

Activar usuario

¢Dar de alta usuario en el sistema?

Figura 3.93: Confirmacién dar de alta usuario
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Figura 3.94: Usuario activado
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Capitulo 4

Desarrollo de la segunda fase

Para la segunda fase del desarrollo se implementara la funcionalidad de sensibilidad, que
consistird en la generacion de graficas que se puedan modificar por el usuario, obteniendo
matrices con los resultados. Se realizara el calculo mediante un método numérico, que tendra
en cuenta las sombras proyectadas por obstaculos. Se implementaran los calculos econémicos
del el ahorro de energia, los ingresos por la venta de la energia obtenida, funciones de anélisis
econémicos y de rentabilidad.

4.1. Mejoras futuras

Como mejoras que se realizaran sobre la aplicacién ya implementada, a parte del manteni-
miento y la resolucién de incidencias:

= Incluir la bisqueda de un proyecto con filtros.

= Mejorar la visualizacion de los resultados de las tablas calculadas.

» Anadir mapa para seleccionar los parametros de entrada de la geometria a la hora de
crear un proyecto. Que el usuario pueda seleccionar la ubicacién en el mapa.

= Mejorar funciones del administrador, dar informacién al administrador sobre los datos
de importar los Datos Meteoroldgicos, , permitir actualizarlos, notificar al usuario ad-
ministrador de importar los datos de un nuevo afio; gestionar la creaciéon de un usuario
administrador y la concesion y edicion de permisos de administrador; visualizacion de
los clientes premium junto con la fecha de la transacciéon realizada para ello.

= Incluir la validacién del correo electrénico en el registro de un usuario mediante la
confirmacién en un enlace en el mensaje de bienvenida.
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» Evitar la inyeccién SQL en la pagina de inicio contra la Base de Datos como medida
de seguridad.

= Establecer el cifrado de comunicacién en la capa de transporte a través del protocolo
seguro SSL.

4.2. Conclusiones

En el ambito profesional, realizando este proyecto, he experimentado una sensible mejora en
mi capacidad para tomar decisiones sobre el como hacer las cosas, tanto a un nivel conceptual
como de procedimiento, dado que hay multitud de formas y alternativas para el desarrollo
de software siendo todas ellas validas y correctas. La toma de decisiones podria decirse que
ha sido una de las partes mas complejas con las que me he tenido que enfrentar, siempre
buscando el mayor rendimiento y estabilidad en la aplicacion.

La iniciativa y la capacidad de resolucion de problemas que han ido surgiendo y que no
han sido pocos para el desarrollo de este proyecto de forma auténoma, han hecho que haya
evolucionado y madurado mis conocimientos en este ambito.

En el ambito académico y técnico, he tenido que formarme y repasar muchos de los estu-
dios realizados en la carrera sobre diferentes materias, como Base de Datos, Programacién
Orientada a Objetos, Tecnologias Web, y sobre todo Fisica y Matemaéticas, ya que una de
las partes mas importantes de este proyecto se basa en la hoja de calculo implementada para
poder realizar todos los calculos de manera correcta y precisa.

Personalmente, desde el inicio de la toma de este TFG hasta el final, realizando las practicas
de empresa externas en un proyecto real y muy complejo en el que he aprendido tantas
cosas, he disfrutado realizando la aplicacion; una aplicaciéon que es ttil, de verdad, y que
me encantaria continuar y desarrollar hasta llegar a lo que seria el producto final para su
despliegue en produccion.

El tema del proyecto me gusta, y estoy contenta con el resultado obtenido. Una de las cosas
a la hora de desarrollarlo e implementarlo que mas me ha ayudado a llevarlo a cabo, ha sido
la ilusion de realizar una aplicacién a mi gusto, algo que no puedes disfrutar en un proyecto
real, ya que la mayoria de proyectos pasan por manos de muchas personas, cada una con su
propia perspectiva y vision para desarrollar diferentes funciones.
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