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RESUMEN/ABSTRACT

El presente trabajo "Arquitecturas post catastrofes: Estudio sobre el impacto derivado
del proyecto arquitectonico en la arquitectura humanitaria” nace de la propia
necesidad del autor por divulgar a la comunidad educativa y cientifica, en especial a
los arquitectos y estudiantes de arquitectura, el conacimiento adquirido durante lafase
de investigacion y acercar el tema de la arquitectura humanitaria desde un punto de
vista arguitectonico y social, a traves del metodo empirico. Pues es cuestion
recurrente en el mundo occidental lo referente al estudio de pratotipos y sistemas que
con toda presumible buena voluntad intentan desarrollar para dar respuesta a las
‘necesidades” de aquellas poblaciones susceptbles de ser afectadas o directamente
afectadas por un fendmeno catastrofico, sin reparar en el impacto que puedan
provocar, ya na simplemnente arquitectanico, sino también social y ecandmico en las
comunidades lacales.

Atraves del analisis de los resultados de los protatipas objeto de estudio, ya empleados
en anteriores situaciones catastroficas, se estudiara y reflexionara el grado de éxito
obtenido por dichas soluciones en aguellos lugares donde se utilizaron, basandonos en
parametros como el tiempa de; respuesta, suministro y construccion, ast como la
relacion con la arquitectura local, (que no vernacula) la cual da signos de ser olvidada
por la comunidad de arguitectos, ala cual pertenezco en condicion de estudiante.

Este Trabajo Fin de Grado pretende también ser una lamada a la sensibilizacion de los
arquitectos que deseen adentrarse con el ejercicio de su profesion en la actividad
humanitaria. Demostranda que se puede dar respuesta a la idea de refugio sin dejar
de lado los mecanismas formales, con los cuales, nosatros como arguitectos, nos
sentimos tan identificados y nas diferencian del resta de pragmaticos, teniendo a su
vez en cuentalas costumbres, los sistemas canstructivos y la cultura local.

Por lo tanto, todo ello se enfocara con la idea de invitar al lector a la reflexion del
presente Y futura papel del arquitecto en el ambito humanitario.

Es preciso resaltar que el andlisis de la investigacian se ha llevado a cabo
mayoritariamente en el marca situado posteriormente al evento catastrofico y no
tanto al contexto de la arquitectura humanitaria para refugiados o acontecimientos
bélicas, pues san de naturaleza distinta. Si bien, se hara una pequefia mencian con el
estudio de la tienda de carton de Shigeru Ban en el primer nivel; Arquiecturas de
respuesta inmediala empleada para poblaciones afectadas tras un conflicto bélica.

Asimisma, se ha dejado de lada la descripcion detallada, clasificatoria y explicativa de
las arquitecturas de emergencia y sus antecedentes par ser tema suficientemente
analizado y documentado, y que, por tanto, puede Ser en cualquier momento
consultado enla bibliografia general apartada. !

1. Para consultar la bibliograffa aportada ir al apartado de BBLIOGRAFIA, p 93.
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The basis of the following research wark came up due to the author’s raising public
awareness need, particularly the one regarding both the educational and scientific
community about the information acquired during the research pracess, bringing
closer the humanitarian architecture theme from an architectonic and social paint of
view. It is a highly recurrent matter the ane regarding the study and development of
multiple models and systems in order to fulfil the needs of thase local communities
vulneratle of being affected or directly being affected by catastrophic phenamena,
without taking into consideration nat anly the architectonic, but the socio-ecanomic
impact that they may cause.

Thanks to the analysis made of the models, some of them already tested in
catastrophic situations, it wil be able to study and understand the level of success of
these solutions, basing the analysis in different criteria such as; response, supply and
building time, along with a deeper understanding of the local architecture, which is
being commonly forgotten by the architectural community, which by the way, | belong
as a student member.

The current Final Degree Work aims to appeal for global awareness to dll those
architects with the will of exploring the humanitarian side of architecture. Proving that
the idea of shelter can be achieved without ignoring formal mechanisms. Mechanisms
that us as architects, we identify with, bearing always in mind the tradition, constructive
systems and local culture.

Therefore, the whole study will be approached with the main idea of bringing the reader
into a better understanding of the subject and to consider the present and future of the
architect’s role inside the humanitarian field.

ltis worth underlining that, most of the research analysis has been carried out under a
post disaster framewark, but less so on the humanitarian architecture related to
conflicts or Tefugee contexts, as they clearly belong to a different kind of nature,
nevertheless, we will briefly refer ta refugees’ situations when analysing Shigeru Ban's
Paper Tube Tent in Rwanda, which belongs to the first level, immedate response
architectures.

Furthermore, descriptive, classificatary, and explanatory detalls about all related
information of emergency architectures and their background have been put to a side
considering it is a well-known and studied subject, therefare, it can be consulted at any
time through the bibliography provided, being t available at all time. !

1. The provided bibliography is available at the BIBLIOGRAPHY chapter, page 93.
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|. INTRODUCCION/INTRODUCTION

Arquitectura humanitaria, cooperacion al desarrollo, arguitectura
vernacula, investigacian de prototipos universales, desarrolo de nuevos
sistemas constructives, todos ellos temas de creciente interés en la
actualidad, todos ellos también, teras donde el arquitecto deberia de
ejercer un papel mas influyente, mediante la sensibiidad y la capacidad
de analizar situaciones prablematicas, buscar soluciones para nuevas
cuestiones que surgen conforme nos desarrollamos como sociedad,
maneras de concebir el espacia y la vida alrededor de los mismos. Son
nocianes y canceptos que nos han sido lustradas tras anos de estudio
en las mies de escuelas de arquitectura alrededor del mundo, y los
cuales deberfamos de aplicar en dichos ternas con mayor inerés y
sensibilidad. Pues resulta necesario que el papel que juega el arquitecto
tenga un impacto pasitivo y mas destacado en las saciedades donde
actdan.

Por un lado, nos encontramos con que actuaimente, seguimas sin
concebir de manera definitiva la arquitectura humanitaria como una via
mas del amplio abanico dl que los arquitectos podemos entregarnos.
Seguimos visudlizando el ejercicia de nuestra profesion con la idea de
actuar en el desarrollo urbano del mundo occidental, donde en
frecuentes ocasiones no es posible por distintos condicionantes
(econdmicos, normativos, etc.) aplicar todo aquelo que con
agradecimiento se nos ha ensenado y hemas interiorizado.

Por atro, la falta de contacto directo, con las sociedades pertenecientes
al tercer munda o apaises en vias de desarrollo, con un nivel de vida por
debajo al que estamos acastumbrados en el primer mundo, se traduce
en una falta de comprehension e ignorancia por la cultura local. Sin la
cual, es muy dificil poder prestar la ayuda que se nos requiere, pues el
resultado de dicha carencia es la implantacion aimagen y semejanza de
nuestro modo de vida occidental de soluciones ajenas a las
comunidades locales, como pueden ser los pratotipos prefabricados,
que parecen indicados para situaciones de extrema e inmediata
necesidad, pera que, por el contrario, tras el andlisis y reflexion
derivados de los casos de estudio, resultan ser cantraproducentes para
el resto de situaciones.

Arquitectas e ingenieros, parecen creer entender la problematica de fa
situacion enla que se encuentran los afectados, desarrallanda protatipos
universales capaces de hacer frente a todos los riesgos habidos y por
haber, siendo antes minuciosamente analizados, pero que por el
contrario, son rechazados por las comunidades locales debido a la falta
de arraigo con su cultura, de la cual se olvidan en su deseo por
solucionar un problema de forma universal, cuando la realidad resulta
ser mucho mas compleja y ajustada a hechos cancretos.

Humanitarian  architecture, development cooperation, - vernacular
architecture, universal protatypes research, new constructive systems
development, all these are matters which concern more and more
nowadays, all of them, matters in which the architect should carry a
leading role through his sensibility and his analysis of the situations,
exploring new solutions for upcoming issues that are appearing
continuausly as we develop as saciety, as well as the ways of conceiving
space and the life surrounding it. All these are nations and cancepts that
have been inlighted to us dfter years of study from the thousand
architecture schools around the world, and that should be applied by
ourselves with great interest and sensibility. It is necessary that the
architect’s rale translates into a mare positive impact in those societies
where they intervene.

On the one hand, we find that humanitarian architecture is not the
common path chosen from the wide range of possibilities out there.
Architects keep considering the urban development on the West as the
only field where they can develop their professional careers. However, it
i often not possible due to economic and regulatory restrictions to apply
all the knawledge and concepts acquired and that with gratitude has been
taught to us.

On the ather hand, the lack of first-hand experiences with third world and
undeveloped societies, which are undoubtedly below the average of our
first world [ifestyle, translates into a lack of comprehension and
unawareness of local cultures. Withaut which it becarnes difficult to bring
the support that is reguired from us. This insufficiency lead to foreign
solutions being established as mirrors of our western lfestyle.
Prefabricated housing or shelter protatypes are a clear example of this
as they may seem suitable when extreme scenarios of absolute
necessity are being held, but cantrariwise, and as a result of the analysis
from the case studies, seem to be counterpraductive an all remaining
situations.

Architects and engineers, seem to acknowledge the plight state of affairs
that surrounds the population that have been affected by catastrophic
phenomena, developing universal protatypes able to overcame al the
existing hazards that may accur, having everything previously analysed,
but on the contrary to expectations, rejected by local communities due
ta the lack of understanding of their lacal culture. Cornmanly forgatten by
those wha aim to aid in their desire of salving the prablem from a
universal point of view, when reality has proven ta be far more complex.
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Sin embargo, como se demostrara durante el trabajo de investigacian,
en el panorama internacional existen algunos arguitectos estrella,
cominmente conocidos como “starchitects™ ?, los cuales han sabido
apravechar el impacto que generan en la saciedades occidentales para
influr de manera mas significativa, siendo capaces de llegar a los
medios de comunicacian y concienciar al resto de la comunidad de
arquitectos que la buena arquitectura no tiene par que estar refiida con
los condicionantes tipicos de la arquitectura humanitaria.

Las nociones de la materialidad, mecanismas formales, sistemas
constructivos resistentes a riesgos naturales, pueden ser alcanzadas
sin dejar de lado condicionantes como la limitacian econamica, tiempo
de respuesta, el tiempo de construccion, y teniendo en consideracion el
impulso de la participacion activa de la poblacion local en las tareas de
construccion, ast como a relacion de los madelos implantados en los
lugares afectados con la arquitectura local. En acasiones como se
comprobara, el arguitecto optara por saluciones ecandmicas, mas
humildes, debido al trafico de materiales de construccion en el mercado
negro por parte de los afectados. Otras al aprovechamiento de
escombras o materidles que e hayan conservado en buen estado tras
el fendmeno catastrfico. Por Gltima, siendo en este casa menos
relevante debido al contexto en el que se enmarca la arquitectura
humanitaria, wtiizando criterios de sostenibilidad.

En contraposicion a los anteriormente mencionados arquitectos,
visiblemente descanectados de la realidad, del panorama actual y de fa
situacion de los afectados y con sus costumbres culturales, nos
encontramos conlas organizaciones internacionales, que prestan ayuda
humanitaria y labares de cooperacion al desarrollo de las comunidades
locales, manteniendo contacto directo con la pablacion, haciendola
participe del proceso, incorporando mejoras en los  sistemas
constructivos para hacer frente a futuras desavenencias, pero gue en
ocasiones pecan de un excesivo pragmatismo en su deseo de asistir a
mayar nimero posible de familias. Las numerosas guias existentes® y
difundidas por dichas organizaciones evidencian la idea de “construccion
tipo” para poblaciones afectadas A diferencia de los prototipos
prefabricados anteriormente citados, estas se companen por
materiales humildes accesibles parala poblacion, materiales aportados
por los gabiernos, comprados a paises vecinos, como puede ser fa
chapa ondulada“empleada para conformar cubiertas.

However, during the research work, it wil be proven that, some
architects which belong to a successjul category, commonly known as
“starchitects”2 have taken full advantage of their influence on develaped
societies to generate a greater impact on these, being able to reach
media and showing to the rest of the architect’s community that great
architecture can be achieved despite the classical constraints of
humanitarian architecture.

Materiality, formal mechanisms, canstructive systems resilient against
natural hazards, all these notions may be accomplished withaut ignoring
economic Testrictions, time request, building time, and bearing in mind
the active cantribution of local communities during the building tasks, as
well as, the existing relationship between the models introduced on the
gffected areas with the existing local architecture. Sometimes, the
architect wil go for more humble and economical solutions due to the
trffic of construction materials, that are sold on the black market by the
own papulation affected by the disaster. Or when making the most of
rubble or canstruction materials which remained in good state, in order
to reuse them for example, as foundations. The last observation being,
dthough relatively less significant within the context in- which
humanitarian architecture operates; using sustainability criteria. These
are aspects which are not being considered by same architects.

Contrarily to the above-mentioned architects, clearly disconnected from
the real situation that the survivors are facing and the life style that are
carrying. We find that there are international organisms that provide
humanitarian help by developinglocal communities, keeping afirst-hand
contact with the population, making ther part of the building process,
including upgrades into their constructive systems, making sure these
are capable of coping with the future hazards. However, in their desire of
aiding as many families as possible they often display salutions with
excessive pragmatism. The large number of quides® out there provided
by thase organizations just proves the idea of type canstructions” that
unlike de prefabricated protatypes above mentioned, are buit with
humble materials, mare accessible to the population, many times they
are supplied by the own governments and purchased in the neighbour
countries. This happens with materials such as metallic wavy shape
sheets, aftenly used as covering materidl.

2. DAVIS, lan. Arquitectura de emergencia Barcelona: £d. Gustavo Gill 1380. p 15-19.
3. Para cansultar las guias investigadas ir al apartado de BBLIOGRAFIA, p 3.
4.CICR, Post disaster sheler: Ten designs, Geneva, 2013.Pp. 43, 51, 57,65, 73,79 y 93.

2.DAVIS, lan. £mergency shelters. Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980. p 15-19.
3. Researched quides are available at the BIBLIOGRAPHY section. p 33.
4.IFRCRCS, Post disaster sheler: Ten designs, Geneva, 2013. Pp.43, 51, 57,65, 73,79, 93
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Los modelos Teferidos tampoco ahondan en la relacion con las
construcciones tradiciondles. La flexibiidad de los espacios y sus
relaciones quedan supeditadas a la funcionalidad, si bien tienen mayor
grado de aceptacion que los modelos occidentales, a involucrar a la
comunidad en el procesa constructivo.

Esta suficientemente constatado®, que el orden de preferencias de las
familias afectadas por un evento catastrofico ala hora de buscar refugio
inmediatamente después del misma es primero pedir ayuda a familiares
0 amigos para que les den cobijo. En segundo lugar, las familias
improvisan refugios con los elementos canstructivos recuperados en
buen estado. La siguiente opcion pasa por acudir a centros pblicos,
edificios o construcciones habiitadas para acoger a las familias,
(iglesias, centros civicos, centros deportivos, pabellones, etc.). En dltimo
lugar, las familias optan por la alternativa que ofrecen la ayuda externa u
organismos dficiales, que es el ambita en el cual se centra nuestro
campo de estudio, y en el que se trata de canseguir mediante el
fortalecimiento del papel del arquitecto, que las familias opten por dichas
soluciones arquitectanicas que el arquitecta puede ofrecer, en aras de
un futuro aumento de su calidad de vida y no simplemnente en satisfacer
sus necesidades vitales de refugio.

Todos estos ternas de discusion, iran surgiendo conforme avanzamos
en la investigacian y andlisis de cada una de los proyectos objeto de
estudio que se presentaran a partir del capitulo V: Casos aé estudio.

Being that said, these models do nat relate deeply with the traditiondl
constructions. The inner spaces flexibility is often under functionality and
utility orders. However, these models manage ta reach a higher level of
acceptance within the local communities than the Western models, as
the society contribute actively in the building process.

Researches® have proven that asking ta family members or friends for
shelter has been always the first choice chasen by the populatin right
gfter a catastrophic phenomenon, followed by own ad-lib-and self-
construct shelters with materials that remain in good state. Right after,
population usually pick public centres, public buidings or other
constructions (churches, civil centres, spart centres, pavilions, etc.)
which use has been changed into provisional sacial shelter centres with
the objective of accommodating surviving families. Lastly, families go for
official external organizations alternatives, anly when these previous
have been attempted. This fourth alternative is where our subject of
study will focus on, strengthening the architect’s role becames one of the
main objectives, hoping these to be families first pick, in order to
increase their welfare and quality of lf'e instead of just addressing their
vital need of sheler.

All these matters will be discussed and wil appear every now and then
during the development of each of the projects studied from chapter V:
Case studiesonwards.

5. DAVIS, lan. Arguitectura de emergencia Barcelona: Ed. Gustavo Gili 1980. p 58.

5. DAVIS, lan. Emergency shelters. Barcelona: £d. Gustavo Gill, 1980. p 58.
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. OBJETIVOS/OBJECTIVES

Analizar las estrategias y tecnicas tilizadas en cada proyecto, los
diversas planteamientos y las diferentes formas de solucionar y
enfTentarse a un mismo problema por los distintas arquitectos,
organizaciones internacionales o gobiernos.

Projundizar desde el punto de vista arquitectanico, pafttico, socidl
y econdmica, la situacion actual en el que se encuentra la
arquitecturahumanitaria y reflexionar sabre elfuturo delamisma.

Concienciar y sensibilizar a la comunidad educativa y cientifica
sobre el papel del arquitecto en la arquitectura humanitaria, a
traves de los distintos casos de estudio en los diversos campos
de actuacion.

Invitar al lector al debate y ala reflexion de la conveniencia o no de
las canclusiones derivadas del estudio a las que se ha legado.

Comparar las saluciones aportadas por los diferentes arquitectos
y organizaciones ante las necesidades surgidas del mismo
problema en diferentes situaciones siempre dentro del marco
derivado de la actuacion posterior a catastrofes naturales.

Comprender la importancia de la relacian entre la arquitectura
humanitaria y la arquitectura tradicional o local para lograr una
mayar aceptacion por las comunidades locales y conseguir
aumentar su calidad de vida.

Sensibilizar a los arquitectos que deseen adentrarse con el
gjercicio de su profesian en la actividad humanitaria,
demostrando en la arguitectura humanitaria un posible campo de
dedicacion profesional.

Analyse all the applied strategies and techniques which have been
chosen in each project, study the different approaches and the
many ways of facing and solving the same problem by each of the
architects, international organizations or governments involved.

Delve into the real situation that humanitarian architecture is going
through from the architectanic, political, social and ecanomic paint
of view, and think mincfully about its future.

Raise conscience and awareness on the academic and scientific
community regarding the architect’s role inside the humanitarian
architecture, through several case studies and the diferent fields
that humanitarian architecture steps in.

Bringing the reader into discussion abaut the convenience of the
conclusions that have been reached gfter the research work.

Compare the results of the projects of each of the architects and
international organizations, acknowledging the needs arisen from
the problemns on each situation, always inside the framework
drifted from the intervention gfter a natural disaster.

Understand the essential relation existing  between the
humanitarian and the traditional local architecture to ensure a
better qualty of life and acceptance by the local communities.

Appeal for global awareness to those architects with the wil of
exploring the humanitarian side of architecture. Proving in
humanitarian architecture a possible field of professiondl
dedication.

11/80



12/80



Il METODOLOGIA/METHODOLOGY

A'la hora de desarrallar la investigacian del trabajo, se ha optada por
estructurar el estudio a traves de la clasificacion oficial suministrada por
organizaciones, coma la ofrecida por el Comité Internacional de la Cruz
Roja (CICR) 8 enla que analizaremos los distintos proyectos previamente
seleccionados clasificados por el tipo de refugio &l que atienden. Sin
embargo, dada la extension gue supondria, nos centraremos en
desarrollar los ejemplos pertenecientes a los refugios de carécter
inmediato, dando, par el cantrario, una vision superficial respecto a los
refugios de naturaleza temporal y permanente, permitienda ast
establecer las relaciones pertinentes entre los tres tipos, pero acatando
el grueso del estudio en las soluciones inmediatas.

Nos encontramos pues, con tres niveles principales correspondientes a
tres tipos de refugios segn la fase en la que se encuentre el praceso de
ayuda humanitaria: En primer lugar, refugios de respuesta inmediata,
oficidimente denominadas “de emergencia’, los cuales hacenreferencia
a aquellas respuestas que surgen inmediatamente despues  del
fendmeno catastrofica ’ y en el que el tiempo es un factor crucidl, donde
unas horas de diferencia trae como consecuencia la eleccion por parte
de la poblacian de refugios improvisados, o por el contrario que acepten
las soluciones apartadas por la ayuda externa. Par ello, a la hora de
analizar los proyectos, nos centraremos en estudiar el grado de; tiempo
transcurrido en suministrar a la poblacion las unidades de emergencia,
tiempo de montaje de las mismas, tiempa de ocupacion, coste derivadas
del transporte, costes adicionales e importacion de las soluciones, que
en ocasiones pueden equipararse d coste de las construcciones
tradicionales, universalidad de los modelos, aceptacian de los mismos
por la poblacian lacal, la resistencia a riesgos catastroficas, etc.

Los refugios temnporales y transitorios se describiran en el apartado
perteneciente a la terminologia y seran brevemente analizados en el
segundo nivel. Son efugios en los que se ha aportado previamente una
primera ayuda por parte del gobierno o las organizaciones de ayuda
internacional, y en el gue el factor tiempo ya no es esencial en su funcion
inmediata, en cambio, consisten en soluciones rapidas de bajo casto con
el objetivo primordial de proporcionar una vivienda de caracter
ternporal, aunque a veces de duracion indefinida, mientraslos habitantes
autoconstruyen sus propias viviendas.

The approach of the entire research work has been organized following
the International Federation of the Red Cross Crescent Societies
(IFRCRCS) © standards, in which several projects previously selected
have been classified by the type of shelter it provides. However,
considering the extension of the study, it seemed convenient to focus on
the development of the immediate response shelters. Giving on the other
hand, a brief vision of temporary and permanent shelters, alowing this
way Telations between the three types of shelters yet focusing the care
of the study on the analysis of immediate response shelters.

There are three main levels of approach. each of them corresponding to
the three phases of the humanitarian aid process: In the first place,
immediate respanse shelters, officially known as ‘emergency shelters”,
which attend to those situations originated right gfter a catastrophic
phenomenan 7, and where time Is a crucial factor, where one or two
hours f difference may signify a great impact on community’s prior
decisions regarding which shelter to take: ad-lib shelters on the one
hand, or accepting external aid solutions onthe other. It is for this reason
that the research will focus on studying the level of; time lapsed needed
once the catastraphe occurs till the emergency units are supplied,
building time needed, time accupation, transpart costs, additional and
importation costs resulted from the diferent solutions and that
sometimes are compared with the building traditional models cast, the
universalization of the models, the level of acceptance by local
communities, behaviour against future catastrophic hazards, etc.

Temporary and transitional shelters will be mentioned on the second
level, and will be defined and fully explained on the following chapter
related to terminology. These shelters are supplied once first aid units
have been sent by the local governments or international organisms.
Time stops being an essential matter on its immediate attribute, instead
these shelters, consisting on low-cast and fast salutions with the main
abjective of providing a ternporary home while the members of the
house self-construct their own permanent home.

6. CICR, Aost disaster shelter: Ten designs, Geneva, 2013. p 8.
7. Definician de fenomeno catastrfico por lan Davis. Consultar diagrama incorporado.
BAVIS, lan. Argquitectura ae emergencia Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980. p 0.

6.[FRCRCS, Aost disaster shelter: Ten designs, Geneva, 2013. p 8.
7. Catastrophic definition by lan Davis. Consult ilustrative diagram attached.
DAVIS, lan. £mergency shelters. Barcelona: d. Gustavo Gili, 1980. p 20.
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Por ofro lado, viviendas transitorias constituidas por materiales
reutiizables en las gue idealmente la poblacion haya sido participe de
manera activa en el procesa constructivo y les permitan desarrollar un
refugio permanente en el futuro.

Enlos proyectas pertenecientes a este nivel, se presta atencion al grado
de; rapidez de canstruccian, tiempo de ocupacion, reutiizacion de los
materiales, Tesistencia a futuros Tiesgos catastroficas, trabajo
generado para la pablacion, participacion y aceptacion por parte de las
comunidades locales, relacion con la arquitectura local, calidad de vida y
por Cltimo, la flexibilidad en los espacios.

Bl dltimo nivel dentro de las menciones especiales, corresponde a las
arquitecturas  progresivas y las core shelers, las primeras
pertenecientes a refugios que se desarrallaran en un futuro hacia una
vivienda permanente y en el segundo caso, generalmente refugios que
formaran parte en un|uturo de una vivienda permanente como elemnento
anexo. Ambas tienden hacia una prolongacion de la esperanza de vida
(il de las viviendas y el establecimiento ilimitado de la poblacion en los
refugios, el tiempo deja par completo de ser un factor relevante, al haber
superado el estado critico, donde la necesidad de refugio ya ha sido
cubierta. Por lo tanto, en este apartado, se presta atencian al grado de;
participacion ciudadana, trabajo generado para la poblacion local,
aceptacion de la misma, relacion con la arquitectura local, calidad de
vida, vida Ctil, tiempo de construccion, coste, flexibilidad, relaciones
formales y espaciales, relaciones de estas conla vida en comunidad, etc.

A la hora de seleccionar los proyectos que compondran las
arquitecturas del primer nivel, se ha optado por hacer un andlisis
intraductorio con soluciones historicamente apartadas; desde refugios
improvisados, hasta las reconocidas tiendas de campane.
Posteriormente se ha estructurada el primer nivel mediante dos
eemplas de arquitectura neurnatica, el primero compuesto por una
estructura de membrana reticular y un tejido de poliéster revestido con
PVC de alta calidad como cubricion, y otro de Concrete Canvas (CC)8,
fabricado por un innavador tejido de PVC y una lamina superficial de
tejido de fibras mezclado con harmigon. Ambos compartenla estructura
auxiliar hinchable a modo de cimbra. A continuacian, el siguiente par de
proyectos, tienen en comdn la caracteristica de pertenecer a soluciones
desplegables, uno compuesto con materiales accesibles en los paises
vecinos donde ocurrid el fendmeno (terremato, Nepal, 2017), y otra
solucion compuesta por una estructura autoportante de laminas de
aluminio. En dltimo lugar, analizaremaos como proyecto final un proyecto
de Shigeru Ban, arquitecto estrella muy concienciado con la causa
humanitaria, mediante un ejemplo enrespuesta ala situacion en Ruanda.

On the other hand, transitional shelters are made principally with
reusable materials and, where ideally the community has taken an active
part in the constructive process, with the purpose of developing a
permanent shelter inthe future.

In order to analyse the prajects corresponding ta this level, we will focus
this tome analysing the grade of; construction speed, accupation time,
materials used, level of resistance against future hazards, generation of
jobs for local cornmunity members, the relation existing with the local
architecture, the level of quality of ife after the introduction of the models
and, lastly the space flexibility.

Progressive and core shelters will be addressed in the last level
remaining. The firsts, regarding those shelters that will develop into a
permanent solution in the future. The second ones, are shelters that wil
become an annexed part of future permanent dwellings. They both tend
towards a prolongation of the shelter’s life expectancy, and towards an
unlimited occupancy time by the living members. Therefore, time
completely stops being an essential matter ance the critical stage has
overcome. The need of shelter is no longer an issue as long as this
necessity is fulfiled. For this reasan, in this level our main issue wil focus
on analysing the grade of; community invalvernent on the constructive
process, jabs generated for local papulation, the existing relation with the
local architecture, model's approval by the dfected society, speed
construction, costs, flexibility, formal relations, relations with the life in
cammunity, etc.

We have first address the first level examples by ntraducing historical
models commanly supplied on damnified areas; from ad-lib shelters til
the wel-known tents. Thereafter, two examples of immediate response
pneurnatic architecture, the first ane consisting of a 3-dimensional fibre
matrix containing a specially formulated dry concrete mix onthe surface,
known as Concrete Canvas [£C/8 and a PVC backing on one surface.
Both prajects have in common a pneurnatic formwork  auxiliary
structure that helps to settle the main structure of the shelter. The two
next projects have been addressed on its deployable property, both are
immediate response architectures that can be piled up fast and easy. On
the first prototype, all materials have been acquired in the neighbour
countries where the catastrophic event tock place (Nepal 2017
Earthquake), while in the second, the structure consists on a laminar
aluminium self-holding structure. The closing praject corresponds to a
Shigeru Ban's humanitarian project, an extremely recognized architect
which is decidedy aware of the humanitarian cause. In this case,
consists an a paper tube tent in response to the Rwandan refugee
situation.

8. Definicion y mas informacion sabre este sistema canstructivo:
hitps://www.concretecanvas.com/cancretecanvas

8. Mare information abat this constructive system an:
https://www.concretecanvas.com/concretecanvas

14/80



Para finalizar, se llevara a cabo una conclusion donde se realizaran
comparaciones entre las distintas soluciones y se reflexionara sobre fa
conveniencia para su utlizacion. Por Cltimo, en base a los casos
analizados durante el primer nivel se esbozaran las claves para
conseguir saluciones de respuesta inmediata mas convenientes y
beneficiosas, que se ajusten mucho mejor ala situacion de emergencia.

Una vez desarralladolos casos de estudia en el primer nivel, se expondra
brevemente dentro del apartado /menciones gparte, las cudlidades que
caracterizan a los refugios de respuesta temporal y transitoria
pertenecientes & segundo nivel, y las propiedades referentes a los
refugios de caracter permanente correspondientes al tercer nivel, en
todo momento apoyandonos en prayectos reales o prototipos que
refuercen [a explicacion.

La investigacion del trabajo culmina can una conclusion global, donde se
relacionan y se extraen reflexiones sobre los impactas generados enlas
poblaciones donde se implantaronlos distintas proyectos y dependiendo
del tipo de arquitectura y de estrategia escogida.

To end up with, a conclusion of relations and comparations between al
the examples wil be carried out, and where thaughts as a result of the
analysis wil ilustrate us the suitability of all these first level madels.
Basing on the analysis of the case studies, keys will be provided to
achieve more useful and advantageous immediate response salutions.

Once the study cases of the first level have been developed, we wil
proceed to briefly analyse within the second level the properties that
characterize ternporary and transitional shelters, as well as the gualities
required on permanent shelters inside the third levels, always basing
ourselves an real projects or prototypes that can strengthen the
explanation.

The research work ends with a conclusion where relations will be made
and thoughts wil emerge overal, addressing the generated impacts of
all the examples in all those places where they have been supplied,
according the nature of the shelter and the strategy chosen.
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V. TERMINOLOGIA/ TERMINOLOGY
REFUGIOS DE EMERGENCIA/FMERGENCY SHELTERS

Estas soluciones tienen como objetiva facilitar un primer refugio de
caracter inmediata provisional durante los primeros dias o semanas
hasta que las familias encuentran un lugar donde acogerse, empiezan
las labores de reconstruccion por parte de las mismas, o en el caso mas
deseable, comienzan la construccion de arquitecturas transitorias. En
cualquier caso, cabe recalcar que la utilizacion de este tipa de refugios
es aplicable Unicamente para la situacion inmediatamente despues de la
catastrofe, careciendo de sentido dlguno en cualquier atra, salvo quizas
en situaciones de guerras, desplazados y refugiadas.

La naturaleza para la que fue concebida define el tiernpo de vida Gt de fa
unidad, siendo de unos pocas meses, sin embargo, el tiempo de
acupacion deberfa siempre ser el minima pasible, el necesario hasta
que las familias hayan sido reubicadas en refugios transitorios 0
progresivos canstruidos con su calabaracion durante su estancia enlos
Tefugios de emergencia.

REFUGIOS TEMPORALES/ TEMPORARY SHELTERS

Se refiere a aquellas saluciones de rapida construccion, con materiales
Jow cost; aportados par los gobiernos, organismos internacionales, o
directamente a través del aprovechamiento de los escombros
reutiizables que hayan permanecido en buen estado despues de la
catastrofe.

Eltiernpo de acupacion de las familias enlos refugios temporales deberia
de ser de unos meses hasta que puedan ser reubicados, sin embargo,
los datos indican que en muchos casos la estancia se prolonga pudiendo
legar a ser de tiempo fimitado debido a desacuerdos,
desentendimientos o por la deficiente gestion y planificacion de la
situacion post catastrcfica por parte del gobierno afectado. Las
decisiones politicas, y los intereses reales de los gabiernas, que en
ocasiones na siempre cainciden con los intereses de las comunidades
dfectadas?, muchas veces diicultan las tareas humanitarias
aconsejables que deben llevarse a cabo. Estos refugios de tiempo
fimitado son més propios de situaciones de refugiados.

Emergency shelter’s main objective is to supply an immediate first aid
shelter within the first days or weeks, until families are able to find a new
location to accornmadate, start the reconstruction tasks, or at best start
with transitional shelters canstruction. Either way, the implementation of
these types of shelters is suitable exclusively for immediate post
catastrophic situations, there is no sense to apply these shelters on any
other scenario, besides war, refugees or situations where there is a
displaced population regardless of cause.

The shelter purpose’s nature will define it lfespan, habitually it shouldlast
for several months, however, the service ife must be the minimum
necessary, so that familes can settle on other transitional or
progressive dwellings. These future canstructions ideally will be built with
their collabaration while iving on emergency shelters.

Temparary shelters consist on fast construction, low cost materials
supplied by gavernments, international organisms o directly by making
the mast of those materids that remain in good state dfter the
catastrophic phenomenon.

Time occupancy on ternporary shelters should ideally be the minimum
necessary until communities are resettled somewhere else, commonly
lasting up to 6 months, however the data suggests that in many
situations the time is extended unlimitedly due to government’s
disagreements, misunderstandings or simply by a poor planning or
management of the post catastrophic sttuation. Government’s real
interests and decisions freguently do nat match with the affected
communities” welfare®, these decisions often hinder the necessary
humanitarian tasks that shauld be carried out. These shelters with an
unlimited service life are inherent to the refugee’s situation.

9. Consultar para una explicacion del tema en mayor profundidad.
DAVIS, lan. Arguitectura g emergencia, Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980. P 58.

9. Consult for detaled information and deeper explanations.
BAVIS, lan. £mergency shelers. Barcelona: Ed. Gustavo G, 1980.P 58,
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REFUGIOS TRANSITORIOS/TRANSITIONAL SHELTERS

A diferencia de las anteriores, los refugios transitarios hacen referencia
a aquellas construcciones de rapida ejecucian, constituidas con
materidles reutilizables para su aprovechamiento en futuras
construcciones de carécter mas permanente.

Disenadas con el objetivo de proparcionar a las familias un refugio de
mayar duracion que los refugios de emergencia, pero menor gue los
ternporales, en cuanto al tiempo de servicio, ya que las familias serian
idealmente reubicadas en viviendas progresivas o permanentes en
cuanto fuese posible, donde podrian desarrallar su actividad diaria de
manera totalmente narmal, acorde a su estilo de vida habitual.

REFUGIOS PROGRESIVOS/PROGRESSIVE SHELTERS

Los refugios progresivas pertenecen a aquellas soluciones con un
tiempo de ejecucion relativamente rapido, con la intencion de que
posteriormente dichas  construcciones pasen hacia un estado
permanente, mediante mejoras y el desarrollo de la misma.

La posibiidad de los refugios progresivos se presenta una vez
transcurrida la primera fase de socorra tras el desastre naturdl. Se
pretende dar no solo un refugio, sina un hogar con un tiempo de
ocupacion no determinado. La vida Ctil se dlargara dl ir las familias
mejorando las prestaciones de la vivienda can el transcurso del tiempo.

CORE SHELTERSI CORE SHELTERS

No siemnpre es posible construir viviendas permanentes desde el primer
maomento, debido a razones obvias de presupuesto, tiempa de ejecucion
y mano de obra, por lo que como hemos visto con los refugios
progresivos se pueden sequir varias estrategias, otra de ellas es la
construccion de parte de la vivienda, comenzando par un ndcleo, de ahi
la definicion de core shelers.

Al nicleo construido, posteriormente se le irén afiadiendo partes o
directamente la vivienda permanente, pudiendo quedar el nlclea
integrado en la solucion o anexionado. El tiempo de acupacion de dichas
construcciones es indefinido, ya que el abjetivo al gue tienden es la
acupacion permanente de la vivienda.

Transitional shelters unlike the abovernentioned temparary shelters are
fast constructions made up of second life materils that can be used on
future permanent shelters.

The main purpose of these structures is to provide more durable
shelters if we compared them with the emergency ones, yet less than
the temporary shelters. The service life of these will be shorter as
families will ideally be relocated on permanent dwelings, where they can
finally develop their dally activities according to their local customs.

Progressive shelters belong to those fast salutions which main purpose
consist on developingater on into a further permanent structure through
upgrades.

These shelters are suitable once the first aid stage has been
accomplished. The real purpase of these shelters is to provide a future
lasting home, nat merely a structure where to shelter, but a real home
where to live. The ifespan of the dweling will progressively extend as the
families will constantly upgrade and develop the shelter.

Itis nat always possible ta carry out permanent dwellings in the very first
stage of the process due to abvious budget, buiding time or
workmanship issues. However, we have already seen with the
progressive shelters, one of the strategies that can be considered in
order to achieve a permanent state. Besides, buiding a care element of
the future permanent structure seems to be another suitable choice by
families.

Additions will be directly attached ta the core element until a permanent
structure is completed. The nucleus could remain as an annexed element
or integrated with the final solution. These constructions have an
unlimited service life as they tend ta achieve a permanent state.
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SUPERPOSICION DE DEFINICIONES/0VERLAPPING DEFINITIONS

In some countries the terminology “tran-

sitional shelter” may become unaccepta-
ble, especially where reconstruction on a
permanent site is possible. These shelters
can be called “progressive shelters”

In some locations such as
camps where there is no
planned end state, shelters
cannot be “transitional“, and
temporary shelter must have a
long duration

he term T-shelter can mean either
Temporary shelters or transitional

shelters. This overlapping definition
can provide flexibility when the terms
temporary or transitional may be

In some locations it is
possible to build permanent
structures, but for reasons
including budgets, equity and
speed it is decided to build
only part of a final house

£

ONISNOH
1N3INVINH3d

On temporary sites where
shelters will eventually have to
move, shelters cannot be called
“core shelters” or “progressive
shelters”.

politically unacceptable.

Diagrama O1. Definiciones superpuestas. Fuente: CICR, Aost disaster shelter: Ten designs, Geneva, 2013.p. 9.
Diagram O1. Overlapping definitions. Source: IFRCRCS, Post disaster sheler: Ten designs, Geneva, 2013, p 9.

Ala hora de clasificar los proyectos objeto de estudio, se comprobara
mas adelante que estos no son unidimensionales y encuadrarlos
completamente dentro de un tipo Serfa un error, ya que oMo veremas
durante el andlisis tienen varias cualidades pertenecientes a distintos
tipas de refugio. Por lo tanto, al final se ha optado ala hora de estructurar
la investigacion, clasificarlos por el tipo de respuesta que aportan, segtn
la duracion del refugio. Estos conceptos se solapan en ocasiones can el
caracter del tipo derefugio. Alconcluir la investigacian se volveraamodo
de resumen al Diagrama 01, esta vez con los modelos clasificados.

When classifying the case study projects, it seems clear they have never
been unidimensiondl, it would be a big mistake to arrange them
permanently inside one type of shelter, as they may have mare than ane
property fitting in ather types of shelter at the same time. As a result, the
best choice for the research organization is ta classify the projects by
the type of respanse they attend ta. This concept often overlaps with the
nature of the shelter’s type. Once the research is concluded, we will come
back to Diagram 01, but this time with all the projects within this new
classification (Diagram 14).
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Una pequena reflexion surge inmediatamente después de observar el
diagrama y despues de haber comentado la pasible
multidimensionalidad de los proyectos. Y es que, sin entrar todavia en
profundidad en el analisis de los proyectos, se puede deducir que existe
unarelacion evidente entre la finalidad para la que fueron concebidos los
modelos de refugio Y, la naturaleza de los mismos. A veces aparecen
contradicciones en algunos protatipos.

Senalar Gnicamente un ejernplo, aunque se analizara posteriormente en
profundidad; el refugio neumético de hormigon (Fotografia 01) por
William Crawford y Peter Brewin. Sinas paramos a pensar en la finalidad
parala que fue concebido el refugio, nos damas cuenta que es un Tefugio
de respuesta inmediata, en menos de un dia se suministra, instala y
queda operativa para su utlizacion, con o cual cabria pensar que
quedaria enmarcada dentro de la arquitectura de respuesta inmediata,
la cual se caracteriza por dar cobijo durante un tiernpo muy fimitado,
hasta que las comunidades encuentran ofro lugar donde poder
Tefugiarse como ya se via anteriormente. Sin embargo, y aqul es donde
surge la contradiccion: la esencia del refugio aparte de su rapidez en su
instalacion, es estar compuesto par un ndcleo fabricado en tejido de
hormigon, con un claro caracter permanente, por lo tanto, podria
pertenecer también a la categorta de refugios core

T ole, M A e.
Fotagrafia 01. Instalacion del refugio Concrete Canvas.
Fuente: https://www.cancretecanvas.com/cc-shelters

Once the multidimensionality of the projects has been mentioned and
looking at the last diagram, a quick though comes ta our mind. Although
there has been no further deliberation on the project’s analysis, there is
a clear relation between the main purpose for which the shelters were
designed and their nature itself. Sometimes, contradictions between
these relations can accur on particular prototypes.

Even though it wil be in depth analysed later on, point out a very
ilustrating example for this paradox: The Concrete Canvas shelter
(Photagraphy 01) created by William Crawford and Peter Brewin. Looking
1t closely, at the beginning, the designer’s main purpose was clearly a
design of an immediate response shelter that could be deployed in a
couple of hours and ready to use inless than a day. The common feature
for this type of immediate architectures is its limited service life, the time
necessary until famiies manage to find a place to settle. However,
despite its quick installation process, an apparent contradiction appears;
tis made up of a concrete-textile compasition which means it clearly
has a permanent nature due to is high durabilty, therefore it could also
belong tothe core shelters category.

Photography 02. Berlin Sheltair's Expasition. Interior view.
Source: https://www plataformaarquitectura.cl/cl/834525/membrana-reticular-
economica-y-faci-de-usar-utiiza-cojines-rellenos-de-aire-para-la-construccion
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éEntonces donde reside el prablema?

Precisamente en el origen, en su fase de disefio. La finalidad ha de estar
supeditada a la naturaleza de la misma. De hecho, los creadores han
confirmado en una entrevista concedida a National Geographic!® que el
innovadar sistema, de mltiples aplicaciones, no ha prosperado en su
vertiente humanitaria.

Mo hemos vendido dermasiadas unidades a ONGS. Va invertimos mucho

eslerzo en el pasado lralando de consequirle, pero luvimos
muchisimas djicullaces. Principalmente por una cuestion polliica, /a
gente 1o quiere poner un edjjicio Semjpermanente para una Crisis,
qQUIEren creer que Ln campo de refugiados se ira pronto. Ademas, 1os
cllentes de ONGs salcitan un gran namero de unidades imposibe de
Suministrar para una pequena compania como la nuestra.”

Aunque sus creadores ven un gran potencial para dicha causa, lo cierto
es que resulta imposible su aplicacion, debido ademas de fa cuestion de
fondo ya mencionada: los costes asaciados (adquisicion, transporte). Y
mas impartante alin, segdn la experiencia en otros casas historicas, las
comunidades locales muy dificimente aceptarfan vivir en refugios tan
dlejados culturalmente del gue estan acostumbrados.

Enla otra cara de la moneda, se verificara como el prototipo de refugio
neurnatico textil (Fotografia 02) por Gregory Quinn T tiene patencil
humanitario. Creada por un estudiante de arquitectura alernan, el refugia,
aunque aln no ha sido aplicado en una situacion post catastrdfica redl.
Sin embargo, tiene posibiidades factibles para una futura aplicacion,
debido que la naturaleza y finalidad del pratotipo siguena mismalinea, al
ser el material textil un elemento ideal para situaciones de respuesta
inmediata.

Una vez aclarada y expuesta la reflexian sobre la cuestion terminalogica
delos prayectos objeta de estudio, pracederemos a entrar directamente
en materia.

Where does the problem really lie on’?

Precisely it lies onthe genesis; in its design pracess. The purpose should
be subjected to its true nature. In fact, on an interview given by National
Geagraphic 19 both founders have confirmed the revalutionary system
with multiples applications has not thriven on its humanitarian
dimension.

We havent sold a huge number to N&Os [nongovernmental
organizations] Weput quite a lot of effort into that early on, but we ve had
realdjfficuly. IEs partly the political elermen; because pegple dont want (o
out yp a semi-permanent buiding for a crisis; they want (o beleve a
refugee camp wil go away soon. NGO custormers also want a very large
number of shellers ff there is a crisis, but that is very djfficult for a small
company to sypoly.”

Despite both develapers believe on the great project potential on the
humanitarian shelter applications, its implementation seems unlikely due
to the background issue and the associated costs (acquisition,
transport] related. Even more importantly, the local communities would
never accept these shelters as owns, according to historical
researches, due to the inexistent relation with their traditional
architecture.

On the other hand, Gregory Quinn’s pneumatic shelter made of textile
covering (Photography 02), has a great humanitarian potential. Designed
by German architecture student, the shelter has not been yet tested on
a real post catastrophic situation, although it has possibilities to be
applied on real situations due to the fact that its nature is subjected ta the
shelter's main purpose. Textle comes to be the ideal material for
immediate response shelter situations.

It is now time to dive deep into the case study projects, once these
questions related to the terminology have been cleared.

10.Entrevista Befind the Viral Sensation: Concrete Canvas Goes Beyond Fast-Leploying
Shelters concedida par Concrete Canvas© al periodista de National Geographic Brian
Clark Howard en 2013.

Fuente: https://blognationalgeographic.org/2013/03/20/behind-the-viral-sensation-
concrete-canvas-goes-beyand-fast-deploying-shelters/

10. 2013 Interview Behind (he Viral Sensation: Concrele Canvas Goes Beyond Fast-
Leploying Stelters given by Cancrete Canvas® ta National Geographic's journalist Brian
Clark Howard.

Source: https://blog nationalgeagraphic.org/2013/03/20/behind-the-viral-
sensation-concrete-canvas-goes-beyond-fast-deploying-shelters/
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V. CASOS DE ESTUDIO/CASE STUDIES

A. PRIMER NIVEL:
ARQUITECTURAS DE RESPUESTA INVIEDIATA
Immediate response architectures
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Alahora de abordar en toda su magnitud el analisis de cada una de los
proyectos que conforman los tipos de respuestas dentro de la
arquitectura humanitaria, es necesario antes aclarar la definicion de
catastrofe natural.' Tal y como sefialalan Davis en su libro Arguitecturas
ae emergencia, |a relacion entre el tipo de riesgo con las condiciones
peligrosas es el mejor procedimiento para determinar  como
catastrofico un evento.

Gracias a los datos recabados e investigados, en cuanto alos modos de
conducta de la pablacion afectada, 2 los conacimientos y valoraciones
de todos los eventos post catastroficos computados, es posible afirmar
que los principios en los que ha de basarse los modelas de respuesta
inmediata y as acciones a tomar una vez acurrido el fenomeno san:

« Proteccion contra el frio, calor, aire y luvia.

- Almacenamiento de las pertenencias y prateccian de la propiedad.

- Establecimiento de  reclamaciones territoriales (Derechos  de
ocupacion).

- Establecer un punto de partida para futuras acciones (asistencia,
recanstruccion, asT como reorganizacion social].

+ Sequridad emocional y necesidad de privacidad.

- Peticion para el rechimiento de servicios (asistencia médica,
distribucion enseres, etc).

Como ya Se menciond anteriormente, los supervivientes no consideran
los modelas pracedentes de ayuda externa como primera opcion a la
hora de refugiarse, curiosamente, los modelos suministrados tienden a
ser ocupados por los propios valuntarios que se desplazan a prestar
ayuda al lugar de la catastrofe, asi como tambien las agencias
internacionales  los desplazados par parte de los gobiernas danantes
externos. (ver Tabla 01).

Por lo tanto, teniendo en cuenta gue los afectados priarizan otras
opciones antes que los modelos de ayuda externa, y en aras de lograr
revertir dicha situacion, es conveniente que las unidades de asistencia
que se suministren se caractericen par una rapida entrega y montaje,
as como una posible redtilizacion para cualguier evento catastrofico
posteriar.

Before approaching the entire analysis of every and each of the projects
regarding all responses within the humanitarian architecture, we ought
ta clarify what do we really understand as a natural catastraphe.! lan
Davis relates on its Zmergency shellers baok the type of hazards with
the risk conditions as the best method ta determine a catastraphic event.

Thanks to the all the gathered information and the knowledge acquired
about the community’s behaviour 22 in the aftermath of a catastrophic
situation proofs that, the main principles that immediate respanse
madels should be based on, as well as the actions that should be taken
once the phenomenon has past are:

-+ Protection against cold, heat, wind and rain.

- Storage of belongings and protectian of property.

- The establishment of territorial claims (ownership and occupancy
rights).

- The establishment of a staging point for future action (including salvage
and recanstruction, as well as social rearganization).

- Emational security and the need for privacy.

+ An address for the receipt of services (medical aid, food distribution,
etc).

We have spoken already about how survivors do not consider foreign
shelter models as their first choice to shelter, oddly enaugh, supplied
models are most of the times occupied by the own volunteers
themselves, as well as international agencies members or externdl
donar gavernments companents, which travel to the affected area to
provided aid. (see Table 01)

Therefore, bearing in mind that the population affected by the disaster
priaritize other options over externdl aid madels, it seems convenient
that the supplied units should be distinguished by its high-speed delivery
and deployment, dlong with its reutilization capability which dlows
products ta be supplied on later post catastrophic events, with the hape
that this helps to change the population preferences about which shelter
to take.

11. DAVIS, lan. Arquitectura de emergencia, Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980. p 20.
12. DAVIS, lan. Arquitectura de emergencia Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980. p38.
13 UNDRO. Sheler after Disaster: Guidelines for assistance, 1962.p11.
14.UNDRO. Sheller glter Disaster: Guidelnes for assistance, 1962, pl8.

11. DAVIS, lan. £mergency shelters. Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980. p 20.
12.DAVIS, lan. £mergency shelers. Barcelona: Ed. Gustava Gili, 1980. p58.
13 UNDRO. Sheler after isaster: Guidelines for assistance, 1962.pll.
14.UNDRQ. Steller gfter Disaster: Guidelnes for assistance, 1962 p18.
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Roles of assisting groups

Preferences of disaster
survivors in order of priority

External donor
governments
External voluntary
agencies

Foreign experts

©
c
L
=
55
==
Q@
==l
£a

Remain as close as possible to
damaged or ruined home

Move into the home of family or
friends

Improvise temporary shelters
closed to ruined home

Occupy buildings temporarily
requisitioned

Occupy tents near ruined home

Occupy emergency shelters PS ° °
provided by external agencies
Occupy tented camp sites L] [¢] ©

Compulsory evacuation to
distant locations

Local military

c | 2
o
del-2(=
'g g g é S E | f thi
%3 HE 9 xamples of this
20| da | 4 preference
PS Guatemala 1976
. Skopje, Yugoslavia 1963
Managua, Nicaragua 1972
* Guatemala 1976

Peking alert, China 1976
Van, Turkey 1976

Gediz, Turkey 1970
Lice, Turkey 1975
Van, Turkey 1976
Chimbote, Peru 1970
Gediz, Turkey 1970

[ ] ®
Managua, Nicaragua 1972
Lice, Turkey 1975
Guatemala 1976

° Managua, Nicaragua 1972

Tabla O1. Prioridad de refugio por parte de los supervivientes en relacion alos grupos de asistencia

Fuente: UNDRC. Sheler gfter Disaster: Guidelines for assistance, 1962.p 18.

Parece razonable sostener que existe una relacion entre el tipo de
respuesta inmediata de los modelos a suministrar con la situacion de
vunerabilidad del pais donde ocurre el fendmeno. Dichos modelos
dependeran de la accesibilidad econdmica que tengan los paises para
su obtencion y a adquisicion a gran escala. Por otrolado, el companente
cutural de estos modelos de emergencia no es un elemento
significativo, ya que la amenaza por rechazo no sera un problema, dado
que el tiempo de usa de los modelos sera coma mucha de un par de
semanas, hasta que los afectados encuentren refugio o comiencen con
sus tareas de recanstruccion.

Un ejernplo muy significativa lo encontramos en America, en el Atlantico
Norte, una zona extremadamente vulnerable a inundaciones por
huracanes. Par un lado, nas encontramos con la costa este de Estados
Unidos, par otro todos aguelos paises banados por el Mar del Caribe de
igual forma susceptibles de ser afectados por los mismas efectos. La
desigualdad existente a la hora de afrontar dicha amenaza entre Estados
Unidos, con mayar organizacion, prevencion, respuesta, adquisicion de
modelos, que los paises vecinos del Caribe, es o que determina el tipo
de madelos que de forma realista podran suministrarse.

The existing relation between the immediate response supplied madels
and the situation of vulnerability in which the countries affected by these
disasters are is obvious. These madels will rely on the countries’
economic power in order to realize alarge-scale purchase. The cultural
companent of these emergency models on the ather hand, is not as
significant, as the communities’ rejection is no longer an issue to be
considered due to the fact that the population will benefit from these
models for a couple of weeks at most, until unsheltered families find a
place to stay or can start their hames reconstruction tasks.

The North Atlantic could be a great example of this situation, an extreme
vulneratle region where floods occur due to hurricane’s threat. On the
one side, the east coast of the Unites States of America, on the ather, l
the countries touched by the Caribbean Sea, all of thern susceptible to the
same effects. The existing inequality managing the threat between the
United States, with a better organization, capable to acquiring the units,
prevention and response planning than their Caribbean neighbours is
what really determine the capability to supply the models.
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Entrando en materia, analizamos la relacion entre dos modelos de
respuesta contrapuestos: Por un lada, el modelo de vivienda tempordl
aportado por el CICR (Fotograffa 03] para el fencmeno sismico de Haiti
en 2010, con un coste de 3,800 USD por refugio, teniendo en cuenta los
costes del proyecto y materiales. Par otra, el protatipo Exo Reaction
Housing System (Fotografias 04y 05) desarrollado después de Huracan
Katrina del 2005 par la Organizacion Reaction para prestar cobijo en una
situacion post catastrofica, con un precio de 5,000 USD por unidad, se
trato de suministrar de igual manera para el mismo evento catastrofico
en Hatti 2010.

Fotografia 03. Haiti 2010 “T-Steler
Fuente: CICR, Post disaster sheler: Ten designs, Geneva, 2013, p43.

Se construyeron un total de 2.000 unidades siguiendo este primer
madelo de refugio tipa”, con materiales importados internacionalmente
y con la colaboracion de las comunidades locales, en equipos de 9
personas. Sibien, este madelo pertenece al madela de vivienda temporal
con una vida dtil de 3-5 anos, nos interesa traerla a calacion en este
apartado para comparar dicha solucion, de caracteristicas
constructivas simples y desarrollado con materiales muy accesiles;
como es la estructura modular de madera, con laminas de madera
contrachapada como cerramienta y cubierta conformada por laminas
de chapa andulada sabre pares y correas, con el prototipo Exo, del cudl
se llegaron a canstruir unidades, pero del que sin embargo, segdn su
fundador Michael McDaniel nunca fueron capaces de suministrar
unidades para el desastre sismico de Haiti en 2010.%

1a mayoria a los gobiernos y ONGS no se abastecen de moaelos con

anteiacion cuandb ocurre un evenlo catastrgfico. Préfieren apoyarse en
lbs restos gprovechables posterior a una crisis. Debidb a esto, hay mas
10eas que prodliclos en el mercado. £s basicamente la ley ae ia gferta y
la demanas. Inmedialamente despues de un evenlo calasirdfico hay una
grancaniidad ae ideas fluyendo. Sinembargo, ias empresas y las start-
s son incapaces ae prodlicir en grandes caniidades. "

Now, referring into the subject, we analyse the relation between two
substantially oppased models. On the ane hand, a temparary dweling
supplied by the NGO IFRCRCS (Photography 03] for Haiti's earthquake in
2010, with a cost around 3800 USD per shelter, bearing in mind the final
cost of the project and the materials acquisition. On the other, the Exa
Reaction Housing System (Photography 04 and 05), developed right after
Hurricane Katrina in 2005 by the Reaction Organization, as a shelter
response for the same catastrophic situation in Haiti in 2010, with a cost
0f 5,000 USD per untt.
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Plan 01. Haiti 2010 - T-Shelter'Cross Section A-A
Source: IFCRCS, Aost disaster sheller: Ten designs, Geneva, 2013. p 44.

In teams of 9 peaple, 2.000 units from this first shelter were buil following
the Red Cross building guidance, with the international impartation of the
materidls and with the callaboration of the local communities. Despite
being this model a temporary shelter as it is, and not belonging to the
immediate response shelter’s level, it is however interesting as an
appropriate comparison between this ‘type”model and the Exo protatype
solution. The first one, developed with accessible materials; a modular
wood-frame  structure with plywood closing sheets and the roof
consisting of metal roofing on wood purling and trusses. On the second,
the carnpany did manage ta construct units of the design, unfortunately
as fjounder Michael McDaniel nated in an interview for 77 Guardian, they
never actually manage to supply units to the Haitis government during
the seismic disaster occurred on 2010.2

"Mast governments and NGOs don't pre-stock products in the event of
disasters. They rely on what's available off-the-shelf in the aftermath of
a crisis. Because of this, there are mare ideas than actual products on
the market. It's basic supply and demand. Immediately gfter any disaster
there is always a flood of ideas, but start-ups and companies can't get
products produced in volume.”

15. Fuente: https://www.theguardian.com/housing-network/2014/apr/03/haiti-
hurricane-katrina-disaster-shelter-exo-reaction-housing

15. Source: https://www.theguardian.com/housing-netwark/2014/apr/03/haiti-
hurricane-katrina-disaster-shelter-exo-reaction-housing
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Fotograffa 04. Refugio Exo Reaction Housing System
Fuente: /xjps.//newatias.comy/reaction-exo-emergency-housing/22/26/

Como vemos, los pratotipos prefabricados desarrolados listos para
utilizarse en un evento catastrofico, no gazan de la confianza de los
gobiernos i las organizaciones internaciondles, tal y como ya se
comproba con el refugio Lancrete Canvas, Atin can un excelente estudio
de la situacion catastrofica concreta, de los medios de suministro y
transporte, para hacerlo lo més eficientemnente posible (Diagrama 02),
no es [a primera apcion para los gobiernos como madelo de respuesta
inmediata.

Siteflexionamos sabre ello, entendemos perfectamente que este tipo de
refugios de respuesta inmediata han de ser adquiridos y almacenados
antes de que ocurra el fenomeno, como medida preparativa ante
posibles situaciones catastroficas. Para pader ser suministrados a las
familias alas pocas haras de haber ocurrido el desastre, ya que, si éstas
se dernoran en la entrega, las familias comenzaran a autoconstruirse
refugios improvisados de menor calidad y mayor insalubridad o,
decantarse por otras opciones para refugiarse como ya se ha visto en
la lista de preferencias para dichas familias. £l problema se halla en que
muchos estados no pueden adguirir este tipo de soluciones de manera
anticipada debido al coste (5.000 USD para un refugio cuyo tiempo en
servicio es muy corto). Para los gobiernos de aquellos paises mas
vunerables y menos desarrallados, es mas sencilo y economico
abastecerse de materidles més accesbles y, suministrarlos a las
comunidades para que sean estas las que se autoconstruyan sus
viviendas improvisadas, aunque esta opcian desde una perspectiva
occidental sea menos segura y oftezca menos prestaciones.

En cambio, el modela Exo Reaction se antoja una salucion mas viable en
aquellos paises del primer mundo, que pueden permitirse adquirir las
unidades de manera anticipada y a gran escala, ademas, para ubicarlos
sienpre con una buena planificacian, en espacios abiertos (Fotografia
06), de manera rapida y eficaz y pudiendo desmantelarlos y
amacenarlos de nuevo una vez hayan sido reubicados los afectados.

Phatography 05. Exo Reaction Housing pill up System.
Source: /ijps://newallas.comy/ reaction-exo-emergency-housing/ 22726/

Prefabricated protatypes ready to go on catastrophic events have
proven not to be an option to both, local governments and international
organizations. Concrete Canvas has been just another example of the
situation that this kind of companies are sometimes suffering, where
even with an excellent analysis of the catastrophic situation, having done
a great study about the supply and transport costs, in order to be as
efficiently as possible (Diagram 02), it is still not the government’s first
choice as immediate response shelter.

Giving a broader and deeper view, these types of immediate shelters
should be acquired and stored as a preparatory measure, before even
the catastrophe occurs. They should be supplied ta the families right after
the phenomenon has past, since if the supplying pracess delays, families
will begin to self-construct impravised shelters with a low quality and
high insalubrity features, i they do nat opt first for any ather shelter
choices from the already seen on the family’s priority list. The main issue
IS that states most of the times cannat acquire this ready to go solutions
on the early stages due to its relatively high cost (5.000 USD for a unit
which service lfe is incredibly short). It is far easier and faster for the
governments of those vulnerable less-developed countries to provide
themselves of feasible low-cost materials and supplying them with the
main objective of having the local communities improvising their own
self-made constructions. However, from a occidental paint of view this
option may seem unsecure and offers lower features than the
prefabricated ones.

Contrarily, Exo Reaction Housing System seems a much feasible choice
in those first world countries which are able to &fford an early purchase
in arder to be prepared for any kind of disasters. The model can be
rapidly and effectively set in broad open areas (Photography 06), being
also able to be dismantled and restocked once the affected population
has been relocated.
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Fotagrafia 06. Ejenplo de implantacion del modelo Exo Reaction Aousing System
Fuente: /xjps://newatias.comy/ reaction-exo-emergency-housing/ 22726/

En cuanto 4l tipo de saluciones de caracter inmediato que Suelen
suministrarse para eventos post catastroficos se ha optado por un
elemplo que redne las caracteristicas propias de este tipo de
respuestas, como son laligereza, rapidez de ejecucion, acceshilidad de
los materiales, almacenamiento y reutilizacion.

Se trata del refugio de emergencia empleado tras la inundacion que
sufrid la poblacion de Burkina Faso en septiembre de 2009 (Fotograffa
07). La tienda empleada en cuestion constituida por una estructura de
madera sabre una losa de hormigdn y con un cerramiento de plastico,
estd construida como se puede apreciar con materidles muy
accesibles, sincanocimientos constructivos previos parapader levarse
a cabo. Posee un tiempo de construccion aproximado de 3 dias para un
equipo de 4 persanas y un coste descanocido, aunque presumiblemente
muy asequible. Los materiales fueron tados de obtencion local salva el
cerramiento de plastico que fue importado del exterior. Se construyeron
en total para dicho evento un total de 2.840 unidades.

Fotagrafia 07. Refugio de emergencia desastre en Burkina Fasa, septiembre 2009.
Fuente: Fuente: CICR, Aast disaster shelter: Ten designs, Geneva, 2013.p 35.

Plano 02. Refugio de emergencia desastre en Burkina Faso. Planta y Seccion A-A.
Fuente: CICR, Post disaster sheler: Ten designs, Geneva, 2013. p36.
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Diagram 02. ExaR
Fuente: /ips.//newallas.com/reaction-exo-emergency-housing/ 22726/

The upcoming example gathers dll the features inherent to immediate
response shelters, such as structure lightness, a good short-term
solution, a fast deployment system, accessible materials and it can be
stored and later reused on other catastraphic situations.

Itis an emergency shelter provided right gfter the Burkina Fasa’s floods
on September 2009 (Photagraphy 07). The tent consists on a concrete
fioar slab with timber framed walls and a plastic material as sheeting for
the exterior walls and the roof covering. Al materials were laocally
acquired except for the plastic sheeting which was internationally
imported. This lightweight shelter can be constructed with unskilled
labour in a matter of 3 days’time for a 4 members team, the cast is nat
known, but it is presumably gffordable for local governments. The total
number built for the disaster was of 2.840 units.
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Es evidente la simplicidad y el pragmatismo imperante en la solucion
aportada para Burkina Faso, sus caracteristicas formales no generan
ningn tipo de comodidad al usuario para el corto periodo de tiempo que
dura su utiizacion. Se compone de dos espacios internos para dos
posibles usos diferenciados, o cual supone una mejora con el modelo
tipicamente  suministrado compuesto por un Gnico espacio. Sin
embargg, podria considerarse insuficiente dependiendo del ndmero de
miembros que pudieran componer la familia, y las pertenencias que
hayan podido ser salvadas tras el desastre. La solucion no satisface los
principios basicos de proteccion termica mencionados al comienzo.

Por otra parte, es una solucion deficiente respecto al comportamiento
frente a una posible reincidencia del fendmeno que provocd el desastre,
en este caso la inundacion, pues la tienda no se encuentra elevada, y su
tnica medida preventiva es la ubicacion en unlugar segura no inundable.
Por no mencionar la vulnerabilidad al fuego debido a las caracteristicas
de los materiales empleados. También a juertes rachas de viento, para
lo cual habria que reforzar mas la estructura. Es por lo tanto una solucign
pragmética de bajo costo, empleada exclusivamente para satisfacer la
necesidad de refugio de las familias de manera inmediata las primeras
semanas una vez ocurrido el evento catastrafico, pero que sin embargo
deja mucho que desear, y nos abre una ventana de actuacion a los
arquitectos para mejorar las prestaciones con las limitaciones propias
de los paises en una situacion de vunerabilidad.

Los ejemplos pertenecientes a los casos de estudio representan este
intento en acasiones satisfactorio, en otra como veremos no tant, de
lograr este objetiva para, a fin de cuentas, conseguir que los afectados
gocen mediante las soluciones aportadas de unamayor calidad de vida
dentro de la inevitable situacion en la que se encuentran.

The Burkina Fasa emergency shelter is without any doubt a simple and
pragmatic salution specifically designed to be used after a catastrophic
situation. Its formal characteristics does not provide any sart of comjort
for the short period of time that they are offering shelter. The twa inner
spaces constitute an improvement over the common Type”models that
are being supplied, where just one living room generates the space
inside. However, it may seem insufficient depending on the number of
members inthe family and the number of belongings recovered from the
disaster. Regarding the aforementioned basic principles, the solution
does nat offer any kind of thermal protection.

Floods were the main issue that caused the disaster, however the
shelter offers a poor response in case it happens again; being the tent
unelevated from the ground floor, the only preventive measure that could
be taken Is the relocation of the shelters, in that case flood risk would no
longer be an issue. Not to mention, the tent’s fire vulnerability, due to the
main materials used, strong gusts of wind highly requires the
reinforcement of the structure. The shelter is therefore, a low-cost
pragmatic solution with the main purpose of meeting families” shelter
need once the catastrophic phenomenon has occurred. It is a deficient
solution that can be easily improved, and leads the architects to design
and bring in much better solutions in to the table, with better features
even with the limitations and vulnerability situations that some of the
countries find themselves.

The case study models represent the best example of solutions that have
been expressively designed to improve the quality of life of all those
families that have been gffected by a disaster, besides the inevitable and
dramatic situation that they are suffering.
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1. REFUGIO NEUMATICO TEXTIL
SheltAir Project

- Arquitecto: Gregory Quinn

+ Ubicacion: Berli, Alemania

- Afio: Agosto, 2017

- Area:110m?

- Tipa de refugio: de emergencia

- Tiempo de instalacion: 7-8 horas o

- Tiernpa de ocupacion aproximado: 2 semanas - 6 meses

+ Estructura: Malla elastica anclada

- Coste: Desconocido

- Resistencia a acciones externas de caracter natural
- Terremoto: || [ |
- Inundacion:

- Fvientos: M
- Incendio: ||}

Laracteristicas.

Investigacion sabre estructuras neumaticas levada a cabo de la mano
del estudiante de arquitectura Gregory Quinn como trabajo de su tesis
doctoral para la Universidad de las Artes de Berfin. El modelo
desarrallado trabaja con el uso de cajines inflables para ‘erigir de
manera rapida, segura y eficaz bellas estructuras de grillas elasticas™”
para situaciones de emergencia.

Inspirados en las grandes estructuras de Frei Otto, la idea nace de la
necesidad de dotar de estructuras ligeras de mayores dimensiones
(13m delongitud) de las que normalmente se suministrarian para poder
abergar los servicios de atencion medica, sanitaria, centro sacial y
reunion religiosa necesarias en situaciones post catastroficas. Por lo
tanto, el proyecto no se centra desde su génesis en un refugio para
familias sino como dotacion comunitaria por sus caracteristicas
espacidles y formales (como elemento singular destacable) al servicio
de la poblacion afectada. Sin embargo, dada la gran flexibiidad en el
diseno, es posible trasladar dicha solucion como refugio de emergencia
también para albergar a familias en unidades Shelair més reducidas.

f

Source: Allps://www,plataformaarquitecturacl/cl/884525/membrana-reticuiar-
economica-y~faci-ae-usar-ulliza-cojines-relenos-ae-aire-para-ia-construccion

Characteristics.

Pneurnatic structure research developed by the architecture student
Gregory Quinn as part of his doctoral thesis for the Berlin Universtty of
Arts. Pneumnatic falsework study (ie air-filed cushions) to greatly
increase the construction speed for large-span shell structures. This
solution Tacilitates the fast, safe and low-energy erection of elastic
gridshells by means of pneurnatic falsework™ ¥ for emergency situations.

Inspired on Frei Otta's large span structures, the idea emerge from the
need to provide lightweight structures of greater dimensions (13 meters
long] sa they could gather this way sanitary, social and religious services
needed on past catastrophic situations. It is for this reason that, the
solution daes not focus on providing shelter to entire families but more
as an additional community service due to its spatia and formal
characteristics (being its most remarkable feature). However, thanks to
its flexibility, the design can be adapted as an emergency shelter solution
for entire families by reducing the dimensions design to smaller Sheltair
units.

16. Dato extraido del videa levado a cabo par estudiantes de la Universidad de Bath:
Fuente: Aiips.//www.youtube. com/walch2ime. contine=93&v=NAFiTIEchhe

17. Bescripcian del arquitecto.

Fuente: www.igk-berfin.de/studiumy/architeklur/melduingen/shelair/

16. Research information from Bath University students'video:

Source: Allps://www. youtube.com/walch?time_conlinue=93&v=NAEI8chhe
17. Architect’s description.

Source: www.uck-beriinae/studum/architektur/meldungen/sheliair/
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El reto del proyecto se baso ademas en lograr estas complejas
estructuras elasticas con el menor gasto energetico y material posile.
La belleza, simplicidad, funcionalidad y rapidez de ejecucion son los
pilares fundamentales sobre los que se basa el proyecto.

Sistema constructivo.

El sistemna se basa en una estructura principal compuesta por una malla
elastica erigida mediante cajines inflados que actan como cimbra.
Dichaestructura gueda anclada sobre una placa base de acero. Tado ello
cubierto por una membrana plastica de alta calidad tensada a lolargo de
todo el perimetro.

Los materiales de los que se compone el proyecto son de alta calidad
tecnalagica, fabricado con materiales modernas ' como por ejempla las
barras de fibra de vidrio revestidas de nylon y plastico reforzado
mediante el procesa de pultrusionado, membrana polister recubierta
de PVC, placa de anclaje de acero galvanizado conformada en caliente y
corte por [aser, flamentos de acero de 3mm paralos cables y finalmente
tensores de membrana compuestos de nylon (Fotograffas 08 y 09).

Todo ello resulta en un proceso de fabricacion industrial que permite
ahorrar costes de produccian, transporte debido a la ligereza y las
reducidas dimensiones de los materiales, ast como un ahorro en el
tienpo durante el proceso de instalacion.

Fotograffa 08. Refugio de emergencia Sheltair. Sistema de anclaje.
Fuente: Aips.//www plalaformaarquitectura cl/cl/884525/membrana-reticular-
economica-y-faci-ge-usar-ulliza-cojines-relenos-ae-aire-para-ia-construccion

The project’s main challenge was to achieve complex elastic structures
with the lowest possible material and energy use. Beauty, simplicity,
functionality and deployment speed are the fundamental pilars which the
project bases on.

Lonstructive System

The system is based on an elastic gridshell main structure erected with
air-filled cushions working as the pneumnatic auxiliary structure. The
solution is ground-anchored with a metallic foundation plate. The entire
unit is cavered with a high-tech plastic membrane secured and tensed
all over the perimeter.

The high-guality and modern materials assemble the entire praject,®
these consist of a nylon-sheathed glass fibre reinforced plastic for the
rods, a membrane consisting of PVC-coated polyester fabric, a
foundation plate of hot-dip galvanized and laser cut steel (6, 8 & 10mm),
strand steel 3mm wire cables and lastly, 8mm nylon rope for the
membrane-tensioning. (Photography 08 and 09).

This results in an industrial manufacturing system which allows to save
production and transport costs thanks to the reduced unit dimensions
and to the materials lightness, as well as time-saving during the
deployment and installation process.

Photography 03. Sheltair emergemy shelter. Inside viewgridsheH structure.
Source: Allps://www,plataformaarquiltecturacl/cl/884525/membrana-reticuiar-
economica-y-faci-ge-usar-uiliza-cojines-relenos-ae-aire-para-ia-construccion

18.Para mayor informacion sabre el proceso de disefio y fabricacion consultar el
videa del autor: https://www.youtube.com/watch?v=3narSowlFl0

13.Para mayor informacion sabre el proceso de instalacian consultar el video:
hitps://www.yautube.com/watch?v=0Kel4VFO3RM

18.For further knowledge on the designing and fabrication process consult authar's
videa: https://www.youtube.com/watch?v=3narSowlEI0

19, For further knowledge on the installation process cansult author's video:

hitps:/ /www.yautube.com/watch?v=0Ke14VFO3RM
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Analsis.

El abjetivo se centra en lograr un refugio de caracter inmediato en el
qQue se satisfaga la necesidad de cobijo a sus usuarios de manera
rapida y eficaz con el menor gasta energetico posble y que ademas
éste genere espacios interesantes, flexibles con lbertades en el disefio
y dote de nuevas posibilidades y servicios de asistencia alos afectados
dentro del mundo de la arquitectura humanitaria. De tal manera que se
consigue mediante materides de dlta tecnologia, un disefio
parametrico de la estructura complejo (Fotografia 10), pero a traves de
sencillo proceso de instalacion y un sistema canstructiva ow-tech? Si
bien son necesarios conocimientos previos para su instalacion (lo cual
desembaca en que las comunidades locales no puedan contribuir
activamente y sean los propios voluntarios desplazados al lugar los que
se encarguen de su montaje), no supone impacto negativo alguno en la
sociedad considerando el principal proposito y la propia naturaleza
tempoaral delos refugios inmediatos.

Desde el punta de vista del comportamiento frente a acciones externas
derivadas de riesgos naturales, como pueden ser el riesgo de
inundacian, movimiento sismico, huracanes o fuertes tormentas, ast
como el riesga de incendia observamos que, la solucion se comporta
de manera eficiente frente a terremotos debido ala estructura elastica
que canforma el Tefugio. Esto hace que se absarban los esfuerzos y se
distribuyan uniformemente hacia la cimentacion. Ademas, la ligereza
del pafimero textil de revestimiento asegura a los acupantes frente a
posibles darios por colapso. Los mismo ocurre con el compartamiento
frente a fuertes vientos, el sistema esta anclado a una base metdlica, la
cual puede estar unida a una losa de cimentacian, solera o terreno
firme. Sin embargo, el compartamiento frente a las inundaciones es
deficiente, siendo la Unica medida, la preventiva, mediante una correcta
ubicacion del refugio, desgraciadamente, en muchas ocasiones los
dfectados desean que sus refugios inmediatos esten lo mas cercanos
a sus viviendas afectadas para poder comenzar las labores de
recanstruccian, sin contar con el sentimiento de apego gue sienten las
familias por sus antiguos hagares. Para finalizar, la resistencia al fuego
es deficiente, sin embargo, dados las dimensiones del refugio (13m
largo y 110m?) se dispone de tiempo totalmente suficiente como para
que las familias puedan evacuar el recinto sin sufTir dafio alguno.

Al'ser una solucion de respuesta rapida, con un tiempa de ocupacion
breve, la resistencia frente a estos agentes puede concluirse como
muy satisfactaria.

Analysis.

The project aims to achieve a n immediate nature unit where the need
of shelter is rapidy and effectively fulfiled having the least passible
energy spent during the set-up process. Mareaver, the proposal must
generate altractive inner spaces, flexible designs for different
dimensions and uses and be able to provide families with several
services besides the need of shelter that is cornmonly supplied. This is
achieved through the use of hi-tech materials and a complex
parametric structure design (Photography 10) but also thanks to alow-
tech constructive system and a simple installation process. & The
installation reguires however previous technical knowledge, which
disables the community to contribute actively in the constructive
process, becoming the responsibility of the assisting volunteers. Be that
as it may, this circumstance does not imply any kind of negative impact
on local communities cansidering the inherent temporary nature and
the main purpose of these immediate response shelters.

From the shelter’s performance point of view, mainly against external
naturdl hazards, such as floods, seismic maovements, hurricanes,
vidlent storms or fire Tisk. We can state that the Sheltair solution
behaves efficiently against earthguakes, mainly because of its elastic
structure which enables its free moverent and dllows to distribute the
stresses homogeneously into the foundations. The PVC-coated
polyester membrane lightness insures occupants against passile
colapse risks. For the same reason, the structure has a great
behaviour against intense gusts of winds, being properly anchored to
the base plate, being this ane alsa cannected to the foundation concrete
slabs or directly to the ground. On the other hand, the structure
performance against floods is insufficient, as it does nat rise above the
terrain. Relocating the shelter to a safer spat would be the only
preventive measure possible, unfortunately families that have been
gffected by the disaster frequently wish to remain near their shattered
homes in arder to initiate the reconstruction tasks as soon as possible,
besides the feeling of attachment that families have for their former
homes. Concluding with the analysis, the shelter’s fire resistance Is
extremely poor due to the different materials that form the model,
however users have enough time ta evacuate safely the emergency
unit thanks ta its small dimensions (13m long y 110m?).

Therefore, being an immediate response solution as it is with a short
service life, itis right to say the unit resistance against all these hazards
is overall, highly satisfactory.

20. Explicacion del propasita de pabellon por parte de autor.
Fuente: /tips.//www.uck-beriin.ae/studlum/architektur/meldungen/shelair/

20. Bescription of author's purpose.
Source: Allps://www.udk-berin.ae/Studium/archiekiur/meldungen/shelair/
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Fotagrafia 10. Refugio de emergencia Sheltair. Representacion del disefio paramétrica.
Fuente: Aips.//www,plalaformaarquitectura ci/cl/884525/membrana-reticular-
economica-y-/aci-ae-usar-ulliza-cojines-relenos-ae-aire-para-ia-construccion

Ventgjas.

Flexibilidad en el disefio y en las dimensiones del modelo.
Espacios interiores difanos (hasta 13 metros de longitud).

Usos desde vivienda provisional a centros sociales o asistencia
sanitaria.

Belleza y simplicidad estética.

Tiernpo de despliegue e instalacion.

Excelente resistencia a posibles riesgos.

Materiales de alta calidad.

Materidles apilables, ligeros y facimente transpartables.
Reduccion del coste de transporte y canstruccian.

Desmontable y reutiizable para ofros casas de emergenciau otros
eventos no necesariamente catastrgficos.

Mayor durabilidad para posibles reutilizaciones que las tiendas
tradicionales.

- Minima huella arquitectonica tras su utiizacion.
- Impacto social intrascendente.

Lesventgjas.

Unico espacio, sin divisiones interiores.

- Compleja fase de diserio debido al sistema paramétrica de la
estructura.
Conacimiento previo de instalacian.
La salucion ha de ser necesariamente importada al lugar donde
acurrira el desastre previamente por su caracter de respuesta
nmediata.
Como la mayoria de las soluciones de respuesta inmediata, baja
proteccion termica, si bien supera las prestaciones de las tiendas.
Coste elevado respecto a soluciones tradiciondles.
Generador eléctrica necesario para inflar la cimbra neumatica.

tair emergency shelter. External view.
‘ formaarquitectura.cl/cl/884525/membrana-reticular-
omica-y-facil-de-usar-Utiliza-cojines-relenas-de-aire-para-la-construccion

o

T T

Pros.

Model design and dimensions flexibility.
Wide inner spaces (up to 13 meters long).

Applications: provisional dweling, social centres or medical
assistance.

Pesthetic simplicity and beaty.

Deployment and installation time.

Excellent hazard resistance.

Hight-tech materials.

Easy transport and stackable lightweight materidls.
Construction and transport casts reduction.

Reusable slution for other emergency, nat necessarily
catastrophic situations.

Mare durable than traditional tent salutions and therefore can be
reused mare frequently.

Minimal architectonic trace after its use.

Inconsequential social impact.

cons,

Single space without inner partitions.

Complex design phase due to its parametric structure
system.

Previous installation knowledge required.

Since 1t Is an immediate response solution, the madel needs
necessarly to be imported to the catastrophic area before it
0CCuUrs.

Low thermal protection, common in this kind of immediate
solutians, yet it has better features than the traditional tents.

Higher cost than traditional solutions.
Power generator needed in arder to inflate the cousins.
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Impacto.

Se ha hecho referencia al bajo impacto que por lo general suelen
generar las soluciones humanitarias de respuesta inmediata. Esto se
debe principaimente al usa de los materiales ligeras y econdmicos,
ademas del uso de técnicas de construccian rapidas y sencilas para
que las soluciones puedan estar operativas en el menor tiempo pasible.
Al ser soluciones cuyo propasito finaliza tedricamente a las pocas
semanas una vez reubicadas las familias en refugios de caracter mas
permanente, la huella que dejan tras de stlas soluciones es muy baja.

Debido al bajo impacto arquitectanico del modelo Selar, resulta una
solucian muy interesante para casos de refugiados o desplazados por
diversos motivos; ya que el levantamiento de un campo temparal puede
realizarse de manera rapida y efectiva y ser desmantelado de igual
manera para trasladarlo a ofra localizacion en caso de que fuese
necesario.

En cuanto al impacto social, por las mismas razones referentes dl
tiempo de servicio prevista, no existe rechazo alguno por parte de la
poblacion para su tilizacion. Entodo caso, el factar mas importante que
determina el uso de las mismas seria el tiempo que tardan en ser
suministradas: si éstas se demoran en la entrega, las familias optaran
por otras opciones, como viviendas de familiares o refugios
impravisados autoconstruidos. £ diserio y el componente cultural de
las unidades no son un factor relevante dada su condicion.

Elimpacto economico en este tipo de soluciones inmediatas se centra
exclusivamente en medidas preparatorias como adquirir los modelos
en caso de que fuera necesario su utlizacian por algin evento
catastrofico. Si bien pueden ser utiizados en ofros contextas no
necesariamente humanitarios, como campings para alojar asistentes
de eventos musicdles o actos culturales. Una posible aplicacion para
casos ayuda humanitaria lo podriamos encontrar actuaimente en los
paises mediterraneas; con la asistencia y el alojamiento temporal de
inmigrantes. Sin embargo, es una medida preparatoria y una inversion
de dlto coste con respecto a otros modelos mas economicas pero que
por el contrario ofrece mejores prestaciones.

Shellair no es un modelo cuyo tiempo de ocupacion pueda ser
prolongado en exceso debido a las bajas prestaciones termicas del
diseno, por o que na suele ser la solucion escogida en caso de
decisiones politicas para reubicar a poblaciones afectadas. Dichas
decisiones suelen tener un impacto negativo en la sociedad, tanto por
desapeqo de lanueva ubicacion como econdmico, debido a que, sibien
la nueva ubicacion pueda estar libre de riesgos catastroficos, suelen
tener menos recursas (agricultura, pesca, etc..) de los que contaban en
su asentamiento tradiciond.

Impact

The notarious low impact that immediate respanse shelters generate is
primarily due to the use of economic and lightweight materials.
Mareover, the use of diferent construction technics allows to quickly
deploy the shelters so that they can be operational within the shortest
possible time. The architectonic trace left by these shelters is really low,
this s due to the fact that the service life of the units is really shart,
ending after afew weeks, when families finally have been relocated into
more permanent structures.

Sheltair’s low environmental impact becomes a suitable salution n all
those refugee camps situations or for all that population that for multiple
possible reasons has been displaced. where bath, the deployment and
the dismantling time of the ternporary camps must be fast and effective,
so that it can be relocated if ever required.

Regarding Sheltair's social impact, there is no rejection by the local
community considering that the expected servicelife is short. ltis inany
case the amount of time taken ta supply the units the most determinant
factor of dll: If any delay during the supplying process takes place, the
families will consider ather choices available, such as family’s or friends’
homes and ad-Iib self-made shelters. The shelter’s design, its formal
condition or its cultural component is nat a crucial factor given its
nature.

On the other hand, when speaking of immediate response shelters’
economic impact, 1t all comes down to the preparatory measure of
acquiring an estimate number of units before the disaster occurs. Even
though they could be required in non-humanitarian contexts too, such
as camping areas for peaple assisting to musical events, culturl
activities in city squares, etc. However, it can also be a solution to the
current problem that some Mediterranean countries are suffering; an
answer lke a temporary accommodation for the hundreds of
immigrants that constantly arrive ta their shores and need shelter. In
any case, the Sheltair is a preparatory measure and with a higher cast
nvestment than other solutions but that offers better features,

The low thermal features are the main reason why the unit’s service e
cannot be excessively extended, consequently it is not the solution
chosen by gavernments or NGOs in arder to relocate the population that
has been affected by the disaster. The truth is that, the decision of
relocating these communities tend to have a negative impact on these.
On the one hand, an economic impact due to the lack of resources that
the new location generally has compared with the traditional settlement,
and a social impact on the other hand, in view of the community
detachment with this new locatian.
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2. REFUGIQ NEUMATICO DE HORMIGON
Concrete Canvas Shelter

- Fundadares: Willam Crawford y Peter Brewin

- Ubicacion: Cardiff, Gales del Sur

- Ano: Agosto, 2004

- Area:25m2, 50m?

+ Tipo de refugio: de emergencia, core shelter

+ Tiernpa de instalacion: 1 hora ccs25, 2 haras ccsS0. Operativo en
2hharas

- Tiempo de acupacian aproximado: 2 semanas - 6 meses o
Indefinido

+ Estructura: Tejido de hormigon

- Coste: 23.000 - 30.000 USD

- Resistencia a acciones externas de caracter natural:
- Terremoto: ||j [ |
- Inundacion:
- Fvientos: AR
- Incendio: [N

Laracleristicas.

Investigacion sobre nuevos materiales como es el tejido de hormigon y
su aplicacion en el @mbito civil; revestimiento para zanjas y canales,
proteccion de taludes, revestimiento en diques de contencion,
reparaciones, revestimiento de alcantarilas, supresion de maleza y
gaviones.2! Ambito militar; bases y bunkers. Y por dltimo y con menor
porcentaje de exito por cuestiones ecandmicas, sociales y paltticas, su
vertiente humanitaria; refugios de emergencia y refugios core, ademas
como centros de asistencia sanitaria para eventos catastroficas.

La idea nace en 2004 cuando los ingenieros industriales Wiliam
Crawford y Peter Brewin desarrallaron un concepto con el plan inicial de
‘crear refugios rapidamente desplegables para dliviar el desastre
humanitario”2 No obstante, el proyecto £ Shelersno ha podido nunca
levarse a cabo en su vertiente humanitaria debido a las diferencias
existentes enlos intereses y preferencias entre las ONGs y los gobiernos
interesados en adquirir las unidades con los fabricantes.

Sin embargo, su aplicacian civil ha sido y sigue siendo utlizada en
multitud de paises, entre los que se encuentra Espana, par lo cuales la
empresa ha sido galardonada con multitud de premios. 2

|
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Plan 03. Concrete Canvas emergency shelter. Ground floor / Elevations ccs25 ccs0.
Source: £ Shelers Brochure A¥. hilps://www.concrelecanvas.com/cc-shelers

Characteristics

New material research, developed for civil applications (Photography 11);
channel fining, slope protection, bund fining, remediatian, culvert fining,
weed suppression and gabions. 2! Military applications (Phatography 12J;
military bases, outposts and bunkers. Lastly, the humanitarian
applications with a considerably lower success rate due to econamic,
social and political issues; emergency shelters, core shelters as well as
healthcare centres for post catastrophic situations.

The idea was born in 2004 when industrial engineers Wiliam Crawjord
and Peter Brewin developed a concept with the initial plan of “creating
rapidly deployable shelters for humanitarian disaster relief”. 22 However
diferential interests between CC andNGOs or governments interested on
purchasing emergency units resulted an a humanitarian CC shelter
project that has never been actually applied on a real situation.

Nevertheless, Concrete canvas has been and still is successjully applied
onmultiple countries, Spain being ane of them. Multiples prizes have been
awarded ta the company during all these years for their civil applications,
innovation and business work.23

21 Informacion extraida de: www.concretecanvas.com

22. Explicacian por los fundadores de como surgio la empresa y quiénes son:
Fuente: /ips.//www.concretecanvas.com/who-we-are-es

23. Consulta de premios. /Aps://www.concrelecanvas.com/awards

21 Information extracted from: www.concretecanvas.com

22. Founders description of who they are:

Source: /tps.//www.concrelecanvas.com/who-we-are-es
23. Awards consult. /ips.//www.concrétecanvas.com/awards
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Fotagrafia 11. Aplicacion civil de £Z: Revestimiento en diques de contencian.
Fuente:Alips.//www.fickr.comypholos/concretecanvas/sels//215/638403394195/

El modelo de refugio humanitario trabaja al igual que el modelo anterior
con la utiizacion de estructuras auxiliares neunaticas para conformar
la estructura principal del refugio. En este casa no consiste en una
estructura parametrica compleja, sino en un simple revestimiento de la
estructura auxiliar inflada mediante el innovador sistema de tejido de
hormigan, el cual dota ala solucion de unindudable caracter permanente
demayor durabilidad y de una excelente proteccion alos usuarios contra
los agentes externos naturales.

A diferencia de la salucion Shelar, el cojin una vez inflado queda
incorporado dentra como revestimienta interior del refugio y no necestta
ser desinflado como en el caso neumatico anterior. Las ventajas de este
sistema ahondan en la utilidad del material plastico de revestimiento
interior como  espacio aseptico interno muy conveniente para
aplicaciones de asistencia sanitaria (Fotografia 13). Sin embargo, como
consecuencia nos encantramas que nos es posible su redtilizacion para
futuros eventos de emergencia, coma ST ocurre con el modelo Selarr,
lo que significa un aumento del coste final del producto en caso de
adguisicion a gran escala.

vl[?, |

Phatography 12. Concrete Canvas military application. CC bunker.
Source:/ps.//www,flickr.comy/phatos/ concrelecanvas/sels/ /2 15/6 38403394195/

The Concrete Canvas humanitarian shelter researches on pneumatic
falsewark structures, as the Sheltair's model alsa did, the model uses
secondary structure to generate the main one. However, inthis case the
CCS model does not consist on a complex parametric structure but on a
simple structure made up of textile with concrete that covers the
auxiliary structure and unlike the first example, provides a much more
durable and permanent solution. It also provides an excellent protection
against natural hazards.

Unlike the Sheltair solution, once the systern has been inflated the
auxiliary structure remains inside the final salution as an inner coating,
thus there is no need to deflated the pneumatic structure as it happened
with the last example. The system’s main advantages lie on the
convenience of the plastic interior coating material as an aseptic space
suitable for medical treatment applications (Photography 13). Therefore,
the reutiization of the falsewark to be used on other CC shelters is nat
possible due ta this peculiartty. This results in an increase of its final cost
In case of purchasing alarge number of units.

Fotograffa 13. Refugio neumtico de hormigan Cancrete Canveas. Vista del interior.
Fuente:/gps.//wwwiflickr.comyphotos/ concretecanvas/sels//2157638403394195/
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Sisterna constructivo

Concrete Canvas (CC) es un sistema basado en un tejido de hormigan
apoyado sobre una estructura auxiiar neumatica de naturaleza plastica
el cudl, una vez hidratado?, ya sea par aspersion o bien sumergido
tatalmente en agua, fragua conformando una estructura a compresion
impermeable y resistente. Elo permite la posibiidad de recubrir el
Tefugio con arena o barro para dotar al sistema de una gran inercia
termica, un aislamiento actstica y gran durabilidad. £l sistema queda
anclado al terreno por medio de anclajes metdlicos. Tras el curado, se
abre un hueco en el material plastico hermetico donde se instalaran las
puertas, ademas el sistema permite la instalacion de lamparas y
enchufes.

El sistema dnicamente requiere de una fuente de dlimentacion 4l igual
que en el madelo Shelair para poder inflar la estructura neumatica,
también requiere acceso al agua para la hidratacion y posterior curado
del canjunto.

El tiempa de despliegue se reduce a 1hora para el modelo CCS de 25 m?
y @ horas para el de 50 m? sin embargg, para que el refugio quede
operativo y listo para su utiizacion es necesario esperar a los tiempos
de fraguado del hormigan, lo que pralonga el tiempo final a 24 horas.

En cuanto a la composician del material CC, consiste en una matriz de
fibras tridimensional exterior que contiene una mezcla de hormigon
seco, de una geomembrana de PVC en una de las superficies, la cual
garantiza que el material sea completamente impermeable. Las fibras
refuerzan el hormigan y evitan la propagacion de fisuras y proparcionan
un modo sequro contra roturas plasticas (Detalle 01).

Fibrous top surface
(surface to hydrate) 1

3D fibre matrix Dry concrete mix

PVC backing
(water proof layer)

Detalle 01. Aplicacion civil de £ Revestimiento en digues de contencian.
Fuente: A{ps.//www.concretecanvas.com/concrelecanvas-es

Lonstructive system.

Concrete Canvas (CC) system is based on a concrete textile material
which rests on a pneumnatic falsework structure of plastic nature. This
falsework once hydrous*, either by spraying or by being fully immersed
in water, 1t sets resulting on a waterproof and fire-resistant structure.
This structure allows the possibility to cover the solution with a mix of
sand and earth to give the system an autstanding thermal mass, an
acoustic insulation and great durability. Metallic elements grant the
ground anchoring. Once cured, an apening is made from the plastic
falsewark material in order to set the doars up, furthermore, the system
dllows the installation of lamps and plugs.

A power supply is needed in order ta inflate the pneumnatic falsework as
it happened with Sheltair's example. Additionally, access to water is
required in order to hydrated the systern and ta cure it later on.

The deployment time for a CCS of 25m? s around 1 hour, and 2 hour's for
the CCS of 50m?, despite that, the final time needed in order to have afully
aperational shelter ready to use is of 24 hours, primarly due to
concrete’s setting time.

Regarding the Concrete Canvas composition, the material consists of a
3-dimensional fibre matrix containing a specidlly formulated dry
concrete mix. A PVC backing on one surface of the CC ensures the
material is completely water proof. The fibres reinforce the concrete,
preventing crack propagation and providing a safe plastic failure mode
(Detail 01).

wif, R
Photography 14. Concrete Canvas Shelter installation. Hydration process.
Source:/ps.//www,flickr.com/phatas/ concretecanvas/sels/ /2 15/636403394195/

24.Informacian extraida.
Fuente: Aips.//www.concretecanvas.com/concrelecanvas-es

24. Extracted information.
Source: Allps://www.concrelecanvas.comy/concrelecanvas-es
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Analsis.

Enlo que se refiere a la vertiente humanitaria de la solucion Concrete
Canvas, y obviando el andlisis de sus indudables caracteristicas en
aplicaciones civiles y miltares, se ha de ser critico con el modelo.

Resulta llamativo el hecho de que Concrete Canvas no haya tenido exito
como Tefugio en situaciones post catastroficas. Ya en paginas
anteriores se dieron las claves por las que segin los propios
fundadores no se ha podido llevar acabo en el &mbito humanitario,
fueron sobre todo razones inherentes a cuestiones de palttica
economica con los gobiernos y ONGs, de logisticay produccion parauna
empresa de tan pequena magnitud. Ademas, la cuestion fundamental
se hallaba en la contradiccion entre la naturaleza permanente de la
solucion aportada con el tipo de respuesta humanitaria, rapida y
acotada en el tiempo que ofrece el modelo.

Sinembargo, dado las caracteristicas asépticas y esteriles del interior,
ademn@s de la proteccion externa que ofTece el conjunto, podria ser una
solucian recomendada para centros de asistencia médica, donde
adernds su usa podria prolongarse en el tiempo por lo que su caracter
permanente tendria mas sentido para este servicio. Las unidades a
suministrar serian las minimas necesarias, por lo que el alto precio
serfa asumible perfectamente como servicio de asistencia sanitaria
para refugiadas, no asl, como refugio para familias debido l gran
nmero que habria que suministrar sienda el coste unitario tan elevado
(23.000 —30.000 USD).

Por otro lado, en cuanto a los aspectos referentes al compartamiento
frente a los distintos riesgos catastraficos, el modelo ofrece las
mejores prestaciones en comparacion l resto de ejemplas analizados
en los casos de estudio, debido al caracter permanente y la gran
resistencia del material CC. l modelo al trabajar a compresion y dada
su geometria en forma de concha (Fotografia 1), hace que el
compartamiento frente a seismas y fuertes vientos sea sobresaliente.
En la misma inea de eficacia, el tejido, dado gue esta impregnado de
hormigdn, y dadalas caracteristicas propias del mismo frente al fuego,
tiene como resultado un modelo de excelente resistencia frente al
riesgo de incendio (Fotograffa 16). No abstante, al iqual que en el ejemplo
1, la Gnica proteccion frente a una posible Inundacion seria ubicar el
madela en un lugar sequro, liore de dicho riesgo.

Analysis.

Regarding the Concrete Canvas humanitarian point of view, thus
obviating the undeniable excellent characteristics on military and civi
applications, we ought to be rigarous on the madel analysis.

Itis striking, the fact that Concrete Canvas has not been successful in
its atternpt of providing shelter on past catastraphic situations. Clues on
why CCS has been unsuccessjul in its humanitarian aspect according
to the campany founders, were given above 2, being mainly econamic
and political issues with local governments and NGOs, logistics and
production limitations proper to small companies as it is. Additionally,
we pointed out the existing paradox between the permanent nature of
the supplied madels with the fasts, limited service life and immediate
respanse that the madel belongs to, as the main issue to consider.

However, due to the sterile and aseptic conditions inside the shelter,
besides the external pratection that the unit provides, it may be a
suitable solution as medical assistance centres where furthermore it
could be extended in time thanks to its permanent nature. It would be a
rather reasonable solution for this kind of service. For this purpase, the
units provided would be limited to the minimum necessaries, therefore
the high unit cost (23.000 —30.000 USD) would be perfectly affordable
for governments, nat so on the CC family shelters due to the great
number of units that should be supplied.

Analysing the properties regarding the shelter's behaviour against
catastrophic hazards, the model presents the best features compared
with the other analysed case study examples, as a result of its
permanent nature and the great durabiity of the materials. The
response against strong winds and seismic episodes is outstanding
due to its geometry and its structural behaviour (Photography 15).
Similarly, the textile is concrete impregnated, therefore thanks to its
fire-resistant features, the shelter results on an excellent fire defence
(Photagraphy 16). Nevertheless, as was the case with the first example,
the only secure procedure against floods would be to settle the shelter
an a safer location, free from the threat of floods.

25. Claves sobre el fracasa del fracaso del Concrete Canvas como refugio. pp 20,21.

23. Clues on Concrete Canvas Shelter’s faiure. pp 20,21
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Fotografia 15. Refugio neumtico de hormigbn Concrele Canvas. lista frontal exteriar. Photography 16. Cancrete Canvas pneumatic shelter. Fire behaviour.
Fuente:/gps.//wwwflickr.comyphotos/. concretecanvas/sels/ 72 157638403394195/ Source:/tps.//wwwflickr.comy/pholos/.concrelecanvas/Sels/ 72 15/639403394195/

Ventajas. Pros.

Usos: desde vivienda provisional a centros sociales o asistencia
sanitaria.

Espacio interno aséptico.

Tiemnpo de despliegue e instalacion.

Excelente resistencia a posibles riesgos.

Materiales de alta calidad.

Materiales apilables, facimente transportables.

Excelente proteccion termica si se reviste con tierra o arena.

Lesventajas.

Baja flexibilidad en el diserio y enlas dimensiones del modelo.
Unico espacio, sin divisiones interiores.

Altura libre muy fimitada.

Conacimiento previo de instalacion y despliegue.

La solucion ha de ser necesariamente importada al lugar donde
ocurrira el desastre previamente por su caracter de emergencia

Coste muy elevado.

No reutilizable, un Gnico uso.

Alta durabilidad* (Al ser de un nico uso y no ser reutilizable es una
desventaja al no pader explotar esta cualidad)

Huella arquitectanica relevante debido a su caracter permanente.
Generador eléctrica necesario para inflar la cimbra neumatica.
Acceso a agua para la hidratacion durante el procesa de
instalacion.

Impacto social intrascendente para salucion de respuesta
inmediata, sin embargo, negativo para refugios de duracion
prolongada.

Applications: as provisianal dweling, social or medical assistance
centre.

Aseptic inner space.

Deployment and installation time.

Excellent hazard resistance.

Hight-tech materials.

Easy transport and stackable lightweight materials.
Excellent thermal protection if sand coated.

Lons.

Low design’s flexibility and strict models dimensions.

Single space without inner partitions.

Limited clearance height.

Previous installation knowledge required.

Since 1t is an immediate response solution, the model needs
necessarily to be imported to the catastraphic area before it
oceurs.

Hight cost.

Non-reusable, ane single use.

High durability" (Being a non-reusable shelter, this aspect cannot
be fully exploited).

Significant architectonic trace due to its permanent properties.
Power generator needed in order to inflate the pneumatic
falsework.

Water access for model hydration during installation process.

Inconseguential social impact as it is an immediate response
shelter, however, negative if used as long-term shelter.
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Impacto.

Como ya vimos, las caracteristicas gue principaimente e exigen a los
refugios de respuesta inmediata son por arden de prioridad; la facilidad
y econarmia en el transparte, minimo tiempo de despliegue e instalacion,
ademas de ser posible su desmantelamiento y reutilizacion posterior
para fendmenos venideros.

Pues bien, en el caso del refugio Concrete Canvas se cumplen todas los
requisitos exigidos excepto el dltimo referente al desmantelamiento para
una futura reutiizacion. Si bien, es una solucion con una gran eficacia en
cuanto a sus prestaciones relacionadas con el tiempa de suministro e
instalacion, en parte debido al sistema neumatico en el que se basa,
ademn@s de afrecer unagranresistencia respectaa este tipo de refugios
al poseer dentro de sus componentes harmigon. Es precisamente esa
resistenciay caracter permanente la que luego incapacita gue el refugio
pueda ser utilizado de nueva, y quede anclado al lugar donde se instald.
Por ello, la huella arquitectonica gue deja tras de sTesta solucion es muy
significativa, si se decide desmantelar aun sabienda gue no podra
utilizarse, significara un impacto econdmica elevado ya que no se habra
apravechado al maximo. Par atro lado, si se decide utilizar como refugio
permanente ras su funcion de emergencia, tendra un impacto
arquitectonico y sobre tado social muy elevado.

Sifaintencion es de apravechar el refugio y prolongar su ocupacion de
manera indefinida, la ubicacion del lugar ha de ser la cuestion mas
relevante desde un primer momento. La relacion con el entorna y as
demas construcciones son aspectos a considerar, por elo se antoja
complicado que realmente se dé esta apcion. Es una situacion muy
compleja  de  gestionar, la planificacion  avanza por  fases
(provisionamiento  de  refugios de emergencia, temporaes
posteriormente permanentes). Pensar en la posiilidad desde un primer
momenta de planificar un refugio de emergencia que posteriormente
continuard como permanente sin modificar su morfologia, cambiar su
ubicacian, o desarrollarse de tal manera que pueda adaptarse a los
posibles cambios que pudieran ser necesarios durante el proceso de
ayuda humanitaria, se hace cuanto menos poca prabable.

Todo ello, sin haber tenido en cuenta el impacto social que generaria
dicha salucion. Concrete Canvas ofrece un refugio a modo de concha, no
muy diferente de los Igids de poliuretano (Fatografia 17), que fueron
suministrados tras los terremotos de Turquia (Gedez 1970, Lice 1975),
Perd (1970) o Nicaragua (1974), los datos arrojan que, debido a la
diferencia de dichos iglis con los modelos tradicionales, no fueron
aceptados por las comunidades locales, sibien no en todos los casos. 2

Impact

We have already pointed out the main principles required for immediate
response shelters, being by priority order; ease andtranspart ecanomy,
minimum deployment and installation time, and fastly, dismantling for a
further reutilisation in forthcoming catastraphic events.

Concrete Canvas meet all the abave-mentioned requirements except for
the feature regarding the system’s dismantling for juture reutilizations. It
is undeniable CCS's effectiveness regarding the supplying speed and
installation features due to the pneumatic construction system which it
is based on. Moreover, the impressive durability that provides,
considering the immediate type of shelter we are referring to, thanks to
the endurance and the permanent feature that the concrete offers. It is
precisely its permanent feature de one that disables the possibility of
reusing the model on upcoming emergency situations, staying anchored
ta the spot where it was set. [tis for this reason that the architectonic
trace is really high in this salution. If dismantled, the trace will be miniml
at the expense of a high ecanomic impact since the shelter will not be
fully exploited. On the ather hand, if the shelter is extended to apermanent
state after its emergency phase, there wil be an architectonic and abave
al, a defining social impact.

If the shelter’s service Iife is extended indefinitely, the placement of the
shelter would be the most relevant decision to take from the very
beginning. The relationship with the surroundings and the community [ife
becomes the most important matter to consider, therefore it seems
unlikely this to happen. The humanitarian aid process is a truly complex
one to manage, where the scheduling develops in different phases
(emergency shelter supply, temporary shelter constructions, and
ulimately the construction of permanent shelters). tis a difficult issue to
handle; designing a model that can be useful as an emergency and a
permanent shelter at the same time, without madifying its morphology,
changing its location in order to adapt to all the possible changes that
might be required during the humnanitarian aid process.

Besides, the social impact that Cancrete Canvas Shelter would have on
the population affected by the disaster. The shell-shaped model can be
rightfully compared with the polyurethane Igloos (Photography 17)
provided for the Turkey (Gedez 1970, Lice 195), Peru (1970) and Nicaragua
(1975) earthquakes. Information gathered by lan Davis research revealed
these models were not accepted by local communities, yet nat in all
cases.
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Los iglus fueron ampliados por las propias familias ya que las
necesidades no eran completmaente satisfechas con dicho modelo
(Fotografia 18).

Ot Il iy R e R L
Fotagrafia 17. Igls de poliuretana suministrados par la Cruz R
Fuente: IFRC, Shelter Projects 2009, 2010.p 106.

0jay Bay.

La razon fundamental por la que estos igids tampoco tuvieron exito fue
precisamente la demora en el suministro tras la catastrofe. Las
unidades tardaron en ser suministradas por o que la poblacion afectada
busco otras vias de refugio, principalmente refugios autoconstruidos
improvisados.

No existen razones con los datos recabados en la mano, por los gue la
propuesta de refugio por parte de Concrete Canvas sea la solucion
humanitaria mas oportuna para los casas de respuesta inmediata.

As needs were not entirely fulfiled with the Igloos, they were later
expanded with self-made constructions by the own family members
(Photagraphy 18).

Photography 18. Palyurethane igloas. Extended canstruction by affected families.
Source: IFRC & OCHA, Sheler gfter Disaster 2n Fdition, 2015. p 98.

The main reasan why polyurethane igloos were unsuccessful was
precisely the delay while supplying the units once the disaster occurred.
The models took mare time than expected to be provided, therefore the
population found out ather ways to shelter themselves, mostly ad-lib
self-construct shelters.

According to the collected data, there are no reasons to assert that the
Concrete Canvas Shelter is the mast appropriate humanitarian answer
for immediate response shelters.

26. DAVIS, lan. Arguitectura de emergencia, Barcelona:Ed. Gustavo Gili, 1980. pp 84-86.

26.DAVIS, lan. £mergency shelters. Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980. pp 84-86.
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3. REFUGI0 DESPLEGABLE DE BAMBL
Just aMinute Project

+ Arquitecto: Barberio Calella ARC

- Evento catastrfico: Sesma Nepal

- Ana: 2015

- Area: 45m?

+ Tipo de refugio: de emergencia, ternparal, progresivo

- Tiernpa de instalacion: Desconacido, aproximadamente 6 haras

- Tiepo de ocupacion aproximada: 2 semanas - 6 meses
(. emergencia) o Indefinido (r. progresivo)

+ Estructura: Bamb estructural

- Coste: Desconocido.

+ Resistencia a acciones externas de caracter natural:
- Terremota:
- Iundacion:
- F.vientos:
- Incendio:

Laracteristicas.

Estructuras de emergencia disefiadas como parte de la competicion que
lanz0 la pagina web china kkuku. Creado en un primer momento como
respuesta al seisma producido en Nepal en abril del 2015 y que se tomd
la vida de alrededor de unas 10.000 personas. Se basa en la rapidez de
entrega e instalacion, pudiendo dada su ligereza ser suministrado por
Via aérea, mediante helicoptero, para asi proveer de refugio a
poblaciones enteras cuyas residencias se encuentran en lugares
inaccesibles dada la abruptatopografia del Nepal. Atraves de un sistema
de despliegue se conforma la estructura permitiendo una rapida
instalacion (Diagrama 03).

JustaMinule trata de ser una respuesta instantanea y eficaz para todas
aquellas familias que perdieron sus hogares en ‘tan solo ‘1 minuto”,
siendo este su lema, aludiendo al tiempo necesario que supondria
instalar este tipo de refugios en el lugar de la catastrofe, como bien
explican sus creadores. 2/

Dada su versatiidad para suministrar un refugio de gran calidad en
situaciones de emergencia y para cualquier rincan del planeta, sin
importar las condiciones de accesibilidad, el estudio de arquitectura
Barberio Colella ARC ven en Just @ Minute una salucion de modelo
universal dentro del marco de refugios de respuesta inmediata,
poseyendo ademas un caracter juturo mas permanente.

=

Plan 04. Just a Minute Praject Shelter. Ground floor / Elevation / Sections.
Source: Allps://archello.comyproject/just-a-minute

Characteristics.

Barberio Colella ARC's emergency structures were designed as part of a
competition launched by the Chinese website lkuku. Originally created in
response fo the April 2015 Nepal earthquake that kiled over 10,000
peaple. Is meant to be prefabricated offsite and then quickly shipped and
delivered (thanks to its overall lightness ) via helicapter, providing shelter
to entire populations affected by the disaster and that live on inaccessible
areas due toNepal's abrupt tapography. The deployable structure system
alows a quick installation (Diagram 03), whilst being the keystane in
which the idea is based on.

According to the designers ¢/, an earthquake can ruin the life of an entire
community ina minute. Just a Minute solution is then an immediate and
effective response to all those Nepalese familles that have lost their
homes, the model gives the appartunity ta provide and to set up the unit
n just aminute as well.

The system’s versatility makes supplying a high-quality shelter possible,
especidlly in those emergency situations all over the warld regardless
the accessibility conditions. Designers Barberio Colella ARC see in Just a
Minute a universal model within the immediate response shelters
framework, but also as a permanent salution thanks to its nature.

21. Timber. Uesign & Technology, n'23 Diciernbre 2015. p 47.

21. Timber. Uesign & Technology, n'23 December 2015.p 47.
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Gracias a la simplicidad y el diseno modular la vivienda puede ser
ampliada uniendo varias unidades para conformar un refugio de
mayores dimensiones. Caracteristica que le otorga ademas de un
cardcter pragresivo con un propdsito mas permanente.

El prototipo se centra en el ambito humanitario para situaciones
exclusivamente post catastroficas.

‘”H‘ "HH EASYTO OPEN
gl 41:

L

i

)
CLOSED CONFIGURATION - 44 i

EASY TO FIX

EASY TO TRANSPORT

OPENED CONFIGURATION

Diagrama 03. Protatipo de emergencia Just g Minute Transparte y despliegue.
Fuente: Zimber. esign & Technolagy, n°23 Diciembre 2015. p 48.
Imagen© Baberio Collela ARC.

Sisterna constructivo,

El sistema se basa en el despliegue de la estructuraprincipal, la cudl esta
compuesta por bambd y una envolvente de naturaleza text, lo que
facilita el envio y su transporte. Dicha estructura, llega al lugar del
desastre yapreparada, lista para su instalacion gracias a un praceso de
fabricacion en taller que, si bien no requiere de altas tecnologias ni de
mano de obra cualficada, precisa de una serie de simples operaciones
manuales para preparar los distintos materiales, quedando ast
dispuestos para sumontaje. Algunas partes pueden estar prefabricadas
para facilitar dicha proceso.

Una vez en el lugar donde se levantara, el procesa de instalacion
requerira de un pequena equipo de voluntarios ya que la salucion llega al
lugar tatalmente montada, a excepcion del suelo el cual se conformara
una vez desplegaday fijada la estructura.

La idea principal de los arquitectos a la hora de seleccionar los
materiales que compondrian su prototipo es el usa de materiales de
procedencia local o de paises del entorno mas praximo, para ast poder
aharrar en tiempa y en costes de construccion. La solucion se basa en
tan solo 6 materiales de faci adguisicion: bambd, paneles 0SB, bambd
laminado, lana reciclada, juta blanca y envolvente textil impermeable.

Thanks to its simple, modular design, the dweling can be easily joined
together to create a shelter of larger dimensions. Besides its immediate
nature, this feature grants the protatype a pragressive condition with a
more permanent purpose.

Just a Minute focuses exclusively on post catastrophic situations within
the humanitarian field.

COMPONENTS AND MATERIALS.

03B |

CLOSED
CONFIGURATION
The et

Diagram 04. Just a Minute Shelter Project. Materials
Source: /imber. Design & Technolagy, n°23 Becember 2015. p 49.
Image®© Baterio Collela ARC.

Lonstructive system.

The system is based on the use of a deployable structure, made up of
bamboo and atextile building envelape, which allows an easy delivery and
transport. The solution arrives to the disaster-gffected area already
assembled and ready for its installation thanks to the fact that the
fabrication process is done in workshops, which means that it does nat
require complex technologies or skilled labour, but just a series of
manual simple operations to prepare the parts that need to be
assembled together. Some parts can be prefabricated, which helps to
speed up the pracess.

Once on stte, the installation systern will require a small team of
volunteers, as 1t is a very simple process, the house arrives on site
dready fuly assembled, with the exception of the floor which is
constituted once the structure is opened.

In order to choose the materials that would form the shelter, the
designers though using Nepalese materials acquired locally, or from
neighbour countries, to save time and construction costs. The solution is
based on just 6 economical materials: bambao, 0SB panels, laminated
bambao, recycled wool, white juta and waterproof textiles.
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Taly como se muestra en el Biagrama 03, elbamb adquirido locaimente
se emplea para el sistema de despliegue conformanda la estructura, y
para los drise-solei laterales. Los paneles de madera 0SB, a su vez,
para el ndclea central del canjunto, directamente importada de China. El
bambd laminado es el material empleado para el suelo y vendria
dmacenado en posicion vertical dentro de la estructura plegada, puede
ser importado de China o adquirido en el propio Nepal. La juta blanca
utiizada coma doble capa para conformar una envolvente ligera y a su
vez resistente se adquiriria en India o Bangladesh. La vivienda entera
esta recubierta por una membrana impermeable para protegerla de fa
lluvia y la nieve, se adquiere en China. Por Ultimo, la lana como aislante
interno puede provenir de EEUU, China, Europa, o bien a traves de
donaciones de prendas ya utlizadas.

Analsis.

A pesar de ser dnicamente un prototipo del cual no se han llegado a
fabricar unidades para su aplicacian real, resulta un ejercicio intelectual
muy conveniente, donde se toman en cuenta aspectos referentes
diseno, fabricacion, entrega, adecuacion y materiales entre atros con
gran sensibiidad y concienciacian respecto al contexto en el que se
enmarca el problema, siempre dentra del ambito humanitario.

Al ser una salucion de respuesta inmediata y haber sido disenada una
vez ocurrido el terremoto de Nepal, no ha podido aplicarse. Sinembargg,
puede ser una solucion muy adecuada en caso de que vuelva producirse
atro evento de caracteristicas similares en el pafs.

Entrando ya en el andlisis del prototipo, observamas gue la solucion ha
considerado la rapidez de entrega e instalacion como pilares
fundamentales, pero a diferencia de las ofras soluciones apartadas, los
materiales empleados son en su mayoria de procedencia local. No
requiere de conacimientos previos para su instalacian, con un simple
manual podria levarse a cabo su instalacian. Este hecho hace del refugio
una solucion mas factible en cuanto a su adquisicion par parte de los
gobiernos, con caracter preventiv, antes de que el evento catastrofico
acurra, ya que el modelo puede producirse en el propio pais por
trabajadores o empresas locales, dando trabajo a la poblacian Nepall,
ademas puede almacenarse y tilizarse en casa de que fuese necesario.

Por otro lado, la idea de universalizar el modelo, con la intencian de
aplicarlo en otros paises y otras situaciones como apuntan los
arquitectas, se contrapone con el procesa que han llevado a cabo para
legar a dicha solucion, donde han tenida en cuenta las caracteristicas
particulares en un contexto y lugar concreto. Dicho modelo, si bien
adecuado al caso sismico de Nepal, no parece ser la solucion idonea
para ofros eventos catastroficos en otros lugares del mundo. Podria
emplearse T, pero elo no implica que sea lo solucian mas apropiada.

Diagram 03 reveals bambao can be locally acquired, it is used for the
deployed structure system and also for the side frame brise-salells to
achieve salar shading. The 0SB panels constitute the central core
element of the shelter, it is purchased directly from China. The floor is
made of laminated bamboo, and it is kept vertically inside the structure
when the madel is folded, it can be abtained from bath China and Nepal.
The use of a light but resilient envelope made of a double layer of white
juta can be acquire from India or Bangladesh. The entire dwelling is
covered by a waterproof membrane to protect it from rain and snow, it
isacquired from China. Lastly, the shelter insulation is provided from USA,
China, Eurape or the wool can be directly made up of old sweaters and
clothing that can be collected through donations.

Analysis.

Even though the model is just a prototype, and no units have been actually
made, 1t is a useful and intellectual exercise considering the context
nowadays within the humanitarian field, where many aspects are taken
into cansideration such as; design, manufacturing, delivering, adaptation
and materials amang others with a great sensibility and awareness.

The solution actually has not been applied for the earthquake in Nepal
because it was designed ance the earthquake had already accurred,
nevertheless, it can be a great solution in case a simiar situation
happens again in the country.

Maving on to the analysis of the madel, it is clear that the main pillars of
the project are the delivery and the speed of the installation process,
however and unlike other solutions, the materials used come from local
sources. It does not reguire previous installation knowledge, just with an
installation guide it would be able to install and assemble the shelter. That
makes Just a Minute shelter, a very feasible solution for governments,
as 1t can be manufactured inside the country by local companies with
local workers, generating and providing jobs for the Nepalese papulation.
It can be stored and used whenever necessary.

On the other hand, the designers initial idea of universalising the model is
in contradiction with the designing process that the designers went
through to achieve the final solution, where important aspects were
considered like; the particularities of the context and the characteristics
of the specific location. The entire project is adapted to the Nepals
earthquake situation, it is not an appropriate solution for any other
catastrophic event elsewhere. It could be used on other locations,
however, that does not make it the best solution.
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Ensulugar, en vez de utiizar el mismo modelo con materiales adquiridos
en oriente para eventos catastroficos producidos en cualguier otro
rincon del planeta, como por ejemplo en Perd (dada sus caracteristicas
topogréficas similares por abruptas) resultaria més adecuado adaptar
laidea de la estructura plegada entregada por via aérea. Teniendo asten
cuenta lafabricacionlocal, con materiales autactonos y accesibles, para
legar as a una salucion optima, adecuada a la situacion concreta que
Tequeriria ese lugar en especifico.

El modelo tiene un comportamiento satisfactario frente a posibles
terremotos, dada la flexibilidad de la estructura de bambi y del
arriostramiento de la misma mediante cruces de San Andrés. La
relteracion de un posible riesgo sismico, asi como las bajas
temperaturas que pueden llegar a dcanzarse en zonas a partir de los
1200 metros de altitud, son los factares fundamentales que se tuvieron
en cuenta alahora de disenar el refugio de emergencia. La lana interior
proporciona a modelo el aislamiento termico necesario para que las
familias no vivan en condiciones precarias de habitabilidad, como
realmente ocurrio con los refugios temporales canstruidos con
materiales faciltiados ala poblacion Nepali 28(Fotografia 19y 20).

Sin embargo, carece dl igual de las ya mencionadas soluciones, una
proteccion frente dl riesgo de inundacion, teniendo en cuenta el periodo
de lluvias monzonicas que suele sufTir gran parte del sur de Asia, incluido
el Nepal.

La solucion por atra parte no ha tenido en cuenta el riesga de incendio,
comprensiblemente, dado la accesibllidad de los materiales autactonos
tilizados.

Fotagrafia 19. Situacion 3 meses después del terremoto de Nepal 2015.
Fuente: /t{ps.//andinape/agencia/noticia-los-supervivientes-ael-terremoto-nepal-
se-hielan-refugios-precarios-59/530aspx

Instead of acquiring the shelter’s components inMiddle East for a disaster
occurred in anather part of the world, fike for example for Perdi (due to its
orographic similarities), it would be far more appropriate to adapt the
Just @ Mnute Shelter deployment idea to the new lacation
characteristics; supplying as well the unit via helicopter, considering
manufacturing process with local materials. It will result on an optimize
and adapted salution of the Just a Minute Shelter for a specific location,
while having all the requirements of immediate respanse shelters.

The flexibility of the structure plus the cross-bracing bamboo system
grants the model an excellent response ta seismic movements. The
essentidl factors that contribute the designing process on emergency
shelter are: the reiteration of earthquakes hazards as well as the low
ternperatures that can be reached above 1200 meters. The white wool
of the inner side provides the model the necessary thermal insulation in
order to achieve the best inner habitability conditions and thereby
families will not have to live on precarious conditions as happened with
the self-constructed temparary shelters made from materials provided
by the local administration and international organizations to the
Nepalese papulation? (Phatographies 19 y 20).

However, as it happened with the abave-mentioned solutions, the project
falls short of protection against fload risks, considering South Asia’s (that
also includes Nepal) extreme vulnerability to heavy rainfall during the
MONS00N $eason.

Fire risk has understandably not been considered during the designing
process dueto the accessibility and the features of the local constructive
materials.

Phatography 20. Emergency shelters made of metalic sheets and canves.
Source: Allps://andina pe/agencia/nolicia-los-sypervivientes-ael-terremoto-nepal-
se-hielan-refugios-precaris-59/530.aspx

28.L.apablacion vive en condiciones precarias dada las caractersticas de los refugios
de emergencia y temporales construidos. Las famiias suften las temperaturas
extremas por falta de aislamiento y estanqueidad.

28. Affected papulation live in poar conditions due to emergency and temporary
shelters deficient features. Families suffer the extreme temperatures as a result of
the lack of insulation.
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Fotografia21. Refgio de emergencia st @ Minute Render vista exterior
Imagen© Baberio Callela ARC.

Ventajas.

- Estructura madular, ampliable para una vivienda de mayores
dimensiones
Division de espacios interiores.

- Necesidades familiares completas.
Belleza y simplicidad estética.

- Tiempo de despliegue & instalacion.
Buena resistencia a posibles riesgos.

- Buena prateccion termica.
Materiales de accesibles.
Estructura desplegable, ligera y facimente transpartatle.

- Noes necesario conocimientos previos para su instalacion.
Genera empleo local en el proceso de fabricacion.

- Reduccian del coste de transporte y construccian.
Prolongable a vivienda de caracter permanente

- Mayor durabilidad que los refugios de respuesta inmediata
comdnmente suministrados.

Impacto social intrascendente.
Solucion moderadamente econdmica. *

Lesventgjas.

« La solucin ha de ser necesariamente importada al lugar donde
acurrira el desastre previamente por su caracter de respuesta
inmediata.

No es posible su reutilizacion debido a su caracter permanente.
Coste algo mas elevado respecto a soluciones tradicionales. *

- Ndmero limitado de unidades capaces de ser suministradas via

aerea.

i

Y

LI
Photography 22. Just a Minute emergency shelter. Render internal view.
Image © Baberio Collele ARC.

Pros.

Modular structure, can be extended with more units to create
dwelings of greater dimensions.

Inner space partitions.

Fulfil the entire family needs.

Pesthetic simplicity and beaty.

Deployment and installation time.

Excellent Hazard resistance.

Hight thermal protection.

Feasible and accessible materials.

Structure deployment, lightness and easy transpart.

No previous installation knowledge required.

Generates local jobs during the manufacturing process.
Construction and transport costs reduction.

Can be use later on as a permanent dweling.

Mare durable than the immediate response shelters cornmonly
supplied.

Inconsequential social impact.

Reasanably economic solutian. *

Lons.

Since it is an immediate response solution, the madel needs
necessarily to be imported to the catastraphic area before it
oceurs.

No possible shelter redtilization due ta its pragressive nature.
Slightly higher cast than traditional salutions. *
Limited numnber of units that can be supplied via helicapter.
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Impacle.

Just a Minute redne todas las condiciones necesarias requeridas
pertenecientes a refugios de respuesta inmediata en situaciones
humanitarias. Destaca el tiempo de despliegue, de aproximadamente 6
horas para un equipo de 4 personas.

Sin embargo, el ndmero de unidades gue es posible suministrar por via
aerea es muy reducido, siendo mejor opcion los medios terrestres,
siempre y cuando sea posible en terminos de accesibilidad. Este factor
resulta determinante al hablar de saluciones inmediatas dande el tiempo
de suministro es el factor mas importante como se ha visto
anteriormente. El nlmero de viajes que tendria que realizar un
helicdptero para suministrar a toda una comunidad podria ser un factor
limitante, recordemos que, en este tipo de respuestas, las primeras
unidades de refugio han de ser suministradas a las horas de haber
ocurrido el desastre, lo cual permite poca margen teniendo en cuenta el
tipo de proyecta.

Por otro lado, Just a Minute tiene grandes ventajas, siendo una de ellas
su aspecto progresivo, lo que e otorga un caracter permanente mas
propio de una vivienda. A diferencia del refugio Concrele Canvas, el cual
tiene un fuerte caracter permanente, pero que por el contrario tiene
grandes inconvenientes econdmicas (elevado coste unitario) y sociales
(deficiente adecuacion a las construcciones tradicionales y materiles
adtoctonos). Bl impacto social y econdmico es por tanto positivo: La
solucion seria probablemente aceptada por la calidad arquitectonica y
adecuacion cultural que posee, puede ser también una oportunidad para
generar puestos locales de trabajo y que de esta manera sea mas facil
su adquisician por parte de las administraciones locales o el gabierno.

Sin bien no puede redtilizarse como refugio para otra situacion post
catastrofica debido a su cualidad permanente, puede a diferenciade LS
ser plegada y reubicada organizando asi un plan urbanistica de la
comunidad en las fases posteriores del proceso de ayuda humanitaria,
es por elo que tiene un bajo Impacto arquitectonica en el lugar.

e

Impact

Just aMinute meets ll the necessary conditions required for immediate
response  shelters on  humanitarian  situations. The remarkable
deployment time is approximately of 6 hours for a 4 members team.

At the same time, the number of units that is possible to deliver by
helicopter is very limited, terrestrial means seems to be a much better
choice in this regard. A good accessibility is crucial due to the delivery
time as we have already seen before, it is the most relevant feature on
immediate respanse shelters. The number of trips that have to be done
by the helicopters in arder to deliver all the units to an entire cormunity
would be a decisive imitation. Let us remember the firsts unit shelters
should be provided to the families withinthe first hours fter the disaster,
which means there is little room to deliver this kind of projects.

On the ather one hand, Just @ Minute has great advantages, ane of them
being its progressive secand nature, that provides the shelter of a more
permanent quality, proper of dwelings. Concrete Canvas unlike Just a
Minute shelter, has a more permanent nature althaugh it also passesses
great economic and social disadvantages such as the high unit cost on
the one side and a low model relation with traditional constructions and
local materials on the other. Therefore, the model would prabably be
accepted by native communities and may generate local jobs during the
manufacturing process. Overall the economic and especially the social
impact of the JaM is uncommonly positive considering the immediate
type of shelter it belongs to.

Although the shelter cannot be used on future past disaster situations
due to its permanent second nature, it can be fold and relocated,
reorganising the urban planning of the community whenever needed,
according to the phases that humanitarian process goes through. For
this reason, JaM has alow architectonic impact.

Fotograffa 23. Refugio de emergencia Just a Minute. Render vista exterior. Imagen®© Baberio Collela ARC.
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4. REFUGIO DESPLEGABLE ALUMINIO
The Matrix Shelter

+ Autares: Estudiantes PUCP

- Ambito actuacion: Costa del Perd

- Eventos catastrdficos: Sefsmos

- Ana: 2015

- Tipa de refugia: de emergencia, temporal, transitario

+ Tiempo de instalacion: 4 haras

- Tiempo de ocupacion aproximado: 2 semanas - 6 meses

+ Estructura: Entramado autaportante de [aminas de aluminio

- Coste: Desconocido.

+ Resistencia a acciones externas de caracter natural:
- Terremoto: || [ |
- Inundacitn: ||}
- F.vientos:
- Incendio: ||}

Laracleristicas.

Proyecto de investigacion sobre arquitecturas de emergencia para
situaciones post catastrcficas en la costa peruana, se consideraron|as
caracteristicas del clima local donde se pretendia ubicar el madelo.

Bl prototipo fue desarrollado por 9 estudiantes de la Facultad de
arquitectura de la Pontificia Universidad Catdlica del Per bajo la
direccion de Felipe Ferrer Cardenas y Peter Seinfeld Balbo con el objetivo
de disefiar un refugio que pudiera dar una respuesta inmediata en
situaciones de emergencia tras un desastre natural, los cuales son
frecuentes en dicha zona geagrdfica, debida principalmente parque Perd
se encuentra en medio del denominado «Cinturon de Fuego del PacTfico»
donde suceden dlrededor del 30% de los terremotos del mundo.
Adems, Per( es dfectado en ocasiones por el fendmeno de «El Nifo»
caracterizado par el aumento de la temperatura del mar y del are
derivando en periodos de elevada humedad e intensas lluvias.

LaMatriz se basaen la creacion de una estructura de caracter temporal,
alejandose en un principio de la idea de madelo universal, centrandose
fundamentalmente en responder a las peculiaridades de un clima
especifico, que fuese transportable (Diagrama 05), modular, facil de
plegar y desplegar, fuerte y resistente.

Como resultado y como veremos mas adelante, la solucion puede
prolongarse en el tiempo, llegando a traspasar la frontera de las
soluciones de respuesta inmediata para formar parte de refugios mas
temparales, aungue no pretende en ningdn caso afianzarse como
refugio de caracter permanente debido a sus limitadas dimensiones.

Plan 05. The Matrix Shelter. Ground floor / Elevation / Axonometry.
Source: Aps.//archelb.com/project/just-a-minue

Characteristics.

Research praject regarding emergency architectures on past
catastrophic situations specifically on the Peruvian Caast, considering
local aspects such as the climatalogy, among others.

Developed by nine architecture students from the Pontifical Catholic
University of Peru and under the quidance of Felipe Ferrer Cardenas and
Peter Seinfeld Balbo, the main objective was to design a shelter that could
provide an immediate response salution for those emergency situations
once the disaster has past. These phenamena are quite frequent in this
part of the world due predominantly to Peru’s geagraphic location. Peru
15 in the middle of the so-called «Pacific Ring Fire» where happens
around the 90% of the world's earthquake episodes. furthermore, the
coast is also affected by the «/Miio» phenomenon, characterized by
the increase of the sea and air's temperature, folowing with high
humidity periads and heavy rains.

The Matrix shelter is based on a temporary nature structure, steering
away the idea of a universal shelter salution, and focusing specifically on
answering the peculiarities of the Peruvian Coast climete in particular, as
well as an easy transport (Diagram 05), modularity, shelter's resistance,
deployment and installation system.

As aresult, and as we wil later explain, the shelter is prepared to extend
ts service life inta a temparary shelter solution, crossing the boundaries
of immediate response shelters. However, itis not The Matrix purpose to
seltle itself as a permanent structure due to the limitations of its
dimensians and characteristics.

49/80


https://archello.com/project/just-a-minute

PICKUP COMUN CAMION INDECI HELICOPTERD CONTAINER
2M0DULDS 6MODULOS 8MODULOS 12 ODULDS

VOLUMEN 0.8 m?
PESO G45 kg

Diagrama 05. Protatipo de emergencia La Matriz Amacenamiento y transparte.
Fuente: /ips.//www.dlsup.com/modllo-de-emergencia/

Sistema constructivo,

La solucion consiste en una estructura semiesferica autoportante
lograda mediante un disefio radial que distribuye las cargas
uniformemente y restringe el movimiento. Se conforma mediante un
entramado de laminas de aluminio que se entreabren, unidos en sus
extremas superiores e inferiores. En colaboracion, se afiade una
segunda piel independiente de material reflectante, actuando ademas
como aislamiento termico, dejando el interior protegido del clima
exterior extremo. La base circular se une a los marcos de aluminio
anclandola estructura.

Dos de los principales pilares sobre los que se fundamenta el madulo de
emergencia es la rapidez del praceso de suministro e instalacian.
refugio puede ser desplegado en tan solo 4 haras por un equipo de 4
persanas, pudiendo ser suministrada par via aérea o terrestre a traves
de cajas de 60x/0x223 cm y con capacidad para dos modulos
(Diagrama 05), lo cual hace de La Matriz una solucion muy adecuada para
refugios de respuesta inmediata dentro del &mbito humanitario.

A diferencia del ejempla anterior, los materiales empleadas para la
constitucion del refugio na son de caracter natural ni autoctonos, por la
tanto han de ser producidos industrialmente, lo cual par un lado agiliza el
proceso productiva y acantidad a suministrar, pero por otro no cancibe
desde la idea del diserio una relacion con la tradician constructivalocal.
Flmadulo se canforma por lo tanto con aluminia para el entramada de la
estructura, parael aislamiento interno y paralas escamas de cabertura,
mientras que la base esta fabricadaen PVC.

El proyecto, por lo tanto, no plantea una salucion donde se mejore el
madelo de construccion tradiciondl, sino gue genera un pratotipo nuevo
basado en materiales industriales que permitan una rapida instalacion y
desmantelamiento, que sea resistente y sea lo mas eficiente posible
frente a posibles riesgos sismicos y las temperaturas extremas.
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Diagram 06. /72 Matrix emergency shelter. Supply box content.
Source: /tips://www.disyp.com/modulo-de-emergencia/

Lonstructive System

The salution consists an a hemispherical self-supported structure based
on a radial design that distributes the stresses evenly and restricts its
free movement. The structure is made of an alumninium sheet framework
made up of elements that half open themselves and that are assemble
at the lower and upper edge of each one af them. A secand skin also
made of aluminium is added working independently from the main
structure as athermal insulation, pratecting the inside from the sunlight’s
incidence thanks to its reflective composition. The structure is anchored
to a PVC base plate, fixing the entire system to the ground.

The speed during the supply and the installation process is the main pillar
in which the project bases an. The shelter is deployed in just 4 hours by
a 4-member team, it can be provided by air delivery or directly by
overlandtranspart thanks toits small dimensions 60x70x223 cm, ina -
module capacity box (Diagram 05). As a result, The Matrix is a very
suitable solution for immediate response shelters inside the
humanitarian aid field.

Unlike the Just a Minute example, the materials used for the shelter’s
compoasition do nat come from local natural resources. In the present
example, the materidls are industrialy manufactured speeding up the
production process and the guantity of units made by far, however, there
is a lack of formal relations between the current constructive tradition
and the model design. Almost the entire project is made up of aluminium
(structure, internal insulation and external cover), meanwhile, the base
is fabricated in PVC.

The project therefore does not inquire in the development of the
traditional constructive system, but on generating a new pratotype base
on industrial materials that allows a faster deployment and dismantling
solution, able to resist juture earthquakes and especially the extreme
external temperatures.
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Diagrama 07. Pratotipo de emergencia /a Matriz Instalacion base de PVC.
Fuente: /Atps.//www.disyp.com/modio-ce-emergencia/

Analsis.

A pesar de que ZaMalriz no haya sido aln testada en una situacion post
catastrofica real, no significa que no pueda llegar a ser una salucion
viable para dar alojamiento inmediato y temporal despues de cualguier
catastrofe que pudiera ocurrir en la costa peruana. Quizas haya influido
el hecho de que, tras su publicacion en el 2015, no haya habido
situaciones de emergencia para pader llevarse a cabo, sibienen 2017 el
fenomeno del Nino azotd alnarte del Perd'y en concreto a su capital Lima,
con unos datos arrojados de 162 victimas mortales, mas de 100.000
desplazados y drededor de 500.000 de afectadas 2%, no se declar0 el
estado de emergencia. Hubiera sido un buen punto de partida para
comprobar las posibiidades reales de aplicacion del modelo, su
comportamiento Y las reacciones e impactos de las mismas en las
comunidades locales, aunque es posible que su aplicacian no hubiera
sido necesaria. No obstante, para que el modelo pudiera levarse a cabo
con éxito en un futuro, el gobierno del Perl deberta de prepararse
disponiendo de las unidades previamente, teniendolas listas para su uso
inmediato antes de que ocurriese la catastrofe.

COBERTURA HECHA MEDIANTE PIFZES DF L& FORMA
AISLANTE DE ALUMINIC TRASLAPADAS EL LENGUA,

Analysis.

Despite the fact The Matrix has not been tested yet on a real post
catastraphic situation, does not necessarily imply it cannot be a feasible
solution as an immediate and temporary rtesponse shelter for
catastraphic situations on the Peruvian Caast. Probably the main reason
why the solution has not been tested comes from the fact that right ajter
its publication on 2015, there has not been an emergency situation that
could prove the projects effectiveness. However, in 2017 £Z/odid affect
the north of Peru, and especially its capital Lima, with 162 of deaths, mare
than 100.000 displaced and around 500.000 affected population® %,
regrettably the government did nat declare the state of emergency. It
would have been a great opportunity to prove the model’s application
possibilities, its behaviour against hazards and the kind of reaction that
the papulation would have had on the madels utiization and its design.
Therefore, in order for the model to be successfu, the peruvian
government must prepared the country against juture catastrophic
risks by acquiring a big set of units ready to use whenever necessary.

Fotograffa 24. Refugio de emergencia a Malriz Render vista exterior. Fuente: /{ps.//www.disuyp.com/modilo-ce-emergencia/

29. higps./www.infobae.com/america/america-atina/ 2017/05/ 2l pedro-pablo-kuczynski-
Inundaciones-en-peru-la-curiosa-razon-por-la-que-e-presidente-no-guiere-aeclarar-la-
emergencia/
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https://elcomercio.pe/somos/nino-costero-estragos-tragedia-siguen-presentes-noticia-483625
https://elcomercio.pe/somos/nino-costero-estragos-tragedia-siguen-presentes-noticia-483625

Fl punto fuerte del proyecta reside en como se afrontd durantela fase de
diseno, un proyecto ajustado a las caracteristicas concretas del lugar;
climatologicas y geogréficas, lo que da como resultado un refugio que
cumple con creces los requisitos esenciales requeridos en todas
aquellas soluciones de respuesta inmediata. Alejandose asi de la idea
referente a la universalizacion de un modelo aplicable en cualguier
situacion post catastrofica de ayuda humanitaria.

Las prestaciones del modulo son muy satisfactorias, gracias al andlisis
concreta llevado a cabo en dicha fase de proyecto. Si hablamos del
comportamienta frente a los movimientos sismicos gue de forma
periodica afectan al pals, observamos que la eleccion de una de una
estructura ligera y flexible de laminas de aluminio dentro de un disefio
radial, hace que la unidad absarba las cargas y los movimientos de
forma muy eficaz.

Enlamisma linea, un magrifico contrl higratérmica de las condiciones
interiores del refugio a traves dela envolvente reflectante como primera
barrera solar par un lado y un control manual de la ventilacion mediante
aberturas contralables par otro; laterales para el accesa del aire fresco
generanda ventilacion cruzada y una superior permitiendo el escape del
aire caliente. Durante la noche se cierran las aberturas y todo el calor
generado en el interior puede ser dmacenado impidiendo su escape
mediante el aislamiento de aluminio ¢ermalon.

La forma cupular hace que el madela se comporte satisfactoriamente
frente a fuertes rachas de viento y lluvias, sin embargo, en cuanto dl
riesgo de inundacion, todavia no hemos analizado ningdn ejemplo donde
este Tiesga sea concebido en el proyecto incarporandolo en su diseno,
siendolaUnica medida, na vez mas, la ubicacion del modelo enunazana
libre de riesgos.

The strength of the project lies on how the design process was
addressed, tailored to the specific characteristics of the site such as
climatological and geographical aspects. As a result, the shelter meets
all the essentials requirements that the immediate response solutions
demand, leaving aside the idea universalising an emergency shelter, that
could be applied on any post catastrophic situation inside the
humanitarian field.

Overdll, the models features are satisfactory and it fulfils the
expectations due to the previous analysis that was carried out during the
designing process. Considering the vuinerability of Peru ta earthquakes
and regarding the model’s behaviour against this hazard, the madel’s
structure is made of a lightweight and flexible aluminium design with a
radial disposition, this makes the unit incredbly efficient absorbing the
loads and the stresses.

The shelter provides a great higrothermal control, by regulating the
inside conditions thanks ta the external envelope material that reflects
the sunlight, decreasing the shelter’s temperature and also thanks to a
ventilation contral that allows the fresh air to enter throgh the cross
openings and the exit of the hot air thragh the upper apnening. During the
night, the system keeps the generated heat inside the shelter thanks to
‘thermalon” alluminium insulation.

The domed shape of the shelter has a good behaviour against strong gust
of wind and heavy rains, however, we have nat analysed yet any example
where the solution incorporates floods risk into its design. Once again,
the anly measure that could be applied regarding the floods issue would
be to place the shelter on a flood-free location.

Fotagrafia 25. Refugio de emergencia /g Malriz Render vista exterior. Fuente: ﬁ/;us//www.d/su,acam/madu/a—de-emﬁgma
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Fbtograﬁa 26. Refugio La Matrz Funcionarmiento hig‘rotérmico durante el die.
Fuente: Aips.//www.disuyp.com/modulo-ce-emergencia/

Ventgjas.

Belleza y simplicidad estética.
Tiernpo de despliegue, instalacion y desmantelamiento.
Buen comportamiento frente a posibles movimientos sismicas.
Materidles de alta calidad.
Materiales apilables, facimente transportables.
Estructuraligera y flexiole.
Conacimientos minimos para poder llevar a cabo su instalacian.
Industrializacian del procesa de fabricacian.
Excelente proteccion rente alos cambios bruscos de temperatura.
Prolongable a refugio temporal.
Alta durabilidad, superior que los refugios de respuesta inmediata
comdnmente suministrados.
Solucion moderadamente econdmica.
Posible reutilizacion para futuras situaciones post catastraficas.
- Impacto social intrascendente.
« Minima huella arquitectanica.

Lesventajas.

Baja flexibiidad en el disefio y en las dimensiones del modelo.
- Unico espacio, sin divisiones interiores.
Altura libre muy limitada.

La salucion ha de ser necesariamente importada al lugar donde
acurrira el desastre previamente por su caracter de respuesta
nmediata.

No genera puestos de trabajo local durante el proceso de
fabricacian.

Bimensiones limitadas.

No satisface todas las necesidades familiares regueridas.

ATERIAL AISLANTE {THERMOLON)

Phatography 27. /e Matrix shelter. Shelter's hiygrometric system during Night.
Fuente: A{ps.//www.disyp.com/modlo-de-emergencia/

Pros.

Aesthetic simplicity and beauty.

Deployment, installation and dismantling time.
Excellent earthguake resistance.

Hight quality materials.

Easy transport and stackable lightweight materidls.
Lightweight and flexible structure.

Minimal installation knowledge required.

Industrial manufacturing pracess.

Hight thermal protection.

Can be use later on as a temporary shelter.

More durable than immediate response shelters commonly
supplied.

Reasonably ecanomic salution. *

Future model retilization on post catastrophic situations.
Inconsequential social impact.

Minimal architectonic trace after its use.

Lons.

Low design’s flexibility and strict model's dimensions.
Single space without inner partitions.
Limited clearance height.

Since 1t Is an immediate response solution, the madel needs
necessarly to be imported to the catastrophic area before it
0Ceurs.

Does nat generate local jabs during the manufacturing pracess.

Limitation of the madels dimensions.
Does nat meet the entire family needs.
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Impacto.

A diferencia de Just a Minute, La Matriz aun siendo inicialmente tambien
un refugio de caracter inmediato, pasa a ser un refugio temporal o
transitorio en lugar de progresivo, par lo tanto, tiene un menor impacto
en cuanto a su huella arquitectonica se refiere. Al no tener un caracter
permanente, su facil y rapido desmantelamiento para una reutilizacion
posterior hace del refugio una solucion muy adecuada para aquellas
situaciones de emergencia donde el periodo de ocupacion se dlarga y
los habitantes afectadas no hayan reconstruido todavia sus casas, que
suele ser en lamayorfa de casos ocurridos.

Su naturaleza tempoaral, sus excelentes propiedades de habitabilidad
junto con una estudiada planificacion urbana (Fotograffa 28 y Plano 06)
harfan de ella una solucion muy conveniente para los casos
humanitarios de refugiados y desplazados, como es el ejemplo que
veremos en el apartado 05. Sin embargo, la alta calidad de los
materiales supondria el tréfico en el mercado negra de dichos
materiales por parte de los afectados, autoconstruyendose elos
mismos sus refugios. Podria ser una solucion més acertada para casos
de campos temparales de refugiados en paises occidentalizados que
hayan recibido a poblacion desplazada, donde dicho problerna no se
darta.

Elimpacto econdmico que tendria la solucion serfa bastante bajo, debido
a que es posible su produccian a nivel industrial, ademas por generar
puestos de trabajos local, y por el uso de materiales tan ecandmicos
como son aluminio y el PVC.

Como la intencion final del refugio no es la de proveer de aojamiento
permanente a familias, el impacto social no es de gran relevancia, las
comunidades lacales no tienen por qué rechazar los refugios que se les
gfrece al ser estos de caracter tempoaral.

Impact

Despite The Matrix was meant to be initialy an immediate respanse
shelter, it turns to a more temporary shelter once the second phase of
the humanitarian aid process starts. Contrarily, the Just aMinute Shelter
had a more progressive and permanent nature. Being this as it is, The
Matrixturns to be a very suitable solution for those emergency situations
where oftenly the service life of the units can be extended for some
months if the affected communities have not found yet a place to stay or
have not started the reconstruction tasks of their homes, which is
normally mast of the times.

Moreaver, its temporary nature, excellent habitability features along with
a good urban planning (Photography 28 and Plan 08) makes this project
an appropriate solution for refugee and displaced population situations.
On the next chapter, an example regarding this matter will be analysed
with Shigeru Ban’s paper tent. Now, the high-quality materials that the
shelter is working with, would imply that the own communities would sell
these materials on the black market, self-constructing their own
shelters later on. However, The Matrix could be a good answer to those
cases on develaped countries where there are refugee camps, and
where the issue of the black market is nolonger be a problem.

The industrialization of the shelter's manufacturing process along with
the opportunity to generate local jobs and the use of low-cost materials
such as aluminium and PVC, results in alow econamic impact, especially
for the governments that purchase the units.

There is na relevant social impact between the communities and the
shelters provided, mainly because the purpose of the immediate
response solutions is o Julil the need of shelter in the first place, for a
very shart period of time, therefore, the formals relations with the local
culture is a secondary matter.

Fotografia 29. Refugio La Matriz Planificacion urbana, modelo de distribucion.
Fuente: Atps.//www.disyp.com/modlo-ce-emergencia/

Detail 02. /e Malrix Shelter. Urban planning.
Source: Alps://www.dlsuyp.com/modlo-de-emergencia/
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5. REFUGIO DE EMERGENCIA DE CARTON
Paper Emergency Shelter

+ Arguitecto: Shigeru Ban

- Ambito actuacion: Byumba, Rwanda

- Evento: Desplazados por guerra civil.

- Ano: 1999

- Tipa de refugio: de emergencia.

- Tiempo de instalacion: 1-2 horas

- Tiempo de ocupacion aproximado: Indefinido”

+ Estructura: Tubos de carton

- Coste: Desconocido.

+ Resistencia a acciones externas de caracter natural:
- Terremoto:
- Inundacion:
- F.vientos:
- Incendio:

Laracleristicas.

Primer proyecto humanitaria de ShigeruBan, llevado a cabo en 1338 con
la intencion de evaluar el sistema de refugios inmediatos canstruidos
mediante tubos de carton.

Antes, el arquitecto camienza a experimentar con nuevos materiales
parala exposicion Mabillario y Viario sobre la obra de Alvar Aalto para el
MOMA de Nueva York de 1986. Dado su bajo presupuesto, apta por
trabajar con tubas de cartan al evocarle estos a la arquitectura de Alvar
Adlto. A traves de estas experiencias va paulatinamente descubriendo y
comprendiendo las propiedades y tecnicas necesarias para optimizar el
comportamienta estructural de los tubos de carton.

Sibien los ejemplos hasta ahora analizados se centraban en proyectos
para situaciones de emergencia tras catastrafes naturales, en este
caso, el arquitecto tras conocer la situacion de 2 millones de refugiados
a causa de la guerra civil de Ruanda en 1934 decide intervenir con 50
protatipos y asT poder evaluar los resultados de su investigacian con
este nuevo material y sus posibilidades reales de aplicacian.

Debido aque los materidles suministradas por el Alta Comisionado de las
Naciones Unidas para los Refugiados se venderian por los mismos
refugiados en el mercado negro, Shigeru Ban decide emplear los tubos
de carton basadas en su investigacion hasta ese momento. De hecho,
es una practica comdn en paises con pacos recursos donde la poblacion
prefiere vender dichos materiales de alto valor econdmico en el
mercado negro (basicamente lonas de plastico y estructuras de
aluminio) y proceder a la autoconstruccion de refugios improvisados
con los recursos naturales del lugar, contribuyendo ast con la
deforestacion local.

Photography 29. Paper Emergency Shelter for UNHCR.
Source: itp.//www.archigalum.comy/gallery?0=1306/8noae=13063%

Characleristics.

ShigeruBan's very first humanitarian project carried out in 1998 with the
purpose of assess the immediate response shelter system made of
paper tubes.

Previously, he started experimenting and researching with new
materidls. It was during the 1986 Fumiture and Glass exposition on the
Alvar Adlta's wark for the Museurn of Modern Art in New York that he
opted to work with paper tubes materials due to its low cost, as these
also remembered him to Alvar Alto’s architecture. Is through these
experiences that he gradually discovered and understood the features
andnecessary technics ta develop the paper tube’s structural behaviour.

Though so far, the analysed examples have focused on humanitarian
projects for post catastraphic emergency situations, in this case it wil
focus on the refugees’ dramatic situation. The architect decided to
intervene with over 50 protatypes once he realizedthe situation that aver
¢ million Rwandan refugees were facing because of the civil war. Brawing
conclusions that allow him evaluate the possibilities of application of the
model.

Shigeru Ban also decided ta use paper tubes based on his research, as
the materials that are generally provided by the UNHCR (United Nations
High Commission for Refugees) would be sold by the own refuges as
these materials are highly valuable in the black market particularly on
these countries that are in conflict. Instead of using materials commonly
supplied by 10 and local governments (generally plastic canvas and
aluminium structures), the refugees self-construct their own shelters
with local resources avallable in the surroundings, contributing this way
with the deforestation of the site.
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Fotagrafia 30. Refugio de emergencia. Shigeru Ban durante el praceso de nstalacion
Fuente: Imagen® Shigeru Ban Architects.

Sistema constructivo,

El sisterna se basa en una estructura con forma de tienda, muy parecida
a las suministradas generalmente por las  organizaciones
internacionales, pero sienda radicalmente mas simples en el disefo, ast
como en la produccion en grandes cantidades de tados los materiales
necesarias para su aplicacion.

A partir de tan sdla tres materiales se cansigue conformar el refugio;
tubos de carton para la estructura, plastico para las uniones y la
cubricion de la tienda, y por Gltimo cuerda (ya sea sintética o natural,
dependiendo del grado de accesibiidad) para el arriostramiento de la
estructura. Las conexiones han sido disenadas de tal manera que sean
faciles de fabricar v utiizar, ademas, un iustrativo manual de faci
comprehensian permite que incluso las personas menos preparadas
puedan ser capaces de levantar el refugio en tan stlo unas horas
(Fotografia 31).

Las caracteristicas tecnicas de los materiales permiten que estos
puedan ser transportados de manera rapida al lugar de actuacian y se
distribuyan a los afectados para gue ellos mismos se autoconstruyan las
tiendas siguiendo la planificacion general de la administracion u
organizacion encargada.

La caracteristica mas interesante del sistema y sus materiales es su
capacidad de reutiizacion. En una situacion post catastrofica, los tubos
una vez empleadas en los refugios inmediatos, pueden ser de nuevo
utiizados en la siguiente fase del proceso de ayuda humanitaria,
concretamente en construcciones temporales o transitorias, como fa
Faper Lag House que mencionaremos en el sequndo nivel.

-PLASTIC JoinT

' Q CARDEOARD TuBE
SR
[

mﬁrrrnm Ney SHELTER TYPE ]
(TENT)

Detal 02. Paper emergency shelter. Joints detal.
Source: hijps.//clarewashinglon worgpress.com/ 202/ I2/10/shigeru-ban-buiding-
with-paper-emergency-shelers/

Lonstructive System

The system cansists onatent structure very similar tothe ones supplied
by the international organisations, yet radically simpler in its design as
well as in the manufacturing and installation pracess.

The shelter is made up of just three materials; paper tube for the
structure, plastic for the joints and the cover canvas, lastly natural or
synthetic cord (depending on its availability) for the structure’s cross-
bracing system. The joints have been especially designed for an easy
shelter assemble, additionally, with an ilustrative quide in only a few
hours anyone could be able to build the shelter, even the less prepared
population (Photography 31).

The canstructive material’s features allow a fast and easy transport to
the site, andalso allow to deliver the units to those communities that have
been affected by the disaster, assembling themselves the structure, but
always under the guideline of the local administration or organisation
members in charge.

Probably the most interesting feature from Shigeru Ban's paper tube
system is its second life use. During the humanitarian aid process, ance
the first phase has finished and dll immediate shelters have been
provided accomplishing their purpose, the paper tubes can now be
reused on temporary or transitional constructions belonging to the
second phase of theprocess. For example, on Shigeru Ban's Agper Log
House.
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Analsis.

Bl prototipo humanitario de Shigeru Ban posee dos grandes puntos
fuertes que lo sitian coma una solucion muy apropiada para refugios de
respuesta inmediata. Primero, retne gran parte de los requisitos
fundamentales que han de tener dichos refugios; un coste muy
econdmico, lo cual permite a los gobiernos adquirir el modelo con
anterioridad a cualquier evento catastrofica, un tiempo de despliegue sin
igual, siendo la salucion que mas rapido se instala de todas las ya
analizadas. En segundo lugar, y posiblemente su gran apuesta, el alto
grado de reutilizacion, el cual permite desde volver aemplear el pratotipo
en atro caso posterior, hasta reutilizar los materiales una vez finalizada
la primera fase de ayuda, en refugios temnporales o transitorios
pertenecientes ala segunda fase del proceso humanitario.

El modelo debido a su sencilez, es una solucion que puede ser
completamente levantada por los propios damnificados, simplemente
se les ha de proveer de los materidles necesarios y un manual
lustrativo, lo que permite agilizar el proceso de provision e instalacian a
toda la comunidad dfectada por parte de las organizaciones
internacionales y voluntarios encargadas de su distribucion.

Sinembargg, su gran Aandicap reside en la deficiente proteccion frente
alaclimatologia exteriar, sin un aislamiento termico que permita retener
el calor generada en su interior, y siendo una solucion sin una inercia
termica que proteja de las temperaturas exteriores.

A pesar de que el comportamiento frente a pasibles riesgas no es una
caracteristica determinante en los refugios de emergencia, debido
principalmente al tiempo tan corto de ocupacion de dichos refugios, es
impartante senalar que el modelo cumple los minimos para hacer frente
aestos Tiesgos, en cuanto a su comportamiento estructural se refiere.

El nico elemento que data de estabilidad a la estructura y actlafrente a
las acciones horizontales es el sistena de arriostramiento mediante
cruces de San Andrés conformadas por cuerdas que fijan los tubos de
carton para impedir su movimiento. Este sistema permite soportar
hasta cierto punto grandes rachas de vientos (retirando el plastico de
cubricion) y posibles movimientos sismicos. En cuanto al resto de
riesgos; incendio e inundacion, la unidad queda totalmente desprategida,
a no cantempla ya desde un principio, la proteccion frente a estos
Tiesgos.

Analysis.

Two strengths stand out from Shigeru Ban's paper tube prototype
making the solution suitable for immediate response situations. First of
al, it gathers all the necessary requirements that every emergency
shelter should have; an affordable cost which allow governments to
purchase the units required before the natural disaster takes place,
being able this way to supply faster al the units, as well as a very short
deployment time, being the fastest example of dll the ones seen to be
operational and ready to be used. Secondly and the most remarkable
quality of all its reutiization capability, allowing a secondlife for materials
used on the tent, being part of temporary, transitional. progressive or
core shelters later on. Moreaver, it can be reused on immediate shelter
tents in case of an upcoming emergency situation.

Due to its great simplicity, the model can be assembled and constructed
entirely by the own community without any external help. The only
requirement needed is to provide the necessary materials and a user
manual to build the tent. This will surely help valunteers and international
organisations in charge to speed up the supplying pracess for entire
cormnmunities.

However, its main handicaplies on the low protection against the externdl
conditions. Without a thermal insulation that keeps the generated heat
inside, the tent falls unprotected to external temperature fluctuations.

Although the behaviour against future natural hazards is not a decisive
factor within immediate response shelters, principally due to the short
service life of these, it is worth underlining that the shelter meets the
minimurm requirements in relation to its structural behaviour against
risks, particularly the one regarding to earthguakes.

The cross-bracing system stabilizes the structure fixing its movement
and protecting the shelter against horizontal actions such as strong
winds. It also acts against seismic movements althaugh itis less likely to
happen during the shelter’s service life. On the ather hand, the shelter’s
design does nat ensure the unit from fire and flood hazards. The design
priaritizes anly the stabilization of the model in order to meet the shelter
need.

30. Shigeru Ban: Arquitectura ae emergencia / dirigido por Mhel fuingiure,
Barcelona: Fundacion Caja de Arquitectas, 2011. p 10.

3. Shigeru Ban: Arquitectura ae emergencia / dirigid por Mchel fuingiure,
Barcelona: Fundacion Caja de Arquitectas, 2011.p 10.
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Fotograffa il Reugio de emergencia. Praceso de instalacion por la comunidad, Photography 32. Paper emergency sheler. Covering the paper structure.

Imagen® Shigeru Ban Architects. Image© Shigeru Ban Architects.

Ventajas. Pros.

Estructura modular, ampliable para refugio inmediato de mayor
dimension.

Tiempo de despliegue, instalacion y desmantelamiento.

Materiales manipulables sin maguinaria alguna.

Materiales ligeros y facimente transportables.

No es necesario conocimientos previos para su instalacion.

Reduccion del coste de transporte y construccion.

Reutilizable para otros casos de emergencia u otros eventos no
necesariamente catastroficas.

Materiales low-tech

Evita el tr&fica en el mercado negro de los materiales de construccion.
Ain con peores prestaciones que otros modelos, cumple su cometido y
los requisitas exigidos para un refugio de respuesta inmediata, siendo la
solucion mas econdmica, rapida y accesible de todas.

Solucian puramente pragmatica.

Solucion muy econdmica.

Impacto social intrascendente.

Minima huella arquitectonicatras su utilizacion.

Madular structure, it can be extended with more units creating dwellings
of greater dimensions.

Deployment and installation time.

Fasy-to-handle materials, no machinery needed.

Lightweight materials, easy to transport.

No previous installation knowledge required.

Construction and transport reduction costs.

Reusable solution for other emergency or not necessarily catastrophic
events.

Low-tech materials.

Avoids the trade of building materials on the black market.

Has inferior features than other madels, however if meets the minimum
requirements that immediate shelters should have, as it is the most
econamic, quick and feasible salution of all the solutions analysed.
Pragmatic solution.

Extraordinariy economic solution.

Inconsequential social impact.

Minimal architectonic trace after its use.

Desventzas Lans

Relaciones espacidles y formales supeditadas al pragmatismo de fa
solucion.

Sin compartimentacian interior, baja intimidad.

Proteccion térmica deficiente.

No destaca su comportamiento frente a posibles riesgos.

Baja durabilidad, aunque cumple su funcion de respuesta inmediata.

La solucian ha de ser necesariamente importada al lugar donde acurrira
el desastre previamente por su caracter de respuesta inmediata.

No satisface las necesidades de una familia.

Formal and special relations are conditioned by the shelter’s undeniable
pragmatism.

No inner space partitions, low intimacy.

Low thermal pratection.

Average behaviour against hazards.

Low durabilty, although it meets the needs of immediate response
shelters.

Since it is an immediate response solution, the madel needs necessarily
to be imported to the catastrophic area before it occurs.
Boes not fulfil entire family needs.
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Impacto.

La alta participacion ciudadana durante el procesa de montaje, permite
que sea una solucion bien acogida por la comunidad pese a las
diferencias culturales respecto a soluciones mas tradicionales. Los
dfectados escogeran dicha solucion frente a otras opciones de peor
calidad como los refugios autoconstruidos, si los materiales son
suministrados con rapidez y eficacia, dentro del tiempo establecido. £
modelo de Shigeru Ban tendria, por lo tanto, un impacto social positivo
en la poblacian local.

En cuanto al impacto econdmico, ya hernas mencionado brevemente el
bajo coste de la solucion debido a los materidles empleados, la
disponibilidad de los mismos, los bajos costes de fabricacian debido a su
produccion industrial. También los asociados al transporte y distribucion
debido a su ligereza y las dimensiones de los materiales. Todo ello se
refleja en un refugio muy econdmico y pragmatico, muy adecuado para
los casos de respuesta inmediata, que anime ademés a los gobiernos a
adguirir esta solucion de manera preventiva antes de que cualquier
desastre ocurra.

Por dlimo, destacar el bajo impacto arquitectdnico debido
fundamentalmente ala naturaleza reutilizable del refugio. Cualidad que ha
otorgado a las obras de Shigeru Ban de un cardcter distintiva,
recanocido en todo el mundo. Como ya apuntd, &l siempre Se intereso
por estos temas cuando nadie se interesaba por ellos:

Luando empece a (rabajar de esta manera, hace ya casi lreinla anos,

nadle se preacypaba sobre el medoambiente. Pero esta manera de
(rabajar me lego ae forma nalural. Yo siempre estuve interesado en los
aspeclos low cost. locales y reutiizables de los materiales.

Fotagrafia 33. Refugio de emergencia. Preparacion de las uniones /7 st
Imagen @ValuntaryArchitectsNetwork (Facebook dela ONG de Shigeru Ban)

Impact

The high rate of citizen participation during the installation pracess
makes the model to be wel received by the community despite the
cultural diferences with the traditional constructions. The papulation wil
always prioritize this unit respect other alternatives (for example self-
rmade constructions) if they become part of the process and especially if
the materials reguired in arder to build the unit are provided in time. For
allthe abave, Shigeru Ban's paper tube tent has a pasitive sacial impact.

As we already explained before, the solution has a really low cost mainly
because of the materials used for its construction, the availability and the
ecanomy of the manufacturing process due to the industrialization of its
companents. Also, the cast related to transport and distribution thanks
to the lightness and small dimensions of the materials involved. Overal,
both the economy and pragmatism of the shelter makes it suitable for
this type of immediate response situations, and wil encourage
governments to acquire units in order to be prepared for any future
catastrophic events.

Lastly, highlight the incredibly low architectonic impact that the solution
has onthe site after its service, essentially due to its reutiization nature.
Characteristic that is inherent to all Shigeru Ban's life wark, and for which
have been recagnised all over the world. He already stated in the past
his interest in these themes when nobody was interested:

When | started working this way, almost thirty years ago, noboay was
laking about the environment: But this way of working came naturally lo
me. | was always interested in low cost. local reusable materials, "said
ban

Phatography 34. Emergency Shelter. Paper tubes ready to be handle to the families.
Image @VoluntaryArchitectsNetwork (Facebook de la ONG de Shigeru Ban)
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6. CONCLUSIONES PRIMER NIVEL

A cantinuacion, una vez andlizados los casas de
estudio, se han evaluado los modelos segn
sus propiedades formales, constructivas y de
utilidad. A traves de los siguientes graficos se
puede comprobar a simple vista las fortalezas
y debilidades de cada una de las soluciones.
Ademas, nos sirve para comparar los distintos
modelos visualmente para asi extraer las
conclusiones necesarias y reflexionar sabre las
caracteristicas por orden de relevancia que
todo madelo de emergencia debiera paseer
para ofrecer una respuesta lo més eficiente y
adecuada a la situacion posible.

Once dl the case studies have been fuly
analysed, 1t is time to evaluate the different
madels by their formal, constructive and wtility
properties. Through these graphs it can be
easly checked the strengths and weaknesses
of each solution. It can also help as a tool to
easiy compare the different model properties,
draw the necessary conclusions and reflect on
the features that every emergency shelter
should have.

3. Just aMinute Shelter

PROPIEDADES FORMALES:
A. Grado de flexinilidad
en el disefio
B. Compartimentacion
nterior
C. Grado de versastilidad y usos.
0. hdecuacian culturel.
E. Capacidad de cracimienta

PEOPIEDADES CONSTRUCTIVAS

£ Grado de resistencia frents
a resgas naturales

6. Materiales Low / High Tech

H. Conocimientas previos para
su instalacian

G, Participacian ciudedana
J. 6. Aislamiento térmico
! nercia tErmica

PROPIEDADES LODGISTICAS:

K. Caste.

L. Rapidez ce instalacion y
despliegue.

M. Tiempo de ocupecion

M. Facilidad de transporte y
entrega

0. Grado de reutilizacion

Sheliair Shelter

B

PROPIEDADES FORMALES:
A Grado de flexinilidad
en 2l disedo
B. Compartimentacion
nterior
C. Gredo de versastilidad y usos.
D. Adecuacidn cultural.
£. Capacidad de cracimiento

PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS

F. Grado de re
ariesg

lercia frentz
ales
6. Materiales Low / High Tech

H. Conocimientas previas para
su instalacian

G. Participacion ciudadana,

J. 6. Aislamients 1Ermice
{ Inercia termica

PROPIEDADES LOGISTICAS

i Caste

L. kapidez ce instalacion y
despliegue.

M. Tiempu de ocupecion

K. Facilidad de transporte y
entrega

0. Gredo de reutilizacion

4. The Matrix Shelter

[}

PROPIEDADES FORMALES:
A Grado de flexinilidad
en el disefio

B. Compartimentacion
nterior.

(. Grado de versastildad y usos,
0. Mecuacian culturel.
£ Capacidad de cracimientn

PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS

£ Grado de resistencia frentz
ariesgos naturales

6. Materiales Low / High Tech

H. Conocimientas previos para
su instalacian

G, Participacian ciudadana
J. 6. Aislamientn LErmico
/ Inercia térmica

PROPIEDADES LOGISTICAS:

K. Casle.

L. Rapidez ce instalacion y
despliegue.

M. Tiempu de ocupzcion

N. Facilidad de transporte y
entrega

0. Brado de reutilizacion

2. Concrete Canvas Shelter

FROMEDADES FORMALES:
A Grada de flexinilidad
en 2l disefio

B. Compartimentacian
nterior

C. Grado de versastihdad y usos.
0. Adecuacian cultural.
E. Capacidad de crzcimiento

PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS

£ Grado de resistencia frentz
a riesgas naturales

6. Materiales Low / High Tech.

H. Conocimientus previos para
su instalacian

. B. Participacion ciudadana,
J. 6. Aislamienta 12rmico
{ Inercia térmica

PROPIEDADES LOGISTICAS

f. Cosle

L. Rapidez e instalacion y
despliegue.

M. Tiempu de ocupecion.

N. Facilidad de transporte y
entrega

0. Grzdo de reutilizaciin.

5. Paper Tube Emergency Shelter

A

PROPIEDADES FORMALES:
A Grada de flexioilidad
en el disefio
B. Compartimentacion
nterior.
C. Gredo de versastihdad y usos,
0. Adecuacian cultural.
E. Capacidad de cracimiento

PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS

£ Grado de resistencia frentz
a resgos naturales

6. Materiales Low / High Tech.

H. Conocimientys previas para
su instalacian

G. Participacion ciudadana

J islamiento tarmico
/ Inercia térmica

PROPIEDADES LOGISTICAS

K. Cosle

L. Rapidez ce instalacion y
despliegue.

M. Tiempu de ocupecion.

N. Facilidad de transporte y
entrega

0. Grado de reutilizacidn
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frente a desastres materiales previos de instalacion ciudadana 0 inercia termica
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Como ya hemos visto durante todo el trabajo de investigacion, los
refugios de emergencia poseen caracteristicas distintas con respecto
alos refugios ternporales o de naturaleza mas permanente. £n este tipo
de refugios de respuesta inmediata vamos a corrobarar mediante la
comparativa de los gréficos como las propiedades formales y
constructivas pasan a un segunda plano con respecto a las logisticas,
debido principaimente a que el tiempo es el factor fundamental y el que
determina las caracteristicas que el modelo ha de poseer.

Sabemnos contoda sequridad que las familias na consideranlas unidades
de ayuda internacional como su primera opcion para encontrar cabijo. A
ese dato le sumamos el hecho de que las unidades suelen demorarse
durante la fase de provision, ello pravaca gue las familias se decanten
por otras opciones coma la autoconstruccion de refugios improvisados
con escombros o materiales que se hayan salvado de la catastrofe. En
cualquier caso, suponienda que la caordinacion de las administraciones
locales con los medios de ayuda internacional fuera la esperada, las
caracteristicas mas importantes que los modelos tendrian que poseer
para proveer al mayor ndmera de familias posibles serfan; la facilidad de
transporte y entrega (N) para poder suministrar dentro de las primeras
horas tras la catastrofe y la rapidez de instalacion y despliegue de Ia
unidad suministrada (L) para satisfacer la necesidad de cobijo de las
familias lo antes posible. El coste (K] es una caracteristica indirecta
crucial, ya que influye en la decision de los gobiernos de proveerse de
unidades de emergencia con caracter previo a un eventa catastrofico.
Es importante este dato referente a la prevision de los gobiernos, ya que
en caso de ocurrir un evento catastrofico y los gobiernos no tuvieran
unidades listas para usarse, can toda seguridad la primera fase del
proyecto fracasaria en su intencion de proveer de alojamiento inmediato
a los afectados dentro del tiernpo esperada. Por ditimo, el grado de
reutiizacian (0) es un aspecto también muy importante debido a que
permite que la salucion pueda emplearse en casa de acurrir otro evento
catastrofico y todo debido a que son saluciones de respuesta inmediata
con un tiempo de ocupacion corto, de hasta un par de semanas
(ideaimente).

En cuanto al coste (K), observamos como Shetair(1)y Concrete Canvas
(2] son las soluciones menas econdmicas, mientras que Jist @ Minute
(3), LaMatriz (4) yla tienda de carton (5) sonlas mas econdmicas. El alto
coste, unido a la naturaleza permanente no reutiizable del modelo
Concrele Canvas descarta a la solucion como un refugio de emergencia
adecuado para situaciones humanitarias, y explica por que el modelo no
ha tenido éxito en este campo. Shelair sin embarg, tiene un coste
elevado justificado en la alta calidad de los materiales utiizados, pero d
contrario que £Z5; es reutilizable y por lo tanto rentable ya que tiene una
mayor durabilidad y prestaciones constructivas que el resto de
soluciones mas economicas.

During the research work we have seen the differences regarding the
properties and characteristics that emergency shelters have in relation
with temparary or permanent shelters. The following graphs will help us
to verify by comparing the different models how both, formal and
constructive properties become secondary issues in the first phase of
the humnanitarian aid process, whereas the logistics properties grow in
impartance as time is during the first steps of the process the most
decisive factor.

We know for sure thanks ta lan Davis research that families do not see
ininternational organizations models, therr first pick to find a shelter right
gfter a catastraphic event. Moreaver, we know that in many cases the
units arrive with delay to the families that have been affected by the
disaster, this fact results on families picking other shelter options such
as improvised self-constructed shelters made up of rubble ar materials
remaining in good state. In any case, even assuming that the
coordination between bath the local administration and the international
aid organizations was as expected, the main characteristics that every
shelter should have in order to provide as many families as possible
would be; firstly, ease of transport and delivery (N), so units can be
provided within the first hours after the disaster, and secondly,
installation and deployment time (L) in order to satisfy as soon as
possible families need of shelter. The cost (K] is an indirect yet crucial
aspect of a model, it affects the government’s decision of providing
themselves of emergency units previous to any sort of catastrophic
situation. It is a vital aspect since i a catastraphic phenomenon ever
takes place and the local government is not fuly prepared with
emergency units, it is very likely that that the first phase of the
humanitarian aid process wil fail in their attempt to provide immediate
shelters within the time expected. Lastly, the reutiization capability (0] is
acomman feature of emergency shelters as it allows to reuse the model
in future post catastrophic situations, principally because the service
time on this type of shelters is really shart, ideally of about a few weeks.

Looking just at the cost of the different models (K], we find that Sheltair
(1) and Concrete Canvas (2] are the less economical solutions of all the
ones that have been analysed, whereas Just aMinute (3), The Matrix (4)
and the Paper Tube Tent (5) are the most economical. The high cost of
the CCS along with the models permanent non-reusable nature
dismisses the madel as a suitable emergency shelter for humanitarian
situations, and explains why the model has not been successful inside
the humanitarian field. On the ather hand, its high cost compared with
other models, is justified by the high-quality materials used for its design,
resulting in an increase of the model's durability and its constructive
features.
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En cuanto 4l tiempo que se tarda en levantar el refugio, vemas como
todas las unidades se instalan antes de las 24 horas desde gue son
suministradas. El protatipo que mas tarda en estar operativo es
obviamente la £2S(2) debido alos tiempos de fraguado del hormigan, lo
que vuelve a justificar gue no sea un modelo apto para situaciones de
respuesta inmediata.

Pasamos ahora a comparar las propiedades constructivas que oftecen
las distintas saluciones. Siendo sin lugar a dudas el grado de aislamiento
termico y de inercia térmica (J] las caracteristicas mas importantes
que todo refugio ha de poseer. Como ya vimos con los Tefugios
autoconstruidos tras el terremoto de Nepal *, la poblacion suftio las
condiciones extremas del clima donde habitan al no estar bien
protegidos de las bajas temperaturas exteriares. Por lo tanto, aungue su
tiempo de Utilizacion sea breve, es necesario que los refugios dispongan
dela proteccion termicanecesaria, ya sea mediante la incorporacian del
alslamiento en el diseno 0 a través de la inercia termica del modelo.
Observamos como las saluciones mas livianas, cubiertas de material
sintetico textil (Shetair (1) de alta calidad y la tienda de carton (5) de
cdlidad inferior) no ofrecenla proteccion necesaria para climas frios, sin
embargo, no serfa necesario para climas calidos donde no hay
temperaturas extremas. El resto de soluciones tienen un gran
comportamiento, especiamente la solucion ¢S (2) por su elevada
inercia termica afiadida, debido al recubrimiento de arena. Las dos
soluciones restantes al incorporar aislamiento de lana en el madulo JaM
(3] y aislamienta de #ermalon en La Matriz (4] tienen una prateccion
satisfactaria. Extraemos por lo tanto que las saluciones 1y 5 no serfan
adecuadas para climas extremas, mientras que los ejemplos 3y 4
cumplirian los requisitos de proteccion termica en dichas condiciones.

Elresto de cualidades; grado de resistencia frente riesgos catastraficos
(F), calidad de los materiales (6), conocimientos previos de instalacion
(H) y participacion ciudadana (1) no tienen mayor debido a que el tiempo
de acupacion es muy breve. Estas propiedades aumentan en relevancia
conforme avanzamos hacia las fases 2 y 3, en refugios de caracter mas
temparal y permanente coma veremos en los diagramas atraves de las
piramides jerarquicas (Diagramas 09, 13y 14).

El hecho de que en muchas refugios no se necesite conacimientos
previos para levar a caba la instalacion, no implica que sea una cualidad
vital para los refugios de emergencia. Si bien es cierto que dicha
simplicidad se traduce en un incremento de la participacion ciudadana y
consecuentemnente en la reduccion de los tiempas de instalacion.

Regarding the madels deployment time, the five shelters can be installed
within the first 24 hours as soon as they arrived. The prototype that takes
the longest to be operational is abviously the CCS (2) due to concrete’s
setting time. This Is another reasan why the model is nt suitable as an
immediate response salution.

We shall now compare the constructive features that all the solutions
have to offer. Clearly, the mast impartant aspect inside this area is the
models thermal protection, that translates in the level of thermal
insulation and mass that the unit needs tohave. As we have already seen
with the self-constructed shelters after the earthquake in Nepal %, the
population suffered the consequences of local extreme temperatures
because they were not appropriately protected against them. Therefore,
although the service life in emergency shelters is shart, they should
necessarily incorporate any sort of thermal protection by either
designing a model with great thermal mass or incorporating thermal
insultation. We see how the lightweight solutions, narmally made up of
textile as covering material (the Sheltair Shelter (1) and the Paper Tube
tent (5, the first one made up of higher quality materials than the second
oneJ, do not provide the protection needed for cald climates, however it
would not be required in warm climates where extreme temperatures
are no langer an issue. The rest of examples are really efficient in this
regard, especially the Concrete Canvas shelter (2] thanks to its incredible
thermal mass. Whereas in Just a Minute shelter (3] the architects
decided to address the issue with a woal insulation. Lastly, aluminium
insulation was the one chosen for The Matrix shelter unit. Summarizing,
examples 1and 5 would not meet the thermal pratection requirements
for extreme climates, whereas the rest of the examples would.

The remaining qualities being the resistance against hazards (F),
materials quality (6), the knowledge required for the installation of the
shelter (H) andthe community collaboration (1) do not have a great impact
regarding the aid process due once again, to the short service time. As
the process maves forward nto the second and third phase, these
requirements become mare important on shelters, due to the temparary
and permanent nature of the projects in these stages.

The fact that many of the shelters do nat require any kind of previous
knowledge to be deployed, partly due to its simplicity, does nat imply to
be a vital aspect in emergency shelters. Athough, it is perfectly true that
this simplicity results in an increase of the community’s contribution, and
therefore in a substantial reduction of the deployment time.

33.Referencia en la pagina 46. Noticia en la prensa digtal.
Fuente: Elcomercio.pe: /erremolo en Nepal: supervivientes se hieian en sus refugios.
05/02/2016

33.Reference p 46. News in digital media.
Source: Elcomercio.pe: /erremoto en Nepal supervivienies se hielan en sus refugios.
05/02/2016
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Las propiedades jormales, son de todas las caracteristicas posibles, las
que menas impacto tienen en el praceso, fundamentalmente parque en
los modelos de emergencia prima el camponente pragmético frente al
componente formal. Es cierto que cuanto mejores seanlas prestaciones
en su conjunto, mayores seran las probablidades de que el modelo
funcione como Se espera. Sin embargo, el problema yace en que, d
desarrallar ciertos companentes formales, inevitablemente repercutira
en ofras aspectos gue posiblemente tengan mayar incidencia en el
resultado final. Por ejemplo, en la salucion Selair (1), la estructura
compuesta de malla elastica data de gran flexibilidad al refugio y permite
que el refugio pueda ser empleada para distintos usos; alojamienta de
familias, puestos temporales sanitarios o centros de reunion. Las
consecuencias de dicha eleccian es el aumento del coste unitario debido
a la alta calidad del material que compone fa estructura y fa deficiente
proteccion termica debido a la eleccion del material de cubricion para
poder adaptarse a dicha flexibilidad. Por lo tanto, se puede afirmar que
las elecciones formales que se toman repercuten en el esto.

Los modelos correspondientes a La Matriz (4) y a la tienda de Shigeru
Ban (5) son los modelos con peores prestaciones formales, sin
embargo, esto es porque estan enfocadas a cumplir su cometido de
aojamiento de emergencia durante un tiempo acotado muy breve. San
soluciones de un Cnica espacio, sin compartimentacian interior y no
modulares, por lo tanto, madelos de baja flexibilidad siendo el tnico uso
que ofrecen el de alojamiento de familias. Por atro lado, la solucion JaM
(3) puede prolongarse en el tiempo y convertirse en un refugio mas
ternporal o incluso permanente, ofrece todas las comodidades que una
vivienda en condiciones normales puede ofrecer y por lo tanto sus
prestaciones son mas dltas, ademas es una unidad modular con
capacidad para crecer anadiendo madulos en los extremos.

Habiendo comparado y analizado las distintas caracteristicas en los
diferentes modelos de emergencia, pademas concluir que:

1. Bl modelo Concrele Canvas aun ofteciendo  excelentes
cualidades; resistencia frente ariesgos catastrdficos, rapidez y
simplicidad de instalacian, materiales de alta calidad, facilidad
de transparte, suministro y alta proteccian termica, no es un
modelo viable para casos de emergencia debido al elevado
coste y sobre todo a su naturaleza permanente y su también
elevada huella arquitectonica.

2. 3 tienda de carton de Shigeru Ban es la solucion mas
economica y rapida de todas, su capacidad de reutilizacion y la
ventaja de no necesitar conocimientas previos la hace la
solucion més adecuada para aquellos casos a gran escala
donde es necesario proveer de un refugio al mayor ndmero de
persanas en el menor tiempa posible.

0f all the passible properties, the formal are probably the ones that have
less impact, mainly because pragmatism is the most relevant aspect on
emergency shelters. ltis obvious that by improving the global features of
the models, the probabilities to accomplish the objective successfully
becomes higher. However, developing formal aspects will inevitably have
an effect on the other features in some way or another. For example, the
architect’s decision to provide the Sheltair unit (1) of an elastic gridshel
structure in order to improve the models flexibility and versatility and
therefore allowing to use the shelter as a family accommodation shelter,
a healthcare facility, a social centre or even a religious space, results in
an increase of the final unitary cost and in a lack of thermal protection
against extreme temperatures. The first one, as a consequence of the
use of high-quality materials for the structure, whereas in the second
one, for chaosing atextile material as shelter covering, in order to adapt
to the design’s flexibility. Therefore, it can be stated that the formal
choices taken affects the rest of the features.

The Matrix (4) and ShigeruBan's Paper Tube tent (5) are models that have
not focused an formal aspects but on pragmatic approaches as they
belong to emergency shelters, which means that are salutions with a
very short service life. Both are examples of a single space, without inner
partitions, and no modular capabilty, therefore the units flexibility is really
low; their only purpose is ta provide accommodation ta families. On the
other hand, the Just a Minute shelter (3] can extend its service fife and
become a more temporary, or even a permanent solution; it offers all the
comforts and facilities that a normal dweling would do. Furthermore, itis
amodular unit with a growing capabilty by assernbling units in order to
create a bigger unit

Once allthe comparisons and analysis of the different emergency shelter
examples have been made, we can conclude that:

1. The Concrete Canvas shelter even though it offers undeniable
qualities such as hazard resistance, short deployment time, a
simple installation process, high quality materials, ease of
transport and delivery and a great thermal protection, it is a
non-viable solution as an emergency shelter mainly because
of its incredibly expensiveness and especially due to its
permanent nature.

2. ShigeruBan’s Paper Tube tent is the most economical and the
fastest salution of all. Allthanks to its simplicity, which means
it can be deployed without any previaus knowledge, making
the shelter suitable for all thase big scale situations where the
most important issue s to supply the units to as many
families as possible in the shortest possible time.
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Sin embargo, hay que tener en cuenta su nula proteccion
termica.

3. Por el contrario, Shelairaumenta las prestaciones que oftece
la tienda de carton al poseer mayor flexibilidad y, sabre todo,
mayor Tesistencia frente a riesgos catastraficos y durabilidad,
acosta de unaumento en el coste.

4. La solucion Just a Minute y la Matriz son soluciones muy
adecuadas para situaciones de emergencia en lugares poco
accesibles, ambas ofrecen todo lo que un Tefugio de
emergencia requiere. La primera tiene un caracter mas
permanente y la segunda uno mas temporal, pero ambas
ofreciendo proteccion termica, resistencia y durablidad. Son
soluciones a mitad de camino entre las demas. La diferencia
mas significativa entre ambas reside en que mientras que Just
a Minute esta construida can materiales locales o de paises
vecinos, La Matriz esta disefiada casi por completo en aluminio,
siendo una solucion mas industrializada y por lo tanto con un
caracter mas universal.

5. No existe un modelo con las caracteristicas idoneas. Vemos
que depende de la realizacion de un estudio previa por parte de
los paises susceptibles de sufTir catastrofes naturales para
poder adquirir un modelo que se adapte a las candiciones tanto
climaticas, coma saciales y econdmicas del pais o region
dfectada en cuestion.

Para findlizar, el diagrama 09 sintetiza jerarquicamente segin la
relevancia, de mas (en la base de la piramide) a menos (en la cispide)
las propiedades que los refugios de respuesta inmediata deberian
poseer para satisfacer de la manera mas eficiente la necesidad de
refugio, siempre en base al estudia realizado.

However, it is important to consider whenever picking this
solution its lack of thermal protection.

3. Contrarily, Sheltair offers a unit with much better features
compared with the Paper Tube tent, thanks to its great
flexibility, but especially ta its durability and greater hazard
resistance, all at the expense of the increase of its final cost.

4. Just a Minute and The Matrix are the mast appropriate
solutions in those emergency situations with supplying
difficulties due to it complex accesibilty , both meet the
requirements that immediate response shelters demand.
JaM has a more permanent second nature whereas The
Matrix its a temporary one. Both have a good thermal
protection, hazard resistance and durabilty, being halfway
between Sheltair or the Paper Tube tent and the Concrete
Canvas shelter. The main difference between bath models is
that while JaM is made of local materials, The Matrix is
designed almost completely with aluminium, being a much
more industridlized salution, and therefore universal.

5. There is no such thing as ‘the best” model with ‘the best”
features. The success lies on doing a previous study carried
out by the own governments interested in purchasing
emergency shelters in order to adapt in the best possible way
to the local conditions; climate, social and economy of the
country or region concerned.

Utimately, the diagram 03 synthesize hierarchicaly by levels of
significance (more in the base of the pyramid and less relevant at the
top) the properties that immediate response shelters should have in
order tobe successful in their purpose of providing shelter, based on the
research and the study made.

Durabilidad.
Flexibilidad
en el disefio,
Aceptacidn local,
Adecuacian al entorno
y a la cultura local,

Integracion de los riesgos.
Participacion ciudadana,
Compartimentacidn interior,
Accesibilidad a los materiales,
Comportamiento frente a riesgos naturales,
Oportunidad para generar puestos de trabajo.

Diagrama 03. Piramide jerarquica de las cualidades esenciales en un refugio de respuesta inmediata. Fuente: Elaboracin propia.
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VI. MENCIONES APARTE /special mentions

Una vez analizados y comparados en detalle los casos de estudio
referentes a las arquitecturas de respuesta inmediata y pertenecientes
ala primera fase del proceso de ayuda humanitaria tras una catastrofe
natural, es momento de analizar sin legar a entrar en profundidad, los
dos blogues restantes, correspandientes a Tefugios cuya actuacion
comienza una vez finaliza la primera fase. De esta manera se podra
tener una idea global respecto a las fases que componen el praceso
humanitario y las caracteristicas de los refugios aportados inherentes a
cada una de las fases.

Por un lado, tenemos las arquitecturas temparales y transitorias en el
segundo nivel las cuales pertenecen ala segunda fase del procesa y par
otrolas arquitecturas progresivas y “viviendas tipo nicleo” relativas a la
tercera fase. Mediante ejernplos se describiran las caracteristicas mas
relevantes que tienen estos tipos de refugios, os errares que suelen
cometerse, estrategias interesantes para integrar los riesgos en el
diseno, los distintos tipos de impactos que generanlas solucianes, etc.

Once the case study projects have been completely analysed and the
relations between all the modes have been made, it is time to analyse the
two blacks left without gaing further in the study. These two blocks
correspond to shelters that have been provided once the first phase of
the hurnanitarian aid process has been accomplished. In this manner it
dllows the reader to have a global understanding regarding the different
phases that the humanitarian process goes through. Also, to have a
deeper insight of the characteristics that the models have on each phase
of the humanitarian process.

On the one hand, we have on the second level ternporary and transitional
architectures, corresponding to the second phase of the humanitarian
aid process. On the other hand, progressive and care architectures
which belong to the third level. During this section, and with the help of
examples we will be going through the main features of these type of
shelters, their most comman mistakes, their different approaches and
strategies in order to deal with the problems or to incorporate them into
its design, the impacts of these solltions on the society, etc.
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B. SEGUNDO NIVEL:
ARQUITECTURAS TEMPORALES Y TRANSITORIAS
ternparary and transitional architectures

Para legar a la conclusion sobre cudles deberfan de ser las
caracteristicas idoneas que todo refugio temparal o transitario deberia
poseer Y priorizar ante otras, primero debemos recardar la diferencia
descrita en el apartado de terminalogia entre ambos tipos de refugio.

Partiendo de la base gue ambos refugios forman parte de la sequnda
parte del procesa de ayuda humanitaria, en el gue en tearia ya se ha
proparcionado a la poblacion efectada de un primer suministro de
modelos de emergencia, 0 se han habiitado centros donde pader
refugiar temparalmente alos afectados, nos encontramas con que esos
refugios de caracter inmediato por cuestiones 1ogicas, no paseen delas
caracteristicas de habitabilidad suficientes como para pader llevar un
estilo de vida lo mas parecido al que llevaban las familias antes de la
catastrofe. Por ello, es necesario pasar a la siguiente fase del procesa,
donde el tiempo de ocupacian pasa de ser de unas pocas semanas a
meses y aqui es donde encontramos la principal diferencia entre los dos
refugios que se emplean a estas alturas del proceso humanitario.

Mientras que el termino de refugio temparal se utiiza mas en aquellos
casos donde la duracian puede llegar a ser indefinida debido a mltiples
circunstancias (situacion de los refugiados, o por faltas de actuacion por
parte del gabierno local, una mala planificacion del proceso o problemas
que surgen durante el mismo, etc..., el refugio transitorio se emplea en
aquellas situaciones donde los refugios en algin momento tendran que
ser desmantelados para relacalizar a las pablaciones y par lo tanto no
pueden lamarse progresivos parque nunca llegaran a transformarse
para lograr un caracter permanente.

Parece pues razonable afirmar que, a diferencia de las soluciones de
emergencia, el tiempo que se tarda en proveer los refugios temporales
alapablacion no es ya un factor determinante coma o es en los refugios
inmediatos, debido a que la necesidad de alojamiento ha sido
previamente cubierta por dichos refugios inmediatos. Si bien, es
impartante que el inicio de la segunda fase mediante la provisian de los
modelos temporales o transitorios no se demoren mas de lo necesario.
En cambig, ofros aspectos comienzan a tener mayor repercusion en
este tipo de refugios, comolo es la participacion ciudadana y, sobre toda,
lograr ofrecer el conjort que las saluciones inmediatas no son capaces
de proparcionar.

In order to arrive to a conclusion about which should be the best
properties that ideally every temporary or transitional shelter should
have, we should first remember the reader the difference between these
two terms, which were already explained in the terminalogy section.

On the basis that both shelters belong to the second phase of the
humanitarian aid process, where theoretically emergency units have
been already provided to the population which was affected by the
disaster, we find that these emergency shelters, do nat possess the
essential habitability conditions which families requires in order to carry
the life style they use to have before the catastraphe. For this reason, it
is important to move on ta the next stage, where the shelter’s service
time is now an these salutions of several months instead of afew weeks
as it was with immediate response shelters. It is in the “service life”
where the diference between temporary and transitional shelters lies
on:

The ‘temparary”term s frequently used on all thase situations where the
duration time is likely to be indefinite, due to multiples circumstances like
the refugee’s situation, failures on local governments measures, a poor
planification of the required pracess or even problems that arise during
the same. Whereas, the transitional terminology is used on those
situations where the shelters at some point will be dismantled in order to
relocate the population, so the service [ife of the shelters is well defined.
These shelters cannot be called progressive as they wil never become
permanent structures.

It would therefore seem reasanable the statement that in temparary
solutions unlike the emergency ones, the time it takes to provide these
shelters is no longer a decisive factor as it is in immediate response
solutions, mostly because the shelter’s purpose has been already
accomplished by the emergency solution in the first phase. Being that
said, itis relatively impartant these transtional or terporary shelters not
to be delayed beyond necessary. On the other hand, others variables
start to have more impact in order for these madels to be successful,
lie for example the invalvernent of the community, but more importantly,
the minimum comyort and habitability conditions necessary to live, that
emergency shelters are not able to offer.

63/80



A continuacian, dos ejemplos para un mismo caso real de ayuda
humanitaria; llevado a caba en Filipinas tras atormenta tropical "Washi',
la cual asolo el pais en 2011 y dejo un balance de 624,600 afectados,
430,000 desplazados y 39,000 casa danadas o destruidas. Las juertes
rachas de viento junto con las intensas lluvias provacaron inundaciones
y danos a una pablacion que en su mayoria vive en una situacion de
vulnerabilidad debido a la baja calidad de sus viviendas y en ocasiones
por su deficiente ubicacian.

Pues bien, se proporcionaron dos tipos de refugios transitorios, entre
otros (Fotografias 35 y 36), de caracteristicas muy diferentes, a la
espera de que la poblacion pudiera reconstrurr sus viviendas o
autoconstruirse viviendas dignas.
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Fotografia 3. Refugio trnsitorio tras el tifon de Filipins. odlo 01 suministrado.
Fuente: CICR, Post disaster sheler: Ten designs, Geneva, 2013.p 73.

A la izquierda, un refugio que consiste en una estructura de pilares de
hormigdn armado, muros de cerramiento compuesto por ladrilos
ceramicos y un entramado de madera con un trasdosado de chapa
metalica, por Glimo, una cubierta de chapa sobre estructura de madera.
Se construyeron un tatal de 250 unidades, con una vida Gti aproximada
de 5 anos, un tiempo estimado de 12 dias para su levantamiento, con
parte de los materiales suministrados internacionaimente y ofra
localmente, can un coste unitario aproximado de 2,000 USD.

A'la derecha, un refugio con cimentacion de hormigdn, entramado de
madera de coco para la estructura, madera contrachapada para el
pavimento, cerramiento de “amakan” (paneles tejidos de hojas de
bambyi o de palma) y cubierta de chapa ondulada. Se construyeron un
total de 1,823 unidades con un tiempo de vida anticipado de S anos, un
tiempo de construccion de 5 dias para un equipo de 5 personas y con
materiales enteramente locales. £l modelo ascendio a 500 USD por
unidad.

Two examples in response for the same real situation the humanitarian
aid process carried out in the Philippines, after the tropical storm “Washi”
that devastated the country in 2011 and that over 624,000 people were
affected, 430,000 people had to be displaced, and 33,000 housing were
damaged or destroyed.# The strong winds alang with the heavy rains
caused floods and damages. A country where a great majority of the
population live on vulnerability state due to their social status, the quality
of their dwellings and in some cases their deficient localization.

For this post catastraphic situation two transitional shelters where
provided among others (Photography 35 and 36) with substantial
differences between both of them, and until the population manage to
reconstruct or self-construct their houses.

Photography 36. Ttransitional she\terjr Phihppms 201 tropica\ storm. Model 02
Source: IFRCRCS, Post disaster sheller: Ten designs, Geneva, 2013. p 65.

The shelter on the left-hand side consists on a structure of reinforced
concrete columns, masanry and timber walls, timber roof framing with
metal siding. 250 units of these were built, with 5 years anticipated
lfespan, an estimated 12 day-time to get built partly with local materials
and partly with acquired in the international market with an approximate
final cast of 2,000 USD per unit.

The image an the right on the other hand, consist an cancrete foatings,
coconut wood frame, plywood floor, amaken (woven panels of bamboo
or palm leaves) walls and corrugated iron roof. Over 1823 units were
provided with an anticipate lifespan of 5 years, a building time of 5 days
by a team of 5 people and made entirely with locally acquired materials.
The model only reached S00 USD per unit, what makes it a very low-cost
solution compared with the above-mentioned shelter for the same
situation.

34. Datos extraidos de: CICR, Seler Projects 2011- 2017, Geneva, 2013. p 81.

34. Information from: IFRCRCS, Sheler Projects 2011 2012, Geneva, 2013. p 81.
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\iemos camo dos modelos con caracteristicas bien distintas, en cuanto
a coste, tipos de materiales utiizados, adecuacion a la cultura local (de
la que tanto hemos hablado durante los casos de estudio) afectan en el
ndmero de unidades final suministradas y en el impacto que tienen éstas
sobre las familias. Ademas, entre ambos modelos el componente mas
lamativo y diferenciador a parte de los ya mencionados, es la
caracteristica del modelo 02 de haber incluido en el disefio el riesgo de
inundacion, a dfferencia del modelo 01, el cual no conternpla esta
posibilidad. £l modelo 01 es una salucion muy vunerable a este tipo de
Tiesgos ya que pertenece a la categoria de refugio temporal, o que
significa que el servicio que presta puede prolangarse indefinidamente y
por o tanto ser susceptible de sufTir de nuevo dafos por Tiesgos
catastroficos.
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Plano 06. Refugio transitaria tras el tifon de Filipinas. Planta y Seccion AA.
Fuente: CICR, Post disaster sheler: Ten designs, Geneva, 2013 p 74.

We see haw two different models with clearly different characteristics
regarding costs, material composition, acquisition source, adequacy to
the local culture (which by the way it has been written so much about
during the case studies) affects the final number of units that wil be
provided, and of caurse on the impact they will have on community. But
prabably the most important aspect that distinguish bath models is the
capactty of the model 02 ta include the flood risk into its design, contrarily
to model 01, which does not conternplate this possibility. Model 01 a much
more vunerable salution to this type of hazards, moreaver when its
service lfe is extended compared with the emergency shelters, sa itis
a crucial variable to consider.
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Por ditimo, la diferencia del impacto arquitectonico entre ambas
soluciones es evidente, el modelo de la izquierda, es una solucion bien
anclada en el terreno, con una gran resistencia y mayor huella
arquitectonica, mientras que el modelo de la derecha, puede ser en
cudlquier momento reubicado desanclando la estructura de madera
sobre la que se apoya el refugio de la cimentacion de hormigon (Plano
07), siendo porlo tanto una solucion mas versatily flexible.

Vernos tambien como a traves de diferentes estrategias se gfronta un
mismo problema, y como éstas afectan a la sociedad, ecanomia y fa
arquitecturalocal. De este ejemplo se extrae claramente la importancia
de incorporar en el diseno la accion frente a la reiteracion de posibles
riesgos naturales, la influencia decisiva del coste unitario final y la
impartancia en utiizar materiales locales, asi como proyectar disenos
mas tradicionales con mejoras en los sisternas constructivos locales.

Siguiendo la misma finea de investigacion, un ejemplo muy significativo
de arquitecturahumanitaria gue se centraenla integraciony prevencion
de los riesgos naturales mediante un disefio intefigente, adecuando
ademas el modelo lo maxima posible a las costumbres y arquitectura
tradicional. Hablamos de la Casa BB de H&P Architects * (Fotografia 37
y Diagrama 10), la cual fue desarrollada por los arguitectos con la
intencion de dar respuesta a los problemas generados par los desastres
naturales en Vietnam, afreciendo un madelo que se basara en laraiz del
problema y no en las consecuencias del mismo.

Fotograffa 37. Refuio transtorio de barmbi. Prottipo construido.
Fuente: Alips.//www plalgformaarquitectura cl/cl/02-29/672/casa-bb-h-and-p-
archiects

Lastly, there is an undeniable diference between both solutions
regarding its architectonic impact. On the one hand the model on the left
is @ more grounded solution, with a@ much higher resistance and
durability that translates in a deeper architectonic trace. Whereas the
madel on the Tight, it can be relocated elsewhere at any moment by
disassembling the joints between the wooden structure and the cancrete
foundations (Plan 07), it is therefore a mare flexible and versatile salution.

Furthermore, bath examples clearly show the idea of how the same
problem can be dealt by approaching it with different strategies, and how
can these affect to the society, economy and the local architecture. For
instance, in one of the examples (Madel 02) we can see clearly the
importance of analysing carefully the hazards and incorporating these
inta the designing process. But also, how ffects its final unitary cost and
s sensibilization using the local materials in the future, including
canstructive improvements.

Following the same line, the next example of humanitarian architecture
focuses once again on a deep analysis of natural hazards to incorporate
it conclusions into the designing process, including also the customs and
traditions into the model's architecture. We talking abot the BB House
from H&P Architects®> (Photography 37 and Diagram 10), this project
was developed with the main purpose of addressing the problems that
were generated by natural disasters in the Vietnam region offering a
model based on the root of the prablem and not in the consequences of
it
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The building becomes a
consistent unit when necessary

Ting for solid structure

Diagram 10. Bamboa transitional shelter. Shelter cancept.
Source: Allps://www.archdally.my/mx/02-253481/ casas-ae-bambu-ce-hp-
architects-resistirian-inundaciones-floando-sobre-lambores-recicladds

35. Todala informacion acerca del proyecto de H&P Architects en el apartado de
bibliografia p 95.

35. Allthe information related to H&P Architects’ project in the bibliography section
p3>s
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Aun sienda un refugio transitorio tiene un caracter progresivo, modular
que permite a la salucion crecer creando una vida comunitaria de
caracter mas permanente. Como ya mencionamos al principio del
trabajo de investigacion, no todos los casos de refugios pueden
encasilarse en un tnica tipo de refugio. En este caso nos encontramos
con un modelo que, si bien puede proporcionarse al inicio de la sequnda
fase como modelo transitorio, puede directamente Ser una solucian
progresiva de caracter mas permanente directamente construida
antes de cualquier fendmeno catastrofico, con la intencian de sobrevivir
al fendmeno y perdurar.

El refugio consiste en un modulo a base de madera de bamb local que
se levanta sobre plataformas de tambores de aceite reciclados que les
permiten flotar y salvar una inundacion de 1,5 metros de dltura sin
moverse del lugar gracias a pilotes de acero que actlan como guias
verticales. Actuaimente el estudio H&P Architects esta trabajando en
una solucion que salve el doble de altura. En cuanto al proceso
constructivo, debido a su sencillez se puede levantar en tan sdlo 25 dfas
por las propias familias, lo que supone la participacion ciudadana.
Ademas, el coste del refugio es muy asequible dada las prestaciones del
mismo y su durabilidad, sienda de 2,500 USD.

Es, por lo tanto, el ejernplo perfecta de como el papel de arquitecto puede
influr de manera decisiva dentro del ambito de la arquitectura
humanitaria, tanto en la vida de la poblacion, antes incluso de que el
fendmeno catastrafico los afecte, gracias a un buen andlisis de los
Tiesgos y una buena integracion de los mismas en el diseno, como en la
planificacion urbana, mediante el estudio de las relaciones del modelo
con el resto de la comunidad, a partir de una solucion modular que
permita su crecimiento y asaciacion (Fotografia 38).

Si bien se han construido protatipos redles del modelo de H&P
Architects, no se ha podido aplicar dentro del ambito humanitario,
aunque bien podria llevarse a cabo dado su bajo impacto ecanmico,
social y arguitectonico.

Although it may seem a transitional shelter it has a strong progressive
nature due to its modularity, alowing the unit to grow generating a
community fife system all around it. As we painted out at the beginning
of the research wark, not all the case study shelters can be categorized
on ane single type of shelter. In this case we find that although the model
can be supplied in for the second phase of the humanitarian aid process
as a temporary shelter, it can be constructed even before any
catastraphic phenomenon accurs, as a preventive measure and with the
main purpose of lasting and surviving the disaster.

The shelter consists an a madule, based on a local wooden structure
made up of bambao procured in the surraundings, resting on ol drums
which have been recycled and that allows the whole untt to float on its
vertical axis, saving a 1.5 meters fiood, thanks to four steel quides. The
H&P Architects studio is currently warking on a solution that could save
the double of the high that now saves. Regarding the constructive
system, it can be assembled in only 25 days by own family members,
which translates in a high-rate community participation. Moreover, the
final shelter cost stands in 2,500 USD. It is very feasible salution if we look
out the great features and durability of its design.

ltis therefore, the perfect example of the architect great impact within
the humanitarian architecture field, having positive effects on the
communities” e, after or even before the catastrophe accurs, by
studying the relationships between the model and its interaction with the
communtty. In this particular case by using modular units which allows
the shelter to grow and associate generating a wel organised
community. (Photography 38).

Real models of the H&P Architects BB House have been constructed in
order to monitor its applications, however it have never been tested
inside the humanitarian field. The BB home can be applied without any
doubt in real situations due ta its low economic, social and architectonic
impact.

Fotagrafia 38. Refugio transitorio de bambd. Render. Situacion del pueblo tras hipotética inundacion.
Fuente: /t{ps://karmalrenazfies. worgpress.com/2013/06/130603. bloarming_bamboo 01 _rjpg
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Hl siguiente ejemplo (Fotograffa 33) gira en torna a uno de los grandes
temas olvidados dentro de la arquitectura humanitaria, que no es otro
que el desarrallo de las relaciones entre las soluciones implantadas y la
vida en comunidad. A menudo las soluciones aportadas por las
organizaciones internacionales se centran exclusivamente en modelos
cuyas unidades no tienen en cuenta la relacion entre los propios modelos
y la vida que se sucede drededor de estos.

El proyecta realizado por la organizacion internacional sinfines lucrativos
TYN Tegnestue, la cual esta formada por 5 estudiantes de arquitectura
de la Universidad de Ciencia y Tecnologia de Noruega, se centra en
desarrollar proyectos estratégicos que puedan mejorar la vida de las
personas en situaciones dificiles. En este caso, se basd en desarrollar
un proyecto para ayudar a una comunidad de refugiados gue habian sido
desplazados. £l proyecto se llevo a cabo en el afio 2008 en Noh Bo, un
pequefio pueblo en la frontera entre Tailandia y Birmania. Financiados
con contribuciones privadas y par empresas noruegas, la organizacion
dispusa de un presupuesto de 10,000 USD para todo el proyecto,
consistente en 6 madulos, los que supone un coste unitario de alrededor
de 1700 USD.

Se compone de una estructura de madera prefabricada, ensamblada en
el lugar y realizada con bambd como recurso principal, el cual es
cosechado a pacos kilometros del lugar. Se utilizo enlos muros laterales,
la chapa andulada para el techo. Su forma permite una ventilacion natural
eficaz, y almismotiempo permite recoger el agua de fa luvia. Se tuvieran
en cuenta aspectos coma la humedad por capilaridad, por lo que se
elevo la vivienda del suelo mediante neumaticos usados. El disefio nace
pues, como culminacion de un proceso de aprendizaje mutuo entre los
arquitectas y la pablacion local. Ademas, las relaciones entre los
madulos y el tratamiento exterior fomentan la vida en comunidad y fa
normalizacion del estilo de vida de los refugiados.

Fotograffa 39. Refugio de bambd Soe Ker Tie. Proyecto canstruido en Noh Bo, Tailandia.
Fuente: Aips.//www.,pialglormaarquitectura ci/ol/02-76244/casa-soe-ker-tie-tyin-
legnestue

The following example (Phatography 33) focuses on one of the most
forgotten points inside the humanitarian architecture, being the address
of the community [ife’s development and its relations with the solutions
that are being supplied. Many times, the salutions provided by the
international organizations are models that cansider this kind of relations
between the models and the that surrounds the community.

TYN Tegnestue non-profit international organization addressed this
issue with their project in Thailand. TYN is tun by five architecture
students from Norwegian University of Science and Technalagy, their
wark focus on the development of strategical projects to ensure and
improve the fife of population who goes through difficult situations. In this
case, it was based on the elaboration of a project to help a smal
community of refugees that had been displaced in the region of Thailand.
The project was carried out in 2008 in the Noh Bo town, province of Tek,
in the boundary between Thailand and Burma. The projects are financed
by Norwegian companies, as well as private contributions, the budget
avallable was approximately of 10,000 USD for the entire project which
consisted in 6 madules, therefare, the final unitary cost was of 1,700 USD.

The structure is made of prefabricated wooden materials, assernbled on
site and with local materials ke bamboo which is harvested within a few
kilometres df the site. The special roof shape of the modules enables an
effective, natural ventiation, and at the same time callects the rain water.
Other aspects were also considered during the designing process such
as the humidity issues, thus the dwellings were elevated using already
used tyres. The design was born as a culmination of the mutual learning
process between the architects andthe local community. The dispasition
of the modules favaurs the community ife bringing normalcy to refugees’
lfe.

Section 1:50

7777 Z / e 700707 ///////%
Plan 08. Ternparary bambao Soe Ker Tie shelter. Crass section.
Source: Aips.//www plalgformaarquitectura.ci/cl/0P-76244/casa-soe-ker-tie-tyin-
leqrestue
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Elimpacto sobre tado social que genera el proyecta enla sociedad donde
interviene es muy positiva. Si bien el ejemplo no proviene de un caso post
catastroficonatural, es perfectamente valido para dichas situaciones, ya
que alfiny al cabo se trata de mejorar la viday praparcionar alojamiento
digna a familias que se encuentran en una situacian de vulnerabllidad. Es,
por lo tanto, una respuesta para un poblado en concreto que nace de un
andlisis y estudio de a cultura donde se va a actuar. Dicho proceso es el
que se deberfa de seguir en las fases avanzadas del proceso
humanitario, donde no slo se ha de proveer de un refugio con las
minimas condiciones de habitabilidad, sino que también profundice en
las relaciones saciales alrededor de las saluciones aportadas.

Vernos como en los dos ejemplos expuestos el papel del arquitecto
influye de manera decisiva; a traves de un disefio inteligente para hacer
frente a los posibles riesgos futuros en el primera, y patenciando la vida
en comunidad mediante un estudio previo en el segundo.

En el ditimo ejernplo se ha seleccionada el refugia transitorio o temporal
(dependiendo del caso en el que se aplique) de carton desarrollado por
el arquitecto Shigeru Ban, fundamentalmente por sequir profundizando y
siguienda la linea de andlisis correspondiente al ditimo caso de estudio;
el Tefugio de emergencia de carton del mismo arquitecto, que no es atra
que la capacidad de reutilizacion de los materiales de construccion y su
consiguiente impacto pasitivo tanto econdmica coma ecologico.

La PaperLag House es sinlugar a dudas uno de los prayectos que mejor
define la arquitectura de Shigeru Ban. Disefiado en 1935 en respuesta dl
terremnoto que devasto la region de Kobe en Japon (Fotografia 40), y que
cuatro anos mas tarde utlizaria para proveer de refugio alos afectados
por otro terremoato, esta vez en Turguia. Ademas, decidio adaptar el
disenio en 2001 conforme parametros concretos dadas las condiciones
locales para los afectados enla region de Kutch, India (Fotografia 41)

Fotagrafia 40. Refugio transitorio de cartan. Prototipa construida en Kabe [pﬁnl
Fuente: MIYAKE, Riichi, LUNA, lan, A, GOULD, Lauren. Shigeru Ban: Paper in Architecture /

essays. Rizzoli International Publications, 2009.

The social impact that generates the praject on the saciety in which
ntervenes is extremely positive. Although the example does not come
as aresult of a post catastrophic situation as a consequence of a natural
phenomenan, it is perfectly valid for these kinds of situations as
utimately aims to imprave the quality of life of the population and to
dignify the lives of those families which are in a very vunerable situatian.
Itis therefore, of a very specific answer for a particular population after
a deep analysis of the local culture where it applies. This is the kind of
questions that should be made inthe late stages of the humanitarian aid
process in order to delve the relations between the units supplied and
the local cornmunity, and nat just to fulfil the need of shelter.

We see how in both H&P Architects and TYN projects the rale of the
architect happens to be decisive in its impact in some way or another
thanks to a smart design; facing the future hazards in the first example
and enhancing fife community an the second.

As last example, once more a Shigeru Ban paper tube project has been
selected, in this case a temporary or transitional shelter (depending on
the case that it applies on), basically to continue with the same line of
analysis; the paper tube emergency shelter for Rwanda, and that
corresponds to the shelter's materials reutiization capabifty. This
feature has a pasitive impact, economically and ecologically speaking.

The Paper Log House is without any doubt one if not the best project that
defines Shigeru Ban's architecture. Designed in 1935 in response to the
earthquake that devastated the province of Kobe in Japan (Photography
40}, and that four years later were to be used for the population that were
gffected by another earthquake, this time in Turkey. The architect
decided to adapt the 2001's design due to the given conditions of the local
culture corresponding to the pravince of Kutch, India (Photography 41).

et
Source: Fuente: MIYAKE, Riichi, LUNA, lan, A, GOULD, Lauren. Shigeru Ban: Paper in
Architecture / essays. Rizzali International Publications, 2009.
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La PLH representa dos de los grandes temas que deberian de ser
considerados con mayor frecuencia en el mundo humanitario por los
arquitectos y organizaciones internacionales. Por un lado, la capacidad
de adaptar el disefio de un madelo alas condicianes especificas de una
Tegion y a su contexta, logrando ast la universalizacion del modelo,
manteniendola esencia, pero estableciendo los cambios opartunas para
poder llevarse a cabo en el pais donde se implantara para de esta
manera ser lo mas eficiente y adecuado posible. Por atro, la capacidad
de reutilizacion de los materiales de construccion, logranda dar de una
segunda vida a los materiales que han sido empleados en atras
construcciones de carton, coma por ejemplolas tiendas de camparia de
carton, o los mismos refugios Fgper Log para construir viviendas de
caracter mas permanente.

Para ilustrar dicha capacidad de adaptacion vernos como el refugio
original (Axonametria 01) consistia en una base de cajas de cervezas
donadas y cargadas con sacos de arena, un cerramiento compuesto
por tubos de carton de 4mm de espesor y 106 de diametro, y una
estructura de cubierta también por tubos de cartdn y un acabado
superior con un material plastico de tienda de campana. La unidad esta
par debajo de los 2,000 USD. Pues bien, en el caso de India (Axonometria
02), para adaptarse alas condiciones en dicha zona geogréfica, tuvieron
que realizar una cimentacion a base de escombras enlugar de cajas de
cerveza, dada su dificil obtencion. Dicha cimentacion se recubre con un
suelo de barro tradiciondl. Para la cubierta, para no depender de
materiales adguiridos internacionalmente o por danacian y remplazando
el material plastico de cubierta, se decidid un sistema de bavedas de
crucerta de bambd, el bambd también fue utiizado para las vigas
estructurales. Una esterilla de cana tejida por la propia comunidad se
dispusa sobre otra castilla de bambd, revestido por una cubierta de lona
alquitranada (tarpaulin) para proteger contra la luvia.

El sisterna mantiene la esencia de las casas de carton tipicas de los
refugios disefiados inicialmente por  Shigeru Ban pera con
madificaciones para adaptarse a las candiciones locales. Este hechonos
debe hacer reflexionar, del papel fundamental que debe jugar nuestra
profesian en el ambito humanitario, influyendo de manera mas decisiva
en las decisiones que se toman desde las organizaciones
internacionales a la hora de implantar madelos en las sociedades
dfectadas.

Para finalizar el apartado, mencionar que, si bien el modelo de carton de
Shigeru Ban se clasifica dentro de los refugios temporales o transitarios
(dada la durabilidad de sus materiales) puede llegar a ser una solucion
permanente.

The PLH represents some themes that should be considered mare
frequently by architects and international arganizations, inside the
humanitarian field; on the one hand side, the adaptabilty of the project to
specific conditions that a particular region has and its context by making
slight modifications ta the project’s design. This way, it is possible to
universalize the model by preserving the project’s essence and at the
same time it will be able to adapt perfectly to the local conditions where
the solution will be supplied. On the other hand, the materils reutiization
capability by applying to the project, materials that have been already
used on ather paper tube shelters. For instance, the paper tubes used on
the emergency tent shelter or maybe on other Paper Log shelters could
be used once again on future dwellings, they can be partly or entirely
made of paper tube materials.

Onthe image below (Axonometry 01) we can see how the original shelter
lies on a base made of beer boxes acquired from danations and filled up
with sandbags. The enclosure system consists an a 4 mm thick and 106
mm of diameter paper tubes, the Taof structure is also made of paper
tubes and it is covered by a plastic tent material. The model stands at
under 2,000 USD per unit. A good example of this adaptability can be seen
in the project of Shigeru Ban in India where the madel was adjusted in
order to adapt to those specific geagraphic conditions. The first
significant change from the original Paper Log House was the
foundations, this time consisting of ubble from callapsed houses instead
of beer crates, which could nat be found in this area. It was coated with a
traditional mud floor. For the raof and in order not to rely on donated
materidls or materials internationally acquired, it was decided that it
should be applied split bamnbao for the 1ib vaults and whole bamboo to the
ridge beams. A locally woven cane mat was placed over the bamboo
ribs, folowed by a clear plastic tarpaulin as protection against the rain.

The system maintains the essence of the original paper tube shelters by
Shigeru Ban but with slight modifications in order to adapt to the local
conditions. This fact should make us reflect on the decisive role that
architects should play on the humanitarian field. They could have a
leading role on the decisions that from international organizations take
when supplying madels on the societies that have been affected by the
catastrophic event.

To end up with, state that despite Shigeru Ban's paper tube salution is
categorized within the temporary and transitional shelters due to the
material compasition, it can without any doubt become a permanent
solution.
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Todo depende, taly comno apunta el propia arquitecto %, dela voluntad de
la poblacion por mantener y conservar los modelos aportados. Al igual
que ocurre con los templos tradicionales japoneses, perduran en el
tiempo a pesar de estar compuestos por materiales de menor
durabilidad. Lo mismo ocurrio con la catedral de carton de Christchurch
en Nueva Zelanda, donde en 2013 se erigio como templa provisional
mientras se llevaban a cabo las tareas de reconstruccian de la antigua
iglesia, sin embargg, esta ha pasado a ser un icono de la ciudad y ha
perdurado, incluso una vez cumplido su propasito. Es por lo tanto, una
cuestian de aceptacion por parte de la sociedad y la valuntad de ésta lo
Que otorga el caracter permanente a la arquitectura, y no tanto las
cualidades de los materiales que la componen.

Axanometria Explotada O1. Refugio transttario de carton. Prototipo de Kobe y Turqufa.
Fuente: /t(ps://www.behance.nel/gallery/47456181/Stuay-of-the-Faver-Lag-House-
by-Shigeru-Ban-2015

All depends, as indicated by the own Shigeru Ban, the wil to maintain
and to preserve by the community the models that have been provided.
It happens canstantly in the Japanese culture with the sacred traditional
temples, they are made of short-lived materials however they fast long
thanks to periadical reconstructions and maintenance. The same
occurred with Shigeru Ban's paper tube cathedral on Christchurch, New
Zedland, where in 2013 this temple was canstructed while the old church
recanstruction tasks were being carried aut, in any case, the church has
becarme a new icon of the city and is lasting even after its initial purpose
has been achieved. It is therefore more of an acceptance issue by the
society and their wil to maintain it, what really makes architecture
permanent, and nat so much the durability features of the project’s
constructive materials.
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Axanometry 02. Paper transitional shelter. Prototype adapted to India’s cantext.
Source: Allp://www.aamnmagazine.nel/ 2016/07/ 07/ paper-to-the-rescue/

36. Entrevista concedida por Shigeru Ban para la revista SATYA, Abril del 2005.
Fuente: Atip.//www.salyamag.com/apr0s/banhim!

36.Interview given by Shigeru Ban for SATYA magazine on April 2005.
Source: Allp://www.satyamag.com/apr0s/banhim/
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C. TERCER NIVEL:
ARQUITECTURAS PROGRESIVAS'Y CORE SHELTERS
progressive and core shelter architectures

Hasta ahora se han abordado los refugios pertenecientes a las dos
primeras fases del procesa humanitario. En este apartado tiene lugar la
tercera fase del misma, en la cual nos encontramos una situacion
completamente distinta a las dos fases anteriores. Por unlado, ya se ha
provisto a los gfectados de un refugio de emergencia en las primeras
horas o dias tras la catastrofe para, posteriormente, dojarlos en
construcciones con mejores condiciones  de  habitabilidad y
prestaciones en general, a la espera de iniciar la tercera fase que
consiste en laconstruccian de refugios humanitarios con la intencion de
convertirse en arquitecturas permanentes mediante una ampliacion
gradual (refugios progresivos) o la construccion de un nicleo que
quedara integrado en la futura vivienda permanente (core shelter).

Es necesario aclarar que la tercera fase se puede llevar a cabo tras la
primera, es decir, una vez suministrados los refugios de emergencia. Se
empieza con la construccion de refugios que legaran en un futuro a ser
permanentes, ahorrandase el praceso intermedio de construir refugios
transttorios o ternporales. EI principal problema de saltarse esta fase
reside en la reduccion del tiempo necesario para realizar un estudio
correcto, donde elementas tan importantes como las tradiciones, los
habitos de vida, el contexto, el enclave y demas, resultan fundamentales
para poder llegar a una solucian sensible, y en Gltima instancia, lo mas
beneficiosa posible parala comunidad donde se realiza.

En cuanto a este tipo de refugios, se han construido muchas unidades
por arganizaciones internacionales, sin embargo, como veremas en el
siguiente ejemplo, se limitan a cumplir la necesidad basica de
alojamiento dejando de lado aspectos como los mencionadas arriba.
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’Fotograﬁa 42.Refugio care en Srilanka, 2007. Imagen Jake Zarins.

So far, the shelters that have been addressed are the ones regarding to
the first two phases of the humanitarian aid process. In this chapter
takes place the third phase of the pracess, in which we face a completely
different situation compared to the previous two. One the one hand, we
find that the affected population has already been provided of the
necessary emergency shelters within the first hours or days after the
catastrophe  occurred.  Subsequently, the communities wil be
accommodated into constructions with better habitability conditions
while the third phase of the process takes pace, consisting humanitarian
constructions with a lasting purpose thanks to a progressive
development of the shelters or by integrating the original core element in
the final permanent solution (core shelters).

Additionally, it is necessary to clarify that the third phase can be carried
out once the first phase has been successfully completed, i.e. once the
emergency shelters have been provided the construction tasks of future
permanent shelters will begin, saving the intermediate process of
ternporary or transitional shelters. The main problem of skipping this
step lies on the small amount of time that it is left to perform the
necessary analysis; traditions, community’s lifestyle, the surrounding
conditions, the political context among ather factors are essential in
order to get to a positive and helpful solution to thase cormmunities where

they apply.

Many shelters of this type have been produced and applied by
international organizations, however, as we wil see with the folowing
example, It anly satisfies the basic need of shelter, leaving aside the rest
of relevant variables that alsa should be taken into account.
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Plan 09. Care shelter in SriLanka. Cross Section.
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En el ana 2007 se aportaron mas de 1,000 unidades de un refugio core
(Fotografia 42) ala poblacion ceilandesa que tras el conflicto en Srilanka
decidio volver a sus hogares. £l madelo consistio en un nicleo formado
por muros de carga de blogues de hormigon hueca (BHH) que conforman
un Cnico espacio interior, con la intencion de que dicho ndcleo en un
futura forme parte del conjunto de una vivienda permanente ampliada.
La cubierta se compane de chapa ondulada sobre cerchas de madera.
El tiempo estimado de construccion es de S dias para un equipo de 2 a
3 persanas, que bien podrian ser los propios miembros familiares los
encargados de llevar a cabo dicha tarea, dada la facilidad canstructiva
del modelo. Los materiales fueron suministrados por las
administraciones locales y el precio final ascendio a 650 USD por unidad.

Como vemnas son modelos muy pragmaticos, que, dada su sencillez y
rapidez de ejecucion padrian emplearse en la segunda fase del praceso
de ayuda humanitaria en situaciones past catastroficas. Sin embargo, y
diferencia de atros ejemplos gue citaremos a continuacian, no se
considera factores tales como la adecuacian con el entorno, la vida en
comunidad, las tradiciones o el riesgo ante posibles fendmenos
naturales (sibien es cierto que no fue concebido para ello, pero suele ser
una caracteristica comndn en la mayoria de modelos suministrados par
las organizaciones internacionales)?”. Es evidente que el papel del
arquitecto tiene mucha que apartar en estos refugios tipo” que ofrecen
dichas organizaciones. En el madelo propuesto por la Oficina de
Arquitectura Najmias para una vivienda resiliente a tsunamis derivada
de sus experiencias en Srilanka, através de la organizacion ONE Change
(Fotografia 43) se demuestra dicha afirmacion. Se puede observar
como con materiales /w-tech, simiares a los empleados en los
refugios de Sri Lanka del ana 2007, se puede proyectar un modelo con
mejores prestaciones y mucho mas sensible con la problematica de la
situacion.

In the year 2007 more than 1,000 units from the following care shelter
(Photography 42) were provided to those Sri Lankan population who
decidedto return to their homes ance the civil war was over. The shelter
consisted on a care element made up of unreinforced masonry exterior
walls, this single space aimed to become part of the future permanent
dwelling. Metal roofing on timber trusses are the materials used for the
shelter’s cavering. It takes around 5 days ta build the shelter for a 2- or
3-member team. The family members may perfectly be part of the
building pracess due to its constructive simplicity. The materials that
constituted the entire model werelocally procured with a final cast of 650
USD per untt.

As we can see, It is an extremely pragmatic model, that thanks to its
simplicity and execution speed can be applied on the second phase of the
humanitarian aid process for post catastrophic situations. However, and
unlike the following examples, does not develop important issues like the
relations with the surroundings, the life around the carmunity, the local
traditions or facing against natural hazards probabilties (although it is
true that the model was not initially designed for this purpose, however
international organizations often ignore this aspect on the units that they
usually supply) ¥ It is clear that the role of the architect has a lot to offer
to this ‘type” shelters that are usualy provided by international
organizations. This statement is proven with the model propased by the
Najmias Architecture Studio regarding a tsunami-resilient dweling
designed from the experiences in Sri Lanka via the international
organization ONE Change (Photography 43). This project also proves how
a model made up of similar low-tech materials, lile the ones used for the
2007 Sri Lank ‘type” unit, can have good features and become a really
efficient construction, aware of the prablems and dangers that caused
the disaster.

Fotografia 43. Refugio resiliente a Tsunamnis. Pratotipa en su primer estadio.
Fuente: Aips.//www.pialglormaarquitectura.cl/cl/02- 114510/ vivienaa-tsunami-
resiliente-one-change-gffice~for-nalural-emergencies

Phatography 44. Tsunami resilient shelter. Selj-extended prototype. Second stage.
Source: /ips.//www.plalgformaarguiteciura.cl/cl/0e- 114510/ vivienaa-tsunami-
resilente-one-change-gffice~for-nalural-emergencies

37. Se pueden consultar los madelos suministrados por arganizaciones internacionales
de refugios careque sThan sido aplicados en casos post catastréficos en el apartado
de bibliografiap 93.

31 For further information on core shelters applied on post catastrophic events
supplied by international organism see the provided bibliography p 93.
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El modelo se compane de tres nicleos lineales de blogues de harmigon
hueco, pero a diferencia del anterior ejempla en SriLanka, armado con
barras de acero, el techo esta constituido por una serie de losetas
pretensadas, parte del cerramiento exterior compuesto por 8 tecno
paneles y por Gltimo tablas fendlicas con aislamiento para el pavimento.

La solucion trabaja con el riesgo de inundacian como dato fundamental
durante el proceso de diseno y no coma un problema a evitar. La
disposicion de los nicleos perpendicular a la finea de costa logra que el
edificia resista las embestidas del agua, se eleva el prototipo para una
mejor circulacion del agua y, se entrega la planta baja en caso de
inundacian como cata inundable. £l modelo esta pensado para que las
familias autoconstruyan a partir de dicha cota el sequnda nivel, bien con
materiales del entorno o escombros o conmateriales que generalmente
suministran las administraciones locales; como chapa ondulada o
grecada (Fotograffa 44). En caso de inundacion, la estructura resistiria el
fendmeno, minimizando al maximolos pasibles danas enla vivienda, que
corresponderian principalmente al mabiliario de [a planta baja.

Por lo tanto, el estudio NOA propone una salucion ecandmica y sencila,
que demuestra gue otro tipo de arquitectura humanitaria mas inteligente
es posible. Sibien, el modelo no se ha centrado en ofras aspectos como
la sensibilizacion con las tradiciones locales, la adecuacion con el
entorno y la vida en comunidad. Veremas a traves del dltimo ejemplo
perteneciente a un proyecto de Shigeru Ban en Kirinda precisamente
tras un Tsunami, coma el arquitecto logra una solucion teniendo en
cuenta la arquitectura autdctona y sobre todo las tradiciones de la
cultura local, para que las familias acepten y se encuentren lo mas
comodas pasible en sus nuevos hogares.

Pera antes, es fundamental mencionar la técnica de superadobe, que ha
causado un granimpacto en el ambito humanitario, desarrallada en 1935
por el arquitecta irant Nader Khalili, coma metado para construir refugios
de ayuda humanitaria alll donde hay una falta de recursos y el tnico
elemento disponible es latierra (Fotografia 46).

The model consists of 3 core lineal elements made of reinforced
masonry walls, unlike the past example where the walls were not
reinforced with steel bars, also, standard pre-tensioned slabs for the
roof, 8 techno panels form part of the outside enclosure and lastly,
phenolic boards with insulation for the pavement.

The project works round the flood risk fact as the main pillar of the
designing process and not as a problem to avoid. The core layout
perpendicularly to the coast line allows the building to resist the charge
of the sea. The protatype rises above the groundlevel inorder to improve
the water circulation, besides, in case a fload accur the ground floor wil
be given to the sea, minimizing structural damages. The model is
designed so families can self-construct the upper level of the dwelling
with the remaining rubble or with lacally or even internationally procured
materials, such as metalic sheets (Photagraphy 44) as we have seen on
other examples before. As we already said, in case of a flood situation
the structure wil perfectly resist the phenomenan, minimizing the
damages to just the furniture on the ground floor.

Therefore, the NAS ecanomic and simple proposal proves that a smart
architecture inside the humanitarian field is possible. It is also true that
the model has nat focused on other aspects such as the Telations
between the madel and its surrounds, the local traditions and the life
around the community. However, with the Shigeru Ban's upcoming
project, this time a project to reconstruct a town after a tsunami in
Kirinda. We will see how the architects through their models, manage to
relate the praject with the traditions and the local culture. Thanks to this
approach the architects manage tht the community accepted the
project and therefore, that they feel comfortable in their new homes.

But before, we must mention one of the most influential technics within
the humanitarian and ecalogical architecture, the syperadobe technic,
developed in 1935 by the Iranian architect Nader Khalill. It is the perfect
method for those locations where there is a lack of resources or where
the anly available one is earth (photography 46).

Fotagrafia 45. Refugio resiliente a Tsunamis. Render exterior. Situacion de la comunidad tras hipotética inundacion.
Fuente: /At(ps://www.plataformaarquiectura.cl/ol/02-114510/vivienda-tsunami-resilente-one-change-gffice-for-natural-emergencies
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Fotagrafia 46. Refugio pragresivo de superadobe. Fase decanstruccion.
Fuente: /tips://www.akah.org/architeciure/project/sandbag-shelters

El superadobe, es unatécnica ya empleada con findlidades humanitarias
en paises como Haitl, Nepal, Djibouti, Jordania, Iran entre atros.% Aunque
tambien su uso se ha extendido al ambito privado en las lamadas eco-
construcciones debido a su naturaleza sostenible, su bajo impacto
arquitectonica y su economia.

Bl sistema constructivo es extrernadamente sencillo, consiste en la
superposicion de sacas rellenos de tierra intercaladas con alambre de
espino para evitar desplazamientos, se generan formas curvas para un
mejor comportamiento frente al viento, formando clpulas, bovedas y
arcos. Los dnicos materiales necesarios para llevar a cabo su
construccion sonbalsas de plastico, resistentes alos rayos ultravioletas
suministradas en rollos, alambre de plas galvanizado, palas, pisones,
tierra adquirida localmente y agua (Fotografia 47).

La estructura trabaja a compresian, es un modelo mas econdmico al
refugio ya analizado Concrete Canvas Sheller, salvo que éste es un
refugio tipa care, que puede ampliarse y formar parte de una vivienda de
mayares dimensiones, pero con caracteristicas muy parecidas en
cuanto a comportamiento estructural se refiere; su forma aerodinamica
resiste huracanes, las hiladas de sacos previenen de pequenas
inundaciones provocadas por fuertes lluvias, la resistencia al fuego es
excelente; se recubren los sacos con martero o barro para una mayor
proteccion (Fotografia 43). Por ditimo, la gran inercia térmica del madelo
permite mantener una temperatura interior estable con bajas
fluctuaciones de temperatura, muy recomendada en climas con
ternperaturas elevadas.

Entrance

SECTION

Plan 10. Sandbag progressive shelter. Cross section.
Source: Allps://www.akah.org/architecture/project/sandbag-shellers

The syperadobe technic has been remarkably used for humanitarian
situations i countries like Haiti, Djibouti, Jordania, Iran, amongst
others.® It has been also extended into the private field with the raise of
the well-known ecalagical constructions due to its sustainable nature
and their both architectanic and economic low impact.

The constructive system is extremely simple, it cansists of overlapping
sandbags layers with barbed wire between them in order to avaid lateral
movements. Curves shapes predominate for an optimal wind behaviour,
generating domes, vaults and arches in these constructions. The anly
materidls needed in order to build a syperadbbe shelter are synthetic,
low UV {ultra-violet) resistant degradable sand bags that are supplied in
ralls, as well as four-point, two strand galvanized barbed wire, shovels,
tampers, soil and water (Phatography 47).

The structure works under compression as occurred with the Concrete
Canvas shelter, although it is a far more econamical solution. The main
difference existing between both is that the syperarabe shelter is a core
shelter susceptible to be extended into a greater dwelling whereas the
CCS is mainly an emergency shelter. However, both share the structural
behaviour and formal characteristics; their aerodynamic shape can
resist hurricanes, the sandbags layers prevent water from heavy rains
ta enter the shelter, the unit fire resistance is outstanding partly thanks
ta the external coat of mud or mortar which increases the fire protection
(Photagraphy 48). Finally, considerable shelter's mass maintains the
inner temperature stabilized, with low temnperature fluctuations. It is
highly recommended on those climates with really high temperatures.

38. Toda la informacion sobre la técnica de superadobe, proyectos humanitarios
realizados y proyectos ecologicos privados en: Aps.//www.cakarih.org

38. For further information on the superadobe technique, ll the humanitarian projects
and private shelters that have been carried out visit: /tps.//www.cakarthorg
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Fotografia 47. Refugio progresivo de superadobe. Unicos materiales necesarios.
Fuente: /t{ps.//www.calearth.org/intro-superadobe

La utilizacion de la tierra como recurso principal sabre el que se basa la
construccion del refugio deriva en una gran reduccian del coste. Siendo
la adquisicion de los allos de plastico, el Gnico material con precio mas
elevado, y del que hay que proveerse para llevar a cabo el refugio. Un
rolo de 230 metros de longtud de plastico cakarth cuesta
285/295/305USD para secciones de 35/40/45 crn de muro de tierra,
lo que equivaldria a alrededor de 600 USD la canstruccion de un refugio
progresivo permanente de 40m?,

Ademas, al ser la tierra una materia prima abundante en cualquier parte
del mundo oforga al refugio un carécter universal, ya que la mayoria de
culturas tienen arquitecturas populares basadas en la construccion en
tierra; desde Oriente Medio, Africa, Sur y Centroamérica hasta Europa.
Es una solucion muy viable, con bajo impacto medioambiental, gran
proteccion y que puede adecuarse perfectamente a las caracteristicas
culturales de cada regian adaptanda el disefio e incluso fusionandose
con sistemas constructivos locales a base de otros materiales.

Bl sistema constructivo basado en el superadobe permite una gran
flexbilidad en el diserio, lo cual, unido a la alta participacion de la
comunidad en el proceso constructivo debido a su sencillez tecnica,
generauna gran aceptacion por la poblacion local.

Como ditimo ejernplo, vamos a hablar del proyecto de Shigeru Ban para
un pueblo pesquero musuiman, en la region de Tissamaharama, en la
costa sureste de Sri Lanka, tras la destruccion causada por el tsunami
de 2004. EI proyecto consistio en la construccion de 45 hogares
adaptandose a las condiciones climatologicas del lugar y usanda mano
de obray materialeslocales, con un coste unitario aproximado de 17,000
USD.

Phatographies 48 and 49. Superadobe humanitarian aject. Constructive process.
Source: Allps://www.calearth.org/infro-superadbbe

Thanks to the fact that earth is the only resaurce required in order to
carry out a superadobe shelter, results on a reduction of the final unitary
cost. Probably, the most expensive material to acquire are the plastic
sand bags, needed to carry out a syperarabe project and that can be
purchased in their official website39. A 230 meters cakarthrall costs
in their official shop 285/295/305 USD for 35/40/45 cm wide of earth
wall, which would be equivalent to a 600 USD of 40m@ progressive shelter
solution.

The calearth shelters are universal madels mainly because of how
accessible the earth resaurce is, every culture in the planet has earth-
based architectures. There are traditional constructions made of earth
from the Middle Fast and Africa to South America and Europe. Itis a very
feasible solution with a verylow environmental impact, agood resistance
and with an excellent capability to adapt the design to the local formal
conditions and even combining with the traditional constructive systems
made up of ather materials that are not earth.

The constructive system based on the syperadabe method grants a
great flexibilty in the design. Additionally, the high contribution by the
community in the buiding tasks translates into a positive social
acceptance.

Last of all, Shigeru Ban's reconstruction project for a fishermen vilage in
the region of Tissamaharama on the southeast coast of Sri Lanka, after
the tsunami that destroyed the village in 2004. The project consisted in
45 dwelings and had to face the climatalogical conditions of the location,
using cheap and low qualified labour and local materials, with an
approximate final cost of 17,000 USD per unit.

39. Datos extraidos de la pagina oficial de cakarth
Fuente: A{ps.//www.calearthorg/superadobe-bags/

39.Information from official calearth website.
Source: Allps://www.calearth.org/superadobe-bags/
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El sistema es a base de muros de carga compuestos por bloques de
tierra comprimida, los cuales son disenados a modo de LEGO, lo que
permite el levantamiento del refugio sin grandes conocimientos
constructivos. La estructura de cubierta cansiste en cerchas simples
tipo Kingpost y Fronton, apoyadas sobre muros de carga, pares y
carreras de madera donde apoyan tejas ceramicas.

El proceso se lleva a cabo con ayuda de la arganizacion internacional de
Shigueru Ban llamada VAN (Voluntary Architect’s Network] donde
participan estudiantes de arquitectura junto con la colaboracian
cludadana local. Se tomd en cuenta en la fase de proyecto para las
viviendas la opinion de las familias a la hara de la distribucion interior,
junto con el cumplimiento de las normativas locales para lograr una
buena aceptacion por parte de la comunidad.

Si bien en este Gltimo ejemplo de Shigeru Ban no se ha utiizado el
sistema constructivo de tubos de carton, podrian emplearse si la
situacion o requiriese, ya que la estructura de cubierta puede ser
sustituida por tubos de carton y un material mas liviano como cublerta;
como la chapa metdlica que hemos vista ya en muchos otros ejemplos
de refugios humanitarios. £n este caso el presupuesto y las condiciones
sociales y pofiticas en el pals permitic la licencia de utilizar materiales de
mayor calidad y més adecuados a la tradicion arquitectanica local, a
expensas de un aumenta del coste unitario.

Es evidente la naturaleza permanente del proyecto llevado a cabo en
Kirinda, sin embargo, en este casa el arquitecto ha decidido ahondar en
las relaciones de la vivienda y la vida familiar desarrollada en la misma,
adem@s de la adecuacion con la arquitecturalocal y la cultura, y dejar de
lado aspectos que integren el prablema en la solucion como es el caso
del refugio resiliente en SriLanka del estudio NOA. En caso de suceder
otro tsunami, las viviendas volverian a suffir danos y seria necesaria
otra intervencion de recanstruccion humanitaria.

Fotograffa S0. Refugio care post-tsunami en Kirinda. Vista exterior nacturna.
Fuente: https://www plataformaarquitectura.cl/cl/02-257274/vivienda-past-
tsunami-shigeru-ban-architects

The constructive systern consists on load-bearing walls made up of
earth compressed blocks which can be easily assembled like a LEGO,
allowing to build the shelter withaut any short of previous constructive
knowledge. The roofing system is made up of a woaden roof truss
structure supported by the load-bearing walls.

Shigeru Ban's international organization VAN (Voluntary Architect’s
Network] was the one in charge of the entire building process with the
help of the local community. During the project phase, families” opinion
were asked in order to design the dwellings according to their lacal
custons and traditions. Local regulations were dlso taken into
consideration in order to satisfy both, community and the local
administration.

Despite the fact that paper tube materials have not been used for this
project in particular, it could have been used in this situation tao as the
roof structure could have been substituted for a paper tube one, being
this a far lighter material than the wood beams. A metallic sheet could
have been the final covering as we have already seen in previous
humanitarian shelters. In this case, thanks to the large budget available
along with the social and political conditions in the country allowed the
architect to use high quality materials resemnbling more with the local
architectonic traditions at the expense of a higher final cost.

Clearly, the Kirinda project has an obvious permanent nature, however,
in this case the architect decided to explore the relations existing
between the dwelling and the life surrounding it. Moreaver, adapting to
the local architecture and culture leaving aside aspects like dealing with
the hazards that provoked the damages on the building as part of the
design, as happened with the Sri Lanka shelter by Najmias Architecture
Studio. Therefore, if another tsunami hits again the region, a
recanstruction tasks wil be required once again.

; s . ,_
Photography 51. Core shelter. Building pracess with students and cornmunity members

Source:/tips.//archnetorg/systemypublications/contents/ 2241/ original/ FLS2618 paf
2136475819
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Vernos por lo tanto a traves de los ejemplos expuestos, como el papel
del arquitecto influye de una manera u otra dependiendo de como
enfoque la situacion y del andlisis redlizado sobre los factores a
considerar durante el mismo.

Todos los casos estudiados brevernente durante los apartados By C del
trabajo de investigacion nos proporcionan los datos necesarios para
legar a una canclusion sobre los factores mas influyentes y relevantes
a la hora de desarrallar un modelo de refugio ternporal y transitario o
pragresivo y core.

Thraughout all the examples during the research wark, we have seen
how the architect plays a decisive role in different ways depending on
how each of the situations is addressed and of the approach made during
the analysis.

Allthe cases that have been briefly studied will give us the guidelines in
order to arrive at conclusions about the relevant factars necessary to
develop an efficient protatype depending on the type of shelter we are
considering; ternporary or transitional on the one hand, or progressive
or core shelters on the ather.
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V1. CONCLUSIONES/CONCLUSIONS

Al'igual que se hizo durante las conclusiones tras el estudio del primer
nivel, es hora de, con los datos recabados durante los apartados B y C,
reflexionar sobre cuales son las caracteristicas mas relevantes a la
hora de enfrentarse a proyectos humanitarios de; respuesta temporaly
transitoria, por un lado, o de respuesta progresiva de caracter mas
permanente par atro.

Dentro de las soluciones de respuesta temporal y transitoria hemos
citado ejemplos pragmaticos  suministrados por  organizaciones
internacionales como la cruz roja, donde se mejoran las condiciones de
habitabilidad con respecto a los modelos de emergencia (refugio
ternporal, Filipinas 2011). Algunos de los modelos vistos profundizan un
poco mas Y aportan saluciones gue afrontan el problema de los riesgos
naturdles integrando esta variable en el diseno, previniendo darios
futuros o minimizandolos (refugio transitorio, Filipinas 2011 y el refugio
de bamb( BB por H&P Architects, 2013). Ademnas, se profundiza también
en el area referente a las relaciones y el impacto de los proyectos en la
sociedad donde se interviene, impulsando la vida en comunidad,
tenienda en cuenta las tradiciones y la cultura local a la hora de llevar a
cabo el proyecto (refugio de bambd Soe Ker Tie, por estudiantes
noruegos para la organizacion TYN). Por Gltimo, hemos abordado la
reutilizacion de los materiales y la capacidad de adaptacion de madelos
universales a situaciones cancretas con el refugio de carton de Shigeru
Ban (Paper Log House).

According to the data callected during the paragraphs B and C, it is now
time to reflect about which should be the most relevant features that
humanitarian shelters should have, as was the case with the first level
conclusions, i this case according to shelters of temporary or
transitional response on the one hand, or progressive shelters with a
mare permanent nature on the other.

Within the ternporary and transitional salutions seen during the research
work we went through very pragmatic examples which were normally
supplied by international organizations like the Red Cross where the
habitability conditions were slightly better than the ones on emergency
models {ternporary shelter for the Philippines, 2011). Some of the studied
models go more deeply into the prablem andtry to face it by including the
variables into the design, preventing this way future damages or at least
minimizing them (transitional shelter for the Philippines, 2011 and the BB
bamboo shelter by H&P Architects in 2013). Moreover, other models
seen focus on addressing the praject by studying and developing the
relations between the community with the provided madels, considering
during the designing process their local culture and traditions (Soe Ker
Tie barnbao shelter by TYIN in callaboration with Norwegian students).
Lastly, we went through the reutilization and the adaptative capability of
universal madels, in order to adapt to specific conditions, like was the
case of Shigeru Ban's Paper Log House.

REFUGID NEUMATICO TEXTIL
SHELTAR - GREGORY QUINN
2007

REFUGIO DE RESPUESTA INMEDIATA

REFUGIO TRA RID
FUP lI ROJA
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REFUGID ‘II-
CONCRETEC,

i-:\.“-M\ll F[FUH D[ PLEGABLE DE £ \LUM MO REFUGID DE TUBDS DE

0 S CARTON

I ERU BAN
1939

..\Iu

A Al UBDS DE CARTON
HJPNS LPl A

ROJA
201

19%5

REFUGIOS TEMPORALES Y TRANSTORIOS

1400

REFUGID CORE
SRILANKA - CRUZROJA

REFUGID PROGRESIVE OE SUPERADIBE REFUGD CORE
CALEARTH - NADER KHALI KRINDA PROJECT - SHGERUBAN
2004

REFUGIOS PROGRESIVOS 0 CORE
Diagrama 11. Tipos de refugio. Comparativa par tamafio a escala 1400. Fuente: Elabaracian propia.
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Observamos que, en todos ellos, el tiempa que tarda en suministrar las
unidades de ayuda humanitaria junto con la flexibiidad en el diseno ylos
usos que los modelos puedan llegar a tener, son los factores menos
relevantes al hablar de este tipo de refugios. Obviamente esto responde
al hecho de que, cuando estos modelos se proporcianan, la primera fase
de emergencia ha sido completada, y la necesidad de refugio ya ha sido
abordada. Por la misma razan, el tiempo de despliegue o que tarda en
construirse los refugios-T (termino para temporales y transitorios) no
es una caracteristica vital en este tipa de refugios.

Por otra lado, dado que el tiempo en servicio de los modelos es limitado
dl tratarse de modelos temporales o transitarios con un tiempo maximo
aconsejado de 6 meses, no es indispensable Tefugios de gran
durabilidad. Sin embargo, tal y como vemos en ejemplos como el refugio
debambi Soe Ker Tie pueden legar a ser permanentes, pera enprincipio
no es una propiedad prioritaria. Integrar los riesgos que causaron el
desastre, son caracteristicas que, si bienno son vitales para refugios de
esta indole, son interesantes sobre todo en aguellas saluciones que
pueden legar a ser permanentes.

Llegamas pues a las caracteristicas que sin duda alguna determinan el
que una solucian de caracter temporal tenga exita. Tenienda en cuenta
la situacian en la que se iniciala sequnda fase del procesa humanitario,
en el que las familias tras aproximadamente 2 semanas Se encuentran
alojadas por familiares, amigos o en refugios de emergencia que hayan
sidofacilitados, las familias han de afrantar el proceso de reconstruccion
de sus viviendas o construccion de viviendas temparales con mejores
prestaciones y condiciones de habitabilidad que los de emergencia.

We see how, on al the above-mentioned shelters, the time that takes to
supply the humanitarian aid units, along with the flexbility capability on
their design are less relevant features on this type of temporary and
transitional shelters. Obviously, this is due ta the fact that when models
are being supplied, the emergency phase has been already completed
and the shelter need has been already addressed. For this reason, the
deployment time of the T-madels (term used for both temporary and
transitional shelters) is nolonger a crucial characteristic on this type of
shelters.

On the other hand, cansidering the limited service life of the models, as
these are mainly temporary or transitional units with a recommended
maximum service lfe of 6 months, the durabilty of the madels is nat
essential. However, as we see on modelsike the Soe Ker Tie shelter, may
became permanent salutions. Mareaver, including systems in order to
face the hazards that cause the disaster is a characteristic that is not
once again essential for this kind of shelters, but instead they are
interesting on those shelters that could become permanent an a future.

Maving now to the main characteristics that determines if a temporary
shelter is successful or nat. Bearing in mind the initial conditions in which
the second phase of the humanitarian aid process starts, when after
approximately 2 weeks since the disaster, the families ideally have
dready found a place to shelter in family, friend’s homes or in the
emergency units provided. Families now have to face reconstruction
task of their homes or buid new temparary dwelings with better
habitability conditions and features that the emergency shelters one.

suministrar las unidades.

Posibles usos,
Tiempo de despliegue,
Facilidad de transporte,
Integracion de los riesgos en el diseno

Diagrama 12. Pirémide jerarquica de las cualidades esenciales en un refugio de respuesta temparal o transitario.
Fuente: Elaboracion propia.
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En estas circunstancias, es1ogico que el grado de aislamiento térmico o
inercia termica de los refugios-T es junto dl coste el factor mas
importante. De esta manera, se asegura un mayor confort para las
familias y la capacidad de proveer de alajamiento al mayor ndmero de
personas positle.

La participacion ciudadana juega un papel relevante debido a que,
contribuir fa comunidad en el proceso constructivo, Se asegura un
vinculo entre las soluciones aportadas y la sociedad, con mayor
probabilidad de ser aceptada por la pablacion local, ademnas, reduce los
tiempos de construccion. Sin embargo, es cierto que, la aceptacion por
parte de la comunidad y la adecuacian con fa cultura local no resulta un
factor fundamental debido al que el tiempa de servicio esta acatado en
el tiernpo, siempre y cuando los modelos aportados na se pralonguen y
se establezcan como unidades permanentes.

En conclusion, vemos como la importancia de las propiedades que los
madelos-T han de poseer varia con respecto a los de emergencia.
(Comparativa entre los Diagramas 09y 12).

En cuanto a los Tefugios cuyo objetiva final es establecerse como
vivienda permanente en un futuro, y nos Teferimos a los Tefugios
progresivos o core, observamos (Diagrama 13) como el orden de
importancia de las propiedades vuelve a cambiar con respecto a las
otras dos grandes categorias mencionadas. En este casa, los tiempos
de suministro, instalacion o de ocupacion dejan por completo de ser
relevantes y en su lugar, la aceptacion de los modelos por parte de las
comunidades locales, su adecuacion al entorno y las tradiciones
autoctonas, ast como un comportamiento frente a riesgos naturales
Optimo pasan a ser las caracteristicas mas importantes a tener en
cuenta alahora de proveer de este tipo de refugios a la poblacion.

Under these circumstances, it is reasonable to state that the thermal
insulation or mass degree in T-shelters, along with the final cast, the
most decisive factor. This way a better comfort for families is ensured,
besides the possibility of providing shelter to a greater number of peaple.

The community’s cantribution during the designing and building process
plays a very important role as it ensures that the provided models relates
with the local culture and the families” desires, having this way more
probability of being socially accepted, besides, its contribution helps to
reduce significantly the building time. However, it appears that these
features are nat as essential as it may seem, mainly because the time
that the models will be accupied by the families is time-bound as we are
addressing temparary shelters. However, i these shelters are
established later on as permanent shelters it would certainly gain in
impartance.

Ultimately, que observe how the features that T-models should have
accordingto its relevance are different of the emergency ones. (0. 0912)

Regarding progressive or core shelters which main purpose is to
establish itself as future permanent structures, we notice how on
diagram 13 the relevance order of features changes once again with
respect fo the other two great shelter categories. In this case,
deployment or installation time and model’s service lfe are no longer
significant on shelters with a more permanent nature. Instead, the
features that gain relevance are now: social acceptance by the local
communities, the relation of the units provided with the surrounding
conditions, as wel as how the models face the future hazards that
models may suffer ina future.

Tiempo
de
suministro
despliegue y
ocupacian,
Posibles usos,
Grado de reutilizacion.

Flexibilidad en el disefio,
Calidad de los materiales,
Facilidad de transparte e instalacian.

Diagrama 13. Pirémide jerarquica de las cualidades esenciales en un refugio progresivo a care. Fuente: Elaboracin propia.
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El coste y la proteccion térmica siguen siendo un factor crucial para el
éxito de estas soluciones 4l igual que acurre con los refugios-T.

En el apartado C, hemos visto de nuevo como existen soluciones
puramente pragmaticas que poco tienen en cuenta el orden de
importancia de las propiedades a tener en cuenta en refugios con un
caracter permanente (refugio core de Srilanka, 2007). En cambio, otros
con caracteristicas casi identicas, siendo refugios core, con
practicamente mismos materiales priorizan en estas propiedades y
tienen en cuenta mas aspectos como el ya mencionado
comportamienta frente a riesgos naturales, mediante un diseno
inteligente (refugio resiiente a tsunamis por Najmias Oficina de
Arquitectura) o que gozan de la aceptacion social involucrando a la
pablacion en el proceso (refugios de superadobe por Calearth).

Las soluciones Just a Minute y [
Mtriz tienen un propdsio de
pMmergencia, pero el tiempo de
servicio puede prolongarse
entrandoen lacategoria de
Tefugios temporales. Sus
proteccion termica permite que
Ins gfectados gozen de mayor

cormfort gue os refugios de
eMergergencia

(lependiendo del tiempo
de ocupacian, las
soluciones aportadas
pueden ser empordes
(tiernpo indefinido] o
transitorias [2-6 meses)

emergencia, pero con una clara
neluraleza permanerite debido a
sudurabilided y quedar anclada al

lugar donde se instala.

Refugio concrete canvas,
inicialmente como refugio de

Once again, the cost and the thermal protection that & model has,
continues to be a decisive factor in order to be successful.

On paragraph C, we see one mare time how international arganizations
provide pragmatic solutions that da not relate with the features that are
required for shelters with a mare permanent nature (core shelter in Sri
Lanka 2007). Instead, we have also seen, projects with almost the same
characteristics; a care shelter made of similar materials but that have
considered other aspects such as the already mentioned behaviour
against hazards through a very smart design (tsunami resilient shelter
by Najmias Architecture Studio) or models that have invalve the
community into the building process (sandbag progressive shelters).

SILNINVINE3C
SVYSvO

Modelos cuyo objetivo era ofrecer

un servicio transitorio pero que se
dlianzan e incluso crecen.

Diagrama 14. Clasificacian y tipologia de los refugios tras el trabajo de investigacion.
Fuente: Elaboracion Propia

30/80



Mucho se ha escrita durante todo el trabajo de investigacion acerca de
la doble naturaleza que pueden llegar a tener ciertos modelos. Yadurante
el apartado de terminclogia “°, se aclard que clasificar modelos dentro
de una tnica categorfa (inmediatos o de emergencia, temporales,
transttorios, progresivos o core) puede no ser acertado debido a que
dgunas de ellas tienen caracteristicas de varias categorias. En el
diagrama 14 vemos como se han aiadida al diagrama 01 del principio del
trabajo los modelos posteriormente analizados. Se ha hecho una
clasificacion mas acertada de las unidades vistas, solapando categorias
y aclarando porgue hay saluciones que se encuentran entre varias
categorias.

Con ello, vernos como el praceso humanitario lejos de ser un proceso
ideal en el que se cumplen los plazos exitosamente, en la mayoria de
acasiones, por cuestiones economicas, palfticas, una mala planificacion
0 debido a imprevistos, los modelos se demaran en la entrega o se
prolongan en el tiempo més allé del deseado. Saluciones que puedan
adaptarse perfectamente a estos hechos mas propios de laredlidad que
de la utopia representan el mejor ejemplo de la influencia del papel del
arquitecto a la hora de analizar con gran sensibilidad las variables a
considerar.

Espera que, con ayuda del trabajo, y sirvienda de critica hacia aguellos
madelos pragmaticos, unidimensionales y en la mayoria de casos
ineficaces, que en especial canforman aguellos modelos suministrados
comdnmente par las organizaciones internacionales, se puedan llevar a
cabo proyectos con mayor sensibilidad, considerando aspectos que en
raras ocasiones se tienen en cuenta sobre todo a la hora de
proporcionar alojamiento a poblaciones enteras afectadas por un
fenomeno catastrofico. Es por ello que el papel del arquitecto ha de jugar
un papel mas decisivo, y con ello animar a mas jovenes arquitectos a
que se adentren en el ambito humanitario como antes hicieron otros
antes que ellos, ya que tienen mucha gue aportar mas alla de proyectos
académicos 0 concursos que como hemos visto, en la mayoria de
ocasiones nunca se aplicaran en un evento real (LaMatriz, Just aMinute,
Sheltair, BB o la vivienda resiliente a tsunamis), pero que bien podrian
haber sido grandes modelos si hubieran padido levarse a cabo.

Entltimainstancia, tras estudiar los casos de estudio y reflexionar sobre
la materia, alejar a los estudiantes de arquitectura de laidea equivacada
y descanectada de la realidad de los afectados, de proyectar modelos
universales, normamente prefabricados, aplicables en cualquier
situacion. Yahemos comprobada que esas soluciones no son aceptadas
ni son beneficiosas en la mayoria de ocasiones para las sociedades
donde se implantan.

Much has been written during the research work about the double nature
that many humanitarian madels have. During the terminalagy section 40
we explained how classifying the models into only one category
(immediate response shelters, temporary, transitional, progressive or
coreJ is certainly not an accurate decision, as some of the shelters may
have properties from two or more categories. Diagram 14represents as
diagram 01 did, how some definitions overlaps sometimes, but this time
we added all the models that have been analysed during all the case
studies, makingamore accurate classification of the madels by including
some of them in these overlapping categaries and explaining the reason
for these decisions.

The humanitarian process is far from being ideal and successful, in the
majarity of cases envisaged timetables are not complied, sometimes
due to economic or political issues, others by a poor planning or even by
problems that were not expected. Models may delay during the delivery
or contrarily can extend their service life more than planned. Therefore,
all those shelters that can adapt successfully to all these unexpected
situations reveals how important it is that architect should play a much
decisive role during this process, as only they analyse dll the variables
and factors that should be taken inta consideration.

Hopefully, the present research wark serves as a critique of pragmatic
and unidmensional models, usually provided by international
organizations and that most of the times are insufficient or inadequate.
Also, itis expected that mare sensitive projects will be carried out, being
able to consider aspects which are rarely taken into account when
meeting shelter needs ta entire populations that have been affected by a
catastrophic phenomenon. It is therefore necessary to understand the
role that architects should play as decisive. and in that way encourage
the coming generations of young architects to engage inside the
humanitarian fence play area, as others did before them. They have
much to contribute beyond contests or academic projects that in most
of the cases will never be applied on a real situation, as it has been
broadly demonstrated with models like The Matrix, Just a Minute Shelter,
Sheltair, BB shelter ar the tsunami-resilient shelter. All these models
could have been great shelter for all those catastraphic situations.

Finally, after studying and reflecting about all the issues discussed during
the research wark, | would like to dismiss from the students” spirit the
mistaken idea about universal models, which are clearly disconnected
from the real situation that affected families are living. Generally, these
models are prefabricated and would be applied in any catastrophic
situation, but as has been proved are not accepted by the local
communities or are insufficient in the majority of the cases.

40.Diagrama O1. Definiciones superpuestas. p 19
41. BAVIS, lan. Argquitectura ae emergencia Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1980.

40. Diagram 01. Overlapping definitions. p 19.
41. DAVIS, lan. Argquitectura de emergencia Barcelona: d. Gustavo Gill, 1980.
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GalerTa de imagenes de la Paper Lag House de Shigeru Ban.
[Fuente onlinel: https://www.behance.net/gallery/47456181/Study-of-the-Paper-Log-House-by-Shigeru-Ban-2015

C. TERCER NIVEL:

REFUGIO PROGRESIVO RESILIENTE A TSUNAMIS —NAJMIAS OFICINA DE ARQUITECTURA:

Articulo de arquitectura referente al proyecto en la revista online Plataforma Arquitectura.
[Fuente online]: https://www plataformaarquitectura cl/cl/02- 114510/ vivienda-tsunami-resiliente-one-change-office-for-natural-emergencies

Pagina oficial del estudio de arquitecturaNOA en donde describen las caracteristicas de su proyecto. Galeria de imagenes y documentacian grafica.
[Fuente online]: https://www.n-0-anet

REFUGIO PROGRESIVO DE SUPERADOBE — CALEARTH.ORG:

Pagina oficial del instituto del método de construccion superadobe. Cal earth Insttitue.
[Fuente online]: http://www calearth.es/

The Aga Khan Award for Architecture. Sandbag Shelter Prolotypes. Various locations worldwide. 2004 Review report.
[Fuente online]: https://www.akdn.org/sites/akdn/files/media/documents/AKAA%20press %20kits/2004%20AKAA/Sandbag %.20Shelters %20-
%200ran.pdf

[Fuente online]: https://www.akdn.org/architecture/project/sandbag-shelters

Biblioteca y centro de documentacion ARCHNET. Refugios de superadabe en Iran. Documentacion Grafica y galeria de imagenes.
[Fuente online]: https://archnet org/sites/4366/publications/1176

REFUGIO CORE EN KRINDA — SHIGERU BAN ARCHITECTS:

Biblioteca y centro de documnentacion ARCHNET. Proyecto enKirinda por Shigeru Ban.
[Fuente onlinel: Attps:/archnet arg/systemypublications/contents/ 2241/ original/FLS2618 p 1364758194

Revista Architecture in Development. Galeria de fotos y documentacion grafica sobre el proyecto de reconstruccian en Kirinda por Shigeru Ban.
[Fuente anfinel: http:/ /www.a-i-d.org/project php?id=43+ prettyPhato

Pagina oficial del arquitecto donde describe las caracteristicas de su proyecto. Galeria de imagenes.
[Fuente online]: http://www.shigerubanarchitects.com/works/2005_kirinda-house/index htm
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