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RESUMEN

El presente estudio correspondiente al TrabajodgirMaster realizado en la Universidad de
Valladolid tiene como objeto el realizar una inigestion sobre los conocimientos que poseen
una muestra seleccionada de alumnos de secundauialdstituto publico de Valladolid.

Existe una conciencia social y en constante aumeamtelacion al desarrollo y uso de energias
renovables, asi como una responsabilidad étichubal uso de la energia en instrumentos de
uso cotidiano. Es por ello que se busca el conecéas nuevas generaciones de futuros
consumidores y ciudadanos responden al canon dedad critico y concienciado del buen
uso de la energia; y para ello se recurre a exgoseesultados de la investigacion realizada y
las posibles lineas futuras y conclusiones obterdéadicho estudio.

Palabras Clave: Energia Renovable, secundaria, cuestionario, test.

ABSTRACT

The present study for the Final Master has beefopanced at the University of Valladolid.
This study has the objective of making a researcthe knowledge that selected sample of high
school students of a public institute of Valladdi@ve.

There is a social consciousness and steadily ggowimelation to the development and use of
renewable energies, as well as an ethical resgbtysfbr the proper use of energy in everyday
devices. That is why we are looking to know if fetlgenerations of consumers and citizens
respond to the canon of critical individual and s@iaus of the proper use of energy, and it is
used to display the results of the research ansilgeduture directions and conclusions drawn
from this study

Keywords: Renewable Energy, high school, test.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia, elacceso a la energia es esel y basicopara el desarrollo soc; ya que
determina las posibilidades de desarrollo econdmnyictas condiciones de vi de cada
individuo. Esta necesidad de disponer en todo momento, esmm&n cualquier lugar, de u
fuente de energia, conlleva la obligatoriedad de zaalin consumo ético y responsable d
energia, primando en todo momento la generaciorertrgia desde fuentes energét
renovables, ademas de buscar no sélo ese tipo etdefu de energia, sino bundo la
autogeneracion de energia evitando la importac&®gasia desde otros paises en funcion
region donde nos ubiquem@sgelasco, 200¢.

Tal busqueda de la correcta gestion de los recunspdeados para la generacion de ene
implica que la sociedad ha de ser consciente igarianto del origen de la energia emple

sus ventajas y desventajas, asi como los proykdtoes de invetigacion en nuevas fuentes
energia a explotar.

En un contexto mas cerrado, cabe destacar xiste una creciente conciencia social acerc
los tipos de fuentes de energia empleados y exigsten la actualidad, primando la basque
adquisicion deproductos eficientes energéticamente con respelcteesto de productc

considerados como menos eficientes; cabe destacalughos englobados en contex
familiares tales como:

- Vehiculos a motor: A fecha de hoy los vehiculositids y eléctricos sencuentran en
fase de comercializacion y con perspectivas pas (ANIACAM, 2012), a pesar de la
falta deinfraestructurée interés mostrados por las instituciones guberntaies
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- Electrodomésticos: Desde diciembre de 2011, logtreldomésticos tienen que llevar,
obligatoriamente, una etiqueta identificativa concsrtificacion energética de cara a
que el consumidor sea consciente del electrodornéstie adquiere (IDAE).

A++

s | KYZ

ENERGY - ENERGIE - ENERGI kWh/annum
< .

B3

YZL YZ a8

Figura 2: Certificacion Energética en electrodomést
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- lluminacion de bajo consumo: la utilizacion de bdtab de bajo consumo es una
practica habitual en la renovacion de los sisterdasiluminacion domeésticos,
suponiendo una inversion inicial recuperable cdveg consumo de éstas.

Es por ello que, a modo de resumen de la introdocae puede decir que la Sociedad se
encuentra en una profunda remodelacion de caméogegético, donde se valora la eficiencia de
los productos, su origen energético asi como seulacion medioambiental. Donde esta

remodelacién implica que los futuros ciudadanos deconocer las distintas posibilidades de
recursos energeéticos, ser criticos frente a totlos, ele forma que se fomente su desarrollo e
innovacién en aras de fomentar la creacion de tridude fuentes de energia renovables, asi
como el uso de productos de alta eficiencia enieegéinculados directamente a la industria de
renovables.

El presente estudio surge para analizar el gradmdecimiento que tienen sobre las Energias
Renovables y la Eficiencia energética los alumnespdés de haber cursado estos aspectos
tanto en Educacion Primaria como en los cursosendny tercero de Educacién Secundaria
Obligatoria (E.S.0.)
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1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y OBJETIVO DEL TRABAJO

Teniendo en cuenta el binomio Sociedad-Energileg® a la conclusion de que los ciudadanos
han de tener una actitud responsable y criticanigén de la energia que consumen, asi como
de los productos utilizados y su eficiencia enécgétPero para que dichos ciudadanos
dispongan de tal actitud, es necesario que se meineneformados y dispongan tanto de
conocimientos como de las fuentes de informacidaci@nados con las fuentes de energia
renovables (Gay & Ferreras, 2009).

En este sentido, y en el contexto de la educacénesta realizando un gran esfuerzo en
fomentar una actitud responsable y critica conesspal consumo de energia. Buscando que
como ciudadanos de una sociedad avanzada, cadiewsims sea responsable y consciente de
las distintas fuentes de energia existentes yolasecuencias de su uso y explotacion.

Es en este contexto se ubica el presente TrabajoeFMaster (TFM). La formacion en el sector
de las energias renovables es una inversion deofg@ara nuestra sociedad, puesto que el
conocimiento de las distintas fuentes de energis,implicaciones, ventajas y desventajas
garantiza una preocupacion por su uso, y por tamdoimplicacion directa de mejora para las
generaciones futuras, las cuales seran las maxespsnsables del desarrollo energético del
conjunto de la Sociedad.

A dia de hoy, los alumnos de Secundaria disponematerias especificas donde estudiar y
aprender los conceptos de Energias Renovablegslidtistos tipos, las lineas futuras, y los
dispositivos y productos de alta eficiencia enécgéiCiencia, 2007); por lo tanto han de estar
sobradamente preparados en cuanto a temas deneficenergética y renovables, pero ¢es esa
la realidad de nuestros estudiantes?

El objetivo del presente TFM es intentar analizamieel de conocimientos de Energias
Renovables y Eficiencia Energética de los alumr®m£ducacién Secundaria Obligatoria, de
cara a valorar si se estan formando alumnos sitioo su uso, y comprobar si son capaces de
vincular sus conocimientos con situaciones reabespreferencia al sector domeéstico al que
estan méas acostumbrados. Los objetivos especifigesparten de este objetivo principal se
esquematizan como:

* Recopilar datos cuantitativos y cualitativos de omeestra especifica de alumnos de la
E.S.O. referidos a las Energias Renovables.

e Analizar los resultados de dichos datos recopiladnsaras de ofrecer alternativas o
lineas futuras de investigacion sobre los mismos.
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1.2. ESTRUCTURA DEL TRABAJO

Para la consecucion del objetivo indicado, se ml®ca mostrar la siguiente estructura,
explicando brevemente cada apartado el cual vadesarrollado a continuacién:

- Disefio y Metodologia de la Investigacion:

Partiendo del contexto educativo donde recabarrirdoion acerca del conocimiento de
los alumnos de secundaria en relacion a las esegjiavables; se elabora una encuesta
0 cuestionario andénimo que recoge los siguientatopu

- Datos Socio-econOmicos

- Conocimientos generales sobre las energias reresvabl
- Conocimientos generales sobre la energia edlica

- Conocimientos generales sobre la energia solar

- Conocimientos generales sobre la energia de laasiam
- Conciencia de ahorro energético

- Resultados del estudio:

Una vez se recogen las encuestas completadasspaiulonos, se procede a agrupar los
resultados a través de herramientas estadistige&figos explicativos. Aportando a su
vez las observaciones derivadas de dichos resal@goelacion con la expectativa de
conocimiento amplio y critico de las Energias Rabtes en alumnos de Secundaria.

- Conclusiones del estudio:

Una vez se recogen las encuestas completadasspalutonos, se procede a agrupar los
resultados a través de herramientas estadistigefigos explicativos. Aportando a su
vez las observaciones derivadas de dichos resal@moelacién con la expectativa de
conocimiento amplio y critico de las Energias

10
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2. DISENO Y METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

2.1. CONTEXTO Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION

2.1.1. CONTEXTO

El estudio de recogida de informacion acerca debcioniento de los alumnos de secundaria en
relacién a las energias renovables, se realizd €E.8. Las Salinas ubicado en Laguna de
Duero, Valladolid, considerada como poblaciéon ruraly préxima al entorno urbano de
Valladolid.

El Instituto tiene la siguiente oferta educativa:

« E.S.O.

» Bachilleratos: Humanidades y Ciencias Socialesp&s y Tecnologias.

* Ciclos formativos: Grado medio en Gestion Admigitta; Grado Superior en
Administracion y Finanzas.

* PCPI: Auxiliar de servicios Administrativos

El instituto posee las siguientes instalaciones:

« Aulas especificas: 2 aulas de musica, 2 aulas dstigd y dibujo, 2 talleres de
Tecnologia, informética y audiovisuales con pizaligital.

» Laboratorios de Ciencias Naturales, Fisica y Qudmic

» Biblioteca con servicio de préstamo de libros.

e Gimnasio y pistas deportivas

El equipo directivo esta formado, para el cursa2203, por:

« DIRECTOR: D. José Manuel Vaquerizo Fernandez

« JEFE DE ESTUDIOS: D. Ignacio Arozarena GOmez

» JEFE DE ESTUDIOS ADJUNTO: Dfia. Ester Sanchez Bdstar
* SECRETARIO: D. Constancio Rico Diez

El profesor de Secundaria que ha colaborado actimtaren la recopilacién de informacion ha
sido el profesor Don Angel Gonzélez Lara, siende el Departamento de Dibujo y Artes

Plasticas, y tutor de un curso de 3° E.S.O.; carpfaboracion se ha procedido a facilitar a los
alumnos un cuestionario objeto del presente estudio

11
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2.1.2. MUESTRA

Esta muestra no aleatoria se ha escogido en liseaiterios:

a) Conexién del autor con el Instituto de EducacionuBdaria Las Salinas, ya que el autor
estudio 1° y 2° de bachillerato, ademas de mantareerelacion con parte del profesorado
de dicho instituto.

b) Se presupone que la muestra de alumnos escogi@gfail&.0. ha adquirido en el primero
curso una serie de competencias basicas de Endgiasvables y uso responsable de
dispositivos de tecnologias energéticas; aunque dsecierto cabe destacar que no estan
obligados a tener las competencias basicas delrtetcso puesto que se desconoce si han
superado favorablemente la asignatura de Tecnolagifecha de realizacion del
cuestionario.

De acuerdo al curso y clase elegida, este se porrde al curso de 3° E.S.O. El contexto
legislativo estd regulado por el Decreto 52/206¥,1@ de mayo, por el que se establece el
curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoridee@omunidad de Castilla y Ledn, en el

articulo 5 de Organizacion de los tres primerosasi(Ciencia, 2007), dice:

1. De conformidad con el articulo 4.1 del Real 6r1631/2006, de 29 de diciembre, las
materias de los tres primeros cursos de la eduecacécundaria obligatoria seran las
siguientes:

e Ciencias de la naturaleza.

» Ciencias sociales, Geografia e Historia.

» Educacion fisica.

e Educacion para la ciudadania y los derechos humanos
e Educacion plastica y visual.

e Lengua castellanay literatura.

* Lengua extranjera.

e Matematicas.

* Madsica.

e Tecnologias

La asignatura de Tecnologias es obligatoria duranpeimer y tercer curso de la E.S.O., y de
acuerdo a que el curso es 3° E.S.O. Por lo tante| mstante en que se procede a efectuar la
recogida de informacion se corresponde al mes e jde 2013, los alumnos han cursado,
segun dicho Decreto 52/2007 (Ciencia, 2007):

Primer curso:
Bloque 9. Energia y su transformacion.

— Fuentes de energia: clasificacion general. Energfasovables y no renovables:
ventajas e inconvenientes.
— Energias no renovables: combustibles fésiles (petr@carbdn y gas natural).

12
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— Transformacién de energia térmica en mecanica: &guna de vapor, el motor de
combustién interna, la turbina y el reactor. Degcibn y funcionamiento.

Bloque 10. Tecnologia y sociedad.

— La tecnologia como respuesta a las necesidades tmsndundamento del quehacer
tecnoldgico.

— Valoracion critica de los efectos del uso de laribdagia sobre el medio ambiente.

— Introduccién al estudio del entorno tecnoldgicorgductivo de Castillay Leodn.

Tercer curso:
Bloque 7. Energia y su transformacion.

— Energia eléctrica: generacién, transporte y distigiibn.

— Centrales. Descripcion y tipos de centrales hidéoticas, térmicas y nucleares.
Tratamientos de los residuos.

— Energias renovables: sistemas técnicos para elhagmisamiento de la energia edlica,
solar, mareomotriz y biomasa. Importancia del usedergias alternativas.

— Energia y medio ambiente. Eficiencia y ahorro eaéog. Impacto medioambiental de
la generacion, transporte, distribucion y uso deteergia.

Bloque 9. Tecnologia y sociedad.

— Tecnologia y medio ambiente: impacto ambiental dekarrollo tecnoldgico.
Contaminacion. Agotamiento de los recursos energéty de las materias primas.
Tecnologias correctoras. Desarrollo sostenible.

Y tal y como se ha indicado, se observa por tantel grupo de recogida de informacion ha
adquirido tanto en Educacion Primaria como en RonyeTercero de la E.S.O. una serie de
competencias basicas de Energias Renovables esionsable de dispositivos de tecnologias
energéticas.

13
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2.2.  METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Con el objetivo depoder cuantificar el nivel de conocimientos de Bfeey Renovables
Eficiencia Energética de alumnos de Educacién Skian Obligatoria, de cara a valorar s
estan formando alumnos criticos con su uso, y cobaprsi son capaces de vincular
conocmientos con situaciones reales con preferencieeetbis domésticcal que estdn mas
acostumbrados. La metodologia de investigacion titativen utilizando como técnica
recogida de datos losuestionarios empiricamente desarrollados a paetiladexpeiencia
docente del presente autor en Energias Renova&idtstécnica permite por una parte obt
datos medibles en diferentes tipos de muestrategian tiempo, costes y recur:

El primer problema que se plantea es decidir aadgozomo y donde filitar el cuestionario
los alumnos, en una primera instancia se propukzauta plataforma ¢ Google Driv¢, donde,
con esta herramienta permite planificar eventos, enviar una encuestegmhpreguntas a ti
estudiantes o recopilar otro tipo deormacion de forma relativamenfi&cil y sencilla.Donde
ademas dlormulario de Google puede conectarse a una hogéldalo de GoogleY en el caso
de que hayauna hoja de célculo vinculada al formulario, lasprgestas se enviar
automaticamente a laja de célculc

G(.)L )ghf docs Pagina principal

Crear nuevo ~ | Subir = Documentos
I & Documento - | Accio
& Presentacidn N N

) Hoja de calculo

T

Dibujo MODIFICAD
WL LA L
B Tabla (beta)

- o =

Colecci
s Coleccion & o
Desde la plantilla... ] =]

| ETE

Figura 3: Captura de Google docs
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Tal herramienta supone una serie de ventajas aveo@ntes, siendo estas:

VENTAJAS

INCONVENIENTES

Fomenta el uso de las TIC en el alumnad

O

Todos los alumnos han de poder tener acce
una plataforma online para su realizacion

Supone una recogida de las respuestas de
alumnos muy sencilla y rapida

0s

No supone un gasto de papel en su realiza

cion

Permite realizarla a distancia sin necesidad
utilizar tiempo en el aula

de

SO a

Pero a pesar de las multiples ventajas que tienealeZzacion de este tipo de cuestionarios, se
acordo realizar el cuestionario en formato papefadma presencial debido a las siguientes

razones:

1. El tiempo de realizacion del estudio es limitadolayexplicacién a los

alumnos sobre cémo entrar en el sitio de realimadi formularios, co6mo
rellenarlo y el plazo para ello suponia una pérdeliempo valioso.

El IES Las Salinas no dispone de aulas especifieaa que todos los
alumnos tengan un ordenador individual, y en eb s que lo hagan por

turnos, el tiempo de

considerablemente.

realizacion del cuestionarie slemora

Es por ello que, a la vista de los inconvenientiasios, se procedié a facilitar a cada alumno un
cuestionario en formato papel, buscando que pudieracompletado en quince minutos por
cada uno, a pesar de que la recogida de informgmdrparte del Investigador se demore
considerablemente como posteriormente se indieh presente trabajo.

15
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2.3. DISENO DEL CUESTIONARIO

En primer lugar se debe destacar que los alumnosausiderados como individuos anénimos
de una poblacion concreta, en este caso la pohlassdreduce a alumnos de Educacion
Secundaria.

El cuestionario desarrollado combina dos tiposrdgyntas:

- Cerradas, las cuales predominan en el cuestionario.

- Abiertas, que si bien con mas completas, implicaa dificultad superior a la hora de
tratarlas desde el punto de vista estadistico.

Las preguntas cerradas se elaboran de forma gqaeatathno no puede responder mas que a
categorias de respuesta limitadas predefinidas | epropio cuestionario (Vallejo, 2011).
Permiten recabar informacion puntual y objetivdvelrde Estudio estadistico. Estas se pueden
dividir en:

- Dicotébmicas> También denominadas preguntas de todo o nada.

- Tricotbmicas> Dan una opcidon mas de respuesta. Son mas faeilesrtruir y mas
dificiles de analizar en relacion con las dicot@sic

- Respuesta multiple> Son aquéllas en las que la respuesta exige iselein alguna de
las categorias predeterminadas. Nos dan una inéddmanés precisa y se presiona
menos al sujeto.

Las preguntas abiertas en el cuestionario, busearealumno aporte un punto de vista mas
persona y ponga de manifiesto sus posibles eremeseptuales. Algunas de ellas intentar
fomentar su creatividad en aspectos que él comsigés relevantes, permitiendo incluso la
realizacion de esquemas o ilustraciones en el p@mstionario.

A la vista de los puntos iniciales a tener en aentestacando el poco tiempo disponible para
que los alumnos puedan completar dicho cuestignagoexpone la siguiente estructura de
cuestionario propuesto:

Datos Socio-Econdémicos

Conocimientos generales sobre Energias Renovables
Conocimientos generales sobre Energia Edlica
Conocimientos generales sobre Energia Solar
Conocimientos generales sobre Energia de la Biomasa
Conocimientos generales sobre Energia Geotérmica
Conciencia de ahorro energético

NogakowbdR
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2.3.1. DATOS SOCIO-ECONOMICOS

Se precisa conocer el género del encuestado, deadanscar resultados vinculados también a
dicha identidad. Siendo una pregunta cerrada digot)

La edad, al estar enfocado a alumnos de 3° ES@aaegimprendida entre los 14 y los 18 afios,
por ello el rango de valores dado y siendo unauprtagcerrada Mdltiple.

De igual modo, se hace necesario conocer el lugaesidencia para vincular resultados con la
zona de vivienda habitual, y destacando que |.EaS. Salinas se ubica en la localidad de
Laguna de Duero, esperando que los alumnos de rorsss sean mayoria con respecto a las
otras dos opciones mostradas (Ruiz & Molina, 2006).

1. Género: 2. Edad: 3. Lugar de Residencia:
O Varén O 12-14 afos O Casco Urbano
O Mujer O 15-16 afios O Barrio periférico

O 17-18 afos O Zona Rural

O + 18 afios

Se cuestiona también sobre el nivel de estudiopadte o los padres, y teniendo especial
atencién a reconocer padres del mismo géneroggjtetc.

4. Nivel de Estudios del 5. Nivel de Estudios del
padre/madre/tutor: padre/madre/tutor:

O Sin estudios O Sin estudios

O Estudios Primarios O Estudios Primarios

O Estudios Secundarios O Estudios Secundarios

O Estudios superiores O Estudios superiores

Por ultimo, se exponen una serie de preguntastaviedonde el fin principal no es la
creatividad tal y como se ha indicado anteriormesiao el no saturar de opciones el
cuestionario, debido a las multiples profesionesodepadres y la profesion deseada por cada
alumno:

6. Profesion actual del padre/madre/tutor:

7. Profesion actual del padre/madre/tutor:

8. Profesion futura deseada por el alumno:
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2.3.2. CONOCIMIENTOS GENERALES SOBRE ENERGIAS RENOVABLES

Una vez se ha completado los datos puramente stitadiy generales, se procede a entrar en
averiguar los conocimientos y opiniones que losnals de 3° E.S.O. tienen acerca de las
Energias Renovables, para ello se exponen unadeepieeguntas cerradas.

En la primera de ellas se busca saber si los alsimniienden el concepto de energia renovable
como una energia inagotable y capaz de ser ullizad perjuicio a su desabastecimiento, al
menos en términos generales:

=

La principal diferencia de las Energias Renovables énte a las Energias No Renovables, es que las
Energias Renovables son...

Inagotables
Artificiales
Naturales
Baratas

oooo

Posteriormente se les pide su punto de vista etiéel a las energias renovables, con el
objetivo de saber si alguno de ellos puede estaoetra de las energias renovables debido a
informacion o errores en su concepto:

2. ¢Cual es tu opinidn sobre la generacion de electiilad a partir de fuentes de energias renovables?

O Afavor
O En contra
O No sabe/No contesta

Se conocen multiples tipos de energias renovadtéstiendo una serie de fuentes de energia
renovables mas conocidos y, a priori, todos @#tadiados en el primer y tercer curso de
Secundaria, por ello se les pregunta acerca derscitniento sobre las energias renovables,
existiendo 4 opciones y ninguna de ellas interngegéa buscar una mayor implicacion en la
respuesta:

3. Marca con una “X" tu grado de conocimiento de las itintas tecnologias de energias renovable§:
(nada), 1 (poco), 2 (mucho), 3 (experto)

Grado de Conocimiento
0 1 2 3

Edlica
Fotovoltaica
Biomasa
Hidraulica
Solar Térmica
Geotérmica

Hidrégeno

18



TFM: ENERGIAS RENOVABLES EN EDUCACION SECUNDARIA

Igualmente se les pregunta sobre si existe un Mireure el concepto de energias renovables y
su entorno extraescolar, buscando no soélo conoceta® en si, sino un aprendizaje
significativo de forma que sean capaces de encardreeptos tedricos en entornos reales.

4. ¢ Existen instalaciones de energias renovables enhtogar?

O si

O No

O No sabe/No contesta

5. En caso de respuesta afirmativa en la pregunta antier ¢ De qué tipo?

O Eodlica O Solar Térmica

O Fotovoltaica O Geotérmica

O Biomasa O Otras (explicar)
Otras:

6. ¢Existen instalaciones de energias renovables prinds a tu lugar de residencia?

O si

O No

O No sabe/No contesta

7. En caso de respuesta afirmativa en la pregunta antier ¢ De qué tipo?

O Edlica O Solar Térmica

O Fotovoltaica O Geotérmica

O Biomasa O Hidraulica

O Hidrégeno O Otras (explicar)
Otras:

Aungue pueda resultar redundante, el contexto aghmhno es el mismo que el del entorno, y

hay fuentes de energia renovables en el entorn@ fde casa que dificilmente pueden

vincularse al hogar en si, como parques edlicasasr de agua, etc. Recordando la ubicacion
rural del IES Las Salinas.
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2.3.3. CONOCIMIENTOS GENERALES DE ENERGIA EOLICA

En esta parte de la encuesta se procede a ir dardl las principales energias renovables
estudiadas y, a priori, aprendidas por los alunth®s3° E.S.O.; recordando nuevamente el
tiempo limitado de realizacién del cuestionario.

Lo primero de todo es conocer su opinion acercasie tipo de energia, que si bien en el
apartado anterior se ha preguntado acerca de sidpogle las energias renovables en general,
es necesario conocer su opinion de cada energigaigle puesto que no todas simpatizan por
igual con los alumnos, sobre todo cuanto mas conento tienen sobre ellas, mas criticos

pueden volverse:

1. ¢Cudl es tu opinidn sobre la generacion de electidad a partir de fuente de energia edlica?
O A favor

O Encontra

O No sabe/No contesta

En relacién al conocimiento de la energia, la mamscogida para valorar su conocimiento
sobre dicha energia edlica es la de preguntar sblsanocimiento de ventajas y desventajas de
este tipo de energia. Observandose que las prsgnataon puramente cerradas, si no que la
respuesta afirmativa exige una ventaja o desveatqjhicativa por el alumno, en caso de que
exista respuesta afirmativa y no haya explicad@rgspuesta se tomara como negativa:

2. ¢Conoces alguna ventaja del uso de energia edlica?

Si. Diga al menos una}

O
O No

3. ¢Conoces alguna desventaja del uso de energia eaftic

Si. Diga al menos unaL

oo

No

Dichas ventajas y desventajas pueden recogerse predgunta posterior, donde los alumnos
pueden adelantarse a las dos anteriores preguntger informacion mostrada en la tabla
siguiente, fomentando un aprendizaje implicito g garmite cuantificar, de un modo semejante
a las dos preguntas anteriores, su conocimientaa®e la energia edlica a través de sus
ventajas y desventajas.
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4. De las siguientes afirmaciones vinculadas a la irdacion de Parques Edlicos, ¢,cuales consideras que

son verdaderas o falsas? Marca con una “x” tu opcidescogida:

Verdadero

Falso

No sabe/No
contesta

Son ruidosos

Producen impacto visual negativo

Molestan a la fauna

Destruyen el suelo y vegetacion

Crean puestos de Trabajo

Es una energia segura

Permiten el acceso de electricidad a lugares resnofo

Nota: Durante el transcurso de la realizacion deistionario por parte de los alumnos de
tercero de la E.S.0O.; los alumnos preguntabantamente sus dudas, y cabe destacar que hubo
una discusién sobre el concepto de energia seagleaando que el término seguro se refiere a
la ausencia de dafio o peligro de los usuarios t@etipe de energia; pudiendo extrapolar a la

faunay flora colindante.

Por ultimo, se facilita una pregunta abierta quegbe la creatividad del alumno, a pesar de que
el tiempo es limitado, esta pregunta puede ayudlaolo a clarificar conceptos al alumno, si no

a valorar la capacidad de observacion del alumrel eontexto de las energias renovables:

5. ¢Se te ocurre alguna idea o ejemplo para aprovech& Energia Edlica en el sector doméstico? Se

permite realizar esquema a modo de ejemplo

Ejemplo:
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2.3.4. CONOCIMIENTOS GENERALES DE ENERGIA SOLAR

De igual modo al mostrado en el apartado anter@idadenergia Eblica, en esta parte del
cuestionario se busca conocer los conocimientoigianes acerca de la energia solar,
realizando a su vez una divisién entre la energii@ $érmica y le energia solar fotovoltaica.
Para ello se busca averiguar si conocen la difexesatre ambos tipos de energia solar; y
nuevamente buscando una explicacion razonada defque la pregunta tenga validez a la
hora de ser estudiados sus resultados:

1. ¢Conoces las diferencias entre energia solar térraig energia solar fotovoltaica?

Si
No

oo

2. En caso de respuesta afirmativa en la pregunta 1. Elipa con sus palabras las diferencias
principales:

Diferencias:

Para posteriormente preguntar, en primer lugaresiebenergia fotovoltaica, y en segundo lugar
sobre la energia solar térmica, siguiendo una astal similar a la descrita para la energia
eolica:

3. ¢ Cual es tu opinién sobre la generacién de electiiiad a partir de fuente de energia solar
fotovoltaica?

A favor
En contra
No sabe/No contesta

ooo

4. ¢Conoces alguna ventaja del uso de energia solardieoltaica?

Si (Diga al menos unab

oo

No

5. ¢Conoces alguna desventaja del uso de energia sdt#tovoltaica?

Si (Diga al menos unab

oo

No
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6. De las siguientes afirmaciones que siempre acomparia la instalacion de Parques Fotovoltaicos,

¢cuales consideras que son verdaderas o falsas?

Verdadero

Falso

No sabe/No
contesta

QOcupan poco espacio en su implantacion

Producen impacto visual negativo

El periodo de amortizacion del parque es elevado

No genera residuos en la fabricacién de placaseso

[

Crean puestos de Trabajo

Es una energia segura

7. ¢Cual es tu opinidn sobre la generacion de electiilad a partir de fuente de energia solar térmica?
O A favor

O Encontra

O No sabe/No contesta

8. ¢Conoces alguna ventaja del uso de energia solamtéca?

O Si(Diga al menos unaJ)

O No

9. ¢Conoces alguna desventaja del uso de energia saé&amica?

O Si(Diga al menos uneJ)

Y por ultimo, y al igual a lo expuesto en el apdotde la energia edlica, se facilita una pregunta
abierta que busque la creatividad del alumno, arpssque el tiempo es limitado, esta pregunta
puede ayudar no soélo a clarificar conceptos al atynsi no a valorar la capacidad de

observacién del alumno en el contexto de las eagrghovables:

10. ¢Se te ocurre alguna idea o ejemplo para aproveché Energia Solar Térmica y/o fotovoltaica en el

sector doméstico? Se permite realizar esquema a node ejemplo

Ejemplo:
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2.3.5. CONOCIMIENTOS GENERALES DE ENERGIA DE LA BIOMASA

Considerando la energia de la biomasa como unasdenkrgias renovables que mas auge ha
tenido en la dltima década, se hace necesarioirilacltomo Energia renovable importante vy,
por tanto, necesaria de disponer de un minimo é@meato acerca de ella.

En primer lugar se busca conocer la opinion dehatuacerca de su uso:

1. ¢Cuél es tu opinidn sobre la generacion de electidad a partir de la biomasa?

O Afavor
O En contra
O No sabe/No contesta

Y debido a que es un tipo de energia particulauy de moda, se busca valorar y cuantificar si
el alumno conoce terminologia especifica de egie die energia, esta pregunta no se ha
realizado en los otros apartados por la razén desqn energias mas conocidas a priori:

2. ¢Conoces el término “pellet’?

O Si (Explique con sus palabra%)

O No

Nuevamente se repite la estructura de valorar mdamiento de este tipo de energia mediante
la identificacion de ventajas o desventajas de ella

3. ¢Conoces alguna ventaja del uso de biomasa?

O Si(Diga al menos unaq)

O No

4. ¢Conoces alguna desventaja del uso de biomasa?
O Si(Diga al menos unab

O No

5. De las siguientes afirmaciones que siempre acomparia la instalacion de Calderas de Biomasa,
¢cuales considera que son verdaderas o falsas?

No sabe/No

Verdadero Falso
contesta

El rendimiento de la caldera es superior con reéspsec
calderas de combustibles fosiles

Emiten menor CO2 en comparacion con calderas de
combustibles fésiles

Provocan un aumento econémico en el medio rural

La materia prima proviene de deshechos naturales
como cascaras de cereales, deshechos de plantas,| et

Crean puestos de Trabajo
Es una energia segura
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Para finalmente volver al esquema de preguntatabéebre el uso de este tipo de energia en
contextos extraescolares:

6. Se te ocurre alguna idea o ejemplo para aproveché& Energia de la Biomasa en el sector doméstico?
Se permite realizar esquema a modo de ejemplo

Ejemplo:

2.3.6. CONOCIMIENTOS GENERALES DE ENERGIA GEOTERMICA

Este tipo de energia es mas desconocida y menadiagit en los contextos escolares, bien es
cierto que en la zona geogréfica donde se ubitteSeLas Salinas, no se encuentra implantada
debido a la peculiaridad de su localizacion en gaugeograficos muy concretos. Por ello se
decide preguntar por este tipo de energia ya guguause encuentra en un segundo plano, es
una energia muy limpia y altamente aprovechabknérnos domeésticos.

En primer lugar se busca conocer la opinién dehatuacerca de su uso:

1. ¢Cudl es tu opinidn sobre la generacion de electidad a partir de instalaciones geotérmicas?

O Afavor
O Encontra
O No sabe/No contesta

Nuevamente se repite la estructura de valorar mdamiento de este tipo de energia mediante
la identificacién de ventajas o desventajas de ella

2. ¢Conoces alguna ventaja del uso de la energia geotica?

O Si(Diga al menos unaq)

O No

3. ¢Conoces alguna desventaja del uso de la energiatgemica?
O Si(Diga al menos unab

O No
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4. De las siguientes afirmaciones que siempre acompafia instalaciones geotérmicas, ¢,cuéles considera
gue son verdaderas o falsas?

No sabe/No

Verdadero Falso
contesta

Permite aprovechar el calor directamente a tragés|d
bombas de calor

Unicamente se localiza en sitios concretos
Provocan un deterioro del entorno

Los residuos son minimos

No genera ruidos exteriores

Y nuevamente se repite la pregunta de creatividadie se cuestiona sobre el uso de este tipo
de energia en contextos extraescolares:

Ejemplo:
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2.3.7. CONOCIMIENTOS SOBRE AHORRO ENERGETICO

En la dltima seccién del cuestionario, se busamrbcer el grado de implicacion y conciencia

ecoldgica que los alumnos tienen, y aplican erosestales como el doméstico. Esta bateria de
preguntas cerradas permite conocer si en el entlersy hogar existe un grado de sentimiento
ecolégico y, en cierto modo, civico y asociado a sociedad avanzada, siendo:

1. De las siguientes afirmaciones vinculadas al ahorrenergético doméstico, ¢,cuales consideras que son

afirmativas o negativas? Marca con una “x” tu opcid escogida:

Si

No

No sabe/No
contesta

¢ Utilizas bombillas de bajo consumo?

iDesenchufas los aparatos eléctricos cuando neshs?

¢ Conoces los niveles energéticos de los electrodicogse
tu hogar?

¢ Utilizas con mas frecuencia la ducha en vez Baiiara?

¢ Reciclais en casa?

¢ Has llevado productos al punto limpio alguna vez?

Y finalmente, se realiza una pregunta abierta pataso de alumnos implicados con el medio
ambiente y que quieran aportar su grano de araraaade las medidas de ahorro energético

gue aplican:

2. ¢Utilizas medidas adicionales a las expuestas deoalo energético en tu hogar?

Medidas:
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3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

3.1. INTRODUCCION A LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

Una vezexpuesto el tipo de cuestionario a realizar a lom@aos de 3° E.S.O. del L.E.S.
Salinas ubicado en Laguna de Duero, se procededasglosando los resultados obten
valorando y cuantificando dichos resultados de aasacar una serie de concones finales a
exponer en el Ultimo apartado del presente proy

La estructura del presente apartado se correspmomdda estructura del propio cuestiona
siendo(Ver Anexo |: Hoja de resultadc

Datos Socid=con6mico

Conaocimientos generales sa Energias Renovables
Conocimientos generales sobre Energia E
Conocimientos generales sobre Energia .
Conocimientos generales sobre Energia de la Bic
Conocimientos generales sobre Energia Geoté
Conciencia de ahorro energé

NookowdpE

3.2.  RESULTADOS: DATOS SOCIO-ECONOMICOS

Existe un mayor nimero de alumnas que de alumno#a enuestra escogida, siendo
diferencia muy leve tal y como se indica en eliga€ircular siguient:

Género

M Hombre

B Mujer

Y debido a la localizacion geografica del instituES LasSalinas, la gran mayoria de
alumnos pertenecen al propio municipio de LagunBukro 0 a municipios colindantes, dot
Unicamente un alumno pertenece a un barrio de d@ith pudiendo considerar la proj
localidad de Laguna de Duero como un bareriférico de Valladolid:
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Ubicacion

0%5%

M Casco Urbano
M Barrio Periférico

i Pueblo

Las edades, debido a que son alumnos de 3° Es®©qrresponden con el rango de 15 .
afios ambos inclusive, aunque existen alumnos fieeese rango tanto por debajo, cumple
edad a partir de junio, o repetidores cces el caso de 3 alumnos del aula:

Edad

Numero de Alumnos

12-14 anos 15-16 afos 17-18 anos

El nivel de estudios de los padres o tutores vidreztamente vinculado a las profesiones

desempefian, en el presente grafico se exponerofesipnes indicadas y el nimero de pa

gue trabajan en ellas, se erva que un elevado nimero de padres o tutores@emrar
desempleados, siendo mayoria con respecto al desprofesiones; asi como la existencit
una gran cantidad de trabajadores autbnomos qtre, d@sempleados y auténor, suman un
50% de los empleos totales.

Actualmente el numero de desempleados en Espafen@s@6.202.700 person, y la tasa
sube al récord del 27,16% en el primer trimestr@E:; coincidiendo con el porcentaje
padres desempleados de los alumnos de la muestgida siendo por tanto una muestra n
representativa en este aspe
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Y por ultimo, cabe destacar las opciones de trahajoo elegidas por los alumnos, donde
sospechaba que muchos de ellos no se han plargeatingin momento la profesion dese
futura; y de acuerdo a las edades comprendidas &bty 16 afios como mayoritarias, det
una falta de implicacion en el sistema laboral @owan a incorporarse, siendo por tantc
aspecto que deberia de estudiarse y tratarse gopb aula, dandpor ejemplo una char
sobre profesiones con mas salida profesional, s edemandadas o incluso las vinculad
aficiones de los propios alumn

Profesion Futura

Numero de Alumnos
o [ N w H (6} [e)} ~ [0}

> @) X N N > N () o (o} S N e ()
\c‘}, \Q 'b\\ 60 60 . \a}« éo Q& Q} °oo (‘\\' é\ é\
SR AN S GOl Al R SN N A -
S &S SR & © N & @& e
C <@ 2 > e S o < ) Q
N & & R O ] o &
< N @ Q© ‘o\o% ® & <
Q)\ be Q\o
<
60
P
X
-&
Q\

NOTA: Se adjunta como Ane Il una propuesta de Investigacifeeion adicional vinculada
esta problemética dedecision de profesion futt; y asociada al apartado Beopuestas futuras
del presente TFM.
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3.3. RESULTADOS: CONCEPTOS GENERALES DE ENERGIAS
RENOVABLES

La primera pregunta del presente apartado busazoredcer la caracteristica esencial

concepto de Energia Revable, siendo ésta Inagote; donde la mayoria de los alumnos |
respondido correctamente, y Unicamente el 14% liaidie como Natural el concepto
energia renovable, no siendo correcto puesto querlargias no renovables estan vinas
con la caracteristica Natural en su mas estricfmidén: Perteneciente o relativo a

naturaleza o conforme a la alidad o propiedad de las cosas (RAE)

Definicion Energia Renovable

0%
0%

M Inagotables
M Artificiales
Naturales

M Baratas

En cuanto a la opinion de los alum con respecto a si estan o no a favor del uso d
Energias Renovables, se esperaba unanimidad espaesta, aunque sorprende encontl
con determinados alumngsie no se pronuncian al respecto, pudiendo sellggmonocimient
de las ventajas o inconvenientes de éstas, o gividad en las contestacior de este tipo de
cuestionarios andnimos:

Energias Renovables

M A favor
[HEn Contra
CINS/NC
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En cuanto a la bateria de preguntas sobre el gladmnocimiento de energias renovables, y
con el objeto de evitar el término medio tan hathien este tipo de formatos de preguntas, se
observa que:

- La energia hidraulica junto con la solar, son ipss de energias mas conocidas por los
alumnos, algo en parte légico atendiendo a loseniohds habituales de los temas de
Energias Renovables en la asignatura de tecnotagfa de 1° E.S.O. como de 3°
E.S.O. Y por ello se aplaude que los alumnos se gapaces de explicar y razonar el
origen, ventajas y desventajas de ambos tiposededs de energia.

- La energia edlica, a pesar de ser un tipo de Enétghovable principal, la cual se
estudia habitualmente y en el entorno de Lagun®wuko y, por ende, Valladolid,
suelen verse molinos de viento en funcionamientoprende que la mitad de los
alumnos consideran que tienen poco o nulo conootmige este tipo de Energia
renovable.

- La energia de la biomasa se encuentra en un puat@odocimiento también
relativamente bajo, aunque cabe destacar que ipstedé energia no se ensefia en
profundidad en los contenidos de los temas de E®rgnovables en la asignatura de
tecnologia tanto de 1° E.S.O. como de 3° E.S.O;oy tpnto el resultado de
conocimientos de este tipo de energia era el eipera

- Del mismo modo se muestra el grado de conocimidatta Energia Solar Térmica,
cuya proporcion mayoritaria es de poco o nulo cioniento, aunque cabe destacar la
opinion de 5 alumnos que se consideran expertosllen entendiendo el término
experto como capaces de poder explicar de manéeasaxlas caracteristicas y tipos
principales de este tipo de energia renovable.

- En cuanto al conocimiento de la energia geotérmica32% de los alumnos afirman
tener conocimientos sobre este tipo de energiavable e incluso 2 de ellos se
consideran expertos a la vista de los resultados.

- Por ultimo se ha procedido a introducir el tipoEfeergia Renovable procedente del
Hidrégeno, no es un tipo de energia usual o ampligenutilizado, pero se destaca que
existen muchas lineas de investigacion, sobre vodmladas al sector del transporte,
donde una de las posibles alternativas a la deperadde combustibles fésiles en dicho
sector del transporte, recae sobre el uso del dedidd como combustible limpio y
renovable. Y donde 2/3 de los alumnos han mostsaddesconocimiento sobre este
tipo de energia renovable.
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Conocimiento EERR

Numero de Alumnos

M 0=Nada
M 1=Poco
i 2=Mucho

M 3=Experto

Por dltimo, y en reladén con este apartado del presente es; se formula una primel
pregunta cerrada vinculada con una pregunta abéertuncion de la respuesta a la prin
pregunta. Los resultados no son positivos, solaenent9% de los alumnos han afirmado
conoceninstalaciones de energia renovable préximas a gar Ilde residencia; donde

Energias renovables indicadas por los alumnositat

- Energia Renovable EOli
- Energia Solar Térmi

Sorprende igualmente el desconocimiento del 32%sl@lumnos acercse si conocen 0 n
instalaciones de Energias Renovables préximas; aslelel indicativo de que el 59% asec
gue no existen en sus proximidades, dando a emtgndeno existe una cultura de fomentc
las instalaciones de EnergiRenovables en sectores urbanales como residencias, pis

adosados, etc.

Energias Renovables préximas

M Si

H No

i NS/NC
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3.4. RESULTADOS: CONCEPTOS GENERALES DE ENERGIA EOLICA

Se ha observado que la energia edlica no ha sidaderlas Energias Renovables que
conocen los alumnos, si no que la mitad de los mbsmhanmostrado un desconocimier
parcial o total acerca de este tipo de ene

Es por ello que se procede a analizar los resdtalitenidos en este apartado, sus opinic
asi como las respuestas a las preguntas abiegaedes propone

En primer lugase observa que una amplia mayoria esta a faviar Eieergia Edlica, a pesar
gue como se ha comentado, la mitad de los alumaadisponen de amplios conocimien
acerca de ella:

Opinidn Energia Edlica

M A favor
W En Contra
ENS/NC

En cuanto a las ventajas que conocen la muestabudaos de 3E.S.O., denota que el refle
indicado acerca de si conocen o no la energiaae@kc corresponde en porcentaje cor
ventajas indicadas y reflejadas, siendo e poreei@jalumnos que afirma conocer ventaja
la energia edlica:

Ventaja

bd Si

LI No
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Y donde las venjas descritas en la correspondiente respuestamtedanta abierta sc

Ventajas
6
5
8 4
c
€ 3 -
>
< 2
1
0
Renovable Gratuita No contamina Facil acceso
Ventajas

De igual modo, existe un porcentaje ligeramentesapde alumnos que indican que conc
desventajas de la energia edlica, en este caffedantia no es relevante para irar que existe
contradiccion entre las respuestas del apartadd @uéstionario y las respuestas de la prec
descrita. Siendo e porcentaje de alumnos que afiomacer desventajas de la energia e«

Desventaja

W Si
ENo

Y donde las desventajas descritas en la ccondiente respuesta de la pregunta abierte

Desventajas
6
5
g4 -
c
€ 3 -
=]
< 2
1 -
O _
Aspas matan aves Impacto visual Transporte
Desventajas
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A la hora de cuantificar el conocimiento que deteanios alumnos han admitido como
conocedores de la Energia Edlica, se realiza uria de preguntas cerradas de distintas
afirmaciones, siendo la solucion a las afirmaciatebs parques edlicos:

a) Son ruidosos> Falso, es cierto que el movimiento de las hélgmsera turbulencias
aerodinamicas que redundan en un ruido repetitivamntinuado. Pero debido a su
ubicacion y la necesidad de espacio para podealanse, no son estructuras que
generen elevado ruido o molestia para poblacioeesnas o para la fauna colindante.
(Gourieres, 1983)

b) Producen un impacto visual negati®o Verdadero al ser estructuras de gran tamafo y
colocadas en puntos estratégicos que permitenvisaidhs desde la lejania.

¢) Molestan a la faune> Verdadero, especialmente a las aves debido almi@wvio de
las hélices de los aerogeneradores.

d) Destruyen el suelo y la vegetaciénVerdadero al necesitar amplio espacio colindante
para su implantacion, ademas de que cuanto meacs dkista, mayores 