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RESUMEN

Este trabajo tiene por objeto de analisis el mundo déas furgonetas camperizadas
en la actualidad, estudiando los diferentes modelos y tipos, tanto de furgonetas como
de camperizaciones, con el fin de realizar un sistentamperadaptable a diferentes
modelos y tamafos de furgonetas existentes en el mercado. Satha del disefio de
una transformacion modular comun para varias furgonetas, siendel sistema
adaptable a cada modelo y tamafio de furgonet&n funcion de las preferencias del
usuario.
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ABSTRACT

The aim of this work is to analyse the world of camperizedns at present, studying
the different models and types of vans as well as camperizations, in order to create
a camper system adaptable to different models and sizes of vans existing in the
market. This is the design of a common modular transformationrfgseveral vans,
being the system adaptable to each model and size of van, depending on the
preferences of the user.
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1.INTRODUCCIONOBJETIVOS

El objetivo fundamental de ste trabajo sera llegar aun disefio final, y por ellcse

planteard como unproyecto, desarrollado en todas su fasese comenzaracon la

contextualizacion del objeto de andlisis, en esteaso las furgonetas camper, para
seguir con su definicion y proceso de disefioontinuara despuéscon el estudio de
mercado, analizando los disios ya existentesgde cara a conseguireferencias y un
punto de partida para la creacion del disefio final.

Es necesariodefinir los objetivosa resolver para llevar a cab@l proyecta

Realizar un studio e investigacion defurgonetas existentes en el mercado
gue puedan adaptarse al sistema de camperizacién Sera necesario
comprobar la totalidad defurgonetas que son utilizachs actualmente para
realizar proyectos camper, para posteriormente definir cuales deasllpueden
adaptarse alsistema de camperizacion a crear.

Realizar un etudio e investigacion dé proceso de camperizacbn de
furgonetas Para crearel nuevo modelo de camperizacidonsera necesario
estudiar las especificaciones que hacen falta para llevar a cabo un proyecto
camper. Estas especificaciones son tanto legales comaonstructivas,
analizando el proceso de homologacion del vehiculo y el proceso de disefio
del proyecto técnico. Ambos son necesarios para poder utilizar la furgoneta
una vez transformada.

Realizar un studio dedisefios,equipamientos y elementos de camperizacion
de furgonetas Conforme al punto anterior, cabe investigar los elementos mas
demandados en el mercado actual para realizar Iggoyectos camper

Crear unsistemade camperizacionrmodular adaptable a diferentes modelos

y tamafios de furgonetas, utilizando el mismo patron de disefio y
equipamiento. Definir este disefio y equipamientgpara cada tamafio de
furgoneta El fin es crear una misma soluciéon para diferentes vehiculos,
variando algunos elemente en funcién de sus medidas, definiendauales
son esas variaciones. El rango de vehiculos que puedan adaptarse a la
camperizacion modular creadasera definido conformeal siguiente objetivo.

Definiry acotar el rango defurgonetas modificables, a las que se les puede
adaptar el sistema de camperizaciondisefiadg enumerando las diferentes
marcas y modelos.Como adelanta el primev de los objetivos es necesario
discernir qué furgonetas podran ser utilizadas para adaptar en ellas el
sistema camper,conociendo el tamafo, medidasmarca y modelo de todas
ellas.
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2. CONTEXTUALIZACION

Paracomenzar lainvestigacion es necesaripen primer lugar,definir correctamente

el campo de trabajo de este proyecto, para posteriormente explorar su entorno y el
mundo que lo rodea, buscando y recopilando toda la informacion necesaria para
después crear la solucién de disefio final.

2.1. DEFINICIO®E LA CAMPERIZACION

Conviene comenzar por definir @hundo de la camperizaciong, Qué es una furgoneta
Camper?

La palCanipeba Vvoi e n e canipistd, yppomneilonse refiere a vehiculos

con elementos de acampada que permiten pernoctar en elloBl objetivo principal

es poder hacer vida Omodestamente nor mal 6
llamados MotorHomes(del inglés, casas con motor}

Una furgoneta camper es una furgoneta normal que ha sido transformada, artesanal
o profesionalmente, en un espacio de vida o vivienda. Dependiendo del tamafio del
vehiculo, sera posible instalar o montar ciertos equipamientos y nildxio. En
general, disponen de lo necesario para poder dormir, cocinar, guardar el equipaje y
los utensilios de cocinag t cExiéteuna amplia gama de furgonetas campeique
comprenderian desde aquellas con un equipamiento muy bésico hasta las
camperizaciones mas completas..En definitiva, existen campers paraamoldarse a
todas las necesidades que presenten los distintogsuarios?

Existen una gran variedad deempresas que se dedican da camperizaciénde
furgonetase instalacionde elementos camper Lacamperizacion dependera de las
caracteristicas del usuariode la furgoneta, es decir, el proyecto camper tiene que
adaptarse a las necesidades del conductor y sus pasajeros, teniendo en cuenta los

viajes que deseen realizar, el equipamiento del quequieran disponer, las
comodidades de lasqueleseeng o zar € Por eso se trata de un
personalizado e integrado.

El mercado camper ha crecido mucho en los ultimos afios. Cada vez son mas los
usuarios que se adentran en el mundo de laamperizacién Este crecimiento se
puede justificar por muchos factores, comdo son el buscar una opcién mas
econdmicade disfrutar de las vacaciones,la simple comodidad o por la curiosidad
de experimentar unnuevo método deviaje en el quese puede llear el alojamiento
conuno misma

Y es que viajaocon la casa a cuestadtiene muchas ventajas. Eplacer de viajar con
todo lo necesario,sin ninguna prisa ni restriccion de horarios, pudiendo visitar y
acceder a multiples lugares con alojamiento incluiddn viaje, en definitiva, contotal

1 Segun:https://www.furgoplon.com[10 de diciembre de 2018].
2 Segun:https://www.yescapa.es[10 de diciembre de 2018].
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tranquilidad yflexibilidad. Se trata de wir una experiencia diferente y disfrutar de los
destinos de otra manera.

2.2. EL ORIGEN DE LAYRGONETASAMPER

Las camper representartodo un estilo de vida. Libertad y movilidaén estado puro
gue tienen como punto departida una conocida protagonista,la marca alemana
Volkswagencon su modelo VW Bulli

CEl nacimiento de esta mitica furgoneta data del afio 1947, cuando el
importador de estos vehiculos germanos a Norteamérica, el holandés Ben
Pon, tuvo un momento de iluminacién de camino a la planta Volkswagen de
Wolfsburgo.Fue entonces cuando Pon se cruzton un vehiculo que llamé su
atencion. Se trataba de una transformacion artesanal realizada por los
operarios de la factoria sobre un turismo con el fin de transportar piezas por
el interior de esta®.

A partir de esta ideaBen Pondibujo, en 1947, los primeros bocetos de la furgoneta
que, posteriormente, comenzaria afabricar Volkswagen como s&I primeros
prototipos del modelo Type n 1948.

Fig.01: Primer disefio de Ben Pon Fig.02: ModeloType 1de Volkswagen

La marca alemana continué apostando por el disefio deeste modelo, y en 1950
Volkswagenlanz6 al mercado el modelo Type 2nodelo también conocido como
O6Bul I'i 8. En préximo a&su fimalsedrasladd su cadena de fabricaciora

la ciudad alemanade Hannover

o éél punto final para este modelo lo daria un oficial inglés destinado en
Alemania, quien en 1951 fue el precursor de transformar el vehiculo de
Volkswagen en wun habitaculo rodante imprimiéndole un caréacter
definitivamente diferente, personal y viajerd

Contnuando la idea del soldado britanicola empresaWestfaliase hizo cargo de la
transformaciondel exitoso Bullly la llevo a cabo en 1951a través de la creacion del

3 Segun:https://www.luxecaravaning.com/blog/elhacimiento-de-un-mito-volkswagenbulli-
origende-as-camper/ [8 de enero de 2019].
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Camping boxConsistia erla instalacionde elementosdesplegables que daban lugar
a camas, sofas y mesas, entre otrogsreando un espacianas habitabledentro dela
furgoneta

Fig.03: VolkswagenCampingBox

Poco a pocofue popularizdndose la venta de la Volkswagen Bullista furgoneta
protagonizéel movimientoinconformistade la época Elestilo de vida y las ganas por
conocer otros lugaregomentaron las ganasde viajar. Asj surgieron otras formas de
turismo mas adaptablesa diferentes economiascomo el camping, el caravaning o
el camper van, consecuencia desste gran cambio sociolégicoLa VW Bulli se
convirtié asi en un verdadero simbolo de la época hippie de los afios 60, causante
del estilo de vida camper que ha llegado hasta nuestros dfas

Fig.04: Volkswagen T4I'3 de los afios 60

Durante las décadas siguientes, este vehiculo de la marca alemana ha seguido
siendo un referente de aventuramovilidady espiritu viajero a lo largo de toda
Europa

Continuando con la misma idea de disefio, las Volkswagen han sido un referente
de las furganetas camper en todos los modelos que dan continuacion a esta
gama, desde la T1 y T2 ya mencionadas, pasando por los modelos T3y T4
llegandohasta lasgeneraciones actualesi5 y T6.

4 Segun: https://www.furgomania.com/es/furgos-campersestilo-de-vida-con-historia/ [9 de
enero de 2019].
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2.3. FURGONETA CAMPE¥8AUTOCARAVANA

La idea es siempre la mismaapostar por un modo diferente de viajar en el que
puedes llevar tu casa contigo, gozando de plena libertad para recorrer y conocer el
mundo. Sin embargo, hay dosnodos distintos de llevarlo a cabo autocaravanao
camper, dos tipos devehiculovivienda

Una autocaravana esta formada poel chasis motor, el cual constituye la base del
vehiculo, yla célula habitablemontada sobre la base. Esmivehiculo exclusivamente
disefiado para viajar transportando tambiénel alojamiento, lo que hae imposible
utilizarlo como turismo para moverse por ciudades o aparcamientos publicos.

Fig. 05: Autocaravana

La furgoneta camper espor ello, una idea diferente de vivienda a motor. Chasig
vivienda constituyen un mismo cuerpo, un vehicutpue es utilizado como turismo y
puede pasar desapercibido por las ciudades y aparcamientos habituales.

Como cabe concluir las autocaravanas y furgonetas camper son un concepto
diferente. Cada unatiene sus fortalezas y debilidadessiendo las fortalezas de una
las debilidades de la otra, y viceversaEstas se analizan estudiando las
caracteristicas de ambas:

! La autocaravana s la opcion perfecta para viajes de larga duracioistan mas
preparadas que las camper pargpoder llevar acabo unas vacaciones mas
duraderas.

1 Por otra parte las campers tienen un consumo mas moderado. Son menos
pesadas y voluminosas que las autocaravanagor lo tanto tienen un menor
consumo decombustible Generalizando, el consumo de las furgonetas camper
no suele pasar denueve litros a los 100 kilometros, mientras que el consumo
medio de las autocaravanas es ddocelitros a los 100 kilbmetrosde media

Aungue no escomparable a las estancias deuna vivienda, los espaciosde las
autocaravanasson lo suficientemente amplios como para desarrollar la vida
comodamente en su interior durante un tiempo prolongaddlas reducido es el
espacio de las camper, donde es mas dificil gozar de mayor comodidad.

12
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1 En con®nancia con é punto anterior, a mayor espaciose dispondra de un
equipamiento mas completo. Las autocaravanas disponen de todos los
elementos necesarios para el dia a dia: horndtegaderg cocina, armarios,
retrete, duchaé Afortunadamente, aprovechandael espacio no es necesario
renunciar a nada imprescindibleSin duda, el equipamiento que mas marca la
diferencia entre una autocaravana y una furgoneta camper es el bafio. Disponer
de wc y ducha es un plus con el que muy pocas camper pueden contar.

1 El tamafo reducido no debe ser considerado exclusivamente comaun
inconveniente. Una furgoneta camper nos ofrece mayor maniobrabilidad a la hora
de aparcar o desplazarnos por las ciudades o nucleos urbanos. Son casi tan
manejables como un turismo. Ademas, siem@podemos utilizarla como vehiculo
familiar para desplazamientos a diario o como vehiculo de trabajo, opcién que
resulta imposible con las autocaravanas, con las que sera necesario un segundo
vehiculo para desplazarse por ndcleos urbanos.

{ También supone nenos restricciones a la hora de aparcar y pernoctar. Con una
camper, no nos veremos obligados a pernoctar en campings 0 areas de
autocaravanas,ya que dicha acciénse podra llevar a cabopracticamente en
cualquier zona,al serconsiderado un vehiculo comeial.

1 Parafinalizar, el precio es un punto clave en la toma de decision de una compra,
y las furgonetas camper siempre seran mas baratas que las autocaravanas, algo
atener en cuenta.

Estas son las principales diferencias ergrlas autocaravanas y las furgonetas
camper. Existe otra gran diferenciabasada en temas legales de homologacion,
aspecto que se tratard mas adelante. Con este andlisis es posible visualizar las
caracteristicas de los dos grandes tipos de vehicaiviendao motorhome que se
encuentran en el mercado. Es cierto quexisteuna granvariedadde autocaravanas
disponibles, perosolamente las furgonetas campercuentan con ese aspecto de
disefio individualizado que lagonvierte endiferentes; existen tantas campercomo
personas estén dispuestas a lanzarse a proyectar una camperizacion para su
furgoneta

5 Segun:https://www.vvelascocorreduria.es/blog/2017/11/17/autocaravana -o-camper/ [10 de
enero de 2019].
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3. PROCBIMIENTOS PARA CAMPERIZACION

3.1. PROCESQEGAIDH. PROYECTO CAMPER

oHomologar significa legalizar todas las modificaciones realizadas en la
camperizacion de la furgoneté.

Uno de los puntos principalesa tener en cuenta en elproyecto camperde una
furgoneta es la legalizacion depropio proyecto. Para poder utilizar la furgoneta una
vez realizada su transformacion, es necesario realizar laskomologaciones
pertinentes. El objetivo de estas homologacioness pasar lalnspeccion por Reforma
de Importancia con Proyectale la ITV cosa diferente a la inspeccion periodica
necesaria para poder circular con la furgoneta

Segun dicta la ITV en eReal Decreto 866/2010 de tipificacion de las reformas de

vehiculos una reforma de vehiculoes doda modificacion, sustitucion, actuacion,

incorporacion o supresion efectuada en un vehiculo después de su matriculacion,

gue o bien cambia alguna de las caractésticas del mismo, o es susceptible de

alterar los requisitos reglamentariamente aplicables contenidos en el Real Decreto

2028/1986, de 6 de junio. Este término incluye cualquier actuacién que implique

alguna modificacion de los datos que figuranenlataj et a de | BV del veh:

Las reformas realizadas a vehiculosstan reguladas, ademas de por la normativa

citada, por el Manual de Reformas de Vehiculgoselaborado por el Ministerio de

Industria, Energia y Turismo de Espafjees valido para todas las ITV deais Este

documento indica qué modificaciones y reformas seran necesarias homologar y

cudles nqg dependiendo de sus caracteristicas. Segun indieste Manual la mayoria

de las modificaciones y bricolajes que se realizaen una camperizaciondeben

homologarse sobre todo si estos afectan a la estructura de la furgoneta. Es decir,
gpracticamente todo lo que vaya atornillado o sobresalga del perimetro de la
furgoneta (placa sol ar, nuevas necesaribanas, (
homologar®.

Los requisitos necesariogara no necesitar homologacioren la furgonetason: no
modificar la estructura de la furgoneta; no instalar elementos exteriores fijosp
instalar una calefaccién estacionaria; no modificar los asientos,dluyéndoles base
giratoria.

Otra modificacion necesaria pargoder utilizar la furgoneta una vez modificadas
modificar la ficha técnica de vehiculo.Conforme alReal Decreto 2282/1998, cada
tipo de vehiculo tiene un cdodigo, el cudl vendra indicado en dicha técnica.

6 https://sincodigopostal.com/como-homologaruna-furgonetacamperizada/ [20 de enero de
2019].

7 https://alsondemifurgon.wordpress.com/camperizatu-furgo/homologatu-furgo/ [20 de enero
de 2019].

8 https://itv.com.es/normativa-de-homologaciones[20 de enero de 2019].

9 Segunel Manual de Reformas de Vehiculos, 42 Revisid20 de enero de 2019].
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Dependiendo del tipo defurgoneta a utilizar en el proyecto de camperizacionel
codigo inicial sera:

1 10 - Turisma Aubomovil distinto de la motocicleta, especialmente concebido y
construido para el transporte de personas y coonapacidad hasta 9 plazas,
incluido el conductob .

1 24 - Furgén/Furgoneta MMA 3.500 kg Audbomovil destinado al transporte de
mercancias cuya cabina esta integrada en el resto de la carroceria con masa
méxima autorizada igual o inferior a 3.500 kg

{1 30 -Derivado de turismo Vebiculo automévil destinado a servicios o a transporte
exclusivo de mercancias, derivado de un turismo del cual conserva la carroceria
y dispone Unicamente de una fila de asientds

! 31 - Vehiculo mixto adaptabledAutomovil especialmate dispuesto para el
transporte, simultaneo o no, de mercancias y personas hasta un maximo de 9
incluido el conductor, y en el que se puede sustituir eventualmente la carga,
parcial o totalmente, por personas mediante la adicion de asiersds.

Estos son bstipos devehiculos utilizadogara proyectos camper, que corresponden
al grupo de vehiculos tipo 2 deReal Decreto 2282/1998. Una vez realizada la
transformacién camper, las posibilidades para cambiar el cédigo del vehiculo en
funcion de los cambios dginados en €l son:

1 2448 - Furgdn vivienda debe disponer obligatoriamente de cama o asiento
convertible en cama, asi como un mueble adicional para almacenaje. Todo debe
estar rigidamente fijado y anclado. MM#enor o igual a3.500 kg y mantiene la
limitacion de velocidad en 20 km/h. ITVsimilar alos turismos.

1 3200 8 Autocaravana MMA 3.500 Kgdebe disponer obligatoriamente de camas
gue puedan ser convertidas en asientos, cocina y armarios o similares,
rigidamente anclado.Ademas, tiene quedisponer de asientos y mesa,que
pueden ser disefiados desmontiales. MMA menor o igual a 3.500 kgPasala ITV
con la misma periodicidad que un turismo. El limite de velocidad en autopista es
100Km/h.

Como se aprecia, existe alguna variacion entre los dos tipos de homologacién de
vehiculo vivienda, como la velocidad maxan permitida. EI codigo a escoger
dependera de las preferencias del usuario, si el vehiculo cumple todas las
especificaciones.

10 Segun:Real Decreto 2282/1998 del Reglamento General de Circulacion. [21 de enero de 2019].
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Una vez descrita la normativa y el tipo de inspeccion de la ITV espafeolaalizar, a
continuacion, se describen todos loslocumentos y los pasos necesarios para
legalizar los cambios realizados en una furgoneta con el fin de camperizarla:

1 Proyecto Técnico

Este es el documento central de la homologacigel cual solo lo puede realizamun
ingeniero industrial colegiadoComo explicael Manual de Reformas de Vehiculos,

odeber 8§ identificarse: t ®cni co competent e,
denominacion comercial, nimero de identificacion, matricula) y las reformas
reali zadaso. El conteni do m2 n brimcalcdlcs | Ppr oy e

justificativos, pliego de condiciones planos’.

En su contenidodebera especifica todas las reformas realizadascon los célculos
que las justifican ysus cédigos correspondientes, asi como los célculos fisicos de
aerodinamica yseguridad teniendo en cuenta el nuevo peso y dimensiones de la
furgoneta

9 Certificado de Direccion Final de Obra

Certifica que el proyecto se ha llevado a cabo siguiendo lo planificagodebe
realizarlo el mismo ingeniero técnico responsable del proyectebera identificarse:
técnico competente, el vehiculo (marca, tipo, variante, denominacion comercial,
namero de identificacion, matricula y una o varias fotografias del vehiculo después
de la reforma), reformas realizadas y taller/es donde se ha/n ejecado la/s
reforma/sétl.

1 Informe deConformidad

0Si |l a transformaci -n de un veh2culo implic
deber8 identificarlas mediante | os -digos
Este informelo realiza unlaboratorio deautomdviles, en base al Proyecto Técnico

9 En caso de instalacion eléctrica (220V) en la furgoneta

Si la reforma incluye unainstalacion eléctrica a 220V, en la ITgera necesario un
certificado extraque indique que la instalacion cumplecon la reglamentaion de baja
tensién, segun el Real Decreto 842/2002que garantzael uso delos materiales de
seguridad adecuados y una instalaciéoorrectade fusibles y plomosEste certificado
lo debe realizar uninstalador profesionalautorizado.

1 En caso deinstalacién de gas

Si la reforma incluye una instalacionde gas butano fija, sera necesario otro
certificado especificoen la inspeccion técnica segun el Real Decreto 919/2002
Este certificado también lo tiene que cumplimentar un instalador profesional de gas.

9 Segun el Manual de Reformas de Vehiculos, 42 Revision [21 de enero de 2019].
11 |dem.[21 de enero de 2019].
12 |Jdem.[21 de enero de 2019].
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7 Certificado deTaller (Segun modelo del Anexo lIl del Real Decreto 866/2010)

oCual qui er equi po 0 Si st ema modi fi cado,
identificado indcando sus referencias (marca, modelo, nimero de homologaciéon o
marcaje), si éstas existen, en el informe de conformidad, en el proyecto técnico y en

el certificado del taller, debiendo coincidir con la modificacién, sustitucion o
incorporacion que se hayar e a | i°.zEate cedificado debe realizarlo el taller
responsable de la reforma

Estos son todos los documentos que serdn necesarios para aprobar la Inspeccion
por Reforma de Importancia con Proyecto en la LTV

Conforme al proyecto técnico, todos lodementos a instalar en la furgoneta tendran
qgue contar con el marcado CE, de lo contrario, habra mas dificultades para sus
homologaciones.

20uds

20

uds 3uds <

11uds ' 11uds
Fig. 06: Marcado CE

9 Segun el Manual de Reformas de Vehiculos, 42 Revision [21 de enero de 2019].
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3.2. PROCESO CONSTRUCTNDQ PROYECTO CAMPER

Un proyecto camper, como todos los proyectos, se trata de un proceso en el que
deben quedarbien definidos todos los pasos que se deben realizar para llegar a la
solucion finalque se habia planteado.

En particular, el proyecto técnico de una camperizaci@s muy similar al de una
construccion, ya queen definitiva, se trata del disefio de unacélula habitable donde
el usuario o usuarioglesarrollaransu estancia. Por ellpes necesario que el proyecto
cuente conlos elementos propios de una vivienda.

Cumpliendo con los objetive Il y Ill marcados al comienzo de este trabajo, a
continuacionse analizaran, estudiaran y definiran los diferentes pasos a seguir en el
proyecto técnico de una transformacion campeAntes deello, existeun paso previo
al proyecto, queconsistiria enla eleccién de la furgoneta que se va a transformar.
Su eleccion depende de las caracteristicas y necesidades del usuasiasuarios que
vayan a utilizarla De entre todos los tipos de furgonetagxistentes, que seran
analizadosmas adelantg el usuario debe elegir el tipo que mejor se adapte a sus
requerimientos: el tipo y la duracién de los viajes que quiere realizat,nUmero de
usuarios que la van a utilizar, lasestancias de las que quiere poner y el
equipamiento que desea incluir. Ademas, la eleccibn siempre tendra un
condicionante econdémico. Una vez escogida la furgoneta, comienzaa
camperizacion.

Pasos a realizar en un proyecto camper:

1. Disefio de la transformacioncamper. Elegida la fugoneta sobre la que se
realizard el proyecto, eprimer paso de um camperizacion consiste ercrear el
propio disefio de la transformacién a realizaPara elloes necesariodefinir una
serie de especificaciones:

1 Las medidas yel espaciototal del que sedispone para las instalaciones y
equipamiento.

1 Las modificaciones de importancia que se van a realizar Estas
modificaciones se refieren alas instalaciones fijas que vaya a tener el
vehiculo, como mobiliario anclad@ loscambios en laestructura del véniculo,
incluyendo cortes de chapa para instalacion de ventanaslaraboyas o techo
elevable o incluso a modificaciones técnicasdel propio vehiculo, como
cambiodel nimero de asientos

1 Loselementosmaviles quese van a afiadir en la furgonetacomo puecn ser
elementos de cocina, pequefios electrodomésticos, wc portatil u objetos de
decoraciéon.Es mportante tener en cuenta sus medidas para comprobar el
espacio que ocuparan y el lugar donde podebicarlos.

19



Juan Pedro Ramos Martin TFG Universidad de Valladolid

Una vez definidas estas especificaciones inales, empieza la fase de disefio.
Esta es la fase creativa del proyecto, donde el usuario o la empresa que realiza
la camperizacién crea la solucién al problema planteado, pasando por una serie

de etapas:
uPlanteamiento de objetivos
ELANIFICACIHON ubefinicion de tiempos
v wAnalisis del problema
CREACION uPlanteamiento de ideas

uEvaluacion de ideas
uEleccion de la solucion
DESARROLLO (pesarrollo de la solucion

uEjecucién de la solucién adoptada
EJECUCION

En la etapa de planificacion, se plantean los objetivos que el usuapecetende
conseguir en su camperizacién, que iran unidaslos objetivos marcados en la
eleccion de la furgoneta, como los viajes quéesearealizar,las estancias que
quiere integrar olas plazasde que deseadisponer. Es importante queen esta
etapa, se establezcan los tiempos de ejecucion del proyectastos djetivos se
plantean, a continuacion en la etapa de creacion, donde se analiza el problema
planteado y sebarajan lasdiferentes soluciones para resolverldzn laetapa de
desarrollo se adopta la mejor soluciéon para llevar a cabo, analizandola y
estudiando su viabilidad. Para ellpse desarrolla la solucion graficamente,
plasmandosu disefio con la creacion debocetos y planosen 2D y 3D a escala,
donde se represente la distribucion de los elementage la camperizaciéncon
sus correspondientes medidas

La dtima etapa es la de ejecuciéon, momento de llevar a cabo constructivamente
la solucion desarrolladaen la furgoneta Corresponde con los siguientes pasos
del proyecto camperque han de realizarse conforme a las prioridades
constructivas.

2. Cortes de chapaEste paso es necesario si el proyecto incluye instalaciones en
las que son necesarias modificeiones en la carroceria del vehiculplo cual
significa una modificacion de importancia Estas instalaciones pueden ser
ventanas, claraboyas de ventilacion y teds elevables.
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Las ventanas y claraboyas son elementos de ventilacidmportantes si se desea
convertir la furgoneta en una célula habitable. Ademas, la ventilacion es un
requisito necesariopara la homologacion eriurgonvivienda Con unconjuntode
ventanas y claraboyas, se consiguatps cosas:en primerlugar, la salida del aire
caliente en veranogeneradocuando el sol incide en la chapa de la furgoneta,
provocando el efecto invernaderoen segundo lugarimpide que se cree oxido
dentro de la furgoneta en invierno debido a la condensacion interna por
diferencia de temperatura con el exterior

Para la instalacion de estos elementos se realizan cortes la chapa de la
carroceria del vehiculo Es importante realizar bien su instalacionjjando y
sellando adecuadamentesl elemento ala superficie donde se coloque. También
es importante evitar dafiar la estructura del vehiculpprevenirla corrosion de la
chapa.

3. Aislamiento térmico y acustico Un buen aislamiento es imprescindible en la
camperizaciéon de una furgoneta. El objetivo es desarrollar vida en su interior, por
lo tanto, es necesario realizar un perfecto aislamiento térmico para evitar el
contraste de temperaturas entre el interior y el exterior del habitaculgl salto
térmico tamhién provoca la condensacion del vapor de agua que contiene el aire,
por lo que también es necesario para combatir la humedad, la cual acelera el
deterioro de los materiales que contenga la furgonetaPara combatito, el
aislamiento debe tener las siguientes caracteristicas: ati-radiacion,
impermeable,anti-conduccion del calor, barrera de vaporlyarrera acustica

El aislante se compone deliferentes capas:
1 Aislante reflexivo capa de aluminioque evita la radiacion térmica del sol,

reflejando los rayos infrarrojoshacia el exterior Sirve también de aislante
acustico.Su espesor es de Zmm.

1 Barrera de vapor capa que actia como barrera de vapor evitando la entrada
de humedad yreservael aire seco en el interior de la furgonetaSu espesor
puede variar entre 10 y 20mm.

1 Panelada revestimiento final del interior de la furgonetaConforma el @abado
final de las superficies por lo que tiene una gran carga estétic&s importante
tener en cuenta su peso, ya que afectara a laarga de la furgoneta, y la
facilidad de montaje.Su espesor varia, dependiendo del material, entre 10 y
20 mm.
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Hay muchos tipos de aislante y materiales para realizal3oPara la capa aislante

Poliestireno extruido (XPS) poliestireno expandido (EPS)

Sus caracteristicas les hacen ser aislantes térmicos muy eficaces ya que son muy
impermeables al vaporEl principal inconveniente essu rigidez, que dificulta su
instalacion en las superficies, amoldandose mal a los pliegs y nervios de la
estructura.

Corcho

Es un buen aislante térmico que no crea humedades en su superficie. Por el
contrario, es permeabley no evita, por tantogue las humedades lo atraviesen,
pudiendocrear condensaciones. Por elles imprescindible instalarlo junto a una
barrera de vapor de otro materialEs rigido, al igual que el XPS y el ESP, lo que
dificulta su instalacion.Se utiliza también como material para el Panelado.

Lana de rocay lana de vidrio

Actlan bien como aislante térmico y acusticoAdemas son flexibles, lo que
favorece su instalacion, hasta en superficies complicadas. Sus desventajas son
su permeabilidad (permite que pasela humedada su interior), e inflamabilidad.

Espuma elastomérica a bas de caucho sintétto

Es el mejor material para el aislamiento de la furgoneta. Se trata de un material
multicapa de espuma elastomérica a base de caucho sintético con estructura de
celda cerrada.Es un excelente aislante térmico y acustico, ademas deener
buena impermeabilidad, por lo que no permite el paso de la humedad evitando
la condensaciony ejerciendo de barrera de vapor. También es ignifuga y
resistente a altas temperaturas. Es un material flexible por lo que su instalacién
es muy facil, adaptandse a todas las irregularidades que pueda tener la
furgoneta. Algunas empresas dedicadas a su venta conmfrmaflex incorporan
una capa autoadhesiva, facilitando ain mas su instalacion.

13 Segun:https://lwww.vancamperlife.com/aislarfurgoneta/#tab-con-6 [8 de febrero de 2019].
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Materiales para el Panelad#':

Tablero marino

4

Madera muy resistente a la humedad, empleada para panelar el suelo o para la
fabricacion de muebles. Su instalacién es compleja debido a su rigidez y al uso
herramientas especiales Es un material bastante pesaddEspesor de 20 mm.

Machimbrado de pino

Tableros de madera de pino. Caracteristicas muy similares al tablero marino.
Material pesado, lo quese debetener en cuenta para la distribucién del peso de
la furgoneta.Su espesor es de 20 mm.

Disponibles también laminas de pino, snilares a los tableros, pero con menor
espesor. Mas ligeros y faciles de colocdtspesor inferior a 10 mm.

Machimbrado de PVC

Tableros de plastico rigidoimpermeable que también actla de aislante. Su
colocacién es mas simple que la madera y puederipiarse facilmente. Es mas
ligero, por lo que afecta menos a la distribucién del pes&spesor no superior a
10 mm.

Sintasol o suelos de vinilo

Material plastico utilizado para el recubrimiento de sueloEsmuy resistentey de
cémoda colocacion También esmuy ligeroy de facil limpieza. De los mas
adecuados para el Panelado de la furgonet&spesor no superior a 5 mm.

El aislamiento debe ser completo, recubriendodas las superficies @l suelo, las
paredesy el techode la furgoneta. Es posible realizar un panelado diferente para
cada superficie, pudiendo instalaen techo y paredes un material mas ligero para
gue afecte menos a la estabilidad del vehiculo.

14 |Jdem.[11 de febrero de 2019].
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Muy importante cubrir completamente las superficies, sin dejar ningun hueco por
donde pueda provocarse un cambio de temperatura gebilite el aislamiento
global.

4. Instalacion eléctrica La instalacion eléctrica de la furgoneta depende mucho de
cada proyecb, ya quese realiza en funciéndel nimero de consumibles o
elementos que se instalenExisten dos posibilidades de instalacién en funcién
de la tension necesaria:

1 Instalaciéon a 12 V instalacion de baja tension propia del vehiculo. No es
necesario un certificado de instalacion eléctrica para homologar el proyecto.
Hay posibilidad de conectar un consumible a 220 V utilizando un inversor de
corriente.

1 Instalacion a 220 V instalacion de media tension. Es necesario un certificado
de instaladén eléctrica para su homologacio®. Es la instalacion habitual de
una vivienda.

Cualquier tensién puede generar altas intensidades y provocar la quemadura de
un cable, pudiendo crear un incendio dentro de la furgoneta. Por ello es
importante realizar adeuadamente toda la instalacion,con los elementos
necesarios y cableado adecuado para las tensiones maximas que pueden llegar
a crearse, haciendo los céalculos necesarios.

Independientemente de la tension, en toda instalacion eléctrica son necesarios
una serie de elementos para generar, almacenar, medir y conducir la electricidad.
Se describen a continuacion, explicando también el trabajo que realizan y como
deben utilizarse

1 Baterias Sirven como fuente de almacenamiento de energi&l vehiculo tiene
su propia bateria que se carga cuando el motor esta en movimiento por
medio de unalternador, que utiliza el giro del motor para generar electricidad
y almacenarla en la bateria principal del vehiculo. Para camperizar la
furgoneta es necesario instalar unabateria auxiliaro secundaria, que se
utilice cuando el motor no esté en movimiento. Enecesaria ya que si se
utiliza la bateria principalmientras el vehiculo estd apagado, se agotara su
energia almacenada y no sera posible arrancar el motor. La bateria#iar se
utiliza para el gasto energético que desarrolla el usuario mientrasvehiculo
esta estacionado, y también se carga por medio del alternadga que ambas
baterias estan conectadas.

15 Seglin3.1. Proceso legal del proyecto camper
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- Bateria de litia su principal ventaja es que son baterias déamario
reducido. Sin embargo, son muy costosas y de menor durabilidad que el
resto delas baterias

- Bateria de AGM Son baterias muy seguras ya que aguantan bien los
ciclos de carga y descarga. Ademas, son el tipo mas econémico de los
tres y bastante duraderas. Son las mas recomendables para una
furgoneta camper.

- Bateria de Gel Aunque son mascostosas que las de AGM, son las
baterias mas duraderas. Funcionan muy bien a temperaturas extremas.
Su inconveniente es ga no son adecuadas para cargecon el alternador
del vehiculo si no se utiliza un transformador de corriente, ya que su punto
optimo es inferior al suministrado por el alternador.

1 Relé separador Este aparato sirve para distribuir el uso de las bateriaa
modo de interruptor controlando asi su cargaSu funcionamiento consiste en
habilitar y deshabilitar el paso de la electricidad de las baterias, para evitar
gue la bateria principal se agote

A. Cuando el alternador esta en funcionamiento, es decir, cudo el vehiculo
estda en marcha, el relé permiteque ambas baterias se mantengan
conectadas tanto principal como auxiliarAsi, el alternador conectado a la
bateria principal cargara ambas baterias.

B. Cuando el motor esta apagado, el relé cierra el paso desefricidad de la
bateria principal y solo habilita la bateria auxiliar. Asi, si se agota la carga
de la bateria mientras el vehiculo se encuentra estacionado no hay ningun
problema, ya que solo se agota la bateria secundarnipe estd conectada
a los consumbles, la cual no influye en el funcionamiento del motor.

El relé puede ser automatico o manual

1 Relé manual:se trata de un relé de cuatro patillas, dos de ellas utilizadas
para el paso de corriente, y las otras dos para la activacion manual del
circuito. Es necesario un impulso eléctricgue active el relé y permita la
conexion de las baterias. Aunque son mas econOmicos, Son menos
adecuados ya gue su activacion puede generar problemas al ser manual.

1 Relé automatico este tipo de relés funcionan detectandda corriente de
entrada. Trabaja con un umbral de voltaje, activandose cuando la
corriente supera ese umbral y apagandose cuando desciende por debajo
de él. Suponiendo el umbral del relé de 13 V,uando el alternadordel
vehiculose pone en marcha, generaina tension superior a 13 Vpor lo
gue activa el relé permitiendo el paso de corriente. Cuando el motor se
apaga, la tension disminuye por debajo de 13 V y apaga el refiéste tipo
es menos econodmico, pero mas adecuado para una furgoneta camper
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71 Displaycarga de bateriasEs unelemento que proporciona informacién sobre
la tensién de las baterias pudiendo controlar su cargaEs Util para controlar
tanto la bateria principal como la auxiliar, sabiendo si ésta se va a agotar en
el caso de que se haga mucho uso de eln el estacionamiento

1 Seccidén de cableadot os cables permiten conectar todos los elementos de la
instalacion eléctrica, circulando por ellos lacorriente de unos a otros.Es
importante determinar la seccién adecuada para cada cabléCorresponde al
didmetro minimo que debe tener un cable para que no se queme y aguante
la corriente que pasa a través d&® Ré6Porcadatipo de cabley cadagrosor
puede circular una tensién determinada

PP e
PR O R

1/0
2/0
4/0

Tablal: Tipos de cables

2.5
4.0
6.0
10
16
25
35
50
55
70
95

25
30
40
55
75
95
130
150
170
265
360

Esta tabla muestra la intensidad en Amperios que puede circular por cada
seccién de cable. La seccién se muestra tanto en el sistema americano,
American wire gauge (AWE)omo en el sistema métrico (m#A).

Si sepretende pasar una intensidad alta por un cable de poco espesor, existe
riesgo de quemadura del cable y posible creacion de incendRara evitar este
problema, es necesario la instalacién déusibles en el circuito eléctrico 0 Un

fusible esun elementodess e gur i dad

que

protegeéel al

Los fusibles son piezas pequefias que tiene una lamina de metal con bajo
punto de fusion. En el caso de una subida de tensién, el metal del fusible se
fundira, cortando el paso de corriente del cable al questa conectado el
consumible, evitando que se quemelos fusibles deben soportar menor o

igual intensidad que el cable que protege.

1 Consumibles Son los elementos que se conectan a la instalacion eléctrica,
asi como las tomas de corriente a los que éstasin conectados.Esta es una
lista de los consumiblesmas comunesutilizados en una camperizacion:

16 Segun:https://sincodigopostal.com/instalacion-electricacompletapara-una-furgoneta
camper/#Medidor_de_ Voltaje 12V[11 de febrerode 2019].
17 Segun:https://www.vancamperlife.com/aislarfurgoneta/#tab-con-6 [11 de febrero de 2019].
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- Tomas de corriente puertos USB, toma de mechero, enchufes, tomas
convencionales.

- Inversor de corriente un inversor o convertidor de corriente sirve para
transformar la corriente de 12 V que tiene la instalacion eléctrica, en una
tension de 220 V. Una tensién de 220 V es la utilizada para la mayoria de
los aparatos eléctricos de una vivienda, por lo que el inversor permite
conectarlos a la instalacion si fuse necesariol®

- Calefaccion estacionariaes un sistema de calefaccion independiente,
que funciona mediante el combustible del vehiculo.

- Luces laslucesleds son las mas utilizadas.

- Nevera

- Bomba de agua

1 Conexién y carga externaExisten mas posibilidades para cargar la bateria
aparte de la carga mediante el alternador del vehiculo. Estas posibilidades
son mediante una conexion externa y mediante placas solares

- Conexion externaConsiste en la instalacion de una toma de corriente
externa para poder conectar la instalacion eléctrica de la furgoneta a un
punto de carga externo, como puede haber en los campings donde es
posible pernoctar. La toma de corriente externa de la furgoneta de 220
V, por lo que es necesario instalar un diferencial de proteccion y un
cargador, conectado a la bateria auxiliar, para convertir la tensién de 220
Venl2V.

- Placa solar Es otra solucion para cargar la bateria. Una placa solar suele
utilizarse awmo carga secundaria, siendo el alternador la principal fuente
de alimentacién. Ayuda a mantener la carga de la bateria auxiliar mientras
el motor esta apagadoEs unabuena alternativg utilizando una fuente
de energia limpia y autosuficiente.

Estos sontodos los elementos y aparatos que puede tener la instalacion eléctrica
de una furgoneta camper. Dependiendo de su tamafio y de las necesidades que
tenga el usuario, se instalaranlos mas adecuados para disponer en todo
momento de electricidad, sin que éstase agote o haya que cortarla. Para
furgonetas minicamper por ejemplo, lo mas probable es que no tengan
necesidad de instalar una bateria auxiliar. Del mismo modo, una conexion y
carga externa sera necesaria solamente para las campers de mayor tamafio, ya
gue son las que mas consumibles pueden equipar.

En definitiva, cada proyecto camper tiene una instalacion particular, y debe ser
estudiada y planeada por el ingeniero y el instalador autorizado en caso de que
la instalacion se necesite homologar.
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Acontinuacion, se muestra un ejemplade esquema de una instalacion eléctrica
para una furgoneta camper:

''''''
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Fig. 07: Ejemplo de esquema eléctrico de una furgoneta camper

Esta instalacion en particular tiene equipada una bateria auxiliaonectada a la
bateria principal, con un relé separador. A la bateria auxiliar se conectan los
diferentes consumibles de la furgoneta. También dispone de una toma para la
carga externa de la bateria, junto con el cargador y diferencial necesarios.

5. Instalaciébn de agua.Es otra instalacién que depende de cada proyecto y se
realiza en funcién de las necesidades del usuaridsta instalacion es mas
adecuada para furgonetas camper grandes, ya que son las que pueden
equipar con un grifo, ducha e incluso intggrar un wc.Los elementos que puede
contener un circuito de agua son:

- Depdsito de agua limpiaElemento donde sealmacenatodo el agua necesaa
para los diferentes aparatos del circuitg como el fregadero o la ducha. Su
tamafio o capacidad depende de uso de agua que haga el usuario, asi como
del espacio disponible en la furgoneta para ubicarlo, donde es imprescindible
anclarlo. Lo mas comun es utilizar depdsitos de 50 a 80 litros de capdad.

B depdsitotiene 3 orificios, el primero sirve para la salida del agua hacia la
bomba, el segundo actia como respiradero y el tercees por donde se
realiza su llenado.

- Bomba de agua:Elemento encargado de succionar el agua del depdsito,
enviandob hacia las diferentes salidas del circuitoMediante un circuito de
presion envia el agua hacia el grifo, ducha, o ambas, a través derlanguera
del circuito de agua.Existen bombas con diferente potencia de suministro,

28



Juan Pedro Ramos Martin TFG Universidad de Valladolid

siendo regular una potencia de 1ditros por minuto. La bomba debe estar
alimentada a la corriente de 12 V, conectada al circuito eléctrico.

- Salidas: la bomba impulsa el aguaa través de la manguera del circuito,
conduciéndola a las diferentes salidasEstas pueden ser efgrifo de la cocha,
la ducha del bafio, o el lavaboEn definitiva, los elementos instalados en el
proyecto, los cuales tienen un accionadarada unopara activar la bomba

- Toma exterior de llenadoSirve para realizar el llenado del deposito desde una
toma en el exterior del vehiculg Siendo mas comun en instalaciones de agua
grandes. Se instala con una boca de llenado que se acopla a la chapa de la
furgoneta.

- Depésitode aguas grisesiEs el depdsito donde se almacena el agua una vez
utilizada, proveniente del fregadero, ducha y resto de salidas. Suele ubicarse
en los bajos del vehiculo, para que su llenado se realice con la simple fuerza
de la gravedadAl igual que el depdésito de agubmpia, este depdsito también
debe contar con un respiradero, una entrada por donde llegan las aguas
grises procedentes de las diferentes salidas, y una salida para el vaciado del
depdsito que se realiza en lugares habilitados.

Para conseguir agua caliete en el circuito existen dogosibilidades

- Termo o Boiler eléctrico: Aparato que calienta el agua almacenada en el
depdsito utilizando la energia eléctrica de la instalacion de la furgonetau
labor no es instantdnea, necesita algunos minutos para cailtar el agua.
Existen de 12 y 220 V. Este elemento ir4 conectado también a la instalacion
eléctrica, necesitando energia de las baterias.

- Calentador de gasComo alternativa a un boiler, este aparato sirve también
para calentar el agua del depésito, de tmmanera similar. Utiliza gas butano,
en vez de electricidad, para calentar el agyaor lo que se conecta a una
bombona de gas.nstalar este elementonecesita deun certificado especial
de instalacién de gas para su homologacion, como esta explicado dmpanto
3.118,

Estos son los elementos que puede tener una instalacién de agua. Es posible
gue algun proyecto camper grande pueda equipar un inoddrdgegrado. Para su
instalacion es necesario un depdsito extra de aguas negras, donde se almacene
los desechosvertidos en él.

18 Seglin3.1. Proceso legal del proyecto camper
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6.

Instalacién de mobiliario.En el dltimo paso del proyectose lleva a caboel
equipamiento de la furgoneta con el mobiliario. Una vez realizado el aislamiento
e instalados los circuitos de electricidad y agua, solo falta instals elementos
constructivos que se planificaron en la primera etapa del proyecto. Teniendo la
solucion constructiva dearrollada, utilizandolos bocetos 2D y 3Dde la fase de
disefio, este pasaconsistiriaen ejecutar materialmente dicha solucion.

Para la instalacion del mobiliario, es importante realizar adecuadamente los
anclajes al chasis de la furgoneta. Una correctaugcion de los elementos es
necesaria para evitar posibles movimientos y desprendimientos mientras el
vehiculo esta en movimiento.

El encargado de la reformaealiza todas las modificaciones e incorporacionate
equipos y elementos, conforme a tododos calculos justificados y planos
establecidos enel proyecto técnico realizado por el ingenie¥a

Estos son todos los pasos de un proyecto camper. Cada proyecto siempre sera
diferente, con sus correspondientes modificaciones incorporaciones, siendo cada
aislamiento, instalacion eléctrica, instalacion de agua y mobiliario particulares. En
cualquier caso, su instalacion debera ser siempre correcta, marcada por el
documento del proyecto y llevada a cabo por el encargado legal.

El altimo paso para poder disfrutar de la furgoneta camper creada en el proyecto,
consiste en realizar la inspecciéde la ITV. Una vez superada, la furgoneta esta lista
para poder ser utilizada.

Esteapartado correspondeal objetivo Il de este trabajprespondiendo al proceso de
camperizacion, tanto legal como constructivo.

19 |dem
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4. ESTUDIO DE MERCADO

4.1. TIPOS DE FURGONETAS CANEER ES

Existe una gran variedad demodelos y variantesde furgonetas camperizables
disponibles en el mercadoTantos como tipos y modelos de furgonetas existen, ya
que cualquiera puede utilizarse para realizar una camperizacion.

Cada modelo tiene sus ventajas y sus desventajapor ello el usuario tiene que
buscar el vehiculo que mas se adapte a sus necesidadesfgrma de viajar para
realizar su transformacion camper.

En el mundo de la camperizacion, se distinguen cuatro grandes tipos de vehiculos,
dependiendo de su tamafio y volumen. Estos cuatro grandes grupos son:

o Furgonetas Camper Pequefas o OMini Campe
o Furgonetas Camper Medianas (M)

o Furgonetas Camper Grandes o Gran Volumen (L)

o Furgonetas Camper Extra Grandes (XL)

De acuerdo con el objetivo | de este trabajoegealizard un analisis de cada grupo
explicando sus caracteristicasgstudiando cudles son lasventajas y desventajas de
cada uno,y mostrando algunos ejemplos, para poder hacer una comparativa de los
cuatro.

0 Furgonetas Camper Pequefas o OoOMini Camper

Es el grupo de vehiculos para camperizde menor tamafio y volumen.

Son furgonetas perfectas para personas que las quieran usar como vehiculo
principal, con el que poder ir a trabajar, por ejemplo, y que quieran usarla también
para viajes cortos, como un fin de semana. Ademas, debido a su pefjo¢amario y
altura, son el modelo de furgonetas camper que menos combustible gastan, con
consumos similares dos de cualquier coche.

Otra ventaja que tienen es su movilidad y su capacidad de adaptacién, ya que es
posible acampar en practicamente cualquidugar y pernoctar sin llamar la atencién.

No obstante, la capacidad de almacenaje y confalel que se disponedentro de este

tipo de furgonetas es bastante limitado. Por lo general, este tipo de furgonetas estan
pensadasunicamente para dormir. El restode actividades de6 | a v i dcamodi ar i ad
por ejemplo cocinarhay que realizarla en el exterior.

El principal equipamiento e instalacion de estas minifurgonetas suele ser los
elementos basicos para acampar, comana cama convertible en sofa, o viceversa,
y un espacio destinado para almacenaje, como cajones y cajonerdr supuesto,
existe unaimposibilidad para la instalaciénde un bafio y una ducha en su interior
Son demasiado pequeis para realizar una camperizacion con demasiados extras.
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Otroinconveniente es el nUmero de plazas y usuarios que pueden ocupar una mini
camper. Lo mas comun es que estén destinadas al uso de una sola persona,
pudiendo llegar en escasas camperizaciones a dos usuarios.

A modo de sinopsis, estas son las principales viajas e inconvenientes de las
furgonetas camper pequefas:

INCONVENIENTES

Plazas reducidas

Poco espacio yyomodidad

VENTAJAS
Bajo gasto de combustible
Movilidad ymanejabilidad

Adaptable para acampar y aparcar

Tabla2: Ventajas e inconvenientes furgonetas camper S

Los veh2culos m8s wutilizados paraFomlste tip
Tourneq Volkswagen CaddyPeugeot Partnely Kangoo Berlingo entre otros.

Estos son algunos ejemplos de estas O0Mini C

1 Ford Tourneo, de la empres&urgoplon

’ ﬂ’:' - | o )
Fig.09: Volkswagen Caddy Camper
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0 Furgonetas CampeMedianas (M)

Este tipo de furgonetas es un paso intermedio entre ladini Campers y lasGran
Volumen. Es decir, todaviaonservan gran movilidad (la mayoria entran en cualquier
parking), pero ademasya disponen demas espacio Por ello, las camper medianas
son el modelo perfecto sise quiere usar ocasionalmente como vehiculo diarig y
ademas, se requiere dealgo mas de espacio, pero sin comprometer la movilidadl
consumode estas furgonetasno suele ser excesivamente elevadepndando los 7

8 litros a los 100km.

Ademas, podremos realizar con ellas viajes mas duraderos, pensando en escapadas
de incluso una semana.

Esta categor2a es | a m8s oRefe®iandmebpurdoe | a's
2.2 de este trabajo,son el origen del mundo camper actualque surgig graciasa las

famosas Volkswagen TXT3 que popularizaron los hippies en la década de los
sesenta y de los setentaHasta ahora, han sido las furgonetas mas utilizadas para
proyectos camper, y esto ha hecho que end ultimos afios aumente la compra de
furgonetas de tamafo medioSin embargo,el siguiente nivel de furgonetasque se
presentardn mas adelante, ha dado un paso adelante en el mundo de la
camperizacion, siendo cada vez mas los usuarios que se atreven algo mas de

tamafo para realizar sus equipamientos.

El principal handicap de este tipo de furgonetas es la imposibilidad de estar de pie,
ya que la altura interior rara vez supera el 1,40 o 1,50 metros. No obstante, este
problema siempre se puede soluciaar instalando un techo elevable a la furgoneta.

Dependiendo del modelo y la distribucién interior, en estas furgonetas medianas ya
es posible instalar elementos como cocina, lavabo, neveras, asientos giratorios,
depdsitos de agua,mesacomedor, instalacidn de techos, aparte de los elementos
basicos ya mencionados en las camper pequenias.

Las instalaciones mas dificiles de encontrar en estas furgonetas serigodas
aguellasrelacionadas con el bafio interior, comda duchao elinodoro. Aunque, como
hemos vsto, no es completamente imposible, ya que con la instalacion del techo
elevable podriamos realizar una instalacién de este tipo. Todo es echarle imaginacion
y originalidad.

Normalmente la camperizacion de este tipo de furgonetas esta destinada para el
uso de dos personas, por lo que son el tipo adecuado para viajar en pareja. Aun asi,
hay casos en los que el nUmero de usuarios se incrementa hasta 4.

A modo de sinopsis, estas son las principales ventajas e inconvenientes de las
furgonetas campemedianas
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VENTAJAS INCONVENIENTES

Adaptabilidad + Versatilidad Escasa altura
Equilibrio entre equipamiento y manejg Comodidad reducida
Facil aparcamiento/acampada Equipamiento acortado

Tabla3: Ventajas e inconvenientegurgonetas camper M

Las principales furgonetas de esta categoria, y que méas se utilizan para hacer un
proyecto camper sonVolkswagen Caravelle/olkswagen TransporteRenault Trafi¢
Opel VivaroMercedes Vitgy como no, lagamdl, T2, T3, T4, T5 y Tée Volkswagen

Estos son algunos ejemplos de camperizaciones con furgonetas de tamafio mediano:

1 Volkswagen T5, proyecto de la empre€imbosVan

Fig.10: Volkswagen T5

1 Renault Trafic, proyecto de la empresdoul Camper:

Fig.11: Renault Trafic

Algunas marcas incluso tienen modelos ya camperizados de serie, com&knault
Trafic Generationla Marco Polo de Mercedes, [a Californiade Volkswagen.

Fia.12: Mercedes Marco Polo
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o Furgonetas CampefGrandes o Gran Volumefl):

Cuando nos referimosaaf ur gonet as @ lgablanos de kad furgoreta de
mayor tamafo. La movilidad de una furgoneta gran volumen puede verse reducida
En ocasiones,conducir por algunas carreteragmas estrechas o con curvas mas
pronunciadas puede ser complicado. Ademas, este tipo de furgonetas pueden
meterse en casi nigun parking subterran®, pero a cambio tendremos mucho mas
espacio y comodidades que en ningun otro tipo de furgoneta campkas furgonetas
GV son més grandes y por tanto caben mas elementos gprporcionantodas las
comodidades que podriamos tener en unogar. Ya podemos poner varias instancias,
como dormitorio, salon, cocina, bafia. Ademas, hay posibilidad de moverte de pie
dentro de ella. Son la mejor opcidn para transformar en vehiculo vivienda.

Una furgoneta gran volumen es el vehiculo perfecto parealizar viajes largoge
mayor duracion, y no hablamos de vacaciones déete dias, sino de viajes de varias
semanas.Y, por supuesto, el viaje podra ser en compafiia de tu familia o amigos, ya
gue el numero de plazas de una furgoneta camper gran volumanomenta respecto

a sus hermanas pequefas, pudiendo albergar comodamentecaatro usuarios.

Comocontrapunto, un vehiculo de este calibrano es tanversatil parautilizar enla
vida diaria. Dependiendo de dondese residay dela forma de vida, puede que sea
necesario tener un segundo vehicuJolo que suponeuna mayor inconveniencia,
ademas de un mayor desembolso, con respectolas anteriores furgonetas. Este
tamafio mayor I6gicamente hace que el consumo de combustible de estasamper
grandes sea mas elevado, rondando ladiez litros consumidos cada 100km.

Aun asi, estas furgonetas son de las mas utilizadas para proyectos camper, y como
se ha sefialado anteriormente,su adquisicion ha crecido notablemente en los
ultimos afios. Estatambién se debe a la gran variedade furgonetas gran volumen
gue existe en el mercado. Dentro de este gran grupe puedendefinir diferentes
tamafios y alturas, encontrando una gran gama de combinaciones que dan muchas
posibilidades a los usuarios.

Hay watro variedades de longitudo batalla, desde L1 a L4(L, length, y tres
variedades dealtura, desde H1 a H3H, heigh). A partir de estas medidas, es posible
combinar unas con otras para conseguir furgonetas de diferentes volimenes y
tamafios.

Estas son las medidas de las diferentes alturas y larguras para las furgonetas gran

volumen:
Altura H Longitud L
H1: 2,25 m L1:5m
H2: 2,52 m L2:5,40 m
H3: 2,76 m L3:6m
L4:6,40 m

Tabla 4:Medidas furgonetas Gran Volumen
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Existen hastaocho combinaciones posiblesntre largura y altura de las furgonetas
Gran Volumen, y son las siguientes:

L1H1-L1H2-1L2H1-12H2-1.3H2-L3H3 -L4H2 - L4H3.

L1 L2 L3 L4 |

95 m? 11,5 m? 13 m? 15 m?
8m? 10m

Fig.13: Combinaciones Furgonetas Gran Volumen

Es posible diferenciar 2 grupogntre los 8 tipos de GV. El primer grupo engloba a los
4 primeros tipos, los de menor volumen y tamafo. Este grupo combina lzetallas

L1 y L2 con las alturas H1 y H2, creando los tipos L1H1, L1H2, L2H1 y L2H2.
Tiene también 4 posibilidades de valmen, desde 8 metros cubicos hasta 11,5
metros cubicos. Respectivamente, los volumenes de los 4 tipos son: 8,,5 m3,

10 m3y 11,5 ms,

El segundo grupo engloba los 4 tipos grandes de las furgonetas GV. Combinando las
batallas L3 y L4 con las alturas H% H3, se encuentran las L3H2, L3H3, L4H2 y
L4H3. Este grupo se analizara mas adelante en las furgonetas camper XL.

Retomando las medidas de la Tabla 3, analizando la altura (H), para calcular la altura
interior de la furgonetas hay que restar a la alturmtal de las tres posibilidades 590
mm. De esta manera,vemos que el modelo H1 tiene una altura interior de 1,66 m,
la cual hace muy dificil poder moverse de pie con comodidad dentro de la furgoneta
a la mayoria de los usuarios. EI modelo intermedio, H2 yiene una altura interior

de 1,93 m, alturaque sobrepasa la estatuta déa mayoria ddos usuarios por lo que
permite estar comodamente de pie. Si aun asi no fuese suficiente, existe una tercera
altura, H3, con unadimensioninterior de 2,17 m.

Analizando la largura (L), se debe tener en cuenta que cuanta mayor sea, menor
movilidad va a tener y mas atencion habra que poner en la conduccion. Por ejemplo,
para realizar una curva cerrada, sera necesario abrirse lo suficiente para que no
choque el lateral e la furgoneta. La movilidad tendra mas dificultad a medida que
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aumenta la largura de la furgoneta, desde L1, con la que seguramente las
dificultades no sean tan notables, hasta la L4, con la que tendra bastantes mas
restricciones de movimiento. También esle gran importancia el voladizo de la
furgoneta, es decir, la parte que abarca desde la rueda trasera hasta el final del
vehiculo. El voladizo también varia segun el modelo de una gran volumen, midiendo
desde 1,01 m en los modelos L1, L2 y L3 hasta casi40 m en la L4. Esta parte va
barriendo los giros y, en caso de una curva estrecha, puede llegar a impactar.

2764

1380 4035

948

Fig.14: Medidas en mm de larguras (L) y alturas (H) de las gran volumen.

Todas estas posibilidades que ofrecen las gran volumenla hora de elegir la
furgoneta adecuada parda camperizacion hacen que su mercado sea mucho mayor
y pueda haber una solucion para cada usuario. Dependiendo de las necesidades y
preferencias del usuario, es posible combinar la largura y la altura adecuadas

Priorizando el bajo consumpla mejor es una H1 o H2, ya que la altura es lo que
determina el consumo de una furgonetagandole mas o menos aerodinamica. A
menor altura, menor resistencia al viento.

Priorizando la movilidagdla mejor seriala gran volumen con menor largura, una L1.
La altura influira menos en la movilidad del vehiculo, y por menos altusz
conseguira que una gran volumen entre en ningun aparcamiento subterraneo.

Priorizando el espacipla respuesta seriasencilla. Cada cenimetro es importante en
una furgoneta, y si la decisién esta entre escoger una L2 o una L3, no existen dudas
en gue una L3 dard muchas mas posibilidades de espacio.

A modo de sinopsis, estas son las principales ventajas e inconvenientes de las
furgonetas campergran volumen
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VENTAJAS | INCONVENIENTES
Viajes de larga duracion Movilidad y manejabilidad reducida
Equipamiento completo Dificil aparcamiento

Comodidad y espacio Consumo de combustible elevado
Alto n° de Plazas

Tabla4: Ventajas e inconvenientes furgonetas camper L

Hay un gran numero de furgonetas Gran Volumen en el mercado, debido a sus
multiples combinaciones de tamafos. Ademas, son las furgonetas mas utilizadas en
el ambito profesional para el transporte de mercancias, lo que hace que aumente su
oferta y demanda. Las mas utilizadas para proyectos camper son:

Citroén JumperFiat Ducatqg Peugeot Bxer, lveco Daily Renault Master Volkswagen
Crafter, Mercedes Sprintery Ford Transit Dentro de estas principales furgonetas,
destacan tres por encima del resto, ya que tienen unas medidas mas favorables.
Estas son laCitroén Jumpey la Fiat Ducatoy laPeugeot Boxer

Fiat Ducato Citroén Jumper Peugeot Boxer

Fig.15: Mejores furgonetas camper Gran Volumen

Estos tres modelos tienen un desarrollo conjunto, lo que hace que sean muy
similares en cuanto a disefo y prestaciones, siendo muy pequefas las variaciones
entre ellas. Son las furgonetas mas utilizadas dehercado para transformaciones
camper.

Algunos ejemplos de camperizaciones en furgonetas gran volumen:

1 Citroén Jumper L1H1, proyecto de la empressoul Camper

L a 7 F %

i \\ o
Fig.16: Citroén Jumper L1HXamper
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1 Peugeot Boxel1H1, proyecto de la empres&8imbosVan.

llustracién 17: Peugeot Boxer L1H1 Camper

0 Furgonetas Camper Extra Grandes (XL):

Este grupo engloba los tipos de furgonetas mas grandes existentes en el mercado,
incluyendo las combinaciones de mayor tamafio del grupo anterior, es decir, las Gran
Volumen de mayorlargura y altura. Estas se refieren al segundo grupo de las
furgonetas GV con altura H2H3 combinada con largura L24. Como ejemplo, se
muestra la mayor combinacion posible de las gran volumen:

Fig.18: Furgoneta gran volumen L4B

Este tipo de furgonetas disponen de un gran espacio para realizar camperizaciones
con todo tipo de elementos. Cuentan con el habitaculo suficiente como para realizar
un equipamiento completo, sin ningun tipo de excepciodry, sin renunciar a la
comodidad. Rieden contar con todas las estancias de una casa como son cocina,
saloncomedor, dormitorio y lavabo, con todos sus muebles y objetos necesarios, y
no por ello tiene que renunciar al confort. A diferencia de las camper L, pueden
aumentar el nimero de dormntorios o camas. Por el contrario, el gran tamafio de la
furgoneta supone una gran disminucion de la manejabilidad del vehiculo. Las largas
batallas de este tipo de campers dificultan el acceso a multiples sitios y calles en las
gue son necesarias maniobrasmas complicadas. También estéa restringido su acceso
a parkings subterraneos, asi como varios aparcamientos hechos para turismos.

Un punto que destacar de las camper Xds la duracion de los viajes que los usuarios
pueden realizar. Sin duda es una de sus rjages fortalezas, ya que en una furgoneta
camper de estas dimensiones es posible realizar viajes de cualquier duracién. El
equipamiento permite al usuario una estancia permanente, sin depender de ninguna
necesidad en el exterior de sus puertas. Por supu@ssku equipaciéon podra incluir un

39



Juan Pedro Ramos Martin TFG Universidad de Valladolid

bafio con lavabo, ducha e inodoro. Ademas, su nimero de plazas podra aumentar
con respecto a otras gran volumen, siendo normalmente camperizaciones disefiadas
para una ocupacion decuatro a seis usuarios, perfectas para undamilia de mayor
tamafio.

Sin embargq toda la espacialidady equipamiento supone un coste elevado. Las
campers XL tiene el precio mas elevado del mercado de los furgonetas camper
debido a su disefio mas completo y su mayor tamafio. Causa de ello es también s
elevado consumo de combustibleque puede llegar a ser de 12 o 14 litros a los 100
kilometros.

En general, este tipo de campers es una buena alternativa para viajar darpropia
casa, muy cercana al nivel siguiente de vehiculivienda o motorhome, las
autocaravanas. A nivel de equipamiento y espacio estan muy parejas, pero una
furgoneta camperpermite, ademas,disefiar ideas propias del usuario y tener ese
nivel de disefio grsonal que caracteriza tanto al mundo camper.

Como se sefiab anteriormente, las furgonetas camper XL engloban las furgonetas
de mayor tamafo de las Gran Volumen, combinando las alturas H2 y H3 con las
batallas L3 y L4. Existen un total de 4 combinacione®presentadas a continuacion:

L3H20 L4H26 L3H3 0 L4H3

L3 L4 |

13 m? 15 m?

Fig.13: Furgonetas camper XL

Observando los volumenes, existetnes posibilidades, variando desde los 13 metros
cubicos hasta los 17 metros cubicos de espacio en el interior de fargoneta. El
volumen intermedio es de 15 metros cubicos, habiendo dos posibilidades diferentes
de ocuparlo: la primera consiste en ampliar el volumen con altura, en la furgoneta
L3H3; el segundo consiste en llevar el volumen a lo largo, con una L4H2.
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Sintetizando, las caracteristicas de las furgonetas camper XL son muy similares a las
de las camper L, ya que pertenecen al mismo grupo de furgonetas, las Gran Volumen.
La diferencia se encuentra en el aumento de sus batallas y alturas. Asi pues, sus
ventajasy desventajag® son las mismas, acentuandose un poco mas:

VENTAJAS | INCONVENIENTES
Viajes de larga duracién + Movilidad y manejabilidad reducida
Equipamiento completo + Dificil aparcamiento-
Comodidad y espacio + Consumo de combustible elevade
Alto n° de Plazas +

Tabla5: Ventajas e inconvenientes furgonetas camper XL

Los modelos de furgonetas mas comunes para las camper XL también coinciden con
los de las camper L, ya que son Gran Volumen y solo varian las medidadage
modelos. Los mas utilizadas por lo tanto son I&iat Ducato, Peugeot Boxey la
Citroén Jumper.

Este es un ejemplo de camperizacién XL.:

9 Fiat Ducato L4H2, proyecto de la empreddimbosVan.

Ay e

g

Fig.19: Fiat DucatoL4H2

Con este ultimo grupo concluye la clasificacibn de furgonetas camper por
dimensiones, desde el menor tipo de furgoneta hasta el modelo de mayor tamafio.

Saliendo escasamente del mund@amperVan existe otra forma de camperizacidn
bastante andmala y poco utilizada por logsuarios. Se trata de la camperizacion de
vehiculos de un tamafio superior al de las furgonetas, como pueden ser camiones 0
autobuses. Son proyectos poco usuales, pero que demuestran que el mundo de la
camperizacion no tiene ningun limite de disefio.

20 Segun Tabla 5
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Este es un ejemplo de este tipo de camperizaciones. Se trata del proyecto del
arquitecto Hank Butitta, quien disefid la camperizacion de un autobus escolar,
convirtiendolo en una vivienda movil minima:

Fig.20: Autobus escolar Camper
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Conforme al objetivo V de este trabajo, en este punto se llevara a calooproceso
de seleccion de las furgonetas aptas para integraen ellas el sistema de
camperizacion quese desarrollarden este trabajo.Estudiados los diferentes tipos
de furgonetas camper disponibles en el mercado, se analizaal de ellos es el mas
apto para aplicar el sistema modular de camperizacignteniendo en cuenta las

4.2. DEFINICION DEL MERCADO OBJETO

diferentes instalaciones que se realizaran.

Para este procesocabe definir el mercado del que se dispone para la seleccion, y
las especificaciones que se requieren para validar un elemento del mercado

disponible. EI mercado del que se dispone lo definen lgsatro tipos de furgonetas

camper analizados en el punta.1.21:

O O O O

Furgonet as
Furgonetas Camper Medianas (M)
Furgonetas Camper Grandes o Gran Volumen (L)
Furgonetas Camper Extra Grandes (XL)

Camper

Pequefas o 0Mi

ni

Camper

Las especificaciones que se consideran necesarias para validar un elemento del
mercado, en este caso un tipo de furgoneta, son las siguientes:

0 Respecto al usuario, éste debe poder moverse erguido con comodidad dentro
del habitaculo de la furgoneta, sin tener la necesidad de encorvarse o agacharse

debido asu altura total. Se supone la estaturadel usuario no superior a 190
centimetros,teniendo en cuentaque puede haber usuarioxon mayor estatura.
0 Respecto al sistema de camperizacigta furgoneta debe poder equiparse de los

como minimo de lossiguientes elementos:
Dos asientos homologados

Una cama doble
Instalacién eléctrica que incluya, luces y tomas de corriente.
Instalacion de agua que incluya, un depdésito y un grifo.

Estas especificaciones corresponden a caracteristicas que tendré el sistema camper.

Por lo tanto, debido a estas especificaciones, los tipos de furgonetas aptos tendran

que disponer,al menosde una altura del habitaculo del 90 centimetros. Esto reduce

las furgonetas a los dos ultimos tipos, L y XL, ya que las Gran Volumen son las Unicas
que pueden llegar a esa altura. Dentro de las Gran Volumen también hay que
descartar la primera altura, H1, ya que su altura es de 166 cm, inferior a la minima
especificada. Asi, los modelos aptos para camperizar son los siguientes:

Gran Volumen| L1 L2 L3 L4
H2 | H2L1 H2L2 H2L3 H2L4
H3 | No disponible | No disponible | H3L3 H3L4

Tabla 7: Modelosaptos defurgonetas Gran volumen

21 Segun4.1. Tipos defurgonetas camper
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Todos estos modelos cumlen con las especificaciones restantes, por lo que el
sistema de camperizacion a crear tendra que adaptarse a todos estos tipos de
furgoneta.

Una vez elegidos los tipos de furgonettambién cabe elegir las diferentes marcas y
modelos de furgonetas Gran ®umen que son aptas. Se ha analizado anteriormente
gue dentro delas GVdestacan tres por encima del restqpor susmedidas favorables.
Estas son la Citroén Jumper, la Fiat Ducato y la Peugeot Bé&ké&istos tres modelos
tienen un desarrollo conjunto, loque hace que sean muy similares en cuanto a
disefio y prestaciones, siendo muy pequeias las variaciones entre ellas. Son las
furgonetas mas utilizadas del mercado para transformaciones camper. Pero hay una
gue destaca entre estos tres modelos, se trata da Fiat Ducato, elegida mejor base
camper duranteonce afios consecutivos

0 EI Fiat Ducat o hMejordhasemudper 2@1Bporpumdécmma o a |
vez consecutiva, un galardon asignado por los lectores de la revista alemana
Promobil revista especializadaalemana que ha sido un importante punto de
referencia en el sector de los vehiculos recreativos durante mas de 25 afios.

El chasis Ducato es la Unica base creada especificamente para el sector
camper, una industria en rapido crecimiento, hasta el punto dque las
matriculaciones en 2017 registraron un aumento de mas del 10 %.

Con el paso de los afos, la base camper Ducato ha evolucionado
continuamente, tanto en lo que se refiere al producto como al desarrollo de
servicios adaptados a las necesidades des usuarios de camper. Fiat dispone
un centro de atencion al cliente especifico donde cualquier usuario puede
acceder a los conocimientos y a la experiencia en el mundo camper, y una
asistencia en carretera lista para brindar ayuda rapidamente en toda Epay
m8§&s &I 1 86

Por ello, laFiat Ducatosera la furgoneta elegida para llevar a cabel proyecto de
sistema camper.

Andlisisconcreto del modeloFiat Ducata Este modelodestaca principalmente por
su robustez, fiabilidad, eficiencia y bajos costes de mantenimientoA estas
caracteristicasse suman ahora las del nuevanodelo del afio 2018

V Estética y funcionalidad en el disefio del frontatlividiendo el paragolpes eguatro
secciones, reduciendo costesle reparacion.El capd, de nuevo disefio, mejora la
accesibilidad al compartimento del motor

V Importancia a la aerodinamicaEl meficiente de penetracion en el aire se ha
reducido hasta la cota 0,31, lo qualisminuyeel consumo de combustible

V Reduccion @&l peso,actuando en materiales y componentes, se ha compensado
el aumento de peso causado por los refuerzos de la carrocerfauspensiones
traseras especiales de material Compositeonsiguiendo mayor eficiencia y
menores emisiones de C®

22 Segun4.1. Tipos de furgonetas camper
22 CAMERO, S El( Rab Dugato. elegido Mejor base camper 20¥8 eNaticias de
furgonetas. [14 de febrerode 2019].
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DIMENSIONES MODBRES*

La base Ducato es versatil, modular y completamente personalizable, y ofrece
distintas soluciones para elegir sus dimensiones. La relaciéon entre la longitud total
del vehiculo y la zona trasera es la mejor de su categoria, para garantizar el maximo
espacio de habitabilidad.

El modelo de estudioofrece todos los modelos posibles de las Gran Volumen,
pudiendo elegir entretres alturas distintasy cuatro batallag ademas dedos tipos de
traccion (4x2 6 4x4) Ochoposibles combinaciones eriuncionde la altura y largura,
eligiendo entre

L1 L2 L3 L4

H1
H2 I
25m ‘

|
H3
28m )

15 m?
Fig.21: Modelos de Fiat Ducato
FORMA CUADRABA

La base Ducatocuenta con una forma cuadrada que permite aprovechar cada
centimetro del espacio hahable.

ﬂ T — \l 217 m
P e o] 193 m
: g{f 4 P
o= Bty =0 O e
= | — o = af
o |:||| n| [=] af o 187 m
H3 H2 H1

Fig.22: Forma cuadrada de la Fiat Ducato

24 Segun: https://www.fiatcamper.com/es/product/Fiat -ducato-campervan [14 de febrero de
2019].
25 |dem [14 de febrerode 2019].
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MOTORE®

Estosmodelos utilizan Unicamente motores Euro
6 con filtro de particulas y tecnologia exclusive °*
LPEGR (Low pressure Exhaust Gas Recirculatiol
reduce notablemente

un sistema que
emisiones de CO2.

La gama ofrece 4 motores distintos:

115 MultiJet2

Euro 6 Multijet 2

Potencia: 115 CV a 4000
rpm

Par:290 Nm a 1.750 rpm
Cilindrada:2000 cm3

Tipo: Diésel 4 cilindros en

130 MultiJet2

Euro 6 Multijet2
Potencia:130 CV a 3600
rpm

Par:320 Nm a 1800 rpm
Cilindrada:2300 cm3
Tipo:Diésel 4 cilindros en

o
i

o
i
0

Particulaie (gfkm)

)
w~

o1

las

1 12 14 16 18
B0, (g

Fig.23: motor Euro 6

150 MultiJet2

Euro 6 Multijet 2
Potencia:150 CV a 3600
rpm

Par:380 Nm a 1500 rpm
Cilindrada:2.300 cm3
Tipo: Diésel 4 cilindros

180 Multijet2

Euro 6 Multijet 2
Potencia: 177 CV a 3500
rpm

Par:400 Nm a 1500 rpm
Cilindrada:2300 cm3
Tipo: Diésel 4 cilindros en

linea. linea. en linea linea

338

{150 Hp EUROS | | 1180 WP EURDS | |
150 HP EURDG —

20115Hp Eurcs

23130Mp Burcs

38888838
EEREREE

=

Power (Hp)

¥ %888 38288

Power (Hp)
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-3
orque (remy
8888838383

Power (9]
o8 B8 B83838883REEEE

o 3
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» 1500 2000 2500 000 300 4000 4500
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Fig.24: Motores Fiat Ducato
Estas son las medidas de los diferentes tamarios de la Fiat Ducato:

Dimensiones exteriores (mm) Dimensiones interiores compartimiento de carga (mm)
Distancia| Anchura NSiRTRaR
entre | Longitud | Altura | Anchura Longitud | Altura Anchura | paserrue- o(ru.:gle
ejes das )
CH1 3000 4963 2254 2050 2670 1662 1870 1422 8
CH2 | 3000 4963 2524 2050 2670 1932 1870 1422 95
MH1 3450 5413 2254 2050 3120 1662 1870 1422 10
MH2 | 3450 5413 2524 2050 3120 1932 1870 1422 15
Furgones
LH2 | 4035 5998 2524 2050 3705 1932 1870 1422 13
LH3 | 4035 5998 2764 2050 3705 2172 1870 1422 15
XLH2 | 4035 6363 2524 2050 4070 1932 1870 1422 15
XLH3 | 4035 6363 2764 2050 4070 2172 1870 1422 17

Tabla8: Medidas Fiat Ducato
En la tabla, la identificacion de los furgones corresponde &C=L1, M=L2, L=L3 y
XL=L4.

26 Segun:https://www.fiatprofessional.com/es/ducato-transporte-de-
mercancias/furgon/exterior [15 de febrero de 2019].
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Aunque la Fiat Ducato es la furgoneta elegida para el nuevo disefio de camperizacion,
existen otras furgonetas en el mercadalas que también es posible adaptar el nuevo
disefio, debido a que sus medidas son muy similareBnla tabla 9 se muestran las
furgonetas con posibilidad de implementar la camperizacion, indicando sus medidas
respecto a la Fiat Ducato. Medidas en metros:

H2L1 H2L2 H2L3
S 27 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
Altura: 2,52 Altura: 1,93 Altura: 2,62 | Altura: 1,93 |Altura: 2,52 Altura: 1,93
Largura: 4,96 |Largura: 2,67 |Largura:5,41 |Largura:3,12 |Largura:6,00 |Largura:3,70

pucAro  |Anchura: 2,05 | Anchura: 1,87 | Anchura: 2,05| Anchura: 1,87| Anchura: 2,05 | Anchura: 1,87
& 28 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
"?/\ Altura: 2,52 Altura: 1,93  |Altura: 2,52 | Altura: 1,93 [Altura: 2,52 Altura: 1,93
reuceor |Largura:4,96 |Largura: 2,67 |Largura: 5,41 | Largura: 3,12 |Largura: 6,00 | Largura: 3,70
Boxer |Anchura: 2,05 | Anchura:1,87 |Anchura: 2,05| Anchura: 1,87 Anchura: 2,05 | Anchura: 1,87
A 29 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
N Altura: 2,52 Altura: 1,93 Altura: 2,52 | Altura: 1,93 |Altura: 2,52 Altura: 1,93

Largura:4,96
Anchura: 2,05

Largura: 2,67
Anchura:1,87

Largura: 5,41
Anchura: 2,05

Largura: 3,12
Anchura: 1,87

Largura: 6,00
Anchura: 2,05

Largura: 3,70
Anchura: 1,87

Exterior
Altura: 2,63

Interior
Altura: 1,90

Exterior
Altura: 2,63

Interior
Altura: 1,90

Exterior
Altura: 2,63

Interior
Altura: 1,90

IVECO || argura:5,04 |Largura: 2,61 |Largura:5,56 |Largura: 3,13 | Largura:5,96 |Largura: 3,54
DAILY Anchura: 2,00 | Anchura:1,80 |Anchura: 2,00| Anchura:1,80 | Anchura: 2,00| Anchura:1,80
/ Z; 30 | Exterior Interior Exterior Interior
/ Altura: 2,46 Altura: 1,91 Altura: 2,46 Altura: 1,91 No disponible
“E_ﬂﬁ_;wa Largura:5,00 |Largura: 2,40 |Largura:5,40 |Largura: 2,80
@E\ﬂﬂu Anchura: 1,90 | Anchura:1,69 |Anchura: 1,90| Anchura:1,69
/A 32 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
@ Altura: 2,50 Altura: 1,89 Altura: 2,50 Altura; 1,89 |Altura:2,50 Altura: 1,89
RENAULY Largura:5,05 |Largura: 2,58 |Largura:5,55 |Largura: 3,08 |Largura:6,20 |Largura: 3,73
Master Anchura: 2,07 | Anchura:1,76 |Anchura:2,07 | Anchura:1,76 |Anchura: 2,07 | Anchura:1,76
CE 33 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
) Altura: 2,64 Altura: 1,90 Altura: 2,64 Altura: 1,90 |Altura:2,64 Altura: 1,90

Mercedes-Benz

Largura:5,27

Largura: 2,61

Largura:5,93

Largura: 3,27

Largura:6,97

Largura: 4,31

sPRINTER | Anchura: 2,00 | Anchura:1,79 |Anchura: 2,00 Anchura:1,79 | Anchura: 2,00 | Anchura:1,79
¥ Exterior Interior Exterior Interior
@ No disponible Altura:2,49 | Altura: 1,89 |Altura:2,54 Altura: 1,89
=i Largura:5,53 | Largura: 3,08 | Largura:5,98 | Largura: 3,53
Anchura: 2,06| Anchura:1,78 | Anchura: 2,06 | Anchura:1,78
.@ 35 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
Altura: 2,70 Altura: 1,94 Altura: 2,70 Altura: 1,94 |Altura: 2,70 Altura: 1,94
Volkswagen || argura:5,24 |Largura: 2,60 |Largura:5,90 |Largura: 3,26 |Largura:6,94 | Largura: 4,30
CRAFTER | Anchura: 1,99 | Anchura:1,78 |Anchura: 1,99] Anchura:1,78 | Anchura: 1,99 | Anchura:1,78
A 36 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
%‘U Altura: 2,50 Altura: 1,89 Altura: 2,50 Altura: 1,89 |Altura:2,49 Altura: 1,89
Largura:5,05 |Largura: 2,58 |Largura:5,55 |Largura: 3,08 | Largura:6,20 | Largura: 3,73
NV400 Anchura: 2,07 | Anchura:1,77 |Anchura: 2,07| Anchura:1,77 | Anchura: 2,07 | Anchura:1,77
N Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
S
T 7 Altura: 2,47 Altura: 1,91 Altura: 2,49 Altura: 1,91 |Altura: 2,48 Altura: 1,91
Largura:4,90 |Largura: 2,63 |Largura:5,40 |Largura: 3,13 |Largura:5,90 |Largura: 3,63
MOVANO |Anchura: 1,99 | Anchura:1,76 |Anchura: 1,99| Anchura:1,76 | Anchura: 1,99 | Anchura:1,76

Tabla 9 Medidas furaonetas Gran Volumen del mercado

27 Segun Tabla 08

28 |dem
29 |dem

30 Segun:https://www.renault.es/gama-renault/renault-vehiculoscomerciales/gama
trafic/renault-trafic- [27 de febrerode 2019].
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Anchura: 2,07

Anchura:1,76

Anchura: 2,07

Anchura:1,76

Anchura: 2,07
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H2L4 H3L3 H3L4
Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
Altura: 2,52 Altura: 1,93 Altura: 276 |Altura:2,17 |Altura: 2,76 Altura: 2.17
Largura:6,36 |Largura:4,07 |Largura:6,00 |Largura:3,70 |Largura:6,36 |Largura:4,07
Anchura: 2,05 |Anchura: 1,87 | Anchura: 2,05| Anchura: 1,87] Anchura: 2,05 | Anchura: 1,87
=0y 28 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
pEngOT Altura: 2,52 Altura: 1,93 Altura: 2,76 |Altura: 2,17 |JAltura: 2,76 Altura: 2.17
Boxer Largura: 6,36 |Largura: 4,07 |Largura: 6,00 |Largura: 3,70 |Largura: 6,36 |Largura: 4,07
Anchura: 2,05 |Anchura: 1,87 |Anchura: 2,05| Anchura: 1,87] Anchura: 2,05 | Anchura: 1,87
A 29 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
s |Alura: 252 |Alura: 1,93 |Altura: 2,76 |Altura: 2,17 |Altura: 2,76 | Altura: 2.17
Largura: 6,36 |Largura: 4,07 |Largura: 6,00 |Largura: 3,70 |Largura: 6,36 |Largura: 4,07
Anchura: 2,05 |Anchura: 1,87 |Anchura: 2,05 Anchura: 1,87 Anchura: 2,05 | Anchura: 1,87
~ 31 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
Altura: 2,63 Altura: 1,90 Altura:2,74 |Altura: 2,10 |Altura:2,74 Altura: 2.10
IVECO || 5rgura:7,13 |Largura: 4,68 |Largura:5,96 |Largura: 3,54 |Largura:7,13 |Largura: 4,68
DAILY | anchura: 2,00 |Anchura:1,80 JAnchura: 2,00{ Anchura:1,80 | Anchura: 2,00 | Anchura:1,80
/7, 32 |Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
(_\7 Altura: 2,50 Altura: 1,89 Altura: 2,75 Altura: 2,14 Altura: 2,75 Altura: 2,14
RENAULT 1| argura:6,85 | Largura: 4,38 |Largura:6,20 |Largura: 3,73| Largura:6,85 |Largura: 4,38
Master

Anchura:1,76

@33

Mercedes-Benz

Exterior

Altura: 2,64
Largura:7,37

Interior

Altura: 1,90
Largura: 4,71

Exterior

Altura: 2,82
Largura:5,93

Interior

Altura: 2,24
Largura: 3,27

Exterior

Altura: 2,82
Largura:7,37

Interior

Altura: 2,24
Largura: 4,71

serivTeRr | Anchura: 2,00 | Anchura:1,79 |Anchura: 2,00 Anchura:1,79 | Anchura: 2,00 | Anchura:1,79
3 Exterior Interior Exterior Interior
@ No disponible Altura:2,78 | Altura: 2,12 |Altura:2,79 Altura: 2,02
rRaNn=IT Largura:5,98 | Largura: 3,53 |Largura:6,70 |Largura: 4,26
Anchura: 2,06| Anchura:1,78 | Anchura: 2,06 | Anchura:1,78
35 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
Altura: 2,70 Altura: 1,94 Altura: 2,94 Altura: 2,14 |[Altura:2,94 Altura: 2,14
Volkswiigen Largura:7,34 |Largura: 4,70 |Largura:6,94 |Largura: 4,30|Largura:7,34 |Largura: 4,70
CRAFTER | Anchura: 1,99 | Anchura:1,78 |Anchura: 1,99| Anchura:1,78 | Anchura: 1,99 | Anchura:
N\ 36 | Exterior Interior Exterior Interior Exterior Interior
%“1 Altura: 2,50 Altura: 1,89 |Altura:2,81 | Altura: 2,05 |Altura: 2,81 Altura: 2,05

NV400

Largura:6,85
Anchura: 2,07

Largura: 4,38
Anchura:1,77

Largura:6,20
Anchura: 2,07

Largura: 3,73
Anchura:1,77

Largura:6,85
Anchura: 2,07

Largura: 4,38
Anchura:1,77

7 \ 37
e

MOVANO

No disponible

Exterior

Altura: 2,72
Largura:5,90
Anchura: 1,99

Interior

Altura: 1,91
Largura: 3,63

Anchura:1,76

No disponible

Tabla9: : Medidas furgonetas Gran Volumen del mercado

31 Segun:https://www.iveco.com/spain/producto/pages/transporte-versatiky-especificaciones
furgondaily.aspx[27 de febrero de 2019].
32 Segun:http://www.campermania.es/furgonetasgranvolumen/ [28 de febrero de 2019].
33 Segun:https://lwww.mercedes-benz.es/vans/es/sprinter/panel-van/technical-data [28 de
febrero de 2019].
34 Segun:https://www.ford.es/content/dam/guxeu/es/documents/feature pdfs/FT-
Transit_Van.pdf5 de marzo de 2019].
35 Segun:https://www.vwcomerciales.com/content/dam/vw-

ngw/vw_nfz/importers/ic/catalogos/Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY

2016.pdf/_jcr_content/renditions/original./Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n
%20MY2016.pdf[5 de marzo de 2019].
36 Segun:https://www -europe.nissancdn.net/content/dam/Nissan/es/brochures/E -
Catalago_NV400_ES.pd6 de marzo de 2019].
37 Segun:http://imagenes.encooche.com/catalogogpdf/69493.pdf [6 de marzo de2019].

48



https://www.iveco.com/spain/producto/pages/transporte-versatil-y-especificaciones-furgon-daily.aspx
https://www.iveco.com/spain/producto/pages/transporte-versatil-y-especificaciones-furgon-daily.aspx
http://www.campermania.es/furgonetas-gran-volumen/
https://www.mercedes-benz.es/vans/es/sprinter/panel-van/technical-data
https://www.ford.es/content/dam/guxeu/es/documents/feature-pdfs/FT-Transit_Van.pdf
https://www.ford.es/content/dam/guxeu/es/documents/feature-pdfs/FT-Transit_Van.pdf
https://www.vwcomerciales.com/content/dam/vw-ngw/vw_nfz/importers/ic/catalogos/Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf/_jcr_content/renditions/original./Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf
https://www.vwcomerciales.com/content/dam/vw-ngw/vw_nfz/importers/ic/catalogos/Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf/_jcr_content/renditions/original./Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf
https://www.vwcomerciales.com/content/dam/vw-ngw/vw_nfz/importers/ic/catalogos/Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf/_jcr_content/renditions/original./Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf
https://www.vwcomerciales.com/content/dam/vw-ngw/vw_nfz/importers/ic/catalogos/Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf/_jcr_content/renditions/original./Cat%C3%A1logo%20Crafter%20Furg%C3%B3n%20MY2016.pdf
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4.3. ESTUDIO DE CAMPERIZACIONES

Como se ha visto anteriormente, cada camperizacion es diferente y personalizada, y
depende de cada usuario. Por ello, pueden realizarse un gran numero de proyectos
camper diferentes para un mismdamaifo ymodelo de furgoneta. Aantinuacion,de
acuerdo con el objetivo 1ll del trabajose analizaran distintas camperizaciones
realizadas por empresas o usuarios particulares en distintos modelos de furgoneta,
comparando varias camperizacionegara cada tamafo de furgonetacon el objdivo

de estudiar las diferentes soluciones de disefio y equipamiento utilizadas para los
proyectos camper actuales.

LEYENDA
P
&8 (][4 &k
-...@ " :: "
inodoro  fregadero cocina armario  nevera ducha claraboya
> s
% ﬁ @: -
bombona dep. aguas dep. aguas placa almacenamiento almacenamiento
limpias grises solar inferior superior

FIAT DUCATO L1H2

1 Empresa:WOODVANueca, Valenci&p

Plazas:3 viaje / 2+1 noche

Estancias: UD

V Dormitorio
V Comedor
V Cocina J
U Bafio =

iy

Equipamienta

o3 i B

Este modelo puede transformar su sofa en una cama individual, consiguiendo las
3 plazas para dormir.

38 Segun:https://www.woodvanshandmade.com/jumperbeach [13 de marzo de 2019].

49


https://www.woodvanshandmade.com/jumper-beach

Juan Pedro Ramos Martin TFG Universidad de Valladolid

1 Empresa:BUNKERVAIAIpedrete, Madrid)y
Plazas:4 viaje / 4 noche
Estancias:

V Dormitorio
V Comedor
V Cocina

V Bafio

Equipamiento:

B - RO

En este modelgla camainferior se convierte en un comedor con una mesa y dos
asientos homologados para viajar.

FIAT DUCATO H2L 2

1 Empresa:lZADIVANZizur Mayor, Navarrgo
Plazas:4 viaje / 3 noche
Estancias:

V Dormitorio
V Comedor
V Cocina

U Bafio

Equipamiento:
og ' B[]

H-§ NG

Los dos asientos traseros se convierten en una cama individual que da lugar a la
32 plaza para dormir.

39 Segun:http://bunkervan.es/urban -ducatol1h2/ [13 de marzo de 2019].
40 Segun:http://izadivan.com/wp/equipamientos/camper -estandar-2/12h2a/ [20 de marzo de
2019].
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1 Empresa:FURGOPLOMIhaurin de la Torre, Malga)*!

Plazas:4 viaje / 2 noche

Estancias:

V Dormitorio
V Comedor
V Cocina
V Bafio

Equipamiento:

%8

1 Empresa:BIMBOSVANSanta Coloma de FarnersGirona}?2
Plazas:4 viaje / 2 noche

Estancias:

V Dormitorio
V Comedor
V Cocina
U Bafo

Equipamienta

og Ak £, ]

41 Segun:https://www.furgoplon.com/ducato-apple-style/ [23 de marzo de 2019].
42 Segun:https://lwww.bimbosvan.com/ducato-h2-42-campercon-2-plazaspara-viajary-dormir/

[23 de marzo de 2019].
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CITREN JUMPER L3H?2

1 Empresa:NORTHKAMRPZaratamo, Vizcayd}

Plazas:4 viaje / 4 noche

Estancias:

V Dormitorio
V Comedor
V Cocina
V Bafio

Equipamienta

of| fik

1 Empresa:SOUL CAMPESevilla, Espari&y

Plazas:4 viaje / 3 noche

Estancias:

Dormitorio
Comedor
Cocina
Bafo

< << <

Equipamienta
og il £,

Los dos asientos traseros se convierten en una cama individual que da lugar a la
32 plaza paradormir.

43 Segun:https://www.northkamp.com/package/confort/ [10 de marzo de2019].
44 Segun:https://lwww.soulcamper.com/campercitroenjumperd3h2/ [12 de marzo de 2019].
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Valoraciones

Realizado el estudio de camperizaciones para diferentes tamafios de furgonetkes
distintas empresas dedicadas al sector, se aprecian vad patrones similaresde
disefio y distribucion de los elementos y estanciagilizados para la nayoria de las
camperizaciones

- El dormitorio se sitla en la parte trasera de la furgoneta, orientada a lo ancho
del habitaculo.

- Lacocina se sitta en la pared derecha del habitaculo, cercana a la puerta de
entrada.

- El comedor, junto a los asientoeomologados para viajar, se sitla en la parte
delantera izquierda del habitaculo.

- En caso de disponer de bafo, este se sitla principalmente en el espacio
comprendido entre el dormitorio y el comedor

Estas son lasvaloracionesprincipales caracteristicas dl espacio habitable de las
camper.

Es posible sacar algunasaloracionesde mas detalle que también estan presentes
en muchos proyectos camper: Los asientos del piloto y copiloto suelen tener base
giratoria para poder darles uso en el comedokos asientos traseros homologados
son convertibles en cama para tener una plaza deoohe adicional

Respecto al almacenamiento, se distingue como espacio principal el maletero,
situado debajo del dormitorio. A éste se le afiaden diferentes armarios situados,
principalmente, encima del comedor y cocina, y cajoneras situadas en la cocina.

Son las caracteristicas mas significativas de los proyectos camper del mercado
Como es logico, en ocasiones difieren unos de otros, y mas significativamente al
aumentar o disminuir el tamafio de furgoneta. Pero por lo generan una gran
mayoriase apreciauna lineaprincipal clara de disefio con soluciones muy similares.
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5. DISENO DEL SISTEMA

5.1. PROCESO DE DISENO

Esteapartadoc or r esponde al objetivo IV deh trabaj
sistema de camperizacion modular adaptable a diferentes rdelos y tamafios de

furgonetas, utilizando el mismo patrén de disefio y equipamierita Una vez
estudiadas las distintas camperizaciones existentes en el mercado actual, el objetivo

es creardiferentes soluciones para los usuarios, que pueda responder y cubnin

namero mayor de necesidades que las soluciones ya existentes.

Las conclusiones obtenidas en el punto anteriod4.3. Estudio de camperizacione$
muestran una linea de disefio comun para la mayoria de los proyectos camper. Esta
solucion de disefio responde exitosamente a la necesidad de los usuarios de viajar
en su propia célula habitable con todo lo necesario para desarrollar su estancia en
ella. Sn embargo, atendiendo a las caracteristicas del tipo de viaje que pueden
realizar los usuarios, la mayoria de las soluciones que ofrece el mercado Unicamente
responden cada una a un tipo de viaje en concreto, sin posibilidad de adaptar la
furgoneta y su @amperizacioén a otro tipo de viaje distinto que pueda desarrollar el
usuario.

Como ejemplo se puede ver | a fHkatQuocatoet a de
H2L2 analizada en el punto anteridf. Es una camperizacion disefiada para disponer

de 2 plazas porla noche y la totalidad de las estancias. Tiene un buen equipamiento

y dispone de un almacenamiento medio. Por lo tanto, este proyecto responde a la
necesidad de los usuarios que quieran desarrollar un viaje en pareja. No sera posible

gue estos usuarios pedan desarrollar otro tipo de viaje como puede ser un viaje de

varios comparieros que necesitee varias plazas para dormir.

Por ello, este trabajo planteara un disefio de camperizacion que, como idea principal,
sirva para responder a no solo a una, sinowarias posibilidades de viaje que pueh
requerirlos usuarios.

45 Segun 4.3. Estudio de camperizaciones
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Caracteristicas principales del nuevo disefale camperizacion

1 Modular. integra equipamiento modularen distintos tamafios de furgonetas.
1 Versétit unmismo sistema decamperizacion, distintas necesidades a cubrir.

 Optima aprovechamiento maximale los elementos y dekspacio disponible,
utilizando Unicamente ehecesario.

La maxima del disefio consiste en alaptar la misma furgoneta a diferentes
necesidades de viaje utitando elementos versatilesy modulares,aprovechando al
maximo el espacio de la furgoneta.

Como caracteristicas secundarias del nuevo disefia, furgonetacontara con:

- Buen almacenamiento.

- Mayor autosuficiencia energética posible: utilizando placas solarg baterias
auxiliares.

- Buena iluminacion: utilizando ventanas y claraboyas para la luz natural, y
luces LED para luz artificial.
- Respecto al vehiculo, consumo moderado y buena maniobrabilidad.

Respecto a lasfurgonetas aptaspara adaptar el nuevo disefipse encuentran las
siguientes, definidas anteriormente en el punto 4.26:

Gran Volumen| L1 L2 L3 L4
H2 | H2L1 H2L.2 H2L3 H2L4
H3 | No disponible | No disponible | H3L3 H3L4

Tabla10: Modelos aptos de furgonetas Gran Volumen

Todos estos tamafiosde furgonetas son aptos para proyectar en ellos el nuevo
disefio camper. Sin embargo, tres de ellos son mas favorables debido a sus
dimensiones. Las furgonetas tanto con una altura H3 como con una largura L4
disponen de unas medidas pocofavorables para cumplir algunas de las
caracteristicas plantea@s para el nuevo disefio: son poco éptimas, ya que disponen
de espacio que puede ser poco aprovechado; tienen un consumo mayor y una peor
maniobrabilidad.

Por lo tanto, las furgonetas Gran Vahen H2L4, H3L3 Y H3L4 son menos aptas para
la camperizacion planteadaAsi, éstase integrara en las furgonetadH2L1, H2L2 Y
H2L3.

También, como esta analizado en el punto 42, se utilizara el vehiculo Fiat Ducato
para estedisefio.

46 Segun 4.2. Definicién del mercado objeto
47 |dem
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Sistema camper:

La idea principal del disefio es dividir el habitaculo de la furgoneta en diferentes
moédulos, llamados espacios, y resolver el disefio de cada uno de ellos
particularmente, con la utilizacion de mobiliario, a su vez modular.

Asi pues, la division del habitaculorela cual se realiza la camperizacion, es del
siguiente modo, para cada tamafio de furgoneta (L1, L2 y L3):

L2

entrada

L3

entrada

p.

entrada

EspacioA:

- Zona trasera del habitaculo.

- Normalmente utilizada para
el dormitorio.

- Médulo de mayordimension.

EspacioB:

- Zona central izquierda del
habitaculo.

- Utilizada para el bafo yl/o
armario.

- Pequeias dimensiones.

EspacioC:

- Zona delantera izquierda del
habitaculo.

- Utilizada para asientos
homologados y comedor.

- Dimension media.

EspacioD:

- Zona media derecha del
habitaculo.

- Utilizada para la cocina.

- Pequefia dimension.

Se puede apreciar como los diferentes espacios van aumentando sus dimensiones

a medida que aumenta la largura de la furgoneta.
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Cada espacio del habitaculo (8B, C y D) se equipa individualmente con mobiliario
modular, pudiendo utilizar el/los médulo/s que mas le convengan al usuario en cada
estancia. Los modulos del mobiliario se combinan segun sus dimensiones, hasta
cubrir las dimensiones disponibles para @a espacio. A modo de esquema, la idea
es la siguiente:

L1, L2, L3: Largura de la furgoneta|

I, I, I, Y: Nimero del modulo

Espacio A:
Dimension disponible: L1:4 L2:4 L3:5

Modulos: I Il
4ud lud

Espacio B:
Dimensiondisponible: L1:1 L2:1 L3:1

Modulos: ] 1ud [ 1ug

EspacioC.
Dimension disponible: L1:2 L2:3 L3:5

Modulos: l: 3ud Il 1ud 1R 4ud IV oud

EspacioD:
Dimension disponible: L1:2 L2:3 L3:4

Médulos: I:11ud 1:]1ud |1 ud

1. Cada espacio dispone de unas dimensiones, propias de cada tamafio de
furgoneta (L1, L2 y L3).

2. Cada espacio dispone de una serie de médulos de mobiliario, con dimensiones
propias, con los qe equiparlo.

3. El espacio puede ser equipado con la combinacién de médulos que el usuario

desee, haciendo coincidir la dimension del espacio con la suma de dimensiones
de los modulos.
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Mddulos de mobiliario:

El mobiliario que forman los modulospara la canperizacion comienza conds
siguientesideas dedisefos:

Espacio A:

Modulo | Modulo Il

/

Comedor convertible en dormitorio Sofacomplementarioal modulo |
Espacio B:
Modulol Madulo I

Lt/

-

Armario
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Espacio C:

Modulo | Modulo Il Modulo I

Asientos homologado Mesa Asientoshom. convertibles

EspacioD:

Modulo | Modulo 11 Modulo I

o
T~
&

~7

Cocina Fregadero Encimera
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5.2. DISENO DEFINITIVO

Definida la idea del sistema de camperizacion modular,c@ntinuacion,se describen
todas las especificacionegécnicasdel nuevo disefiocamper.

1. Vehiculo El proyecto se implementa en un&iat Ducato. Tres larguras disponibles
(L1, L2 y L3), unaaltura (H2).

1 L1H2

1 |1e32

2524

T535
3000

4963 " 1790

Fig.26: medidas Fiat Ducato L1H2
T L2H2

| ﬂ ‘% o

|
i 2524
| 3120 ’lJ:Ll - B e
7 = E BT
L - __:} of o
@ Isas
3450 [ 1015
5413 o 1790

Fig.27: medidas Fiat Ducato L2&
1 L3H2

1932

4035 W, 1015
5998 | 1790

Fig.28: medidas Fiat Ducato L3H2
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2. Cortes de chapaEl disefio incluyemodificaciones en lacarroceria del vehiculo:

1 Dos ventanas una a cada lado del habitaculo
Ventana Dometic 204/066 S4.
Medidas: 750 x 400 mm.
Distribuidor. Amazon.

Fig.29: Ventana Dometi

1 Una claraboyaen el techo:
Claraboya Fiamma Vent 50
Medidas 500 x 500 mm.
Distribuidor. Ebay.

750 cm

- L Bagan J . S7em

Fig.30: Claraboya Fiamma Vent

3. Aislamiento térmico y acustico Se compone de tres capas: aislante reflexiyo
barrera de vapor y paneladoLos materiales empleados para el aislamiento son
los siguientes:

Espumaelastoméricacon capa exterior de aluminio
Aislamiento térmico y acusticoBarrera de vapor Autoadhesiva
Distribuidor. sourcing map.

Grosor: 10mm.

Contrachapado de pino fendlico

Tablero de siete capas de madera de pin®esiste a la humedad.
Distribuidor. Bricomart.

Grosor: 9 mm. Densidad: 550 kg/r#.

Suelo de vinilo

Revestimiento del suelo con acabado de madera.
Distribuidor. Leroy Merlin

Grosor: 2 mm.

Machihembrado de PVC
Revestimiento de paredes y techo
Distribuidor. Leroy Merlin

Grosor: 8 mm.
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Las diferentes capas de aislamiento del suelo, las paredes y el techo son:

i Suelo:

I -

AO: Aislante reflexivo. Capa de aluminio.
Al: Barrera de vapor. Espuma elastomérica.

B: Panelado Contrachapado de pino fendlico.

C: Revestimiento. Suelo de vinilo
GROSOROTAL

1 Paredesy techo

AO: Aislante reflexivo. Capa de aluminio.
Al: Barrera de vapor. Espuma elastomérica.

B: Panelado Contrachapado de pino fendlico.

C: Revestimiento. Machihembrado de PVC.

GROSOROTAL:

1 mm.
10 mm.
9 mm.
2 mm.
22 mm.

A0, A1 B C

1 mm.
10 mm.
9 mm.
8 mm.
28 mm.

4. Instalacién eléctrica La camperizacion cuenta con una instalacién eléctricauy
completa, utilizando una bateria auxiliaconectada a la baeria del vehiculocon
un relé separador y un display indicadory diferentes tomas de corriente y
consumibles. También cuenta un inversor de corriente a 220V y una placa solar
para la transformacion y abastecimiento de energia.

i Bateriaauxiliar Inovtech Y Relé separadomNagares

Fig.31: Bateria auxiliar

Bateria Compact AGM de 12V

Fig.32: Relé automatica

Carga eléctrica: 20 AH. Relé repartidor automatico e772.
Distribuidor. Activecaravan Distribuidor. Ebay.
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1 Display indicador: i Inversor de corrientéVechline

Inversor de 12V a
220V.

Potencia:1500 W.
Dist.. Activecaravan

Control de bateria
Dist.: Activecaravan

Fig. 33: Display Fig.34: inversor

1Y Kitsolar:
Distribuidor. Caravania.

Fig.35: Kit solar

Placa solar policristalina Requlador solar
36 celdas. Cargador de bateria auxiliar AGM
Potencia 160 W. Corriente: 30 A

1 CONSUMIBLES os elementos de salida de la instalacién eléctrica pueden
variar respecto al tamafio de la furgoneta.

- Tomas de corriente:

> ¢
‘Q
ey Fig.37: Enchufe Fig.38: Transformador

Fig.36: Toma exterior Transformador 220V12V.
Toma exterior220 V. Enchufe 220 V. 120 W.

Mas que camper Mas que camper Amazon
- lluminacion:

Fig. 3: Foco LEC Fig.40: Tira LED Fig.41: panel de interruptores

Foco 9 LEDs12V/1,7W. Barra 18 LEDs 12V /3,3W Panel de 5 interruptores

Mas que camper Mas que camper Amaza.
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- NeveraDometic - VitroceramicaMezieres

Fig.42: Nevera Fig.43: vitroceramica
FrigorificocompresorCRE 50 Vitroceramica eléctrica.
Capacidad: 45,6 1./ 4,4 1. Potencia: 3000 W.
Distribuidor. Lulukabaraka. Distribuidor. Amazon

- Calefaccién estacionaridirtronic

CalefaccionEberspacherD2
Potencia: 2200 W.
Distribuidor. M&s que camper

Fig.44: Calefaccion estacionaria

9 Cableado en la instalacion eléctricase utilizan diferentes secciones de
cableado para las conexiones

Referencia Seccién (mm)
CN 25mm 25
CN10MM 10
CN6MM 6
CN25MM 2,5

Fig.45: cable
Tablal1ll: Cableado Distribuidor. Lulukabaraka.

- Fusibles:la instalacion eléctrica cuenta con diferentes fusibles para proteger
todos los elementos.

Intensidad 80 A 30 A 20 A 10 A
Cantidad 2 1 8 1

Tablal2: fusibles Distribuidor. Amazon.

S
Fig.46: usible  Fig.47: fusible Fig.48: fusible Fig.49: fusible
80 A 30A 20 A 10A
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1 ESQUEMA ELECTRIESte es el esquema de todas las conexiones de los
elementos de lainstalacion eléctrica:

25 mm?

Irryy!
[20A]
10 mm?
10 mm? PLACA SOLAR
:l e 160 W
——
~| (&
+ P "n 3
AUXILIAR g 3
) — 1 = | — 4
5 e [RoRPTADOR]
TOMA CORRIENTE il . —
EXTERIOR 3
ils
3
220V
TOMAS DE CORRIENTE {20 A]

VITROCERAMICA
CONSUMIBLES ILUMINACION [104]
CALEFACCIONEEST. 20A g
NEVERA 20A 3
BOMBA DE AGUA 20 A
BOILER 20|

Fig.50: Instalacién eléctrica

5. Instalacién de agua Esta instalacion depende también de la camperizacion que
elija el usuario, pudiendo disponer o no de bafi&l circuito de agua contara con
dos depdsitos, aguas limpias y aguas grises, una bomba para impulsar el agua y
diferentes salidas como grifo y ducha. En caso de disponer de bafio, la instalacion
incluird un boiler eléctrico para calentar el agua enviadala ducha.

1 Depositos Mismo modelo para ambos depésitos:

Depésito Fiamma Tank.
Capacidad:70 litros.
Distribuidor. Lulukabaraka.

- Aguas limpias
- Aguas grises

Fig.51: Deposito de agua

I Bombade agua 9 Boiler eléctrico:

Fig.52: Bomba de agua

Fig.53: Boiler eléctrico

BombaGeo Inline Boiler Elgena NautisCompact
Consumo: 1525 W. Voltaje / potencia:12V/ 200W
Distribuidor. Caravania. Distribuidor. Lulukabaraka.
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9 Salidas

- Grifo cocina:

Fig.54: Grifo de cocin:
Grifo APPASO K1GBN.
Distribuidor. Amazon

Fig.55: Ducha
DuchaHammerHead
Distribuidor. Amazon.

1 Mangueras:El circuito tendra tres tipos de manguera:

Referencia

MA10 (azul)
MR210 (roja)
MR25 (gris)

Diametro (mm)

10 ———
10 G
25 P i

Distribuidor. Lulukabaraka.

Tablal2: Mangueras

1 CIRCUITO DE AGWSAI corresponde el esquema de la instalacion de agua de
este sistema camper(equipado con bafo)

r/ Respiradero
:% DEPOSITO
AGUAS GRISES

Respiradero
LLENADO

DEPOSITO
AGUAS LIMPIAS

<

LLAVE DE BOMBA BOILER
PASO ELECTRICO

Fig.56: Instalacion de agua
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6. Instalacion de mobiliario Esta instalacién es la pieza clave del sistema camper
modular. Es en ella donde se desarrolla el disefio principal descrito anteriormente,
dividiendo el habifculo de la furgoneta en diferentes espacios de unas medidas
determinadas, y equipando dichos espacios con diferentes médulos en cada uno.

Parte dd mobiliario utilizado para la camperizacion es de creacidn propiaotra
parte es adquiridoen tiendas.El disefio de los espacios y los médulos se trabaja
de forma independiente.

Las medidas maximas de cada espacio son las siguientes (medidas en
centimetros):

- ESPACIO A:
L1 L2 L3
130 130 160

180
180
180

- ESPACIO B:

L1 L2 L3

77 77

80
80
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- ESPACIO C:
L1 L2 L3
60 105 133
2 / 3 7 2| |
- ESPACIO D:
L1 L2 L3
65 110 130
g
s 3 2 _

1 MODULOSA continuacion, se describen los moédulos disponibles del sistema
camper para cada espaci¢p compuestos por mobiliarioy equipamiento El
usuario final debe elegir entre estos mddulos para conformar los diferentes
espacios, y por consiguiente, la camperizaci@ue €l desee.

(Todas lasmedidasindicadasen centimetros)
La madera utilizada para la fabricacion deodos los muebles disefiados para

los médulosestad compuesta portableros de melamina de roble canteadode
1,5 mm de grosor del distribuidoBricomart.

69



Juan Pedro Ramos Martin TFG Universidad de Valladolid

ESPACIO A

0 MébduloAl: Consiste en un comedor convertible en
dormitorio, compuesto por dos sofason espacio
de almacenajey una mesa entre ellosDispuesto a
lo ancho del habitaculo.

MESA Pie de mesa regulabl
i

Fig.57: Pie de mes: Fig.58: Tablero de mesa

Alturas: 3472 cm.
== Distribuidor: Lulukabaraka. Medidas: 130 x 70 cm.
SOFAS Tableros Espumas plegable:
52 .
35

ST

55

X2

| 130 |

7 cm HR 35Kg/m#

+ 3 cm Viscoelasticc
Distribuidor
Espuma a medide

4 B

Fia.59: Mddulo Al

<y

130

¥
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0 Modulo A2 Ampliacion del modulo Al para ls
furgoneta con larguraL3. Consiste en un banco
con espacio de almacenaje, dispuesto a lo anch
del habitaculo.

Tableros Espuma

52 29 72
: : ! 180 I

34 x2 x2
7 cm HR 35Kg/n#

;

3.{ + 3 cm Viscoelasticc

- 180 - Distribuidor: Espuma a medidz

Fig.60: Modulo A2

>

Fig.61: Transformacion demddulo AL con médulo A2
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ESPACIO B

0 Modulo BL Armario empotrado verticalcon dos
zonas de almacenaje.

Tableros

X3
X2

189

49

72
el

X3 )

10

Persiana PVC

Fig.62: Persiana PVC

Anchura: 75 cm.
Distribuidor: Mi Cocina Fig. 63: Mddulo B1
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0 Mdédulo B2:Bafio equipado con ducha e inodoro.
Puerta corredera.

74 80

189

— X2

49
R "

Puertad mampara

Fig. 66: Médulo B2

Especial para camperizacione€nrollable y estanca con perfil de alumini

Distribuidor: Mosquiteras y mamparas

Bi-Pot 39 Plato de ducha URBA

fa\

i !

."~ -
(.
5=
Fig.64: inodoro Fig.65: Plato de ducha
Distribuidor: Medidas: 80x75 cm.

Lulukabaraka. Distribuidpg: Leroy

i
Fig.55: Ducha
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ESPACIO C

0 Mddulo C1:Mesade apoyo plegable situada detras
del asiento del piloto. Cuenta con una parte
abatible paradisponerde mayorsuperficie.

Pie de mesa giratorio Tableros
CED %
5
2
3 1 #
§ . 45 x 80 cm. 45 x 50 cm.
NI
@ R Fig.68: Tableros para mesa

Fig.67: Pie de mesa giratoric

Grosor: 1,5 cm
Distribuidor: Camper Distribuidor: Bricomart.

0 M6dulo C2: Conjunto de dos asientos
homologados que afiaden dos plazas para viajar.
Con su instalacion, el total de plazas de viaje son
cuatro.

Estructura asiento OKB + Asientos

Ancho: 86 cm.

Largo:57 cm.

Alto: 90 cm.

Distribuidor. Lulukabaraka.

Fig.69: asientos homologados trasero
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0 Médulo C3 Conjunto de dos asientos
homologados convertible

Estructura asiento Divan 506

Ancho: 90 cm.
Largo: 60 cm.
Alto: 130 cm.

Medidas cama:
90 x 170 cm.

Distribuidor. Lulukabaraka. Fig.70: asiento convertible en cam

entrada

0 Mdédulo Gt: Comoda formada por cuatro cajones y
encimera.
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Fig. 71: MéduloC4
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ESPACIO D

0 Modulo D1: Mueble de cocina con fregadero y
cajones destinados halmacenamiento de menaje.
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Grifo Fregadero RUVA™

Medidas: 35 x 46 x 20 cm
Distribuidor: Amazon

Fig.54: Grifo de cocin: Fig.72: Fregadero cocina

Fig.73: Médulo D1
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0 MOdulo D2: Mueble de cocina equipado con
vitroceramica y cajones destinados @ al
almacenamiento de menaje

entrada
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Vitroceramica

Fig.43: vitroceramica

Fig.74: Médulo D2
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0 Mdbdulo D3: Mueble de cocina conencimera
equipado con cajones destinados  al
almacenamiento de menaje.
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Fig.75: Médulo D3
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