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Abstract

En este Trabajo Fin de Grado se desarrollara una aplicacion que crearda documentos
formados por distintas visualizaciones. Para esta tarea, la aplicacion recibira una serie de
parametros, entre los cuales se encuentran la lista de visualizaciones que el usuario desea,
asi como el formato de salida, creando con esto los diferentes informes. Ademés de esto,
en este documento se hablaré brevemente sobre las librerfas que existen actualmente para
el tratamiento de encuestas y sobre diferentes fuentes de datos desde las que cualquier
persona puede descargarse resultados de encuestas.
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Abstract

In this End of Degree Dissertation, an aplication that will create different types of
documents formed by different visualizations will be developed. For this task, the aplication
will receive some parameters, among which are the list of visualizations that the user wants,
as well as the output format, creating with this the diferent reports. In addition to this,
in this document we will talk about the libraries that currently exist for the treatment of
surveys and about the different sources of data from which anyone can download survey
results.
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Capitulo 1

Introduccion

Este proyecto titulado “Tratamiento automatico de encuestas con R ” ha sido desarro-
llado por Raul Hernansanz Quevedo bajo la tutela de Jests M. Rodriguez.

En este apartado se hablara de la motivacion de este proyecto, de los objetivos pro-
puestos para todo el trabajo y de la estructura de la memoria.

1.1. Motivacidon

Actualmente existen muchos profesionales que se dedican, entre otras cosas, a la rea-
lizacion de graficos para mostrar diferentes datos de encuestas. Sin embargo, en la mayor
parte de los casos, estos graficos se realizan expresamente para una encuesta concreta y
empleando Excel[l]|. Esta forma de proceder no es para nada reutilizable, lo cual provoca
una inversion de tiempo elevada para redactar cada informe.

En este trabajo se pretende desarrollar una solucién o al menos, una primera version de
solucién que permita realizar diversas visualizaciones para cualquier encuesta, simplemente
conociendo el nombre de las variables que la componen.

1.2. Objetivos

Los objetivos a conseguir con este proyecto pueden resumirse en un objetivo principal,
el cual a su vez puede ser desglosado en una serie de objetivos especificos, todos ellos
necesarios para cumplir el principal.

» Objetivo Principal: Desarrollar una aplicacion en R[3] que, recibiendo una serie
de parametros, realice diversos tipos de visualizaciones y las adjunte a un documento
que puede ser de varios formatos para que el usuario pueda utilizarlo de base para
crear informes. Esta aplicacion también tendra una interfaz de usuario de la que se
habla en la memoria adjunta [2|.

13



14 CAPITULO 1. INTRODUCCION

= Objetivos Especificos:
1. Permitir al usuario crear graficos de barras tanto verticales como horizontales
y de sectores.
2. Permitir al usuario crear tablas con hasta dos variables cruce.

3. Exportar las visualizaciones a documentos en formato “Word”, “Excel”, “Power-
Point”, “HTML” y “PNG”

4. Leer archivos de datos de distintos formatos, como “CSV”, “TXT”, “TSV” y
“XLSX”.

5. La aplicacion debe ser modular, de manera que si el usuario desea anadir nuevas
funcionalidades, le resulte sencillo.

1.3. Estructura de la memoria

Se describiran brevemente todos los apartados por los que estara formada la memoria.

1. Introduccidn: Se introducira el trabajo, indicando los objetivos de los que consta
el mismo.

2. Conceptos previos: Se hablara sobre la estructura que suelen presentar las encues-
tas, y sobre las librerias que se han utilizado para implementar la aplicacion.

3. Paquetes de R para el tratamiento de encuestas: Mostrara algunos paquetes
existentes actualmente destinados al tratamiento automatico de encuestas.

4. Fuentes de microdatos: Se enumerarian diferentes fuentes de microdatos existen-
tes tanto en Espana como en Europa.

5. Aplicaciéon principal: En esta seccion se explicaré detalladamente como funciona
la aplicacion y los modulos que la forman.

6. Pruebas de funcionamiento de la aplicacién: Se mostrara una prueba completa
de la aplicacion, adjuntando imagenes de los documentos que crea en diferentes
formatos.

7. Conclusiones y trabajo futuro: Se exponen las conclusiones del proyecto, asi
como algunas posibles mejoras que pueden ser implementadas en el futuro.

8. Bibliografia

9. Apéndice A. Manual de instalacion de R: A pesar de ser propiamente la
parte més relacionada con el Trabajo Fin de Grado de Ingenieria Informatica, se ha
considerado interesante incluir también la interfaz para poder utilizar la aplicaciéon
de manera mas sencilla. En esta seccion se explica como instalar la herramienta R,
para poder utilizar la aplicacién.



1.3. ESTRUCTURA DE LA MEMORIA 15

10. Apéndice B. Manual de uso de la interfaz: Instrucciones para poder utilizar
la aplicacion.

11. Apéndice C. Contenido del CD: Contenido del CD
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Capitulo 2

Conceptos previos

El objetivo de esta seccion es hablar, de forma breve, del formato o estructura que
van a seguir las encuestas a las que va a estar enfocada la aplicacion. También se van a
comentar las librerfas que van a ser necesarias para dicha aplicacion y su utilidad.

2.1. Estructura de las encuestas

Lo primero que se debe mencionar es que, esta aplicaciéon, no estd pensada para ser
usada con conjuntos de datos de encuestas demasiado grandes pues la forma de lectura de
esos mismos datos, asi como la forma de trabajar con ellos, no ha sido optimizada para
tales propositos. No obstante, el ejemplo de encuesta que se va a utilizar en esta seccion
estéd formado por un total de 216.770 observaciones y 54 variables.

En esta seccion se va a utilizar una encuesta sobre la estructura salarial, proveniente de
la pagina web de Instituto Nacional de Estadistical4]. El archivo comprimido descargado
de la pagina contiene un fichero de texto resumen, los propios microdatos en diferentes
formatos y un fichero excel en el que se explica la estructura de cada variable, su longitud,
una descripcion y los codigos que la conforman asi como el significado de cada uno. Para
ilustrar la estructura, se utilizaré el fichero con extension csv y el de explicacion.

En la figura 2.1 se muestra el fichero csv con los microdatos para esta encuesta. Como se
puede ver, tiene una estructura muy sencilla donde la primera fila se trata de una cabecera
que indicara el nombre de todas las variables, en este caso separados por tabuladores y el
resto de filas son los datos en si.

Ademas de los datos, en la figura 2.2 podemos ver el archivo que indica la estructura
de esta encuesta. Esta formado por tres hojas, de las cuales solo se muestra la primera,
que es donde podemos encontrar la mayor parte de la informaciéon de los datos de esta
encuesta. En las otras dos hojas, es donde pueden verse, para cada variable, los codigos
y descripciones que la componen, como puede ser el ejemplo de la variable SEXO que, si
buscamos en la tabla 1, como esta indicado en la tabla principal, podemos ver que estéa
compuesta por dos codigos, 1 v 6, que representan a hombres y mujeres respectivamente.
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CAPITULO 2. CONCEPTOS PREVIOS

Q R .

A B C D E F G H | J K L M N o] P
1 | ORDENCCC"(JRDENTRA""NUTS1""CNACE""ESTRATO2""CONTROL""MERCADO""REGULACION"'SEXO™ TIPOPAIS™" CNO1""RESPONSA™ ESTU"" ANOANTI""MESANTI""TIPOJOR™"TIPOCON""FLIODISM""FLIODISD""VAL""VAN""PUENTES""JAP""JSP1""JSP2""HEXT|
2 [15000013"01""1""DQ""1""2""1""3""6"" 1" EQ" "1 9 00030031260031"6"0"6"0123.6200184.630017.74279.28120"6"0"6"0"6"0"'6"04420.14404.830"06"16.96
3 |15000013"02""1""DO""1""2""1""3"" 1" 1""EQ""1""4" 359" 1"""1"0003001800400031"6"0"6"0824.11001066.760277.9131.142065.05120"6"0"6"0"6"0"6"027437.384956.120"05"16.96
4 15000013"03""1""DO""1""2""1""3""1"" 1" 0""0""1"369 00030031260031"6"0"6"0122.8700238.380019.33304.55120"6"0"6"0"6"0"'6"05630.07384.730"06"16.96
5 |15000013"04""1""DO""1""2""1""3""1"" 1" NO""0" "1"330"1""1"0003001800400031"6"0"6"0821.1700382.76084. 2888.751397.74120"6"0"6"0"6"0"6"017799.443303.860"05"16.96
6 |15000013"05""1""DO""1""2""1""3""1""1""NO""0" "1 "10"1""1"0003001800400031"6"0"6"01039.6600137.60117.7369.361092.43120"6"0"6"0"6"0"6"014588.4600"04"16.96
7 |15000013"06""1""DO""1""2""1""3""1""2""NO""0""1"29"1""1"0003001800400031"6"0"'6"0793.800143.5046.8768.581080120"6"0"6"0"6"0"6"014589.932688.510"05"16.96
8 |15000013"07""1""DO™"1""2""1""3""1""1""NO""0""1"210"1""1"0003001800400031"6"0"6"01041.9700226.810075.181183.95120"6"0"6"0"6"0"6"014990.5800"04"16.96
9 |15000036"01""1""Ct 1""4""3"6" 1" DO"0""4"3510"1""1"00210316753815031"1"12"6"02967.550000623.45201.63174.84120"1"153"6"0"6"0"6"041658.716048.0858.4"05"73.24
10 |15000036"02""1""C: 1""4""3"6" 1" CO"0"'7"1010"1""1"002503167538155131"6"0"6"02333.40881.72164.460642.12235.833144.54120"6"0"6"0"6"0"1"138556.85469.5658.4"03"73.24.
11 |15000036"03""1""C: FREE S s TR} 96"1""1"00250316753815031"6"0"6"02653.890061.060547.61203.083198120"1"9"6"0"6"0"1"139319.165896.8258.4"05"73.24
12 |15000036"04™"1""C: 11143 K D! 0"1""1"00250316753815731"6"0"6"02491.010143.48218.290616.2207.773198120"1"18"6"0"6"0"1"141646.88583058.4"05"73.24
13 |15000036"05""1""C: 11143 DO 50"1""1"0025031675381510331"6"0"6"02857.7702268.82405.3601627.42330.13198120"6"0"6"0"6"0"1"171078.416074.0458.4"05"73.24.
14 |15000036"06""1""C: 114311 " MCO"0"7"340"1""1"002003167538152831"6"0"6"03217.670602.4464.870935.89226.873198120"6"0"6"0"6"0"1"154883.736308.258.4"05"73.24.
15 |15000036"07""1""C: 143" DO"0""4"2810"1""1"002503167538152231"6"0"6"02688.740446.68330.020754.68219.963198120"6"0"6"0"6"0"1"148844.495949.3758.4"05"73.24.
16 |15000036"08""1""C: 143K 04" 110" 1" 1"00240316753815031"6"0"6"02515.7600177.3978.67546.71203.083198120"6"0"6"0"6"0"1"139664.875880.3658.4"04"73.24
17 |15000036"09""1""C: FREE S s TR} 90"1""1"00240316753815031"1"31"6"03851.790000887.96203.073198120"1"52"6"0"6"0"6"052107.995886.4958.4"04"73.24
18 |15000036"10""1""C: 143 0" 16" 280" 1" 1"00280316753815731"6"0"6"02663.40139.22117.120648.47208.393198120"6"0"6"0"6"0"1"145510.25891.5958.4"04"73.24
19 |15000036"11""1""C: 143" """ DO"0"S 260" 1" 100250316 753815031 "6"0"6"02460.9300118.230449.55192.063024.7120"1"12"6"0"6"0"1"137403.95710.8358.4"04"73.24.
20 |15000036"12""1""'C¢ 143" DO"1""3"240"1""1"002503167538151031"6"0"6"02638.650249.68584.31537.52763.98210.73198120"6"0"6"0"6"0"1"146294.115842.2358.4"04"73.24.
21 15000036"13""1""'C¢ 143 0" 17631 1"003003167538157431"6"0"6"02733.9601376.29188.480951. 16260.363198120"6"0"6"0"6"0"1"153914.375746.4558.4"04"73.24.
22 |15000036"14""1""'C¢ 1""4""3"6" 1" DO"0""4"260"1""1"002403167538151531"6"0"6"02466.260267.4365.650573.02209.533111.72120"6"0"6"0"6"0"1"138917.695716.3858.4"04"73.24
23 15000036"15""1""'C¢ ER A s B T 5"1""1"002503167538151231"6"0"6"02303.940182.85185.850551.63200.752996.11120"6"0"6"0"6"0"1"142673.465680.1758.4"05"73.24
24 |15000036"16""1""'C¢ ER R s B T 51"1""1"002503167538151031"6"0"6"02328.690163.6135.390477.19200.413027.39120"6"0"6"0"6"0"1"137672.65681.3758.4"05"73.24
25 15000036"17""1""'C¢ 143 0"0""3"116"1""1"00250316753815031"6"0"6"02327.160093.80474.02187.452951.96120"1"6"6"0"6"0"1"135698.745630.4458.4"05"73.24
26 15000036"18""1""'C¢ 11143 EQ ™! 0"1""1"00270316753815031"6"0"6"02327.1600113.230488.08190.452999.07120"1"9"6"0"6"0"6"032580.85736.5158.4"05"73.24.
27 15000036"19""1""'C¢ FREE S s TR} 90"1""1"002503167538152031"6"0"6"02916.340431.33369.240827.26218.013198120"6"0"6"0"6"0" 1"151565.865888.5758.4"04"73.24
28 |15000036"20""1""'C¢ 11143 K D! 60"1""1"00250316753815031"6"0"6"02167.070059.480366.94174.722751.53120"1"52"6"0"6"0"1"134355.325539.5758.4"04"73.24
29 15000036"21""1""'C¢ 143" "V 0"6" 198" 1" 1"00270316753815031"6"0"6"02119.6700139.8474.09398.58174.12741.71120"6"0"6"0"6"0"1"132994.155307.0558.4"03"73.24

Datos_ES_ 2010 (@) <

Figura 2.1: Ejemplo de microdatos

Disenfio de registro de la Encuesta Cuatrienal de Estructura Salarial (EES_ 2010)

Diccionario Diccionario
Variable N Longitud | Tipo | Decimales | Posicién | Orden (ubicado enla Descripcién Observaciones
de la variable 5
hoja...
ORDENCCC 8 A 1 1 NUMERO DE ORDEN DEL CENTRO DE COTIZACION
ORDENTRA 2 A 9 2 NUMERO DE ORDEN DEL TRABAJADOR
NUTS1 TNUTS 1 A 11 3|Tablas1 _NUTS1 VALORESDE1A7
CNACE TCNAE 2 A 12 4 Tablas2 CODIGO ACTIVIDAD ECONOMICA Ramas de actividad
ESTRATO2 TTrabaj 1 A 14 5 Tablas1 TAMARO DE LA UNIDAD 2, DE 50 a 199; ESTRATO2= 3; 200 y mas;
CONTROL TContro i A 15 6 Tablasl PROPIEDAD O CONTROL 1= PUBLICO -2=PRIVADO
MERCADO TMercad 1 A 16 7 Tablas1 MERCADO 3=UNION EUROPEA 4=MUNDIAL
REGULACION TRegula i A 17 8 Tablasl FORMA DE REGULACION DE LAS RELACIONES LABORALES AMBITO INFERIOR (AUTONOMICO,
SEXO TSexo 1 A 18 9 Tablasi SEXO 1 (HOMBRE) O 6 (MUJER)
TIPOPAIS TPais i A 19 10 Tablasl NACIONALIDAD
CNO1 TCNO 2 A 20 11 Tablas2 CODIGO DE OCUPACION GRUPO PRINCIPAL CNO-11
RESPONSA T1Sino i A 22 12 Tablasl RESPONSABILIDAD EN ORGANIZACION Y/O SUPERVISION 1(Sl) 0 0 (NO)
ESTU TTitula 1 A 23 13 Tablas2 CODIGO DE LA TITULACION Estudios
ANOANTI 2 N 24 14 ANOS DE ANTIGUEDAD 0a99
MESANTI 2 N 26 15 MESES DE ANTIGUEDAD O0a12
TIPOJOR TJornad i A 28 16 Tablasl TIPO DE JORNADA 1=TIEMPO COMPLETO 2=TIEMPO PARCIAL
TIPOCON TContra 1 A 29 17 Tablas1 DURACION DEL CONTRATO DETERMINADA
FIJODISM 2 N 30 18 MESES DEL PERIODO DE TRABAJO DEL TRABAJADOR FIJO DISCONTINUO Oa11
FIJODISD 2 N 32 19 DIAS DEL PERIODO DE TRABAJO DEL TRABAJADOR FIJO DISCONTINUO O0a31
VAL 2 N 34 20 DIAS DE VACACIONES ANUALES LABORABLES 0a99

Figura 2.2: Estructura de microdatos
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Aunque no todos los datos que nos podamos encontrar van a estar tan detallados,
y habrd veces en los que simplemente se pueda obtener el archivo de microdatos, sin
explicacion alguna. En estos casos, la mejor manera de informarse es contactar con la
web desde la que han sido descargados y preguntar. A pesar de esto, hay algo que sera
comun a casi todas las encuestas, el factor de elevacidn, esta variable estara incluida
en las encuestas, generalmente como tultimo campo y tendra un nombre similar en todos
los casos, en la encuesta mostrada de ejemplo, su nombre es “FACTOTAL”. Esta variable
se ha calculado en base al diseno de la encuesta y permite hacer los calculos de forma
sencilla, sin tener que trabajar con dicho diseno, ya que es el factor que hay que aplicar
a cada observacion para obtener lo que se quiera. Es muy importante tener en cuenta
esta variable a la hora de realizar las operaciones porque, en caso de no utilizarla, no se
ajustaran realmente a los resultados de la encuesta con la que se esté trabajando.
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2.2. Librerias de R

Para la realizacion de la aplicaciéon han sido necesarias una serie de librerias propias
de R, las cuales van a ser detalladas en esta seccion.

2.2.1. Openxlsx

Se trata de una libreria [5] que simplifica la creacién de archivos Excel y provee he-
rramientas para leer o editar hojas de trabajo. En esta aplicaciéon ha sido usada para eso
mismo, la creacion de los informes finales en formato Excel con las visualizaciones que
sean necesarias.

2.2.2. R2HTML

Libreria [6] que incluye diversos métodos para crear y escribir en un archivo HTML. Se
ha utilizado para lo mismo que la anterior, crear los informes finales con las visualizaciones
indicadas.

2.2.3. PNG

Esta librerfa [7], al igual que las dos anteriores, proporciona métodos para leer, crear
o editar imagenes de bits guardadas con formato PNG. En la aplicacion se utilizara para
crear las visualizaciones que después se introduciran en el informe final o también para
crear imagenes de las tablas solicitadas si el usuario solamente desea imégenes y no un
informe.

2.2.4. Officer

Esta tltima libreria [8] proporciona una forma de crear y editar archivos Word o Power
Point de manera sencilla. Como en los otros casos, se utilizaré para crear los informes en
estos dos formatos.



Capitulo 3

Paquetes de R para el tratamiento de
encuestas

A lo largo de esta seccion se pretende hacer un breve inventario de paquetes ya exis-
tentes cuya funcién principal sea el tratamiento de encuestas automatico. Ademas de esto
se realizara un resumen de cada uno de ellos que hable tanto de para qué sirve, como de
las caracteristicas que posee. Finalmente también se expondra a qué estaré enfocada la
aplicacion que se esta disenando en este proyecto.

3.1. Paquetes existentes para el tratamiento de encues-
tas

3.1.1. Survey

El primer paquete que se va a mencionar es survey |9, este paquete implementa varias
facilidades para analizar los datos obtenidos de encuestas complejas. No esté disenado para
tratar encuestas de gran tamano, para esto tltimo existe una variante que se mencionara
en posteriores apartados.

Algunas de las caracteristicas que posee son las tipicas de obtencion de medias, cuanti-
les, ratios, modelos de regresiéon o tablas de contingencia. También se puede emplear para
realizar muestreos multifase con o sin reemplazamiento ¢ para realizar graficos.

Algo interesante de este paquete es que soporta el procesamiento en paralelo para
ordenadores con varios nicleos y anélisis multivariante, como puede ser el analisis en
componentes principales.
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3.1.2. SQLSurvey

Se trata de un paquete [10] muy similar al mencionado en la seccién anterior, pero
en este caso estd disenado para tratar encuestas de gran tamano. Este paquete necesita
de la instalacion de uno adicional, MonetDB [11], se necesita de este paquete para poder
realizar las conexiones con bases de datos SQL.

Las funciones que implementa este paquete son practicamente las mismas que las del
paquete Survey por lo que no se van a volver a enumerar todas ellas.

3.1.3. EnQuireR

El altimo paquete del que se va a hablar es EnQuireR [12], se trata un paquete que
se centra en el analisis de datos categoricos y que ademas contiene varias herramientas
para automatizar el proceso de una encuesta. Esté disenado para que cualquier persona
sea capaz de utilizarlo aunque no posea gran conocimiento estadistico.

Incluye varios métodos de anéalisis tanto univariante como multivariante entre los que
se incluyen.

= Analisis de correspondencias multiple.
» Clustering.

= Anélisis semantico.

Ademas de estos también implementa funciones para la realizacion de graficos de
diferentes tipos asi como tablas y variedad de tests.

Algo muy interesante de este paquete es que posee métodos para automatizar la escri-
tura de articulos pdf con las salidas de los anélisis obtenidas.

3.1.4. Aplicacién creada

En el caso de la aplicaciéon que se esta creando, se centra principalmente en la reali-
zacion de graficos o tablas de diferentes tipos. A pesar de que en este momento no realice
ningtn tipo de analisis estadistico, como la aplicacion es modular, solo seria necesario crear
un nuevo moédulo que implemente los analisis que se deseen. En ese sentido, la aplicacién
que se esta desarrollado es mas facilmente mantenible y actualizable.
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Fuentes de microdatos

Existen infinidad de paginas web en las que se pueden encontrar ficheros de datos de
encuestas que se han realizado en el pasado. La descarga de estos datos suele ser gratuita y
brinda un mundo de posibilidades a cualquier persona que quiera hacer estudios o trabajos
sobre ellos.

Esta seccion estaré dedicada a realizar un pequeno analisis sobre dichas paginas web,
la estructura que tienen, como se pueden descargar o incluso qué tipos de encuestas hay.
Se va a dividir la seccion en dos partes, una dedicada a paginas web Espanolas y la otra
a paginas web Europeas.

Ademés de analizar las fuentes de datos existentes, se pretende estudiar, en el caso
en el que sea posible, los posibles tipos de preguntas incluidas en algunas encuestas y la
forma de codificar las respuestas, también se va a analizar los distintos tipos de informes
que se crean actualmente en estas paginas.

4.1. En Espana

4.1.1. Estadistica de Castilla y Leon

La primera péagina de la que se va a hablar se trata de la web de la Junta de Castilla
y Leon de estadistica [13], en ella, simplemente debemos poner el ratén sobre el boton
marcado en azul de la figura 4.1 y accederemos a los diferentes tipos de encuestas.

Los tipos de encuestas principales que ofrece esta web son los listados a continuacion.
Ademas de estos, dentro de cada grupo, existen diferentes subgrupos entre los que se podra
elegir para que se asemeje méas al objetivo que se busque.

= Demograficas.

s Laborales.
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Otros
%Juma de Texto de busqueda Q [}
Castillay Leon : T ieme

A"
*

ESTADISTICA ESTADISTICAS ™ NORMATIVA ™ PREMIOSDE ™ ENLACES ~ CLASIFICACIONES JUEGAY ENCUESTAS
PORTEMAS ESTADISTICA ESTADISTICA ESTADISTICOS Y ESTANDARES APRENDE ONLINE

ESTADISTICA
de Castillay Leon

Figura 4.1: Web de estadistica de Castilla y Leon

= Sociales.
s Econémicas.

s Otros.

El problema principal de esta pagina es que solo se incluyen las visualizaciones que se
han obtenido de cada conjunto de datos, y no te permite descargar los ficheros de datos
propiamente dichos. Sin embargo, estos informes y tablas, pueden ser utilizados como
ejemplo para saber qué clase de anélisis realizan las empresas hoy en dia y, con esto en
cuenta, modificar o adaptar la aplicacion desarrollada para este proyecto.

4.1.2. Instituto Nacional de Estadistica

La siguiente pagina de la que se va a hablar es la del Instituto Nacional de Estadistica.
Para acceder a los microdatos que ofrece esta pagina, se puede proceder de dos formas
diferentes.

= A través de la propia pagina web, mostrada en la figura 4.2.

= A través de una conexion FTP al repositorio de encuestas del INE, el cual se muestra
en la figura 4.3.

En el primer caso, como se ve en la figura, se puede elegir entre diferentes temas, los
cuales aparecen en la parte izquierda de la ventana. Dentro de cada tema, se puede elegir
entre diferentes sub-temas para ajustar més la btisqueda. Se va a mostrar, por ejemplo,
dentro del apartado “Mercado laboral”; el sub-tema “Actividad, ocupaciéon y paro”.

En la figura 4.4, aparece el resultado de acceder a ese sub-tema. Una vez estamos ahi,
solo hay que buscar lo que queremos y hacer click en la columna marcada de amarillo en
la figura. Por tltimo, solo serfa necesario acceder al apartado de “Resultados” de la parte
izquierda de la ventana, y podremos descargar los microdatos de la fecha que deseemos y
en el formato que mas nos convenga.
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Figura 4.2: Web del Instituto Nacional de Estadistica

indice de ftp://www.ine.es/

¥ Subir al directorio superior.

Nombre
L) pcaxis
.l pinto

.| temas

Tamaiio Ultima modificacién

14/03/2016 0:00:00
28/05/2015 0:00:00
28/08/2018 0:00:00

Figura 4.3: Repositorio del Instituto Nacional de Estadistica

Mercado laboral

=| Actividad, ocupacion y paro
Operaciones estadisticas que el INE elabora de forma peridica
Encuesta de poblacién activa
Estadistica de flujos de la poblaci6n activa
Proyecciones de tasas de actividad
El empleo de las personas con discapacidad
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o que el INE ha dejado de elaborar
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por otros
Estadistica de Empleo Turistico segun la EPA. (Explotacién de Turespafia)
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Efectivos de Personal al Servicio del Sector Publico Estatal

Estadistica de Ventas, Empleo y Salarios en las Grandes Empresas
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Afio 2000 B
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Figura 4.4: Web del Instituto Nacional de Estadistica

25



26 CAPITULO 4. FUENTES DE MICRODATOS

Ademas de poder descargar los microdatos, la propia web dispone de las herramientas
necesarias para obtener diferentes tablas y graficos si el usuario asi lo desea. Para ello, en
vez de descargar los datos, hay que acceder al apartado y nos aparecera la herramienta
para indicar la estructura de las tablas y/o graficos.

En cuanto a la segunda forma de acceder a los microdatos, la forma de descargarlos es
mas directa, a cambio de que es mas complicado saber de qué son esos datos en la propia
web. Para descargarlos, solamente hay que acceder al apartado “temas” mostrado en la
figura y elegir el que queramos. Se descargara de esta forma un archivo comprimido, que
contendra los microdatos en diversos formatos, dependiendo del tema.

4.1.3. Consejo Superior de Investigaciéon Cientifica

Otra de las paginas en las que se pueden encontrar algunos microdatos, aunque un
poco anticuados, es el apartado de envejecimiento del Consejo Superior de Investigacion
Cientifica [14], mostrado en la figura 4.5

Inicio Mapa de recursos

Desde febrero de 2018 Envejecimiento en red cambia su dominio a
envejecimientoenred.es, y renueva su imagen como EnR? Visitanos

EnR?

Envejecimiento
enred

Por ahora, en esta pagina (envejecimiento.csic.es) podrés seguir consultado ademéas el Mapa de recursos, hasta que la migracion al nuevo dominio sea completada

El Mapa de recursos ofrece acceso a informacion sobre residencias, viviendas comunitarias y tuteladas para personas mayores en el territorio espafiol.
IMPORTANTE: Ultimos datos publicados referidos a 2017

Figura 4.5: Web del Envejecimiento en red

La forma de acceder a los microdatos en esta web es sencilla, solamente deberemos
pulsar en la pestana llamada “Mapa de recursos” y nos aparecera una nueva seccion, justo
al lado de esta tltima, denominada “Documentos e investigacion”. Tras acceder a ella,
tendremos una serie de sub-secciones a las que podemos acceder, la que nos interesa es la
de “Datos” . Una vez dentro de ésta, solo habré que seleccionar la opciéon “Microdatos”,
tal y como se muestra en la figura 4.6. Ahi podremos seleccionar el tema que mas nos
convenga y descargar algunos datos en diferentes formatos.
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Inicio Documentos / Investigacion Mapa de recursos ‘Comunicacién

Buscador de documentos Quién es Quién

. ] Documentos / Investigacion Datos

Datos

Hablando graficamente

Datos estadisticos del blog Envejecimiento [en-red]

Informes

Informes Envejecimiento en red | Personas mayores en Espafia (Perfiles e Informes)
Microdatos

Indicadores basicos | Encuestas

Dias Internacionales y Mundiales
relacionados con las personas mayores
y otros

Programas universitarios para mayores

Figura 4.6: Microdatos en la web del Envejecimiento en red

4.1.4. Datos por peticiéon

Ademés de existir paginas que dan acceso de forma libre a sus microdatos, existen
otra muchas que, para poder acceder a dichos datos, es necesario realizar una peticion a
los duenos. Por este motivo, simplemente van a ser mencionadas algunas, sin necesidad de
entrar en detalles de cada una.

» Paginas web de Organismos Estadisticos por comunidades auténomas, algunas de
ellas aparecen en la bibliografia de este mismo documento [15] [16] [17].

4.2. En Europa

La idea principal era hablar de fuentes de microdatos existentes en Espana, no obstan-
te, existe una pégina no perteneciente a Espana de la que merece la pena hablar debido a
la gran cantidad de datos que posee.

4.2.1. EUROSTAT, (Oficina Europea de Estadistica)

Esta web [18], es una fuente increible de datos de todo tipo, para acceder a ellos,
existen diferentes formas, que se van a detallar a continuacion.

1. A través de su seccion de descarga masiva.

2. A través de su seccion de datos estructurada.
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3. A través de R, utilizando su libreria propia.

Para las dos primeras, la forma de proceder es muy similar, solamente hay que poner
el cursor sobre la pestana de “Data”, y seleccionar la opcion “Database”. De esta forma
accederemos a los datos, estructurados en forma de &rbol por el que podremos navegar
hasta encontrar el tema que mas nos convenga. La otra opcién es, en esa misma ventana,
pulsar sobre la opcion “Bulk download” situada en la parte izquierda. La figura 4.7 muestra
marcado en rojo la forma de acceder a los datos estructurados, y en azul la seccion de
descarga de datos masiva.

—m Sign In | Register =
eu rostat Legal notice | Y RSS | Cookies | Links | Contact  English =
Your key to European statistics m

News Data Publications About Eurostat Help

European Commission > Eurostat > Data
DATA _

“DATABASE New aggregate for European Union without UK > more
Browse statistics by theme
Statistics A-Z
Population Census 2011 &'

Experimental statistics &5 Data navigation tree
Bulk download, EHaip, Database by themes
Web Services & i General and regional statistics
8 Economy and finance

DATABASE

& (@@ Population and social conditions
Access to microdata @8 Industry, trade and services

& (@ Agriculture, forestry and fisheries
B International trade

i Transport

& (@ Environment and energy

GISCO:Geographical Information
and maps

- Metadata

Science, technology, digital society

B
& @ General and regional statistics
8 Economy and finance

es by themes

Figura 4.7: Microdatos en la web Eurostat

La tdltima opcién pasa por descargar los datos a través de la herramienta R, utilizando
la libreria propia “Eurostat” creada para ello. En las referencias de este documento se
mostrara un enlace a un documento que indica la forma de hacerlo.

4.3. Otros

Por tltimo, ademéas de todas las posibles fuentes que se han indicado a lo largo de esta
seccion, se quiere mencionar una ultima, que no contiene microdatos, pero si una lista de
otras muchas paginas en las que si que se puede acceder a ellos. Dicha web es la de la
Universidad Auténoma de Barcelona [19]. En ella existe una pestana denominada “Fuentes
de datos” en la que podremos encontrar diferentes enlaces para acceder a diferentes paginas
y descargar los microdatos.
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Aplicaciéon principal

5.1. Explicaciéon del funcionamiento de la aplicacién

A lo largo de toda esta seccién se va explicar, de la forma mas detallada posible, la
estructura y el funcionamiento de la aplicacion desarrollada, una vez esté todo explicado,
se expondra algiin ejemplo que ilustre, de manera mas préctica y visual, como actua la
aplicaciéon en un determinado caso.

Lo primero sera hablar un poco sobre el contexto. La intenciéon que hay detras de esta
aplicacion es tratar de automatizar el proceso que realizan algunas entidades de realizar
una encuesta y, para esa encuesta exclusivamente, realizar una serie de graficos y tablas
que muestren los resultados, pues esto es una tarea bastante engorrosa y que se podria
automatizar de varias formas.

En este caso, el lenguaje elegido es R y las visualizaciones a las que da soporte la
aplicacion son las siguientes

1. Graficos de barras, tanto verticales como horizontales
2. Graficos de sectores

3. Tablas de dos o tres variables

Todas estas visualizaciones estan preparadas para representar diferentes tipos de me-
dida, como puede ser la media, el total o incluso el porcentaje.

Ademas de esto, como el programa es modular, se puede ampliar con cualquier tipo
de visualizacién anadiendo un nuevo moédulo, o incluso modificar alguno ya existente para
cambiar el estilo de un grafico o tabla.

El funcionamiento global de la aplicacion es bastante sencillo, debe recibir un archivo
txt en el que estén indicados los siguientes campos.

s [as visualizaciones deseadas.
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= Ruta donde se encuentra el archivo con los datos.
= Separador empleado en dicho archivo, puede ser cualquiera de los siguientes.

e Punto y coma
e Tabulador

e Coma

= Formato en el que el usuario desea recibir las visualizaciones, puede ser cualquiera
de los siguientes.

e POWER POINT
e WORD

e EXCEL

e HTML

e IMAGEN

Ruta donde desea obtener el archivo con la salida.

Nombre exacto del factor de elevacion para la encuesta en cuestion.

Nombre que se desea para el archivo de salida.

Para cada visualizacion se deberan indicar.

e Tipo de visualizacion, dentro de los indicados anteriormente.

Medida representada, también indicadas anteriormente.

Variable respuesta.

Variable de cruce uno.

Variable de cruce dos, esta tltima es opcional.

Ademas de esto, y de manera opcional, se introducira un archivo llamado Diccionario,
que pertenece tinicamente a una encuesta concreta y contiene los siguientes campos

= Nombre de la variable: Se trata del nombre de la variable dentro del archivo de datos
» Codigo: Los diferentes codigos empleados en la encuesta
= Descripcion: El significado de cada codigo

La utilidad de este “diccionario” es meramente ilustrativa, pues solo se utiliza para
cambiar el nombre de las variables en las visualizaciones por su significado real dentro de
la encuesta.

La aplicacion recibe estos dos archivos que se crean por medio de una interfaz gréafica
y, con ellos, realiza y adectia las diferentes visualizaciones a las peticiones del usuario,
depositando el documento solicitado en la ruta indicada. En la siguientes secciones se
detallaran todos los modulos de los que dispone la aplicaciéon en este momento, asi como
un ejemplo en el que se ilustrara todo.
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5.2. Mobdulos de la aplicacién

5.2.1. Mobdulo de lectura de datos

Como se puede suponer, el primer modulo creado para la aplicacion se trata del que
lee los datos, este modulo puede verse en el siguiente pseudocoddigo.

Funcion lecturaDatos (ruta, separador=;)
a1 €obtener el formato a base de la ruta
formato €toupper(Al)
wto = CSV) entonces
datos<- leer csv
devolver (datos)

Fin si

Si (formato = TXT) entonces
datos € leer txt
devalver (datos)

Fin si
Si (formato = TSV) entonces

dotos € leer tsv
devolver (datos)

Fin si
Si (formato = XLSX) entonces
datos € leer xlsx
devalver (datos)
Fin si
Fin funcicn

Este moédulo recibe como pardmetros de entrada.

= Ruta: ruta en la que se encuentra el archivo de datos
= Separador: separador empleado en el archivo de datos, por defecto es la coma

= Formato: El formato en el que esta el archivo de datos

En el caso de que el formato no sea proporcionado, el propio moédulo detecta cual es
cortando la ruta por el punto y quedandose con lo que hay después del mismo.

Después, dependiendo del formato en el que esté, se lee de una forma u otra, ahora
mismo los formatos soportados son los que se ven en el pseudocdédigo mostrado.
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5.2.2. Mobdulo de lectura del diccionario

El siguiente modulo se encarga de leer el archivo del diccionario, en el que caso de que
exista. Tiene una estructura muy similar a la del médulo de lectura de datos, pero mas
simplificado, puede verse en el siguiente pseudocodigo.

Funcion lecturaDiccionario (rutad)
diccionario € leer diccionario
devolver (diccionario)

Fin funcicén

5.2.3. Mobdulo de creacion de tablas

Una vez se han leido todos los datos, se comienza con la creaciéon de las visualizaciones,
el primer médulo para este propoésito, es el encargado de crear las tablas solicitadas, éste
modulo puede verse en el pseudocodigo mostrado a continuacion.

Funcion crea tablas {vars cruce, var_calculo, factor, tipo, diccionario)
Si (tipo = MIEDIA) entonces
tabla_beta € calcula la tabla con las medias
tabla € cambia_nombres(tabla_beta, diccionario, vars_cruce)
Fin si
Si (tipo = TOTAL) entonces
abla beta € calcula la tabla con el total
abla € cambia_nombres{tabla_beta, diccionario, vars_cruce)
Fin si
Si (tipo = PORCENTAJE) entonces
tabla_beta € calcula la tabla
Si{longitud(vars_cruce)>1)entonces
tabla? € calcula porcentajes por columnas (tobla_beta)
5i no entonces

tabla? € calcula porcentajes (tabla_beta)

=.

Fin s
tabla € cambia_nombres(tabla2, diccionario, vars_cruce)
Fin si
Fin funcicén

Este médulo recibe como parametros de entrada.

= Vars_cruce: Array con todas las variables de cruce implicadas en la creacion de la
tabla

= Var calculo: La variable respuesta que se quiere representar con la tabla

s Factor: El factor de elevacion asociado a la encuesta
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= Tipo: El tipo de medida que se quiere representar

= Diccionario: Contiene el diccionario creado con anterioridad

El modulo se divide en dos partes bastante diferenciadas, en la primera parte, en fun-
cion del tipo de medida a representar, se emplea la funciéon de R llamada “tapply” para
crear la tabla con el cruce de las variables, la forma de calcular esta tabla cambia depen-
diendo del tipo de medida a representar, después se llama a la funciéon “cambia_nombres”
(de la cual se hablara mas adelante), esta funciéon modifica el nombre de las columnas y
filas de la tabla empleando el diccionario creado.

5.2.4. Mobdulo de creacion de graficos de barras

El siguiente modulo de creacion de visualizaciones se encarga de crear los graficos de
barras en el caso de que sean solicitados, el funcionamiento de este moédulo se puede ver
en el siguiente pseudocodigo.

Este médulo recibe como pardmetros de entrada.

s Vars_cruce: Array con todas las variables de cruce implicadas en la creacion del
grafico

= Var_calculo: La variable respuesta que se quiere representar con el gréafico
= Factor: El factor de elevacion asociado a la encuesta

= Tipo: El tipo de medida que se quiere representar

= Diccionario: Contiene el diccionario creado con anterioridad

= H: indica si el grafico de barras es horizontal o vertical

» IndiceG: indica cuantos graficos hay ya creados, con objetivo de asignar bien el
nombre del archivo de destino.

En este caso, la forma de actuar también dependerd fundamentalmente del tipo de
medida a representar, sin embargo, la forma de proceder sera practicamente idéntica, solo
cambiando la manera de crear la tabla con los datos que se representaran en el grafico.

Lo primero que se hace es obtener el nombre que tendré la imagen creada, concatenan-
do el coletilla “auxG” con el indice correspondientes, después hay que crear la tabla con los
datos y modificar el nombre de las filas y columnas tal y como se ha hecho en el médulo
explicado anteriormente, una vez hecho esto se crea el grafico de barras con esta tabla vy,
dependiendo de la cantidad de variables de cruce que existan, se crea la leyenda asociada
al grafico y, ademas se indica, en cada barra, el nimero exacto que se esta representando.
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Funcion creg_barrgs (vars_cruce, var_calculo, foctor, tipo, h, diccionario, indiceG)
nombred < crear el nombre gue tendra la imagen del grafico
Si (tipo = MEDIA) entonces
tabla_beto € calcula la tabla con las medias
tabla € cambia_nombres{tabla, diccionario, vars_cruce)
n € neol (tobla)
png (nombreA)
ol < crea el grdfico de barras
Si flongitud{vars_cruce)=1) entonces
crear la leyendo
Fin si
afadir texto a las barras
cierra el creador de imdgenes
Fin si
5i (tipo = TOTAL) entonces
tobla_beto € calcula la tabla con los totales
tabla < cambia_nombres(tabla, diccionario, vars_cruce)
n < ncol (tabla)
png (nombred)
ol < crea el grdfico de barras
Si flongitud(vars_cruce)=1) entonces
crear la leyenda

Fin si
afadir texto o las barras
cierra el creador de imdgenes
Fin si
Si (tipo = PORCENTAJE) entonces
toblo_beto < calcula lo tablo con los totales
tabla < cambia_nombres(tabla, diccionario, vars_cruce)
Si flongitud(vors_cruce)=1)entonces
tahla?  calcula porcentajes por columnas (toblo_beta)
5i no entonces
tablo2 € calcwla porcentajes (tabla_beta)

n < ncol (tabla)

png (nombred)

ol € creg el grafico de barras

Si flongitud(vors _cruce)=1) entonces
crear la leyenda

Fin si

afadir texto o las barras

cierra el creador de imdgenes

Fin si
Fin funcion
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5.2.5. Moédulo de creaciéon de graficos de sectores

Otro modulo de creacion de visualizaciones se encarga de crear los graficos de sectores
si el usuario lo solicita, este moédulo se puede ver en el pseudocodigo de la siguiente pagina.
Funcién crea_pie (vars_cruce, var_calculo, factor, tipo, h, diccionario, indiceG})
nombreA € crear el nombre que tendrd la imagen del grafico

Si(tipo = MEDIA) entonces

abla_beta € calcula la tabla con las medias

bla € cambia_nombres(tabla, diccionario, vars_cruce)
n (—nm-‘ {tabla
png (nombreA)
al €crea el grdfico de sectores
crear la leyenda
cierra el creador de imdgenes

£
L
F.
L

Fin si
Si (tipo = PORCENTAIE) entonces
abla beta € calcula la tabla con los totales
a €cambia_nombres(tabla, diccionario, vars_cruce)
tabl s-;" € colcula porcentajes (tabla_beta)
n € ncol (tabla)
png (nombreA)
al €crea el grdfico de sectores
crear la leyenda
cierra el creador de imdgenes
Fin si
Si (tipo = TOTAL) entonces
la_beta € calcula la tabla con los totales
la € cambia_nombres(tabla, diccionario, vars_cruce)
n € ncol (tabla)
png (nombred)
al €crea el grdfico de sectores
crear la leyenda
cierra el creador de imdgenes
Fin si
Fin funcion

Este modulo recibe como pardmetros de entrada.

s Vars cruce: Array con todas las variables de cruce implicadas en la creacion del
grafico

Var _calculo: La variable respuesta que se quiere representar con el grafico

Factor: El factor de elevaciéon asociado a la encuesta

Tipo: El tipo de medida que se quiere representar

Diccionario: Contiene el diccionario creado con anterioridad
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» IndiceG: indica cuantos graficos hay ya creados, con objetivo de asignar bien el
nombre del archivo de destino.

Una vez mas, la manera de proceder dependerd del tipo de medida que se quiere
representar pero, al igual que en el caso anterior, los célculos a realizar seran casi idénticos,
solo cambiando la forma de calcular los elementos que formarén parte de la tabla con la
que se representara el grafico.

En primer lugar, se obtendra el nombre que tendré la imagen creada, concatenan-
do el coletilla “auxG” con el indice que corresponda, después se creara la tabla con los
correspondientes datos y se modificaran los nombres de columnas y filas con la funcién
Cambia_nombres, la cual se mostrard a continuacién. Después se creara el gréafico de
sectores junto con su leyenda y se exportara al formato deseado.

5.2.6. Mobdulo de modificacion de nombres

Este modulo es una funcion auxiliar que sirve para modificar, en funcién del diccionario
proporcionado, los nombres que reciben las columnas y las filas de una determinada tabla
que es recibida como parametro. Dicha funcién puede verse a continuacién en el siguiente
pseudocodigo.

Funcidn cambia_nombres (tobla, diccionario, vars cruce)
Si(longitud(vars cruce)>1) entonces
row € registros del diccionario que coincidan con las filas de la tabla
actualizar los nombres de las filas de la tabla

col € registros del diccionario que coincidan con las columnas de la tabla
actualizar los nombres de las columnas de la tabla
devuelve (tabla)

Si no entonces
row € registros del diccionario que coincidan con las filas de la tabla
actualizar los nombres de las filas de la tabla
devuelve (tabla)

Fin si

Fin funcién

Este médulo recibe como pardmetros de entrada.

= Tabla: Tabla a la que se desea modificar los nombres.
» Diccionario: Diccionario asociado a la encuesta.

= Vars_cruce: Array que contiene las variables que son representadas en la tabla.

En este caso la forma de proceder esta ligada a la cantidad de variables que existen en
el cruce, ya que si solo existe 1 (ademas de la variable respuesta), solo habria que modificar
los nombres de las filas de la tabla y, si existen mas, habria que modificar tanto el nombre
de las filas como el de las columnas.
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5.2.7. Mobédulo de lectura de parametros

La funciéon de este moédulo es leer el archivo de parametros creado por la interfaz
grafica, es un modulo muy sencillo, como puede verse en el siguiente pseudocodigo.

Funcion lectura _parametros ()

parametros € leer archivo de parametros
Devolver (parametros)
Fin funcion

El moédulo simplemente lee el archivo de pardmetros, ubicado siempre en el mismo
directorio, y lo devuelve.

5.2.8. Mobdulo de creacion de informes

Este modulo es el encargado de crear todos los tipos de informes, dependiendo del
formato de salida indicado por el usuario, actuard de una forma u otra. Debido a la

complejidad del mismo, se ha decidido mostrar el cédigo completo en las figuras 5.1, 5.2
y 9.3.

creacionInforme<-function(formatos,nombreDd, rutab,indiceG, indiceT,tablas){
if(formatoS=="PowerPoint"){
doc<-read_pptx()
if(indiceG>0){
for(i in 1l:indiceG-1){
nombre<-paste("auxG",i,sep="_"

nombreF <-paste(nombre,"png”,sep=".")

ruta<-paste("”. /resultados",nombrefF,sep="/")

add_slide(doc,layout = "Title and Content"”, master="0ffice Theme")

doc <- on_slide(doc, index = i+1)

img.file <- file.path(ruta )

ph_with(x = doc, external_img(img.file, 1, 1),location = ph_location_type(type = "body"))
if(indiceT>0){

for(i in 1l:indiceT-1){

add_sTlide(doc,layout = "Title and Content"”, master="0ffice Theme")

doc <- on_slide(doc, index = i+1)

doc<-ph_with_table(doc,as.data.frame(tablas[i]),first_column=TRUE, last_row=TRUE,

last_column=TRUE, location = ph_location_type(type = "body"))

nombresalida<-paste(nombreD, "pptx",sep=".")
final<-paste(rutabD,nombresalida,sep="/")
print(doc,final)

-

Figura 5.1: Modulo de creacion de informes 1
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if(formatos == "Word"){
doc<-read_docx()
if(indiceG>0){
for(i in 1l:indiceGg-1){
nombre<-paste("auxc”,i,sep="_")
nombreF <-paste(nombre, "png",sep=".")
ruta<-paste(". /resultados",nombrefF,sep="/")
doc<-body_add_img(doc, ruta,width=5,height=5)
H
H
if(indiceT=0){
for(i in l:indiceT-1){
doc<-body_add_table(doc,as.data.frame(tablas[i]),first_column=TRUE)
H
}
nombresalida<-paste(nombreD, "docx™,sep=".")
final<-paste(rutaD,nombresalida,sep="/")
print(doc,final)
}
if(formatos=="Excel™){
wh <=- createWorkbook()

if(indiceG=0){
for(i in 1l:indiceGg-1){
nombre<-paste("auxc”,i,sep="_")
nombreF <-paste(nombre, "png",sep=".")

ruta<-paste(". /resultados”,nombrefF,sep="/")
addworksheet(wb, nombre)
insertImage(wb, nombre, ruta,width = 6, height = 3, startRow = 1,

startCol = 1, units = "in", dpi = 300)}
}
if(indiceT=0){
for(i in l:indiceT-1){
name<-paste("Tabla",1,sep="_")

addworksheet(wb, name)

writeData(wb, name, tablas[i])}}
nombresalida<-paste(nombrebD, "x1sx",sep=".")
final<-paste(rutaD,nombresalida,sep="/")
saveWorkbook(wb, file = final, overwrite = TRUE)

Figura 5.2: Médulo de creacion de informes 2
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if (formatos=="Imagen"){
if(indiceT=0){
for(i in l:indiceT-1){
nombresalida<-paste(nombreD, "png",sep=".")
final<-paste(rutab,nombresalida,sep="/")
png(final, height = 50%nrow(tablas[i]), width = 200¥ncol (tablas[i]))
grid.table(tablas[i])
dev.off()
}
}
}

if(formatoS=="HTML") {
rutaF<-paste(rutab, "resultadosHTML" ,sep="/")
dir.create(rutaF,showWarnings = FALSE)
HTMLStart (outdir=rutaF,filename=nombreDd, extension="html")

if(indiceG=0){
for(i in l:indiceG-1){
nombre<-paste("auxc”,0,sep="_")
nombreF <-paste(nombre, "png",sep=".")

ruta<-paste(". /resultados",nombreF,sep="/")
img<-readPNG(ruta)
plot(1l:2, type='n',ann=FALSE,axes = FALSE)
rasterImage(img, 0.95, 0.95, 2.05, 2.05, interpolate=FALSE)
HMMLplot ()
H
H

if(indiceT=0){

for(i in 1l:indiceT-1){
HTML (tablas[i])

H

H

HTMLStop ()

H
H

Figura 5.3: Modulo de creaciéon de informes 3
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Este modulo recibe como pardmetros de entrada.

FormatoS: Formato en el que el usuario desea obtener el informe.

NombreD: Nombre que el usuario desea dar al informe.

RutaD: Ubicacion en la que el usuario desea guardar el informe.

IndiceG: Cantidad de graficos creados a afiadir en el informe.

IndiceT: Cantidad de tablas creadas a afiadir en el informe.

Tablas: Lista de tablas creadas.

La forma de proceder para cada tipo de formato es bastante similar, generalmente se
crea el documento en memoria y, una vez creado, se realizan dos bucles en los que se van
anadiendo primero los gréaficos y después las tablas. Para anadir cada grafico o tabla se
obtiene el nombre de dicha visualizacion mediante una concatenacion de la coletilla “auxG”
precedida de la ruta, la cual nunca cambia, y seguida del formato. Una vez anadido todo,
se indica el nombre del archivo de destino, y se crea finalmente el documento.

En el caso del formato Power Point, se debe anadir una transparencia nueva antes
de insertar cada grafico o tabla y, ademés, indicar el estilo de dicha transparencia. Esto
también pasa en el formato Excel.

Cuando el formato de salida se trate de imagen, como los graficos ya estdn en ese
formato, solo se deberén crear imégenes de las tablas.

Por ltimo, si el formato es HTML, a la hora de insertar los graficos, primero hay que
leer la imagen ya creada, convertirla a plot de R y después insertarla.

5.2.9. Modbdulo de lanzamiento de la aplicacion

Se trata del modulo principal de la aplicacion, el cual ejecutara el resto. Para comenzar,
obtiene todos los parametros necesarios asi como el diccionario de los ficheros de texto
generados por la interfaz.

Después de esto comienza un bucle para crear todas las visualizaciones y las tablas
solicitadas. Tras crearlas, se lanza una llamada al médulo de creacion de informes y se
finaliza la ejecucion.
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5.3. Ejemplo de funcionamiento

En esta seccion se van a exponer, mediante imagenes, algunos ejemplos de gréaficos que
crea la aplicacion y, en la proxima seccidon se mostrara un ejemplo completo de funciona-
miento con todos los posibles formatos de informes que puede generar la aplicacion.

20000 —
15000
10000

5000 1

o -

Hombre Mujer

‘ B Espaiia - NufEspaﬁa‘

Figura 5.4: Grafico de barras verticales

12.403,44
Mujer

18.836,00

Hombre

T
0 5000 10000 15000 20000

‘ B Espafia ] No_Espaﬁa‘

Figura 5.5: Grafico de barras horizontales



42 CAPITULO 5. APLICACION PRINCIPAL

SECTORIAL_DE_AMBITO_INFERIOR

ESTATAL_SECTOR
UPO_DE_EMPRESAS

OTRA_FORMA_DE_R
DE_CENTRO_DE_TRABAJO

Figura 5.6: Grafico de sectores

| Espana No_Espana
I
T
Hombre | 61.55 38.45
Mujer | 60. 30 39.70

Figura 5.7: Tabla ejemplo



Capitulo 6

Pruebas de funcionamiento de la
aplicacion

A continuacién se van a realizar una serie de pruebas de funcionamiento de la aplicacion
desarrollada. En ellas, se va a emplear el mismo archivo de texto, para probar los diferentes
formatos de informes que soporta la aplicacion.

El fichero de texto que se va a utilizar para todas las pruebas se muestra en la figura
6.1

7I principal.bet: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

1;2;3;4;5;6
c:\Users\raul—\Desktop\Datos_ES_zele.csv;tabulador;word;FACTOTAL;PRUEBNFIN;C:\Users\raul—\Desktop
Grafico de sectores;Media;SALBRUTO;SEXD;-;nada

Grafico de sectores;Media;SALBRUTO;TIPOPAIS; - nada

Grafico de barras horizontales;Media;SALBRUTO; TIPOPAIS; -;nada

Grafico de barras verticales;Media;SALBRUTO;TIPOPAIS;-;nada

Tabla;Media;SALBRUTO; TIPOPAIS; - ;nada

Tabla;Media;SALBRUTO}SEXO; - jnada

Figura 6.1: Fichero de texto

Se puede ver que, en la primera linea del archivo, se encontrarén los siguientes ele-
mentos, separados por punto y coma.

s Ruta del archivo de datos.

Separador.

Formato de destino.

Nombre del factor de elevacion que emplea la encuesta con la que se esta trabajando.

Nombre que se le dara al archivo de destino.

43
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» Ruta de destino.

En el resto del fichero, estarédn todas las visualizaciones solicitadas, con sus caracte-
risticas, también separadas por punto y coma. En este caso se van a crear las siguientes.

» Grafico de sectores con la variable sexo.

Gréafico de sectores con la variable tipo de pafs.

Grafico de barras horizontales con la variable tipo de pais.

Gréafico de barras verticales con la variable tipo de pais

Tabla con la variable tipo de pais.

Tabla con la variable sexo.

En cuanto al diccionario, puede verse, en la figura 6.2, que sigue una estructura muy
similar al ya expuesto.

_| diccionario.txt: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda
hombre_variable;codigo;descripcion
SEX0;1;HOMBRE

SEX0;63;MUJER

TIPOPAIS;1;ESPANA

TIPOPAIS;2; EXTRANJERO

Figura 6.2: Estructura del diccionario

En cada linea de este fichero, se encontraran, en el orden que aparece en la cabecera,
el nombre de la variable, el codigo, y el significado de ese codigo.

Cabe destacar que, estos dos archivos, se crearan automaticamente a través de una
interfaz grafica también disenada e implementada para este proyecto y de la cual se habla
en la memoria adjunta.

Una vez se tienen estos dos ficheros, solamente quedaria ejecutar el programa en R y
él ya se encargara de crear las visualizaciones solicitadas de manera automatica, utilizando
el diccionario para renombrar los ejes de los gréaficos y los nombres de filas y columnas de
las tablas. En el caso de que no exista diccionario, se mantendra el codigo leido del archivo
de datos.

Se irdn mostrando los diferentes resultados para cada formato de salida en las figuras
6.3, 6.4, 6.5, 6.6 y 6.7.

Puede verse como cada visualizacion creada, independientemente del formato de salida,
se coloca en una hoja distinta. Una vez ahi, el usuario puede redimensionarla a su gusto
o anadir los comentarios que considere oportunos.
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Informe en formato Word

Figura 6.3
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Figura 6.4: Informe en formato Excel
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Figura 6.6: Informe en formato HTML
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Figura 6.7: Informe en formato Imagen
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Capitulo 7

Conclusiones y trabajo futuro

7.1. Conclusiones

Al finalizar este trabajo fin de grado, se puede concluir que se han alcanzado los
objetivos planteados en su inicio. Se ha desarrollado una aplicaciéon que genera informes
partiendo de datos de encuestas.

Dicha aplicacion, recibiendo una serie de pardmetros que el usuario habré indica-
do previamente a través de una interfaz, podra crear todos los tipos de visualizaciones
planteados inicialmente y, ademas de ello, podré generar también documentos en los que
adjuntaré todas las visualizaciones creadas. Esos documentos podran ser de cualquiera de
los formatos también planteados al comienzo de la creacién de la aplicacion.

Toda la implementacion de la aplicacion ha sido desarrollado de forma modular, con la
intencion de que el usuario pueda modificar uno de ellos sin afectar al resto, o incluso que
pueda anadir nuevos modulos sin que la funcionalidad hasta ese momento desarrollada, se
vea afectada.

Con este proyecto de final de grado, se han sentado las bases de una aplicacién que
puede ir mejorando hasta convertirse en una herramienta muy potente que pueda utilizar
cualquier profesional en su trabajo.

o1
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7.2. Lineas de trabajo futuro

Se ha desarrollado toda la aplicaciéon de manera que fuera lo mas modular posible,
ya que de esta manera, es muy sencillo implementar nueva funcionalidad sin modificar la
ya existente. A continuacién se enumeran algunas ideas que podrian llevarse a cabo en el
futuro.

» Optimizar las funciones ya desarrolladas para que sean méas eficientes.

= Anadir modulos que permitan desarrollar analisis estadisticos tales como regresiones
lineales, clustering, etc.

= Crear una interfaz de usuario, basdndose en la ya desarrollada, pero utilizando una
libreria propia de R, como puede ser Shiny [20] de manera que la comunicacion entre
interfaz y aplicacion sea més sencilla y fluida. Ademas, a través de esta libreria se
podrian crear aplicaciones web interactivas que resulten mas atractivas y funcionales
que las normales.

= Ampliar la cantidad de formatos de entrada o de salida que soporta actualmente la
aplicacion.
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Apéndice A
Manual de Instalacion de R

En esta seccion se van a explicar, de forma detallada, todos los pasos necesarios para
realizar la instalacion de la herramienta R, necesaria para poder utilizar la aplicacion
desarrollada en este proyecto.

Antes de comenzar con las instrucciones para instalar R, cabe mencionar que, aunque
dicha herramienta funciona en diversos sistemas operativos, como Windows, Linux o
Mac, la aplicacion desarrollada esta pensada para Windows, por lo que este manual sera
para instalar R en este sistema operativo.

El primer paso sera hacer doble click sobre el acceso directo llamado R que estéa incluido
en la carpeta de la aplicacion. Esto nos llevaré a la pagina principal de R, donde deberemos
presionar en el enlace marcado en rojo en la figura A.1, una vez hecho esto, tendremos
que entrar en el siguiente enlace, también marcado en rojo en la figura A.2 y, finalmente,
en el enlace de descarga de la figura A.3.

Download and Install R

Precompiled binary distributions of the base system and contributed packages, Windows and Mac users most likely want one of these versions of
R:

* Download R for Linux
* Download R for (Mac) OS X
@ Download R for Windows

R is part of many Linux distributions, you should check with your Linux package management system in addition to the link above.

Figura A.1: Pagina web de R (parte 1)
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Subdirectories:
Binaries for base distribution. This is what you want to install R for the first time.
contrib Biu.aries of ccﬂtributed.CRAN pacl.(ages (for R == 2.13..)(; marfaged by Uwe Ligges). There is also information on third party software
— available for CRAN Windows services and corresponding environment and make variables.
old contrib Binaries of contributed CRAN packages for outdated versions of R (for R < 2.13.x; managed by Uwe Ligges).
Rtools Tools to build R and R packages. This is what you want to build your own packages on Windows, or to build R itself.

Please do not submit binaries to CRAN. Package developers might want to contact Uwe Ligges directly in case of questions / suggestions related to Windows binaries.

You may also want to read the R FAQ and R for Windows FAQ.

Note: CRAN does some checks on these binaries for viruses, but cannot give guarantees. Use the normal precautions with downloaded executables.

Figura A.2: Pagina web de R (parte 2)

Download R 3.6.0 for Windows (80 megabytes, 32/64 bit)

Installation and other instructions
New features in this version

Figura A.3: Pagina web de R (parte 3)
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Seguidamente habra que ejecutar el archivo que hemos descargado y seguir las ins-
trucciones que se describiran a continuacion.

Para comenzar seleccionaremos el idioma en el que deseamos que esté la instalacion,
en mi caso serd Espanol, una vez elegido, pulsaremos en Aceptar. Aparecera entonces el
acuerdo de licencia de la herramienta y tendremos que pulsar en Siguiente.

Seleccione el Idioma de la Instalacion X

Seleccione el idioma a utilizar durante la
instalacion:

Espafiol ~

Figura A.4: Instalacion de R (parte 1)

s i

Informacion el
Es importante que lea la siguiente informacidn antes de continuar. R [

Cuando esté listo para continuar con la instalacidn, haga clic en Siguiente.

GMU GEMERAL PUBLIC LICENSE ~
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This
General Public License applies to most of the Free Software v

P T PR NP ARy [ W | (et Y S SRRy 1

Figura A.5: Instalacion de R (parte 2)

A continuacién deberemos indicar la ruta en la que deseamos instalar R, esta ruta
habra que tenerla presente puesto que la aplicaciéon desarrollada haré uso de ella, pero eso
ya se explicard mas adelante en esta misma seccion.

Tras introducir la ruta que mas nos interese, presionaremos en Siguiente. En la si-
guiente ventana, habra que indicar los componentes que deseamos instalar. En este caso
recomiendo instalar todos, para evitar posibles problemas. Con esto presente, pulsaremos
en Siguiente tal y como aparece en la figura A.7.

Ahora pincharemos en Siguiente en las dos ventanas que siguen a la de los com-
ponentes, es decir, figuras A.8 y A.9 hasta que el instalador pida seleccionar las tareas
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i
Seleccione la Carpeta de Destino \
éDdnde debe instalarse R for Windows 3.6.07 R

El programa instalard R for Windows 3.6.0 en la siguiente carpeta.

Para continuar, haga clic en Siguiente. Si desea seleccionar una carpeta diferente,
haga clic en Examinar.

C:\Program Files\R\R-3.6.0 Examinar...

Se requieren al menos 1,2 MB de espacio libre en el disco.

| < Atrds Cancelar

Figura A.6: Instalacion de R (parte 3)

Seleccione los Componentes

u
£Qué componentes deben instalarse? R |

Seleccione los componentes que desea instalar y desmarque los componentes que
no desea instalar. Haga clic en Siguiente cuando esté listo para continuar.

| Instalacidn del usuario w
| Core Files 85,0 MB
| 32-hit Files 48,6 MB
64-bit Files 50,3 MB
Message translations 7,3 MB

La seleccidn actual requiere al menos 192,9 MB de espacio en disco.

< Atrds Cancelar

Figura A.7: Instalacion de R (parte 4)
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adicionales, como en la figura A.10. En este caso, ademés de las que aparecen marcadas
por defecto, también seleccionaré la de crear un acceso directo en el escritorio. Tras esto,
pulsaremos Siguiente y comenzara el proceso de instalaciéon. Cuando termine, pulsaremos
Finalizar y habra terminado la instalacion.

5 Instalar - R for Windows 3.6.0 — >
Opciones de configuracion \
Desea utilizar las opciones de configuracidn ? R
Por favor, especifique si o no y luego haga clic en Siguiente.
O si
© No
< Atras Cancelar
Figura A.8: Instalacion de R (parte 5)
5 Instalar - R for Windows 3.6.0 — x

Seleccione la Carpeta del Menii Inicio \
éDdnde deben colocarse los accesos directos del programa? R

i El programa de instalacidn creard los accesos directos del programa en la
mmem SiQuiente carpeta del Mend Inicio.

Para continuar, haga clic en Siguiente. Si desea seleccionar una carpeta distinta,
haga clic en Examinar.

|E', Examinar...

[IMo crear una carpeta en el Menii Tnicio

< Atrds Cancelar

Figura A.9: Instalacion de R (parte 6)



62

e

APENDICE A. MANUAL DE INSTALACION DE R

Seleccione las Tareas Adicionales .
£Qué tareas adicionales deben realizarse? R

Seleccione las tareas adicionales que desea que se realicen durante la instalacidn de
R for Windows 3.6.0 y haga clic en Siguiente.

Iconos adicionales:

Crear un icono en el escritorio

[] crear un icono de Inicio Rapido

Registro de entradas:

Guarde el ndmero de versidn en el registro

Asociar archivos .RData con R

< Atrds Cancelar

Figura A.10: Instalacion de R (parte 7)



Apéndice B
Manual de uso de la Interfaz

Esta seccion estaré dedicada a explicar como debe ser usada la aplicaciéon desarrollada
para este proyecto. Como es una aplicacion hecha con java, dicho programa debera estar
instalado para que pueda funcionar.

Teniendo en cuenta que se debe haber instalado R primeramente, se supondra que
ya se ha extraido el archivo comprimido en el que se encuentra la aplicacion. En la car-
peta principal, mostrada en la figura B.1 se pueden encontrar los siguientes archivos y
directorios.

Nombre . Fecha de modifica.. Tipo Tamario
resultados 23/06/2019 17:34 Carpeta de archivos
temporales /2019 17:24 Carpeta de archivos
|=2| InterfazUsuario jar Executable Jar File 259 KB
=l parametros.txt Documento de tex.. 1KB
.-‘J R Acceso directo a l... 1KB
€) tigR Archivo R 18 KB

Figura B.1: Contenidos de la carpeta de la aplicacion

» tfg.R: Archivo R que contiene el cédigo fuente de la aplicacion. Este archivo solo
debera ser abierto en el caso en el que se desee anadir o modificar algin moédulo de
la misma.

= R: Acceso directo a la web de descarga de la herramienta R.

= parametros.txt: Archivo de texto en el que el usuario podré indicar algunos para-
metros que utilizaré la interfaz. Se debe tener en cuenta que no solo bastara anadir
parametros a este archivo, sino que serd necesario modificar el coédigo fuente de la
aplicacion R para contemplar los nuevos parametros.
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» InterfazUsuario.jar: Archivo java ejecutable que lanzaré la interfaz de la aplica-
cion.

= temporales: Directorio en el que se guardaran los archivos de texto que crearé la
interfaz de usuario y que son necesarios para que la aplicacion R funcione. No es
necesario que el usuario acceda a este directorio.

= resultados: Directorio en el que se guardarén las imagenes de los graficos que cree
el usuario, estas imagenes se incluiran mas tarde en los informes indicados.

Para iniciar la aplicacion se debera hacer doble click sobre el archivo jar llamado
InterfazUsuario, apareciendo de esta forma la ventana inicial de la aplicacion, la cual se
muestra en la figura B.2.

|£ | Tratamiento de encuestas - X

Raiil Hernansanz Quevedo
plicacion para el tratamiento automatico de encuestas

l:Pulse en cualquier parte para comenzar!

Figura B.2: Interfaz de usuario (parte 1)

Lo primero sera hacer click en cualquier parte de la imagen para comenzar a utilizar
la aplicacion. De esta forma se abrira la ventana principal de la aplicaciéon, mostrada en la
figura B.3, la forma de utilizar la interfaz es muy sencilla, el primer paso sera introducir
la ruta donde se encuentra el archivo de RScript, para ello pulsaremos en el botén con los
3 puntos situado en la parte derecha de ese mismo campo y buscaremos la ruta en la que
tenemos instalado R; una vez en ella, accederemos a la carpeta bin marcada en la figura
B.4.

Tras esto, habra que entrar a la carpeta x64, también marcada en la figura B.5. Por
tltimo seleccionaremos el archivo Rscript.exe indicado en la figura B.6.

Una vez seleccionado el ejecutable de R, introduciremos el resto de parametros comen-
zando por la ubicaciéon del archivo de datos, el cual lo podremos introducir de la misma
forma que la ruta de R. Después habra que indicar el separador que emplea dicho archivo
y el formato en el que deseamos el informe final.
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Tratamiento de encuestas

- Parametros basicos - Propiedades Visualizaciones
~Ruta de RScript - Lista visualizaciones
Haga doble dlick sobre una
o visualizacidn para eliminaria.
-Ruta archivo de datos rTrET TR
‘ | o ‘ Grafico de barras horizontales -
r Separador del archivo rFormato de desti
- Medida representad
punto y coma w | |Excel -
Media -
Diccionario de datos {opcional)
L '
- Ruta archivo de destino (opcional)
‘ | e ‘ cruce 1
~Introduce factor de elevacion
cruce 2
archivo desti
Opcional

Figura B.3: Interfaz de usuario (parte 2)

Abrir

s

Buscar en: ||: R-3.5.1

M

bin CIsrc [} README.R-3.5.1

I doc el [} uninsooo.dat

T etc ] tests [} uninso00.exe

Jinclude [} cHANGES

[ library [} copying

3 modules [} mps

[ share [} README

Nombre de archivo: | |
Archivos de tipo:  [Todos los Archivos [~

[ abir || cancelar |

Figura B.4: Ruta de R (parte 1)
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|£ | Abrir

X

Buscar en: ||j bin

oo
MIEIEEEEE

x64
D config.sh
D R.exe
D Rscript.exe

Nombre de archivo: |

Archivos de tipo: |T0dos los Archivos

|v|

[ abrir || Cancelar |

Figura B.5: Ruta de R (parte 2)

|£ | Abrir

X

Buscar en: ||j x64

oo
MIEIEEEEE

D open.exe D Rgui.exe

[ ran [ riconv.dul
[ Rexe [} Riapack.di
[} Rolas.dn [} Rscript.exe
D Rcmd.exe D RSetReg.exe
D Rfe.exe D Rterm.exe
D Rgraphapp.dll

Nombre de archivo: |

Archivos de tipo: |T0dos los Archivos

|v|

[ abrir || Cancelar |

Figura B.6: Ruta de R (parte 3)
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Tras esto, podremos crear un diccionario, cuya utilidad ya ha sido explicada en dife-
rentes puntos de este mismo documento. Para hacerlo, lo primero seré pulsar en el boton
“Crear o editar Diccionario”, mostrandose asi la ventana de la figura B.7, una vez ahi, po-
dremos crear o eliminar variables a nuestro gusto. Para crearlas, solo debemos introducir
su nombre, cdédigo y descripcién y pulsar sobre “Anadir”, de esta forma se mostrara la
variable creada en el campo de texto inferior, para ilustrar esto, se ha creado la variable
“ejemplo”. En el caso de que se desee eliminar dicha variable, solo habra que hacer doble
click sobre cualquier parte de ella en el panel de texto.

|£ | Diccionario - X
Nombre Variable Cddigo Descripcion
| ANADIR
Diccionario
Nombre: ejemplo Codigo: 1 Descripcidn: ejemplo de wvariable
CANCELAR ACEPTAR

Figura B.7: Creacion del diccionario

Hay que tener en cuenta que cuando se esté creando el diccionario, los cambios no se
guardaran si el usuario no presiona el botén Aceptar. Cuando el diccionario esté creado
o en el caso en el que no se desee crear, habra que introducir la ruta donde queremos
los resultados, si esta ruta no se indica, por defecto estara en la misma ubicaciéon que la
carpeta de la aplicacion.

Lo siguiente sera escribir el nombre exacto del factor de elevacion que se encuentra
en la encuesta con la que vamos a trabajar. El tltimo parametro a indicar, sera el nombre
que el usuario desea dar al informe resultado.

Cuando todos los parametros estén indicados, habra que introducir las visualizaciones
que se deseen. Esto se hara en la parte derecha de la ventana principal, mostrada en la
figura B.8, donde habra que introducir el tipo de visualizacion deseada, la medida que que-
remos representar, la variable respuesta y, al menos, la primera variable de cruce. Todas
las variables introducidas deben estar escritas de manera exacta a como estan escritas en
la encuesta con la que estemos trabajando, incluyendo si estdn o no en maytusculas.

Una vez se ha rellenado todo, pulsaremos “Anadir” y el resultado de la visualizacion
aparecera en el panel de texto derecho. Para este ejemplo, se ha solicitado un Gréfico
de barras horizontales, que represente la media de la variable REJEMPLO frente a la
variable CEJEMPLO1, como no se ha introducido una segunda variable de cruce, ese
campo aparece con un guion. La forma de eliminar una visualizacién es la misma que la
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utilizada con las variables del diccionario, bastara con hacer doble click en cualquier parte

de dicha visualizacion en el panel de texto.

Propiedades Visualizaciones

Lista visualizaciones

MEDIDA: Media

TIPC: Grafico de barras horizonta

CEJEMPLCL

Tipo visualizacion VARIABLE RESPUESTA: REJEMPLC
VARIABLE CRUCE 1:

Grafico de barras horizontales - .
VARIABELE CRUCE 2:

Medida representada

Media -

Variable respuesta

REJEMPLO

Variable cruce 1

CEJEMPLO1

Variable cruce 2

ANADIR

« I

Figura B.8: Creacion de visualizaciones

Finalmente, cuando todo esté introducido, pulsaremos el botén Aceptar y, tras un
poco de tiempo, se creard el informe en la ubicacién indicada. En el caso de que no se cree,
se deberan comprobar las variables introducidas por si hubiera algtn error.

Algo a tener en cuenta es que, si cuando presionamos Aceptar, el archivo que deseamos
ya existe en la ubicaciéon indicada, aparecerd una ventana de alerta, mostrada en la figura
B.9, en este caso existiran dos opciones, la primera es reemplazar el archivo pulsando
Reemplazar y la segunda es cancelar la operacion pulsando Cancelar, si hacemos esto

ultimo, volveremos a la ventana de la interfaz.

WARNING

éDesea reemplazarlo o cancelar?

El archivo a crear ya existe en la ubicacién indicada

Cancelar Reemplazar

Figura B.9: Ruta de R (parte 4)

Una observacion importante es que, a la hora de depositar la carpeta que contiene
todos los elementos de la aplicacion, se debe hacer en un lugar con una ruta absoluta no
muy larga, y sin caracteres raros, debido a la codificacion de los ficheros de texto generados

y de limitaciones de lectura en rutas demasiado extensas.
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Una vez explicado el funcionamiento general de la aplicacion, se van indicar algunas
cosas que se pueden realizar para probarla. Empleando el archivo de Excel incluido entre
el contenido del CD, se tendria que introducir, como factor de elevacion, la variable “FAC-
TOTAL” y, como separador del archivo, el tabulador. En la figura B.10 se muestran
algunas variables que se pueden introducir como variables de cruce para las visualizaciones.
Como variable respuesta, se introducird “SALBRUTQO”. Para mostrar un ejemplo, en la
imagen B.11 se han introducidos todos los parametros necesarios para crear un grafico de

barras horizontales.

| £ Tratamiento de encu
Parametros basicos
Ruta de RScript

nombre variabl
SEX0;1;HOMBRE
SEX03;6;MUIER

TIPOPAIS;2;EXT
ANDS2;013<19

ANODS2;82;20-29
ANOS2;03;30-39
ANOS2;04;40-49
ANODS2;053;50-59
ANOS2;0863>59

J diccionario.txt: Bloc de notas

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

ejcodigojdescripcion

TIPOPAIS;1;ESPANA

RANJERO

Figura B.10: Ejemplo de variables

C:\Program Files\ R\ R-3.5.1\ bin\x64\Rscript.exe I:l

Ruta archivo de datos

\Users\raul-\Desktop\Datos_ES_2010.csv I:l

Separador del archivo

Formato de destino

tabulador Excel

M ‘

‘v‘

Diccionario de datos (opcional)

‘ Crear o editar Diccionario

Ruta archivo de destino {opcional)
Introduce factor de elevacion
FACTOTAL

Nombre archivo destino

PRUEBA

sI CREADO

-

Propiedades Visualizaciones

Tipo visualizacion

Grafico de barras horizontales -
Medida representada
Media -

Variable respuesta
SALBRUTOD
Variable cruce 1
SEXO

Variable cruce 2

Opcional

ACEPTAR

ANADIR

Lista visualizaciones

TIPC: Grafico de barras horizonta
MEDIDA: Media

VARTABLE RESPUESTA: SALEBRUTC
SEXO

VARIABLE CRUCE 2: -—

VARIABLE CRUCE 1:

Figura B.11: Ejemplo de pardmetros

q] Il
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Apéndice C
Contenido del CD

/
| Tratamiento automatico de encuestas con R.zip
Tratamiento automatico de
encuestas con R.pdf ................ Memoria del Trabajo de Fin de

Grado en Estadistica.
Programa

| resultados.............. ... . ..l Carpeta donde se almacenarén las
imdgenes de las visualizaciones
de forma temporal.

| Datos_ES_2010.csv................ Fichero Excel con datos
de ejemplo para probar la
aplicacién.

| temporales ..................0... Carpeta donde se crearan los
archivos de texto que leera la
aplicacién de R.

, InterfazUsuario.jar............. Ejecutable que lanza la
aplicacién.

| parametros.txt................... Documento de texto en el que
se pueden introducir diversos
parametros.

L R Acceso directo a la pagina de
descarga de R.

L tfg.R... . Cédigo fuente de la aplicacidn
R.
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