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RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

RESUMEN Y PALABRAS CLAVES

En el presente trabajo se ha abordado el diseio y planificacion de diversas
actividades con contenidos transversales. Para ello, se ha partido de
asignaturas que se pueden impartir desde el departamento de Tecnologia,
tanto en Educacion Secundaria Obligatoria como en Bachillerato. Todas las
actividades propuestas se deberian realizar de forma coordinada con otros

departamentos, como el de Fisica y Quimica, Biologia o Educacion Fisica.

Para cada una de las actividades se ha escrito un titulo que pueda atraer a los
alumnos, se han desarrollado los contenidos que se tratan, los objetivos que
se persiguen, la duracion y temporalizacion de cada actividad, el espacio y
recursos materiales necesarios, la descripcion de la actividad, las

competencias que abordamos con ellas y la evaluacion.

El nicleo de este proyecto gira en torno a la transversalidad, por lo que
ademas se analizara su importancia y justificacion dentro de institutos de

educacion secundaria y entre diferentes departamentos.
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> Actividades
Transversal
Departamentos

Tecnologia
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ABSTRACT AND KEYWORDS

ABSTRACT AND KEYWORDS

In this assighment, the desigh and planning of various activities with
transversal contents has been addressed. Therefore, it has started from
subjects that can be taught from the Technology department in High School.
All proposed activities should be carried out in coordination with other

departments, such as Physics and Chemistry, Biology or Physical Education,

For each one of the activities a title has been written that can attract the
students, the contents are developed, the objectives that we pursue, the
duration and timing of the activity, the space and material resources
hecessaries, the description of the activity, the competences we deal with and

the evaluation.

The core of this project revolves around the transversality, so | will also analyse
its importance and justification within secondary education institutes and

between different departments.

Keywords:
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m INTRODUCCION

1.1. MOTIVACION

Vivimos en un mundo con un caracter globalizado, y es por ello por lo que
cada vez sera mas necesaria una educacion de calidad que nos permita
tanto a nosotros como a generaciones futuras ser productivas, pero también
capaces de mejorar la sociedad en la que vivimos y mantenerla. Es por todo
esto que Sarramona expresé la educacion como una ‘“idea de
perfeccionamiento” (Sarramona, 1997) cuyo objetivo es la construccion de

“un todo coherente que permita la perfeccion del sujeto” (Delors, 2013).

De forma analoga se puede observar que esta idea de perfeccionamiento
esta relacionada con la actual competitividad laboral, ya que tanto en este
ambito social como en el ambito laboral son necesarios una serie de
conocimientos y habilidades para desenvolverse de forma correcta. Todo
esto esta recogido en la Estrategia Europa 2020 (E2020), donde se recogen

las medidas planteadas a nivel europeo (UE, 2010).

Esta estrategia se inicia en 2010, con el animo de mejorar la economia

dentro de la Eurozona. En este informe se establecen propuestas para la
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mejora en la educacion a nivel comunitario e internacion, ya que seran claves
para la mejora econdémica. El principal objetivo es el de establecer una
educacion de calidad que se convierta en la base para un Europa mejor,

abordando diferentes problemas para una sociedad justa e integradora.

Si tomamos como punto de destino la busqueda de una sociedad mejor a
nhivel europeo, podemos argumentar que, para lograr este objetivo, es
necesaria una mejora en la educacion. Para ello es necesario crear
ciudadanos criticos y autonomos. Y en este punto es donde Ia
transversalidad es una posible herramienta que nos permita alcanzar este

objetivo.

Para poder explicar mejor la introduccion y el tratamiento de los elementos
y contenidos trasversales en el sistema educativo, es necesario primero
comprender la relacion que estos guardan con la mejora en la educacion. Y
es aqui donde los cuatro pilares de la educacion juegan un papel
fundamental. Constituyen un conjunto de aprendizajes destinados a

proporcionar una serie de conocimientos siendo (Delors, 2013):

» Aprender a conocer, es decir, adquirir los instrumentos de la
compresion;

» Aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno;

» Aprender a vivir juntos, para participar y cooperar con los demas en
todas las actividades humanas;

» Aprender a ser, un proceso fundamental que recoge elementos de los

tres anteriores.

Estos cuatro pilares buscan un cambio desde una educacion instrumental,
en la cual lo importante son los resultados, hacia una educacion en la que
todo individuo es capaz de “considerar su funciéon en toda su plenitud, a
saber, la realizacion de la persona que, toda ella, aprenda a ser” (Delors,
2013). Para la Doctora Munoz de Lacalle los elementos trasversales son
“temas educativos que responden a determinados problemas sociales y que
estan presentes en los conjuntos de las areas curriculares” (de la Calle,

1997); y por lo tanto, se puede deducir que aprender a vivir en sociedad es
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el pilar fundamental para lograr una sociedad igualitaria y justa, del mismo

modo que busca la Union Europea.

Desde las determinaciones europeas recogidas en el citado informe, se pide
a los estados miembros que se trabaje para mejorar la convivencia comiin,
respondiendo a una de las necesidades de la sociedad actual. Para que esto
sea posible, es necesario una mejora en la educacion, y ésta ha de permitir
a los individuos trabajar con temas muy cercanos a la realidad y a las

necesidades.

Es en este punto donde los elementos transversales son una herramienta
clave para trabajar todas las necesidades, tanto a nivel individual como
social, para crear desde la educacion secundaria obligatoria un sistema de

valores como eje vertebrador de la educacion integral de todo individuo.

Partiendo de la motivacion anterior, se plantea el siguiente objetivo general:

» Crear y disenar actividades que permitan tratar contenidos y
elementos transversales en el curriculo de la Educacion Secundaria,

en concreto, dentro del ambito del departamento de Tecnologia.
Pero a su vez tenemos otros objetivos especificos:

» Dar cuenta de la significatividad de los elementos transversales, en
la perspectiva del aprendizaje de la materia de Tecnologia.

> Establecer claves y reflexiones para la mejora de la integracion de los
elementos transversales en el aula de Tecnologia en Educacion
Secundaria Obligatoria.

» Coordinar contenidos y bloques de asignaturas para conseguir un
aprendizaje mas significativo de los conocimientos.

» Usar actividades para consolidar las competencias claves que el

alumnado tiene que adquirir durante la Educacion Secundaria.
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1.3. ESTRUCTURA DEL TRABAJO

En este apartado se detalla la estructura del presente trabajo fin de master,
indicando el contenido de cada capitulo y las aportaciones mas importantes

realizadas.

Capitulo 1: Introduccion

En el presente capitulo se trata la motivacion que nos ha llevado a escoger
este tema para este trabajo fin de mas, los objetivos que buscamos alcanzar

y se detalla la estructura en la que organizamos el trabajo.

Capitulo 2: Justificacion

En este capitulo nimero dos se aborda la problematica de realizar
actividades transversales, asi como la coordinacion entre diferentes

departamentos dentro de un instituto.

Capitulo 3: Marco Legislativo

Posteriormente se hara referencia a las leyes que hemos aplicado y
respetado en el diseno de todas las actividades aqui mencionadas. Por lo

que seran leyes comunes para todas las actividades.

Capitulo 4: Desarrollo de las Actividades

Este capitulo sera el nucleo del trabajo fin de master. Para ello se describen
siete actividades en las que se tratan contenidos transversales entre dos

materias, con un formato comun para todas las actividades.
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Capitulo 5: Conclusiones

En este capitulo se muestran las conclusiones que se pueden extraer una vez
realizado todo el proceso de diseno y descripcion de todas las actividades.
Son unas conclusiones que se han extraido de forma conjunta para todas las

actividades.

Anexos

Como anexos se incluiran las fichas para realizar las actividades, asi como
las presentaciones realizadas de las actividades a actuales estudiantes del
master. También las presentaciones que se han realizado en formato

PowerPoint para llevar a la practica algunas de las actividades
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m JUSTIFICACION

En este segundo capitulo se va a realizar una pequena introduccion a la
transversalidad, buscando autores que hayan tratado el tema con
anterioridad. Se analizara como se aplica en el contexto educativo en el que

he podido realizar mis practicas

2.1. LA TRANSVERSALIDAD

El origen de este tema de transversalidad esta relacionado con el periodo de
practicas del master en un centro de Educacion Secundaria, el IESO Canal
de Castilla, en Villamuriel de Cerrato, en el cual pude tener contacto con
diferentes departamentos y profesores, mas alla del de Tecnologia. En este
periodo pude tomar consciencia del funcionamiento real de la asignhatura de
Tecnologia y TIC, sobre todo en la ESO, y sus contenidos curriculares. Dada
la flexibilidad de la asignatura a la hora de tratar diversos temas en las aulas
de Tecnologia, esta ofrece numerosas oportunidades para desarrollar los
elementos transversales, por la recurrencia habitual de aspectos sociales y
culturales en el proceso de enseinanza aprendizaje de esta materia, ademas

de estar intimamente relacionada con las materias de ciencias.
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A la hora de dar sustento y un punto de partida a este trabajo fin de master:

» Se accedio a las disposiciones oficiales vigentes para el ambito
educativo nacional, en donde se contemplan alusiones a los
elementos transversales. Concretamente, nos referimos al Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el
curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, y a la Orden 362/2015 de 4 de mayo, por la que se
establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y
desarrollo de la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de
Castilla y Leon.

» Se han tomado diferentes textos que tratan el tema de Ia
transversalidad en la educacion secundaria, de forma general, pero
no hay ningin texto para la asignatura de Tecnologia. De forma
general tratan la diversidad como aspectos socioculturales. Juan Jose
Celorio propone introducir la transversalidad en los Disenos
Curriculares, integrando los nuevos contenidos (Diaz, 1996). Hay
otros dos autores que en sus respectivas publicaciones defienden la
transversalidad como objeto destino para alcanzar nuevas formas de
ensenanza. Rafael Yus destaca la importancia de Ia
corresponsabilizacion de toda la comunidad educativa, de forma que
el tratamiento de esta transversalidad vaya mas alla del aula,
impregnando la vida del centro y el entorno social, dandole el matiz
de extraescolaridad (Yus, 1996). Monserrat Moreno relaciona ciencia
y Tecnologia con educacion. Escribe que la aplicacion de la ensenanza
a la ciencia lleva a un replanteamiento de lo que se entiende por
aprendizaje y de los conocimientos base. Nos cambian solo los
paradigmas y contenidos de la ciencia, sino también las actitudes de
quienes la practican. La ciencia ha pasado de poseer verdades
absolutas a la aceptacion de la duda, poniendo en evidencia que la
realidad es mas fantastica que cualquier producto de imaginacion

(Busquets et al., 1993).

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ



JUSTIFICACION

Mi primera impresion es que los contenidos transversales aln no estan
representados como debieran en las programaciones didacticas de
Tecnologia. Intuyo que no solo su presencia es escasa, sino que, en las pocas
ocasiones en las que esto se produce, el tratamiento es superficial o

insuficiente.

Desde el origen de todas las publicaciones comentadas, escritas en los anos
noventa, hasta la actualidad, seria esperable que todas estas carencias
hayan sido solventadas, pero es cierto que ha mejorado la tecnologia como

herramienta, pero no se esta llevando a la practica en los institutos.

Con este trabajo no busco que los elementos transversales que podemos
obtener de la materia de Tecnologia sean expuestos en su totalidad,
convirtiendo los materiales didacticos la Unica herramienta de trabajo para
los docentes, sino todo lo contrario, disenar unas actividades concretas para
tratar unos determinados contenidos transversales, exprimiendo, mas aln,

el partido que ofrecen.

Si es cierto que en los institutos de educacion secundaria cada profesor tiene
unas horas asignadas y requiere un mayor esfuerzo la coordinacion con otros
profesores para poder realizar las actividades aqui planteadas. Pero también
es cierto que muchos contenidos que se imparten desde alguna materia
pueden ser consolidados o reforzados desde la materia de Tecnologia,

intentando conseguir asi un aprendizaje mas significativo.

Y es por esto por lo que todas las actividades que aqui se van a plantear se
realizarian desde el departamento de Tecnologia, disminuyendo la carga de
trabajo que pueda suponer para docentes de otros departamentos. Si que
seria necesaria una coordinacion para que los alumnos hayan adquirido los
conocimientos necesarios en la fecha de realizacion de las actividades, o
realizando una pequena parte de la actividad en horario de otras

asignaturas.
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m MARCO LEGISLATIVO

En este tercer capitulo se mencionan las diferentes leyes, tanto autonémicas
como hacionales, que usamos como base para el diseno de las actividades,

asi como para el tratamiento de los contenidos transversales.

3.1. NORMATIVA EN EDUCACION SECUNDARIA

El sistema educativo espanol esta caracterizado por regular las distintas
ensenanzas, correspondientes a los niveles obligatorios y postobligatorios, a
través de un gran nimero de Leyes Organicas y -~-complementariamente- a
través de disposiciones oficiales, tanto de orden nacional como de orden

autonomico.

Actualmente, la etapa de la Educacion Secundaria Obligatoria se regula por
medio de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (BOE, 2006),
conjuntamente con la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
Mejora de la Calidad Educativa (BOE, 2013)
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En esta etapa de educacion obligatoria —junto a la de Bachillerato-, el
curriculum oficial vigente en todo el territorio nacional se rige por el Real
Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria(BOE, 2015). A su vez, se
complementa con la Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se
establece el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato
para el ambito de gestion del Ministerio de Educacion, Cultura, y Deporte, y
regula su implantacién, asi como la evaluaciéon continua y determinados

aspectos organizativos de las etapas (BOE, 2015).

Los elementos transversales estan recogidos en el articulo 6 de estas
disposiciones oficiales. Se trata de enunciados que presentan un alto grado
de relacion con aspectos comunes que se pueden y deben trabajar en las
distintas materias que componen la etapa educativa; asi como con las

competencias clave.

Centrando la atencion en el contexto autonomico de Castilla y Leon, el
curriculo recogido en el citado Real Decreto 1105/2014 se concreta en un
curriculum aln mas preciso, que es el que se presenta en la Orden EDU
362/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se regula la
implantacion, evaluacion y desarrollo de la educacion secundaria obligatoria
en la Comunidad de Castillay Leon (BOE, 2015).

Cabe ademas referirse a normativa reciente que aporta informacion
relevante en torno a las competencias clave y la evaluacion. Se trata,
respectivamente, de la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se
describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios
de evaluacion de la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria
y el bachillerato (BOE., niim. 85) y del Real Decreto 310/2016, de 29 de julio,
por el que se regulan las evaluaciones finales de Educacion Secundaria

Obligatoria y de Bachillerato (BOE, 2015).
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m DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES

En el cuarto capitulo voy a desarrollar las siete actividades propuestas a
realizar en las diferentes asignaturas para las que un profesor de Tecnologia
tiene atribuciones docentes. Para todas las actividades se va a seguir un

guion o ficha comun con los siguientes apartados:

Titulo

Contenidos (ambas asignaturas)
Objetivos

Duracion y momento del curso en que se aplica.
Lugar donde se realza
Desarrollo/Guia/Descripcion
Competencias asociadas
Documentacion que se aporta
Recursos materiales necesarios
Criterios de evaluacion
Resultados (solo para algunas)
Lineas futuras (solo para algunas)

XT T S@ o020 oD

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ



DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

El listado de las actividades propuestas es el siguiente:

Actividad 1: “Quién se atreve a hacer “puénting”?”, cuyo principal contenido

es la ley de Hooke y los muelles.

Actividad 2: “Subasta de aplicaciones moviles. ¢Quién da mas?”, donde

trabajaremos la gestion de los recursos econémicos.

Actividad 3: “Jugando a ser proyeccionista. Toma el control de la pelicula!”,
cuyo principal contenido es la propagacion de la luz o imagenes a través de

lentes.

Actividad 4: “Depende donde mires, la naturaleza sera bella”, en la que se

intentara concienciar sobre los efectos del hombre en la naturaleza

Actividad 5: “Tecnologia creativa. Una forma diferente de pensar”’, cuyo
principal contenido esta intimamente relacionado con potenciar la

creatividad.

Actividad 6: “Los 100 metros planos”, en donde se relacionaran movimientos

del cuerpo humano con maghnitudes fisicas.

Actividad 7: “Cuando la quimica hace magia”, donde se montara una placa

electronica.
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¢Quién se atreve a hacer “puénting”?

Con esta actividad tratamos contenidos de las asignaturas de Tecnologia y
de Fisica y Quimica de 3° de la ESO.

~ Tecnologia de 3° de la E.S.O. Bloque 4. Estructuras y mecanismos:

maquinas y sistemas:

Contenidos: “Mecanismos de transmision y transformacion de
movimientos. Calculo de la relacion de transmision”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Describe mediante
informacion escrita y grafica como transforma el movimiento o lo

transmiten los distintos mecanismos”.

~ Fisica y Quimica de 3° de la E.S.O. Bloque 3. El movimiento y las fuerzas:

Contenidos: “Fuerzas. Efectos. Ley de Hooke. Fuerza de la gravedad.
Peso de los cuerpos”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Establece la relacion entre el
alargamiento producido en un muelle y las fuerzas que han producido
esos alargamientos, describiendo el material a utilizar y el
procedimiento a seguir para ello y poder comprobarlo
experimentalmente” y “Describe la utilidad del dinamometro para
medir la fuerza elastica y registra los resultados en tablas y
representaciones graficas expresando el resultado experimental en

unidades en el Sistema Internacional”.
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El principal objetivo de esta actividad es el calcular la constante de
deformacion de un elastico o muelle y comparar su periodo de oscilacion

tedrico con el experimental.

Pero a su vez podemos mencionar otros objetivos secundarios relacionados

con la puesta en practica de esta actividad:

e Elalumno sea capaz de ver la aplicabilidad real de muelles y resortes.

e Que el alumno conozca los diferentes sensores del movil y las
medidas que puede realizar con ellos.

e Que el aluno sea capaz de interpretar los datos recogidos en una

grafica.

Esta actividad se puede realizar en cualquier clase de 3° de la ESO,
independientemente del nimero de alumnos, y tendra una duracion de una

sesion.

Aunque si el alumno no conoce los dientes sensores moviles o no sabe
interpretar correctamente los datos de las graficas sera necesaria una sesion

a mayores para explicar estos contenidos.

Esta actividad se realizara al principio del tercer trimestre, una vez que los
alumnos hayan recibido los contenidos de los bloques de Tecnologia y Fisica

y Quimica mencionados anteriormente.

No es necesario un espacio especifico para la realizacion de esta actividad,

se puede realizar en un aula normal de clase.

Los estudiantes construiran un péndulo en donde el hilo de este sera
reemplazado por un elastico o resorte y su masa sera el dispositivo movil.
Los estudiantes calcularan la constante de deformacion del elastico o

resorte de manera tedrica a través de dos mediciones, la primera del elastico
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o resorte sin deformacion y la segunda con la deformacion producida por el
peso del dispositivo movil en reposo. Con la herramienta Acelerometro los
estudiantes mediran el periodo con el que este sistema oscila, luego
obtendran con el grafico de aceleracion el periodo experimental del péndulo
elastico, para finalizar calculando el periodo teérico y realizando la
comparacion de este con el periodo experimental, calculando el porcentaje

de error entre estos dos valores y sus posibles explicaciones.

Si suponemos una clase con 24 alumnos, en primer lugar, comenzariamos
por dividir la clase en grupos de 3 personas, formando 8 grupos. A cada grupo
se le proporciona el material necesario (metro, muelle, cinta adhesiva y una
bolsa transparente). Ademas, cada grupo necesitara un movil con una
aplicacion instalada capaz de registrar en forma de grafico los datos del

acelerometro.

Guardamos el movil en una bosa y cerramos la parte superior con la cinta

adhesiva.

Figura 1 - Preparacion Dispositivo Movil

Colocamos la goma o muelle mediante la cinta adhesiva a la parte superior
de la bolsa, de tal manera que nos quede como en la figura siguiente.

Medimos la longitud del elastico sin estirarlo.
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Figura 2 - Medicion Elastico en Reposo

Mediante la cinta adhesiva sujetamos el otro extremo del resorte o del
muelle en el borde de una mesa. Para asegurarnos que no se cae
recomendamos seguir los pasos que vemos en la siguiente imagen y ubicar

una mochila debajo de la mesa por si el movil se soltara.

Figura 3 - Sujecion del Elastico para Garantizar Seguridad

Dejamos caer el movil y medimos la longitud del elastico en esta nueva

situacion:
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Figura 4 - Medicion Elastico en Reposo con Dispositivo Movil

En el primer caso teniamos una longitud en reposo de 16cm y con el peso
de 160gr de este movil se ha alargado hasta los 30cm. La fuerza que ejerce
la gravedad sobre el moviles F =m * g = 0.16 * 9.8 = 1,568N, y con esto

ya podemos calcular la constante de deformacion del elastico o mulle que

- F 1,568
estemos utilizando K = — =

N
=—=11,2—
Ax 0,3-0,16 m

Posteriormente soltamos el movil, haciendo que éste oscile hasta que vuelva
al estado de reposo. Durante este periodo debemos de registrar los datos del

acelerometro del movil en forma de grafico.

Grafico Aceleracion v/s tiempo crafico Aceleracién v/s tiempo crafico Aceleracion v/s tiempo

Aceleracion [m/s?]
Aceleracion [m/s?]
Aceleracian [m/s?]

a7 553

Tiempo [s]

O 0
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Y ya podemos calcular el periodo teérico y el experimental.

m 0,16
Tterico = 2 * T * K = 2T 11.2 = 0,75s

Tyoqs = 3.6 — 2.8 = 0.8s

Para realizar esta actividad el profesor ira siguiendo unas diapositivas y
entregara a cada grupo un formulario que deberan de rellenar mediante
realizan la actividad. Se adjuntan estos dos documentos en la parte de

anexos.

Las competencias con esta actividad y los motivos son los siguientes:

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Cada grupo de alumnos tienen que realizar unas operaciones matematicas
sencillas y tiene que entender ciertos aspectos cientificos como la Ley de

Hooke o la gravedad.

Competencia digital. Mediante el uso de dispositivos moéviles, el alumno

aprendera usos diferentes de estos dispositivos a través de los sensores.

Aprender a aprender. Aunque es una actividad guiada por el profesor, sera
el alumno el encargado de realizar cada uno de los pasos de forma

auténoma.

Competencias sociales y civicas. Al trabajar en grupo de tres personas, sera

necesario que cada uno de los alumnos asuma un rol y trabajen en forma de
equipo para llegar a una solucion comiin. El informe que se entrega sera

comlun para los tres alumnos.

Es necesario entregar a cada grupo de alumnos un informe para que vayan
rellenando en él los datos medidos y que sera entregado al acabar la sesion

al profesor.
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De forma opcional también hay preparadas unas diapositivas para que el
profesor pueda guiar al alumno en todo memento durante esta actividad,

aunque no son necesarias para realizar esta actividad.

Los materiales que se necesitan, una unidad por cada grupo de personas

formados, son:

¢ Un metro o cinta métrica.

¢ Un muelle o elastico (puede ser una goma elastica).

e Cinta adhesiva. Unos 40cm de celo por grupo.

¢ Una bolsa transparente (pueden servir las bolsas de congelacion).

e Un informe impreso por grupo.

Ademas, cada grupo de alumno necesitara un movil de alguno de los
miembros con una aplicacion instalada que sea capaz de registrar los datos

del acelerometro.

Esta actividad se evaluara dentro de la parte de practicas de la asignatura.
En el centro donde he realizado el practicum, la parte de taller o practicas
tenia un peso del 20%, y dentro de ese 20% a esta actividad la valoramos

con un 40%.

Esta fue una de las actividades que realizaron los alumnos durante mi
periodo de practicas docente. Aunque entonces no habia elaborado ninguna
ficha para esta actividad y no se han recogido datos mas que los anotados

en el diario del profesor.
Las observaciones que extraje de la realizacion de esta actividad son:

» Los alumnos mostraron mucho mas interés por comprender la Ley de

Hooke cuando se realiz6 la actividad que cuando se explicaron.

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ




DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

» Todos los grupos, calcularon de forma correcta, los datos pedidos,
aunque contaban con la ayuda de una presentacion que hacia de
guia.

» En el examen, puesto por mi tutor del practicum, se noté una mejoria
en la respuesta a la pregunta relacionada con muelles y Ley de Hook
en comparacion con otros anos (segtin mi tutor).

» El profesor tuvo que ceder el movil a algin grupo, ya que, pese a haber
insistido, alguno alumno no habia instalado la aplicacion pedida para

tomar medidas del acelerometro.

Como posible linea futura podriamos ampliar la actividad realizando una
nhueva tarea. Esta consistiria en calcular que fuerza habria que aplicar al
dispositivo movil para que el elastico se alargara una determinada longitud.
Y una vez realizado este calculo tendrian que llevarlo a la practica y aplicar

una fuerza manual para que se estirase esa longitud.
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Subasta de aplicaciones moviles. ¢Quién da mas?

Con esta actividad tratamos contenidos de las asignaturas de Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion y de Iniciacion a la Actividad

Emprendedora y Empresarial de 4° de la ESO.

~ Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion de 4° de la E.S.O. Bloque

2. Ordenadores, sistemas operativos y redes:

Contenidos: “El software. Clasificacion de las diferentes aplicaciones
informaticas. Sistemas operativos: definicion, clasificacion y sistemas
operativos de uso comun”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Resuelve problemas
vinculados a los sistemas operativos y los programas y aplicaciones
vinculados a los mismos” y “Administra el equipo con responsabilidad

y conoce aplicaciones de comunicacion entre dispositivos.”.

~ Iniciacion a la Actividad Emprendedora y Empresarial de 4° de la E.S.O.

Bloque 3. Finanzas:

Contenidos: “La inversion en la empresa” y “La planificacion
financiera de las empresas. Estudio de viabilidad economico-
financiero. Proyeccion de la actividad. Instrumentos de analisis.
Ratios basicos”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Determina las inversiones
hecesarias para la puesta en marcha de una empresa distinguiendo
las principales partidas relacionadas con un balance de situacion” y
“Presenta un estudio de viabilidad econémico financiero a medio
plazo del proyecto de empresa aplicando condiciones reales de

productos financieros analizados y previsiones de ventas segun un

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ




DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

estudio del entorno mediante una aplicacion informatica tipo hoja de

calculo manejando ratios financieros adecuados”.

El principal objetivo de esta actividad es conseguir que los alumnos sean

capaces de gestionar correctamente unos recursos econémicos.

Pero a su vez podemos mencionar otros objetivos secundarios relacionados

con la puesta en practica de esta actividad:

¢ El alumno conoce aplicaciones moviles nuevas y encuentra en ellas
cierta utilidad.
e El alumno es capaz de transmitir la informacion relativa a una

determinada aplicacion

La actividad tendra una duracion de 4 sesiones (2 semanas de duracion
puesto que de TIC hay dos sesiones por semana), descritas en apartados

posteriores.

Esta actividad se realizara a mediados del tercer trimestre, una vez se hayan

impartido los bloques de ambas asignaturas.

Para realizar esta actividad sera necesario un aula con ordenadores y

conexion a internet para los alumnos en todas las sesiones.

La primera sesion sera la de subastas. En primer lugar, se formaran grupos
de dos personas, y a cada grupo se les entregaran 300€ con dinero de

Monopoly.
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Figura 8 - Billetes de Euro de Monopoly

Posteriormente se les presentan diversas aplicaciones moviles para Android
y los alumnos tienen que decidir su pujar en la subasta o no. En ningln
momento los alumnos van a conocer en que consiste la aplicacion, deben

decidir si pujar solo con el icono de la aplicacion.

La subasta comenzara en 100€ y las pujas subiran de 20€ en 20€. Finaliza

cuando ninglin alumno supere la puja maxima.

Es importante explicar a los alumnos que es obligatorio que se queden como

minimo con 20€.

Suponemos una clase de TIC con 16 alumnos y presentaremos 13 diferentes
aplicaciones. Para cada aplicacion se debe elaborar un carton-pluma con el

logo de cada aplicacion que se entregara al grupo de alumnos que la compré.
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Figura 9 - Aplicaciones Google en Carton-Pluma

Para facilitar la subasta se ha elaborado una presentacion en las que se van
comprando las diferentes aplicaciones y una vez compradas se da una breve

descripcion.

Posteriormente, también en la primera sesion, los alumnos deben comprar
con el dinero restante diferentes ventajas para su presentacion de 5 minutos

de duracion. Las opciones que se dan a los alumnos son las siguientes:

e 20€: En lugar de PowerPoint puede usar Prezzi.

e 20€: Posibilidad de incluir imagenes.

e 20€: Posibilidad de usar videos.

e 20€: Tamano entre 1y 5 diapositivas.

e 40€: Tamano entre 1y 15 diapositivas.

e 40€: Puede contar con la participacion activa de otros alumnos o el
profesor.

e 80€: Cambiar la aplicacion comprada por una de las que su venta ha

quedado desierta
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Durante la segunda y la tercera sesion los alumnos tendran tiempo
disponible para trabajar sobre la presentacion y elaborarla de la forma que

ellos consideren mas conveniente.

En la cuartay ultima sesion los alumnos expondran las presentaciones sobre
las aplicaciones al resto de la clase, ajustandose a la duracion maxima de 5

minutos.

Las competencias con esta actividad y los motivos son los siguientes:

Competencia en comunicacion lingiiistica. Cada grupo de alumnos tiene que

realizar una exposicion oral al resto de la case, con sus propias expresiones,

desarrollando sus habilidades de presentacion.

Competencia digital. Vamos a trabajar con aplicaciones para dispositivos

Android, y van a ser ellos quienes las manejen.

Aprender a aprender. Son los propios alumnos los que van a descubrir por

primera vez una determinada aplicacion maévil y van a ser ellos mismos de

forma autonoma los que aprendan a usarla.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor. Los alumnos van a manejar

unos determinados recursos econdmicos y lo tienen que hacer de una

manera planificada.

No se aporta una documentacion especifica al alumnado. Unicamente se

entregara el logo de la aplicacion en carton-pluma a cada uno de los grupos.

Se necesita una sala con un minimo de 9 ordenadores con conexion a
internet y un proyector. Cada uno de los grupos necesitara un movil con

Android donde poder instalar la aplicacion.
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El profesor ademas necesitara preparar cada uno de los logos de las
aplicaciones en carton-pluma y opcionalmente una presentacion para guiar

el proceso de subasta.

Esta actividad sera evaluable dentro del bloque 3 de la asignatura de TIC. En
el centro donde he realizado el practicum, la parte practicas tenia un peso

del 50%, y dentro de ese 50% a esta actividad la valoramos con un 25%.

Se tendra en cuenta el trabajo en grupo de dos personas durante las dos
sesiones intermedias y la presentacion realizada en la cuarta sesion
(material preparado, conocimiento y dominio del tema, lenguaje verbal y no

verbal, etc.)

Esta fue una de las actividades que realizaron los alumnos durante mi

periodo de practicas. Se recogieron y anotaron datos en el diario del profesor.
Las observaciones que extraje de la realizacion de esta actividad son:

» Les pareci6 una actividad atractiva, que por unos dias rompia con la
monotonia de asignatura de practicas que consideran a TIC.

» Algunos alumnos se sintieron decepcionados al no haber escogido
otra aplicacion, ya que preferirian haber escogido otra. Pero como no
se podia repetir aplicaciones, no pudieron cambiarla.

» Como en la asignatura de TIC solo hice esta actividad, posteriormente
me preguntaban por los pasillos si iba a ir a realizar mas subastas.

» Casi la totalidad de los alumnos instalaron las aplicaciones en sus

dispositivos moviles, sintoma de que estaban implicados

A su vez se presenté esta actividad a compaiieros del master. Unicamente
realice la subasta de aplicaciones. Como el tiempo que tenia para realizar la
actividad era limitado, decidi cambiar la subasta de dinero, a una subasta

que la ganaba quien sacara un nimero mas alto con unos dados.

Realice una encuesta a las siete personas presentes y los resultados que se

obtuvieron son los siguientes:
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¢Crees que es una actividad Sf Si, con N
i o]
realizable en TIC de 4° de la ESO? cambios

¢CREES QUE ES UNA ACTIVIDAD
REALIZABLE EN TIC DE 42 DE LA ESO?

SI, CON
CAMBIOS
14%

Figura 10 - Resultados Encuesta Pregunta 1

En este caso se obtiene, con una amplia mayoria, que mis companeros ven

factible llevar esta actividad a un aula de 4° de la ESO.

¢Crees que aumentara el . Si, con
] . Si ) No
interés de los alumnos? cambios

¢CREES QUE AUMENTARA EL
INTERES DE LOS ALUMNOS?

SI, CON
CAMBIOS
0%

Figura 11 - Resultados Encuesta Pregunta 2

En este caso, también piensan en su totalidad que aumentara el interés.
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¢Crees que fomentara aprender
a usar los recursos
economicos? (a través de la

subasta)

Si

Solo en

parte

No

¢CREES QUE FOMENTARA
APRENDER A USAR LOS
RECURSOS ECONOMICOS?

SOLO EN
PARTE
72%

Figura 12 - Resultados Encuesta Pregunta 3

En este caso, los resultados demuestran que hay que replantear en parte que

el objetivo principal que es el de gestionar unos recursos econémicos no esté

bien logrado. En parte puede ser debido a que con mis companeros del

master realice una pequeia variacion ya comentada, sustitui el dinero del

Monopoly por dados, para que diera tiempo a presentarles la actividad en el

tiempo disponible.

¢Consideras que se tratan
contenidos transversales con la
asignatura de iniciacion a la
actividad emprendedora y

empresarial y “TIC"?

Si

No lo sé

No
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¢CONSIDERAS QUE SE TRATAN
CONTENIDOS TRANSVERSALES
DE LAS DOS ASIGNATURAS?

NO LO SE
29%

Figura 13 - Resultados Encuesta Pregunta 4

En este caso, algin companero, demostré no saberlo, en parte por no
conocer a grandes rasgos los contenidos que se imparten en alguna de las
dos asignaturas, pero también, la gran mayoria ve posible que con esta

actividad se traten contenidos transversales a ambas asignaturas.

Para esta actividad se establecen dos posibles lineas futuras facilmente
aplicables. La primera de ellas consistiria en que no todos los alumnos
comiencen la subasta con 300€, sino que esta cantidad dependa de
trabajos, actitudes, u otros aspectos que el profesor desee tener en cuenta
de actividades realizadas con anterioridad. Asi, se podria empezar con una

cantidad que estaria comprendida entre 250€ y 350€.

Otra posible linea futura consistiria en, desde la asignatura de Iniciacion a la
Actividad Emprendedora y Empresarial, los alumnos tuvieran que crear una
especie de estudio de mercado, que sera respondido por todos los grupos.
Por ejemplo, cuando plantee esta actividad a mi clase del master, elaboré
un pequeno estudio de mercado formado por las siguientes preguntas, y se

obtuvieron las siguientes respuestas:

Nombre de la aplicacion:
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¢El icono sugeria su si No
funcionalidad?
¢EL ICONO SUGERIA

SU FUNCIONAIDAD?

Figura 14 - Resultados Estudio de Mercado Pregunta 1

¢Usarias la aplicacion en }
. o Si No
determinadas condiciones?

¢USARIAS LA APLICACION EN D
DETERMINADAS CONDICIONES?

Figura 15 - Resultados Estudio de Mercado Pregunta 2
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¢Investigarias mas sobre la .
Si No
aplicacion?
¢INVESTIGARIAS MAS

SOBRE LA APLICACION?

Figura 16 - Resultados Estudio de Mercado Pregunta 3

¢El icono te ha creado mas o
menos expectativas que las Mas Menos

reales?

¢EL ICONO TE HA CREADO MAS O
MENOS EXPECTATIVAS QUE LAS REALES?

IGUALES
8%

Figura 17 - Resultados Estudio de Mercado Pregunta 4
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¢Hubieras elegido otra Si. ¢Cual? "
0
aplicacion?

¢HUBIERAS ELEGIDO
OTRA APLICACION?

Sl -
EXPEDITIONS
38%

ol Sl - ESCRITORIO
STORIES EMOTO

15% 8%

Figura 18 - Resultados Estudio de Mercado Pregunta 5
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Jugando a ser proyeccionista. Toma el control de la pelicula!

Con esta actividad tratamos contenidos de las asighaturas de Imagen y

Sonido y de Fisica de 2° de la Bachillerato.

~ Imagen y Sonido de 2° de Bachillerato. Bloque 4. Captacion de imagenes

fotograficas y de video:

Contenidos: “La percepcion visual humana y los sistemas de
reproduccion visual. El ojo humano y la camara fotografica” y
“Sistemas y soportes de grabacion y reproduccion audiovisual”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Justifica el efecto de la
iluminacion de las secuencias a captar por los sistemas técnicos
audiovisuales.” y “Elige las alternativas apropiadas de registro en
cinta magnética, discos opticos, tarjetas de memoria y discos duros
que resulten idoneas para diversos tipos de filmacion o grabacion

audiovisual”.

~ Fisica de 2° de Bachillerato. Bloque 5. Optica geométrica:

Contenidos: “Sistemas oOpticos: lentes y espejos. Elementos
geomeétricos de los sistemas opticos y criterios de signos.” y “Los
dioptrios esférico y plano. El aumento de un dioptrio, focos y
distancias focales. Construccion de imagenes.”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Demuestra experimental y
graficamente la propagacion rectilinea de la luz mediante un juego
de prismas que conduzcan un haz de luz desde el emisor hasta una
pantalla” y “Obtiene el tamano, posicion y naturaleza de la imagen de
un objeto producida por un espejo plano y una lente delgada
realizando el trazado de rayos y aplicando las ecuaciones

correspondientes”.
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El principal objetivo de esta actividad es conseguir que los alumnos conozcan
el funcionamiento de las lentes, y la propagacion de la luz o de imagenes a

través de ellas.

Pero a su vez podemos mencionar otros objetivos secundarios relacionados

con la puesta en practica de esta actividad:

¢ El alumno interactia con lentes moviles, variando la distancia focal,
para conseguir un objetivo determinado, como puede ser el ganar
nitidez en una imagen.

e El alumno comprende como, a través de una bombilla, se consigue

proyectar una imagen gracias al uso de cintas magnéticas

La actividad tendra una duracion de una Unica sesion.

Esta actividad se realizara a mediados del tercer trimestre, una vez se hayan

impartido los bloques de ambas asignaturas.

Para la realizacion de esta actividad no se necesita un espacio especifico.
Bastaria con un aula en el que sea posible limitar la luz que entra del exterior

con persianas, para poder generar oscuridad.

Para esta sesion se parte de que los alumnos ya conocen los conocimientos
relativos a opticas, proyeccion de imagenes y formato de almacenamiento

de imagenes como cintas magnéticas.

Los alumnos tendran que trabajar en un Unico grupo, interactuando
directamente con el juguete. Seran ellos los encargados de hacerlo

funcionar, tanto eléctrica como mecanicamente.

Por otra parte, tendran que obtener el modelo fisico de las lentes, realizando

los calculos necesarios para ello.
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Se entregara a los alumnos de forma opcional un guion, bien sea en forma
de papel o proyectado para que puedan entender mejor el funcionamiento

del sistema.

Figura 20 - Lentes Cinexin (1) Figura 21 - Lentes Cinexin (1)

Las competencias con esta actividad y los motivos son los siguientes:

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Comprenderan conceptos de mecanismos, electricidad, transmision de la luz

y lentes.

Aprender a aprender. Son los propios alumnos los que van a descubrir por

primera vez este juguete y van a ser ellos mismos de forma autonoma los
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que aprendan a usarlo. Por otro lado, tienen que aplicar los conceptos

tedricos sobre el juguete e intentar sacar un modelo de él.

Conciencia y expresiones culturales. A su vez van a ser capaces de manejar

un juguete antiguo e identificar como han evolucionados los juguetes y la
tecnologia en concreto, tanto en relacion con el almacenamiento de

imagenes, como a la proyeccion.

No se aporta una documentacion especifica al alumnado. De forma opcional
se les puede entregar las tres imagenes que explican el funcionamiento
eléctrico y optico del juguete, o proyectaros para que puedan ser observados

durante la sesion.

Es necesario un minimo de un kit para la clase entera. Si se consiguen mas
kit la actividad se conseguira desarrollar dividiendo a la clase en grupos. De
esta forma mas alumnos van a poder interactuar durante mas tiempo con el

juguete.

Sin embargo, considero dificil el poder contar con mas de un kit de Cinexin

por clase.

Esta actividad no sera evaluable.

Esta actividad no se ha realizado tal cual esta planteada aqui. Se ha realizado
algo similar con los alumnos de 1° de la ESO en el instituto donde he
realizado el practicum. Sin embargo, en ninglin curso de la ESO se ven
opticas y lentes, por lo que solo lo use para explicar los mecanismos que hay
en el Cinexin y la electricidad/electronica. Se ha intentado cuadrar esta
actividad con las materias mas cercanas, aprovechando al maximo los

recursos que este juguete nos ofrece. Los resultados que se obtuvieron con
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los alumnos de 1° de la ESO, teniendo en cuenta este aspecto, son los

siguientes:

» Es un juguete con el que ninguno ha jugado en su infancia, ni siquiera
le conocian, por lo que ha despertado interés en ellos el haber
introducido un juguete en clase y explicar ciertos conocimientos a
partir de él.

> Al haber solo un Cinexin para toda la clase, habia que estar pendiente
de que todos pudieran probarlo, ya que algunos alumnos no dejaban

de jugar.

También se presento el juguete a mis companeros en otra de las asignaturas
del master, de forma breve, en tres minutos. A todos ellos les parecio buena

idea y algo novedoso que podia despertar el interés en los alumnos.
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Depende donde mires, la naturaleza sera bella.

Con esta actividad tratamos contenidos de las asignaturas de Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion y Biologia y Geologia de 4° de la ESO.

~ Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién de 4° de la ESO. Bloque

3. Organizacion, diseno y produccion de informacion digital:

Contenidos: “Adquisicion de imagen digital mediante periféricos de
entrada”, “Arte final. Salida a diferentes soportes” y “Captura de
sonido y video a partir de diferentes fuentes.”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Integra elementos
multimedia, imagen y texto en la elaboracion de presentaciones
adecuando el diseino y maquetacion al mensaje y al publico objetivo
al que va dirigido” y “Emplea dispositivos de captura de imagen, audio
y video y mediante software especifico edita la informacion y crea

nuevos materiales en diversos formatos”.

~ Biologia y Geologia de 4° de la ESO. Bloque 3. Ecologia y medio ambiente:

Contenidos: “La actividad humana y el medio ambiente” y “Los
residuos y su gestion. Conocimiento de técnicas sencillas para
conocer el grado de contaminacion y depuracion del medio
ambiente”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Argumenta sobre las
actuaciones humanas que tienen una influencia negativa sobre los
ecosistemas: contaminacion, desertizacion, agotamiento de

”

recursos, ...” y “Defiende y concluye sobre posibles actuaciones para

la mejora del medio ambiente”.

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ




DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

El principal objetivo de esta actividad es sensibilizar a los alumnos sobre los
efectos del hombre en entornos naturales, y los efectos de su accion sobre

la naturaleza.

Pero a su vez podemos mencionar otros objetivos secundarios relacionados

con la puesta en practica de esta actividad:

e Conocer nuevas formas de captura de imagenes a través de
dispositivos auxiliares.
e Conocer nuevas formas de representacion y proyeccion de datos e

imagenes.

La actividad tendra una duracion de dos sesiones. Una primera de
presentacion de la actividad y una segunda de presentacion de los trabajos

realizados.

También requerira de una tarde de trabajo en casa (en entornos naturales)

por cada grupo de alumnos.

Esta actividad se realizara al principio del tercer trimestre, ya que puede ser

una buena actividad introductoria a ambos bloques de las asignaturas.

Para la primera sesion se necesita un aula con ordenadores. Si suponemos
un grupo de 21 personas, necesitaremos un minimo de 7 ordenadores con

conexion a internet.

Para la segunda sesion no sera necesario un espacio especifico, la actividad

se podra desarrollar en el aula de clase.

También quiero comentar que los alumnos necesitaran un espacio natural

para poder completar la actividad como tarea para casa.
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En la primera sesion el profesor es el encargado de formar grupos de tres
personas. Para formar grupos se tendra en cuenta un aspecto principal, la
cercania de las viviendas de los alumnos. Pero a su vez se tendra en cuenta
que haya una relacion fluida entre esos tres alumnos. Sera necesario que por
lo menos uno de los alumnos, o familiares, cuente con un movil de ultima
generacion y conexion USB-C. Por lo que el profesor se debe informar
previamente sobre este requisito y seleccionar por lo menos uno de los tres

alumnos con posibilidad de usar un movil con esta caracteristica.

La principal accion de esta actividad sera el de tomar una fotografia con una

camara 360°.

]
[ SN o

Figura 22 - Camara 360° Xiaomi MADV Mini 360
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Una vez los grupos estan formados, tendran que buscar a través de Google
Maps, una ubicacion cercana a sus domicilios en donde puedan sacar una
foto, y en una determinada orientacion se pueda observar naturaleza, como
puede ser rios, bosques, montes, prados, etc., y por el otro lado edificaciones
0 alteraciones humanas en el entorno, como pueden ser construcciones,

barriadas, tala de bosques, etc.

Sera el profesor el encargado de aprobar la zona donde van a realizar las
fotografias. Si el profesor no conoce la zona se podra ayudar de las vistas
satélite de Google Maps o de las vistas de Street View. A mayores, debera

supervisar que dos grupos ho escojan la misma zona.

Por ultimo, y al contar con una Unica camara 360° se formara un calendario
de tal forma que la camara vaya rotando entre los diferentes grupos. Asi
cada dia sera un grupo el que tenga la camara y sera ese dia el que tiene
que realizar la tarea para casa. Tendra que ir presencialmente a la ubicacion
escogida, y buscar una ubicacion correcta para realizar una fotografia,
cumpliendo las especificaciones indicadas, y cumpliendo ademas unos

ciertos criterios fotograficos, como enfoque, iluminacion, etc.

En la tltima sesion de clase se pondran en comun de todos los alumnos las
fotografias tomadas. Al ser una fotografia en 360° utilizaremos una forma

diferente de presentarla, y sera a través de unas gafas de realidad virtual.

Una vez los alumnos han enviado al profesor el archivo, éste se encargara de
guardar todos los archivos en su dispositivo movil y configurarlo para que
funcione con unas gafas de realidad virtual. Con esto conseguimos que
gracias al uso de los sensores del movil con un simple movimiento de

nuestra mirada podemos recorrer toda la fotografia.

Las competencias con esta actividad y los motivos son los siguientes:

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Los alumnos van a conocer dos nuevas tecnologias, la realidad virtual y la
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fotografia 360°. Van a comprender su funcionamiento y van a poder usarlas

de primera mano.

Competencia digital. Van a generar una imagen digital, con un formato

desconocido para ellos, al ser una fotografia 360°. Van a aprender a
visualizar digitalmente este tipo de imagenes con un uso recurrente al

teléfono movil.

Aprender a aprender. Van a ser los propios alumnos los que identifiquen los

espacios donde el hombre ha alterado la naturaleza, y son ellos mismos los

que tienen que identificar estas acciones humanas.

Competencias sociales y civicas. Al trabajar en grupos de tres personas, se

tendran que poner de acuerdo en cuanto a la ubicacion, tendran que cuadrar
sus horarios para encontrar un hueco en el que estén disponibles los tres
alumnos. Ademas, se debe de coordinar toda la actividad para que la camara

rote entre todos los alumnos.

Para esta actividad no se aporta ninglin tipo de documentacion, ni es

necesario la elaboracion de una presentacion para introducir la actividad.

Por parte del profesor es necesario una camara que pueda tomar fotografias
360°. Existe una alternativa barata como la Xiaomi MADV Mini 360, con un

precio aproximado de 30€.

Sera necesario también por parte del profesor un movil con giroscopio y
acelerometro (casi la totalidad de los maviles poseen estos sensores) y unas

gafas de realidad virtual, disponibles desde 4€ si son de carton.

Como ya se ha comentado, cada grupo de alumnos debera contar con un
dispositivo movil con conexion USB-C donde poder conectar esta camara

para utilizarla.
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Esta actividad sera evaluable dentro del bloque 3 de la asignatura de TIC. En
el centro donde he realizado el practicum, la parte de practicas tenia un peso

del 50%, y dentro de ese 50% a esta actividad la valoramos con un 10%.

Se tendra en cuenta que la fotografia tomada se ajuste a las
especificaciones, la originalidad de la fotografia, la calidad de la fotografia y
la capacidad de sintesis en la identificacion de los efectos del hombre en la

naturaleza.
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Tecnologia creativa. Una forma diferente de pensar.

Con esta actividad tratamos contenidos de las asignaturas Tecnologia y

Lengua Castellana y Literatura de 1° de la ESO.

~ Tecnologia de 1° de la ESO. Para esta actividad no se pretende que el

alumno aplique unos contenidos especificos de un cierto bloque de
Tecnologia. Sera el propio alumno el que tendra que hacer una sintesis de

todos los contenidos aprendidos y aplicarlos en esta actividad.

~ Lengua Castellana y Literatura de 1° de la ESO. Bloque 2. Bloque 2.

Comunicacion escrita: leer y escribir; y Bloque 4. Educacion literaria:

e Contenidos: “Interés creciente por la composicion escrita como fuente
de informacion y aprendizaje y como forma de comunicar
sentimientos, experiencias, conocimientos y emociones” 'y
“Redaccion de textos de intencion literaria a partir de la lectura de
textos utilizando las convenciones formales del género y con
intencion lidica y creativa”.

e Estandares de aprendizaje evaluables: “Valora e incorpora
progresivamente una actitud creativa ante la escritura”, “Produce
textos diversos reconociendo en la escritura el instrumento que es
capaz de organizar su pensamiento.” y “Desarrolla el gusto por la
escritura como instrumento de comunicacion capaz de analizar y

regular sus propios sentimientos”.

El principal objetivo de esta actividad es el de fomentar la creatividad entre
todos los alumnos, dandoles cierta libertad dentro de una determinada

planificacion, para que cada uno de ellos puedan generar unas ideas
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relacionadas con los conocimientos de tecnologia y plasmarlas sobre un

papel.

Pero a su vez podemos mencionar otros objetivos secundarios relacionados

con la puesta en practica de esta actividad:

e Los alumnos son capaces de hacer una sintesis de todos los
conocimientos adquiridos durante todo el curso académico en la
asignatura de Tecnologia.

e ElI alumno crea textos en los que refleja sus conocimientos,

emociones y sentimientos de forma organizada y legible.

Esta actividad esta pensada para una duracion de una Unica sesion.

Esta disenada para ser realizada al final del curso. En esa época, en la lltima
semana, ya se han acabado la imparticion de contenidos y se estan
realizando las evaluaciones. Esta puede ser una actividad a realizar en esa

sémana.

Se debe desarrollar la presente actividad en un aula normal de clase, ya que

cada alumno debera escribir y necesitara su mesa.

Esta actividad consta de cuatro partes, en cada una de estas partes se
pretende que el alumno plasme los conocimientos de una determinada

forma.

La primera parte, con una duracion de diez minutos consiste en que cada
uno de los alumnos cree un alfabeto tecnolégico. Se les entregara una hoja
en el que en una columna estan escritas todas las letras de alfabeto, desde
la A hasta la Z, y tienen que escribir una palabra relacionada con la

asignatura de Tecnologia que empiece por esa letra. Por ejemplo:

A — Altavoces
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B— Balancin

C— Conductor

M— Maquina

N— Niquel

Z — Zumbador

En la segunda parte de esta actividad, cada uno de los alumnos tiene que
generar nuevas palabras, modificando una existente, uniendo dos palabras
diferentes; todo es valido en este apartado. Para ello, tendran que intentar
crear el nimero maximo de nuevas palabras en 10 minutos. Para esta parte
de la actividad podran usar el libro de texto para facilitar la generacion de

nhuevas ideas. Ejemplos de palabras pueden ser:

¢ Algonito: Dicese del algoritmo que nunca tiene fin al tener algtin error.
Algoritmo infinito.

e Aldado: Cuando no sabes dibujar el alzado de una pieza y lo haces al
azar.

e Supertron: Aquel electrén con energia infinita

e DesquiciaRAM: Sentimiento que sucede cuando se produce un

pantallazo azul en tu ordenador por culpa de la memoria RAM.

La tercera parte de esta actividad, con una duracion de 15 minutos consiste
en replicar una supuesta conversacion entre dos personas, una el propio
alumno y otra un amigo o amiga. El protagonista, que sera el alumno
escritor, ha recibido un regalo tecnol6gico de lltima generacion que nunca
habria imaginado. Tiene que describir de que esta compuesto el articulo
tecnologico, mencionar sus funciones y caracteristicas. Pueden ser

funciones reales o ficticias.

La altima parte de esta actividad, también con una duracion de 15 minutos,

consiste en realzar una historia protagonizada por elementos tecnologicos.
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Por ejemplo, los protagonistas pueden ser engranajes, fusibles, etc. La
historia no tiene que estar orientada a explicar la tecnologia, sino se
pretende introducirles a la cencia ficcion. Al ser unos protagonistas no
factibles, se pretende fomentar la creatividad de los alumnos a través de

unos protagonistas ficticios relacionados con la tecnologia.

Las competencias con esta actividad y los motivos son los siguientes:

Competencia en comunicacion linglistica. Se trabajara esta competencia de

forma escrita, al tener que plasmar los alumnos unos conocimientos de

forma creativa en cuanto al uso de las palabras se refiere.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Deberan aplicar todos los conocimientos relacionados con la tecnologia a lo

largo del curso académico.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor. Uno de los objetivos de esta

actividad es fomentar la creatividad en si en los alumnos, tendran que

plasmar todas las ideas con la mayor creatividad posible.

Conciencia y expresiones culturales. En la ultima parte de la actividad,

tendran que redactar en forma de texto literario, una pequena historia

relacionada con la tecnologia.

Se aporta a cada uno de los alumnos una ficha con los diferentes apartados
a cumplimentar. La ficha de esta actividad esta incluida en la parte de

anexos.

No es necesario contar con unos determinados recursos para esta actividad.

Solo habra que imprimir un guion por alumno.

Esta actividad no sera evaluable. El guion sera entregado al profesor para

que pueda evaluar las competencias. Pero no sera objeto de calificacion.
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Esta fue una de las actividades que realizaron los alumnos durante mi
periodo de practicas. Con la limitacion de que el practicum se realiza durante
el segundo trimestre, se realiz6 esta actividad durante los dias finales del
segundo trimestre. Sin embargo, a la hora de realizar esta actividad atin no
habia disenado una ficha de actividad, y los datos quedaron anotados en los
cuadernos de los alumnos. Se recogieron y anotaron datos relativos a la

realizacion de la actividad en el diario del profesor.
Las observaciones que extraje de la realizacion de esta actividad son:

» Esunabuena actividad para realizar en este tipo de dias, en los cuales
los alumnos ya estan cansados y hay que buscar actividades
alternativas, que supongan un esfuerzo menor. A diferencia de otros
cursos, donde en estos dias se hacian problemas, clases de repaso,
etc. Aqui los alumnos estaban mas involucrados en la actividad.

» Cuando no se les ocurria ninguna palabra, sobre todo en la primera y
segunda parte, recurrian a algun companero, preguntandoles.

» Durante la hora de realizacion, casi ninglin alumno termino la cuarta
parte, ya que hubo que explicar cada una de las partes anteriores en
multiples ocasiones.

» No es una actividad que guste a todos los alumnos, a una pequena
parte de ellos, los que consideran que no tienen creatividad (todos
tienen creatividad, es cuestion de tiempo y animo) y muestran menos

interés.

Una posible linea futura de esta actividad, completandola durante una
segunda o tercera sesion, seria el de realizar alguna fase a mayores, pero
esta vez en lugar de escritura creativa, seria en forma de dibujo. Por ejemplo,
para la parte uno de esta actividad, los alumnos tendrian que dibujar el
término o la palabra que habian escrito, aunque sea algo abstracto. Con la
parte tres o cuatro, podrian dibujar el dialogo o la historia, pero en forma de

comic.
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Los 100 metros planos

Con esta actividad tratamos contenidos de las asignaturas de Tecnologia,

Educacion Fisica y Fisica y Quimica de 4° de la ESO.

~ Tecnologia de 4° de la ESO. Bloque 1. Tecnologias de la informacion y de

la comunicacion:

Contenidos: “Publicacion e intercambio de informacion en medios
digitales” y “Uso de ordenadores y otros sistemas de intercambio de
informacion”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Utiliza un dispositivo
informatico como herramienta de adquisicion e interpretacion de
datos, y como realimentacion de otros procesos con los datos

obtenidos”.

~ Educacion Fisica de 4° de la ESO. Bloque 2. Acciones motrices individuales

en entornos estables:

Contenidos: “Sistemas de entrenamiento de las capacidades fisicas”
y “Test y pruebas funcionales que informen al alumno de sus
posibilidades y limitaciones”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Ajusta la realizacion de las
habilidades especificas a los requerimientos técnicos en las
situaciones motrices individuales, preservando su seguridad y
teniendo en cuenta sus propias caracteristicas” y “Valora el grado de
implicacion de las diferentes capacidades fisicas en la realizacion de

los diferentes tipos de actividad fisica”.

~ Fisica y Quimica de 4° de la ESO. Bloque 2. El movimiento y las fuerzas:
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e Contenidos: “Velocidad y aceleracion. Unidades” y “Representacion e
interpretacion de graficas asociadas al movimiento.”.

e Estandares de aprendizaje evaluables: “Representa la trayectoria y
los vectores de posicion, desplazamiento y velocidad en distintos
tipos de movimiento, utilizando un sistema de referencia”,
“Determina el valor de la velocidad y la aceleracion a partir de graficas
posicion-tiempo y velocidad-tiempo en movimientos rectilineos” y
“Disena y describe experiencias realizables bien en el laboratorio o
empleando aplicaciones virtuales interactivas, para determinar la
variacion de la posicion y la velocidad de un cuerpo en funcion del

tiempo y representa e interpreta los resultados obtenidos.”.

El principal objetivo de esta actividad es el relacionar movimientos diarios
del cuerpo humano con maghnitudes fisicas como la velocidad o la

aceleracion

Pero a su vez podemos mencionar otros objetivos secundarios relacionados

con la puesta en practica de esta actividad:

e El alumno conoce el funcionamiento y uso de los diferentes sensores
que encontramos en un dispositivo movil.

e El alumno interpreta graficas de velocidad o posicion en relacion al
tiempo.

e El alumno mide sus capacidades fisicas y es capaz de entrenarlas.

La actividad tendra una duracion de dos sesiones. La primera parte se
realizara en el horario de la asignatura de Educacion Fisica, y la segunda en

la hora de Tecnologia o Fisica.

Esta actividad se realizara a finales del primer trimestre, una vez los alumnos
hayan adquirido los conocimientos necesarios, sobre todos los relacionados

con la materia de Fisica y Quimica.
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La primera sesion sera necesario realizarla en el interior de un pabellon
deportivo, o en el patio del instituto, ya que el alumno va a tener que correr

100 metros en linea recta.

Para la segunda sesion no sera necesario un espacio mas alla del aula de

clase.

Durante la primera sesion, se formaran grupos de dos personas. Para esta
actividad se permitira la libre eleccion de grupo, supervisando siempre el
profesor que ningin alumno quede libre. Si se diera este caso, sera el
profesor el encargado de modificar los grupos existentes para que todos los

alumnos tengan un grupo asignado.

Inicialmente con ayuda de un metro los alumnos tienen que trazar una linea
recta en el pabellon o patio de 100 metros de longitud, e iran haciendo
marcas cada 10 metros, de esta forma dividimos el espacio a recorrer en

diez partes iguales.

Una vez tenemos el espacio preparado cada alumno debe asumir un rol, que
posteriormente intercambiaran. Uno de los alumnos sera el encargado de

correr los 100 metros, y el otro el de dar senales y realizar mediciones.

Para ello los alumnos deberan tener instalada en su mavil una aplicacion
que permita tomar datos a través de posiciones y tiempos. Por ejemplo, con
la aplicacion Rapidometro para Android. Debera configurar en la aplicacion

marcas desde los O hasta los 100 metros cada 10 metros
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Figura 23 - Ajuste Aplicacion Parte 1
Uno de los alumnos de cada grupo debera correr desde los O hasta los 100
metros. Cuando el que realiza las mediciones le de permiso, empezara a
correr, y el companero ira registrando los momentos en los que pasa por
cada una de las marcas. Una vez finalizada la carrera obtendremos unos

datos y graficas similares a las figuras siguientes.
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Figura 24 - Resultados Pare 1 (1) Figura 25 - Resultados Pare 1 (2)
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& Resultados

MPO VELOCIDAD V/STIEMPO  TABLA DE DATOS

x [m] t[s] Vm [m/s]

0.0 0.0

3.7

Figura 26 - Resultados Pare 1 (3)

Los alumnos deberan hacer captura de pantalla de todos estos datos para
después analizarlos. Posteriormente se repetira la misma fase, pero

cambiando los roles.

Posteriormente se realizara una carrera desde los O hasta los 100 metros,
pero una vez llegado a los 100 metros se debera volver hasta los 0 metros
sin detenerse. Para ello hay que configurar de nuevo la aplicacion anadiendo

posiciones que van disminuyendo de 10 en 10 desde 100 hasta O.
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& Rapidémetro
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Figura 27 - Ajuste Aplicacion Parte 2

Una vez finalizada la segunda carrera obtendriamos unos datos y graficas

similares a las figuras siguientes.
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Figura 28 - Resultados Pare 2 (1) Figura 29 - Resultados Pare 2 (2)
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< Resultados

MPO  VELOCIDAD V/STIEMPO  TABLA DE DATOS

x [m] tls] Vm [m/s]
80.0 25.2 3.44
90.0 : 34

100.0 b 3.62
90.0
80.0

70.0

Figura 30 - Resultados Pare 2 (3)

Todos estos datos seran guardados para poder analizarlos durante la

segunda sesion.

Para esta segunda sesion los alumnos tendran que ir rellanando un informe,
que sera individual, pero podran trabajar con las mismas parejas que en la

primera sesion. Se adjunta este informe de actividad en la parte de anexos.

Las competencias con esta actividad y los motivos son los siguientes:

Competencia en comunicacion lingiliistica. Los alumnos deberan de rellenar

un informe de la actividad en el que tendran que expresar los conocimientos

y opiniones sobre diferentes preguntas que se les formulan

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Se trabajan con graficas que miden maghnitudes fisicas como la velocidad o

el tiempo. Ademas, se tendran que analizar estos datos.

Competencia digital. Se usaran dispositivos moéviles para, a través de los

diferentes sensores o funcionalidades, proceder a la medida de las

maghnitudes deseadas.

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ




DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

Aprender a aprender. Los alumnos van a tener que reflexionar y rellenar el

informe de la actividad de forma auténoma. Seran ellos mismos los que

extraigan las conclusiones de los datos obtenidos.

Competencias sociales y civicas. Se trabajara en grupos de dos personas,

tendran que trabajar de manera coordinada y asumir unos roles. Ahadido a
esto, podran prestarse ayuda entre los diferentes grupos para rellenar el

informe de la actividad.

Es necesario entregar a cada grupo de dos alumnos un informe para que
vayan rellenando en él los datos medidos y que sera entregado al acabar la

segunda sesion al profesor.

Los materiales que se necesitan son:

e Un metro o cinta métrica.
e C(Cinta adhesiva. Unos 2m.

e Un informe impreso por persona.

Ademas, cada grupo de alumno necesitara un movil de alguno de los
miembros con una aplicacion instalada que sea capaz de registrar los datos

necesarios para rellenar el informe.

Esta actividad se evaluara dentro de la parte de practicas de la asignatura
de Tecnologia. En el centro donde he realizado el practicum, la parte de taller
o practicas tenia un peso del 20%, y dentro de ese 20% a esta actividad la
valoramos con un 10%. Aunque a pesar de la alta importancia que tienen las
asignaturas de Fisica y Quimica y Educacion Fisica, se recomienda que los
profesores de estas dos asignaturas también tengan en cuenta la

calificacion obtenida para sus asignhaturas.
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Cuando la quimica hace magia.

Con esta actividad tratamos contenidos de las asignaturas de Tecnologia y
Fisica y Quimica de 4° de la ESO.

~ Tecnologia de 4° de la ESO. Bloque 3. Electronica:

Contenidos: “Electronica analégica. Componentes basicos”,
“Simbologia y analisis de circuitos elementales” y “Montaje de
circuitos sencillos”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Describe el funcionamiento
de un circuito electronico formado por componentes elementales” y
“Explica las caracteristicas y funciones de componentes basicos:
resistor, condensador, diodo y transistor” y “Realiza el montaje de

circuitos electronicos basicos disenados previamente”.

~ Fisica y Quimica de 4° de la ESO. Bloque 5. Los cambios:

Contenidos: “Tipos de reacciones quimicas. Ley de conservacion de la
masa. La hipétesis de Avogadro”, “Velocidad de una reaccion quimica
y factores que influyen”, “Ecuaciones quimicas y su ajuste” y
“Relacion entre la quimica, la industria, la sociedad y el
medioambiente”.

Estandares de aprendizaje evaluables: “Analiza el efecto de los
distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion quimica
a través de experiencias de laboratorio” y “Realiza calculos que
relacionen la cantidad de sustancia, la masa atomica o molecular y

la constante del nimero de Avogadro”.

El principal objetivo de esta actividad es que los alumnos disenen y monten

una placa electronica que realice una determinada funcion.
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Pero a su vez podemos mencionar otros objetivos secundarios relacionados

con la puesta en practica de esta actividad:

e El alumno es capaz de identificar, ajustar y formular las reacciones
quimicas que tienen lugar en el proceso de fabricacion de la placa de
circuito impreso.

e El alumno es consciente del proceso de fabricacion, es capaz de

determinar el coste material y fabricar un determinado diseno.

Esta actividad tendra una duracion de 5 sesiones.

Esta actividad se realizara a mediados del tercer trimestre, una vez se hayan

impartido los bloques de ambas asignaturas.

Se necesitaran espacios diferentes para cada una de las sesiones. Para la
primera sesion no sera necesario un espacio determinado, podemos realizar
la actividad en el aula de clase. Para la segunda sesion necesitaremos un
aula informatica con un minimo de 10 ordenadores con conexion a internet.

Y para las sesiones restantes necesitaremos el aula-taller.

En la primera sesion se entregara a los alumnos el circuito impreso en papel
y los componentes de los que esta formado. En este caso vamos a montar
una luz nocturna automatica con relé. Al ensamblar este proyecto
obtendremos un circuito que se activa o desactiva dependiendo de la luz que
exista. Podria ser usado para encender una lampara exterior cuando cae la
noche (CEKIT, 1994).

El circuito eléctrico es el siguiente:
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D1 o
A1 A3 1N4004 é e :ﬁ,
3.3K 100 =
-

\ 1
Fotocelda ¢ 2
R2
10Q
| | ¥

= = = 110 6 220 VAC

Fusible
Lampara

Figura 31 - Esquema Eléctrico

Y esta formado por los siguientes elementos:

e 1resistencia de 3.3KQ y 14W (R1)

e 1 resistencia de 10Q y ¥4W (R2)

e 1resistencia de 10KQ y “4W (R4)

e 1 potenciometro de 100kQ y “4W (R3)

e 1 LDR. Resistencia dependiente de la luz o fotocelda
e 1 condensador ceramico de 0.1pF (C1)

e 1 condensador electrolitico de 47uF y 25V (C2)
e 1 circuito Integrado LM358

e 1 base para circuito impreso de 6 pines

e 1 diodo 1N4004 (D1)

e 1 transistor 2N3904 (Q1)

e 5 terminales para circuito impreso

e 1 placa de circuito impreso

e 50cm de estano

Una vez los estudiantes tienen el circuito, tendran que intentar diseiar el
esquema para una placa de circuito impreso sobre papel milimetrado
durante la hora de clase. A los alumnos que no les dé tiempo a terminar en
clase, podran hacerlo en casa, y también se les podra ayudar dandoles una

guia de ensamble del circuito impreso.
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Figura 32 - Esquema PCB

Durante la sesion nimero dos, los alumnos entregaran los disenos al
profesor para que éste pueda corregirles, y mientras tanto los alumnos
deberan buscar en paginas web el precio de los materiales de este proyecto.

Para ello se pueden usar paginas como todoelectronica.com o electan.com.

En la tercera sesion ya empieza la fase de construccion de la placa de circuito
impreso, en primer lugar, deberan de cortar la placa de cobre al tamano del
circuito PCB disenado. Posteriormente deberan calcar con cinta de calco el
diseno a la placa PCB y después remarcarlo con un rotulador permanente,
como un EDING3000. En este momento se explicaria la reaccion quimica

que tiene lugar:
Acido + Metal —> Sal + H»
HCI + Cu— > CloCu + H»>

En la asignatura de quimica, el profesor encargado, les explicaria las

reacciones de acido mas metal, y en concreto esta reaccion.

Por ultimo, en esta tercera sesion sumergiremos la placa en acido clorhidrico

para eliminar el cobre no marcado con el rotulador permanente.

Durante la cuarta y la quinta sesion, solo tendremos que montar los
componentes, para ello, taladraremos los agujeros necesarios, e iremos
introduciendo los diversos componentes para estanarlos. Si a algunos de los
grupos no les ha dado tiempo a realizar lo propuesto en la sesion tercera, lo

podra hacer en la cuarta.

Al finalizar se comprobara el correcto funcionamiento de la placa.
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Figura 33 - Apariencia Final Simulada

Las competencias tratadas con esta actividad y los motivos son los

siguientes:

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.

La base de esta actividad es la realizacion de un circuito de electronica
analogica, ademas pretendemos consolidar a su vez conocimientos

relacionados con reacciones quimicas.

Competencias sociales y civicas. Trabajaran en parejas, y sera necesario

tanto para la fase de diseno como para la de montaje, la colaboracion activa.
Sera necesario el aporte de alternativas y correccion de errores en el proceso
de diseno, y en cuanto al montaje sera necesaria la colaboracion para acabar
a tiempo. Habra ademas situaciones en las que se necesita el trabajo

conjunto de las dos personas.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor. Seran los propios alumnos

los a que, a través de un circuito, tendran que diseinar en esquema para una
placa PCB. Tendran que planificar la fase de montaje y estimar los costes

materiales de su realizacion.

Se aporta una hoja por grupo de dos personas, donde se detalla el circuito

impreso a montar, asi como los componentes necesarios.
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Para realizar esta actividad se necesitaran multiples de los recursos de los

que dispone nuestro taller.

Se necesitara el reactor quimico de acido clorhidrico, se necesitaran placas
de cobre, todos los componentes eléctricos de los que esta compuesto este
proyecto (una unidad de cada uno por cada dos personas). En cuanto a
herramientas deberemos contar con taladros, cubetas, estanadores, fuentes

de alimentacion y polimetros.

Esta actividad se evaluara dentro de la parte de practicas de la asignatura.
En el centro donde he realizado el practicum, la parte de taller o practicas
tenia un peso del 20%, y dentro de ese 20% a esta actividad la valoramos

con un 50%.
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m CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los objetivos propuestos, se puede concluir que se han
cumplido todos los objetivos. El objetivo principal se cumple ya que se han
disenado siete actividades en donde tratamos contenidos curriculares de
diferentes materias dentro de la educacion secundaria mediante la

transversalidad.

En cuanto a los objetivos especificos, hemos abordado la importancia y la
significatividad de los elementos transversales y los hemos concretado para
la materia de Tecnologia. Se ha analizado y estudiado la situacion actual de
los institutos en cuanto a la realizacion de estas actividades transversales, y
dentro de la propuesta de siete actividades realizadas, se ha intentado

cargar con el minimo esfuerzo a docentes de otras materias.

A su vez hemos realizado un analisis de los contenidos curriculares que se

imparten en la educacion secundaria, procurando proponer actividades que
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sean realizables en relacion con la distribucion temporal de los contenidos

fijados en las programaciones didacticas.

Por ultimo, se han abordado todas las competencias clave, si tenemos en
cuenta las siete actividades propuestas, pero a su vez se ha procurado que
con cada actividad se pudiera abordar el maximo niimero de competencias

clave.

En este trabajo fin de master se han propuesto siete actividades en las que
se abordan contenidos transversales a diferentes materias. Estas siete
actividades estan disenadas para cursos y niveles diferentes y distintos
momentos del curso, por lo que en ninglin caso se pueden suponer estas

siete actividades como una secuencia de actividades.

Si bien es cierto que existen areas curriculares con un mayor predominio de
uno o varios elementos transversales, el area de Tecnologia se presenta
como una via con la que poder tratar todos ellos de una manera significativa.
Asi pues, es posible hacer uso de la comunicacion, tanto verbal como escrita,
para transmitir contenido y compartirlo con los demas. Por tanto, es posible
la imparticion y desarrollo de contenidos transversales en el aula de

Tecnologia dadas las posibilidades de que ésta tiene.

Una parte valiosa del presente trabajo es el haber podido llevar a la practica
algunas de estas actividades, pudiendo anotar lo observado en las diferentes
clases. Pese a esto, para garantizar atin un mayor rigor en las observaciones
realizadas, se podrian haber realizado entrevistas o encuestas a los alumnos

en los que quedase reflejada su opinion por escrito.

Con el conjunto de todas estas actividades se pretende aumentar el
aprendizaje significativo de los alumnos, alejandonos de las clases
exclusivamente teoricas. Esta claro que es necesario para realizar gran parte
de estas actividades al haber recibido unos conocimientos teoricos previos,

pero recurriendo a estas actividades podemos afianzar estos conocimientos.
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Es muy importante pensar detalladamente cada apartado descrito de cada
actividad, es tan importante dar un titulo a la actividad que despierte el
interés, como una buena organizacion y distribucion temporal que permita

que la actividad se desarrolle segun lo descrito.

Es por esto anterior que considero estas actividades como una primera o
segunda version de lo que pueden llegar a ser. Cada vez que se lleva algo a
la practica se detectan posibles errores y mojares aplicables para mejorar la

actividad.

Cabe destacar que los elementos transversales tienen un mayor efecto en
los alumnos si estos se relacionan con sus inquietudes e intereses, lo que les
permitira una mayor participacion en las aulas, es por este motivo que
algunas actividades se hayan animado siguiendo una linea ficticia. Es aqui
donde el aula de Tecnologia se presenta como un medio idoneo para trabajar

la transversalidad, debido a los altos recursos y posibilidades que nos ofrece.

Analizando el trabajo en su conjunto, y la forma en la que se tratan los
contenidos transversales en los actuales centros de educacion secundaria,

puedo extraer una serie de reflexiones:

» En primer lugar, seria recomendable una actualizacion desde el
diseno curricular, detectando los posibles contenidos curriculares y
obviando la repeticion de contenidos iguales en diferentes materias.
Habria que tener en cuenta como abordarlos en las aulas, la
metodologia mas efectiva para su correcta implementacion, y como
se pueden y deben implementar.

» Ensegundo lugar, es recomendable que desde los recursos didacticos
que poseen los centros, como libros o fichas de actividades, se
incorporen diversas actividades ya preparadas en las que se abordan
contenidos transversales. Conteniendo una variedad de actividades,
pero con la flexibilidad requerida y con herramientas a disposicion de
los docentes.

» Por ultimo, desde los centros es recomendable que se mantenga un
contacto regular entre docentes de diferentes materias para logar

una buena organizacion y coordinacion, ganando efectividad en la
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planificacion de los contenidos transversales. Esto es debido a que la
transversalidad no solo es de contenido, sino que permite a los

docentes trabajar de una manera conjunta.

5.2. POSIBLES MEJORAS

Para algunas de las actividades ya se han propuesto una serie de mejoras
como lineas futuras. Algunas de las actividades aqui planteadas se
realizaron en una primera version, y posteriormente, tras analizar los
resultados obtenidos, ya se han aplicado una serie de mejoras que han

quedado aqui reflejadas.
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ANEXOS

m ANEXOS

En este apartado se van a incluir las fichas para realizar las actividades, asi
como las presentaciones realizadas de las actividades a actuales
estudiantes del master. También las presentaciones que se han realizado en

formato PowerPoint para llevar a la practica algunas de las actividades.

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ



ANEXOS

DISENO Y DESARROLLO DE ACTIVIDADES PARA EL TRATAMIENTO DE
CONTENIDOS TRANSVERSALES | DANIEL GARCIA FERNANDEZ



ANEXOS

7.1. ANEXO I: FICHA ACTIVIDAD 1

ACELEROMETRO INFORME DE

LABORATORIO
¢Quién se atreve a hacer Puenting?
Actividad de Aprendizaje: Ley de Hooke

Nombre: Curso: Fecha:

'I Ejemplos de la Vida Real

= “Vas de paseo con tus amigos y deciden hacer Puenting desde un puente a unos 300 metros de altura. Te
ajustan fuertemente al arnés, estds parado en el puente y te dicen jSaltal... te arrojas al vacio, la caida
parece nunca acabar, estds cada vez mds cerca del suelo pero al fin la cuerda eldstica llega a su limite,
entonces tu cuerpo empieza nuevamente a subir y bajar, rebotando hasta que finalmente quedas
suspendido de la cuerda tensa.”

2 Preguntas para Pensar

éComo podriais saber que el eldstico que utilizdsteis en el salto aguantard tu peso al momento de
saltar? ¢Qué pasaria si en vez de un eldstico utilizaseis una cuerda?

CALCULA K (constante de deformacion del eldstico o resorte)
w Para calcular la constante de deformacion de un eldstico o resorte necesitamos saber que nos dice la Ley

de Hooke:

Robert Hooke (1635-1703), estudid, entre otras cosas, el resorte. Su ley permite asociar una

constante a cada resorte. En 1678 publica la ley conocida como Ley de Hooke: “La Fuerza que devuelve
un resorte a su posicion de equilibrio es proporcional al valor de la distancia que se desplaza de esa
posicion”

F=-k-Ax

Dénde:

F= fuerza aplicada al resorte.

k=constante de deformacion

Ax=variacion de longitud del resorte

Necesitamos los siguientes datos para reemplazarlos en la férmula anterior:

a. Primero mide el largo del eldstico o resorte sin ser estirado:
(la unidad de medida debe ser metros, no centimetros)
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INFORME DE

LABORATORIO

b. Segundo mide el largo del eldstico o resorte pero con el dispositivo movil colgando sin moverse:

(la unidad de medida debe ser metros, no centimetros)

¢. ¢Cudnto se estira? = Ax I L 5 2

d.La fuerza que deforma el eldstico o resorte, en este caso es la fuerza de peso de tu
dispositivo, calcula el peso de tu dispositivo utilizando la siguiente formula:
=m-g 3

!
]

Y.
La masa de tu dispositivo la puedes encontrar en la web y utiliza g=9,8{ % ].

Con los datos obtenidos en c) y d) puedes calcular la constante de deformacién:

MEDICION
o Fija el péndulo en algun lugar. Abre el Acelerémetro, realiza una nueva medicion.
Estira verticalmente el eldstico (resorte) para que el celular comience a oscilar y antes de soltarlo aprieta
Go! Deja que realice algunas oscilaciones, presiona Stop y guarda tus datos.

CALCULA EL PERIODO EXPERIMENTAL
o Entugrdfico de aceleracidn vs. tiempo, filtra los ejes y sola deja el eje Y (amarillo), selecciona dos picos
consecutivos y anota sus tiempos. Restando al sequndo el primero obtienes el periodo experimental.

a. Tiempo en el primer pico:

Gréfico Aceleracion v/s tempo

b. Tiempo en el sequndo pico:

DISENO Y DESARROLLO DE ACTIVIDADES PARA EL TRATAMIENTO DE
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c. Periodo Experimental:

Nota: Puedes hacer zoom en el grdfico y seleccionar.

6 CALCULA EL PERIODO TEORICO

u Para determinar el periodo tedrico necesitamos conocer el peso de tu dispositivo mévil (busca en la
web) y la constante deformacion del eldstico (que calculaste en el 2), utiliza la siguiente formula:

T=2n \/ﬁ
k

Nota: puedes aproximar it a 3,14

'-I PERIODO EXPERIMENTAL vs. TEORICO

w ¢Son iguales o diferentes estos periodos? ¢ Porcentualmente cudnto varian? ¢ Por qué?
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8 Closing Question:

w ¢Qué ocurriria si saltaras con otro amigo al mismo tiempo?
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7.2. ANEXO Il PRESENTACION
COMPLEMENTARIA ACTIVIDAD 1

;Quién se atreve a hacer
“pueénting”?

1 .Y si hacemos
‘puenting”?

Si, si, venga. ; Qué
puede salir mal?

Aqui podéis ver un
ejemplarde turistas
flipados en busca de

{ adrenalina y su foto
para instagram...
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iMe arrepientooooo!
No he pensado que
esto podiafallar, que
incertumbreeeeee.
Tengo miedoooooo.

¢Como podrias saber que el elastico que utilizaste en
el salto aguantara tu peso al momento de saltar?

¢Qué pasaria si en vez de un elastico utilizaseis una
cuerda?
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Experimento

Material

Lo tienes todo en casa

= %\ (O

Cinta métrica Elastico (X cm
Cinta adhesiva

REPORTE = —

Datos Bolsa Transparente
Dispositivo
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Procedimiento

1. Comenzamos con el montaje
experimental

=
s
=
=
=
s
s

2. Calcular constante de deformacion

3. Medir el periodo de oscilacién
experimental

4. Extraer el periodo experimental del
grafico

5. Calcular el periodo tedrico del Bungee

Hipotesis
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;Queé creeis que va a ocurrir?

Ideas de refuerzo de la hipotesis

Creo quevaaocurrir Las variablesque puedeninfluiren
esto porque... el resultadoson...
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Una pista...

Al senor “Roberto
Garfio” le gustaban
los muelles. Como
se entere que ahora
hacemos “puenting”
con ellos...

“Esta ley afirma que la deformacion
eldstica que sufre un cuerpo es
proporcional a la fuerza que produce
tal deformacion, siempre y cuando no
se sobrepase el limite de elasticidad.
Robert Hooke, estudio, entre otras cosas,
Robert Hooke €l resorte. Su ley permite asociar una

(1635-1703) constante a cada resorte.”

A esta ley se le asocia la siguiente formula:
F=-k-Ax

En donde F es la fuerza que provoca la deformacion
del resorte, k la constante de deformacion asociada a
cada resorte o eldstico y Ax la deformacion del
resorte o el elastico.
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Manos a la obra

1. Montaje Experimental

0.

Bolsa Transparente Cinta Adhesiva
Dispositivo
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2. Calcular la Constante de

Deformacion
REPOATE
W, T
vy s
Eléstico Cinta Métrica

Datos

2. Calcular la Constante de
Deformacion

%
W, =

Elastico Cinta Métrica
Datos

REPOATE
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2. Calcular la Constante de
Deformacion

AL

Elastico
Datos

m= 160 gr

REPOATE

Cinta Métrica

F=m*g=0.16"9.8=1,568N

B i» 7 i j it % ST ot OT 20 I OC 62 82 [Z 92

g=9.8m/s2 K=F/Ax=1,568/(0,3-0,16)=11,2N/m

Grafico Aceleracion v/s tiempo

3. Medir el periodo de
oscilacion

REPORTE

Y
00

Dispositivo
Tteorico=2*"V(m/k)=2*1*v(0,16/11,2)=0,75s

Datos

Treal=3,6-2,8=0,8s
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;Qué sacamos en claro?
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7.3. ANEXO li: PRESENTACION
COMPLEMENTARIA ACTIVIDAD 2

APLICACIONES DE GO GLE®

@ OG! © DATALLY

= Aplicacién para ahorrar datos
= Ahora un promedio de un 21%

= Crear limites de consumos diarios

= Crear un modo de invitados 0
= Limitar los datos que puede consumir la persona

. T Administrar Datos de Modo hora de
= Avisar que aplicaciones no usadas gastan datos Hotos emergencia o

© 00

Limite diario Cuadros Apps que no
usas
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APLICACIONES DE GO GLE®

@ OG. ® ENCONTRAR MI DISPOSITIVO

= Puedes encontrar tu mévil en grandes edificios
= Puede saber el lugary la planta

= Bloquear el teléfono

= Borrar contenido a distancia

= \ersion para movil particular y de empresa
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APLICACIONES DE GO GLE®

OG! ® ESCRITORIO REMOTO CHROME

= Controlar el PC desde un Smartphone o Tablet
= Necesaria extension en Chrome

= Permite asistencia o control remoto
= Seguridad a través de PIN

= Posibilidad Multiusuario

| DANIEL GARCIA FERNANDEZ



ANEXOS

OGL ® TRIPS

Gestidn de viajes

= Yourtrips

Busca automatica en tu correo informacién para
afadirla a la aplicacion

Permite editar y modificar reservas

ownload Barcelona

VALENCIA
o
Reservations

Funciona sin conexion:
= Descarga de reservas
= Descarga de mapas
= Descarga informacion del destino

Things to do

APLICACIONES DE GO GLE®
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® PHOTOSCAN

= Aplicacion para digitalizar fotos
= Ayuda para evitar zonas blancas que crea el flash
= Posibilidad de retocar la imagen

= Util para fotos antiguas y nuevas

APLICACIONES DE GO GLE®
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APLICACIONES DE GO GLE®

COMPLEMENTOS DE TECNOLOGIA

® TRENDS

= Busqueda de tendencias y palabras clave e metonrine E——

= Genera contenido til cuando queremos

vender algo
= Por ejemplo, busca popularidad de palabras

f

= Grafica los datos encontrados oo

i

= Se basa en los datos del buscador de
Google, el mas utilizado

As Catogorios

58888
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APLICACIONES DE GO GLE®

& C OGL ® OPINION REWARDS

= Ganar dinero respondiendo a encuestas

= Hay preguntas trampa para asegurarse
de que estas contestando de forma
sincera

= Dependera de la zona donde vivasy los
lugares que visites
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APLICACIONES DE GO GLE®

® SNAPSEED

= Edicion fotografica en el movil

= Todos los pasos se van guardando, y
es posible acceder a los anteriores a
través de pestafias

= No hacen falta conocimientos
avanzados de fotografia
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APLICACIONES DE GO GLE®

{U OG! © DATA TRANSFER TOOL

= Transferir datos entre mévil sin necesidad de un dispositivo
intermedio ni elemento de almacenamiento

= Transferir fotos, videos, musica, documentos, aplicaciones y
configuraciones

= No es vélida con todos los terminales
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APLICACIONES DE GO GLE®

OGL © EXPEDITIONS

= Aplicaciéon basada en la realidad virtual
= Muy utilizada en educacién: Aprende y explora

= Visitas al Taj Mahal, al Coliseo y un viaje recorriendo la vida de
Alexander Hamilton.

= Podremos escribir y acceder a anotaciones o dibujar en el entorno
para resaltar algun detalle

= Opcion guia:
= Conectando todos a la misma conexion WiFi, es posible que el tutor
pueda ir indicando las regiones de interés que se acomoden a su
explicacion oral, o dibujar anotaciones que veran todos en sus
pantallas
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APLICACIONES DE GO GLE®

- OGL ©® SPOTLIGHT STORIES

= Historias animadas y envolventes méviles
= Videos 2D y 3D en 3602

= Se pueden crear tus propias historias
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APLICACIONES DE GO GLE®

0OGl ® FIF

Registro de actividad fisica

Google Fit

activity

Today 20 Ape

= Pasos, distancia y calorias quemadas

Today, Apri 29

|[| |||||| |||1[‘| || ||||

= Conexion con otras aplicaciones de
actividad fisica

8225 1876 22

> 740 5 23

= Sugiere retos (por ejemplo en afio nuevo)

8225 1876 22

"
I
= tobackhome
MN\NV\J 100 Move Minutes a day >

1T

= Rutinas para reducir estres

‘‘‘‘‘‘

a
Journal profie
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APLICACIONES DE GO GLE®

= Experimento para construir con piezas LEGO en Chrome

= Dispone de 8 millones de piezas diferentes

o~ ©m b =

= Tanto para nifios como para adultos = —

= Posibilidad de ver disefios ya creados
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DISENO Y DESARROLLO DE ACTIVIDADES PARA EL TRATAMIENTO DE
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7.4. ANEXO IV: FICHA ACTIVIDAD 5

FICHA DE ACTIVIDAD
Tecnologia creativa. Una forma diferente de pensar

Actividad de Repaso

Mombre: Curso: Fecha:

'I Alfabeto tecnoldgico

» Para cada una de las letras, deberds pensar en una palabra relacionada con la tecnologia que empiece por
esa letra, de cualquier tema, no hay restricciones. No te preocupues si no se te ocurre ninguna
palabra con alguna letra, pasa a la siguiente, luego tendras tiempo de volver a pensar. Si adn asi
no consigues ninguna palabra, iPuedes usar el libro de texto! Pista, con |z letra Z, serviria Zumbador:

A -
E =
C-
D -
E =

F e
o -
e

) -
K-
L =
M-
N -

T .
o= 'ﬁ?&NOL
Wl OIG}’

P
O -
R =

g -
T
-
Vo 9“@@
W o- Q

¥ -
Y -
I -

e

o o
® (G]
) Q@

0
e [ 7]

©
®000°
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FICHA DE ACTIVIDAD
Tecnologia creativa. Una forma diferente de pensar

2 Formacidn de palabras tecnoldgicas

= Tienes que pensar en dos palabras, minimo una de ellas relacionada con la tecnologia, y unirlas para
formar una palabra nueva. Para ello coge el significado de cada una de los dos palabras y mételos en tu
batidora. Para esta actividad puedes usar el libro de texto desde el principio, seguro que asi generas
muchas mas palabras. También podras generar una nueva modificando una palabra existente, sin
necesidad de mezclar dos palabras
Por ejemplo su unimos las palabras superhéroe con electrén nos quedaria lo siguiente:
Supertron: Aquel electrén con energia infinita

DISENO Y DESARROLLO DE ACTIVIDADES PARA EL TRATAMIENTO DE
CONTENIDOS TRANSVERSALES | DANIEL GARCIA FERNANDEZ
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FICHA DE ACTIVIDAD
Tecnologia creativa. Una forma diferente de pensar

Ese dispositivo que tanto querias
w En esta ocasion, por tu cumple, te han regalado un dispositivo tecnoldgico con el que siempre habias

sofiado. Ese dia por la tarde te encuentras con tu mejor amigo, y tienes que descibirle como es este

dispositivo, que funciones y caracteristicas tiene. Pueden ser reales o ficticias, no hay limites. Tienes que

simular un didlogo o conversacion entre tu y tu amigo, en el que le vas comentando todos los detalles del

dispositivo, composicion, funciones, caracteristicas, etc.

En la primera parte escribe Y si eres tu el que habla, A, si es tu amigo.
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FICHA DE ACTIVIDAD

Tecnologia creativa. Una forma diferente de pensar

LI Una nueva historica
wPara acabar, tendrds que escribir una historia protagonizada por elemetos tecnoldgicos. Pueden ser
electrones, poleas, procesadores, etc. Esta historia no tiene porque ser real, es mejor que pienses en un
supuesto mundo imaginario. Es el ultimo paso, estuja un poco tu imaginacion, seguro que te queda
fenomenal.
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7.5. ANEXO V: FICHA ACTIVIDAD 6

45&1505 INFORME DE

LABORATORIO

Los 100 metros planos

Nombre: Curso: Fecha:

Preguntas para Pensar.
o Teinvitan a participar de los 100 metros planos una pista de atletismo repleta de publico; esta carrera

consiste en recorrer toda la pista de atletismo a tu mdxima velocidad. Compites y ganas la carrera. De
vuelta en la clase de tecnologia, todos te felicitan y el profesor de tecnologia presenta a la clase la
siguiente interrogante.
Vuestro compaiiero de clases fue claramente el ganador de la carrera. éDiriais que tuvo una rapidez
media o una velocidad media mayor que el resto de los contrincantes?

Primera Medicion:
Uno de vosotros serd el atleta. Tiene que avanzar desde la posiciéon 0 hasta la posicién 100. El
campaiiero tiene que ir anotando en la aplicacén cada paso por un una de las marcas, equidistantes a
10 metros hasta llegar al final. Acuerdate de haber configurado la aplicacién.
Copiar el gréfico de posicién versus tiempo, velocidad versus tiempo y la tabla de datos.
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4GRUPOS INFORME DE

e LABORATORIO

A partir de los gréfico y datos anteriores, responde las siguientes preguntas:

o La rapidez media y la velocidad media suelen considerarse como sinénimos. Mirando tu gréfico,
¢Puedes decir que lo son? ¢Qué no lo son? ¢Por qué crees que es asi? ¢Como se calcula la rapidez
media y la velocidad media, que valores poseen en este caso?

Formulad vuestra propia hipétesis

Segunda Medicion:
En este caso, el atleta tendra que ir desde los O hasta los 100, y sin parar volver desde los 100 hasta los

L]
0 metros. Hay que reconfigurar la aplicacion. El otro compafiero tomara medidas de la misma forma.

1. Copiar el grafico de posicién versus tiempo y el grafico velocidad versus tiempo

2. Copiar la tabla de datos. Para este caso deben existrir un signos positivos o negativos, ¢ Cual crees
que es la diferencia? ¢Por qué en tu grafico se presentan ambos signos? ¢Cémo seria la carrera o el
movimiento del atleta si el resultado fuera siempre negativo?
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atGRUPOS INFORME DE

LABORATORIO

S Preguntas de cierre

Volviendo a la situacion inicial, en donde un estudiante (el atleta) corre los 100 metros en la
pista repelta de publico:

¢En qué caso es posible que el alumno atleta posea velocidad media distinta de cero?

¢En qué caso es posible que el alumno atleta posea rapidez media igual a cero?
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7.6. ANEXO VI

PROYECTO LUZ NOCTURNA

AUTOMATICA CON RELE - ACTIVIDAD 7

Froy

Luz nocturna automatica con relé

ecto N° 15

Luz nocturna automatica
con releé

Al ensamblar este proyecto se obtiene un circuito que activa o desactiva un relé
dependiendo de la cantidad de luz que exista en el medio. Puede ser utilizado para
encender una lampara exterior cuando cae la noche.

Los fenémenos fisicos
que rigen el mundo real pue-
den ser medidos o registrados
por medio de aparatos electr6-
nicos. Esto se hace en muchos
casos para saber el compor-
tamiento de todo aquello que
nos rodea y en otros para rea-
lizar operaciones de control
sobre algin dispositivo. En
cualquier caso, siempre es ne-
cesario utilizar un elemento
que permita traducir la mag-
nitud del evento fisico en al-
guna seifial eléctrica con la

que pueda trabajar un instru-
mento de medicién. Estos ele-
mentos son conocidos como
transductores.

Adicionalmente, existen
muchas clases de transducto-
res, cada uno de ellos posee
caracteristicas especiales que
los hacen aptos para determi-
nadas aplicaciones y que a la
vez los diferencian de los de-
mas. Para el proyecto que rea-
lizaremos en esta ocasién, la
luz nocturna automdtica, nece-

Curso Prdctico de Electrinica Moderna » CEKIT

sitamos un elemento que nos
permita medir, o por lo menos
diferenciar, entre una mayor o
menor intensidad de luz, por
lo que utilizamos una fotocel-
da. El circuito disefiado pue-
de ser empleado para encen-
der una limpara cuando la
cantidad de luz presente estd
por debajo de un nivel deter-
minado. En la figura 15.1 se
muestra el diagrama esquema-
tico del circuito. A continua-
cién, haremos una descripcion
del mismo.
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1+12v

Relé

Fotocelda

R2
10Q

R4

~C2
47uF

1t

1N?"1)04 x § NCRNO

10K {E
Q1

2N3904

Fusible
Lampara

110 6 220 VAC

Figura 15.1 Diagrama esquemalico de la luz nocturna automatica. El circuito posee dos componentes muy
importantes: la fotocelda y el amplificador operacional LM358, este ultimo se ha configurado como un
comparador de voltaje. El relé de salida se activa cada vez que el nivel de luz incidents sobre la fotocelda es
bajo, para fijar dicho umbral o nivel de disparo se utiliza el potenciémetro R3. Ef circuito se debe alimentar con

una fuente de +12VDC.

En una fotocelda, la resis-
tencia medida entre sus termi-
nales varia de acuerdo a la
cantidad de luz que incida
sobre su drea fotosensible,
razén por la que es fécil obte-
ner una sefial de corriente o
de voltaje a través suyo. En
el circuito también utilizamos
un amplificador operacional
LM358, el cual se ha confi-
gurado como un comparador
de voltaje en cuya entrada no
inversora (pin 3) se ha conec-
tado la fotocelda y en la en-
trada inversora (pin 2) se ha
conectado el pin central del
potenciémetro R3.

Mientras la fotocelda re-
ciba una cantidad de luz su-
ficiente, el voltaje que entra
al pin 3 del amplificador
operacional serd bajo com-
parado con el que entra al

66

pin 2. En estas condiciones,
la salida del operacional (pin
1) permanecerd en un nivel
bajo. Cuando la luz dismi-
nuye, hace que el voltaje de
la fotocelda aumente, lle-
gando a ser comparable o
mayor al que se presenta en
el pin 2 del amplificador, en
cuyo caso la salida del mis-
mo pasa a un nivel alto que
hace que se active el relé de
salida. De esta forma, el po-
tenciémetro R3 es quien per-
mite ajustar el nivel o um-
bral de disparo en el cual se
activa el relé.

La salida del amplificador
operacional se conecta a la base
del transistor Q1 (NPN) a través
de laresistencia R4. Cuando este
recibe una sefial alta en su base,
pone un nivel bajo en su colec-
tor, de tal forma que la bobina

del relé se polariza en forma co-
rrecta y sus contactos COM (co-
miin} y NO (normalmente abier-
to) se unen, permaneciendo asi
hasta que la salida del operacio-
nal caiga nuevamente a un nivel
bajo, en este caso se vuelven a
unir los contactos COM (comuin)
y NC (normalmente cerado).

Este circuito, aunque
sencillo, tiene miltiples
aplicaciones; dentro de ellas
se encuentran el encendido
de una ldmpara exterior
cuando se hace de noche,
también se puede utilizar
como contador de objetos,
los cuales pasarian delante
de la fotocelda haciendo que
el relé produzca una sefal
Gtil para otro circuito o sis-
tema de control. Todo el
conjunto se alimenta con
una fuente de +12VDC.

%
CEMKNIT * Curso Prdctico de Electronica Moderna
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Luz nocturna automatica con relé

Figura 15.2 Componentes que
forman el kit Antes de iniciar el
ensamble del circuito, debemos estar
seguros de tener todos los
componentes necesarios. De esta
forma, el trabajo se hace mads rapido
ya que no hay interrupciones; para
esto debemos revisar con cuidado la
lista de materiales que se encuentra

en el listado adjunto.
La fotocelda
Es un componente electrénico que hace parte del
\ grupo de los transductores, |0s cuales tienen como
\ funcién convertir alguna variable fisica en una se-

la luz que incide sobre ellos. A mayor cantidad de
luz, menor es la resistencia que presenta. Entre
los materiales mas usados para fabricar fotocel-
das se encuentran el Sulfuro de Cadmio (CdS) y el
Selenuro de Cadmio (CdSe).

fal eléctrica o viceversa. Las fotoceldas en parti-
cular, son un dispositivo semiconductor de dos ter-
minales cuya resistencia varia con la intensidad de

Simbolo

Lista de materiales
1 Resistencia de 3.3 K a 1/4W (R1)
1 Resistencia de 10 ohm a 1/4W (R2)
1 Resistencia de 10 K a 1/4W (R4)
1 Trimmer de 100k (R3)
CEKIT K-161 44 1 Foloceida
1 Condensador ceramico de 0.1uf (C1)
4 . —_ 1 Condensador electrolitico de
Figura 15.3 Guia de ensamble y circuito impreso. La luz A7)F/25V (C2)
noctuma automalica se ensambla sobre un circuito impreso 1 Circuito integrado LM358
referencia K-161, en el que se incluyen todos los 1 Base para circuito integrado de 8 pines
componentes y las conexiones para la fuente de alimentacion 1 Diodo 1N4004 (D1)
y los contactos del reié de salida. Se debe tener mucho 1 Relevo de 12V (K1)
cuidado para ubicar los componentes en forma correcta. Por 1 Transistor 2N3904 (Q1) (NPN)
ejemplo, e diodo, el condensador y el circuito integrado o Tominales para circullo impreso
< 1 Circuito impreso referencia K-161
deben conservar una polaridad adecuada. 1 Soldadura (1 m)

"
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Proyectos

Figura 15.4 El ensamble de [a tarjeta es muy
sencillo. Se debe poner especial atencion en
el mc de hacer la soldadura para no
causar cortos enlre puntos adyacentes.
Ademds, en los sitios donde se conectan
cables, se deben instalar espadines para
facilitar la posterior soldadura de los mismos.

Se recomienda que una vez terminado el
proceso de soldadura, se haga una limpieza
de la tarjeta con un poco de alcohol y un
cepilio de dientes, asi se remueve la capa de
material fundente que queda después de la
soldadura.

1106
220 VAC

Figura 15.5 El circuito terminado se puede utilizar, por ejemplo, para encender una lampara exterior cuando

cae la noche. La conexion se debe hacer de tal forma que la fotocelda quede ubicada encima de la fuente de luz,

esto para garantizar que al activarse la lampara por medio del relevo no se estimule nuevamente la fotoceida y

haga que la luz se apague. Para ajustar el nivel en que se activa el relé, se uliliza el potenciémetro RS.

No olvide que la fuente de alimentacion para este circuito es de +12VDC y que en caso de instalario en el

exterior debe protegerio de ia lluvia y otros factores que puedan alterar su funcionamiento.

CEKIT » Curso Practico de Electronica Moderna
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