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• Introducción: Qué es la Open Science. Beneficios y retos

• Hacia un nuevo modelo de comunicación y evaluación 
científica. Ejemplos y beneficios para los investigadores 

• Gestión y publicación de datos FAIR (Findable, Accessible, 
Interoperable, Reusable)

• Herramientas y buenas prácticas en Open Science



La crisis del sistema dominante de comunicación 
científica

https://www.theguardian.com/science/2011/sep/05/publish-perish-peer-review-science
https://www.theguardian.com/science/2011/sep/05/publish-perish-peer-review-science
https://www.pnas.org/content/115/11/2628
https://www.pnas.org/content/115/11/2628
https://paywallthemovie.com/
https://paywallthemovie.com/
https://www.nature.com/news/1-500-scientists-lift-the-lid-on-reproducibility-1.19970
https://www.nature.com/news/1-500-scientists-lift-the-lid-on-reproducibility-1.19970
https://elifesciences.org/articles/47338
https://elifesciences.org/articles/47338
https://quantixed.org/2015/03/09/waiting-to-happen-publication-lag-times-in-cell-biology-journals/
https://quantixed.org/2015/03/09/waiting-to-happen-publication-lag-times-in-cell-biology-journals/


Hacia un sistema con mayor apertura y 
transparencia

https://science.mozilla.org/
https://science.mozilla.org/
http://opensourcemalaria.org/
http://opensourcemalaria.org/
http://sciencecodemanifesto.org/
http://sciencecodemanifesto.org/
https://www.personalgenomes.org/
https://www.personalgenomes.org/
https://www.coar-repositories.org/
https://www.coar-repositories.org/
https://opencitations.net/
https://opencitations.net/


An informal definition of Open Science

• Open science is the idea that scientific knowledge of all kinds should be 
openly shared as early as is practical in the discovery process.

• …when the journal system was developed in the 17th and 18th centuries it 
was an excellent example of open science. The journals are perhaps the 
most open system for the dissemination of knowledge that can be 
constructed — if you’re working with 17th century technology. But, of 
course, today we can do a lot better.

(Michael Nielsen)

• http://openscience.org/an-informal-definition-of-openscience/

http://openscience.org/an-informal-definition-of-openscience/


La actividad investigadora en el punto de mira

https://scholarlykitchen.sspnet.org/2018/08/30/mapping-open-science-tools/
https://scholarlykitchen.sspnet.org/2018/08/30/mapping-open-science-tools/


La ciencia abierta dentro de la actividad 
investigadora

https://osf.io/2q9wy/

https://osf.io/2q9wy/


https://www.rri-tools.eu/-/why-open-research-advance-your-
career-by-sharing-your-work-

https://www.rri-tools.eu/-/why-open-research-advance-your-career-by-sharing-your-work-


La Ciencia Abierta en la agenda europea (1/3)

Europe's Open Science Policy 
and Policy Platform/Jean-
Claude Burgelman

https://www.slideshare.net/AfricanOpenSciencePl/europes-open-science-policy-and-policy-platformjeanclaude-burgelman


La Ciencia Abierta en la agenda europea (2/3)



La Ciencia Abierta en la agenda europea (3/3)



Políticas nacionales de Ciencia Abierta

https://zenodo.org/record/3379705#.Xlj_8iOCGUk
https://zenodo.org/record/3379705#.Xlj_8iOCGUk
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.7eeac5cd345b4f34f09dfd1001432ea0/?vgnextoid=83b192b9036c2210VgnVCM1000001d04140aRCRD
http://www.ciencia.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.7eeac5cd345b4f34f09dfd1001432ea0/?vgnextoid=83b192b9036c2210VgnVCM1000001d04140aRCRD
http://www.g8.utoronto.ca/science/2017-G7-Annex4-Open-Science.pdf
http://www.g8.utoronto.ca/science/2017-G7-Annex4-Open-Science.pdf


La multiplicación de fuentes y herramientas 
de información

https://www.thingiverse.com/jpearce/collections/open-source-scientific-tools

https://www.meta.org/
https://www.meta.org/
https://www.thingiverse.com/jpearce/collections/open-source-scientific-tools


Los repositorios de acceso abierto, un pilar 
fundamental en la comunicación científica 

• Repositorios 
institucionales

• Repositorios de 
datos

• Repositorios de 
preprints

• Repositorios de 
ensayos clínicos 

• Repositorio de 
métodos científicos

• Repositorios de 
preprints de 
editoriales

• Repositorios de 
software

https://www.protocols.io/view/mcscrb-seq-protocol-p9kdr4w
https://www.protocols.io/view/mcscrb-seq-protocol-p9kdr4w
https://opencontext.org/subjects-search/#2/45.0/0.0/6/any/Google-Satellite
https://opencontext.org/subjects-search/#2/45.0/0.0/6/any/Google-Satellite


Buscadores de preprints

http://www.prepubmed.org/

https://osf.io/preprints/

http://www.prepubmed.org/
https://osf.io/preprints/


Nuevos tipos de revistas

http://beta.briefideas.org/

https://openresearchsoftwar
e.metajnl.com/

-Más tipos de contribuciones
-Resultados negativos
-Revistas con foco en la reproducibilidad
-Overlay journals
-Data papers
-Software papers

http://beta.briefideas.org/
https://openresearchsoftware.metajnl.com/
https://advances-in-combinatorics.scholasticahq.com/about
https://advances-in-combinatorics.scholasticahq.com/about


Apertura de comentarios, revisiones, 
valoraciones

https://peerlibrary.org/
https://pubpeer.com/

https://digital.csic.es/handle/10261/131210

https://peerlibrary.org/
https://pubpeer.com/
https://digital.csic.es/handle/10261/131210


Cuadernos de laboratorios

Open-source web application that allows you to create and share 
documents that contain live code, equations, visualizations and 
narrative text. Uses include: data cleaning and transformation, 
numerical simulation, statistical modeling, data visualization, 
machine learning, and much more.
https://jupyter.org/

Ejemplo de notebook público: 
https://nbviewer.jupyter.org/gist/darribas/412
1857

https://jupyter.org/
https://nbviewer.jupyter.org/gist/darribas/4121857


¿Ciencia ciudadana o Ciudadano científico?



Nuevas colaboraciones público-privado

• A public-private partnership that supports the 
discovery of new medicines through open access 
research.

• The SGC catalyses research in new areas of human 
biology and drug discovery by focusing explicitly on 
less well-studied areas of the human genome .

The SGC accelerates research in these new areas by 
making all its research output available to the 
scientific community with no strings attached, and 
by creating an open collaborative network of 
scientists in hundreds of universities around the 
world and in nine global pharmaceutical 
companies.

Together, this network of academic and industry 
scientists is driving a new scientific and drug 
discovery ecosystem whose primary aim is to 
advance science and is less influenced by personal, 
institutional or commercial gain.

• https://www.thesgc.org/

https://www.thesgc.org/


Hacia la reforma del sistema de evaluación: 
recomendaciones de la Comisión Europea

• Evaluations of individual researchers or of 
research groups should not use journal brand or 
Impact Factor as a proxy for research quality. 
Those responsible for hiring, promotion, funding 
and/or the evaluation of researchers must use a 
broader, tailored range of quantitative and 
qualitative indicators of research activity, 
progression and impact that incentivises and 
rewards open research practice (…).

• The data, metadata and methods that are 
relevant to research evaluation, including but not 
limited to citations, downloads and other 
potential indicators of academic re-use, should 
be publicly available for independent scrutiny and 
analysis by researchers, instit

• Open Science Policy Platform
Recommendationsutions, funders and other 
stakeholders

https://ec.europa.eu/research/openscience/pdf/integrated_advice_opspp_recommendations.pdf#view=fit&pagemode=none


Predicando con el ejemplo: JIF e H-Index, fuera del 
sistema de evaluación

https://grants.nih.gov/grants/guide/notice-files/not-od-17-050.html

https://www.cam.ac.uk/research/news/cambridge-university-signs-san-francisco-declaration-on-research-assessment
https://www.cam.ac.uk/research/news/cambridge-university-signs-san-francisco-declaration-on-research-assessment
https://grants.nih.gov/grants/guide/notice-files/not-od-17-050.html


La Ciencia Abierta entra en el mercado laboral

University of Toronto, Assistant 
Professor - Social Psychology-1803593:

• Our department embraces the values 
of open science and strives for 
replicable and reproducible research. 
We therefore support transparent 
research with open data, open 
material, and pre-registrations.

• Candidates are asked to describe in 
what way they have already pursued 
and/or plan to pursue open science

https://osf.io/g9n7q/


“Open data is data and content that 
can be freely used, modified and 
shared by anyone for any purpose.”
Open Knowledge Foundation



¿Qué son los datos FAIR?
To be Findable, data must have 

unique identifiers, effectively 
labeling it within searchable 
resources

To be Accessible, data must be easily 
retrievable via open systems and 
effective and secure 
authentication and authorization 
procedures.

To be Interoperable, data should “use 
and speak the same language” via 
use of standardized vocabularies. 

To be Reusable, data must be 
adequately described to a new user, 
have clear information about 
data-usage licenses, and have 
a traceable “owner’s manual,” or 
provenance. https://www.nature.com/articles/sdata201618

https://www.nature.com/articles/sdata201618


Gestionar los datos es una inversión (además, 
de una buena práctica científica)

• I tell research institutions that, on average, 5% 
of overall research costs should go towards data 
stewardship. With €300 billion (US$325 billion) 
of public money spent on research in the 
European Union, we should expect to spend 
€15 billion on data stewardship. Scientists, 
especially more experienced ones, are often 
upset when I say this. They see it as 5% less 
funding for research.

• (…) if data are treated properly, researchers will 
have significantly more time to do research. 
Consider the losses incurred under the current 
system. Students in PhD programmes spend up 
to 80% of their time on ‘data munging’, fixing 
formatting and minor mistakes to make data 
suitable for analysis — wasting time and talent. 

• https://go.nature.com/2vjP75L

https://go.nature.com/2vjP75L


Open 
Science

Principios 
FAIR

Otros factores: 
legislación, 
normativas, 

contratos, políticas, 
cultura científica, 
datos personales, 

sensibles…

Propiedad 
intelectual

EXCEPCIONES 
Y 
LIMITACIONES
LICENCIAS DE 
USO



Midiendo el “Fairness” de los datos

https://www.ands-nectar-rds.org.au/fair-tool

https://www.ands-nectar-rds.org.au/fair-tool


Circunstancias que limitan el acceso 
abierto a datos

• Protección de información 
personal (GDPR)

• Leyes de confidencialidad

• Protección de especies en 
peligro

• Protección de recursos 
culturales

• Protección de recursos 
genéticos

• Periodos de uso exclusivo 
de datos de investigación

• Ejemplo de datos 
anonimizados en 
repositorio

https://data.unisa.edu.au/Dataset.aspx?DatasetID=96137
https://www.icpsr.umich.edu/icpsrweb/content/ICPSR/access/restricted/
https://www.icpsr.umich.edu/icpsrweb/content/ICPSR/access/restricted/
https://www.ebi.ac.uk/ega/dacs
https://www.ebi.ac.uk/ega/dacs


GDPR y FAIR Data



Gestión de datos personales/sensibles

• Consent form templates

• Anonymization tools

https://www.embassy.science/theme/informed-consent
https://amnesia.openaire.eu/


Políticas editoriales de gestión de datos

Research Data Policy Type 4
The journal requires that all datasets on which the 
conclusions of the paper rely be available to reviewers and 
readers. Authors must deposit their datasets in publicly 
available repositories prior to peer review, or include them 
as supplementary information files with their manuscript. It 
is a condition of publication that authors deposit their data 
in an appropriate repository, and agree to make the data 
publicly available without restriction, unless reasonable 
controls on data access are needed to protect human 
privacy or biosafety. Please see Springer Nature’s 
information on recommended repositories.

•Authors must deposit data in a FAIR aligned 
repository that can mint a persistent digital 
identifier (e.g. DOI)
•Data must be made freely available, under a CC 
BY, CCO license or equivalent
•Authors must include a data availability 
statement (even where the data cannot be made 
open)
•Data citation is mandatory

https://www.springernature.com/gp/authors/research-data-policy/research-data-policy-types
https://www.springernature.com/gp/authors/research-data-policy/research-data-policy-types
https://repositoryfinder.datacite.org/
https://authorservices.taylorandfrancis.com/data-sharing-policies/data-availability-statements/
https://authorservices.taylorandfrancis.com/data-sharing-policies/citing-data-guide/


¿QUÉ DICE EL PROGRAMA H2020 SOBRE LOS 
DATOS DE INVESTIGACIÓN?

PILOTO DE DATOS EN H2020

Preparar un 
Plan de 

Gestión de 
Datos

Identificar un 
repositorio 

válido

Generar los 
datos y hacer 

la 
investigación

Depósito y 
publicación de 
datos FAIR en 
el repositorio 



Calendario para proyectos H2020

Preparación de 
la propuesta de 

proyecto

6 meses 
después de 

iniciar el 
proyecto

Evaluación 
periódica por la 

Comisión 
Europea

Revisión final 
del proyecto

Visión general 
de la gestión de 
datos. NO PLAN

Primera versión 
del Plan de 
Gestión de Datos 
para la Comisión 
Europea

Actualización del Plan para 
recoger los cambios en el 
consorcio, tipos de datos 
creados, otros aspectos de su 
gestión

Última versión del 
Plan de Gestión de 
Datos

 Un plan de gestión de datos es un documento vivo que evoluciona con el proyecto de 
investigación

 Un plan de gestión de datos para todo el proyecto y para todos los datasets, con la 
participación de todas las instituciones del consorcio

 Crear un plan de gestión de datos no implica la apertura (=publicación en acceso abierto en 
un repositorio) obligatoria sino que precisamente ofrece el marco para explicar qué 
datasets no se publicarán y por qué



La inercia/desconocimiento de los investigadores

• “60.8% of researchers do not 
self-archive their work even 
when it is free and in keeping 
with journal policy.”

• “In a field where OA seems of 
practical and ethical importance 
for the sharing of knowledge 
promoting health equity, it is 
surprising that researchers do not 
make their papers available when 
they are legally able to do so 
without any cost.”

Knowledge sharing in global health research – the impact, 
uptake and cost of open access to scholarly literature

https://health-policy-
systems.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12961-017-
0235-3

• Unos 60.000 artículos de investigación
CSIC de los últimos 10 años (2008-2018) 
ya están en acceso abierto (porque se 
han publicado en acceso abierto o 
porque hay una copia gratuita de autor
en repositorios) y se estima que otros
44.000 que ahora están solo en revistas
de suscripción podrían estar también en
acceso abierto haciendo uso de los
repositorios
https://doi.org/10.3390/publications703
0049

https://health-policy-systems.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12961-017-0235-3
https://doi.org/10.3390/publications7030049


Barreras y necesidades

Atlas of Open Science and Research in Finland 2019 

http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/161990/OKM_2019_45_Atlas of Open Science and Research in Finland.pdf?sequence=1&isAllowed=y


Recursos de interés: herramientas para 
investigadores

https://software-carpentry.org/
https://software-carpentry.org/
https://www.rri-tools.eu/es
https://www.rri-tools.eu/es
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1KUMSeq_Pzp4KveZ7pb5rddcssk1XBTiLHniD0d3nDqo/edit#gid=1519702055
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1KUMSeq_Pzp4KveZ7pb5rddcssk1XBTiLHniD0d3nDqo/edit#gid=1519702055
https://elixir-europe.org/services
https://elixir-europe.org/services
https://marketplace.eosc-portal.eu/services
https://marketplace.eosc-portal.eu/services


Herramientas de interés



La Ciencia abierta en la práctica

https://osf.io/hktmf/


¿Para qué sirven los identificadores 
persistentes?
• DOIs

• Handles

• PURL

• URN

• ARK

• ….

• Video: 
https://www.youtube.com/watc
h?v=AUvMLzdgB3Y&feature=you
tu.be

La tendencia es usar esquemas de identificadores 
y de metadatos así como vocabularios 
controlados que soportan PIDs. 
Ejemplos:
Esquema de metadatos DataCite
Vocabularios LOC

https://www.youtube.com/watch?v=AUvMLzdgB3Y&feature=youtu.be


Herramientas para encontrar publicaciones 
en acceso abierto

• Unpaywall

• OA Button

• Lazy Scholar (extensión web)

• Bielefeld Academic Search Engine (BASE)

• Core

• OpenAire

• Google Scholar

https://unpaywall.org/
https://openaccessbutton.org/
http://www.lazyscholar.org/
https://base-search.net/
https://core.ac.uk/
https://www.openaire.eu/
https://scholar.google.com/


Recupera tus manuscritos revisados de autor 

https://openaccessbutton.org/direct2aam

https://openaccessbutton.org/direct2aam


Ranking de revistas según niveles de 
transparencia

• The Transparency and Openness Promotion 
Guidelines (PDF and HTML) include eight 
modular standards, each with three levels of 
increasing stringency. Journals select which of 
the eight transparency standards they wish to 
implement and select a level of 
implementation for each. These features 
provide flexibility for adoption depending on 
disciplinary variation, but simultaneously 
establish community standards.

• Standards: Data Citation | Data, Materials, 
and Code Transparency | Design and Analysis 
| Preregistration | Replication

• Levels: Disclose, Require, or Verify

• https://www.topfactor.org/

https://cos.io/top/
https://cos.io/top/
https://osf.io/ud578/
https://osf.io/9f6gx/wiki/Guidelines/
https://www.topfactor.org/


Listado de repositorios preprints. Herramienta 
sobre políticas preprints/peer review de revistas

https://docs.google.com/spreadsheets/d/17RgfuQcGJHKSsSJwZZn0oiXAnimZu2sZ
sWp8Z6ZaYYo/edit#gid=0 https://transpose-publishing.github.io/#/

https://transpose-publishing.github.io/#/


Selector de licencias Creative Commons

• https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-
examples/

http://creativecommons.org/choose
https://creativecommons.org/share-your-work/licensing-examples/
https://cpb-ap-se2.wpmucdn.com/thinkspace.csu.edu.au/dist/7/3616/files/2017/12/CCposter-2dxwlfk.png
https://cpb-ap-se2.wpmucdn.com/thinkspace.csu.edu.au/dist/7/3616/files/2017/12/CCposter-2dxwlfk.png


¿Cómo identificar a las revistas 
depredadoras?
• ¿Cuánto tiempo lleva en existencia la revista? 

• ¿Cuántos volúmenes y cuántos artículos ha publicado?

• ¿Qué calidad tienen los artículos ya publicados en la revista?

• ¿Qué aspecto tiene la web de la revista?

• ¿El editor proporciona detalles completos y transparentes del 
proceso de revisión por pares? 

• ¿Está la revista indexada en las principales bases de datos 
académicas (p.e, JSTOR, Scopus, Web of Science, Directorio 
de revistas de acceso abierto (DOAJ)? 

• ¿Tus colegas de la disciplina han publicado o están 
familiarizados con la revista? 

• ¿Revisiones por pares demasiado rápidas o inexistentes?

• ¿Poca o ninguna transparencia en las APCs?

• ¿Errores ortográficos en la web?

• ¿Qué indicadores de impacto muestra? ¿Están actualizados?

• ¿Envía spam bajo la forma de invitación para publicar?

https://predatoryjournals.com/journals/

https://predatoryjournals.com/journals/


Herramientas para elegir una licencia para 
datasets/software

Para datasets con información 
personal/sensible/restricciones de 
acceso/uso:

• DataTags: http://datatags.org/, 

• https://dvnweb-
vm1.hmdc.harvard.edu/models/
data-deposit/7/

• CLARIN Licenses: 
https://www.clarin.eu/content/c
larin-licensing-framework

https://ufal.github.io/public-license-selector/

http://datatags.org/
https://dvnweb-vm1.hmdc.harvard.edu/models/data-deposit/7/
https://www.clarin.eu/content/clarin-licensing-framework
https://ufal.github.io/public-license-selector/


Buscadores de repositorios de datos, registros 
y agregadores

REGISTROS DE REPOSITORIOS

• https://www.re3data.org/

• https://repositoryfinder.datacite.org/

• https://fairsharing.org/

• https://www.nih.gov/health-
information/nih-clinical-research-
trials-you/list-registries

BUSCADORES

• https://search.datacite.org/

• https://datasetsearch.research.g
oogle.com/

• https://explore.openaire.eu/

• https://scholexplorer.openaire.e
u/#/

• https://osf.io/

https://www.re3data.org/
https://www.re3data.org/
https://repositoryfinder.datacite.org/
https://www.nih.gov/health-information/nih-clinical-research-trials-you/list-registries
https://www.nih.gov/health-information/nih-clinical-research-trials-you/list-registries
https://search.datacite.org/
https://search.datacite.org/
https://datasetsearch.research.google.com/
https://explore.openaire.eu/
https://scholexplorer.openaire.eu/#/
https://osf.io/


¿Qué información hay que incluir en el plan de 
gestión de datos de un proyecto de investigación? 

Roles 

Responsabilidades

Presupuesto

Características de los datasets
(tipología, estructura, formato, 

dimensiones) 
Descripción de los datasets

Identificación y depósito en un 
repositorio

Publicación en acceso abierto

Licencias de uso

Aspectos éticos

Sostenibilidad

Accesibilidad y preservación a 
largo plazo



La herramienta de facto para hacer los 
planes

https://dmponline.dcc.ac.uk/

Información y plantillas para planes de gestión de 
datos según requerido por las agencias 
financiadoras
Acceso a planes reales públicos

https://dmponline.dcc.ac.uk/


Es una herramienta gratuita y colaborativa

Plantilla para planes de software de investigación
Plantillas de diferentes agencias 
financiadoras, con ayuda y 
recomendaciones



Otros generadores de Planes de Gestión de 
Datos

https://ds-wizard.org/
En fase demo: a través de un cuestionario en torno a diversas cuestiones 
se guía a los creadores de datos a lo largo del proceso para generar un 
plan de gestión
Design of experiment
Data design and planning
Data Capture/Measurement
Data processing and curation
Data integration
Data interpretation
Information and insight

https://ds-wizard.org/
https://researchers.ds-wizard.org/questionnaire
https://researchers.ds-wizard.org/questionnaire


Buenas prácticas en la gestión de datos

• Formatos preferentes

• ¿Quiénes han producido los datos? ¿Qué rol para para autor?

• ¿Es el título lo suficientemente específico?

• ¿Por qué han sido creados los datos?

• ¿Qué limitaciones tienen los datos (por ejemplo, datos confidenciales han sido eliminados)?

• ¿Cómo deben interpretarse los datos?

• ¿Hay lagunas en los datos o dan una visión completa del tema estudiado?

• ¿Qué procesos han generado los datos?

• ¿Qué miden los datos en las columnas de los ficheros?

• ¿Qué software es necesario para poder leer los datos?

• ¿Cómo deben citarse los datos?

• ¿Pueden reutilizarse los datos? ¿Qué licencia de uso tienen asignada?

• ¿Existen más versiones de los datos? ¿Dónde?

• ¿Se han definido los términos técnicos y acrónimos a los que hacen referencia los datos?

• ¿Se han cualificado los parámetros geográficos y cronológicos de los datos?

• ¿Las palabras clave son suficientemente específicas a los datos? ¿Se basan en algún tesauro?

• ¿Cómo se llama el proyecto de investigación en que se encuadran los datos?

• ¿Quién ha financiado la producción y la gestión de los datos?

• http://digital.csic.es/bitstream/10261/81323/4/Datasets_DC_plantilla.pdf

https://dans.knaw.nl/en/about/services/easy/information-about-depositing-data/before-depositing/file-formats?set_language=en
http://digital.csic.es/bitstream/10261/81323/4/Datasets_DC_plantilla.pdf


Metrics Toolkit

• The Metrics Toolkit provides 
evidence-based information about 
research metrics across disciplines, 
including how each metric is 
calculated, where you can find it, 
and how each should (and should 
not) be applied. You’ll also find 
examples of how to use metrics in 
grant applications, CVs, and 
promotion dossiers.

• https://www.metrics-
toolkit.org/choose-metrics/

https://www.metrics-toolkit.org/choose-metrics/


El cambio que está en ti

¿Piensas que estas acciones son 
beneficiosas para el avance científico? 
• Los resultados de investigación están en acceso abierto, con 

licencias abiertas estándar

• Publicación de propuestas de investigación en acceso abierto

• Revisiones abiertas a propuestas de investigación

• Registro de metodologías/hipótesis científicas 

• Planes de gestión de datos disponibles en repositorios

• Código abierto de las herramientas que se usan para hacer 
investigación

• Publicación de anotaciones, comentarios a resultados 
científicos

• Cualquier excepción a la apertura/publicación de resultados 
está documentada y publicada

An open toolkit for tracking open science partnership 
implementation and impact (2019)

https://gatesopenresearch.org/articles/3-1442
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