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1. Resumen

El impacto del gasto de recargas de combustible de vehiculos personales es uno de los principales gastos a tener en cuenta
a la hora de determinar el coste mensual frente a los ingresos percibidos por una persona. Las tecnologias méviles pueden
ayudar en esto poniendo a disposicidn del usuario las herramientas necesarias para que, con simplemente cumplimentar unos
pocos datos y en unos simples minutos, obtengan gran cantidad de datos que les permitan tomar mejores decisiones para
controlar sus gastos.

El presente documento demuestra el desarrollo realizado, a través de un sistema de iteraciones sobre prototipos funcionales,
para la construccién de una aplicacién basada en la plataforma Android, que gestione el gasto en recargas de combustible
en vehiculos personales y que de respuesta a la necesidad de los usuarios para brindarles un mayor control y conocimiento
del gasto que realizan al recargar el vehiculo.

Diferentes técnicas y funcionalidades han sido implementadas para la consecucién de dicho objetivo. Desde la obtencién
de estadisticos a partir de datos de recargas, hasta la representacion gréfica y mapas de datos que pueden ser de interés para
el usuario. Todos estos datos han sido presentados en una interfaz amena y facil de navegar a la que el usuario no tardard

en acostumbrarse.
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2. Introduccion

2.1. Motivacion
2.1.1. ;Por qué esta tematica?

La motivacién para la tematica del presente TFG es la de desarrollar una aplicacién que ofrezca una perspectiva al usuario
del gasto que realiza en recargas de combustible de su vehiculo personal durante periodos de tiempo arbitrarios en los que
serd usado. Esta informacién permitiria al usuario identificar patrones en el gasto que le lleven a modificar su consumo con
el fin de conseguir un uso mas eficiente de su vehiculo a un menor coste.

Otra razén para elegir esta tematica es intentar simular el desarrollo de una aplicacién atractiva para un volumen potencial
de usuarios. Dado que, segin la DGT, el parque de vehiculos de Espafia para el afio 2018 superé los 33 millones [1], una
aplicacién con estas caracteristicas tendria una base amplia de usuarios que podrian estar interesados en su uso.

2.1.2. ;Por qué una aplicacion mévil?

La razén de elegir realizar el desarrollo de la aplicacién sobre una plataforma para mévil viene motivada por los datos
ofrecidos por el estudio, [2] realizado por Ditrendia para el MMA que versa sobre el uso de tecnologias méviles en el mundo
durante el ano 2018. De dicho estudio se pueden destacar dos datos interesantes: El primero menciona que el dispositivo de
mayor uso para acceder a Internet es el mévil con un 97 % sobre las otras alternativas, y el segundo es que el 80 % dedicado
al movil es consumido por el uso de aplicaciones mdviles. Ante estas cifras se puede deducir que el uso del teléfono mévil

constituye una parte importante del dia a dia de una persona.

2.2. Objetivos

= Ganar una mayor comprensién sobre la tecnologia de desarrollo de aplicaciones méviles que proporciona Android.
Aumentar la comprensién y el conocimiento sobre el desarrollo de aplicaciones méviles , asi como familiarizarse con el

proceso completo de desarrollo de una aplicacién mévil y de todo el trabajo consiguiente para llevarlo a cabo.

= Permitir simular un escenario de desarrollo de una aplicacién que se ajuste a los requisitos reales exigidos por el mercado

actual de aplicaciones méviles en un dominio en el que no existe demasiada competencia.

= Ofrecer una aplicacién con una finalidad real que usuarios reales puedan usar.

2.3. Herramientas a utilizar

En esta seccidn se detallan las herramientas usadas durante el desarrollo de la aplicacién y que hacen posible la ejecucién

de la misma:

= Android Studio
Android Studio[3] es el entorno de desarrollo integrado (IDE) oficial para el desarrollo de aplicaciones Android basado
en IntelliJ IDEA[4] . Entre las caracteristicas[5] que ofrece al desarrollador estdn algunas que son interesantes para el
trabajo a realizar:
e Un sistema de compilacién basado en Gradle flexible.

e Un sistema de emulacién que se caracteriza por su rapidez.

e Previsualizacién simultanea de un layout en varios tipos de dispositivos.

Facilidades para el testeo de cédigo en JUnit.

Integracién con herramientas de gestién de versiones.



2.4.

MpAndroidChart
MPAndroidChart [6], es una libreria de c6digo abierto que permite dibujar distintos tipos de gréficos de datos dindmicos

y estdticos para ser integrados en aplicaciones Android.

Api de Google Maps

La Api de Google Maps [19], es una Api que posibilita la presentacién de mapas en tiempo real al usuario asi como la
representacion de relieves y figuras sobre los mismos.

Git

Git [7] es un sistema open source de control de versiones que permite organizar el desarrollo de proyectos software.

SQLite
La biblioteca de cddigo de SQLite [8] permite construir una pequefia base de datos, para el almacenamiento de

informacién sin necesidad de instalacién de programas a mayores.

Room Persistence Library
Room[9] es una biblioteca de cédigo que sirve como abstraccidn frente a los detallas de implementacién de SQLite sin

por ello renunciar a la potencia del mismo.

EasyMock
EasyMock [10] es una libreria de cédigo para el testing que permite la construccién de objetos Mock para el testeo en
aislamiento de las distintas partes de la aplicacién.

JUnit
JUnit [11] es una libreria de cédigo que proporciona herramientas para la generacién y ejecutado de test que verifiquen
la correccidn del software desarrollado.

Metodologia

La metodologia de desarrollo escojida para este proyecto es el modelo incremental. El modelo incremental, o modelo

basado en incrementos, es un modelo de desarrollo software que combina los beneficios del modelo de desarrollo basado

en cascada y el modelo de desarrollo evolutivo. En el modelo incremental una vez identificados los requisitos de nuestro

sistema, estos son repartidos en incrementos donde cada uno de estos incrementos desarrolla la funcionalidad del sistema.

Para la primera iteraciéon se especifican los requisitos en detalle que se desarrollaran durante esta y se sigue una secuencia

de anilisis, disefio implementacidn, pruebas y evaluacion. El resultado de esto es un primer sistema con funcionalidad bésica

que constituye un prototipo sobre el que trabajaremos en posteriores incrementos siguiendo la misma dindmica de desarrollo.

Segiin Sommerville, [12] las ventajas que supone la aplicacién de este método son:

En un escenario de desarrollo real frente a un cliente, estos "no tienen que esperar hasta que el sistema completo se
entregue para sacar provecho de él. El primer incremento satisface los requerimientos mas critico de tal forma que

puedan utilizar el software inmediatamente.”

"Los clientes pueden utilizar los incrementos iniciales como prototipos y obtener experiencia sobre los requerimientos

de los incrementos posteriores del sistema.”

"Bajo riesgo de un fallo total del proyecto. Aunque se pueden encontrar problemas en algunos incrementos, lo normal

es que el sistema se entregue de forma satisfactoria al cliente.”

"Puesto que los servicios de mds alta prioridad se entregan primero, y los incrementos posteriores se integran en ellos,
es inevitable que los servicios mads importantes del sistema sean a los que se les hagan mas pruebas.”
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Figura 1: Esquema incremental, I. Sommerville, Ingenieria del Software

Sin embargo también existen riesgos o complicaciones derivadas de utilizar este tipo de metodologia. Entre estas des-
ventajas estd el hecho de que, para maximizar la productividad de cada iteracidn, el desarrollador debe ser suficientemente
experimentado en las técnica y herramientas que se utilizaran en el proyecto asi como también se requiere experiencia a la
hora de organizar en las iteraciones las distintas tareas a realizar.

2.5. Esquema del contenido
El esquema de la memoria realizada es el siguiente:

= Introduccidn, objetivos y motivacidn para el tema escogido. Se hace aqui una introduccién al trabajo realizado y se
explica la motivacién del mismo y los objetivos a completar fijados.

Planificacién en iteraciones del desarrollo realizado.

= Proceso de ingenieria seguido, incluyendo: Anélisis, Disefio, Implementacion y Pruebas.

Conclusiones alcanzadas frente a objetivos propuestos.

= Manual de usuario y Bibliografia.

3. Planificacion

La planificacién del proyecto ha consistido en intentar seguir iteraciones que ofrezcan prototipos funcionales del sistema,
y a través de las cuales se lleva a cabo el ciclo de desarrollo propio de la metodologia escogida asi como solventar posibles
problemas heredados de iteraciones pasadas. El niimero de iteraciones viene determinado por intentar repartir equitativamente
la carga de trabajo entre las distintas iteraciones, teniendo en cuenta la asignatura Practicas en Empresa. Aqui se muestra
un esquema de la organizacién en iteraciones seguida para el desarrollo del proyecto:

Etapa Dia de Inicio  Dia de Fin  Dias Totales
12 Tteracion 08/07/2019 | 08/08/2019 32
Planificacién 08/07/2019 | 09/07/2019 1
Andlisis 09/07/2019 | 11/07/2019
Disefio 11/07/2019 | 14/07/2019
Implementacién | 15/07/2019 | 05/08/2019 22
Testing 05/08/2019 | 08/08/2019 3




Etapa Dia de Inicio  Dia de Fin  Dias Totales
22 Tteracion 08/08/2019 | 10/09/2019 33
Planificacién 08/08/2019 | 10/08/2019 2
Analisis 10/08/2019 | 12/08/2019
Diseno 12/08/2019 | 15/08/2019
Implementacién | 15/08/2019 | 08/09/2019 24
Testing 08/09/2019 | 10/09/2019 2
Etapa Dia de Inicio  Dia de Fin  Dias Totales
32 Iteracion 10/09/2019 11/10/2019 31
Planificacién 10/09/2019 | 13/09/2019 3
Analisis 13/09/2019 | 17/09/2019 4
Diseno 17/09/2019 | 19/09/2019 2
Implementacién | 19/09/2019 | 05/10/2019 16
Testing 05/10/2019 | 11/10/2019 6
Etapa Dia de Inicio  Dia de Fin  Dias Totales
4° Tteracién | 11/10/2019 | 10/11/2019 30
Planificacion 11/10/2019 | 13/10/2019 2
Analisis 13/10/2019 | 16/10/2019 3
Diseno 16/10/2019 | 20/10/2019 4
Implementacién | 20/10/2019 | 03/11/2019 14
Testing 03/11/2019 | 10/11/2019 7
Etapa Dia de Inicio  Dia de Fin  Dias Totales
52 Iteracién 10/11/2019 24/11/2019 14
Planificacion 10/11/2019 | 12/11/2019 2
Analisis 12/11/2019 | 14/11/2019 2
Diseno 14/11/2019 | 16/11/2019 2
Implementacién | 16/11/2019 | 20/11/2019 4
Testing 20/11/2019 | 24/11/2019 4
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3.1. 12 Iteracién

Durante la primera iteracién se han desarrollado las siguientes tareas:

3.1.1. Objetivos

Los objetivos asignados a esta iteracién han sido los objetivos OBJ-001 a OBJ-005.

3.1.2. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales asignados a esta iteracién han sido los requisitos FRQ-001 a FRQ-006.

3.1.3. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales asignados a esta iteracidén han sido los requisitos NFR-001 a NFR-003.

3.1.4. Requisitos de Informacion

Los requisitos de informacién asignados a esta iteracién han sido los requisitos IRQ-001 y IRQ-003.

3.1.5. Casos de Uso

Los casos de uso desarrollados durante la iteracidn, se corresponden a los casos de uso CU-001 a CU-005

Mostrar
Listado de
Vehiculos

Eliminar
Registro de un
Vehiculo

Registrar
Vehiculo

\
y

R

Modificacion
Informacion
de un Vehiculo

Consultar
Informacion
de un Vehiculo

Figura 2: Diagrama de Casos De Uso,1? Iteracién



3.1.6. Modelo de la Base de Datos

Combustible (iitipo, unidades)

Vehiculos{matricula, marca, modelo, afio, kilometraje, combustiblePrimario, combustibleSecundario, capTankPrimario, capTankSecundario, foto)

Figura 3: Modelo Relacional de la Base de Datos,1?* Iteracion

3.1.7. Prototipado de la aplicaciéon

Los prototipos realizados antes del desarrollo de la primera parte de la aplicaciéon se muestran a continuacién:

4 \

/ \

Vehiculos Registrados

Vehiculo 1 I

Vehiculo 2

Vehiculo 3

@a

Consultar Vehiculos
Gasolineras Cercanas

| Caleuladora de Gastos por Trayecto ]

®
o . ® |

/

\

Figura 5: Pantalla del Listado de Vehiculos

Figura 4: Pantalla de Inicio de la aplicacion .
Registrados

En la pantalla de inicio, al pulsar en la opcién del mapa se nos llevard a un mapa del drea circundante, centrado en la
posicién actual del dispositivo. Al pulsar en consultar Vehiculos nos llevard a la pantalla que muestra el listado de vehiculos
registrados en el sistema. Al pulsar en Gasolineras Cercanas nos llevard a la pantalla que muestra el listado de gasolineras
mds cercanas al dispositivo. Al pulsar en Calculadora de Gastos por Trayecto nos llevard a la pantalla que muestra una
calculadora de gastos que permita determinar el coste de un trayecto futuro a realizar.

Para la pantalla del listado de vehiculos, la pulsacién en el icono de la papelera de cada una de las entradas de la lista,
mostraria un mensaje de confirmacién y en caso de confirmar borraria la entrada de ese vehiculo volviendo a la pantalla
anterior donde la misma no estarfa. En caso de que se cancelase el borrado se volveria al listado y no se produciria ningtin
cambio.

La pulsacién en el cuerpo de cada una de las entradas de la lista, haria que se mostrase la pantalla para consultar

informacién del vehiculo cuya entrada se ha seleccionado.

12



+Esté seguro que desea borrar el registro de
vehiculo .. (Nombre)?

| Borrer ] | volver Atrés |

\

J

Figura 6: Mensaje de borrado de vehiculo

Figura 7: Pantalla de datos del vehiculo

\

Datos del vehiculo

Nombre del vehicule

Marca

Modelo

Afio

Matricula

Km iniciales

Combustible Primario

Capacidad del tanque ...

Combustible Secundaria

Capacidad del tangue

Foto

Modificar Informacibn

J

A partir de la pantalla de datos del vehiculo pulsando en el botén modificar se accede a la pantalla de modificacién /

registro de vehiculos. En el caso de que se produzca una modificacién, todos los campos que se rellenaron en el registro de

ese vehiculo aparecerian completados pero modificables( salvo el campo matricula que no se podria modificar). En el caso

de un registro de un nuevo vehiculo no apareceria nada en los campos.

K

Nombre del vehiculo
Marca

Modelo

Afio

Matricula
Kilometraje inicial

Combustible Primario

Capacidad del tanque

Combustible Secundario

Capacidad del tanque

Foto

\

J

Figura 8: Pantalla de modificacién de los datos del vehiculo y de registro
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3.1.8. Diagramas Arquitecténicos

Los diagramas arquitecténicos relacionados a esta iteracién (los de los CU-001 a CU-005) se hayan en la seccién Andlisis
y Diseno del sistema bajo el apartado Diagramas Arquitecténicos

Para mayor claridad se han omitido en los diagramas de uses Style los paquetes intermedios referidos a cada caso de uso,
y en los diagramas de secuencia la comprobacién de la correccién de los datos introducidos en los formularios de Registro y
Modificacién asi como la construccién de los DTO vy el tratamiento de errores a la hora de tratar con la informacién de un
vehiculo.

3.1.9. Testing

Realizadas las pruebas de caja blanca y caja negra relacionadas con los casos de uso CU-001 a CU-005. Consultar seccién

5 de la memoria para mayor detalle.

3.2. 22 Iteracion
3.2.1. Cambios respecto a previas iteraciénes

Como parte de la segunda iteracidn se construyé un paquete para contener los Fragment correspondientes a las pestaiias
de un Section Page Adapter [13]. Las pestafias de esta actividad muestran informacién del vehiculo, el listado de recargas

del vehiculo y el ment de graficas asociadas al vehiculo.

Para llevar a cabo esto se eliminé la Activity que se encargaba de contener el Fragment del caso de uso (CU-002) Consultar
Informacién de Vehiculo y se movié dicho Fragment a un paquete particular (de nombre ConsultarInformacionVehiculo _
ListadoRecarga_ ConsultarGrafica)que contendria todos los Fragments y la actividad de pestafias que se encargaria de

manejarlos.

3.2.2. Objetivos

Los objetivos asignados a esta iteracién han sido los objetivos OBJ-006 a OBJ-013.

3.2.3. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales asignados a esta iteracién han sido los requisitos FRQ-007 a FRQ-015.

3.2.4. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales asignados a esta iteracién han sido los requisitos NFR-001 a NFR-005.

3.2.5. Requisitos de Informacion

Los requisitos de informacién asignados a esta iteracién han sido los requisitos IRQ-001 y IRQ-005.

3.2.6. Casos de Uso

Los casos de uso desarrollados durante la iteracidn, se corresponden a los casos de uso CU-006 a CU-013

14



Registrar
Recarga de

Combustible de
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Graficar Consumo
de Combustible
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g Registrar

Graficar Consumo
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Consultar
Informacion de
Recarga

Graficar Coste de
Combustible por
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Recarga y por
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Consultar
Listado de
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Cliente

Graficar Coste
de Combustible
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Eliminar
Registro de un
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Graficar
Kilémetros

Recorridos por
Periodos

Registrar
Vehiculo

Modificacion
Informacion de
un Vehiculo

Consultar
Informacién de
un Vehiculo

Figura 9: Diagrama de Casos De Uso, 2% Iteracién

3.2.7. Modelo de la Base de Datos

Combustible (id, tipo, unidades)

Vehiculos(matricula, marca, modelo, afio, kilometraje, combustiblePrimario, combustibleSecundario, capTankPrimario, capTankSecundario, foto}

1

Recarga(fecha_hora,combustible, matriculavehiculo kilometraje, coste, combustibleRecargado}

Figura 10: Modelo Relacional de la Base de Datos,2? Iteracion

3.2.8. Prototipado de la aplicacion

Los prototipos realizados para esta iteracién se muestran a continuacion:

Como parte de esta iteracién y para la seleccién de la fecha y hora de recarga se utilizaron los componentes DatePicker-
Dialog [14] y TimePickerDialog [15] de Android
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Figura 13: Pantalla Registro de Recarga



En la pantalla de listado de recargas, la pulsacién en una de las entradas del listado llevaria a la pantalla de consultar
informacién de la recarga seleccionada. En esta misma pantalla, la pulsacién del botén con el simbolo de suma, llevaria a la
pantalla de registro de recarga.

En la pantalla de registro de recarga, la pulsacién del botén registrar, registraria la recarga y devolveria al usuario a la
pantalla del listado de recargas donde la nueva recarga registrada, estaria ahora incluida. En la pantalla del listado de graficas,
al pulsar en cualquiera de las opciones disponibles, se deberia llevar a la representacién gréfica de la opcidn seleccionada. En
la implementacién de la aplicacidn se sustituyé el listado que aparece en el prototipado por una serie de botones que eran

mds atractivos estéticamente.

4 \

EI Mensuales

\_ J

Figura 15: Pantalla de Grafica

En esta imagen se muestra como es el prototipo de la pestaiia de graficas para periodos mensuales , deslizando a la

derecha se llegaria a las graficas anuales.

3.2.9. Diagramas Arquitecténicos

Los diagramas arquitectdnicos relacionados a esta iteracién (los de los CU-006 a CU-013) se hayan en la seccién Andlisis
y Diseiio del sistema bajo el apartado Diagramas Arquitecténicos

Para mayor claridad se han omitido en los diagramas de Uses Style los paquetes intermedios referidos a cada caso de
uso, y en los diagramas de secuencia la comprobacién de la correccién de los datos introducidos en el formulario de Registro
asi como la construccién de los DTO y el tratamiento de errores a la hora de tratar con la informacién de una recarga.

3.2.10. Testing

Realizadas las pruebas de caja blanca y caja negra relacionadas con los casos de uso CU-006 a CU-013. Consultar seccién
5 de la memoria para mayor detalle.

17



3.3. 32 Iteracion

3.3.1. Cambios respecto a previas iteraciénes

Como parte de la tercera iteracién se hizo un repaso de posibles errores derivados de iteraciones pasadas y de modificaciones
necesarias para asegurar la correccién de los datos, algunos de los cambios realizados fueron:

= Comprobar que al declarar, en el registro de un vehiculo (CU-003) qué combustible usara el vehiculo, no se pueda no
declarar la capacidad del tanque de dicho combustible.

= Comprobar la correccién del kilometraje de recargas impidiendo que en la modificacién del registro de un vehiculo
(CU-004) se pudiese cambiar el kilometraje inicial declarado.

= Comprobar que la recarga hecha sobre un combustible de un vehiculo no supere la capacidad declarada en su registro
para el tanque de dicho combustible.

= Corregir el calculo de combustible consumido por kilémetro al hacer el calculo de la gréfica de Combustible / Km.

= Desarrollo de clases enumeradas para el intercambio de cédigos de combustible primario y secundario ademas del tipo
de gréfica a mostrar.

= Modificaciones en la interfaz para incluir iconos, y una vista mds amigable para el usuario.

= Reescritura y ejecucién de test de caja blanca y negra que afectasen a las funcionalidades modificadas.

3.3.2. Objetivos

Los objetivos asignados a esta iteracién han sido los objetivos OBJ-014 a OBJ-019.

3.3.3. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales asignados a esta iteracién han sido los requisitos FRQ-016 a FRQ-025.

3.3.4. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales asignados a esta iteracién han sido los requisitos NFR-001 a NFR-005.

3.3.5. Requisitos de Informacion

Los requisitos de informacién asignados a esta iteracién han sido los requisitos IRQ-001 y IRQ-008.

3.3.6. Casos de Uso

Los casos de uso desarrollados durante la iteracidn, se corresponden a los casos de uso CU-014 a CU-016
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Figura 16: Diagrama de Casos De Uso, 3* Iteracion

3.3.7. Modelo de la Base de Datos

\_hora combustibl

J

combustivi (¢, Tpo, unidadss]

Vehiculos(matricula, marca, modelo, afio, kiometraje, )

)

mes, anio,

,cap ) folo)

[DatosDerivadosCombustible(matriculaVehiculo, mes, anio, combustible,

orAnio,

mes, o, comstte,

Figura 17: Modelo Relacional de la Base de Datos,3* Iteracién

3.3.8. Prototipado de la aplicacion

Los prototipos realizados para esta iteracién se muestran a continuacién:
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Figura 20: Consultar Estadisticas de Coste de Combustible del Vehiculo



Al pulsar en el ment que muestra las distintas graficas a consultar, una de las opciones serd la de consultar las estadisticas
del vehiculo. La pantalla inicial al pulsar dicha opcién, mostrara datos generales derivados de las recargas y que estan asociados
al vehiculo. Deslizando hacia la derecha, se verdn los datos derivados relacionados con el consumo de combustible para el
combustible primario o secundario del vehiculo, deslizando de nuevo a la derecha se verian los datos derivados relacionados
con el coste del combustible recargado.

3.3.9. Diagramas Arquitecténicos

Los diagramas arquitectdnicos relacionados a esta iteracién (los de los CU-014 a CU-016) se hayan en la seccién Andlisis
y Disefio del sistema bajo el apartado Diagramas Arquitecténicos

Para mayor claridad se han omitido en los diagramas de uses Style los paquetes intermedios referidos a cada caso de uso,
y en los diagramas de secuencia la comprobacién de la correccién de las operaciones.

3.3.10. Testing

Realizadas las pruebas de caja blanca y caja negra relacionadas con los casos de uso CU-014 a CU-016. Consultar seccidn
5 de la memoria para mayor detalle.

3.4. 42 Iteracion

3.4.1. Cambios respecto a previas iteracidnes

Como parte de la cuarta iteracidn se hizo un repaso de posibles errores derivados de iteraciones pasadas y de modificaciones
necesarias para asegurar la correccién de los datos, algunos de los cambios realizados fueron:

= Cambio de la estructura de los layouts para hacer que todas las vistas sean responsive, incluyendo ConstraintLayout
[16] en ellas.

= Introduccién de un Navigation Drawer [17] como Activity Principal para mostrar el ment de opciones de la aplicacién.

= Cambio del aspecto visual de la aplicacién y cambio de iconos para mejorar su presentacion visual.

3.4.2. Objetivos

Los objetivos asignados a esta iteracién han sido los objetivos OBJ-020 a OBJ-23.

3.4.3. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales asignados a esta iteracién han sido los requisitos FRQ-026 a FRQ-029.

3.4.4. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales asignados a esta iteracidén han sido los requisitos NFR-001 a NFR-008.

3.4.5. Requisitos de Informacion

Los requisitos de informacién asignados a esta iteracién han sido los requisitos IRQ-001 y IRQ-009.
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3.4.6. Casos de Uso

Los casos de uso desarrollados durante la iteracidn, se corresponden a los casos de uso CU-017 a CU-020

Figura 21: Diagrama de Casos De Uso, 4* Iteracién

3.4.7. Modelo de la Base de Datos

El modelo de la base de datos no ha sufrido cambios con respecto a la previa iteracién. La informacién de posiciones
de gasolineras y disponibilidad de combustible de las mismas, se extrae de un documento aportado gracias a la iniciativa
OpenData del gobierno,[18] xml descargado y simplificado para consultar la localizacién y venta de tipos de carburante de

gasolineras espaiiolas de manera eficiente.

Combustible (id, tipo, unidades)
Vehiculos(matricula, marca, modelo, afio, kilometraje, 3 . cap] 3 foto)

4

DatosDs mes, anio,

[DatosDerivadosCombustible(matriculaVehiculo, mes, anio, combustible,

DatosD! mes,anio,comBustle,

Figura 22: Modelo Relacional de la Base de Datos, 4* Iteracion

3.4.8. Prototipado de la aplicacion

Los prototipos realizados para esta iteracién se muestran a continuacion:
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Direccion 1
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Gasolinera 2
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\

J

Figura 23: Consultar Listado de Gasolineras Cercanas

\

Rétulo
Provincia
Localidad
Direcciodn
Horario
Latitud
Longitud
Biodisel
Bioetanol
GNC

GNL

aLP
Gosoleo A
Gasoleo B
Gosolina 95

Gasolina 98

XXXXXXKHXXHXHRXKHK K
XXXXXXKKXKHKXKE KK
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XXXXXXKXXKXKXXXXXK
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XXXXX OO XXX
XXXXXXKKXKHKXKE KK
XXXXX OO XXX
XXXXXXKKXKXKXKA XK

Nuevo Gasoleo A XXXXXXXXXXXXXXXXX

/

Figura 24: Consultar Informacién de Gasolinera

En la pantalla de inicio al pulsar la opcién consultar listado de gasolineras cercanas se muestra un listado de las gasolineras

cercanas a la posicién actual del dispositivo. Al seleccionar cualquiera de las entradas de ese listado, se mostrara la pantalla

de informacién de gasolinera.

Ultimo Vehiculo Consultado

Datos del vehiculo

Listado de Recargas

Estadisticad y Gréficas

Ultima Recarga Consultada

Consultar Vehiculos
Gasolineras Cercanas

| Calculadora de Gastos por Trayecto ]

4

J

Figura 25: Pantalla de Inicio con el Navigation Drawer desplegado mostrando el acceso al ultimo vehiculo y ltima

recarga consultadas
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En el mend principal al pulsar el icono del margen superior izquierdo, se abrird un mend de navegacién accesorio donde
se permitird consultar los datos del tltimo vehiculo accedido y la dltima recarga accedida.

3.4.9. Diagramas Arquitecténicos

Los diagramas arquitectdnicos relacionados a esta iteracién (los de los CU-017 a CU-020) se hayan en la seccién Andlisis
y Diseno del sistema bajo el apartado Diagramas Arquitecténicos

Para mayor claridad se han omitido en los diagramas de uses Style los paquetes intermedios referidos a cada caso de uso,
y en los diagramas de secuencia la comprobacién de la correccién de los datos.

3.4.10. Testing

Realizadas las pruebas de caja blanca y caja negra relacionadas con los casos de uso CU-017 a CU-020. Consultar seccién
5 de la memoria para mayor detalle.

3.5. 52 Iteracion

3.5.1. Cambios respecto a previas iteraciones

Como parte de la quinta iteracién se hizo un repaso de posibles errores derivados de iteraciones pasadas y de modificaciones
necesarias para asegurar la correccion de los datos, algunos de los cambios realizados fueron:

= Cambio de la estructura de los layouts restantes para convertirlos a ConstraintLayouts [16].
= Introduccién de la APl de Google Maps [19] para el uso de Mapas dentro de la aplicacién.

= Cambio del aspecto visual de la aplicacién y cambio de iconos para mejorar su presentacién visual.

3.5.2. Objetivos

Los objetivos asignados a esta iteracién han sido los objetivos OBJ-024 a OBJ-26.

3.5.3. Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales asignados a esta iteracién han sido los requisitos FRQ-030 y FRQ-031.

3.5.4. Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales asignados a esta iteracidén han sido los requisitos NFR-001 a NFR-008.

3.5.5. Requisitos de Informacion

Los requisitos de informacién asignados a esta iteracidén han sido los requisitos IRQ-001 y IRQ-009.

3.5.6. Casos de Uso

Los casos de uso desarrollados durante la iteracidn, se corresponden a los casos de uso CU-021 a CU-022
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Figura 26: Diagrama de Casos De Uso, 5% Iteracién

3.5.7. Modelo de la Base de Datos

El modelo de la base de datos no ha sufrido cambios con respecto a la previa iteracién. La informacién de posiciones
de gasolineras y disponibilidad de combustible de las mismas, se extrae de un documento aportado gracias a la iniciativa
OpenData del gobierno,[18] xml descargado y simplificado para consultar la localizacién y venta de tipos de carburante de

gasolineras espafiolas de manera eficiente.

,_hora combustibl

J

Combustible (id, tipo, unidades)
Vehiculos(matricula, marca, modelo, afio, kilometraje, 3 . cap]

1

DatosDs mes, anio,

foto)

[DatosDerivadosCombustible(matriculaVehiculo, mes, anio, combustible, es, orAnio,

DatosDs mes_anio,comBusible,

Figura 27: Modelo Relacional de la Base de Datos, 5* Iteracion

3.5.8. Prototipado de la aplicacion

Los prototipos realizados para esta iteracién se muestran a continuacién:
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Figura 28: Consultar mapa de posicién actual Figura 29: Calcular coste de trayecto

\

En la pantalla de inicio al pulsar la opcién del mapa, se muestra la pantalla del mapa de la zona circundante a la posicién
actual del dispositivo. También en la pantalla de inicio al pulsar en la opcién de la calculadora, se mostrard la pantalla para
calcular el coste de un trayecto.

3.5.9. Diagramas Arquitectdnicos

Los diagramas arquitecténicos relacionados a esta iteracién (los de los CU-021 a CU-022) se hayan en la seccién Andlisis
y Diseiio del sistema bajo el apartado Diagramas Arquitecténicos
Para mayor claridad se han omitido en los diagramas de uses Style los paquetes intermedios referidos a cada caso de uso,

y en los diagramas de secuencia la comprobacién de la correccidén de los datos.

3.5.10. Testing

Realizadas las pruebas de caja blanca y caja negra relacionadas con los casos de uso CU-017 a CU-020. Consultar seccién

5 de la memoria para mayor detalle.
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4.

4.1.

Analisis y Diseno del sistema

Objetivos del sistema

OBJ-001 Registro de vehiculos

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir registrar un vehiculo especificando sus datos carac-
teristicos.

OBJ-002 Consultar listado de vehiculos registrados

Version 1.0

Descripcién El sistema debera permitir acceder a un listado con todos los vehiculos regis-
trados

OBJ-003 Consultar datos de un vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir seleccionar un vehiculo para la consulta de sus datos
asociados.

0OBJ-004 Modificacién de datos de un vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir modificar los datos pertenecientes a un vehiculo
registrado en cualquier momento posterior a su registro.

0OBJ-005 Borrado de datos de un vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir borrar todos los datos asociados a un determinado
vehiculo registrado.

OBJ-006 Registro de recargas

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberda permitir registrar las datos de una recarga asociada a un
vehiculo registrado, especificando sus datos.

OBJ-007 Consulta de recarga

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir consultar los datos de una recarga asociada a un

vehiculo registrado.
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OBJ-008 Consultar listado de recargas registradas

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir acceder a un listado de todas las recargas registradas
para un vehiculo registrado.

0OBJ-009 Consultar informacion graficada de consumo de combustible

Versién 1.0

Descripciéon El sistema deberd permitir acceder a una representacién grafica del consumo
de combustibles para un periodo determinado.

OBJ-010 Consultar informacion graficada de consumo de combustible por Km

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir acceder a una representacién grafica del consumo
de combustibles por kilometro recorrido para un periodo determinado.

OBJ-011 Consultar informacion graficada del coste

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir acceder a una representacién grafica del coste de
recargas de combustible para un periodo determinado.

OBJ-012 Consultar informacion graficada del Coste de Combustible por Recarga

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir acceder a una representacion grafica del coste de
combustible por unidad de combustible recargado para un periodo determina-
do.

OBJ-013 Consultar informacion graficada de Kilémetros recorridos

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir acceder a una representacion grafica de los kilome-
tros recorridos para un periodo determinado.

OBJ-014 Registrar informacién derivada de recargas asociada al vehiculo en general

Versién 1.0

Descripcién FEl sistema debera permitir registrar datos estadistico a partir de datos deriva-

dos de recargas realizadas en un vehiculo y que estén asociados a el vehiculo

en general sin especificar un combustible.
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0OBJ-015

Registrar informacion derivada de recargas asociada al consumo de un combus-
tible del vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir registrar datos estadistico a partir de datos deriva-
dos de recargas realizadas en un vehiculo y que estén asociados a un combustible
del vehiculo

OBJ-016 Registrar informacion derivada de recargas asociada al coste del consumo de
un combustible del vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir registrar datos estadistico a partir de datos deriva-
dos de recargas realizadas en un vehiculo y que estén asociados a un combustible
del vehiculo

OBJ-017 Consultar informacion derivada de recargas asociada al vehiculo en general

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir consultar un resumen estadistico a partir de datos
derivados de recargas realizadas en un vehiculo y que estén asociados a el
vehiculo en general sin especificar un combustible.

OBJ-018 Consultar informacién derivada de recargas asociada al consumo de un com-
bustible del vehiculo

Versién 1.0

Descripciéon El sistema deberd permitir consultar un resumen estadistico a partir de datos
derivados de recargas realizadas en un vehiculo y que estén asociados a un
combustible del vehiculo

0OBJ-019 Consultar informacién derivada de recargas asociada al coste del consumo de
un combustible del vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir consultar un resumen estadistico a partir de datos
derivados de recargas realizadas en un vehiculo y que estén asociados a un
combustible del vehiculo

OBJ-020 Consultar listado de gasolineras cercanas

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir consultar un listado de las gasolineras mas cercanas

a la posicién actual del usuario.
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OBJ-021 Consultar informacion de gasolinera

Version 1.0

Descripcién El sistema debera permitir consultar un resumen de la informacién de la gaso-
linera de eleccién del usuario.

OBJ-022 Consultar ultimo vehiculo accedido

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir acceder directamente a la informacion del dltimo
vehiculo consultado.

OBJ-023 Consultar ultima recarga accedida

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir acceder directamente a la informacién de la dltima
recarga consultada.

0OBJ-024 Consultar mapa de localizacién actual

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir acceder a una representacion mapeada de los alre-
dedores de la posicién actual del dispositivo.

OBJ-025 Consultar localizacién de gasolineras cercanas

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir acceder a una representacién mapeada de la posicién
de gasolineras cercanas.

OBJ-026 Consultar estimacién del coste de trayecto

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir estimar el coste de un determinado trayecto de

eleccién del usuario.

Especificacion de requisitos

Requisitos Funcionales

FRQ-001 Registro de vehiculo con el conjunto de datos minimos
Versién 1.0
Descripcién El sistema deberd permitir al usuario registrar un nuevo vehiculo especificando

el conjunto de informacién minima requerida.
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FRQ-002

Registro de vehiculo con el conjunto de datos completo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario registrar un nuevo vehiculo especificando
el conjunto completo de su informacién.

FRQ-003 Modificacién de informacién de registro de vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario modificar el conjunto de informacién
modificable asociada a un vehiculo .

FRQ-004 Borrado de registro de vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario borrar la informacién referida a un vehicu-
lo de su eleccién cuando asi lo considere.

FRQ-005 Consulta de datos de vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar la informacién referida a un
vehiculo de su eleccién cuando asi lo considere.

FRQ-006 Consulta de listado de vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar el listado de vehiculos registra-
dos en el sistema cuando asi lo considere este, mostrando nombre y matricula
de cada vehiculo.

FRQ-007 Registro de Recarga de vehiculo con el conjunto de datos minimos

Versién 2.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario registrar una nueva recarga, con una
medicién de recarga menor que la capacidad del tanque de combustible y con un
kilometraje mayor que recargas anteriores y menor que otras posteriores, para
un vehiculo registrado de su eleccién, especificando el conjunto de informacién
minima requerida .

FRQ-008 Registro de Recarga de vehiculo con los datos completos

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario registrar una nueva recarga para un

vehiculo registrado de su eleccién, especificando el conjunto de informacién

completa requerida.
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FRQ-009 Consultar Listado de Recargas asociadas a un vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario consultar el listado de recargas registradas
para el vehiculo de su eleccién.

FRQ-010 Consultar Informacién de una Recarga Registrada

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar la informacién de una recarga
registradas para el vehiculo de su eleccion.

FRQ-011 Graficar Combustible Consumido

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberda permitir al usuario consultar la representacion grafica del
consumo de combustible de las recarga registradas en un periodo mensual o
anual.

FRQ-012 Graficar Combustible Consumido por Kilometro Recorrido

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar la representacion grafica del
consumo de combustible por km de las recarga registradas en un periodo men-
sual o anual.

FRQ-013 Graficar Coste

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario consultar la representacion grafica del
coste de las recarga registradas en un periodo mensual o anual.

FRQ-014 Graficar Coste por unidad de recarga

Version 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar la representacién grafica del
coste por unidad de combustible recargado de las recarga registradas en un
periodo mensual o anual.

FRQ-015 Graficar Kilometros recorridos

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario consultar la representacién gréfica de los

Kilometros recorridos entre las recarga registradas en un periodo mensual o

anual.
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FRQ-016

Registrar Datos Derivados de las Recargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera registrar un conjunto de datos generales derivados de recargas
registradas para un vehiculo.

FRQ-017 Actualizar Datos Derivados de las Recargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd actualizar el conjunto de datos generales derivados de recar-
gas registradas para un vehiculo.

FRQ-018 Consultar Datos Derivados de las Recargas de un Vehiculo

Version 1.0

Descripciéon El sistema deberd permitir al usuario consultar un resumen estadistico del
conjunto de datos generales derivados de recargas registradas para un vehiculo.

FRQ-019 Registrar Datos Derivados asociados al Consumo de Combustibles de las Re-
cargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera registrar un conjunto de datos derivados asociados al consu-
mo de combustible a partir de recargas registradas para el combustible de un
vehiculo.

FRQ-020 Actualizar Datos Derivados asociados al Consumo de Combustibles de las Re-
cargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera actualizar el conjunto de datos derivados asociados al con-
sumo de combustible de un vehiculo.

FRQ-021 Consultar Datos Derivados asociados al Consumo de Combustibles de las Re-
cargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario consultar un resumen estadistico del con-
junto de datos derivados asociados al consumo de combustible de un vehiculo.

FRQ-023 Registrar Datos Derivados asociados al Coste del Consumo de Combustibles
de las Recargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera registrar un conjunto de datos derivados asociados al coste

del consumo de combustible a partir de recargas registradas para el combustible
de un vehiculo.
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FRQ-024 Actualizar Datos Derivados asociados al Coste del Consumo de Combustibles
de las Recargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera actualizar el conjunto de datos derivados asociados al coste
del consumo de combustible de un vehiculo.

FRQ-025 Consultar Datos Derivados asociados al Coste del Consumo de Combustibles
de las Recargas de un Vehiculo

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar un resumen estadistico del
conjunto de datos derivados asociados al coste del consumo de combustible de
un vehiculo.

FRQ-026 Consultar Listado de Gasolineras cercanas

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar un resumen de las cinco gasoli-
neras, en 20 km a la redonda, mas cercanas a la posicién presente del usuario.

FRQ-027 Consultar Informaciéon de Gasolinera

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario consultar un resumen informativo de los
datos de una gasolinera cercana de su eleccién.

FRQ-028 Consultar Ultimo Vehiculo Accedido

Version 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario consultar directamente el tltimo vehiculo
cuya informacién se haya visualizado.

FRQ-029 Consultar Ultima Recarga Accedida

Versién 1.0

Descripcién El sistema deberd permitir al usuario consultar directamente la tultima recarga
cuya informacion se haya visualizado.

FRQ-030 Consultar Mapa posicional actual

Versién 1.0

Descripcién El sistema debera permitir al usuario consultar su posicién actual en una re-

presentacién mapeada de la zona.
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4.2.2.

FRQ-031

Estimar coste de trayecto

Versién

1.0

Descripcién

El sistema deberd permitir al usuario dada la distancia, el coste por unidad de

recarga, y el kildmetro por recarga, consultar el coste de un trayecto.

Requisitos No Funcionales

NFR-001 Base de datos

Version 1.0

Descripcién El sistema utilizard como proveedor de base de datos, uno compatible con el
conjunto de bibliotecas de SQLite.

NFR-002 Entorno de desarrollo

Versién 1.0

Descripcién El sistema serd desarrollado utilizando el entorno de desarrollo de Android
Studio.

NFR-003 Version de Android

Versién 1.0

Descripcién El sistema utilizara como versiéon minima en su desarrollo el SDK 7.0 : Nougat
de Android (APT Level 24).

NFR-004 Representacion de graficas

Versién 1.0

Descripcién El sistema utilizara el conjunto de bibliotecas porporcionadas por MPChart
de Android para la representacion grafica de los datos pertinentes.

NFR-005 Calculo de combustible consumido a partir del recargado

Versién 1.0

Descripcién El sistema utilizard el la capacidad total del tanque de combustible y la can-
tidad de combustible recargado para calcular el combustible consumido entre
recargas.

NFR-006 Datos de disponibilidad de combustible

Versién 1.0

Descripcién El sistema utilizara datos basados en los proporcionados por la iniciativa Open-

Data que el Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital ha puesto a dispo-
sicién de los usuarios a través de la iniciativa, para consultar la disponibilidad
de combustibles.
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NFR-007 Datos de localizacién de gasolineras

Versién 1.0

Descripcién El sistema utilizara datos basados en los proporcionados por la iniciativa Open-
Data que el Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital ha puesto a dis-
posicién de los usuarios a través de la iniciativa, para consultar la localizaciéon
de gasolineras.

NFR-008 Calculo de la distancia entre dos puntos geograficos

Versién 1.0

Descripcién | El sistema utilizard la férmula basada en la ley del haversine[20] para calcular
la distancia entre dos puntos geograficos minimizando el error cometido por la
curvatura de la Tierra.

Requisitos de Informacion

TRQ-001 Tipos de combustibles Primario y Secundario

Versién 1.0

Descripcién El Combustible Primario o Secundario serd uno de los siguientes:
Gasolina, Diésel, Etanol, GLP o Eléctrico.

TRQ-002 Informacion minima de registro de vehiculo

Versiéon 1.0

Descripcién La informacién minima referida al registro de un vehiculo constara de los siguientes campos:
Nombre asociado al vehiculo, Matricula , Tipo de Combustible Principal y Capacidad del
Tanque de Combustible Principal.

TRQ-003 Informacién completa de registro de vehiculo

Versién 1.0

Descripcién La informacién completa referida al registro de un vehiculo constara de los siguientes campos:
Nombre asociado al vehiculo, Marca, Modelo, Afio, Matricula, Kilometraje inicial, Tipo de
Combustible Principal, Tipo de combustible Secundario (Si lo hubiese), Capacidad de carga
de Combustible Principal, Capacidad de carga de Combustible Secundario (Si lo hubiese),
Foto del vehiculo.

TRQ-004 Informaciéon minima de registro de recarga

Versién 1.0

Descripcién La informacién minima referida al registro de una recarga constara de los siguientes campos:
Fecha y Hora de la recarga, Matricula del vehiculo sobre el que se efectiia la recarga, Kilo-
metraje del vehiculo en el momento de la recarga, Coste integro de la recarga, Combustible
Principal o Secundario usado y Cantidad de Combustible Recargado.
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TRQ-005 Informacion completa de registro de recarga

Versién 1.0

Descripcién La informacién minima referida al registro de una recarga constara de los siguientes campos:
Fecha y Hora de la recarga, Matricula del vehiculo sobre el que se efectiia la recarga, Kilo-
metraje del vehiculo en el momento de la recarga, Coste integro de la recarga, Combustible
Principal o Secundario usado, Cantidad de Combustible Recargado y Foto del Resguardo
de Recarga.

TRQ-006 Conjunto de datos generales derivados de recargas asociados a un vehiculo

Versién 1.0

Descripcién La informacién perteneciente al conjunto de datos derivados asociados aun vehiculo constara
de los siguientes campos:
Matricula del vehiculo, Niimero de mes de ultima recarga, nimero de ano de ultima recarga,
numero de recargas en el Ultimo mes, nimero de recargas en el ultimo ano, Coste acumulado
por recargas de combustibles en el mes, Coste acumulado por recargas de combustibles en
el ano, Km acumulados en el mes, Km acumulados en el afio.

IRQ-007 Conjunto de datos de Consumo de Combustible derivados de recargas asociados a un vehiculo

Versién 1.0

Descripcién La informacién perteneciente al conjunto de datos derivados asociados al consumo de com-

bustible de un vehiculo constard de los siguientes campos:

Matricula del vehiculo, Nuiimero de mes de ultima recarga, nimero de ano de tltima recarga,
nimero de recargas en el iltimo mes, nimero de recargas en el ultimo ano, Combustible
acumulado por recargas de combustibles en el mes, Combustible acumulado por recargas de
combustibles en el ano, Media de Combustible acumulado por recargas en el mes, Media
de Combustible acumulado por recargas en el afio, Minimo de Combustible recargado a lo
largo del mes, Minimo de Combustible recargado a lo largo del ano, Maximo de Combustible
recargado a lo largo del mes, Maximo de Combustible recargado a lo largo del ano, Minimo
de Combustible consumido por Km recorrido a lo largo del mes, Minimo de Combustible
consumido por Km recorrido a lo largo del ano, Maximo de Combustible consumido por Km
recorrido a lo largo del mes, Maximo de Combustible consumido por Km recorrido a lo largo
del ano, Media de Combustible consumido por Km recorrido a lo largo del mes, Media de

Combustible consumido por Km recorrido a lo largo del ano.
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TRQ-008

Conjunto de datos del Coste de Consumo de Combustible derivados de recargas asociados

a un vehiculo

Version

1.0

Descripcién

La informacién perteneciente al conjunto de datos derivados asociados al consumo de com-
bustible de un vehiculo constard de los siguientes campos:

Matricula del vehiculo, Nuimero de mes de ultima recarga, nimero de ano de tultima recarga,
nimero de recargas en el Ultimo mes, nimero de recargas en el ultimo ano, Coste acumulado
por recargas de combustible en el mes, Coste acumulado por recargas de combustible en
el ano, Media de Coste acumulado por recargas en el mes, Media de Coste acumulado por
recargas en el ano, Minimo de Coste recargado a lo largo del mes, Minimo de Coste recargado
a lo largo del ano, Maximo de Coste recargado a lo largo del mes, Maximo de Coste recargado
a lo largo del ano, Minimo de Coste por unidad de recarga a lo largo del mes, Minimo de
Coste por unidad de recarga a lo largo del ano, Méximo de Coste por unidad de recarga a
lo largo del mes, Maximo de Coste por unidad de recarga a lo largo del ano, Media de Coste
por unidad de recarga a lo largo del mes, Media de Coste por unidad de recarga a lo largo

del ano.

TRQ-009

Conjunto de datos del resumen de una gasolinera

Version

1.0

Descripcién

La informacion perteneciente al conjunto de datos derivados asociados a una gasolinera
cercana constara de los siguientes campos:

Rotulo de gasolinera, Provincia, Municipio, Localidad, Direccién, Horario, Latitud, Longi-
tud, Disponibilidad de Biodiésel, Disponibilidad de Bioetanol, Disponibilidad de GNC, Dis-
ponibilidad de GNL, Disponibilidad de GLP, Disponibilidad de Gasoleo A, Disponibilidad
de Gasoleo B, Disponibilidad de Gasolina95, Disponibilidad de Gasolina98, Disponibilidad
de Nuevo Gasoleo A.

4.3.

Actores del sistema

Actor-001 Cliente del sistema

Versién

1.0

Descripcién El actor cliente es el actor que interactua directamente con la aplicacién.
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4.4. Casos de Uso
CU-001 Consultar Listado de Vehiculos
Versién 1.0
Actor/Actores Cliente (Actor-001)
Descripcién El caso de uso Consultar Listado de wvehiculos, ocurre cuando el actor Cliente quiere
consultar los vehiculos registrados en la aplicacién.
Precondicién No se requiere.
Postcondicion Un listado de nombre y matricula de cada vehiculo es mostrado.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita consultar el listado de vehiculos.

2. El sistema recupera la informacién de cada vehiculo registrado.

3. El sistema elabora un listado con una entrada para cada vehiculo registrado.
4. El sistema muestra el listado elaborado al cliente.

Secuencias de Excep-

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, esta queda sin efecto y el caso de uso

cién termina.

CU-002 Consultar Informaciéon de Vehiculo

Version 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion de Vehiculo, ocurre cuando el actor Cliente quiere
consultar la informaciéon de un vehiculo registrado en la aplicacion.

Precondicién El Caso de Uso CU-001 Consultar Listado de vehiculos tiene que haberse completado.

Postcondicion Los datos del vehiculo seleccionado son mostrados al Cliente.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita consultar la informacién de un vehiculo.
2. (PUNTO DE EXTENSION) El sistema recupera la informacién del vehiculo escogido.

3. El sistema muestra la informaciéon que hasta ese momento se tiene del vehiculo.

Secuencias de Excep-

cién

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, esta queda sin efecto y el caso de uso

termina.
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CU-003

Registrar Vehiculo

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Registrar vehiculo, ocurre cuando el actor Cliente quiere registrar en la
aplicacién un nuevo vehiculo del que se tomaran mediciones.

Precondicién El Caso de Uso CU-001 Consultar Listado de vehiculos tiene que haberse completado.

Postcondicién El vehiculo cuyos datos han sido especificados queda registrado en la aplicacién.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita registrar un vehiculo.

2. El sistema solicita los datos de registro de vehiculo.

3. El actor Cliente aporta la informacién requerida en el registro de un vehiculo.
4. El sistema comprueba la correccion de los datos.

5. El sistema registra el vehiculo.

Secuencias de Excep-

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, esta queda sin efecto y el caso de uso

cién termina.
4.1. Si los datos aportados no cumplimentan el conjunto de datos minimo requerido para
el registro, el sistema informa al usuario y pasa al paso 2.

CU-004 Modificar Informacién de un Vehiculo

Version 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Modificar Informacion de un wvehiculo, ocurre cuando el actor Cliente
quiere modificar la informacién de un vehiculo ya registrado en la aplicacion.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.

Postcondicion El vehiculo cuyos datos han sido modificados queda registrado en la aplicacién.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita modificar la informacion de un vehiculo.

2. El sistema muestra los campos modificables del registro del vehiculo y solicita que se
cumplimenten.

3. El actor Cliente aporta la informacién requerida.

4. El sistema comprueba la correccion de los datos.

5. El sistema registra el vehiculo

Secuencias de Excep-

cién

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacion, esta queda sin efecto y el caso de uso
termina.
4.1. Si los datos aportados no cumplimentan el conjunto de datos minimo requerido para

el registro, el sistema informa al usuario y pasa al paso 2.
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CU-005 Eliminar Registro de un Vehiculo

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Eliminar registro de un vehiculo, ocurre cuando el actor Cliente quiere
eliminar el registro ya existente de un vehiculo.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado

Postcondicion El vehiculo seleccionado deja de estar registrado en la aplicacién y todos sus datos aso-

ciados se eliminan.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita eliminar la informacién de un vehiculo.
2. El sistema solicita confirmacién sobre la operacién a realizar.
3. El actor Cliente confirma la operacion.

4. El sistema elimina todos los datos asociados del vehiculo.

Secuencias de Excep-

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, esta queda sin efecto y el caso de uso

cién termina.

CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un Vehiculo

Versién 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Registrar Recarga de Combustible de un Vehiculo, ocurre cuando el actor
Cliente quiere registrar la recarga de combustible de un vehiculo.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.

Postcondicion La recarga y toda su informacién especificada queda registrada.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita registrar la recarga de un vehiculo.

2. El sistema solicita la informacion necesaria para registrar la recarga.

3. El actor Cliente aporta al menos el minimo de la informacién requerida.

4.El sistema comprueba la correccién de la informacién introducida.

5. El sistema registra la informacién aportada como la recarga.

6. El sistema registra los datos generales derivados de recargas

7. El sistema registra los datos de consumo de combustible derivados de recargas

8. El sistema registra los datos de coste de combustible derivados de recargas.

Secuencias de Excep-

cién

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, esta queda sin efecto y el caso de uso
termina.
4.1 Si el actor Cliente introduce la informacién incorrectamente, el sistema se lo indica

y el caso de uso vuelve al paso 2.
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CU-007 Consultar Listado de Recargas de Combustible de un Vehiculo

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Listado de Recargas de Combustible de un Vehiculo, ocurre
cuando el actor Cliente quiere consultar el listado de las recargas de combustible de un
vehiculo.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.

Postcondicién Un listado con las recargas del vehiculo es mostrado.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita mostrar el listado de recargas de un vehiculo.
2. El sistema comprueba el conjunto de recargas asociadas al vehiculo.
3. El sistema elabora un listado de recargas en funcién del conjunto asociado al vehiculo.

4. El sistema muestra el listado elaborado.

Secuencias de Excep-

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, esta queda sin efecto y el caso de uso

cién termina.

CU-008 Consultar Informacién de Recarga

Versién 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion de Recarga, ocurre cuando el actor Cliente quiere
consultar la informacién asociada a una recarga
de combustible de un vehiculo.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.

Precondicién La recarga debe de haberse registrado previamente en el sistema.

Postcondicion Los datos referentes a la recarga del vehiculo son mostrados.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita mostrar los datos registrados de una recarga.
2. (PUNTO DE EXTENSION ) El sistema recupera los datos asociados a la recarga.

3. El sistema muestra los datos asociados.

Secuencias de Excep-

cién

2.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, esta queda sin efecto y el caso de uso

termina.
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CU-009

Representar Graficamente Consumo de Combustible por Periodos

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Representar Graficamente Consumo de Combustible por Periodos, ocurre
cuando el actor Cliente quiere consultar el consumo de carburante asociado a un vehiculo
para el periodo mensual y anual presente.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.

El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicién Los datos son representados mediante una grafica visible para el actor.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita mostrar los consumos de carburante registrados.

2. El sistema recupera los datos asociados al conjunto de recargas de ese periodo.

3. El sistema calcula el consumo de carburante para los periodos mensual y anual pre-
sentes.

4. El sistema muestra los datos como una representacion grafica.

Secuencia Alternativa

1.1.1 Si el vehiculo posee méas de un combustible para su propulsién,
el sistema solicita al actor Cliente que escoja el combustible deseado,

a continuacién este caso de uso continua en el paso .

Secuencias de Excep-

1.1.2 Si el usuario solicita cancelar la operacion, esta queda sin efecto y el caso de uso

cion termina.

CU-010 Representar Graficamente Consumo de Combustible por Kilémetro Recorrido y por Pe-
riodos

Version 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Representar Grdficamente Consumo de Combustible por Kilometro Reco-
rrido y por Periodos,
ocurre cuando el actor Cliente quiere consultar el consumo de carburante
por kilémetro recorrido asociado a un vehiculo para el periodo mensual y anual presente.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.
El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicién Los datos son representados mediante una grafica visible para el actor.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita mostrar los consumos de carburante registrados.

2. El sistema recupera los datos asociados al conjunto de recargas de ese periodo.
3. El sistema calcula el consumo de carburante por km recorrido para los
periodos mensual y anual presentes.

4. El sistema muestra los datos como una representacion grafica.

Secuencia Alternativa

1.1.1 Si el vehiculo posee méas de un combustible para su propulsién,
el sistema solicita al actor Cliente que escoja el combustible deseado,

a continuacién este caso de uso continua en el paso .

Secuencias de Excep-

cién

1.1.2 Si el usuario solicita cancelar la operacion, esta queda sin efecto y el caso de uso
termina.
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CU-011 Representar Graficamente Coste de Combustible por Unidad de Combustible Recargado
y por Periodos

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Representar Grdficamente Coste de Combustible por Unidad de Combus-
tible Recargado y por Periodos, ocurre cuando el actor Cliente quiere consultar el coste
de carburante por unidad de recarga asociado a un vehiculo para el periodo mensual y
anual presente.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.
El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicion Los datos son representados mediante una grafica visible para el actor.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita mostrar los consumos de carburante registrados.

2. El sistema recupera los datos asociados al conjunto de recargas de ese periodo.
3. El sistema calcula el consumo de carburante por unidad de recarga para los
periodos mensual y anual presentes.

4. El sistema muestra los datos como una representacion grafica.

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1.1 Si el vehiculo posee més de un combustible para su propulsion, el sistema solicita al
actor Cliente que escoja el combustible deseado, a continuacién este caso de uso continua

en el paso .

Secuencias de Excep-

1.1.2 Si el usuario solicita cancelar la operacion, esta queda sin efecto y el caso de uso

cion termina.

CU-012 Representar Graficamente Coste de Combustible por Periodos

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Representar Grdficamente Coste de Combustible por Periodos, ocurre
cuando el actor Cliente quiere consultar el coste de carburante asociado a un vehiculo
para el periodo mensual y anual presente.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.

El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicion Los datos son representados mediante una grafica visible para el actor.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita mostrar los consumos de carburante registrados.

2. El sistema recupera los datos asociados al conjunto de recargas de ese periodo.

3. El sistema calcula el consumo de carburante por km recorrido para los periodos mensual
y anual presentes.

4. El sistema muestra los datos como una representacién grafica.

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1.1 Si el vehiculo posee més de un combustible para su propulsién, el sistema solicita al
actor Cliente que escoja el combustible deseado, a continuacién este caso de uso continua

en el paso .

Secuencias de Excep-

cién

1.1.2 Si el usuario solicita cancelar la operacion, esta queda sin efecto y el caso de uso
termina.
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CU-013 Representar Graficamente Kilémetros Recorridos por Periodos

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Representar Gridficamente Kildmetros Recorridos por Periodos, ocurre
cuando el actor Cliente quiere consultar los kilémetros recorridos asociados a un vehiculo
para el periodo mensual y anual presente.

Precondicién El Caso de Uso CU-003 Registrar vehiculo tiene que haberse completado.

El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicién Los datos son representados mediante una grafica visible para el actor.

Secuencia Base

1. El actor Cliente solicita mostrar los consumos de carburante registrados.

2. El sistema recupera los datos asociados al conjunto de recargas de ese periodo.

3. El sistema calcula los kilémetros recorridos entre recargas para los periodos mensual
y anual presentes.

4. El sistema muestra los datos como una representacion grafica.

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1.1 Si el vehiculo posee més de un combustible para su propulsién, el sistema solicita al
actor Cliente que escoja el combustible deseado, a continuacién este caso de uso continua

en el paso .

Secuencias de Excep-

1.1.2 Si el usuario solicita cancelar la operacion, esta queda sin efecto y el caso de uso

cion termina.

CU-014 Consultar Informacién Estadistica de Recargas de Vehiculo

Versién 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion Estadistica de Recargas de Vehiculo, ocurre cuando
el actor Cliente solicita consultar la informacién estadistica asociada a las recargas de
combustible de un vehiculo.

Precondicién El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicién Un resumen de datos estadisticos es mostrado al usuario.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar los datos estadisticos generales asociados a recargas de un
vehiculo.

2. El sistema recupera los datos estadisticos ya registrados en el sistema.

3. El sistema crea un resumen de los datos recuperados.

4. El sistema muestra al usuario el resumen de datos.

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacién, la operacién queda sin efecto y el
caso de uso finaliza.
2.1. Si no hay datos derivados anteriores registrados en el sistema, el sistema

no muestra nada y el caso de uso finaliza.
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CU-015 Consultar Informacién Estadistica de Consumo de Combustible de un Vehiculo

Version 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion Estadistica de Consumo de Combustible de un
Vehiculo, ocurre cuando el actor Cliente solicita consultar la informacién estadistica
asociada al consumo de combustible de las recargas de combustible de un vehiculo.

Precondicién El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicion Un resumen de datos estadisticos es mostrado al usuario.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar los datos estadisticos asociados al consumo de combustible
de un vehiculo.

2. El sistema recupera los datos estadisticos ya registrados en el sistema.

3. El sistema crea un resumen de los datos recuperados.

4. El sistema muestra al usuario el resumen de datos.

Secuencias de Alterna-

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacién, la operacién queda sin efecto y el

tiva caso de uso finaliza.

2.1. Si no hay datos derivados anteriores registrados en el sistema, el sistema no muestra
nada y el caso de uso finaliza.

CU-016 Consultar Informacién Estadistica de Consumo de Combustible de un Vehiculo

Versién 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion Estadistica de Coste de Consumo de Combustible
de un Vehiculo, ocurre cuando el actor Cliente solicita consultar la informacién estadisti-
ca asociada al coste de consumo de combustible de las recargas de combustible de un
vehiculo.

Precondicién El Caso de Uso CU-006 Registrar Recarga de Combustible de un vehiculo tiene que haberse
completado.

Postcondicién Un resumen de datos estadisticos es mostrado al usuario.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar los datos estadisticos asociados al coste del consumo de
combustible de un vehiculo.

2. El sistema recupera los datos estadisticos ya registrados en el sistema.

3. El sistema crea un resumen de los datos recuperados.

4. El sistema muestra al usuario el resumen de datos.

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacién, la operacién queda sin efecto y el
caso de uso finaliza.

2.1. Si no hay datos derivados anteriores registrados en el sistema, el sistema no muestra
nada y el caso de uso finaliza.
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CU-017

Consultar Listado de Gasolineras Cercanas

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Listado de Gasolineras Cercanas, ocurre cuando el actor Cliente
solicita consultar el listado de las cinco gasolineras mas préximas geograficamente a su
posicién actual.

Precondicién No se requiere.

Postcondicién Un listado de gasolineras es mostrado al usuario.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar el listado de gasolineras proximas a su posicién.

2. El sistema recupera los datos de ubicacién actuales.

3. El sistema recupera los datos de posicién de gasolineras préximas a esos valores.
4. El sistema determina qué cinco gasolineras son las mas préximas.

5. El sistema muestra un listado con las gasolineras mas proximas.

Secuencias de Alterna-

1.1. Si el usuario solicita cancelar la operacién, la operaciéon queda sin efecto y el caso de

tiva uso finaliza.

CU-018 Consultar Informacién de Gasolinera

Version 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion de Gasolinera, ocurre cuando el actor Cliente
solicita consultar la informacién de una gasolinera préxima geograficamente.

Precondicién El caso de uso CU-017 Consultar Listado de Gasolineras Cercanas, ha de haberse com-
pletado.

Postcondicién Un resumen de informacién asociado a la gasolinera seleccionada es mostrado.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar la informacién de una gasolinera de su eleccién.
2. El sistema recupera los datos de la gasolinera solicitada.

3. El sistema muestra un resumen con los datos de la gasolinera.

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacion, la operacién queda sin efecto y el
caso de uso finaliza.
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CU-019 Consultar Informacién del Ultimo Vehiculo Accedido

Versiéon 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion del Ultimo Vehiculo Accedido, ocurre cuando el
actor Cliente solicita consultar la informacion del iltimo vehiculo al que ha tenido acceso.

Precondicién El caso de uso CU-002 Consultar Informacion de Vehiculo, ha de haberse completado.

Postcondicién Un resumen de informacién asociado al ultimo vehiculo consultado es mostrado.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar la informacién del iltimo vehiculo accedido.
2. El sistema recupera el identificador del dltimo vehiculo accedido.
3. El sistema recupera la informacién del vehiculo accedido.

4. El sistema muestra el resumen del ultimo vehiculo accedido

Secuencias de Alterna-

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacion, la operacién queda sin efecto y el

tiva caso de uso finaliza.

CU-020 Consultar Informacién de la Ultima Recarga Accedida

Versién 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar Informacion de la Ultima Recarga Accedida, ocurre cuando el
actor Cliente solicita consultar la informacién de la tdltima recarga a la que ha tenido
acceso.

Precondicién El caso de uso CU-008 Consultar Informacion de Recarga, ha de haberse completado.

Postcondicién Un resumen de informacion asociado a la ultima recarga consultada es mostrado.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar la informacién de la dltima recarga accedida.
2. El sistema recupera el identificador de la dltima recarga accedida.
3. El sistema recupera la informacion de la tltima recarga accedida.

4. El sistema muestra el resumen de la ultima recarga accedida

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacion, la operacién queda sin efecto y el

caso de uso finaliza.
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CU-021 Consultar mapa de posicién actual

Version 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar mapa de posicion actual, ocurre cuando el actor Cliente solicita
consultar el mapa que incluya su posicién actual.

Precondicién No se requieren.

Postcondicién Una representacion mapeada centrada en la posicién actual es mostrada al usuario.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar el mapa correspondiente a su posicién actual.
2. El sistema recupera la posicién actual del usuario.
3. El sistema recupera el mapa correspondiente a dicha posicién.

4. El sistema muestra el mapa centrado en dicha posicion.

Secuencias de Alterna-

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacion, la operacién queda sin efecto y el

tiva caso de uso finaliza.

CU-022 Consultar coste de trayecto

Versién 1.0

Actor/Actores Cliente (Actor-001)

Descripcién El caso de uso Consultar coste de trayecto, ocurre cuando el actor Cliente solicita con-
sultar el coste de un trayecto que desea realizar.

Precondicién No se requieren.

Postcondicion El coste del taryecto es calculado.

Secuencia Base

1. El usuario solicita consultar el coste de un trayecto.

2. El sistema solicita que se introduzca la distancia, el coste por unidad de recarga y el
consumo por kilémetro.

3. El usuario introduce la informacién y solicita el calculo.

4. El sistema realiza el calculo.

4. El sistema muestra el resultado del céalculo.

Secuencias de Alterna-

tiva

1.1. Si el usuario desea solicita cancelar la operacion, la operacién queda sin efecto y el

caso de uso finaliza.
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4.5. Arquitectura y Patrones
4.5.1. Arquitectura

El patrén arquitecténico que se ha intentado usar para el desarrollo de la aplicacién es el MVP (Model - View -
Presenter)[21].

El MVP es un patrén arquitecténico que, como especifica Microsoft [22], tiene por objetivos tanto la separacién de la
|6gica de negocio de la aplicacién de la interfaz de usuario como el maximizar la cantidad de cédigo que sea posible testear
automdticamente.

La estructura del patrén es la siguiente:
= Modelo: Engloba las clases que contienen los datos sobre los que la aplicacién actuara.

= Vista: Interfaz de usuario pasiva, sin légica asociada, que (nicamente muestra informacién al usuario y dirige los

comandos resultantes de la interaccidn con el usuario al Presentador.

= Presentador: Actla sobre vista y modelo, contiene la légica de la aplicacién y recibe comandos de interaccién de la
vista a los que responde a través de la informacién que puede acceder del modelo.Se encarga de formatear los datos y

dejarlos listos para la presentacién.

Fresentador Modelo
return

Figura 30: Diagrama del patrén arquitecténico MVP

Sin embargo, la adaptacién de este patrén arquitecténico a Android no es inmediata ya que este no fue pensado inicial-
mente para dividir la légica de negocio en otras clases distintas a las responsables de implementar las distintas vistas de una
aplicacién. Para conseguir una arquitectura mas limpia pero respetando al maximo posible este patrén, y usando el propio
framework de Android, se ha utilizado una version del patrén descrita a continuacion:

La arquitectura de la aplicacién se ha dividido en distintas partes, segtin su abstraccién. En una primera parte, tenemos
las Activities y los Fragment. Estas clases estan intimamente relacionadas con el framework de Android y por tanto tienen
un bajo nivel de abstraccién.Dentro del patrén MVP estan englobadas en la parte de Vista ya que son las encargadas de
transmitir a la parte de la légica de negocio los eventos surgidos como resultado de la interaccidén con el usuario.

En otra parte tenemos la l6gica de negocio de la aplicacién que estaria englobada en el patrén MVP en el Presentador.
Para una mejor adaptacién y para separar lo maximo posible la parte de la légica de negocio de la implementacién, se ha
optado por dividir la funcionalidad atribuida al Presentador en este patrén en dos clases: Una serd el Formateador, que se
ocupard de dar el formato que requieren las vistas para poder representar los datos directamente. Las Vistas conocerian la
existencia del Formateador y dirijirian los eventos de interaccién con el usuario a este, pero no se produciria comunicacién
en el sentido del Formateador a la Vista ya que esta comunicacién forzaria al Formateador a tener contacto con una clase
con menor abstraccién que la suya. El Formateador ademds de dar formato a los datos requeridos por la Vista, comunicaria
los eventos de interaccién a la segunda clase modificada, el Controlador. El Controlador es una clase que recoge toda la
funcionalidad del Presentador relacionada con el procesamiento de la légica de negocio, relega al Formateador la presentacién
de datos a la Vista y se ocupa (nicamente de reaccionar a los eventos de interaccion con el usuario que el Formateador le
comunica, y a tratar la informacién que el modelo le proporciona. En base a esta informacién dard posteriormente 6rdenes

al Modelo o al Formateador seglin corresponda.
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Por otra parte, el Modelo se encarga de comunicarse con la fachada de datos de la aplicacién para recuperar datos segtn
la peticién de estos que le dirige el Controlador.

Comunicacion de Eventos de Comunica Evento al Saolicita Datos al
Interaccidn con el Usuario Controlador Modelo

Retorna
datos
------------ Formateador \—/ f?l_lﬂtid_qs_. Modelo

Formatea los
datos para la

Solicita vista

Datos

Formateados

Figura 31: Diagrama del patrén arquitecténico MVP Modificado para Android

4.5.2. Patrones

En esta seccién se expondran los patrones de disefio software utilizados en el desarrollo de esta aplicacién:

= Patrén Fachada El uso del patrén Fachada [23] viene motivado por la necesidad de minimizar la comunicacién y
dependencias entre los subsistemas de acceso a los datos del repositorio y los modelos que requieren acceso a esos
datos.

~ -

-------------

Figura 32: Esquema del patrén Fachada

= Patrén DAO El patrén DAO (Data Access Object) [24] ha sido usado porque la ventaja que aporta, como dice la
Wikipedia, es " ... es que cualquier objeto de negocio (aquel que contiene detalles especificos de operacién o aplicacion)
no requiere conocimiento directo del destino final de la informacién que manipula. "lo que permite que se tenga acceso
a los datos contenidos en el repositorio de datos sin mantener dependencias a las clases que los gestionan cada vez
que haya que tratar con dichos datos.

= Patrén DTO El patrén DTO (Data Transfer Object) [25] permite la creacién de objetos preparados para ser usados en
escenarios de transferencia de datos, estos objetos no contienen légica de negocio y se ocupan tnicamente de permitir,
a las clases que los reciben, el acceso a los datos que contienen.

= Patrdn Singleton La utilizacién del patrén Singleton [23], viene motivada por, como dice Gamma, porque es importante
que una determinada clase tenga solo una instancia. En este caso la clase que solo tendra una instancia es la que tiene
acceso al repositorio de datos, esto se hace para impedir que mds de una clase pueda cambiar el repositorio de datos
al mismo tiempo.
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v |
Singleton

#instancia() . Singleton

# Singleton() : void

+ getinstancia() : Singleton

Figura 33: Esquema del patrén Singleton

4.6. Modelo Légico de Base de Datos

El modelo Iégico de la base de datos al final del desarrollo de la aplicacién es el siguiente:

Combustible (id, tipo, unidades)

marca, modelo, afio, klometraje.

mes, anio, combustib

foto)

imes, o, comustive

Figura 34: Modelo Relacional de la Base de Datos, 5* Iteracién

Nétese que hubiese sido posible el no incluir las tablas relacionadas con datos derivados de recargas y simplemente realizar
un célculo con una consulta SQL sin embargo, esa decisién hubiese imposibilitado la posibilidad de negociar posteriormente
con el usuario el poder borrar recargas antiguas para reducir el espacio de almacenamiento requerido por la aplicacién.

4.7. Diagramas Arquitectonicos

Aqui se presenta el diagrama arquitecténico general de la aplicacién:

Aplicacion
1 1 1 1 1]
Vista | ___ - > Formateador = > Controlador | _ __ __ ___ _ s > Modelo | _ __ _ _ - > Datos

| o e e mmm 22 2 > CapaTransversal < ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1

Figura 35: Diagrama arquitectonico general de la aplicacion

Aqui se presentan los diagrama de descomposicidn, uses style y de secuencia para las clases involucradas en cada caso de

uso (centrdndose en la interaccién de las clases desde el patrén MVP).

» CU-001 Mostrar Listado de Vehiculos
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1

Vista

1

Listado_Borrado_Vehiculos

ListAdapter MainActivity

ListadoVehiculosFragment

=<interface==
OnltemActionClickListener

MostrarListadoVehiculosActivity

1

DTOVehiculo

CapaTransversal

Aplicacion

Formateador

1

CUMostrarListadoVehiculos
PostData

<<interface>>
InterfaceFMostrarListado

=<interface>=
InterfaceFMostrarListadolmpl

FormateadorMostrarListadoVehiculos

Datos
_I _|
— Entidades
=<interface>= :
VehiculoDAO Vehiculo
Database
=<singleton==
AppDataBase FachadaDatos
=<interface>=
InterfaceFachadaDatos

Controlador

1

CUMostrarListadoVehiculos

=<<interface>=
InterfaceCMostrarListado

ControladorMostrarListadoVehiculos

Modelo

1

CUMostrarListadoVehiculos

<<interface>>
InterfaceMMostrarListado

ModeloMostrarListadoVehiculos

Figura 36: Diagrama de Descomposicion CU Mostrar Listado de Vehiculos
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Vista

1

Formateador

1

CapaTransversal

Controlador

Modelo

i

i

ListadoVehiculosFragment _

FormateadorMostrarListadoVehiculos —V

V!_ no_.:_.o_mno_.gomn_.u_._._mnmno<m=_n_.__ow _ ModeloMostrarListadoVehiculos

mrrerréeFMostrarListado

)

InterfaceFMostrarListadolmpl

InterfaceCMostrarListado

Datos

~—

InterfaceMMostrarListado

InterfaceFachadaDatos

Figura 37: Diagrama Uses Style del CU Mostrar Listado de Vehiculos
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= CU-002 Consultar Informac

i6n de Vehiculo

Aplicacion

Vista

CUConsultarinformacionVehiculo

ConsultarinformacionVehiculoActivity

ConsultarinformacionVehiculoFragment

Formateador

CUConsultarinformacionVehiculo

FormateadorConsultarinformacionVehiculo

<<interface>>
InterfaceFConsultarinformacion

<<interface>>
InterfaceF Consultarinformacionimpl

CapaTransversal

DTOVehiculo

1

DAO

<<interface>>
VehiculoDAO

<<interface>>
CombustibleDAO

1]

Database

Datos

1

Entidades

Vehiculo

Combustible

AppDataBase

<<singleton==
FachadaDatos

Controlador

CUConsultarinformacionVehiculo

ControladorConsultarinformacionVehiculo

<<interface>>
InterfaceCConsultarinformacion

Modelo

CUConsultarinformacionVehiculo

ModeloConsultarinformacionVehiculo

<<interface>>
InterfaceMConsultarinformacion

Figura 39: Diagrama de Descomposicion CU Consultar Informacion de Vehiculos
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= CU-005 Eliminar Registro de un Vehiculo
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= Casos de Uso para Representar Graficamente Datos de Recarga

Debido a que todos los casos de uso que grafican datos para el usuario se comportan de forma idéntica y lo que los
diferencia es unicamente los célculos realizados, como parte de la l6gica de cada caso de uso, en el presentador, por
razones de brevedad aqui sélo se representa un diagrama general de Descomposicién de estos.
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= CU-014 Consultar Informacién Estadistica de Recargas de un Vehiculo

Aplicacién
I ]
Vista
Formateador
] ]
ConsultarEstadisticasVehiculo CUConsultarEstadisticaVehiculo
<<interface>>
InterfaceF ConsultarEstadisticaVehiculo
| TabsEstadiGicasActivity |
<<interface=>>
InterfaceFConsultarEstadisticaVehiculolmpl
| ConsultarEstadisticasVehiculoFragment | FormateadorConsultarEstadisticaVehiculo
]
| Controlador
Datos |
| I CUConsultarEstadisticaVehiculo

DAO Database

DatDervVehiculoTotal AppDataB <<interface>>
e | InterfaceC ConsultarEstadisticaVehiculo

ControladorConsultarEstadisticaVehiculo

1

Entidades

<<singleton>>
FachadaDatos

DatosDerivadosVehiculosTotales

<<interface>>
InterfaceFachadaDatos

Modelo

CapaTransversal
CUConsultarEstadisticaVehiculo

<<interface>>

DIODatoslerivadoayehiculoTotales InterfaceMConsultarEstadisticaVehiculo

ModeloConsultarEstadisticaVehiculo

Figura 61: Diagrama de Descomposicion CU Consultar Informacion Estadistica de Recargas de un Vehiculo




1

CapaTransversal

DTODatosDerivadosVehiculoTotales

Vista Formateador Controlador Modelo Datos

InterfaceF CorsultarEstadisticaVehiculo

<<singleton>>

Ci isti i ragment For isti i ControladorConsultarEstadisticaVehiculo ModeloConsultarEstadisticaVehiculo
FachadaDatos

~ Inter c isticaVehiculo Inter isticaVehiculo InterfaceFachadaDatos

InterfaceF! isticaV

79

Figura 62: Diagrama Uses Style CU Consultar Informacion Estadistica de recargas de un Vehiculo



ConsultarEstadisticasVehiculoFragment

<<singleton>>

e _

ereate> et class dalos
1 - H T
e w_ formaleador - FormateadorConsultarEstadisticaVehiculo W
|||||||||||||||||| v_ ontrolador : ControladorConsultarE stadisticaVehiculo !
12 setC void” bt id W
ﬂ”_ ﬁw_ <ccsnr» |
- |
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ |
113 o |
|
|
|
|
|
|
|
N |
|
5 | H |
1 2 corfienzaC void ) 21.1: datg DTODatost |
21 vold e anioin, mesin): DTODalosD }
. d *
[ ;
Y l
LB: cargaDatos() : void _
P _
1 sting yi
32 gethles(): Sting N
33 getAnio(): String H_L
6 o -simg d
35:gettiRANio( - String ”C
36| got sting ”j
3 Sting ”E
. I

=

Figura 63: Diagrama de Secuencia CU Consultar Informacién Estadistica de recargas de un Vehiculo

80



= CU-015 Consultar Informacién Estadistica de Consumo de Combustibles en Recargas de un Vehiculo
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cargas de un Vehiculo
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= CU-016 Consultar Informacién Estadistica de Coste de Consumo de combustibles en Recargas de un Vehiculo
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s CU-017 Consultar Listado de Gasolineras
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= CU-018 Consultar Informacién de Gasolinera
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= CU-019 Consultar Informacién del Ultimo Vehiculo Accedido
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= CU-020 Consultar Informacién de la Ultima Recarga Accedida
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= CU-021 Consultar Mapa de Posicién Actual
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= CU-022 Calcular Coste de Trayecto
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CosteTrayecto) : InterfaceCCalcularCosteTrayecto

<<create>>

1.1.1: modelo = CreateMessage() : InterfaceMCalcul

etControlador(controlador:InterfacpCCalcularCoste Trayecto) : vo

3.1: dolicitarCalculo(distancia:String |

itudCalculo(distancia:String precio:String,consumo:String) | vaid

[

4: getReg

v

confrolador : ControladorCalcularCoste Trayecto

1.1.2: setFormateador(fo

2: setModelo(modelo

InterfaceMCalcularCoste Trayecto) - void

recio:String,consumo:String)

.

3.1.3: setResultado(preci(

Lgi

,f void

311 m_mm_axx_.: = calculaFactorPrecioKilometro(preci

larCosteTrayecto

- IW_ modelo : ModeloCalcularCosteTrayecto _

-double, consumo:double) aﬁf:c_m

3.1.2:gre

cioTrayecto = calculaPrecioDistancia(precioXK|

double, distan muao:c_mv‘E_:Em
.

pTrayecto:Double) - void

I

ultado() : String

"

Diagrama Secuencia CU Calcular Coste de Trayecto

Figura 87
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5. Testing

En esta seccidén se describen los métodos y pruebas utilizados para comprobar la correccién del sistema desarrollado.

5.1. Pruebas de Caja Blanca

Las pruebas de caja blanca son aquellas pruebas realizadas a la vista del cédigo de la aplicacién permitiendo seleccionar los

casos limite sobre los que funcionara en ellas el programa y comprobar que el programa cumple las expectativas acordadas

previamente. Para estas pruebas se han utilizado las herramientas de testeo JUnit y EasyMock. Estas pruebas se han ido

realizando al final de cada iteracién, para comprobar no solo la funcionalidad de cada uno de los métodos de cada caso

de uso del patrén MVP sino la funcionalidad conjunta del sistema, tal y como se describe en la metodologia explicada

anteriormente. Dado que estas pruebas estan intimamente relacionadas con el cédigo, no se incluyen en esta memoria.

5.2. Pruebas de Caja Negra

Las pruebas de caja negra se hacen sin ser visible el cédigo de la aplicacidn, tinicamente teniendo en cuenta la especificacidn

acordada de la aplicacidn. Las pruebas de caja negra realizadas se centran en verificar que la aplicacién al introducir una

determinada combinacién de valores en sus entradas da como resultado una salida que se corresponde con la esperada.

Prueba (P_ CUO1_ 01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 01 (Consultar Listado de Vehiculos). Se probard

el iniciar el caso de uso sin ningln vehiculo egistrado en el sistema.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista correspondiente al listado de vehiculos estd vacia .

Salida Obtenida

La vista correspondiente al listado de vehiculos estd vacia
(Resultado Correcto).

Prueba (P_ CUO01_ 02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 01 (Consultar Listado de Vehiculos). Se probara
el iniciar el caso de uso con un nimero de entradas menor al tamafio

representable en la pantalla.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa las entradas de los vehiculos registrados.

Salida Obtenida

La vista representa las entradas de los vehiculos registrados.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU01_ 03)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 01 (Consultar Listado de Vehiculos). Se probar3 el
iniciar el caso de uso con un nimero de entradas superior al tamaio

representable en la pantalla.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa las entradas de los vehiculos registrados y permite
hacer scroll hasta los ocultos inicialmente.

Salida Obtenida

La vista representa las entradas de los vehiculos registrados y permite
hacer scroll hasta los ocultos inicialmente.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU02_ 01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 02 (Consultar Informacién de Vehiculo). Se pro-
bard el iniciar el caso de uso con un vehiculo en cuyo registro solo se

especificaron los campos minimos a completar .

Entrada

Un registro de vehiculo con los campos minimos.

Salida Esperada

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro
de un vehiculo pero solo muestra el contenido de los campos minimos

especificados.

Salida Obtenida

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro
de un vehiculo pero solo muestra el contenido de los campos minimos
especificados.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU02_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 02 (Consultar Informacién de Vehiculo). Se pro-
bara el iniciar el caso de uso con un vehiculo en cuyo registro se
especificaron los campos minimos a completar y campos adicionales
no obligatorios sin llegar a completar todos los campos del registro.

Entrada

Un registro de vehiculo con todos los campos minimos completados
y un nimero de campos adicionales sin llegar a completar totalmente

todos los campos del registro.

Salida Esperada

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro
de un vehiculo pero solo muestra el contenido de los campos com-
pletados.

Salida Obtenida

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro
de un vehiculo pero solo muestra el contenido de los campos com-
pletados.

(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU02_ 03)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 02 (Consultar Informacién de Vehiculo). Se pro-
bard el iniciar el caso de uso con un vehiculo en cuyo registro se
especificaron los campos minimos a completar y campos adicionales
no obligatorios completando todos los campos del registro

Entrada

Un registro de vehiculo con todos los campos minimos completados
y un ntimero de campos adicionales completando totalmente todos
los campos del registro.

Salida Esperada

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro

de un vehiculo y muestra el contenido de los campos completados.

Salida Obtenida

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro
de un vehiculo y muestra el contenido de los campos completados.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU03_ 01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 03 (Registrar Vehiculo). Se probard el iniciar el
caso de uso con el registro de un vehiculo en el que no se cumpli-
mentaran todos los campos obligatorios del registro

Entrada

Un registro de vehiculo en el que no se cumplimentardn uno o méas de
los campos obligatorios (A saber, Nombre, Matricula y Combustible
Primario)

Salida Esperada

La aplicacién informa mediante un mensaje temporal que uno o mds
de los campos obligatorios no se ha completado y pide que se cum-
plimente para completar el registro.

Salida Obtenida

La aplicacién informa mediante un mensaje temporal que uno o mds
de los campos obligatorios no se ha completado y pide que se cum-
plimente para completar el registro.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU03_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 03 (Registrar Vehiculo). Se probard el iniciar el
caso de uso con el registro de un vehiculo en el que se cumplimentard

un campo del registro con un dato de formato incorrecto.

Entrada

Un registro de vehiculo en el que se cumplimenta los campos obliga-
torios asi como uno o mas campos con un formato de datos que no

les corresponde.

Salida Esperada

La aplicacién informa mediante un mensaje temporal que el primer
campo de los rellenados incorrectamente no posee un dato con for-
mato correcto.

Salida Obtenida

La aplicacién informa mediante un mensaje temporal que el primer
campo de los rellenados incorrectamente no posee un dato con for-
mato correcto.

(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU03_ 03)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 03 (Registrar Vehiculo). Se probara el iniciar el
caso de uso con el registro de un vehiculo en el que se cumplimentaran

la informacién minima del registro.

Entrada

Un registro de vehiculo en el que se cumplimentaran todos los campos

obligatorios (A saber, Nombre, Matricula y Combustible Primario).

Salida Esperada

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
del listado de vehiculos donde una nueva entrada para el vehiculo

recién registrado ha aparecido.

Salida Obtenida

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
del listado de vehiculos donde una nueva entrada para el vehiculo
recién registrado ha aparecido.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU03_ 04)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 03 (Registrar Vehiculo). Se probar3 el iniciar el
caso de uso con el registro de un vehiculo en el que se cumplimentaran
la informacién minima del registro ademas de un cierto nimero de

campos adicionales sin llegar a cumplimentar todos.

Entrada

Un registro de vehiculo en el que se cumplimentardn todos los campos
obligatorios ademas de solo algunos de los optativos.

Salida Esperada

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
del listado de vehiculos donde una nueva entrada para el vehiculo
recién registrado ha aparecido.

Salida Obtenida

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
del listado de vehiculos donde una nueva entrada para el vehiculo
recién registrado ha aparecido.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU03_ 05)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 03 (Registrar Vehiculo). Se probara el iniciar el
caso de uso con el registro de un vehiculo en el que se cumplimentaran

todos los campos del registro

Entrada

Un registro de vehiculo en el que se cumplimentaran todos los cam-

pos.

Salida Esperada

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
del listado de vehiculos donde una nueva entrada para el vehiculo

recién registrado ha aparecido.

Salida Obtenida

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
del listado de vehiculos donde una nueva entrada para el vehiculo
recién registrado ha aparecido.

(Resultado Correcto)

108



Prueba (P_ CU03_ 06)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 03 (Registrar Vehiculo). Se probara el iniciar el
caso de uso con el registro de un vehiculo y no completar el caso de

uso desestimando su ejecucién.

Entrada

Un registro de vehiculo.

Salida Esperada

La aplicacién vuelve a la vista del listado de vehiculos.

Salida Obtenida

La aplicacién vuelve a la vista del listado de vehiculos.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU03_ 06)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 03 (Registrar Vehiculo). Se probard el iniciar el
caso de uso con el registro de un vehiculo y no completar el caso de

uso desestimando su ejecucion.

Entrada

Un registro de vehiculo.

Salida Esperada

La aplicacién vuelve a la vista del listado de vehiculos.

Salida Obtenida

La aplicacién vuelve a la vista del listado de vehiculos.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU04_ 01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 04 (Modificar Informacién de Vehiculo). Se pro-
bard el iniciar el caso de uso con el registro de un vehiculo en el
que se cumplimentara un campo optativo del registro con un dato de

formato incorrecto.

Entrada

Un registro de vehiculo en el que se cumplimenta los campos obliga-
torios asi como uno o mas campos con un formato de datos que no

les corresponde.

Salida Esperada

La aplicacién informa mediante un mensaje temporal que el primer
campo de los rellenados incorrectamente no posee un dato con for-

mato correcto.

Salida Obtenida

La aplicacién informa mediante un mensaje temporal que el primer
campo de los rellenados incorrectamente no posee un dato con for-
mato correcto.

(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU04_ 02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 04 (Modificar Informacién de Vehiculo). Se pro-
bard el iniciar el caso de uso con el registro de un vehiculo en el que

solo se haya cumplimentado la informacién minima del registro.

Entrada

Un registro de vehiculo en el que se cumplimentard alglin campo

optativo.

Salida Esperada

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
de consultar datos del vehiculo donde los nuevos datos registrados

han aparecido.

Salida Obtenida

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
de consultar datos del vehiculo donde los nuevos datos registrados
han aparecido.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU04_ 03)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 04 (Modificar Informacién de Vehiculo).Se probar3
el iniciar el caso de uso con el registro de un vehiculo en el que se
cumplimentardn la informacién minima del registro ademds de un

cierto nimero de campos adicionales sin llegar a cumplimentar todos.

Entrada

Un registro de vehiculo en el que no todos los campos (a parte de los

obligatorios) han sido cumplimentados.

Salida Esperada

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
de los datos del vehiculos donde los nuevos datos han aparecido.

Salida Obtenida

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
de los datos del vehiculos donde los nuevos datos han aparecido.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU04_ 04)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 04 (Modificar Informacién de Vehiculo). Se pro-
bara el iniciar el caso de uso con la modificacién del registro de un
vehiculo en el que se cumplimentardn todos los campos del registro.

Entrada

Un registro de vehiculo en el que no todos los campos estdn cumpli-
mentados.

Salida Esperada

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
de datos del vehiculo donde los nuevos datos han aparecido.

Salida Obtenida

La aplicacién acepta el contenido del registro cambiando a la vista
de datos del vehiculo donde los nuevos datos han aparecido.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU04_ 05)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 04 (Modificar Informacién de Vehiculo). Se pro-
bard el iniciar el caso de uso con el registro de un vehiculo y no

completar el caso de uso desestimando su ejecucién.

Entrada

Un registro de vehiculo.

Salida Esperada

La aplicacién vuelve a la vista de consultar informacién del vehiculo.

Salida Obtenida

La aplicacién vuelve a la vista de consultar informacién del vehiculo.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CUO05_ 01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 05 (Borrar Informacién de Vehiculo). Se probard
el iniciar el caso de uso con el registro de un vehiculo y no completar

el caso de uso desestimando su ejecucién.

Entrada

Un registro de vehiculo.

Salida Esperada

La aplicacién vuelve a la vista de listado de vehiculos registrados y la
entrada de ese vehiculo no se ha eliminado.

Salida Obtenida

La aplicacién vuelve a la vista de listado de vehiculos registrados y la
entrada de ese vehiculo no se ha eliminado.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU05_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 05 (Borrar Informacién de Vehiculo). Se probara
el iniciar el caso de uso con el registro de un vehiculo y se completar
el caso de uso aceptando su ejecucion.

Entrada

Un registro de vehiculo.

Salida Esperada

La aplicacién vuelve a la vista de listado de vehiculos registrados y la
entrada de ese vehiculo se ha eliminado.

Salida Obtenida

La aplicacién vuelve a la vista de listado de vehiculos registrados y la
entrada de ese vehiculo se ha eliminado.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU06_01)

Versién

1.0

Descripcién

minimos correctamente.

Prueba para el CU 06 (Registrar Recarga de Combustible de Vehicu-
lo). Se probara el iniciar el caso de uso completando todos los campos

Entrada

Un registro de recarga.

Salida Esperada

La aplicacién vuelve a la vista de listado de recargas registradas y la
entrada de esa recarga se ha anadido.

Salida Obtenida

La aplicacién vuelve a la vista de listado de recargas registradas y la
entrada de esa recarga se ha anadido.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU06- 02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 06 (Registrar Recarga de Combustible de Vehicu-
lo). Se probara el iniciar el caso de uso completando todos los campos

correctamente.

Entrada

Un registro de recarga.

Salida Esperada

La aplicacién vuelve a la vista de listado de recargas registradas y la
entrada de esa recarga se ha anadido, incluyendo todos los campos.

Salida Obtenida

La aplicacién vuelve a la vista de listado de recargas registradas y la
entrada de esa recarga se ha anadido, incluyendo todos los campos.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU06_ 03)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 06 (Registrar Recarga de Combustible de Vehicu-
lo). Se probara el iniciar el caso de uso completando alguno de los

campos minimos incorrectamente para su tipo de dato.

Entrada

Un registro de recarga.

Salida Esperada

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.

Salida Obtenida

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU06_ 04)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 06 (Registrar Recarga de Combustible de Vehicu-
lo). Se probard el iniciar el caso de uso sin completar alguno de los

campos minimos.

Entrada

Un registro de recarga.

Salida Esperada

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.

Salida Obtenida

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU06_ 05)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 06 (Registrar Recarga de Combustible de Vehicu-
lo).Se probara el iniciar el caso de uso completando la fecha y la hora

de recarga en un tiempo futuro al presente.

Entrada

Un registro de recarga.

Salida Esperada

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.

Salida Obtenida

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU06_ 06)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 06 (Registrar Recarga de Combustible de Vehicu-
lo). Se probara el iniciar el caso de uso completando el kilometraje
del vehiculo en la recarga con un dato inferior al dltimo kilometraje
registrado.

Entrada

Un registro de recarga.

Salida Esperada

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.

Salida Obtenida

La aplicacién avisa al usuario del error y no registra la recarga.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU07_ 01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 07 (Consultar Listado de Recargas de Vehiculos).
Se probar3 el iniciar el caso de uso sin ninguna recarga para el vehiculo
registrado en el sistema.

Entrada

No se requiere

Salida Esperada

La vista correspondiente al listado de recargas esta vacia.

Salida Obtenida

La vista correspondiente al listado de recargas estd vacia.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU07- 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 07 (Consultar Listado de Recargas de Vehiculo).
Se probara el iniciar el caso de uso con un nimero de entradas menor

al tamafiio representable en la pantalla.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa las entradas de las recargas registradas.

Salida Obtenida

La vista representa las entradas de las recargas registradas.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU07_ 03)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 07 (Consultar Listado de Recargas de Vehiculos).
Se probar3 el iniciar el caso de uso con un ndimero de entradas superior

al tamaio representable en la pantalla.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa las entradas de las recargas registradas y permite
hacer scroll hasta los ocultas inicialmente.

Salida Obtenida

La vista representa las entradas de las recargas registradas y permite
hacer scroll hasta los ocultas inicialmente.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU08_ 01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 08 (Consultar Informacién de Recarga). Se probara
el iniciar el caso de uso con una recarga en cuyo registro solo se

especificaron los campos minimos a completar .

Entrada

Un registro de recarga con los campos minimos.

Salida Esperada

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro de
una recarga pero solo muestra el contenido de los campos minimos

especificados.

Salida Obtenida

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro de
una recarga pero solo muestra el contenido de los campos minimos
especificados.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU08_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 08 (Consultar Informacién de Recarga). Se pro-
bard el iniciar el caso de uso con una recarga en cuyo registro se
especificaron los campos minimos a completar y campos adicionales
no obligatorios completando todos los campos del registro.

Entrada

Un registro de recarga con todos los campos minimos completados y
un nimero de campos adicionales completando totalmente todos los
campos del registro.

Salida Esperada

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro
de una recarga y muestra el contenido de los campos completados.

Salida Obtenida

La vista representa todos los posibles datos a rellenar en el registro
de una recarga y muestra el contenido de los campos completados.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU09_ 01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 09 (Representar Graficamente Consumo Combus-
tible por Periodos). Se probara el iniciar el caso de uso con una serie

de recargas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el aflo, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron
en esos periodos y que muestran el consumo de un combustible del

vehiculo.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el aho, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron
en esos periodos y que muestran el consumo de un combustible del
vehiculo.

(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU09_ 02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 09 (Representar Gréaficamente Consumo Combus-
tible por Periodos). Se probard el iniciar el caso de uso sin recargas

registradas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para

el afo, sin ninguna entrada.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afo, sin ninguna entrada.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU10_ 01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 10 (Representar Graficamente Consumo Combus-
tible por Kilémetro recorrido y por Periodos). Se probara el iniciar el
caso de uso con una serie de recargas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron
en esos periodos y que muestran el consumo de un combustible por
kildmetro del vehiculo.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron
en esos periodos y que muestran el consumo de un combustible por
kilémetro del vehiculo.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU10_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 10 (Representar Graficamente Consumo Combus-
tible por Kilémetro recorrido y por Periodos). Se probara el iniciar el

caso de uso sin recargas registradas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para

el afio, sin ninguna entrada.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, sin ninguna entrada.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU11_01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 11 (Representar Graficamente Coste de Combus-
tible por Unidad de recarga y por Periodos). Se probar3 el iniciar el
caso de uso con una serie de recargas registradas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron en
esos periodos y que muestran el coste de un combustible del vehiculo

por unidad de recarga y periodo.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el aflo, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron en
esos periodos y que muestran el coste de un combustible del vehiculo
por unidad de recarga y periodo.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU11_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 11 (Representar Gréaficamente Coste de Combus-
tible por Unidad de recarga y por Periodos). Se probard el iniciar el

caso de uso sin recargas registradas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para

el afo, sin ninguna entrada.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, sin ninguna entrada.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU12_01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 12 (Representar Graficamente Coste de Combus-
tible por Periodos). Se probara el iniciar el caso de uso con una serie

de recargas registradas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el ano, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron en
esos periodos y que muestran el coste de un combustible del vehiculo

en los periodos mensual y anual.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron en
esos periodos y que muestran el coste de un combustible del vehiculo
en los periodos mensual y anual.

(Resultado Correcto)

116



Prueba (P_ CU12_02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 12 (Representar Graficamente Coste de Combus-
tible por Periodos.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para

el afo, sin ninguna entrada.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, sin ninguna entrada.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU13_01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 13 (Representar Gréficamente Kilémetros Reco-
rridos por Periodos). Se probari el iniciar el caso de uso con una serie
de recargas registradas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el aho, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron
en esos periodos y que muestran el niimero de kilémetros recorridos

entre recargas del vehiculo.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, con tantas entradas cada una como recargas se produjeron
en esos periodos y que muestran el niimero de kilémetros recorridos
entre recargas del vehiculo.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU13_02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 13 (Representar Graficamente Kilémetros Reco-
rridos por Periodos). Se probard el iniciar el caso de uso sin recargas

registradas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para

el afio, sin ninguna entrada.

Salida Obtenida

La vista representa dos graficas lineales, una para el mes y otra para
el afio, sin ninguna entrada.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU14_01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso con ninguna recarga

registrada para el vehiculo.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista se muestra vacia.

Salida Obtenida

La vista se muestra vacia.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU14_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso con una recarga

registrada para el vehiculo, en el mes previo al actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nlimero
de recargas totales es 1 pero que es 0 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nimero
de recargas totales es 1 pero que es 0 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU14_ 03)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso con una recarga
registrada para el vehiculo, en el mes actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nimero

de recargas totales es 1 y que el niimero es 1 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nimero
de recargas totales es 1 y que el niimero es 1 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU14_ 04)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso con varias recargas

registrada para el vehiculo, en el mes actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la suma correcta de combustibles recargados para

el afio y la suma correcta para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra la suma correcta de combustibles recargados para
el afio y la suma correcta para el mes actual.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU14_ 05)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso con varias recargas
registrada para vehiculo, en el mes previo al actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la suma correcta de combustibles recargados para
el afo y 0 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra la suma correcta de combustibles recargados para
el afo y 0 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU14_ 05)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso con varias recargas

registrada para el vehiculo, en el mes previo al actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la suma correcta de combustibles recargados para
el afo y 0 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra la suma correcta de combustibles recargados para
el afo y 0 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU14_07)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso con varias recargas
registrada para el vehiculo, en el mes previo al actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la suma correcta de km recorridos para el afio y 0

para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra la suma correcta de km recorridos para el afio y 0
para el mes actual.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU14_ 08)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso con varias recargas

registrada para el vehiculo, en el mes actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la suma correcta de coste de recargas para el afio y

la suma correcta para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra la suma correcta de coste de recargas para el afio y
la suma correcta para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU14_ 09)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 14 (Consultar Informacién Estadistica general de
un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso con varias recargas

registrada para el vehiculo, en el mes previo al actual.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la suma correcta de coste de recargas para el afio y
0 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra la suma correcta de coste de recargas para el afio y
0 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU15_01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 15 (Consultar Informacién Estadistica de Consumo
de Combustible de un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso

con ninguna recarga registrada para el vehiculo.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista se muestra vacia.

Salida Obtenida

La vista se muestra vacia.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU15_ 02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 15 (Consultar Informacién Estadistica de Consumo
de Combustible de un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso

con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes previo al actual.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nimero
de recargas totales es 1 pero que es 0 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nlimero
de recargas totales es 1 pero que es 0 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU15_ 03)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 15 (Consultar Informacién Estadistica de Consumo
de Combustible de un Vehiculo. Se probara el iniciar el caso de uso
con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes actual.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas , que el nimero
de recargas totales es 1 y que el nimero es 1 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas , que el nimero
de recargas totales es 1 y que el nimero es 1 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU15_ 04)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 15 (Consultar Informacién Estadistica de Consumo
de Combustible de un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso

con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes previo.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el total de combustible recargado en el afio correctamente, asf
como la media, el minimo y el maximo anual.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el total de combustible recargado en el afio correctamente, asf
como la media, el minimo y el maximo anual.

(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU15_ 05)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 15 (Consultar Informacién Estadistica de Consumo
de Combustible de un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso

con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes actual.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el total de combustible recargado en el mes y en el afio correcta-
mente, asi como las medias, los minimos y los mdximos mensuales y

anuales.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el total de combustible recargado en el mes y en el ano correcta-
mente, asi como las medias, los minimos y los mdximos mensuales y
anuales.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU15_ 06)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 15 (Consultar Informacién Estadistica de Consumo
de Combustible de un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso

con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes previo.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este
posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el la media, el minimo y el maximo anual del consumo de com-

bustible por kilémetro.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el la media, el minimo y el maximo anual del consumo de com-
bustible por kilémetro.

(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU15_ 07)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 15 (Consultar Informacién Estadistica de Consumo
de Combustible de un Vehiculo. Se probard el iniciar el caso de uso

con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes actual.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el la media, el minimo y el mdximo mensual y anual del consumo

de combustible por kilémetro.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas , el sistema mues-
tra el la media, el minimo y el mdximo mensual y anual del consumo
de combustible por kilémetro.

(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU16_ 01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 16 (Consultar Informacién Estadistica de Costes
de Consumo de Combustible de un Vehiculo. Se probara el iniciar el

caso de uso con ninguna recarga registrada para el vehiculo.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista se muestra vacia.

Salida Obtenida

La vista se muestra vacia.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU16_ 02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 16 (Consultar Informacién Estadistica de Costes
de Consumo de Combustible de un Vehiculo. Se probara el iniciar el
caso de uso con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes
previo al actual.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nimero

de recargas totales es 1 pero que es 0 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas y que el nimero
de recargas totales es 1 pero que es 0 para el mes actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU16_ 02)

Version

1.0

Descripcidn

Prueba para el CU 16 (Consultar Informacién Estadistica de Costes
de Consumo de Combustible de un Vehiculo. Se probara el iniciar el
caso de uso con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes
actual.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra los datos acumulados de recargas , que el nimero

de recargas totales es 1 y que el nimero es 1 para el mes actual.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos acumulados de recargas , que el nimero
de recargas totales es 1 y que el nimero es 1 para el mes actual.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU16_ 04)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 16 (Consultar Informacién Estadistica de Costes
de Consumo de Combustible de un Vehiculo. Se probara el iniciar el
caso de uso con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes

previo.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra el mdximo, minimo y media del coste de combustible

para el afo.

Salida Obtenida

La vista muestra el maximo, minimo y media del coste de combustible
para el afio.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU16_ 05)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 16 (Consultar Informacién Estadistica de Costes
de Consumo de Combustible de un Vehiculo. Se ha seleccionado uno
de los dos combustibles del vehiculo si este posee mas de uno.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra el mdximo, minimo y media del coste de combustible

para el afio.

Salida Obtenida

La vista muestra el mdximo, minimo y media del coste de combustible
para el afo.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU16_ 06)

Version

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 16 (Consultar Informacién Estadistica de Costes
de Consumo de Combustible de un Vehiculo. Se probara el iniciar el
caso de uso con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes

previo.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra el mdximo, minimo y media del coste de combustible

por unidad de recarga para el afio.

Salida Obtenida

La vista muestra el maximo, minimo y media del coste de combustible
por unidad de recarga para el afio.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU16_ 07)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 16 (Consultar Informacién Estadistica de Costes
de Consumo de Combustible de un Vehiculo. Se probara el iniciar el
caso de uso con una recarga registrada para el vehiculo, en el mes
actual.

Entrada

Se ha seleccionado uno de los dos combustibles del vehiculo si este

posee mas de uno.

Salida Esperada

La vista muestra el maximo, minimo y media del coste de combustible

por unidad de recarga para el mes y para el afio.

Salida Obtenida

La vista muestra el maximo, minimo y media del coste de combustible
por unidad de recarga para el mes y para el afio.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU17_01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 17 Consultar Listado de Gasolineras Cercanas. Se
probard el iniciar el caso de uso con una latitud superior a 20km la

maxima latitud del territorio nacional.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista no muestra resultados.

Salida Obtenida

La vista no muestra resultados.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU17_02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 17 Consultar Listado de Gasolineras Cercanas.
Se probara el iniciar el caso de uso con una latitud igual a 20km la
méxima latitud del territorio nacional.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra las cinco gasolineras mas préximas a la latitud se-
leccionada.

Salida Obtenida

La vista muestra las cinco gasolineras mas préximas a la latitud se-
leccionada.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU17_03)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 17 Consultar Listado de Gasolineras Cercanas. Se
probard el iniciar el caso de uso con una longitud superior a 20km la

maxima longitud del territorio nacional.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista no muestra resultados.

Salida Obtenida

La vista no muestra resultados.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU17_ 04)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 17 Consultar Listado de Gasolineras Cercanas. Se
probard el iniciar el caso de uso con una longitud igual a 20km la

maxima longitud del territorio nacional.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra las cinco gasolineras mas préximas a la longitud

seleccionada.

Salida Obtenida

La vista muestra las cinco gasolineras mas préximas a la longitud
seleccionada.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU18_01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 18 Consultar Informacién de Gasolinera. Se pro-
bara el iniciar el caso de uso con una de las gasolineras del listado de

gasolineras cercanas.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra los datos de la gasolinera seleccionada.

Salida Obtenida

La vista muestra los datos de la gasolinera seleccionada.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU19_01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 19 Consultar Informacién del Ultimo Vehiculo
Accedido. Se probara el iniciar el caso de uso sin haber accedido

anteriormente a un vehiculo.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

No es posible iniciar el caso de uso.

Salida Obtenida

No es posible iniciar el caso de uso.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU19_ 02)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 19 Consultar Informacién del Ultimo Vehiculo
Accedido. Se probara el iniciar el caso de uso habiendo accedido

anteriormente a un vehiculo.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la informacién del ultimo vehiculo accedido.

Salida Obtenida

La vista muestra la informacién del ultimo vehiculo accedido.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU20_ 01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 20 Consultar Informacién de la Ultima Recarga
Accedida. Se probard el iniciar el caso de uso sin haber accedido

anteriormente a una recarga de un vehiculo.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

No es posible iniciar el caso de uso.

Salida Obtenida

No es posible iniciar el caso de uso.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU20_ 01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 20 Consultar Informacién de la Ultima Recarga
Accedida. Se probara el iniciar el caso de uso habiendo accedido

anteriormente a una recarga de un vehiculo.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra la informacién de la dltima recarga accedida.

Salida Obtenida

La vista muestra la informacién de la dltima recarga accedida.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU21_01)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 21 Consultar mapa de posicién actual. Se probara

el caso de uso con la posicién actual del dispositivo.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra un mapa de la posicidén especificada, centrandose
en la posicion proporcionada como la actual.

Salida Obtenida

La vista muestra un mapa de la posicién especificada, centrandose
en la posicién proporcionada como la actual.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU21_02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 21 Consultar mapa de posicién actual. Se probara
el caso de uso con una posicién distinta a la posicién actual del

dispositivo.

Entrada

No se requiere.

Salida Esperada

La vista muestra un mapa de la posicidén especificada, centrandose
en la posicién proporcionada como si fuera la actual.

Salida Obtenida

La vista muestra un mapa de la posicidén especificada, centrdndose
en la posicién proporcionada como si fuera la actual.
(Resultado Correcto)
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Prueba (P_ CU22_01)

Versidn

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 22 Calcular Coste Trayecto. Se probara el caso de

uso con algin campo no cumplimentado.

Entrada

Uno de los campos del formulario no se ha cumplimentado.

Salida Esperada

Un mensaje de error indica que no se puede realizar el célculo.

Salida Obtenida

Un mensaje de error indica que no se puede realizar el célculo.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU22_02)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 22 Calcular Coste Trayecto. Se probard el caso de
uso con algiin campo con contenido no numérico.

Entrada

Uno de los campos del formulario no contiene un cantidad asimilable

a un namero.

Salida Esperada

Un mensaje de error indica que no se puede realizar el célculo.

Salida Obtenida

Un mensaje de error indica que no se puede realizar el célculo.
(Resultado Correcto)

Prueba (P_ CU22_ 03)

Versién

1.0

Descripcién

Prueba para el CU 22 Calcular Coste Trayecto. Se probara el caso de

uso con todos los campos con cifras numéricas correctas.

Entrada

Todos los campos contienen cifras numéricas correctas.

Salida Esperada

El resultado del cdlculo aparece en la seccidén resultado.

Salida Obtenida

El resultado del calculo aparece en la seccidn resultado.
(Resultado Correcto)
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6. Conclusiones

Se puede concluir al término del desarrollo que los objetivos marcados al principio del mismo, se han cumplido. En primer
lugar, se ha ampliado y mejorado las nociones que se tenian de la plataforma Android y de cémo funciona la misma. Se ha
llegado a comprender el impacto que tiene la plataforma hardware subyacente sobre el software a ejecutar en ella, y cémo
influye en este a la hora de plantear desarrollos.

En segundo lugar, se ha podido experimentar de primera mano, todo lo que conlleva el andlisis, diseno e implementacién
de un aplicacién. Al ser un proyecto de realizacién a largo plazo, se ha podido comprobar la importancia y el efecto de una
buena planificacién a la hora de realizar el desarrollo de un sistema.

En tercer lugar la aplicacién obtenida como resultado del desarrollo, seria una aplicacién viable para el mercado y una cuya
funcionalidad pudiese ser aprovechada por sus usuarios. La aplicacién trata un problema de ocurrencia comun entre usuarios

de vehiculos personales, y ofrece funcionalidades que posibilitan ayudar en el ahorro de costes por recargas de combustibles.
6.1. Mejoras Futuras Planteadas

Algunas de las mejora planteadas para futuras iteraciones en el continuo desarrollo de la aplicacién serian:

= Exportacién de los registros de la base de datos a Google Drive como copia de seguridad.
Como método para guardar los datos recogidos por la aplicacién periédicamente, se podria solicitar permiso al usuario
para sincronizarse con su cuenta de Google Drive y crear una carpeta en el mismo donde se guardase un fichero xml

u otro tipo de fichero con los registros de la base de datos.

= Decidir un criterio de eliminacién de registros de recarga antiguos con el usuario, de esta forma la aplicacién no

supondria tanta carga de almacenamiento.
= Mejoras en la informacién de cada gasolinera para poder obtener el precio de los combustibles disponibles.

= Posibilidad de seleccionar en la calculadora de trayectos un vehiculo de los registrados, para obtener datos mas precisos

de su consumo.
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7. Anexos

7.1. Configuracion Previa

Antes de poder instalar la aplicacién y para permitir el uso de la APl de Google de la que la aplicacién hace uso al

desplegar los mapas, es necesario que se configure en el dispositivo una cuenta de Google con las siguientes credenciales:
= cuenta/correo
= contrasena

(Si se requiere, para saber la cuenta y la contrasefia para la instalacién contacte con el titular del TFG)
Para ello se debe acceder al apartado de configuracidén o ajustes del teléfono, y en la seccién de cuentas anadirla con los

parametros indicados.

6D 4 @ 616 % A 617
Configuracién Q Cuentas

- Usuarios G Google

Personal + Agregar cuenta

Q@  Ubicacion

ﬂ Seguridad

2] Cuentas

G Google

@ Idiomas y entradas

@  Copia de seguridad

Sistema

Figura 88: Seccién de cuentas en ajustes Figura 89: Pantalla para anadir cuenta

Una vez se ha escogido la opcién de agregar cuenta, se selecciona una cuenta de Google y se aportan las credenciales,

en los campos cuenta de correo y contrasefia.
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7.2. Manual de Uso

Esta seccién presenta un manual de usuario para el uso de la aplicacién, y el acceso a sus funcionalidades.

7.2.1. Menu de Inicio

"4 @ 6:44 "d 0 6:44

Mend Principal Mend Principal

LISTADO DE VEHICULOS

GASOLINERAS CERCANAS

GASOLINERAS CERCANAS

CALCULADORA DE TRAYECTOS

CALCULADORA DE TRAYECTOS
CONSULTAR MAPA

Figura 90: Pantalla del Ment de Inicio

La primera pantalla que aparece al usuario al iniciar la aplicacién es la pantalla del mend de inicio. En el mend de inicio

existen las siguientes opciones:

= Al seleccionar el botén del menu lateral, también conocido como menud hamburgesa, se despliega un mend lateral con
las opciones de navegacién a las caracteristicas del dltimo vehiculo y la dltima recarga que se han consultado en la

aplicacioén.

= Al seleccionar la opcién de Listado de vehiculos, aparece la pantalla del listado de vehiculos con todos los vehiculos

registrados en el sistema, asi como la opcién de registrar uno nuevo, o borrar uno existente.

= Al seleccionar la opcidn de Gasolineras cercanas, aparece la pantalla compuesta, donde la primera vista es el listado
de gasolineras, y la segunda vista es la representacién mapeada de ese listado de gasolineras.

= Al seleccionar la opcién de Calculadora de trayectos, aparece la pantalla de la calculadora de costes de un trayecto que
permitird al usuario calcular el coste de un trayecto dados su distancia, el consumo por km de su vehiculo, y el precio
del combustible a usar.

= Al seleccionar la opcién de Calculadora de trayectos, aparece la pantalla de la calculadora de costes de un trayecto que
permitird al usuario calcular el coste de un trayecto dados su distancia, el consumo por km de su vehiculo, y el precio
del combustible a usar.
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= Al seleccionar la opcién de Consultar Mapa, aparece la pantalla del mapa del drea cercana centrado en la posicién
actual del usuario.

7.2.2. Listado de Vehiculos

La pantalla de listado de vehiculos muestra un listado de los vehiculos registrados en la aplicacién, donde cada entrada
muestra el nombre que se le ha dado al vehiculo y la matricula del mismo. Dentro de esta pantalla, es posible hacer tres
cosas: 1°) Seleccionar una de las entradas del listado para consultar la informacién del vehiculo. 2°) Seleccionar el icono
de la papelera de cualquiera de las entradas para borrar la entrada correspondiente. 3°) Seleccionar la opcién mds (esquina
inferior izquierda) para registrar un nuevo vehiculo en el sistema.

En la pantalla de borrado de vehiculo, si se selecciona la opcién NO, se vuelve a la pantalla del listado sin borrar ningtin
vehiculo, al seleccionar la opcidn Sl, se borra toda la informacién asociada al vehiculo incluyéndose sus recargas.

Al pulsar sobre una entrada del listado se despliega una vista compuesta formada por tres pantallas: la primera pantalla
es la de datos del vehiculo registrado, al final de la misma se encuentra la opcién Modificar que permite cambiar el contenido
de los campos del registro del vehiculo que sean modificables.

6D 4 @ 8:57 d 2 9:07

CarGasControl

9177 KGP
Coche M.Paloma

6636 BIW
Coche Tomas

iDesea Borrar el vehiculo 9177 KGP

1840 HQU del sistema ?
Coche Juan

Seleccione Sl para borrar, NO en caso

contrario!

+

Figura 91: Pantalla del listado de vehiculos Figura 92: Pantalla del mensaje de borrado de un vehiculo
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dn d @ 9:58 8n ‘d @ 9:58

CarGasControl CarGasControl

DATOS DEL
VEHICULO

ESTADISTICAS Y
GRAFICAS

[ Datos del vehiculo ]
(= - ]

DATOS DEL
VEHICULO

ESTADISTICAS Y

RECARGAS GRAFICAS

RECARGAS

Nombre asignado: Coche M.Paloma

Combustible i
Diesel (I
Pri : iesel (1)

Capacidad de

carga

BMW de combustible
principal:

o

2018

[ Kilometraje:

100 ]

Combustible i
Diesel (1)

Figura 93: Pantalla de consultar informacién de vehiculo

"] 4 @ 12:52

CarGasControl

ESTADISTICAS Y
GRAFICAS

DATOS DEL

VEHICULO RECARGAS

Fecha
10/01/2019 10:41
Precio (€)

6.075

Fecha
28/01/2019 10:52
Precio (£)

24.3

Fecha
12/02/2019 10:57
Precio (€)
31.125

Figura 94: Pantalla de listado de recargas registradas

|
B B || B

La segunda pantalla contiene el listado de recargas asociadas al vehiculo, cada una de las entradas de la lista muestra
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la fecha de realizacién de la recarga y el precio pagado en ella. Desde esta pantalla se puede acceder a la informacién de
una recarga registrada, pulsando en su correspondiente entrada, o bien se puede registrar una nueva recarga si se pulsa en
la opcién mds (esquina inferior izquierda). La tercera contiene la seccidn de estadisticas y gréficas derivadas de los datos de

las recargas registradas.

én 4 @ 11:00 D "4 @ 11:00

CarGasControl CarGasControl

DATOS DEL

ESTADISTICAS Y
VEHICULO A

DATOS DEL
RECARGAS GRAFICAS

ESTADISTICAS Y
VEHICULO A

RECARGAS GRAFICAS

Estadisticas Combustible
Recargado

il (?

€ ¢/

Estadisticas Combustible

Recargado
Coste por Combustible
unidad de por Kilémetro
recarga

€2 6/

KM €

Coste por Combustible
unidad de por Kilémetro
recarga

Kilémetros Costes

por Recarga

]

d

Figura 95: Pantalla de consultar Gréficas y Estadisticas

En la tercera pantalla las opciones disponibles lo estardan para cada uno de los posibles combustibles asociados al vehiculo,
por lo que en caso de ser este hibrido al seleccionar cada posible opcidn se preguntara sobre qué combustible se desea consultar
la informacién.

La primera opcidn de la tercera pantalla muestra los datos estadisticos obtenidos a partir de las recargas del mes actual
y de la acumulacién de los meses pasados dentro del mismo afio. La segunda opcién muestra las grificas mensual y anual
del combustible recargado. La tercera opcién muestra las graficas mensual y anual del coste por unidad de recarga para cada
combustible. La cuarta opcién muestra las graficas mensual y anual del combustible consumido por kildmetro recorrido. La
quinta opcién muestra las gréficas mensual y anual de los kilémetros recorridos. La sexta opcién muestra las graficas mensual
y anual del coste por recargas.

Para desplazarse entre las distintas pantallas basta con o bien deslizar el dedo de derecha a izquierda de la pantalla ,
o bien seleccionar en el ment de la parte superior de la vista a qué pantalla se desea ir. La pantalla actual en la que se

encuentre el usuario se marcard en el ment mediante una pequeiia linea carmesi debajo del nombre de la seccidn.
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7.2.3. Registro de Nuevo Vehiculo

Al seleccionar en la pantalla de Listado de Vehiculos la opcién mas, se despliega la pantalla con el formulario de registro
del vehiculo en el sistema. En este se pueden especificar los distintos datos del vehiculo y sélo se podra guardar la informacién
cuando el usuario cumplimente los campos minimos del registro (En caso de no hacerlo, el sistema avisard al usuario con un

mensaje especificando que no se han completado todos los campos obligatorios).

[} d @ 12:52

d @ 1252

CarGasControl

(

CarGasControl

] [ Datos del vehiculo ]

Combu
Nombre asignado: Primal

Gasolina () v

Matricula: Capacidad d_e carga
de combustible principal:
Marca: Combustible f

Modelo:

Capacidad de carga
de combustible secundario: |

Kilometraje:

iiiillll

Combustible

Primario: Gasolina (1) -

Capacidad de carga
de combustible principal:

S
o

GUARDAR

Figura 96: Pantalla de registros de informacién de vehiculo

Las opciones de combustible disponibles para el combustible principal del vehiculo son: Gasolina, Diésel, Etanol, GLP, GNC
o Eléctrico. Para el combustible secundario, ademas de las anteriores, esta disponible la opcién Ninguno que se selecciona
si el vehiculo no estd considerado como del tipo hibrido. No estd permitido en esta pantalla la posibilidad de seleccionar el
mismo tipo de carburante como combustible principal y secundario del vehiculo pues no tendria sentido. Tampoco se permite
el seleccionar un tipo de combustible y no declarar la capacidad del tanque de dicho combustible.

La seleccién de la imagen de cdmara permite acceder a la Cdmara o a la Galeria del dispositivo y sustituir dicha imagen
por la tomada con la cdmara o la seleccionada desde la Galeria. Esto permite al usuario asociar el registro de un vehiculo
con una imagen del mismo si asi el lo desea.
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7.2.4. Modificar el registro de un vehiculo

] " @ 1:35 [ 4 @ 1:35

CarGasControl CarGasControl

[ = ][ Datos del vehiculo |
| |
Nombre asignado: Coche M.Paloma i
(czm - |
_ 51'0
o
Combustible Ninguno
Seciindarin-
o
Capacidad de carga 00
de combustible secundario: .
| |
51.0
-

Figura 97: Pantalla de modificar informacién de vehiculo

Al seleccionar la opcién Modificar de la pantalla Listado de vehiculos, se accede a la pantalla de Modificar Informacién
de Vehiculo, donde los campos del formulario de modificacién son cargados con los datos que se poseian anteriormente del
vehiculo, y donde sélo los campos modificables son accesibles por el usuario para editarlos si asi lo desea.

De nuevo la seleccién de la imagen de cdmara permite acceder a la Cdmara o a la Galeria del dispositivo y sustituir dicha
imagen o la anteriormente tomada, por la capturada con la cdmara o la seleccionada desde la Galeria.

Al seleccionar la opcidn Guardar, se registraran los cambios en el registro del vehiculo que se ha modificado.

7.2.5. Registrar Recarga

Al pulsar en la opcién mas en el listado de recargas, se muestra la pantalla de registro de recarga donde el usuario puede
registrar una recarga de combustible para cualquiera de los combustibles del vehiculo. La seleccién de la fecha y hora se
realiza con los Dialogos de Android de seleccién de fecha y hora, por lo que al seleccionar las opciones Fecha y Hora se
abrirdn los correspondientes didlogos.

Cdémo en el registro del vehiculo la seleccién de la imagen de la cdmara posibilita, en este caso, asociara a la recarga el
ticket de la misma para posteriores consultas.
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("] d @ 12:52

CarGasControl

ﬂ [ Datos para la Recarga ]

Combustible Diesel () e
HORA h:mm
Combustible 0
Recargado —_—
Kilometraje |

Coste (£)

" Foto del ticket de
Combustible Diesel (I) v recarga

Combustible
Recargado

FECHA

REGISTRAR RECARGA

Figura 98: Pantalla de registro de recarga

7.2.6. Consultar Recarga

La seleccién de una de las entradas de la pantalla de la Lista de Recargas, permite consultar los datos asociadas a dicha
recarga.

] " @ 12:55

CarGasControl

[I Datos para la Recarga

[ oot desecrse oo ea |

(oo T

Figura 99: Pantalla de consultar informacién de recarga
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7.2.7. Consultar Estadisticas

] "d @ 12:53

(] 'd @ 12:53

CarGasControl
CarGasControl

GENERAL CONSUMO COSTE

DE COMBUSTIBLE DE COMBUSTIBLE
GENERAL

CONSUMO COSTE
DE COMBUSTIBLE DE COMBUSTIBLE

ﬂ Estadisticas de recargas ]
ﬂ Estadisticas Generales de de combustible

todos los combustibles
Coche M.Paloma
| Gohe Mpoloma Vs Acul 2

| : ]
Ntmero de recargas en 2
Nuamero de recargas en
: :
este mes
Combustible total
60,75
4
este afio
Media de combustible
Coste acumulado este mes 9113
en recargas del vehiculo ’
. . Figura 101: Pantalla de estadisticas de consumo de combus-
Figura 100: Pantalla de estadisticas generales tibl
1Dle

./

./

(] "4 @ 12:54

CarGasControl

CONSUMO COSTE
GENERAL DE COMBUSTIBLE DE COMBUSTIBLE

Estadisticas de recargas
de combustible

Al seleccionar en la pantalla de Consultar Grdficas y Fs-

Coche M.Paloma ] tadisticas la primera opcidn, si el vehiculo es hibrido se so-
, ] licitara al usuario que seleccione el combustible cuyas es-
tadisticas quiere consultar. Si el vehiculo solo posee un tipo

o ] de combustible directamente se muestran las estadisticas.

) La vista de estadisticas es una vista compuesta formada

por tres pantallas. la primera muestra estadisticas generales

NG d . s

4 asociadas al vehiculo, la segunda pantalla muestra los datos
de consumo de combustible y la tercera pantalla muestra

Coste de recargas del 9113

combustible en el mes

los datos de coste de combustible.

Coste de recargas del 1215
combustible en el afio !

Figura 102: Pantalla de estadisticas de coste de combustible
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7.2.8. Consulta de Graficas

Seleccionando una de las opciones dos a seis de la pantalla de Estadisticas y Grdficas se accede a la correspondiente
grafica marcada por la etiqueta. La vista de la gréfica es también compuesta y tiene dos pantallas, una pantalla mensual y
otra de periodo anual. Estas pantallas muestran el correspondiente dato graficado para esos periodos.

(] id @ 12:54 ] 4 @ 12:54

CarGasControl CarGasControl

GRAFICA MENSUAL GRAFICA ANUAL GRAFICA MENSUAL GRAFICA ANUAL

C (0]
a 40 490 a o0s
; . 60 e
b b
u u 50
r 30 r 0
a a
n n 40
t 22 t
e o dug B - 0
28
20 202 .
10 2
10
20
20
0 0
0. 5 10 15 20 25 O. 1 2

5 . Numero de Mes
Ndmero de Dia del Mes

Figura 103: Pantalla de grifica mensual Figura 104: Pantalla de grafica anual

Las graficas irdn midiendo segin los dias del mes (periodo mensual) o segin el niimero de mes (periodo anual), el dato

especificado y lo representardn en ese eje temporal.

7.2.9. Gasolineras Cercanas

Al seleccionar en el mend principal la opcién Gasolineras cercanas, se abre una vista compuesta donde la primera pantalla
es un listado de las cinco gasolineras mas cercanas a la posicidén actual del dispositivo y la segunda es una representacién
mapeada de la zona de bisqueda de dichas gasolineras asi como la posicién de las mismas.

En la primera pantalla si se selecciona cualquiera de las entradas, se mostrard una pantalla donde se cargaran los datos

asociados a la gasolinera seleccionada.

En la segunda pantalla, la misma pantalla de informacién de la gasolinera serd mostrada si seleccionamos uno de los
iconos de gasolinera. En esta segunda pantalla también se muestra el drea de blsqueda de las gasolineras, representada por

un circulo de color azul y borde verde.

139



] %l @ 12:49 ] Y @ 12:49

CarGasControl CarGasControl

LISTADO LISTADO

REPSOL

Direccion E \
U
CALLE PUENTE COLGANTE, 10

VALLADOLID
/ — LA RONDILLA Univers
Distancia en Km b ~\ de Valle

Iglesia Conventual
07 de San Pablo ¥ ¢
GIRON

Posicién Actual

Valladolid E \
REPSOL @ Museo Casa a

Parque Campo Grande o

Direccion

\
PLAZA CIRCULAR, 12
VALLADOLID — a

Distancia en Km EI
1,26 7oc|‘\3 @ FRodia 1A= ias
REPSOL

Direccion

Vnitnvorip Cocgle
Figura 105: Pantalla de listado de gasolineras Figura 106: Pantalla del mapa de gasolineras
[] ‘d @ 12:50 § 0 0
CarGasControl arGasContro

- Longitud: -4.734222
Datos de la Gasolinera _
=] o

] c=m -
] (cm -
GNL NO
Localidad: VALLADOLID ] [ _
GLP: NO
Direccion: CALLE PUENTE COLGANTE, 10 ] [ _

Rétulo REPSOL

Provincia: VALLADOLID

Municipio: Valladolid

| - :
| ;
| :
| "

:
NO

<l @, O < O O

Horario: L-J: 07:00-13: 30,;153 00:00-00:00;

D: 07:0(

Latitud: 41641111

Longitud: 4734222

Biodiesel

Figura 107: Consultar informacién de gasolinera

7.2.10. Calculadora de Trayectos

Al seleccionar en el ment principal la opcién de Calculadora de Trayectos, se mostrard una pantalla donde se solicita al
usuario la distancia a recorrer en el trayecto, el consumo por kilémetro de combustible del vehiculo que lo realizard y el coste
por unidad de recarga del combustible. Una vez aportados estos datos, al pulsar la opcién calcular, se muestra el coste en
euros del trayecto a realizar. Esto permite consultar al usuario tanto el coste de realizacidon de un trayecto de uno de los

vehiculos registrados en el sistema, como uno de los no registrados, permitiendo la comparacién entre ambos si asi lo desea.
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(] d @ 12:50 (] d 0@ 12:50

CarGasControl N

] [ Calculadora de ]

trayectos 0
s Aurum Regalos
s Plaza Tenerias
Distancia (Km): SiseiRioRisuerge azajeneras Publicitarios
100 TTORCASA Grupo o . o
Inmobiliario Y Carglass

Parroquia de @

San lldefonso
Precio (€) por CentrolDidactico de

unidad de recarga: 1.50

Formacioniintegral &

Consumo del E r '

vehiculo (por km 5 Mi Hogar
recorrido): —_— o
Resultado (€) fercadona o o
esultado (€) - 750 Q Curtidos Lobején C

Ibermutuamur
MatepssjNum 274

CALCULAR taurante Cortefiel
Camy nde O

= ROSA CLARA
VALLADOLID.
Google
Figura 108: Calculadora de costes de trayectos Figura 109: Mapa centrado en la posicién del dispositivo

7.2.11. Consultar Mapa

Al seleccionar en el mend principal la opcién de Consultar Mapa, se muestra una pantalla en la que se dibuja un mapa,
centrado en la posicién del dispositivo sobre el mismo, de la zona circundante.

7.2.12. Ultimo Vehiculo y Ultima Recarga Accedidos

Al seleccionar en el ment principal, el mend lateral desplegable se muestran las opciones de navegacién que permiten se

pueda acceder directamente al dltimo un vehiculo y recarga consultados.
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