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pueda aparecer en la parte inferior derecha de las láminas y será dirigido a un 

concepto relacionado con lo descrito en la lámina.

1. Memoria del PFC
2. Planos del PFC
3. Planos resumen del PFC
4. Ficha del PFC
5. Memoria descriptiva del PFC
6. Informe de tutor

https://heterotopiaurbana.wixsite.com/misitio


Memoria del PFC
Existe la posibilidad de explorar la página web del proyecto, donde se expondrá un resumen de las ideas, conceptos y ele-

mentos más característicos del mismo. Se puede indagar en ella pulsando el código QR de la parte inferior.

También podrá acceder clicando o acercando el móvil sobre el código QR que pueda aparecer en la parte inferior derecha de 
las láminas y será dirigido a un concepto relacionado con lo descrito en la lámina.

https://heterotopiaurbana.wixsite.com/misitio










































Planos del PFC
Existe la posibilidad de explorar la página web del proyecto, donde se expondrá 
un resumen de las ideas, conceptos y elementos más característicos del mismo. 

Se puede indagar en ella pulsando el código QR de la parte inferior.

También podrá acceder clicando o acercando el móvil sobre el código QR que 
pueda aparecer en la parte inferior derecha de las láminas y será dirigido a un 

concepto relacionado con lo descrito en la lámina.

https://heterotopiaurbana.wixsite.com/misitio




heterotopía urbana
La heterotopia es un concepto elaborado por el filósofo Michel Foucault para describir ciertos 
espacios culturales, institucionales y discursivos que de alguna manera son "otros": 
inquietantes, intensos, incompatibles, contradictorios o transformadores.
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Estructura portante
Cada uno de los módulos será soportado por un total de 

cuatro pórticos, sin embargo, cada una de estas pequeñas 

estructuras  no son independientes unas a otras, si no que 

todas quedan enlazadas creando una red estructural de 

gran complejidad. Esto ayuda a la estabilidad del conjunto 

estructural y hace que todos los elementos trabajen de 

forma conjunta. Por ello, frente a la aparente aleatoriedad 

de la colocación de las vigas y pilares se esconde un orden 

estricto y réticular en el cual, el simple desplazamiento de 

uno de los pilares provoca la mutación de todo el conjunto.

Los pórticos se componen de dos pilares CHS ø200-8,  una 

viga CHS ø180-8 y cable estructural de acero inoxidable 

7x7-AISI 316 Ø20mm y 1x19-AISI 316 Ø10mm para soporte 

de los módulos y estabilidad de los mismos.

Módulos
La estructura de los módulos que contienen los distintos 

usos del programa propuesto está conformada por una 

jaula estructural compuesta por pilares HEB 200 y vigas 

IPE 500  para los módulos de taller y sala de exposiciones 

y encuentros; pilares HEB 200, vigas IPE 500 y vigas de 

borde IPE 240 para los módulos de aseos. Estos elementos 

están sostenidos por cables estructurales  de acero inoxida-

ble 7x7-AISI 316 Ø20mm que se atan a una pletina de transi-

ción metálica soldada a las vigas de cubierta de los módulos y 

a su vez se estabilizan mediante cables estructurales de acero 

inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm. Esta estabilidad se consi-

gue también gracias a la unión de los módulos con la pasarela 

que da acceso a los mismos, la cual está compuesta por una 

celosía metálica. Existen cinco tipos suspendidos, los cuales se 

desarrollan en la lámina 11 y otros trés módulos que con la 

misma idea de jaula estructural son apoyados en las vigas 

CHSø180-8 de la parte superior de la estructura portante para 

albergar la cafetería y la administración además de los aseos.

Esta unidad básica que forman los pórticos se entretejen 

produciendose cruces en las vigas, solventando su conti-

nuidad a traves de una chapa de transición metálica solda-

da a ambas vigas CHS Ø180-8. En el cruce de vigas de los 

pórticos de la estructura básica se aprovecha esa chapa de 

transición para el descuelgue de cables estructurales que 

trabajarán a tracción y serán los encargados de redirigir 

las cargas desde las cajas de los módulos hasta los pilares 

CHS ø200-8. Estos pilares están conformados por el perfil 

antes mencionado CHS y por una serie de crucetas solda-

das al pilar formando una cruz que ayudarán a estabilizar 

el pilar frente al pandeo que éste pueda sufrir por su esbel-

tez, ya que a estos brazos se les ancla cables estructurales 

de acero inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm. El pilar descansa 

sobre una rótula esférica anclada a una zapata de encepado 

que recoge la cabeza de 4 pilotes, excepto en uno de los casos 

(ver lámina 18). Los pilotes por fuste llegarán a una a profundi-

dad mínima de 6.5 m y serán ejecutados in situ.

SISTEMAS ESTRUCTURALES
La estructura del edificio se convierte sin duda en uno de 

los elementos clave de la propuesta. La formalización de la 

idea pasa por el desarrollo de una compleja red estructural 

que  se va entrelazando. Los pilares buscan llegar a la 

altura de los árboles creando la idea de una unión entre 

árboles análogicos, entendiendo como tal a las masas 

arboreas naturales del entorno de la ribera, y árboles 

mecanizados, los pilares, consiguiendo así la unión entre el 

contexto industrial del entorno de la parcela y el natural 

implícito de la ribera. La estructura colgante mediante 

cables de acero estructurales de ø10 y ø20 busca fundirse 

con la naturaleza del entorno. Esta naturaleza atraviesa los 

pórticos aumentando esa relación antes mencionada y 

logrando crear un jardín en la parte superior.

La estructura que a continuación desarrollaremos se elabo-

ra mediante elementos prefabricados permitiendo una 

puesta en obra totalmente mecanizada y por tanto más 

rápida.

Pasarela  
El acceso a los módulos se resuelve mediante una celosía  

metálica resultado de la unión de dos pasarelas de acceso 

a los módulos compuesta por por correas SHS #100.5,  

montantes RHS #100.50.5 y cables estructurales de acero 

inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm. Esta celosía aporta rigidez 

a la estructura uniendo el núcleo central de hormigón a los 

pilares y los módulos. La pasarela se proyecta buscando la 

menor distancia entre los accesos a los talleres y el núcleo de 

comunicación central. En los extremos de este elemento se 

distribuyen una serie de escaleras metálicas que unen los 

distintos niveles del proyecto entre ellos y con la cubierta. 

Estas escaleras no llegan a tocar el suelo en ningún momento 

potenciando la diafanidad de la planta baja que se correspon-

de con el parque, interviendo en él lo menos posible, y convir-

tiendo la cubierta en un espacio clave de la propuesta, creán-

dose un doble parque, uno a cota cero y otro a cota +18,85 

metros.

En el centro de la estructura metálica se eleva un núcleo de 

hormigón armado que, junto a cuatro tirantes exteriores 

más, estabiliza el proyecto impidiendo su movimiento 

frente a vientos. Este núcleo central se emplea a su vez 

para albergar el ascensor y montacargas. En el sótano de 

este núcleo central se ubica la maquinaria para las instala-

ciones. En sección este sótano actúa como la raíz de un 

árbol y elnúcleo como el tronco, tanto estructural como 

conceptualmente, ya que a través de él llega el conjunto de 

instalaciones a los módulos por la  parte baja de las pasare-

las siguiendo el recorrido trazado por ellas.

Módulos

Pasarela
lámina 15

Estructura portante

Brazos pilar • lámina 09

Pletinas pilar • lámina 09

soporte para los extremos 

de extremos de cable

4 alturas de pilar • lámina 09

en función de la 

inclinación de cable 

necesaria para según a 

la distancia que se 

encuentra del soporte 

Estructura básica

cable estructural

cable estructural de acero 

inoxidable 7x7-AISI 316 

Ø20mm

cable estructural

cable estructural de acero 

inoxidable 1x19-AISI 316 

Ø10mm

Pletina continuación vigas • lámina 11

CHS Ø 200-8 • lámina 09

Pletina de acero para

enlace con cables       • lámina 11

HEB 200

IPE 500

Rótula esférica • lámina 09

cable estructural

cable estructural de acero 

inoxidable 1x19-AISI 316 

Ø10mm

cable estructural

cable estructural de acero 

inoxidable 1x19-AISI 316 

Ø10mm

cable estructural

cable estructural de acero 

inoxidable 7x7-AISI 316 

Ø20mm

RHS #100.50.5

SHS #100.5

• lámina 09

Arriostramiento para la 

estabilidad de la estructura 

CHS Ø180-8

CHS Ø180-8

ejemplo de pórtico

núcleo de hormigón

IPE 500

HEB 200
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naturaleza

ciudad industria

naturaleza

ciudad

dolore magna aliquam erat 

Colin Rowe, rechazando las 
grandes visiones utópicas de 
"planificación total", propo-
ne, en su lugar, una "ciudad 
de collage" que puede 
acomodar una amplia gama 
de utopías en miniatura. 

Aldo Rossi indica que el 
tejido urbano es constituido 
de partes en si autónomas y 
concluidas. De un modo casi 
surrealista, la ciudad análo-
ga se nutre de la realidad 
urbana para construir una 
nueva realidad, mediante el 
conocimiento adquirido por 
el análisis tipológico.

La propuesta bebe de las 
influencias de las arquitectu-
ras de Achigram y Superstu-
dio y su manera de inetrpre-
tar y experimentar nuevas 
formas de interactuación con 
el espacio, generando nuevas 
experiencias.

Foucault advirtió que el 
mundo contemporáneo se 
caracteriza por la producción 
de espacios heterogéneos 
que se proyectan sobre los 
espacios reales. Algunos, 
como las utopías, son países 
sin lugar alguno, lugares 
irreales, fantásticos, que no 
pertenecen a ningún territo-
rio, ni se les puede ubicar en 
un mapa. Sin embargo, 
existen utopías que sí tienen 
lugar, denominadas 
heterotopías, espacios que 
alteran o borran los espacios 
codificados.

heterotopía urbana
En palabras de Foucault, se 
podría hablar de una 
heterotopía, un espacio 
heterogéneo compuesto por 
“una red de relaciones que 
delinean lugares que son 
irreducibles unos a otros”.

Michael FOUCAULT, conferencia 
radiofónica en France-Culture, 
diciembre 1966; Utopías y Heteroto-
pías.

Los reflejos de los espejos 
ayudan a la desaparición de 
los talleres en el entorno, 
haciendo qu los diferentes 
mundos coexistan en un 
mismo lugar.

Para reforzar la idea del 
proyecto se hace uso de 
materiales que evoquen la 
industria y que por sus carac-
terísticas favorezcan la 
integración de ésta con la 
naturaleza sin prescindir de 
su carácter propio.

Unión entre industria y 
naturaleza.

El proyecto sigue una forma-
ción orgánica. El núcleo de 
hormigón armado del centro 
actuaría como el tronco de 
un árbol, el elemento estabi-
lizador del proyecto, que 
junto a la ramificación de las 
pasarelas que parten de él 
completa la analogía árborea 
trabajando como una estruc-
tura conjunta. 

Vistas
La copa de los árboles es 
vivida por los ocupantes 
permitiendo tener unas 
visuales de la ciudad desde 
gran altura y entre vegeta-
ción

Bosque
Forma parte de la vegetación 
preexistente sin interrumpir 
la fluidez

Idris Khan - homenaje a 
Bernd Becher

El objetivo es crear una 
reparación de las realidades 
que coexisten en el entorno 
que aparentemente no son 
vinculables: industria, 
naturaleza y ciudad.

Creando una heterotopía 
donde se yuxtaponen 
realidades que no se conci-
ben juntas al mismo tiempo, 
en el mismo lugar.

A la disposición de los 
pilares en la propuesta nos 
podemos referir como una 
cuadrícula dinámica. Los 
pilares son desplazados 
dejando vacios y llenando 
otros espacios de la retícula. 
La separación entre ejes 
varía y esto da lugar a la 
sensación de movimiento.

Los pilares se extienden a lo 
largo de la parcela ayudando 
a reforzar esa idea de 
movimiento.

La organización del edificio 
dirige al usuario del proyecto 
a través de las diferentes 
percepciones del espacio 
verde circundante.

El núcleo central conduce al 
usuario hasta la cubierta de 
donde descuelgan el resto de 
escaleras que dirigen a los 
diferentes módulos.
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El proyecto define un 
espacio y a la vez lo difumi-
na.

Unidad base de generación 
de la estructura. La unión de 
varias unidades estructura-
les generan la retícula de 
pilares.

Los lugares olvidados de la 
ciudad o  “lugares incons-
cientes” como los llama 
Thomas Struth (discípulo de 
la escuela de Dusseldorf). 
Estos espacios son los “feos”, 
los invisibles, los ocultos 
entre manzanas demolidas 
que exhiben en su interior un 
vaciado urbano, las zonas 
industriales... Espacios aún 
por descubrir, espacios a 
punto de desaparecer que en 
su composición crean un 
caos unitario.

El crecimiendo de la ciudad 
toma espacios y deja grietas 
que quedan en la sombra. 
Espacios que quedan en ese 
lugar “entre”. Un espacio 
arrinconado, abandonado, 
sin carácter propio. El lugar 
toma una calma que contras-
ta con el entorno circundan-
te. Queda una grieta en el 
territorio.

En el entorno del solar 
existen tres realidades: 
industria, naturaleza y 
ciudad. Actualmente separa-
das, se pretende con el 
proyecto que estos límites 
queden difuminados.

La industria que vecinda con 
el solar hace que éste quede 
en un limbo entre el río y la 
propia industria, separándo-
lo de la ciudad y desconec-
tándolo del entorno.

Hilla Becher La propuesta trata de 
resolver los problemas que 
pueden surgir en un entorno 
sin carácter propio uniendo 
la industria - estructura, la 
naturaleza - vegetación y la 
ciudad - vólumenes.

naturaleza

industria

ciu
da

d
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jardín elevado

NATURALEZA
La naturaleza se introduce en el edificio pasando por 
debajo de él, filtrándose entre los pilares. A su vez, el 
entorno natural se refleja en los módulos haciendo que 
estos desaparezcan e introduciendo aun más la vegetación. 
Convirtiendo la planta baja en un bosque híbrido de 
árboles analógicos y mecanizados en el que la frondosidad 
es un espejismo producto del reflejo de los módulos y 
uniendo dos mundos aparentemente desvinculados.

En el resto de la parcela se deja la vegetación existente de 
ribera lo más natural posible, actuando sólo para la gene-
ración de paseos accesibles. La naturaleza crea su propio 
paisaje sin que apenas las personas intervengan en él. 
Existe un recorrido principal para la llegada al núcleo 
central del edificio de tierra compactada mezclada con 
hormigón en seco. El resto son de piera de granito y entra-
mado metálico y todos de formas orgánicas evitando los 
árboles.
La vegetación que se implementa en el edificio se trata de 
plantas autoctonas o las adecuadas para un clima conti-
nental como el de Valladolid: lavanda, tomillo, escaramu-
jo... así como plantas trepadoras haciendo desaparecer aun 
más la esbelta estructura de los pilares.

CIUDAD
La propuesta no tiene fachada. La fachada es la propia 
naturaleza. Se mimetiza con el entorno a pesar de su 
diferenciada materialidad. Desde el río se ve una masa 
arbórea de la que asoman unos pilares y cables llenos de 
vegetación. Esto hace que sea un reclamo para el transeún-
te, quien al llegar se encuentra con un bosque de arboles y 
pilares y el cual debe recorrer hasta su centro para poder 
llegar a la copa de la propuesta, la cubierta desde la que se 
observa el otro lado.

INDUSTRIA 
La propuesta no se opone a la industria, bebe de lo indus-
trial para volcarlo en la naturaleza, haciendo que estos 
elementos convivan en harmonía. Pretende usar los 
elementos normalmente asociado a lo industrial de 
manera diferente. Éstos se funden con lo natural y los dos 
mundos quedan vinculados, ya que éstos son irreducibles 
unos a otros.
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Pilar
Con el objetivo de conseguir una 
mayor esbeltez en el pilar evitando 
el pandeo por sus grandes dimen-
siones y la pérdida de capacidad 
portante se opta por un pilar de 
Ø20 y 8 mm de espesor atirantado 
mediante cable estructural de 
acero inoxidable 1x19-AISI 316 
d-10mm.

Pórtico
Se unen dos pilares mediante una 
viga de Ø18 la cual soporta la 
compresión q ejercen los cables 
estructurales de acero inoxidable 
7x7-AISI 316 Ø20 que llegan hasta 
el módulo que soporta.

Estructura 1 módulo
La unión de cuatro pórticos portan 
la estructura del módulo que alber-
ga los diferentes usos del progra-
ma. Estos pórticos se unen para 
trabajar conjuntamente en la 
sujeción de cada módulo, haciendo 
que los cables provenientes de 
cada dos pilares soporten uno de 
los extremos del módulo. Asi, los 8 
pilares y los cables soportarían la 
carga de cada módulo.

Estructura 2 módulo
Esta estructura se uniría a otras 11 
conjuntos de pórticos que soportan 
la carga de cada uno de los módu-
los. Esto hace que la estructura de 
cada módulo no trabaje unilateral-
mente, si no que lo haga en 
conjunto, como una estructura 
global. 

Estructura 2 módulos + pasarela
La pasarela también ayuda a afian-
zar cada módulo y evitar su 
movimiento horizontal. Ésta va 
unida al núcleo central de hormi-
gón a la vez que a los pilares más 
cercanos y finalmente se anexiona 
con a la estructura de los dos 
módulos.

Concepto estructural
Se traslada a la estructura el 
concepto del proyecto, pues ésta 
forma parte del mismo.
La estructura parte de un pórtico 
que, junto a otros tres, soportan un 
módulo. Esta estructura se trata de 
la estructura base que conforma el 
conjunto. Se entrelazan unas con 
otras conformando un conjunto 
más estable
Así, sobre una planta de pilares, 
colocados de manera aparente-
mente arbitraria  sobre un plano, 
se consigue leer una estructura 
global y cuyas agrupaciones 
estructurales de menor escala no 
pueden desvincularse unas de 
otras.
Esta estructura global se arriostra 
mediante un núcleo de hormigón 
que evita su pandeo y otros cuatro 
tirantes que llegan al suelo en cada 
uno de los extremos de la misma. 
Podría crecer de manera orgánica 
con el debido cuidado de mante-
ner un orden dictado por la coloca-
ción de los módulos y en conse-
cuencia de los pilares.

Dirección del cable estructural que es arriostrado al suelo y pilar del que parte
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Pilares

Tipo

Tipo 1

Tipo 2

Tipo 3

Tipo 4

Pilares

01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09, 11 15, 16, 18, 20, 21 2, 26, 27, 28, 30, 33, 34, 35, 36, 38, 40, 41, 
42, 44, 45, 46, 49, 50, 52, 54, 55, 56, 57, 58, 66, 73, 75 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 87, 88 

07, 10, 22, 25, 32, 43, 48, 63, 67, 70, 85, 86

23, 29, 31, 37, 39, 47, 53, 62, 64, 65, 68, 71, 72, 74

12, 13, 14, 17, 19, 51, 59, 60, 61, 69

Altura

23.05 m

25.55 m

28.05 m

29.30 m

Tipos de pilares explicados en lámina 09
Tipos de módulos explicados en lámina 11
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PILARES: 1. Pilar CHS (circular hollow section) recubierto con pintura 
intumescente ø200-8 2. Pletina de acero e=8mm para sujeción de 
horquillas mecanizadas, recubierta con pintura intumescente 3. Pletina 
de acero e=8mm para sujeción de horquillas mecanizadas, recubierta 
con pintura intumescente. 4. Terminal de extremo de cable de horquilla 
mecanizada con ajuste tirante M16, para cable ø10mm  5. Terminal de 
extremo de cable de horquilla mecanizada con ajuste tirante M33, para 
cable ø20mm  6. Cable estructural de acero inoxidable 7x7-AISI 316 
ø20mm, carga de rotura= 224,14kn 7. Cable estructural de acero 
inoxidable 1x19-AISI 316 ø10mm, carga de rotura= 82,40kn 8. Viga 
CHS (circular hollow section) recubierto con pintura intumescente 
ø180-8 9. Brazo pilar 01: perfil de acero circular acabado en pletina 
e=8mm soldado al pilar para sujeción de horquillas mecanizadas de 
tensores, recubierta con pintura intumescente 10. Brazo pilar 03: perfil 
de acero circular acabado en pletina e=8mm soldado al pilar para 
sujeción de horquillas mecanizadas de tensores, recubierta con pintura 
intumescente 11. Brazo pilar 02: perfil de acero circular acabado en 
pletina e=8mm soldado al pilar para sujeción de horquillas mecanizadas 
de tensores, recubierta con pintura intumescente 12. Brazo pilar: perfil 
de acero circular acabado en pletina e=8mm soldado al pilar para 
sujeción de horquillas mecanizadas de tensores, recubierta con pintura 
intumescente 13. Rotula esférica 14. Pletina de acero e=8mm recubier-
ta con pintura intumescente

Acero

Elemento

Tipo

Nivel de control

Coeficiente de seguridad

Observaciones

Resistencia de cálculo

estr. vetical
/horzontal

S 275 JR

Elementos auxiliares de conexión en acero
laminado S-355-JR

alto

1,25

220 N/mm2

cables
estructurales

S 275 JR

alto

1,25

220 N/mm2

cable estructural de acero inoxidable 
7x7-AISI 316 Ø20mm

cable estructural de acero inoxidable 
1x19-AISI 316 Ø10mm

terminal de cable mediante horquilla 
M16

terminal de cable mediante horquilla 
M33

Los pilares se dividen en 4 tipos debido a la inclinación que 
deberían tener los cables en la parte superior para funcionar de 
manera más eficiente. Se dispone una pendiente del cable 
superior a 35º y debido a la distancia que hay en planta del pilar 
a la sujeción que llega hasta las vigas superiores de los módulos.

Existen 4 tipos de brazos de pilar según la geometría del 
acabado en pletina e=8mm soldado al pilar para la 
sujeción de las horquillas mecanizadas de los tensores:

Además de la unión de las vigas y la pasarela con el núcleo superior de hormigón que aporta estabi-
lidad, también existen cuatro puntos en la zona exterior del edificio que anclan la estructura al 
suelo y que permiten un amayor estabilidad. Estos cables tensados se colocan a la distancia suficien-
te para que los cables no tengan un ángulo superior a 50º y trabajen así, con una mayor seguridad.

cable estructural de 
acero inoxidable 
1x19-AISI 316 Ø10mm

brazo pilar

pilar CHS Ø200-8

terminal de cable 
mediante horquilla 
M16

pilar 01

23,05 m

pilar 02

25,55 m
pilar 03

28,05 m
pilar 04

29,30 m

04030201
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r1
8

r1
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ø6
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3725

102

3 cables estructurales
de acero inoxidable
Ø20mm

cable estructural 
de acero inoxidable
Ø10mm

viga CHS Ø200-8

brazo pilar

pilar CHS Ø200-8

pletina

rótula esférica
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MÓDULOS: Estructura.17. Pilar metálico 17a. HEB 200 S275jr 17b. HEB 100 S275jr 18. 18 a. Viga metálica IPE 500 S275jr 18b. Viga metálica IPE 
240 S275jr19. Chapa de acero soldada a ambas caras de la viga IPE 500 o IPE240 perimetral del módulo 20. Pletina de acero e=8mm soldado a viga 
IPE 500 para sujeción de horquillas mecanizadas, recubierta con pintura intumescente. *ver tipo en lámina 11 21. Forjado de chapa colaborante 
HIANSA MT 60 1,2 mm de espesor con armadura adicional de 20x20 ø6 B 500 SD 22. Aislamiento térmico de lana de roca espesor 80 mm 23. Capa 
de mortero para regularización de espesor 35 mm 24. Mortero para formación de pendiente  25. Junta elástica de borde 26. Perfil UPN 120 para 
contención del hormigón de forjado 27. Angular LD de 160x75.9 mm para soporte de perfil RHS de 270X80.4 mm 28. Lámina impermeable SURE 
SEAL NR EPDM 1,5 mm de DANOSA Cerramiento y acabados. 29. Pavimento de resina autonivelante de acabado gris mate espesor 10 mm 30. 
Acabado de fachada de vidrio reflectante Airtec Glass de LITHO DECOR 31. Subestructura para soporte de fachada mediante perfiles metálicos en Ty 
anclados a la estructura de los módulos mediante angulares  32. Panel sandwich frigorífico de HIANSA con aislamiento térmico de poliuretano (PUR) 
de espesor 140 mm 33. Aislamiento de lana de roca modelo Rockplus-E 220 de ROCKWOOL 34. Aislamiento de lana de roca con barrera de vapor 
hacia el interior Rockplus Kraft de ROCKWOOL 35. Doble panel de carton yeso de 13 mm de espesor cada uno anclado a montante y carril según 
fabricante, separación de los montantes cada 60 cm 36. Falso techo suspendido registrable de Danoline de KNAUF 37. Perfil RHS de 270X80.4 mm 
38. Acabado de cubierta de vidrio reflectante Airtec Glass de LITHO DECOR sostenido mediante tubos SHS 60.3,5 mm anclados al forjado mediante 
angulares soldados a perfiles RHS 90X70.3,5 mm 39. Perfil de acero RHS 60x85.5 mm para sujeción de cerco de puerta de entrada al módulo. Se 
ancla a la cara inferior de la viga mediante angular LD 60x45.5 40. Perfil de acero RHS 180x85.5 para sujeción de cerco de puerta de acceso 41. Chapa 
de aluminio continua para formación de vierteaguas 42. Precerco RHS 60x190.5 mm 43. Perfil para apoyo del pavimento RHS 180x85.5 mm 44. 
Acabado inferior del módulo mediante falso techo suspendido de vidrio reflectante Airtec Glass de LITHO DECOR sujeto a forjado de chapa colaboran-
te 45. Puerta corredera de vidrio reflectante modelo ah!38 de PANORAMAH 46. Carpintería de vidrio fija modelo ah!38 de PANORAMAH 47. Carpin-
tería de vidrio corredera modelo ah!38 de PANORAMAH 48. Estor para sombreamiento 49. Brandilla de vidrio de altura 110 mm Gypse glass de 
TECHNAL 50. Bandeja de rejilla flexible para tendido de cables de instalaciones eléctricas, datos, etc. 
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Acero

Elemento

Tipo

Nivel de control

Coeficiente de seguridad

Observaciones

Resistencia de cálculo

estr. vetical
/horzontal

S 275 JR

Elementos auxiliares de conexión en acero
laminado S-355-JR

alto

1,25

220 N/mm2

cables
estructurales

S 275 JR

alto

1,25

220 N/mm2
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3 cables estructurales 
de acero inoxidable 
7x7-AISI 316 Ø20mm

1 cable estructural de 
acero inoxidable 
1x19-AISI 316 Ø10mm

estructura módulo brazos de pilar y 
cables estructurales 
de acero inoxidable 
1x19-AISI 316 
Ø10mm

pilar CHS Ø200-8

cables estructurales de 
acero inoxidable 

cable estructural de acero inoxidable 
7x7-AISI 316 Ø20mm

cable estructural de acero inoxidable 
1x19-AISI 316 Ø10mm

terminal de cable mediante horquilla 
M16

terminal de cable mediante horquilla 
M33

Se colocan dos placas solda-
das a la viga permitiendo la 
continuidad de ésta y en la 
parte superior de las placas 
mediante unos perfiles 
tubulares se colocan  la termi-
nación mecánica de los cables 
que permite la sujeción de los 
módulos.
Las dos placas se colocan a 
una distancia entre ellas de 
230 mm y entre las mismas se 
colocan dos perfiles circulares 
para la sujeción de los termi-
nales de cable estructural que 
sustentan la carga del 
módulo.

Cada módulo es soportado por 
cuatro pórticos conformados 
por pilares CHS Ø200-8 y vigas 
CHS Ø180-8 y atirantado por 
cables estructurales de acero 
inoxidable 7x7-AISI 316 
Ø20mm, sujetos a los extremos 
superiores de los pilares y 
pasando por la placa de transi-
ción de unión entre vigas.

Alzado suroeste

Aunque un cable estructural de 
acero inoxidable 7x7-AISI 316 
Ø20mm en cada extremo sería 
suficiente para soportar la carga 
del módulo, se opta por poner 3 
para mayor seguridad.

Pletina para la continuidad de la 
viga y unión de los cables

Estas placas matálicas de espesor 8 mm y geometría descrita en 
la parte superior, permiten la continuidad de las vigas y a su vez 
permiten la transmisión de carga de los módulos a través de los 
cables estructurales. Se unen en forma de cruz y una de las 
placas descuelga lo sufuciente para conseguir tener un elemento 
de sujeción para el termianal de extremo.

Los talleres siempre 
siguen un mismo esquema 
de distribución. Tres 
espacios separados pero 
conectados, sin elementos 
de cierre (excepto en caso 
de no ser posible, como en 
la sala de rayos x). Con 
ese mismo esquema  en 
cada taller se crea la 
distribución necesaria en 
función de las condiciones 
de uso.

permite la sujeción en el pilar 
del terminal de extremo de 
cable que arriostra el módulo 
con la estructura e impide su 
movimiento horizontal.

Esta placa metálica consigue 
que el enlace soldado entre 
viga-pilar sea  más solido y 
ayuda a su continuidad

Una escalera de uso más restringido une cada dos módulos con 
la parte superior del edificio. Así, los usuarios de los talleres 
disponen de una entrada al espacio de la parte más alta del 
proyecto donde se encuentra la administracion y la cafeteria con 
vistas hacia el río. Estas escaleras además, sirven de cierre de la 
pasarela y permite que en cada extremo de la misma tengas la 
oportunidad de subir y conectar con la cubierta.

La estructura en jaula del módulo permite tener en su interior un 
espacio diafano perfecto para el uso que albergan.  

Acado exterior para fachada de vidrio reflectante de modelo 
airtec glass de LITHO DECOR que permite el reflejo de la vegeta-
ción del lugar así como de la estructura metálica, haciendo que 
los módulos desaparezcan.

19
.0

0

16.25

Ø1.00 

La fachada es ventilada y 
permite la ventilación de 
los talleres. Éstos no abren 
directamente al exterior 
para evitar los cambios 
bruscos de temperatura y 
poder mantener mejor el 
estado de las obras. A su 
vez, la fachada de vidrio 
reflectante permite definir 
sus características de 
reflexión y transmisión.
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ejes noreste-suroeste

Pilar portante CHS Ø200-8 sobre rótula esférica la cual es 
soldada al pilar mediante una chapa metálica. El pilar se 
ancla a la cimentación (encepado de los pilotes) a través de 
una chapa de transición de acero. Para combatir le posible 
pandeo del pilar debido a su esbeltez, se colocan tensores 
metálicos sujetos por brazos distribuídos a lo largo del pilar. 
Tipos de pilares, cotas y anotaciones ver lámina 09. 

Mediante una jaula estructural de vigas IPE 500 y pilares 
HEB 200, se generan los módulos que albergarán los usos 
del programa del centro (talleres de restauración, sala de 
exposiones y encunetros, cafetería, administración y los 
servicios generales). Esas jaulas estructurales permiten crear 
espacios internos diafanos. Los módulos se soportan mediante 
cables 7x7-AISI 316 Ø20mm que llegan desde el pilar, pasando 
por las vigas, hasta la placa de transición soldada a la estructura 
de las cajas. Para dar estabilidad a los volumenes suspendidos, 
se colocan 8 cables 1x19-AISI 316 Ø10mm que unen el pilar  a 
la estructura de los módulo y, a su vez, se unen éstos a la celosía 
de la pasarela, la cuál se ancla al núcleo de hormigón armado.  
Ver lámina 11.  

El pilar metálico se apoya sobre una rótula esférica que 
actúa de enlace de la estructura portante con la cimentación. 
Ver lámina 09. 

Para el acceso a los módulos se conforma una pasarela 
generada por celosía con estructura metálica de correas RHS 
#100.5,  montantes RHS #100.50.5 y cable estructural de acero 
inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm formando cruces de san 
andrés. Esta pasarela sirve a su vez para el atado de la estructura 
de pilares metálicos y módulos al núcleo central de hormigón 
estabilizando el conjunto. Ver lámina 15.

Con la intención de hacer desaparecer el conjunto de módulos, 
se emplea un material de acabado exterior que permita reflejar 
tanto la vegetación como la estructura metálica. Se consigue tal 
efecto mediante la utilización de un vidrio reflectante modelo 
airtec glass de LITHO DECOR. Este vidrio se soporta por una 
subestructura de perfiles en T sujetos a la estructura de los 
módulos a través de angulares.

Mediante unos perfiles tubulares, que se anclan al forjado de 
cubierta de los módulos gracias a unos angulares, se coloca el 
acabado de cubierta consistente en unos vidrios refelectantes 
modelo airtec glass de LITHO DECOR.

Viga de acero CHS ø180-8 soldado a pilar mediante chapa de 
transición. Los pórticos que forman  estas vigas junto con los 
pilares, se entrelazan atando toda la estructura y dandole 
estabilidad al conjunto. A su vez, las vigas actúan como guia 
para la unión de los cables y los pilares. Ver lámina 17. 

Los módulos son soportados gracias a grupos de cables (cada 
grupo está formado por 3 cables) de acero inoxidable 7x7-AISI 
316 Ø20 mm. Estos cables se anclan al pilar gracias al terminal 
horquilla M33. 

Para hacer llegar las instalaciones, tanto eléctricas como de 
fontanería y telecomunicaciones, se coloca bajo las pasarelas un 
falso techo técnico que conecta los módulos al núcleo central de 
hormigón armado.

La pasarela de cubierta es soportada mediante dos formas: 
apoyandose en las vigas CHS Ø180-8 y mediante cables, 
quedando suspendida en esos puntos. Los cables se atan a la 
parte superior de los pilares CHS Ø200-8. Ver lámina 15.

Para estabilización de los módulos que contienen los talleres y 
distintos usos, se emplea el cable estructural 1x19-AISI 316 
Ø10mm de acero inoxidable.

El acabado del falso techo se realiza, al igual que todo el 
revestimiento, de vidrio airtec glass LITHO DECOR, sujeto al 
forjado de chapa colaborante.

Dado el uso que trendrán los talleres, se emplea un material 
resistente y libre de juntas cada poca distancia, una resina 
autonivelante con acabado gris mate. El acabado de la resina 
ayuda a los trabajadores en su labor de restauración, evitando 
reflejos de luz y color indeseados durante el proceso de restaura-
ción. El pavimento se coloca sobre un aislamiento de lana de 
roca, para aislamiento acústico y térmico, y, a su vez, apoyado 
sobre el forjado de chapa colaborante.

Para el aumento de sección del pilar, y así compensar la esbeltez 
del pilar y soportar el posible pandeo, se coloca un cable 
estructural de acero inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm. Este 
cable se ancla a los brazos en cruz que se disponen a lo largo del 
pilar gracias al terminal que se coloca en el cable, una horquilla 
M16.
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MEMORIA DE PÓRTICOS
ejes noroeste-sureste

Pórtico base que soporta los módulos de los 
talleres y sala de exposiciones y encuentros
Se eleva a los trabajadores alejandoles del 
suelo, del ruido de la avenida de Burgos, y 
elevándoles a un edén aéreo, donde viven la 
naturaleza apoyándote en lo industrializado.
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Acero

Elemento

Tipo

Nivel de control

Coeficiente de seguridad

Observaciones

Resistencia de cálculo

estr. vetical
/horzontal

S 275 JR

Elementos auxiliares de conexión en acero
laminado S-355-JR

alto

1,25

220 N/mm2

cables
estructurales

S 275 JR

alto

1,25

220 N/mm2

cable estructural de acero 
inoxidable 7x7-AISI 316 
Ø20mm

cable estructural de acero 
inoxidable 1x19-AISI 316 
Ø10mm

SHS #100.5

RHS #100.50.5

Elementos de la estructura de las pasarelas

RHS #180.100.5

pletina de fijación de terminal de extremo de 
cable para sujeción de pasarela superior de 
cubierta.

En las plantas inferiores a la cubier-
ta, las pasarelas de dos plantas con 
diferencia de cota 4.5 m, se unen 
creando una celosía que para el 
arriostramiento de los módulos, 
permitiendo la unión entre éstos, los 
pilares, y el núcleo de comunicación 
de hormigón armado.

PASARELA: 1. Perfil metálico cuadrado SHS #100.5 2. Pilar metálico CHS Ø200-8 3. Cable estructural 
de acero inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm 4. Terminal de cable mediante horquilla M16 5. Cable 
estructural de acero inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm 6. Perfil metálico rectangular RHS #100.50.5 7. 
Perfil metálico cuadrado SHS #100.5 8. Placa metálica para unión de perfil de acero con cable estructu-
ral de acero inoxidable

La pasarela pasa entre los pilares y los 
árboles haciendo disfrutar al usuario de la 
naturaleza.
Las instalaciones pasan bajo éstas siguien-
do el mismo recorrido, desde el núcleo de 
comunicación hasta los módulos.

La unión  entre pasarela y pilar se 
hace mediante un perfil cuadrado 
SHS #100.5. Esta unión sirve de 
arriostramiento de toda la estructu-
ra, ya que la pasarela une tanto estos 
puntos como los módulos, haciendo 
que la estructura sea más estable.

La pasarela une el núcleo central de 
hormigón con los módulos. Esto 
proporciona una mayor estabilidad 
al conjunto de la estructura.

Las pasarelas de las plantas de inferiores de los módulos corres-
ponden al trazado desde el núcleo de comunicación hasta el 
acceso a los talleres y sala de exposiciones y encuentros, creando 
un trazado ramificado como si de un árbol se tratara.

La geometría de la pasarela de la cubierta es la misma que  la de 
las de las pasarelas inferiores, con la incorporación en ésta de 
más tramos que permiten crear un laberinto que posibilita al 
usuario disfrutar de las vistas del rio, de la ciudad y además de 
perderse por un jardin creado por las copas de los árboles y por 
la vegetación que en la cubierta crece, además de dar acceso a la 
zona de cafeteria y administración.
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La estructura portante, pilares y vigas metálicos, confor-
man un entramado de pórticos que se van enlazando para 
aportar estabilidad. De esta malla cuelgan las estructuras 
de los módulos gracias a cables estructurales metálicos que 
parten de los pilares y pasan por las vigas. Para una mayor 
seguridad, se arriostra a viento gracias a cables que van 
desde la estructura al suelo y se ancla al núcleo central de 
hormigón.

La unión de la estructura con el núcleo de hormigón 
central hace que el edificio sea estable. Esta unión entre la 
estructura metálica y el núcleo de hormigón se produce de 
dos formas: a través de las vigas y a través de la pasarela. 
La pasarela hace de unión entre el entramado metálico y el 
núcleo central de hormigón armado.

La pasarela tiene doble utilidad: funcional, permite el 
acceso a los módulos desde el núcleo, y estructural, es la 
encargada de atar todos los módulos entre ellos y con el 
núcleo central aportando estabilidad.

Las cajas estructurales de acero quedan suspendidas 
gracias a los cables metálicos que llegan hasta ellas, tras 
pasar por las vigas y anclandose en los pilares.

Acero

Elemento

Tipo

Nivel de control

Coeficiente de seguridad

Observaciones

Resistencia de cálculo

estr. vetical
/horzontal

S 275 JR

Elementos auxiliares de conexión en acero
laminado S-355-JR

alto

1,25

220 N/mm2

cables
estructurales

S 275 JR

alto

1,25

220 N/mm2

±0.00 m

+11.75 m

+11.75 m

+5.00 m

+5.00 m

+7.25 m

+7.25 m

+9.50 m

+9.50 m

+18.60 m

7.006.008.10

3.506.008.103.505.508.106.005.00

6.00 3.50 2.50 5.00

5.00 3.50 2.50 15.10 5.00 2.50 3.00

4.00 6.00 8.10 6.00 5.50 5.50 3.50 8.10 6.00 7.00

4.50 3.50 8.10 6.00 3.50

6.00 6.00 8.10 6.00 3.50

8.10 6.00 11.00

6.00 2.50 3.00

5.00 2.50 3.50 2.50 15.10 5.00 2.50 3.00

6.00 3.50 3.50 6.00

7.00 3.50 3.50 5.00

3.50 3.50 2.50 5.00

4.00 2.50 12.00 6.00 3.50 2.50 3.50

4.50 2.50 3.50 2.50 9.10 12.00 3.50 8.10 6.00 3.50

3.50 3.50 8.10 6.00 6.00

8.10 6.00 10.50 9.00 3.50 8.10 6.00 3.50

6.00 3.50 8.10 6.00 3.50 3.50 8.10 6.00 4.50

3.50 3.50 8.10 6.00 5.00 5.50 9.00 3.50

6.00 3.50 4.05

5.50 9.00 8.10

9.00

12.00

brazo pilar

La unión entre las vigas y 
los pilares se hace median-
te una soldadura a tope. La 
viga se recorta según la 
intersección que haría con 
el pilar.

Las vigas están unidas  
mediante una soldadura a 
tope y reforzados por 
placas metálicas.

Placas matálicas que 
permiten la continuidad de 
las vigas y a su vez la trans-
misión de carga de los 
módulos a través de los 
cables estructurales.

pilar CHS Ø200-8

terminal de cable mediante 
horquilla M16

Punto de unión entre vigas 
y núcleo de hormigón 
armado

terminal de cable mediante 
horquilla M16

cable estructural de 
acero inoxidable 
1x19-AISI 316 Ø10mm

3 cables estructurales 
de acero inoxidable 
7x7-AISI 316 Ø20mm

https://heterotopiaurbana.wixsite.com/misitio/estructura
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Pilote CPI-8 ø45
Pilote de hormigón armado in situ, tipo CPI-8 según 
NTE-CPI, hormigonado por tubo central de barrena. Los 
pilotes se realizan en grupos de cuatro (excepto gp30, 
en el que el encepado recoge la cabeza de dos pilotes) y 
quedan atados por el encepado de cabeza

Sobre los encepados de los pilotes In situ, que forman la cimentación profunda del edificio para llegar hasta el firme (4 pilotes por encepado), se 
colocan los pilares metálicos. Entre los estos elementos sustentadores y el encepado se coloca una placa de transición que, mediante barras corruga-
das, se anclan al encepado.

El núcleo de hormigón que se encuentra 
en el centro de la estructura metálica 
ayuda a arriostrar todo el conjunto. 

Cimentación
Se realizan perforaciones con pilotes in situ de hormigón armado ø45 cm para 
llegar al firme. Estos pilotes trabajarán por fuste y llegarán a una profundidad 
minima de 6,00 metros. La cimentación profunda se agrupa en grupos de 4 
pilotes que serán recogidos en cabeza por un encepado rectangular de hormi-
gón armado con parrilla inferior compuesta por #15x15ø16 y superior de 
#15x15ø12. La armadura transversal del  pilote o zuncho en espiral será de 
ø8\20 y  la armadura longitudinal estará formada por 8 redondos del ø12. La 
estructura vertical de la propuesta de CHS ø200-8 se conecta a la cimentación 
mediante una rótula esférica que estará anclada, a través de una chapa de 
transición de espesor 8 mm, al encepado de los pilotes, logrando así la trans-
misión de las cargas. El núcleo central de hormigón armado que da estabili-
dad al conjunto, se cimienta mediante una losa de hormigón con armadura 
#20x20ø16 B500 SD de espesor 70 cm que descansa sobre una capa de 10 cm 
de hormigón en masa de limpieza. El vaciado de este sótano se hará posterior-
mente a haber realizado un muro pantalla de hormigón armada por batache. 
Este muro pantalla estará en uno de los laterales del sótano y su colocación es 
debida a la cercania de los encepados en ese lado del núcleo.  

Leyenda 1. Tubo para drenaje perimetral ø160 mm con superficie de orificios 
15 cm2/ de polietileno 2. Lámina geotextil 3. Lámina de nódulos de alta 
densidad de polietileno 4. Lámina bituminosa para impermeabilización del 
muro por cara exterior 5. Hormigón de limpieza espesor de 10 cm 6. Losa de 
cimentación con armadura B500SD en ambas caras y un espesor de 70 7. 
Muro de sótano de hormigón armado de espesor 40 cm 8. Muro pantalla para 
contención del terreno, realizado por batache in situ con un espesor de 40 cm 
9. Encachado a base de grava ø20-50 mm para relleno 10. Forjado de losa de 
hormigón con armadura en ambas caras B500SD y espesor 30 cm 11. Muro 
de hormigón armado con armadura B500SD espesor 35 cm 12. Anclaje de 
pasarela a muro de hormigón mediante sistema HALFEN HCW con angulares 
atornillados a correa de celosía. 13 solera de hormigón 14. Hormigón pulido 
15. Mortero de regularización 16. Enlace losa de cimentación a muro panta-
lla mediante armado ø16 17. Bloque de hormigón 190x190x300 mm 18. 
Trasdosado para cámara bufa de chapa metálica ondulada con minionda 19. 
Barandilla VIEW CRYSTAL de CORTIZO de vidrio laminado 10-1.52-10 de 
1,10 m de altura sobre perfil rubular de acero 20. Lámina impermeable SURE 
SEAL NR EPDM 1.2 21. Capa protectora a base de cantos ø10-30 mm22. 
Puerta de acceso a instalaciones de panel de aluminio 22. Baldosa de hormi-
gón prefabricada 23. Mortero para formación de pendiente 24. Unión viga 
CHSø180-8 a muro de hormigón mediante soldadura y sistema HALFEN HSC  
25. Canaleta de hormigón en masa in situ para evacuación 26. Cámara bufa 
27. Aislamiento térmico de alta densidad de ROCKWOOL de lana de roca 
espesor 150 mm

Acero

Elemento

Tipo

Nivel de control

Coeficiente de seguridad

Resistencia de cálculo

Cimentación

B 500 SD

por certificación

1,15

434,78 N/mm2

Muro

B 500 SD

por certificación

1,15

434,78 N/mm2

Hormigón

Elemento

Tipo

Nivel de control

Coeficiente de seguridad

Resistencia de cálculo

Cimentación

HA-30/P/20/IIa

estadístico

70 mm

0,60

Muro

HA-25/P/26/IIa

estadístico

70 mm

0,60

https://heterotopiaurbana.wixsite.com/misitio/nucleo-de-hormigon






Pilar portante de acero CHS Ø200-8 anclado a encepado 
mediante placa de transición de acero y rótula esférica  
soldada mediante chapa a pilar. Se colocan tensores para 
combatir pandeo del pilar sujetos mediante brazos distribuí-
dos a distancia según plano estructural.
Tipos de pilares, cotas y anotaciones ver lámina 09. 

Módulo para albergar los talleres de restauración y la sala de 
exposiciones y encuentros realizado mediante una jaula 
estructural de vigas IPE 500 y pilares HEB 200 permitiendo 
dejar el espacio interior diafano. Se soporta mediante cables 
7x7-AISI 316 Ø20mm que llegan desde el pilar pasando por las 
vigas hasta la placa de transición soldada a la estructura de los 
módulos. Para la estabilidad de éstos se colocan 8 cables 
1x19-AISI 316 Ø10mm unidos al pilar y a su vez la estructura 
del módulo se une a la celosía de la pasarela. Ver lámina 11.  

Rótula esférica para enlace de pilar a cimentación de encepa-
do a pilotes. Ver lámina 09. 

Pasarela de acceso a los módulos desde el núcleo central 
conformada por celosía con estructura metálica de correas 
RHS #100.5,  montantes RHS #100.50.5 y cable estructural de 
acero inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm formando cruces de san 
andrés. Esta pasarela sirve a su vez para el atado de la estructura 
de pilares metálicos y módulos al núcleo central de hormigón 
estabilizando el conjunto. Ver lámina 15. 

Acado exterior para fachada de vidrio reflectante de modelo 
airtec glass de LITHO DECOR soportado por una subestructura 
de perfiles en T sujetos a la estructura de los módulos mediante 
angulares. Este acabdo permite el reflejo de la vegetación del 
lugar así como de la estructura metálica, haciendo que los 
módulos desaparezcan.

Acado exterior para cubierta de vidrio reflectante de modelo 
airtec glass de LITHO DECOR soportado de perfiles tubulares 
anclados a forjado de cubierta por angulares.

Viga de acero CHS ø180-8 soldado a pilar mediante chapa de 
transición. Junto cons sus respectivos pilares conforman 
unos pórticos que se entrelazan atando toda la estructura y 
dandole estabilidad al conjunto. Sirven de guía para la unión 
de cable y pilar. Ver lámina 17. 

Cable estructural de acero inoxidable 7x7-AISI 316 Ø20mm para 
soporte de módulo en grupos de tres unidos a los pilares 
mediante terminal de extremo de cable terminal de cable 
mediante horquilla M33.

forjado de chapa colaborante HIANSA MT60 de 1,2 mm de 
espesor sobre la estructura de los módulos y con una armadura 
adicional de 20x20 ø6 B 500 SD 

Acabado para falso techo exterior de vidrio reflectante de 
modelo airtec glass de LITHO DECOR suspendido sujeto a 
forjado de chapa colaborante.

Pavimento de resina autonivelante acabado gris mate sobre 
mortero de regularización sobre aislamiento de lana de roca 
de espesor para aislamiento acustico y térmico. Todo ello 
apoyado sobre el forjado de chapa colaborante.

cable estructural de acero inoxidable 1x19-AISI 316 Ø10mm 
para aumento de sección del pilar aayudando a soportar el 
pandeo. Se ancla a los brazos en cruz que se disponen a lo largo 
del pilar con medidas indicadas en plano de estructura. Terminal 
de extremo de cable terminal de cable mediante horquilla M16.
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Planos resumen del PFC
Existe la posibilidad de explorar la página web del proyecto, donde se expondrá 
un resumen de las ideas, conceptos y elementos más característicos del mismo. 

Se puede indagar en ella pulsando el código QR de la parte inferior.

También podrá acceder clicando o acercando el móvil sobre el código QR que 
pueda aparecer en la parte inferior derecha de las láminas y será dirigido a un 

concepto relacionado con lo descrito en la lámina.

https://heterotopiaurbana.wixsite.com/misitio





