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RESUMEN

La Conservacion del Patrimonio Cultural, pese a ser un deber ciudadano, presenta
numerosas trabas que la dificultan. Parte del problema surge cuando los objetos
patrimoniales son vistos tnicamente como vehiculos del significado histérico y no como
una entidad matérica con valor en si misma. En este trabajo, se ha pretendido subsanar
esta defectuosa comprension, observada desde edades tempranas, aprovechando los
conocimientos que el area de Ciencias Naturales nos brinda en contenidos de materia y

energia.

Para ganar presencia en las aulas en esta materia, se ha hecho uso de metodologias activas
basadas en la Cultura del Pensamiento. Esto ha derivado en la creacion de una herramienta
metodoldgica y didactica que, partiendo de las 21 rutinas de pensamiento disefiadas por
autores como Ron Ritchhart, han sido adaptadas para trabajar la conservacion del
patrimonio material bajo la influencia de los contenidos del area de Ciencias Naturales.

PALABRAS CLAVE

Conservacion del Patrimonio Cultural Material, curriculo de Ciencias Naturales,
metodologias activas, rutinas de pensamiento, Pensamiento Visible, cultura del

pensamiento efectivo.



ABSTRACT

The Conservation of Cultural Heritage, despite being a citizen duty, presents numerous
obstacles that make it difficult. Part of the problem arises when heritage objects are seen
only as vehicles of historical meaning and not as a material entity with value in itself. In
this work, we have tried to correct this defective understanding, observed from an early
age, taking advantage of the knowledge that the area of Natural Sciences offers us in
terms of matter and energy.

In order to gain a presence in classrooms in this area, active methodologies based on the
Culture of Thought have been used. This has led to the creation of a methodological and
didactic tool that, based on the 21 routines of thought designed by authors such as Ron
Ritchhart, have been adapted to work on the conservation of material heritage under the

influence of the contents of the Natural Sciences area.

KEYWORDS
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CAPITULO I. INTRODUCCION

En el presente Trabajo Final de Grado se pretende llevar al aula una mejor comprension
en materia de Conservacion del Patrimonio Cultural Material partiendo de la influencia
encontrada en los contenidos del bloque 4 “materia y energia” del area de Ciencias
Naturales. Para ello se ha hace uso de metodologias activas como son las rutinas de
pensamiento, que, por un lado, nos permiten un aprendizaje significativo basado en la
Cultura del Pensamiento, y, por otro lado, dan coherencia al vinculo entre contenidos

permitiéndonos lograr los objetivos planteados para el estudio.

Por todo ello, en el documento aqui desarrollado se recoge, tras el planteamiento de los
objetivos, una justificacién donde se comienza a argumentar la necesidad de realizar un
estudio en profundidad en materia de difusion de la Conservacion del Patrimonio Cultural
producida desde edades tempranas, para lo que se tendra que relacionar con el curriculo

de la etapa primaria.

Todo nos lleva al marco tedrico, donde se realiza la contextualizacion del problema
basandonos en el analisis bibliografico y partiendo del cuestionamiento del ¢por qué? es
importante el uso de la conservacion patrimonial como contenido, ¢donde? desde que
area del conocimiento resulta méas efectivo su imparticién para su mejor comprension
(relacion que se puede observar en el Anexo 1), (c6mo? donde se realiza una revision
tanto de los modelos de aprendizaje como de las metodologias mas efectivas para llevarlo

al aula.

Dicho marco tedrico es la base para elaborar un capitulo metodol6gico donde se introduce
al lector en las rutinas de pensamiento como medida de éxito educativo. En este capitulo
se destacan el uso de las 21 rutinas de pensamiento disefiadas por Ritchhart, et al. (2014),

a partir de las cuales se elabora la propuesta de este TFG.

En el capitulo VI se realiza una propuesta de intervencion basada en las rutinas de
Ritchhart, et al. (2014), donde se describen los fundamentos conceptuales para la
implementacion de las actividades, los elementos formales de los que constan las rutinas
y la metodologia de evaluacion elegida para la misma. Este es el capitulo de referencia
para la elaboracion de las 21 rutinas desarrolladas como herramienta docente, didacticay
metodologica, observada al completo en el formato ficha en el Anexo Il. Como
complemento al Anexo Il se ha incorporado el Anexo Ill, que consta de una tabla con

La influencia de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza en la comprension de la Conservacién del Patrimonio
Cultural Material, mediante el uso de rutinas de pensamiento



todas las imagenes utilizadas en las rutinas, asi como las fuentes documentales para su

uso. Esto permite al docente tener un fécil acceso a las fuentes desde donde puede sacar

nuevas iméagenes, si las necesitara, para adaptar estas a las caracteristicas del aula.

CAPITULO Il. OBJETIVOS

Los objetivos que se pretenden alcanzar a lo largo del desarrollo de este trabajo son:

a)

b)

d)

f)

Investigar las posibilidades didacticas que el contenido en Conservacion del
Patrimonio Cultural puede ofrecer para la comprensién de las areas del
conocimiento impartidas en Educacion Primaria. Para ello se pretende realizar una
revision bibliografica entorno a la problematica planteada.

Revisar el curriculo de Educacion Primaria para buscar los vinculos de union entre
los contenidos impartidos en el area de Ciencias Naturales con los contenidos
cientificos que fundamentan la Conservacién del Patrimonio.

Desarrollar una herramienta eficaz que fomente la cultura del pensamiento en el
aula a partir de las rutinas de pensamiento.

Profundizar en los contenidos del curriculo de Ciencias Naturales a partir del
conocimiento de la Conservacion del Patrimonio Cultural Material, empleando
tanto los modelos de aprendizaje como las metodologias mas efectivas en los
procesos de ensefianza-aprendizaje como son las rutinas de pensamiento.
Desarrollar instrumentos especificos para evaluar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la propuesta y del desarrollo del pensamiento.

Ganar presencia en las aulas en relacion con la importancia que supone la
adquisicién del conocimiento para alcanzar una conciencia critica en torno a la
Conservacion del Patrimonio Cultural y con ello adquirir voluntad como

herederos del mismo.

CAPITULO I11. JUSTIFICACION

3.1. RELEVANCIA DEL TRABAJO

La eleccion de este Trabajo Final de Grado, TFG a partir de ahoray a lo largo de todo el

documento, nace de la mezcla evolutiva de aprendizajes y emociones que han ido
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acaeciendo a lo largo de mi vida academica y personal, motivacion que versa siempre

alrededor de la tematica del Patrimonio Historico, material e inmaterial.

Como Licenciada en Historia en la especialidad de Arqueologia y Diplomada en
Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales, mi vida profesional ha girado en torno
a la formacion educativa en estas materias, primero en una Escuela Taller y en la
actualidad en una Escuela Superior, en ambos casos ejerciendo funcion docente. La
inquietud a lo largo de los afos, al vivenciar como docente la diversidad intelectual y las
estrategias de aprendizaje empleadas para llegar a mis alumnos, fue in crescendo, siendo
esta inquietud uno de los desencadenantes que me trajeron a la facultad de Educacion

para realizar estudios de Educacion Primaria.

El desarrollo de los acontecimientos parece inconexo y posiblemente ilégico, pero
siempre senti que una parte amplia de la responsabilidad de como las personas
aprendemos a lo largo de nuestra vida parte de nuestras experiencias en la escuela y de
cdmo nuestros maestros y maestras nos ensefian en edades tempranas. Por otro lado, los
niveles de investigacion que se proyectan desde las Facultades de Educacién, en cuanto
al avance en la mejora de los aprendizajes, me parecieron de vital necesidad para
cualquiera que se dedique a la docencia, independientemente de los contenidos o niveles

formativos que imparta.

Por estas causas, he cursado Educacion Primaria, como parte de la bdsqueda de mi
identidad como docente, con el objetivo principal de alcanzar unas competencias
esenciales dentro del conocimiento del cdmo aprender para poder ensefiar y que de esta
manera los aprendizajes sean efectivos, base de la responsabilidad que los docentes
tenemos con la sociedad. No cabe duda de que la unidon de mi formacion inicial y la
adquirida en estos estudios me han facilitado obtener unos conocimientos especialmente
reflexivos e instrumentales que me posibilitan analizar situaciones y aplicar herramientas
con las que antes no contaba, y que hoy me permiten proponer en este documento. De
igual manera, y como meta de mi labor como docente, he logrado centrar mi camino para
alcanzar valores e inquietudes éticas esenciales, especialmente en cuestiones de los
aprendizajes efectivos e integradores y constructivistas, y valores cooperativos e

inclusivos.
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Como ya he relatado, la adquisicion de competencias tales como la capacidad reflexiva,
critica y autocritica, me han permitido analizar la existencia de una problematica, que me
atormentaba como formadora en materia patrimonial y de la que ha nacido la propuesta

que se expone en este trabajo.

La idea de este TFG comienza a fraguarse durante el desarrollo de la investigacion,
comenzada en el afio 2016, en el Centro Superior de Investigaciones Cientificas, dentro
del equipo de investigacion de CERVITRUM en el marco del proyecto Geomateriales |1
“Tecnologias y Conservacion de Geomateriales del Patrimonio” (S2013/MIT-2914).
Dicha investigacion la hizo posible un grupo multidisciplinar de profesionales entre los
que se contaba con arquedlogos, quimicos, restauradores y educadores, con el fin de
procurar unas herramientas que generasen una mejora en la difusion del Patrimonio
Cultural y los materiales que lo forman entre los escolares, desde infantil hasta la ESO,

en la Comunidad de Madrid.

La citada investigacion culminé con la creacion de dos unidades didacticas con toda la
documentacién necesaria para que los docentes dispusieran de estrategias metodoldgicas
y contenidos didacticos esenciales en materia de patrimonio. Todo fue disefiado para
ponerlo en préctica y ser evaluado en cualquier aula (Gil, Pefia, Gomez-Mayo, Agua,
Garcia-Heras y Villegas, 2017 y 2018) y culmind en un proyecto piloto que se puso en
préctica en tres centros de la comunidad de Madrid, pudiéndose consultar los resultados

obtenidos en Gil, Pefia, Agua, Garcia-Heras y Villegas (2018).

Lo gratificante de la experiencia me llevd a plantearme la busqueda de soluciones para la
multitud de preguntas que nos surgieron, en base a una problematica clara (Coémo
podemos hacer que la sociedad se sienta heredera y responsable de su propio Patrimonio
Cultural? ;es la sociedad consciente de la necesidad de ser participes de esta
conservacion? Con estas y muchas otras cuestiones, nos comenzamos a plantear cual era

el origen de la citada problemética:

* Necesidad de avanzar en propuestas que permitan establecer nuevos marcos
tedricos de referencia en cuanto a la investigacién de la didactica del Patrimonio

Cultural.

* Necesidad de encontrar nuevas areas del aprendizaje desde donde impartir el

conocimiento que permita lograr una mejor comprension del Patrimonio Cultural
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de manera mas globalizadora e integral, y que a su vez permita al alumnado

relacionar de forma més efectiva su conocimiento con el mundo que le rodea.

Con esta problematica surgida, nos tenemos que plantear, ¢es el area de Ciencias Sociales
la Gnica area desde donde podemos impartir materia patrimonial? O por el contrario ¢hay
otras areas del conocimiento, como es el de las Ciencias Naturales, que nos puede permitir
este cambio de disciplina? Si bien es cierto desde las Escuelas Superiores de
Conservacion y Restauracion se incide en que la Conservacion y Restauracion del
Patrimonio es una disciplina puramente cientifica, en las que el uso del método cientifico
es necesario para avanzar en el conocimiento de los materiales que forma ese patrimonio
permitiendo su conservacion e intervencion, ¢por qué no comenzar la comprension del

patrimonio desde el area de Ciencias en la escuela?

Por ello nos planteamos ¢qué pasaria si usasemos el curriculo de Ciencias Naturales para
avanzar en el conocimiento relacionando contenidos propios de disciplinas como la
Quimica, la Fisica o la Biologia con la difusién de la Conservacion del Patrimonio?
¢podemos lograr hacer de estos algo mas significativo para nuestro alumnado? ¢como
podemos lograr cambiar la mentalidad del docente de Ciencias Naturales para hacerle
comprender que a través de su area podemos lograr una mejor comprension de

contenidos, que, a nivel académico, son propios de las Ciencias Sociales?

3.2. RELACION DE LA PROPUESTA CON EL CURRICULUM DE
EDUCACION PRIMARIA

Tal y como se recomienda en el DECRETO 26/2016, de 21 de julio, por el que se
establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la Educacién
Primaria en la Comunidad de Castilla'y Ledn, en los principios metodologicos de la etapa
primaria, aboga por la transversalidad entre areas para la consecucién de las competencias
basicas, para ello el docente ha de ser el responsable de disefiar metodologias que
permitan al alumnado avanzar en sus competencias, organizando su pensamiento,
favoreciendo en la reflexion, critica y elaboracidén de hipdtesis, por esta causa seria
recomendable aprendizajes orientados a la accidn en los que se integren varias areas o
materias para que el alumno ponga en marcha sus destrezas y habilidades, elementos que

integran las distintas competencias.
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Como punto de partida se plantea realizar un analisis en el que se pondra en relacion los
contenidos, criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje propios de cada area segun
dictamina el DECRETO 26/2016, de 21 de julio, desde el &rea de Ciencias Sociales en su
bloque 4. “Las huellas del tiempo” y desde el area de Ciencias Naturales en su bloque 4
“materia y energia” y de ese modo comprobar y justificar la viabilidad de la propuesta,

para poder continuar con el estudio.

En base a la problemética aportada se lograra la consecucién de los objetivos planteados
para este trabajo a partir del desarrollo de una propuesta didactica y unas metodologias
establecidas. De este modo pretendemos plantear una herramienta didactica flexible para
que el docente lo pueda adaptar a su contexto educativo y a la etapa correspondiente del
area de Ciencias Naturales, tal y como se realizd en el proyecto de Geomateriales Il. La
base metodologica versara en torno al éxito educativo que en la actualidad estan teniendo
investigaciones basadas en el Pensamiento Visible o Visible Thinking y Pensamiento

Efectivo.

3.3. COMPETENCIAS ADQUIRIDAS DURANTE EL GRADO EN
EDUCACION PRIMARIA

En el desarrollo de este TFG se ha querido demostrar las competencias adquiridas a lo
largo de mi formacion en la Facultad de Educacion de Segovia, tanto generales como
especificas requeridas para el titulo, asi citadas en la memoria Version 5, 14/06/2011 para
la adquisicion del Grado de Educacién Primaria por la Universidad de Valladolid
(Marban, 2008)

Por ello se ha intentado dejar patente en este trabajo la adquisicién de competencias tales
como la comprension en el area de estudio -la Educacion-, usando terminologia
especifica, adaptando la propuesta a las caracteristicas pedagogicas del alumnado de la
etapa primaria mediante la utilizacion de las principales técnicas que intervienen en los

procesos de ensefianza-aprendizaje.

Por otro lado, se ha querido aplicar los conocimientos adquiridos en la elaboracion de un
trabajo argumentado acorde a la resolucion de una problematica educativa actual,
integrando la informacion y los contenidos necesarios, y emitiendo juicio mediante la

reflexion critica.
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Teniendo en cuenta las competencias adquiridas durante el Grado se ha pretendido
aprender en profundidad en herramientas comunicativas, por todo esto la base
fundamental de este estudio es la trasmision y la difusion de conocimientos al alumnado

de una manera eficaz.

Pero sin duda el punto mas importante en la formacion como docente, es la adquisicion
de un compromiso ético con mi labor docente en la sociedad, basado en la equidad
educativa asumiendo valores democraticos, la inclusion educativa con incidencia en la
igualdad de derechos entre las personas asumiendo la interculturalidad como una realidad

social que nos rodea y la cooperacion como forma de evitar la discriminacion.

CAPITULO IV. MARCO TEORICO

4.1. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

Para contextualizar el problema, nos tendremos que basar en la formulacion de tres

preguntas que todo docente se ha de cuestionar a lo largo de su labor docente:

» ¢Por qué? En el caso de este TFG ¢Por qué es importante el tema del Patrimonio
Cultural Material como para ser abordado como trabajo de investigacion de final
de carrera de Educacion Primaria? ;el Patrimonio Cultural es un contenido

didactico importante para la formacion integral de nuestros educandos?

» ¢DOnde? Para responder a esta cuestion planteada en este TFG se tendra que
realizar una revision, tanto didactica como legislativa, para dilucidar si el poder
didactico de la disciplina de la Conservacion Patrimonial solo es efectivo para
apoyar el conocimiento en el area de Ciencias Sociales, o por el contrario puede
apoyar a la profundizacion de otros conocimientos del saber coémo puede ser el de

las Ciencias Naturales.

+ ¢COlmo? Partiendo de la viabilidad del ;por qué? y la concrecion del ;donde?
pasaremos a realizar un analisis bibliografico donde se pretende encontrar los
modelos de aprendizaje y metodologias méas eficaces para la adquisicion de
contenidos de las Ciencias Naturales a partir de la Conservacion del Patrimonio
Cultural Material. Para ello buscaremos las posibilidades que las metodologias
activas basadas en la cultura del pensamiento nos ofrecen como herramienta de

éxito educativo.
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4.1.1. En basqueda del ¢Por qué?
En la basqueda del por qué el Patrimonio Cultural es un contenido didactico esencial en
la formacion de nuestros educandos, tendremos que comenzar refiriéndonos a qué es lo
que dice la norma en materia de Conservacion del Patrimonio Cultural. Segin la Ley
16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol:

La proteccion y el enriquecimiento de los bienes que lo integran constituyen
obligaciones fundamentales que vinculan a todos los poderes publicos, segun el
mandato que a los mismos dirige el articulo 46 de la norma constitucional. En ella
quedan comprendidos los bienes muebles e inmuebles que los constituyen. Busca,
en suma, asegurar la proteccion y fomentar la cultura material debida a la accion

del hombre en sentido amplio. (p. 20342)

El Patrimonio Cultural, en su base material, es el vinculo de unidn de la historia al objeto,
es el anclaje de un mundo desaparecido con el presente y que perdura vivo en cada una
de las particulas que lo forma. Todos hemos escuchado alguna vez que la historia ayuda
a comprender la configuracion del presente y con ello el futuro a través del paso del
tiempo, o como dijo Pages-Pons (86) “el Patrimonio es el pasado que tenemos presente”
(p. 109). Cada uno de los hechos y decisiones tomadas durante la historia de la humanidad
han dejado huella material de una forma u otra, y dicha huella, testigo principal de la
historia, ha perdurado gracias a la conservacion de cada una de las moléculas, atomos y
particulas que conforman esos materiales, siendo parte de la evidencia y la carga de

valores gue estos representan.

Debido a la falta de neutralidad de los bienes materiales se les puede considerar el espejo
en el que la historia se refleja. Pongamos un sencillo ejemplo para que se comprenda
mejor. Todos, en alguna ocasion, nos hemos visto en la situacion en la que alguien nos
relata una historia o hecho de alguna persona cercana que ya no esta con nosotros, y ¢qué
suele hacerse para que esta historia cobre veracidad y por lo tanto credibilidad? La
persona para ejemplificar su historia suele ensefiar objetos materiales tales como una foto,
una joya representativa de la persona protagonista del hecho, un objeto de la vida
cotidiana como una vajilla, etc. Por lo que nos tenemos que preguntar ¢qué hemos sentido
al escuchar historias como esas observadas a través de un objeto material? posiblemente

que todo lo escuchado es real ya que podemos ver, palpar y sentir el objeto que lo
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representa, ¢verdad? Con este sencillo ejemplo queremos poner en valor lo que los bienes
materiales pueden aportar a la historia y a la veracidad de nuestra cultura y por ello su

relevancia y necesidad de conservacion.

Autoras como Gonzélez Monfort (2008) ve en el estudio del patrimonio un recurso del
que se puede disponer para aprender los contenidos basicos de las Ciencias Sociales. Lo
considera un recurso importante a utilizar dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje

por dos razones:

*  “Porque permite el estudio interdisciplinario de muchas areas (geografia,

historia, arte, filosofia, religion, matematicas, tecnologia, etc.)

» Porque por su proximidad y materializacion del pasado es un recurso que

puede motivar y despertar el interés de los estudiantes” (p. 6)

A las afirmaciones de Gonzalez Monfort, en las que no podriamos estar mas de acuerdo,
destacando la multidisciplinariedad y la no compartimentacion de contenidos que le da
sentido, seguido precisamente de la relevancia destacada por la autora, en lo que puede
suponer la materializacién del patrimonio como punto motivador del alumnado, le
tendriamos que sumar el poder didactico que como recurso tiene. Por ello, desde esta
propuesta pretendemos ver si este es solo un recurso para la comprensién del area de las
Ciencias Sociales, o por el contrario podria suponer un contenido, que, por su sentido
material, pudiese ayudar a la comprension de las Ciencias Naturales.

La historia ha de concebirse como un conocimiento en construccién y no como una
ciencia cerrada, por lo que toda argumentacion que ayude a dicha construccion servira
para la adquisicion de un aprendizaje mas significativo. Si bien es cierto que la difusion
del patrimonio ha sufrido un gran cambio en los ultimos afios con la busqueda de nuevas
estrategias metodoldgicas que faciliten su comprension, tales como centros de
interpretacion, reproducciones, teatralizaciones, uso de nuevas tecnologias e internet, etc.
dentro del aula no se ha experimentado un cambio significativo en cuanto al aprendizaje

efectivo de la comprension historico y artistico.

Es evidente que la sociedad actual observante e interpretadora de esos materiales vivos,
reflejo de la historia, no lo hacen con los mismos o0jos que los observadores que los

crearon, haciendo de su comprension algo complejo incluso inconexo, puesto que el
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cambio del entorno presente produce que surjan estas trasformaciones en la
interpretacion. La principal razon de esta complejidad es la descontextualizacion del
objeto en si. Si hablamos de cultura mueble, los objetos patrimoniales suelen ser vistos
en museos, centros de interpretacion, libros, internet, etc. y en el caso de la cultura
material inmueble, pese a estar en su contexto fisico, el marco que los rodea ha sido en

su gran mayoria muy modificado.

Con ello, si el reto de la investigacion didactica versa en buscar nuevos objetivos de
aprendizaje con el proposito de no sobrecargar de contenidos obteniendo nuevos fines
motivadores y “aprendizajes valiosos para su vida” (p.106) definido por Perkins (2008)
sin duda, somos de la opinion del poder que aportan los bienes culturales materiales a la
veracidad e interpretacion de la historia en todas sus posibilidades, justificAndose como

contenido.

Asi bien, deberiamos partir del andlisis de la forma en la que trasmitimos dichos
conocimientos, ya que tal y como afirma Allieu-Mary-Frydman (2003), “el Patrimonio
Cultural no es suficiente con quererlo trasmitir, sino el que hereda dicho patrimonio tiene
que tener voluntad para querer heredarlo” (p. 48) y para ello tiene que partir de un

conocimiento efectivo que haga del aprendizaje algo significativo (Palermo, 2011).

Precisamente por estas razones, y para que surja el respeto y la necesidad de conservacion,
hay que formar en el desarrollo de nuevas capacidades y habilidades que permitan
interpretar, de forma efectiva en esta necesidad, todo enmarcado no solo en el estudio de
la historia sino como contenido que permita comprender el entorno que les rodea,
produciendo valores ciudadanos y méas globalizadores en nuestros estudiantes. Para ello
definimos habilidades, tal y como afirman Béez Alcaino y Onrubia Gofii (2016) “como
las capacidades para realizar tareas y para solucionar problemas con precision y
adaptabilidad, desarrolladas en el dmbito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social”
(p.95), son el conjunto de procedimientos aprendidos que los estudiantes competentes

realizan automaticamente y que, por lo tanto, son aplicadas inconscientemente.

Pero sin duda, y no dejando de lado la dificultad que supone producir estas habilidades

profundas en edades tempranas, son los modelos de ensefianza aprendizaje de

transmision-recepcion utilizados en los procesos metodoldgicos clasicos, donde se da

mayor importancia a la pura memorizacion de contenidos conceptuales y a las areas
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instrumentales (Prieto & Ferrandiz, 2001), una de las causas por las que cada dia el
alumnado se encuentra mas lejos y desmotivados con asignaturas como la historia o el
arte. Este aprendizaje memoristico provoca que vean los hechos del pasado como algo
perdido y poco util para comprender el presente o el futuro de un mundo en continuo
cambio. Posiblemente de aqui surja la idea, infundada, heredada y sin fundamento, de que
las Ciencias Sociales no son importantes. Estos modelos de aprendizaje clésicos, por lo
tanto, ensefian en lo aprendido y no en cdmo aprender de ello, produciendo una
desvirtualizacion de la materia y de nuevo no sacando todas las posibilidades didacticas

que nos brindan.
Si indagamos en el Decreto 26/2016, afirma que:

[...]es el docente el responsable de crear situaciones de aprendizaje que estimulen
y motiven al alumnado para que sea capaz de alcanzar el desarrollo adecuado de
las competencias que se le van a exigir al finalizar la etapa y le capacite

funcionalmente para la participacion activa en la vida real (p. 34215)
En esta via se pretende trabajar en el TFG que se presenta.

4.1.2. En la basqueda del ¢ Donde?
Pero nos tenemos que plantear, ¢realmente entiende nuestros nifios y nifias el porqué es
tan importante el Patrimonio Cultural como para tener voluntad de protegerlo y
conservarlo? todos hemos escuchado alguna vez decir a nuestros alumnos, cuando
exponemos en clase alguna pieza representativa de una cultura material, cuando les
ensefiamos un documental o cuando los llevamos a un museo ¢esto para qué sirve? ¢por
qué se guarda? ¢esto para qué se conserva si ya se sabe la historia que representa? ¢y por
qué es tan importante para tenerlo que aprender? ¢ qué hacemos para conservarlo? La falta
de comprensién produce una desmotivacion en el aprendizaje, ya que hace que nuestros
alumnos vean estos contenidos como algo de obligado consumo sin importar lo que
aprendan de ello, basandonos en la falsa afirmacion de que todo lo que se ensefia se

aprende y todo lo que se presenta se asimila tal y como afirma Giraldez (2018).

A la hora de programar contenidos de historia a partir de los bienes materiales que se
conservan (bloque 4 del curriculo de Ciencias Sociales) es habitual que los departamentos
de didactica se basen en un aprendizaje constructivista, partiendo de los conocimientos

previos de los estudiantes. Pero, ¢que pasaria si a este contexto educativo de aprendizaje
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de la historia y el arte le afiadiéramos un conocimiento de la fisica, quimica y biologia de
los materiales que forman dicho patrimonio material? Si estudiamos contenidos del
bloqgue 4 del curriculo de Ciencias Naturales ejemplificados con contenidos de
Conservacion del Patrimonio Cultural Material, como materia de la naturaleza al que le
afectan fendmenos fisico-quimicos, ¢esto posibilitaria una mejor comprension de estos
conocimientos? ya que nos planteamos las siguientes cuestiones, ¢podemos aprender
sobre la necesidad de conservar de un objeto sin saber qué es como material y que
variables le afectan?, ;el conocimiento de la ciencia que forma y afecta a los materiales
nos permitiria ejemplificar mejor el valor del Patrimonio Cultural haciendo del objeto

algo mas real y tangible y con ello comprendiendo mejor cdmo y por qué conservarlo?

Ante la dificultad de interpretacion del Patrimonio Cultural Material y con ello la
capacidad que tiene este de generar habilidades profundas como son los valores
ciudadanos, sociales o democraticos entre nuestros estudiantes, sobre todo cuando se hace
en edades tempranas, nos planteamos si es efectivo que este contenido parta desde una
Unica area de conocimiento como es el de las Ciencias Sociales. Por todo ello, desde aqui
pretendemos apoyar la hipotesis de como se podria avanzar en este conocimiento desde
otra area del aprendizaje, como el de las Ciencias Naturales, desarrollando el contenido
desde otras perspectivas, y con él, las habilidades comentadas y de esta forma mejorar la
adquisicion de la voluntad de heredarlo como afirmaba Allieu-Mary-Frydman (2003).

Con todo ello, somos de la opinion en que la falta de la efectividad en el uso de la
transversalidad entre areas hace que nuestros educandos relacionen el aprendizaje del
contenido del Patrimonio Cultural Gnicamente con las Ciencias Sociales. Este se adquiere
como parte fundamental para la comprension de la Historia o el Arte, pero no como
estudio del material que nos rodea y que forma parte del entorno. No podemos perder la
idea de que debemos educar en conceptos y no en hechos aislados con un nuevo marco

educativo que haga que los aprendizajes cobren mayor significatividad.

Por otro lado, en su articulo, Gonzalez Monfort (2008) plantea, tras una exhaustiva
revision bibliografica, que no existen marcos tedricos de referencia en cuanto a la
investigacion didactica de esta tematica dentro de las Ciencias Sociales, pese a haber un
gran interés por usar el Patrimonio Cultural como recurso. Por lo tanto, en esta linea de

investigacion en torno a la ensefianza del Patrimonio Cultural se pretende profundizar el
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conocimiento del mismo, desde una perspectiva de bien como objeto matérico al que le
influye el medio circundante. Todo partird desde una propuesta didéctica y metodolégica
para trabajar en el aula, desde el area de Ciencias Naturales, con el objetivo de que se

gane comprension en el ¢por qué tenemos la obligacion de conservar?

Continuando con la pregunta de ¢Ddénde?, la Ciencia que supone la Conservacion del
Patrimonio, nos brinda una oportunidad educativa para trabajar la transversalidad como
medio de la actualizacion entre ambas disciplinas, las Ciencias Sociales y Naturales,
permitiendo mejorar la comprension a partir de la ejemplificacion y a su vez ampliando
la posibilidad de motivacion entre el alumnado, tal y como demandaba Gonzalez Montfort
en su articulo “Una investigacion cualitativa y etnogréafica sobre el valor educativo y el
uso didactico del Patrimonio Cultural, las posibilidades que brinda el Patrimonio Cultural

en la didéctica de las Ciencias Sociales” (2008).

Como parte de la justificacion de la propuesta desarrollada en el planteamiento del
problema que en esta investigacion se trabaja, tendremos que remitirnos y encuadrar el
estudio en base a la legislacion educativa de nuestra comunidad, Castilla y Leon. Para
ello tendremos que hacer referencia al DECRETO 26/2016, de 21 de julio, por el que se
establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de la Educacién

Primaria en la Comunidad de Castilla'y Ledn.

Tras justificar a lo largo de este estudio, el valor didactico que tiene el contenido en
materia de Conservacién del Patrimonio Cultural, pasaremos analizar como la legislacion,
en el area en el que se imparte, lo trabaja, atendiendo a sus contenidos, criterios de

evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables.

Para ello, partiremos del analisis del bloque 4 las huellas del tiempo, segin Decreto
26/2016, en el que se desarrolla:

Para el estudio de la historia se trabajara la comprension de conceptos como el
tiempo historico y su medida, la capacidad de ordenar temporalmente algunos
hechos historicos y otros hechos relevantes utilizando para ello las nociones

béasicas de sucesion, duracion y simultaneidad (p. 34275)

Para la comprension de términos tan abstractos como el tiempo y los hechos histéricos,

como se sucedieron y la simultaneidad entre ellos, sustentamos normalmente nuestras
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explicaciones en evidencias basadas en objetos materiales que perduran a lo largo del
tiempo y que podemos mostrar fisicamente a nuestros alumnos, tales como edificios
publicos, objetos de la vida cotidiana como la cerdmica arqueoldgica, cuadros que
representan un momento, etc. Pero la dificultad en la comprension de las relaciones entre

el hecho y el objeto, no nos permite realizar una conexion efectiva entre ambos.
Por otro lado, continuando con el bloque 4 de las Ciencias Sociales del Decreto 26/2006:

Es importante que el alumnado desarrolle la curiosidad por conocer las formas de
vida humana en el pasado y que valore la importancia que tienen los restos para
el conocimiento y estudio de la historia y como Patrimonio Cultural que hay que
cuidar y legar. También han de desarrollar la capacidad para valorar y respetar el
patrimonio natural, histérico, cultural y artistico, y asumir las responsabilidades

gue supone su conservacion y mejora. (p. 34275)

La Ley implora la necesidad de que el alumnado adquiera estos valores sobre el
Patrimonio Cultural y responsabiliza de su legado a generaciones futuras. Estamos de
acuerdo en que el valor de los restos no parte Unicamente del objeto material en si, sino
en lo que estos aportan al estudio de la historia, pero por otra parte ¢ Como podemos hacer
a nuestro alumnado responsables de la conservacion de objetos, observables y palpables
de los que obtenemos esas evidencias histdricas y que estan formados por un material del
que desconocen su naturaleza, comportamiento, o que condicionantes fisicoquimicos le

afectan?

Para realizar la accion de conservar tendremos que partir del conocimiento de ¢qué es la
Conservacion del Patrimonio Cultural Material como disciplina? Por ello se puede definir
que la conservacion es el conjunto de actos meditados y operaciones, cuyo objeto es evitar
el deterioro del patrimonio tangible. En estos actos, donde se hace uso de la
interdisciplinariedad, se integra las acciones preventivas, entre lo que destaca, no solo la
identificacion de los materiales que conforman el bien en si, sino el estudio del medio

fisico, quimico, biologico y antropico que rodea al mismo.

Continuando con el bloque 4 del area de Ciencias Sociales nos centraremos especialmente
en los contenidos donde se habla del cuidado y la Conservacion del Patrimonio Cultural,
unido a los criterios de evaluacién que se marcan en el punto 4, donde se asume la

necesidad de desarrollar la curiosidad por conocer las formas de vida humana en el pasado
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valorando la importancia que tienen sus restos para este conocimiento. Para ello, dentro
de los estandares de aprendizaje evaluables correspondientes se habla de “la
identificacion, el valor y respeto del Patrimonio Histdrico, Cultural y Artistico, dandoles

de nuevo la responsabilidad de su conservacion y respeto de los restos materiales” (p.

34276).

Pero de nuevo nos realizamos la pregunta ¢es esta &rea la adecuada para obtener
conocimientos que solo se pueden extraer de los contenidos de las Ciencias Naturales? o,
por el contrario, y haciendo uso de la transversalidad, podemos lograr que contenidos
propios del area de las Ciencias Naturales ayuden a la comprensién del conocimiento de
la Conservacion del Patrimonio Cultural Material, evitando que para el alumnado sea un
valor perdido como un punto abstracto del temario de Ciencias Sociales. Desde aqui
abogamos por realizar una propuesta que se dirija en esta via, de forma que el contenido
en Conservacion del Patrimonio Cultural y su relevancia como material didactico no

quede precisamente en algo insignificante para nuestros discentes.

Para todo esto haremos una revision del curriculo del area de Ciencias Naturales, que nos
permita realizar una conexion entre contenidos (Anexo 1). Todo nos llevara al bloque 4,
“materia y energia”, del citado DECRETO 26/2016, donde podremos encontrar
contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables que favorecen

los procesos de ensefianza aprendizaje sobre el conocimiento de esta materia.

Como bien se plantea en el Decreto, en esta area se incluye conceptos, procedimientos y
actitudes que ayudan al alumnado a interpretar la realidad para asi abordar la solucion a

los diferentes problemas que se plantean.

Asi bien, el blogue 4 esté orientado a impartir conceptos y procedimientos para la
identificacion de caracteristicas particulares de la materia, asi como leyes que
rigen su comportamiento. Para ello se ha de proporcionar las experiencias
necesarias que permitan obtener habilidades tales como la formulacién de
preguntas, identificacion del problema, formulacion de hipotesis de resolucion,
planificar y realizar procesos, observar y recolectar datos y con ello sacar
conclusiones. Por otro lado, el descubrimiento de leyes que explican el
funcionamiento del mundo permite que el alumnado lo entienday con ello lo cuide
y conserve. (p. 34216)
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De esta manera posibilitamos, usando la Conservacion del Patrimonio Cultural como
telon de fondo, obtener ejemplos palpables, aportando sentido ejemplificador a
contenidos del area de Ciencias Naturales tales como el comportamiento de los materiales
ante la temperatura, la irradiacién solar, la humedad ambiente, la porosidad y su masa, la
gravedad etc., afiadiendo al contenido didactico de esta area un valor y posibilitando el

incentivo de inquietudes, de las que hablaba Gonzalez Monfort (2008).

Para esto se necesita realizar un analisis profundo de los contenidos, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables, perteneciente al bloque 4 del area de
Ciencias Naturales con lo que vamos a trabajar, bajo la transversalidad, contenidos del

bloque 4 de Ciencias Sociales.

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES
- La materia: propiedades, 1. Conocer las propiedades de la materia y 1.1. Observa, identifica, describe y clasifica algunos
estados y cambios. esimdiar y clasificar materiales segin las iales por sus propiedades (dureza, solubilidad, estado de
Estudio ¥y clasificacion de mismas. agregacion, conductividad térmica).
algunos materiales por sus
propi dureza,
CONTENIDOS CRITERIOSDE  ESTANDARES DE solubilidad, estado de 2. Conocer los procedimientos para la medida 2.1. Utiliza diferentes procedimientos para la medida de la
o agregacion, textura, color, de la masa, el volumen y la densidad de un masa v el volumen de un cuerpo. 2.2. Identifica y explica
EVALUACION APRENDIZAJE forma, plasticidad ¥ cuerpo. fenomenos fisicos observables en términos de diferencias de
EVALUABLES conductividad. densidad.
3. Conocer leyes bdsicas que rigen algunos 3.1. Conoce las leyes bésicas que rigen fendmenos, como la
= 4. Desarrollar 1 4.1. Identifica, valora - Diferentes fendmenos fisicos como la reflexion de la Iuz, reflexion de la Iz, la transmisién de la corriente elécirica.
Nuestro curiosidad pore "ﬁ‘pe"‘ el procedimi para lala ision de la corriente elécirica, el 3.2 Conoce las leyes bsicas que rigen el cambio de estado,
Patrimonio conocer las formas de R natural, medida de la masa, el cambio de estado o las reacciones quimicas las reacciones quimicas: la combustion, la oxidacion y la
artistico, vida humana en el histérico, culfural y volumen y la densidad de como la combustién, la oxidacion o la fermentacion.
histérico ¥ pasado, valorando la artistico y asume las un cuerpo. Explicacion de fermentacion.
culfural. importancia que responsabilidad: 6 =
Cuidado ¥ tienen los Testos para K :obscrvallks en términos de 4. Planificar y realizar sencillas investigaciones 4.1. Planifica y realiza sencillas experiencias y predice
conservacitn del el conocimicnic YRR ¥ diferencias de densidad.  prediciendo el comportamiento de los cuerpos cambios en el movimiento, en la forma o en el estado de los
Patrimonio: estudio de la l.njtur.xa HonEL ante la fuz, la electricidad, el magnetismo, el cuerpos por efecto de las fuerzas o de las aportaciones de
mmuseos, sitios yy como patrimonio 4.2. ].le%pgm s - Prediccion de calor o el sonido siguiendo los pasos del energia. comunicando el proceso seguido y el resultado
monumentos.  cultural que hay que restos historicos y los alteraciones  en el método cientifico y empleando programas de obtenido
cuidar y legar. valora  como  un movimiento y en la forma simulacion.
patrimonio s de los cuerpos por efecto 6. Realizar experiencias sencillas y pequeiias 6.1. Identifica y expone las principales caracteristicas de las
debemos  legar y de las fuerzas y los investigaciones sobre diferentes fend iones quimicas; ion, oxidacién y fer o
teconoce el valor que cambios de estado. fisicos y quimicos de la materia. 6.3. Observa de manera sistemitica, aprecia y explica los
el X ‘patnmomo efectos del calor en el aumento de temperatura y dilatacion
arqueoldgico - La Iz como fuente de de algunos materiales. 6.4. Investiga a través de la realizacion
monumental  nos energia. Planificacién v de experiencias sencillas sobre diferentes fenémenos fisicos
spora  pan el realizacion de experiencias ¥y quimicos de la materia: planteando problemas, enunciando
conocimiento  del diversas para estudiar las hipdtesis, seleccionando el material necesario, extrayendo
pasado. propiedades de materiales conclusiones, ¢ icando dos, siendo c en
{ Bloque 4 del curriculo de Ciencias Sociales sagin |a Orden 26/2016 } de uso comin y su cada una de las fases. asi como en el conocimiento de las
p ante la leyes basicas que rigen los fenomenos estudiados.
luz, el calor, la humedad. 6.5. Investiga a fravés de la realizacion de experiencias
sencillas para acercarse al conocimiento de las leyes bésicas
- Reacciones quimicas: la que rigen fenomenos, como la reflexion de la Iz, la
combustién y la oxidacion. transmision de la corriente eléctrica, el cambio de estado, las
reacciones quimicas: la combustion, la oxidacion y la
fermentacion.
Blogue 4 del curriculo de Ciencias Naturales segiin la Orden 2612016 ]

Figura 1. Relacién de contenidos abordados en los bloques 4 del curriculo de Ciencias Sociales y
curriculo de Ciencias Naturales segin el Decreto 26/2016 (desarrollado en el Anexo I). Fuente:
Elaboracion propia.

Segun se observa en la figura 1, para extraer contenidos propios de la Conservacion del
Patrimonio Cultural nos tendremos que remitir al punto 4 del bloque 4 del area de
Ciencias Sociales. Estos en esta propuesta iran interrelacionados con los puntos 1, 2, 3, 4
y 6 del bloque 4 del area de Ciencias Naturales. Ambos contenidos se iran relacionando

a partir de las herramientas planteadas para la elaboracion de este TFG con los contenidos
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propios de la disciplina de Conservacién del Patrimonio Cultural segin podemos observar

en las gréficas ofrecidas en el Anexo I.

4.1.3. En la basqueda del ¢ Cémo?
El fin ultimo al que se dirige esta propuesta es el educando, pero sin duda para que
cualquier cambio surja en educacion ha de partir desde la reflexion docente de su propia
practica. Tal y como afirma Schon (1998) en Barba Martin et al (2014), “uno de los
aspectos claves para que aprenda el profesorado de su préctica es la reflexion docente,
esto supone que ha de ser critico con su propia actuacion y reflexionar sobre ella para

tomar decisiones de cara al futuro” (p. 5).

Una de las preguntas que ha de formularse el docente reflexivo ha de ser ;cual es la mejor
manera de trasmitir este conocimiento para hacer pensar de forma eficaz a nuestros
alumnos? Como ya hemos ido comentando, la dificultad que supone fomentar habilidades
profundas en edades tempranas que permita al alumnado aprender en autonomia, parte,
en muchos de los casos, de los modelos de ensefianza aprendizaje clasicos, donde el
profesor es el Unico protagonista de la accion educativa, fluyendo la comunicacion de
forma unidireccional mediante el modelo de transmisién-recepcién. En estos modelos el
alumnado no tiene nada que opinar, ya gue el conocimiento Gnicamente parte del docente
dando mayor importancia a la pura memorizacion de contenidos conceptuales que este le
aporta. Al realizar este tipo de practicas, donde el docente es el protagonista de la accion,
es imposible que surja reflexion. El uso de este modelo en las dos areas que aqui nos
ocupa, como son las Ciencias Naturales y Sociales, nos da pie a pensar que la falta de
inferencias entre estos conocimientos tan interrelacionados puede ser debido a los
modelos en los que el alumno aprende Unicamente de forma memoristica que otros han

aportado, con un Unico objetivo productivo nada reflexivo.

Es evidente que, por lo expuesto, para poder fomentar el desarrollo de los educandos y su
posterior adaptacion a la sociedad cambiante a la que nos enfrentamos, el modelo
comentado es poco efectivo, o por lo menos utilizado de forma unica. Por esto tendremos
que focalizar nuestro esfuerzo educativo en fomentar metodologias que permitan la
combinacion de modelos tales como el modelo constructivista o el modelo por
descubrimiento, que generen procesos de ensefianza aprendizaje que permitan adquirir

competencias tales como la de aprender a aprender que figura en la Orden ECD/65/2015,
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o habilidades y destrezas como la comunicacion efectiva o la metacognicion en las que

se incide en las nuevas tendencias de la investigacion educativa.

El docente de Ciencias Naturales, debido a la complejidad de la disciplina que imparte,
ha de acompafiar al educando en la construccion de la dindmica de la misma, y para ello
ha de buscar herramientas que sean capaces de engranar todos aquellos modelos
didacticos que faciliten la comprension profunda y la capacidad de generar inferencias y
formular cuestiones. Asi bien, desde la propuesta aqui planteada pretendemos partir de la
unién de los tres modelos didacticos, para posibilitar la reflexion sobre la construccion
conceptual que la Ciencia posibilita en la comprension de los procesos de alteracion del

Patrimonio Cultural Material.

Por todo esto, basdndonos en la necesidad de que el discente adquiera el conocimiento en
Ciencia y Conservacién del Patrimonio Cultural Material englobandolo en un contexto
social y cultural para que este sea efectivo, en este Trabajo Final, pretendemos disefiar
unas herramientas basadas en varios modelos de aprendizaje. Por un lado, en el “modelo
por descubrimiento guiado, en el que al estudiante le brindamos los elementos requeridos
para que él encuentre la respuesta, o autbonomo cuando es el mismo estudiante quien
integra la nueva informacion y llega a construir conclusiones originales” (Ortega, 2007,
p. 44). Esto posibilita que el estudiante pueda hacer inferencias espontaneas en su
conocimiento, y pensar en conservacion de forma natural y cotidiana. Por otro lado,
trabajaremos en base a los modelos constructivistas propuestos por Jonassen (1999)
donde “el aprendizaje debe sostener multiples perspectivas o interpretaciones de realidad,
construccion de conocimiento y actividades basadas en experiencias ricas en contexto”
(p. 218). Segtin Ortega (2007) “la mejor manera de aprender Ciencia es haciendo ciencia”
(p. 45) por ello, lo que aqui se propone es hacer ciencia a partir de la Conservacion del
Patrimonio Cultural Material para aprender en estas materias. Para que todo esto surja de
manera efectiva “se requiere de metodologias activas que generen en los estudiantes
aprendizajes significativos, duraderos y transferibles a otros contextos” (Pinedo,

caballero y Fernandez, 2016, p. 75 en Pinedo, et al 2019).

Teniendo claro el foco de esta propuesta y partiendo de la necesidad del trabajo reflexivo
del docente, para poder desarrollar habilidades y destrezas entre su alumnado este tendra

que realizarse preguntas tales como, ¢como piensan y aprenden nuestros educandos? De
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preguntas como esta surge el Proyecto Zero de la Universidad de Harvard en el afio 67,
donde encontramos autores de la relevancia de Gardner, Perkins, Church o Goodman
entre otros, interesados en investigar sobre el aprendizaje, para comprender y mejorar los
procesos cognitivos del pensamiento. Por un lado, Gardner (2012) rechaza la vision
unidimensional de la inteligencia afirmando que, partiendo de las 8 inteligencias
desarrolladas en su Teoria de las Inteligencias Multiples, cada individuo posee una
combinacién Unica de estas. Por otro lado, autores como Perkins (1995) afirma que el
aprendizaje es el resultado del pensamiento, de aqui la importancia de ensefiar a partir de

metodologias que visibilicen al docente la forma que tiene el estudiante de aprender.

En esta linea, desde este TFG pretendemos generar unas herramientas que permitan a los
docentes poner en préctica el trabajo conjunto de contenidos de Conservacion del
Patrimonio Cultural Material y de Ciencias Naturales en contexto ademas de, poder

generar y visibilizar habilidades del pensamiento.

Para ello el docente también ha de reflexionar y generar su competencia metacognitiva
en cuanto a la planificacion de lo que se va a aprender, el control del transcurso del
aprendizaje y la evaluacién de los logros obtenidos (Figura 2). Para llegar a estos logros

ha de (re)plantearse su practica a partir de la formacion continua.

Planificacion

de lo que se
va aprender

Figura 2. Desarrollo de la competencia metacognitiva. Fuente: Elaboracién propia.

Es por esto que, en este tipo de propuestas docentes, planteadas para fomentar dentro del
profesorado practicas nuevas basadas en el desarrollo de habilidades del pensamiento,
necesitamos, que, desde un principio, sean estos los encargados de evaluar cémo piensan
y que tipo de préacticas estan dispuestos a cambiar. Para todo ello Pinedo et al (2019)
proponen el enfoque del Visible Thinking o Pensamiento Visible, caracterizado por la
representacion observable del pensamiento que desarrollan estas habilidades de
pensamiento necesarias. Por su lado, autores como Salmon (2015) no se centran
unicamente en las destrezas de pensamiento, sino en las oportunidades para usar el

pensamiento, para ello propone, de igual manera, el Pensamiento Visible como un
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enfoque, basado en investigaciones, que integra el desarrollo del pensamiento en el nifio
a traves de distintas disciplinas. Esto nos puede posibilitar lo que aqui nos planteamos,
¢puede ayudar a que nuestros educandos entiendan mejor el por qué han de conservar el
Patrimonio Cultural como herederos de este si lo estudian desde una disciplina distinta a
la que estan acostumbrados, como es el de las Ciencias Naturales? Salmon (2015) afirma
que esta “visibilizacién del pensamiento posibilita la creacion de disposiciones para
pensar entre el alumnado, fomentando entre otras: la curiosidad, la comprension y la

creatividad” (p. 3).

En Millan Fernandez (2015) citando a Gardner (2000) resalta, en lo que se refiere a su
idea disciplinar, “la idea de que todos los alumnos han de conocer el modo de pensar o la
estructura de pensamiento de un cientifico, un historiador o un artista cuando se enfrenta
con el conocimiento” (p. 69). La propuesta para una clase eficaz para la comprension, “la
sustenta en base a tres acciones: la primera ofreciendo unas vias de acceso eficaces, la
segunda unas analogias adecuadas y por ultimo las representaciones de las ideas

esenciales de un tema” (p. 69), tal y como podemos ver en la figura 3.

A partir de las Ciencias
Naturales como disciplina que

estudia la conservacién del LTI la e

i . . X mediante el contenido
VIAS DE [P)aet;(;r:oT;o pilrll.tpl-lerztliv:a;i:::‘:)l: vivenciado y ejemplificado del
ACCESO EFICAZ quimica y la biologia que TR ik ke

materiales ante determinados

afectan a los materiales
efectos naturales.

(blogue 4 segun la Orden
26/2016)

A partir de las relaciones de Desde su perspectiva

i semejanza que presentan ;naterialz C.Naturales
ANALOGIAS las dos areas del Desd oy
conocimiento desde donde - =llE L R NEIIE
ADECUADAS se estudia el patrimonio documental  y  evidencial=
frEL C.Sociales
REPRESENTACION -
DE IDEAS m:{silﬁf;e;:ggj;epségrspeﬁm Relacionadas con el contenido
Objeto-alteracion- qué lo del blogue 4 del C.Naturales
ESENCIALES DE UN (Orden 16/2016)

provoca

TEMA

Figura 3.Propuesta para una clase eficaz de comprension adaptada al contenido del TFG. Fuente:
Elaboracidn propia a partir de Millan Ferndndez (2015)
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CAPITULO V. METODOLOGIA

5.1.- METODOLOGIA PARA EL DISENO DEL TFG

La realizacion de la propuesta planteada en este TFG, tal y como se ve reflejado a lo largo
del documento, se basa en el alto poder didactico que como disciplina tiene la
Conservacion del Patrimonio Cultural. Es por esto que para la elaboracion se partié de
una exhaustiva revision bibliogréafica desarrollada entorno a la problematica. Dentro de
los autores, destacamos los trabajos aportados por Gonzéalez Montfort, y en como en
numerosos estudios destaca el poder didactico que la Conservacion del Patrimonio

Cultural tiene como disciplina para el estudio del area de las Ciencias Sociales.

El potencial didactico que subraya la autora nos insté a la busqueda de como la disciplina
de la Conservacion del Patrimonio podria aportar ejemplificabilidad y significatividad a
los contenidos de otras areas, para lo que tuvimos que realizar una revisién del curriculo
oficial de primaria a partir del Decreto 26/2016.

Bien cultural
Diferentes materiales con
un volumen aproximado
pero diferente masa

Ficha para la realizacion de la rutina “veo,

Ficha que desarrolla la relacién de los contenidos del curriculo con pienso, me pregunto” utilizando el contenido
conceptos del Patrimonio Cultural. de masa y volumen.

Figura 4. Ficha de contenidos del curriculo en relacién con los conceptos de conservacion patrimonial junto
a la rutina que desarrolla el contenido” (més desarrollados en los Anexos | y I1). Fuente: Elaboracion propia.
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Dentro del area de Ciencias Naturales pudimos comprobar la relacion existente entre los
contenidos que se imparten en el bloque 4 “materia y energia” y los contenidos que
fundamentan la comprension de la disciplina de la Conservacion del Patrimonio Cultural.
De este modo, se comprob0 la viabilidad de la propuesta, basdndonos principalmente en
los fundamentos fisico-quimicos que afectan a la materia y con ello a los procesos de
conservacion y degradacion. Para el uso de estos contenidos en el aula tendremos que
hacer alusion a lo citado por Millan Fernandez (2015) partiendo de que “existen unos
contenidos que la administracion determina y después los centros concretan y considera

que estos son sumamente importantes en el desarrollo del aprendizaje” (p. 74).

Por todo esto, la relacién de los contenidos del bloque 4 del area de Ciencias Naturales
ejemplificado con los contenidos propios de la disciplina de la Conservacion del
Patrimonio quedan argumentados segun se muestra en la figura 4 y en el Anexo | de forma
desarrollada. Para ello se fue analizando cada uno de los puntos del bloque “materia y
energia” y se extrajeron aquellos contenidos, estandares de aprendizaje evaluables y
criterios de evaluacion que han de ser trabajados de forma conjunta con contenidos

propios de la disciplina de Conservacién del Patrimonio Cultural (figura 1).

Como vemos en la figura 4, el contenido se organizé en un formato ficha que, por un
lado, permite al docente observar en un golpe de vista la relacion conceptual entre areas
facilitando el trabajo posterior en las rutinas, y, por otro lado, el formato esquematico
permite ilustrar al docente las multiples posibilidades de la propuesta en las rutinas, con
la opcionalidad de cambio de imagenes que le permitan adaptar los contenidos a las

necesidades del grupo clase.

Tras analizar este estudio preliminar, observando su viabilidad en una coherente relacion
curricular y conceptual, se planted otra problematica que podria desvirtuar el potencial
didactico de la propuesta, como es el uso inadecuado de metodologias que nos impidan
hacer las inferencias necesarias entre ambos contenidos, tal y como se ha planteado en el
marco teorico de este trabajo.

Con esto se observo, por un lado, la necesidad de buscar una combinacion eficaz de los
modelos didacticos que permitan al discente ser la clave del aprendizaje y asi adquirir

competencias necesarias para la sociedad del siglo XXI, y, por otro lado, buscar
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metodologias de aprendizaje que hagan de estos aprendizajes algo significativo, como

definio Perkins (2008) “aprendizajes valiosos para su vida” (p. 106).

Para esto, y después de un analisis bibliografico, se ha observado que la mejor forma de
lograrlo seria a partir del uso de metodologias activas entendidas por Labrador & Andreu,
2008) en Garcia-Martin (2017) como “aquellos métodos, técnicas y estrategias que utiliza
el docente para convertir el proceso de ensefianza en actividades que fomenten la
participacion activa del estudiante y lleven al aprendizaje” (p.5) y que permita al
estudiante formar parte de la construccidon de su proceso de ensefianza-aprendizaje y

desarrollar habilidades del pensamiento.

5.2.- USO DE LAS RUTINAS DE PENSAMIENTO COMO MEDIDA
DE EXITO PARA EL DESARROLLO DE LA PROPUESTA

Segun Ritchhart, et al. (2014) “las rutinas de pensamiento son procedimientos, procesos
0 patrones de accion que se utilizan de manera repetitiva para manejar y facilitar el logro
de metas o tareas especificas” (p. 66). Por ello, en este trabajo se proponen las rutinas
como estrategias cognitivas del Pensamiento Visible que permitan que el alumnado
reflexione sobre su aprendizaje, asi como que desarrollen destrezas y habilidades del

pensamiento.

En base a lo afirmado, las rutinas de pensamiento se convierten en una herramienta de
éxito que posibilita, tal y como afirma Millan Fernandez (2015), el desarrollo de
habilidades del pensamiento, profundizando en los contenidos de las Ciencias Naturales
y usando como vehiculo ejemplificante la Conservacion del Patrimonio Cultural Material.
Todo girando en torno al fin de proporcionar experiencias y practicas que permitan al
alumnado aplicar el conocimiento en su entorno, concluyendo con los procesos de un
pensamiento comprensivo que le permita recurrir a habitos de la mente en su dia a dia
(figurab).

Para el disefio de la herramienta de trabajo de los contenidos aqui tratados nos basamos,
tal y como se ha comentado, en los esquemas de relaciones observadas en el Anexo I, que
posibilitan el disefio de las rutinas, desarrolladas en su totalidad en el Anexo Il para su
uso en el aula. Para ello seguiremos el orden de clasificacion Ritchhart, et al. (2014) en

el que se distribuiran 21 rutinas categorizadas en, (a) presentar y explorar, (b) sintesis y
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organizacion de la informacion y (c) profundizacion del conocimiento, tal y como se

observa en la tabla 1.

Para ello el docente
ha de proponer:
- Actividades
desafiantes

- Retos
Vehiculo elevados

Genera
El alumno encuentra

sentido se motiva

Recurre a habitos de
la mente de forma
consciente

Procesos

Figura 5. Esquema para el desarrollo de habilidades del pensamiento. Fuente: Elaboracion propia a partir
de Millan Ferndndez (2015)

Para profundizar en los contenidos abordados en el bloque 4 del &rea de Ciencias
Naturales, pretendemos hacer uso de las 21 rutinas desarrolladas por Ritchhart, et al.
(2014) puesto que como bien afirma el autor “aunque son dtiles individualmente, se
vuelven mas poderosas cuando se usan para apoyar el aprendizaje continuo de los
estudiantes a lo largo de la unidad” (p. 72). Por todo esto, las actividades desarrolladas en
el Anexo Il, parten de las rutinas de pensamiento como herramienta que nos brinda el

Pensamiento Visible.

Se ha procurado tal y como afirman Tishman y Palmer (2005) que estas profundicen en
los aprendizajes, provocando una interiorizacion méas significativa del conocimiento
como instrumento que posibilite que el alumnado piense eficazmente en cualquier
contexto. Del mismo modo, estas han sido disefiadas para que el docente las pueda adaptar
a la necesidad de su aula y a la consecucion de su programacion. Con todo ello se pretende
que este estudio sirva como un abanico de posibilidades para visibilizar el pensamiento
en el aula a partir del conocimiento de la Conservacion del Patrimonio desde el area de

Ciencias Naturales.
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Tabla 1.

Matriz de rutinas de pensamiento para la elaboracion de las actividades

ACTIVIDADES

RUTINAS

CLAVES DE PENSAMIENTO QUE SE
TRABAJAN EN LAS RUTINAS

Presentar y

Veo, pienso, me pregunto

Describir, interpretar y preguntarse

organizacion de
la informacion

explorar Enfocarse Describir, inferir, interpretar
Pensar-inquietar-explorar Activar conocimiento previo, preguntarse,
planear
Conversar en el papel Describir conocimiento e ideas previas,
cuestionarse
Puente 3,2y 1 Activar conocimientos previos, cuestionar,
extraer y establecer conexiones a través de
metéforas
Puntos de la Brujula Tomar decisiones y planear, descubrir
reacciones personales
El juego de la explicacion Observar detalles y construir explicaciones
Sintesis y Titular Resumir, captar la esencia

Color simbolo e imagen

Captar la esencia a través de la metéfora

Generar-clasificar-conectar-
elaborar: mapas conceptuales

Descubrir 'y organizar conocimientos
previos para identificar conexiones

Conectar-Ampliar-Desafiar

Establecer conexiones, identificar nuevas
ideas, hacer preguntas

Conexién-Desafios-Conceptos-
Cambios

Establecer conexiones, identificar el
concepto calve, cuestionar y considerar
implicaciones

El protocolo de foco-reflexion

Enfocar la atencién, analizar y reflexionar

Antes pensaba... ahora pienso

Reflexion y metacognicion

Profundizacion
de
conocimientos

¢ Qué te hace decir eso?

Razonar con evidencias

Circulo de punto de vista

Tomar perspectiva

Tomar posicién

Tomar perspectiva

Luz roja, Luz amarilla

Monitorear, identificar sesgos, hacer
preguntas

Afirmar-Apoyar-Cuestionar

Identificar generalizaciones y teorias,
razonar con evidencias, contraargumentar

El juego de la soga

Tomar perspectivas, razonar, identificar
complejidades

Oracion- Frase- Palabra

Resumir y extraer

Fuente: Elaboracion propia a partir de Matriz de rutinas de pensamiento de Ritchhart, et al. (2011)

Las rutinas pueden ser utilizadas a lo largo del desarrollo del bloque 4 de Ciencias

Naturales, como medida de interiorizacion de los conocimientos, o bien pueden formar

parte de una medida de éxito educativo como es la programacién de Aprendizaje Basado

en Proyectos, entendidas como “una o varias actividades planteadas alrededor de un tema,

cuyo objetivo dltimo es la construccion social de significados. El alumnado ha de

desarrollar sus estrategias para organizar los conocimientos para la elaboracion de un
producto final” (Algas, 2010, p. 3 en Garcia Martin et al 2017).
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También somos conscientes de lo inevitable de la utilizacién del modelo de aprendizaje
en el que se hace uso de la docencia magistral mediante la emisidén-recepcion. Por esto,
en el disefio de las rutinas, hemos pretendido hacer uso de una combinacion coherente de
los modelos de aprendizaje por descubrimiento y el aprendizaje constructivista y por ello

se incluyen espacios de explicaciones mas tradicionales si el contexto lo requiere.

CAPITULO VI. PROPUESTA DE
INTERVENCION. LAS RUTINAS DE
PENSAMIENTO COMO HERRAMIENTA DE
EXITO

6.1.-FUNDAMENTOS CONCEPTUALES DE LA ELABORACION
DEL DISENO DE LAS RUTINAS

Segln se ha venido exponiendo, como propuesta de intervencion se han disefiado 21
rutinas que abordan la tematica de la conservacion patrimonial desde una vision cientifica,
apoyado en las desarrolladas por Ritchhart, et al. (2014) en su libro “Hacer visible el
pensamiento: coémo promover el compromiso, la comprension y la independencia de
todos los alumnos”. Para ello se ha realizado una lectura profunda del texto donde no
solo se explica cdmo elaborar las diferentes rutinas, sino que ejemplifica con multiples
posibilidades el uso de estas en diferentes areas del conocimiento. La eleccién del texto
parte de las posibilidades que plantea el autor y que nos permiten abordar el principal
objetivo de este trabajo, que es aprovechar el poder didactico de la conservacion
patrimonial para profundizar en los contenidos de las Ciencias Naturales y a su vez

concienciar al alumnado en materia patrimonial.

Dentro de las tres formas de mirar las rutinas ofrecidas por el autor, las disefiadas para
este trabajo cuentan con una estructura que ayuda a organizar las discusiones de los
grupos, como patrones de comportamiento en forma de “guiones socialmente
compartidos” (p. 70) o como herramientas que promueven el pensamiento, puesto que
nos permite “observar cuidadosamente y describir qué hay ahi, construir explicaciones e
interpretaciones, razonar con evidencia, establecer conexiones, considerar diferentes

puntos de vista y perspectivas, captar la esencia y llegar a conclusiones, cuestionarse y
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hacer preguntas, descubrir la complejidad e ir a mayor profundidad” (Ritchhart, et al.
2014, p. 67), permitiéndonos identificar que el pensamiento del educando esté presente
en el aula siendo compartido con el grupo, y que aunque “las rutinas son abiertas y no se
usan para promover una respuesta especifica, dan cabida a una valoracion formativa

continua” (p. 67).

Para la organizacion de las rutinas hemos seguido la clasificacion en tres categorias
ofrecida por Ritchhart, et al. (2014), posibilitando su uso segun el docente progresa en la
unidad, al final o al principio de la misma, pero siempre como medio de apoyo del
aprendizaje del estudiante y la profundizacion de los contenidos de Ciencias Naturales.

Las tres categorias citadas son:

a) Presentar y explorar. Donde se muestran nuevas ideas e incitamos a la indagacion
fomentando el interés. Esto lo podemos observar en rutinas como por ejemplo
“pienso, veo, me pregunto” (Anexo Il), donde se busca que el alumno, mediante la
observacion de diferentes objetos patrimoniales, comience a indagar sobre la
diferencia de la masa o el volumen de los materiales. O en la rutina “enfocar” donde
se pretende inquietar al alumnado haciéndole observar como se comportan los
materiales porosos ante los cambios de estado de la materia, proceso degradante
principal de la piedra monumental.

b) Sintesis y organizacion de la informacién que posibilitan al estudiante encontrar
nuevos significados en los contenidos a lo largo de la unidad. Como los ofrecidos en
la rutina “el titular”, donde se busca que el discente conecte de forma sintética los
conceptos aprendidos sobre masa, volumen y densidad encontrando nuevos
significados a la unidad impartida por el docente. O con la realizacion de la rutina
“mapas conceptuales” donde su elaboracion va a posibilitar al docente observar la
organizacion comprensiva en la forma de pensar de la clase.

c) Profundizacién del conocimiento. Donde pretendemos que el estudiante vaya mas alla
de los conceptos de las Ciencias Naturales teniendo en cuenta la complejidad de sus
aplicaciones en diferentes areas de la vida del escolar. Destacamos especialmente la
rutina ¢ qué te hace decir eso? por su versatilidad de uso en otras actividades donde
lo que buscamos es que el alumnado indague en su pensamiento y sea capaz de

argumentar lo que piensa.
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6.2.- ELEMENTOS QUE FORMAN LAS RUTINAS

Las fichas que podemos encontrar desarrolladas en el Anexo Il para su manejo y facil
utilizacion por el docente, constan de dos componentes, por un lado, de la ficha de
explicacion de la rutina y por otro lado del material necesario para llevarla a cabo. Estas
fichas han sido disefiadas siguiendo una clasificacion de tres colores, relacionadas con las
tres categorias establecidas por Ritchhart, et al. (2014). En esta linea el color amarillo se
destina a las rutinas de presentar y explorar, de color rojo las rutinas de sintesis y

organizacion de la informacion y verdes las de profundizacion del conocimiento.

El motivo del por qué se han realizado siguiendo esta correlacion de colores esta
fundamentado en la metafora del semaforo, de este modo las relacionadas con el amarillo
nos permiten comenzar a reflexionar e indagar, el rojo nos hace parar, sintetizar para
organizar la informacion y el verde es la meta en la que el alumno profundiza en los

conocimientos.

Por otro lado, el trabajo aqui presentado no esta pensado para que el docente realice las
21 rutinas en el mismo curso, sino que pretendemos hacerles llegar una herramienta
metodoldgica que, por un lado, apoye su docencia, y por el otro, que ayude al alumnado
interiorice las metodologias de pensamiento como parte del proceso de su ensefianza-
aprendizaje. Para ello dejamos la libertad de que sea el docente el decida en qué momento
y con qué contenido es mas adecuado utilizarlas, atendiendo a las necesidades y

caracteristicas del aula.

6.2.1. Componentes de la ficha explicativa de la rutina

Las fichas estan compuestas por cinco apartados explicativos que facilitan al docente la
comprension de la metodologia de las rutinas y el uso de las mismas en el aula (figura
6).

a) Contenidos trabajados

En este apartado, tal y como se ha comentado, se han extraido los contenidos del bloque
4 “materia y energia”, siendo estos relacionados con las categorias de las rutinas
siguiendo una coherencia explicativa y haciendo uso de las recomendaciones de

Ritchhart, et al. (2014) en el apartado “seleccion del contenido apropiado”.
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Por esto, en las fichas de color amarillo, como forma de incitar a la exploracion hacia la
base en el que sustentan los objetos patrimoniales, se han trabajado contenidos propios
de la comprension de los materiales y la materia tales como propiedades y estados
generales de la materia, cambios de estado, clasificacion segun su propiedad, y modos de
medida de la masa, volumen y densidad. De esta forma se busca que el alumnado
comience a realizar inferencias entre la igualdad de comportamiento de los materiales que
les rodea y los bienes patrimoniales, asumiendo de esta manera que estos efectos
producidos a lo largo del tiempo son los causantes de las alteraciones de los materiales e

incluso de su perdida absoluta.

Para las fichas de color rojo, se ha buscado que el alumno sea capaz de organizar la
informacion ya adquirida de forma sintética, por ello se han repasado contenidos que
abordan las propiedades de la materia en los puntos donde, por su complejidad, es
importante realizar una mayor profundizacion. Para ello se ha hecho uso de rutinas como

el titular, color-simbolo-imagen o Generar-clasificar-conectar-elaborar: mapas

conceptuales”.

Con el resto de las rutinas se han trabajado contenidos como las leyes basicas que rigen
fendmenos como la reflexion de la luz, esenciales en los procesos de observacion del
color en los materiales patrimoniales, tales como los cuadros, o la causante de la
degradacion de barnices, pigmentos o materiales organicos como el papel. También en
este grupo se han trabajado las reacciones quimicas de oxidacion, efectos principalmente
degradantes en los materiales arqueoldgicos de origen metélico tales como falcatas,

fibulas, monedas, etc.

Por ultimo, las fichas correspondientes al color verde son las elaboradas para que el
alumno alcance una profundizacion mayor de los contenidos tanto en el conocimiento de
los efectos, como en las consecuencias que estos efectos fisico-quimicos causan sobre los
materiales. Por ello para estas rutinas se ha hecho uso de contenidos como la combustion

y la oxidacion de los materiales y la luz como fuente de energia.
b) Descripcién de la actividad

Para la realizacién de este apartado de las rutinas nos hemos basado en lo explicado por
(Ritchhart, et al. 2014) en los puntos “proposito de la rutina, pasos, uso y variaciones y

consejos”. Siguiendo las indicaciones del autor se ha ido realizando una revision y

La influencia de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza en la comprension de la Conservacién del Patrimonio
Cultural Material, mediante el uso de rutinas de pensamiento

29



adaptacion exhaustiva de los contenidos del blogue 4 de Ciencias Naturales y de la

disciplina que rige la ciencia que trabaja la Conservacion del Patrimonio.

En este apartado se puede observar los pasos que necesita tener en cuenta para el buen

desarrollo de la rutina, que va desde los materiales a la explicacion metodologia.

¢Qué te hace decir eso?

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Prediccidn de alteraciones en el movimiento y en la forma de los cuerpos por efecto de los cambios de estado.
Conoce las leyes bdsicas que rigen el cambio de estado y las reacciones quimicas: la combustidn y la oxidacidn.

Descripcidn

Con esta rutina tendremos que incitar al alumno a que, después de observar una imagen, se exprese realizando una afirmacidn o
aportando su opinidn. Las citadas opiniones y afirmaciones se fomentardn con preguntas tales como ¢qué esta sucediendo en lo
observado? tras lo cual afiadiremos ¢qué te hace decir eso? o ¢qué ves que te haga decir eso?

Con ello conseguiremos que el estudiante indogue en su propio pensamiento para poder responder a la cuestidn, buscando el
razonamiento entre su propio conocimiento y mostrande a sus compafieros los diferentes puntos de vista.

Para lograr esto es el docente el que. a través de las preguntas, propiciard la situacién de debate, ayudando a identificar los
razonamientos y evidencias que dan pie a las afirmaciones aportadas.

5i la ruting ya estd interiorizada por el grupo close. se puede trabajor de forma espontdnea y menos estructurada. incluso como
complemento o cualquiera de las otras rutinas expuestos dentro de lo fase compartie. Hasta alcanzor esa situacidn es mejor
estructurarlo en forma de actividad. Como ejemplo de esta rutina se expone la ficha 15,

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Profundizar en habilidades metacognitivas

- Adgquirir habilidad de escucha.

- Habilidades explicativas, interpretativas y argumentativas de los pensamientos.

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales y su observacidn a partir de la Ciencia.

Informacion del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad. de forma que esta sirva para que el alumnado establezca
relaciones entre las Ciencios Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Cambios quimicos de la materia.

- El material orgdnico.

- Materiales con contenido en carbono e hidrdgeno.

- Procesos de combustidn.

- Procesos redox.

- Reacciones combustible comburente

- Combustién rdpida combustidn lenta.

- El oxfgeno como generador de la combustidn

Organizacién de aula

Como se ha afirmado previamente estructuraremos la rutina para que el alumnado interiorice el sistema de trabajo. Para ello
formaremos grupos de 3 personas. Les explicaremos que han de observar la ficha 15 y desarrollar una justificacion de lo que
observan, para ello por lo menos han de aportar 3 aclaraciones.

Una vez que todos los grupos hayan terminade, lo tendrdn que exponer en orden al grupo clase.

Cada una de las afirmaciones pueden ser rebatidas por el resto de grupos. El docente podrd ayudar en caso de que no surjon
preguntas elaboradas o que se dispersen del tema.

El docente ha de indicarles que ante la pregunta équé te hace decir eso? el grupo cuestionado tendrd que argumentar de forma
justificada la cuestidn, pero a su vez estos podrdn afiadir €qué te hace preguntar eso?. de esta forma evitaremos las preguntos
banales y lograremes un debate de argumentaciones elaborado.

Para elaborar la respuesta, ante coda pregunta, los grupos dispondrdn de 30 segundos.

El docente ha de incidir que las preguntas se realicen en tono de respeto y con la dnica intencidn de fomentar el aprendizaje v el
debate.

Figura 6. Ejemplo de fichas explicativas de las rutinas (mayor desarrollo de las 21 rutinas en el Anexo I1)

Fuente: Elaboracion propia.
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c) Objetivos y cuestiones clave que se pretenden fomentar en el pensamiento del
alumnado

Aqui quedan enumerados los objetivos y cuestiones clave que se buscan trabajar con la

actividad, dejando abierta la posibilidad de afiadir alguno nuevo por interés especial del

docente. Estos han sido basados en la relacion de todos los objetivos conceptuales

investigados en el desarrollo de este TFG junto con los propios de la metodologia del

pensamiento visible, como son las habilidades y destrezas propias del desarrollo del

pensamiento.
d) Informacion a trabajar en la rutina

En este apartado de la ficha explicativa, sefialamos los conceptos especificos que el
docente ha de explicar en relaciéon con la materia de Ciencias Naturales y de Conservacién
del Patrimonio, bien sea esto después de realizar la rutina para posibilitar que el alumno
trabaje por indagacién y descubrimiento, bien sea trabajados previamente a la realizacion

de la rutina en el aula, aportando a su explicacion una construccién del conocimiento.

Como se ha venido comentando a lo largo del documento, lo que se pretende con esta
propuesta es evitar que el docente trabaje con un tnico modelo didactico como es el de
emisor-receptor, sino que haga uso de las posibilidades que la metodologia por rutinas
ofrece a los modelos constructivistas y de aprendizaje por descubrimiento. Por todo ello
en este apartado planteamos la posibilidad de que el docente realice una breve explicacién

conceptual si el grupo clase lo requiere.
e) Organizacion del aula

Este es un a apartado que contiene pautas de realizacion de la actividad. En el se observan
los tiempos mas adecuados, y cada uno de los pasos que se van a producir durante la

realizacién de la actividad.

En este punto, se explica la manera mas adecuada para organizar el aula a la hora de
realizar las rutinas, posibilitando en muchas de las rutinas varias posibilidades de

organizacion.

Debido a que trabajamos con metodologias activas, sin duda la mejor manera de trabajar

las habilidades del pensamiento es a partir de grupos cooperativos heterogéneos, ya que
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es una metodologia de organizacion que posibilita interacciones sociales que producen
que los aprendizajes se vean reforzados. Esto se emplea en rutinas como pensar-inquietar-
explorar, punto de brdjula, conectar-ampliar-desafiar, entre otras. Pero esta metodologia
no es posible en todas las rutinas, por ello en algunas rutinas como por ejemplo “color,
simbolo e imagen” planteamos el trabajo en pequefios grupos o de forma individual como
la rutina “el titular”, “veo-pienso-me pregunto”, “puente 3, 2, 1” o “conectar-ampliar-

desafiar”, donde se trabaja de manera individual en la fase inicial de la misma.

6.2.2.- Materiales necesarios
El formato de organizacion de las fichas, para facilitar el trabajo al docente, consta por
un lado de la explicacion de la rutina, argumentado en el epigrafe anterior, y por otro la

ficha de la rutina en sf.

Las fichas estan disefiadas en un formato visual (figura 7) y atractivo para el alumno,

pudiendo el docente proyectarlas o imprimirlas (anexo II).

Cada una de las fichas estan formadas por una organizacion que facilita la explicacion y
el uso en el aula, puesto que van acompafiadas con numerosas imagenes y textos para
realizar el trabajo. El docente dispondra también de un anexo fotografico donde podré ver
las imagenes utilizadas para el disefio y las fuentes de donde se han extraido (enlace al
indice de iméagenes), facilitando la busqueda de nuevas iméagenes en el caso de que

necesite mas informacion.

Por otro lado, para apoyar la presentacion de las rutinas se ha contado con dos personajes
disefiados para mayor conexion con el alumnado, Erik un conservador-restaurador del
Patrimonio y Nono su ordenador personal, con los que el docente puede contar para
personalizar la explicacion de la actividad haciéndola mas atractivas (figura 8) y con las
que ya se pudo contar en el proyecto “La importancia de la Conservacién del Patrimonio,

unidad didactica para Educacion Primaria y Secundaria” (Gil, et al 2017)
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_ CUESTIONES PARA FOMENTAR LA INQUIETUD v
1° FASE- pensar-inquietar —
¢Qué piensas que sabes del proceso? (5
¢Qué os inquieta del tema> 2% FASE- explorar r
¢Qué te gustaria investigar? ¢bénde podemos investigar esto? -
Qi Preqmes s c oD ¢Dénde podemos buscar esta informacidn?
¢Cémo relacionas lo aprendido con lo que ves en
la imagen?
EJEMPLO 1.- CONCEPTO DE FUSION- SOLIDIFICACION e —

Relacionado con la creacién de objetos

& BN Z

METAL EN ESTADO SOLIDO METAL EN ESTADO LIQUIDO METAL EN ESTADO SOLIDO
CALENTAMIENTO ENFRIAMIENTO
EJEMPLO 2.- CONCEPTO DE VAPORIZACION-CONDENSACION TE SUSIEREN LAS INAGENES
fopaceleoallaldegradacSldelmaieriae st deos EN RELACION A LA LUZ ?

e

HUMEDAD AMBIENTAL
N

CONDENSACION POR
ENFRIAMIENTO SOBRE
'SUPERFICIES FRIAS COMO

TEMPERATURA AMBIENTE ALTERACTON DEL VIDRIO

Ficha 17.-Tomar posicién

6eorges Seurat - *Tarde de domingo en la isla de la
6rande Jatte* (1884-1886)

Mezcla sustractiva gracias a las
propiedades de la luz reflejada.
La superficie donde inciden los
rayos de luz, adsorbe y refleja

determinadas longitudes de onda.

Mezcla aditiva gracias a las
propiedades de la luz

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

laopm  lasonm  I500em  Iss0nm T600nm  lesonm  |7000m TS

Figura 7. Ejemplo de fichas de rutinas atendiendo a las tres clasificaciones: Presentar y explorar (amarillo),
sintesis y organizacion de la informacién (rojo) y profundizacion del conocimiento (verde); desarrolladas
en su totalidad en el Anexo Il. Fuente: Elaboracién propia.
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A -

Figura 8. Personajes que nos acompafian en las rutinas. Disefios de elaboracion propia para el proyecto
Geomateriales 11. Fuente: Elaboracion propia.

6.3.- EVALUACION DE LAS RUTINAS

Somos conscientes de la complejidad que supone para el docente la evaluacion, sobre
todo cuando lo que esta observando son competencias del pensamiento, pero sin duda es
una fase esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje, tal y como dice Garcia-Martin
et al (2017) “el objetivo de la evaluacion deberia ser la de proporcionar informacion til
al alumnado para motivarse, autocontrolarse, y seguir perseverando en el camino del

aprendizaje” (p. 237).

Puesto que lo que aqui se pretende, tal y como se ha visto en el apartado de metodologia
de elaboracidn de las rutinas, es que estas den significatividad al contenido del bloque
“materia y energia” de las Ciencias Naturales y a su vez hagan tomar conciencia al
alumnado en materia patrimonial, estas no se pueden convertir en el Unico medio de
evaluacion y calificacion de las unidades correspondientes al bloque 4, sino un apoyo del

mismo, facilitando la labor docente en materia de evaluacion.

Por esta causa, y debido a la gran versatilidad que demuestra en la evaluacion de las
rutinas, hemos visto adecuada la rabrica disefiada por estos autores citados, puesto que ha
sido contrastada y juzga con criterio el trabajo de los alumnos durante la evolucién de la
rutina. La rubrica fue utilizada para su contrastacion en un estudio realizado en un grupo
de 2° de Educacion Primaria (14 participantes), en 1° de grado de Educacion Primaria (98
participantes) (Garcia-Martin et al. 2017).
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RUBRICA DE EVALUACION DE LAS RUTIMAS

4 3 2 1
OBJETIVOS ~ MAXIMO NIVEL DE LOGRO  NIVEL bE LOGRO MEDIO  MIMIMO NIVEL DE LOGRO MO 5E HA CONSEGUIDO
Observar de  Describe detallodamente y de Describe el elemento Describe algunas de los aspectosMo  describe el elements
cerca y describir forma profunda el elementoprotagonista de la ruting, oungue del elemento objeto de estudio protagonistas de lo ruting
qué hay ahi  protogenista de la ruting nz entra en detalles de la rutina de forma superficial
Construir  Construye  explicociones  eConstruye  explicociones  eConstruye  explicaciones Mo 8 constituye
explicaciones & interpretaciones sobre todosinterpretociones sobre lo mayoriainterpretaciones  sobre  losexplicaciones 2

interpretaciones las  corocteristicas de  losde los corooteristicos de loscoracteristicos mds destacables interpretaciones scbre las
elementos profagonistas de loelementos protogonistas de oo simple vista de los elementos corocteristicos  de  los

ruting rufina protagenistas de la ruting elementos de la ruting
Razonar con  Ha sido copaz de razenar conHo sido copaz de razonor conHa side capoz de detectar lasMo ha sido capoz de razonar
evidencias  las evidencias quealgunos de los evidencios de queevidencias que proporcionsba elcon  las  evidencios  que

proporcionaba el elementoproporcionsba el elementoelemento protogonista de laproporcionaba el elemento

protagenista de lo ruting protogonista de la ruting ruting, pero no ha sido copaz de protagonista de la rutina

razonar con ellas.
Establecer  Estoblece conexiones entre losEstoblece conexiones entre tedos Establece  conexiones  emtreMo  establece  conexiones
conexiones  elementos de lo ruting y suslos elementos de lo algunos de los elementos de la entre los elementos de lo
oprendizajes previos
Tener en cuenta Tiene en cuento todos los Tiene en cuenta muches de losSolo tiene en cuenta algunes deMo tiene en cuenta todos
diferentes  puntos de vista y perspectivas puntos de vista y perspectivos alos  puntos  de  wista  ylos puntos de  vista y

puntos de vista a considerar considerar perspectivas a considerar perspectivas a considerar
y perspectivas
Captar o Ha coptado lo esencial v haHa copteds cosi tedos  losHa coptade lo esencial pero ro haMi ha captada lo esencial ni
esencial y llegar |legado o conclusiones elementos esencioles y ha llegodo llegodo establecer conclusiones ha  llegado o establecer
a conclusiones a establecer conclusiones conclusiones

Prequntar y Ha sido copoz de hocerse 3Ho sido copor de hocerse ZHa sido copaz de hacerse 3Mo ha sido copaz de
hacer preguntas preguntas en torno al elementopreguatas en torno ol elementopreguntos en torne al elementohocerse prequntas que se
protagenista de lo ruting protogonista de la ruting protagonista de lo ruting ajuste al elemento

protagonista de lo ruting

Descubrir lo  Ha descubierto la complejidadHo descubierte algunos de losHao descubierto algunos de lesMo ha  side copaz  de
complejidad e ir del elemento protogenista de loospectos  complejos  de  losaspectes  complejos  de  lesdescubrir o complejidod del
mas alld de la ruting y sido capaz de ir mdselementos protogonista de laelementos protogonista de loelemento protagonista de la
superficie  alld de la superficie rufing y sido capaz de ir mds alliruting, pero no ho sido copaz deruting ni ir mas alld de la
de lo superficie ir mds alld de la superficie superficie
Identificar Identificor fodos los patrones Identificar algunos  de  losIdentificar  algunos  de  losMi generoliza patrones ni
patrones y hocer posibles vy generalizar  lapatrones posibles y generalizar lapafrones, perc no generalizor logeneraliza lo informacidn de
generalizaciones informacidn de la ruting infarmacion de la ruting informacidn de la ruting, o bienla ruting
no identifica patrones, pero si
generaliza la informacidn de la
ruting.
Generar  Genera diversos posibilidodes yGeneraliza ol  menos  unoGenera posibilidodes yMo generaliza pesibilidodes
posibilidedes  alternativas ricas en contenido pesibilidod o dlternativa rica enalternofivas, aunque no son ricas ni alternativas

alternativas contenidos en contenidos
Evaluar Es copaz de evaluar enEs copoz  de evaluor enEs copoz de evaluor algunas deMo es copoz de evaluar en
evidencias,  profundidad todas losprofundidod lo mayoria de laslas evidencias, orgumentes oprofundided  todos  las
argumentos y evidencios,  arqumentes o evidencias, argumesntos oocciones, aunque no trabajan conevidencias, aorgumentos o
acciones  occiones que se trobajan con loocciones que se frobajan con lola ruting acciones que se trabajon
ruting rufing con lo ruting
Formular planes Formulor planes o acciones deFormular planes y acciones deFormulor planes y acciones deMo  formulor  plones  ni
o acciones de  monitoren durante lomonitoren durante la eloboracidn monitores durante lo eloboracidnacciones  de  monitores
monitores  eloborocidn de la ruting v losde la ruting v los plasma en ello,de lo ruting y los plasma en ella, durante la elaboracion de la
plosma en ella de formaounque con algunos errores. aungue con miltiples errores.  ruting y por lo tonto no se
eficiente. ven plasmadas en ellos.
Identificar  Identifica todos los Identifica la gron mayorio de los Identifica solo algunas de lasMo  identifica  ninguna

afirmaciones, afirmaciones, suposiciones yafirmociones,  swposiciones  yaofirmaciones, suposiciones  yafirmocidn, suposiciones y
suposiciones y  prejuicios trobojodos con laprejuicios trobajodos con  laprejuicios trabajodos con  loprejuicios trobojodes en la
prejuicios  ruting rufing ruting ruting
Aclorar Plosma de forma clora algunaPlosma, ounque sin entrar enPlasma de forma deficiente susMo plasma sus prioridodes,
prioridades, de sus prioridodes, condiciones detalles alguna de suz prioridades, condiciones y la que condiciones v lo que conoce
condiciones y lo y lo que se conoce sobre laprioridodes, condiciones y lo quese conoce sobre la informacidnscbre lo informacidn que
que se conoce informacidn que trata la ruting. se conoce sobre lo informacidn gue trata la ruting. trata lo ruting.
que trata la ruting.

Figura 9. Ribrica de evaluacion de Garcia- Martin, N., Cafias, M, & Pinedo, R. (2017), desarrollada en el
Anexo |l para facilitar su uso por parte de los docentes. Fuente: Elaboracion propia.
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ACTIVIDADES RUTINAS CLAVES DE PENSAMIENTO QUE SE TRABATAN EN LAS RUTINAS |RELACION CON LOS PUNTOS
DE LA RUBRICA DE
EVALUACION
Presentar y explorar | Ven, piensa, me pregunto Describir, interpretar y preguntarse 1,2,3y7
Enfocarse Describir, inferir, interpretar 123478y9
Pensar-inquietar-explorar Acrivar conocimiento previo, preguntarse, planear 1,2347812y14
Conversar en el popel Describir conocimiento ¢ ideas previes, cuestionarse 12347810 11yl4
Puente 3,2y1 Activar conocimientos previos, cuestionar, extraer y establecer conexiones 12,34, 7y 14
a fravés de metdforas
Puntos de la Brijula Tomar decisiones y planear, descubrir reacciones personales 1,5,8,10y12
El jueqo de la explicatidn Observar detalles y construir explicaciones 123457101213 yl4
Sintesis y org fn | Titulor Resumir, captar la esencia 14,567y8
de la informacidn Color simbalo e imagen Captar la esencia a través de la metdfora 1246y7
Generar-clasificar-conectar-elaborar: mapas | Descubrir y organizar conocimientos previos para identificar conexiones 124,678y 14
conceptuales
Conectar-Ampliar-Desafiar Establecer conexiones, identificar nuevas ideas, hacer preguntas 1234567891011,12,13 y 14
Establecer conexiones, identificor el concepto calve, cuestionar y 1,2,3456,789,1011,12,13y14
Conexidn-Desafios-Conceptos- Cambios considerar implicaciones
El protacolo de foco-reflexidn Enfocar la atencidn, analizar y reflexionar 1456,78911y12
Antes pensaba.. ahora pienso Reflexidn y metacognicidn 123467891011y13
fundizacién de £Qué te hace decir eso? Razonar con evidencios 1234678511 y13
Circulo de punto de vista Tomar perspectiva 1234567812y13
Tomar posicidn Tomar perspectiva 1234567812y13
Luz roja, Luz amarilla Monitorear, identificor sesqos, hacer prequntas 13457111213
Afirmar-Apoyar-Cuestionar Identificar qgeneralizaciones y teorias, rozonar con evidencios, |13,47,8,9,10y13
contraarqumentar
£l juego de la soga Tomar perspectivas, razonar, identificor complejidades 123457 y8
Oracidn- Frase- Palobra Resumir y extroer 1,4567y13
Relacion de los ftems de la ribrica de evaluacion
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 1 12 13 14
Observar |Fonstruir Rozonar  [Establecer{Tener en cuentaCaptar lo  |Prequntar Pescubrir lof Identificor  |Generar  [Evaluor  [Formulor  [Identificar  |Aclarar
de cerca  |pxplicaciones e ffcon diferentes  fesencialy [y hacer  fomplejidd |patrones y bilidades|evidencias, planes o |afirmaciones, |prioridades,
¥ nterpretaci idencias puntos de vista [legar o preguntas o ir mds alld |hacer alternativas |arg ciones de suposiciones y lcondiciones y lo
describir generalizaciones ly acciones monitoreo _|prejuicios que se conoce
NOMBRE DEL
ALUMNG OBJETIVOS Ol a5 | 6| s|o|w|u|r|n=]a
4
MAXIMO NIVEL DE “ *
LOGRO
3
NIVEL DE LOGRO *
MEDIO
2
MINIMO NIVEL DE *
LOGRO
1
NO SE HA
CONSEGUIDO

Figura 10. Ejemplo de evaluacion con la tabla de la matriz de rutinas de pensamiento elaboradas por
Ritchhart, et al (2014) en relacion con los puntos de la rdbrica de evaluacion disefiada por Garcia- Martin,
N., Cafias, M, & Pinedo, R. (2017) y junto a un ejemplo de ficha de evaluacion de la rutina “veo, pienso,
me pregunto, disefiada como parte de la herramienta de este trabajo. Desarrollado en el Anexo II. Fuente:
Elaboracién propia.

Partiendo del anélisis de cada uno de los items ofrecidos por los autores de la rubrica
(figura 9) se ha extraido una relacién numérica correlativa correspondiente a cada uno de
estos grupos de observacion. Estos han sido asociados a las claves de pensamiento
estudiadas por Ritchhart, et al (2014) para cada rutina (figura 10). De tal forma que para
la evaluacion de la rutina “veo, pienso, me pregunto” el docente ha de observar los grupos,
1 observar de cercay describir, 2 construir explicaciones e interpretaciones, 3 razonar con
evidencias y 7 preguntar y hacer preguntas. El uso de los grupos de items es orientativo
para el docente, puesto que dependiendo del uso que este haga de cada rutina, podra

realizar un namero superior de observaciones.
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Para facilitar el trabajo del docente, ofrecemos una tabla (figura 10) donde se puede ver,
el grupo de clasificacion de las rutinas, el nombre de la rutina, las claves de pensamiento
trabajadas en la misma y los numeros correspondientes a los items de evaluacion que ha

de observar en la rutina correspondiente (figura 9).

También el docente dispone, tal y como se ve en la parte inferior de la figura 10, un
ejemplo de tabla donde se podra marcar, segun los items de la rubrica determinados para
la observacion de la rutina (barra numérica horizontal), el nivel de logro alcanzado por el
alumno (barra vertical), ya sea nivel maximo, medio, minimo o no conseguido. Para
determinar esta observacion los autores de la rubrica han determinado una descripcién

para alcanzar cada uno de los niveles (figura 10), extraido del Anexo II.
CAPITULO VII. CONCLUSIONES

Tras la elaboracion del presente estudio, podemos afirmar que se ha logrado demostrar el
potencial didactico que el contenido en materia de Conservacién del Patrimonio Cultural
tiene para la Educacion Primaria, no solo como contenido propiamente del area de
Ciencias Sociales, sino como medio para establecer nuevos marcos de ensefianza-
aprendizaje de referencia que permitan su mejor comprension. En esta linea se relaciona
el Patrimonio Cultural en si, como bien material, evidencia y sustento de la Historia, con
contenidos propios de las Ciencias Naturales, facilitando al alumnado relacionar de forma
mas efectiva las propiedades y caracteristicas de los materiales con su conservacion; de
esta forma se fomenta que conecten su conocimiento con el Patrimonio Cultural que les

rodea.

Para ello, se ha llevado a cabo una exhaustiva revision bibliogréfica y legislativa que nos
ha posibilitado observar, por un lado, la necesidad que desde la legislacion en materia de
patrimonio se establece, haciendo del ciudadano responsable de la conservacion de un
patrimonio del que es heredero directo, y, por otro lado, viendo que para poder admitir
tal responsabilidad de conservar se ha de comprender las causas alterantes producidas en

el entorno del objeto.

Esto nos llevo a plantearnos varias preguntas, que se han ido resolviendo a lo largo del

documento, en torno a la cudl es la principal area del conocimiento desde donde el
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educando puede comprender mejor las causas de alteracion de los materiales que impiden
su conservacion. Fundamentandonos en la viabilidad que nos aporté el curriculo de
Educacion Primaria, se ha generado una herramienta didactica que evidencia, que ambas
disciplinas pueden apoyarse de manera reciproca, aportando significatividad a los

conocimientos.

Para lograr el éxito en el disefio de la herramienta, se ha comprobado la necesidad de
adquirir un enfoque pedagogico basado en metodologias activas como las rutinas de
pensamiento, que nos han posibilitado, por un lado, obtener un disefio pedagdgico que
nos ha guiado en la coherencia de la vinculacion de contenidos y por otro lado, nos han
permitido la inclusion de modelos de aprendizaje efectivos como el constructivismo y el
aprendizaje por descubrimiento. Todo ello con la intencion de facilitar la labor docente,
permitiéndole trabajar con un método efectivo la conciencia critica y las habilidades y

destrezas del pensamiento como la metacognicion.

Asi bien, para facilitar la evaluacion de las 21 rutinas aqui desarrolladas, se ha hecho uso
de un instrumento especifico como es la rubrica planteada por Garcia-Martin, et al (2017),
puesto que su adaptabilidad a la herramienta nos permite evaluar todas las competencias

y habilidades fomentadas en el estudio.

Por altimo, desde este aqui queremos destacar la deteccion de nuevas necesidades
educativas y metodoldgicas para la que se precisa de estrategias innovadoras que permitan
progresar en cuestiones como la motivacién del educando y en la generacion de
competencias y habilidades propias de la sociedad del siglo XXI. Pero sin lugar a duda,
somos conscientes de que el éxito de la herramienta dependera tanto del impacto como la
durabilidad de los conocimientos y competencias adquiridos entre la comunidad
educativa, y que esto solo podra ser cuantificado tras su implementacién y evaluacién en
las aulas para los que habra que contar con una estrategia de readaptacion condicionada

al contexto educativo.

CAPITULO VIII. LIMITACIONES DEL
ESTUDIO

Las circunstancias sociosanitarias vividas en los ultimos meses a nivel mundial han sido

las que han marcado la direccionalidad de este trabajo, considerando numerosas
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readaptaciones propiciadas por la situacion. Sin duda el giro de la propuesta, pensada en
su inicio para ser implementada y evaluada en el aula bajo la limitacion temporal del
préacticum, nos ha permitido aprovechar la oportunidad para realizar, no solo el desarrollo
de una herramienta que ofrece una posibilidad de trabajo mas amplia al docente, sino el
desarrollo mas profundo de una reflexidn conceptual basada en evidencias bibliograficas.
Por ello, hemos podido observar que las progresivas divergencias surgidas en favor al
acceso de la informacion a golpe de click, han posibilitado no solo el acceso a fuentes
documentales, sino que han facilitado la comunicacién con todos los profesionales a los

que en este trabajo se ha consultado.

Destacar como otra limitacion para el desarrollo de la propuesta inicial, la imposibilidad
de desplazamiento al laboratorio de la Escuela Superior de Conservacion y Restauracion
de Materiales Culturales, donde ejerzo mi labor docente, y donde el acceso a material
patrimonial nos habria posibilitado el desarrollo de determinadas practicas
experimentales para el progreso de las rutinas. Esta limitacion se ha intentado compensar

con el uso de objetos patrimoniales procedentes de publicaciones.

Pero sin duda, la limitacion principal con la que nos hemos encontrado ha sido la ausencia
de presencialidad en el aula, no solo como medio de implementacion de la propuesta, sino
como fuente de observacion basica para el desarrollo reflexivo y la adaptacion de las
rutinas en cuanto a las circunstancias del aula se refiere. Ambos casos se pretenden
subsanar en un futuro préximo, por ello, el disefio de las rutinas ha sido pensado como
herramienta guia de contenidos y utilizacion metodoldgica, posibilitando su readaptacion

continua.

Por otro lado, nuestro mayor temor a la hora de implementar el trabajo en las aulas, es
que, debido a la dimensién de la herramienta, el docente la utilice de forma esporadica o
inconexa, no consiguiendo uno de los objetivos principales del trabajo como es
desarrollar la cultura del pensamiento en el aula. Esto a su vez imposibilitaria evaluar el
impacto buscado, como es observar la influencia que tienen los contenidos de Ciencias

Naturales para la comprension de la Conservacion del Patrimonio Cultural.
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CAPITULO IX. PROSPECTIVAS DE FUTURO

Como se ha comentado en la justificacion del trabajo, la linea de investigacién en torno a
la mejora de la comprension y difusion de la Conservacion del Patrimonio, comenzé a
fraguarse en el afio 2016 en el marco del proyecto “Tecnologias y Conservacion de
Geomateriales del Patrimonio” como un proyecto piloto que fue puesto en practica en el
afio 2018 en la Comunidad de Madrid. Tras la implementacion de las dos unidades
didacticas surgidas del proyecto, se observaron nuevas vias de investigacion al albor de

la tematica y de ahi el nacimiento de esta investigacion.

Las circunstancias surgidas durante el desarrollo del trabajo, tal y como se ha comentado
en el capitulo VI, nos ha obligado a asumir limitaciones y cambios en el planteamiento
inicial, pero sin duda estos cambios han posibilitado realizar un analisis conceptual y
metodologico méas profundo, derivando en el disefio de una mayor herramienta
metodoldgica a la inicialmente pensada y con ello aumentando las posibilidades de uso a
la hora de ponerla en préctica en el aula.

Tal y como se ha comentado en las limitaciones del estudio, uno de nuestros mayores
temores es que al ofrecer una herramienta tan amplia, el docente utilice las rutinas de
forma anecddtica y eventual. Por ello como propuesta de futuro, planteamos establecer
una estrategia de negociacién con los docentes donde se implemente la propuesta y que
esta nos sirva de ejemplo para, por un lado, evaluar el impacto de la herramienta y la
durabilidad de esta, y por otro, ofrecer una temporalizacion coherente del uso de las

rutinas para lograr los objetivos de este trabajo.

Todas las acciones irian en favor de readaptar este trabajo tedrico en funcion de las
necesidades del aula, buscando el impacto, tanto a nivel conceptual como metodoldgico
planteado en los objetivos iniciales. Dicho planteamiento, a su vez, haria posible realizar
una discusion de los resultados obtenidos en las evaluaciones que nos permita readaptar

la herramienta a las necesidades encontradas.
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ANEXO I.

CONTENIDOS CRITERIOS DE|ESTANDARES DE
EVALUACION APRENDIZAJE EVALUABLES
4. Desarrollar la curiosidad|4.1. Identifica, walora y
Nuestro  Patri las formas d 1 el patri
artistico, histérico y wda humana en el pasado, natural histérico, cultural
cultural. Cuidado y|valorando la importancialy artistico y asume las
conservacion del|que ncncn los restos parafresponsabilidades que
Patri el cc y estudio|sup su conservacion y|
sitios y monumentos. fde la historia y como|mejora.
patrimonio  cultural que|4.2. Respeta los restos
hay que cuidar y legar. historicos y los valoral

como un patrimonio que
deb legar y

el valor que el patrimonio
160i tal

o8 aporta para el
1 to del pasado.

Bloque 4 del curriculo de Ciencias Sociales segtin la

Orden 26/2016

]

RELACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO CON LA MATERIA EN CONSERVACION
DEL PATRIMONIO CULTURAL MATERIAL

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

- La materia: propiedades, 1. Conocer las propiedades de la materia y 1.1. Observa, identifica, describe y clasifica algunos materiales
tados y bi tudiar y clasificar materiales segin las por sus propiedades (dureza, solubilidad, estado de agregacion,

Estudio y clasificacion de mismas. conductividad térmica).

algunos materiales por sus

propiedades: dureza,

solubilidad, estado de

agregacion, textura, color,

forma, plasticidad Yy

conductividad.

- Diferentes procedimientos
para la medida de la masa, 2. Conocer los procedimientos para la medida 2.1. Utiliza diferentes procedimientos para la medida de la
el volumen y la densidad de de la masa, el volumen y la densidad de un masa y el volumen de un cuerpo. 2.2. Identifica y explica
un cuerpo. Explicacion de cuerpo.
fenémenos fisicos

fenémenos fisicos observables en términos de diferencias de

densidad.

observables en términos de 3. Conocer leyes bésicas que rigen algunos 3.1. Conoce las leyes basicas que rigen fenémenos, como la

diferencias de densidad. fenémenos fisicos como la reflexion de la luz, la reflexién de la luz, la transmision de la corriente eléctrica.
transmision de la corriente eléctrica, el cambio 3.2 Conoce las leyes basicas que rigen el cambio de estado, las

- Prediccion de alteraciones de estado o las reacciones quimicas como la reacci q la bustion, la oxidacién y la

en el i y en la bustion, la oxidacién o la fermentacié fermentacié

forma de los cuerpos por

efecto de las fuerzas y los 4. Planificar y realizar sencillas investigaciones 4.1.

cambios de estado.

Planifica y realiza sencillas experiencias y predice
prediciendo el comportamiento de los cuerpos cambios en el movimiento, en la forma o en el estado de los
ante la luz, la electricidad, el magnetismo, el cuerpos por efecto de las fuerzas o de las aportaciones de
— La luz como fuente de calor o el sonido siguiendo los pasos del método energia, comunicando el proceso seguido y el resultado
energia. Planificacion y cientifico y empleando programas de obtenido.

realizacion de experiencias simulacion.

diversas para estudiar las 6. Realizar experiencias sencillas y pequefias 6.1. Identlﬁca y expone las prmclpalcs caracteristicas de las
propiedades de materiales investigaciones sobre diferentes fené bustién, oxidacién y ferment:

de wuso comin y su fisicos y quimicos de la materia. 6.3. Obsena de manera sistematica, aprecia y explica los
comportamiento ante la efectos del calor en el de temp a y dilatacion de
luz, el calor, la humedad. algunos materiales. 6.4. Investiga a través de la realizacion de

- Reacciones quimicas: la
combustion y la oxidacion.

experiencias sencillas sobre dlfcrent:s fenémenos ﬁsncos y
quimicos de la materia: pl > probl
lupotesns, selecclonando el material necesario, extrayendo
resultados, siendo p en
cada una de las fases. asi como en el conocimiento de las
leyes basicas que rigen los fenomenos estudiados.
6.5. Investiga a través de la realizacion de experiencias
sencillas para acercarse al conocimiento de las leyes basicas
que rigen fenoémenos, como la reflexion de la luz, la
h'ansrmsmn de la corriente eléctrica, el cambio de estado, las
imi la b la oxid y la

fermentacion.

[ Bloque 4 del curriculo de Ciencias Naturales segun la Orden 26/2016 ]




BLOQUE 4
Punto 1

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

1.1. Observa, identifica.
describe y clasifica algunos
materiales por sus
propiedades (dureza,
solubilidad, estado de
agregacion, conductividad
térmica).

\

CONTENIDO
Propiedades, estados y cambi
de la materia.

Estudio y clasificacion de
algunos materiales por sus
propiedades: dureza, solubilidad.
estado de agregacion, textura,
color, forma, plasticidad y
conductividad.

CRITERIOS DE
EVALUACION
1. Conocer las
propiedades de la
materia y estudiar y
clasificar materiales
seglin las mismas

p

\

Bien cultural
Diferentes materiales con
un volumen aproximado
pero diferente masa

\

/

(Fuente: Catedrales de Espaiia)

(Fuente: Granja. A, 2017)



ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

1.1. Observa, identifica,
describe y clasifica algunos
materiales por sus
propiedades (dureza,
solubilidad. estado de
agregacion, conductividad
térmica).

\

BLOQUE 4
Punto 1

CONTENIDO
Prop o cstadotc; y CRITERIOS DE
a materia. EVALUACION
Estudio y clasificacion de 1. Conocer las
algunos materiales por sus propiedades de la
propiedades: dureza, solubilidad. materia y estudiar y
estacllo d: agega;:ié:il, fde:;“l‘ay clasificar materiales
color, forma, plasticis y 0 1
conductividad. s s

Bien cultural
Solido-liquido-sélido
Proceso de disolucion

de sales, cristalizacion y

solidificacion en el poro

(Fuente: Alonso et al., 1987)

Co2+ H20= lluvia acida

(Fuente: Sumedico, 2019)

uente: Tornado ACS)

illegas. M.A, 2011)



ESTANDARES DE

APRENDIZAJE CONTENIDO
EVALUABLES Propiedad tados y bi CRITERIOS pE
1.1. Observa, identifica, Estudio y clasificacion de EVALUACION
BLOQUE 4 describe y clasifica algunos algunos materiales por sus 1 ('Iouocer las
Punto 1 materiales por sus propiedades: dureza, solubilidad, propfedades d? la
propiedades (dureza, estado de agregacion, textura, materia y estudiar y
solubilidad, estado de color, forma, plasticidad y clasificar materiales
agregacion, conductividad conductividad. segn las mismas
térmica).

\

FUSION
I T > (Fuee: Kriptom, 2017)
A
PROCESOS DE FUSION
DEL METAL Y
- SOLIDIFICACION.
SOLIDIFICACION TECNICA DE VACIADO A
LA CERA PERDIAD
(Fuente: epapontevedra)
VAPOR DE AGUA SOBRE
VIDRIERAS HISTORICAS
J PRODUCTO DE LA
CONDENSACION CONDENSACION
| DEGRADACION
(Fuente: Diario de Leén, 2012
; LIBRO MOJADO ]
VAPORIZACION [

| PROCESO DE RESTAURACION >
A

(Fuente: : iStock)




ESTANDARES DE

APRENDIZAJE CONTENIDO
EVALUABLES Propiedad tados y cambi CRITERIOS DE
1.1. Observa, identifica, Estudio y clasificacién de EVALUACION
BLOQUE 4 describe y clasifica algunos algunos materiales por sus 1. Conocer las
Punto 1 matex iales por sus propiedades: dureza, solubilidad, prop%edades d? la
propiedades (dureza, estado de agregacion, textura, materia y estud{ar y
solubilidad, estado de color, forma, plasticidad y clasificar mat‘enales
agregacion, conductividad conductividad. segun las mismas
térmica).

\

(Fuente: Ajedrea, 2016) : (Fuente: 123RF)

COLOR | (SOLUBILIDAD | FORMA  |[ TEXTURA || PLASTICIDAD |
YU N S el

[ CONDUCTIVIDAD ] [ fg;‘éggé%i ] [ DUREZA ]

(Fuente: Valencia Corrales. (Fuente: gabriellemaison, 2017)
P. Del Rio Gonzélez. M)




ESTANDARES DE

APRENDIZAJE CONTENIDO CRITERIOS DE
EVALUABLES Diferentes procedimientos para EVALUACION
1 Thilica difivesies la medida de la masa, el volumen 2. Conocer los
BLOQUE 4 procedimientos para la medida y la densidad de un cuerpo. procedimientos para la
de lamasa y el volumen de un Explicacion de fenémenos medida de la masa, el
Punto 2 cuerpo. 2.2. Identificay fisicos observables en términos volumen y la densidad
explica fenémenos fisicos de diferencias de densidad de un cuerpo.
observables en términos de

diferencias de densidad.

Marco Aurelio. Bronce hueco
con restos de oro. 3,5 metros.

Masa de un cuerpo

(Fuente: elaboracion propia, 2020)

Comparacion
Volumen de un S~ masa volumen y
cuerpo ST’ densidad
)
— g —i
(Fuente: Wikihow)
Densidad de un Densidad= __ Masa Moisés de Miguel
cuerpo Volumen Angel. Piedra

maciza. 2,45
metros

(Fuente: Wikipedia, 2020)



ESTANDARES DE

APRENDIZAJE CONTENIDO CRITERIOS DE
EVALUABLES Diferentes procedimientos para EVALUACION
9 1. Htiliza diferentes la medida de la masa, el volumen D Gongeerlas
BLOQUE 4 procedimientos para la medida y la densidad de un cuerpo. procedimientos para la
Punto 2 de la masa y el volumen de un Explicacién de fenémenos medida de la masa, el
CU;_TPO-fl?,-- Ideﬂ"gcé y fisicos observables en términos volumen y la densidad
Cca IEnOMmMenos 1s1cos
;‘Lﬂbl& e de diferencias de densidad de un cuerpo.

diferencias de densidad.

-

(Fuente: Geologia de Segovia, 2019) (Fuente: Catedrales de Espaia) (Fuente: Parque Nacional Rapa Nui, 2019)
Densidad-volumen y Densidad-volumen y Densidad-volumen
masa de la piedra masa de la piedra de y masa de la piedra
granitica del acueducto B volcanica de Los
: Moai de la isla de

Pascua

(Fuente: SecretDisc, 2015)

porosidad




ESTANDARES DE

CRITERIOS DE

EVALUACION

APRENDIZAJE 3. Conocer leyes basicas
EVALUABLES CONTENIDO que rigen algunos

3.1. Conoce Ias leyes basicas que Pred‘icz‘:i(’m de alteraciones en el fenémenos fisicos como

BLOQUE 4 BRI movimiento y en la forma de los la reflexion de la luz, la
Punto 3 uﬂe?l‘:l‘;?o::l:;ﬁ:;?ﬂi:mm cuerpos por efecto de las fuerzas Snoisendel

3.2 Conoce las leyes basicas que
rigen el cambio de estado, las
reacciones quimicas: la
combustién, la oxidacién y la

fermentacion.

y los cambios de estado.

corriente eléctrica.
El cambio de estado o
las reacciones quimicas
como la combustion, la

oxidacién o la
\ fermentac'f'm.

Reflexién de la hll.Z

NO FLASH

(Fuente: 123RF,)

A g D
Luz= radiacién=
alteracion

(Fuente: Descubrir el Arte, 2018)

Metal con y sin oxidacién no
trasmite igual la corriente
eléctrica

Transmision de
corriente eléctrica

(Fuente: Armas protohistéricas con magnetita)




ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

3.1. Conoce las leyes basicas que
BLOQUE 4 rigen fenémenos, como la
reflexion de la luz, la transmision
Punto 3 de la corriente e“!?cn'ica Conoce
1as leyes basicas que rigen el
cambio de estado, las reacciones
quimicas: la combustién, la
oxidacion y la fermentacion.

CRITERIOS DE

EVALUACION
3. Conocer leyes basicas
CONTENIDO que rigen algunos
Prediccion de alteraciones en el fenémenos fisicos como
movimiento y en la forma de los la reflexion de la luz, la
cuerpos por efecto de las fuerzas transmisién de la
y los cambios de estado. corriente eléctrica.
El cambio de estado o

las reacciones quimicas

Reaccion

como la combustion,
oxidacion y
fermentacion
)
Combustion ] Material organico
N
(Fuente: Sanchis Navarro, 2016) (Fuente: Dreamstimes) (Fuente: Diario Palmero, 2017)

Oxidacion ]

[ Objetos inorganicos ]

(Fuente: MAPNEF, 2009) (Fuente: Gustau Nerin, 2017)



ESTANDARES DE
APRENDIZAJE
EVALUABLES

4.1. Planifica y realiza
sencillas  experiencias  y
BLOQUE 4 predice cambios en el
movimiento, en la forma o
Punto 4 en el estado de los cuerpos
por efecto de las fuerzas o
de las aportaciones de
energia, comunicando el
proceso seguido y el
resultado obtenido.

\

CONTENIDO
La luz como fuente de energia.
Planificacion y realizacion de
experiencias  diversas  para
diar las propiedades de
materiales de uso comun y su
comportamiento ante la luz. el

calor, la humedad.

CRITERIOS DE

EVALUACION
4. Planificar y realizar
sencillas  investigaciones
prediciendo el
comportamiento de los
cuerpos ante la luz, la
electricidad. el magnetismo,
el calor o el sonido
siguiendo los pasos del
método cientifico y
empleando programas de
simulacion.

Propiedades

Luz sobre los
materiales

\

Comportamiento

w
(Fuente: Pelayo. C, 2019)

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

Loonm 1450 nm | 500 nm 1550 nm 600 nm | 650 nm 1700 nm

Visible.
Nos
permiten ver
los colores

2 PetaHz)

(Fuente: wikipedia)

(Fuente: Philip Mold / PA,2017)
(Fuente: Objetivo Céadiz, 2019)

Pérdida de color de Cambio en la
papeles y tintas

temperatura por IR

v

IR UV Energias
especialmente
nocivas para los
materiales

(Fuente: V.A.R.IM, 2004)

obras con RX

[ Permite estudiar ]




BLOQUE 4
Punto 4

ESTANDARES DE CRITERIOS DE
APRENDIZAJE EVALUACION
EVALUABLES CONTENIDO 4. .Planiﬁca.r v rez.ilizar

4.1. Planifica y realiza La luz como fuente de energia. sencillas  investigaciones
sencillas  experiencias y Planificacién y realizacién de prediciendo el

predice cambios en el
movimiento. en la forma o
en el estado de los cuerpos
por efecto de las fuerzas o
de las aportaciones de

experiencias  diversas  para

diar las propiedades de
materiales de uso comun y su
comportamiento ante la luz, el
calor. la humedad.

comportamiento  de  los
cuerpos ante la luz, la
electricidad. el magnetismo,
el calor o el sonido
siguiendo los pasos del

energia, comunicando el método cientifico y
proceso seguido y el cfnplealfc;lo programas de
resultado obtenido. simulacion.

H20 estado gas-
liquido-gas

Propledades

(Fuente: Biothermic, 2008)

Organico [ Contraccion-dilatacion ]

|
Calor T Humedad |
A

Comportatmento ]

N

uente: Dreamstimes)

Oxidacion ]

Inorgéanico ]

[ condensacion

(Fuente: Nioashe online, 2020)



CRITERIOS DE

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES -
6.4. Investiga a través de Ia realizacion de experiencias sencillas sobre EVALUACION
diferentes fenomenos fisicos y quimicos de la materia: planteando 6. Realizar
‘ando hipotesi 8 a B 5 o .
extrayendo conclusiones, comunicando resultados, siendo m R C.o i .O 5 €xperiencias sencillas Y
BLOQUE 4 en cada una de las fases, asi como en el conocimiento de las leyes cacclones quitnicas: a pequefias investigaciones
‘bésicas que rigen los fenmenos estudiados. . . combustion y la oxidacion. b diforenies
Punto 6 £ Kensin s o 1 e G e e e : s
acercarse al conocimiento ves basicas que rigen fendmenos, .
et anion d e kit e In corticute elécirica, el ex}ot!lenos sicos y
cambio de estado, las reacciones quimicas: la combustion, la oxidacion quimicos de la materia.
¥ la fermentacién

Hipotesis

Seleccion de
material
Plantear un
investigacion
v LEERLE e - .
(Fuente: Tornado ACS) (Fuente: MAPNEF, 2009) (Fuente: Diario Palmero, 2017)  (Fuente: Philip Mold / PA,2017)
(Qué fenémenos - Propiedades de los
intervienen? materiales.
(Qué tipo de materiales -Estados de la materia
observa? - Cambios de la
(Qué alteraciones se materia.
producen? - Clasificacion de los

(Coémo las evitarias?.... materiales ...




ANEXO I1. RUTINAS PARA IMPRIMIR Y TRABAJAR EN EL

AULA

P=1Me

RUTINAS

Veo, pienso, me
pregunto

Enfocars

Pensar- inguietar
explorar

Conversar en el
papel

Puente 3,2y 1

Puntos de la

brajula

El juego de la
explicacion

PRESENTAR Y
EXPLORAR

BLOQUE 4 “LA MATERIA”
PUNTO1,2,3,4Y 6

Describir, interpretar

preguntarse

Describir, inferir, interpretar

Activar  conocimiento  previo,

preguntarse, planear

Describir conocimiento e ideas

previas, cuestionarse

Activar conocimientos previos, cuestionar,
extraer y establecer conexiones a través de
metaforas

Tomar decisiones y planear, descubrir
reacciones personales

Observar detalles y construir
explicaciones

BASADAS EN LAS RUTINAS Ritchhart, R., Church, M. y Morrison, K (2011).



PROPIEDADES GEMERALES DE LA MATERIA
VOLUMEM espacio que ocupa un cuerpo (se mide en litros)
MASA Cantidod de materia que contiene un cuerpo (se mide en kilogramos)

Con la actividad se pretende gue el alumno observe un grupo de imdgenes (ficha 1) para fomentar la deseripein y la interpretacion
que le lleve o cuestionarse lo relacidn entre masa y volumen de los mismoes teniendo en cuenta sus propiedodes fisicoguimicos, cuando
estos estdn en estado primitivo y cuondo pasan a estar elaborados o trasformados por el ser humano.

La masa y el volumen, son los dos propiedades de la materia de los que partiremos y que nos permitirdn introducir en posteriores
actividodes el contenido de la observacidon, lo identificacion, la descripcion v la clasificacion de materiales por sus propiedodes como
son la dureza, la solubilidad. el estado de agregacidn, textura. color, forma. plasticidad v conductividad.

Por esta razdn =e han elegido los diferentes imdgenes gque se observan en la ficha de la actividad con materiales orgdnicos e
inorgdnicos, en estado primario y tras su elaboracion, para incitar al cuestionomiento en miltiples direcciones.

- Identificar v diferenciar la masa v el volumen de moterioles orgdnico e inorganico.

- Observar los objetivos y cuestionarse <qué diferencia hay entre la masa y el volumen de los objetos elaborados obtenidos por
medios fisicos o por trasformacion quimica? destos sufren modificaciones en su masa v volumen si estdn en estodo primario o
elaborade?

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacion o partir de la Ciencia.

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar lo actividad, de forma que esta sirva para que el alumnado establezea

relaciones entre las Ciencias Experimentales v el Patrimaonio Cultural Material.

- Concepto de dfomo.

- Explicar la diferencio de masa de los materiales orgdnico (madera) e inorgdnico (piedra. metal y cerdmica) introducir el concepto
de porosidad y su relacion con el volumen de los objetos.

- Explicar la relacidn volumen a partir de intreducir un objeto en un cube (figura 1), explicar que esto se puede hacer con un objeto
de bulto redondo o uno exento como una catedral. Relacionar esto con la masa v el volumen,

- Trasformacidn de la materia mediante el calentamiento tales como la fundicidn o la eliminacidn de moléculas de agua (procesos
guimicos) y el trabajo mecdnico tales como la talla. pulido. desbastado, etc. (proceso fisica)

Figura 1: Fuente elaboracidn
propia

La actividad =e realizard de manera individual en =us foses veo, pienso, me pregunto, que deberdn de hocerse por escrito en los
fichos personales y para lo que se dispondrd de 156 minutos (B minutos por coda fose). Al terminor, en grupos cooperativos,
compartirdn que cuestiones les han surgido, poniendo en comin y decidiendo que tres preguntas son las mds significativas para
plantear al grupe clase.

Es importante que el docente. en la fase de compartir de los grupos cooperativos, observe y redirija las cuestiones que se van a
plantear al grupe clase para evitar que las imdgenes les hagon solirse del tema a trabajor.,

De esto forma queremos fomentar el debate entre pequefios grupos. la capacidad de decision y exposicidn.



veo

Pienso

-
Lo comparto

?
Me pregunto



ESTADOS DE LA MATERIA
SOLIDO: Volumen invariable.
i Masa fija.
LIQUIDC: Valumen invariable
Masa puede cambiar su forma (adaptacidn al espacio)
GASEOSO: Volumen variable
Maza variable ocupando todo el recipiente que lo contiene.

En esta actividad. al igual que en "veo, pienso y me pregunto” se pretende que de nuevo el alumnado, a partir de la ocbservacidn (ficha
2) describa e interprete. pero en este caso a partir de la realizacidn de inferencios. Para ello se a adaptado la ruting "enfocar”™ para
trabajar el contenido de los estados de la materia a partir de la comprensidn de uno de los efectos alterantes mds graves dentro de la
conservacion del patrimonio, como son las eflorescencias salinas sobre materiales porosos. En este proceso de alteracidn se producen
los tres efectos trabajodos en el tema. la sal procedente de la tierra se solubiliza en el agua circundante ascendiendo en estado
liguido a partir de la poresidad por el muro v depositdndose en el mismo. Con la radiacidn solar, asciende la temperatura, evaporando el
agua del interior del poro. posondo de estodo liguido o gaseoso, solidificando los =ales en la superficie. Este proceso produce una
ruptura del poro debilitando el material.

De nuevo esta actividad permitird ir ganando conocimiento significative en cuanto a las propiedades de la materia. como la solubilidad
o la dureza.

5i bien es cierto que en la actividad "enfocar” desarrollada por Ritchhart. et al. (2011) partion de fragmentos significativos de una
misma imagen, nosotres hemos querido adaptar esta al propdsito de nuestro oprendizaje, que es que los alumnos sean capaces de
inferir el conocimiento dado en el tema a través de la interpretacion de lo observado.

Partiremos de la imagen, a nivel microscopico, de sales en estado solido. Agrandaremos la imagen v observamos como el agua, en estado
liguida, humecta un muro solubilizando las sales. Sequimos ampliando v podemos observar como el calor permite la evaporacidn del agua
zolidificando las =zales gque forman la eflorescencia en el muro. La foto final serd de un monumento pétreo al que le afecta esta
alteracidn.

- Valorar lo importancia de los bienes patrimoniales v su observacidn a partir de la Ciencia.
- Comprender de los tres estados por lo que pasa la materia a partir de un ejemplo significative en materia de Patrimonio Cultural,
- Buscar la inferencia con ofros ejemplos en los que a un mismo material le afecten los tres estados de la materia.

ahdo
*El docente podrd exponer el contenide antes de realizar la actividod, de forma que esta sirva 1 Y
para que &l alumnado establezen relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio : *
Cultural Material. Ugade e Gas
- Diagrama de los estades de lo materia. =

- Conceptos de solubilizacidn de algunos materioles como la sal.
- Conceptos de solidificacion y fusidn, cristalizacién v vaporizacidn.

El aula se organizard en grupos de trabajo cooperativos. Es esencial que esta actividad no se haga de forma individual, puesto que =g
pretende buscar la comprensidn a partir de la dialdgica entre iguales.

Comenzaremos proyectondo la primera imagen: microscopia. Es esencial explicar que ven para que se comience activar el pensamienta
y se puedan sacar las primeras inferencias con el contenido del tema, podemos fomentar el pensamiento con preguntas tales coma
€qué ves, qué notas o qué interpretas que pasa en la imagen?. Se les ha de dejar cinco minutos para que en grupo compartan las
primeras conclusiones.

Después se proyectardn juntas las dos imdgenes, mura mojado muro con sales cristalizadas, para lo que se les dejard 10 minutos, dos
para lo observacidn y & para compartir ideas. Activaremos el pensamiento con preguntas como ¢qué puede estar pasando ahora que
antes no pasaba, o esto cambia tus ideas previas?,

Por iltimo se proyectard la foto del claustro y durante 20 minutos tendrdn que realizar un listado de inferencias y descripciones del
contenido del tema "estados de la materia” con lo observado. Se puede fomentar el pensamiento con preguntos tales cdmo relacionas
las imdgenes con efectos explicados en el tema?

Codo grupo elegird un representante que expondrd las conclusiones v cuestiones con el grupo clase.

Es importante que el docente a lo largo de la actividod resuelva dudas sobre el contenido del tema de Ciencias Experimentales para
que surjon las inferencias. Del mismo modo ha de fomentar la participacidn con preguntas tales como £qué te hace decir eso?






CAMBIO DE LA MATERIA- CALENTANDO- ENFRIANDO

COMCEPTOS: fusidn, vaparizacidn, condensacidn, solidificacidn.

Se pretende que los estudiontes indaguen de modo que se parte de un texto que describa los conceptos tedrices de la unidad, fusidn,
vaporizacién condensacion y solidificacion. Estos han de permitir tener el suficiente conocimiento como para que los estudiontes
puedan realizar inferencias con las imdgenes observadas, surgiendo las gonas de indagar.

Para ello mostraremos las imdgenes que figuran en la ficha 3 y reclizaremos la prequnta ¢qué piensas que sobes de..? algo que han de
debatir en pequefio grupo. Comenzado el debate y recogidas las primeras impresiones y cuestiones continuaremos con preguntas como
dqué os inguieta del tema? dqué te gustaria investigar? ¢qué prequntos te surgen? ccomo relocionas lo aprendido con lo que ves en la
imagen?

Una vez recogidos una o dos preguntas de codo grupo, v adaptdndonos a los necesidades del grupoe clase, el docente continuard con
cuestiones como <Ddénde podemos investigar esto? <Ddnde podemos buscar esta informacion? =i es necesaoric introduciremos los
recursos TL5c en la medida en la que se dispongan. de lo contrario serd el docente el que podra proporcionar fuentes documentales.
Es importante que €l alumnado busque lo forma de obtener la informacion que puede ser también planteando pequefios experimentos
empliricos.

Serd importante la exposicidn ante el grupo clase para observar que inguieta a cada uno de los grupos. Recordemos que compartiendao
activamos el nuevo conocimiento v las gonas de indagar.

- Realizar inferencias entre el tema de Ciencias Naturales y el de conservacidn del Patrimonio Cultural.
- Activar la inguietud sobre el tema de la conservacidn a partir de la indagacidn,
- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacion a partir de la Ciencia,

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar lo actividad, de forma que esta sirva para que el alumnodo estoblezea
relaciones entre las Ciencios Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Conceptos de fusidn solidificacidn.

- (Conceptos de voporizocidn condensacion,

- Temperatura de los materiales.

- Humedad y temperatura ambiental,

La actividad se realizard en grupos cooperativos.

Es importante que el docente tenga claro como activar el pensamiento a partir de los preguntas durante los fases de trabajo.

Tras lo explicacidn tedrica de los conceptos clave relativos a las Ciencias Experimentales, se les proyectardn las imdgenes (.ajempln 1o
2). Los grupos dispondrdn de 20 minutos para observar, pensar y comenzar a plantearse las primeras cuestiones. Durante este
proceso €l docente realizard los preguntas expuestos en el apartado desarrollo buscando que se activen los inquietudes que den pie a
nuevas preguntas entre los grupes. Es importante que estos se expongon en close para que podomos observar que le inguieta a cada
grupo y a su vez podamos hacer de gulas en el caso que se dispersen del tema.

En la segunda fase, pora lo que dispondrdn de toda unao sesidn, vamos a fomentar gue busquen la informacion. Para ello tendremos que
distribuir a los grupos por roles y asl propiciar la participacidn. Esto es una fase en la que la actividod tendrd que odoptarse a las
posibilidades vy niveles del aula.

Es importante dejar libertad creativa a la hora de recopilar la informacidn recogida. para ello cada grupo lo podrd exponer en clase en
forma de corteles, explicaciones orales, etc. También es importante dejar un espacio de tiempo para el debate o la resolucion de

dudas.



CUESTIONES PARA FOMENTAR LA INQUIETUD
Ls

1* FASE- pensar-inquietar

¢Qué piensas que sabes del proceso? 2

¢Qué os inquieta del tema? 2% FASE- explorar

¢Qué te gustaria investigar? CD?"dC podemos investigar esto? A
¢bénde podemos buscar esta informacién?

¢Qué preguntas fe surgen?
¢Cémo relacionas lo aprendido con lo que ves en

>

la imagen?
EJEMPLO 1.- CONCEPTO DE FUSION- SOLIDIFICACION
Relacionado con la creacion de objetos

-

METAL EN ESTADO SOLIDO

METAL EN ESTADO LIQUIDO

METAL EN ESTADO SOLIDO
ENFRIAMIENTO

CALENTAMIENTO

EJEMPLO 2.- CONCEPTO DE VAPORIZACION-CONDENSACION
Relacionado con la degradacion de materiales vitreos

i
&
k3
&
&
@
k):

CONDENSACION POR
ENFRIAMIENTO SOBRE
SUPERFICIES FRIAS COMO
EL VIDIO

ALTERACION DEL VIDRIO

TEMPERATURA AMBIENTE



Esta actividad nos servird para realizar una exploracién no lineal de las ideas trabajadas con las tres actividades planteadas hasta el
momenta,
Es por esto que en esta actividad se pretende recopilar pensamientos sobre las propiedades, los estados y cambios de la materia.

Con esta actividad buscamos que el alumnodo construya nuevos conocimientos a partir de la colaboracidn. Para ello estos. bien de
forma individual, bien en grupo, expresordn ideas y cuestionardn los de otros por medio de la escritura en un popel de forma
silenciosa.

La posibilidad de realizar la actividod escrita sobre un papel de forma andnima, no solo evitard los preguntas competitivas, sino que
permitird una mayor profundizacidn en los pensamientos, v a su vez, lo multitud de preguntos-respuestos generadas permitird
recopilar toda la infermacion aprendida en las anteriores sesiones.

Para ello colocaremos en las mesas los temas trabajodos: prepiedades, estades y cambies de la materia acompafindas de imdgenes
que representen estas propiedades. Es importante no trabajar con las mismas imdgenes que en las actividodes anteriores, de esta
forma evitaremos generar la repeticidn de ideas en lugar de propiciar unas nuevas.

Es preciso promover que los estudiontes piensen en las relociones sobre el tema-imogen y gque identfifiguen sus reacciones
escribiéndolas en un papel.

De manera rotatoria, bien de forma individual. bien en grupo. se ird leyendo todo lo escrito sobre los papeles situados en las mesas
por los compafieros. Es importante dejarles un espacio de tiempe suficiente para que. tras la lectura, generen y se anoten nuevas
ideas o se resuelvan cuestiones.

El docente. que puede ir leyendo los escritos debe fomentar el pensamiento con preguntas como équé crees que pasa aqui?, dedma lo
podemos solucionar? ¢cdme se relaciona con el tema? ¢se puede mejorar esa afirmacidn? {puedes aportar algo nuevo al tema?

Se procurard que todos los grupos pasen por tordas las mesas, puesto que de este modo, al final de la rotacion, se hoya generado tal
contidad de nuevas ideas que se genere un debate entre el grupo clase en una puesta en comin.

- Generar nuevas ideas y relociones sobre los temas ya trabajodos anteriormente, incidiendo en la conservacion del Patrimonio
Cultural.

- Aclarar ideas errdneas o suposiciones,

- Generar habilidodes metacognitivas v de comunicacidn.

Valorar la importancia de los bienes patrimoniales y su observacion a partir de la Ciencia.

Esta actividad, tal y como se ha explicade pretende generar nuevas ideas sobre un conocimiente ya trabajodo. por lo que el docente si
lo ve necesario puede incidir en algin punto no comprendido o recordar algln dato complejo.

La actividad. al ser rotativa entre las mesas de trabajo. se puede hacer partiendo de grupos cooperativos o bien de forma individual. Si
se elige esta dltima opcidn habrd que tener en cuenta el revuelo que se puede generar en clase si los olumnos se mueven por la misma,
posibilitando las distracciones o que haya alumnos que no aporten ideos escritas sin percatarnos. Por ello se recomienda que esta se
redlice en grupo.

Cada grupo partird de una mesa con un tema, por ello tendrd que dejarse un espacio de tiempo concreto para que se genere el debate y
la escritura de ideas y cuestiones. El alumnado debe ser consciente del tiempo que tiene paro concretar v escribir los ideos vy
cuestiones: este tiempo no puede superar los B minutos para evitar divagaciones.

En el periodo de rotacion de nuevo habrd que dejar un espacio de tiempo para la lectura, el nuevo debate. aportacidn de ideas y
cuestiones. De nuevo no podrd superar los B minutos,

Al final de la sesion es esencial la puesta en comin, por lo que ayuda que el docente recoja todos los folios escritos v los pegue en el
encerado. El mismo o un alumno se encargard de leer cada folio con los temas, facilitando E'.]J debate entre el grupo clase.

En este momento es esencial que el docente anote las cuestiones mds interesantes, corrija posibles errores y fomente la participacidn
del grupo clase facilitando la evaluacidn.



Mesa 5.- TEMA= VAPORIZACION-CONDENSACION




Clasificacidn de la materia segin sus propiedades
Color. forma y plasticidad

Lo que se pretende con la ruting es que el alumnado dirija su pensamiento a realizar asociaciones alrededor de la temdtica a partir de
la conexion de los conocimientos previos con los nueves adquiridos.

En la fose inicial activaremos el conocimiento previo del alumno mediante la observacion de tres imdgenes v lo enumeracion de los tres
conceptos a trabajar, celer, plasticidad y ferma. Los educandes han de identificar tres palabras, dos preguntas y terminar con una
conexion o metdfora que enmargue el tema. Se les puede ayudar a la construccion de las metaforas con froses toles como "esto es
como._.."

Hay que recordar que en esta primera fase se parte de ideas previas. por lo que no hay que sacar juicios sobre lo expresado por los
alumnos, del mismo modo que no se les ha de exigir ni correccion ni profundidad. Estas ideas previos quedardn apuntadas en el tabldn
de la clase para no perder de vista como, mediante el conocimiento del tema. va medificdndose su aprendizaje.

Tras impartir €l conocimiento de los conceptos de forma profunda, con definiciones puramente de la materia de Ciencias MNaturales,
se realizard de nuevo la actividad, partiendo de las mismos imdgenes. En esta ocasidn hay que fomentar que el alumnodo establezea
conexiones entre lo expresado previamente con el nuevo conocimiento impartido en clase,

Tras realizar las dos foses es importonte que el grupo clase comparta las conexiones, Hobrd que hacer hincapié en que no hay
respuestas errdneas, lo importante es que busquen mediante la reflexidn como ha cambiado sus concepciones gracias al conocimiento.

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacion a partir de la Ciencia.

- Adquirir habilidades metacognitivas.

- Adguirir competencios de aprender a aprender mediante la reflexidn de la evolucidn de su propic aprendizaje.

- (Capacitar la realizacidn de conexiones entes los objetos de produccidn actual y la realizacidn de los objetos patrimoniales.
- Habilidades de respeto ante los compafieros.

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad, de forma que esta sirva paro que el alumnade establezea
relaciones entre los Ciencias Experimentales v el Patrimonio Cultural Material.

- Concepto de Metdfora

- Comenzar a clasificar la materia atendiendo sus propiedades bdsicas. en este caso, color, forma v plasticidad.

- Ejemplificar los conceptos fisicos con el patrimonio material como medio utilizando "la cerdmica histdrica”.

La rutina puente 3.2 v 1 se recomienda utilizar la ruting "puente 3, 2 v 1" de forma individual en su fase inicial v por parejos en la
segunda Tase. El motivo es que en la fase previo se pretende observar las percepciones que tiene el alumnado de forma individual, para
gue en la segunda fose. en la que se guiere buscar una mayor profundizacién en los conceptos. se realicen las conexiones de forma
dialdgica. Todo ha de quedar registrado en unas cartulinas.

Es importante fomentar la participacion para que todos los alumnos oprendan.

Al finalizar las dos fases las parejos pegardn sus puentes en el tablén de anuncios. dejande un espacio de tiempo para que el grupo
close los pueda leer,

Se puede utilizar uno parte de la sesidn para el debate cormin, Es en este momento donde el docente podrd observar las conexiones y
la evolucion del aprendizaje. facilitando la evaluacidn de la actividad.



Tres ideas/palabras Tres ideas/palabras

1.- 3 ,2 1 1..-

2.-

3.-

Dos preguntas
1.-¢

2.-C

Una metdfora/imagen C@nm wm Una metdfora/imagen

Color - plasticidad - forma



Medida de la maosa, el volumen y la densided de un cuerpo mediante la explicacidn de fendmenos fisicos observables en términos de

diferencios de densidad.

Esta rutina pretende que el alumnado sea capaz de considerar una idea desde diferentes dngulos y de esta forma evitar emitir juicio
buscando y observando la informacidn desde varias perspectivas. Para ello pretendemos que el educando no solo enfogue su interés en
lo que le entusiasma sino en lo que le preocupa de la propuesta.

La ruting se presenta como una proposicion que crea varios dilemas, en este caso <cdmo pedemos calcular lo que pesan los dos cuerpos
bulto redondo. come son las esculturas observadas en la ficha nimero 6, si la dnica informacién de la que disponemos son la altura y el
material en la que estdn realizadas?

En la close estableceremos 4 carteles (ejemplo de colocacidn en ficha 6) que marcardn los cuatro puntos de la brdjula donde
marcaremos los cuestiones a debatir por los grupos. En coda punto los equipos han de adherir con postit, las cosos que les
entusiasman, les preocupa o los necesidodes que les surgen para realizar una propuesta de traslado gue resolverd el dilema. Para ello
han de tomar una posicidn sobre los posos a sequir.

Es importante que al terminar cada punte de clasificacion por los grupes de trabajo. estos sean lefdos por todos. para poder realizar
aportaciones y fomentar que surjan nuevas ideas.

- Generar la resolucién de un dilema a partir de la explicacion de fendmenos fisicos.

- Habilidades para la resslucidn de problemas.

- Capacitar las diferentes posiciones ante un mismo problema sin emitir juicios o suposiciones.
- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacion a partir de la Ciencia.

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad, de forma que esta sirva para que el alumnado establezea
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Concepto de masa, volumen v densidad.

- Cdmo caleular la masa de un objeto de bulto redondo de grandes dimensiones sabiendo el volumen y la densidad de los materiales.
- Diferentes unidades de peso-volumen.

- Introducir el concepto de porosidad.

De nuevo para realizor esta ruting haremos uso de los grupos cooperativos que ol menos han de estor compuestos por tres
miembros para que fluya el debate.

El docente ha de explicar el concepto de velumen, masa y densidad. pero no les ha de introducir en la forma de realizar las
mediciones. de este modo surgirdn los debates y deducciones.

Es importante que el alumnado. antes de pegar sus ideas en cada une de los puntos de la brdjula, realicen un debate sobre el tema
en sus mesas cooperotivas. Tras la adhesidn de las ideas estos han de confar con un margen de tiempo para poder leer las
propuestas de sus compafieros y de esta forma generar el debate y la formulacién de nuevos conocimientos.

En el punto de necesidad de sequir aprendiendo es necesario que el docente gule y fomente el proceso de aprendizaje entre los
grupos que haya observado que necesitan un mayor apoyo, evitando el abandono o la pérdida de motivacidn por la actividad.






CLASIFICACION DE MATERIALES SEGUN SU PROPIEDAD: La Dureza

Con esta ruting pretendemos que el alumno dirija su atencidn hacia un retablo (ficha 7). formade en su conjunto por numerosos
componentes y variedad de materiales (orgdnicos e inorgdnicos).

La dureza es una de las propiedodes responsables de que coda uno de los materiales hagon su funcién para mantener, una vez
unidos, la estructura de los objetos. Tomando esto como referencia, lo que pretendemos con la ruting es que el alumnado observe la
citada condicidn en las imdgenes. Es importante que no describan lo que ven sino que intenten pensar en la importancia que la
propiedad dureza tiene en cada una de las partes de lo observado y la relocidn de esta sobre el conjunto.

Es esencial que expongan sus explicaciones v debatan las conclusiones extroidos en relocion a las diferentes partes identificados v
como piensan gue influyen sus durezas en el conjunto.

Quizds lo que mas les cueste es comprender como el oro puede formar ldminas tan finas como el papel v que sea este el que aporte
parte de la dureza a la madera. por lo que en el apartado de descripcidn de los elementos aclararemos las propiedades del oro como
metal noble.

Tras lo eloboracidon de la lista con lo observodo, e les ha de pedir que expliguen mediante el razonomiento los conclusiones
estudiodas ante el grupo clase. Es importante que generen y expliguen las razones, con evidencias, por las que concluyen con lo
expuesto, dejando un espacio de tiempo para realizarles preguntas sobre las imdgenes observadas.

Tras la exposicidn de los grupos el docente tendrd que generarles una alternativa a lo aportado para fomentar que los discentes
sigan plantedndose diferentes posibilidades y no se queden con una opinidn fija.

El docente mds que en la correccidn de las explicaciones ha de fijarse en la calidad que ofrecen cada una de las teorfas y
explicaciones argumentadas v ho de fomentar estos mediante los cuestionomientos positivos como dqué te hoce apoyar esa
afirmaocion? o fomentando la explicocidn con cuestiones como Cqué materio de la observada es mds poroso? deso le aofecta a =u
dureza? chay diferencia en la dureza entre un material orgdnico & inorgdnico? ¢bande e colocardn los materiales mds duros? dqué
funcidn, en relacion a su dureza, tienen los clavos de hierro?.

- Fomentar la capacided de observacion de los objetos como un conjunto de elementos en los que influyen muchos condicionantes.
como en este caso la dureza.

- Capocidad para hipotetizar.

- Capocidad de argumentacidn,

- Valorar la dificultad de la construccidn histdrica de bienes patrimoniales, asi come la valorar la complejidad de su conservacidn.

*El docente podrd expener el contenido antes de realizar la actividad, de forma que esta sirva para que el alumnado establezca
relaciones entre las Ciencios Experimentales y el Patrimenio Cultural Material,

- Explicar la dureza como propiedad de la materia.

- Conceptos de dureza, resistencio y plosticidad.

- Materiales orgdnices e inorgdnicos.

- Hacer alusidn a la ruting reclizada puente 3.2 v 1 (=i se ha llevodo a cabeo) pora que relacionen los conceptos.

- Explicar los propiedades del oro, plasticidad v maleabilidad.

Esta rutina nos va a permitir llevar conceptos complicados al aula. y que mejor que descubrir como son adguiridos que mediante la
explicacidn entre iguales. Es por ello que la forma mds adecuada de realizar la actividad es mediante grupos cooperativos,

Bien proyectada o bien sobre laos mesas =e les ensefiord a los grupos los imdgenes de la ficha 7. En esta fose de presentacidn de la

actividad el docente hord hincapié en que la observacidn de los partes ho de bosorse en el concepto dureza, reclizando los
explicaciones oportunas,
Una vez presentodo los grupes hon de reclizar una lista con lo observade. E< en este momento en el que el docente se poszard por las

mesas observando lo preparacidn de las estrategios de cada grupo para realizar la argumentacidn al grupo clase. Es importante que

este centre a los grupos que se dispersen del concepto dureza pero sin realizar cuestionamientos que les pueda condicionar,
En la fase exposicidn, el docente ha de dejar al alumnado el tiempo suficiente para que argumente. siendo este momento en el que e

les pueden realizar preguntas vy generar alternativas, para lo que los alumnos dispondrdn un espacio de tiempo para la

contrargumentacian,
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Titular

Color simbolo e
imagen

Generar-clasificar-
conectar-elaborar:
mapas conceptuales

Conectar-Ampliar-
Desafiar

Conexion-Desafios-
Conceptos- Cambios

El protocolo de
foco-reflexion

Antes pensaba....
ahora pienso

BLOQUE 4 “LA MATERIA”
PUNTO 1,2,3,4Y6

Resumir, captar la esencia

Captar la esencia a través
de la metafora

Descubrir y organizar conocimientos
previos para identificar conexiones

Establecer conexiones, identificar
nuevas ideas, hacer preguntas

Establecer conexiones, identificar
el concepto calve, cuestionar y
considerar implicaciones

Enfocar la atencién, analizar
y reflexionar

Reflexion y metacognicion

BASADAS EN LAS RUTINAS Ritchhart, R., Church, M. y Marrison, K (2011).



Contenido de Ciencias Natfurales extrapolado a los bienes materiales culturales

Conceptos de propiedades de la materia ya estudiados: masa-volumen, dureza, color, forma v plasticidad.
Concepto de medida de mosa-volumen-densidad.

Descripcidn

Esta ruting es ideal después de una experiencia de aprendizaje como los realizadas en las anteriores rutinas. Se pretende que el
alumno de un titular o cuestidn para que en pocas palabras logre sintetizar v sacar la esencia de los conceptos del tema.

Es importante que €l alumnado se centre en las grandes ideas, por ello el docente ha de evitar que hogan descripciones simplistas de
lo ebservada.

La actividad se plantea en grupos de dos imdgenes que han de relacionar, por medio de un titular, con los conceptos impartidos. Con
estas conexiones se pretende lograr una mayor profundizacidn.

El docente para evitar frases banales puede poner algin ejemplo como: £qué ventajas ofrece saber lo densidad de los materiales para
saber su fuerza?

Tombién con esta rutina logramos que en la fose de compartir con €l grupo clase. los alumnos observen los diferentes dngulos de
pensamiento, de esta forma podremos lograr un foro de debate buscando temas comunes entre los titulares.

Debido a la diversidad de imdgenes habrd que ser flexible con todas las relaciones que se establezcan con los contenidos siempre y
cuando se justifiquen de manera correcta. Podremes introducir la pregunta <qué te hace decir eso?

Objeftivos y cuestiones claves que se prefenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptaran al nivel del curso)

- Trabajar la copacidad de sintesis y reflexidn sobre lo aprendido.
- Trabajar la metacognicidn.
- Trabajar la dialdgica y la empatia.

i ncia ae los bienes

CLCH L i)

Informacidn del tema a frabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad, de forma que esta sirva para que el alumnodo establezca

relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Reposaremos los conceptos aprendidos en las anteriores rutinas relacionados con las propiedades de la materia v la clasificacidn
de los materiales.

- Serd esencial infentar profundizar en los contenidos globales desde el drea de Ciencias Experimentales pero también recordar las
relociones con el patrimonio material.

- Ejemplificar la importancia de un titular antes de leer una noticia con algdn periddico donde figure algdn date de facil
reconocimiento por el alumnado.

Organizacidn de aula

Esta una rutina es aconsejable realizarla de manera individual, ya que debido a su cardcter de sintesis lograremos que se activen
lo= pensamientos de todos los alumnos v a su vez nos ayudord a reconocer la profundidad del conocimiento que ha adquirido coda
uno.

Comenzaremos la actividod activando el conocimiento mediante el repaso de los contenidos, pora posteriormente proyectar los
grupos de imdgenes (i no se puede proyectar se puede repartir la ficha 8 donde podrdn realizar la lista de ideas). Es importante
que se deje un espacio de tiempo para realizar una lista con las ideas que les sugiere coda imagen come base para despues
redactar los titulares.

Aclare que en los titulares no tienen por gqué ser solo afirmaciones sino gque pueden ser cuestiones, incitando siempre a
profundizar en las ideas.

Trascurrido el tiempo cada alumno escribird en un post-it su titular situdndolos en el tablén o en una pared del aula. de esta
forma podrdn ser observados por todos v comentados de manera grupal.

Es esencial que cada grupo de imdgenes con sus titulares se sitien en espacios diferenciodos para evitar confusion de ideas.







Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Explicacidn de fendmenos fisicos observables en términos de diferencias de densidad.

Descripcidn

Esta rutina of rece la posibilidad de observar el pensamiento de los alumnos sin necesidad de utilizar el lenguaje escrito.

De esta manera les posibilitames lo expresidn a partir de la metdfora, las similitud o la comparacidn que el cnﬂ:rr-, el simbelo o la imagen
nos brinda.

Para el desarrollo se necesitan imdgenes que, pese a ser el mismo material, pueden ofrecer gran contidad de interpretaciones (ficha
9).

Por ello es importante que tras la explicacidn del concepto realicemos un pequefio experimento, donde de forma emplirica, observen la
importancia de la porosidad en la densidad de un material. Se les ira pidiendo que tras la observacién de las imdgenes de los bienes
monumentales realicen una lista de los elementos que les creen interés, curiosidad o cuestionamiento, que les ayudard a la hora de
realizar las metaforas.

El docente tiene que tener en cuenta, tras el desarrollo de la actividad. que lo importante no es el color, el simbolo o imogen elegida,
zino la explicacidn o argumentocidn de la eleccidon durante lo explicacidn al grupo clase. De nuevo el docente o el alumnado podrd
realizar preguntas.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Trabajar el pensamiento a partir de las metdforas.

- Trabajar la copacidad de sintesis.

- Trabajar la escuchay la empatfa.

- Capacidad de expresar y argumentar.

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales y su observacién a partir de la Ciencia.

Informacion del fema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar lo actividad, de forma que esta sirva para que el alumnado establezea

relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Explicacion de la relacidn de la densidad de un material con respecto a la ma=a y su volumen,

- Importancia de la porosidad de los materiales (espacios o huecos de aire entre el material). que es la relacidn entre su masa
aparente y su masa real,

- Experimento sencillo con una probeta con arena de diferente granulometria v agua.

- Explicar la importancia de la porosidad con el ejemplo de la piedra en la absorcidn de agua en estado liquido.

Organizacidn de aula

Esta ruting =& recomienda realizorla en grupo. va que a partir de la dialdgico durante la elaboracion de los metdforas puede
surgir €l aprendizaje a partir de la explicacion entre iguales. Del misme modo, este momento de debate entre pequefios grupos
permiten ol docente evaluar la comprensidn de conocimiento de su alumnado y la capacidad de plonificacian,

Tras la explicacidn del tema vy la realizacidn del experimento cada grupo dispondrd de un tiempo (20 minutos mdximo) para
debatir el tema, relacionarlos con las imdgenes de la ficha 9 y proponer las posibles metdaforas.

Es habitual que durante el desarrollo haya alumnos que intervengan mds en la realizacidn que otros debido a sus habilidades
pldsticas. pero lo importante no es la eloboracion de los objetos, sino que a la hora de exponerlo en grupo todos comprendan y
sepan argumentar y justificar la eleccidn de los mismos. Por ello coda grupe saldrd a explicarlo teniendo que intervenir todos
en los explicaciones.




Color que Crea un simbolo aue Qué imagen, que no sean
representa la representa la idea las observadas
idea representa tu idea




Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Propiedades, estados v cambios de la materia.
Estudio y clasificacién de algunos materiales por sus propiedades: dureza, solubilidad. estade de agregacidn, textura, color, forma,
plasticided v conductividad.

Descripcion

Con esta ruting se pretende que el alumno muestre su comprension, de manera no lineal, sobre el tema, apliconde su conocimiento de
manera significativa, sintetizada, reflexiva e interconectada con el objeto patrimonial que se muestra en la ficha 10, "el peine de los
vientos” de Eduardo Chillida.

Para ello, al cbservar la imagen. les indicaremos que han de generar ideas en relacidén a las propiedades, estados y combios de la
materia. Estas han de ser clasificados teniendo en cuenta que los ideos tangencioles han de partir de una idea principal. en este caso
"céme los estades y propiedades de la materia influyen en ¢l objeto observade” estableciendo los vinculos de relocidn que
conecta las ideas mediante flechas o lineas. Estos vinculos han de ser explicados con una palabra u oracidn (sirva de ejemplo la ficha
10)

Es una actividad que nos permitird observar si los contenidos trabajodos del blogue 4 del currfculo de Ciencias Maturales. en su puntos
1y 2 en relacidn con los bienes materioles patrimonioles estdn siendo comprendidos.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se

adaptardn al nivel del curso)

- Caopocidad de sintesis.

- Habilidades de metacognicidn,

- Aplicabilidad y significatividad de los fendmenos fisico-quimico adquiridos sobre un objeto tangible. como es el bien patrimonial
de la imagen.

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacion o partir de la Ciencia.

Informacién del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad, de formo que esta sirva para que el alumnado establezea
relaciones entre las Ciencias Experimentales v el Patrimonio Cultural Material.

Esta rutina puede servir de sintesis de todos los conceptos oprendidos hasta el momento del blogque 4 del currficulo de Ciencias
Maturales, en su puntos 1y 2.

Afiadir informacion sobre el material v el origen de la obra escultdrica.

Organizacién de aula

Esta actividad s& recomienda realizarla en pequefios grupos. para que las ideas no se dispersen v podamos observar como relacionan
los pensomientos.

Por ello comenzaremos presentando la imogen de la obra realizando una breve explicacién del material v la técnica de elaboracién de
la misma que permita gue el alumnado comience a activar el pensomiento. Es importante incidir en los pasos ontes de comenzor a
elaborar el mapa conceptual, para ello han de realizar un borrador en el que se generen ideas. se closifiquen y se conecten.

Una vez eloborados, los mapas se colocardn en los mesas paro que el grupo close pueda ir leyendo, observando v apuntando los dudas
que les ha generado.

Al final todos los grupos tendrdn un periodo de tiempo para explicar en voz alta su mapa de manera justificativa y recibir todas
aquellas preguntas que el resto de los grupos o el docente quieran realizar.
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Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Prediccion de alteraciones en el movimiento y en la forma de los cuerpos por efecto de las fuerzas v los cambios de estado. Conoce las
leyes basicas que rigen fenomenos como la reflexion de la luz.

Descripcion

Con esta rutina e pretende que, tras dar informacidn al alumnado scbre el tema, trabajen esa informacidn de manera mental
conectando y ampliando las nuevas ideas ol conocimiento que yo tenian. Para ello reflexionardn sobre come este nuevo conccimiento
amplia el que ya disponian, haciende de su pensamiento un elemento active en su aprendizaje.

Para ello, a la explicacidn le afiadiremos la observacion de tal forma que a la escucha se le afiadird un condicionante mds de la atencidn.
Se les planteard que trabajen la informacidn adquirida en base a estas tres preguntas: €Cdmo conectarfas la nueva informacidn
explicada en clase con los ideas que tenfos previamente? ¢Qué ideas te ayudaron en la ampliacidn del conocimiento? dqué enigmas
nuevos te surgen?

Para que trabajen estas tres cuestiones, tras la explicacidn de la informacidn a trabajar en el tema, se les presentard la ficha nimero
11. Por un lado. con la observacion del espectro visible como fuente de energio se pretende activar el reconccimiento de la nueva
informacion adquirida que les permitird alcanzar las conexiones con los ideas previas y ampliarlas.

Con las otras cuatro imdgenes se pretende que las conexiones entre los conocimientos previos que tenfan sobre la luz como fuente de
energio se conecten con los nuevos, con el fin de que los enigmas surjon en la direccion de la conservacidn del patrimonio material,
como por ejemplo €qué capacidad tiene la luz para atravesar los materiales ¢cdmo permite que veamos los colores de los obras de
arte? ccdmo puede alterarlos? ¢por qué no se pueden hacer fotografias a las obras de arte?

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Adquirir habilidades en la formulacidn de hipdtesis.

- Adquirir habilidades de relacionar el conocimiento previo con la infermacidn nueva adquirida.

- Agilizar el instinto de curiosidad a partir del cuestionamiento.

- Conocer la luz como fuente de energla y de degradacidn.

- Valorar la importancia que tiene el efecto fisico explicado en la conservacidn de los materiales patrimoniales.

Informacion del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad, de forma que esta sirva para que el alumnado establezca
relociones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimenio Cultural Material.

- Como se crea la luz.

- Ondas electromognética. Espectro de luz y los fotones.

- Absorcidn y reflexidn de longitudes de onda por los materiales.

- Introduccidn a la reaccion quimica de oxidacidn

Organizacion de aula

Los estudiantes. de manera individual, realizardn un listado con los conocimientos previos que tienen sobre la luz comeo fuente de
energio, tras lo cual se realizard la explicacion del contenido "la luz" al grupo close.

Colocaremos el oula en grupos cooperatives para realizar la ruting. Partiende de la lista previa eloborada de manera individual, los
miembros de los grupos realizardn una nueva lista de conexiones, que al reclizarse en grupe posibilitard la ampliacion del
conocimiento, ya que no todos los nifios parten del mismo conocimiento.

Para fomentar la elaboracion de nuevos enigmas en relacion al tema se les presentara la ficha 11, donde figuran varias imagenes.
De manera libre se les desafiard a que realicen una justificacidn de como la luz influye en las imdgenes proyectadas.

Todo las cuestiones y justificaciones se pondrdn en comin ante el grupo clase.
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Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Prediccion de alteraciones en el movimiento y en la forma de los cuerpos por efecto de los fuerzas v los combios de estodo.
Conoce los leyes bdsicos que rigen el cambio de estodo, las reacciones quimicas: la oxidacion,

Descripcidn

Con la rutina lo que se pretende es ofrecer a los educandos una serie de preguntas que les anime a usar lo informacidn que ofrece el
texto presentado en la ficha 12. A partir del texto el alumno pedrd estoblecer conexiones, identificar dotos significativos v claves, y
plantear cuestiones que les lleve a la aplicacién de conceptos a otros dmbites, no solo los patrimoniales.

Con la comple jidad de texto se pretende que las conexiones del educando e dirijan en varias direcciones para fomentar el debate.
Serd importante que los estudiontes tengan en cuenta las cuatro fases en los que se distribuye la ruting: establecer conexiones entre
el texto y algin ejemplo de su vida cotidiana, plantear los desafios que les sugiere en texto que puede ser en forma de pregunta,
identificar conceptos e identificar cambios. En la fase de compartir posibilitamos el aprendizaje grupal.

Por tedo ello es una ruting que se puede utilizar de forma previa a la explicacién del tema para conectar la atencidn del alumno, o por
el contrario después de la explicacién del mismo como forma de sintetizar de manera significativa los conceptos claves,

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se

adaptardn al nivel del curso)

- Habilidodes metacognitivas.

- (Copacidod dialdgica.

- Adguirir la importancia de los textos como fuente de informacidn,

- Extroer vy relacionar contenidos

- Relacionar contenidos de los Ciencias Naturales con el Patrimaonio Cultural.

Informacion del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar lo actividad, de forma gue esta sirva para que el alumnado estoblezca
relaciones entre los Ciencias Experimentales v el Patrimonio Cultural Material,

- Concepto de electrdn

- Campos electromagnéticos

- Trasmision de la corriente eléctrica a través de un material,

- Propiedad quimico de oxidacidn-reduccidn

Organizacidn de aula

La ruting CDEC se realizara en grupos cooperativos.

Comenzaremos repartiende entre los grupos el texto y en las paredes situaremos los cuatro puntos de rutina para que los tengan
presentes, conecta, desafia, conceptos y cambio.

Tras la lectura del texto, los grupos han de debatir los conexiones del mismo con su contexto o con los contenidos impartidos en
clase. Todas los conexiones llevardn una justificacion que tendrd que ser explicadas.

El siguiente paso serd incitar al alumnade que citen lo que les crea duda, cuestidn o alarma del texto. En este paso en ocasiones hay
que pedir que relean el texto de nuevo.

Tras desafiarles se les pedird que soquen los conceptos del texto que pueden servirles para resoclver las dudos o desafios de tal modo
que los conceptos sirvan de puerta para reflexionar el como los tres pasos anteriores han supuesto un cambio en su pensamiento,

Para las fases de desafio. conceptos y cambies los estudiantes podrdn obtener informacidn en fuentes como los recursos TICs,
Después de terminor las cuatro foses han de exponerlas ante el grupo clase de tal forma que =e cree un debate sobre cada una de
ellas.

El docente puede ayudar a fomentar el debate con preguntos toles como équé te hace decir eso? dqué te ha creado mayor dificultad?
£cdmo te ayudan los conceptos a la resolucidn de los desafios?
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Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Prediccidn de alteraciones en el movimiento y en la forma de los cuerpos por efecto de las fuerzas y los cambios de estado.
Conoce las leyes basicas que rigen fendmenos: la transmision de la corriente eléctrica.

Descripcidn

Este tipo de rutinas nos permite que se establezen un espacio de tiempo entre la escucha vy la reflexidn. facilitando a todo el grupo
pasar por todas los fases, de esta forma podremos dirigir mejor la discusidn sobre un tema, evitando la escucha pasiva y potenciando
la participacion,

El texto de la ficha 13 junto a sus fotografias serdn los encargados de promover el pensamiento. haciendo use de las habilidades
generadas en las anteriores rutinas, tales como el establecimiento de conexiones o relaciones, generar hipdtesis y desafios, y obtener
conclusiones y cambios en el conocimiento.

El motivo de que la ficha distribuya la informacion en tres partes serd para evitar que codo miembro aprecie v argumente las mismos
cuestiones, De esta forma al estar interrelocionoda la informacion obtendrdn mds voriedad pora el debote.

Lo imporfante es que el docente controle el tiempo de silencio entre intervenciones para facilitar la reflexidn y la atencidon de todos
los intervinientes detrds de lo cual se propicie el ambiente de debate.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Habilidodes de empatia v escucha.
- Capacitar la reflexidn.

Informacion del tema a frabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad, de forma que esta sirva para que el alumnade establezca
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- El fendmeno de la conductividod eléctrica como propiedad de los materiales.

- Reacciones redox como fendmenos que intervienen en el cambio del fendmeno de la conductividad eléctrica en los metales.

Organizacidn de aula

Empezaremos explicando al aluwmnado el sentide de la ruting v luego les situaremos en grupos de tres personas.

Se repartird la ficha 13 entre los mesas v se les pedird que la observen con detenimiento. Esta estd compuesta por fres partes, pida
que cada miembro del equipo enfoque su atencidn en una de las partes de la ficha compuesta por un texto. una foto y un esquema. para
lo que contardn con cinco minutos.

Siguiendo el orden que hayan establecido, comenzardn explicando durante otros & minutos lo que han observado e interpretado de su
parte de la ficha, mientras que en silencio escucha el resto del grupo.

Tras la intervencion del primer componente del grupo contardn con 1 minute de tiempo en silencio donde podrdn anotar ideos vy
cuestiones de la intervencion de su compafiero. Este proceso se repetird hasta que todos los miembros del grupo hayan intervenido.

Es importante que los alumnos sepan del tiempo con el que cuentan y para ello el docente serd en encargado de cronometrarlo,
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Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Propiedodes, estados y cambios de la materia.

Estudio v clasificacién de algunos materiales por sus propiedades: dureza, solubilidad, estado de agregacidon, textura, color, forma,
plasticidad v conductividad.

Prediccion de alteraciones en el movimiento v en lo forma de los cuerpos por efecto de los fuerzas v los cambios de estodo.

Descripcion

Esta ruting es muy recurrente en muchos contextos educativos. Por ello se va a plantear como un pequefio concurso que resumird los
conocimientos adquiridos de los ciencias noturales en conexidn con los factores que intervienen en la conservacidn del patrimonio
cultural material.

Es una actividad que pretende octivar la consciencia metacognitiva que coda estudiante tiene durante el aprendizaje de los
contenidos. Para ello les tendremos que pedir que exploren en los cambios que se han producide en los procesos de aprendizaje. por lo
que para facilitarle haremos uso de las imdgenes trabajados en las anteriores rutinas.

Como lo que e pretende ez llevarles a la reflexidn, se utilizardn todos los contenidos que creamos conveniente utilizar o que creemos
que son esenciales para avanzar en el aprendizaje, la ficha 14 sirve de ejemplo de ello.

Es importante que, pora llevar a la reflexidn, los conocimientos ne deben haber sido impartidos hace mucho tiempo.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Facilitar la habilided de razonamiento,
- Fomentar lo reflexidn entre la couso-efecto construyendo nuevos conocimientos.
- Mejorar en habilidades metacognitivas.

LUl DR In] panat i L I ] AL U

Informacién del tema a trabajar

*El docente podrd exponer €l contenido antes de realizar lo actividad, de forma que esta sirva para que el alumnodo establezca
relaciones entre las Ciencias Experimentales v el Patrimonio Cultural Material.
Repaso de todos los contenidos impartidos hasta el momenta.

Organizacidn de aula

Se comenzard explicando lo ruting ol grupo close v se les indicord que esta vez, de manera individual, han de reflexionar scbre los
cambios que se han producido en su pensomiento antes y después de dar la unidad. Pora ello les diremos que podrdn contar con todo el
material que deseen, como cuadernos. frabajos situados en la pared. el libro, ete.

Enuncioremos lo ruting v bien o les enfregomos o bien proyectamos las imdgenes de la ficha 14, de una en una o todas a lo vez.
Fomentaremos €l pensamiento con frases como: of acorddis de.. pensor en como pensamos que.. y les pediremos que apunten lo que
pensaban en la ficha roja.

Tras terminar esta fose les incitaremos a sequir pensode en como ha cambiodo su pensamiento con la frase: chora pienso que....
reflexionando en como ha combiado sus pensamientos en relacidn al tema antes v después.

Las dos fichas han de ser compartidas con el grupo clase, de esta forma podrdn observar los cambios de pensamiento entre iguales.




Ahora pienso...

Pienso que

Pienso que

Pienso que

Pienso que

Pienso que

* La ficha se puede extender a todos los materiales. imdgenes y conceptos con los que hemos trabajado



BLOQUE 4 “LA MATERIA”
PUNTO 1,2,3,4Y 6

¢Qué te hace decir Razonar con evidencias
eso?

Circulo de punto de
vista Tomar perspectiva

Tomar posicion .
Tomar perspectiva

Monitorear, identificar sesgos,
hacer preguntas

Luz roja, Luz amarilla

Identificar generalizaciones
y teorias, razonar con evidencias,
contraargumentar

Afirmar- Apoyar-
Cuestionar

Tomar perspectivas, razonar,

El juego de la soga identificar complejidades

Oracion- Frase- Palabra Resumir y extraer

BASADAS EN LAS RUTINAS Ritchhart, R., Church, M. y Morrison, K (2011).



¢Qué te hace decir eso?

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

Prediccion de alteraciones en el movimiento y en la forma de los cuerpos por efecto de los cambios de estado.
Conocce las leyes bdsicas que rigen el cambic de estado y las reacciones quimicas: lo combustidn y la oxidacidn.

Descripcidn

Con esta ruting tendremos que incitar ol alumno a que, después de observar una imogen, se exprese realizando uno afirmacion o
gportando su opinién. Los citadas opiniones y ofirmaciones se fomentardn con preguntos tales como dqué esta sucediendo en lo
ob=zervade? tras lo cual afiadiremos cqué te hace decir eso? o qué ves que te hoga decir eso?

Con ello conseguiremos gque el estudiante indague en su propic pensomiento pora peder responder a lo cuestidn, buscando el
razonamiento entre su propio conocimiento y mostrando a sus compofieros los diferentes puntos de vista,

Para lograr esto es el docente el que. a través de las preguntas. propiciard lo situacidin de debate. ayudando a identificar los
razonamientos y evidencias que dan pie a las afirmaciones aportadas.

5i la rutina ya estd interiorizada por el grupo clase, se puede trabajor de forma espontdnea y menos estructurada, incluse como
complemento a cualquiera de los ofras rutinas expuestas dentro de la fase compartir. Hasta alcanzar esa situacidn es mejor
estructurarlo en forma de actividad. Como ejemplo de esta ruting se expone la ficha 15.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Profundizar en hobilidodes metacognitivas

- Adquirir habilidad de escucha.

- Hobilidades explicativas, interpretativas y argumentativas de los pensamientos.

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacidn a partir de la Ciencia.

Informacidn del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar lo actividad, de forma que esta sirva para que el olumnado establezca
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Cambios quimicos de la materia,

- El material orgdnico.

- Materiales con contenido en carbono e hidrdgeno.

- Procesos de combustidn.

- Procesos redox.

- Reocciones combustible comburente

- Combustidn rdpida combustidn lenta.

- El oxigeno como generador de la combustidn

Organizacion de aula

Como =& ha afirmado previamente estructuraremos la ruting para que el alumnodo interiorice el sistema de trabajo. Para ello
formaremos grupos de 3 personas. Les explicaremos que han de observar la ficha 15 y desarrollar una justificacion de lo que
observan, para ello por lo menos han de oportar 3 aclaraciones.

Una vez que todos los grupos hoyan terminade, lo tendrdn que exponer en orden al grupo clase.

Coda una de las afirmaciones pueden ser rebatidas por el resto de grupos. El docente podrd ayudar en caso de que no surjan
preguntas elaboradas o que se dispersen del tema.

El docente ha de indicarles que ante lo pregunta dqué te hace decir eso? el grupo cuestionado tendrd que argumentar de forma
justificada la cuestidn, pero a su vez estos podrdn afiadir Cqué te hace preguntar eso?. de esta forma evitaremos las preguntas
bonales v lograremos un debate de argumentaciones elaborado.

Para elaborar lo respuesta, ante cada pregunta, los grupes dispendrdn de 30 segundos.

El docente ha de incidir que las preguntas se realicen en tono de respeto y con la dnica intencidn de fomentar el aprendizaje y el
debate.
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FENOMENO DE LA CONBUSTION

Fetns dog materiales han combu<tionado v uno arde v el

otro no

Triangulo del fuego Tetraedro del fuego

FOe nanea <1 ce  auitace alaiino de  lpe
combonentec de lag fiatuirae aceométricas?
FONe diferencia a nivel matérico obeervae en lae

doe imdaoenec<?



Circulo de punto de vista

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales
Para la realizacidn de la ruting se puede hacer uso de todos los contenidos impartides durante el blogue 4.

Descripcidn

Con la rutina se pretende que los alumnos observen los diferentes puntos de vista que pueden ser tomados sobre un mismo tema
mediante la situacidn de un cfrculo como punto fisico de lo situacion. Los citados puntos de vista no tienen por que ser confrarios, por
lo que en esta actividod se plantean de manera que cada punto complementa al resto,

Con todo esto legroremos que el alumne, antes de fomar una perspectiva de una situacion logre identificarla, pere también posibilitard
que este reflexione sobre los otros puntos de vista involucrados en el tema.

Para la buena realizacidn hemos buscado que cada uno de los puntos de vista fomente la indagacidn y la participacidn. Por ello queremos
plantear al alumnado las diferentes perspectivas desde donde =e ve la conservacidn del patrimonio moterial, de esta forma veremos si
&l alumnodo esta comprendiendo v realizando las conexiones que buscomos al introducir estas rutinas en el drea de Ciencias Maturales.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Relacionar conocimientos a partir de la argumentacidn.,
- Adguirir conciencia de respeto y de empatio con respecto a otros puntos de vista,

- Fomentar la capacidad de dialdgica entre iguales.
- Aumentar la comprensidn entre el contenido de los Ciencias Maturales en relacidn o la conservacidn del Patrimonio Cultural
material.

Informacidn del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad. de forma que esta sirva para que el alumnade establezea
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material,

Esto ruting es de interiorizacion v comprension de los contenidos impartidos hasta el momento del blogue 4 de Ciencias Maturales con
el fin de estoblecer conexiones con la conservacién del patrimonio cultural material como disciplina, por ello habrd incitar a que el
alumnodo introduzco en sus argumentaciones los contenidos aprendidos.

Organizacion de aula

Dividiremos a la clase en cuatro grupos de tal manera que cada grupo puedo investigar € incidir en un punto de vista.

Presentaremos las imdgenes de la ficha 16 y daremos una breve explicacidn de la dindmica de la rutina y de lo que se observa en cada
una de las imdgenes.

Pasados unos minutos de observacidn v tras aclorar cualquier duda presentaremos el tema central "la conservacién del patrimonio
cultural material a través de la ciencia”. Esto se presentard con una gran cartuling en forma de circulo donde cada grupo tendrd que
presentar sus defensas para compartirlas con el grupo close.

Deje unos minutos para que cada grupo identifique sus puntos de vista tras lo cual les pediremos que elijon desde que punto de vista
quieren trabajar.

Comenzaremos con la cuestidn £pienso que..? Para lo cual les tendremos que pedir que asuman la posicidn del personaje que ven en las
imdgenes. Les podemos ayudar con la pregunta por qué piensas asf los personajes?

Se continuard con lo pregunta dte puedes imaginar gue siente esa persona o porqué es0 pErsona piEnsa que su Tmbﬂjo €3 importante
para €l tema planteado?

Para finalizar pida a cada grupo de lo clase que expresen al grupo su posicidn y argumentocion de su aportacidn a la conservacidn del
potrimonio material. En €l caso de la posicion de los observadores de las obras, los alumnos deben argumentar que significa para ellos
que esas obras se mantengan en el tiempo. que indiquen si comprenden la importancia de la ciencia en una disciplina como es la
conservacion,

Serd importante terminar con el debate girando alrededor de la importancia de todo lo impartide hasta el momento, tanto en las
clases tedricas como en las rutinas del bloque 4, para enriguecer las argumentaciones.

Al terminar cada grupo tendrd que realizor una breve reflexion escrita que han de pegar alrededor del circulo de cartuling.




Ficha 16 .- Circulo de punto de vista
INTERIORIZACION DE CONCEPTOS

PUNTO DE VISTA DE RESTAURADOR QUE

A Ci
CONOCE Y APLICA LA TECNICA P /%,.,
e
%5 %,
2 .
&

O\
&

CONSERVACION

SIS

éULTURAL
MATERTAL A
f,V/ES, DE LA

CIENCIA

PUNTO DE VISTA DE LA
PERSONA QUE REALIZA LOS
ANALISIS DE LOS
FENOMENOS FisIcO-
QUIMICO QUE AYUDAN A
APLICAR LAS TECNICAS DE LA
CONSERVACION

PUNTO DE VISTA
DEL ESPECTADOR

.-

PUNTO DE VISTA DEL CIENTIFICO QUE
INVESTIGA Y DESCUBRE LOS MEDIOS QUE
INFLUYEN Y ALTERAN LOS MATERIALES



Tomar posicidn

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

La luz como fuente de energla. Planificacidn v realizacidn de experiencias diver=as para estudiar las propiedades de materiales de uso
comin y su comportamiento ante la luz.

Descripcion

5i bien es cierto que esta rutina fue disefioda para desarrollar una respuesta empdtica que muestre una toma de conciencia mds
profunda y una apreciacion de la perspectiva del otro. desde aqul hemos querido plantear una variable. siguiendo los fundamentos de
su desarrollo.

Para la rutina vamos a realizar un ndmero de cuestiones en materia de propiedad de la luz de tal forma que cada alumne en lugar de
ponerse en la posicidn de una persona se pondrdn en la posicidn de un fendmeno que generard controversia. Para ello les pondremos
ante un dilema que se motiven diferentes tomas de posicidn, de tal monera que codao posicidn se exprese con evidencios,

Ayude a los estudiantes a comenzar a posicionarse con preguntas tales como: observar la ampliacion del frogmento del cuadro de
Seurat, enumerar los colores que se identificdis. Una vez identificados. tomas la posicion de un color, équé pasaria =i lo eliminamas?
£qué pasaria 2i el color fuera en lugar de pigmento una luz? €Cdmo influye =i el grupo de azules se sitda junto al de amarillos?
Terminaremos la rutina haciéndoles reflexionar con la pregunta ¢si el cuadro no se conserva en condicienes dptimas y dejamos que los
colores se pierdan como se verfa reflejodo en la luz del cuadro?

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamienfo del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Copacidod de inferir, realizor hipdtesis v argumentacidn,
- Conectar el tema de las propiedodes de la luz con un caso prdctico.
- Habilidad de dialdgica.

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacidn a partir de la Ciencia.

Informacion del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividod. de forma que esta sirva para que el alumnado establezca
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Propiedades de la luz,

- La mezcla oditiva y sustractiva.

- La luz absorbida y reflejada.

- Espectro de luz

Organizacidn de aula

Tras impartir la teoria sobre las propiedades de la luz, proyecte el cuadro Seurat "tardes de domingo” segln aparece en la ficha 17,
Habrd que dejar a los estudiantes que observen las imdgenes durante algunos mimurtos, de tal forma que puedan empezar a realizar
inferencias y conexiones con el tema explicado en close. Tras lo cual se les pedird que tomen lo posicidn de una luz asociada a una
langitud de onda dentro del cuadro. En este punto quizds el docente fiene que ayudarles en la eleccidn para que no se escojon los
colores mds evidentes v estos sean variados.

Esta rutina es ideal para realizarla en pequefios grupos de tal forma que facilite la participacidn, incluse en esta fase puede hacer uso
de la ruting “protocolo foco-reflexidn”, para fomentar la escucha entre los participantes del grupo.

Realice la pregunta £Cdmo participa en el conjunto del cuadro la luz escogida? Pueden realizar para ello una lista de efectos que la luz
elegida puede generar.

De nuevo proceda a redlizar la pregunta dedmo puede influir la luz escogida en el resto del cuadro? Para lo que los grupos haon de
buscor evidencias en las teorfos explicados en close, de tal forma que argumenten su posicidn en lo importancia de la visidn del
conjunto artistico. De nuevo las ideas han de registrarse por escrito para luego debatirlas,

Realice la pregunta £Qué importancia tiene la luz escogida para el resto del cuadro? ¢Qué pasarfa si se elimina? pida que coda grupe
registre sus argumentaciones.

Termine con la pregunta écdmo afectaria a la visualizacidn del cuadro si los colores no se conservan v fuesen todos grises?

Después de haber terminade el listado de argumentaciones cada grupo ofrecerd a la clase las impresiones, de tal monera que el
posicionamiento de cada grupo permita a los estudiontes interiorizor el temo desde una perspectiva.




Ficha 17.-Tomar posicién

Georges Seurat - “Tarde de domingo en la isla de la
6Grande Jatte" (1884-1886)
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determinadas longitudes de onda.
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Luz roja, Luz amarilla

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales
La luz como fuente de energla. Planificacidn y realizacidn de experiencias diversas para estudiar las propiedades de materiales de uso
comin y su comportamiento ante la luz como fuente de calor.,

Descripcidn

Con esta rutina se pretende que el alumnade, a partir de lo metdfora del semdforo, reflexione sobre sus propios pensomientos tras
escuchar o leer un temo. Para ello tendrdn que clasificar e identificar las cosos que les creen dudos o excentricidodes. De esta forma,
los puntos de fdcil comprensidn los tendrdn presentes sin apenas tenerse que parar para pensar. por otre lado la luz amarilla les hard
ir mds despacio en sus pensamientos y la luz roja les hard parar para indagar en el tema. Para todo esto tendrdn que estar mds atentos
a los temos para identificar en que punto estdn.

En esta rutina hemos elegido un contenido que puede plantear dudas en determinadas afirmaciones como son los conceptos
interrelacionados de calor- humedod como fuente de alteracidn de los materiales orgdnicos e inorgdnicos en relacidn a la luz como
fuente de energfa.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Fomentar habilidodes metocognitivas.
- Relacionar contenidos mediante la reflexidn.
- \Valorar la importancia de los bienes patrimoniales y su observacidn a partir de la Ciencia.

Informacion del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar lo actividad, de forma que esta sirva pora que el olumnaodo establezca
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- La luz como fuente de energia.

- Relocidn de temperatura con la humedad relativa.

- Diferencia entre los materiales orgdnicos e inorgdnicaos

Organizacion de aula

Esta es una ruting planteada para ser realizoda en grupo.

Comenzaremos presentando la ruting tras haber impartido el contenido del tema en relacidn a la luz come fuente de energla.

Para comenzar repartiremos lo ficha 18, en lo que aporece un texto con un cuadro v una tabla donde se sefiolo un semdforo. Les
indicaremos que en la tabla del semdforo han de apuntar los datos encontrados en texto y el cuadro que les cuestionen inguietudes
(luz r-nJu}, que les haga dudar o trabajar con cautela (luz amarilla) y que den por comprendide (luz verde). Para todas las cuestiones
tendrdn que poner un ejemplo.

Es importante que cada decisidn de luz rojo-amarilla sea justificada. Del mismo modo los establecidas en la luz verde han de ser
ejemplificadas de tal medo que al ser compartidas con el grupo clase sirvan de debate y aclaracidn de los conceptos.
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Contenido/ justificacidn Contenido/ justificacidn

ejemplo?

Las  wvariocicnes de  temperotura  pueden
principalmente oumentor o ocelerar procesos
quimicos de deterioro (dafio quimico) y provocar la
expansidn y sequedad de ciertes moteriales {come
ser madera, papel, cuero, entre otros) ocasionando
en ellos la fragilidad o el resquebrajaomiento parcial
o total de sus fibras (dofie fisico y dafio mecdnico).

Una humedad relotiva. Fisicamente, todos los
materiales abzorbentes de la humedad -orgdnicas-
se dilaton cuando lo HR oumenta, v se controen
cuando Esta dismimye. Esto provoca defermaciones
entre sus partes, especialmente a bajo HR (menor a
A0%).

Cluimicomente, wna HR elevaoda fovorece la
corrosion de los metales, lo decoleracidn de les
tintes y el debilitamiente del papel y los tejides. ¥
bicldgicamente, el deteriore es ocosionado por el
desarrollo de microorganismos (hongos, bacterias,
otros), los cuales pueden disminuir =i la humeded
desciende del 7TO%.

En porticulor la  iluminacion, como  foctor
abselutamente imprescindible para la apreciacidn de
una obra, plantea un conflicto importante entre la
exhibicidn y lo conservacidn que obligo, en particular,
a una consideracion ajustada de los medios empleados
para iluminarla y de los efectos que se producen.
Cuando se ilumina en forma inadecuada (por ejemplo,
empleando  ldmparas con aporte de  rodiocidn
ultravioleta e infrarrojo o iluminando excesivamente)
se pueden ocasienar dofies como el cambio de color de
la superficie de los objetos y la fragilided de los
fibras materioles -inclusive puede provocar el
aumento de lo temperatura de superficie en objetos
mal iluminades con los mismos dofios atribuibles a la
temperatura-.

A este respecto, puesto que solo los longitudes de
anda del espectro visible son perceptibles para el
sistema visval humano, los demds longitudes del
espectro (ulravicleta e infrarreja) deben evitarse en
la iluminacién de objetos de museos.

Tipes ke macrisles Treh 1R I [lu]
Thrpimicon: sorkas, oo erasios com allo - . T atiacon -
rizsgn de docelormcin, papel poriddion, :‘: ::n;-w m variscanes mis Siarias N'“:.d“:a':‘flm
cintas e viden, Botongrafias a cokor, cic. e e
; -
w:::hm““h“.u:,lh::“ 1§ 8 22°C con 13 8.65% con PrTr—
- . ‘m" "u:;“;l .‘"I " - arckenes mis. | variscones mis daies | exposicion .l
popsleios. Tk Pt | e e 4157 o ain 150 ki, besiaen
Thvglnice: $hoas 3 Rmpers, fesce. TEaZz T con T et tecon T00 hux: dosis B¢
cuero v masdera sin wilin, laces, algunos RS warkagaones mis. diarias | esposkckn mde ek
plasticos, bugso, marill, otz Aimriza dg il 4T Fope P e, b s
. i 455 (il pricdim
TTEE 4 300 lus; dos
Irsrgdniom: mclakes v vidtio, pialnm, . -L:‘m ocrimica)l o & 43 & n[uqi:uin:- M::;‘
erkmicas, misakes, cumalies, o an de ] 8 50 35% {vidrio 3 Redlesl, 40 ko Isfafie

oo k3%

Fuente: Cantral de las condiciones onbientakes v de fuminackdn o= el Museo Jesa Histdrics de le Independencia Morla Sikens Zonere Deparfomente de Lusinatecsia,
Luz v Wisadn - Facutod de Cencios Exoctos v Tecnelogios Unkersidod Meciensl de Tucumdn, Argenting

Contenido/¢puedes poner un




Afirmar- Apoyar-Cuestionar

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales
Reacciones guimicas: la combustion y la oxidacidn.

Descripcion

La rutina estard planteada para que el alumnado identifigue v discuta las ofirmaciones planteados, trazadas a partir de lo evidencia
que determina el método cientifico.

La ruting partird de la lectura del recorte de periddico que se observa en la ficha 19, que llevord al andlisis interrelocionado con
contenidos de la materia de Ciencias Maturales. Para ello el alumnado ha de buscar una afirmacién para la que han de buscar apoyos
gue los evidencien.

Para reforzar el pensamiento después se trabajard en una fase donde todo lo investigado ha de poner en duda o cuestionarse. de esta
forma el estudiante ha de continuar buscando el apoyo de sus afirmaciones. de esta manera el pensamiento quedard obierto a nuevas
indagaciones.

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Copaocitar la metacognicidn,

- Aumentar la capacidad de relacionar y analizar conocimientos.

- Facilitar las posibilidodes de rebatir afirmaciones mediante la orgumentacidn.

- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales y su observacidn a partir de la Ciencia.

Informacion del tema a trabajar
*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la octivided, de forma que esta sirva para que €l alumnodo estoblezea
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.

- Reacciones de oxidacion combustion,
- Composicidn de los materiales orgdnicos

Organizacidn de aula

Presentaremos a la clase lo ficha 19 v en grupos leerdn la notica que figura en lo misma donde se afirma que "un cigarro no puede ser
la causa de destruccidn de la catedral parisina Motres Dame".

Les trasmitiremos lo duda de équé estd sucediendo aqui? para lo cual. hon de desarrollar un listado con sus argumentaciones e ideas
previas. El docente ha de hacer ver a la clase que el objetivo es determinar, en base a sus conocimientos sobre combustidn y
oxidacion, que ideas barajan sobre lo sucedido.

Deje un margen de tiempo para que los grupos comiencen con el debate y la redaccidn y formule la segunda cuestion. Después de
haber estudiado la oxidacién y la combustion équé afirmaciones, en relacion a la noticia, pedriames plantear que nos ofrezcan
una interpretacion plausible?

La tercera pregunta que habrd gue realizar serd <Qué informacion podéis extraer de la ciencia que apoye las afirmaciones
vertidas sobre los hechos observados en Motre Dame? Para lo cual deberdn buscar evidencias que opoyen sus afirmaciones.

Todas las ideas quedardn plasmadas por los grupos en cortulings para que luego puedan ser observadas v debatidas por toda la clase
en lo cuarta fase de la ruting. en la que se formulardn preguntos que pongan en duda la veracidad de las ofirmaciones. Esto
posibilitard la profundizacidn mds alld de los apoyos buscodos previamente entre los grupos, pero en esta ocasion con la rigueza que
puede aportar las ideas del grupo clase. desafiando el pensamiento de otros.

Por otro lodo el docente puede ayudor al debate con los preguntas Cqué mds podemeos buscar que de fuerza a la afirmacion?® dqué
te hace decir ese?




Ficha 19.-Afirmar-Apoyar-Cuestionar

La Fiscalia de Paris desconoce la causa del incendio de
Notre Dame 72 dias después de que ocurriese

El ministerio publico, que descarta la intencion criminal, clerra su investigacion y baraja como origences
posibles del fucgo una negligencla y un fallo cléctrico
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El juego de la soga

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

En esta rutina se pretende que tras la visualizacidn de los videos aporten argumentaciones. en base a lo estudiado en el blogue 4. de
come la ciencio puede ayudar a la investigocion del patrimonio material,

Descripcidn

Con el juego de la soga pretendemos que a partir de un dilema llevemos al dlumnado a la argumentacion del mismo, de tal manera que
esto sea la fuerza metafdrica que permita mover lo soga hacia un lodoe u otro. Para ello han de tomar decisiones o buscor factores que
propicien los tirones hacia cada lado del equipo.

Para lograr estos tirones metafdricos tendrdn que adoptar una postura en torno o un tema que han de argumentar,

Para que estos tirones tengan la suficiente potencia como para arrastrar al resto de argumentociones estas han de ser profundas y no
tomadas de manera superficial, por lo cual los alumnos han de indagor en los afirmaciones.

Para esto coda argumentacidn ha de ser clasificada segdn el color acorde con la importancia o profundided que el grupo piensa que
tiene.

Contaremos con tres colores para la closificacion, rojo para argumentacion mds profunda, naranja para media y verde para mas
superficial. Esta clasificacidn versa en las diferentes fuerzas y colocaciones alrededor de la soga en el juego.

El tema a trabajor estard basado en un dilema divergentes en el que el estudiante tiene que buscar la argumentacion (ficha 20).

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Habilidod de argumentocion e interrelacidn de contenidos.

- Trabajar la habilidod metacognitiva.

- Valorar la envergodura de la ciencia en su aportocion en muchos campos del conocimiento,
- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales y su observacidn a partir de la Ciencia.

Informacion del tema a trabajar

*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividod. de forma que esta sirva para que €l alumnodo establezen
relaciones entre las Ciencias Experimentales y el Patrimonio Cultural Material.
- Relacidn de todo los temas trabajados en el blogue 4 con la conservacidn del patrimonio material.

Organizacién de aula

Comenzaremos planteando el dilema a todo el grupo junto con la visualizacidn de los dos videos correspondientes con la ficha 20. Les
explicaremos que la rutina va a simular el juego de la soga y que la forma de que esta se decante hacia un lado o el otro dependera de
SUs argumentaciones,

Dividiremos a la clase en dos grupos y encima de la mesa situaremos una cuerda a la que adherirdn postit de color rojo. naranjas y
verdes. En ellos irdn escritos las argumentaciones de coda grupo, situdndose mds ol centro los de color verde (argumentos menos
profundos) y al extremo los rojos (argumentos con mayor justificacidn y profundidad). Tedos han de apoyar e indogar las razones que
resuelve el dilema "el tirdn metafdrico”.

Para comenzar con lo ruting, el docente ha de nombrar los extremos del dilemo "¢como oyuda la ciencia en la conservacion del
patrimonic?

Pediremos a cada uno de los grupo que generen todos los “tirones" posibles. Para ello han de debatirlos v escribirlos en la tabla de la
ficha 20, asumiendo lo clasificacion de colores. El motivo de clasificarlos es que luego los pasardn o los postit y los pegaran en su lado
de la soga. Esta funcidn ha de ser en consenso y sabiendo que lo han de justificar.

El docente puede ayudar durante la ruting con aportaciones toles como, ¢Cdmo sobemos que le pasa a un mure de piedra cuondo se
maojo? £Como influye la luz en los estudios y alteraciones de los materiales patrimoniales? O preguntas que les haga dudar tales como
<qué pasarfa si la ciencia no trabajase unida a la conservacion del patrimonio?

Una vez estoblecidos todos los argumentos v adheridos a ambos lodos de la sogo. hay que hacer que coda grupo lea lo aportade pora
generar nuevas preguntos, dudas, afirmaciones.

Deje un tiempo para que cada grupo. tras la escucha y el debate, pueda recolocar las aportaciones en la soga si es que lo ven necesario,
realice preguntas como ¢qué pensdis ahora del dilema? énecesitdis cambiar alguna de las propuestas?. De nuevo haga que lean los
tirones v se genere el debate.

Es importante que en esta fase el docente localice los puntos débiles en las argumentaciones, no corrigiendo sino realizando preguntas
tales como destas seguro que este argumento tiene la fuerza para situarlo en el lade rojo? Qué te hace decir eso?
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Oracion-Frase-Palabra

Contenido de Ciencias Naturales extrapolados a los bienes materiales

De nuevo en esta ruting se pretende que el alumnado sintetice lo aprendido en el blogue 4 del curriculo de Ciencias Maturales
relaciondndolo con el contenide propie de la conservacion del patrimonio. objetive principal de este trabajo.

Descripcidn

La rutina se basa en el poder de la seleccidn de una oracién, una frase y una palobra de un texto. de tal forma que le haga forzar su

pensamiento para argumentar la eleccidn.

Loz diferencias en las elecciones serdn las responsables de generar un rico debate en close.

Para realizar la eleccion el estudionte ha de hacer una lectura comprensiva buscando un sentido al texto. por ello no ha de ser muy
largo para que no pierdan la atencidn durante la lectura y no ha de mostrar informacidn muy ob jetiva para que los elecciones puedan
generar debate plonteado desde diferentes puntos de vista, Es por esto que para la ruting se ha elegido el texto de la ficha 21,

Objetivos y cuestiones claves que se pretenden fomentar en el pensamiento del alumnado (estos se
adaptardn al nivel del curso)

- Generar conexiones entre los contenidos v el pensamiento,
- Generar habilidades de andlisis y comprensidn de texto.

- Hadbilidades de empatia v escucha.
- Valorar la importancia de los bienes patrimoniales v su observacidn a partir de la Ciencia.

Informacidn del tfema a trabajar
*El docente podrd exponer el contenido antes de realizar la actividad, de forma que esta sirva para que el alumnado establezca
relaciones entre los Ciencias Experimentales v el Patrimonio Cultural Material.

- Recopilocidn de todos los conocimientos impartidos en el blogue 4.
- Incidir en la relacidn de las Ciencios Maturales con el estudio de la conservacién del patrimonio.

- Especial incidencia en la relocidn de lo humedad v temperatura como fuente de alteracidn, dafios antrdpicos, importancia de la
inferrelacion entre los materiales orgdnicos & inorgdnicos.

Organizacion de aula

Previa a la explicacion de la ruting repartiremos el texto de la ficha 21, que debide a su corta envergadura se puede leer en alto con
el grupo clase. La razdn de realizar la lectura antes de explicar la ruting es evitar que el alumnado comience a buscar una palabra una
frasze y una oracidn perdiendo atencion al significado del texto.

Expligue la ruting e invite a realizar de nuevo la lectura de manera individual. Pida que sefialen una oracidn que sea significativa para
ellos en relacidn a lo estudiodo en el blogue 4 del Ciencias Maturales, una frase que les llame la atencion o duda en relacidn a lo
aprendido y por ditime una palabra que enmargue el significado.

Para facilitar el debate, organice la close en grupos de cuatro personas y pida que compartan sus elecciones. El docente ho de incitar
a realizar comentarios de lo expuesto entre compafieros.,

Una vez registradas todas las cuestiones estas serdn compartidas por los grupos ante toda la clase, de tal forma que nos permitird
observar que conclusiones han sacade de lo aprendide, cual son sus sensaciones e inguietudes, etc. Serd significative =i hay alguna
oracidn, frase o palabro que figuran en el texto que no sea representada, por lo que el docente puede incidir con preguntas tales
como ¢por qué no comentdis esto?




Ficha 21.- Oracion-Frase-Palabra

Aportacion de los estudios
cientificos a la restauracion del
Pértico de la Gloria de la
Catedral de Santiago de
Compostela: andlisis de las
alteraciones

Los procesos de alteracion detectados, que
han provocado en muchos casos graves
dafios en la policromfa (pintura), se deben a
cuatro factores interrelacionados entre sf.

1.- Las condiciones ambientales serfan el
primer factor condicionante, en especial,
las variaciones de pardmetros como
humedad y temperatura a diversas escalas
temporales y espaciales.

Después

2.~ El segundo aspecto es la diferente
capacidad de respuesta frente a los
procesos de alteracion de los materiales
que constituyen el Pdrtico (soporte
pétreo, morteros de relleno, pigmentos,
etc.).

3.- Un tercer tipo de deterioro es el
derivade de la colonizacién bioldgica,
tanto del soporte como de la policromfa
(pintura).

4.~ El cuarto factor considerado serfan
las intervenciones realizadas durante la
larga historia del Pértico y que han
provocado, en algunos casos, nuevos
procesos de deterioro o acelerado los ya
existentes.




Ruabrica de
evaluacion de las
rutinas

Tabla de ejemplo
de la evaluacion de
la rutina

BLOQUE 4 “LA MATERIA”
PUNTO1,2,3,4Y6

Relacion de los items
de la rabrica de
evaluacion




RUBRICA DE EVALUACION DE LAS RUTINAS

4 3 2 1
OBJETIVOS MAXIMO NIVEL DE LOGRO NIVEL DE LOGRO MEDIO MINIMO NIVEL DE LOGRO NO 5E HA COMSESUIDO
Observar de  Describe detalladomente y de Describe el elemento Describe algunas de los aspectosMNo  describe el elemento
cerca y describir forma profunda el elemento protogonista de lo ruting, aunquedel elemento objeto de estudioprotagenistes de la ruting
qué hay ohi  protogonista de la rutina no entra en detalles de la ruting de forma superficial
Construir Construye  explicaciones e Construye explicaciones elonstruye  explicociones eMo = constituye
explicaciones & interpretaciones sobre todos interpretaciones sobre lo mayoriainterpretaciones sobre las explicaciones £

interpretaciones las  corocteristicas de  losde los corocteristicos de loscoracteristicas mds destocables interpretociones sohre los
elementos protogonistas de loelementos protogonistas de loa simple vista de les elementos coracteristicos  de  los

ruting rufina protagenistas de lo ruting elementos de la rutina
Razonar con  Ha sido copaz de rozonor conHao sido copaz de razomor cenHa sido copoz de detectar losMo ha sido capoz de rozonar
evidencias las evidencios quealgunas de los evidencios de gueevidencios gue proporcionoba elecon  los  evidencios  que

proporcionaba el  elemento proporcionaba el elementoelemento  protogonista de lapropercionoba el elemento

protagonista de la ruting protagonista de la rutina ruting, pero no ha sido copaz deprotagonista de lo ruting

razonar con ellas.
Establecer  Establece conexiones ertre los Estoblece conexiones entre todos Establece  conexiones  emtreMo  establece conexiones
conexiones  elementos de lo ruting y suslos elementos de la algunos de los elementos de la entre los elementos de lo
aprendizajes previos
Tener en cuenta Tiene en cuenta todos los Tiene en cuenta muchos de losSolo tiene en cuenta algunos deMo tiene en cuenta fodos
diferentes puntes de vista y perspectivas puntos de vista y perspectivas ales  puntes  de  visto  ylos puntos de vista vy

puntos de vista a considerar considerar perspectivas a considerar perspectivas a considerar
Yy perspectivas
Captar lo Ha coptado le esencial y haHo coptede cosi tedos  losHa coptodo le esencial pero ne haMi ha coptade lo esencial ni
esencial y llegar llegado a conclusiones elementos esenciales y ha llegade llegode estoblecer conclusiones ha  llegade o  estoblecer
o conclusiones o establecer conclusiones conclusiones

Preguntar y  Ha side copoz de hocerse 3Hao sido copoz de hocerse 2Ha sido copaz de hocerse 3Me ha  side copazr de
hacer prequntas preguntas en torne al elemento preguntas en torno ol elemento preguntas en torno al elemento hocerse preguntas que se
protagonista de la ruting protagonista de la rutina protagonista de la ruting ajuste al elemento
protagenista de la rutina
Descubrir la  Ha descubierto la complejidod Ho descubierto algunos de losHa descubierto algunos de losMo  ha  sido copaz  de
complejidad & ir del elemenfo protogonista de loospectos  complejos  de  losaspectos  complejos  de  losdescubrir lo complejidod del
mds alla de la rutina y sido copaz de ir mdselementos profogenista de loelementos protogonista de loelemento protogonista de la
superficie  alld de la superficie ruting y sido capaz de ir mds alldruting, pero no ha side copaz deruting ni ir mds alld de la
de la superficie ir mas alld de la superficie superficie
Identificar  Identificor todos los patrones Identificor algunos  de  losIdentificar aolguncs  de  losMi generaliza potrones ni
patrones y hocer posibles v generdlizar  lopatrones posibles y generalizar lapofrones, pero no generalizor logeneraliza lo informacidn de
generalizaciones informacidn de la rutina informacidn de la rutina informacidn de la rutina, o bienla rutinag
no identifica patrones, pero si
generaliza lo informaocidn de la
rutina.
Generar &enera diversos posibilidodes y Generaliza al  menos  unaGenera posibilidades wMo generaliza pasibilidodes
posibilidedes  olternativas ricos en contenido posibilided o alternativa rico enalternatfivas, oungue no son ricas ni alternativos

alternativas cortenidos en contenidos
Bvaluar Ez copoz de evaluar enEs  copazr  de  evaluor  enBs copoz de evoluor algunas deMo es capaz de evaluar en
evidencias,  profundidad todas los profundidad la mayoria de loslas  evidencias, argumentos o profundidad todos lous
argumentos y evidencias, argumerntos o evidencias, argumerntos oacciones, aungue no fmbqj,nn can evidencias, argumenfos o
accienes acciones que se frabajon con loocciones que se trobojon con lala ruting acciones gue se trabajon
ruting rufina con la rutina
Formular planes Formular planes o acciones de Formulor planes y occiones deFormulor planes y occiones deMo  formular  planes i
o acciones de monitores durante lamonitores durante la eloborocidnmonitores durante la eloboracidnocciones de  monitores
maonitoreo elaboracicn de la ruting y lasde la ruting y los plasma en ello.de lo ruting y los plasma en ella, durante lo eloboracion de la
plosma en ella de formooungue con algunos errores. aungue con miltiples errores.  ruting y por lo tonto no se
eficiente. ven plasmadas en ellos.
Identificar  Identifica todos los Identifica la gran mayoria de losIdentifica solo algunas de lazMo identifica ninguna

afirmaciones, ofirmaciones, suposiciones yaofirmociones,  suposiciones  yaofirmaciones,  supesiciones  yafirmacion, suposiciones vy
supesiciones y  prejuicios trobajodes con laprejuicios  trabajodos  con  laprejuicios trobajedos con  laprejuicios trobajedos en la
prejuicios ruting ruting rutira ruting
Aclarar Plosma de forma clara algunaPlosmo, oungue sin entrar enPlasma de forma deficiente susMo plasma sus prioridodes,
prioridades, de sus prioridodes, condiciones detalles alguna de sus prioridades, condiciones y lo que condiciones y lo que concce
condiciones y lo v lo que se conoce scbre loprioridodes. condiciones v lo quese conoce sobre la informacidnscbre lo informacidn que
que se conece  informocidn gue trota la ruting. se cenoce sobre lo informocidngue trota lo ruting. trata lo ruting.
que trota la ruting.

Fuente: Garcia-Martin, M., Cafias, M., & Pinedo, R. 2017
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ACTIVIDADES RUTINAS CLAVES DE PENSAMIENTO QUE SE TRABAJAN EN LAS RUTINAS |RELACION CON LOS PUNTOS
DE LA RUBRICA DE
EVALUACION
Presentar y explorar | Veo, pienso, me prequnto Describir, interpretar y prequntarse 1,2, 3y7
Enfocarse Describir, inferir, interpretar 123478y9
Pensar-inquietar-explorar Activar conocimiento previo, prequntarse, planear 1,2347812y14
Conversar en el papel Describir conocimiento e ideas previas, cuestionarse 12347810 11y14
Puente 3,2y 1 Activar conocimientos previos, cuestionar, extroer y establecer conexiones (12,34, 7y 14
a través de metdforas
Puntos de la Brijula Tomar decisiones y planear, descubrir reacciones personales 1,58 10y12
El juego de la explicacidn Observar detalles y construir explicaciones 123457101213 y14
Sintesis y organizacion | Titular Resumir, captar la esencia 14,567y8
de la informacidn Color simbolo e imagen Captar la esencia a través de la metdfora 1246y7
Generar-clasificar-conectar-elaborar: mapas | Descubrir y organizar conocimientos previos para identificor conexiones (124,678 y 14
conceptuales
Conectar-Ampliar-Desafiar Establecer conexiones, identificar nuevas ideas, hacer preguntas 12345678910111213y 14
Establecer conexiones, identificar el concepto calve, cuestionar y [1234567891011,1213y14
Conexidn-Desafios-Conceptos- Cambios considerar implicaciones
El protocolo de foco-reflexidn Enfocar la atencidn, analizar y reflexionar 1456,78911y12
Antes pensaba... ahora pienso Reflexidn y metacognicin 123467891011y 13
Profundizacion de £Qué te hace decir eso? Razonar con evidencias 12346 ,789]11,y13
conocimientos Circulo de punto de vista Tomar perspectiva 1234567812y13
Tomar posicion Tomar perspectiva 1234567812y13
Luz roja, Luz amarilla Monitorear, identificar sesqos, hacer prequntas 134571112,13
Afirmar-Apoyar-Cuestionar Identificar generdlizaciones y teorlas, razomar con evidencias, [1,3,4,7,8,9,10y13
contragrgumentar
El juego de la soga Tomar perspectivas, razonar, identificar complejidades 123457,y8
Oracidn- Frase- Palabra Resumir y extraer 1,456,7y13
Relacion de los items de la ribrica de evaluacion
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Observar |[Construir Razonar  |Establecen|Tener en cuenta|Coptar lo  |Prequntar |Descubrir la| Identificar  |Generar  [Evaluar  [Formulor  |Tdentificar  |Aclarar
de cerca |explicaciones e [con conexionesidiferentes  |esencialy |y hacer  |complejidad |patronesy  |posibilidades|evidencios, planes o jafirmaciones, |prioridodes,
¥y interprefacionesievidencias puntos de vista |llegara  [preguntas |e ir mds alld hacer lalternativas jorqumentosgcciones de [suposiciones y |condiciones y lo
describir y perspectivas |conclusiones generalizaciones ly acciones monitoreo [prejuicios que se Conoce
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ANEXO IIl. TABLA DE IMAGENES Y FUENTES DOCUMENTALES

TABLA DE IMAGENES

Fuente: Diaz Martinez, 2016
https://www.museosdetenerife.org/mnh-museo-de-la-
naturaleza-y-el-hombre/evento/4199

Fuente: IAPH, 2016
http://www2.ual.es/ideimand/portfolio-items/cristo-del-
buen-fin-h-1490-atribuido-a-pedro-millan-parroquia-de-

la-consolacion-el-pedroso-sevilla/?portfolioCats=225

Fuente: viaje en chancletas, 2018
https://viajesenchancletas.com/2018/11/24/soldados-de-
terracota-de-xian/

Fuente: Catedrales de Espafia.
http://www.jdiezarnal.com/catedraldesegovia.html

Fuente: Villegas , M.A. 2011
https://www.interempresas.net/Cerramientos_y_ventanas
[Articulos/52644-Degradacion-y-conservacion-de-
vidrieras-medievales.html

Fuente: Alonso et al, 1987
https://www.upo.es/tym/WebCT/Medioambiente/page 1
3.htm
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Fuente: La edafologia. Universidad de Murcia
https://www.um.es/sabio/docs-cmsweb/materias-
may25-45/tema_6.pdf

Fuente: Tornado ACS, 2020
https://www.sys-teco.com/es/eliminarsalitre/eliminar-
eflorescencias-salinas.html

Fuente: Sumedico, 2019

https://sumedico.lasillarota.com/otros/las-peligrosas-
consecuencias-para-la-salud-de-la-lluvia-cida/316472

Fuente: epapontevedra
http://www.epapontevedra.com/arte/L%C3%Almina
s/Escultura%?20del%20Renacimiento _003.htm

Fuente: Kriptom, 2017
https://blog.kriptongroup.com/la-soldadura-en-la-

antiguedad/

Fuente: 123RF
https://es.123rf.com/photo 64164196 la-textura-de-
fondo-gotas-de-agua-en-la-pintura-la-
precipitaci%C3%B3n-en-forma-de-gotitas-de-agua-
.html

Fuente: Diario de Leén, 2012
https://www.diariodeleon.es/articulo/cultura/caceria-
en-la-catedral/201210130400011291465.html
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Fuente: : iStock
https://ecodiario.eleconomista.es/viralplus/noticias/93
99453/09/18/Libro-mojado-Este-truco-es-perfecto-
para-dejarlo-como-nuevo.html

Fuente: Ajedrea, 2016
https://www.ajedrea.com/blog/233-las-arcillas-en-
cosmetica-natural-tipos-y-aplicaciones

Fuente: gabriellemaison, 2017
http://gabriellemaison.com.br/a-historia-da-ceramica-

e-contagiante/

Fuente: 123RF
https://es.123rf.com/photo 78187665 manos-en-
arcilla-en-proceso-de-fabricaci%C3%B3n-de-
cer%C3%Almica-en-alfarero-de-cer%C3%Almica-
en-el-trabajo-.html

Fuente: Valencia Corrales. P. Del Rio Gonzalez
https://iesalagon.educarex.es/web/departamentos/lati
n/recursos/ciudad _romana/edifcivrel.htm

Fuente: Wikihow
https://es.wikihow.com/calcular-el-volumen

Fuente: Algargos, 2014

http://algargosarte.blogspot.com/2014/10/el-retrato-
ecuestre-romano-la-escultura.html
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Fuente: Wikipedia, 2020
https://es.wikipedia.org/wiki/Mois%C3%A9s_de Mi
guel_%C3%81ngel#/media/Archivo:'Moses' by Mic

helangelo JBU160.jpg

Fuente: Geologia de Segovia, 2019
http://www.geologiadesegovia.info/el-granito-del-
acueducto/

Fuente: Parque Nacional Rapa Nui, 2019
https://www.parquenacionalrapanui.cl/cultura-isla-

de-pascua/moai/

Fuente: SecretDisc, 2015

https://www.agenciasinc.es/Noticias/Un-nuevo-
metodo-logra-materiales-metalicos-con-una-

porosidad-del-90

Fuente: SecretDisc, 2015
https://www.canstockphoto.es/diagrama-luz-
longitud-visible-onda-49060780.html

Fuente: EFE, 2019
https://www.elcomercio.es/culturas/arte/gioconda-
recupera-lugar-nouvre-20191007114510-
ntrc.html?ref=https%3A%2F%2Fwww.google.com%
2F

Fuente: 123RF
https://es.123rf.com/photo 26056389 sin-flash-
firmar-ning%C3%BAn-icono-de-foto-flash-ninguna-
fotograf%C3%ADa-con-el-signo-de-flash.html

Fuente: Descubrir el Arte, 2018
https://www.descubrirelarte.es/2018/12/27/caravaqqgi
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ANEXO IV. PRESENTACION DEL TRABAJO

En el siguiente enlace usted podra visualizar la presentacion de este trabajo, para ello solo tendra que
cliquear sobre la URL y se le abrird la plataforma Kaltura que ha proporcionado la Universidad de
Valladolid en My Media, por lo que no tendra necesidad de descargarse ningun programa.
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https://www.kaltura.com/tiny/tfy4h

