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01_MEMORIA DESCRIPTIVA

01.1 INFORMACIÓN PREVIA

Para la realización del proyecto de Fin de Máster de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valla-
dolid se propone el edificio de biblioteca y centro de estudios de la Academia de Caballería. El proyecto 
pretende contribuir a fomentar e impulsar el desarrollo económico y social de la ciudad.

Encontrándonos en el centro histórico de Valladolid, entre los espacios del conjunto de edificios que cons-
tituyen la Academia de Caballería. Se plantea un espacio para los fondos históricos de los que dispone 
la Academia y convertirse con ello en el centro de referencia, a nivel nacional, que recogería además los 
procedentes de otros centros y bibliotecas.

	  LA ACADEMIA DE CABALLERÍA

La relación de la Academia de Caballería con la ciudad de Valladolid data de 1985, cuando el edificio 
se destina a albergar esta institución. Aquel edificio con forma octogonal de 1943 estuvo en funcionamien-
to hasta el incendio de 1915 que lo destruyó por completo.

Es en 1917 cuando comienzan las obras que darán lugar 11 años después al edificio neo-plateresco 
que conocemos actualmente, conformando una de las imágenes más representativas de la ciudad de 
Valladolid.
La Academia esta destinada a la formación de oficiales del arma de caballería, se trata por tanto, de un 
edificio docente que alberga los espacios necesarios para la transmisión del conocimiento específico en 
su rama.
El edificio principal, junto con el de administración y residencia conforman el conjunto más importante, or-
ganizándose alrededor de un patio (el patio de armas). Otros pabellones de usos diversos completan el 
conjunto en un amplio recinto que se prolonga desde la Plaza Zorrilla hasta la Avenida Isabel la Católica.

Fotografía de El Octogono construido en 1847
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	 LA PARCELA

La parcela se encuentra en el centro de Valladolid, siendo una de las más extensas del casco histórico. Esta 
bordeada por las calles Paseo Zorrilla, Calle San Ildefonso, Isabel la Católica y Calle Doctrinos.
Quizá uno de los elementos más característicos es el muro que delimita la Academia, su doble carácter 
defensivo y delimitador construye un entorno urbano contradictorio, siendo ese muro la imagen del recinto 
de esta institución.
Este marcado perímetro de ladrillo evita la conexión con el exterior y la relación de la Academia de Ca-
ballería con el resto de la ciudad. Lo que hace que la población solo conozca aquellas cubiertas de los 
edificios que asoman a través de ese muro.
La manzana cuenta con una superficie total de 30.492 m² que se divide en cuatro parcelas, la parcela de 
la Academia, con un total de 26.327m² cuenta con una zona considerada Área Especial que es explica-
da  a continuación. Con una superficie de 17.397m² el Área Especial tiene una edificabilidad otorgada de 
0,75m2/m2. Por lo tanto la superficie libre es de 6.276m2, ya que se han descontado de la edificabilidad 
los edificios existentes.

Fotografía de la Academia de Caballería en los años 30

Vista Aérea de la zona de actuación

	 CONDICIONES URBANÍSTICAS

	 NORMATIVA URBANÍSTICA MARCO DE LA NORMATIVA ESTATAL Y AUTONÓMICO:
1. Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histórico Español.
2. Ley 8/2007, de 28 de mayo, de Suelo.
3. Ley 5/1999, Ley de Urbanismo de Castilla y León.
4. Ley 3/1998, de 24 de junio, de Accesibilidad y Supresión de barreras de Castilla y León.
5. Decreto 22/2004, Reglamento de Urbanismo de Castilla y León.
6. Ley 16/1985, de 25 de junio, Ley del Patrimonio Histórico Español.
7. Ley 33/2003, de 3 de noviembre, Ley del patrimonio de las administraciones públicas.

	 Clasificación
Para el desarrollo urbanístico del proyecto es necesario tener en cuenta el planeamiento vigente, encon-
trándonos por un lado con el PGOU (Plan General de Ordenación Urbana) de Valladolid de 2003, la 
revisión con aprobación provisional de 2019 y el PECH (Plan Especial del Casco Histórico).

Según el PGOU él ámbito de trabajo estaría clasificado como SUNC (Suelo Urbano No Consolidado) y 
a su vez calificado como APE (Área de Planeamiento Específico), donde se establece que cualquier inter-
vención en dicho ámbito deberá ser desarrollada mediante un Plan Especial.

	 Catalogación
Según el plano del PGOU del 2003 de Bienes protegidos y yacimientos arqueológicos, al igual que en la 
Revisión del 2012 de PECH Elementos protegidos, se puede comprobar que la edificación que se encuen-
tra en el ámbito de actuación cuenta con un grado de protección P3 (Protección Estructural).
Este grado de protección se encuentra en edificios con valores arquitectónicos o históricos exteriores, con 
tipología y conformación interior adecuada, pero sin valores que requieran su protección integral interna.

En las fichas de elementos del catálogo de arquitectura e ingeniería el edificio existente aparece sin ningún 
tipo de protección, considerando que realmente según su condición y tipología no debe tenerla.

	 Dotaciones urbanísticas
Analizando la Revisión del Plan General de Ordenación Urbana de abril de 2019 donde se establecen los 
sistemas generales del municipio, se puede comprobar que el ámbito de actuación colinda con el Espacio 
Libre más importante de la ciudad, Campo Grande, y con la rivera.

Al mismo tiempo analizando el sistema de viario, la manzana se encuentra rodeada por una de las vías más 
importantes de la ciudad, Avenida de Isabel la Católica, que conecta con el Paseo Zorrilla, siendo una de 
las vías con mayor densidad de tráfico de Valladolid.
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01.2 ESTRATEGIA PROYECTUAL

	 Bajo tierra
El ramal sur del Rio Esgueva atraviesa la parcela paralelo a la Calle Doctrinos. Su soterramiento se realizo 
entre los siglos XVIII y XIX para eliminar los problemas de insalubridad debido a su uso como colector de 
aguas fecales.
El rio ahora mismo se encuentra bajo las calles y plazas que pisamos hoy en día. Su soterramiento se realizo 
mediante la construcción de unas bóvedas de piedra y ladrillo. Estas bóvedas no contienen gran cantidad 
de agua, en algunos casos se dice que están derruidas.
Además de los posibles restos de las bóvedas, también es posible encontrar un yacimiento con los restos 
del antiguo Hospital de San Juan de Dios o de los Desamparados ya que existe un perímetro con protec-
ción arqueológica en esa zona.

	 Un hito
En la otra orilla del Rio Pisuerga se encuentra la Cúpula del Milenio conectada a la parcela a través del 
Puente de Isabel la Católica. El hecho de encontrarnos con una esfera semienterrada en al otro lado del 
rio exige la necesidad de otra forma pura en el interior de la parcela.
Surge la idea de cubo, como forma pura, para completar la ciudad a los dos lados del rio.

01.3 INSPIRACIONES Y DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
	

	 LA IDEA TRASCENDENTE
Como referencia principal, la Casa Moliner de Alberto Campo Baeza. El arquitecto inicia tres casas que 
son una; una casa para soñar, una casa para vivir y una casa para morir. Distinguiendo tres tipos de mundos 
que se verán reflejados en el presente proyecto.

	

	 to die
En lo más profundo, el mundo subterráneo de los muertos, el reino de Hades, donde se encuentra el archivo 
histórico. Archivos antiguos, al igual que los restos que lo rodean comentados anteriormente, la bóveda del 
Esgueva y el yacimiento arqueológico. Construcciones muertas que reflejan la historia, archivos muertes que 
reflejan la historia.

El archivo se conforma como una plataforma bajo tierra que forma parte de la historia enterrada del munici-
pio. La forma de la parcela invita a su geometría, encontrando un ángulo recto en su punto más interesante. 
De tal forma comienza siendo una retícula de 7x7 metros que guiara el proyecto hasta el final. En función 
de las necesidades requeridas por el programa la retícula va creciendo llegando a un cuadrado perfecto 
de 50x50m.

Este basamento se encuentra perforado en dos ocasiones por dos patios de grandes dimensiones que 
cobran un papel muy importante en el proyecto. Además de permitir la entrada de luz, organizan la planta. 
Al igual que en las domus romanas de carácter defensivo, la vivienda se volcaba al patio ya que no existían 
perforaciones en el perímetro de la casa para dejar entrar la luz.

	 to live
En la linea del horizonte se encuentra el reino de Poseidón, el lugar para vivir, el espacio que se encuentra 
entre la muerte y el sueño. La vida de Valladolid, el paso intermedio.

	 to dream
El reino de Zeus, el lugar para soñar, el espacio para inspirarse. “Una biblioteca para leer, escribir, pensar, 
soñar“.
La idea del cubo como idea principal, creando un hito, un cubo que brilla. Por el día es la luz del sol la que 
ilumina su interior, en cambio por la noche es la luz artificial que él irradia la que ilumina el exterior, la ciudad, 
Valladolid...
Similar al límpido cubo cristalino que proyecta Alejandro de la Sota en la madrileña calle Serrano para 
la aerolínea Aviaco. Como una bombilla, una idea brillante, el cerebro en acción, el lugar de estudio, de 
aprendizaje y de aumentar los conocimientos.
Los sólidos primarios (esfera,cubo y pirámide) han sido utilizados durante toda la historia de la arquitectura 
como por ejemplo, El cenotafio de Newton de Étienne-Louis Boulée en 1784 y las pirámides de Keops, Ke-
fren y Micerinos de Guiza en 2500 a.C. De igual manera la forma del cubo ha sido usada como referencia 
para varios artistas como Richard Serra, Jorge Oteiza y Eduardo Chillida.

Pero sin ninguna duda, la obra arquitectónica que más ha influido en el presente proyecto es la biblioteca 
Phillips Exeter de Louis Kahn de New Hampshire (Estados Unidos) en 1972. La utilización del cubo perfecto 
como biblioteca la convierte en la referencia principal del proyecto.

Al igual que Kahn la planta del cubo esta formada por 9 cuadrados. En los cuatro cuadrados de las esqui-
nas es donde se concentran las comunicaciones y servicios. El arquitecto perfora la biblioteca por el centro 
produciendo un gran foco de luz. Esta perforación y el hecho de tener las esquinas ocupadas, permite la 
planta libre en su totalidad, cualidades que caracterizan la biblioteca para la Academia de Caballería.
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O1.4 CUADRO DE SUPERFICIES
Planta -6,00 y Planta -2,00. Archivo histórico

 TOTAL m² ÚTILES ------------------------  1766,50 m²     

Planta +1,70. Entrada

Planta +5,80 y Planta +10,00. Cafetería y ocio

Planta +14,20 y Planta +18,40. Biblioteca pública

Planta +22,60 y Planta +26,80. Biblioteca de la Academia de Caballería

 TOTAL m² ÚTILES ---------------------------  85,10 m²     

 TOTAL m² ÚTILES --------------------------  735,10 m²     

 TOTAL m² ÚTILES --------------------------  686,50 m²     

Total m² útiles  ----------------------------------  4.008,3 m²     
Total m² construidos ------------------------------ 5.888 m²

 TOTAL m² ÚTILES --------------------------  735,10 m²     
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02_ MEMORIA CONSTRUCTIVA

02.1 SUSTENTACIÓN DEL EDIFICIO

Ante un emplazamiento situado en la orilla del Rio Pisuerga las condiciones del terreno son intuidas ya que 
no se dispone de un estudio geotécnico que las corrobore. Se trata a priori de un terreno de rellenos que 
resolvieron en su momento un desnivel provocado por el Rio Esgueva, con el nivel freático a la cota de 
-7,00 metros aproximadamente por la proximidad al Rio Pisuerga. El sistema más adecuado para este tipo 
de terreno de características arcillosas es el de micropilotes, de tal forma, que la resistencia del suelo se irá 
alcanzando con la profundidad de los mismos. La cota de cimentación es de -7,00m.

Se trata de unas perforaciones de 200 mm de diámetro ejecutadas en el terreno y armadas en su interior 
por 3 barras de acero corrugado B500SD. Este tipo de micropilote es un fiel reflejo del sistema inventado 
inicialmente para los micropilotes, es un producto de altísima garantía de funcionamiento. Se ha corrobo-
rado tras más de 50 años de utilización en muy diferentes obras en los que el empleo de este tipo de 
cimentación ha demostrado una total eficiencia.

La conexión de todo el conjunto de micropilotes a la estructura se realiza mediante la utilización de 
encepados, zapatas puntuales, combinadas y corridas según lo requerimientos en cada caso. Toda la 
cimentación se encuentra unida mediante vigas riostras para asegurar la unión en el conjunto llegando a  
la formación de una rejilla estructural de 7x7 metros.
Se dispone de un doble muro de contención perimetral que forma un cuadrado de 50x50 metros y recoge  
en su interior todo el sistema de cimentación del edificio.

Los pilares de acero, procedentes de los patios y la escalera enjaulada, se encuentran con el sistema de 
cimentación mediante una placa de transición y un murete de hormigón que evitan que lleguen a la cota 
de cimentación.
Los elementos de cimentación poseen dimensiones variables según su función, se muestra a continuación el 
cuadro de zapatas.

CUADRO DE ZAPATAS

02.2 SISTEMA ESTRUCTURAL
Es importante desglosar el sistema estructural del edificio en dos elementos, el basamento (el archivo) y el 
volumen que flota (la biblioteca)

	 El basamento
La estructura vertical se resuelve mediante un muro perimetral de H.A-25 de 60cm con 10cm de aislamiento 
en su interior que genera un volumen firme y compacto. En su interior una estructura mixta de acero hormigón. 
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El acero es utilizado para resolver el perímetro de los patios, con pilares tubulares de 60x180mm colocados 
cada 80cm y para la escalera con los mismos pilares colocados cada 40cm.
El resto de basamento se resuelve con pilares de 30x30cm y muros de carga de 30cm a excepción de la 
estructura que asciende hasta la última planta cuyas dimensiones aumentan por su carga estructural y que 
serán explicados posteriormente. Junto a los pilares trabajan una serie de vigas de hormigón armado que 
permiten el apoyo de los forjados.

CUADRO DE PILARES

CUADRO DE ZAPATAS

La estructura horizontal del basamento se resuelve mediante los siguientes sistemas:
Solera ventilada: Solera ventilada Cupolex h26 con mallazo de reparto Ø 6 en retícula 15x15cm. Reali-
zado sobre encachado de grava con hormigón HA-25 y Acero B500 S. Todas las piezas del edificio en 
contacto con el terreno cuentan con este tipo de solera.

Forjado Alveolar: Forjado alveolar formado por losas alveolares pretensadas de 22cm de canto y hormi-
gonado superior de 5cm de espesor con mallazo bidireccional. Este tipo de forjado es usado en todo el 
basamento menos en el graderio del auditorio y en las rampas de acceso al edificio.

Forjado de losa armada: Losa armada de 20cm con mallazo de reparto de Ø8 en retícula de 15x15cm. 
Realizado con hormigón HA-25 y Acero B500S. Este tipo de forjado es usado en las rampas de acceso así 
como para el graderio del auditorio y los forjados que componen el núcleo de comunicaciones.

	 El cubo
La estructura vertical se resuelve mediante 6 pilares HEB 450 que nacen de los pilares del basamento de 
hormigón armado y que finalizan en las cerchas de la ultima planta. A su vez una de las caras del patio 
pequeño del basamento contiene una linea de pilares que asciende hasta la última planta conformando 
el conjunto de pilares del cubo que se encuentran a compresión. El núcleo de comunicaciones formado por 
muros de hormigón armado colaboran junto con los pilares comentados anteriormente en la sustentación 
de forjados y cerchas de este volumen del edificio.

CUADRO DE PILARES

En la parte superior del cubo, se emplea una estructura metálica vista con el fin de generar una imagen tec-
tónica de los elementos. Ocho cerchas apoyadas en los pilares mencionados anteriormente y ancladas al 
núcleo. Estas están moduladas en vanos de 7,00 metros y formadas por pilares HEB 200, Vigas IPE 400, Dia-
gonales HEB 200 y correas IPE 400. De esta estructura metálica nacen los pilares a tracción del conjunto, 
los tres lados que conforman el perímetro del patio restantes formados por pilares tubulares de 60x180mm, 
al igual que en todo el perímetro del cubo y dos pilares tubulares de 200x200mm en las esquinas de los 
forjados que no llegan a tocar la fachada.

La estructura horizontal del cubo se resuelve con una estructura metálica de Vigas Boyd 500 formando una 
retícula de 7x7m con vigas IPE 360 sobre las que apoyan los forjados. 

CUADRO DE VIGAS

Forjados colaborantes de 20cm, de canto con 1mm de espesor de chapa, mallazo de Ø8 en retícula de 
15x15cm. Realizado con hormigón HA-25 y Acero B 500 S.
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Forjado de losa armada: Losa armada de 20cm con mallazo de reparto de Ø8 en retícula de 15x15cm. 
Realizado con hormigón HA-25 y Acero B500S. Este tipo de forjado es usado los forjados que componen 
el núcleo de comunicaciones.

02.3 SISTEMA DE ENVOLVENTE
Según la particularidad del edificio al igual que en el sistema estructural, para el sistema de envolvente 
también es necesario distinguir dos tipos de apartados

	 El basamento
El basamento del proyecto se caracteriza por su identidad opaca al exterior y translucida al interior de tal 
forma que hacia el exterior se proyecta una fachada ventilada con un panel termoaislante de poliestireno 
extruido en la cámara de aire. Para su sujeción se emplean uno perfiles verticales de aluminio anclados a 
la estructura portante mediante medidas de sustentación. Sobre estos perfiles verticales se colocan unos 
perfiles horizontales de aluminio diseñados para el cuelgue de las piezas de piedra natural de Calatorao, 
consiguiendo un acabado oscuro y macizo al exterior en un basamento que asoma 1,70 metros sobre la 
cota de calle.
En los patios interiores se emplea un cerramiento de vidrio con las lamas estructurales comentadas anterior-
mente. De tal forma que la estructura vertical funciona como travesaño con acabado de madera, mientras 
que el travesaño horizontal del muro de vidrio posee un acabado de aluminio. Se decide la utilización de 
un vidrio de capa magnetronica de control solar como el SGG COOL-LITE de Saint Gobain.

                   FACHADA VENTILADA                                                 FACHADA VIDRIADA

En la cubierta del basamento se pueden diferenciar dos sistemas de envolvente:
La cubierta vegetal que ocupa la mayor parte de superficie, un sistema de cubierta jardín sobre el forjado 
de placas alveolares con capa de formación de pendiente, lámina geotextil, membrana impermeabilizante, 
placas rígidas de poliestireno extruido, lamina geotextil, capa de grava y tierra vegetal para el crecimiento 
de vegetación.
Para la parte transitable se emplea un cubierta de plots con capa de formación de pendiente, lámina 
geotextil, membrana impermeabilizante, placas rígidas de poliestireno extruido, soportes regulables Air99 
y placas de piedra natural de Calatorao. Este sistema solo se encuentra en las zonas de entrada, y en la 
proyección del volumen superior del basamento para enfatizar su presencia en el proyecto.

	 El cubo
La envolvente del cubo la cual lo caracteriza como un cubo brillante y eficiente energéticamente es su 
fachada SunSpace de doble piel de vidrio. Esta fachada esta constituida por una piel interior de vidrio 
que va de suelo a techo entre los forjados del volumen, cuyos travesaños verticales, al igual que en el pozo 
de luz que lo atraviesa son estructurales. En la primera piel se coloca un vidrio de capa magnetronica de 
control solas como el SGG COOL-LITE de Saint-Gobain. Entre la primera piel y la segunda se conforma 
una cámara de aire con rejilla de tramex sobre ménsulas ancladas a la estructura portante para facilitar el 
mantenimiento de la fachada. La piel exterior se realiza con un muro cortina de travesaños y montantes de 
aluminio coincidiendo su colocación con los de la piel interior. Se decide colocar un vidrio como Secritex 
ON de Secrisa o similar que permite graduar el paso de la luz a través de un controlador.

FACHADA SUNSPACE

El sistema de cubierta del cubo se resuelve mediante una cubierta de Plots con lamina geotextil, membrana 
impermeabilizante, placas rígidas de poliestireno extruido, soportes regulables Air99 y placas de hormigón 
sobre las que se coloca una lamina de vidrio fotovoltaico.

02.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACIÓN
En el basamento la mayor parte de la compartimentación queda marcada por sus muros de carga. A su vez 
para el resto se dispone tabiquería (doble en ocasiones) de placa de yeso laminado tipo Pladur 142(90)
MW formado por dos placas de 13mm y armadura con perfil de 90mm Separados 40cm y 90mm de lana 
mineral que presenta un aislamiento acústico de 54/56(-3,-8)dB y resistencia al fuego.
En el cubo, el sistema de compartimentación es mínimo, empleado solo en el paquete de baños, recepción 
y cafetería mediante tabiquería de placa de yeso laminado tipo Pladur 142(90)MW formado por dos 
placas de 13mm y armadura con perfil de 90mm Separados 40cm y 90mm de lana mineral que presenta un 
aislamiento acústico de 54/56(-3,-8)dB y resistencia al fuego.
En la ultima planta se utiliza el mismo aplacado a ambos lados de la cercha estructural para reforzar la idea 
en la zona de biblioteca de los militares de la Academia de Caballería.
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02.5 SISTEMA DE ACABADOS
Los sistemas de acabados con el fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, habitabilidad, seguridad y 
de mostrar un carácter propio del proyecto, son los siguientes:

	 Pavimentos
TM_ Pavimento de tarima de madera de roble: Con acabado barnizado y machiembrado sobre sub-
estructura de rastreles de madera blanda secados al horno para fijación de la tarima (4x6cm). Entre los 
rastreles se colocan paneles de poliestireno elastificado e=4cm. Esta tarima es utilizada en el núcleo de 
comunicaciones (acabado negro), despachos, auditorio, salas de archivadores, espacio de consulta y en 
la biblioteca de la Academia.
HP_ Pavimento de hormigón pulido: Hormigón pulido e=7cm sobre lamina anti-impacto. Este pavimento es 
utilizado en la mayor parte de los espacios del basamento del edificio.
LF_ Pavimento de linoleo ForBo acabado Marmoleum: sobre mortero auntonivelante e=4cm. Utilizado como 
pavimento principal del cubo.
PM_ Pavimento porcelanico en mosaico colos gris oscuro: En formato tesela 5x5cm, enmallado. Colocado 
sobre mortero autonivelante de endurecimiento. Se coloca en cuartos humedos y en la parte de cocina y 
servicio de la cafetería.

	 Paramentos
PY_ Acabado de panel de yeso laminado: Doble placa de yeso laminado a ambos lados de los montan-
tes de 7cm formados por perfiles en C colocados cada 40cm. Entre los montantes, lana mineral de 7cm. Es 
utilizado en aseos, en el núcleo de comunicaciones y en la salas de archivadores.
MR_ Acabado de madera de roble: Tablas de madera de roble e=1,5cm (ancho=30cm) sobre placa de 
yeso laminado. 
HP_ Acabado de hormigón pulido

	 Techos
CY_ Techo continuo de placa de yeso laminado: Placas de 60x120 con pasta entre juntas, color blanco. 
En el núcleo de comunicaciones color negro.
MR_ Techo continuo semipermeable de madera de roble: Tablón de madera 3/4 acabado de chapa 
PureWood imitación Roble con un sistema de sujeción de Amstrong en carril.
MR_ Techo liso de madera de roble: Planchas de madera natural de 13mm acabado Roble machiembra-
das con un soporte de cuelgue de perfil oculto para falso techo Spigotec liso
MR_ Techo de madera de roble para cubrición de chapa colaborante: Panel de madera natural barni-
zada de roble, anclaje formado por dos soportes L80 y un perfil metálico U110 con aislamiento e=10cm 
marca GUTEX modelo thermosafe.
LR_ Techo permeable de lamas imitación madera: Panel de Rejilla WoodWorks de madera solida, acabado 
imitación roble con un sistema de suspensión de perfil T de Amstrong con abrazaderas con lengüeta de 
unión.
RY_ Techo registrable de placa de yeso laminado: Placas de 60x60 color blanco
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03_SISTEMA DE INSTALACIONES
03.1 INSTALACIÓN DE ILUMINACIÓN Y ELECTRICIDAD
La instalación eléctrica se ha desarrollado de acuerdo con el vigente reglamento electrotécnico de baja 
tensión e instrucciones complementarias, así como las normas que establece la compañía suministradora.
Al tratarse de espacios de consulta, lectura y estudio se cuida el desarrollo atendiendo a las necesidades 
de cada espacio, teniendo en cuenta la proporción de un confort visual garantizado y controlado el ries-
go de deslumbramiento. Se escoge rigurosamente cada luminaria y accesorio de iluminación teniendo en 
cuenta el color, la calidad y la eficiencia luminosa. El proyecto se diseña con luminarias de la casa IGUZZINI. 

El control de la iluminación se realiza desde un solo punto mediante la instalación en el cuarto de instala-
ciones del Cuadro General de Distribución y se derivara la colocación de un electrógeno en la zona de 
entrada del edificio en caso de ser necesario. El suministro a la totalidad de las zonas se realizará desde 
este punto hasta los puntos de control de cada planta a través de derivaciones independientes (Cuadros 
Secundarios de Distribución). De cada derivación independiente parten los circuitos para los puntos de luz, 
tomas de corriente, climatización y usos varios. En estos circuitos hay que tener en cuenta que el alumbrado 
de locales o dependencias donde se reúna publico, el numero de lineas secundarias deberá ser tal que 
el corte de una de ellas afecte a la 1/3 parte.

Al ser un edificio de publica concurrencia que supera los 2.000m² debe disponer de alumbrado de emer-
gencia que cuente con una fuente propia de energía que pueda suministrar la potencia necesaria para 
atender los servicios urgentes requeridos por la autoridad competente.

El edificio también cuenta con Toma de Tierra la cual se caracterizara de un anillo de conducción enterra-
do siguiendo el perímetro cuadrado del edificio, picas de puerta a tierra y arquetas de conexión.

03.2 INSTALACIÓN DE FONTANERÍA Y SANEAMIENTO
Para reforzar la conciencia medioambiental del proyecto, se plantea una estrategia de recogida de 
aguas basada en la reutilización y optimización mediante los diferentes sistemas que dispone el proyec-
to. De esta manera mediante un sistema de aljibes y acumuladores presurizados, se consigue optimizar al 
máximo el aprovechamiento del agua que sera usado para la instalación de riego de la parcela o para 
la limpieza de aguas negras.

A su vez, la importancia de la eficiencia energética, también queda reflejada en la presente instalación, ya 
que para el abastecimiento de agua caliente sanitaria se recibe energía de un sistema de geotermia con 
bomba de calor.

El edificio plantea una red diferenciada de aguas residuales y pluviales. La red de pluviales esta formada 
por las aguas provenientes de las cubiertas como de los drenajes perimetrales de patios y del basamento. 
Este sistema, mediante una red de colectores enterrados a cota -6,50 y un sistema de bombeo de la red 
de arquetas, alimentan a un aljibe que servirá de suministro para el regadío de las zonas verdes creadas 
en la parcela o de abastecimiento de fluxores como se ha comentado anteriormente.

Para la instalación de abastecimiento de agua, el punto de acometida a la red publica se encuentra en la 
Calle Doctrinos, desde ahí se plantea un ramal de acometida que, tras pasar por la llave de corte general, 
se distribuye por el edificio después de controlarse su consumo mediante un contador centralizado.
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03.3 INSTALACIÓN DE ACONDICIONAMIENTO Y VENTILACIÓN
Se plantea un sistema aire-aire, el aire es climatizado por la UTA equipada con recuperador de calor, au-
mentando el rendimiento del aparato y sistema free-cooling para reducir el consumo energético.
La distribución se realiza mediante tubos de sección rectangular  Isover Climaver Plus 200 con aislamiento 
en sus paredes.
El sistema consiste en un circuito de impulsión y otro de retorno que se desarrollan dentro de los falsos te-
chos naciendo en la UTA. 

Para garantizar la renovación de aire se plantea otro sistema ademas del mencionado anteriormente y 
que colabora en la reducción de la demanda energética del edificio. Se dispone de un sistema de tubos 
canadienses que precalientan o preenfrian el aire exterior, introduciendolo en el interior a una temperatura 
de 14ºC, por lo que ese aire necesita un mínimo aporte de energía calórica para llegar a la temperatura 
demandada. El aire que se introduce a través de los tubos canadienses pasa a una cámara Plenum en 
el interior del edificio que abastece a la unidad de impulsión que termina de atemperar el aire mediante 
sección climatizadora. 

04_CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI
El objetivo del requisito básico “Seguridad en caso de Incendio“ consiste en reducir a limites aceptables 
el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran daños derivados de un incendio de origen accidental, 
como consecuencia de las características del proyecto y construcción del edificio, así como de su mante-
nimiento y uso previsto (Articulo 11 de la parte I del CTE). Por ello, los elementos de protección, las diversas 
soluciones constructivas y las instalaciones previstas en el proyecto, no podrán modificarse ya que queda-
rían afectadas por las exigencias básicas de seguridad en caso de incendio.

04.1 SECCIÓN SI 1: PROPAGACIÓN INTERIOR

	 Compartimentación en caso de incendio
El edificio se compartimenta en sectores de incendio según las condiciones que se establecen en la tabla 
1.1 del DB-SI, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen 
en la tabla 1.2 de esta Sección. A los efectos del cómputo de la superficie de un sector de incendio, se 
considera que los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho 
sector no forman parte del mismo. 

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el 
que esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los límites que establece 
la tabla 1.1.

De acuerdo con el Anejo SI A (Terminología) el uso del edificio, a efectos de Seguridad en caso de incen-
dios, se asimila a Publica concurrencia.
De acuerdo con la Tabla 1.1: La superficie const. de cada sector de incendio no debe exceder de 
2.500m2.
*Se considera 5000 m2 en lugar de los 2500m2 ya que el edificio consta de sistema de extinción de in-
cendios, pudiendo así duplicar el tamaño del sector.

Las ascensores y la escalera protegida al servir a sectores diferentes de incendio, están delimitados por 
elementos constructivos cuya resistencia al fuego es al menos la requerida a los elementos separadores de 
sectores de incendios.
La resistencia al fuego de paredes, techos y puertas que delimitan los sectores de incendio, son de EI 120

	 Locales y zonas de riego especial
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se clasifican conforme los grados de riesgo 
alto, medio y bajo según los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de DB SI. Los locales y las zonas así 
clasificados deben cumplir las condiciones establecidas en la tabla 2.2 de dicha norma.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos reguladores por reglamentos específicos, tales 
como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depósitos de combustibles, conta-
dores de gas o electricidad, etc. Se rigen, además por las condiciones que se establecen en dichos regla-
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mentos, Las condiciones de ventilación de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentación 
deberán ser solucionados de forma compatible con las de compartimentación establecidas en este DB.

En el presente proyecto se consideran zonas de riesgo especial:
-Depósito de libros (biblioteca y archivo). Riesgo especial alto.
-Salas de instalaciones. Riesgo especial bajo.
Las paredes de separación de los cuartos de riesgo especial están proyectadas garantizando una resis-
tencia  > EI 120.
En los cuartos de instalaciones que no se engloban dentro de la tabla 2.1, como es el grupo de incendios 
y depósitos de agua y gases se colocan puertas EI 60 para mejorar las condiciones de protección contra 
incendios.

De acuerdo con lo exigido en el DB, en el punto V de la Introducción, “Condiciones de compartimentación 
ante el fuego de los productos de construcción y de los elementos constructivos”, los sistemas de cierre au-
tomático de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN 
1154:2003 “Herrajes para la edificación. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos 
de ensayo”.

Las puertas de dos hojas deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinación de dichas 
hojas conforme a la UNE-EN 1158:2003 “Herrajes para la edificación. Dispositivos de coordinación de 
puertas. Requisitos y métodos de ensayo“.

	 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentación de     	
	 incendios
Los patinillos de instalaciones o registro de mantenimiento verticales, se cerrarán horizontalmente a la altura 
de los forjados, con una losa maciza de 10cm de hormigón armado, que de acuerdo con la Tabla C.4, del 
Anejo C, garantiza la Resistencia al fuego REI 60 (La mitad de la resistencia al fuego exigida a lo elementos 
de compartimentación entre sectores de incendio)

Las tapas de registro de estos patinillos se colocan EI 60, de acuerdo con lo establecido en el Anejo SI A, 
Terminología, Escalera protegida, punto 2.

	 Reacción al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reacción al fuego que se establecen en la 
tabla 4.1 del DB SI. Las condiciones de reacción al fuego de los componentes de las instalaciones eléctri-
cas se regulan en su reglamentación especifica.
Los elementos constructivos cumple las siguientes condiciones de reacción al fuego:

SITUACIÓN DEL ELEMENTO                                                                   REVESTIMIENTOS
                                                                             TECHOS Y PAREDES                    SUELOS

Zonas ocupables                                                       C-s2,d0                                  EFL

Pasillos y escaleras protegidas                                    B-s1,d0                                  CFL-s1

Recintos de riesgo especial                                        B-s1,d0                                  BFL-s1

La justificación de que los elementos constructivos empleados cumple las condiciones exigidas, se realizará 
mediante el marcado CE. Para los productos sin marcado CE la justificación se realizara mediante Certifi-

cado de ensayo y clasificación conforme a la norma UNE EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio 
acreditado por ENAC, y con una antigüedad no superior a 5 años en el momento de su recepción en obra 
por la Dirección Facultativa.

04.2 SECCIÓN SI 2: PROPAGACIÓN EXTERIOR
	 Medianeras y fachadas
El edificio, al encontrase exento no presenta medianera con ningún otro, ni tampoco fachada continua.
La separación entre sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial y otras zonas, entre una 
escalera especialmente protegida y otras zonas, en lo que se refiere a su aparición en fachada será de 
resistencia al fuego EI 60 en una franja vertical de 1m, como mínimo, medida sobre el plano de la fachada.

	
	 Cubiertas
Con el fin de limitar el riesgo de propagación exterior del incendio por la cubierta, esta tendrá una resisten-
cia al fuego REI 60 en una franja de 1,00m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo 
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.
El encuentro de fachada y cubierta que pertenezca a sectores de incendio diferentes, la altura h sobre la 
cubierta que tendrá que tener todo punto de resistencia menos que EI 60, irá en relación con la distancia 
en proyección horizontal a la fachada de cualquier punto de la cubierta cuya resistencia al fuego tampo-
co alcance dicho valor

Los materiales que ocupen más del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta 
situadas a menos de 5m de la proyección vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro 
edifico, cuya resistencia al fuego sea menos EI 60, incluida la cara superior del voladizo cuyo saliente exce-
da de 1m, así como lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminación o ventilación, deben 
pertenecer a la clase de reacción al fuego BROOF(tl).

04.3 EVACUACION DE OCUPANTES

	 Compatibilidad de los elementos de evacuación
Al tratarse de un edifico de uso exclusivo de Publica Concurrencia no se produce ninguna compatibilidad 
en los elementos de evacuación

	 Número de salidas y longitud de los recorridos de evacuación
De acuerdo con lo establecido en la Tabla ·3.1, al ser la ocupación total del edificio mayor a 100 perso-
nas, es necesario que exista más de una salida. El edifico dispone de dos salidas al espacio exterior, siendo 
estas entradas habituales al edificio.

La longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna salida de planta no excede de 50m, pudiéndo-
se ampliar dicha longitud un 25% hasta los 62,5m al dotar al edificio de extinción automática de protección 
contra incendios.

	 Dimensionado de los medios de evacuación
Rampas. Las rampas que conforman el itinerario accesible, una ascendente hacia la biblioteca y la otra 
descendente hacia el archivo, forman parte del recorrido de evacuación, con una anchura de 6,50m > 1m 
exigible. Permiten la evacuación de 500 personas, cantidad superior a la máxima necesaria en cualquier 
recorrido de evacuación.
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Puertas. Las puertas de salida del edificio que coinciden con las de emergencia, están compuestas por dos 
hojas de 1,20m, permitiendo una salida de 480 personas, cantidad superior a la de las personas calcula-
das en la evacuación de ocupantes.
Considerando que el fuego se encuentra localizado en una de las salidas y esta quede inutilizada, permi-
tiría igualmente desalojar a los ocupantes por la salida restante.

Las puertas del auditorio están compuestas por dos hojas de 0,82m, permitiendo la salida de todos los 
ocupantes. 
Los pasos entre las filas de asientos fijos es mayor a 33,75cm y la anchura de los pasillos laterales > 1m, 
permitiendo la evacuación de todas las personas.

	 Cálculo de ocupación
Para calcular la ocupación deben tomarse los valores de densidad que se indican en la tabla 2.1 de la 
Sección SI-3 del DB DI del CTE. A efectos de determinar la ocupación, se debe tener en cuenta el carácter 
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de 
uso previsto del mismo.

	 Protección de escaleras
El edificio, al contar con una altura de evacuación <14,00m es necesaria la colocación de una escalera 
especialmente protegida como se muestra en el proyecto. El dimensionado de la escalera especialmente 
protegida se realiza cumpliendo lo establecido en la Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de eva-
cuación. Cumpliendo la anchura de la escalera con la evacuación de los ocupantes al ser un edificio de 
6 plantas.

Las escaleras para evacuación descendente y ascendente cumplirán en todas sus plantas respectivas las 
condiciones más restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los que 
comuniquen en dichas plantas.

	 Puertas situadas en recorridos de evacuación
Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuación de más de 50 
personas serán abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuará mientras haya ac-
tividad en las zonas a evacuar, o bien consistirá en un dispositivo de fácil y rápida apertura desde el lado 
del cual provenga dicha evacuación, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre más de un 
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automáticas. Cumple

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o 
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuación de zonas ocupadas 
por personas que en su mayoría estén familiarizados con la puerta considerada, así como en caso contra-
rio, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuación conforme al punto 3 siguiente, 
los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009. Cumple

El sentido de la evacuación determinará hacia donde se abren las puertas de salida que den servicio a 
mas de 100 personas, así como en los recintos cuya ocupación sea mayor a 50 personas.

	 Señalización de los medios de evacuación
Se utilizarán las señales de evacuación definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes 
criterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrán una señal con el rótulo “SALIDA”, excepto en edificios de 
uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda 
de 50 m², sean fácilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados 
con el edificio. Cumple

b) La señal con el rótulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo 
en caso de emergencia. Cumple

c) Deben disponerse señales indicativas de dirección de los recorridos, visibles desde todo origen de  
evacuación desde el que no se perciban directamente las salidas o sus señales indicativas y, en particular, 
frente a toda salida de un recinto con ocupación mayor que 100 personas que acceda lateralmente a 
un pasillo. Cumple

d) En los puntos de los recorridos de evacuación en los que existan alternativas que puedan inducir a error, 
también se dispondrán las señales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa 
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, así como de aquellas escaleras 
que, en la planta de salida del edificio, continúen su trazado hacia plantas más bajas, etc. Cumple

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacua-
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ción debe disponerse la señal con el rótulo “Sin salida” en lugar fácilmente visible pero en ningún caso 
sobre las hojas de las puertas. Cumple

f) Las señales se dispondrán de forma coherente con la asignación de ocupantes que se pretenda hacer 
a cada salida, conforme a lo establecido en el capítulo 4 de esta Sección. Cumple

g) Los itinerarios accesibles (ver definición en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad 
que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación 
de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se señalizarán mediante las señales 
establecidas en los párrafos anteriores a), b), c) y d) acompañadas del SIA (Símbolo Internacional de 
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio 
o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuación de personas con discapacidad, irán 
además acompañadas del rótulo “ZONA DE REFUGIO”. Cumple

h) La superficie de las zonas de refugio se señalizará mediante diferente color en el pavimento y el rótulo 
“ZONA DE REFUGIO” acompañado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona. Cumple

Las señales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean fo-
toluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizará conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

	 Control de humo de incendio
Se deberá instalar un sistema de control de incendio capaz de garantizar dicho control durante la eva-
cuación de los ocupantes, al tratarse de un edificio de Publica Concurrencia con una gran carga de fuego 
por la cantidad de archivos que alberga en su interior.

	 Evacuación de personas con discapacidad en caso de incendio
Toda planta de salida del edificio dispondrá de algún itinerario accesible desde todo origen de evacua-
ción situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Cumple, todas las salidas 
del edificio son accesibles en su totalidad.
En plantas de salida del edificio podrán habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con 
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio. Cumple.

 04.4 SECCIÓN SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS

	 Dotación de instalaciones de protección contra incendios
- Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de protección contra incendios que se indi-
can en la tabla 1.1. El diseño, la ejecución, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas insta-
laciones, así como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento 
de Instalaciones de Protección contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra 
reglamentación específica que le sea de aplicación. El edificio cuenta con las siguientes instalaciones:
-Extintores: situados cada 15m de recorrido en cada planta, como máximo desde todo origen de eva-
cuación y en zonas de riesgo especial. Eficacia 21A-113B. 
-Hidrantes exteriores: se sitúa 1 y se conectan a la red pública de abastecimiento. 
-Columna seca: al exceder la altura de evacuación de los 24m
-Ascensor de emergencia: al exceder de una altura mayor a 28m
-Bocas de incendio equipadas: del tipo 25mm. Situadas cada 25 m, para su alimentación se instalan 
unos depósitos y un grupo de incendios mixto (eléctrico-diesel)

-Sistema de detección de incendio: con detectores ópticos en planta baja y detectores termovelocimé-
tricos para planta sótano (aparcamiento).
-Sistema de alarma: dispositivos acústicos. 

	 Señalización de las instalaciones manuales de protección contra incendios
La señalización de las instalaciones manuales de protección contra incendios debe cumplir lo establecido 
en el vigente Reglamento de instalaciones de protección contra incendios, aprobado por el Real Decreto 
513/2017, de 22 de mayo

04.5 SECCIÓN SI 5: INTERVENCIÓN DE BOMBEROS

Condiciones de aproximación y entorno
	 Aproximación a los edificios
Los viales de aproximación de los vehículos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se 
refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:
a) anchura mínima libre 3,5 m. Cumple
b) altura mínima libre o gálibo 4,5 m. Cumple
c) capacidad portante del vial 20 kN/m². Cumple

 En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular 
cuyos radios mínimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulación de 7,20 m. Cumple

	 Entorno de los edificios
-Los edificios con una altura de evacuación descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio 
de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las 
que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se 
encuentren aquellos:
a) anchura mínima libre 5 m. Cumple
b) altura libre la del edificio. Cumple
c) separación máxima del vehículo de bomberos a la fachada del edificio - edificios de más de 20 m de 
altura de evacuación 10 m. Cumple
d) distancia máxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas 30 
m. Cumple
e) pendiente máxima 10%. Cumple
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm. Cumple

-La condición referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones
de servicios públicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, 
debiendo ceñirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:2015.

-El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros 
obstáculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidráu-
licas, se evitarán elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de árboles que puedan interferir 
con las escaleras, etc.

- En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
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bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexión a ella. El punto de conexión será visible desde el 
camión de bombeo.

-En las vías de acceso sin salida de más de 20 m de largo se dispondrá de un espacio suficiente para
la maniobra de los vehículos del servicio de extinción de incendios.

-En zonas edificadas limítrofes o interiores a áreas forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:
a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de arbus-
tos o vegetación que pueda propagar un incendio del área forestal así como un camino perimetral de 5 
m, que podrá estar incluido en la citada franja. Cumple
b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vías de acceso alternativas, 
cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1. Cumple
c) Cuando no se pueda disponer de las dos vías alternativas indicadas en el párrafo anterior, el acceso 
único debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las 
condiciones expresadas en el primer párrafo de este apartado. Cumple

	 Accesibilidad por fachada
Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el 
acceso desde el exterior al personal del servicio de extinción de incendios. Dichos huecos deben cumplir 
las condiciones siguientes:
a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto 
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.
b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia 
máxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la 
fachada.
c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edi-
ficio a través de dichos huecos, a excepción de los elementos de seguridad situados en los huecos de las 
plantas cuya altura de evacuación no exceda de 9 m.

04.6 SECCIÓN SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

	 Generalidades
La elevación de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta 
a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, mo-
dificándose de forma importante su capacidad mecánica. Por otro, aparecen acciones indirectas como 
consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se 
suman a las debidas a otras acciones. 
Para analizar el la situación del comportamiento de  los materiales frente a un incendio real, se utilizará es 
estuido planteado en el DB-SI con el metodo de curva normalizada tiempo-temperatura.

	 Resistencia al fuego de la estructura
-Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duración del incendio, el va-
lor de cálculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho 
elemento. En general, basta con hacer la comprobación en el instante de mayor temperatura que, con el 
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.
-En el caso de sectores de riesgo mínimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamaño y 

por la distribución de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, 
la comprobación de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por 
medio de fuegos localizados, según se indica en el Eurocódigo 1 (UNE-EN
1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posición previsible más desfavorable.      

	 Elementos estructurales principales
-Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, 
vigas y soportes), es suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante 
la acción representada por la curva normalizada tiempo temperatura.
Al ser un edificio de publica concurrencia con altura de evacuación mayor a 28m---R180. Cumple
-Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en 
el recinto de éstos, serán como mínimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se 
exige resistencia al fuego a los elementos estructurales. Cumple

	 Elementos estructurales secundarios
Los elementos estructurales cuyo colapso ante la acción directa del incendio no pueda ocasionar daños 
a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuación o la compartimenta-
ción en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequeñas entreplantas o de suelos 
o escaleras de construcción ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que 
se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que 
garantice esa misma resistencia o que sea protegida. Cumple

	 Determinación de los efectos de las acciones durante el incendio
-Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el cálculo en situación per-
sistente, si es probable que actúen en caso de incendio.
- Los efectos de las acciones durante la exposición al incendio deben obtenerse del Documento Básico 
DB-SE.
- Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos según se indica en el Documento 
Básico DB-SE, apartado 4.2.2.
- Si se emplean los métodos indicados en este Documento Básico para el cálculo de la resistencia al fuego 
estructural puede tomarse como efecto de la acción de incendio únicamente el derivado del efecto de la 
temperatura en la resistencia del elemento estructural.

	 Determinación de la resistencia al fuego
-La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
a) comprobando las dimensiones de su sección transversal con lo indicado en las distintas tablas según el 
material dadas en los anejos C a F, para las distintas resistencias al fuego.
b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.
c) mediante la realización de los ensayos que establece el Real Decreto 842/2013 de 31 de octubre.
- En el análisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del elemento 
durante el tiempo de exposición al fuego no varían con respecto a las que se producen a
temperatura normal.
- Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explícitamente en el análisis de esfuerzos o en la respuesta 
estructural deberá evitarse mediante detalles constructivos apropiados.
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05_MEDICIONES Y PRESUPUESTO

                         CAPÍTULO                                              TOTAL CAPÍTULO                                        %    
C 01

C 02

C 03

C 04

C 05

C 06

C 07

C 08

C 09

C 10

C 11

C 12

C 13

C 14

C 15

C 16

C 17

C 18

C 19

C 20

C 21

C 22

C 23

Movimiento de tierras

Saneamiento

Cimentación

Estructura

Cerramiento

Albañilería

Cubiertas

Impermeabilización y aislamientos

Carpintería exterior

Carpintería interior

Cerrajería

Revestimientos

Pavimentos

Pintura y varios

Instalación de abastecimientos

Instalación de fontanería

Instalación de acondicionamiento

Instalación de electricidad

Instalación contra-incendios

Instalación de elevación

Urbanización

Seguridad y salud

Gestión de residuos

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL

16% Gastos Generales
6% Beneficio Industrial

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA

21% IVA
PRESUPUESTO TOTAL

COSTE ESTIMADO DE LA ACTUACIÓN POR  m²

1,95

1,10

6,13

12,10

14,70

4,32

6,26

4,45

4,15

5,10

2,54

4,32

4,88

2,42

1,75

2,40

8,15

5,18

1,40

1,15

4,30

1,05

0,20

100,00

117.596,70 €

66.336,60 €

369.675,78 €

729.702,60 €

886.498,20 €

260.521,92 €

377.515,56 €

268.361,70 €

250.269,90 €

307.560,60 €

153.177,24 €

260.521,92 €

294.293,28 €

145.940,52 €

105.535,50 €

144.734,40 €

491.493,90 €

312.385,08 €

84.428,40 €

69.351,90 €

259.315,80 €

63.321,30 €

12.061,20 €

6.030.600,00 €

964.896,00 €
361.836,00 €

7.357.332,00 €

1.545.039,72 €
8.902.371,72 €

1.300,00 €/m2
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IDEA DEL PROYECTO

EL ARCHIVO

"La luz no es algo vago y difuso que pueda

darse por sentado por el mero hecho de que

está siempre ahí. El sol no sale en vano cada día"

Alberto Campo Baeza

Casa Moliner. Sección transversal

LA ACADEMIA DE CABALLERÍA DE VALLADOLID

La relación de la Academia de Caballería con

la ciudad de Valladolid data de 1985, cuando

el edificio, inicialmente construido para Prisión

Modelo, se destina a albergar esta institución.

Aquel edificio con forma octogonal de 1843

estuvo en funcionamiento hasta el incendio de

1915 que lo destruyó por completo.

Es en 1917 cuando comienzan las obras que

darán lugar 11 años después al edificio

neo-plateresco que conocemos actualmente,

conformando una de las imágenes más

representativas de la ciudad.

La Academia esta destinada a la formación de

los oficiales del arma de Caballería, se trata, por

tanto, de un edificio docente que alberga los

espacios necesarios para la transmisión del

conocimiento específico en su rama.

El edificio principal, junto con el de

administración y residencia conforman el

conjunto más importante, organizándose

alrededor de un patio. Otros pabellones de usos

diversos completan el conjunto en un amplio

recinto que se prolonga desde la Plaza Zorrilla

hasta la Avenida Isabel la Católica.

LA PARCELA DELIMITADA POR UN MURO

La parcela se encuentra en el centro de

Valladolid, siendo una de las más extensas del

casco histórico. Se encuentra bordeada por las

calles San Ildefonso, Isabel la Católica y Calle

Doctrinos.

Quizá uno de los elemento más característicos

es el muro que delimita la Academia, su doble

carácter defensivo y delimitador construye un

entorno urbano contradictorio, siendo ese muro

la imagen del recinto.

Este marcado perímetro de ladrillo evita la

conexión con el exterior y la relación de la

Academia de Caballería con el resto de la

ciudad. Lo que hace que la población solo

conozca aquellas cubiertas de los edificios que

asoman a través del muro.

SUPERFICIES

La manzana cuenta con una superficie total de

30.492 m² que se divide en cuatro parcelas, la

parcela de la Academia, con un total de

26.327m² cuenta con una zona considerada

Área Especial en el PGOU del municipio de

Valladolid como se muestra en el esquema. Con

una superficie de 17.397m² el Área Especial

tiene una edificabilidad otorgada de

0,75m2/m2. Por lo tanto la superficie libre es de

6.276m2, ya que se han descontado de la

edificabilidad los edificios existentes.

8.930

17.397

3.183

LOS RESTOS ENTERRADOS

El ramal sur del Rio Esgueva atraviesa la parcela

paralelo a la Calle Doctrinos. Su soterramiento

se realizo entre los siglos XVIII y XIX para eliminar

los problemas de insalubridad debido a su uso

como colector de aguas fecales.

Calle Doctrinos
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El rio Esgueva ahora mismo se encuentra bajo

las calles y plazas que pisamos hoy en día. Su

soterramiento se llevo a cabo mediante la

construcción de unas bóvedas de piedra y

ladrillo. Estas bóvedas no contienen gran

cantidad de agua, en algunos casos se dice

que estan derruidas.

Además de los posibles restos de las bóvedas,

también es posible encontrar un yacimiento con

los restos del antiguo Hospital de San Juan de

Dios o de los Desamparados ya que existe un

perímetro con protección arqueológica.

LA BIBLIOTECA DE LA ACADEMIA

La Academia de Caballería cuenta con una

gran cantidad de fondos históricos en su

biblioteca del edificio principal, la cual se ha

quedado pequeña, y no dispone del suficiente

espacio para albergar sus archivos actuales.

Se plantea un proyecto para el mantenimiento

de los fondos históricos antes comentados y los

procedentes de otros centros y bibliotecas. Se

pretende convertir el nuevo edificio en un centro

de referencia a nivel nacional.

LA IDEA TRASCENDENTE

Como referencia principal, la Casa Moliner de

Alberto Campo Baeza.

El arquitecto inicia tres casas que son una; una

casa para soñar, una casa para vivir y una casa

para morir. Distinguiendo tres tipos de mundos que

se verán reflejados en el proyecto de la

biblioteca y el archivo.

TO DIE

En los más profundo, el mundo subterráneo, de los

muertos, en el reino de Hades, se encuentra el

archivo histórico. Archivos antiguos, al igual que

los restos que lo rodean, como los comentados

anteriormente, la bóveda del Esgueva y el

yacimiento arqueológico. Construcciones muertas,

que reflejan la historia, archivos muertos que

reflejan la historia.

El arte de pensar con las manos, la capacidad

de construir idea, que al construirlas, mostraran

toda su verdad. No es la Arquitectura un vano

intento de algo inalcanzable que al

materializarse pierde gran parte del aliento

inicial. Muy al contrario, la culminación de una

obra, si la idea es válida, suele sorprendernos

con un resultado final que nos golpea.

TO LIVE

En la línea del horizonte se encuentra el reino de

Poseidón, el lugar para vivir, el espacio que se

encuentra entre la muerte y el sueño. La vida, el

paso intermedio.

TO DREAM

El reino de Zeus, el lugar para soñar, el espacio

para inspirarse. "Una biblioteca para leer, escribir,

pensar, soñar"

En este caso la idea del proyecto condiciona a

llevar dos paquetes de programa claramente

diferenciados. El primer paquete está formado

por el archivo histórico, el cual, conforma una

plataforma bajo tierra formando parte de la

historia enterrada del municipio.

La forma de la parcela invita su geometría,

encontrando un ángulo recto en su punto más

interesante.

Comienza siendo una retícula que se basa en el

cuadrado. Debido a la igualdad de sus

dimensiones y de su simetría bilateral, una retícula

cuadrada es básicamente neutra, carente de

jerarquía y de dirección.

Se configura una retícula de 7x7m que guiara al

proyecto hasta el final. En función de las

necesidades requeridas de programa la retícula

va creciendo.

Al igual que el Hospital de crecimiento ilimitado

de Le Corbusier que escoge de nuevo la

medida de 7m para crear ese laberinto infinito

que culmina con el desarrollo completo del

programa.

LLegando a un cuadrado perfecto de 50x50m

5050

5
0

El cuadrado como forma pura, perfecta,

indiscutible. Esta geometría ha sido un icono

para muchos artistas y arquitectos, como en el

caso de Kazimir Malevich en su obra de 1918

Cuadrado blanco sobre fondo blanco.

LA LUZ Y LA ANTIGÜEDAD

En el proyecto las dos perforaciones que se

producen en el basamento cobran un papel muy

importante. Además de permitir la entrada de luz,

organizan la planta.

Al igual que en las domus romanas de carácter

defensivo, la vivienda se volcaba al patio, ya

que no existían perforaciones en el perímetro de

la casa para dejar entrar la luz. Este tipo de

arquitectura se llevo posteriormente a otro tipo

de edificicaciones como palacios. Palacio

Farnesio siglo XVI, Roma

El hecho de encerrar un trocito de bosque, de

naturaleza dentro del edificio que lo llene de

vida

EL AUTOMORFISMO INCONDICIONAL

También en el Palacio Thiene, Vicenza, de

Andrea Palladio, que al igual que en el proyecto

de la biblioteca sigue una retícula que lo

configura.

Uno de los aspectos más característicos del

proyecto es su automorfismo, algo que no ha

sido buscado, si no directamente encontrado en

la investigación de la forma.

El hecho de comenzar con un cuadro lleno de

cuadrados que a su vez configuran otros

cuadrados, ese juego y esa peculiaridad hacen

del proyecto algo único.

LA DUALIDAD A LOS DOS LADOS DEL RIÓ

Al otro lado del Rio Pisuerga, se encuentra la

Cúpula del Milenio. La parcela y la Cúpula están

conectadas a través del Puente de Isabel la

Católica.

El hecho de encontramos con un circulo perfecto

al otro lado del río, exige la necesidad de otra

forma pura en la parcela.

La cúpula, en el mundo de la imaginación, es una

esfera semienterrada, que surge del terreno y que

se convierte en un hito.

La necesidad de otro hito al otro lado del río

que conforme la biblioteca, el espacio de soñar,

el reino de Zeus...

De esta forma, la ciudad quedaría completa a

los dos lados del río.

EL CUBO EN EL ARTE

Creando un hito, un cubo que brilla. Por el día es

la luz del sol la que ilumina su interior, en cambio

por la noche es el la luz artificial que el irradia la

que ilumina el exterior, la ciudad, Valladolid...

Como una bombilla, la cabeza, el cerebro, el

lugar de estudio, aprendizaje, de aumentar los

conocimientos.

En la parte más alta, la zona más privada, donde

se encuentra la biblioteca de la Academia, sus

archivos mas importante guardados en una

especie de cofre.

LOS SÓLIDOS PRIMARIOS

Encontramos tres sólidos primarios en el entorno--

La esfera: en la Cúpula del Milenio

El cubo: en este proyecto

La piramide: El proyecto de museo para la

Academia de Caballería

Estos solidos han sido utilizados durante toda la

historia de la arquitectura.

El Cenotafio de Newton idea del arquitecto

Étienne-Louis Boullée en 1784, con la utilización

de la esfera como centro del universo

"...los cubos, los conos, las esferas, lo cilindros y

las pirámides son las formas básicas que la luz

pone de manifiesto con más relevancia; su

imagen es diferenciable y tangible entre

nosotros y, además, sin equívoco alguno. Por

esta razón son bellas, las formas más bellas..."

Le Corbusier

Las pirámides de Keops, Kefren y Micerinos,

Guiza, Egipto, 2500 a.C

La biblioteca Phillips Exeter de Louis Kahn New

Hampshire, Estados Unidos, 1972.

La utilización del cubo perfecto, esta biblioteca

es la referencia principal del proyecto.

Al igual que Kahn la planta esta formada por 9

cuadros. En los cuatro cuadrados de las

esquinas es donde se concetran las

comunicaciones y servicios.

El arquitecto perfora la biblioteca por el centro

produciendo un gran foco de luz...

Esta perforación y el hecho de tener las

esquinas ocupadas, permite la planta libre en su

totalidad, cualidades que caracterizan el

presente proyecto de la Academia de

Caballería.

UNA IDEA BIEN CABE EN UNA MANO

"No se trata por lo tanto de hacer estas

maquetas pequeñas como quien hace una

miniatura. Lejos de eso, lo que busco es la

precisión de la idea a través de la forma"

Alberto Campo Baeza

El cubo también usado como refencia artística,

una forma cautivadora capaz de tocar todas

las ramas de la ciencia y el conocimiento

Richard Serra

Kahn yo

Jorge de Oteiza

Eduardo Chillida

Similar al límpido cubo cristalino que proyecta

Alejandro de la Sota en la madrileña calle

Serrano para la aerolínea Aviaco.
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EMPLAZAMIENTO

La idea del proyecto, nace de la geometria donde se ubica, aunque aparentemente la forma de la parcela sea

irregular, podemos encontrar un ángulo recto en su esquina más representativa. El edificio se dispone siguiendo las

mismas direcciones que el ángulo recto antes mencionando colocando en ese lugar el prisma de cristal que lo

caracteriza. Además de ser el punto más cercano al rio Pisuerga y que posee las mejores vistas de la parcela.

PLANTA DE SITUACIÓN

E 1:500

PUNTOS DE REPLANTEO

0,00

1

2 A

B

C

D

3

PUNTO COORDENADAS DE REPLANTEO (m)

X Y

1

2

3

A

B

C

D

VEGETACIÓN

X

Y

0,008,87

26,3547,12

113,600,00

28,1448,15

71,4473,19

96,4529,91

53,154,88

Uno de los puntos más importantes del proyecto es la vegetación. La parcela se encuentra al noroeste con la ribera del rio

Pisuerga, al suroeste con la plaza Tenerias y al sureste con uno de los pulmones verdes de Valladolid, Campo Grande. Con el

proyecto se intentan unificar estas tres grandes zonas verdes consiguiendo que el edificio quede rodeado por un anillo verde.

MOBILIARIO URBANO

PAVIMENTO                                                                                                                                           EXA - ESCOFET

BANCO                                                                                                                                      SOCRATES - ESCOFET

APARCAMIENTO DE BICICLETAS                                                                                                BICIPODA - ESCOFET

FAROLA                                                                                                                                                 BALI - ESCOFET

Ø40mm

ALCORQUE                                                                                                                             CARMEL 160 - ESCOFET

28,9

4
,
5

14,4

2
5

28,9

Material: Hormigón

bicapa viboprensado

Color: Gris perlado

Colocación: Con

mortero

Peso: 5,56 kg

Hormigón (H-250)

Tierra compacta

Mortero 3 a 5 cm

(R. min. 100 kg/m²)

Material: Hormigón

Color: Negro pulido

Acabado: Pulido e

hidrofugado

Colocación: Anclado

con tornillos

Peso: Grande 2230 kg

         Pequeño 361 kg

360

4
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54

3
0

20

Puerta de registro

Driver

LED

Alimentación

Material: Hormigón

Color: Negro

Acabado: Decapado e

hidrofugado

Colocación: Empotrado

a nivel de pavimento

Peso: Marco 58 kg

         Aros 31 kg

Ø136

Ø99.5
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Ø63.5

1

8

160

80 80 20

1
5

9
.
5

Ø
1

3
5

.
5

Ø
9

9
.
5

Ø
6

3
.
5

1
5

1

1
3

1

Material: Chapa de

acero galvanizado

5mm/8mm de espesor

Color: Galvanizado

Colocación: Fijado con

4 tacos

Peso: 17,4 kg

8
5

8
1

0

11

61

3
1

Taladrar pavimento

Ø10mm y atornillar

BASE Columna

Material:

Fuste: Acero al carbono

S275JR galvanizado

Luminaria: Aluminio

extruido 6063 T5

Color: Negro efecto forja

Peso:

Luminaria 11kg

Columna (7m) 148kg

2310
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ACOMETIDA INSTALACIONES URBANAS

SOTERRAMIENTO DEL RIO ESGUEVA

691,29

691,21

691,21

691,85

691,61

691,20

691,37

691,97

692,01

692,45

691,75

691,60

684,19

692,18

682,08

692,33

692,45

692,41

Gingo Platano de sombra Aliso
Cerezo japones

Ginkgo biloba Platanus x hispanica Alnus glutinosa Prunus serrulata

9m 10-12 m 15 m 4-5 m

Fosilizada Caduca Caduca Caduca

ALZADO

ALZADO NOROESTE

ALZADO NORESTE

0,00

0,00

+1,70

+1,70

+4,60

+30,80

+30,80

+14,00

+42,00

+48,20
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A2

A6

A11

A15

A8

A17

A9

A10

A20

A10

A16

A11

A28

A13

A23

A26

A34

A32

A22

CUADRO DE SUPERFICIES ÚTILES

A25

CUADRO DE ACABADOS

A16

A29

A18

A35

A. Pavimento

A24

A30

A18

Sup (m²)Uso A. Verticales

A5

A12

A1

A7

A4

A14

A19

A21

A27

A17

A31

A33

A1. Cortavientos de entrada                                         31,50

A2. Vestíbulo principal y recepción                                93,90

A3. Núcleo de comunicaciones                                     17,80

A4. Espacio de descanso y comunicación                     69,10

A5. Recorrido expositivo                                                67,50

A6. Almacén                                                                   9,20

A7. Despacho de dirección                                           16,50

A8. Despacho administrativo                                          14,50

A9. Sala de clasificación y expurgo de archivos             41,10

A10. Aseos                                                                    36,50

A11. Comunicaciones privadas del archivo                    14,60

A12. Zona de descanso                                                34,30

A13. Espacio multimedia investigadores                          78,10

A14. Espacio de consulta investigadores                       79,10

A15. Zona de descanso                                                34,30

A16. Aseos                                                                    36,20

A17. Almacén                                                                14,60

A18. Vestíbulo previo, cuarto de limpieza                        6,20

A19. Auditorio                                                              156,20

A20. Sala de exposición fija, El río Esgueva                   191,90

A21. Sala de exposiciones temporales                         130,00

A22. Guardarropas y taquillas                                       13,80

A23. Recepción, control y acceso                                 18,10

A24. Depósito de archivos públicos                              73,20

A25. Almacén                                                                21,10

A26. Sala de consulta                                                  190,50

A27. Sala de desinsectación                                         30,50

A28. Sala de archivadores privados 1                           30,50

A29. Sala de archivadores privados 2                           63,00

A30. Sala de archivadores privados 3                           41,20

A31. Sala de archivadores privados 4                           36,00

A32. Sala de instalaciones                                            46,90

A33. Sala de conferencias, clases de la Academia       93,50

A34. Almacén, instalaciones                                           62,85

A35. Zona de espera                                                    94,30

A. Techo

A'

SECCIÓN A-A'

PLANTA -6,00
SECCIÓN B-B'

A A'

B B'

A

B B'

PLANTA -2,40

0,00

0,00

-6,00

-6,00

-2,40

-6,00

-6,00

-6,00 -6,00

+30,80

+30,80

0,00

0,00

+1,70

+1,70

+4,60

+4,60

-2,40

-2,40

-6,00

-6,00

-6,00

-6,00

Pavimento de tarima de madera de

roble

Pavimento de hormigón pulido

Pavimento porcelanico en mosaico,

color gris oscuro

A. PAVIMENTOS A. VERTICALES A. TECHO

TM

HP

PM

Acabado de panel de yeso laminado

Acabado de tabla de madera de

roble

Acabado de vidrio

Acabado de hormigón pulido

PY

MR

VI

HP

Techo continuo de placa de yeso

laminado

Techo continuo de madera de roble

Techo permeable de lamas  imitación

madera de roble

Techo registrable de placa de yeso

laminado

CY

MR

LR

RY

HP VI-HP MR

HP VI-HP LR

TM PY (negro) CY (negro)

HP VI-HP LR

HP VI-HP LR

HP VI-HP MR

TM VI-HP-MR MR

HP VI-HP MR

PM PY RY

HP MR-HP MR

HP HP LR

TM VI-HP-MR MR

HP HP LR

HP HP LR

HP HP LR

PM PY RY

HP HP RY

PM HP RY

HP-TM
HP-MR LR

HP VI-HP LR-MR

HP VI-HP LR-MR

HP HP CY

HP VI-HP LR

HP HP-MR MR

HP HP RY

TM VI-HP
CY

CY

CY

CY

CY

CY

RY

RY

MR

LR

PY-HPHP

PY-HP

PY-HP

PY-HP

PY-HP

TM

TM

TM

TM

PM HP

HP

HP

VI-HP

PM

HP

HP

A3

A3
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AutoCAD SHX Text
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AutoCAD SHX Text
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DIRECCIÓN

AutoCAD SHX Text
EXPURGO
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Uso

E2

CUADRO DE SUPERFICIES ÚTILES

E1. Cortavientos de entrada  ---------------------------------      6,50

E2. Vestíbulo principal y recepción  -------------------------   60,80

E3. Núcleo de comunicaciones ------------------------------    17,80

A. Pavimento A. VerticalesSup (m²)

CUADRO DE ACABADOS

E1

A. Techo

SECCIÓN C-C'

PLANTA +1,70

C C'

+1,70

+1,70

+1,70

-6,00

-6,00

+30,80

+30,80

+26,80

+26,80

+22,60

+22,60

+18,40

+18,40

+14,20

+14,20

+10,00

+10,00

+5,80

+5,80

+1,70

+1,70

0,00

0,00

-2,40

-6,00

-6,00

Pavimento de tarima de madera de

roble

Pavimento de hormigón pulido

A. PAVIMENTOS A. VERTICALES A. TECHO

TM

HP

Acabado de panel de yeso laminado

Acabado de vidrio

Acabado de hormigón pulido

PY

VI

HP

Techo continuo de placa de yeso

laminado

Techo continuo de madera de roble

Techo permeable de lamas  imitación

madera de roble

CY

MR

LR

TM PY (negro) CY (negro)

HP VI-HP MR

HP VI-HP LR

ESTRATEGIA DE ACTUACIÓN

La cubierta de la parte enterrada del edificio, que acoge la función principal de archivo (Lamina 03) tiene un diseño estratégico. En su

mayoría se diseña como cubierta jardín, la recogida de sus aguas constituye otra medida de ahorro de recursos naturales ya que es

empleada para aguas grises o riego.

Su geometría refuerza la idea del proyecto ya que es transitable en los puntos de entrada y en la parte inferior de la caja de vidrio, de tal

forma que te permite recorrerla por los espacios más interesantes del edificio.

En el proyecto se siguen una clase de estrategias de actuación para llegar a su máxima sostenibilidad y conseguir el menos impacto en el

medio ambiente. De tal forma conseguir un edificio lo más eficiente posible. Para ello es necesario poner atención en cuatro puntos

principales:

2_Al enterrar gran parte del programa se aprovecha la inercia térmica del terreno; para permitir la entrada de luz y ventilación en el mismo se

producen dos perforaciones de patios de gran escala que organizan la planta. Por otro lado, los árboles existentes en la parcela serán

trasplantados a las zonas verdes nuevas que se generan en ella.

3_Todas las tierras excavadas y movidas se reutilizarán posteriormente para la adecuación de la rivera del Rio Pisuerga  y para la cubierta

jardín del edificio. Se crea un recorrido nuevo de acceso al río.

3_Por último, la culminación del proyecto con el prisma de vidrio sobre el volumen semienterrado. La caja de vidrio posee un funcionamiento

bioclimatico propio con el sistema de fachada SunSpace. Ir a lamina 20 para ver su funcionamiento.

LA CUBIERTA

1_En la parcela en la que nos encontramos se encuentra una edificación preexistente, se llevara a cabo un derribo sometiendo los

materiales destruidos a un proceso de clasificación para su posterior reciclado, buscando la menor contaminación posible.

E3
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PLANTA +5,80

D'

PLANTA +10,00
SECCIÓN D-D'

ALZADO SURESTE

D

D'

D

CUADRO DE SUPERFICIES ÚTILES CUADRO DE ACABADOS

Uso Sup (m²)

C1. Núcleo de comunicaciones-------------------------------      17,80

C2.Espacio de entrada  --------------------------------    60,30

C3. Cafetería  -----------------------------------------   189,90

C4. Aseos ---------------------------------------------    21,60

C5. Espacio Polivalente ----------------------------------------      47,85

C6. Zona de taquillas y reserva de espacios y equipos -     23,50

C7. Zona de música ---------------------------------------------      49,30

C8. Consulta de documentos de arte-cine-talleres ------      37,10

C9. Espacio multimedia -----------------------------------------      40,80

A. Pavimento A. Verticlaes A. Techo

C3

C5

C2

C4

C6

C9

C7
C4

C8

+30,80

+4,60

+1,70

  0,00

+30,80

+26,80

+22,60

+18,40

+14,20

+10,00

+5,80

+1,70

0,00

-2,40

-6,00

0,00

0,00

+1,70

+1,70

-6,00

-6,00

-6,00

-6,00

+5,80

+5,80

+10,00

-6,00

Pavimento de linoleo Forbo acabado

Marmoleum

Pavimento de tarima de madera de

roble

Pavimento porcelanico en mosaico,

color gris oscuro

A. PAVIMENTOS A. VERTICALES A. TECHO

TM

PM

Acabado de panel de yeso laminado

blanco (negro en el núcleo)

PY

Techo continuo de placa de yeso

laminado blanco (negro en el núcleo)

CY

LF

TM PY (negro) CY (negro)

LF

LF

LF

LF

LF

LF

LF

PM

VI-HP

LR

LR

LR

MR

MR

LR

RY

MR

VI-MR

PY-MR

VI-MR-HP

VI-HP

VI-MR

VI-MR

VI-MR-HP

Dibujo

Detalle

1 2 3

1_Tarima de tabla de madera de roble

e=2cm acabado barnizado, machiembradas

cada 15cm

2_Paneles de poliestireno elastificado e=4cm

3_Subestructura de rastreles de madera

blanda secados al horno para fijación de la

tarima (4x6cm)

Dibujo

Detalle

1 2 3

1_Suelo de linoleo Forbo acabado

Marmoleum 2.0

2_Mortero autonivelante e=4cm

Dibujo

Detalle

1_Pavimento porcelanico en mosaico,

formato de tesela 5x5cm, enmallado color

gris oscuro

2_Mortero autoivelante de endurecimiento

rapido e=6cm

Acabado de hormigón pulidoHP

Dibujo

Acabado de vidrioVI

Dibujo

Acabado de tabla de madera de

roble

MR

Techo continuo de madera de robleMR

Techo permeable de lamas  imitación

madera de roble

LR

Techo registrable de placa de yeso

laminado

RY

Dibujo

Dibujo

Detalle

Detalle

Detalle

Detalle

1_Doble placa de yeso

laminado (1.5+1.5cm)

2_Montante 70 formado por

un perfil galvanizado en C

3_Lana mineral e=7cm

1_Madera de roble e=1,5

2_Montante 70 formado por

un perfil galvanizado en C

3_Lana mineral e=7cm

1_Travesaño carpintería

Cortizo TP52

2_Perfil tubular estructural

60x180

3_Tablas de madera de

roble, cubrición  e=2cm

Hormigón pulido

Muro estructural de hormigón

armado (e=50cm) realizado

con hormigón

HA-25/B/20/IIa

Dibujo

Dibujo

Dibujo

Dibujo

Detalle

Detalle

Detalle

Panel de Rejilla WoodWorks de madera

solida, acabado imitación roble

Planchas de madera natural de 13mm

acabado Roble machiembradas.

Detalle

Placas de yeso laminado 60x120 con pasta

en las juntas, color blanco

Placas de yeso laminado 60x60 color

blanco

C1

C1
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PLANTA +18,40

PLANTA +14.20

ALZADO NOROESTE

SECCIÓN E-E'

E

E'

E

E'

CUADRO DE SUPERFICIES ÚTILES CUADRO DE ACABADOS

Uso Sup (m²)

B1. Núcleo de comunicaciones-------------------------------      17,80

B2. Zona de taquillas y reserva de espacios y equipos -     23,50

B3. Zona de libros, consulta general -------------------------   104,20

B4. Recepción, control y préstamo de libros ---------------      26,60

B5.  Aseos ---------------------------------------------    21,60

B6. Zona de estudio----------------------------------     41,60

B7. Hemeroteca  -------------------------------------------------      38,90

B8. Zona de lectura-----------------------------------------      25,10

C9. Consulta colección ---------------------------------------      36,00

B2

B3

B4

B3

B5

B6

B2

B7

B8

B9

B4

0,00

+1,70

-6,00

-6,00

0,00

+1,70

-6,00

-6,00

+14,20

+18,40

+14,20

+30,80

+26,80

+22,60

+18,40

+14,20

+10,00

+5,80

+1,70

0,00

-2,40

-6,00

+30,80

+4,60

+1,70

0,00

-6,00

Pavimento de linoleo Forbo acabado

Marmoleum

Pavimento de tarima de madera de

roble

Pavimento porcelanico en mosaico,

color gris oscuro

A. PAVIMENTOS A. VERTICALES A. TECHO

TM

PM

Acabado de panel de yeso laminado

Acabado de tabla de madera de

roble

Acabado de vidrio

Acabado de hormigón pulido

PY

MR

VI

HP

Techo continuo de placa de yeso

laminado

Techo continuo de madera de roble

Techo permeable de lamas  imitación

madera de roble

Techo registrable de placa de yeso

laminado

CY

MR

LR

RY

LF

A. Pavimento A. Verticlaes A. Techo

PM RYPY-MR

TM PY (negro) CY (negro)

LF LRVI-HP

LF MRVI-MR-HP

LF LRVI-MR-HP

LF LRVI-MR

LF LRVI-MR

LF MRVI-MR

LF MRVI-MR

LA PLANTA LIBRE

Para la distribución del la biblioteca (el cubo) se opta por la planta libre. Donde el número de elementos estáticos para delimitar espacios

es practicamente mínimo.

Puede parecer simple, y es cierto que las organizaciones en planta libre destacan por su sencillez. Aún así es necesaria cierta habilidad para

encontrar mecanismos efectivos a la hora de diferenciar espacios por usos, por privacidad o por cualquiera que sea la distinción requerida.

Es necesario entender la distribución del prisma para llegar a comprender su funcionalidad absoluta. Se divide en tres bloques:

1_El primer bloque es el que corresponde con la lamina 05. Dos plantas conectadas espacialmente, en la planta baja la cafetería y en la

planta superior los espacios de ocio, sala de música. De tal modo que desde la cafetería se puede contemplar y escuchar un concierto de

piano, por ejemplo, de la planta superior.

Para la encamarcación y diferenciación de los espacios, nos encontramos en el centro con un gran hueco

de luz y en las cuatro esquinas  el paquete de servicios, aseos y comunicaciones que completan la planta.

De tal forma que los espacios quedan fragmentados. También, los 6 HEB 450, mediante la interrupción de

líneas visuales, enmarcan y diferencian los espacios.

El espacio queda dividido por ámbitos y no por recintos. Es decir, no hay áreas fijas y cerradas para cada

función, sino que el programa se desmaterializa en la planta. Es versátil y polivalente en todo su uso.

El núcleo de comunicaciones concebido como una caja de negra de luces, EL UNIVERSO

2_El segundo bloque corresponde al de esta lamina. Al igual que en el primero las dos plantas se encuentran conectadas. Es donde se

encuentra la biblioteca pública. En la planta inferior nos encontramos con el deposito de libros de consulta y una zona de estudio. En la

planta superior se encuentra la hemeroteca, con un espacio de lectura.

Nivel de ruido

3_El tercer bloque es el que corresponde con la lamina 07. Es la biblioteca de la Academia de Caballeria, la planta más privada. En la

planta inferior, una zona de estudio y relajación para los alumnos de la Academia. En la planta superior, el cofre, dos piezas cerradas de

madera que contienen los libros más importantes.

Nivel de ruido

Nivel de ruido

LA CONFIGURACIÓN DE LA PLANTA

B1

B1
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1 2 3
4

5 6 7 8

A

B

C

D

E

F

G

H

SECCIÓN F-F'

PLANTA +26,80

ALZADO SUROESTE
PLANTA +22,60

F F'

F F'

CUADRO DE SUPERFICIES ÚTILES CUADRO DE ACABADOS

Uso Sup (m²)

M1. Núcleo de comunicaciones-------------------------------      17,80

M2. Espacio de descanso y relajación ----------------------     73,20

M3. Zona de estudio, alumnos de la Academia -----------     87,60

M4. Espacio de lectura  -----------------------------------------     25,90

M5. Aseos ---------------------------------------------    21,60

M6. Depósito de libros de la Academia de Caballería -   172,20

M2

M3

M4

M5

M2

M3

M6

M6

+1,70

0,00

+1,70

-6,00

-6,00

0,00

+1,70

-6,00

-6,00

+26,80

+22,60

+22,60

+30,80

+30,80

+26,80

+22,60

+18,40

+14,20

+10,00

+5,80

0,00

-2,40

-6,00

+4,60

+1,70

0,00

-6,00

Pavimento de linoleo Forbo acabado

Marmoleum

Pavimento de tarima de madera de

roble

Pavimento porcelanico en mosaico,

color gris oscuro

A. PAVIMENTOS A. VERTICALES A. TECHO

TM

PM

Acabado de panel de yeso laminado

Acabado de tabla de madera de

roble

Acabado de vidrio

Acabado de hormigón pulido

PY

MR

VI

HP

Techo continuo de placa de yeso

laminado

Techo continuo de madera de roble

Techo registrable de placa de yeso

laminado

CY

MR

RY

LF

A. Pavimento A. Verticlaes A. Techo

PM RYPY-MR

TM PY (negro) CY (negro)

LF MRVI-HP

MR

MR

MRTM

LF

LF

VI-MR

VI-MR

VI-MR

MATERIALIDAD EXTERIOR

LA BIBLIOTECA DE LA ACADEMIA

El proyecto se divide en dos elementos fundamentales a los cuales se les asocia una materialidad que va acorde con su naturaleza.

1-La base donde se encuentra el archivo, se define al exterior con un carácter pétreo de piedra natural de Calatorao. Se escoge la piedra,

como material primitivo e histórico que a acompañado al hombre durante toda la historia. Este volumen pétreo es el que recoge los archivos

históricos de la academia y una reconstrucción de la bóveda del Rio Esgueva es su interior.

2_El cerramiento del prisma es de doble piel de vidrio, para lograr una fachada edifciente y convertirlo en una pieza de cristal. El vidrio

como material futurista e innovador. La cabeza del edifcio que brilla y que potencia la inteligencia albergando el programa de biblioteca

en su interior.

1_Cámara ventilada

2_Panel termoaislante de poliestireno

extruido

3_Ménsula de sustentación de aluminio

anclada a estructura portante

4_Perfil vertical de aluminio

5_Perfil Horizontal de aluminio para el

cuelgue de las piezas de piedra

6_Placas de piedra natural de

Calatorao con junta vertical y horizontal

de 8mm

Dibujo Dibujo

Detalle Fachada ventilada Detalle Fachada SunSpace

1_Vidrio como Secritex ON que

permite graduar el paso de la luz

a través de un controlador

2_Cámara de aire

3_Vidrio con capa magnetrónica

de control solar como el SGG

COOL-LITE de Saint-Gobain

4_Perfil tubular estructural a

tracción colocados cada 80cm

5_Tablas de madera de roble,

acabado de cubrición del perfil

tubular

INT

En el punto más interesante del edificio se sitúa la biblioteca de la

Academia. Es el lugar donde se resuelve el sistema estructural del

cubo, un sistema de ocho cerchas que se observan en las dos ultimas

plantas.

EL último bloque esta constituido por dos cajas de madera de roble

que vuelan sobre el lugar de estudio de los alumnos en formación.

Este espacio de estudio posee una doble altura en la esquina más

favorable del prisma y es donde se encuentran las mejores vistas del

edificio.

Las cajas de madera como dos cofres que guardan el mejor tesoro

de la Academia, su biblioteca. Es el punto más alto, donde culmina la

escalera que asciende desde el Archivo Histórico.

ALZADO

M1

M1

AutoCAD SHX Text
INSTALACIONES
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COMB.

Tipificación Min cem.

B 500-S

Designación Resist. Certif.

Nivel de control Persistente Accidental

normal
1.15

1.00si
500n/mm

2

Tipo de acción

Permanente de valor

Intenso

Normal Reducido

Permanente

Variable

CIMENTACIÓN Y MURO

PANTALLA

estadístico

1.5 1.3

ACERO

Ø Barra Acero B-500S                 8                    10                      12                     16                  20                Hormigón           Posición

ANCLAJE DE LAS ARMADURAS EN PROLONGACIÓN DIRECTA

Lb. anclaje en cm

20                    25                    30                    40                    60                 HA-25                     I

29                    36                    43                     57                   84                 HA-25                    II

15                     17                    21                    28                   42                 HA-25                     I

20                     25                   30                     40                  59                  HA-25                    II

40                     50                   60                     80                  120                HA-25                     I

57                     71                   86                   114                 168                 HA-25                   II

no constante

a/c

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS EHE -08
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FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI

e:45cm         -6.00

Capa de compresión Ø8/10

FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI

e:45cm         -6.00

Capa de compresión Ø8/10

FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI

e:45cm         -6.00

Capa de compresión Ø8/10

FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI

e:45cm         -6.00

Capa de compresión Ø8/10

FORJADO SANITARIO TIPO CAVITI

e:45cm         -6.00

Capa de compresión Ø8/10

Z01

Z02

Z03

Z04

Z05

Z06 Z07

Z08

Z09

Z10

Z11

Z12

Z16

Z18

Z17

Z23

Z21

Z22

Z19

Z20

Z24

Z13 Z15

Z14

Z25

Z29

Z30

Z31

Z32

Z33 Z35 Z37 Z38

Z39Z36

Z34

Z40

Z41

Z27

Z28

Z26

Tubo drenaje Ø  15cm

Conductor desnudo bajo cimentación CU>25mm2

Pica de cobre Cu Ø 14mm

Arqueta prefabricada de conexión

ZAPATA AISLADA (190x70)

#20x20Ø20

7.00

7.00

7.00

7.00

7.00

7.00

7.00 7.00 7.10

1.50

1.95

1.50

1.95

18.74

2.30

14.00

7.00

7.02

1.40

1.80

1.40

1.80

1.40

1.80

4.98 7.00 7.00 14.03

14.207.00

6.802.004.95

4.75

LOSA MACIZA  e:20cm         +3.70

Armadura superior Ø10/15

LOSA MACIZA  e:20cm         +3.70

Armadura base Ø10/30

LOSA MACIZA  e:20cm

Armadura base Ø10/30

LOSA MACIZA  e:20cm

Armadura base Ø10/30

LOSA MACIZA  e:20cm

Armadura base Ø10/30

 +3.70

 +1,70

-2,40

Armadura inferior   Ø12/15

VIGA HA-25 30X40cm

VIGA HA-25 30X40cm

VIGA HA-25 30X40cm

VIGA HA-25 30X40cm

1.85

6.50

1.85

ZAPATA CORRIDA CENTRADA (190x70)

#20x20Ø20

ESCALERA

4,60x2,20

ASCENSOR

1,95x1,50

ASCENSOR

1,95x1,50

INSTALACIONES

1,95x0,70

ESCALERA

4,60x2,20

ASCENSOR

1,95x1,50

ASCENSOR

1,95x1,50

INSTALACIONES

1,95x0,70

HORMIGÓN

HA25/B/40/IIA

275kg/m

3

0.60 estadístico 1.50 1.30

0.65 estadístico 1.50 1.30HA25/B/20/IIA 250kg/m

3

RESTO DE ESTRUCTURA

Nivel de control Persistente Accidental

CIMENTACIÓN MUROS

P-6,00 Y P-2,40

PILARES S 275 R

VIGAS S 275 R

ANCLAJE DE LAS ARMADURAS EN PATILLA

Lb. anclaje en cm

LONGITUD DE SOLAPO DE BARRAS

Lb. anclaje en cm

COEFICIENTES PARCIALES DE EJECUCIÓN

Ø Barra Acero B-500S                 8                    10                      12                     16                  20                Hormigón           Posición

Ø Barra Acero B-500S                 8                    10                      12                     16                  20                Hormigón           Posición

Pretensado

1.601.35
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EL TERRENO Y LA CIMENTACIÓN

Las condiciones del terreno en el que se encuentra el proyecto son intuidas ya que no se dispone de un estudio geotécnico que las

corrobore. Se trata a priori de un terreno de rellenos que resolvieron en su momento el desnivel provocado por el Rio Esgueva (soterramiento

incluido en la idea de proyecto) con el nivel freático a la cota de -7,00 metros aproximadamente por las proximidades de la parcela al Rio

Pisuerga. El sistema de cimentación más adecuado para este tipo de terreno de caracteristicas arcillosas es el de micropilotis, de tal forma,

que la resistencia del suelo se irá alcanzando con la profundidad de los mismos.

CUADRO DE ZAPATAS VIGAS Y ZUNCHOS
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P127

P128

P129

Z30

ZAPATA AISLADA (190x70)

#20x20Ø20

Z10Z40 Z14 Z02

ZAPATA AISLADA (350x70)

#20x20Ø20

ZAPATA CORRIDA CEN.

(200x70) #20x20Ø20

ZAPATA CORRIDA CEN.

(190x70) #20x20Ø20

Boveda Rio Esgueva

LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA

ELECTRODO EN ANILLO

PICA PICA PICA

PUESTA A TIERRA DE LA ESTRUCTURA

DERIVACIONES DE LA LÍNEA PRINCIPAL DE

TIERRA A LAS MASAS METÁLICAS DEL

EDIFICIO

CONDUCTORES DE PROTECCIÓN DE

DERIVACIONES INDIVIDUALES Y

OTRAS LINEAS DEL EDIFCIO

COND. PROT.

CIRCUITO INT.

CONEX. EQUIPO

ESQUEMA DE INSTALACIÓN DE PUESTA A TIERRA

P
 
-
0

,
5

0
 
m

Conductor de cobre

desnudo de 35mm²,

uniendo las armaduras de

los elementos de

cimentación del perímetro

del edificio, conectadas

a picas de cobre-acero

de 2 metros de longitud y

14mm de sección

clavadas verticalmente en

el terreno. Además de

arquetas de conexión del

sistema a la red de puesta

a tierra del edificio.

PLANTA DE CIMENTACIÓN -6,50

FORJADO DE TECHO P-6,00

FORJADO SANITARIO P-6,00
FORJADO DE TECHO P-2,40

VIGA HA 20X40

Ø20   e Ø8 cada 10cm

VIGA HA 20X25

4 Ø16       e Ø8 cada 10cm

VIGA HA 20X40

4Ø20   e Ø8 cada 10cm

ESCALERA

4,75x4,50

ESCALERA

4,75x4,50

14.00 7.007.007.00

7.002.10

7.00

11.70

2.40
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ESTRUCTURA II
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FORJADO COLABORANTE

PERFIL e:1mm h:70mm

CAPA DE COMPRESIÓN e:100mm
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FORJADO COLABORANTE
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NÚCLEO ESTRUCTURAL HA-25 e:50cm

FORJADO COLABORANTE

PERFIL e:1mm h:70mm

CAPA DE COMPRESIÓN e:100mm
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Tipificación Min cem.

B 500-S

Designación Resist. Certif.

Nivel de control Persistente Accidental

normal
1.15

1.00si
500n/mm

2

Tipo de acción

Permanente de valor

Intenso

Normal Reducido

Permanente

Variable

CIMENTACIÓN Y MURO

PANTALLA

estadístico

1.5 1.3

ACERO

Ø Barra Acero B-500S                 8                    10                      12                     16                  20                Hormigón           Posición

ANCLAJE DE LAS ARMADURAS EN PROLONGACIÓN DIRECTA

Lb. anclaje en cm

20                    25                    30                    40                    60                 HA-25                 I

29                    36                    43                     57                   84                 HA-25                II

15                     17                    21                    28                   42                 HA-25                 I

20                     25                   30                     40                  59                  HA-25                 II

40                     50                   60                     80                  120                HA-25                I

57                     71                   86                   114                 168                 HA-25                II

no constante

a/c

CUADRO DE CARACTERÍSTICAS EHE -08

HORMIGÓN

HA25/B/40/IIA

275kg/m

3

0.60 estadístico 1.50 1.30

0.65 estadístico 1.50 1.30HA25/B/20/IIA 250kg/m

3

RESTO DE ESTRUCTURA

Nivel de control Persistente Accidental

CIMENTACIÓN MUROS

P-6,00 Y P-2,40

PILARES S 275 R

VIGAS S 275 R

ANCLAJE DE LAS ARMADURAS EN PATILLA

Lb. anclaje en cm

LONGITUD DE SOLAPO DE BARRAS

Lb. anclaje en cm

COEFICIENTES PARCIALES DE EJECUCIÓN

Ø Barra Acero B-500S                 8                    10                      12                     16                  20                Hormigón           Posición

Ø Barra Acero B-500S                 8                    10                      12                     16                  20                Hormigón           Posición

Pretensado

1.601.35
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CUADRO DE PILARES                                                                                                                                                                             E 1:20

CUADRO DE VIGAS

CUADRO CARACTERISTICAS MUROS

MATERIAL

EJECUCIÓN

ANCHO

HORMIGÓN

ACERO

TIPIFICACIÓN RESISTENCIA

COEFICIENTE DE

MINORACIÓN

TIPIFICACIÓN RESISTENCIA

COEFICIENTE DE

MINORACIÓN

HORMIGÓN
HA25/B/20/IIA fck=30 N/mm² 1.50 B 500 S fyk=500 N/mm²

1.15

TIPO DE CARGA

CARGA

PERMANENTE

CARGA

VARIABLE

RECUBRIMIENTO

MÍNIMO (mm)

30 mm

COEFICIENTE DE

MAYORACIÓN

1.50 1.60

M1 (MURO SIEMPLE)

M2 (MURO DOBLE)

30 cm

25+10+25 cm

M
2

 
(
M

U
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O
 
D
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B

L
E
)

M
1

 
(
M

U
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O
 
S

I
M

P
L
E
)

TIPO DE MUROS                                                 E 1:20CUADRO DE FORJADOS                                                                              E 1:20

SOLERA VENTILADA

Solera ventilada Cupolex h26 con mallazo de reparto Ø 6 en retícula 15x15cm.

Realizado sobre encachado de grava con hormigón HA-25 y Acero B500 S

FORJADO ALVEOLAR

Forjado alveolar formado por losas alveolares pretensadas de 22cm de canto.

Hormigonado superior de 5cm de espesor con mallazo bidireccional.

FORJADO COLABORANTE

Forjado de chapa colaborante de 20 cm de canto con  1mm de espesor de

chapa. Mallazo Ø 8 en retícula 15x15cm. Realizado con hormigón HA-25 y

Acero B 500 S.

LOSA ARMADA

Losa armada de 20cm con mallazo reparto Ø 8 en retícula 15x15cm. Realizado

con hormigón HA-25 y Acero B 500 S.

 TUBULAR 60X180 mm HEB 200 HEB 450HA 45X45 cmHA 30X30 cm

4 Ø10     e Ø6 cada 15cm

4 Ø20 + 4Ø16

e Ø6 cada 15cm

VIGA BOYD 500 IPE 400 IPE 360

ESTRUCTURA CUBIERTA CUBO

MONTANTE -------------------------- HEB 200

CORDÓN SUPERIOR/INFERIOR ---- IPE 400

CORREA SUPERIOR/INFERIOR ----- IPE 400

DIAGONAL --------------------------- HEB 200

CORDÓN DE SOLDADURA e=5mm

3.50

3.90

7.00

Z1

Z2

ZOOM 1 ZOOM 2

A

A'

A - A'

B - B'

C - C'

C

C'

B

B'

ENCUENTRO ESTRUCTURA ACERO - HORMIGÓNENCUENTRO ESTRUCTURA ACERO - ACERO

FORJADO DE TECHO P+1,70, P+10,00 Y P+18,40 FORJADO DE TECHO P+5,80 Y P+14,20

FORJADO DE TECHO P+22,60 FORJADO DE TECHO P+26,80

1.75 7.00 7.00 7.00 1.75

1.75

7.00

7.00

7.00

1.75

7.00

7.00

7.00 7.00

1.75 7.00 7.00 7.00 1.75

1.75

7.00

7.00

7.00

1.75

1.75 7.00 7.00 7.00 1.75

1.75

7.00

7.00

7.00

1.75
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AF.19

DETALLE 1 1:20 1:20 1:20 1:20

1:20

1:201:20

1:20

1:201:20

1:20 1:20

DETALLE 3 DETALLE 5 DETALLE 6

DETALLE 7

DETALLE 12DETALLE 10DETALLE 9DETALLE 8

DETALLE 11

DETALLE 2 DETALLE 4

D1

D2

D3

D4

D5 D6

D7

D8 D9

D10
D11

D12

C_CIMENTACIÓN

C.01_ Micropilote Ø15 cm con tubo de acero interior S-275-JR

Ø10 cm y lechada de cemento exterior e interior

C.02_Hormigón de limpieza (e=10cm)

C.03_Zapata corrida centrada de hormigón armado

(190x70cm)

C.04_ Tubo drenante de PVC Ø20 cm protegido con grava y

recubierto con geotextil

C.05_ Lámina asfáltica impermeabilizante recubierta por ambas

partes con mástico bituminos y terminación en film plástico

C.06_ Lámina drenante nodular de poliestireno de alta densidad

C.07_ Lámina geotextil antirraices compuesto por fibras de

poliestér unidas por agujeteado (300g/m²)

C.08_  Tierra compactada

ES_FORJADO SANITARIO

ES.01_ Hormigón de limpieza (e=7cm)

ES.02_ Solera ventilada Cupolex h26, sistema de elementos de

polipropileno ensamblados

ES.03_Elemento en polipropileno Beton Stop h26 para el cierre

lateral de los elementos Cupolex

ES.04_ Malla electrosoldada

EH_MURO DE HORMIGÓN ARMADO

EH.05_ Muro estructural de hormigón armado (e=30cm)

realizado con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y

vertido con cubilete. Armado de acero UNE-EN 10080 B500S,

50 kg/m3

ED_MURO DOBLE

ED.06_ Muro estructural de hormigón armado (e=25cm)

realizado con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y

vertido con cubilete. Armado de acero UNE-EN 10080 B500S,

50 kg/m3

ED.07_Paneles de poliestireno extruido (e=10cm)

ED.08_ Muro estructural de hormigón armado (e=25cm)

realizado con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y

vertido con cubilete. Armado de acero UNE-EN 10080 B500S,

50 kg/m3

EA_FORJADO ALVEOLAR

EA.09_Placa alveolar pretensadas de 22cm de canto

EA.10_Hormigonado superior de 5cm de espesor con mallazo

bidireccional

E_ESTRUCTURA

U_CUBIERTA

UV_CUBIERTA VEGETAL

UV.01_ Formación de pendiente compuesta por arcilla

expandida de 350kg/m³ de densidad, vertida en seco y

consolidada en su superficie con lechada de cemento, con

espesor medio de 8 cm. Pendiente del 1 al 5%

UV.02_ Membrana impermeabilizante formada por una lámina

tipo PVC Rhenofol FV de 1,5mm de espesor 1,5kg/m2., con

armadura de velo de fibra de vidrio, resistente a la intemperie,

fijada en solapes y bordes mediante soldadura termoplastica.

UV.03_Capa separadora 1 a base de fieltro sintético geotextil

no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por

agujeteado, (200 g/m²)

UV.04_Aislamiento térmico mediante placas rígidas de

poliestireno extruido tipo Roofmate-SL-A de espesor 9 cm

UV.05_Capa separadora 2 a base de fieltro sintético geotextil

no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por

agujeteado, (200 g/m²)

UV.06_ Capa de grava, espesor 6 cm

UV.07_Tierra vegetal arenosa, lisa y crivada, enriquecida con

fertilizantes, con medios manuales, suministrada a granel

UP_CUBIERTA DE PLOTS

UP.08_Pieza prefabricada de hormigón armado

UP.09_ Formación de pendiente compuesta por arcilla

expandida de 350kg/m³ de densidad, vertida en seco y

consolidada en su superficie con lechada de cemento, con

espesor medio de 8 cm. Pendiente del 1 al 5%

UP.10_Capa separadora de fieltro sintético geotextil no tejido,

compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado (200

g/m²)

UP.11_Lámina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2

mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio,

resistente a la intemperie, fijada en solapes y bordes mediante

soldadura termoplástica.

UP.12_Panel rígido de poliestireno extruido de superficie lisa y

mecanizado lateral a media madera (e=10 cm), resistencia a

compresión > = 300kPa.

UP.13_Soportes regulables Air 99 (PLOTS)

UP.14_ Placas de piedra natural de Calatorao

UP.15_Pieza de anclaje de sujeción para barandilla de vidrio

UP.16_Vierteaguas de aluminio galvanizado, espesor 5mm

A_ACABADOS

AV_FACHADA VENTILADA

AV.01_Cámara ventilada

AV.02_Panel termoaislante de poliestireno extruido

AV.03_Ménsula de sustentación de aluminio anclada a

estructura portante

AV.04_Perfil vertical de aluminio

AV.05_Perfil Horizontal de aluminio para el cuelgue de las piezas

de piedra

AV.06_Placas de piedra natural de Calatorao con junta vertical

y horizontal de 8mm

AH_PAVIMENTOS HORIZONTALES

AH.07_Pavimento de hormigón pulido e=7cm

AH.08_Lamina anti-impacto e=4mm

AH.09_Aislamiento e=10cm, d:140kg/m³, marca GUTEX, modelo

Thermosafe

AH.10_Junta de dilatación de poliestireno expandido e=9mm

AH.11_Pavimento porcelanico en mosaico, formato de tesela

5x5cm, enmallado color gris oscuro

AH.12_Mortero autonivelante de endurecimiento rápido e=6cm

AV_PARAMENTOS VERTICALES

AV.13_Tablas de madera de roble 175x9x1.50cm

AV.14_Tubular metálico (8x8cm) para anclaje de piezas de

madera

AV.15_Doble placa de yeso laminado (1.5+1.5cm)

AV.16_Montante 70 formado por un perfil galvanizado en C

AV.17_Aislamiento de lana mineral e=7cm

AF_FALSOS TECHOS

AF.18_Sistema de suspensión de perfil T de Amstrong con

abrazaderas con lengüeta de unión

AF.19_Panel de Rejilla WoodWorks de madera sólida, acabado

imitación roble

AF.20_Carril de sujeción Amstrong

AF.21Tablón de madera 3/4 acabado de chapa PureWood

imitación roble

G_DETALLES PARTICULARES - GRADERÍO

G.01_Base de apoyo carril HILTI de acero, MQP giratoria

G.02_Carril vertical HILTI, modelo MM-C-45

G.03_Carril de montaje horizontal doble HILTI, modelo MQ-41D

G.04_Tablero contrachapado e=5cm, acabado de  roble

C.01

C.02

C.03

C.04

C.05

C.06

C.07

C.08

ES.01 ES.02

ES.03

ES.04

EH.05

ED.06

ED.07

ED.08

EA.09 EA.10

UV.01 UV.02 UV.03
UV.04

UV.05 UV.06 UV.07UP.08 UP.09 UP.10 UP.11

UP.12 UP.13
UP.14

UP.15

UP.16

AV.01

AV.02

AV.03

AV.04

AV.05

AV.06

AH.07AH.08

AH.09

AH.10

AH.08 AH.09

AH.08 AH.11 AH.12

AV.13

AV.14

AV.15

AV.16

AV.17

AV.17

AF.18

AF.20 AF.21 G.01 G.02 G.03
G.04

0,00

-6,00

-2,40

+1,70

+5,80

+10,00

+14,20

+18,40

PAVIMENTO CONTINUO DE LINOLEO

FALSO TECHO DE LAMAS ACABADO ROBLE

FORJADO COLABORANTE

FALSO TECHO CONTINUO DE MADERA DE ROBLE

PAVIMENTO DE HORMIGÓN PULIDO

SOLERA VENTILADA DE CAVITIS

FORJADO ALVEOLAR

FALSO TECHO DE BANDEJAS DE LISTONES DE MADERA

PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL DE CALATORAO

FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO SUNSPACE



PFM BIBLIOTECA Y CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ACADEMIA DE CABALLERIA DE VALLADOLIDETSAVA JULIO 2020 TUTORES: NOELIA GALVÁN DESVAUX Y ALBERTO GRIJALBA BENGOETXEA ALUMNA: ANA LÓPEZ ISLA 12ALUMNA: ANA LÓPEZ ISLA ALUMNA: ANA LÓPEZ ISLA AXONOMETRÍA  CONSTRUCTIVA

FALSO TECHO DE LAMAS ACABADO ROBLE

PAVIMENTO DE PIEDRA NATURAL DE CALATORAO

PAVIMENTO DE HORMIGÓN PULIDO

FORJADO ALVEOLAR

SOLERA VENTILADA DE CAVITIS

TARIMA DE MADERA

FALSO TECHO CONTINUO DE MADERA DE ROBLE

LOSA MACIZA DE HORMIG-ON ARMADO

ZOOM 1 E 1:20

ZOOM 2 E 1:20

ZOOM 3 E 1:20

ZOOM 4
E 1:20

Z1

Z2

Z3

Z4
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DETALLE 1 1:20 1:20

1:20

1:20

1:20

DETALLE 3

DETALLE 4

DETALLE 2

DETALLE 5

D1

D3

D2

D4

D5

E_ESTRUCTURA

E.O1_ Viga de hormigón armado para recibir placas alveolares

E.02_Perfil C

E.03_Cartela de acero para asegurar la sujeción del forjado

E.04_Viga Boyd 500

E.05_IPE 360

E.06_Forjado aligerado con bovedillas de porexpan para

alcanzar el nivel de suelo

EV_MURO DE VIDRIO CON LAMAS ESTRUCTURALES

EV.07_Perfil tubular estructural 60x180mm colocados cada

80cm y recubiertos con aislante multicapa

EV.08_Placas de madera de roble, cubrición de estructura

e=2cm

EV.09_Travesaño carpinteria Cortizo TP52

EV.10_Vidrio con capa magnetrónica de control solar como el

SGG COOL-LITE de Saint-Gobain

EV.11_Anclaje metálico  a canto del forjado

EA_FORJADO ALVEOLAR

EA.12_Placa alveolar pretensadas de 22cm de canto

EA.13_Hormigonado superior de 5cm de espesor con mallazo

bidireccional

EC_FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

EC.14_Chapa colaborante e=1mm

EC.15_Capa de compresión con mallazo Ø 8 en retícula

15x15cm. Realizado con hormigón HA-25 y Acero B 500 S

U_CUBIERTA

UV_CUBIERTA VEGETAL

UV.01_ Formación de pendiente compuesta por arcilla

expandida de 350kg/m³ de densidad, vertida en seco y

consolidada en su superficie con lechada de cemento, con

espesor medio de 8 cm. Pendiente del 1 al 5%

UV.02_ Membrana impermeabilizante formada por una lámina

tipo PVC Rhenofol FV de 1,5mm de espesor 1,5kg/m2., con

armadura de velo de fibra de vidrio, resistente a la intemperie,

fijada en solapes y bordes mediante soldadura termoplastica.

UV.03_Capa separadora 1 a base de fieltro sintético geotextil

no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por

agujeteado, (200 g/m²)

UV.04_Aislamiento térmico mediante placas rígidas de

poliestireno extruido tipo Roofmate-SL-A de espesor 9 cm

UV.05_Capa separadora 2 a base de fieltro sintético geotextil

no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por

agujeteado, (200 g/m²)

UV.06_ Capa de grava, espesor 6 cm

UV.07_Tierra vegetal arenosa, lisa y crivada, enriquecida con

fertilizantes, con medios manuales, suministrada a granel

UP_CUBIERTA DE PLOTS

UP.08_Pieza prefabricada de hormigón armado

UP.09_ Formación de pendiente compuesta por arcilla

expandida de 350kg/m³ de densidad, vertida en seco y

consolidada en su superficie con lechada de cemento, con

espesor medio de 8 cm. Pendiente del 1 al 5%

UP.10_Capa separadora de fieltro sintético geotextil no tejido,

compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado (200

g/m²)

UP.11_Lámina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2

mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio,

resistente a la intemperie, fijada en solapes y bordes mediante

soldadura termoplástica.

UP.12_Panel rígido de poliestireno extruido de superficie lisa y

mecanizado lateral a media madera (e=10 cm), resistencia a

compresión > = 300kPa.

UP.13_Soportes regulables Air 99 (PLOTS)

UP.14_ Placas de piedra natural de Calatorao

A_ACABADOS

A.01_Doble chapa de composite de aluminio ALUCOBOND

para cubrición de cantos de forjados.

AH_PAVIMENTOS HORIZONTALES

AH.02_Pavimento de hormigón pulido e=7cm

AH.03_Lamina anti-impacto e=4mm

AH.04_Aislamiento e=10cm, d:140kg/m³, marca GUTEX, modelo

Thermosafe

AH.05_Junta de dilatación de poliestireno expandido e=9mm

AH.06_Tarima de tabla de madera de roble e=2cm acabado

barnizado machiembradas cada 15cm

AH.07_Subestructura de rastreles de madera blanda secados al

horno para fijación de la tarima (4x6cm)

AH.08_Paneles de poliestireno elastificado e=4cm

AH.09_Junta de dilatación

AH.10_Mortero autonivelante e=4cm

AH.11_Suelo de linoleo Forbo acabado Marmoleum 2.0

AF_FALSOS TECHOS

AF.12_Soporte de cuelgue de perfil oculto para falso techo

Spigotec liso

AF.13_Planchas de madera natural de 13mm acabado Roble

machiembradas

AF.14_Sistema de suspensión Prelude XL para falso techo

METALWORKS Blades-Classics de Amstrong

AF.15_Paneles verticales de aluminio suspendidos de sección

5x20cm con acabado efecto roble

AF.16_Carril de sujeción Amstrong

AF.17_Tablón de madera 3/4 acabado de chapa PureWood

imitación Roble

AF.18_Lamas continuas autoportantes de aluminio para

exteriores

B_DETALLES PARTICULARES - BARANDILLA

B.01_Acabado de tabla de madera barnizada de roble

e=1.5cm

B.02_Pieza tipo Vertilock de ROTHOBLAAS para anclaje oculto

de madera

B.03_Montantes verticales de acero galvanizado hueco de

4x4cm

B.04_Montantes horizontales de acero galvanizado hueco de

5x5cm

FALSO TECHO SUSPENDIDO METALWORKS BLADES - CLASSICS

E.01

E.02

E.03

E.04 E.05

E.06

EV.07

EV.08

EV.09

EV.11

EV.10

E.01 EA.12 EA.13

EC.14 EA.15

UV.01 UV.02 UV.03
UV.04 UV.05 UV.06 UV.07UP.08UP.12UP.11UP.10UP.09

UP.13 UP.14

A.01

AH.02 AH.03 AH.05

AH.09 AH.06 AH.07 AH.08

AH.10 AH.11

AF.12 AF.13AF.18

AF.14 AF.15

AF.16 AF.17

B.01

B.02

B.03

B.04

0,00

+5,80

+1,70

-6,00

+14,20

+10,00

+18,40

-2,40

FORJADO COLABORANTE

PAVIMENTO CONTINUO DE LINOLEO

FALSO TECHO CONTINUO DE MADERA DE ROBLE

FALSO TECHO DE LAMAS ACABADO ROBLE

TARIMA DE MADERA

FORJADO ALVEOLAR

SOLERA VENTILADA DE CAVITIS

PAVIMENTO DE HORMIGÓN PULIDO

FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO SUNSPACE
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D2

D1

D3

D4

1:20DETALLE 1 1:20 1:20

1:20

1:20 1:20 1:20 1:20 1:50

1:501:501:50

DETALLE 2

DETALLE 3 DETALLE 4 DETALLE 5 DETALLE 6 DETALLE 7 DETALLE 8

DETALLE 9

SECCIÓN ESCALERAS

DETALLE 5DETALLE 5DETALLE 5

D6

D5

D7

D8

D9

A_ACABADOS

AH_PAVIMENTOS HORIZONTALES

AH.01_Tarima de tabla de madera de roble e=2cm acabado

AH.02_Suelo de linoleo Forbo acabado Marmoleum 2.0

AH.03_Acabado de hormigón pulido

AV_PARAMENTOS VERTICALES

AV.04_Doble placa de yeso laminado (1.5+1.5cm)

AV.05_Acabado con lamina de vinilo imitación madera de roble

AV.06_Montante 70 formado por un perfil galvanizado en C

AV.07_Aislamiento de lana mineral e=7cm

D_DETALLES PARTICULARES - ESCALERA

D.01_Subestructura de perfiles tubulares de 60x180mm

colocados cada 40cm

D.02_Perfil Omega 15mm

D.03_Tablas de madera de roble, acabado de cubrición de

perfil tubular

D.04_Elemento de sujeción a Perfil C de escalera en L tipo HILTI

MacFox 95 o equivalente

D.05_Pletina de acero galvanizado e=10mm para apoyo de

peldaño

D.06_Peldaño de madera maciza de roble e=3cm tratado con

barniz bicomponente de alta dureza y fijado sobre pletina de

acero galvanizado

E_ESTRUCTURA

E.01_Viga DOYD 500

EH_MURO DE HORMIGÓN ARMADO

EH.02_ Muro estructural de hormigón armado (e=50 y 30cm)

realizado con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y

vertido con cubilete. Armado de acero UNE-EN 10080 B500S,

50 kg/m3

ED_MURO DOBLE

ED.03_ Muro estructural de hormigón armado (e=25cm)

realizado con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y

vertido con cubilete. Armado de acero UNE-EN 10080 B500S,

50 kg/m3

ED.04_Paneles de poliestireno extruido (e=10cm)

ED.05_ Muro estructural de hormigón armado (e=25cm)

realizado con hormigón HA-25/B/20/IIa fabricado en central, y

vertido con cubilete. Armado de acero UNE-EN 10080 B500S,

50 kg/m3

EE_CERCHA

EE.06_Montante HEB 200

EE.07_Cordón inferior IPE 400

EV_MURO DE VIDRIO CON LAMAS ESTRUCTURALES-PATIO

EV.08_Perfil tubular estructural a tracción colocados cada

80cm y recubiertos con aislante multicapa

EV.09_Placas de madera de roble, cubrición de estructura

e=2cm

EV.10_Travesaño carpintería Cortizo TP52

EV.11_Vidrio con capa magnetrónica de control solar como el

SGG COOL-LITE de Saint-Gobain

EC_FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

EC.12_Chapa colaborante e=1mm

EC.13_Capa de compresión con mallazo Ø 8 en retícula

15x15cm. Realizado con hormigón HA-25 y Acero B 500 S

F_FACHADA SUNSPACE - DOBLE PIEL DE VIDRIO

F.01_Muro cortina de travesaños metálicos y montantes

colocados cada 80cm coincidiendo con las lamas de la

primera piel de vidrio

F.02_Vidrio con capa magnetrónica de control solar como el

SGG COOL-LITE de Saint-Gobain

F.03_Cámara de aire

F.04_Rejilla de tramex para mantenimiento

F.05_Carpintería metálica de suelo a techo

F.06_Vidrio Secritex ON de Secrisa o similar que permite graduar

el paso de la luz a través de un controlador

F.07_Perfil tubular estructural a tracción colocados cada 80cm

F.08_Placas de madera de roble, acabado de cubrición del

perfil tubular

FORJADO

e=2X15mm

e=2X15mm

FORJADO

e=2X15mm

FORJADO

SECCIÓN TRANSVERSAL LLEGADA ESCALERA

SECCIÓN FRONTAL ARRANQUE ESCALERA

70

2

5

210

210

70

FORJADO

2

5

e=2X15mm

PLANTA LLEGADA ESCALERA

SECCIÓN TRANSVERSAL ARRANQUE ESCALERA

e=20mm

e=20mm

e=20mm

e=20mm

e=20mm

e=2X15mm

e=2X15mm

210

e=20mm

FORJADO

SECCIÓN FRONTAL LLEGADA ESCALERA

E.01

E.02

E.02 ED.05ED.04ED.03

E.02

EE.07

EV.11

EV.10

EV.09

EV.08

F.01

EC.13

F.02

F.03

F.04

F.05

F.06

F.07

F.08

AH.01 AH.01

AH.02

AH.03

AH.03
AH.03

AH.03

E.02

AV.04

AV.05

AV.06

AV.07

AV.04

AV.05

AV.06

AV.07

AV.04

AV.05

AV.06

AV.07

D.01

D.02

D.04

D.03

D.05
D.06

D.05
D.06

EE.06

-6,00

+26,80

+22,60

+26,80

+26,80

+22,60

+22,60

+22,60

-6,00

-6,00

+18,40

+14,20
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CONSTRUCTIVO

DETALLE 1 1:20 1:20

1:201:20 1:20

1:20 1:20

1:20 1:20

1:20 1:20

1:20

1:101:10

1:10 1:10

DETALLE 2

DETALLE 3

DETALLE 4

DETALLE 5

DETALLE 6

DETALLE 7

DETALLE 8

DETALLE 9

DETALLE 10

DETALLE 11

DETALLE 12

DETALLE 13 DETALLE 14

DETALLE 15 DETALLE 16

D14

D16

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D12

D11

UP_CUBIERTA DE PLOTS

UP.01_Capa separadora de fieltro sintético geotextil no tejido,

compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado (200

g/m²)

UP.02_Lámina impermeabilizante flexible de PVC-P (fv), de 1,2

mm de espesor, con armadura de velo de fibra de vidrio,

resistente a la intemperie, fijada en solapes y bordes mediante

soldadura termoplástica.

UP.03_Panel rígido de poliestireno extruido de superficie lisa y

mecanizado lateral a media madera (e=10 cm), resistencia a

compresión > = 300kPa.

UP.04_Soportes regulables Air 99 (PLOTS)

UP.05_ Placas de hormigón

UP.06_Lamina de vidrio fotovoltaico sobre baldosa

UP.07_Canaleta perimetral de aluminio galvanizado recubierta

con aislante multicapa

UP.08_Perfil tubular 100x100mm

UP.09_Ailamiento de poliestireno extruido 8-10cm

UP.10_Perfil COR-0014 para lucernario que comprime

verticalmente el vidrio fijandolo a la estructura portante

UP.11_Perfil T para refuerzo de canaleta cargada

UP.12_Vierteaguas de aluminio galvanizado, espesor 5mm

UP.13_Perfil tubular 80x80mm

UP.14_Planchas de remate de madera de roble e=1cm

A_ACABADOS

AH_PAVIMENTOS HORIZONTALES

AH.01_Junta de dilatación de poliestireno expandido e=9mm

AH.02_Tarima de tabla de madera de roble e=2cm acabado

barnizado machiembradas cada 15cm

AH.03_Subestructura de rastreles de madera blanda secados al

horno para fijación de la tarima (4x6cm)

AH.04_Paneles de poliestireno elastificado e=4cm

AH.05_Mortero autonivelante e=4cm

AH.06_Suelo de linoleo Forbo acabado Marmoleum 2.0

AV_PARAMENTOS VERTICALES

AV.07_Doble placa de yeso laminado (1.5+1.5cm)

AV.08_Acabado con lamina de vinilo imitación madera de roble

AV.09_Montante 70 formado por un perfil galvanizado en C

AV.10_Aislamiento de lana mineral e=7cm

AF_FALSOS TECHOS

AF.11_Sistema de suspensión de perfil T de Amstrong con

abrazaderas con lengüeta de unión

AF.12_Panel de Rejilla WoodWorks de madera solida, acabado

imitación roble-

AF.13_Soporte de cuelgue de perfil oculto para falso techo

Spigotec liso

AF.14_Planchas de madera natural de 13mm acabado Roble

machiembradas

AF.15_Anclaje formado por dos soportes L80 y un perfil metálico

U110

AF.16_Aislamiento e:10cm, d:140Kg/m³, marca GUTEX, modelo

thermosafe

AF.17_Panel de madera natural barnizada de roble

D_DETALLES PARTICULARES - ESTANTERÍA

D.01_Montante vertical de madera de pino natural de

220x6,5x3cm

D.02_Entablado de madera de roble e=1.5/1cm

D.03_Listón horizontal de madera de pino natural 3x1cm

D.04_Cordón de iluminación LED

E_ESTRUCTURA

E.01_Viga DOYD 500

E.02_IPE 360

EE_CERCHA

EE.03_Montante HEB 200

EE.04_Cordón superior e inferior IPE 400

EE.05_Correa superior e inferior IPE 400

EE.06_Diagonal HEB 200

EV_MURO DE VIDRIO CON LAMAS ESTRUCTURALES-PATIO

EV.07_Perfil tubular estructural a tracción colocados cada

80cm y recubiertos con aislante multicapa

EV.08_Placas de madera de roble, cubrición de estructura

e=2cm

EV.09_Travesaño carpintería Cortizo TP52

EV.10_Vidrio con capa magnetrónica de control solar como el

SGG COOL-LITE de Saint-Gobain

EV.11_Anclaje metálico  a canto del forjado

EC_FORJADO DE CHAPA COLABORANTE

EC.12_Chapa colaborante e=1mm

EC.13_Capa de compresión con mallazo Ø 8 en retícula

15x15cm. Realizado con hormigón HA-25 y Acero B 500 S

F_FACHADA SUNSPACE - DOBLE PIEL DE VIDRIO

F.01_Muro cortina de travesaños metálicos y montantes

colocados cada 80cm coincidiendo con las lamas de la

primera piel de vidrio

F.02_Vidrio como Secritex ON de Secrisa o similar que permite

graduar el paso de la luz a través de un controlador

F.03_Cámara de aire

F.04_Rejilla de tramex para mantenimiento

F.05_Perfil C perimetral para sujeción de muro cortina

F.06_Perfil ménsula en T anclado a Viga BOYD

F.07_Carpintería metálica de suelo a techo

F.08_Vidrio con capa magnetrónica de control solar como el

SGG COOL-LITE de Saint-Gobain

Vidrio como Secritex ON de Secrisa o similar que permite

graduar el paso de la luz a través de un controlador

F.09_Perfil tubular estructural a tracción colocados cada 80cm

F.10_Tablas de madera de roble, acabado de cubrición del

perfil tubular

F.11_Doble chapa de composite de aluminio ALUCOBOND

EE.04 EE.04
E.02 E.01

EE.06

EE.03

EE.06

D.04

E.01

EE.04

EV.07

EV.08

EV.07

EV.08

EV.09

EV.10

EV.11

EV.07

EV.08

EV.09

EV.10

EV.11

EC.12 EC.13

EC.12 EC.13EC.12 EC.13

F.01

F.02

F.07

F.05

F.06

F.08

F.09

F.10

F.11

F.01

F.02

F.07

F.08

F.09

F.10

F.01

F.02

F.07

F.08

F.09

F.03

F.04

F.05

F.06

F.05

F.06

F.07

F.01

F.02

F.03

F.08

F.10

F.11

F.11

UP.01 UP.02 UP.03
UP.04

UP.05 UP.06 UP.01 UP.02 UP.03
UP.04

UP.05 UP.06UP.07UP.08UP.09

F.12

UP.10
UP.04

UP.05UP.09 UP.013
UP.14

EV.11

EV.10

EV.09

UP.12

F.11

UP.08

UP.09

EV.07

EV.08

F.11

EV.11

EV.07

EV.08

EV.10

EV.09

EV.10

EV.11

EV.07

EV.08

UP.07

UP.09

UP.08

UP.12

AH.01AH.01 AH.03AH.02
AH.04

AH.05 AH.06

AV.08

AV.07

AV.09

AV.10

AF.11 AF.12

AF.13 AF.14

AF.13 AF.14

AF.15AF.16AF.17

D.01

D.03

D.02

CABALLERA DEL PRISMA DE VIDRIO

La cubierta con la

lamina de vidrio

fotovoltaico da

unidad al conjunto,

completando el

prisma de vidrio

+26,80

+22,60

+18,40

FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO SUNSPACE

FALSO TECHO DE LAMAS ACABADO ROBLE

FORJADO COLABORANTE

FALSO TECHO CONTINUO DE MADERA DE ROBLE

PAVIMENTO CONTINUO DE LINOLEO

PAVIMENTO DE TARIMA DE MADERA
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PAVIMENTO CONTINUO DE LINOLEO

FACHADA DE DOBLE PIEL DE VIDRIO SUNSPACE

FALSO TECHO CONTINUO DE MADERA DE ROBLE

FORJADO COLABORANTE

Z1

Z2

Z3

Z4

ZOOM 1 E 1:20

ZOOM 2 E 1:20

ZOOM 3 E 1:20

ZOOM 4
E 1:20



PFM BIBLIOTECA Y CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ACADEMIA DE CABALLERIA DE VALLADOLIDETSAVA JULIO 2020 TUTORES: NOELIA GALVÁN DESVAUX Y ALBERTO GRIJALBA BENGOETXEA ALUMNA: ANA LÓPEZ ISLA 17
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO Y ACCESIBILIDAD

S.P.

S.P.

S.P.

S.P.

S.E.

S.E.

B
IE

BIE

B
IE

B
IE

BIE

B
IE

SEC SUP (m²) CONTENIDO INDI. OCUP (m²/p)

OCUPACIÓN

EVAC (m)

RF

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

38,50

32,50

37,60

25,20

42,80

34,10

38,70

43,20

49,60

48,40

42,20

28,40

33,20

31,80

23,75

24,40

13,90

18,80

24,00

36,00

34,10

64,10

49,20

28,40

32,60

7,00

27,40

16,00

16,00

23,50

16,00

16,00

27,40

16,00

16,00

23,50

16,00

27,40

16,00

97

65

38

-

-

13

1

1

1

1

1

13

-

15

38

16

47

2

2

9

13

16

16

13

110

31

126

7

16

10

 7

21

53

21

7

13

18

44

35

2

2

Asiento

Nula

Nula

3

40

40

40

40

40

3

Nula

5

5

2

2

10

10

5

3

5

5

3

Asiento

2

1,5

3

3

5

3

2

2

2

3

2

2

2

5

Sala de exposiciones 1

Sala de expoxiones 2

Sala de conferencias

Instalaciones

Instalaciones

Aseos

Desinsectación

Archivo privado 1

Archivo privado 2

Archivo privado 3

Archivo privado 4

Aseos

Almacén

Deposito público

Sala de consulta

Recorrido expositivo

Vestíbulo y recepcion

Despacho dirección

Despacho administración

Clasificación y expurgo

Aseos

Multimedia investigadores

Consulta investigadores

Aseos

Auditorio

Vestíbulo principal

Cafetería

Aseos

Espacio polivalente

Zona de música

Aseos

Multimedia

Biblioteca

Zona de estudio

Aseos

Zona de lectura

Consulta colección

Estudio

Deposito Academia

192,90

130

93,50

62,85

46,90

36,20

30,50

30,50

63,00

41,20

36,00

36,50

21,10

73,20

190,50

31,50

93,90

16,50

14,50

41,10

36,20

78,10

79,10

36,50

156,20

60,80

189,90

21,60

47,85

49,30

21,60

40,80

104,20

41,60

21,60

25,20

36,00

87,60

172,20

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S1

S2

S2

S2

S2

S2

S2

S2

S3

S3

S3

S3

S3

S4

S4

BIE

BIE

B
IE

BIE

B
IE

x3 x2

B
IE

B
IE

B
IE

B
IE

B
IE

S.P.

S.P. S.P. S.P.

S.P. S.P.

DB SI 1 - PROPAGACIÓN INTERIOR - SECTORIZACIÓN

El edificio tiene un uso previsto general de pública concurrencia, dividiéndose en 4 sectores. La superficie de cada sector

puede llegar hasta los 5.000m², resultado de duplicar la superficie de 2500 m² al estar protegido con una instalación

automática de extinción. De tal forma, la base del edificio, donde se encuentra el archivo histórico, con una superficie construida

de 3.410 m² formaría el primer sector (S1). El volumen cúbico del edificio se divide en tres sectores, coincidiendo con las

agrupaciones de programa. Así, el segundo sector (S2) tiene una superficie construida de 845 m² al igual que el tercero (S3). El

sector cuarto (S4) y más importante, donde se encuentra el depósito de archivos de la Academia de Caballería cuenta con

720 m² de superficie construida.

P -6,00 P -2,40 P +1,70 P +5,80 P +10,00 P +14,20 P +18,40 P +22,60 P +26,80

S1 S2 S3 S4

S1 Sector de Riesgo Especial

DB SI 2 - PROPAGACIÓN EXTERIOR - DBSI 3 - EVACUACIÓN OCUPANTES

La propagación exterior se garantiza mediante la evacuación directa a espacio exterior seguro, a través de  escaleras

ascendentes de evacuación y una salida de planta en el sector S1 y escaleras descendentes de evacuación el los sectores S2,

S3 y S4. En todo momento el recorrido de evacuación consta de dos direcciones para llegar a escaleras o al exterior.

SALIDA
Implanorm

799,9/11/1380-K-W UNE 23035
D<9,3m    H.T.245291-06/10

SALIDA DE
Implanorm

79,9/11/1380-K-W UNE 23035
D<11m    H.T.241754-06/03

EMERGENCIA
Implanorm

799,9/11/1380-K-W UNE 23035
D<9,3m    H.T.245291-06/10

SIN SALIDA
Implanorm

799,9/11/1380-K-W UNE 23035
D<9,3m    H.T.245291-06/10

AENOR

Producto
Certificado

Aislante Térmico

SALIDA

AENOR

Producto
Certificado

Aislante Térmico

Implanorm
799,9/11/1380-K-W UNE 23035

D<9,3m    H.T.245291-06/10

ESCALERA

AENOR

Producto
Certificado

Aislante Térmico

Implanorm
799,9/11/1380-K-W UNE 23035

D<9,3m    H.T.245291-06/10

SALIDA DE

EMERGENCIA

AENOR

Producto
Certificado

Aislante Térmico

Implanorm
799,9/11/1380-K-W UNE 23035

D<9,3m    H.T.245291-06/10

Se dispondran de las siguientes instalaciones según normativa

- Extintores moviles 21A-113B, de modo que la distancia

desde cualquier punto a ellos es menor de 15m.

- Sistema de Boca de Incendio Equipada con

manguera de 25mm de Ø

- Sistema de alarma

- Sistemas de detección de incendios

- Un Hidrante exterior

-    A = 3,8m

-    B = 7.75m

-    C = 5.50m

C

Dicho sistema tiene como beneficio el aumento de los

recorridos de evacuación a si como del área de los sectores

de incendio.  Rango de temperatura: 68º

SISTEMAS DE EXTINCIÓN

El edificio tiene un uso general de pública concurrencia, dentro de los cuales encontramos diferentes funciones. El edifcio en

general dispondra de rociadores automáticos de agua excepto en los dos Sectores de Riesgo Especial; el depósito de documentos

antiguos, y los archivos de la biblioteca de la Academia de la última planta. Para ello, hemos considerado la utilización de un método

menos convencional para la extinción de incendios dentro de estos espacios, considerando también la importancia de los archivos  y su

posible deterioro frente a la presencia de agua. El sistema a utilizar es el método de extinción de incendios mediante rociadores de Gases

Inertes solución que puede proporcionar la empresa Aguilera Extinción o una similar.

ARGONAEX IG-55

Sus componentes se encuentran de manera natural en el medio ambiente, por lo que no tiene efecto invernadero y no destruye la capa de

Ozono. Su densidad es similar a la del aire y tanto el Argón como el Nitrógeno son gases limpios, no corrosivos, incoloros e insípidos, por lo

que ofrecen una gran  flexibilidad de adaptación a todos los sistemas de actuación y disparo pues se puede utilizar a temperaturas

normales con materiales como el níquel, el acero, el acero inoxidable, el cobre, el bronce,

el latón,...etc.

A B

 DETECTOR ÓPTICO  ROCIADOR AUTOMÁTICO

Detector óptico de humo 601p.

Area de influencia: 60m²:

SI 3 - EVACUACIÓN DE OCUPANTES. CÁLCULO OCUPACIONES

DB SUA - DOTACIÓN ELEMENTOS ACCESIBLES

Se proyecta un servicio adaptado en

cada paquete de servicios. En los

espacios de distribución de las zonas

comunes de acceso, podrá inscribirse

un círculo de 1,20 m de diámetro. Con

respecto a su distribución; los lavabos

estarán exentos de pedestal, situado

su borde superior a una altura máxima

de 0.85m desde el suelo. A ambos

lados del inodoro, se instalarán barras

auxiliares de apoyo abatibles. Se

dejará un espacio libre de 0,80m,

desde la barra auxiliar.  Se dispone

alumbrado de emergencia el interior

de los servicios higiénicos accesibles.

El mobiliario fijo en zonas de uso

público será accesible, así como

todos los mecanismos: interruptores,

pulsadores de alarma. El mostrador de

entrada al museo cuenta con una

altura accesible de 0,80m y sin frente

fijo.

En el sótano donde se situa el

aparcamiento, al contar con 100

plazas de garaje, de las cuales 4 de

ellas estan destinadas a  personas de

movilidad reducida. Todas ellas

situadas proximas a los núcleos de

comunicación verticales que cuentan

con un ascensor accesible para la

evacuacuón.

DB SUA - SEÑALIZACIÓN

Los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles se

señalizarán mediante SIA. Los ascensores se señalizarán mediante

SIA. Así mismo, contarán con indicación en Braile.

Las grandes superficies acristaladas que puedan confundir con

puertas o aberturas estarán provistas, en toda su longitud, de

señalización visualmente constrastada.

Colocación de bandas rugosas en los peldaños de las escaleras,

así como balizas luminosas en estas.
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TRONCO NORMAL

TRONCO EXTENDIDO

43,2-48,3 cm

20,3 cm min 15,2 cm max
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DB SUA - DOTACIÓN ELEMENTOS ACCESIBLES

S.E.

S.P.

SALIDABIE

Extintor portátil eficacia 21A-113B

Boca de incendios equipada (BIE)

Detector de humo

Sirena interior

Pulsador alarma

Hidrante exterior

Cartelería Salida

Luminaria de emergencia

Recorrido de evacuación

Límite Sector Incendios

Origen de evacuación

Salida de edificio

Salida de planta

Zona de riesgo especial

CUARTO TÉCNICO

DB SI 4 - INSTALACIONES DE PCISEÑALÉTICA  PARA LA EVACUACIÓN DEL EDIFICIO:

LEYENDA:
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PLANTA -6,00
PLANTA -2,40

PLANTA +1,70

PLANTA +5,80
PLANTA +18,40

PLANTA +26,80=P+10,00
=P+14,20 y P +22,60

BIE

GRUPO ALJIBES EXTINCIÓN

AUTOMATICA INCENDIOS

x 4 Depositos (Ø1.4; h:2m) 3m

3

TOTAL: 12m

3

GRUPO ALJIBES BIES

x 2 Depositos (Ø1.4; h:2m) 3m

3

TOTAL: 6m

3

x 24 Batería de cilindros

de 67L de CO2

GRUPO DE GASES INERTES

S2 S3 S4

350P  Puerta con dos

hojas de 90cm

350P Puerta con dos

hojas de 90cm
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PLANTA -6,00
PLANTA -2,40

PLANTA +1,70

PLANTA +5,80
PLANTA +18,40

PLANTA +26,80=P+10,00
=P+14,20 y P +22,60

ELECTRICIDAD E ILUMINACIÓN

En el diseño de la iluminación de un edificio de carácter público donde predominan las funciones de estudio, consulta y lectura,  es

importante la compenetración de la iluminación natural y la artificial. Para ello se atiende, a parte del criterio estético de la formación de

ambientes adecuados para  el estudio, al criterio de la sostenibilidad.

ILUMINACIÓN NATURAL

El propio diseño del proyecto permite reducir el consumo eléctrico a niveles prácticamente mínimos gracias a su volumetría.

En el basamento, el volumen semienterrado la iluminación natural se produce por los dos grandes patios que lo componen. La zona de la

biblioteca, que conforma un gran cubo de vidrio y permite el paso de la luz en su totalidad. La incidencia de la luz es controlada por el

tipo de vidrio colocado en su doble piel. De tal forma que en la cara interior se coloca un tipo de vidrio como Secritex ON de Secrisa o

similar que permite graduar el paso de la luz a través de un controlador y conseguir la iluminación deseada para cada espacio. Así mismo

en la cara exterior de la fachada se coloca un vidrio con capa magnetrónica de control solar como el SGG COOL-LITE de Saint-Gobain o

similar que posee caracteristicas intrisecas de absorción energetica y y controla los aportes excesivos de luz que se puedan producir.

Se cuida el desarrollo del proyecto de electricidad atendiendo a las necesidades de cada espacio, teniendo en cuenta la proporción de

un confort visual garantizado y controlando rigurosamente el riesgo de deslumbramiento. Se cuida cada luminaria y accesorio de iluminación

teniendo en cuenta el color de la iluminación, la calidad de la luz y la eficacia luminosa. El proyecto se diseña con luminarias de  la casa

IGUZZINI

ILUMINACIÓN ARTIFICIAL

Secritex ON

Secrisa

SGG COOL-LITE

Saint Gobain

INT
EXT

Camara de aire

T
C

R
J
4
5

Enchufe 16 A

Interruptor

Conmutador

INTEGRACIÓN DE LUMINARIAS EN EL DISEÑO ARQUITECTÓNICO

Bos

Luminaria de superficie

Color: Blanco

Peso: 0,78 kg

Aseos

View Opti Beam Lens

Luminaria cuadrada

de cuerpo pequeño.

Color: Blanco

Peso: 1,17 kg

Exposición

iPlan

Luminaria de pie

Color: Blanco

Peso: 13,38 kg

Lugares de estudio,

lectura y consulta

Cup

Luminaria suspendida

Color: Blanco

Peso: 1,52 kg

Despachos, salas

Linealuce

Empotrable lineal

Color: Gris

Peso: 2,30 kg

Perimetro exterior

IN 60

Suspendida lineal

Color: Blanco

Peso: 2,35 kg

Biblioteca

Laser Blade XS

Suspendida puntual

Color: Blanco

Peso: 0,64 kg

Estudio Academia

Underscore 18

Iluminación lineal

Color: Blanco

Peso: 0,21 kg

Perímetro forjados

Easy

Luminaria circular

Color: Blanco

Peso: 1,03 kg

Biblioteca

Armario de telecomunicaciones

Router/ Repetidor WI-FI (alcance 20m)

x4 Enchufes 16A

x1 Conexión telefono

x1 Conexión RJ45

TC RJ45

Luminaria de superficie Bos

Foco puntual View Opti Beam Lens

Luminaria de pie iPlan

Luminaria suspendida Cup

Luminaria empotrada lineal Linealuce

Luminaria suspendida lineal IN60

Luminaria suspendida puntual Laser Blade XS

LED lineal Underscore 18

Luminaria circular Easy

Sensor de movimiento

Luminaria de emergencia de 160 lúmenes

sm

Red externa general a baja tensión

C
u
a

d
r
o

 
p

r
i
n
c
i
p

a
l

Grupo

electrógeno

Derivación trifásica

TODAS LAS PLANTAS

ASCENSORES

INSTALACIONES

BOMBAS DE

CIRCULACIÓN

CONEXIÓN

U.T.A

GRUPO DE

PRESIÓN

Cuadro secundario

Derivación monofásica

Cuadro secundario

BOMBA DE

CALOR

UNIDAD 1

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

EXPOSICIONES

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

SALA DE

CONFERENCIAS

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

RECEPCIÓN

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

ESPACIO DE

CONSULTA

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

ALUMBRADO

EMERGENCIA

ARCHIVO

PÚBLICO

SÍMBOLOS

Caja de toma y

fusible de conexión

Medidor trifásico

Interruptor general

Interruptor diferencial

Interruptor magnético

Toma de corriente

Alumbrado

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

ARCHIVO

PRIVADO

X5

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

ASEOS A1

ALUMBRADO

ALMACÉN

ALUMBRADO

ASEOS A2

ALUMBRADO

INTALACIONES

UNIDAD 2

P-2,40

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

AUDITORIO

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

DESPACHO

X2

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

ASEOS B1

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

AUDITORIO

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

ALUMBRADO

EMERGENCIA

ALMACÉN

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

ARCHIVO

PRIVADO

X5

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

INVESTIGADORES

ALUMBRADO

ASEOS B2

P -6,00

UNIDAD 2

P+1,70

P+5,80

P+10,00

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

CAFETERIA

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

POLIVALENTE

TOMAS DE

CORRIENTE

ALUMBRADO

VESTIBULO

TOMAS DE

CORRIENTE
ASEOS

X2

ALUMBRADO

EMERGENCIA

ALUMBRADO

POLIVALENTE

ALUMBRADO

LECTURA

ALUMBRADO

MULTIMEDIA

UNIDAD 3

P+14,20

P+18,40

Mismo esquema UNIDAD1

Mismo esquema UNIDAD1UNIDAD 4

P+22,60

P+26,80

ESQUEMA UNIFILAR
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sm

sm

sm

sm

sm
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ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

PLANTA -6,00
PLANTA -2,40

PLANTA +1,70

PLANTA +5,80
=P+10,00, P+14,20, P+18,40 y P +22,60

ACOMETIDA

DESDE RED

P
U

B
L
I
C

O

P
R

I
V

A
D

O

M

Cuadro General de Contadores

Derivación a aljibes

de incendios

M

M

M

M

M

M

FLUXORES

M

Derivación a aljibe

de riego

M

M

M

RECOGIDA

PLUVIALES

Tanque pluviales

Filtrado

M

M

M

M

M

T

C

T

T

M

Interacumulador ACS

BOMBA

DE

CALOR

Intercambiador

Captación

Acumulación

Apoyo

Retorno

ACS

AFS

Riego

PCI

M

RECOGIDA

AGUAS

FREÁTICAS

Vaso se

precipitados

Filtrado

LEYENDA SÍMBOLOS

Acometida

Llave de toma en carga

Llave de corte

Filtro

Contador general

Grifo de comprobación

Válvula  antirretorno

Válvula de expansión

Bomba

Depósito de presión

Contador interno

Manómetro

M

ESQUEMA DE PRINCIPIO

Acometida

urbana

Pluviales Freáticas Aguas parcela Aguas negras

Recogida

Depurado

AFS ACS Incendios Fluxores Riego

ESTRATEGIA DE RECICLAJE Y ACOMETIDA DE AGUAS

Uno de los temas más importantes y que han perseguido al proyecto en todo su desarrollo es la conciencia

medioambiental. De tal forma, se plantea una estrategia basada en la reutilización y optimización del agua

suministrada y recogida mediante los deferentes sistemas de que dispone en proyecto.

Al ser un edificio eficiente energeticamente, el sistema de utilización de vidrios fotovoltaicos en cubierta y fachada

queda reflejado en el sistema de agua caliente sanitaria. De igual manera, el sistema de geotermia con bomba de

calor que extraerá energía del subsuelo mediante una serie de sondeos y la aprovechara para proporcionar agua

caliente y para alimentar el sistema de climatización.

El sistema de recogida de pluviales engloba el agua proveniente de las cubiertas como los drenajes perimetrales de

los muros, de la base enterrada del edificio y de los patios que la componen. Estas aguas recogidas alimentan junto

con las aguas freáticas un aljibe que servirá de suministro para el riego de  patios y zonas verdes de la parcela y

para abastecer el sistema de fluxores del edificio.

El  agua  residual  será  conducida  mediante  colectores  enterrados  y arquetas  de  registro  hasta  la

arqueta final con la que se conecta con la red general.

MATERIALES DE CADA TRAMO

Acometida: polietileno

Instalación interior general: polietileno

Derivaciones interiores: polibutileno

Válvulas y llaves: latón

DIAMETROS  SEGÚN  EL  NUMERO  DE  GRIFOS  A

LOS QUE ABASTECEN

De 1 a 3: 15 mm

De 4 a 8: 20 mm

AISLAMIENTO DE TUBERÍAS

Red de agua fría: coquilla aislante (e=10 mm)

Red  de  agua  caliente:  coquilla  aislante  (e=20

mm)

MATERIALES DE CADA TRAMO

Red aguas fecales: grapas y abrazaderas de

acero inoxidable con junta de goma. Tapa de

registro cada 7 m y una por cada dos

entroques.

Ventilación: mediante Shunt de ventilación, que

es un sistema utilizado para la evacuación de

olores y renovación de aire de núcleos húmedos

que no poseen ventilación natural.

DIÁMETROS INTERIORES Y DERIVACIONES

Lavabo: 32 mm

Manguetón inodoro: 100 mm

Derivación a bote sifónico: 50 mm

Sumidero sifónico: 80 mm

ABASTECIMIENTO
SANEAMIENTO

- Inodoro element

- David Chipperfield

- 370x685x810

- Lavabos element

- David Chipperfield

- 600x505x220

- Urinarios Chic

- Antonio Bullo

- 325x330x560

- Griferia Thesis

- Antonio Bullo

- 75x80x100

1.Losa de hormigón

2. Muro ladrilo macizo media asta

3. Parrilla  Ø8/10

4. Codo de P.V.C. sanitario

5. Enfoscado con mortero 1:3

6. Solera y pendiente

7. Hormigón en masa H-10

DETALLE  ARQUETA
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Conexión con

acometida

Grupo de presión

Acumulador

Deposito de

pluviales

Pozo de bombeo

PLANTA DE CUBIERTAS

X5

LEYENDA ABASTECIMIENTO

Tubería AFS

Tubería AFS para inodoros

Tubería ACS

Tubería  de retorno ACS

Llave de corte y grifo de salida

Columna AFS

Columna AFS para inodoros

Columna ACS

Columna ACS de retorno

LEYENDA  SANEAMIENTO Y PLUVIALES

Colectores fecales enterrado

Conexión con colector

Arqueta registrable

Bajante aguas fecales

Sumidero de cubierta

Bajante de pluviales

Canalón oculto

Tubería  de drenaje

ZOOM     E 1:100                                         ASEOS P-6,00

DETALLE CANALETA BIBLIOTECA     E 1:50

DETALLE SUMIDERO ARCHIVO          E 1:50
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20CLIMATIZACIÓN

AIRE DE RETORNO
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AIRE EXPULSADO

ADMISIÓN POR SISTEMA DE TUBOS

CANADIENSES
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Recuperador

de calor

Baterias de calor-frio

Suministro AFS

Armario de control

Depósito de

inercia
Bomba de calor geotérmica

con intercambiador doble

de placas

Circuito captador serpentín

sondas geotérmicas

Muro pantalla

Para garantizar el confort con las renovaciones aire de tal forma que se intente reducir al máximo la demanda energética de los espacios

se aprovecha la inercia térmica del terreno. Se dispone de un sistema de tubos canadienses que precalientan o preenfrian el aire del

exterior, introduciéndolo en el interior a una temperatura de unos 14ºC, por lo que se aire necesita un mínimo aporte de energía calorífica.

Este aire es climatizado por la U.T.A, instalación directa de tipo semicentralizado, equipada con recuperador de calor como se ha

mencionado antes para aumentar su rendimiento, y sistemas free-cooling para reducir el consumo energético.

El sistema de acondicionamiento y ventilación propuesto se desarrolla teniendo presente las alturas diferentes de los recintos y la distinta

amplitud que tienen los falsos techos en los espacios de circulación de cada planta. De tal forma que la distribución por estos espacios

se realiza con conductos de sección rectangular que se ramifican desde el conducto principal hasta las bocas de salida del aire en los

ramales pertinentes.

LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DESDE EL DISEÑO DEL PROYECTO

El proyecto busca la integración máxima con el entorno y el menos impacto en el mismo. De tal forma que el programa se divide enterrando

gran parte, con lo que se aprovecha la inercia térmica del terreno; para permitir la entrada de luz y ventilación se producen dos grandes

perforaciones que conforman los patios. La parte restante del programa se desarrolla en un prisma de vidrio, con un funcionamiento

bioclimático propio, que toma la idea de SUNSPACE.

SUN SPACE

Una fachada totalmente acristalada que resulta eficiente energéticamente en el centro de Valladolid. La envolvente se compone de una

doble piel de vidrio de baja emisividad, con una cámara intermedia de 60cm que varía sus funciones dependiendo de las condiciones

térmicas exteriores e interiores. Se trata de una cámara de aire que actúa como amortiguador; así, durante los meses de invierno, el aire en

su interior es calentado y se mantiene estanco en ella, consiguiendo disminuir la temperatura entre el interior del edificio y la hoja interna del

cerramiento, es decir, gracias al aire caliente que contiene la cámara se suaviza el gradiente térmico entre el exterior e interior.
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Por otro lado, el los meses de verano, el aire del interior de esta cámara se pone en movimiento lo que provoca que la temperatura en su

interior disminuya. De esta forma, la cara interior de la doble piel de vidrio disminuirá también su temperatura, y con ella la diferencia entre la

misma y el interior del recinto. El control de este sistema se lleva a cabo gracias a unas sondas termostáticas que miden la temperatura de

la cámara de aire. Se trata de un colchón de aire que actúa como elemento aislante en las dos hojas de vidrio y que convierte una

fachada entera de vidrio en una fachada eficiente, manteniendo una temperatura siempre en su interior entre 16 y 20ºC.
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Verano

Invierno

ESQUEMA DE PRINCIPIO

CLIMATIZACIÓN

Recuperador de calor

Admisión

Extracción

Expulsión

Impulsión

Teniendo presente el uso del edificio como de `pública

concurrencia en casi toda su totalidad, se propone un sistema

de climatización todo aire mediante UTA (Unidad de

tratamiento de Aire) con recuperador de calor.

LA EFICIENCIA ENERGÉTICA DESDE EL DISEÑO DEL PROYECTO

Efecto regulador del agua

Los patios tienen una función

refrigerante en los meses de

verano. La vegetación y el agua

ayudan a controlar la

temperatura y establecer un

espacio de confort en su interior.

Pozos canadienses

Los pozos canadienses hacen

que el aire se introduzca en la

tierra mediante un sistema de

conductos tubulares que

intercambian la temperatura con

el terreno. Aprovechando que la

temperatura del terreno se

mantiene siempre constante a

14ºC.

Ciclo del agua

El agua que cae en la cubierta

es usada tanto para fluxores

después de ser depurada, como

para el riego de zonas verdes de

la parcela haciendo así un uso

responsable del agua.

Geotermia

La geotermia consiste en unos

tubos de agua que se

encuentran enterrados y se

disponen de manera horizontal.

La idea del proyecto favorece la

ultilización de este sistema

gracias a su amplia superficie

semienterrada.

Condiciones exteriores: TS 34ºC           ---------------------             TH 20ºC (-4ºC)

Condiciones interiores: TS 23ºC            ---------------------             TH 35%

Transmitancias:    Muro cortina (1,9W/m²K)                 Muro fachasa (0,25 W/m²K)

Cubierta(0,26W/m²K)
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Rejilla de retorno

Rejilla de impulsión

Montante de retorno

Montante de impulsión

Circuito de retorno por techo

Circuito de impulsión por techo

Expulsión a cubierta
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"Si el espacio es infinito estamos en cualquier punto del espacio. Si el tiempo es infinito estamos en cualquier punto del tiempo." J. L. Borges
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