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ANALISIS DEL ENTORNO Y CONCEPCION DE LA IDEA

I. LA ACADEMIA DE CABALLERIA, INSTITUCION UNICA

En pleno ceniro de Valladolid, se encuenira uno de los edificios mas representativos de la ciudad: la
Escuela Acuartelamiento General Shelly, mds conocida como la Academia de Caballeria.

El origen de la Academia de Cabadlleria de Valladolid se remonta a 1850, cuando por Real Orden se
crea el Colegio de Cabadlleria de Alcald de Henares. Inicialmente se implantd sobre un edificio conocido
como El Octégono, debido a la forma de su planta. Habia sido concebido como presidio y construido en
1847, sobre un espacio sin edificar conocido como Campo de la feria. Su organizacion era la fipica para la
arquitectura carcelaria de su época con planta baja y un piso y fachadas muy sobrias, si bien se reformé en
parte para que la Academia de Caballeria lo ocupara en 1852.

En octubre de 1915 El Octégono fue destruido por un incendio, pero los vallisoletanos se volcaron al
completo para mantener la escuela militar en la ciudad. Seis afios después, el 4 de mayo de 1921, la reina
Victoria Eugenia puso la primera piedra del actual acuartelamiento. Abrié sus puertas en 1924, aunque las
obras para completar todo el conjunto se prolongaron hasta 1928. Frente a la puerta de entrada, donde
comienza el Paseo de Zorilla, se encuentra el Monumento a los Cazadores de Alcdntara, obra de Mariano
Benlliure, inaugurada en 1931.

El edificio principal de la Academia de Cabadlleria es de esfilo neo-plateresco, construido siguiendo el
proyecto del Capitan de Ingenieros Adolfo Pierrad. Estd inspirado en las formas del Palacio de Monterey de
Salamanca (motivo por el que se uso la piedra arenisca). En su punfo de encueniro con la Plaza de Zorilla,
configura una imagen significativa de la capital vallisoletana, que recupera la simefria en esquina, propia
del Renacimiento.

Hoy en dia, la Academia tiene una doble funcién: como Museo del Arma de Caballeria, abierfo al
publico, y como escuela de formacion de los cadetes y oficiales del Eército de Tierra, lo que la convierte en

una institucién Unica en Espaiia.
El recinto de la Academia de Caballeria ocupa una parcela de forma poligonal, que pertenece al

Il. UNA INSULA INTROVERTIDA

Ministerio de Defensa. Esta delimitada por un blogue de viviendas militares de siete alturas, en su lindero
este y por fres calles, en el resto de los linderos: al norte, la calle Doctrinos; al suroeste, la calle san lidefonso;
y al sureste, el paseo Zorilla. Se encuentra en pleno centro histérico de Valladolid, en la convergencia del
Paseo de Recoletos, la calle Santiago y la calle Miguel iscar; frente al gran pulmén verde del Campo
Grande; y junto a la ribera del rio Pisuerga. La superficie fotal de la parcela es de 26.237 m2.

El conjunto de la Academia estd formado por varias edificaciones: el edificio principal, con forma de Uy
4 alturas; el edificio residencial para alumnos, que cierra el Patio de Armas, también con 4 alturas; el edificio
residencial secundario, con tres alturas, que se abre a la calle san lidefonso; el edificio de la cantina; el
edificio del picadero, con una formidable estructura, que hoy en dia se encuentra protegido; el quiosko; y
una serie de cocheras y cobertizos de escasa enfidad. La superficie construida tofal es de 18.040 m?.

bl edificio principal, con su emblematica fachada abierta a la plaza de forilla, fiene un caracter
instifucional. Ademdas de las funciones de representacion y administracion, acoge el Museo Especifico de la
Academia de Caballeria, donde se expone una de las mejores colecciones de piezas relacionadas con el
Arma de Caballeria de Espafa y su historia.

El resto de los edificios del complejo militar se vinculan con la funcién docente de la instifucion y se
ordenan siguiendo dos criterios: configurar un eje visual con el edificio principal y alinearse con el limite de
la parcela. La manzana se remata en su lado noreste con un blogue de viviendas de siete plantas, que
configura el diedro calle Maria de Molina-calle Doctrinos.

Donde esta alineacién no es posible, el recinto se ciera mediante un muro de gran altura, con una base
de piedra y ladrillo y una reja en su parte superior, que impide cualquier relacién visual con la calle y
convierte el complejo de la Academia en una insula infrovertida de la estructura urbana.

1. Edificio principal {administracion, representacion y Museo de la Academia)
2. Residencia de estudiantes

3. Gimnasio

4. Picadero

5. Cantina

6. Edificio anexo

7. Blogue de viviendas (B+VI)

8. Quiosko

9. Muro perimetral y torres de vigilancia

ll. EL AMBITO DE LA ACTUACION

En su vértice noroeste, el recinfo de la Academia de Caballeria estd delimitado mediante un muro que
abraza al conjunto, y configura una superficie libre y plana de mas de 5.000 m?.

En este punto de la ciudad, la presencia de un muro como elemento delimitador y de proteccion junto
al caracter defensivo de las antiguas torres de vigilancia, asi como el vacio edificatorio, acentuan el
carécter cerrado de la actual Academia. Este es el dmbito de actuacién en el que se plantea el Proyecto
Fin de Carrera del Mdster en arquitectura.

Arquitecténicamente, el lugar estd condicionado por la presencia de tres edificios de la Academia (la
cantina, el edificio anexo y el quiosko) y por el volumen del Museo de la Academia de Caballeria de
Valladolid, edificio propuesto en el Taller Integrado del Mdaster de Arquitectura. Ademas, en la esquina de la
calle Docfrinos con el paseo de Isabel La Catdlica se levanta un inmueble de 17 plantas y anfes de que la
calle san lidefonso desemboque en el mismo paseo, ofro inmueble emerge con 14 alturas.

Urbanisticamente, se frata de un nudo urbano donde confluyen tres importantes vias de frafico rodado y
peatonal: el paseo de Isabel la Catélica, como gran avenida que permite una salida de la ciudad hacia
Ledn y Palencia y que acoge los jardines de la ribera del rio Pisuerga; la calle Doclrinos, como conexién con
el casco histérico; y el puente del Cubo, que enlaza la ciudad histérica con la Huerta del Rey a fravés de la
plaza del Milenio.

Por ofro lado, el frente suroeste del édmbito de actuacién estd marcado por el final de la calle san
lidefonso: en su encuentro con la calle de curtidores se abre la plaza de Tenerias y abandona su frazado
rectilinec para fransformarse en una curva muy caracteristica.

Elementos arquitectonicos:

1. Edificio anexo
2. Quiosko
3. Cantina
4. Museo de la Academia (propuesta) —— -
5. Edificio B+XVI
6. Edificio B+XIIl

Elementos urbanos:

a. Rio Pisuerga

b. Plaza de Tenerias

c. Calle San lidefonso

d. Paseo Isabel la Cafdlica (inicio)
e. Calle Doctrinos

f. Puente del Cubo

IV. UN PROGRAMA PARA ABRIR LA ACADEMIA A LA CIUDAD

La vocacién de futuro de la Academia de Caballeria pasa por su apertura a la sociedad. Por eso, con el
Proyecto Fin de Carrera-Mdster se pretende reducir el hermetismo de la instifucion militar y hacerla mas
permeable a la ciudad de Valladolid.

En este contexio se plantea concebir un edificio para los fondos histéricos de los que dispone la
Academia y resolver los condicionantes formales de la parcela y del entorno que la rodea.

El edificio tendrd el cardcter de Centro de Estudios para la Investigacion, que albergue los archivos
documentales de la Academia de Cabadlleria, con capacidad para recoger los procedentes de ofros
cenlros y bibliotecas militares de Espafia y que sirva de referencia como espacio cultural a todos los niveles.

El proyecto tendrd que dar respuesta a fodas las necesidades (funcionales, sostenibles y de eficiencia
energélica) derivadas de la complejidad y especificidad del programa propuesto:

- Vestibulo general de acceso e informacion.

- Biblioteca de uso publico.

- Deposito general y archivo historico.

- Talleres de restauracion y salas de digitalizacion.
- Salas de consulta y salas para investigacion.

- Espacios para exposiciones.

- Espacios polifuncionales.

- Sala de conferencias y presentaciones publicas
- Zona de direccién y administracion.

- Almacenes e instalaciones.

- Aparcamiento con acceso para carga y descarga de material.
- Aseos y servicios generales.

La propuesta de ordenacién tendrd que resolver la implantacién del edificio en la frama urbana a partir
de la necesidad que tiene la Academia de Caballeria de abrirse y dialogar con la ciudad.

Para ello, adquiere especial importancia la secuencia de actuaciones que re-cudlifiquen el conjunto
proyectado como un condensador social y cultural para Valladolid:

- Resolver los accesos desde las calles adyacentes y desde la plaza Tenerias.

- Himinar la barrera que supone el muro delimifador existente

- Reflexionar sobre el nuevo edificio en relacién al entorno urbano y paisajistico vinculado al parque de
la ribera del rio Pisuerga.

V. EL EJERCICIO PRACTICO DEL MASTER COMO PUNTO DE PARTIDA

El ejercicio practico de la primera parte del Master de Arquitectura, realizado por grupos, consistié en
proyectar un edificio de nueva planta como Museo de la Academia de Caballeria de Valladolid. La
propuesta elimina el cemramiento perimetral de las calles Doctrinos y san lidefonso y plantea cinco
elementos compositivos: el edificio del nuevo Museo; el edificio del nuevo Centro de Estudios; la plaza de
acceso al museo, en calle Doctrinos; la plaza de acceso al CE; y un acceso al aparcamiento subterréneo.

El proyecto del Master aprovecha fodo el frabajo del ejercicio practico, toma como punto de partida la
plaza de acceso al nuevo Ceniro de Estudios de la Academia de Caballeria (CEAC) y mantiene el volumen
del nuevo Museo como referencia compositiva.

1. Nuevo Museo de la Academia

2. Plaza de acceso al museo

3. Acceso aparcamiento subterrdneo

4. Plaza de acceso al Cenfro de Estudios

5. Centro de Estudios de la Academia de
Caballeria (CEAC)

VI. ESTRATEGIA DEL PROYECTO

Disolucién del limite

El CEAC se plantea como limite del nuevo
perimetro para el recinto de la Academia
de Caballeria y como filtro entre el uso
publico y el uso privado.

El proyecto permite a la Academia
dialogar con la ciudad en todos sus frentes,
sin darle la espalda, integrandose en ella
pero manteniendo su privacidad
institucional.

Nueva fachada

El CEAC proporciona a la Academia de
Cabadlleria una nueva fachada.

No se trata de una fachada trasera,

sino de una nueva "carad” para la
Academia, con lenguaje arquitecténico
del siglo XXI, en un lugar donde confluyen
elrio Pisuerga, el Paseo Isabel La Catdlica
y la calle Docfrinos como entrada al casco
histérico de Valladolid.

Y tampoco se trata de cerrar el recinto
militar con una nueva construccion,
sino de ofrecer una puerta abierta a los
ciudadanos para dejarles participar

de una instituciéon centenaria.

Reticula compositiva

El CEAC se apoya en la reticula que
ordenaba la propuesta del ejercicio
practico de la primera parte del Master.

Esta guia geométrica permite
desarrollar el proyecto arquitecténico
y definir la propuesta urbanistica,
entendidas como unidad compositiva.

Eje virtual y visuval

FI CEAC se sitUa en la linea virtual que
ordena la disposicion de volumenes y
espacios de la Academia de Caballeria.

La propuesta del nuevo Museo de la
Academia buscaba reforzar este eje de
simetria pero el proyecto del CEAC

lo fransforma en un eje visual:

Respeta la jerarquia que representa el
edificio principal pero se divide en dos
para que el rio y la ciudad

peneiren deniro.

Definitivamente, el recinfo de la Academia
ya no es hermético.

Espacios libres:
de lo privado a lo publico

El edificio principal de la Academia,

con forma de U, define el espacio mas
caracteristico del recinto:

el patio de armas,

reservado para las ceremonias castrenses.

El resto de los espacios libres

se disponen longitudinalmente,
como sucesion de "llenos y vacios”,
al servicio de la disciplina militar.

Para completar esta sucesion,

el CEAC actua como cerramiento virtual
(abierto) del recinto

y su forma de U genera dos plazas,

al servicio de la ciudad:

una plaza inferior de acceso

y ofra exterior, que mira al rio.

Agora y rampas

La plaza de acceso al CEAC fiene,

como el propio edificio,

un cardcter piblico.

bl resto de edificios de la Academia

son eminentemente privados.

Para resaltar este contraste, la plaza se sitva
un metro por debajo del nivel de calle.

Aproximarse al edificio y descender

por cualquiera de las tres rampas,

genera en el visitante la sensacion de
acceder a un espacio representativo,
como el dgora en la antigua Grecia.

Y. solo cuando concluye la bajada,
percibe la verdadera escala del proyecto.

Como las entradas y salidas del CEAC
se redlizan a fravés de esta plaza,

el recorido descendente se fransforma
en escenografia.

Nuevo recorrido peatonal

La plaza de Tenerias se prolonga
visualmente hasta la calle Doctrinos
Y se crea un nuevo recorrido peatonal.

Dos espacios separados ahora se observan.
Se conectan. Y pasan a formar parte uno
del ofro. Ya no existe muro.

Esto es posible por las nuevas perspectivas
que genera la plaza de acceso al CEAC:
aparecen los edificios inferiores de la
Academia, se adivina la presencia de la
ribera del rio Pisuerga y el peatén de la
calle Doctrinos puede deambular distraido
hasta la Plaza de Tenerias.

VIl. FORMALIZACION

La concepcion del CEAC como forma construida responde a un pensamienfo arquitecténico apoyado
en cuafro relaciones visuales entre el edificio y aquel que lo percibe: el escalonamiento, el basamento, la
perforacién del muro y la adaptacién al entorno urbano.

Escalonamiento

Como Ceniro de Estudios. el edificio estd proyectado para recibir usuarios dispuestos a estudiar la
disciplinas castrenses, consultar bibliografia militar o investigar acerca de archivos histéricos.

Para favorecer el desarollo 6pfimo de estas acfividades uno de los aspectos fundamentales es
garantizar una buena iluminacion natural. Por eso, se establece un juego de niveles escalonados de forma
que todos los espacios y salas reciban dicha iluminacién a través de un gran lucemario central. Pero la
situacion de Valladolid exige limitar la incidencia directa del sol, que se consigue mediante la disposicién de
vigas de gran cante que arrojan sombra sobre los espacios.

Este escalonamiento se aplica fambién en las fachadas de piedra arenisca, logrando un efecto visual
que va diluyendo el volumen consfruido hasta fundirse con el pavimento de la Plaza de Tenerias. De este
modo, se refuerza la vocacion de la Academia de Caballeria de abrirse a la ciudad.

Basamento

La sala de conferencias del Cenfro de Estudios tiene forma propia. Se percibe como una roca sobre la
que se apoya el conjunifo edificado, en su fachada norte. Este basamento resalia por su confundente
presencia granitica y oforga fortaleza visual a su asentamiento sobre el suelo.

No es una parte complementaria del proyecto ya que posibilita la creacion de una calle cubieria y logra
un afractivo efecto de coniraste en la envolvente de foda la edificacion, combinando los tonos cdlidos de
la arenisca con los neutros del granito.

Perforacién del muro

La combinacion del escalonamiento y del basamenfo permiten perforar la fachada del Cenifro de
Estudios y generar perspectivas audaces: desde el Paseo de Isabel La Catdlica, se convierte en pueria
abierta de la Academia de Caballeria hacia la ciudad; desde la plaza interior, se convierte en ventana
abierta al paisaje del parque de la ribera del rio Pisuerga.

Adaptacion al entorno construido

El edificio proyectado ofrece a la ciudad una nueva fachada de la Academia de Caballeria. Pero una
parte fundamental de esa fachada son los edificios existentes, unos volUmenes que permanecian oculios
tras el muro y las torres de vigilancia y que pasan a formar parte del paisaje urbano.

Por eso, las fachadas del Centro de Estudios se aligeran visualmente mediante una serie de huecos de
anchura diversa. Y su propia escala se adapta al entorne conshuido para relacionarse con la civdad a
fravés de los espacios intfermedios enfre el espacio publico y los distintos @mbitos del proyecto.

VIIl. ARQUITECTURA PARA LA REGENERACION URBANA

El CEAC. como proyecto arquitecténico, se organiza a partir de una calle cubierta: a un lado, el Edificio
Biblioteca:; al ofro, el Edificio de Conferencias.

Edificio Biblioteca

Es un volumen que disfruta de la presencia del rio Pisuerga, mira al bario Huerta del Rey y observa el
interior de la Academia de caballeria. Es la referencia visual del conjunto proyectado e incluye la parte
mds importante del programa.

Cuenta con fres plantas y dispone de un caracteristico espacio ceniral escalonade que las unifica. Su
funcién principal es servir como biblioteca histérica del centro aunque cada planta fiene un uso especifico:

- La planta baja incluye la zona de recepcion, salas de exposiciones (femporales y permanentes), salas
polifuncionales y el archivo documental.

- La planta primera estd destinada a salas de lectura y estudio, salas para investigacion y espacios de
consulta.

- La planta tercera es donde se sifban las oficinas de administracion y los espacios de gestfion y
direccion. También incluye salas para investigacion y reunion.

Donde el edificio se acerca a la Plaza de Tenerias, fres volimenes escalonados permiten alojar, bajo
cubiertas ajardinadas, fodas las instalaciones y los servicios generales del conjunfo, incluyendo un
aparcamiento y una zona de carga y descarga.

Edificio de conferencias

Es un volumen que se materializa como metdfora simbdlica: el granito del pavimento propuesto para
toda la urbanizacién abandona su horizontalidad para convertirse en las cinco paramentos inclinadas que
cierran la Sala de Conferencias y el resto del programa.

Adquiere asi una forma compacta que contrasta con el volumen de la Biblioteca y define la alineacion
de la calle Doctfrinos antes de su encuentra con el Paseo de Isabel La Catélica.

En &l se ubica el auditorio, una gran sala para 218 personas donde celebrar presentaciones de libros,
conferencias o eventos de distinta clase. Para su adecuado funcionamiento cuenta con salas técnicas y de
traduccion, backstage y un gran foyer que recibe a los asistentes.

El CEAC, como proyecto de regeneracién urbana, crea dos nuevas plazas; propone un pequefio
mirador sobre el rio Pisuerga; y define una relacion armoénica enfre la Plaza de Tenerias, la calle San
lidefonso y la calle Doctrinos.

Plaza de los Caballeros y mirador

Es una plaza exterior, que resulta de la ampliacién generosa de la acera de las calles Doctrinos y san
lidefonso. Cuatro hitos delimitan la zona de estancia y recuerdan las Ordenes de Caballeria. Un lamina de
agua vincula el lugar con el rio cercano vy, al ofro lado de la calle Doctrinos, la plaza se prolonga en un
pequerio mirador sobre la ribera del Pisuerga.

Plaza CEAC

Es una plaza interior, que permite acceder al Cenfro de Estudios. Las rampas descendentes, el
pavimento bicolor, las lineas de iluminacién LED vy las esculturas de caballos en veloz carrera son los
elementos que definen este lugar.

Recorrido plaza de Tenerias-calle Doctrinos

Es la actuacion urbanistica més singular porque prolonga la plaza de Tenerias hasta la calle Doctrinos a
través de un recorido peatonal y permite abrir el recinto de la Academia a toda la ciudad. Mantiene los
elementos de la plaza CEAC y delimita los espacios de estancia y medianfe maceferos y elementos
naturales que se comportan como elementos organizadores no como cerramientos.

Calle San lldefonso

Mantiene su caracter de vial rodado pero, al tener que soportar el acceso al aparcamiento
subterrdneo, reduce su acera en el lado de la Academia para ampliarla en el lado de las viviendas. En ella
se dispone arbolado de borde para proteger al peatdén.

IX. MATERIALI DAD, ESPACIO Y SENSACIONES I La materialidad del CEAC concreta su cardcter y pretende provocar la respuesta en los sentidos. El color de la piel, la textura del zécalo, la luz que se filtra a través de los huecos, la sonoridad del zagudn de acceso, el tamafio de la escultura.... todos ellos aspectos de la
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materia, estan llamados a definir la condicion del espacio que envuelven y despertar sensaciones al ser habitados.
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"Con un enfoque pragmdtico, los edificios son para usarse,
pero sin descuidar jamds la sensualidad.
A la gente le gusta tocar y sentir."

Zécalo y textura

Jacques Herzog
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PLANTA DE SITUACION

1/350

Elementos existentes: Elementos proyectados: 16. Estanque:

1. Edificio principal de la Academia 8. bdificio biblioteca 17. Fuenie

2. Residencia de estudiantes 9. Edificio de conferencias 18. Esculturas de caballos

3. Gimnasio 10. Aparcamiento subterrdneo 19. Maceteros = —

4. Picadero 11. Plaza de los Caballeros 20. Juegos para nifios S —

5. Cantina 12. Plaza CEAC 21. Hemento de rotonda ::‘::J

6. Edificio anexo 13. Plaza de Tenerias 22. Enfrada al aparcamiento I —— S

7. Museo de la Academia 14. Mirador hacia el rio Pisuerga 23. Salida del aparcamiento Sy
(realizado en la primera parte del Master) 15. Hitos CEAC 24. Calle exterior cubierta -~

Ejes compositivos
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Los ejes compositivas son las guias para configurar
el nuevo espacio urbano.

La calle cubierta entre ambos edificios sirve de
paso enire el interior de la parcela y la nueva plaza
de los Caballeros, como espacio libre estancial de
llegada desde el barmio Huerta del Rey. La plaza
CEAC sirve de acceso al edificio principal y como
vinculo de conexién entre la calle Doctrinos y la
plaza de Tenerias, generando un nuevo flujo
peatonal.

Mediante el pavimenfo exferior y los elementos
urbanos  se unifica foda la  intervencion,
reordenando los espacios libres publicos con un
mismo disefio.

Espacios libres pUblicos Espacios libres privados

—L /) / —_

{0 Peatonal publico —_— j L () Rodado publico
() Peatonal privado (O Rodado privado
@ Co-existencia

Hitos CEAC

Elementos vertficales de
referencia que enmarcan la
alineacion con la calle Isabel
la Catdlica y nombran el
edificio. Cuatro hitos como
cuatro son las Ordenes de
Cabadlleria, grabadas en el
pavimento junfo al banco de
reposo: Calafrava, Monfesa,
Santiago y Alcdntara.

. Edificio principal

’%

Estanque y fuente

Dos elementos acuosos en
cada uno de los espacios
libres publicos de la
propuesta.  Un  estanque
calmado en la plaza de los
Caballeros y una fuente

escalonada de fransito en la
plaza CEAC. Como vinculos
para el edificio con la gran
lémina de agua existente a
sus pies: el rio Pisuerga.

Esculturas de cabadllos

Un homenaje al caballo.
Figura clave del ejército en el
pasado y caracteristico de la
Academia de Caballeria. Una
manada que desciende por
la fuente y recorre el espacio
urbano hacia la plaza de
Tenerias, marcando también
el nuevo flujo peatonal.

Maceteros
Elementos urbanos con una
doble variedad. Unos

funcionan como alcorques
para la vegefaciéon en los
espacios libres publicos y
banco de descanso para los
viandantes. Ofros como zona
de juego para nifios. Y ambos
con una forma rocosa que
recuerda al basamento del
edificio CEAC.

Pavimento urbano

El granito es el material mas
utilizado. Baldosas de
3.00x1.00 m con dos fipos de
tonalidades y juntas cada 6 m
de firas de luces LED. Los
adoquines se colocan en los
laterales de la plaza de
Tenerias como pavimento de
co-existencia para el acceso
rodado a los garajes de las
viviendas. El fartdn se emplea
en la zona de juego para
nifics. Y la madera en el
mirador hacia el rio Pisuerga,
un material  mdas natural
vinculado a la vegetaciéon
existente.
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VISTAS DEL ENTORNO

El lugar

El CEAC se implanta en un lugar delimitado por un mure de casi 5 metros de altura con torres de vigilancia y condicionado por la presencia de dos
inmuebles de 14 y 17 plantas. A pesar de la dificulfad, esta implantacion se hace de forma integradora: las dimensiones del nuevo edificio devuelven el
sitio a una escala de ciudad; y la sustitucion del cerramiento defensivo por dos plazas de acceso al nuevo edificio, resuelven el problema urbano de
integrar la Academia de Caballeria en la vida de la sociedad valliscletana.

"Siempre he afiimado que los lugares son mas fuertes que las personas.
el escenario mds que el aconfecimiento”

Aldo Rossi

"Un arquitecto debe encontrar las lineas secretas que hardn funcionar la ciuvdad"

Benedetta Tagliabue

La perspectiva

El CEAC se materializa en un volumen fuertemente abstracto, plasticamente moderno y que aparece, sin embargo, conducido hacia el cumplimiento de
una misién urbana: crear nuevas perspectivas. Esto es, la composicion del nuevo edificio no impone su forma a la ciudad, sino que desea para esta Ulfima
que sea mds bella y alegre. Como arquitectura, aspira a proporcionar sensaciones diversas a los ciudadanos, desde que lo distinguen a lo lejos, entre
decenas de edificios, hasta que cruzan el umbral de la enfrada, después de haberse movido a su alrededor.

“Lo que me mofiva es trabajar sobre la desaparicion,
sobre los limites entre la presencia y la ausencia de la arquitectura”

Dominique Perrault
"La arquitectura es el arte de agrupar masas en el sentido de su gravedad; la gravedad
es su principio estético; expresar la gravedad mediante una ordenacién armoniosa

medida a escala del cuerpo humano viviente, y destinada a la movilidad de ese cuerpo:
este es el objeto supremo de la arquitectfura.”

Fernande Quesada

VISTA DESDE LA CALLE DOCTRINOS

El simbolismo

bl CEAC, como foda obra de arquitectura, no es una creacion sino una concepcion. La dificil gestacion del proyecto resulta de la unidn enire la energia
cinéfica inferna del arquitecto y la energia pofencial externa de los fendmenos presentes, que es el mundo. Por eso, el edificio propuesto aspira a ser
simbolo de la memoria individual y colectiva de la Academia de Caballeria en Valladolid y, por tantfo, intérprete de la técnica constructiva que modela la
materia y del contexto social, cultural y paisajistico que lo rodea.

"La arquitectura debe fundirse con el entorno, no ser un elemento diferenciador."

Toyo lto
“Cada material tiene sus caracteristicas especificas,
que debemos comprender si queremos usarlos.”

Ludwig Mies Van der Rohe

La luz natural

En el CEAC, la iluminacion natural no es una anécdota, es un propodsito. En los interiores, la luz natural fluye no solo como un medio de ahorro, de mejora
de la salud del ocupante o habitabilidad de las diversas dependencias, sino para amplificar su valor como herramienta para clasificar los espacios vy las
formas. En las fachadas, la luz natural, se convierte en requisito de expresion v significado, marcando el ritmo de los huecos, proporciona estabilidad visual
al conjunto y reforzando la armonia de su composicion.

"El sol no supo lo maravilloso que era
hasta que sus rayos cayeron sobre la pared de un edificio.”

Lovis Kahn

"La arquitectura es el encuentro de la luz con la forma."

Le Corbusier

VISTA DESDE LA PLAZA DE TENERIAS
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PLANTA SEGUNDA
AXONOMETRIA DE PROGRAMA
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PLANTA DE ACCESO (NIVEL -1.00m)
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SUPERFICIES CONSTRUIDAS

Edificio biblioteca:
Planta de acceso:
Planta primera:
Planta segunda:
Planta sétano:

SUPERFICIES UTILES

Edificio biblioteca:

1. Hall de enfrada
Exposiciones temporales
Exposiciones permanentes
Sala polifuncional

Corredor

Depdsito general
Restauracion y digitalizacion
Almacén

Cuarto de instalaciones

10. Bafio

11. Bafo adaptfado

12. Taller de mantenimiento

13. Acceso a sala de maquinas

e e

Usos

3164.10 m*
945.25 m?
622.00 m?

1033.75 m?
563.10 m?

509.75 m?
86.25m?
79.75 m?
4675 m?
97.75m*
40.45 m?
22.05 m?
46.45 m?

6.20m?
450 m?
7.85m?
3.45m*
37.90 m?
22.15m?2

Edificio de conferencias:

Edificio de conferencias:
1. Foyer

2. Corredor

3. Auditorio

4. Escenario

5. Salas técnicas

6. Aimacén

7. Cuarto de instalaciones
8. Bafo 1

9. Bafo 2

10. Bafio adaptado

/(/:) alera principal
scalera secundaria
Escalera a planta sétanc

(/ () Ascensores
(O Montacargas

/ﬁ irculacion poblica
— Circulacién privada
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PLANTA PRIMERA (NIVEL +3.00m)

1/150
SUPERFICIES CONSTRUIDAS

Edificio biblioteca:
Planta de acceso:
Planta primera:
Planta segunda:
Planta sétano:

SUPERFICIES UTILES

Edificio biblioteca:

1. Control y préstamos

2. Corredor

3. Espacio de consulta

4. Espacio de lectura

5. Mirador

6. Sala de lectura y estudio
/. Sala de investigacion

8. Cuarto de instalaciones
9. Bafio

10. Bafio adaptado

11. Cubierta vegetal

3164.10 m? Edificio de conferencias: 489.37 m?
94525 m?
622.00 m?

1033.75 m?
563.10m?

351.25 m?
45.00 m?
38.80 m*
38.00 m?
92.50 m?
18.00 m?2
4675 m?
46.75 m*

6.30 m?
7.85m?
3.45m?

ALZADO DESDE CALLE DOCTRINOS
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PLANTA SEGUNDA (NIVEL +7.00m)

1/150
SUPERFICIES CONSTRUIDAS

Edificio biblioteca:
Planta de acceso:
Planta primera:
Planta segunda:
Planta sétano:

SUPERFICIES UTILES

Edificio biblioteca:

1. Control y préstamos

2. Corredor 1

3. Corredor 2

4. Espacio de consulta 1

5. Espacio de consulta 2

6. Espacio de lectura

7. Mirador 1

8. Mirador 2

9. Sala de lectura y estudio
10. Sala de investigacion
11. Cuarto de instalaciones
12. Bafio

13. Bafo adaptfado

3164.10 m*
945.25 m?
622.00 m?

1033.75 m?
563.10 m?

737.45 m?
45.00 m?
36.10 m*
44.15m?
28.50 m?
34.00 m?

161.25m?
13.50 m?
21.75 m?
4675 m?
46.75 m?

3.60 m?
7.85m?
3.45m?

Edificio de conferencias:

14. Oficina

15. Administracién

16. Direcciéon

17. Sala de reuniones

18. Sala audiovisual

19. Pasillo oficinas

20. Aseo oficinas

21. Almacén

22. Cuartfo de mantenimiento

489.37 m?

alera principal
scalera secundaria

4
Ascensores

() Montacargas

ALZADO DESDE PLAZA CEAC

1570 m?
32.20m?
2370 m?
40.50 m?
17.55 m?
17.65m?
3.20 m?
3.80 m?
3.65 m?
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PLANTA SOTANO (NIVEL -4.00m)
17150

SUPERFICIES CONSTRUIDAS

Edificio biblioteca: 3164.10 m? Edificio de conferencias: 489.37 m?
Planta de acceso: 94525 m?
Planta primera: 622.00 m?
Planta segunda: 1033.75 m?
Planta sétano: 563.10 m?

SUPERFICIES UTILES

Edificio biblioteca: 382.55 m*
1. Vestibulo 29.70 m*
2. Depdsito general 36.00 m*
3. Archivo histérico 88.00 m?
4. Aseo 585m?
5. Almacén 3.80 m?
6. Cuarto humedo 53.60 m?
7. Cuarto para depdsitos de BIEs 23.90 m’
8. Taller de mantenimiento 29.70 m*
9. Sala para equipos de geofermia 41.30 m?
10. Sala de maquinas 70.70 m?

11. Aparcamiento
12. Zona de carga y descarga
13. Aljibes de recogida de aguas pluviales

Usos
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EDIFICIO BIBLIOTECA
1. SUSTENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL

Planta sétano:

Cimentacion mediante muros de contencion de

35 cm de espesor, con zapatas comidas y losa de
cimentacion de 20 cm de espesor.

Planta baja:

Cimentaciéon mediante zapatas aisladas de hormigén
armado y forjado sanitario a base de médulos Cavity
con solera armada superior de 7 cm.

Plantas superiores:

Forjado reticular Holedeck redlizado mediante
celosias bi-direccionales de acero cubierfas de
hormigdn y con una capa de compresion superior de
7.50 cm. Este sistema permite perforar el alma de las
celosias para el paso de instalaciones. La estructura
se complefa con pilares de hormigdbn armado de
35x35cm.

2. SISTEMA DE ENVOLVENTE

Fachada sétano:

Piel exterior de piedra arenisca, sujeta mediante
perfiles angulares de acero al muro de confencion,
aislamiento térmico de poliestireno expandido y
l&mina impermeable.

Fachada plantas superiores:

Las parfes ciegas estan formadas por una piel
exterior de piedra arenisca, aislamiento térmico de
poliestireno expandido, Idmina impermeable, barrera
de vapor y 1 pie de ladrillo perforado. Los huecos se
resuelven con ventanas de vidrio doble con camara
de aire y carpinteria de aluminio con RPT.

Cubierta vegetal:

Capa exferior de fiera vegetal de 20 cm, lamina
fillrante geotextil, capa de drenaje de 5 cm, l[dmina
separadora, aislamiento térmico de poliestireno
expandido, lamina impermeable y mortero de
formacién de pendiente de 5 cm.

Cubierta de grava:

Capa de grava de 5 cm de espesor, ldmina
separadora, daislamiento térmico de poliestireno
expandido, lamina impermeable y mortero de
formacion de pendiente de 10 cm.

Lucernario:

EDIFICIO DE CONFERENCIAS
1. SUSTENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacién:

Cimentfacion mediante muros de contencion de
30-50 cm de espesor, con zapatas coridas y forjado
sanitario a base de moddulos Cavity con solera
armada superior de 7 cm.

Estructura:

Pilares de hormigdon armado de 135x35 cm., que
comparte con el edificio principal, y pilares de
seccion variable en la fachada de Doctrinos y de la
fuente en la plaza CEAC.

Cubierta:

Vigas curvas de madera laminada encolada de
25x80 cm, unidas a los pilares de hormigon y
apoyadas en los pilares de seccién variable
mediante placas metdlicas plegadas. Viguetas de
madera laminada encolada de  10x20 cm y 15%30
cm, unidas a las vigas de madera con placas
metdlicas plegadas. En el primer y Ultimo pértico, las
viguetas se rigidizan medianfe tensores de acero en
cruz de San Andrés.

2. SISTEMA DE ENVOLVENTE

Fachada:

Piel exterior de granito con juntas de LED, sujeta
mediante perfiles grapa a pilares de acero (2 UPN
empresillados), con cdmara de aire enfre ellos y
paneles de daislamienfo férmico de poliestireno
expandido.

Cubierta de zinc:

Bandeja de zinc con patilla de junta alzada warm
fasf, malla separadora estructural con membrana
impermeable, aislamiento térmico de poliestireno
expandido, barrera de vapor de alto rendimiento y
soporte estructural interior de madera OSB.

3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Tabiqueria interior:

Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con
estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico
de poliestireno expandido.

4, SISTEMA DE ACABADOS
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Cubierta acristalada de friple vidrio con doble
camara de aire y carpinteria de aluminio con RPT,
sujeta a las vigas de canto de la cubierta de 35x90
cm.

‘7 ‘ H | | +11.50
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Distribuidor:

Pavimento de gres porceldnico gris sobre suelo
radiante. Falsos techos de 10 cm de placas de yeso
laminado. Revestimiento interior de fachada con
placas de yeso laminado, estructura metdlica de
soporte y aislamienfo férmico de poliestireno

3, SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

N e — ‘ e e A e 10,50

T 1
Doble tabique de 15 cm de placas de yeso laminado iﬁ%ﬁ:ﬁﬁo' ; | — I__L| |:| |:|
con estructura metdlica de soporte, aislamiento : | | | | - i T pd ' L

i anico imitacis | | B \ gh \
térmico de poliestireno expandido y cdmara de aire Pavimenlo de gres porceldnico imilacion madera L ( \ \. ;/ / \ e/ / \ / / \ f A
.

sobre suelo radiante. Techos acusficos con acabado
de 20 cm.

en madera, descolgados de las viguetas de madera

Plantas superiores: - LY N L, T T Y BT L L Ry By A e L,

N . laminada. Revestimiento interior de paneles acusticos AR, SR I B SR TR BT |
Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con 3 ) | | | |

. . X 3 con acabado en madera, sujetos mediante | L1
estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico o - = — —
e . estructura de montantes metdlicos. — — I

de poliestireno expandido. / \ | | \ | | I
Espacio central biblioteca: / f N / [ )
Las partes ciegas estan formadas por montantes . _/ N _/ | | | | I |

metdlicos, con aislamiento acuUstico entre ellos, a los
que se atomillan las piezas de madera del acabado.
Los huecos interiores se resuelven con ventanas de N
vidrio doble con cdmara de dire y carpinteria de |
aluminio con RPT, para garantizar el silencio en las E3
salas de lectura y estudio.

4. SISTEMA DE ACABADOS El

Planta sétano: |_

Pavimento de gres porceldnico gris sobre solera de

hormigén y dislamiento térmico de poliestireno

expandido. Forjado reticular Holedeck visto en techo

y pared de muro de hormigén visto.

Plantas superiores:

Pavimento de gres porceldnico gris sobre suelo

radiante. Falsos fechos de 10 y 50 cm de placas de |

yeso laminado, para permitir el paso de conductos

de ventilacion. Revestimiento interior de fachada con |

placas de yeso laminado, esfructura metfdlica de

soporte y aislamiento térmico de poliestireno |

expandido, dejando 20 cm de cdmara de aire v
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Espacio central biblioteca:

Pavimento de gres porceldnico imitacion madera
sobre suelo radiante. Revestimiento interior de vigas
de lucernario con acabado de madera atomillado a
estructura  metdlica y aislamiento térmico de
poliestireno expandido.
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EDIFICIO BIBLIOTECA EDIFICIO DE CONFERENCIAS

ESTRUCTURA: ESTRUCTURA: \ it

El. Forjado reficular Holedeck - HA30/B/20/1 - 30 cm El. Pilar - HA30/B/20/1 - 135x35 cm

E2. Muro de contencion - HA30/B/20/lla+Qb - 35 cm E2. Pilar de seccién variable - HA30/B/20/1 |

E3. Viga plana de borde - HA30/B/20/1 - 55x30 cm E3. Viga de madera laminada encolada - 25x80 cm | , L

E4. Viga plana de borde - HA30/B/20/1 - 42x30 cm E4. Vigueta de madera laminada encolada - s SEIARE GO0 — - \ = i

E5. Viga de canto de borde - HA30/B/20/1 - 35x%0 cm : —  E— — — |

Eé. Junta de separacion - 2.50 cm ERGTRRET ncolada- — | .
S R 10x20 cm =1 \/ \ J’Q e _ . |
FACHADA; — — ] Eé. Losa maciza - HA30/B/20/1- 15 cm = 3T T Ve s NPT T e PR, R PR S HTT O, A e R ATt iR Rt ERTae

F1. Piedra arenisca - 150x50 cm - e: 2.50 cm “'.‘ =IE [[= b } e b ! SRR e i R e ety e iR L i e I R s R B e, |

F2. Soporte de piedra arenisca - perfil angular acero FACHADA: \ = T T IH

F3. Aislamiento térmico - poliest. expand. - 5 cm Fl. Piedra granito - 300x0 cm -e: 3.50cm |

F4. Lamina impermeable F2. Soporte piedra granito - perfil grapa de aluminio ‘

F5. Barrera de vapor F3. Pilar - 2 UPN 20x260 empresillados - 26x40 cm\J |

e Voo wbdoblocon cirradesre  F Abariano lamico-polat and.- 136 | AIRIAITAIAIAIIAIIAIAIAIAIIAIAIIAAIIAIAIAIIAIIAIIAIAIIAIAIIAIAIAIAIS

carpinteria de aluminio con RPT F5. Soporte aislamiento - perfil en T acero - 10x10 cm
F7. Pre-marco - Perfil tubular metdlico - 5x10 cm Fé. Barrera de vapor |
F7. Tablero interior - madera OSB - 2 cm —

CUBIERTA: F8. Tira de luz LED |

C1. Tierra vegetal - 20 cm F9. Zuncho perimetral - perfil UPE 300x90 de acero

e ‘ AlAIAATATAIATAIATAIATAIATAIATATN

C3. Lamina filfrante geotextil CUBIERTA:

C4. Capa de drengje - 5cm C1.Bandeja de zinc con padtilla de junta alzada [

C5. Lamina separadora warm fast

Cé6. Aislamiento térmico - poliest. expand. - 5 cm C2. Malla separadora con membrana impermeable o N |

C7. Lamina impermeable C3. Aislamiento térmico - poliest. expand. - 12 cm -

C8. Mortero de formacién de pendiente - 5-10cm C4. Barrera de vapor At e |

C9. Albardilla piedra arenisca - 150x50 cm - e: 2.50 C5. Tablero interior - maderc OSB -2 cm ) = I/‘

cm —

C10. Sumidero sifénico ACABADOS: ] |

Al. Techo de placa de yeso laminado - 1.50 cm wy - ‘

ACABADOS: A2.Techo acustico con acabado en madera - 10 cm IR 1 |

Al. Gres porceldnico gris - 300x150 cm - e: 2.00 cm A3. Doble p'“‘-;‘_] de yeso laminado - 5 cm i

A2. Gres porceldnico imitacion madera - 2.00 cm A4. Panel acustico con acabado en madera -

A3. Mortero cola 12.50 cm

Ad. Solera - 2.50 cm Ab. Soporte doble placa de yeso - perfil tubular

A5. Suelo radiante/refrescante - 5.50 cm metdlico

Aé. Techo de placa de yeso laminado - 1.50 cm Aéb. Soporte panel acustico - perfil tubular metdlico

A7. Acabado de madera - 150x50 cm - e: 1.50 cm AJ. luncho perimetral - perfil UPE 300x%0 de acero

A8. Montante - perfil angular de acero

A9. Vierteaguas de piedra arenisca - 2.50 cm
Al0. Rejilla de evacuacion - 20x/ cm

All. Ladrillo perforado - 24x11.50x5 cm

Al2. Mortero de cemento

Al3. Vigueta de hormigdn pretensado - 10x35 cm
Al4. Aislamiento acustico
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EDIFICIO BIBLIOTECA EDIFICIO DE CONFERENCIAS —
1. SUSTENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL 1. SUSTENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL
Planta sétano: Cimentacién:
Cimentacion mediante muros de contencién de Cimentacion mediante muros de contencién de

35 cm de espesor, con zapatas comidas y losa de
cimentacion de 20 cm de espesor.

Planta baja:

Cimentaciéon mediante zapatas aisladas de hormigén
armado y forjado sanitario a base de médulos Cavity
con solera armada superior de 7 cm.

Plantas superiores:

Forjado reticular Holedeck redlizado mediante
celosias bi-direccionales de acero cubierfas de
hormigdn y con una capa de compresion superior de
7.50 cm. Este sistema permite perforar el alma de las
celosias para el paso de instalaciones. La estructura
se complefa con pilares de hormigdbn armado de
35x35cm.

2. SISTEMA DE ENVOLVENTE

Fachada sétano:

Piel exterior de piedra arenisca, sujeta mediante
perfiles angulares de acero al muro de confencion,
aislamiento térmico de poliestireno expandido y
l&mina impermeable.

Fachada plantas superiores:

Las parfes ciegas estan formadas por una piel
exterior de piedra arenisca, aislamiento térmico de
poliestireno expandido, Idmina impermeable, barrera

30-50 cm de espesor, con zapatas coridas y forjado
sanitario a base de moddulos Cavity con solera
armada superior de 7 cm.

Estructura:

Pilares de hormigdon armado de 135x35 cm., que
comparte con el edificio principal, y pilares de
seccion variable en la fachada de Doctrinos y de la
fuente en la plaza CEAC.

Cubierta:

Vigas curvas de madera laminada encolada de
25x80 cm, unidas a los pilares de hormigon y
apoyadas en los pilares de seccién variable
mediante placas metdlicas plegadas. Viguetas de
madera laminada encolada de  10x20 cm y 15%30
cm, unidas a las vigas de madera con placas
metdlicas plegadas. En el primer y Ultimo pértico, las
viguetas se rigidizan medianfe tensores de acero en
cruz de San Andrés.

2. SISTEMA DE ENVOLVENTE

Fachada:

Piel exterior de granito con juntas de LED, sujeta
mediante perfiles grapa a pilares de acero (2 UPN
empresillados), con cdmara de aire enfre ellos y
paneles de daislamienfo férmico de poliestireno
expandido.

soporte y aislamienfo férmico de poliestireno
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de vapor y 1 pie de ladrillo perforado. Los huecos se N . Ve v v v
resuelven con ventanas de vidrio doble con camara Cubierta de zinc: . . A i A A A A Va
de dire y carpinteria de aluminio con RPT. Bandeja de zinc con patilla de junta alzada warm
Cubierla vegetal: fast, malla separadora estructural con membrana \ | | \ | | |
Capa exferior de fiera vegetal de 20 cm. ldmina imperrnfecble, aislamiento térmico de pc_)lit?sﬁreno + ] 3 OO
fillrante geotextil, capa de drenaje de 5 cm, l@mina expandido, bc"'erq de_ vapor de alto rendimiento y * ‘ | | Y/ — -+ 1 | | ‘
separadora, aislamiento térmico de poliestireno soporte estructural interior de madera OSB. | D '| | | D2 | ‘
expandido, ldmina impermeable y mortero de . + ] 2 50 | l | | | l
formacién de pendiente de 5 om, 3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION . | | | | | | |
Cubierta de grava: i L | l I H I | | l
Capa de grava de 5 cm de espesor, ldmina Tabl_quenu interior: .
separadora, aislamiento  térmico de  poliestireno Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con \ | | | | | \ | | | ‘
expandido, lémina impermeable y mortero  de esfrucf_uro_ metdlica de_ soporte y aislamiento térmico | | | |
formacion de pendiente de 10 cm. de poliestrenc expandido. + | | i i i | | | |
Lucernario: ] ] 50
Cubierta acristalada de friple vidrio con doble 4. SISTEMA DE ACABADOS * | | ] | | | |
camara de aire y carpinferia de aluminio con RPT, L — L
sujeta a las vigas de canfo de la cubierfa de 35x90 Dlsir_lbmdor. - . l | | [
cm. Pavimento de gres porceldnico gris sobre suelo |
radiante. Falsos techos de 10 cm de placas de yeso T L i 1
3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION laminado. Revestimiento interior de fachada con
) lacas de yeso laminado, estructura metdlica de ] O 50
places e ¥ +10. BV AV E A NV VIV VA VA VI VEVEVE VA VE VEvVEAvVEvEvISvE
1 il Fe il i e i

Planta sétano: expandido i f .
Doble tabique de 15 cm de placas de yeso laminado HPEnG L 1 I:I | | I
i . . Auditorio:
con estructura metdlica de soporte, aislamiento : P I, N . . I | == - L
. - . A . Pavimento de gres porcelanico imitacion madera | | |
térmico de poliestireno expandido y cdmara de aire . -~
sobre suelo radiante. Techos acusticos con acabado
de 20cm. -
. en madera, descolgados de las viguetas de madera | | |
Plantas superiores: . LY N L,
N . laminada. Revestimiento interior de paneles acusticos
Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con 3 )
. . X 3 con acabado en madera, sujetos mediante | | |
estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico o
e . estructura de montantes metdlicos.
de poliestireno expandido.
Espacio ceniral biblioteca: | | I
Las partes ciegas estdn formadas por montantes
metdlicos, con aislamiento acustico entre ellos, a los | | |
que se atomillan las piezas de madera del acabado.
Los huecos interiores se resuelven con ventanas de | | |
vidrio doble con cdmara de dire y carpinteria de
aluminio con RPT, para garantizar el silencio en las | | [
salas de lectura y estudio. —
I = | |
4. SISTEMA DE ACABADOS
| I
Planta sétano: M
Pavimento de gres porceldnico gris sobre solera de | |
hormigén y dislamiento térmico de poliestireno + 7 OO
expandido. Forjado reticular Holedeck visto en techo . | |
y pared de muro de hormigén visto.
Plantas superiores: + |
Pavimento de gres porceldnico gris sobre suelo . Q \ / @ (@) ) C\ N WD) //\\/ Q\ Q {GED) Ll
radiante. Falsos techos de 10 y 50 cm de placas de I I I L
yeso laminado, para permitir el paso de conductos . i |:| I:I T~ o W M ] ]
de ventilacion. Revestimiento interior de fachada con R | - o | =
placas de yeso laminado, esfructura metfdlica de ' | S
sopotte y dislamiento térmico de poliestireno - | l“l | | Ll
expandido, dejando 20 cm de cdmara de aire e L
respecto ala fachada. IR | e | |
Espacio central biblioteca: ) o I|| Lol ‘.'
Pavimento de gres porceldnico imitacion madera N . L ' U ; | =1l | |
sobre suelo radiante. Revestimiento interior de vigas oy e 'h . ol AN e S ’”I el Ij
de lucernario con acabado de madera atomillado a | by hHu T ‘ . I i .\I e | |
estructura  metdlica y aislamiento térmico de - ‘Hl LI' JTF 11 DL o
poliestireno expandido. " '||||.|. I | ‘ E i | |
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EDIFICIO BIBLIOTECA Iﬁ\ Iﬁ\ Iﬁ\ Iﬁ\ Iﬁ\ Iﬁ\ Iﬁ\ Iﬁ\ |I
=== EEE)]
ESTRUCTURA: \ﬂl \ﬂl \ﬂl \ﬂl \ﬂl \ﬂl \ﬂl \ﬂl |
E1. Forjado reticular Holedeck - HA30/B/20/1 - 30 cm IEEEEEEE
E2. Viga de canto - HA30/B/20/1 - 35x90 cm R T [
E3. Viga de canto de borde - HA30/B/20/I - 35x90 cm Lol Sl | _ m
FACHADA: IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
F1. Piedra arenisca - 150x50 cm - e: 2.50 cm ',',',',',',',',',',',' I
F2. Soporte de piedra arenisca - perfil angular acero (L R B B R B
F3. Aislamiento térmico - poliest. expand. - 5 cm TR | »
F4. L&dmina impermecble [ T O R I I B | |
L A B |
CUBIERTA: RERE P e
C1. Capa de grava - 5cm LT [
C2. Lamina separadora AN o o o
C3. Aislamiento térmico - poliest. expand. - 5 cm |
C4. Lamina impermeable L
C5. Mortero de formacion de pendiente - 5-10 cm - |
Cé. Cubierta acristalada - triple vidrio con doble Tt
camara de aire - carpinteria de aluminic con RPT F e e |
C/. Pre-marco - perfil fubular metdlico - 5x10 cm - M
C8. Canalon de evacuacion - 20x10 cm |

C9. Gargola de evacuacion - chapa de aluminio
C10. Sumidero sifonico

ACABADOS:

Al.Techo de placa de yeso laminado - 1.50 cm

A2. Acabado de madera - 150x50 cm - e: 1.50 cm

A3. Montante - perfil angular de acero

A4. Ladrillo perforado - 24x11.50x5 cm

AS5. Mortero de cemento

Aéb. Vigueta de hormigdn pretensado - 10x35 cm

A7. Vigueta de hormigdn pretensado - 10x25 cm

AB. Aislamienfo acustico

A9. Ventana - vidrio doble con cdmara de aire -
carpinteria de aluminio con RPT
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AXONOMETRIA CONSTRUCTIVA EDIFICIO BIBLIOTECA

1750

Particiones interiores:
Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con

estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico
de poliestireno expandido.

/

Cubierta de grava:
Capa de grava de 5 cm de espesor, ldmina
separadora, aislamienfo férmico de poliestireno
expandido, ladmina impermeable y mortero de
formacién de pendiente de 10 cm.

Espacio central biblioteca:

Las partes ciegas estan formadas por montantes
metdlicos, con aislamiento acustico entre ellos, a los
que se atomillan las piezas de madera del acabado.
Los huecos interiores se resuelven con ventanas de
vidrio doble con cdmara de adire y carpinteria de
aluminio con RPT, para garantizar el silencio en las
salas de lectura y estudio.

Lucernario:

Cubierta acristalada de triple vidrio con doble
camara de dire y carpinteria de aluminio con RPT,
sujeta a las vigas de canto de la cubierta de 35x90
cm.

\
\\@&

P

Vi

Vigas lucernario:

Revestimiento interior con acabado de madera
afornillado a esfructura mefdlica y aislamiento
térmico de poliestireno expandido.

Pavimento biblioteca:
Pavimento de gres porceldnico imitacién madera
sobre suelo radiante.

Estructura:

Forjado reficular Holedeck redlizado mediante
celosias  bi-direccionales de acero cubierias de
hormigdn y con una capa de compresion superior de
7.50 cm.

A
NN

QN
NN

/>

/

Pavimento:

Pavimento de gres porceldnico gris sobre suelo
radiante. /

/

A

NINAS

Techo:
Falsos techos

venfilacion.

laminado, para permitir el paso de conductos de

de 10 y 50 cm de placas de yeso

NN
/

Fachada:

Las partes ciegas estén formadas por una piel
exterior de piedra arenisca, aislamiento férmico de
poliestireno expandido, ldmina impermeable, barrera
de vapor y 3 pie de ladrillo perforado. Los huecos se
resuelven con ventanas de vidrio doble con camara
de aire y carpinteria de aluminio con RPT.

) \ \ \\
< nhnnnn N
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: AR AR T TN
A TS
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o AN A\
; 1 BN IR
N e " R
N\ &N 48 tei ST
TN IR\ 2 ) NG T NN
< 4 J B B ) ) V Ciim::tg‘c::iigafrllgmi:::jg;ccscisc s de hormigén s 7 . ’ ["":‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:‘:“‘/ /T‘EE//// \\
Bt | et | [ ] BNt N

e Pavimento de gres porceldnico gris sobre solera de

hormigén y dislamiento térmico de poliestireno \\\\ S g 7 /// // v ' 7 s i’ 7 o, //
7

// . Pavimento sétano: X§\ ‘

expandido.

Cimentacién planta sétano:

Cimentacion mediante muros de contencion de

35 cm de espesor, con zapatas coridas y losa de
cimentacién de 20 cm de espesor.

.
4 nb

Ao
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SECCION CONSTRUCTIVA LONGITUDINAL C-C'
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EDIFICIO BIBLIOTECA
1. SUSTENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL

Planta sétano:

Cimentacion mediante muros de contencion de

35 cm de espesor, con zapatas comidas y losa de
cimentacion de 20 cm de espesor.

Planta baja:

Cimentaciéon mediante zapatas aisladas de hormigén
armado y forjado sanitario a base de médulos Cavity
con solera armada superior de 7 cm.

Plantas superiores:

Forjado reticular Holedeck redlizado mediante
celosias bi-direccionales de acero cubierfas de
hormigdn y con una capa de compresion superior de
7.50 cm. Este sistema permite perforar el alma de las
celosias para el paso de instalaciones. La estructura
se complefa con pilares de hormigdbn armado de
35x35cm.

2. SISTEMA DE ENVOLVENTE

Fachada sétano:

Piel exterior de piedra arenisca, sujeta mediante
perfiles angulares de acero al muro de confencion,
aislamiento térmico de poliestireno expandido y
l&mina impermeable.

Fachada plantas superiores:

Las parfes ciegas estan formadas por una piel
exterior de piedra arenisca, aislamiento térmico de
poliestireno expandido, Idmina impermeable, barrera
de vapor y 1 pie de ladrillo perforado. Los huecos se
resuelven con ventanas de vidrio doble con camara
de aire y carpinteria de aluminio con RPT.

Cubierta vegetal:

Capa exferior de fiera vegetal de 20 cm, lamina
fillrante geotextil, capa de drenaje de 5 cm, l[dmina
separadora, aislamiento térmico de poliestireno
expandido, lamina impermeable y mortero de
formacién de pendiente de 5 cm.

Cubierta de grava:

Capa de grava de 5 cm de espesor, ldmina
separadora, daislamiento térmico de poliestireno
expandido, lamina impermeable y mortero de
formacion de pendiente de 10 cm.

Lucernario:

Cubierta acristalada de friple vidrio con doble
camara de aire y carpinteria de aluminio con RPT,
sujeta a las vigas de canto de la cubierta de 35x90
cm.

3, SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Planta sétano:

Doble tabique de 15 cm de placas de yeso laminado
con estructura metdlica de soporte, aislamiento
térmico de poliestireno expandido y cdmara de aire
de 20cm.

Plantas superiores:

Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con
estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico
de poliestireno expandido.

Espacio ceniral biblioteca:

Las partes ciegas estdn formadas por montantes
metdlicos, con aislamiento acustico entre ellos, a los
que se atomillan las piezas de madera del acabado.
Los huecos interiores se resuelven con ventanas de
vidrio doble con cdmara de dire y carpinteria de
aluminio con RPT, para garantizar el silencio en las
salas de lectura y estudio.

4. SISTEMA DE ACABADOS

Planta sétano:

Pavimento de gres porceldnico gris sobre solera de
hormigén y dislamiento térmico de poliestireno
expandido. Forjado reticular Holedeck visto en techo
y pared de muro de hormigén visto.

Plantas superiores:

Pavimento de gres porceldnico gris sobre suelo
radiante. Falsos fechos de 10 y 50 cm de placas de
yeso laminado, para permitir el paso de conductos
de ventilacion. Revestimiento interior de fachada con
placas de yeso laminado, esfructura metfdlica de
soporte y aislamiento térmico de poliestireno
expandido, dejando 20 cm de cdmara de aire
respecto ala fachada.

Espacio central biblioteca:

Pavimento de gres porceldnico imitacion madera
sobre suelo radiante. Revestimiento interior de vigas
de lucernario con acabado de madera atomillado a
estructura  metdlica y aislamiento térmico de
poliestireno expandido.

EDIFICIO DE CONFERENCIAS

ESTRUCTURA:
E1. Pilar de seccién variable - HA30/B/20/1
E2. Viga de madera laminada encolada - 25x80 cm
E3. Vigueta de madera laminada encolada -
15x30 cm
E4. Vigueta de madera laminada encolada -
10x20 cm

W)

EDIFICIO DE CONFERENCIAS
1. SUSTENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL

Cimentacién:

Cimentfacion mediante muros de contencion de
30-50 cm de espesor, con zapatas coridas y forjado
sanitario a base de moddulos Cavity con solera
armada superior de 7 cm.

Estructura:

Pilares de hormigdon armado de 135x35 cm., que
comparte con el edificio principal, y pilares de
seccion variable en la fachada de Doctrinos y de la
fuente en la plaza CEAC.

Cubierta:

Vigas curvas de madera laminada encolada de
25x80 cm, unidas a los pilares de hormigon y
apoyadas en los pilares de seccién variable
mediante placas metdlicas plegadas. Viguetas de
madera laminada encolada de  10x20 cm y 15%30
cm, unidas a las vigas de madera con placas
metdlicas plegadas. En el primer y Ultimo pértico, las
viguetas se rigidizan medianfe tensores de acero en
cruz de San Andrés.

2. SISTEMA DE ENVOLVENTE

Fachada:

Piel exterior de granito con juntas de LED, sujeta
mediante perfiles grapa a pilares de acero (2 UPN
empresillados), con cdmara de aire enfre ellos y
paneles de daislamienfo férmico de poliestireno
expandido.

Cubierta de zinc:

Bandeja de zinc con patilla de junta alzada warm
fasf, malla separadora estructural con membrana
impermeable, aislamiento térmico de poliestireno
expandido, barrera de vapor de alto rendimiento y
soporte estructural interior de madera OSB.

3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Tabiqueria interior:

Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con
estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico
de poliestireno expandido.

4, SISTEMA DE ACABADOS

Distribuidor:

Pavimento de gres porceldnico gris sobre suelo
radiante. Falsos techos de 10 cm de placas de yeso
laminado. Revestimiento interior de fachada con
placas de yeso laminado, estructura metdlica de
soporte y aislamienfo férmico de poliestireno
expandido.

Auditorio:

Pavimento de gres porceldnico imitacion madera
sobre suelo radiante. Techos acusticos con acabado
en madera, descolgados de las viguetas de madera
laminada. Revestimiento interior de paneles acusticos
con acabado en madera, sujetos mediante
estructura de montantes metdlicos.
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E5. 7apata corida - HA30/B/20/lla+Qb

Eé. Muro de contencion - HA30/B/20/lla+Qb - 25 cm
E7.Solera armada - HA30/B/20/lla+Qb - 7 cm

E8. Forjado sanitario - médulos Cavity

FACHADA:

F1. Piedra granito - 300x?0 cm - e: 3.50 cm

F2. Soporte piedra granito - perfil grapa de aluminio
F3. Pilar - 2 UPN 20x260 empresillados - 26x40 cm

F4. Aislamiento térmico - poliest. expand. - 12 cm

F5. Soporte aislamiento - perfil en T acero - 10x10 cm
Fé. Barrera de vapor

F7. Tablero inferior - madera O3B -2 cm

F8. Tira de luz LED

F9. Zuncho perimetral - perfil UPE 300x90 de acero

CUBIERTA:
C1.Bandeja de zinc con padtilla de junta alzada
warm fast

C2. Malla separadora con membrana impermeable
C3. Aislamiento térmico - poliest. expand. - 12 cm
C4. Barrera de vapor

C5. Tablero interior - madera OSB - 2 cm

Cé. Canalon de evacuacion - 20x15 cm

ACABADOS:

Al. Techo acuUstico con acabado en madera - 10 cm

A2. Panel acustico con acabado en madera -
12.50 cm

A3. Soporte panel acustico - perfil tubular metdlico

A4. Gres porceldnico imitaciéon madera - 2.00 cm

AbS. Tablero inferior - madera OSB - 2 cm

Ab. Estructura graderio - Perfiles en U metdlicos

Ab. Suelo radiante/refrescante - 5.50 cm

Aé. Pavimento exterior de granito - 5 cm

A7. Mortero cola

A8. Capa base de mortero - 5 cm

A9. Capa base de zahorras - 15 cm

Al0. Tubo de drenaje perimetral

L
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ESTRUCTURA AUXILIAR PARA SOPORTE PLACAS WETALICAS PLEGADAS

'l CEAC CUADRDO D E CARACTERISTICAS SEGUN EHE-OQS8 FEJECUCION

CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ACADEMIA DE CABALLERIA (VALLADOLID) HORMIGCON TIPO DE ACCION NIVEL DE CONTROL 7 DE CERRAMIENTOS INCLINADOS 5
Alumno: Diego Guerra Diez | Tutor: Alberto Meiss Rodriguez PERMANENTES NORMAL 1.35 B
) ) ] ) . ) LOCALIZACION TIPIFICACION RESISTENCIA MINIMO MAXIMA VIDA CEMENTO NIVEL VALOR Y
P to Fin de Mast Mést tect E.T.S. de Arquitech Valladolid b ©
royecte fin de Master | Mester en arquiiectura | £15. de Arquiiectura {Valladold) DE CALCULO CONTENIDO RELA/C\ON L(JTHS DE CONTROL NOMINAL PERMARENTES NGO CONSIANTES  HORMAL I
CEMENTO ASC 1 RECUBRIMIENTOS VARIABLES NORMAL 1.5 1. ZUNCHO DE ACEROC UPE-300 1. APOYD PARA VIGAS MADERA
PLANTAS ESTRUCTURA - = LAMINADA 25X80cm
1360 CIMENTACION HA—30/B/20/lla+Qb 20.0 N/mm? 350 Kg/m® 0.50 50 ANOS  CEM I+ADICIONES*  NORMAL 70 mm 1.5 5 VIEA DE MADERE LAMINADA: 15%50em BN —
ESTRUCTURA HORIZONTAL INTERIOR HA-30/B/20/I 20.0 N/mm? 300 Kg/m* 0.50 50 ANOS CEM 1lla+ADICIONES NORMAL 25 + 10 mm 1.5 LAMINADA 15%30cm
- — 3. VIGUETA DE MADERA 15X30
ESTRUCTURA EDIFICIO BIBLIOTECA HORMIGON DE LIMEPIEZA HL—150/C/3D _ 150 Kg/mj _ . CEMENTO COMUN _ o o CUADRO DE LONGITUDES MINIMAS DE ANCLAJE Y SOLAPO SEGUN EHE (H 30) em 3 APOYD PARA VIGUETA MADERA
El foriado del edificio biblioteca se resuelve utilizando el sistema Holedeck, que consiste en llevar el forjado ACFRO ANOCILALJE SOLAPO L O S A (# CADA 20 cm) 4. PILAR HORMIGON SECCION VARIABLE LAMINADA 10X20cm
reficular a la méxima eficiencia. 4. TENSORES DE ACERO
LOCALIZACION DESIGNACION RESISTENCIA DE CALCULO MARCADO NIVEL DE CONTROL Vs ESPERAS POSICICN | POSICION 1l FPILARES ARM. SUP. ARM. INF, 5. PERFIL IPE-280
La idea es emplear un entramado de vigas en celosia de acero en dos direcciones como armadura para el 5. VIGA MADERA LAMINADA 25X80cm
forjado. Estas vigas funcionan reparfiéndose la carga que soportan enfre su corddn superior e inferior y sus ARMADURA PASIVA E 500 s 435 N/mm 2 CE NORMAL 1.15 CIMENTACION LOSAS LOSAS
diagonales. De esta manera, al recubrir de hormigén el enframado, no es necesario rellenar el alma que se % 10 25 40 o 10 75 50 UL a2
encuenira enire las diagonales de las vigas, ya que este no soporta ningun fipo de esfuerzo flector ni
cortante. ACERC LAMINADDO g 12 30 45 g 12 90 60 7. ANGULAR T—100
Gracias a este sistema se consigue un ahotro importante de material en la estructura, asi como una pi2=lle/7 ollel) S P ESOR LB I N LE SCRIPCION ¢ 16 40 40 60 ¢ 16 80 115 80 8. PERFIL L—MASA 60X40mm
- ; s i ) . e N 2 2 :
reduccion _cilel peso propio del forjado sin aumentar los fiempos de ejecucion ni la cantidad de armado, en fy (N/mm ) fu (N/mm ) @ 20 55 55 75 @ 20 105 150 105
comparacion con el reficular convencional. <16 16 < t < 40 40 < t < B3 3 o<t < 100 ¢ 25 85 85 115 @ 25 165 230 165 9. CHAPA DE ANCLAJE 50X50cm
Ademds, al disponer de huecos, estos se pueden aprovechar para el paso de instalaciones eléciricas, de _
abastecimiento o de saneamiento, sin la necesidad de un aumento del canto del forjado o del falso techo. SZ275—-JR 275 265 255 360 ESTRUCTURA INTERIOR GENERAL Y Lo 155 100 ) 220 20 2 10. TUBC HUECO RECTANGULAR 10XT4cm
Por ofro lado, la propia geometria del forjado proporciona una mejora en el comportamiento acustico. Un . )
factor importante para un edificio de estas caracteristicos. * HORMIGON CON ADICION DE MICROSILICE>6% O DE CENIZAS VOLANTES>20%
Viga en celosia de acero 1 ;
.................. o SO OSUSOUOOUOSOOSUOU A N SO |y = e = OO £ s WS B e O Es www e s e | N

5.00
500

Viga en celosia de acero 2

Celosia bi-direccional

.00
5.00
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Se recubren las celosias g
con hormigén y se perfora

el alma @ ® | ‘ | mnonaperimeratgeia R R R R N e N N W e N e e T e e e e T 1 NN ‘ Peto ag HA
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Recubrimiento de hormigén - : : S e e s — e A
1 1 . Zuncho perimetral de acero URE 300 \igueta de madera laminada (10x20cm) :
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ESTRUCTURA EDIFICIO DE CONFERENCIAS
La estructura portante del edificio de conferencias es una combinacién de hormigén y madera.
Se trata de un edificio semi-enterrado y su cimentacién se resuelve con una zapata corida perimetral que
recoge tanto el muro de contencién perimetral como los pilares de hormigén armado.
Se disponen dos tipos de soportes verticales de hormigdn: cuatro pilastras (135x35 cm) que se comparten
con el edificio Biblioteca; y cuatro pilares de seccion variable (50 cm de anchura) en la fachada a la calle
Doctrinos.
Losa maciza de HA
La estructura de cubierta estd formada por cualro vigas curvas de madera laminada encolada, (25x80 cm) | '
unidas a las pilasiras y apoyadas en los pilares de seccién variable mediante placas metdlicas plegadas. La s ! ' Arandues sieasre
estructura se completa con viguetas fambién de madera laminada (secciones de 10x20 cm y 15x30 cm) y T/ ‘ B
unidas a las vigas con placas metdlicas plegadas. Para dar estabilidad al conjunto, se disponen tensores de Mmcscomen e
acero, en cruz de San Andrés, en el primer y Olfimo porfico. 8 -0.50 !
& v
La estructura se completa con un pédrtico en la fachada a la plaza CEAC, formado 5 pilares de seccidn i ' ‘
variable (25 cm de anchura) y una viga de madera laminada encolada. 3 ' !
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3. Viga de madera laminada encolada - 25x80 cm : L : i i : ; " : '
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4. Muro de contencion - HA30/B/20/lla+Qb - 25 cm B o : :
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6. Pilar de seccién variable - HA30/B/20/1 - 25 cm/anch.
7. Viga de madera laminada encolada - 15x50 cm : [ : : | Igpamasesacers | : 1 : Lo :
8. Murete de 1 pie de ladrillo perforado ' - | ' | ] ] ' 3 3 \w
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La estructura auxiliar que soporta el cerramiento inclinado del edificio de conferencias es una combinacion (K) (LM (NJ (o) P Q) 4 K (K (LM (N o (P Q

de perfiles de acero: Pilares de acero (2UPN 260 x 90 empresilladas), perfiles L-MASA 60x40 mm, perfiles T 100
y fubos huecos de acero (140x100x5 mm).
Todo el perimefro estd arriosirado mediante un zuncho con perfil UPE 300.

PLANTA DE CIMENTACION FORJADO DE TECHO PLANTA BAJA
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Grupo de presién

Alumno: Diego Guerra Diez | Tutor: Alberto Meiss Rodriguez
Proyecto Fin de Master | Mdster en arquitectura | E.T.S. de Arquitectura (Valladolid)

————}—]> Planta segunda
————<—]> Planta primera

——<—> Planta de acceso K T T T T T T T T
—<—{> Edificio de conferencias

FONTANERIA Y SANEAMIENTO
1/300

@ Acometida a la red general

Llave de toma en carga

Llave de corfe a nivel de calle

Colector aguas pluviales

Colector aguas residuales

Acometida a la red general

Depdsito de acumulacion Bajantfe aguas pluviales

Bajante aguas residuales
e ()X SR AN

Arqueta a pie de bajante aguas pluviales

Filiro

Contador general

Grifo de comprobacién Arqueta a pie de bajante aguas residuales

Llave de paso Arqueta aguas pluviales

Llave anti-reforno Arqueta aguas residuales

Bomba de presion Argueta de bombeo

>} Planta sétano

Montanie de AFS Sumidero sifonico aguas pluviales

Esquema de principio de abastecimiento de agua PLANTA CUBIERTA | |

>OQ 2z X ~mv()x

Toma para uso de AFS Sumidero sifonico aguas residuales

[~ Contador general Sifon individual
© Termo para ACS Separador de grasas

Pozo de registro

I080ReRO0NNe®O® | |

Rejilla de evacuacion

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

\

El abastecimiento de agua fria del edificio se realiza a través de la conexidon con la red general urbana en
la calle San lidefonso y se deriva en dos redes: una a los depésitos para BIEs y ofra al cuarto humedo
situado en planta sétano.

En su fachada exterior se ubica el cuadro general de contadores, seguido por el grupo de presion, ya en el
interior de la sala. Este grupo cuenta con un depdsito de acumulacion de 6500 litros y tres bombas de
presion, necesarias para conducir el agua a las ires plantas superiores del edificio bibliofeca, al edificio de
conferencias y a la sala de calderas, donde se encuentra el depdsito de acumulacion para el sistema de
geotermia.

En cada uno de los aseos del edificio se ubica un termo, conectado a la red eléctrica, que se encarga de
proporcionar agua caliente para los lavabos.
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Red de abastecimiento de agua en aseo

|

RED DE SANEAMIENTO
El edificio cuenta con dos redes separativas de evacuacion de aguas.

Las bajantes de aguas residuales se encargan de evacuar cada uno de los aparafos sanitarios de los aseos
hasta su arqueta a pie de bajante. Desde ese punto, un colector enterrado en la plaza CEAC recoge todas
las aguas residuales de ambos edificios y las deriva a la red general de la calle San lidefonso.

El sistema de aguas pluviales es similar, con bajantes que evacuan el agua desde las cubiertas de grava y
de zinc hasta sus arquetas, y con un colector enterrado que las conduce hasta la red general. Sin
embargo, la cubierfa vegetal no evacua el agua de lluvia, sino que lo filfra hasta tres aljibes presentes en
planta sétano para poder reutilizarlo como agua de regadio para los maceteros existentes en la plaza de
Tenerias.

El factor principal de este edificio para resolver el sistema de evacuacion de aguas reside en su estructura y PLANTA PRIMERA PLANTA SEGUNDA

en su composicion. Tanto su fachada como su distribucién interior se caracterizan por un ritmo de llenos y
vacios, de pilares y ventanales de suelo a techo. Pero esos pilares no tienen todos una funcién estructural,
de manera que su hueco inferior puede aprovecharse para disponer las bajantes que, gracias fambién al
escalonado del espacio central de la bibliofeca, no se verdn inferrumpidas por ningun dbaco ni viga
estructural. Asimismo, el sistema Holedeck de forjado retficular permite circular los colectores colgados,
pluviales y residuales, a través de sus huecos hasta las bajantes correspondientes, sin necesidad de un falso
techo de mayor anchura.
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Detalle de evacuacién de aguas pluviales en
cubierta de grava
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CENTRO DE ESTUDIOS Y BIBLIOTECA DE ACADEMIA DE CABALLERIA (VALLADOLID)
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EDIFICIO INTELIGENTE E ILUMINACION LED
Las bibliotecas son centros de consulta, lectura y estudio donde los visitantes pueden disfrutar de toda la
documentacion presente en el edificio. Con el paso de los afos, estos lugares han ido albergando fambién
eventos de diversa clase, convirtiendo a las bibliotecas, no solo en espacios vinculados a los libros sino en
auténticos centros culturales. == R R R L
(H I HHEHHHHHHHH]
[]
Pero con la llegada de las nuevas tecnologias el mundo ha cambiado por completo y las bibliotecas se ] FEEEEESEEEEEESEEESE®EB®® .
han visto obligadas a actualizarse y adaptarse a los nuevos tiempos. Hoy en dia cuclquier persona cuenta [IH B
con un ordenador, una tablet o un mévil para tfrabgjar, informarse o comunicarse, haciendo de estos 0]
aparatos herramientas fundamentales en nuestra rutina diaria. - - g m -
Por ello, se concibe el CEAC como un cenfro de estudios del presente y futuro, donde cada usuario que lo D. = : [ - . s M
visite pueda consultar cualquier tipo de documentacion, escrita o digital, con su propio dispositivo maovil. s
Para ello el edificio cuenta con tomas de coriente en todos y cada uno de sus espacios, asi como de H R (] [ ]
conexion Wi-Fi y paneles tactiles informativos, para que cualquier visitante pueda estudiar, frabajar, leer y [ A I A A TA
disfrutar en un edificio adaptado a los nuevos tiempos. H . : L
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PHILIPS LEDINAIRE PANEL G3 [ ] ™ —L |
[] 7 RN I =——
Potencia: 34 W R —
0 —
Flujo luminoso de la lampara: 3400 Im
Temperatura de color: 4000 K "t L_
Material careasa: acero OO OO OO OO OO - |
Material reflector: acrilato A e
Material opfico: poliestireno
Material lente: poliestireno
Acabado lenfe: opalo
Tension de entrada: 220-240V
Frecuencia de entrada: 50 0 60 Hz o4 ———J] """y e e e
Coriente de arranque: 15A ‘ | | ‘ ‘ | ‘ | | | ‘ ‘
Tiempo de irupcién: 0.2ms
Dimensiones: 500x500 mm ‘ ‘
I
PHILIPS FLEXBLEND, MONTAJE EN SUPERFICIE
Potencia: 35W
Flujo luminoso de la Iédmpara: 3600 Im
Temperatura de color: 4000 K
Material carcasa: acero
Material reflector: policarbonato
Material opfico: PC
Material lente: polimetileno metacrilato
Acabado lente: con fextura
Tension de entrada: 220240 V
Frecuencia de enfrada: 50 0 60 Hz
Corriente de arranque: 251 A
Tiempo de imupcion: 0.214 ms
Dimensiones: 500x1000 mm
500x1500 mm
500x2500 mm
5003000 mm
PHILIPS LUXSPACE POE
Potencia: 20W B = 1 s b T T et b b
Flujo luminoso de la Iédmpara: 2600 1m
Temperatura de color: 4000 K
Material carcasa: aluminio fundido
Material reflector: policarbonato
Material 6ptico: PC
Material lente: policarbonato 4l N\
Acabado lente: mate s PLANTA PRIMERA PLANTA SEGUNDA
Tension de entrada: 48-54V g N
Frecuencia de entrada: 50 0 60 Hz
Corriente de arranque: S5A
Tiempo de irrupcion: I'ms
Diédmetro: 250 mm
PHILIPS STORESET
Potencia: 63 W
Flujo luminoso de la lampara: 8000 Im O 0 n i I I I I I I I
Temperatura de color: 3000 K 4 , | ™
Material carcasa: metal e ol o E-E N - L d/
Material reflector: policarbonato [ ] i s
Material 6ptico: PC . | I s n
Material lente: policarbonato 2 L! ||| | I_
Acabado lente: clara -
Tensién de entrada: 220240 V I E
Frecuencia de enirada: 500 60 Hz _ O
Corriente de arranque: 19 A | 0
Tiempo de irrupcién: 0.28 ms ] O
Dimensiones: 500x1000 mm u LA | E
= d O
" ] L] E
LUMINARIA LED VERTICAL COLGADA _M 0.
1 | —
Potencia: 35W - - I . u - - - - - - -
Flujo luminoso de la Icl.'npcrc: 4000 Im
Temperatura de color: 3000 K o : el ~ -
Cable descolgado: 1500 mm I — i
Diametro: 150 mm u = '\_l'\.l 7 ﬂ—. 7 |.j'|j [ ] |
Altura: 1000 mm ; - o [/
0 1 I SO
/ : T
[ ] ==
/ i
7 ED O O O
— O
VARYTEC LED THEATER SPOT é O
--------- . — 4
Potencia: 100 W D O
Flujo luminoso de la lédmpara: 6500 Im ‘ ‘ ‘
Temperatura de color: 3000 K o
Material carcasa: aluminio negro J
Tensién de entrada: 100-240 vV DT
Frecuencia de enirada: 500 60 Hz O

Dimensiones:

TIRA LED RiGIDA ISOLED

260x185x160 mm

Potencia: 50 W
Temperatura de color: 4000 K
Tension de entradar: 82V

400 mA

Corriente de arranque:

Sistema ISOLED de infegracion de LED en fachadas y
suelos. Se compone de un perfil metdlico en el que se
alojon dos firas LED, con una funda protectora
semifransparente  y las conexiones eléciricas
correspondientes. Esta pieza se encaja en las juntas
enire las piezas de granito de la fachada del edificio
de conferencias y el pavimento urbano.
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CENTRO DE ESTUDIOS Y BIBLIOTECA DE ACADEMIA DE CABALLERIA (VALLADOLID) _ _ Pavimento Solera Poliest.
Alumno: Diego Guerra Diez | Tutor: Alberto Meiss Rodriguez Material Espesor (m) Conduct. (W/m-k) Res. term. (m?-k/W) Trans. term. (W/m?-k) Material Espesor (m) Conduct. (W/m-k) Res. term. (m?- k/W) Trans. term. (W/m?-k) de gres porceldnico de hormigén Expandido
Proyecto Fin de Mdaster | Mdaster en arquitectura | ET.S. de Arquitectura (Valladolid) (gris o imitacion m(]der(]) 250 em 550 cm
CLIMATIZACION Piedra arenisca 0.025 3.000 0.008 Piedra granito 0.035 2.800 0.013 2.00 cm
1/300
() Sonda de captacién EPS Poliest. Expclnd. 0.050 0.029 1.724 Cdmara de aire 0.175 0.250
i mtercombiador de caior jEpEpEpcpRYHYEY Y HPRYNRGRYHYoyUYyHPHY o}y uPu
—— Colector %pielodrilloperfor_ 0.115 0.694 0.166 EPS Poliest. Expand. 0.120 0.029 4,138 SIS SerIS ISR EIS TSNt RE RNV LOSS B S RIS IR L MR IR IO TG RGN G RIS ARTOLN
O Depésito de acumulacion
@ Bomba de calor Cdamara de aire 0.200 0.250 Cdmara de aire 0.050 0.150
%] LUave de paso
N Liave anfiretomo EPS Poliest. Expand. 0.050 0.029 1.724 Doble PYL 0.030 0.250 0.120
@ Bomba de presion
() Montante deida Doble PYL 0.030 0.250 0.120 4.841 0.21 \ | l |
@ Bajante de retormo
——— Circuito de ida 4,162 0.24
Circuito de refomo Cdlculo de transmitancia térmica en fachada de edificio biblioteca Cdilculo de transmitancia térmica en fachada de edificio conferencias Detdlle tipo de suelo radiante/refrescante

ARQUITECTURA, ENTORNO Y ENERGIA: SISTEMA DE GEOTERMIA

Un factor diferencial que se ha tenido en cuenta a la hora de disefiar este proyecto ha sido la eficiencia
energétlica. Obtener de los sistemas activos y pasivos de climatizacion la méxima eficiencia para reducir lo
mdaximo posible las pérdidas energéticas y el consumo energético.

El primer aspecto esta en el disefio de las envolventes, con el objetivo de disminuir su fransmitancia térmica (= HHHHHHHHHH]

hasta un valor inferior a 0.27 W/m?- k. Valor limite para los edificios de consumo energéfico casi nulo. De
esta forma, a través de los cemamientos se consigue minimizar la cantidad de energia necesaria para
calefactar los edificios.

“|%|\| \M%‘” \||%‘||

5| EH=m |=|||=

El segundo aspecto esia en el sistema de climatizacion elegido. Se opta por el suelo radiante/refrescante
que, medianfe una serie de circuitos de agua separados por espacios de uso y unificados a fravés de un
colector para no perder energia, fransmife el calorf/frioc a cada una de las dependencias. Este suelo
radiante cuenta con una solera de hormigén de solo 2.50 cm de espesor, lo que reduce su inercia térmica
y tarda menos en calentarse o enfriarse. Ademds, el material elegido para el pavimento es el gres
porceldnico, con una gran conductividad térmica.
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Por ultimo, teniendo en cuenta la cercania del proyecto con el rio Pisuerga y la presencia de corrientes 0]
Un- sstema renovable y lmpics que. ovl 13 produscion de humos v of Inconvenente. de deponer de of ] @ @\ l@
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< Filtro
VENTILACION =
1/300 N
UTA [Zehnler omioa X1-3060) Nivel Superficie (m?) n° de personas IDA Caudal (m?/s) Velocidad (m/s) Seccién (m?) Dimensiones (m) /] Calentador
K Conducto de imputicn Planta de acceso 486.40 79 2-3 0.95 7.00 0.12 0.35x0.35 Refrigerador
b Conducto de exiraccion =
e Planta primera 306.11 79 2-3 0.91 7.00 0.12 0.35x0.35 B Compuerta
I Rejila de impulsidon . | I
b Conducto de impulion - planta inferior Planta segunda 652.83 178 2-3 2.05 7.00 0.15 0.40 x 0.40 <:> Intercambiador de calor B N
Conduto de extraccién - planta inferior T
Auditori 267.91 218 2 1.75 7.00 0.25 0.50 x 0.50 i T
uditorio O Ventilador N -
mE . ..
RED DE VENTILACION - . . . . . A . . .r ' | | )
Cdilculo de caudal de aire y dimensiones de conductos de ventilacién Esquema de principio de red de ventilaciéon _— N N

La renovacién de aire del edificio se resuelve empleando la UTA Zehnder comfoair XL 3000, una unidad de
ventilacién con recuperador de calor apta para edificios de grandes dimensiones.

Teniendo en cuenta la extensa superficie de cada una de las plantas del edificio biblioteca, el auditorio
presente en el edificio de conferencias y el caudal de aire necesario en cada una de las dependencias, es
necesario disponer de cualro unidades Zehnder para el edificio biblioteca y una para el de conferencias.

Las cuatro primeras se sitGan en la cubierta de grava y funcionan una para renovar el aire de cada planta,
salvo la planta segunda que, al fener el doble de superficie, requiere de dos unidades.

La unidad empleada para ventilar el auditorio se ubica sobre la losa maciza de hormigdn situada encima (HHHHHHHHHHHI
del distribuidor del edificio. Debido a que el equipo estd en el interior, serd necesario colocar dos
chimeneas en la cubierta de zinc para que se pueda expulsar el aire interior y captar aire exterior sin

inconvenientes.

Los servicios generales de la planta sétano, asi como el aparcamiento, al estar abiertos al exterior cuentan
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y ACCESIBILIDAD

Extinfor portéatil

Boca de incendio equipada (BIE)
Pulverizador
Depésito de acumulacion para BlEs

Bomba de presion

7 Ei

Contador independiente para BIEs

Detector de incendios

lolioJoll® g

Recorrido de evacuacion

PROTECCION CONTRA INCENDIOS Extintores portdtiles (< 15 m) BIEs (< 25 m) y pulverizadores (< 2 m) Detectores de incendios (< 4.50 m)

Segun el CTE DB Sl, el edificio biblioteca se comprende como un Unico sector de incendios al no superar los
2500 m2 Ufiles. Unicamente los locales de riesgo especial (aparcamiento, depdsito general/archivo
histérico, sala de calderas y sala de maquinas) deben considerarse como sectores independientes y
disponer de un vestibulo previo. Por su parte, el edificio de conferencias se considera también un Unico
sector de incendios.

Cada planta del edificio biblioteca, asi como el auditorio, cuentan con dos o mds salidas de evacuacion,
por lo que sus recorridos no deben exceder de 50 m.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIL
IIIIIIIIIII
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La aliura de evacuacion en sentido descendente del edificio biblioteca no supera los 10 m, por lo que sus
escaleras no es necesario que estén protegidas ni comparfimentadas. Asimismo, la cota de planta sotano y
del auditorio no excede de é m de profundidad. De este modo, las escaleras existentes pueden emplearse
para evacuar en senfido ascendente.

El edificio biblioteca debe disponer de extintores portdtiles, bocas de incendic equipadas y defectores de
incendios como instalaciones de proteccion conira incendios, debido a su superficie y numero de
ocupantes. Por su parte, el auditorio Unicamente requiere de extintores portdtiles.

= o o= o=p =)

Las bocas de incendio equipadas cuentan con fres depdsitos, de 5500 | cada uno, y dos bombas de
presién. En el archivo histérico/depdsito general se sustituyen las BIEs por pulverizadores, para preservar la
integridad de los documentos almacenados.

= 4=

ACCESIBILIDAD

Este proyecto se ha disefiado y dimensionado en su totalidad teniendo en cuenta la normativa accesible
del CTE para personas con movilidad reducida.

Los corredores y pasos de ambos edificios siempre superan los 1.50 m de anchura para permitir el paso y
giro, asi como los aseos adaptados de cada planta. La comunicacién vertical cuenta con dos ascensores
de 1.00x1.25 m de cabina cada uno. Bl auditorio incluye un espacio accesible para fres personas junfo a la
puerta de acceso, para permitir también una rapida evacuacion en caso de emergencia.

IIII IIIIIIIIIIIIIII! (= = = ]
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Por su parte, las rampas de acceso exteriores a la plaza CEAC tienen una pendiente del 8%, cumpliendo
con la exigencia del CTE DB SUA.

OO IIIIIIII |
CH A L

2.68

PLANTA PRIMERA PLANTA SEGUNDA

|

|

----- ] -»?—n g ]

e mh m m mhm mh ommomom m '”H.H

1 ;

\_‘

’
4
'
1
t
t
Accesibilidad en aseo y corredor ® LK Depésic

15m |

1

i

o

re HL IR

de acumulacion

|71

[
i
——
-
[-]
«z«-«-hq-c-c-c-c-

—_—
UE:
E
El
=1

1

4-4-1--1-4--:% - - -

i

= =

=

— o =

- =

@
3

I
o
1t

e r s

e

3
- - =

-

22m :
L I

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 X ny
1.50 + o = ’_r
1
1
:
'
'
'
:
! H
M 1
M t
l -y
'

HE-EHE-E

-

— -

. 1 I

Accesibilidad en biblioteca P - :

4
:
4
4
4
4

Espacio accesible en auditorio PLANTA SOTANO PLANTA DE ACCESO



I 3 ‘| CENTRO DE ESTUDIOS Y BIBLIOTECA DE ACADEMIA DE CABALLERIA (VALLADOLID) Elementos proyectados:
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4. Ploza de los Caballeros
5. Plaza CEAC
6. Plaza de Tenerias

Disolucién del limite

/. Mirador hacia el rio Pisuerga
8. Estanque

9. Fuente

10. Esculturas de caballos

11. Maceteros

12. Juegos para nifios

13. Calle exterior cubierta

El CEAC se plantea como limite del nuevo
perimetro para el recinto de la Academia
de Cabadlleria y como filfro entre el uso
publico y el uso privado.

El proyecto permite a la Academia
dialogar con la ciudad en todos sus frenfes,
sin darle la espalda, integréndose en ella
pero manteniendo sU privacidad
institucional.

Nueva fachada

El CEAC proporciona a la Academia de
Caballeria una nueva fachada.

No se frata de una fachada trasera,

sino de wuna nueva ‘carad” para la
Academia, con lengudje arquiteciénico
del siglo XXI, en un lugar donde confluyen

el rio Pisuerga, el Paseo Isabel La Catdlica

y la calle Doctrinos como entrada al casco
histérico de Valladolid.

Y tampoco se trata de cemar el recinto
militar con una nueva construccién,

sino de ofrecer una puerfa abierfa a los
ciudadanos para dejarles participar

de una institucion centenaria.

Reticula compositiva

El CEAC se apoya en la reficula que
ordenaba la propuesta del ejercicio
practico de la primera parte del Mdster.

Esta guia geométrica permite
desarrollar el proyecto arquitectonico
y definir la propuesta urbanistica,
entendidas como unidad compositiva.

Eje virtual y visual

FI CEAC se situa en la linea virtual que
ordena la disposicion de volimenes y
espacios de la Academia de Caballeria.

La propuesta del nuevo Museo de Ia
Academia buscaba reforzar este eje de
simetria pero el proyecio del CEAC

lo fransforma en un eje visual:

Respeta la jerarquia que representa el
edificio principal pero se divide en dos

para que el rio y la ciudad

peneifren denfro.

Definitivamente, el recinfo de la Academia
ya no es hermético.
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reservado para las ceremonias castrenses. > . ! " u i 2 ! | — - = = ]
LAY

El resto de los espacios libres

se disponen longitudinalmente,
como sucesion de "llenos y vacios”,
al servicio de la disciplina militar.

Para completar esta sucesion,

el CEAC actia como cerramiento virfual
(abierto) del recinto

y su forma de U genera dos plazas,

al servicio de la ciudad:

una plaza interior de acceso

y ofra exterior, que mira al rio.

Agora y rampas

La plaza de acceso al CEAC fiene,

como el propio edificio,

un cardcter piblico.

Ll resto de edificios de la Academia

son eminentemente privados.

Para resaltar este coniraste, la plaza se situa
un metro por debajo del nivel de calle.
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Aproximarse al edificio y descender
por cualquiera de las tres rampas,
genera en el visitante la sensacion de
acceder a un espacio representativo,
como el dgora en la antigua Grecia.

Y, solo cuando concluye la bagjada,
percibe la verdadera escala del proyecto.
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Como las entradas y salidas del CEAC
se realizan a fravés de esta plaza,

el recormido descendente se fransforma
en escenografia.
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Nuevo recorrido peatonal

Esto es posible por las nuevas perspectivas
que genera la plaza de acceso al CEAC:
aparecen los edificios inferiores de Ia
Academia, se adivina la presencia de la
ribera del rio Pisuerga y el peatén de la
calle Doctrinos puede deambular distraido
hasta la Plaza de Tenerias.
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SECCION LONGITUDINAL EDIFICIO BIBLIOTECA SECCION LONGITUDINAL EDIFICIO DE CONFERENCIAS
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AXONOMETRIA CONSTRUCTIVA EDIFICIO BIBLIOTECA AXONOMETRIA CONSTRUCTIVA EDIFICIO DE CONFERENCIAS

J Lucernario:
Cubierta acristolada de friple vidio con doble
cémara de aire y carpinteric de aluminio con RPT,

sujeta a las vigas de canto de la cubierta de 35x30
cm,

Eshuctura cubierta:

Vigas curvas de madera laminada encolada de
25x80 cm. unidas a los pilares de hormmigdn y
apoyadas en los pilares de seccién variable
mediante placas meltdlicas plegadas. Viguetas de
madera laminada encolada de  10x20 cm y 1530
cm, unidas a las vigas de madera con placas
metdlicas plegadas. En el primer y dltimo pértico, las
viguetas se rigidizan mediante tensores de acero en
cruz de San Anclrés.

.| Cublerta de grava: |
Copa de grava de 5 cm de espesor, lamina |
separadora, aislamiento  térmico de  poliestireno |
expandido, Kmina impermeable y morero de |
formacién de pendiente de 10 cm.

. Cubierta de zinc:
\ Bandeja de zinc con patila de junta alzada wom
fast, malla separadora estructural con membrana
impermeable, aislamiento témico de poliestireno
expandido, barera de vapor de alto rendimiento y
soporte estructural interior de madera OSB.

Vigas lucemario:

interior con de madera
atomilade @ estuctura metdlica y  aiskamiento
térmico de poliestireno expandido.

Pavimento:
Pavimento de gres porcelanico gris sobre suelo
radiante.

Espacio central biblioteca:
Las partes ciegas estan formadas por montantes P
metdlicos, con aislamiento acdstico entre ellos, a los
que se atomillan las piezas de madera del acabado. i

Los huecos interiores se resuelven con ventanas de |5
vidrio doble con camara de aire y carpinterda de
aluminio con RPT, para garantizar el silencio en las
salas de lectura y estudio.

Pavimento biblicteca:
Pavimento de gres porcelanico imitacion madera
sobre suelo radiante.

Techo:
Falsos techos de 10 y 50 cm de placas de yeso
laminade, para permilic e paso de conductos de
venfilacion.

Forjado  reficular  Holedeck reclizado  mediante
celosias bi-direccionales de acero cubiertas de
hormigén y con una capa de compresion superior de

Auditorio:
Pavimento de gres porceldnica imitacién madera
sobre suelo radiante. Techos acusticos con acabado
en madera, descolgados de las viguetas de madera
laminada. Revestimiento interior de paneles acusticos.
con acaobado en madera, sujelos mediante
estuctura de montantes metalicos.

Piel exterior de granitfo con juntas de LED. sujeta
mediante perfiles grapa a pilares de acero (2 UPN

empresilados), con camara de aire enfre ellos y
paneles de aislomiento térmico de  poliestireno
expandido.

| Fachada:

Pilares de hormigén armado de 135x35 cm. que
comparte con el edificio principal, y pilares de
seccidn variable en la fachada de Doctrinos y de la
fuente en la plaza CEAC.

Estructura: ‘

Cimentacién planta baja:
Cimentacién mediante zapatas aisladas de hormigén
amade y forjado sanitario a base de médulos Cavify
con solera armada superior de 7 cm.

Pavimento sétano:

Pavimento de gres porcel@nico gris sobre solera de
hormigén y aislamiento  térmico de  poliestireno
expandido.

Cimentacién:
Cimentacién mediante mures de contencion de
30-50 cm de espesor, con zapatas comdas y forjado
sanifario @ base de madulos Cavify con solera
armada superior de 7 cm.

Cimentacién planta sétano:
Cimentacién mediante muros de contencion de
35 cm de espesor, con zapatas comidas y losa de
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f. Nombre del tutor o tutores del proyecto.

Alberto Meiss Rodriguez
Departamento de Construcciones arquitectdnicas, Ingenieria del terreno

y Mecdnica de los medios constitutivos y Teoria de estructuras.

g. Resumen del Proyecto.

El CEAC se concibe como un Centro de Estudios para la Investigacién, que pueda
albergar los archivos documentales de la Academia de Caballeria, con capacidad para
recoger los procedentes de ofros centros y bibliotecas militares de Espana y que sirva de

referencia como espacio cultural a todos los niveles.

Como proyecto arquitectdnico, se organiza a partir de una calle cubierta: a un lado, el

Edificio Biblioteca; al otro, el Edificio de Conferencias.

El Edificio Biblioteca es un volumen que disfruta de la presencia del rio Pisuerga, mira al
barrio Huerta del Rey y observa el interior de la Academia de caballeria. Es la referencia visual
del conjunto proyectado e incluye la parte mds importante del programa. Cuenta con tres
plantas y dispone de un caracteristico espacio central escalonado que las unifica. La superficie

construida total es de 3.164,10 m?2

El Edificio de Conferencias es un volumen que se materializa como metdfora simbdlica: el
granito del pavimento propuesto para toda la urbanizaciéon abandona su horizontalidad para
convertirse en los cinco paramentos inclinados que cierran el auditorio y el resto del programa.

Tiene una superficie construida de 489,37 m?

Pero el CEAC no solo es arquitectura, también es un proyecto de regeneracién urbana:
crea dos nuevas plazas; propone un pequeno mirador sobre el rio Pisuerga; y define una
relacion arménica entre la Plaza de Tenerias, la calle San lidefonso y la calle Doctrinos. Se

ordena un espacio de 7.950,00 m2,

La memoria constructiva incluye una descripcidn detallada, con dimensiones y materiales,
de los siguientes sistemas: Sustentacion y Estructura, Envolvente, Compartimentacién vy
Acabados. Ademds, se incluye un apartado especifico de la Normativa de Protecciéon Contra

Incendios, con tablas de cumplimiento de las exigencias bdsicas SI 1, SI 3y SI 4.

Se ha prestado especial atencién a los criterios de sostenibilidad y eficiencia energética.
Para ello, se propone una estrategia global en el diseho de las instalaciones basada en tres
criterios: Lograr un edificio de consumo de energia casi nulo; desarrollar una gestion domdtica
del funcionamiento y mantenimiento del edificio; y aprovechar el ciclo del agua. De todas las

instalaciones, se ha desarrollo con mds detalle la climatizacion a base de Geotermia.

Finalmente, se ofrece un resumen de presupuesto por capitulos del CEAC, indicando el
método de cdlculo utilizado para su obtencidn. El PEM del edificio asciende a la cantidad de
3.713.600,00 € y el PEM de la urbanizacidon asciende a la cantidad de 1.190.250,00 €. El
Presupuesto de Contrata del conjunto del CEAC (incluyendo gastos generales, beneficio
industrial e IVA) seria de 7.061.053,62 €.
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1.  INTRODUCCION

En pleno centro de Valladolid, se encuentra uno de los edificios mds representativos de la
ciudad: la Escuela Acuartelamiento General Shelly, mds conocida como Academia de

Cabadlleria.

El origen de la Academia de Caballeria de Valladolid se remonta a 1850, cuando por
Real Orden se crea el Colegio de Caballeria de Alcald de Henares. Inicialmente se implantd
sobre un edificio conocido como El Octdgono, debido a la forma de su planta. Habia sido
concebido como presidio y construido en 1847, sobre un espacio sin edificar conocido como
Campo de la feria. Su organizacién era la tipica para la arquitectura carcelaria de su época

con planta baja y un piso y fachadas muy sobrias.

En octubre de 1915 El Octégono fue destruido por un incendio, pero los vallisoletanos se
volcaron al completo para mantener la escuela militar en la ciudad. Seis afos después, el 4 de
mayo de 1921, la reina Victoria Eugenia puso la primera piedra del actual acuartelamiento, que

abrid sus puertas en 1924.

Hoy en dia, la Academia tiene una doble funcién: como museo abierto al publico y como
escuela de formaciéon de los cadetes y oficiales del Ejército de Tierra, lo que la convierte en una

institucion Unica en Espaia.

El edificio principal, con su emblemdtica fachada abierta a la plaza de Zorrilla, tiene un
cardcter institucional. Ademds de las funciones de representacién y administracion, acoge el
Museo Especifico de la Academia de Caballeria, donde se expone una de las mejores

colecciones de piezas relacionadas con el Arma de Caballeria de Espana y su historia.

El resto de los edificios del complejo militar se vinculan con la funcién docente de la
institucion: Residencia de estudiantes, gimnasio, picadero, cantina, edificio anexo y quiosco. Se
ordenan siguiendo dos criterios: configurar un eje visual con el edificio principal y alinearse con el
limite de la parcela. La manzana se remata en su lado noreste con un bloque de viviendas de

siete plantas, que configura el diedro calle Maria de Molina-calle Doctrinos.

En su vértice noroeste, el recinto de la Academia de Caballeria estd delimitado por un
muro defensivo con torres de vigilancia, que configura una superficie libre y plana de mds de
5.000 m2, Este es el dmbito de actuacion en el que se plantea el Proyecto Fin de Carrera del

Master en arquitectura (PFC):

Un Centro de Estudios para los fondos histéricos de los que dispone la Academia que sea

capaz de resolver los condicionantes formales de la parcela y del nudo urbano donde

confluyen tres importantes vias de trafico rodado y peatonal (el paseo Isabel La Catdlica,

la calle Doctrinos y la calle san lidefonso).

La vocacién de futuro de la Academia de Caballeria pasa por su apertura a la sociedad.
Por eso, con el PFC-Mdster se pretende reducir el hermetismo de la instituciéon militar y hacerla

mds permeable a la ciudad de Valladolid.
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2.  MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 LA ESTRATEGIA COMPOSITIVA.

El edificio principal de la Academia de Caballeria es de estilo neo-plateresco, construido
siguiendo el proyecto del Capitdn de Ingenieros Adolfo Pierrad. Estd inspirado en las formas del
Palacio de Monterrey de Salamanca (motivo por el que se usé la piedra areniscal). En su punto
de encuenfro con la Ploza de Zorrilla, configura una imagen significativa de la capital
vallisoletana, que recupera la simetria en esquina, propia del Renacimiento. Frente a la puerta
de enfrada, donde comienza el Paseo de Zorrilla, se encuentra el Monumento a los Cazadores

de Alcdntara, obra de Mariano Benlliure, inaugurada en 1931.

El ejercicio prdctico de la primera parte del Mdster de Arquitectura, realizado por grupos,
consistio en proyectar un edificio de nueva planta como Museo de la Academia de Caballeria
de Valladolid. La propuesta eliminaba el cerramiento perimetral de las calles Doctrinos y san
lldefonso y planteaba cinco elementos compositivos: el edificio del nuevo Museo; el volumen
del nuevo Centro de Estudios; la plaza de acceso al museo, en calle Doctrinos; la plaza de

acceso al CE; y un acceso al aparcamiento subterrdneo.

El presente PFC del Md&ster aprovecha ahora todo el trabajo del citado ejercicio practico:
toma como punto de partida la plaza de acceso al nuevo Centro de Estudios de la Academia
de Caballeria (a partir de ahora CEAC) y mantiene el volumen del nuevo Museo como

referencia compositiva.

A partir de esta primera decision, el proyecto del CEAC se formaliza y materializa
mediante una estrategia compositiva que da respuesta al enunciado del PFC de Mdster. Para
ello, plantea una arquitectura singular, capaz de definir la regeneracién de un punto critico de
la trama urbana de Valladolid y transformar definitivamente el cardcter hermético de la

Academia para hacerlo mds permeable a la sociedad.

2.1.1. Disolucién del limite.

El CEAC se plantea como limite del nuevo perimetro para el recinto de la
Academia de Caballeria y como filtfro entre el uso publico y el uso privado. El proyecto
permite a la Academia dialogar con la ciudad en todos sus frentes, sin darle la espalda,

infegrdndose en ella pero manteniendo su privacidad institucional.

2.1.2. Nueva fachada.

El CEAC proporciona a la Academia de Caballeria una nueva fachada. No se trata
de una fachada frasera, sino de una nueva "cara" para la Academia, con lenguaje
arquitectdnico del siglo XXI, en un lugar donde confluyen el rio Pisuerga, el Paseo Isabel

La Catdlica y la calle Doctrinos como entrada al casco histérico de Valladolid.
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2.1.3. Reticula compositiva.

El CEAC se apoya en la reticula que ordenaba la propuesta del ejercicio prdctico
de la primera parte del Mdaster. Esta guia geométrica permite desarrollar el proyecto
arquitectdnico vy definir la propuesta urbanistica, entendidas como unidad compositiva.
No se frata de cerrar el recinto militar con una nueva construccién, sino de ofrecer una

puerta abierta a los ciudadanos para dejarles participar de una institucion centenaria.

2.1.4. Eje virtual y visual.

El CEAC se sitUa en la linea virtual que ordena la disposicion de volumenes y
espacios de la Academia de Caballeria. La propuesta del nuevo Museo de la Academia
buscaba reforzar este eje de simetria pero el proyecto del CEAC lo transforma en un eje
visual: Respeta la jerarquia que representa el edificio principal pero se divide en dos para
que el rio y la ciudad penetren dentro. Definitivamente, el recinto de la Academia ya no

es hermético.

2.1.5. Espacios libres, de lo privado a lo pUblico.

El edificio principal de la Academia, con forma de U, define el espacio mds
caracteristico del recinto: el patio de armas, reservado para las ceremonias castrenses. El
resto de los espacios libres se disponen longitudinalmente, como sucesién de "llenos y
vacios", al servicio de la disciplina militar. Para completar esta sucesién, el CEAC actua
como cerramiento virtual (abierto) del recinto y su forma de U genera dos plazas, al

servicio de la ciudad: una plaza interior de acceso y otfra exterior, que mira al rio.

2.1.6. Agoray rampas.

La plaza de acceso al CEAC tiene, como el propio edificio, un cardcter publico. El
resto de edificios de la Academia son eminentemente privados. Para resaltar este
contraste, la plaza se sitia un metro por debajo del nivel de calle. Aproximarse al edificio
y descender por cualquiera de las tres rampas, genera en el visitante la sensacién de
acceder a un espacio representativo, como el dgora en la antigua Grecia. Y, solo
cuando concluye la bajada, percibe la verdadera escala del proyecto. Como las
entradas y salidas del CEAC se realizan a través de esta plaza, el recorrido descendente

se fransforma en escenografia.

2.1.7. Nuevo recorrido peatonal.

La plaza de Tenerias se prolonga visualmente hasta la calle Doctrinos y se crea un
nuevo recorrido peatonal. Dos espacios separados ahora se observan. Se conectan. Y
pasan a formar parte uno del ofro. Ya no existe muro. Esto es posible por las nuevas
perspectivas que genera la plaza de acceso al CEAC: aparecen los edificios interiores de
la Academia, se adivina la presencia de la ribera del rio Pisuerga y el peatdn de la calle

Doctrinos puede deambular distraido hasta la Plaza de Tenerias.
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SOLUCION ARQUITECTONICA Y DE REGENERACION URBANA.

2.2.1. El edificio.

El CEAC se concibe como un Centro de Estudios para la Investigacion, que pueda

albergar los archivos documentales de la Academia de Caballeria, con capacidad para

recoger los procedentes de otros centros y bibliotecas militares de Espana y que sirva de

referencia como espacio cultural a todos los niveles.

Como proyecto arquitectdénico, se organiza a partir de una calle cubierta: a un

lado, el edificio Biblioteca; al ofro, el edificio de Conferencias.

Edificio Biblioteca: Es un volumen que disfruta de la presencia del rio Pisuerga,

mira al barrio Huerta del Rey y observa el interior de la Academia de caballeria.
Es la referencia visual del conjunto proyectado e incluye la parte mds

importante del programa.

Cuenta con fres plantas y dispone de un caracteristico espacio central

escalonado que las unifica. Su funcidon principal es servir como biblioteca

histérica del centro aunque cada planta tiene un uso especifico:

- La planta bgja incluye la zona de recepcidn, salas de exposiciones
(temporales y permanentes), salas poli-funcionales y el archivo documental.

- La planta primera estd destinada a salas de lectura y estudio, salas para
investigacion y espacios de consulta.

- La planta tercera es donde se sitUan las oficinas de administracion y los
espacios de gestion y direccién. También incluye salas para investigacién y

reunion.

Donde el edificio se acerca a la Plaza de Tenerias, tres volimenes escalonados
permiten alojar, bajo cubiertas ajardinadas, todas las instalaciones y los servicios
generales del conjunto, incluyendo un aparcamiento y una zona de carga y

descarga.

Edificio de Conferencias: Es un volumen que se materializa como metdfora

simbdlica: el granito del pavimento propuesto para toda la urbanizaciéon
abandona su horizontalidad para convertirse en los cinco paramentos

inclinados que cierran el auditorio y el resto del programa.

Adqguiere asi una forma compacta que confrasta con el volumen de la
Biblioteca y define la alineaciéon de la calle Doctrinos antes de su encuentro con

el Paseo de Isabel La Catdlica.

En él se ubica una gran sala para 218 personas donde celebrar presentaciones
de libros, conferencias o eventos de distinfa clase. Para su adecuado
funcionamiento cuenta con cuartos técnicos y de traduccién, backstage y un

gran foyer que recibe a los asistentes.
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2.2.2. La ordenacién de los espacios pUblicos.

El CEAC, como proyecto de regeneracion urbana, crea dos nuevas plazas;
propone un pequeno mirador sobre el rio Pisuerga; y define una relacién armdnica entre

la Plaza de Tenerias, la calle San lidefonso y la calle Doctrinos.

e Plaza de los Caballeros y mirador: Es una plaza exterior, que resulta de la

ampliaciéon generosa de la acera de las calles Doctrinos y san lidefonso. Cuatro
hitos delimitan la zona de estancia y recuerdan las Ordenes de Caballeria. Una
ldmina de agua vincula el lugar con el rio cercano v, al ofro lado de la calle
Doctrinos, la plaza se prolonga en un pequeno mirador sobre la ribera del

Pisuerga.

e Plaza CEAC: Es una plaza interior, que permite acceder al Cenfro de Estudios.
Las rampas descendentes, el pavimento bicolor, las lineas de iluminacion LED y
las esculturas de caballos en veloz carrera son los elementos que definen este

lugar.

e Recorrido plaza de Tenerias-calle Doctrinos: Es la actuacion urbanistica mads

singular porque prolonga la plaza de Tenerias hasta la calle Doctrinos a través
de un recorrido peatonal y permite abrir el recinto de la Academia a toda la
ciudad. Mantiene los elementos de la plaza CEAC y delimita los espacios de
estancia y mediante maceteros y elementos naturales que se comportan como

elementos organizadores no como cerramientos.

e Cdlle San lidefonso: Mantiene su cardcter de vial rodado pero, al tener que

soportar el acceso al aparcamiento subterrdineo, reduce su acera en el lado de
la Academia para ampliarla en el lado de las viviendas. En ella se dispone

arbolado de borde para proteger al peatdn.

2.2.3. Superficies urbanizadas.

Plazas Calles y mirador
Plaza de Tenerias 3.100,00 m2 | San lldefonso y Doctrinos 2.000,00 m?
Plaza de Los Caballeros 1.210,00 m2 | Mirador 275,00 m?
Plaza CEAC 1.365,00 m?2
5.675,00 m?2 2.275,00 m?2

2.2.4. Superficies construidas.

Edificio Biblioteca Edificio de Conferencias
Planta sétano 563.10 m2
Planta de acceso 945.25 m?
Planta primera 622.00 m?
Planta segunda 1.033.75 m?
3.164.10 m? 489.37 m?

Alumno: Diego Guerra Diez | Convocatoria: julio 2020 Péagina 9 de 32



2Zolll EpiFiCIO CEAC 4. A
e ETSAVA
JAJNE CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ACADEMIA DE CABALLERIA | VALLADOLID <« vs A TECHICA supERIo
ARQUITECTURA

2.2.5. Superficies Utiles.

OE ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Planta s6tano (nivel -4,00 m)

Edificio Biblioteca

Edificio de Conferencias

3

1. Vestibulo 29.70 m2
2. Depdsito generall 36.00 m2
3. Archivo histérico 88.00 m?
4. Aseo 5.85 m2
5. Aimacén 3.80 m2
6. Cuarto humedo 53.60 m?2
7. Cuarto depdsitos de BIEs 23.90 m?
8. Taller de mantenimiento 29.70 m2
9. Sala equipos geotermia 41.30 m2
10. Sala de maquinas (1) 70.70 m2
11. Aparcamiento
12. Carga y descarga
13. Aljibes aguas pluviales

382.55 m2

Planta de acceso (nivel -1,00 m)

Edificio Biblioteca

Edificio de Conferencias

1. Hall de entrada 86.25m2 | 1.Foyer 17.60 m?2
2. Exposiciones temporales 79.75m2 | 2. Corredor 8.65 m2
3. Exposicidn permanente 46.75mz2 | 3. Auditorio 267.91 M2
4. Sala polifuncional 97.75m2 | 4. Escenario 34.46 m?
5. Corredor 40.45m2 | 5.Salas técnicas 18.56 m2
6. Depdsito general 2205m2 | 6. Aimacén 9.17 m2
7. Restaurac./digitalizac. 46.45m2 | 7. Cuarto de instalaciones 6.05 m2
8. Amacén 620m2 | 8.Bano | 7.65m?2
9. Cuarto de instalaciones 490m?2 | 9.Bano 2 10.43 m?
10. Bafos (1 2) 15,70 m2 | 10. Baho adaptado 3.40 m2
11. Bano adaptado 3.45 m?2
12. Taller de mantenimiento 37.90 m2
13. Sala de maqguinas (If) 22.15 m2

509.75 m? 383.90 m?

Planta primera (nivel 3,00 m)

Edificio Biblioteca

Edificio de Conferencias

1. Control y préstamos 45,00 m?
2. Corredor 38.80 m?
3. Espacio de consulta 38.00 m?
4. Espacio de lectura 92.50 m2
5. Mirador 18.00 m?
6. Sala de lectura y estudio 46.75 m?
7. Sala de investigacion 46.75 m?
8. Cuarto de instalaciones 6.30 m?
9.Banos (1y 2) 15,70 m?
10. Bano adaptado 3.45 m2
11. Cubierta vegetal

351,25 m?
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Planta segunda (nivel 7,00 m)

Edificio Biblioteca

Edificio de Conferencias

3

1. Control y préstamos 45,00 m?
2. Corredor 1 36.10 m?2
3. Corredor 2 4415 m?2
4. Espacio de consulta 1 28.50 m?
5. Espacio de consulta 2 34.00 m?2
6. Espacio de lectura 161.25 m?
7. Mirador 1 13.50 m?
8. Mirador 2 21.75m?2
9. Salas de lectura y estudio 93.50 m?2
10. Sala de investigacion 46.75 m?
11. Cuarto de instalaciones 3.60 m?
12. Banos (1y 2) 15.70 m2
13. Bano adaptado 3.45 m?
14. Oficina (1y 2) 31,40 m2
15. Administracién 32.20 m2
16. Direccién 23.70 m2
17. Sala de reuniones 40.50 m2
18. Sala audiovisual 17.55 m2
19. Pasillo oficinas 17.65 m2
20. Aseos oficinas 7.40 m2
21. Aimacén (1y 2) 7,60 m2
22. Cuarto mantenimiento 3.65 m2

737,45 m2
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

3.1.

SUSTENTACION Y SISTEMA ESTRUCTURAL.

3.1.1. Edificio Biblioteca.

La estructura portante estd organizada segin una reticula de 6 metros, que ordena
geométricamente los pilares de hormigdn armado de 35x35 cm. En cada una de las

plantas, la cimentacién y la estructura horizontal propuestas son las siguientes:

e Planta sétano: Cimentacién mediante muros de contencién de 35 cm de
espesor, con zapatas corridas y losa de cimentacién de 20 cm de espesor.

e Planta baja: Cimentacién mediante zapatas aisladas de hormigdn armado vy
forjado sanitario a base de mdédulos Cavity con solera armada superior de 7 cm.

e Plantas superiores: Forjado reticular Holedeck realizado mediante celosias bi-
direccionales de acero cubiertas de hormigdn y con una capa de compresion
superior de 7.50 cm. Este sistema permite perforar el alma de las celosias para el
paso de instalaciones. Por ello, las vigas funcionan repartiéndose la carga que
soportan entfre su corddn superior e inferior y sus diagonales. Gracias a este
sistema se consigue un ahorro importante de material en la estructura, asi como
una reduccién del peso propio del forjado sin aumentar los tiempos de
ejecuciéon ni la cantidad de armado, en comparacion con el reticular
convencional.
Ademds, al disponer de huecos, estos se aprovechan para el paso de las
instalaciones de evacuacidn, abastecimiento, electricidad, climatizacién y
ventilacién, sin necesidad de aumentar el canto del forjado o del falso techo.
Por otro lado, la propia geometria del forjado proporciona una mejora en el

comportamiento acustico.

3.1.1 Edificio de Conferencias.

Se trata de un edificio semi-enterrado y su cimentacion se resuelve con una zapata
corrida perimetral que recoge tanto el muro de contencién perimetral como los pilares de

hormigdn armado.

La estructura portante es una combinacion de soportes de hormigdn: cuatro
pilastras (135x35 cm) que se comparten con el Edificio Biblioteca; y cuatro pilares de

seccion variable (50 cm de anchura) en la fachada a la calle Doctrinos.

La estructura de cubierta estd formada por cuatro vigas curvas de madera
laminada encolada, (25x80 cm) unidas a las pilastras y apoyadas en los pilares de seccién
variable mediante placas metdlicas plegadas. La estructura se completa con viguetas

también de madera laminada (secciones de 10x20 cm y 15x30 cm) y unidas a las vigas
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con placas metdlicas plegadas. Para dar estabilidad al conjunto, se disponen tensores de

acero, en cruz de San Andrés, en el primer y Ultimo pértico.

La estructura se completa con un pértico en la fachada a la plaza CEAC, formado
5 pilares de seccidn variable (25 cm de anchura) y una viga de madera laminada

encolada.

3.2. SISTEMA ENVOLVENTE.

3.2.1. Edificio Biblioteca.

Para la definicién constructiva del subsistema fachada se plantea el empleo de los

siguientes materiales:

e Fachada sétano: Piel exterior de piedra arenisca, sujeta mediante perfiles
angulares de acero al muro de contencién; aislamiento térmico de poliestireno
expandido; y [dmina impermeable.

e Fachada plantas superiores: Partes ciegas formadas por una piel exterior de
piedra arenisca, aislamiento térmico de poliestireno expandido, Idmina
impermeable, barrera de vapor y 1/2 pie de ladrillo perforado. Los huecos se
resuelven con ventanas de vidrio doble con cdmara de aire y carpinteria de

aluminio con RPT.

Los materiales elegidos garantizan un comportamiento adecuado de la fachada
frente a las acciones a las que estd sometida (peso propio, viento,...). También frente al

fuego y la humedad, como aislamiento acustico y la seguridad de uso.

Para la definicidon constructiva del subsistema cubierta se plantea el empleo de tres

fipos de materiales:

e Cubierta de grava: Capa de grava de 5 cm de espesor, [dmina separadora,
aislamiento térmico de poliestireno expandido, Idmina impermeable y mortero
de formacion de pendiente de 10 cm.

e Lucernario sobre el espacio de triple altura: Cubierta acristalada de triple vidrio
con doble cdmara de aire y carpinteria de aluminio con RPT, sujeta a las vigas
de canto de la cubierta de 35x90 cm.

e Cubierta vegetal: Capa exterior de ftierra vegetal de 20 cm, Idmina filtrante
geotextil, capa de drenaje de 5 cm, I[dmina separadora, aislamiento térmico de
poliestireno expandido, ldmina impermeable y mortero de formacion de

pendiente de 5 cm.

Los materiales elegidos garantizan un comportamiento adecuado de la cubierta
frente a las acciones a las que estd sometida (peso propio, viento,...). También frente al

fuego, como aislamiento acustico y la evacuacion de agua.
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Ademds, se ha calculado la fransmitancia térmica en los puntos criticos del sistema

envolvente, que estdn en la fachada:

Espesor Conduct. Resist. Transm.

Material pm térmica | Térmica | Térmica

W/(mX) | m2K/W W/m2K
Arenisca (2200 < d < 2600) 0,025 3,000 0,008
EPS Poliestireno Expandido (0.029 W/mk) 0,050 0,029 1,724
1/2 pie LP métrico o cataldn 40mm < G < 60 mm 0,115 0,694 0,166
Cdmara de aire vertical (sin ventilar) 0,200 0,250
EPS Poliestireno Expandido (0,029 W/mk) 0,050 0,029 1,724
Placa de Yeso Laminado (PYL) 750 < d < 900 0,030 0,250 0,120
Cerramiento pilares fachada 4,162

El valor obtenido es < 0,27 W/m2 K, que es el valor limite para los edificios de
consumo energético casi nulo. De esta forma, también se garantiza que los cerramientos
proyectados son capaces de minimizar la cantidad de energia necesaria para calefactar

las dependencias del Edificio Biblioteca.

3.2.2. Edificio de Conferencias.

La definicidon constructiva del subsistema fachada es la siguiente: piel exterior de
piezas de granito sujetas mediante perfiles grapa a pilares de acero (2 UPN empresillados),
juntas horizontales de iluminacién LED cada metro de altura, cédmara de aire de 17,5 cm,
paneles de aislamiento térmico de poliestireno expandido, cdmara de aire de 50 cm y
trasdosado de cartén yeso con aislamiento acUstico y acabado interior (madera, pintura,

y alicatado).

Los materiales elegidos garantizan un comportamiento adecuado de la fachada
frente a las acciones a las que estd sometida (peso propio, viento,...). También frente all

fuego y la humedad, como aislamiento acustico y la seguridad de uso.

La definicidn constructiva del sistema cubierta es la siguiente: bandeja de zinc con
junta engatiloda alzada de seguridad (warm fast) y canaldn interior encastrado
ventilado, malla separadora estructural con membrana impermeable, aislamiento térmico
de poliestireno expandido, barrera de vapor de alto rendimiento y soporte estructural

interior de madera OSB.

Los materiales elegidos garantizan un comportamiento adecuado de la cubierta
frente a las acciones a las que estd sometida (peso propio, viento,...). También frente al

fuego, como aislamiento acustico y la evacuacion de agua.
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Ademds, se ha calculado la fransmitancia térmica en los puntos criticos del sistema

envolvente, que estdn en la fachada:

Espesor Conduct. Resist. Transm.

Material pm térmica | Térmica | Térmica

W/(mX) | m2K/W W/m2K
Granito (2600 < d < 4000) 0,035 2,800 0.013
Cdmara de aire vertical (sin ventilar) 0,175 0,250
EPS Poliestireno Expandido (0,029 W/mk) 0,050 0,029 4,138
Cdmara de aire vertical (sin ventilar) 0,050 0,150
Doble Placa Yeso Laminado (PYL) 750 < d < 9200 0,030 0,250 0,120
Cerramiento fachada 4,841

El valor obtenido es < 0,27 W/m2 K, que es el valor limite para los edificios de
consumo energético casi nulo. De esta forma, también se garantiza que los cerramientos
proyectados son capaces de minimizar la cantidad de energia necesaria para calefactar

las dependencias del Edificio de Conferencias.

3.3. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

3.3.1. Edificio Biblioteca.

Para la definicién constructiva de los elementos de compartimentacién se plantea

el empleo de los siguientes materiales:

e Planta sétano: Doble tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con
estructura metdlica de soporte, aislamiento térmico de poliestireno expandido y
cdmara de aire de 20 cm.

e Plantas superiores: Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con
estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico de poliestireno expandido.

e Espacio central: Las partes ciegas estén formadas por montantes metdlicos, con
aislamiento acustico entre ellos, a los que se atornillan las piezas de madera del
acabado. Los huecos interiores se resuelven con ventanas de vidrio doble con

cdmara de aire y carpinteria de aluminio con RPA.

En las salas de lectura y estudio es necesario garantizar un tiempo de reverberacion
tedrico de 1'57 segundos, siguiendo la guia de aplicacién del DB HR. Para lograrlo, se
deben emplear materiales de gran absorcidn acustica. Para ello, se propone la
disposicion adicional en los paramentos horizontales de paneles Optima L Canopy
(absorcidn acustica de 0,52 segundos) y en los paramentos verticales, paneles Akusto wall

A (absorcién acustica 0,61 segundos).
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Ademds, hay que tener en cuenta la absorcion debida al aire, a los acabados
empleados, a los objetos y mobiliario presentes en el recinto y a las personas que se

encuentren dentro de la sala.

Se han incluido todas las superficies absorbentes en la herramienta oficial del DB HR

para verificar que el tiempo de reverberacién es de 0'52 segundos.

CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido
Cilculo del tiempo de reverberacion y la absorcié tica. Método general.

Datos de entrada

Volumen del recinto

Volumen V, (m7)

Area equiv e A (m* Requisito CTE
Célculo Tep (8) Teo (8)

Tiempo de rew cion T (s .52 052 =

o recitno Salas de lectura y estudio (vacias) ”

Paramentos Muebles fijos absorbentes
Muebles
. Estanterias 38
. Muebles 1.92
3 . Mesas 56
R . es de madera 0.08 8.2 6.258 Shas
5 . Hormigén pintado Huecos 3.74
. 50 laminado (PY Optma L Canapy 289
7 . Akusto Wal A 7.2%

3.3.2. Edificio de Conferencias.

La definicién constructiva de los elementos de compartimentacién es la siguiente:
Tabique de 15 cm de placas de yeso laminado con estructura metdlica de soporte y

aislamiento térmico de poliestireno expandido.

Ademds, en el Auditorio se debe lograr un acondicionamiento acuUstico que
adapte la curva de tiempo de reverberacién hasta los valores recomendados para una

sala multiuso. Para ello, se propone la siguiente distribucién de paneles:

e En el techo, placas Acustec N15 para la zona del graderio y Acustiforo Liso a
modo de visera tanto en el escenario como en la parte posterior de la zona de
publico; el acabado serd imitacion madera.

e En las paredes, se dispone un zdcalo Acustiforo Liso desde el suelo hasta una
altura de 1,0m vy sobre éste; se instala un tratamiento absorbente con paneles
Acustison 50, en paneles de dimension 3 m de longitud y franjas de 1 m de
altura. Sobre estos paneles, a partir de los 4,5 m de alfura se realiza un
fratamiento formado por placas absorbentes del tipo Acustifiber F40 y terminado

en tela.

Como la superficie del auditorio es de 267,91 m2y la frecuencia de sonido estimada

es de 500 Hz, la distribucion de paneles garantiza un tiempo de reverberacién <0,8s.
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3.4. SISTEMA DE ACABADOS.

3.4.1. Edificio Biblioteca.

Para la definicién constructiva de los acabados de los paramentos interiores se

plantea el empleo de los siguientes materiales:

e Planta sétano: Pavimento de gres porceldnico gris (clase 2), sobre solera de
hormigdn y aislamiento térmico de poliestireno expandido. Forjado reticular
Holedeck visto en techo y pared de muro de hormigdn visto.

e Plantas superiores: Pavimento de gres porceldnico gris (clasel en zonas secas y
clase 2 en zonas hUmedas) sobre suelo radiante. Falsos fechos descolgados 10y
50 cm, con placas de yeso laminado, para permitir el paso de conductos de
ventilacién. Revestimiento interior de fachada con placas de yeso laminado,
estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico de poliestireno expandido,
dejando 20 cm de cdmara de aire respecto a la fachada.

e Espacio central biblioteca: Pavimento de gres porceldnico imitacién madera
(clase 1) sobre suelo radiante. Revestimiento interior de vigas de lucernario con
acabado de madera atornillado a estructura metdlica y aislamiento térmico de
poliestireno expandido.

e Escaleras: Pavimento de gres porceldnico gris (clase 3), sobre losa de hormigdn

armado.

Las caracteristicas y prescripciones de los materiales elegidos garantizan el

cumplimiento de los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

3.4.2. Edificio de Conferencias.

Para la definicidon constructiva de los acabados de los paramentos interiores se

plantea el empleo de los siguientes materiales:

e Distribuidor: Pavimento de gres porceldnico gris (clasel en zonas secas y clase 2
en zonas humedas) sobre suelo radiante. Falsos techos descolgados 10 cm, con
placas de yeso laminado. Revestimiento interior de fachada con placas de yeso
laminado, estructura metdlica de soporte y aislamiento térmico de poliestireno
expandido.

e Auditorio: Pavimento de gres porceldnico imitacién madera (clase1) sobre suelo
radiante. Techos acuUsticos con acabado en madera, descolgados de las
viguetas de madera laminada. Revestimiento interior de paneles acUsticos con

acabado en madera, sujetos mediante estructura de montantes metdlicos.

Las caracteristicas y prescripciones de los materiales elegidos garantizan el

cumplimiento de los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.
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3.5. CUMPLIMIENTO DEL DB-SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS. (ver plano 24)

Para cumplir el objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de incendio” de reducir a

limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un

incendio de origen accidental, en el proyecto del CEAC se aplican la SI'1, SI3y Sl 4.

3.5.1. SI1 | Propagacién Interior.

Condiciones CTE DB SI CEAC Cumplimiento

Biblioteca como sector de incendio unico > 2500 m?2 2061 40 M2 S

(sin dependencias ni escalera sectorizadal)

Oficinas y salas de reuniones en el mismo < 500 m2 93498 m2 S

sector

Aparcamiento en el mismo sector <100 m?2 209.88 m?

Aparcamiento con vestibulo de Comum_c_ooon " .

independencia Edificio S| S

P Biblioteca

Edificio de Conferencias < 500 m?2 S| Sl

Resistencia al fuego Plantas Plantas

de paredes, techos y suelos sobre rasante bajo rasante

Edificio Blpllofeco (sin depdsito ni escalera E1 90 El 120

secundaria)

Aparcamiento El 120

Edificio de Conferencias El 90

Uso CTE DB SI CEAC Riesgo E EEEL Vestibulo Puertas LI
uego Evac.

Depdsito de 3 ] " 2 x EI2

libros > 400 m 744,00 m Alto El 180 Sl 45-C5 <25m

Sala de

mdquinas de " 2 x EI2

instalaciones de Alfo FI 180 S| 45-C5 <25m

climatizacién

Local de

cuadro general ‘ 2 x EI2

de distribucion y Alfo. | E180 S| 45.c5 | <M

contadores
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3.5.2. SI3 | Evacuacién de ocupantes.

Condiciones CTE DB SI CEAC N° de salidas
- <100 > 100
Ocupacién por planta 2
personas personas
Lor\gﬁud de recorridos de evacuacion hasta <25m <25m !
salida de planta
Altura de evacuacion descendente desde la
<28m 8m 1
planta
2 por planta
Elemento CTE DB SI Cumplimiento
Puertas y pasos >0.60m Si
Pasillo y rampas A>P/200>1.00m Si
c
2 |8 6 G
o9 (V) c c o
s | 8 | 2|85 St 9 T 0 £
5 o o 0T 03 Yo 2 g
Escalera | § o E 9 & |CEAC| § ¢ |CEAC e 5 CEAC gc CEAC
c S w o w
< | 2| 8 |¢g8 o & 8 S 8
£ | 270 2° T e
- = =
N < <
Principal | 1,30 | NO | NO |<10m| 8m 208 199
personas | personas
2.80 <
secund. | 1,20 | NO | NO |<1om| 8m | h< | 4m | 72 =2 <100 .
personas | personas | personas | personas
6.00m
Condiciones CTE DB SI
Apertura obligatoria en sentido de evacuacion > 50 personas
Mecanismo de apertura Barra UNE EN 1125

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacién de mds de 50 personas se han proyectado abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre consiste en un dispositivo de fdcil y rdpida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar llave y sin tener que actuar sobre mds de un

mecanismo.
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3.5.3. SI4 | Instalaciones de Proteccién contra incendios.

Instalacién CTE DB SI
Extintor portdtil < 15 m/riesgo especial
BIE > 500 m2/ri. es. alt.
Sistema de alarma > 500 personas
Sistema de deteccidon de incendio > 1000 m2

3.5.4.

Conclusiones del cumplimiento CTE DB SI.

El Edificio Biblioteca se comprende como un Unico sector de incendios al no

superar los 2.500 m?2 Utiles. Unicamente los locales de riesgo especial

(aparcamiento, depdsito general/archivo histdrico, sala de calderas y sala de

mdquinas) deben considerarse como sectores independientes y disponer de un

vestibulo previo.

El Edificio de Conferencias se considera también un Unico sector de incendios.

Cada planta del Edificio Biblioteca, asi como el auditorio del Edificio de

Conferencias, cuentan con dos o mds salidas de evacuacion, por lo que sus

recorridos no exceden de 50 m.

La altura de evacuacién en sentido descendente del Edificio Biblioteca no

supera los 10 m, por lo que sus escaleras no es necesario que estén protegidas ni

compartimentadas.

La cota de planta sétano del Edificio Biblioteca y del auditorio del Edificio de

Conferencias no excede de 6 m de profundidad. Por ello, las escaleras

existentes pueden emplearse para evacuar en sentido ascendente.

El Edificio Biblioteca dispone de las siguientes instalaciones de protecciéon contra

incendios:

- Extintores portdtiles cada 15 m.

- Bocas de incendio equipadas (BIES) cada 25 m. Para garantizar el caudal
de agua necesario cuentan con tres depdsitos, de 5.500 | cada uno, y dos
bombas de presion.

- Detectores de incendios. Cada 4,50 m

Pulverizadores (en el archivo histérico/depdsito general) cada 2 m, para
preservar la intfegridad de los documentos almacenados.

El Edificio de Conferencias dispone de las siguientes instalaciones de proteccion

confra incendios:

- Extintores portdtiles cada 15 m.
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4. ESTRATREGIA GLOBAL PARA LAS INSTALACIONES.

En el proyecto del CEAC se ha prestado especial atencién a los criterios de sostenibilidad
y eficiencia energética en el diseno de las instalaciones. Para ello, se propone una estrategia

global basada en tres criterios:

= |ograr un edificio de consumo de energia casi nulo (ECCN), con una demanda

energética muy baja y una alta eficiencia energética con poco o nulo consumo de
energia.

= Desarrollar una gestién domdtica del funcionamiento y mantenimiento del edificio, a

través de la implantacién de dispositivos para el control global y la conectividad de
todas las instalaciones.

» Aprovechar el ciclo del agua, mediante el empleo de pavimentos drenantes, aljibe de

agua de lluvia con fitodepuracion y técnicas de xerojardineria.

4.1. EDIFICIO ECCN.

La Directiva 2010/31/UE, relativa a la eficiencia energética de los edificios, establece que
un edificio de consumo de energia casi nulo es aquel con una demanda de energia muy baja,
un nivel de eficiencia energética muy alto, y que la energia requerida (casi nula o muy baja)
debe estar cubierta, en muy amplia medida, por energia procedente de fuentes renovables,

producida “in situ o en el entorno.

Esta directiva afecta a todos los edificios (pUblicos y privados) de nueva construccion en

Espana con licencia de obras a partir del 27 de junio de 2020.

Para reducir su demanda energética, el CEAC se proyecta con importantes aislamientos y
estd equipado con ventilacién forzada. Estos aspecto reducen la demanda energética de la

edificacion y garantiza el confort interior de los usuarios.

4.1.1. Electricidad y alumbrado (ver plano 21).

El CEAC se concibe como un cenfro de estudios donde cada usuario pueda
consultar cualquier tipo de documentacién, escrita o digital, con su propio dispositivo
movil. Para ello el Edificio Biblioteca cuenta con tomas de corriente en todos los espacios,
conexion Wi-Fi y paneles tdctiles informativos, para que cualquier visitante pueda estudiar,

trabajar, leer y disfrutar en un edificio adaptado ofimdticamente.

En el diseno interior del Edificio Biblioteca tiene importancia decisiva la iluminacién
natural. Las fachadas se perforan con huecos modulares (1, 0,50 y 0,25 m) que regulan la
entrada de luz exterior en funcidn del uso de las dependencias que iluminan. Ademds, en
el espacio central se dispone un gran lucernario, con vigas de canto a modo de “brise

soleil” (protecciones solares permanentes). La luz desciende de forma homogénea por la
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triple altura escalonada y se distribuye hacia los espacios interiores a través de los huecos

de 1 m de anchura que perforan ritmicamente su perimetro.

En consecuencia, la iluminacion artificial estd disefiada para completar la
iluminacién natural y para ofrecer una imagen escultdrica cuando el edificio se ilumina
por la noche. Para el alumbrado se han elegido elementos de tecnologia LED y se han

distribuido por usos para optimizar consumos:

e Zonas comunes y oficinas Luminaria Philips Ledinaire panel G3

e Salas de trabajo, consulta y reuniones  Luminaria Philips FlexBlend

e Espacio central de biblioteca Luminaria Philips LuxSpace POE
e Hall de entrada Luminaria LED vertical colgada
e Accesos al aparcamiento Luminaria Philips TunLite LED

En el diseno interior del Edificio de Conferencias no se ha tenido en cuenta la
iluminacién natural y todo se plantea en funcién de la estética del Auditorio: iluminacién
indirecta para la zona de butacas e iluminacién direccional para el escenario. Para el

alumbrado se han elegido elementos de tecnologia LED :

e 70NAs comunes Luminaria Philips Ledinaire panel G3
e Audiforio Luminaria Philips StoreSet

Foco Varytec LED Theater Spot

4.1.2. Climatizacién (ver plano 22).

La climatizacién del CEAC tiene que cumplir una doble funcidn: calefaccion

(invierno) y refrigeracién (verano).

Ademds, en su disefo se ha buscado la eficiencia energética, mediante la
combinacién adecuada de los sistemas pasivos y activos de climatizacién. De este modo
se reducen al minimo las pérdidas energéticas y se logra un consumo energético

sostenible.

En el apartado 3.2. SISTEMA ENVOLVENTE se ha descrito como las fachadas actuan

como sistema pasivo de climatizacién: la organizacién de los materiales en los

cerramientos exteriores obtienen valores de transmitancia térmica inferiores a 0.27 W/m2K,

valor limite para los edificios de consumo energético casi nulo.

Para el sistema activo de climatizaciéon se ha optado por el suelo

radiante/refrescante que, mediante una serie de circuitos de agua separados por
espacios de uso y unificados a través de un colector que elimina las pérdidas de energia,
transmite el calor/frio a cada una de las dependencias del CEAC. Este suelo radiante
cuenta con una solera de hormigdn de solo 2.50 cm de espesor, lo que reduce su inercia
térmica y tarda menos en calentarse o enfriarse. Ademds, el material elegido para el
pavimento es el gres porceldnico, con una gran conductividad térmica, con valores que
vande 1,2a 1,5 W/mK.

Alumno: Diego Guerra Diez | Convocatoria: julio 2020 Pégina 22 de 32


https://es.wikipedia.org/wiki/Calefacci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Refrigeraci%C3%B3n

EDIFICIO CEAC

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

IXS§j=:d CENTRO DE ESTUDIOS DE LA ACADEMIA DE CABALLERIA | VALLADOLID <4" viﬁﬁ‘i“‘»cm curtaion oE ArauiTEcTURS

La fuente energética escogida
para la climatizaciéon es la geotermia,
que evita la producciéon de humos vy el
inconveniente de disponer chimeneas

para su evacuacion.

La geotermia se obtiene mediante
el aprovechamiento del calor del interior
de la fierra. Se trata de una energia
renovable que elimina la dependencia
de los combustibles fésiles, contribuyendo
a la reduccién de las emisiones de CO2

causantes del efecto invernadero.

Se ha escogido esta energia
renovable feniendo en cuenfta que el
proyecto se sitUa junto al rio Pisuerga, en
una zona donde desemboca uno de los

ramales subterrdneos de rio La Esgueva.

La energia geotérmica aprovecha
lo temperatura constante del terreno
para climatizar el CEAC, ya que el calor
del subsuelo se manfiene a una
temperatura constante durante todo el

ano (15° en Valladolid).

Mediante el uso de una bomba de
calor y la ayuda de un intercambiador,
se transmite la temperatura del suelo a
las dependencias climatizadas, en dos
modalidades: en invierno, la bomba
absorbe el calor del terreno vy lo libera en
el edificio; en verano se produce el
proceso contrario, absorbiendo el calor
del edificio para traspasarlo al suelo. Y

todo con una sola instalacién.

El sistema estd formado por tres
elementos: Bomba de calor trifdsica;
circuito exterior, en contacto con el
terreno (campo de captacién con 12
sondeos de 100 m para obtener agua); y
Circuito interior, que intercambia el calor

a fravés del suelo radiante.

Esquema de principio de la Geotermia

Campo captacién:

o— 0 o

12 sondeos
a5 | M sonda simple U 100 m
o——0 o——0
V
X
N
\\2
]
z ¥
X P
INHX
e Bomba de Calor
~—
T Ecoforest HP3
T (70 kW)
,////7/)
X
X z
[,

/ \—(@ Agua de red

N/
Suelo radiante /refrescante
Planta de acceso
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e El mantenimiento de la energia geotérmica.

La instalacidon de geotermia no implica ningun mantenimiento especifico. Como
no implica combustion, no ensucia. El agua circula por el suelo radiante a través de
un circuito cerrado, de modo que tampoco hay que cambiarla. Unicamente hay

gue hacer revisiones periddicas de la instalacion.

Ademds, la vida Util del equipamiento de la geotermia es muy larga. Las

bombas de calor pueden durar 20 anos y el intercambiador una media de 50 anos.

e Ventajas de la geotermia.
(Basado en el articulo “Ciudades sostenibles con geotermia urbana”, presentado por
Maria JesUs Sacristdn de Miguel en CONAMA 2014)

La geotermia se trata de una fuente de energia inagotable y respetuosa con el
medioambiente, en la que no influyen las condiciones meteorolégicas del exterior y
que funciona las 24 horas del dia y todas las estaciones del ano. No depende del
clima ni de la radiacién solar ni del viento:

e Es una energia limpia, no requiere el almacenadje de combustible y no

produce emisiones de COz2 niresiduos de otro tipo.

e Puede abastecer el 100% de las necesidades de calefaccion y agua

caliente sanitaria de un edificio.

e Suimpacto ambiental es minimo, ya que los intercambiadores de calor estdn

bajo fierra. Y lo mismo sucede con su impacto visual.

La instalacion geotérmica implica una inversidn inicial mayor que la de ofros
sistemas de calefaccion o refrigeracién pero su gastos de mantenimiento son
menores:

e Se estima un periodo de retorno de la inversién de 3 a 5 anos

e El ahorro frente a otros sistemas convencionales puede alcanzar el 60%

respecto al gasy el 75% en el caso de la electricidad.

La energia geotérmica se puede integrar fdcilmente en el sistema energético
urbano desarrollando una infraestructura con vision de futuro cuyo objetivo
principal sea el aprovechamiento de las energias renovables locales, las mds

propicias en el entorno de las ciudades:

e Es una energia que se gestiona sin dificultad, lo que permite conseguir la
estabilidad en un sistema energético urbano con generacién basada en
energias renovables. Su escala de funcionamiento optimo en el medio
urbano es integrada en una Red de Distrito.

e La geotermia permite aprovechar al mdximo los recursos disponibles en
nuestra ciudad, sus caracteristicas medioambientales, el sistema
geomorfoldgico sobre el que la ciudad se asienta, el sistema atmosférico, e
interactuando con ambos la biodiversidad ecolégica de todos los seres vivos

gue viven entre ambos sistemas.
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La renovacion de aire del edificio se resuelve empleando la UTA Zehnder comfoair

XL 3000, una unidad de ventilacion con recuperador de calor apta para edificios de

grandes dimensiones, que garantizan la calidad del aire y el control de la humedad.

Teniendo en cuenta superficie de las plantas del edificio Biblioteca, el auditorio

presente en el edificio de Conferencias y el caudal de aire necesario en cada una de las

dependencias, es necesario disponer los siguientes equipos de ventilacion:

e 4 UTA’s en el Edificio Biblioteca, situadas en la cubierta de grava. Es necesario

emplear una unidad de renovacién del aire para cada una de las plantas de

acceso y primera. La planta segunda tiene casi el doble de superficie y necesita

dos unidades.

e 1 UTA en el Edificio de Conferencias, situada sobre la losa maciza de hormigén

situada encima del distribuidor del edificio. Debido a que el equipo estd en el

interior, serd necesario colocar dos chimeneas en la cubierta de zinc para que

se pueda expulsar el aire interior y captar aire exterior.

Los servicios generales de la planta sétano, asi como el aparcamiento, al estar

abiertos al exterior cuentan con ventilacién natural, por lo que no es necesario dotarles de

ningun tipo de sistema de renovacion de aire.

En los siguientes cuadros se ofrecen los cdlculos del caudal necesario (m3/s) para

renovar el aire en cada planta del CEAC.

g 8 9 S5 © s N o T §

£ 2 =z (O < = (Gl 8
Sala de estudio 2,50 46,75 19 | 2 | 1250 | 1,20 | 1,00 | 1250 | 0,24 3
Biblioteca grande 4,00 179.93 | 45 3| 800 |160| 1,33 | 10,67 | 0,48 1
Biblioteca izquierda 4,00 28,50 7 3| 800 | 160 133 | 10,67 | 007 1
Biblioteca derecha 4,00 34,00 9 3] 800 [ 160 133 | 10,67 | 0,10 1
Recibidor 4,00 124,88 | 31 800 | 1,60 | 1,33 | 10,67 | 0,33 1
Sala de reuniones 1 3.00 40,50 14 2 1250 | 120 | 1,00 | 1250 | 0,17 1
Sala de reuniones 2 3.00 17,55 6 2 1250 | 120 | 1,00 | 1250 | 0,08 1
Oficina 1 10,00 15,68 2 2 | 1250 [ 1,20 | 1,00 | 12,50 | 0,03 2
Oficina 2 10,00 32,18 3 2 | 12,50 [ 1,20 | 1,00 | 12,50 | 0,04 1
Oficina 3 10,00 23,68 2 2 11250 | 1,20 | 1,00 | 1250 | 0,03 1

2,05
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g 5 v S=| % | 5% o | 3w 3
£ o [ < g £ - 2 T > o
Uso N& i E 2 1a| 32| = S = 2 3E |
= S5 z O~ | & | =< o= §
(7]
Sala de estudio 2,50 46,75 19 | 2 1250|120 1,00 | 1250 | 0,24 | 2
Biblioteca grande 4,00 9520 | 24 | 3 | 800 | 1,60 | 1,33 | 10,67 | 0,26 1
Biblioteca izquierda 4,00 34,00 9 3| 800 |1,60] 1,33 | 10,67 | 0,10 | 1
Recibidor 10,00 83,41 8 3| 800 |1,60] 1,33 | 10,67 | 0,09 1
0,91
0 . - — o
2 3] 4 T —~ 1] = N T~ | O
2 £ o ¢ |l<«| 82| £ | 2 a | 52| B
o = > | 2
vso s | 8E | 2|2/ 38%| s 83| £ |BE|%
£ > z O~ | <« g (SR 8
(%]
Sala polifuncional 2,50 97,75 | 39 | 2 11250 | 1,20 | 1,00 | 12,50 | 0,49 1
Exposicion 1000 | 4675 | 5 | 2 | 1250 | 1,20 1,00 | 1250 | 0,06 | 1
permanente
Recibidor 10,00 85,84 9 3| 800 |1,60] 1,33 | 10,67 | 0,10 | 1
Hall 10,00 | 121,00 | 12 | 3 | 800 | 1,60 | 1,33 | 10,67 | 0,13 | 1
Archivo 10,00 | 13506 | 14 | 2 | 1250 (1,20 1,00 | 1250 | 018 | 1
0,95
(] . - — g
2 3] 4 T — ) = N o—~ | ©
(7] T o o < T Q £ O~ o o] $ o
Uso £ | g | 219|345 | 83| £ |3E|E
£ 5 z O | @ | =< o= 38
(%2}
Auditorio 2,50 26791 | 218 | 2 | 1,75 [ 1,20 | 1,00 | 1250 | 1,75 | 1
1,75

A partir del caudal necesario para renovar el aire (para un velocidad de 7 m/s), las

secciones y dimensiones necesarias para los conductos son las siguientes:

e Planta segunda secciéon: 0,15 m?2
¢ Planta primera seccion: 0,13 m2
e Planta acceso secciéon: 0,14 m?2
¢ Planta auditorio seccién: 0,25 m?2

dimensiones: 0,40 x 0,40 m

dimensiones: 0,35x 0,35 m

dimensiones: 0,40 x 0,40 m

dimensiones: 0,50 x 0,50 m
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4.2. GESTION DOMOTICA.

El CEAC se ha concebido como un edificio eficiente, que, en este caso es sindnimo de

edificio inteligente ya que se ha previsto un sistema de gestion domdtica que, ademds,

aumenta la seguridad, mejora la conectividad e incrementa el confort de los usuarios.

La gestion domdtica se refiere a la automatizacidon y control de aparatos y sistemas de

instalaciones eléctricas y electrotécnicas en el CEAC, de forma programada, centralizada vy

remota. El sistema propuesto consta de cuatro elementos: el controlador, los sensores, los

autédmatas y el bus de conexion.

4.2.1. Controlador.

Es el software que regula el funcionamiento y las acciones de todo el sistema. Se

frata del programa Arena NX de SEDICAL, que tiene cuatro funcionalidades:

Obtener informes estadisticos de los consumos energéticos.

Programar “en remoto” el funcionamiento de las instalaciones para obtener los
mejores rendimientos.

Recibir “en remoto” alertas sobre disfunciones y averias en las instalaciones.
Difundir pedagdgicamente los avances en eficiencia energética del CEAC,
mediante la colocacién en el Hall de entrada de una pantalla que recoja, en

tiempo real, los valores mds representativos.

4.2.2. Sensores que recogen informacion.

Los dispositivos dométicos estéin implantados en cinco subsistemas del CEAC:

Red de iluminacién.

Red de equipos informdticos.
Red de climatizacion.

Red de produccién geotérmica.

Red de seguridad.

Se han previsto 15 anadlizadores de redes, 12 sondas para el control de las UTA’s (10

de calidad del adire y 2 de temperatura y humedad), 35 detectores de presencia

(vestibulos, distribuidores, pasillos, aseos) , 2 contadores de energia (climatizaciéon) y un

contador de pulsos (sala de calderas de pellets de biomasal).

4.2.3. Autébmatas que ejecutan las funcionalidades del controlador.

Los mecanismos, vdlvulas y equipos de cada uno de los subsistemas permiten la

instalacion de autdmatas compatibles con el controlador SEDICAL.

4.2.4. Bus que conecta los diferentes elementos.

Se ha elegido el tipo EIB que es un estdndar internacional segun EN 50090 y ANSI EIA

776, abierto e independiente de fabricantes.
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CICLO DEL AGUA.

4.3.1. Abastecimiento de agua fria.

El abastecimiento de agua fria del edificio se realiza a través de la conexién con la
red general urbana en la calle San lldefonso y se deriva en dos redes: una a los depdsitos

para BIE's y otra al cuarto hiUmedo situado en planta sétano.

En su fachada exterior se ubica el cuadro general de contadores, seguido por el
grupo de presidn, ya en el interior de la sala. Este grupo cuenta con un depdsito de
acumulacion de 6500 litros y tres bombas de presidn, necesarias para conducir el agua a
las tres plantas superiores del edificio biblioteca, al edificio de conferencias y a la sala de

calderas, donde se encuentra el depdsito de acumulacién para el sistema de geotermia.

En cada uno de los aseos del edificio se ubica un termo, conectado a la red
eléctrica, que se encarga de proporcionar agua caliente sanitaria para los lavabos d elos

banos y aseos.

4.3.2. Saneamiento.

El edificio cuenta con una red separativa de evacuaciéon de aguas grises y de

aguas pluviales.

Las bajantes de aguas grises y residuales evacuan cada uno de los aparatos
sanitarios de los aseos hasta su arqueta a pie de bajante. Desde ese punto, un colector
enterrado en la plaza CEAC recoge estas aguas y las conduce a la red general de la

calle San lidefonso.

El sistema de aguas pluviales es similar, con bajantes que evacuan el agua desde
las cubiertas de grava (Edificio Biblioteca) y de zinc (Edificio Conferencias) hasta sus
arquetas, y con un colector enterrado que las conduce hasta la red general.

El factor principal de este edificio para resolver el sistema de evacuacién de aguas
reside en su estructura y en su composicion. Tanto su fachada como su distribucion interior
se caracterizan por un ritmo de llenos y vacios, de pilares y ventanales de suelo a techo.
Pero esos pilares no tienen todos una funcidn estructural, de manera que su hueco interior
puede aprovecharse para disponer las bajantes que, gracias también al escalonado del
espacio central de la biblioteca, no se verdn interrumpidas por ningun dbaco ni viga
estructural. Asimismo, el sistema Holedeck de forjado reticular permite circular los
colectores colgados, pluviales y residuales, a tfravés de sus huecos hasta las bajantes

correspondientes, sin necesidad de un falso fecho de mayor anchura.

4.3.3. Riego.

La cubierta vegetal en la zona de instalaciones no evacua el agua de lluvia, sino
que lo filtfra hasta fres aljibes presentes en planta sétano para poder reutilizarlo como

agua de regadio para los maceteros existentes en la plaza de Tenerias.
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= Aljibe de recogida de aguas pluviales y de riego: El agua de lluvia se recogerd en un

dljive especifico mediante la red de saneamiento de pluviales y el sistema de
recuperacion tipo Atlantis. Este depdsito estard bajo la rampa (> 18.000 1) y dispondrd

de un rebosadero y de un dispositivo para airear el agua.

= Terrazas con cubierta vegetal: Se frata de una celosia de suelo Ecoralia de 80mm de

espesor fabricada en material pldstico “hormeco” de alta resistencia y duracién que
permite el cultivo de vegetacién. Bajo esta celosia se colocard una celda de drenagje
tipo Atlantis,de 52mm de polipropileno negro para la reutilizacién de agua de lluvia y

riego.

= Sistema de riego: Se realizard de dos formas, una pasiva mediante depdsitos tipo

Atlantis, ubicados en las terrazas con cubierta vegetal que recogerdn el agua de lluvia
proveniente de la saturacién del sustrato vegetal y lo mantendrdn regando por
capilaridad de forma continua, y ofra activa mediante aspersores en los maceteros y

por goteo en los alcorques de los drboles.
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5. RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

Para el cdlculo de Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del CEAC se ha aplicado, de
forma simplificada, la fabla de Costes de Referencia del Colegio Oficial de Arquitectos de
Castilla y Ledn-Este (COACYLE).

EDIFICIO
e s . . Superficie Médulo Coste referencia
Planta | Edificio Uso principal m2 €/m2 €
Sétano | Edif. Biblioteca Instalaciones 563,10 552,00 310.776,00
Baja | Edif. Biblioteca Exposiciones 945,25 1.003,00 948.085,75
Primera | Edif. Biblioteca Biblioteca 622,00 925,00 575.350,00
Investigacion
Segunda | Edif Biblioteca Biblioteca 103375 | 900,00 930.375,00
Oficinas
Baja | Edif Conferencias Auditorio 489,37 1.536,00 751.672,32
3653,47 3.516.259,07
PEM EDIFICIO adoptado en proyecto 3.520.000,00

URBANIZACION

Zona Uso orincioal Superficie Mdédulo Coste referencia
princip m2 €/m2 €
Plaza de Tenerias Reforma 310000 | 17500 542.500,00
integral
Plaza de los Caballeros Pavimentaciéon 1.210,00 125,00 151.250,00
Plaza CEAC Pavimentacion | 54500 | 157,00 214.305,00
Instalaciones
Mirador Pavimentaciéon 275,00 95,00 26.125,00
Actuaciones en calles Pavimentacién
Doctrinos y San lidefonso Arbolado 2.000,00 105,00 210.000,00
7.950,00 1.144.180,00
PEM URBANIZACION adoptado en proyecto 1.150.000,00

Para el reparto de porcentajes del PEM en capitulos y subcapitulos, se ha tenido en

cuenta la herramienta “Gestor de Precios” de CYPE, aplicando los siguientes coeficientes:

e Terreno con aguas subterrdneas superficiales.
e Innovacién tecnoldgica muy alta.

e Calidad de los acabados superior a la media.
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PEM DEL EDIFICIO (RESUMEN POR CAPITULOS).

MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Replanteo de obra.........cccveeevieviieiecieeceeeee 17.600,00 € (0,50)
Excavaciones y rellenos .........ccccccveeeeceeceecneenenee. 193.600,00 € (5,50)

211.200,00 € (6,00)

ESTRUCTURA.

- CIMENtACION.....coicicececeeeee s 387.200,00 € (11,0)
- Pilares y forjados de Hormigon........c.ccceeveeveevennnne. 510.400,00 € (14,5)
- Estructura de ACero..... e 211.200,00 € (6,0)
- Estructura de maderd.......ccceeeeiecieceecieceeeee 228.800,00 € (6,5)

1.337.600,00 € (38,0)

ACABADOS EXTERIORES.

Cubierta PlanQ......ccceeceeieeeeeee e 70.400,00 € (2,0)
Cubierta de ZiNC ..o 176.000,00 € (5.0)
Cerramientos y dislamientos.........cccceeeeevenreennenne. 457.600,00 € (13,0)

704.000,00 € (20,0)

. ACABADOS INTERIORES.

DiviSioNes INTErOres ........covveeeieeviieiiceeeeeeeeee e 70.400,00 € (2,0)
Pavimentos inferiores .........ccocveveeeecicieveeiecees 158.400,00 € (4,5)
Carpinterla y VIAHerQ. ..o eeeeeeeeees 52.800,00 € (1,5)
Revestimientos y sanitarios........coeeevevenenenenennns 105.600,00 € (3.0)

387.200,00 € (11,0)

INSTALACIONES.
- Saneamiento iNterior......ccverennenenencnceene 70.400,00 € (2,0)
- Instalacion de Fontaneria .........ccevveeviceireeenenee, 105.600,00 € (3.0)
- Instalacion de electricidad.......cceivveeviceiieennee, 140.800,00 € (4,0)
- Instalacion de climatizacion (geotermia)............ 246.400,00 € (7,0)
- Instalacion contraincendios ........ccceeeeevecieciesiesnenne. 35.200,00 € (1,0)
- Instalacion de alumbrado ......c.cceeeveeevecneceeneen, 211.200,00 € (6,0)
- Instalacion domOtiCA ... 52.800,00 € (1,5)
- Instalaciones especiales........ooivveeievieeeciiecieeiee, 17.600,00 € (0,5)
880.000,00 € (25,0)
OTROS.
- Control de calidad y ensayos (2% PEM) ......cccceveeveeneennee. 70.400,00 €
- Seguridad y Salud (2,5% PEM) ..c..ccoveeieeeiiiecieieeeeeieeee 88.000,00 €
- Gestion de residuos (1% PEM) c.oceeeveeereereereeeeeeeneens 35.200,00 €
193.600,00 €
PEM EDIFICIO (Incluyendo capitulo VI)...................... 3.713.600,00 €
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5.3.
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PEM DE LA URBANIZACION (RESUMEN POR CAPITULOS).

I.  PAVIMENTOS, INSTALACIONES Y JARDINERIA
- Trabajos demolicién en plaza TeNerias ......ceeeeveeveevennes 81.500,00 €
- Cubiertas vegetales ......ooiviiiecieeceeeee e 123.000,00 €
- Maceteros, alcorques y plantaciones........cccceveeveeuenne.. 85.000,00 €
= RIBGO e 61.500,00 €
- Pavimentacioén e infraestructuras........ccceeeeeveeiececnenenn, 428.000,00 €
1.150.000,00 €
Il. OTROS.
- Control de calidad y ensayos (1% PEM)......ccccccevveveriennene 11.500,00 €
- Seguridad y Salud (1,5% PEM) ...cccceeivenerenesesesiesesens 17.250,00 €
- Gestion de residuos (1% PEM) ..o, 11.500,00 €
40.250,00 €
PEM URBANIZACION (incluyendo capitulo Il)............ 1.190.250,00 €
PRESUPUESTO GENERAL DEL CEAC.
[, PEM EDIFICIO ...uiieiiieieieietetetetete ittt sbe e st besessesaesasessesaesensenas 3.713.600,00 €
. PEM URBANIZACION ... 1.190.250,00 €
PEM TOTAL .....cooieenirnrerreeneeseeeneecseessesssesseessesssesssesssssses 4.903.850,00 €
13% GAStOS GENETAIES....c.ueieeeieieieieieeeese e 637.500,50 €
6% Beneficio INAUSHTIAl ... 294.231,00 €
PRESUPUESTO GENERAL......coccvvveirieinieieeeeeeeeee e 5.835.581,50 €
2T IV A o 1.225.472,12 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA.........ccceverreereenreecrensnennnes 7.061.053,62 €
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