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RESUMEN

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han ido evolucionando al

igual que la sociedad y, por lo tanto, la educacion debe adaptarse a estas transformaciones.

En el presente trabajo de fin de grado se realiza un analisis de las TIC en educacion
detallando sus caracteristicas principales y sus posibilidades en el contexto educativo, asi
como su introduccion en el ambito legislativo, principalmente en educacion primaria y
sus beneficios en el apoyo a Alumnos Con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo

(ACNEAE), describiendo algunas experiencias TIC en Educacion Especial.

Por otro lado, se plantea una propuesta de intervencion de apoyo TIC para promover el
pensamiento y razonamiento l6gico, principalmente, en alumnos con Necesidades

Educativas Especiales (NEE) entre 8 y 11 afios en la etapa de Educacion Primaria.

Se muestra la introduccion y utilizacion de propuesta tecnoldgica desarrollada en este
trabajo y puesta en practica de una sesion en el area mas compleja para algunos alumnos

con NEE, Matematicas.

Los resultados obtenidos nos ayudan a comprobar los contenidos matematicos basicos
que dichos alumnos tienen adquiridos, ademas del progreso que va sucediendo en torno

al razonamiento légico y la comprension y resolucion de problemas matematicos.

Palabras clave: Educacion Especial, Educacion Primaria, razonamiento logico,

Matematicas, TIC.

ABSTRACT

Information and Communications Technology (ICT) have evolved as society has, and

education must therefore adapt to these transformations.

In this final project, an analysis of ICT in education is made detailing its main
characteristics and possibilities in the educational context, as well as its introduction in
the legislative field, mainly in primary education and its benefits in the support of
Students with Special Educational Support Needs (SSESN), describing some ICT

experiences in Special Education.



On the other hand, a proposal of ICT support intervention is proposed to promote logical
thinking and reasoning, mainly in students with Special Educational Needs (SEN)

between 8 and 11 years of age in the Primary Education stage is proposed.

It also shows the introduction and use of the technological proposal developed in this
work and the implementation of a session in the most complex area for some students
with SEN, Mathematics.

The results obtained help us to verify the basic mathematical contents that these students
have acquired, as well as the progress that is happening around logical reasoning and the

understanding and resolution of mathematical problems.

Keywords: Special education, primary education, logical reasoning, mathematics, ICT
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1. INTRODUCCION

El presente Trabajo de Fin de Grado se basa en el desarrollo de una propuesta tecnolégica
de apoyo TIC para mejorar y desarrollar el pensamiento l6gico destinado principalmente

a alumnos de entre 8 y 11 afios con Necesidades Educativas Especiales.

La introduccion de las TIC en la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE)
dio los primeros pasos para la integracion de las tecnologias en el sistema educativo,
posteriormente con la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la
calidad educativa (LOMCE), se propusieron ciertas transformaciones entorno al uso de
las TIC para servir de apoyo a aquellos alumnos que lo demanden y la posible adaptacion

al ritmo de trabajo.

En el contexto de Educacion Especial, se introdujeron las TIC para ofrecer una
accesibilidad universal y una educacion de calidad adaptandose al ritmo y necesidades de

cada alumno en la Ley de Educacién Nacional (2006) y la LOMCE.

Por ello, como menciona Martinez Redondo (2010) la introduccion de las TIC en el
ambito educativo, especialmente, en la Educacion Especial resulta beneficioso si se

adapta a las caracteristicas y necesidades del alumno.

La presencia de las nuevas tecnologias en la sociedad y en los centros escolares ha
aumentado en los dltimos afios. Su uso en los centros para el proceso de ensefianza-
aprendizaje, resulta muy motivador para los alumnos por el nivel de atencién que estos
focalizan. Hecho que afirma Ordaz (20002) dentro del area de Matematicas que es el

campo en el que se centra la propuesta de intervencion.

El uso de la tecnologia puede mejorar de manera significativa el aprendizaje,
pues se enfoca en manipulables virtuales que ayudan a los estudiantes a
incrementar su capacidad para adquirir habilidades y conceptos, al ofrecer
una representacion fisica, movil, armable y desarmable, que permite visualizar

conceptos matematicos de manera concreta. (p.2)

En el presente TFG se profundizan aspectos previamente mencionados a traves de la

siguiente estructura:

En primer lugar, se muestra la fundamentacion tedrica donde se describe el concepto de

TIC, sus caracteristicas y sus posibilidades educativas, asi como la legislacion en la que




se introdujeron las transformaciones necesarias para incluir las TIC en el ambito
educativo como recurso didactico, especialmente, en Educacion Especial. Finalizando el

marco tedrico con la inclusion del alumnado y el apoyo que puede ofrecerles las TIC.

Tras esta primera parte teorica, se expone detalladamente la propuesta tecnoldgica de
apoyo TIC para promover el pensamiento l6gico en concreto con ACNEAE, en la que se
ha podido llevar a la practica una sesion con sus respectivos resultados. Por ultimo, se

aportan algunas conclusiones sobre el trabajo realizado.

2. OBJETIVOS

El objetivo principal es investigar los elementos TIC en general, para conocer en

particular, su utilizacion en las aulas, principalmente de educacion especial.

De este modo, se analizan las funciones, caracteristicas, recursos, conociendo las
limitaciones y dificultades en torno a la utilizacion de las TIC, para llevar a cabo una
propuesta de intervencion centrada en la realizacion de una propuesta tecnoldgica basada

en el razonamiento ldgico con alumnos de entre 8 y 11 afios de edad.
Los objetivos que extraemos de esta idea principal son:

- Analizar la variedad de recursos y herramientas digitales que facilitan la inclusion
y el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos con NEE.

- Descubrir los elementos TIC que se utilizan en el aula, principalmente, en
educacion especial.

- Conocer la introduccion en el ambito legislativo de las TIC como ayuda a los
alumnos con NEE.

- Analizar los efectos que las TIC ofrecen en la educacion.

- Disefiar una propuesta tecnoldgica de apoyo TIC de razonamiento Idgico para su
posible mejora en ACNEAE.

- Fomentar y motivar el empleo de las TIC en el aula.




3. JUSTIFICACION

En el presente trabajo, tanto la introduccion de las TIC en el sistema educativo como la
inclusion del alumnado con NEE, son dos conceptos muy ligados puesto que las TIC son

un recurso adaptable a las necesidades de cada alumno.

Hoy en dia el indice de alumnos con NEE es muy elevado y, como futura docente de

educacion especial, es imprescindible conocer este ambito.

Por medio del Practicum Il pude observar como la maestra en Pedagogia Terapéutica
(PT) utiliza las TIC como herramienta de apoyo para promover el pensamiento légico en
ACNEAE, y como consecuencia por la falta de dichos recursos, se propuso el desarrollo

de una herramienta TIC encaminada al mismo fin.

Gonzélez y Weinstein (2016) afirman que es de suma importancia en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, que los docentes sean conscientes de la trascendencia que supone
proponer a los alumnos la resolucion de problemas con diferentes niveles de dificultad
que sean asequibles para proporcionar un aprendizaje significativo, ademas de promover

el pensamiento ldgico.

De la misma forma, es imprescindible que los docentes conozcan los contenidos y
conocimientos previos de los alumnos para partir desde ese punto y reforzar lo adquirido
a la vez que relacionar los conocimientos nuevos con los que ya poseen, como
mencionaba Ausubel (1983).

Por ello, en el presente trabajo se busca analizar las TIC en el entorno educativo,
describiendo algunas experiencias con las TIC en educacion especial para aumentar el
conocimiento de estos &mbitos y desarrollar una herramienta TIC para promover el
razonamiento l6gico y la competencia digital, puesto que como afirman Naranjo y Pefia
(2016) promover el pensamiento l6gico en los alumnos es beneficioso para que aprendan
a argumentar, razonar y cuestionarse la informacion que se les ofrece, siendo una
principal capacidad para las matematicas, que es el area mas dificultosa, sobre todo en

alumnos con NEE.

Los resultados parciales que se han podido obtener son Unicamente de una sesién con 5
alumnos con NEE con diferentes tipologias, de modo que, al no haber podido completar

toda la propuesta de intervencidn no se puede ver el progreso del razonamiento logico del




alumnado que ha participado, ni del alcance de la aplicacidn, pero si algunas conclusiones

parciales.

4. FUNDAMENTACION TEORICA

4.1. Las caracteristicas de las TIC y sus posibilidades educativas

Comenzamos con una breve definicion de lo que son Las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) ya que es un concepto muy amplio, por lo tanto,
se refiere a todo tipo de herramientas y conocimientos vinculados tanto a la
transmision de la informacion como al consumo de la misma, desarrollado sobre todo,

por la aparicion de internet en la humanidad (Raffino, 2020).

Este término se usa para indicar un cambio de paradigma de acuerdo a la forma en la

que consumimos la informacidn, respecto a tiempos pasados.

Las TIC van de la mano con la evolucion de la sociedad, dando lugar a una sociedad
actual conocida como Sociedad de la Informacion (SI), que se basa en la utilizacién
de diferentes aparatos electrénicos que facilitan la realizacion de cualquier labor en

ambitos educativos, politicos, sociales, culturales, econdémicos, etc.

Las podemos encontrar en cualquier d&mbito de nuestra vida y han cambiado
integramente nuestra forma de vivir y convivir con el mundo.

“la sociedad de la informacion no esta limitada a internet, aunque este ha desempefiado
un papel muy importante como un medio que facilita el acceso e intercambio de
informacion y datos” (Verdn, 2016, p.879). En referencia a lo anterior Méndez,

Figueredo, Goyo, y Chirinos (2013), sostienen que:

La sociedad de la informacion la signan las tecnologias de la informacién
y de la comunicacion, las cuales juegan un rol importante ante las nuevas
realidades que viven las instituciones universitarias en lo concerniente a
las actividades de docencia, extension, investigacion y gestion; (y) con
relacion a su posibilidad y capacidad de almacenar, transformar, acceder y
difundir informacion, donde el talento humano es factor fundamental, para

el cual se deben promover procesos de aprendizaje permanente que




permitan modificar los habitos de trabajo y conduzcan a enfrentar con

éxito los desafios presentes y futuros (p. 74).

La Sl tiene un fuerte vinculo con la Sociedad del Conocimiento, muchas veces son
utilizados como sindnimos, pero no lo son, las dos se refieren al uso de dispositivos
digitales para proporcionar un aprendizaje significativo y disefiar un modelo educativo
de acuerdo a la sociedad actual. Aunque la primera se centra en la innovacién
tecnoldgica mientras que la segunda, en una modificacion de la sociedad en todos los
aspectos y por ello, la Sl seria el primer paso para llegar a la sociedad del
conocimiento. Resulta imprescindible la Sl para llegar a la Sociedad del Conocimiento
(Diaz, 2012)

“la sociedad del conocimiento, entre varias alternativas, se puede caracterizar como
aquella sociedad que cuenta con las capacidades para convertir el conocimiento en

herramienta central para su propio beneficio” (Vargas, 2014) (p. 6).

La aparicion de los dispositivos electronicos ha afectado a la sociedad y, por lo tanto,
ha influido en cada ambito de ésta. Actualmente, los nifios nacen con un contacto
directo con las tecnologias, ya sea la television, Tablet, ordenador, desde muy
pequefios son capaces de manejarlos con una destreza mayor que la que muchos
adultos poseen. Se puede llegar a concluir que las personas han generado una fuerte

dependencia a las tecnologias (Zufiiga, Lozano, Garcia, y Mena Hernandez, 2018).

Actualmente, la sociedad tiene multitud de informacion a su alcance y hay que ensefiar,
tanto a los padres y nifios como a los profesores, a seleccionarla y clasificarla para
fomentar y promover su pensamiento critico hacia las informaciones falsas o las no
relevantes, las TIC deben utilizarse como herramienta para generar un aprendizaje mas
significativo. Se establece la necesidad de mejorar la capacitacion de los docentes
“desarrollar las aptitudes necesarias para la sociedad del conocimiento, garantizar el
acceso a todos a las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion” (Ley Orgénica

2/2006, de 3 de Mayo, de Educacion., 2006).

De forma incluso no planificada, las TIC son un instrumento educativo en el proceso

de ensefianza y aprendizaje, tanto por parte del profesorado como por parte del




alumnado, los elementos TIC han ido evolucionando, adaptandose a las necesidades

de sus usuarios.

Llegados a este punto, resulta relevante conocer las principales caracteristicas de las
TIC puesto que es una forma de entender su presencia e importancia en la actualidad,
algunas de las caracteristicas segun Sardelich (2006) y Belloch (2012) son:

- Interactivas: permite la interaccion de los usuarios, propiciandole una
funcion mas activa.

- La interactividad: es una de las caracteristicas mas importantes que

poseen las TIC puesto que aumenta el interés en su uso, ademas de que
tiene una relacion directa con el aprendizaje, cuanto mas interactividad,
mayor es el aprendizaje.
Consiste en el intercambio de informacidn entre el usuario y el ordenador,
permitiendo la adaptacién a las necesidades de cada sujeto puesto que su
interaccion es la que marca el tipo, ritmo, cantidad y profundidad de la
informacion.

- Interconexion: hace referencia a la posibilidad de conexion de dos
tecnologias. Ademas de que se pueden conectar diferentes dispositivos
electronicos para propiciar la comunicacion.

- Inmaterialidad: las tecnologias procesan y generan informacién y se
almacenan digitalmente. Por ello, puede ser trasladada de forma inmediata
a cualquier parte del mundo.

- Instantaneidad: las redes de comunicacion facilitan el uso de ciertos
servicios que permiten la comunicacién y transmision de la informacion,
entre lugares fisicamente alejados, de forma réapida.

- Digitalizacion: es un proceso que transforma la informacion para ofrecerla
en un formato universal para poder usarla y transmitirla, de manera sencilla.

- Innovacidn: las TIC son una innovacién en todos los ambitos sociales, y
como siguen evolucionando, actualmente, siguen siendo una innovacion en
todos los contextos.

- Diversidad: existen una gran variedad de dispositivos electronicos o

programas que permiten adaptarse a las necesidades de cada usuario.




- Colaboracién: facilita el trabajo en equipo desde diferentes lugares
ofreciéndoles trabajar al unisono, para conseguir un mismo resultado
comun, cada uno de los participantes debe representar un rol.

- Penetracion: las TIC se encuentran en todos los sectores de la sociedad.

Como se ha mencionado anteriormente, los constantes cambios y la evolucion de la
sociedad respecto a la aparicion de la tecnologia en general y al sector educativo en
particular, estan fomentando la idea de que el uso de dichas tecnologias en la escuela
debe ensefiar a convivir en la sociedad actual, como consecuencia, es innegable la
importancia de la alfabetizacion digital, para que los alumnos adquieran los
conocimientos necesarios para su buena utilizacion y desarrollen capacidades para ser

criticos, comprensivos y reflexivos con toda la informacion que se dispone.

La necesidad de un cambio en el curriculo ajustado a las demandas de dicha Sociedad
del Conocimiento, hace referencia a una formacion del profesorado en dicho campo.
De hecho, en algunos informes, tales como en la Comision Europea (2006) la
incorporacion de las TIC y de conexion a la red en las escuelas ha supuesto un aumento
en todos los paises europeos (Korte y Husing, 2006).

Ademas, Espafia era uno de los paises con menos ratio de estudiantes por dispositivo
electronico, siendo uno de los ultimos paises europeos en incorporar su utilizacion. Sin
embargo, el informe realizado en 2006, nombrado anteriormente, recalcaba que la
situacion de los centros en Espafia habia mejorado en relacién a las tecnologias, que
situaba a Espafia en el décimo lugar sobre un total de 27 paises. Y en la actualidad,
Espafia, es uno de los paises de la UE con un sistema mas desarrollado de apoyo de las
TIC a la educacion, siendo un 99,3 % de las escuelas con un equipamiento y conexién
a la red con un 90% de profesores formados en dicha material. Aunque existan
diferencias notables en cuanto a su ratio respecto a Educacién Secundaria y Primaria,
siendo superior en Primaria tal como constata el informe del Plan AvanzaDos (2010)
que permite captar y analizar la aceptacion de las TIC, ademas de su cobertura global

de servicios.

También, EIl Observatorio Nacional de las Telecomunicaciones y de la Sociedad de la

Informacion, publica un Dossier sobre los principales indicadores relacionados con la




administracion electrénica y las TIC en la educacion en Espafia, siendo practicamente

una totalidad de los centros educativos con conexién de banda ancha. (ONTSI, 2019)

De acuerdo con los estudios revisados en algunos informes y planes se puede recoger
una gran complejidad en cuanto a la utilizacion e integracion de las TIC en el sistema
escolar, por ello, en todo su proceso de introduccion se han recabado datos de su
eficacia en cuanto al rendimiento.

“se empez6 a entender que los efectos de las tecnologias sobre la ensefianza y el
aprendizaje podria ser comprendido solamente si se analizaba como parte de la
interaccion de multiples factores en el mundo complejo de las escuelas™, (Culp,
Hawkins y Honey, 1999, p.1), queriendo explicar que no se obtiene mucha
informacion de la introduccién de las TIC en las escuelas, de como el profesorado tiene
que integrarlas en su practica docente, creando asi, una falta de teorias que puedan

explicar la realidad de este proceso.

La mayoria de los paises prestan atencion a las tecnologias en sus informes de
educacion para proporcionar igualdad en la educacion y hacer que todos los
ciudadanos sean activos, aunque primeramente ha de hacerse un andlisis del contexto,

introducir las TIC en todos los planes y sobre todo, formar al profesorado.

Existen algunos obstaculos a tener en cuenta, como el cambio de metodologia de una
préactica mas tradicional a una mas activa en la que el alumno tiene méas protagonismo.
También la infraestructura del centro, puesto que si no se tienen las herramientas
suficientes y necesarias no se puede proporcionar una ensefianza significativa y de
calidad con el uso de las TIC y por ultimo, la especializacion en el campo, como he
comentado anteriormente, el profesorado debe estar formado en el ambito, y debe ser
una formacion continua, puesto que las tecnologias van evolucionando

vertiginosamente (Aksal y Gazi, 2015)

Teniendo en cuenta todos los obstaculos existentes en el &mbito educativo, se recoge
que el uso de las TIC solo podria ser beneficioso siendo un instrumento que favorece
el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos (Parra Sarmiento, GOomez

Zermefio, y Pintor Chavez, 2015)




Aunque lo efectivo es saber cuando se pueden y se deben utilizar las TIC en un

contexto determinado para conseguir una aceptacion y un aprendizaje integro, siempre

y cuando exista una adaptacion a las caracteristicas del grupo-clase o a un alumno
determinado (Martinez Redondo, 2010)

Para ello se puede hacer uso de una clasificacion que segun Area Moreira (2015) suele

realizarse en funciéon de la naturaleza tecnoldgica y simbdlica del medio, siendo

efectivos solo en los tres ultimos materiales TIC que se exponen. Por ello, se pueden

distinguir:

Medio manipulativo: son todos los recursos materiales en los que el sujeto
puede interactuar con ellos, teniendo un conocimiento de la naturaleza y le
ofrecen experiencias en cuanto al entorno. Siempre desarrollandola bajo un
contexto de ensefianza. Estos objetos y recursos son los reales, plantas,
aros, juegos...

Medios impresos: trata del conjunto de todos los recursos que emplean
principalmente el cddigo verbal apoyado en representaciones iconica, tanto
visual como linglistico, puede ser la representacion de la realidad a través
de las imagenes. En su mayoria suelen ser materiales conseguidos por algin
tipo de mecanismo de impresion.

Estos materiales pueden estar orientados al profesor como las guias
didacticas, curriculares, o al alumnado, los libros de texto...

Medios audiovisuales: son recursos en los que la imagen es la principal
modalidad simbdlica a traves de la cual se presenta el conocimiento, puede
estar combinada con el sonido. Son recursos como el proyector,
television...

Medios auditivos: emplean el sonido ya sea la musica, la palabra como
modalidad de conocimiento.

Medios digitales: caracterizados por la combinacion de todos los materiales
informaticos, siendo un medio informatico multimedia, como los

ordenadores, moviles, Tablet. ..

Su utilizacion no solo facilita el desarrollo educativo del alumno sino que incrementa

la aparicidn de habitos, estrategias y habilidades para desenvolverse con las mismas.




En consecuencia, la inclusion de las tecnologias en el ambito educativo es un cambio
en la metodologia tradicional y frecuentemente lo asociamos a cambios en la

innovacion.

En muchas ocasiones, la innovacidn se entiende como la introduccion de cambios que
producen mejoras, cambios que responden a una programacion planteada con
anterioridad. Ademas, esta innovacion educativa, provoca un cambio tanto en los
sujetos como en el contexto y por lo tanto se pueden contemplar dos ambitos
interrelacionados, el subjetivo y el objetivo, en el primero supone un cambio en las
teorias desde las cuales adaptan e integran las innovaciones, sin embargo, en el

segundo, se refiere a los contenidos, los enfoques, practicas de evaluacion, etc.

La incorporacion de las tecnologias requiere de este tipo de cambios, puesto que de
nada sirve incorporarlas si no se producen transformaciones en el sistema de ensefianza
(Angulo, 1990).

De modo que la introduccion de las TIC, es un cambio en el contexto educativo, y el
objetivo principal, es que los alumnos se adapten a todos los cambios y puedan
responder de forma satisfactoria los desafios que la evolucion de la tecnologia plantea.
Estos cambios se pueden considerar desde tres vertientes como menciona Salinas
(2008):

- Cambios en las concepciones, como funciona en las aulas, las
programaciones de los procesos didacticos...

- Cambios en los recursos bésicos: contenidos (materiales, programas),
infraestructuras (acceso a internet), uso abierto de estos recursos (lo puedan
manipular tanto el profesor como el alumnado...)

- Cambios en las practicas de los profesores y de los alumnos.

Por ello, se puede hablar de las tecnologias como un cambio que permite multitud de
posibilidades si se explota de manera mas profunda, imaginativa y coherente, tal y
como menciona Sein, Fidalgo y Garcia (2014, p.5) “La innovacion educativa es un

area interdisciplinar que integra conocimientos tecnolégicos y pedagdgicos, pero para
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que sea efectiva se necesita conocer e identificar buenas practicas generadas por el

propio profesorado”

Las TIC, consideradas como un instrumento de formacién, ofrecen una agrupacion de
perspectivas de desarrollo tanto por la evolucion de las tecnologias, como por las
trasformaciones que realizan entorno al &mbito de la ensefianza y su integracion o

adaptacion al marco educativo (Fandos, 2003).

En el esquema que se representa a continuacion (Area Moreira, 2015) ver Figura 1:
Esquema de las lineas de trabajo actuales en tecnologia educativa (Area Moreira, 2015), se
muestran las lineas de trabajo actuales a las que se enfrentan los alumnos y sus posibles
formas de actuacion para explotar la potencialidad que las TIC poseen, ademas de

exponer los materiales existentes para su buena utilizacion.

Se puede observar como las TIC juegan un papel importante tanto en la educacion
presencial, principalmente, primaria, como en la educacion a distancia centrada mas
en la docencia universitaria o en la escolaridad adulta. Aungue siempre han de
realizarse materiales didacticos para su introduccion eficaz y generar un mayor

aprendizaje.

Ademas, los medios de comunicacion, son una de las principales fuentes de
informacion que tiene la sociedad, y esto se puede llegar a utilizar en el aula para
analizarla y proporcionar un pensamiento critico, se debe utilizar sobretodo en

primaria puesto que es su principal fuente de informacion.
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Figura 1: Esquema de las lineas de trabajo actuales en tecnologia educativa (Area Moreira, 2015)

4.2. Legislacion TIC en Educacion. Educacion Primaria

En cuanto a la legislacion con TIC que se aplica en educacidén y mas concretamente en

Educacién Primaria se destacan:

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE) dio los primeros pasos
para la integracion de las TIC en el curriculo de Primaria. En esta ley se contemplan
competencias para aplicar de forma integrada los contenidos de cada etapa educativa.
Una de estas competencias es la iniciacion en la utilizacion de las TIC para desarrollar
un espiritu critico ante los mensajes que se reciben o elabora, aprender a ser criticos

con la informacion. Se evaluara entorno al grado de adquisicion de las competencias.

La publicacién de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora de la
Calidad Educativa (LOMCE), por la cual se introducen cambios entorno a los

principales problemas detectados en el sistema educativo espafiol y por lo tanto, sigue
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incorporando las TIC, permitiendo adaptarse al ritmo de cada alumno, ademas de

servir como apoyo para aquellos que lo necesiten o como aprendizaje complementario.

También, se publicé el DECRETO, 26/2016, de 21 de julio, por el que se establece el
curriculo y se regula la implantacion, se basa en la realizacion de aprendizajes por
competencias, creando un curriculo basado en bloques de asignaturas troncales
(Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Lengua Castellana, Matematicas y Primera
Legua Extranjera) y especificas (Educacion Artistica, Educacion Fisica y Religion o
Valores Sociales y Civicos) que configuran cada etapa educativa. Todas estas
asignaturas tienen una competencia en comun, la utilizacion de las TIC aplicadas a

cada uno de los campos correspondientes.

Por Gltimo Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion
primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato, propone 7
competencias clave entre las que se encuentra la competencia digital, que implica el

uso creativo, critico y seguro de las TIC para adquirir los objetivos propuestos.

En la siguiente seccion se tratara la inclusion de las TIC en Educacion Especial, por
ello, hago referencia al capitulo VIII de la Ley de Educacién Nacional, (2006) y al
preambulo XI de la LOMCE, en los cuales establece la incorporacion de las TIC al
sistema educativo para ofrecer una accesibilidad universal y dar cavidad a la
adaptacion a las necesidades y ritmos de aprendizaje, ya sea como refuerzo o
expansion de conocimientos.

Inclusive, el 13 de diciembre de 2006 la Asamblea General de las Naciones Unidas
diseid la Convencion Internacional sobre los Derechos de las Personas con
Discapacidad que declara en el articulo 4: “Emprender o promover la investigacion y
el desarrollo, y promover la disponibilidad y el uso de nuevas tecnologias, incluidas
las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, ayudas para la movilidad,
dispositivos técnicos y tecnologias de apoyo adecuadas para las personas con
discapacidad, dando prioridad a las de precio asequible” (p.6)
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4.3. Inclusiony apoyo de TIC en Educacion Especial

Se entiende como educacion inclusiva aquella que tenga en cuenta a todo el alumnado
y establece una respuesta adecuada a las necesidades del grupo clase (Navarro, 2015)
haciendo hincapié en tres principios inclusivos: la presencia, la participacion y el
aprendizaje de todos los alumnos, inclusive los alumnos con necesidades educativas
especiales (ACNEE) (Ainscow, 2015).

La inclusion tiene una fuerte relacion con la exclusion puesto que la primera supone
la lucha activa contra la exclusion del alumnado, por lo tanto, la inclusion es un proceso

que no tiene fin, exige una continua vigilancia.

Todos los nifios/as y jévenes del mundo, con sus fortalezas y debilidades
individuales, con sus esperanzas y expectativas, tienen el derecho a la
educacién. No son los sistemas educativos los que tienen derecho a cierto
tipo de nifios/as. Es por ello, que es el sistema educativo de un pais el que
debe ajustarse para satisfacer las necesidades de todos los nifios/as y

jévenes (Lindqvist, 1994, p.1).

Llegados a este punto es necesario definir los diferentes conceptos de la terminologia
de la discapacidad, puesto que en la década de los 70 su definicién era desde un punto
de vista médico, haciendo referencia a las imperfecciones o carencias de los sujetos.
Como consecuencia, en 1980 y posteriormente en 2001, Organizacion Mundial de la
Salud (1980) (OMS) estableci6 una Clasificaciéon Internacional de Deficiencias,
Discapacidades y Minusvalias (CIDDM) delimitando los tres conceptos:

- Deficiencia: problemas significativos en las funciones o estructuras
corporales, pueden incluir defectos, pérdidas, etc. Se pueden identificar por
el sujeto y por otras personas mediante la observacion directa y pueden ser
temporales, permanentes, progresivas, regresivas o estaticas. La deficiencia
implica una causa en su aparicion que puede ser genética o procedente de
un trauma. Por ejemplo: paralisis 0 amputacion de una extremidad, pérdida
de vision de un ojo, ceguera, pérdida del habla, sordera, retraso mental.

- Discapacidad: es la discordancia entre la participacion observada y la
participacion de otro sujeto con un estado de salud diferente debido a una
deficiencia, quiere decir, el estado de una persona que tiene dificultades o

14

——
| —



una menor habilidad para la realizacién de ciertas actividades o para
interactuar con el entorno. Se considera un problema social y se definen las
distintas discapacidades en relacion al modo en que afectan a la vida de la
persona, como una discapacidad fisica, intelectual o sensorial. Por ejemplo,
dificultades para ver, hablar, oir o moverse normalmente.

- Minusvalia: se caracteriza por una situacion de desventaja para un
individuo con una deficiencia o discapacidad que limita o impide el
desempefio de una actividad, es decir, supone la limitacion de participar en
la sociedad en condiciones de igualdad. Se considera que una persona
presenta minusvalia cuando no puede acceder al transporte publico, sufre

aislamiento social, etc.

La OMS reconoce que estos términos pueden resultar estigmatizantes, pero teniendo
en cuenta la divergencia entorno a este &mbito y en relacién a su terminologia,

declaran que las personas tienen derecho a ser llamadas como ellas elijan.

Relacionando ambos temas, la inclusion educativa y la discapacidad resulta positivo
hacerlo desde un enfoque tecnolégico. ElI alumnado que tiene algun tipo de
discapacidad con frecuencia tiene algunas dificultades en el aprendizaje, por ello es
necesario que los profesores utilicen todos los recursos necesarios para su desarrollo.
Las TIC son un recurso muy adaptable a cada alumno, puesto que existen multitud de
programas interactivos claros y sencillos con diferentes niveles de dificultad, para que
sigan avanzando en su proceso de aprendizaje o en aspectos como la comunicacion,
el ocio o el propio diagnostico. Permiten obtener gran cantidad de informacion

acomodandola a las necesidades (Godino Ruiz, 2017).

En consecuencia, existen dispositivos de ayuda segun las diferentes discapacidades

que el individuo tenga segun Serrano Mascaraque (2009):

Las personas con discapacidad visual tienen muchas dificultades para manejar con
sencillez el ordenador, puesto que generalmente se basa en estimulos visuales. Los
invidentes totales reciben la informacion a través del sonido o el tacto. En el caso de

poseer una baja vision se puede hacer uso de un software que aumente los contrastes
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tanto de colores como de tamafios. Existen diferentes dispositivos para aminorar la

barrera en estos individuos:

Anotador braille o portatil braille: la informacion se introduce en el
ordenador por medio del método braille de 8 puntos, tiene méas caracteres
que el braille estandar. El ordenador traduce estos datos al codigo ASCII
(sistema de codificacion de caracteres alfanuméricos que establece un
namero del O al 127 a cada letra), la informacion almacenada en el
dispositivo, posteriormente puede ser leida por distintos instrumentos como
la impresora braille.

Display braille: se usa un teclado braille que transfiere la informacion a la
pantalla del ordenador.

Impresora braille: genera documentos en formato braille para su posible
lectura, la impresidn se realiza de forma directa sin cambiar el formato
puesto que existen programas que traducen el texto a braille.

Lectores de pantalla: se utilizan para leer de forma oral todo lo que se
encuentra escrito en la pantalla, incluyendo nombres, descripcion de los
botones, menus signos de puntuacién, etc.

Libros hablados digitales: combinan el texto hablado (mediante una
ampliacion de la imagen, voz o braille) con sonidos, videos, graficos.
Linea braille: es un sistema que traduce los contenidos de los textos a
cddigo braille para su posible lectura tactil.

Magnificadores de pantalla: se usan como una lente de aumento o
decremento de la pantalla, como si de un zoom se tratase.

Navegadores de internet: existen navegadores especializados que
combinan voz con la ampliacion de las imagenes, asi facilitan la legibilidad
de los textos.

Procesadores de texto: emplean la voz para repasar, tanto de forma oral
como una ampliacion de pantalla, de lo que esta escrito.

Sintetizadores de voz: la informacion que va dirigida a la pantalla se obtiene
como una serie de caracteres y la reproduce imitando una voz.

Sistemas de reconocimiento de voz (software): permiten al usuario ofrecer

una serie de mandatos utilizando la voz.
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Como declara Serrano Mascaraque (2009), los individuos con discapacidad fisica o
motriz no pueden utilizar adecuadamente sus extremidades para utilizar el ordenador
con los mecanismos usuales, sino que debe hacer uso de dispositivos alternativos
como:

- Dispositivos alternativos: métodos que utilizan la palabra o ciertos
dispositivos como el puntero electronico o joystick.

- Pantallas tactiles: permiten activar el ordenador tocando la pantalla.

- Prediccion de texto: estos dispositivos permiten acceder de forma rapida a
las letras que componen una palabra no teniendo la obligacion de escribirlas
en su totalidad.

- Sistemas de reconocimiento de voz

- Teclado en pantalla: el teclado se encuentra en la pantalla del dispositivo y
selecciona las teclas por medio de un raton, una pantalla tactil, un trackball,
un joystick o un puntero electrénico.

Para los individuos con discapacidad cognitiva simplemente necesitan que la
informacién que se les presente sea sencilla e interactiva, ademas de reducir las
distracciones visuales y auditivas tal y como declara Serrano Mascaraque (2009;
algunos de los dispositivos utilizados para mitigar su barrera son:

- Comprension del texto: por medio de actividades, ejercicios 0 tareas
propician y fomentan las habilidades de lectura. Estas actividades implican
diversién y supone un refuerzo en el reconocimiento de palabras y letras.

- Prediccion de texto

- Sintetizadores de voz

- Sistemas de reconocimiento de voz

Segun la publicacion de Serrano Mascaraque (2009), para las personas que sufren
discapacidad auditiva o una pérdida del grado de audicion lo méas aconsejable es
utilizar un amplificador de sonido. Sin embargo, las personas con sordera total no
pueden beneficiarse de este dispositivo. No obstante, el canal sonoro no se utiliza
tanto en los medios TIC como el canal visual, aun asi existen diferentes recursos que
pueden utilizar:

- Educar/Reeducar el habla: con este tipo de dispositivos tienen la

posibilidad de progresar y desarrollar su educacion oral.
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- Sistemas aumentativos y complementarios (SAAC) del habla: estos
sistemas sirven principalmente para aumentar y complementar la
comunicacion de estos individuos.

Por dltimo, segin manifiesta Serrano Mascaraque (2009), para las personas con
discapacidad del habla, una representacion visual compleja, un texto complicado o un
texto con una estructuracion escasa suelen dificultar su entendimiento o interaccion, por
ello el uso de los siguientes dispositivos disminuyen estas dificultades:

- Filtros de teclado

- Pantallas tactiles

- Reuvision en pantalla: el texto que aparece en la pantalla lo transforma en
voz, ademas acentua ciertos términos tanto de forma escrita como oral, para
aportar una informacion a traves de la vista y el oido.

- Sintetizadores de voz

- Sistemas de reconocimiento de voz

Concluyendo, estos dispositivos, a la vez que facilitan la transmision de
conocimientos, son atrayentes para el alumnado, favoreciendo la adquisicion de los
mismos, es decir, crean un espacio educativo que minimiza las barreras de su

aprendizaje, de su participacion, etc.

4.3.1. Algunas experiencias TIC en este ambito

Las TIC y el alumnado con NEE, se relacionan mucho entre si, puesto que las
tecnologias son adaptables al ritmo y necesidad de los usuarios, como se ha

comentado anteriormente.

A lo largo de los afios se han realizado muchas investigaciones con el proposito de

conocer los beneficios que aportan las TIC a estos alumnos.

Una experiencia realizada por Pesantez Avilés, Sanchez, Robles Bykbaev, y
Ingavélez (2017) tiene como objetivo implementar una aplicacion basada en la
tecnologia Kinect (permite al usuario interactuar con el ordenador de forma sencilla
por medio del reconocimiento de gestos 0 movimientos en su cuerpo) denominada

ViAm, para mejorar y desarrollar la habilidad basica de orientacion espacial, que
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depende de la laterizacion y el desarrollo psicomotor, por medio de actividades
basadas en juegos y ejercicios para promover la orientacion.
Teniendo como objetivo principal, la creacion de un programa informatico para

desarrollar la orientacion espacial en alumnos con NEE.

La recogida de datos se hizo tanto cualitativamente como cuantitativamente,
recopilando el valor de la posicion de cada articulacién, para su posterior aplicacion

de una formula y asi determinar la estabilidad del cuerpo humano y su movimiento.

En esta investigacion se evidencia que cuanto mas temprano se estimule al nifio la
orientacion espacial, mejor sera la escritura, lectura, esquemas, dibujos... incluso, la
concentracion, puesto gque la orientacion espacial estd intimamente relacionada con el
esquema corporal, tratando como referencia el propio cuerpo para entender el mundo

exterior.

Otra experiencia relacionada con la introduccion de las TIC en educacion especial es
la realizada por Ferreyra, Méndez, Rodrigo y (2009), centrada en averiguar las
necesidades que presentan los nifios ciegos o disminuidos visuales, que oscilan entre

los 4 y 6 afios de edad, sin otras discapacidades afiadidas.

Se utiliz6 una Sistema Informatico Especializado (SIE) compuesto por una aplicacion
multimedia y materiales didacticos. A este conjunto se le denomina La Valijita
Viajera, y su principal objetivo es el desarrollo integral de los nifios minusvalidos

visuales y ciegos en etapa preescolar.

Esta aplicacion ofrece dos tipos de actividades complementarias, que son los cuentos
y los juegos. Los cuentos estan realizados por un pedagogo y tratan sobre diferentes
temas relacionados con las actividades de la vida diaria, con el objetivo de introducir
en ellos los contenidos que pretende ensefiar. Estos cuentos tienen una extension de 6
paginas, en las cuales las imagenes representan objetos de forma dibujo y forma real

para crear una representacion visual completa de cada elemento.

Los juegos son, en cambio, una actividad mas activa relacionada con los cuentos,
haciendo pequefias referencias a los diferentes elementos que aparecen en la narracion
de los cuentos. Se utilizan dos tipos juegos, juegos de memoria basados en el

reconocimiento de parejas de objetos mediante sonidos, olores y texturas y las
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adivinanzas, basadas en la relacion de ciertos elementos con su actividad (toalla-secar

las manos).

Estos juegos refuerzan las construcciones mentales que realizan los alumnos de las

narraciones y por lo tanto, benefician el aprendizaje de los contenidos.

Esta aplicacion, por su amplio material multisensorial, resulta muy motivante para los
alumnos y muy beneficioso, tanto para el docente, como para el alumno de cualquier
edad, puesto que no deja de ser un recurso mas aplicado a las necesidades concretas
del alumnado.

Por todo ello, considero relevante que quede reflejada esta experiencia, puesto que en
el &mbito de educacién especial, en muchos centros, los alumnos con necesidades
educativas especiales comienzan las clases de apoyo en la etapa infantil y siguen con
el mismo docente todo su proceso escolar, y la utilizacion o adaptacion de estos
materiales a los alumnos con discapacidad visual resulta muy enriquecedora, puesto

que es un recurso multisensorial como se ha comentado anteriormente.

En cuanto a la educacion de los alumnos con NEE incluye la etapa previa y la
transicion de infantil a primaria, por lo que las TIC y todos los materiales que se

puedan utilizar y adaptar, son importantes en ambas.

Del mimos modo, en el proyecto realizado por Casal (2008) se menciona una
experiencia realizada en Argentina que tiene como objetivo promover la
comunicacion y el intercambio entre los alumnos con discapacidad auditiva,

utilizando una camara web, para comunicarse con sefias.

Esta experiencia consistia en reforzar por medio de la comunicacion temas
curriculares, sobre todo, en el area de Ciencias Sociales y Naturales y se propicié la
comunicacion entre otras escuelas o instituciones de alumnos con discapacidad

auditiva del pais.

Por altimo, se muestra el proyecto realizado por Peltenburg, Van den Heuvel-
Panhuizen y Robitzsch, (2010) que consistia en comprobar el potencial matematico

que tienen los alumnos con NEE.

Las Matematicas se reconocen como el area con mas dificultad para estos alumnos y

uno de los temas mas complicados de entender suele ser la sutraccion.
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En esta experiencia participan alumnos de entre 8 y 12 afios, los cuales tienen un nivel
de entre 1y 4 afos por debajo de sus compefiaros de su clase ordinaria.

Se desarrollé un instrumento de evaluacion TIC que sustituyera a las pruebas
estandarizadas tradicionales, el instrumento estaba enriquecido por una herramienta
auxiliar y opcional que los estudiantes podian utilizar para la resolucién de problemas

de sustraccion.

Los resultados obtenidos por medio del instrumneto se compararon con los extraidos
de una prueba escrita tradicional, y concluyeron que el uso de la herramienta auxiliar

beneficio a estos estudiantes, a la par que mejoro su aprendizaje dentro de esta area.

Esta ultima experiencia, se centra en el area de Matematicas y, especialmente, en la
resolucion de problemas de sustraccion. La aplicacion disefiada en el presente trabajo
se desarrolla en el mismo area pero abarcando todos los tipos de problemas, para que

se resuelvan con los conceptos y contenidos que los alumnos tienen adquiridos.

Como se muestra en los anteriores estudios, se ha conseguido aumentar la motivacion
y el aprendizaje de los alumnos por medio de recursos TIC, por lo tanto, resulta
favorable su utilizacion siempre y cuando se adapten a las caracteristicas del

alumnado.

5. PROPUESTA DE INTERVENCION

5.1. Justificacion

En la actualidad se puede comprobar que no existe un gran namero de recursos
tecnoldgicos dedicados a promover el razonamiento 16gico en los alumnos y que

puedan ser utilizadas en los centros escolares.

Por ello, en el periodo del Practicum Il, con ayuda de la maestra especializada en
Pedagogia Terapéutica (PT), consideramos importante el disefio y creacion de una

propuesta tecnoldgica destinada principalmente a los alumnos con NEE.

La vida cotidiana de cualquier persona implica la adquisicién y uso de habilidades

para la realizacion de actividades, estas actividades pueden tener diferentes
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componentes para su posible confeccion: experiencia, intuicion o imaginacion, las

cuales conforman el pensamiento l6gico.

La teoria de Jean Piaget citada en Medina y Ana (2000) proporciona informacion a
los docentes de como se desarrolla el pensamiento l6gico en los nifios hasta llegar al
de los adultos. Este proceso comienza cuando el infante toma contacto con los objetos
y a medida que va experimentando va superando diferentes estadios del pensamiento:

sensorio-motor, preoperatorio, de operaciones concretas y operaciones formales.

En el presente trabajo, la fase en la que vamos a centrarnos es la de operaciones
concretas (7-11 afios) donde el nifio es capaz de relacionar conocimientos causales los

que supone la inteligencia l6gico-matematica.

Asimismo, desarrollar en los alumnos el razonamiento ldgico implica una
organizacion de las ideas para poder llegar a una resolucion, ademéas de ser un
elemento fundamental para todas las disciplinas, destacando las Matematicas, que
puede resultar la asignatura mas complicada para el Alumnado Con Necesidad
Especifica de Apoyo Educativo (ACNEAE).

Como consecuencia, se crea esta propuesta de intervencion, para ayudar mediante
diferentes juegos y problemas interactivos utilizando las TIC para promover y mejorar

el razonamiento légico.

La propuesta titulada “Problemas de razonamiento 16gico” que se ha planificado sin
poderse llevar a cabo, se ha realizado con la herramienta Genial.ly
(https://view.genial.ly/5e736771d7e70a0f728b3elf/presentation-resolucion-de-

problemas-logicos). Esta herramienta sirve para crear recursos TIC interactivos y la

posibilidad de trabajar con el alumnado de una manera sencilla y directa.

Sin embargo, se ha podido llevar a cabo un problema propuesto que se ha realizado

con la herramienta Wix (https://elenapico.wixsite.com/misitio), una plataforma para

el desarrollo web interactiva pero menos intuitiva que Genia.ly ya que no

proporcionaba un feedback inmediato a los alumnos.
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5.2. Contexto/destinatarios

La propuesta estd orientada a cualquier alumno o centro escolar que pretenda
promover el razonamiento légico, ya sean alumnos con o sin NEE, en edades

comprendidas entre los 7 y 11 afios por su nivel cognitivo y reflexivo.

Se aplicaria en los centros de educacién y la realizacion de las sesiones debe ser
individual para poder desarrollar al maximo la capacidad de razonamiento del alumno

y extraer de cada sesion informacidn sobre el progreso.

Estas actividades también pueden ir destinadas a alumnos que acudan a centros
especiales siempre y cuando, las actividades, se encuentren adaptadas a las

necesidades y caracteristicas del alumno.

El centro en el que se ha puesto en practica un problema de la Propuesta de
Intervencidn, ver Figura 5: Primer modelo de problema puesto en practica, es el CEIP
Francisco Pino, colegio de titularidad publica, bilinglie que engloba Educacion
Infantil y Primaria. Este centro esta situado en Parquesol, un barrio municipal de
Valladolid, (Castillay Leon). Los destinatarios fueron 6 alumnos que acudian a clases

de apoyo con la PT.

A continuacion, explico en una pequefia tabla, Tabla 1: Clasificacién del alumnado por
su grupo, tipologia y categoria, el curso en el que se encuentra el alumnado, la tipologia
especial que tiene cada uno de ellos y sus caracteristicas. Todos los datos extraidos
segun fija la Instruccion de 24 de Agosto de 2017 de la Direccion General de
Innovacion y Equidad Educativa por la que se modifica la Instruccion de 9 Julio de
2015 de la Direccion General de Innovacion Educativa y Formacion del Profesorado,
por la que que se establece el procedimiento de recogida y tratamiento de los datos
relativos al alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo escolarizado en

centros docentes de Castillay Leon.

Ademas, en la tabla también se indica si los alumnos han completado correctamente

la actividad o los problemas de razonamiento que se les propuso:

23

——
| —



Tabla 1: Clasificacion del alumnado por su grupo, tipologia y categoria

Alumno Curso Clasificacién Completado/
escolar No completado
Sujeto 1 6° E.P. Grupo: ACNEE: Alumnado con Necesidades  No completado

Educativas Especiales
Tipologia: Trastorno del Espectro Autista

Categoria: Trastorno Autista

Grupo: ACNEE: Alumnado con Necesidades
Educativas Especiales

Tipologia: Trastornos de la Comunicacion y del
Lenguaje muy significativos

Categoria: Trastorno Especifico del Lenguaje/Disfasia

Sujeto 2 5°E.P. Grupo: ACNEE: Alumnado con Necesidades Conseguido
Educativas Especiales
Tipologia: Discapacidad Fisica

Categoria: Motéricos

Sujeto 3 6° E.P. Grupo: ACNEE: Alumnado con Necesidades Conseguido
Educativas Especiales
Tipologia: Dificultades Especificas de Aprendizaje
Categoria: Lectoescritura

Sujeto 4 3°E.P. Grupo: Altas Capacidades Intelectuales Conseguido

Tipologia: Precocidad Intelectual

Sujeto 5 3°E.P. Grupo: Altas Capacidades Intelectuales Conseguido

Tipologia: Precocidad Intelectual

Fuente: Elaboracion propia

5.3. Objetivos

El objetivo principal de esta propuesta tecnoldgica es potenciar el pensamiento I6gico
en general, favoreciendo el nivel de razonamiento en ACNEAE de Educacion

Primaria.
Para poder lograrlo, se marcan una serie de objetivos especificos:

- Reforzar los contenidos impartidos en el aula ordinaria
- Mejorar la capacidad de razonamiento l6gico

- Interiorizar técnicas para la resolucién de distintos problemas
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Favorecer el aprendizaje mediante el juego

Promover la comprension lectora

Desarrollar la autonomia a través del trabajo y del juego

Iniciarse en la utilizacion para el aprendizaje, por medio de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacion.

Fomentar la competencia digital en edades tempranas.

5.4. Contenidos

Se referencia el Decreto 26/2016, de 21 de Julio, por el que se establece el curriculo

y se regula la implantacién, evaluacion y desarrollo de la Educacion Primaria en la

Comunidad de Castilla y Leon, para extraer los contenidos en los que se centra la

propuesta de intervencion, vinculados con los objetivos propuestos.

Dentro del area de Matematicas nos centramos en el Bloque 1:

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Planificacion del proceso de resolucion de problemas: Anélisis y
comprension del enunciado.

Estrategias y procedimientos: graficos, tablas, esquemas de la situacion,
datos, planteamiento, ensayo y error razonado, seleccion de las
operaciones, etc.

Resultados obtenidos y valoracion de los mismos. Explicacion de forma
oral y por escrito de los procesos de resolucion de problemas y de los
resultados obtenidos.

Utilizacion de los procedimientos matematicos estudiados para resolver
problemas en situaciones reales

Integracion de las TIC en el proceso de aprendizaje para obtener
informacion, realizar calculos numéricos, resolver problemas y presentar

resultados.
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5.5. Metodologia

No se centra en un solo tipo de metodologia, sino que va a ser un conjunto de
principios entrelazados y la realizacién de actividades. Con esto tratamos de conseguir
un mayor rango de principios en vez de un tnico modelo, para que el alumno ante
todo, aprenda a aprender, haciendo referencia al Decreto 26/2016, de 21 de julio, por
el que se establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo de
la Educacion Primaria en la Comunidad de Castilla'y Leon.

El primordial principio utilizado es el principio de individualizacién, recogiendo sus
necesidades y dificultades, partiendo de los conocimientos previos del alumno y
relacionarlos con los nuevos para generar un aprendizaje significativo, tal y como
menciona Ausubel (1983).

Asimismo se utiliza el principio de actividad, Dewey (2004) y Georg Kerschensteiner
mencionado en Canet (2018) aluden a la importancia de la experiencia, ademas del
aspecto social y vital, por lo tanto plantear situaciones relacionadas con la vida
cotidiana, proporcionando problemas a nivel asequible para el alumnado y asi
aprendan haciendo, ejercitando sus capacidades. Todo ello para potenciar el trabajo

autonomo y el autoaprendizaje.

Utilizamos también el principio de autonomia, el cual trata de fomentar la libertad y
la independencia en ciertos &mbitos para que los alumnos aprendan a manejarse de
manera autobnoma en cada momento. Usamos este principio en esta propuesta de
actuacion puesto que los sujetos analizan datos, tablas, contenidos, para resolver los
problemas.

Asimismo, promueve la participacion del alumnado al darles cierta libertad y “poder”

frente al profesor, que es lo tradicional.

El principio del juego como bien dice su nombre consiste en aprender jugando, para
ello hay que seleccionar temas que motiven al alumnado y despierten interés en ellos,

como puede ser la utilizacién de las TIC.
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Estimula el desarrollo y promueve la creatividad y la participacion, ademas, los
alumnos estan interesados ya que los contenidos se dan de manera dinamica y

divertida.

Se hara uso de diferentes modalidades que favorezcan la atencién de los alumnos a
través de apoyos visuales, como las iméagenes y colores de los problemas, etc.

En las sesiones planteadas, se ofrecera al alumno la capacidad de decision al poder
elegir la respuesta correcta, favoreciendo la toma de decisiones, ademas de obtener
un feedback inmediato que proporciona la aplicacion.

Siempre se debe reforzar el trabajo con palabras positivas y de apoyo, fortaleciendo
la autoestima del alumnado y quitando importancia al error.

Es fundamental resaltar que cada uno de los problemas presentados en soporte
tecnoldgico deben contener un lenguaje sencillo con frases y pistas claras, apoyado
siempre con un esquema o iméagenes del enunciado, para que su comprension sea

accesible para el alumnado.

Las familias estaran informadas en todo momento de las actividades que se realizan

con sus hijos, se les mostraran las sesiones y los resultados obtenidos.

5.6. Temporalizacion

Esta propuesta de intervencion, como se ha comentado anteriormente, esta disefiada
principalmente para alumnos con NEE de Educacion Primaria en edades
comprendidas entre 7 y 11 afios, aunque puede participar todo el alumnado que

busque promover el razonamiento de manera sencilla y motivadora.

Se comenzo realizando la propuesta tecnologica en Wix, como anteriormente se ha
mencionado, una plataforma para realizar webs interactivas. Un problema planteado
con esta herramienta se pudo poner en practica, ver Figura 5: Primer modelo de
problema puesto en practica.

Finalmente, la propuesta tecnoldgica que se ha planteado constaria de tres niveles,
aumentado progresivamente la dificultad, todos ellos encaminados a promover y

mejorar el razonamiento l6gico.
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Para mejorar la comprension del enunciado, antes de poder resolver el problema,
tienen una pantalla exclusivamente con el enunciado de dicho problema, asi su
atencion se centra Gnicamente en la interpretacion.

Es importante conceder al alumnado el tiempo que sea necesario para el
entendimiento del enunciado, asi como para explicar el vocabulario que no entiendan.
Asimismo, es conveniente preguntar a los alumnos lo que han entendido y lo que
tienen que hacer antes de pasar a la siguiente fase de resolucion.

En la siguiente pantalla a la que pueden acceder, el enunciado pasa a un segundo
plano y la resolucion a un primero.

El feedback es inmediato puesto que solo una opcion es correcta y si seleccionas una
errénea aparece un mensaje mostrando que la respuesta es incorrecta.

Estos problemas han sido realizados con la ayuda y el apoyo de la PT y solo el
primero de ellos se ha podido poner en préactica, sin realizar en él ningun tipo de

modificacion de contenido propuesto.

La temporalizacion de las sesiones comprenden entre media hora, y una hora
dependiendo del tiempo que necesiten los alumnos porque les favorece que se les

pueda dar un tiempo de reflexion, sobre todo a los ACNEAE.

5.7. Descripcion de las sesiones

Como se ha mencionado anteriormente se ha llevado a cabo la propuesta tecnoldgica
en Genial.ly, por su nivel interactivo e intuitivo que favorece la participacion del
alumnado. Toda la propuesta se encuentra recogida en el siguiente enlace
(https://view.genial.ly/5e736771d7e70a0f728b3elf/presentation-resolucion-de-

problemas-logicos).

Esta propuesta no se ha podido llevar a la practica, por lo tanto, no se tienen ningun

resultado de su utilizacion.

A continuacién, en la siguiente tabla se muestra una explicacion breve de la
planificacion de la propuesta, dividida en sesiones con tres niveles de dificultad que

seguidamente, iremos desgranando con sus correspondientes titulos; ademas de los
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objetivos especificos de cada sesion y una descripcion comun del patron de disefio

seguido.

Tabla 2: Explicacion detallada de las sesiones de la propuesta

SESION N° NIVEL OBJETIVOS
Interpretar el enunciado
Comprender los conceptos de doble y
1 mitad

Sesion 1: (Quién come mas?

Seguir y excluir opciones por medio
de pistas

Sesion 2: El cuadrado

Interpretar el enunciado
Comprender los conceptos de fila,
columna, diagonal

Fomentar el pensamiento abstracto

- 2 -
magico utilizando la suma y la resta
Interpretar el enunciado
Comprender el concepto de “al lado”
Sesion 3: Mi caja fuerte 3 Seguiry excluir opciones por medio

de pistas

Primeramente, lectura comprensiva del enunciado, asi como de las pistas

para facilitar la resolucién del problema.

DESCRIPCION A continuacion, seguimiento de las pistas y seleccidn de la respuesta con
GENERAL ’

posibilidad de feedback en las erréneas.

Finalmente, continuacion con el resto de los problemas

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion se describirdn los distintos niveles que componen la propuesta

disefiada en el presente trabajo.

Todos los niveles cuentan con una primera pantalla de lectura del problema, para su

comprension total, posteriormente, vuelve a aparecer el enunciado con las opciones

para poder resolverlo.

El primer nivel, ;,quién come mas? (ver Figura 2), consiste en determinar quién, de

los tres personajes que aparecen, come mas naranjas.

Las pistas son concisas y sencillas para deducir la opcion correcta, lo Gnico que hay

que comprender y asimilar es el concepto de doble y mitad.
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({QUIEN COME MAS?

- Mateo come 6 naranjas
- zon come & doble que Mateo

ome la mitad que izan @’

LQuén come MAs noranjas?

©

QUIEN COME MASY
Mateo come 6 Narans
200 come ¢ dobi
Darsela corme a r
LN corme ™ds nae

od | i

Figura 2: Primer nivel de la propuesta tecnoldgica de razonamiento I6gico

El segundo nivel, el cuadrado magico (ver Figura 3), consiste en averiguar el valor
numérico de las letras “A”, “B” y “C”. Estas letras se encuentran en un cuadrado
magico, para resolverlo se dispone de una pista: todas las filas, columnas y diagonales
suman el mismo resultado.

Se establecen tres opciones, de las cuales solo una puede ser la correcta.
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Y  EL CUADRADO MAGICO

r 1# e —————— . e e e m——— - -

Carol se ha encontrado este cuadrado mdgmo VALY sabe
cdmo resolverio
Todas las fllas, columnas Yy diagonales flenen que sumar o
mismo.

tla conseguirds ayudar a resolver cudnto vale la A B y&?

EL CUADRADO MAGICO

Carol s¢ ha ercontrado este cuadrodo mdgico Yy no sabe chmo
resolverio

Todas las Nlas, columnas y diagonales tienen que sumar (0 Mismo

tha consequirds ayudar a resciver cxanto vale la A B y&?

Pulsa en el recuadro cuando sepas
la respuesta corvecta

Figura 3: Segundo nivel de la propuesta tecnoldgica de razonamiento Idgico

El tercer nivel, mi caja fuerte (ver Figura 4), se basa en reconocer la caja fuerte a
través del seguimiento de tres pistas.

Por medio de la primera pista se pueden descartar practicamente todas las opciones
excepto 3, con la segunda, se puede descartar otra opcion y por altimo, con la tercera
pista se averigua la caja correspondiente.

Los alumnos deben aplicar y entender el concepto de “al lado”.
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:{, MI CAJA FUERTE
Todo mi dinero estd guardado en mi caja fuerte.
{Me ayudas a encontrar la caja correcta?
PISTAS:
- Mi caja tiene la llave roja
- Mi caja estd al lado de otra que tiene la llave roja

- Ml caja tiene diferente color que las que estan a su
lado

.’ N » »
+5  MICAJ\ FUERTE Pulsa en la caja cuando sepas la respuesta correcta

Todo mi dinero estd
guardado en mi caja fuerte
L Me ay\y:as a encontror la

caja correcta? ﬁ
ASTA

- M CGJO fiene la Have

- M caja estd al lado de otra
que fehe la lave 1

- Mi caja tlene diferente color
que las que estén a su lado

Figura 4: Tercer nivel de la aplicacion de razonamiento Idgico

5.7.1. Problema puesto en practica

El primer problema puesto en practica, se comenzo a realizar en la plataforma
mencionada Wix (http://www.wix.com). Esta herramienta la aprendi a utilizar en una
asignatura del primer afio del grado que estoy cursando, denominada Tecnologias de

la Informacion y la Comunicacion aplicada a la Educacion.

El primer modelo de problema puesto en practica se titula, el cuadrado maégico,

(https://elenapico.wixsite.com/misitio) consta de una Unica sesion y consiste en la

resolucion de dicho cuadrado méagico en el que todas las verticales, horizontales y
diagonales tienen que sumar lo mismo.
Este problema es el nivel 2 de dificultad en la propuesta tecnoldgica explicada

anteriormente.
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Tras mostrarselo a la PT en el transcurso del Practicum II, me coment6 que era
demasiado complicado, pero que lo ibamos a poner en practica con 5 alumnos con
distintas tipologias para que ellos mismos fueran los que me dijeran las debilidades
en su comprension, para posteriormente hacer las mejoras adecuadas.

Todos los alumnos que participaron en la puesta en practica de la primera sesion
realizaron el mismo problema de razonamiento I6gico. El aspecto final de esta sesion

se muestra en la Figura 5: Primer modelo de problema puesto en practica.

RESOLUCION DE PROBLEMAS LOGICOS

EL CUADRADO MAGICO ]

Carol se ha encontrado este cuadrado mdgico
y no sabe como resolverlo, pero sf sabe, que al
ser mdgico, todas las filas, columnas y
diagonales tienen que sumar lo mismo.

JLa consegulrds ayudar?

A=4 B=7 C=8
A=8 B=7 C=8

A=b B=5 C=3

Cuando sepas lo  soluciin

pulsa en la respuesta correcto

Figura 5: Primer modelo de problema puesto en prdctica

El sujeto 1, un alumno de 6° E.P. con ACNEE, tipologia TEA y TEL/Disfasia, ver
Tabla 1: Clasificacién del alumnado por su grupo, tipologia y categoria fue el primero en
probarlo. Su puesta en marcha no resulté positiva, comenzando por el enunciado,
puesto gque estaba compuesto por oraciones muy extensas y la pregunta era ambigua,
“;la conseguiras ayudar?” y deberia ser: ¢la conseguiras ayudar a resolver el
cuadrado magico?, siendo el sujeto de esta oracion Carol que es la protagonista del

problema, ver Figura 5: Primer modelo de problema puesto en practica.
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Posteriormente, no es tan intuitiva como en un principio consideraba, puesto que los
alumnos no saben qué tienen que hacer cuando averiguan los resultados de las letras
que componen el cuadrado méagico ya que el enunciado dice: “cuando sepas la
solucion pulsa en la respuesta correcta” y esas respuestas no se sabe claramente
cuéles son, si deben pulsar las letras, los cuadrados con la asignacién de un nimero
a una letra...El problema tenia que haber estado més guiado.

Finalmente, se intentaron dar una serie de explicaciones para ayudar a resolverlo,
pero una vez que el sujeto se pone nervioso, es dificil que atienda o comprenda algun
contenido, y termind la sesion con una duracion total de 40 miunutos diciendo: “ya
me ensefaréis a sumar letras y nimeros”, no habia comprendido nada. Por lo que
habria que buscar otros mecanismos o pautas para plantear el problemay ayudar a su

resolucion, disefiar un enunciado mas sencillo y claro, adaptado a sus necesidades.

El siguiente alumno en probar el problema en wix fue el sujeto 2, un alumno de 5°
E.P. con ACNEE, tipologia Discapacidad Fisica, motorico, ver Tabla 1: Clasificacion
del alumnado por su grupo, tipologia y categoria, cuyo resultado al final resultd ser
parecido al anterior puesto que los fallos de comprensién en los contenidos de la
actividad de la plataforma afectan a todos.

Primero intentamos que, por medio de varias lecturas, el sujeto 2 entendiera el
enunciado y asi lo tenia que ejecutar para poder resolver el problema.

Cuando logramos este paso, teniamos que comprobar si los conceptos de horizontal,
vertical y diagonal los comprendia, porque si no teniamos que explicarlos.

Con mucha ayuda y muy guiado por la maestra y por mi parte, el sujeto 2 consiguid

averiguarlo en 40 minutos que durd la sesion.

El problema se siguid poniendo en practica para conseguir el feedback de los alumnos
Yy, por consiguiente, tratar de hacer los cambios de contenido adecuados y modificarlo
a nivel tecnoldgico para su realizacion.

Del mismo modo, se llevo a cabo con otro alumno con ACNEE con dificultades
especificas de aprendizaje, al que le cuesta mucho el razonamiento, sujeto 3, ver

Tabla 1: Clasificacion del alumnado por su grupo, tipologia y categoria.
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Comenzo leyendo el enunciado despacio e intentando averiguarlo, me indicé que
tenia la duda de si tenia que juntar los nimeros por colores, accion que yo nunca
habia pensado que ocurriria.

Con guia y ayuda, conseguimos que el sujeto 3 comprendiera lo que tenia que hacer,
y cuando adivind el valor de las letras no sabia que operacion habia realizado.
Finalmente, logro llegar a la respuesta correcta en 20 minutos.

Por medio de esta sesion, descubrimos que la reversibilidad de las operaciones no las

tenia asimiladas.

Por ultimo, sin hacer ningin cambio en el problema, ver Figura 5: Primer modelo de
problema puesto en practica, la PT me indicd que para terminar de realizar la misma
sesion y tener una evaluacion completa, lo realizarian dos alumnos con altas
capacidades con precocidad intelectual de 3° de E.P., sujeto 4 y sujeto 5, ver Tabla 1:
Clasificacion del alumnado por su grupo, tipologia y categoria, o realizaron juntos, pero
en menos de 4 minutos ya lo habian resuelto.

Uno de ellos, guiaba al otro y en todo momento explicaban los procesos seguidos

hasta llegar al resultado final.

La realizacion de la sesion del problema con los 5 sujetos, arrojo la conclusion de
que era necesario realizar modificaciones en la actividad llamada, el cuadrado
magico, para simplificar su interpretacién, puesto que ninguno de los sujetos fue
capaz de comprender y realizar lo que se pedia de forma correcta en el mismo
problema de razonamiento logico, exceptuando los sujetos 4 y 5 con altas
capacidades.

Todo ello ayudo6 a tratar de proponer una mejora a la hora de formular una evaluacion
significativa por medio de la observacion sistematica, especificando los aspectos mas

importantes y relevantes de la sesion.

El problema puesto en préctica se modificd, ver Figura 3: Segundo nivel de la propuesta
tecnoldgica de razonamiento légico y por su nivel de complejidad seria el nivel 2 de

dificultad en la propuesta tecnologica explicada en el apartado anterior.
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5.8. Evaluacién

Se entiende por evaluacién un proceso sistematico de recogida y analisis de
informacion de los alumnos para la posterior toma de decisiones que nos ayudan a
mejorar su rendimiento, asi como el proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo

aplicable para todos los miembros de la comunidad educativa.

La evaluacion ha de ser global y continua, de este modo se puede introducir en
cualquier area, tal y como menciona la Orden ECD/65/2015, de 21 de Enero, por la
que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios
de evaluacion de la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el
Bachillerato.

Gracias a la continua observacion sistematica, se pueden detectar problemas, escasez
de contenidos, carencias en su aprendizaje, etc. Si esto sucede se propondran mejoras

en todas las actividades.

No se pudo llevar a la practica la evaluacion planteada, pero al haber realizado una
sesion con el problema mencionado se extrajeron muchos datos acerca de cédmo
realizar una evaluacion mas efectiva.

Asimismo, posteriormente se pudo completar con los datos obtenidos de cada alumno
que participé en la puesta en practica del problema de la primera sesion vy, asi,

completar la evaluacion.

Se realizara por medio de la técnica de observacion sistematica, fijandonos en los
comentarios 0 manifestaciones espontaneas. EIl docente debe seleccionar el grado que
mas refleje la participacion del alumno en el instrumento de evaluacion llamado
rabrica, ver Tabla 4: Rubrica de evaluacién del alumnado dividida en sesiones y anotando
el tiempo requerido para la realizacion de cada sesion, la demanda de ayuda por parte
del alumno, el nimero de intentos hasta llegar a la solucién correcta y por ultimo, si
han logrado resolver y entender el problema, ver Tabla 5: Evaluacién del alumno.

Ademaés, el docente debe completar, al finalizar la propuesta de intervencién, una
rubrica para evaluar tanto la propuesta, como su propia préctica, ver Tabla 6: Rubrica

de evaluacion de la propuesta tecnolégica y el docente.
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La evaluacion, como se ha comentado anteriormente, es continua y procesual, de
modo que se realiza en el desarrollo de cada sesion, recabando datos de cada una de
ellas en nuestra rubrica, para comprobar el progreso o grado de evolucion del alumno.
Posteriormente, se propician tres situaciones de evaluacion para comprobar si los
objetivos marcados los ha alcanzado el alumnado que ha participado en la propuesta
de intervencion planteada o, si hay que mejorar la propuesta de intervencién cuando

Ilegue a su finalizacion.

Adecuacion de lo planificado

Una vez que se pusiera en practica la propuesta de intervencion, al finalizar todas las
sesiones, el docente vera si los objetivos propuestos al comienzo se han cumplido y
si estan vinculados con el curriculo y con los problemas a realizar.

También si los alumnos pueden tener una reaccion positiva y participativa mientras
realizan los problemas de la propuesta; y si muestran interés y motivacion,

generandose un clima de confianza a la hora de realizarlos.

Valoracion sobre los objetivos de aprendizaje alcanzados

El propio docente debe preguntarse si lo que estaba establecido se ha cumplido, es
decir, si los objetivos han sido realistas y alcanzables. Lo har4 mediante una rabrica
de evaluacion ver Tabla 6: Rubrica de evaluacion de la propuesta tecnoldgica y el docente,

con la que podra comprobar si la propuesta de intervencion es eficaz.

Propuesta de modificacién

Una vez que se hubiera desarrollado la propuesta de intervencion, es decir, una vez
que se realizaran todas las sesiones, el docente deberia comprobar si se han cumplido
los objetivos propuestos, si es asi estaria satisfecho por el trabajo logrado por haberlo
Ilevado a cabo de manera eficaz. En cambio, si dichos objetivos no se cumplen habria
que revisarlos fijandose en cuales no se cumplen, de este modo se veria si estaban mal
planteados o si la forma de llevarlos a la practica mediante las sesiones no hubiera
sido la correcta y como consecuencia de esto Ultimo habria que hacer alguna

modificacion en tales problemas.
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Una vez revisadas todas las posibles debilidades de la propuesta de intervencion, se
Ilevaria a cabo de nuevo, centrandose, sobre todo, en comprobar si las modificaciones

realizadas anteriormente han sido de utilidad.

En la puesta en practica de la primera sesion, ver Figura 5: Primer modelo de problema
puesto en practica, se pudo extraer cierta informacion para realizar transformaciones
tanto de contenido como tecnoldgicas.

Como se ha comentado previamente, tras la primera sesion realizada en la plataforma
Wix se analizaron los datos obtenidos y se decidié realizar alguna modificacion.

Por ello, se utilizo otra herramienta para llevar a cabo la propuesta llamada, Genial.
Ly (www.genial.ly). Esta herramienta ofrecia la posibilidad de hacer la aplicacion de

razonamiento l6gico mas intuitiva, ademas de generar un feedback inmediato al
sujeto, al seleccionar una opcidn si esta era incorrecta aparece un mensaje indicando
que es incorrecta.

Los cambios de contenido todos fueron a raiz de la incomprension del enunciado, por
lo tanto, la primera sesion ver Figura 5: Primer modelo de problema puesto en préctica,
al igual que las otras dos sesiones que se introdujeron posteriormente, ver Figura 2:
Primer nivel de la propuesta tecnoldgica de razonamiento I6gico y Figura 4: Tercer nivel de
la aplicacion de razonamiento légico, los enunciados propuestos se componen de frases
cortas y sencillas, al igual que las pistas para su posible resolucion. También consta
de una instruccion para seleccionar la opcién correcta una vez averiguada.

Ademas de que la primera pantalla que se muestra de cada uno de los niveles es

unicamente de comprension del enunciado, por la importancia que esto requiere.

5.9. Resultados

Con la evaluacion propuesta, los resultados obtenidos son cualitativos vy
cuantitativos, con la rubrica del alumno, de la herramienta tecnologica utilizada y el
docente, ver Tabla 4: Rubrica de evaluacién del alumnado dividida en sesiones y Tabla 6:
Rubrica de evaluacion de la propuesta tecnoldgica y el docente, los resultados que se
pueden extraer, nos ayudan a entender el efecto de la propuesta de intervencion

planteada.
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http://www.genial.ly/

Por la Unica posibilidad de haber llevado a cabo la primera sesion, ver Figura 5:
Primer modelo de problema puesto en practica, solamente se puede propiciar la

evaluacién de dicha sesion.

Como se muestra en la rabrica de evaluacion del alumnado, los datos extraidos de la

puesta en practica de la primera sesion con el sujeto 1 arrojan que se ha marcado la

casilla de “mal” en la rubrica, puesto que no comprendio nada de la actividad.

Tabla 3: Rubrica de evaluacion del Sujeto 1 de la primera sesion

NOMBRE DEL ALUMNO: Sujeto 1

“fila, columna y

saber resolver el

los conceptos

,

NOMBRE DE MAL REGULAR BIEN MUY BIEN

LA P . (o] )

ACTIVIDAD

El cuadrado No comprende Comprende Comprende el Comprende con

magico el enunciado ni | parte del enunciado pero | excelencia el
los conceptos enunciado sin no sabe aplicar | enunciado y

sabe aplicar los

diagonal”. problema, pero | aln conceptos.
si conoce los conociéndolos.
conceptos.

Las rubricas completadas de los sujetos 2, 3, 4 y 5 se encuentran en anexos ya que la
explicacion de los resultados y su nivel de comprension de la sesion ya han sido
comentados anteriormente. Tabla 7: Rlbrica de evaluacion del Sujeto 2 de la primera
sesion, Tabla 8: Rubrica de evaluacion del Sujeto 3 de la primera sesion, Tabla 9: Ribrica
de evaluacion del Sujeto 4 de la primera sesion y Tabla 10: Rubrica de evaluacion del Sujeto

5 de la primera sesion.

En cambio, con la Tabla 5: Evaluacién del alumno, los datos son cuantificables y es
posible realizar un grafico para comprobar, de una forma visual, el progreso del

alumno en cuanto a la resolucion de problemas légicos.
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En el siguiente grafico podemos comparar el tiempo requerido por cada sujeto para
resolver el problema de la primera sesion, ver Figura 5: Primer modelo de problema
puesto en préctica, y los intentos realizados.

Analizando este grafico se puede observar como la mayoria de los sujetos que han
necesitado mas tiempo han sido los que han utilizado un mayor nimero de intentos,
por lo tanto, se puede extrapolar que los sujetos que han utilizado méas tiempo son los
que habran requerido mas ayuda y un mayor nimero de intentos y, por consiguiente,

no habian entendido desde un principio el problema.

Tiempo e intentos vs Sujeto

50 5

40 4
£ 8
£ 30 3 ¢
g £
£ 20 2 o
2] ©
= ol
10 \ 1z

0 0

Sujeto 1 Sujeto 2 Sujeto 3 Sujeto 4 Sujeto 5

=@==Tiempo (min) Intentos

Figura 6: Grdfica comparativa del Tiempo y el N2 de intentos de cada sujeto

Los siguientes diagramas circulares muestran los porcentajes de sujetos que han
resuelto la sesién, ver Figura 5: Primer modelo de problema puesto en préctica y la ayuda

que han necesitado.
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Conseguido

<

= Si = No

Figura 7: Porcentaje de sujetos que han resuelto correctamente la primera sesion

Con ayuda

= Si = No

Figura 8: Porcentaje de sujetos que han resuelto la primera sesion con ayuda

Comprobamos que un 80% han conseguido resolver con éxito el ejercicio, asi como,
el 100% de los alumnos han necesito ayuda o guia para la resolucién del mismo.

De todos estos datos obtenidos podemos extraer que si no hubiera habido ayuda
alguna, el porcentaje de los sujetos que lo habrian conseguido habria sido mucho

menor o incluso del 0%.

Esto nos indica, como he comentado anteriormente, que el ejercicio estaba mal
planteado y necesitaba modificaciones tanto conceptuales como técnicas para su
posible resolucion sin la necesidad de ayuda.




No se pudo poner en practica una segunda vez el problema Figura 3: Segundo nivel de
la propuesta tecnoldgica de razonamiento légico, con sus modificaciones debido a la
suspension presencial del Practicum Il por las circunstancias excepcionales del
COVID-19.

Los resultados de su puesta en marcha habrian sido diferentes, ya que con los cambios
realizados, los alumnos implicados habrian comprendido mejor el problema que
tenian que realizar y, por consiguiente, los resultados extraidos habrian sido mejores.
Al igual que no se pudo poner en practica el total de la propuesta de intervencion y,
como consecuencia, no se han podido obtener datos y que se mostrara la evaluacion
y progreso tanto del alumno como de las modificaciones de cada sesion, ya que se
irian mejorando a medida que se observaran fallos o debilidades.

Los datos cualitativos y cuantitativos se complementan, ya que los resultados que se
pueden obtener por medio de la evaluacién tienen que ir en la misma direccion,
siendo directamente proporcionales, puesto que si un alumno no comprende los
conceptos basicos del problema propuesto, tardaria mas tiempo y con mayor niumero

de intentos, ademas de requerir ayuda.

La puesta en practica del primer modelo de problema, ver Figura 5: Primer modelo de
problema puesto en préactica fue imposible de realizar para todos ellos por todo lo
mencionado con anterioridad, excepto para los sujetos 4 y 5 con altas capacidades.
Sin embargo, me result6é de gran ayuda para cambiar y adaptar los contenidos de la
plataforma a las necesidades del alumnado con ACNEAE para que asi se ajustara a

sus capacidades, siendo intuitiva y con pistas y preguntas claras.
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5.10. Conclusiones, limitaciones y propuestas de mejora

Considero importante para una propuesta de intervenciéon reflejar tanto los puntos
fuertes como sus débiles, por ello, lo beneficioso, como se ha comentado en varias
ocasiones anteriormente, es la mejora del razonamiento logico y la competencia
digital.

Sin embargo, existen algunas limitaciones que conviene comentar, comenzando con
la edad, ya que la herramienta tecnoldgica no puede ser utilizada por alumnos que se
encuentren en otros estadios del pensamiento, puesto que no pueden llegar a razonar

y poder resolver los problemas que se proponen.

A nivel general, los recursos necesarios para ciertos alumnos con diversas
discapacidades serian imprescindibles para poder acceder online a la plataforma, por
ejemplo, un alumno con discapacidad visual debe disponer de lectores y
magnificadores de pantalla, sistemas de reconocimiento de voz, etc. Asimismo, la

conexion a internet es indispensable para su utilizacion.

Por ultimo, la herramienta tecnoldgica es individual, esto proporciona beneficio al
alumno puesto que seria una propuesta personalizada aunque en ocasiones no
favorece la socializacion con el resto del grupo.

De igual manera, es necesaria la supervision de un docente para corroborar y anotar
los resultados obtenidos y asi proporcionar una evaluacién completa y eficaz que

confirme el progreso del alumno.

Concluyendo este apartado, las propuestas de mejora se realizarian una vez puesta en
practica cada sesién de la propuesta de intervencion y, con los resultados obtenidos
de la evaluacion se comprobaria la eficacia de la misma o si fuera necesaria alguna

modificacion, asi como el progreso del alumno.
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6. CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

Tras el trabajo expuesto anteriormente se ha querido obtener informacion acerca de
las TIC en el contexto educativo en las &reas de educacion especial, previamente
considerando las posibilidades de las nuevas tecnologias en dichos ambitos y de
cémo las TIC han ido evolucionando y se han introducido tanto en la sociedad como

en la educacion.

Se ha podido comprobar que las TIC son un elemento que se puede adaptar a las
caracteristicas del alumnado, descubriendo una amplia gama de materiales TIC
adaptados a cada discapacidad y siendo un recurso muy beneficioso si se utiliza en

el momento oportuno para generar un aprendizaje significativo.

Se ha desarrollado finalmente una propuesta de intervencién con apoyo TIC en la
que una sesién ha sido puesta en practica pero, por la situacion actual y la suspension
del Practicum Il a causa del COVID-19, no se ha podido comprobar al completo el

alcance de la propuesta, asi como el progreso del alumnado.

Considero que en la actualidad, con la diversidad tecnolégica que los nifios poseen,
se presenta una nueva forma de aprender y de educar y, por lo tanto, es necesaria la
introduccidn efectiva de las TIC en el aula, tanto para los ACNEAE como para el
resto, es imprescindible ensefiarles a utilizarlas y conocer sus ventajas y limitaciones.
Las TIC otorgan un aprendizaje mas significativo y favorecen la motivacién del

alumnado.
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ANEXOS

Tabla 4: Rubrica de evaluacion del alumnado dividida en sesiones

NOMBRE DEL ALUMNO:

“fila, columna y

saber resolver el

los conceptos

a

NOMBRE DE MAL REGULAR BIEN MUY BIEN
LA &S &) e (X
ACTIVIDAD - o =
¢Quién come No comprende Comprende Comprende el Comprende con
mas? el enunciado ni | parte del enunciado pero | excelencia el
los conceptos enunciado sin no sabe aplicar | enunciado y
“doble y mitad”. | saber resolver el | los conceptos sabe aplicar los
problema, pero | aln conceptos.
si conoce los conociéndolos.
conceptos.
El cuadrado No comprende | Comprende Comprende el Comprende con
magico el enunciado ni | parte del enunciado pero | excelencia el
los conceptos enunciado sin no sabe aplicar | enunciado y

sabe aplicar los

conociendo el

concepto.

diagonal”. problema, pero | aln conceptos.
si conoce los conociéndolos.
conceptos.

Mi caja fuerte No comprende Comprende Comprende el Comprende con

el enunciado ni | parte del enunciado y las | excelencia el

el concepto de enunciado sin pistas pero no enunciado

“al lado”. saber seguir las | sabe aplicar los | siguiendo las
pistas del conceptos aln pistas y
problema, conociéndolos. descartando

opciones por
medio de la
comprension del

concepto.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 5: Evaluacion del alumno

NOMBRE DEL ALUMNO:

NOMBRE DE TIEMPO AYUDA N° INTENTOS | CONSEGUIDO/
LA REQUERIDO NO
ACTIVIDAD CONSEGUIDO
¢Quién come
mas?
El cuadrado
magico
Mi caja fuerte

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6: Rubrica de evaluacion de la propuesta tecnoldgica y el docente
ITEMS SI A NO

VECES

Los objetivos son adecuados a la edad y a las caracteristicas

del alumno.

Los contenidos son adecuados a la edad y a las caracteristicas

del alumno.

Las actividades planteadas son adecuadas a la edad y

caracteristicas del alumno.

El docente cumple con la planificacion de las actividades.

Utiliza un lenguaje claro y apropiado para la edad y

caracteristicas del alumno.

Promueve la participacion en los alumnos.

Los alumnos que han participado en la propuesta de

intervencidn estan motivados

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 7: Rubrica de evaluacion del Sujeto 2 de la primera sesion

NOMBRE DEL ALUMNO: Sujeto 2

“fila, columna y

saber resolver el

los conceptos

NOMBRE DE MAL REGULAR BIEN MUY BIEN
LA & ) L2 (X
ACTIVIDAD - o =
El cuadrado No comprende Comprende Comprende el Comprende con
maégico el enunciado ni | parte del enunciado pero | excelencia el

los conceptos enunciado sin no sabe aplicar | enunciado y

sabe aplicar los

diagonal”. problema, pero | aln conceptos.
si conoce los conociéndolos.
conceptos.
Tabla 8: Rubrica de evaluacion del Sujeto 3 de la primera sesién
NOMBRE DEL ALUMNO: Sujeto 3
NOMBRE DE MAL REGULAR BIEN MUY BIEN
LA ¢ 3 (o e -
ACTIVIDAD - - =
El cuadrado No comprende | Comprende Comprende el Comprende con
magico el enunciado ni | parte del enunciado pero | excelencia el
los conceptos enunciado sin no sabe aplicar | enunciado y

“fila, columna y

diagonal”.

saber resolver el
problema, pero
si conoce los

conceptos.

los conceptos
aun

conociéndolos.

sabe aplicar los

conceptos.
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Tabla 9: Rubrica de evaluacion del Sujeto 4 de la primera sesion

NOMBRE DEL ALUMNO: Sujeto 4

“fila, columna y

saber resolver el

los conceptos

NOMBRE DE MAL REGULAR BIEN MUY BIEN
LA & ) L2 (X
ACTIVIDAD - o =
El cuadrado No comprende Comprende Comprende el Comprende con
maégico el enunciado ni | parte del enunciado pero | excelencia el

los conceptos enunciado sin no sabe aplicar | enunciado y

sabe aplicar los

diagonal”. problema, pero | aln conceptos.
si conoce los conociéndolos.
conceptos.
Tabla 10: Rubrica de evaluacion del Sujeto 5 de la primera sesion
NOMBRE DEL ALUMNO: Sujeto 5
NOMBRE DE MAL REGULAR BIEN MUY BIEN
LA ¢ 3 (o e -
ACTIVIDAD - - =
El cuadrado No comprende | Comprende Comprende el Comprende con
magico el enunciado ni | parte del enunciado pero | excelencia el
los conceptos enunciado sin no sabe aplicar | enunciado y

“fila, columna y

diagonal”.

saber resolver el
problema, pero
si conoce los

conceptos.

los conceptos
aun

conociéndolos.

sabe aplicar los
conceptos.

52

——
| —




