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Resumen

Este TFM surge de la necesidad de crear un modelo para disefiar visitas técnicas guiadas
que sirvan de complemento a las asignaturas del curriculo de educacién secundaria,
bachillerato y formacion profesional ligadas a las ramas de conocimiento mas técnicas,

como son las ciencias, la ingenieria o la arquitectura.

Las visitas técnicas, al romper la rutina escolar, son frecuentemente sindnimo de diversion
y fuente de motivacion para los estudiantes. Ademas, si estan bien disefiadas, pueden
potenciar el aprendizaje significativo y el conocimiento del contexto real de su futuro

profesional.

Con este objetivo, se han analizado los principales aspectos que un profesor debe tener en
cuenta a la hora de disefarlas, de manera que sean un recurso didactico eficaz. En primer
lugar, se abordan las caracteristicas de los diferentes tipos de visitas, las funciones del
profesor en torno a estas, las principales estrategias didacticas que se pueden emplear en
su disefo y posterior puesta en practica y, por Ultimo, se analiza el proceso para la
evaluacion y mejora continua tanto de su propio disefio por parte del profesorado como de

las acciones formativas en los estudiantes.

El modelo propuesto para disefiarlas se fundamenta en la teoria del aprendizaje
constructivista dentro del contexto no formal. Se organiza en cuatro fases que van de lo

tedrico-conceptual a lo instrumental-operacional.

Todo el fundamento teorico ha sido llevado a la practica disefiando una visita al Centro de
investigacion y Desarrollo de Renault en Valladolid para los estudiantes del ciclo de Técnico
Superior en Automocion del Centro Integrado de Formacion Profesional Juan de Herrera de
Valladolid.

Palabras Clave

Disefio y evaluacion de visita técnica, indagacion, aprendizaje en contextos no formales,

Centro 1+D+i Renault.






Abstract

This TFM born from the need to design a guided technical visits that complement the
subjects of the secondary education, high school and Professional Training linked to the

more technical knowledge, such as science, engineering or architecture.

Technical visits, by breaking the school routine, are usually related to fun and a source of
motivation for students. Furthermore, if they are well designed, they can improve the

meaningful learning and the knowledge of the real context of their professional future.

With this target and thinking to get an effective and didactic resource indeed, the main
elements that a teacher must considered during the design process have been analyzed.
First of all, the process will begin by identifying the main features of all the different types
of visits and the teacher’s role around this types; the next phase will set up the main didactic
strategies that can be used in their design and subsequent implementation; and finally, the
process will end by analyzing the process to evaluate and to constantly improve by the
teachers staff of both their own design and the training actions on the students.

This model is based on the theory of constructivist learning within the non-formal context.
It is organized in four phases that go from the theoretical-conceptual to the instrumental-
operational.

All the theoretical principles has been put into practice by designing a visit to the Renault
Research and Development Center in Valladolid for the students of the Advanced Degree
Cycle of Automotive technician at the Juan de Herrera Integrated Center for Professional

Training of Valladolid.

Keywords

Design and technical visit evaluation, research, non-formal learning, Renault R&D Center.






Visitas técnicas guiadas como recurso didactico

1. Introduccion

En la Ultima década el término competencias aparece sistematicamente como algo natural
dentro del curriculo educativo espafiol, pero a pesar de que su utilizacion de manera oficial
se introdujo con la actual normativa sobre educacion LOMCE (2013), el término tiene una

larga historia.

Los primeros usos del vocablo "Competencias” se encuentran ya en los escritos de la
antigua Grecia y Roma. En la antigua Grecia para hablar de competencia usaban la palabra
“ikanotis” que se traduce como la “habilidad de para conseguir algo”. En textos de la
antigua Roma se encuentra la palabra “competens”, que significa “ser capaz de”. (Arroniz

Fernandez, 2015).

¢Qué hay de novedoso entonces en la utilizacion de la palabra competencias cuando se

habla de Educacion?

La clave esta en la manera de entender el concepto. Durante muchos siglos se ha
relacionado competencia con aspectos laborales y profesionales, ser profesionalmente
competente o lo que es lo mismo, ser suficientemente capaz y poder desempefar
determinadas tareas con la maxima eficacia y no se ha utilizado en términos didacticos
hasta estos Ultimos afios. En el informe DeSeCo (2003) se define la competencia como el
conjunto complejo de conocimientos, habilidades, actitudes, valores, emociones y
motivaciones que cada individuo o cada grupo pone en accidn en un contexto concreto para

hacer frente a las demandas peculiares de cada situacion.

Un aprendizaje basado en competencias conduce a que los individuos alcancen un
conocimiento completo, ya que integra los tres componentes basicos: saber decir, saber
hacery saber ser.

e El conocimiento de base conceptual: conceptos, principios, teorias, datos y hechos
(saber decir).

e Un conocimiento procedimental, relativo tanto a las destrezas fisicas como
mentales (saber hacer).

e Yun conjunto de actitudes y valores de gran influencia social y cultural (saber ser).

Por otra parte, el aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de
aprendizaje y la motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacion entre sus
componentes: el conocimiento de base conceptual («conocimiento») no se aprende al
margen de su uso, del «saber hacer»; tampoco se adquiere un conocimiento procedimental
(«destrezas») en ausencia de un conocimiento de base conceptual que permite dar sentido

a la accion que se lleva a cabo. (Orden ECD/65/2015, 2015).

Se puede decir entonces que este aprendizaje implica una formacion integral de las

personas que, al finalizar la etapa académica, podran reorganizar su pensamiento y adquirir



Visitas técnicas guiadas como recurso didactico

nuevos conocimientos, mejorar sus actuaciones y descubrir nuevas formas de accién y
nuevas habilidades que les permitan ejecutar eficientemente las tareas, favoreciendo un
aprendizaje a lo largo de toda la vida.

Es este aprendizaje a lo largo de toda la vida el término al que se pretendia llegar con este
preambulo, pues segun se ha demostrado en infinidad de trabajos previos, el aprendizaje

se puede obtener en diferentes contextos de la vida, ya sean estos formales o informales.

Para potenciar que los estudiantes adquieran un aprendizaje valioso de cada experiencia
vivida en un contexto real que complemente su formacidn, se pueden incorporar las visitas

guiadas como recurso didactico.

Que el estudiante desarrolle las competencias necesarias y pueda utilizarlas en su dia a dia
dependerd en gran parte del profesor, pues sera este, quien con su entusiasmo y dedicacion
en la preparacién y organizacion de la visita consiga desarrollar en el estudiante la
capacidad de indagacion que permita un descubrimiento auténomo.

Después de una amplia revision bibliografica, se ha detectado la necesidad de crear una
guia didactica para los profesores que los ayude en la preparacion de las visitas de caracter
técnico. En esta guia se pretende recoger todos los aspectos necesarios para abordar las
caracteristicas de los diferentes tipos de visitas, las funciones del profesor en torno a estas,
las principales estrategias didacticas que se pueden emplear en su planificaciony por ultimo
analizar diferentes formas de efectuar una evaluacion y poder mejorar el disefio de
actividades. Asimismo, se efectUa el disefio de una visita a un importante centro de

automocion como es Renault.

El planteamiento que aqui se hace tiene una orientacion especial, pues esta enfocado hacia
las visitas de caracter técnico y todos los aspectos y estrategias que se proponen en cada

uno de los apartados van enfocadas a estas.
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2. Justificacion

Una visita que se utilice como recurso didactico no es solo una oportunidad para que los
estudiantes se diviertan y desconecten del clima habitual de las clases, si esta bien disefiada

se puede obtener infinidad de beneficios en cuanto a educacion se refiere.

No son muchos los profesores que se deciden a organizar visitas y cuando lo hacen, no

siempre tienen en cuenta los aspectos relevantes a la hora de disenarlas.

Para que una visita este perfectamente integrada dentro del curriculo de los estudiantes,
es necesario, por tanto, que los profesores conozcan los elementos teérico-metodoldgicos
que les permitan disefnarlas, realizarlas y evaluarlas para que el estudiante sea capaz de

sacar un aprovechamiento instructivo de la misma.

El presente trabajo fin de master se ha desarrollado con la intencion de recoger informacion
y elaborar recursos que pueden ser interesantes a la hora de apoyar la practica docente que
gira en torno a las visitas de caracter técnico. Dado que permite realizar una actividad en el

contexto real donde se realizan procesos relacionados con su futura profesion.

Del mismo modo, se pretende abordar el marco tedrico-metodoldgico para fundamentar
las visitas de caracter técnico, es decir, aquellas que estan ligadas a ramas de conocimiento
de ciencias, ingenieria o arquitectura, pues es sencillo encontrar bibliografia que sirva de
referencia para utilizar las visitas como recurso didactico eficaz, pero en la mayoria de los
casos, estas referencias incluyen caracteristicas relacionadas con ramas del conocimiento
de arte y humanidades o ciencias sociales y juridicas. (Materias Basicas y Ramas del

Conocimiento, 2020).

En cualquier caso, para que el profesor pueda valorar el modelo de guia propuesto, se
incluye un apartado destinado a la evaluacion interna de la actividad, que permita por un
lado valorar objetivamente el disefio y desarrollo de la visita y, por otro lado, identificar en
qué grado se han alcanzado los objetivos planteados y de qué forma los estudiantes han

implantado en sus acciones el proceso de indagacion presentado.

Se hace una reflexidn en este punto indicando que este trabajo fin de master esta sujeto a
posibles ampliaciones y mejoras como asi lo sugiere el hecho de incorporar un apartado de

lineas futuras.
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3. Objetivos

El objetivo general es describir el marco tedrico-pedagdgico para que los docentes de las
areas técnicas dispongan de los elementos necesarios para el correcto disefio de una visita

técnica como recurso didactico.
Este objetivo general se desglosa en los siguientes objetivos especificos:

e Describir las principales caracteristicas de una visita.

e Identificar las oportunidades de aprendizaje que ofrecen, asi como sus ventajas e
inconvenientes frente a otras actividades.

e Facilitar las estrategias didacticas para utilizar la visita como una actividad
fructifera que potencie el aprendizaje significativo en contextos reales en la practica
docente.

e Analizar las funciones del profesor en las diferentes fases que conforman una visita.

e Detallar los procesos administrativos necesarios para organizar una visita.

e Diseflar una visita técnica para el ciclo de Técnico Superior en Automocion.

e Elaborar rUbricas para evaluar la visita.
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4.Marco Teorico-Pedagogico

La RAE (2014) define la educacion como la accion y efecto de educar.
Para el término educar establece las siguientes definiciones:
1. Dirigir, encaminar, doctrinar.

2. Desarrollar o perfeccionar las facultades intelectuales y morales del nifio o del
joven por medio de preceptos, ejercicios, ejemplos, etc. Educar la inteligencia, la

voluntad.

3. Desarrollar las fuerzas fisicas por medio del ejercicio, haciéndolas mas aptas para

su fin.
4. Perfeccionar o afinar los sentidos. Educar el gusto, el oido.
5. Ensefar los buenos usos de urbanidad y cortesia.

Reflexionando a partir de las diferentes acepciones que propone el diccionario se puede
determinar que educar, no es tarea Unica del profesor, pues cualquier persona es capaz de
desarrollar competencias, transmitir conocimientos, habilidades y destrezas a otra.

Segun en qué tipo de contexto se produzca el proceso de ensefianza-aprendizaje, la

educacion se clasifica como, formal, no formal e informal. (Redem, 2017).

Educacion Formal

La educacion formal es la educacion que se imparte en los centros educativos oficiales
reconocidos por las autoridades gubernamentales, sean estos publicos o privados y
presenta tres caracteristicas diferenciadoras: estda regulada, es intencional y esta
planificada.

Estar requlada significa que hay una ley que establece cuales son los contenidos, los
criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje que deberan ser evaluados.

La intencion de la educacion formal es formar profesionalmente a las personas y garantizar
un desarrollo integro como persona que le permita una integracion adecuada dentro de la
sociedad en la que vive a través de adquirir un conjunto de competencias como ya se

anticipaba en la introduccion.

Esta planificada ya que se organiza en diferentes etapas, en cada una de las cuales al
estudiante se le exige poseer grado de desarrollo determinado para las citadas
competencias. Es decir, en la educacion formal se deben cumplir unos plazos y unas metas

que estan marcadas por un calendario lectivo. (Orden ECD/65/2015, 2015)

Se caracteriza también por ser una educacidn con alta uniformidad y rigidez, organizada
con sistemas de estructura vertical (estudiantes agrupados por edad) y estructura

horizontal (ciclos jerarquicos).
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Otra caracteristica de la educacion formal es la figura del profesor, que se encarga de

impartir los conocimientos y de evaluar a los estudiantes.
Algunos ejemplos de educacion formal serian:

e Educacién primaria o basica: comprendida entre los 6 y los 12 afos y que esta
centrada en proporcionar al estudiante una formacién elemental donde se aprende
a leer, a escribir, el calculo basico y ciertos conocimientos y nociones culturales
consideradas vitales e imprescindibles.

e Educacién secundaria o media: que segun el RD 1105/201 (2015) es una etapa
educativa obligatoria y gratuita que completa la educacion basica. Consta de
cuatro cursos académicos que se realizan ordinariamente entre los 12 y los 16 afos,
en ella se busca una orientacidn educativa y profesional de los estudiantes. La
finalidad de la ESO se agrupa en torno a cuatro principios:

o Lograr que todos adquieran los elementos basicos de la cultura:
humanisticos, artisticos, cientificos y tecnoldgicos.

o Desarrollary consolidar habitos de estudio y de trabajo.

o Preparar para la incorporacion a estudios posteriores y para su insercion
laboral.

o Formar a todos para el ejercicio de sus derechos y obligaciones en la vida
como ciudadanos.

e Educacion superior, terciaria o universitaria: se trata de la Ultima etapa del proceso
de formacidn considerada formal, en la que se pueden adquirir titulos de pregrado,
grado, postgrado y masteres, entre otras posibilidades. (Sarramona Lépez, Teoria

de la educacion, 2008).

Educacion no formal

Se agrupan como educacion no formal todas aquellas actividades que estan organizadas y
tienen una intencionalidad educativa, pero que son realizadas fuera de los centros oficiales
reconocidos por las autoridades gubernamentales.

El propdsito de la educacion no formal es el de proporcionar aprendizajes significativos a
diferentes grupos de poblacién, pudiendo estar estos grupos formados tanto por nifios

como por adultos.

La educacion formal no esta por tanto regulada, pero es susceptible de reconocerse a través
de certificados, aunque estos carecen de valor profesional.

Este tipo de educacion es utilizada normalmente para completar la educacion formal o
reglada, pues permite cubrir otras necesidades que no son trabajadas en la educacion

formal.

Las actividades se consideran organizadas y estructuradas pues se imparten siguiendo un
formato de curso, ya sea en un centro especifico o a través de las modalidades electrdnicas
y, ademas, estan disefiadas para un grupo y una meta concretos que son identificables.
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Otra caracteristica de las actividades de educacion no formal es que pueden tener caracter
voluntario, ya que al no estar institucionalizadas y ser llevadas a cabo fuera del sistema de
educacion establecido y orientadas a estudiantes que no estan oficialmente matriculados

en un centro educativo no pueden considerarse de caracter obligatorio.

Estas actividades pueden ser organizadas por centros educativos, pero también por

organismos o movimientos juveniles, asociaciones culturales o deportivas, etc.
Entre las principales ventajas asociadas a la educacion no formal se citan las siguientes:

e Esuntipo de educacion menos rigida y sin un componente evaluativo tan marcado
como en la educacién formal.

e Favorecen el proceso de maduracion personal.

e Potencian las habilidades para las relaciones personales y sociales.

e Mejoran la autoestima, el disfrute del ocio y del tiempo libre y el desarrollo de
aptitudes como la creatividad, la expresion o la solidaridad.

e Facilitan el proceso de maduracion e insercion social, educando en la participacion
social activa y en el desarrollo de los valores democraticos.

e Ayudan a adoptar una actitud critica frente a las convenciones sociales, las
instancias de podery los medios de comunicacion.

e Tienen una influencia positiva sobre el empleo, fomentando el autoempleo, la

creacion de nuevos negocios y empresas y la insercion laboral.

Las actividades que se incluyen comUnmente en este grupo son, por ejemplo, la educacion
de adultos, la educacidn vocacional, la educacion de las habilidades para la juventud o la
educacion basica para los nifios que no asisten a la escuela entre otras. (Universidad

Internacional de Valencia, 2015).

Educacion informal

Se entiende por educacidon informal a cualquier actividad que implica un proceso de

ensefianza aprendizaje pero que se produce de manera espontaneay sin ninguna intencion.

La educacion informal, al contrario de lo que se veia en la educacion formal y la educacion
no formal responde a un proceso que no estara sistematizado y se puede producir en
cualquier momento de la vida del individuo, fuera o dentro de los establecimientos

educativos oficiales.

Este proceso que sucede en cualquier ambito social hace que las personas vayan
acumulando conocimientos, capacidades y actitudes de las experiencias diarias y del

contacto con su medio.

Actividades de la vida cotidiana como el trabajo, practicar aficiones, reuniones familiares o
relacionarse con los demas (amigos, parejas, etc.) seran consideradas como parte de la
educacion informal. (Sarramona Lépez, Vazquez Gémez, & Colom Canellas, Educacién no

formal, 1998).
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4.1. Teoria pedagogica de las visitas

Alo largo de la historia han ido apareciendo diferentes teorias pedagogicas cada una de las

cuales exponia su vision sobre el proceso de ensefianza aprendizaje.

Las primeras teorias pedagdgicas centraban el valor de la educacién en adquirir
conocimientos, actitudes y valores que permitirian estructurar la mente con el fin Gltimo de
crear mejores personas. Este modelo que se seguia en las antiguas sociedades
grecorromanas fue sustituido en el Renacimiento por teorias que aseguraban que el
conocimiento estaria precedido por la comprension y que para ello los profesores debian
elaborar y seleccionar el material cuidadosamente para que el estudiante lo entienda lo
mejor posible.

Algunas teorias con estos principios aun son la base del modelo de ensefianza de muchas
escuelas por todo el mundo.

La teoria naturalista es una de las primeras que usa este enfoque sobre educacidn,
afirmando que el proceso de aprendizaje se produce de manera natural en los estudiantes
si se dan las condiciones adecuadas. Por tanto, esta teoria establece que el papel
fundamental del profesor es crear esas condiciones que permitan a los estudiantes

aprender y desarrollar todo su potencial. (Rodriguez Puerta, 2019).

Se reduce importancia a la “cantidad” de conocimientos que se adquieren y se suma
importancia a “cdmo” estos conocimientos son adquiridos, afirmando que el conocimiento

se logra a partir de la experiencia, la observacidn y la participacion activa sobre las cosas.

Participar activamente en algo no solo implica manipular objetos (procedimientos),
también es necesario que el estudiante aprenda conceptos mediante un proceso de

asimilacion (aprendizaje significativo). (Moreira, 2012).

Este proceso de asimilacion se puede conseguir potenciando una actitud participativa tanto

realizando actividades como a partir de la reflexidn y el lenguaje.

En definitiva, un aprendizaje activo es capaz de implicar a la vez la dimension cognitiva, la
afectiva, la social y la cultural, de lo que se deduce que utilizar diferentes tipos de
actividades de ensefianza-aprendizaje convertiran el proceso de educacion mas dinamico

y efectivo que potenciard el aprendizaje significativo.

En este trabajo se entiende por actividad de ensefianza-aprendizaje el conjunto de acciones
que son realizadas por el estudiante como parte de su proceso de aprendizaje significativo,

independientemente si se producen en el aula o fuera de ella.

Es precisamente en las actividades fuera del aula en las que se centra el presente trabajo.
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4.2. Esferas de aprendizaje en las visitas

Una visita concertada es una excelente actividad de ensefianza-aprendizaje pues desarrolla
en el estudiante las tres esferas de aprendizaje que definia Cooper (1999) en su libro “Guia

para una mejor ensefianza”:

e Esfera cognitiva
e Esfera afectiva

e Esfera de conducta o comportamiento

Esfera cognitiva

Seincluyen en esta esfera aquellas actividades que pretenden estimular el pensamiento del
estudiante. Segun el nivel de aprendizaje deseado puede diferenciarse dos subconjuntos de
actividades dentro de la esfera cognitiva: (Bitbrain, 2018).

e Actividades de memorizacion (canciones, trabalenguas, rompecabezas, formulas,
etc.).
e Actividades de comprension y relacion de conceptos (debates, foros, estudios de

caso, etc.).

Esfera afectiva

La esfera afectiva agrupa las actividades que tienen que ver con el lado mas social del

estudiante, desarrollan emociones, actitudes, valores, etc. (Mesa, 2016).

Algunos ejemplos de actividades de este tipo serian la representacidon teatral, las

escenificaciones cortas, relatos de historias, etc.).

Esfera de conducta o comportamiento

Se encuentran en este grupo las actividades que ayudan al estudiante a modificar su
conducta y aquellas que ayudan a desarrollar una habilidad o aumentar una ya existente.

Los talleres de aprendizaje, sesiones practicas y grupos de apoyo, aprendizaje basado en
proyectos, etc. serian algunos ejemplos de actividades pertenecientes a esta esfera.
(EDUforics, 2018).

Queda por tanto claro que en el desarrollo de una visita escolar se puede desarrollar una o
varias de las esferas de aprendizaje y es cuestion del profesor disefiarla de acuerdo con los
principios que se plantee conseguir.
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4.3. Concepto de visita

En el ambito escolar se pueden encontrar dos palabras comUnmente utilizadas para
determinar estas actividades sin que se haga diferencia en cuanto a su significado se refiere.

Estas palabras son visita y excursion.

La RAE (2014) define visita como la accion de visitar, que dentro del contexto en que se

incluye la palabra es ir a un lugar, especialmente para conocerlo.

Para la palabra excursion se encuentra una definicion que se aproxima mas al contexto
planteado en este trabajo. La definicion de la RAE (2014) indica que una excursion es ir a

alguna ciudad, museo o lugar para estudio, recreo o ejercicio fisico.

Dentro del planteamiento didactico que se hace en este trabajo no existe por tanto un matiz
significativo que impida usar una u otra palabra, pues en definitiva se pretende dar un
caracter pedagdgico y por tanto en ambos casos implicaria un analisis y estudio.

Sin embargo, entre los trabajos de investigacion utilizados como fuentes de referencia, es
mas comun el empleo de la palabra visita. Algunas veces, junto a la palabra visita se
encuentra otra para darla un matiz especifico. Asi se pueden encontrar documentos que
hablan de visitas dirigidas, visitas técnicas, visitas escolares o visitas técnicas guiadas como
se ha denominado el presente trabajo. Independientemente de la nomenclatura utilizada

todas ellas tienen un denominador comun que es la palabra visita.

Por tanto, para este trabajo se utilizara de manera resumida el concepto de visita para
referirse a cualquier actividad con fines didacticos que los estudiantes realizan bajo la
orientacion del docente o siguiendo una guia elaborada por este, para conocer un lugar
seleccionado previamente para que los estudiantes puedan aprender a través de diferentes

tipos actividades en el contexto elegido. (Las visitas dirigidas, 2011, pag. 61).
4.4. Caracteristicas de las visitas

Las visitas se pueden realizar a museos, zonas arqueoldgicas o historicas, mobiliario

urbano, infraestructuras, instalaciones, fabricas, etc.

Cualquiera que sea el lugar al que se decida visitar puede utilizarse de forma provechosa
para obtener un aprendizaje instructivo en los estudiantes que desarrolle los objetivos

incluidos en su curriculo.

En el caso de las areas técnicas, estas actividades tienen aun un interés mas destacado

porque:

e Facilitan el aprendizaje al utilizar un contexto como recurso didactico, lo que
posibilita establecer relaciones directas e interacciones entre los conceptos tedricos
y los sistemas productivos o maquinas, que dificilmente pueden ser trasladados al
aula o al laboratorio.
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e Desarrollan aspectos ligados a la cognicion sensorial que sirven para estructurar
esquemas cognitivos mas completos tales como ruidos, olores, vibraciones, etc.
e Permiten la construccidon de escenarios visuales y sensoriales que fortalecen la
comprension, visual y I6gico analitica.
e Posibilitan la adquisicion de un esquema unitario que relaciona los distintos
elementos de un determinado conocimiento tecnoldgico:
o Materiales.
o Gestion y administracion.
o Recursos cientificos y técnicos.
o Tecnologiay medioambiente.
o Comunicaciony expresion de ideas.
e Refuerzan, amplian y favorecen la busqueda de contenidos tratados previamente
en las aulas (enfoque deductivo).
e Introducen un tema o unidad que se desarrollara después en el aula. (enfoque
inductivo). (Arrieta, 2018).
e Enriqueceny complementan el curriculo del estudiante.
e Establecen una formacion de base que relaciona al estudiante con el entorno
profesional.
e Facilitan latoma de decisiones a la hora de elegir los estudios posteriores.
e Proporciona experiencias que permiten ampliar los intereses de los estudiantes.
e Promueven un aprendizaje colaborativo y espiritu de trabajo en equipo.
e Ensefan a valorar el trabajo como una forma de afnadir valor a los objetos y
actividades.
e Muestran la funcién social de la empresa y el trabajo.
e Permiten que se tome conciencia de la relacion existente entre la ciencia, la
tecnologia y la sociedad.

e Muestra los riesgos potenciales derivados de los sistemas tecnologicos.

Estas caracteristicas sumadas a la motivacion que supone romper la monotonia de las
clases tedricas convierten a las visitas en una excelente actividad para fomentar el

aprendizaje activo del estudiante.
4.5. Clasificaciones de las visitas

Como se puede esperar hay diferentes clasificaciones de las visitas atendiendo a diferentes

aspectos.

Se encontraran asi clasificaciones que hagan referencia a su duracion, otras que hagan una

clasificacion dependiendo el nUmero de participantes, segun su propdsito, etc.

A continuacidn, se detallan algunas de estas clasificaciones y sus caracteristicas.
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Duracion de la visita

El tiempo es uno de los aspectos que mas se tienen en cuenta a la hora de clasificar las
visitas, pues dependiendo de su duracion estas podran tener o no cabida dentro del
curriculo del estudiante.

La duracion puede requerir desde algunos minutos hasta varias horas e incluso en algunos
casos especiales, pueden durar dias. Este tiempo debera incluir el desarrollo completo de
la actividad, desde que se sale del lugar de partida hasta el retorno, incluird, por tanto, el
tiempo empleado en los traslados, el empleado para visitar el lugar, etc. Y por tanto
dependerd, de la proximidad del lugar que se visita y de los medios de transporte que se

utilicen.
Las clasificaciones que se hacen atendiendo a este aspecto son:

e Visitas cortas: desde algunos minutos hasta varias horas.

e Visitaslargas: cuando requieren el dia completo, o mas, como pueden ser el caso de
viajes fin de curso, o visitas que estén relacionadas con objetivos de aprendizaje
complejos como podria ser el analisis completo de una central eléctrica.

Tamano de la visita

Segun el numero de participantes se pueden clasificar en individuales o grupales. Dentro de

las grupales a su vez:

e Visitas pequeias: cuando el numero de participantes es un grupo reducido de
estudiantes o una clase.
e Visitas grandes: cuando la actividad implica a un gran nimero de estudiantes.

Varios grupos o clases de un mismo centro.

Proposito de la visita

En este apartado existe una clasificacion amplia; Existen visitas instructivas, estéticas,
higiénicas, civicas, sociales y tecnologias como ya sefialaba Luzuriaga (1966) pero si se
consideran aquellas clasificaciones que tienen que ver con las visitas técnicas la clasificacion

se reduce a:

e Visitas Instructivas, que son aquellas destinadas a visitar monumentos historicos,
fenomenos geograficos, observatorios o museo de ciencias con objeto de estudio.

e Visitas Tecnologias, como por ejemplo visitas a granjas, talleres, fabricas o
exposiciones agricolas y ganaderas.

Contexto de la visita

Atendiendo al lugar que ocupa dentro del curriculo del estudiante se hace la siguiente

clasificacion:

e Visitas intraclases: aquellas que se realizan utilizando toda o parte de una sesion

ordinaria de clase.
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e Visitas extraclase: aquellas que se realizan fuera del horario ordinario de clase. El
estudiante toma la decision de en qué momento quiere realizarla, dentro de unos

plazos determinados.

Aunque existen otros aspectos que dan lugar a nuevas clasificaciones aqui se han resumido

aquellos que interesa conocer dentro del contexto de las visitas técnicas.

Como ya se adelantaba en la justificacidn el empleo de las visitas es mas comun en las ramas
del conocimiento del arte o la historia, este recurso didactico puede emplearse en un buen
numero de asignaturas. No hay limitacion alguna en cuanto a la imaginacidon que puede
desplegar el profesor que la disefie y si este analiza cuidadosamente el curriculo del
estudiante, es muy probable que encuentre una relacion que permita realizar una visita
dentro de cualquier asignatura ya que las posibilidades que ofrece el entorno son

amplisimas.
4.6. Requisitos de edad para las visitas

No se ha encontrado en ninguna de las referencias consultadas algun impedimento que
plantee restricciones en cuanto a la edad minima de los estudiantes y al igual que cuando
se hablaba de las asignaturas en las que pueden emplearse, la edad del estudiante no
interfiere y serd cuestion de la implicacion y motivacion del profesor a la hora de disefar la
actividad quien limite las posibilidades. Se resume por tanto que siempre que exista un
objetivo de aprendizaje realizable que se pueda justificar por medio de la realizacion de una
visita, esta podrd usarse, bien pertenezca el estudiante a la educacion primaria, secundaria

o a la educacidn superior.
4.7. Ventajas asociadas a las visitas

Completando las caracteristicas que se han detallado en apartados anteriores, el empleo
de las visitas como practica educativa tiene una serie de ventajas que son ampliamente

reconocidas. Algunas de ellas segun Alfonso (2018) son:

e Aportan realismo a la ensefianza por trasladar la ensefianza a la vida real.

e Ayudan a comprender el caracter abstracto de diferentes conceptos, principios
fisicos, teorias, etc.

e Proporcionan informacion en primera persona pues son los propios estudiantes
quien descubren sobre los hechos, situaciones y procesos vistos.

e Motivan a los estudiantes en todo el proceso de aprendizaje que engloba (antes,
durante y después).

e Propician aprendizajes significativos en el estudiante, que seran duraderos y
transferibles.
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e Muestran a los estudiantes una nueva forma de aprendizaje para que la utilicen en
su dia a dia para enriquecer sus intereses propios
e Fomentan actitudes de cooperacion.

e Facilitan los procesos de integracidn de ciertos estudiantes en el grupo.
4.8. Desventajas asociadas a las visitas

Otro punto que se debe considerar a la hora de disefiar una visita es conocer las desventajas

que estas presentan frente a otro tipo de actividad. (Excursiones Escolares, 2017).
Algunas de las desventajas encontradas que hacen alusion a las visitas técnicas son:

e Requieren un mayor esfuerzo y dedicacién por parte del profesorado, pues se
necesita un estudio previo, una planificacion y coordinacion con el centro.

e (Consumen mas tiempo que las explicaciones tedricas convencionales, pues
normalmente requieren de tiempo de ida y vuelta al lugar de la visita.

e Suelen necesitar alterar el orden de los horarios establecidos generando conflictos
entre los intereses de los diferentes profesores.

e Habitualmente tienen un coste adicional para los estudiantes o el centro.

e El profesor tiene que asumir mas responsabilidad para garantizar la sequridad de
todos los estudiantes.

e Dependiendo del tamafio, puede requerir la presencia de varios profesores o guias.
4.9. Estrategias didacticas en las visitas.

El primer paso cuando se organiza una visita en el ambito escolar es plantearse dar

respuesta a las tres preguntas clave del proceso de ensefianza-aprendizaje:

e ;Qué se quiere ensefar?
e ;Como se va aensenar?

e ;Cuando se va a ensenar?

Para dar respuesta a estas tres preguntas y especialmente a la sequnda, dado que las tres
estan intimamente interrelacionadas, se tienen las diferentes estrategias didacticas.
(UNED, 2013).

Una estrategia didactica se define como el procedimiento organizado, formalizado y
orientado a obtener una meta claramente establecida que permita la asimilacion de los
conceptos. Una estrategia didactica implica:

e Una planificacion del proceso de ensefianza aprendizaje.
e Una seleccion de técnicas y actividades que permitan alcanzar los objetivos de
aprendizaje.
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Cabe mencionar el papel motivador de toda actividad que tenga un componente ludico, es

por eso, que se resalta el valor de las visitas como estrategia didactica.

Caracteristicas de las estrategias didacticas activas son:

e Lalibertad de eleccidn en cualquier actividad.

e Elclima afectivo (dar / recibir afecto, establecer relaciones de confianza, etc.).

e Elclimade didlogoy la participacion.

e Elusode material didactico intuitivo, concreto, variado e interesante.

e El desarrollo de la curiosidad natural, aprovechando los intereses propios del
estudiante.

e Laexperimentaciony fomento de actividades de descubrimiento.

e Lavinculacion de los intereses extraescolares con los escolares.

e Laposibilidad de creacion o investigacion.

e FEldesarrollo del sentido de humor.

Las estrategias con este tipo de caracteristicas son habitualmente clasificadas atendiendo

a algunos criterios:

Estrategias de tipo fisico y psicomotor

Son aquellas estrategias que afectan al cuerpo y su desarrollo. Tratan de cubrir las
necesidades basicas del estudiante.

e Lasatisfaccion de las necesidades de movimiento.

e Laactividad ludica, el juego libre, asi como el trabajo productivo.

e Juegosy deportes en general, preferiblemente no competitivos.

e Movimiento y lenguaje corporal (mimo), juegos de imitacion, asociar gestos a
significados.

e (Contacto con la naturaleza, salidas de excursiones, paseos, ir en bicicleta.

e Actividades al aire libre de observacion y contacto con la realidad, especialmente el

estudio del medio.

Estrategias de tipo cognitivo o intelectuales

Son estrategias utilizadas para captar la atencidon y aumentar la participacion del alumnado.

Entre las principales estrategias de tipo cognitivo estan:

e La experimentacion, actividades cientificas de descubrimiento (talleres,
laboratorios, retos y proyectos).

e La correcta programacion de la materia, atendiendo los intereses propios del
alumnado.

e Lasefalizacion del contenido relevante.

e Elusodel aprendizaje a partir del error.

e Laincorporacion de problemas y retos matematicos o cientificos que supongan un

reto para el alumnado.
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Estrategias de tipo social

El fomento de un clima de aula agradable es uno de los aspectos que se deben siempre
considerar. La cohesién de un grupo depende en gran parte del clima creado y de la

existencia de unos objetivos comunes, que motivaran a sus componentes para alcanzarlos.

Unas buenas relaciones humanas, una participacion activa y un sentido de pertenencia al

grupo seran la base de este clima agradable.
Las principales estrategias empleadas para la consecucidn de estos objetivos son:

e Lacolaboracidn, el trabajo en equipo y la utilizacion de las técnicas de dinamica de
grupos, con grupos heterogéneos en que se tenga en cuenta y se valore la
diversidad.

e El contacto con la realidad social por medio de salidas culturales, visitas a
instituciones, convivencias en otras localidades, colonias o intercambios de
estudiantes.

e Laemulacion de una sana competitividad que fomente la autosuperacion.

Estrategia de tipo emocional

Estas estrategias se basan en garantizar el éxito del estudiante y reconocer sus logros con

el objetivo de aumentar la confianza.

e Trato cordial y amable entre iguales y con el personal de la escuela.

e Preocupacion por sus inquietudes.

e Muestras de entusiasmo por la tarea que se esta realizando.

e Reconocimiento y entrega de premios por el trabajo bien hecho sin promover la

competitividad.

Todas las estrategias aqui resumidas se pueden incorporar dentro del contexto de una visita
y deberdn ser combinadas para que el profesor consiga alcanzar los objetivos que se habia

propuesto y el estudiante logre sacar un aprovechamiento instructivo de la misma.

4.10. Las visitas en el proceso de la ensenanza-
aprendizaje

Cualquier actividad que se desee utilizar como recurso didactico debe tener unas

caracteristicas que favorezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En este apartado se van a resumir las caracteristicas especiales que tiene una visita para

permitir este proceso.

Cuando un estudiante realiza una visita, ya sea porque el profesor lo ha anticipado en clase
o porque el mismo ha desarrollado sus ideas, este tendrd una idea de aquellas cosas que

debe ver o investigar.
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En los casos en que la visita se caracterice por dar a los estudiantes libertad para la
indagacion, al comienzo de esta los estudiantes tratardn de encontrar esas cosas que

desean ver o investigar utilizando sus propias estrategias de busqueda.

Al actuar como observadores libres, se tiene la certeza de que encontraran en su recorrido
aspectos vinculados a sus propios intereses, lo que hard que olviden la orientacion o
planteamiento inicial. Este hecho que precisamente se debe fomentar con este tipo de

visitas, esta basado en el concepto de aprendizaje inductivo.

El aprendizaje inductivo es el método de aprendizaje en el que el aprendiz busca de manera
autonoma el conocimiento, en un proceso que parte de la observacidn y el anélisis de las
caracteristicas concretas del concepto, habilidad o competencia a aprender para llegar a lo
general o abstracto. (Educa Aprende, 2019).

Pero, conseguir este comportamiento autéonomo de los estudiantes no siempre es una tarea
sencillay se ha demostrado que en la mayoria de los casos es ineficaz, pues los estudiantes
no tienen unos objetivos determinados, ni unos caminos que puedan seguir y utilizan los
conocimientos previos para establecer relaciones con lo que ven y hacen. Es tarea del

|\\

profesor ser el “"guia” que fomente la aparicion de un clima dinamico a través de preguntas
o generar, mediante cuestiones divergentes el estado de duda en sus estudiantes para que

estos investiguen y reflexionen sobre lo que ya conocian.

En resumen, lo que se desea cuando se realiza una visita, es que los estudiantes desarrollen
una estrategia de aprendizaje activa. Entendiendo esta estrategia como una actitud
participativa a la hora de adquirir conocimiento y en la que importa mas “como” se
adquieren esos conocimientos que la cantidad de estos. (Las visitas dirigidas, 2011, pag.

40).

Las estrategias de participacion activas se caracterizan porque los estudiantes son los
protagonistas de su propio aprendizaje y estan basados en el enriquecimiento
proporcionado por las relaciones interactivas entre los participantes:

e Estudiante-estudiante
e Estudiante-profesor

e Estudiante-medio
En Sanchez Fuentes (2018) se indica que estas estrategias deben:

e ser lUdicas, ya que a través del juego se impulsa el aprendizaje y se posibilita un
espacio para que los estudiantes exterioricen situaciones no elaboradas o que sean

problematicas.

e incluir interactividad, para que se promueva el didlogo y la discusion entre los
estudiantes, que confronten ideas, mitos y estereotipos en un ambiente de
tolerancia y respeto.

e ayudar a perder el miedo a aprender, entendiendo el error como una fuente de

aprendizaje.
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o fomentar la conciencia grupal, la solidaridad y los vinculos que desarrollen en los

estudiantes un sentimiento de pertenencia.

e respetar el ritmo y nivel de aprendizaje de cada uno. Para crear aprendizajes deben

seguir su propio ritmo, inmersos en un proceso personal de desarrollo.

o serflexibley creativa, no debe responder a modelos estaticos, rigidos y autoritarios,

dejando a un lado la idea de que las cosas deben hacerse de una sola forma.

e serformativa, ademas de permitir la transmision de informacion, debe promover el

pensamiento critico, el didlogo y el razonamiento.
e plantearun problemareal, o desafio y dejar que los estudiantes se enfrenten a ellos.

e dar prioridad al proceso de aprendizaje en si frente a los contenidos para que los
estudiantes puedan desarrollar todas sus potencialidades y capacidades, logrando

la transformacion de su conducta.

Todas estas caracteristicas ponen claramente de manifiesto que la visita es una actividad
que implica una participacion activa del estudiante, pero cabe aclarar, que mantener una
participacion activa, no es solo cuando el estudiante realiza, descubre o indaga por si
mismo, sino que, mantener una participacion activa, también es cuando el estudiante da
sentido a aquello que se le ensefa, estableciendo relaciones entre lo que ya sabia y los

nuevos conceptos que se le presentan.

Esta forma de aprender nuevos conceptos no es la Unica. Existe otra variante dentro de la
estrategia activa para conseguir que el estudiante adquiera nuevos conocimientos. Esta se
basa en estimular el desarrollo de los componentes emotivos del estudiante para
provocarle un interés especial por lo que esta viendo. Se buscara que el estudiante
despliegue su imaginacion y exponga libremente aquello que ha entendido. Una vez el
estudiante ha expresado sus ideas, el profesor o guia realizara una explicacion incluyendo

un analisis de esos conceptos.

Esta técnica conocida como descubrimiento transductivo (Fingermann, 2011) se consigue
utilizando preguntas que dirijan su atencion o invitando al uso de otros sentidos como el

olfato, el oido, tacto...

La principal ventaja radica en que una vez el estudiante ha sentido un objeto, ha visto un
proceso o ha vivido una situacion y ha expresado su concepto sobre ello, estd en disposicion
activa de escuchar la explicacion del profesor interaccionando y reflexionando con este

sobre los significados conceptuales presentados.

Esta interaccion conceptual que ha permitido adquirir un nuevo conocimiento, no es de tipo
analitico-objetiva ni tampoco razonada, sino que antes se ha producido un conocimiento

afectivo y emocional.
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Es evidente que las dos formas de adquirir conocimiento, dentro del marco de la
participacion activa, no son excluyentes y se podrian combinar para conseguir un

determinado objetivo.

En la practica, no es muy frecuente el uso combinado de estas formas y dependiendo del
tipo de visita y de las intenciones del profesor predomina el empleo de una u otra forma de

interaccion conceptual entre el profesor y los estudiantes.
4.11. Formas de aprovechamiento instructivo

De los apartados anteriores se deduce que para que se pueda obtener un aprovechamiento
instructivo de una visita, esta tiene que fomentar una actitud participativa, que despierte
una inquietud en los estudiantes que les haga pensar.

Se debe por tanto buscar que la visita:
e Potencie la capacidad de observacion y descripcion de la cultura material.

¢ Active los mecanismos asociativos del pensamiento, estableciendo relaciones entre

lo que se observa y lo que se sabe y la informacion ya elaborada.

e Favorezca lainterpretacion personal, entre la informacion adquirida previamente y

la realidad de lo que ve, con el fin de obtener una interpretacion objetiva.

e Habitle a la elaboracidon de sintesis, tras el estudio analitico, con ejercicios

practicas.

Cuando se permite que los estudiantes disfruten de un lugar en calidad de visitantes, se
favorece que estos reflexionen sobre lo que alli pueden aprender y eso provoca un

desarrollo de su capacidad de adquirir nuevos conocimientos.

Evidentemente, una sola visita no sera suficiente para que el estudiante interiorice esa
capacidad de adquirir conocimiento como una dinamica propia. Sera la acumulacion de
experiencias, la que contribuya a desarrollar esa nueva forma de aprovechamiento

instructivo.

Es importante que estudiante tome conciencia de las normas que se deben respetar, no solo
son a causa de motivos de seguridad o prohibiciones sin fundamento, sino se trata también
de que las interiorice como una forma de conservacion de las cosas para que las

generaciones futuras puedan seqguir disfrutando de ese elemento.

Se quiere sefalar en este apartado que las visitas técnicas, como se han planteado
histéricamente tenian poca incidencia en el aprovechamiento instructivo ya que si se deja
al estudiante libertad total es probable que los estimulos que mas le [lamen la atencion sean

precisamente, los que tienen menor contenido instructivo.

De igual modo si la planificacion no permite participar a los estudiantes y simplemente se

fundamentada en un paseo en que lo Unico que debe hacer es escuchar al guia, este
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desconectard con asidua facilidad de la explicacion y al final de la visita no se habra

adquirido conocimiento alguno.

Es importante que la finalidad de la visita sea clara y concreta con respecto a que se quiere
ensefar. Hay que evitar el “hacer por hacer” de esas actividades cuya finalidad es que el
estudiante visite o conteste a una bateria de preguntas relacionadas con el contexto de la
visita, en cuyo caso el resultado sera solamente una jornada de ocio, al final de la cual no se

habra adquirido conocimiento alguno.

Si se quiere obtener un aprovechamiento educativo sera necesario que se respeten una

serie de pautas antes, durante y después de la visita.

Se dedica en este documento un apartado completo con las consideraciones y funciones
que tiene que abordar el profesor en cada una de estas fases por lo que en este apartado
solo se establecen las caracteristicas generales que permitirdn disefiar una actividad de la

cual el estudiante sea capaz de sacar aprovechamiento instructivo.
Estas caracteristicas son:

e La visita debe estar rigurosamente planificada y organizada ofreciendo al
estudiante una introduccion ordenada de todos los aspectos a los que debe prestar
una atencion especial. Animandolos a que no sientan vergienza alguna por realizar
cuantas preguntas surjan durante la visita y recomendado algunas pautas para un
mejor aprovechamiento, tales como tomar notas, realizar fotografias (en caso de
que este permitido), etc.

Se deben utilizar sesiones previas para despertar en el estudiante un interés por la
visita, fomentando una busqueda de informacidn e investigacion previa basada en
la motivacion. “Si se sabe relacionar lo que van a ver con los contenidos de las
materias del plan de estudios (curriculo) ... uniremos al recreo estimulante de la
visita la ventaja de su impacto en la instruccion de los chicos”. (Las visitas dirigidas,
2011, pag. 72)

El profesor serd por tanto el puente de union entre el lugar y los contenidos que se
quieren dar a conocer y los estudiantes y esto lo conseguira gracias a una detallada
preparacidon y seleccion de los objetos a conocer, abriendo el camino de
descubrimiento que después recorreran los estudiantes autdbnomamente.

e Durante la visita el profesor sigue teniendo trabajo que hacer, para que todos los
estudiantes saquen provecho de esta. Debera atender las necesidades particulares
de aquellos estudiantes que presenten dificultades a la hora de realizar la tarea y al
mismo tiempo actuara como un organizador complementando las explicaciones del
guia (en caso de haberlo) y estimulando la participacion de los estudiantes. (Nieto
Gil, 1990).

e Después de la visita es el momento donde se debe sintetizar toda la informacion

recibida, tanto en las sesiones previas como durante la misma.
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La forma mas adecuada de hacerlo es a través del planteamiento de debates donde
se fomente la aparicion de los diferentes puntos de vista, razonamientos o modos
de pensar de los estudiantes.

En este debate se trata de que los estudiantes reflexionen sobre las diferentes fases
que han seguido para lograr adquirir un conocimiento, de manera que sean ellos
mismos quienes tomen consciencia de estas fases y las relaciones que existen entre
ellas durante el proceso de descubrimiento.

Identificar cada una de estas fases por separado no solo permitira que el estudiante
adquiera los conocimientos previstos para esta actividad, sino que le ensefa a
aprender de cualquier situacidn similar, ya sea esta en el dmbito educativo o en su

vida personal.
4.12. Recursos necesarios para organizar una visita.

Cualquier actividad que se quiera programar dentro del curriculo del estudiante requiere de
una planificacion detallada.

En el caso de las visitas, esta planificacion debe ser aun mas anticipada que en el caso de
otras actividades pues es necesario estimar que cantidad de recursos va a consumir y de

que tipo para ver si su implantacion es factible.
Existen tres tipos de recursos que el profesor debe considerar: (Alvarez, 2014)

e Recursos Organizativos
e Recursos Materiales

e Recursos Personales

Recursos Organizativos

Se refieren sobre todo a los aspectos de planificacién, como son la gestion del tiempo, la
formacion de grupos, la elaboracion del plan de trabajo, la explicacion de los objetivos, etc.

Ya que no es lo mismo organizar una visita para diez estudiantes que para un centro
completo, ni es lo mismo visitar un museo que una factoria de produccién. Segun sean los
objetivos propuestos interesara establecer agrupaciones de diferente tamafio. En el caso
de las visitas es muy frecuente el empleo de grupos pequefios o parejas que constituyan un
equipo de trabajo conjunto, fomentando como ya se ha comentado anteriormente una
participacion activa a la hora de conocer los objetos. Pero en otras ocasiones, puede
requerirse de grupos mayores para realizar tareas mas complejas como son la elaboracion
de un proyecto o incluso trabajar individualmente, todo dependerd de la estrategia de

ensefianza- aprendizaje sobre la que se fundamente la visita.

También se debe tener en cuenta que todo el espacio y el tiempo de la escuela tiene un
caracter educativo y que no se dispone de libertad total a la hora de organizar actividades
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de este tipo. En algunos casos serdn necesarios cambios de horarios, ampliacion de los

existentes o modificacion del curso habitual de las clases.

En resumen, las visitas deben estar perfectamente planificadas de manera que permitan
sacar el maximo partido al espacio y al tiempo disponibles, para ello deben ser organizadas
con suficiente antelacion y sujetas a una amplia flexibilidad que haga posible un mejor

aprovechamiento de los recursos.

Recursos Materiales

Son aquellos que responden a todo lo que vamos a utilizar para poder llevar a cabo la visita.
Se incluiran en este apartado las guias de trabajo, los libros de texto necesarios, videos
usados en las explicaciones, etc. El uso de material didactico como cuaderno de campo,
moviles para hacer fotografias, ordenadores o Tablet, proyectores o herramientas de taller
también debe ser considerado y, por Ultimo, no hay que olvidar el material especifico que
se utilizara dependiendo del lugar, por ejemplo, si se visita un edificio o una obray se quiere
replantear con los estudiantes el terreno sera necesario prever las cintas métricas o los

sistemas de medicion apropiados.

Resumiendo, como se hacia en el apartado de recursos organizativos, de nuevo la clave esta
en planificar con anterioridad a la actividad, que se va a utilizar y asi, verificar su
disponibilidad y en el caso de que no esté disponible valorar la posibilidad de adquirirlo o
de modificar la actividad en consecuencia.

Recursos Personales

En este apartado se hace referencia a todas las personas que intervienen en la actividad.

Por ejemplo:

e Los profesores que la organizan.
e Los profesores de apoyo necesarios para garantizar el buen desarrollo y seguridad.
e Elpersonal especializado o guia de la visita en caso de ser necesario.

e Los padres o madres implicados en el disefo de la actividad.

Dentro de este apartado y como recomendacion Ultima se quiere sefialar que el empleo de
experiencias previas y la busqueda de sinergias entre actividades es un buen método para
no olvidar dejar cabos sueltos que conviertan la actividad en un ejercicio sin fundamento
alguno y de la que los estudiantes no puedan obtener ningun tipo de aprovechamiento

instructivo.
4.13. Laseqguridad en las visitas y salidas escolares

Las visitas como ya se ha puesto de manifiesto son una excelente oportunidad para
desarrollar el proceso de aprendizaje de los estudiantes, que pueden explorar en directo lo
que han aprendido en el aula. Estas experiencias beneficiaran su comprension y les
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proporcionaran recuerdos duraderos para toda la vida. Sin embargo, cada visita escolar

despierta preocupacion y temores en padres y profesores.

De nuevo el aspecto fundamental radica en una adecuada preparacion para prevenir la

mayoria de los contratiempos y eventuales riesgos.

Este apartado tiene una especial importancia cuando se organizan visitas técnicas ya que
no es lo mismo visitar un lugar que esta disefiado y adaptado para esta funcion especifica
que cuando se acude por ejemplo a una factoria de produccion donde las consideraciones

de sequridad no estan pensadas para el mismo tipo de publico.

Se muestran a continuacion una serie de consejos para que el profesor tenga en cuenta
cuando disefia una visita. Asi mismo se muestran consejos que competen a los padres de
los estudiantes y que se sintetizan aqui como un recurso mas que el profesor puede enviar
a los padres para ayudarle a la hora de garantizar la sequridad de sus hijos. (Excursiones
Escolares, 2017).

Consejos para profesores:

e Es siempre recomendable que haya algun profesor o personal escolar apropiado
perteneciente al centro que organiza la visita.

e El nUmero de acompanantes adultos debera guardar una proporcidon adecuada,
siempre considerando la edad de los estudiantes.

e El grupo debe estar siempre en contacto con el centro. Debe haber por lo menos
una persona que estara encargada de recibir llamadas para cualquier consulta o
directiva necesaria, mientras el viaje esta en curso.

e En grupos grandes, los estudiantes deben ser divididos en grupos a los que se
asignara un adulto responsable que se ocupara del liderazgo y control de ellos.

e (ada estudiante debe tener un companero o estar en un subgrupo, y nadie debe ir
a ninguna parte sin estar acompanado.

e Los estudiantes y adultos acompafantes deben tener una copia actualizada del
itinerario en todo momento.

e Los participantes deben tener una lista con los numeros de emergencia.

e Los profesores deben tener un indice telefénico para ponerse en contacto con los
padres en caso de que sea necesario.

e Esrecomendable planificar avituallamiento de comida y bebida extra.

e Elprofesordebe hacerse responsable de que los estudiantes bajo algun tratamiento
médico respeten las indicaciones entregadas por sus padres.

e Los profesores siempre deben llevar un botiquin de emergencia.

e Puedeserapropiado llevar una copia de las credenciales médicas de los estudiantes.



Visitas técnicas guiadas como recurso didactico

Consejos para padres

e Animar asu hijo a escuchar y seguir las reglas de seguridad establecidas.
e Fomentar una actitud positiva que anime a su hijo a participar en la experiencia de

aprendizaje con sus compafieros.
4.14. Criterios para la seleccion de la visita

Una vez se han tratado todos los aspectos relacionados con las visitas, se procede
establecer cuales son los criterios y las estrategias de las que disponen los profesores para

seleccionar aquella que mas se adapta a los objetivos que pretende en sus estudiantes.

Pero a la hora de seleccionarla no solo hay que considerar que se pretende conseguir, sino
qgue también hay que valorar la disponibilidad de los recursos necesarios para ponerla en

practica. Algunos de estos criterios son:

e Laedadde los estudiantes.

e El contexto socioecondmico de las familias de los estudiantes.
e ElnUmero de estudiantes para los que se organiza.

e Las posibilidades del centro y los recursos de los que dispone.
e Ladistancia al lugar de la visita.

e Eltiempo escolar que consume.

Aunque estos son solo son algunos de todos los aspectos que se han tratado, queda
suficientemente claro que no eslo mismo disefiar una visita para estudiantes de primer ciclo
de secundaria que para estudiantes de bachillerato, pero tampoco es lo mismo disefarla

para una clase de diez estudiantes que para una de treinta.

Se considera necesario detallar en este punto los criterios de seleccion atendiendo al finy

a la magnitud de esta, ya que las estrategias de seleccion seran diferentes en:

e Visitas programadas a nivel de asignatura.

e Visitas programadas a nivel de centro.

Visitas programadas a nivel de asignatura

Habitualmente este tipo de visitas estan planificadas como un instrumento para que el

estudiante adquiera conocimientos relacionados con la asignatura.

En este caso, para hacer una seleccion del lugar que mejor se adapte a las necesidades, es
necesario realizar un analisis sobre los conocimientos previos de que dispone el estudiante,
cudl es el momento o6ptimo para efectuarla, enmarcandolo dentro del curriculo de la
asignatura, o si los contenidos que se pueden abordar son completamente adaptables a los
objetivos generales de la asignatura.
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Dentro de las visitas a nivel de asignatura existe dos nuevos aspectos de seleccion:

e Lasque se centran en los contenidos globales de un curso.

e Lasque se relacionan con las unidades didacticas a desarrollar.

e También es habitual encontrarse con visitas que se utilizan para abordar ambos
aspectos.

Centrar las visitas en los contenidos globales de un curso

En el primero de los casos se debe efectuar un analisis de los contenidos y actividades que
se han de trabajar en el curso. Una vez determinados se procede a identificar el perfil del
lugar de la visita y después, se valorara si esta puede ser disefiada de forma que permita
incorporar aprendizajes significativos en los estudiantes que sirvan en las diferentes

unidades didacticas planificadas.

La visita seria la actividad en torno a la cual se organizan los contenidos mas globales del

Curso, que una vez vistos en el mundo real, pueden simularse en el aula.

Las visitas seleccionadas de acuerdo con estos criterios tienen las ventajas de trabajar los
aspectos globales de la fabrica u objeto que se visita, en cambio, el nivel de detalle que se
realiza durante la misma sera menor que si se realizan con el interés de trabajar algunos

aspectos concretos ligados a una unidad didactica.

Centrar la visita en unidades didacticas concretas

En este sequndo caso, los criterios de seleccidn del lugar de la visita se centran mas en elegir
un elemento concreto que se quiera analizar en detalle. Para ello se deberd realizar un
analisis minucioso de los contenidos que se deben abordar en cada unidad didactica y de
todas ellas elegir la unidad de que tenga una mayor relacién con el lugar permitiendo por

tanto sacar un mayor aprovechamiento instructivo para los estudiantes.

En este tipo de visitas habra un objeto concreto que recibird un interés especial dentro de
la misma. En una fabrica puede ser por ejemplo el sistema de refrigeracidn, las cabinas de

pintura, etc.

La ventaja es que se obtiene un estudio minucioso de un area concreta y en contra partida

se pierde la vision global del proceso.

Centrar la visita en programaciones de aula y unidades didacticas

Se trata de articular las dos formas anteriores realizando un analisis de caracter global y el
estudio particular de ciertos elementos. Esta técnica es muy recomendable si la visita se

puede organizar en diferentes sesiones.

Visitas programadas a nivel de centro

Cuando las visitas son organizadas a nivel de centro es necesario que los profesores
establezcan claramente los objetivos que pretenden conseguir de la actividad, de esta

manera se podra consensuar que lugar responde mejor a las necesidades del centro.
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Independientemente de que este organizada de manera global para todo el centro, puede

tener propositos distintos.

e Se pueden organizar de forma que cada profesor independientemente prepare a
sus estudiantes para sacar provecho de unos elementos concretos.

e Se puede organizar de forma globalizada para que el estudiante estudie el lugary
después cada profesor dentro de su asignatura trabaje los conceptos adquiridos por
los estudiantes.

e O también se puede organizar con propdsitos transversales a todas las asignaturas

o a nivel de ciclo.
4.15. El papel del profesor en las visitas

La motivacion e implicacion del profesor a la hora de organizar las visitas escolares son
aspectos esenciales para que esta tenga sentido dentro del curriculo de los estudiantes. Son
muchas las actividades que un profesor debe realizar antes de que los estudiantes puedan
disfrutar de una visita escolar y a lo largo de este trabajo se ha recopilado informacion y se
han sintetizado los diferentes aspectos a considerar para organizarla.

En este apartado se abordan todas las actividades que tiene que realizar el profesor en cada
una de las cuatro fases que conforma el disefio correcto de una visita. Estas fases son:

e Fase deinvestigacion y seleccion
e Fase de preparacion
e Fase de desarrollo

e Fase de analisis y reflexion
Fase de investigacion y seleccion

Elegir un lugar que reuna las caracteristicas que se han sefialado depende en gran parte de
la autonomia que el profesor tenga a la hora de su preparacion, siendo, su formacidn inicial
y su propio desarrollo sociocultural elementos clave a la hora de establecer relaciones entre
los lugares que conoce y los contenidos que se deben desarrollar en cualquier etapa

educativa del estudiante.

Asi, un profesor que aproveche cada experiencia o viaje de su vida personal como una
fuente de enriquecimiento para utilizar en su trabajo, tendra mas oportunidades de elegir
un lugar que sea de interés para sus estudiantes.

El profesor debe entender la visita como una oportunidad de extender sus clases a un
contexto mucho mas amplio, sabiendo que este tipo de experiencias implican motivacion
en el proceso de aprendizaje del estudiante al ser una manera divertida e informativa de
presentar los contenidos del curriculo del estudiante. (Wikihow, s.f.).
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No hay que centrarse solo en visitas a un museo, una galeria de arte o un parque, sino que
el profesor, debe pensar en utilizar todo el contexto que le rodea como fuente posible de

aprendizaje.

Consideraciones

Cuando se quiere plantear una visita hay tres consideraciones principales que se tienen que

evaluar. Estas son:

e Identificar los conocimientos previos de los estudiantes.
e Evaluar las necesidades de estos en funcidn del curriculo y los conocimientos
previos.

e Determinar los intereses de los estudiantes

Esto es asi ya que, si se quiere promover un aprendizaje verdaderamente significativo y
duradero, este se debe sustentar en un proceso de construccion de significados, habilidades
y actitudes obtenidos a partir de contenidos o experiencias nuevas que se van relacionando

con las ideas o conocimientos previos que disponen los estudiantes.

Como profesor, poder incorporar estas consideraciones en el disefio de una actividad, en
este caso una visita, implica conocer perfectamente a sus estudiantes, sus actitudes y los

intereses de estos hacia ciertas practicas.

Ademas, es labor del profesor incorporar nuevas formas de construccion de conocimiento
que propicien el surgimiento de nuevos intereses en los estudiantes y los empujen a

enfrentarse a nuevos retos.

Las visitas son un excelente recurso para que los estudiantes aprendan a valorar el mundo

que les rodea y se deben utilizar para ensenar al estudiante a aprender a aprender.

De la misma manera otra de las funciones del profesor para que todo lo que se acaba de
hablar sea posible, es adoptar una actitud cercana y flexible hacia el estudiante, ademas de

convertirse con su ejemplo, en un modelo que le sirva como guia en esta etapa.

Atencion a la diversidad

En el disefio de toda practica docente no debe descuidarse el apartado de atencién a la
diversidad pues es necesario que como profesor se den las mismas oportunidades a todos
los estudiantes.

Lejos de plantearse como un problema la diversidad puede ser un aliado cuando se trata de
realizar una actividad de caracter educativo, pues abre nuevas puertas al profesor para

seleccionar el motivo de la visita.

Ya sea una diversidad étnica, cultural, linguistica o la propia heterogeneidad de los
estudiantes, el profesor podra utilizar estas diferencias para generar una nueva
oportunidad de aprendizaje. (Las visitas dirigidas, 2011, pag. 14).

En este sentido, el profesor debe comprender que:
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e No hay estudiantes “irrecuperables”, todos pueden mejorar si se propician las
condiciones adecuadas.

e No resulta conveniente “etiquetar”, discriminar, ni reducir las expectativas sobre lo
que son capaces de hacer.

e El proceso de aprendizaje depende mas de la calidad de las oportunidades de
aprendizaje que de las capacidades innatas de los estudiantes.

e Elaprendizaje esta basado en lainteraccion social. Depende, en gran medida, de las
relaciones interculturales e interpersonales, de los retos intelectuales que se
propongan al estudiante y del clima afectivo. Por eso, es importante el
planteamiento y seguimiento de aspectos no soélo académicos sino también
individuales, interpersonales y afectivos.

La labor del profesor serd por tanto garantizar estas condiciones de aprendizaje teniendo

en cuenta las consideraciones expuestas.

Fomento del trabajo cooperativo para la construccion de conocimiento

Cuando se disefla una visita otra de las consideraciones que el profesor debe tener en
cuenta es el fomento del trabajo cooperativo planificando una actividad que implique la
interaccion entre iguales, fortalezca su sentido de responsabilidad y aumente su motivacion
para aprender, al mismo tiempo, tiene que promover la iniciativa, la capacidad autocritica,
la tolerancia a la frustracion, el sentido de colaboracion, el respeto a los demas vy la

aceptacion de los diferentes ritmos de aprendizaje.

Para lograrlo, es necesario propiciar un ambiente adecuado, estableciendo relaciones mas
igualitarias entre el profesor y los estudiantes que favorezcan la confianza, el respeto a los
demas y la motivacion para participar. El empleo de diferentes formas de organizacion del
grupo y la asignacion de roles segun las necesidades de cada estudiante sentaran las bases

para conseguirlo.

Finalmente, es recomendable que los profesores posibiliten a los estudiantes involucrarse
en tareas de organizacion de actividades, seleccion de temas, formas de comunicacioén e

incluso en el establecimiento de las reglas de interaccion.
Conseguir esto implica que el profesor:

e Contemple los diferentes ritmos, ideas y formas de aprendizaje de los estudiantes
de su grupo y lo tenga en cuenta cuando disefie la visita.

e Promueva la participacion activa de todos los estudiantes en el desarrollo de las
actividades.

e Permita a los estudiantes elegir y sugerir las visitas que sean de su interés.

e Estimule el intercambio entre estudiantes que tienen diferentes niveles de
conocimiento, ya sea entre aquellos de un mismo curso o entre cursos diferentes.

e Facilite el intercambio de experiencias entre los estudiantes, especialmente entre
los que hablan otras lenguas ademas del espafiol.
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Empleo de estrategias didacticas en las visitas.

Es trabajo del profesor conocer y emplear cuantas estrategias didacticas activas sea
posible, ya que esta demostrado que utilizar una gran variedad de estrategias favorece los
ritmos y la calidad del aprendizaje en los estudiantes.

Las visitas permiten el uso de multitud de estrategias, el profesor debera elegir en cada

momento y en funcidn de los objetivos que desee conseguir, la estrategia mas adecuada.

Optimizacion del espacio y el tiempo.

La distribucion del tiempo es un elemento clave a la hora de organizar una visita, el profesor
tiene que hacer un analisis pormenorizado cuando la disefia atendiendo a todos los
aspectos que ya se han desarrollado en apartados anteriores. No es recomendable abordar
en una sola visita gran cantidad de contenidos y el profesor debe procurar tomar las
medidas que permitan disminuir las tareas banales que no aportan aprovechamiento
instructivo directo a sus estudiantes tales como elaboracion de informes innecesarios o
rellenar cuestionarios con preguntas mal disefiadas o sin demasiado interés, sino que es
mas recomendable disefar actividades de tipo aplicacion de conceptos y debates que

impliquen y hagan reflexionar al estudiante sobre lo visto y aprendido en la visita.

Seleccion de materiales

Cuando se ha decidido visitar un lugar el profesor debe cuidadosamente seleccionar el

material didactico que entregar a los estudiantes.

Esta seleccion sera mas o menos acertada en funcion de los recursos que este conozca, por

eso se anima a que el profesor investigue las diferentes alternativas didacticas disponibles:

e Utilizar la biblioteca del centro.

e Suscribirse a los recursos que ofrece la Secretaria de la Consejeria de Educacion.
e Trabajar de manera colegiada.

e Aprovechar las experiencias previas de otros profesores del centro.

e Utilizar los recursos disponibles en la web.

Tras analizar todas las alternativas se deben establecer criterios que permitan hacer la
seleccion que mas se ajuste a las necesidades. Estos criterios deben ser tanto generales
como especificos. La seleccion de estos criterios tiene que ser tal, que permita valorar todos
los materiales con los mismos criterios para poder seleccionar en cada caso la mejor

alternativa.

Es importante hacer un inciso y recordar al profesor que no solo debe centrarse en
seleccionar materiales que hayan sido disefiados especificamente para fines didacticos,
otros materiales como las revistas cientificas, ciertos programas de television o plataformas
de intercambio de informacidn deben ser igualmente considerados ya que son sumamente
valiosos y permiten a la vez preparar a los estudiantes para comprender y aprovechar los

recursos que encontraran fuera del entorno escolar.
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Finalmente, hay que recordar que entregar al estudiante diversos materiales y recursos
tecnoldgicos no garantiza un aprendizaje de calidad por lo que se debe combinar en la
medida de lo posible el uso de diferentes materiales para ofrecer a los estudiantes la
posibilidad de crear sus propias preferencias para que en futuras visitas sean ellos mismos
quienes participen en la eleccion de los recursos necesarios de acuerdo con los

requerimientos del trabajo que se desarrolle.

Desarrollo de la autonomia

Otra de las funciones del profesor cuando disefia una visita es planificarla para que el
estudiante desarrolle la capacidad de aprender por si mismo. Lo que se ha llamado

anteriormente aprender a aprender.

Algunas consideraciones a tener en cuenta por el profesor para el desarrollo de la

autonomia son:

e Diversificar las oportunidades de aprendizaje, donde los estudiantes apliquen lo
aprendido de maneras distintas.

e Permitir a los estudiantes exponer sus ideas, reflexiones y planteamientos en
distintos momentos del desarrollo de las visitas.

e Aprovechar el debate para fomentar asertividad en los estudiantes.

e Promover las experiencias de investigacion alternativas a las visitas en las que se
estimule a los estudiantes a indagar, explorar y relacionar los contenidos del
curriculo con las experiencias de la vida cotidiana, lo cual implica darle sentido al
conocimiento y al aprendizaje.

e Reflexionar sobre lo que se ha aprendido y cdémo se ha aprendido. La discusion
grupal sobre sus estilos de aprendizaje permite a los estudiantes reconocer y
comprender las diversas formas en que se aprende y enriquecer su manera de
relacionarse con el conocimiento.

e Generar desafios en el aprendizaje, de tal manera que la relacidn entre contenidos
y estudiante se convierta cada vez mas en una relacion de aprendizaje, asi como

retos creativos que impliquen el entusiasmo y la motivacion.

Visita previa
Se ha hablado bastante de todo lo que el profesor debe considerar a la hora de realizar una
visita, ahora se va a hablar del proceso de preparacion de esta.

Evidentemente, como ya se adelantaba, si el docente aprovecha sus experiencias
personales para utilizarlas después en su trabajo ya tiene una parte del trabajo hecha, pero
es posible que al evaluar los contenidos de un determinado curso o unidad didactica decida
que un lugar determinado sea la mejor alternativa para que los estudiantes aprendan.

En este caso una visita previa al lugar es un proceso idoneo para poder evaluar todas las
posibilidades que ofrece y poder asi disefiar la actividad sustentandose en lo que ofrece la
realidad.
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Supongase el ejemplo de visitar una factoria de montaje de vehiculos en la que uno de los
objetivos del planteamiento inicial es estudiar el area de pintura. En este caso, el analisis y
reconocimiento previo del lugar pondra de manifiesto que en este tipo de factorias no es
habitual que grupos externos a la compafiia puedan entrar en el area de pintura, por lo que

se debera elegir otro lugar.

También, esta primera toma de contacto es una excelente oportunidad para exponer a los
responsables del lugar cudles son tus intenciones e intentar acordar con estos cual seria el
mejor planteamiento. No siempre estaran abiertos a las sugerencias del profesor, pero en
caso de que tengan cierta flexibilidad, esto sera un criterio mas para tener en cuenta a la
hora de seleccionar el lugar.

De igual manera hay que aprovechar esta visita para acordar y definir todos los aspectos
administrativos, tales como la duracion, los horarios disponibles, el importe de las entradas
(en caso de que no sea gratuita) o las reglas y normas que se deben respetar durante la

misma.

Elementos de seleccion

Tanto en el capitulo destinado a los aspectos generales, como cuando se desarrollaban las
consideraciones que deben tener en cuenta los profesores para diseiarla, ya se han
adelantado algunos de los elementos determinantes a la hora de elegir el lugar que se

quiere visitar.

La habilidad de elegir la mejor alternativa no es una caracteristica innata del profesor por

lo que uno de los primeros conceptos que se debe conocer es el de los factores limitantes.

Un factor limitante es cualquier cosa que impide que se puedan dar las condiciones para

lograr los objetivos que se habian planteado.

En el ejemplo expuesto anteriormente en el que el objetivo era estudiar las instalaciones de
pintura de una factoria cuyo acceso esta restringido para grupos externos, este seria

nuestro factor limitante.

Aclarado esto el profesor ahora solo tendra que elegir entre aquellas opciones

verdaderamente factibles que permitan alcanzar los objetivos que pretende.

Ramos, Sanchez, Celina, Méndez, & Carrasquero (2011) afirman que existen tres posibles

enfoques para la seleccion entre las alternativas:

e Laexperiencia.
e Laexperimentacion.

e Lainvestigacion y analisis.
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La experiencia

Contar con amplia experiencia en la organizacion de este tipo de actividades es un elemento
de toma de decision inequivoco, pues las experiencias previas con frecuencia han forjado

un juicio que permitira decantarse por una u otra alternativa con facilidad.

En cambio, el lector de este documento probablemente quiera tener una herramienta que
le sirva desde el principio en la toma de sus decisiones. No por ello debe olvidar que es
posible utilizar las experiencias previas de otros compafieros en visitas similares, es por eso

por lo que se presenta esta alternativa.

La experimentacion

Si no se dispone de ninguna ayuda para descartar las opciones menos interesantes que la
cuestion de los factores limitantes se puede utilizar la experimentacion como elemento de
decision. El problema de esta técnica es que no garantiza que la eleccion sea la mas
acertada.

La investigacion y analisis

Este enfoque es el que mas se ha desarrollado en el presente trabajo pues se considera que
es una de las técnicas mas efectivas para la seleccidn de alternativas. Este método supone
un analisis previo pormenorizado de cada una de las alternativas y a través de la seleccion

de criterios determinantes y la relacion entre las variables, restricciones y premisas

determinar que opcion tiene mejores expectativas de logro.
El proceso seria el siguiente:

e Elprimer paso es elaborar una lista de todas las alternativas.

e Como segundo paso es crear la lista de factores o criterios a valorar, que deberan
ser tanto cualitativos como cuantitativos.

e El tercer paso es realizar la evaluacion de cada alternativa atendiendo al criterio
ponderado.

Estos tres pasos son la base de decenas de técnicas y herramientas diferentes que se

pueden utilizar al tratar de tomar una decision.
Algunas de las herramientas mas populares, son:

Matriz de decision: una matriz de decision se utiliza para evaluar todas las opciones de una
decision. En este caso la matriz, se formaria con una primera fila que incluyese todas las
visitas que se quieren valorar y una columna en la que se formulen todos los factores a
valorar. A cada uno de estos factores se les debe entregar un peso. Después se valora cada
criterio en cada opcion y al finalizar, se hace un recuento que nos dé una puntuacion final a

cada visita, revelando en este caso la mejor opcidn atendiendo a los criterios establecidos.
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Tabla 1 - Ejemplo de matriz de decision utilizada para la seleccion de la mejor opcion.

Visita 1 Visita 2 Visita 3

Criterio 1 (20%)
Criterio 2 (50%)

Criterio 3 (30%)
TOTAL 55

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla comparativa: esta tabla se usa cuando se quieren considerar tanto las ventajas como
los inconvenientes de las opciones. Ayuda a asegurar que todos los aspectos positivos y

negativos se tengan en cuenta al tomar una decision.

Tabla 2 - Ejemplo de tabla comparativa utilizada para la seleccion de la mejor opcion

:
Intermedia Mejor Peor

Fuente: Elaboracion propia a partir.

Visita 1 Visita 2 Visita 3

Sistema de multivotacion: se utilizara cuando varias personas participen en la toma de
decisiones. Ayuda a reducir las opciones de una lista grande a una mas pequeiia para la
decision final.

Cada persona valorara positiva o negativamente cada criterio y se podra rapidamente a
seleccionar la alternativa con mayor puntuacion. (Santos, 2009).
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Arbol de decision: este es un método analitico que a través de una representacion
esquematica de las alternativas disponible facilita la toma de mejores decisiones.

Implica contemplar para cada opcion silos criterios son o no satisfactorios. (GEO Tutoriales,
2016).

Criterio1 -

Criterio 2 -

Criterio3 -

Criterio1 -

Criterio 2 -

Mejor opcion

Criterio 3 -

Criterio1 -

Criterio 2 -

AR

Criterio 3 -

Figura 1 - Ejemplo de arbol de decision utilizado para la seleccion de la mejor opcion. Fuente: Elaboracion
propia.

Analisis DAFO: en una tabla se anotan todas las debilidades, amenazas, fortalezas y
oportunidades y de cada alternativa facilitando la toma de decision.

Tabla 3 - Ejemplo de tabla DAFO utilizada para la seleccion de la mejor opcion.

+ +

Debilidades Amenazas | Fortalezas = Oportunidades

D A F o)

Internas Externas Internas Externas

Fuente Hitos (2019)
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Errores en la toma de decisiones

A pesar de que se han establecido numerosos criterios para una seleccion de la visita mas
adecuada, es posible que esta no siempre resulte como se habia planteado.

Se quiere reflejar algunos consejos y técnicas que pueden ser Utiles para minimizar estos
errores. Estos son:

e Establecer buenos habitos (no dejar las decisiones para el Ultimo momento, pensar
cuidadosamente los criterios a utilizar, etc.).

e Utilizar la técnica “si/fentonces” que permite evaluar las consecuencias de que un

criterio no salga como se habia planeado.

e Presentar la decision elegida a otros compaferos que puedan aportar sus ideas.

En cualquier caso, el miedo a elegir un lugar y que este no sea el acertado, no debe hacer

que el profesor desestime esta practica didactica.
Teoria de las fuerzas
Segun los estudios de Kurt Lewin toda situacion esta sometida a dos tipos de fuerzas:

e Impulsoras: que presionan para que la situacion cambie.

e Represoras: que presionan para que la situacion continle como esta.

Que un profesor se decida finalmente a realizar una visita se puede representar de manera

grafica poniendo estas fuerzas en sentidos opuestos.

Represoras

Figura 2 - Representacion grafica de la teoria de fuerzas utilizada para la toma de decision. Fuente:
elaboracion propia.

El profesor tendra que:

e Anotar en la grafica las principales fuerzas que actuan en uno y otro sentido
respecto al uso de las visitas.

e Determinar, sequn el juego de las fuerzas, si estd comprometido o no a realizar la
visita, tratando de ser objetivo.

e Localizar las fuerzas (represoras e impulsoras) que pueden ser susceptibles de
modificacion por alguna accion o analisis de su parte y trabajar para lograrlo.

e Dibujar otra graficay determinar si el campo de fuerzas ha cambiado tras el analisis
y modificacion de algunas de estas fuerzas.

Si el analisis se realiza correctamente y se consigue fortalecer las fuerzas impulsoras y

debilitar las represoras la visita tomara de nuevo el valor inicial que se le habia dado.

(Las visitas dirigidas, 2011, pag. 66).
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Integracion en la PGA.

Una vez se ha decidido hacer la visita y se ha elegido el lugar teniendo en cuenta todas las
consideraciones vistas en los apartados precedentes, el profesor deberd presentar la
actividad para su toma en cuenta dentro de la programacion anual del centro.

Tendra que escribir un informe en el que se detallen los principales recursos que consumira,
el momento en que se prevé realizar la misma y cuantas consideraciones sean oportunas
para que el equipo directivo que se encarga de organizar la actividad pueda evaluar si la
actividad tiene finalmente cabida o no dentro del programa curricular del estudiante.

(Excursiones Escolares, 2017).
Se valoraran entre otros criterios:

e Loscriterios del centro educativo sobre las salidas escolares

e Lacoordinacidn con el profesorado de planificacion de actividades extraescolares.

e Ellimite de dias permitidos para salidas educativas y posibles fechas de realizacion.

e La inclusidon de actividades de convivencia o medioambientales, procurando que
dichas actividades sean participativas y nunca excluyentes.

e El estudio de las peticiones de estudiantes, familias y profesores sobre distintas
opciones para salidas escolares atendiendo a las que se mejor se ajusten al
presupuesto y la actividad docente.

e La programacion de las actividades, de acuerdo con su contenido, por niveles y
grupos. Un mismo grupo no debera repetir cada afio la misma actividad.

e La consideracion de un eventual plan de financiacion para las distintas actividades
complementarias y extraescolares, que impida que parte del alumnado al que va

dirigida se vea impedido de realizarlas por problemas econdmicos.

Como minimo este informe debe permitir dar respuesta a estos criterios.

Fase de preparacion

Sila visita es aceptada y se incluye dentro del programa curricular del estudiante, entonces
el profesor deberd prepararla cuidadosamente.

Por un lado, debera recopilar todo el estudio e investigacion hecho en la fase anterior de tal

manera que esta tenga coherencia dentro del curriculo del estudiante.

Teniendo en cuenta los intereses de los estudiantes, las oportunidades del lugar y los
contenidos que se deben impartir, el profesor tiene que determinar unos objetivos claros.

De la misma manera tendrd que plantear todas las estrategias de ensefianza aprendizaje

que va a utilizar.

Debera describir cada subactividad indicando cuales son las acciones que tiene que hacer el
estudiante en cada momento y con qué objetivos.

Puede que el recorrido de la visita no coincida idealmente con el recorrido didactico que se

ha planteado el profesor, en cuyo caso, el profesor tiene que hacer una adaptacion de todos
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los elementos y objetos que quiere presentar a sus estudiantes descartando del recorrido

en la medida de lo posible aquellos que no interesan.

Esto permitira que la visita sirva como un proceso instructivo claramente estructurado. Por

ello, se sefiald en apartados anteriores la importancia de reconocer previamente el lugar.

Se debe evaluar todas las necesidades de aprendizaje, tanto generales como individuales,
preparando la actividad en consecuencia y disefiando material complementario en caso de

ser necesario.

El material didactico ideal seria aquel que permitiera a los estudiantes realizar la actividad
de manera auténoma, y que hiciera que los estudiantes siguieran el proceso de construccion
de conocimiento que ha pensado el profesor. Sin embargo, este material no es sencillo de
elaborar, y en algunos casos dependiendo del grupo y capacidades de los estudiantes puede
ser necesario que el profesor elabore un material que tendra que ser acompafado por
explicaciones que sirvan para ensefiar al estudiante a identificar cual es el proceso mas

adecuado para aprender de las visitas.

Este material elaborado tiene que inducir que el estudiante aprenda en base a asociaciones
entre los diferentes objetos y procesos que encuentre evitando que la visita sirva como un
elemento para acumular informacion, en cuyo caso los beneficios de esta estrategia

didactica habrian desaparecido.

Una vez planificada, el profesor debera introducir al estudiante los contenidos relacionados
que permitan un mejor aprovechamiento instructivo y despierten el interés por la visita que

se va a realizar.

Para estas sesiones previas el profesor puede emplear preguntas motivadoras, que
impliquen establecer relaciones entre determinados datos, asi como una o clasificacion u

ordenacion de estos.

e Las preguntas deben tener un caracter abierto, algunos ejemplos serian: ;como
crees...?, ;qué te parece...?, imagina..., haz... como te guste, ;como supones...?, etc.

e Las respuestas, se dardan como buenas siempre que sean coherentes
independientemente si son ciertas o no. Mas adelante abordaremos este aspecto al
trabajar las funciones del profesor en la fase de analisis y reflexion.

En definitiva, tiene que asegurarse de que el estudiante posea todo lo necesario para, que
encadenando razonamientos que se apoyan a su vez en datos (evidencias), le permitan

reflexionar y comprender sobre lo que hace y por qué lo hace.

Poner en conocimiento a los estudiantes sobre todas las normas que se deben respetar o
las acciones previas que deben hacer, es otra de las tareas que se tienen que abordar en
esta etapa.

También, evaluar el nUmero de acompanantes, presentar los horarios, planificar los medios
de transporte, acordar el precio definitivo, etc. seran actividades que el profesor junto con

el equipo de actividades extraescolares deberd realizar en la etapa de planificacion.
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Por ultimo, el profesor debera solicitar a los estudiantes toda informacidn que sea relevante
y requiera de una preparacion previa a la visita, tales como la puesta en conocimiento de

tratamientos médicos especificos, alergias o cualquier otra patologia que sea de interés.

Fase de desarrollo de la visita

Si se han seguido todos los aspectos tratados en este trabajo se podria pensar que la
presencia del profesor en esta etapa podria ser innecesaria.

Lejos de ser asi, durante la visita el profesor tiene que sequir realizando tareas, algunas de

las cuales seran fundamentales para posteriormente poder evaluar la actividad.

Aunque el material didactico este bien elaborado, y se hayan considerado todos los
aspectos para permitir un aprendizaje autdonomo de todos los estudiantes, siempre habra
algun estudiante que, por alguna circunstancia, no entienda una pregunta o un
planteamiento concreto, se desubique o no sea capaz de encontrar uno de los elementos

de los presentados en la guia.

El profesor debe permanecer en alerta para subsanar estas dificultades sobre la marcha.
Ademas, en ese justo instante debera anotar la/las circunstancias que han propiciado esa
dificultad pues esto sera un elemento clave que le servird para evitarlas en las

planificaciones siguientes.

La evaluacidn de su propio trabajo es por tanto otra de las razones por las que el profesor
debe estar presente durante la visita.

Si durante esta, el profesor esta suficientemente alerta podra:

e evaluar la forma en que los estudiantes desarrollan su capacidad investigadora
dentro del lugar.

e analizarsila propuesta se adecua al nivel y capacidades de los estudiantes.

e comprobarque eslo que ha despertado interés en los estudiantes y compararlo con
lo que él habia planificado.

Aunque se ha desarrollado en los apartados anteriores toda la fase de investigacion y
preparacion del material, en algunas ocasiones, el profesor puede optar por realizar la visita
al mismo tiempo que los estudiantes. En este caso el profesor debe formar parte del equipo
de trabajo como un componente mas. No habria un material didactico elaborado
previamente, sino que este serd elaborado durante la propia visita tanto por el profesor
como por los estudiantes, trabajando conjuntamente para elaborar una propuesta. El
objetivo final de la actividad seria precisamente, que el estudiante desarrollase un proceso
de investigacion que daria por resultado un material didactico reconstruyendo dicho
proceso de investigacion.

En cualquiera de las dos situaciones, el profesor debe actuar como un organizador y un
observador de la situacion docente, estimulando a los estudiantes a que participen y
analizando cdmo se desarrolla cada aspecto de la visita.
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Fase de analisis y reflexion

Hay dos motivos por los que el trabajo del profesor relacionado con una actividad de este
tipo no termina cuando los estudiantes abandonan el lugar.

e Porun lado, el profesor debe hacer una fase de analisis y reflexion que sirva para
garantizar que los estudiantes alcancen el aprovechamiento instructivo previsto.
Esto tiene que hacerse en las sesiones inmediatas a la visita y en ellas el profesor
debe crear un clima de debate en el que cada estudiante exponga sus
consideraciones acerca del propio proceso de descubrimiento, las relaciones que
han establecido entre los nuevos conocimientos adquiridos y los conocimientos
previos y donde se consiga obtener conclusiones de manera colectiva en cuanto a
los aprendizajes de caracter mas general.

e Pero, por otro lado, el profesor tiene que hacer un analisis completo que permita

evaluar la calidad en la preparacion y diseio de la visita.

Reflexion con los estudiantes

Ya se adelantaron en el apartado 4.11 Formas de aprovechamiento instructivo algunas de
las actividades que se deben realizar en el aula tras una visita. Se tratara aqui de

desarrollarlas en mayor detalle.

Para conseguir crear este clima de aula del que se hablado el profesor tiene que hacer
interactuar a todos los estudiantes. Cuando estos comiencen a exponer sus diferentes
puntos de vista, este debe participar en la discusién encauzando el didlogo hacia las metas
que se proponga realizando preguntas que generen duda en los estudiantes y al mismo
tiempo los estimule para hacer interpretaciones personales, transmitiendo en cada

momento seguridad en cuanto a la validez de su interpretacion.

Esta interaccion es fundamental para el proceso de descubrimiento, ya que, mediante la
discusidn, el estudiante se dara cuenta de que existen distintos puntos de vista o distintos

modos de pensary se vera obligado a reflexionar sobre el suyo propio.
Los contenidos del debate seran:

e Reflexidn sobre el aprendizaje. Analisis del proceso de descubrimiento.
o Fases del proceso.
o Fuentes de informacion

e Lasrelaciones entre conocimientos previos y los nuevos.

Reflexion sobre el aprendizaje

En cuanto al proceso de indagacion, el profesor debera plantear el debate considerando el
tipo de visita planificada, segun los diferentes planteamientos que se han establecido,
recuérdese (visita con planteamiento inductivo estructurada, inductiva abierta o
hipotético-deductiva). En este debate se tiene que conseguir que los estudiantes
recapaciten colectivamente paraidentificar la/las fases de la investigacion que han formado
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la visita reflexionen sobre la funcidon que cumplen cada una de estas fases y ademas

identifiquen que relaciones existen entre las diferentes fases.

En otro aspecto la discusion también debe estar orientada a desarrollar el pensamiento
abstracto del estudiante a través de la reflexion sobre los mecanismos que los han
permitido adquirir nuevos conocimientos. Es decir, proponer que los estudiantes comparen
los aprendizajes que han podido obtener con los que habrian podido obtener utilizando

otras fuentes de informacion.

Relaciones entre conocimientos

De igual manera el profesor debe analizar con los estudiantes la cantidad de nuevos
conocimientos adquiridos, por medio de las relaciones entre los conocimientos previos y

los posteriores a la visita.

Todo lo que se acaba de exponer y que se debe trabajar durante el debate debe estar
destinado a que el estudiante comprenda por qué y para qué se ha hecho la visita, lo que
dara como resultado un desarrollo de las habilidades propias de los estudiantes en los
procesos de investigacion, los cuales podranincorporar tanto en su vida personal como para
completar las propuestas del profesor en visitas proximas y los sirvan para adquirir nuevos

conocimientos.

Evaluacion de la planificacion de la visita

Mientras realiza todas las tareas mencionadas, también debe ser capaz de sacar
informacion valiosa para poder evaluar su propio trabajo. Es decir, a la vez que participa en
el debate de manera objetiva, tiene que analizar el grado de consecucion de los objetivos
planteados.

En este apartado, también debe ser capaz de hacer una sintesis y sacar conclusiones acerca
de si con su planificacion ha consequido que los estudiantes se han sentido atraidos por esta
forma de descubrir los objetos y los procesos por si mismos.

No se trata de evaluar solamente si el proceso ha conseguido que los estudiantes realicen
las actividades propuestas atendiendo a lo que el profesor les ha indicado, es incluso mas
interesante evaluar en que grado, los estudiantes han implantado en sus acciones el

proceso de indagacion planteado.

También, se debe evaluar en qué medida los estudiantes se sienten mas seguros a la hora
de emitir sus propios razonamientos y su capacidad de defenderlos l6gicamente.
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5. Preparacion administrativa

Para organizar una visita es necesario ademas de una planificacion detallada por parte del
profesor, realizar toda una serie de tramites administrativos legales que permitan que esta

pueda llevarse a cabo.

El centro escolar debe tener conocimiento y dar autorizacion expresa para que los alumnos

puedan participar.

El profesor, junto con el departamento de actividades extraescolares debera comunicar al
equipo directivo la intencion de realizar una actividad extraescolar indicando los detalles y

las condiciones de esta.

Por otro lado, si el centro acepta la propuesta, se debe comunicar a los padres la intencion
de realizar la actividad, solicitando una autorizacion que debera ser firmada por los padres

o tutores legales del estudiante y sin la cual no se permitird su participacion.

En el documento que se entrega a los padres, ademas de solicitar esa autorizacion se deben
especificar todas las condiciones en las cuales se realizara la actividad. (Horarios, costo,
duracion, etc.). Del mismo modo, debera incluir un apartado que especifique la aceptacion
de todo lo referente a la ley de proteccion de datos. (Consejeria de Educacion, 2018).

Aunque cada centro dispone de su propio modelo de autorizacidon, todos incluyen
basicamente la misma informacion. Se incluyen como ejemplos algunos modelos de

autorizacion para comunicar a los padres en lo referente a: (Ver Anexo I).

e Solicitud de permiso a los padres para visitas al entorno proximo.
e Solicitud de autorizacion de proteccion de datos.
e Solicitud general de permiso a los padres para visitas.

e Anexo de solicitud para contemplar los tratamientos médicos especificos.

Segun indica la (Agencia Espafiola de Proteccidon de Datos (2019, pag. 13), en el caso de
tener que contratar empresas externas que no formen parte de la organizacion del centro,
por ejemplo, servicio de transporte, servicio médico, etc. El centro debe asegurarse de

firmar un contrato con esta que incluya las siguientes garantias:

e La obligacion del encargado del tratamiento de los datos Unicamente conforme a
las instrucciones del centro o Administracion educativa que ostente en cada caso la
condicion de responsable del tratamiento.

e Que los datos no se utilizaran para finalidades distintas de las previstas en el
contrato, ni se comunicaran a otras personas, ni siquiera para su conservacion.

e Las medidas de sequridad a implantar por el encargado del tratamiento.

e La devolucion de los datos al centro o a la Administracion educativa que sea
responsable o al encargado del tratamiento que esta designe o, en su defecto, su

destruccion una vez finalizado el contrato.
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Es interesante incluir en este apartado, que algunos centros ofrecen una serie de
condiciones de financiacion a las familias para que los estudiantes afectados por

condiciones econdomicas menos favorables también puedan disfrutar de las visitas.

Del mismo modo, se hace referencia a las nuevas formas de gestion de informacidn por la
via telematica que, de forma rdpida y eficaz desde plataformas web, mejoran la

comunicacion con las familias, alumnos y profesores. (Tokapp, 2020).

Estas plataformas se estan implantando con bastante éxito en los diferentes centros

educativos y aportan mas ventajas que inconvenientes.

Entre los inconvenientes que se han podido encontrar son el costo del servicio y la dificultad
de comunicacidn en algunos casos cuando los padres, madres o tutores legales no tienen

un alto conocimiento del manejo de dispositivos electronicos.
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6.Planificacion de las visitas y funciones de los
agentes implicados

Durante todo este trabajo se han presentado las diferentes consideraciones que se deben
tener en cuenta para que una visita didactica sirva a los estudiantes para aprender cosas
nuevas. Algunas de estas consideraciones afectan a los profesores, otras a los propios

estudiantes y algunas lo hacen al personal o guias de la visita.
Se habia indicado que la organizacion de una vistita esta estructurada en cuatro fases:

e Fase deinvestigacion y seleccion
e Fase de preparacion
e Fase de desarrollo

e Fase de analisis y reflexion

Las dos primeras fases implican todas las actividades que se deben realizar antes de la
visita, en la fase de desarrollo se resumen las actividades y acciones que se realizan durante
esta y por Ultimo la fase de analisis y reflexion son aquellas actividades que se realizan

después de la visita.

Para tratar de sintetizar las funciones de los diferentes agentes implicados se han creado
unas tablas que agrupan las actividades que realizan tanto estudiantes y profesores como
los guias antes, durante y después de una visita. Estas tablas han sido elaboradas a partir

de los modelos encontrados en el documento Las visitas dirigidas (2011).
Actividades anteriores a la visita

En la Tabla 4 se presentan las actividades generales que se deben realizar antes de una visita,
identificando quiénes son los agentes implicados en cada una de ellas.

Tabla 4 - Actividades generales que se deben realizar antes de una visita.

Identificar los contenidos Indicar sus intereses para Informar sobre normas de
del curriculo que se podrian  definir el objeto de la visita  seguridady

asimilar mejor por medio comportamiento que se
de una visita deben respetar

Contactar con la empresa Establecer las preferencias = Presentar al profesor el

para validar la posibilidad por los lugares a visitar lugar durante la visita

de realizar una visita dentro de la propuesta indicando las diferentes
posibilidades del lugar.
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Realizar una visita previa al
lugar de la visita para
analizar las oportunidades
del lugar

Establecer los objetivos y la

propuesta de trabajo de la
visita.

Elaborar una planificacion
junto con el personal de la
empresa de las actividades
a realizar durante la visita

Establecer los grupos de
trabajo para realizar las
actividades

Crear el material de apoyo
necesario

Evaluar los conocimientos
previos del estudiante

Conocery presentar a los
estudiantes todas las
normas y medidas de
seguridad a considerar en
la visita

Elaborar los sistemas de
evaluacion de los alumnos
y la actividad.

Colaborar en la redaccion
del material de apoyo

Facilitar la recopilacion de
los documentos
administrativos en tiempo
y forma a los profesores y
responsables del centro

Hacerse responsables de
leer y respetar las normas
de seguridad y
comportamiento.

Investigar acerca de la
visita para poder sacar un
mayor aprovechamiento
instructivo

Preparar las diferentes
actividades que se
realizaran durante la visita
para saber cual son los
aspectos mas importantes
de las mismas

Analizar la organizacion del
cuaderno de campo

Crear el itinerario teniendo
en cuenta el orden que
permita mejorar la
asimilacion de los
conocimientos.

Preparar la lista de
objetivos y actividades con
el profesor.

Preparar el material
necesario y los recursos
que se utilizaran durante la
visita.

Estudiar qué elementos
pueden incorporarse para
mantener la motivaciony
atencion durante toda la
visita

Tramitar las gestiones
administrativas y
autorizaciones para que la
visita pueda llevarse a
cabo.

Fuente: Elaboracion propia.
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Actividades durante la visita

La Tabla 5 hace referencia a las actividades que realizan profesor, estudiantes y guia de la

visita durante el desarrollo de la actividad.

Tabla 5 - Actividades generales que se deben realizar antes de una visita.

Senalar aspectos
importantes y hacer
reflexionar al alumno sobre
ciertos aspectos mediante
preguntas de respuesta
abierta y cerrada

Realizar anotaciones con
todos aspectos que
aparezcan en la visitay
tengan interés para una
posterior reflexion

Cooperar con el guia o
hacer sus funciones para
que los estudiantes
completen las actividades
propuestas para la visita

Asegurarse que los
alumnos respetan las
normas de
comportamientoy
seguridad

Agradecer a los encargados
del lugar visitado la
atencion prestada.

Atender a las explicaciones
de los guias para tratar de
sacar el maximo
aprovechamiento
instructivo.

Efectuar cuantas preguntas
le surjan con el fin de
favorecer un aprendizaje
activo.

Anotar los asuntos de
interés y aquellos aspectos
que le permitan después
completar las actividades
propuestas

Registrar observaciones,
efectuar anotaciones,
escribir conclusiones,
preguntas y dudas que
surjan durante las
actividades que se realizan.

Presentar el itinerario de la
visita sobre un mapa.
Sefalando los aspectos
mas caracteristicos de la
visita.

Recordar las normas de
comportamientoy
seguridad.

Indicar que se debe hacer
en caso de emergenciay a
donde se deben dirigir.

Explicar cada lugar y hacer
las demostraciones
planteadas en cada
actividad.

Responder a las dudas que
puedan surgir durante la
visita

Introducir elementos que
mantengan la participacion
y la atencion en un nivel
alto.

Fuente: Elaboracion propia.
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Actividades después de la visita

La Tabla 6 resume las principales actividades que realizan profesor, estudiantes y guia

después de una visita.

Tabla 6 - Actividades generales que se deben realizar después de una visita. Elaboracion propia a partir de

la bibliografia consultada.

Profesor

Estudiante Personal de la

empresa

Participar como moderador de
los debates introduciendo
preguntas para fomentar una
actitud participativa.

Hacer hincapié en aquellos
aspectos de la visita que
requieran una mencion
especial.

Proponer actividades de
refuerzo que ayuden a asimilar
los nuevos conceptos
aprendidos.

Invitar a un analisis mas
profundo mediante el
planteamiento de cuestiones
cerradas y abiertas que
despierten nuevos campos de
interés en los estudiantes.

Aclarar las dudas que puedan
surgir relacionadas con la visita
o la planificacidn de esta.

Evaluar de los alumnos
atendiendo a los criterios
establecidos

Completar el cuestionario de
evaluacion de la visita

Analizar y reflexionar sobre los
contenidos y conceptos vistos.

Completar el
cuestionario de
evaluacion de la
visita

Responder a las preguntas
efectuadas por el profesor.

Preparar la documentacion e
informes a entregar al profesor.

Participar en los debates y
actividades posteriores a la visita
en las que tengan que aplicar los
conocimientos implicados en la
visita.

Integrar los conocimientos del
aulay de la visita para lograr una
mejor asimilacion de estos.

Proponer alternativas a
cualquier aspecto que se
considere poco acertado.
Metodologia utilizada, lugar
elegido, conceptos explicados,
etc.

Efectuar un esquema o un mapa
conceptual de los conceptos
implicados en cada actividad.

Completar el cuestionario de
evaluacion de la visita

Fuente: Elaboracion propia a partir de otros autores.
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7. Diseno de una visita al Centro 1+D+i de Renault
en Valladolid

Disefiar una visita como ya se ha visto requiere tener en cuenta infinidad de aspectos. En
este apartado se va a efectuar el disefio de una visita guiada de caracter técnico, ello
permitird a otros profesores poner en practica los aspectos tedricos en el que se

fundamenta el modelo de guia desarrollado.

7.1. Antes de la visita. Investigacion, Selecciony
Planificacion

Contexto

El contexto del centro desde donde se quiere planificar la visita es uno de los primeros
aspectos que se deben tener en cuenta en el proceso de seleccidn del lugar a visitar.

Para este disefo se ha elegido organizar una visita para los estudiantes del primer curso del
ciclo de formacion profesional de grado superior correspondiente al titulo de Técnico

Superior en Automocion.

Las caracteristicas que determinan este ciclo a nivel estatal estan reflejadas en los

siguientes documentos:

e REAL DECRETO 1796/2008, de 3 de noviembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Automocion y se fijan sus ensefianzas minimas.

e Orden EDU/2199/2009, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo del ciclo
formativo de Grado Superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en

Automocion.

Al mismo tiempo cada comunidad autonoma establece sus propias caracteristicas,

basandose en estos. Para el caso de Castillay Ledn se tiene:

e DECRETO 65/2009, de 24 de septiembre, por el que se establece el curriculo
correspondiente al Titulo de Técnico Superior en Automocion en la Comunidad de

Castillay Leon.

En Valladolid este ciclo se imparte en varios centros. Supondremos que la visita se organiza
desde el Centro Integrado de Formacion Profesional Juan de Herrera, ya que es el centro
donde realicé las practicas y cuenta con estos estudios.

El nuUmero de estudiantes que participaran en la visita es 24, que es el nUmero medio

habitual de alumnos en esta titulacion en este centro.

Las edades de estos alumnos, suele estar comprendida entre los 16 y los 17 anos, aunque

también es habitual que haya adultos que realizan el ciclo.
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Aunque las actividades planteadas no requieren de ninguna caracteristica especial en los
estudiantes y podrian ser realizadas por todos ellos, para este ejemplo, debido a la
diversidad de posibles adaptaciones se considera que en el grupo no hay ningun alumno
que requiera de adaptacion especial. En el caso de que hubiera algin alumno con

necesidades especiales, se deberian estudiar las adaptaciones necesarias.

Justificacion
Un aspecto importante a la hora de elegir una visita es la motivacidon que esta puede
despertar en los estudiantes. En el caso de la formacion profesional, una de las preguntas

que pueden servir a la hora de decantarse por uno u otro lugar es: ¢Cudles son las salidas
profesionales del ciclo?

El Técnico Superior en Automocion, como se puede sacar de la normativa vigente Decreto
65/2009 (2009) desarrollara su actividad en el sector de construccion y mantenimiento de
vehiculos, industrias extractivas, construccion y obras publicas; en laboratorios de ensayos
de vehiculos; en empresas dedicadas a la inspeccion técnica; a la fabricacion, venta y
comercializacidon de equipos de comprobacion, diagnosis y recambios de vehiculos y en
empresas de flotas de alquiler tanto de vehiculos como de transporte de pasajeros y

mercancias y en compafias de seguros.

Si ademas se analizan los diferentes mddulos que conforman el curriculo de este ciclo
entrando en detalle de los contenidos minimos que se deben impartir, el Centro de [+D+i de
Renault Valladolid puede ser un lugar perfecto para una visita.

En caso de no conocer el lugar o si se quiere saber todas las posibilidades que of rece antes
de comenzar con la planificacion, una practica recomendada, como ya se comento

anteriormente, es realizar una visita previa por parte del profesor.

En este caso se ha decidido presentar un resumen de las principales actividades y medios

que se pueden encontrar, con objeto de facilitar una vision general del lugar elegido.

Renault en Castillay Leon

Pocas personas desconocen la importancia de la factoria de automocion de Renault en la
economia de la comunidad auténoma de Castillay Ledn. Y es que no solo es su actividad la
que genera un gran numero de puestos de trabajo, sino que hay otras muchas empresas,
cuya actividad principal esta destinada a dar servicios o a fabricar piezas para Renault que

también generan puestos de trabajo.

En Castilla y Leon Renault dispone de dos factorias de carroceria y montaje (Palencia y
Valladolid), una factoria de fabricacion de motores (Valladolid) y un centro de
Investigacion, Desarrollo en Innovacion (1+D+i) (Valladolid).

e La factoria de Carroceria y Montaje de Palencia es una de las fabricas mas
avanzadas del sector de automocién en toda Europa, y es la mas eficiente dentro
del grupo Renault.
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Desde (Renault, 2019) se afirma que en la actualidad esta factoria produce la gama
Mégane y Kadjar en exclusiva para todo el mundo, exportando el 85% de su
produccion.

e Lafactoria de Carroceria y Montaje de Valladolid cuenta también con la tecnologia
mas puntera del sector de la automocidn, integrando en sus lineas de montaje con
un sistema robotizado altamente flexible que garantiza la maxima calidad en el
producto y ademas otorga gran competitividad a la planta.

Ademas del montaje del modelo Captur, la factoria incluye el taller de vehiculo
eléctrico que fabrica en exclusiva el bien conocido vehiculo 100% eléctrico de la
marca, el Twizy.

e La factoria de Motores de Valladolid nace en 1965 y cuenta con 3 talleres y una
Planta de Inyeccidn de Aluminio, en las naves Motores 1y 2, se mecanizan las piezas
mas innovadoras y en la nave de motores 3, se desarrolla el montaje.

Las piezas mecanizadas que constituyen el corazén del motor son: la culata, el
carter cilindros, el arbol de levas, las bielas, el cigienal y el volante de inercia.
Desde esta factoria de Valladolid se suministran motores a 20 fabricas distribuidas
en los en 4 continentes y el 78% de la produccion se exporta, equipando las marcas
Renault, Nissan, Dacia, Mitsubishi, Samsung y Daimler.

Se producen tanto motores diésel como gasolina en todas sus versiones de
potencia.

e El Centro de Investigacidn, Desarrollo e Innovacion, 1+D+i de Valladolid es una de
las pocas instalaciones de toda Europa donde se realizan investigaciones
especializadas para garantizar la calidad y el respeto de las exigentes normativas
medioambientales impuestas desde Europa. En Espafia solo existen 2 centros de
este tipo, uno situado en las instalaciones de Nissan en Barcelona y éste de Renault
en Valladolid.

La fabricacion de motores requiere de instalaciones muy especializadas con medios
que conjugan alta precision con alta capacidad para permitir operaciones
complejas. El objetivo es la fabricacion de motores que reduzcan drasticamente el
consumo de combustible, las emisiones de CO2 y el coste de utilizacion.

Este centro de [+D+i de Valladolid es el que se contempla en los siguientes
apartados como objeto de la visita técnica.

El Centro de Investigacion, Desarrollo e Innovacion, I+D+i, de Valladolid

Cada vez que se monta en un coche, cada vez que lo utilizamos para movernos por la ciudad
o salir de vacaciones, es dificil hacerse a la idea de todo el trabajo que hay detras de ese
vehiculo. Para que arranque cuando giramos una llave (o apretamos un botdn) y todo
funcione correctamente, un gran numero de personas ha tenido que trabajar durante
mucho tiempo, haciendo pruebas para desarrollar un determinado modelo o simplemente
para mejorarlo. Y este es el trabajo que, dia a dia, realizan en el Centro de 1+D+i que Renault
tiene en Valladolid. (Garcinuio, 2015).
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Este centro se encuentra ubicado en la siguiente direccién
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Figura 3 - Mapa de las instalaciones del Centro de Investigacion y desarrollo de Renault en Valladolid

Dentro del recinto, Renault cuenta con varios edificios que tienen diferentes funciones. A
pocos metros de la entrada principal estan los edificios de Sequridad, donde se realizan las
gestiones de acceso al centro, el Edifico de Recursos Humanos donde se hace la seleccion
de personal y cualquier tramite administrativo de los trabajadores y el cual dispone de un

saldn de actos donde se realizan las visitas y, por Ultimo, el Edificio de Informatica donde
trabaja el equipo que da soporte y mantenimiento informatico tanto a la factoria como a
las oficinas principales. Mas alejadas se encuentran las oficinas del Edificio Principal. Este

edificio dispone de tres plantas que albergan los equipos de investigacidn y desarrollo tanto
de la parte de disefio y concepcidn, como fiabilidad y puesta a punto motor.

A parte de las oficinas, el Centro de |1+D+i de Renault en Valladolid cuenta con medios de
ensayos de altas prestaciones que permiten realizar distintas pruebas de motor, caja de

velocidadesy vehiculo, que se estudian en diferentes condiciones segun los procedimientos
de la marca.

Figura 4 - Banco de rodillos para ensayos en vehiculo. Fuente Garcinufio (2015).

Pero antes de poder ensayar los vehiculos o motores estos deben ser equipados con
diferentes sondas de temperatura o conexiones para medir gases contaminantes por lo que
estas instalaciones disponen de talleres mecanicos especializados que instrumentan los

prototipos de motores y vehiculos para que puedan ser ensayados por los trabajadores.
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En la Figura 5 se puede ver un motor dentro de un banco de ensayos completamente

equipado.

Figura 5 - Motor equipado para medir sus curvas caracteristicas. Fuente (Autofacil, 2014).

En la Figura 6 se muestra un tubo de escape que cuenta con numerosas sondas de
temperatura para analizar la evolucidon térmica de los gases de escape a medida que
avanzan por el mismo. También se aprecian los tubos de conexion que se utilizan para medir
los gases contaminantes antes y después de su tratamiento por el vehiculo y que son
utilizados por el equipo de investigacion para determinar la eficacia de los sistemas

anticontaminacion.

Figura 6 - Linea de escape equipada con sondas de temperatura y conexiones de analisis de
contaminantes
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Durante los ensayos, tanto mecanicos como ingenieros trabajan conjuntamente para
alcanzar los objetivos de calidad establecidos y una vez los ensayos han terminado, los
vehiculos y motores vuelven al taller para ser desmontados y hacer un analisis riguroso del
comportamiento frente al desgaste de las piezas que posteriormente seran clasificadas y
almacenadas para posteriores analisis en profundidad en caso de ser necesario.

En la Figura 7 se puede ver un motor completamente desarmado para proceder a su analisis
visual y comprobacion de defectos mediante técnicas metroldgicas (Figura 8).

Figura 7 - Motor desarmado para su analisis y comprobacion. Fuente (Seijo, 2007).

Figura 8 - Equipo de Metrologia analizando desgaste. Fuente (Campo Maldonado & Robles Carbonell, 2017).
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Entre los diferentes medios de ensayo que se pueden encontrar en el Centro de I+D+i
destaca la pista de ensayos con 11 circuitos que, junto con otras variantes, ofrecen un
abanico de posibilidades para probar diferentes prestaciones del vehiculo como son la
adherencia, comportamiento en rampas, circuito de ciudad, freno de mano, ruidos de

rodadura en diferentes superficies, resistencia de la carroceria en agua dulce o salada, etc.

Figura g - Pista de Ensayos. Centro I+D+i _Renault Valladolid. Fuente Garcinuiio (2015).

También destacan las areas de bancos de rodillos (Figura 4) y bancos de motor (Figura 5) que
permiten simular condiciones de funcionamiento estaticas o dinamicas siempre en las
mismas condiciones de funcionamiento o simulando siempre el mismo perfil de carretera,
facilitando asi el trabajo de puesta a punto y los ajustes necesarios para el correcto

funcionamiento del motor.

Como las normativas anticontaminacion impuestas desde Europa cada vez son mas
restrictivas (Figura10) y los vehiculos se venden en un mayor numero de paises, es necesario
realizar pruebas de funcionamiento en condiciones climatoldgicas que no son posibles
conseguir en Valladolid, por tanto, en estas instalaciones se cuenta con un banco
especializado que es capaz de simular climas con condiciones extremas. Este banco es
capaz de regular la temperatura ente -30°C y 45°C y ademas puede simular altitudes desde
el nivel del mar hasta los 2500 metros de altitud.
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Figura 10 - Reduccion de emisiones impuestas por las sucesivas normativas europeas. Fuente Cesvimap (2016)

Las pruebas no terminan en estos ensayos sobre banco, sino que también se hacen viajes
buscando precisamente esas condiciones. Granada (Figura 11) 0 Suecia (Figura 12) son algunos
de los destinos preferidos por todos los fabricantes de automaviles para verificar que todo
el trabajo hecho en las instalaciones locales es realmente valido en el comportamiento real
del vehiculo, aunque algunas veces, por motivos comerciales es necesario verificar
condiciones incluso mas extremas como pueden ser altitudes de 4000 metros sobre el nivel

del mar por lo que también se realizan viajes a Argentina.

Figura 11 - Viaje a Granada para validar funcionamiento en condiciones de altitud y alta temperatura.
Fuente elaboracion propia.
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Figura 12 - Viaje a Kiruna (Suecia). Para validar funcionamiento en condiciones de temperatura
extremas. Fuente elaboracion propia.

Por otro lado, se encuentra el departamento destinado al diagndstico del vehiculo, donde
se analiza el funcionamiento de cada uno de sus componentes y se establecen los rangos
de funcionamiento aceptables para garantizar las exigencias normativas, fuera de las
cuales, el vehiculo debe alertar al cliente con un codigo de revisidon o necesidad de visita al

taller para volver a realinearlo correctamente.(Figura 13).

Figura 13 - Alerta de Averia en vehiculo. Fuente (RACE, 2017).

La satisfaccion final del cliente es uno de los aspectos que toda marca busca en sus
vehiculos, en el caso de Renault, tienen un departamento exclusivo para analizar los ruidos
del vehiculo con el objetivo de minimizar las molestias al conductor. En este sentido
cuentan con salas aisladas (Figura 14) que permiten medir el nivel de ruido de cada elemento

y desarrollar en caso de ser necesario las piezas para disminuirlo o eliminarlo por completo.
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Figura 14 - Camara semianecoica para medir ruidos en vehiculo. Fuente (Daimler, 2019).

Un centro de estas caracteristicas como no podia ser de otra manera cuenta con un sistema
de logistica de Ultima generacion que permite a sus trabajadores encontrar y clasificar cada
pieza del motor y del vehiculo en pocos segundos. En la Figura 15 se aprecia el esquema de

un equipo de similares caracteristicas al utilizado en el Centro de I+D+i de Renault.

Figura 15 - Sistema de almacenaje automatizado. Fuente (Mecalux, 2020).

Por ultimo, y como sucede en otras multinacionales, Renault esta estrechamente implicada
en la conservacion del medio ambiente, por lo que en sus instalaciones cuentan con un
departamento dedicado a la investigacion y tratamiento de residuos de los componentes
del vehiculo cuando estos hayan alcanzado el final de su vida Util. Esta gestion
medioambiental no solo es aplicable a las factorias, sino que desde el afio 2.004, todos los
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concesionarios de la Red Renault han obtenido los certificados de Gestion Ambiental ISO
14001, siendo la Unica red de automocion en nuestro pais que tiene el 100% de sus

Concesionarios y Distribuidores certificados con la ISO 14001. (Renault, 2020).

Con este predmbulo, de qué se puede encontrar en este centro, queda suficientemente
justificado que esta visita puede ser muy ilustrativa dentro del ciclo de Técnico Superior en
Automocion, pero la labor del profesor debe ir mas alld y antes de disefar la visita debe
establecer relaciones entre las diferentes opciones que ofrece el lugar de la visita y el
curriculo del estudiante, garantizando ademas que este pueda sacar un aprovechamiento

instructivo de la misma.

En los siguientes apartados se trataran estos aspectos.

Relacion entre la visita y el curriculo del estudiante

Segun se encuentra en el Decreto 65/2009 (2009) el ciclo de Técnico Superior en
Automocion esta compuesto por doce maddulos profesionales repartidos en dos cursos

académicos como se puede ver en la Tabla 7.

Tabla 7 - Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales. Fuente Anexo II.
(Decreto 65/2009, 2009)

Centro
Centro Educativo de
. Trabajo
Modulo Profesional )
Primer Segundo
(h/semana) | (h/semana) horas

Sistemas eléctricos y de seguridad y

. 8
confortabilidad
Motores térmicos y sus sistemas auxiliares 8
Estructuras del vehiculo 4
Elementos amovibles y fijos no estructurales 7
Formacion y orientacion laboral 3
Tratamiento y recubrimiento de superficie 9
Sistemas de transmision de fuerzas y trenes de 10
rodaje
Técnicas de comunicacion y de relaciones 2
Gestidn y logistica del mantenimiento de 6
vehiculos
Empresa e iniciativa emprendedora 3
Formacidn en centros de trabajo 380
Proyecto en automocion 30
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Aunque la visita bien podria organizarse a nivel de ciclo, esta se va a orientar principalmente
en el mddulo de Sistemas eléctricos y de sequridad y confortabilidad y el mddulo de
Motores térmicos y sus sistemas auxiliares pues ambos pertenecen a un mismo curso y la

relacion entre sus contenidos minimos y las posibilidades del lugar es muy amplia.

En el Anexo Il se puede ver una seleccion de todos los contenidos minimos que se van a

trabajar durante la visita para cada uno de estos dos mddulos.

Motores térmicos y sus sistemas auxiliares

Este mddulo que presenta gran cantidad de contenido tedrico es precisamente uno de los
que mas provecho pueden sacar de la visita, ya que el estudiante podra relacionar los
conceptos tedricos y las magnitudes fisicas vistas en el aula con el comportamiento real y

funcionamiento del motor, ademas de conocer los equipos y medios utilizados para ello.

Durante la visita el estudiante trabajara conceptos relacionados con las curvas
caracteristicas del motor (par y potencia), la influencia de los parametros de la gestidn
electronica sobre estas y experimentara las diferentes técnicas de diagnostico de averias
para los motores diésel y gasolina.

Sistemas eléctricos y de sequridad y confortabilidad

Aunque el mddulo ya cuenta con una importante parte practica la visita permitira al
estudiante reflexionar sobre la importancia de entender la representacion simbdlica
asociada a los sistemas eléctricos y como esta es fundamental a la hora de poder
diagnosticar averias de tipo eléctrico.

Al mismo tiempo, experimentara con las herramientas de Ultima generacion empleadas

para el diagnostico.

Planificacion de la visita

Requisitos para realizar la visita

Para sacar el mayor partido a esta visita técnica se establece que hay ciertos contenidos
minimos que el estudiante debe conocer. Estos son:

e Identificacidn y lectura de los diferentes diagramas eléctricos.

e Estudio de los diferentes tipos de motor, analisis de sus curvas caracteristicas pary
potencia y la influencia de los sistemas auxiliares sobre ellas. Rendimiento,
sobrealimentacion, recirculacion de gases, sistemas de postratamiento, etc.

e Analisis de los diferentes métodos de diagndstico de deteccion de averias en
vehiculos bien sean estas eléctricas o mecanicas.

e Conocimiento y manejo de los diferentes equipos de medicion utilizados.

Estos contenidos se presentaran a lo largo del primer trimestre del curso y se realizara un

seminario de recopilacion en una sesidn previa a la visita.

El cuestionario de evaluacidn de conocimientos previos se encuentra en el o.
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Presentacion de normas de aplicacion y sequridad

Del mismo modo, en las sesiones previas a la visita se presentard a los estudiantes las

normas de aplicacion y sequridad que se deben respetar durante esta.

Como el centro de [+D+i es un lugar que por sus caracteristicas tiene un caracter altamente
confidencial, se deben considerar varios aspectos que estan resumidos en los siguientes

parrafos.

Como actuar en caso de emergencias:

e Siescuchauna sefial acUstica de alarma mantenga la calma.

e Abandone el lugar siguiendo las instrucciones de la persona responsable.

e Dirijase a las salidas de emergencias, siguiendo el camino indicado en la
sefalizacion. No corra ni utilice los ascensores.

e Una vez en el exterior, dirijase a los puntos de concentracion. Comunique su
presencia a la persona responsable de 1+D+i.

e Noretorne al edificio hasta que no se lo comunique el responsable de |+D+i

Normas de Circulacion:

Las normas de circulacion vial deben ser observadas dentro de las instalaciones de 1+D+i.
El limite de velocidad es de 30 Km/h.
El aparcamiento para las visitas esta frente a la entrada principal del edificio [+D+i.

Normas de acceso:

El servicio de Vigilancia, a la entrada de la sede de Estudios, le entregara una tarjeta de
identificacion. Es imprescindible llevar, siempre, en lugar visible esta tarjeta. Por favor,

devuélvala en el mismo sitio cuando finalice su visita.

En la recepcion de Estudios se le notificara la persona del Centro, responsable de usted y su

grupo. Esta persona le acompanara durante toda la visita.

Para acceder a los laboratorios o talleres debera siempre ir acompanado por personal de
[+D+i y contar con la oportuna autorizacion. Siempre debera seguir las instrucciones del

personal del Centro y usar los equipos de proteccion necesarios

Politica de fotografias y Moviles:

Las fotografias dentro del edificio no estan permitidas. Si éstas fuesen necesarias debera

contar con un permiso escrito.
Para evitar cualquier malentendido, por favor guarde su teléfono cuando no esté hablando.

Ademas, esta prohibido caminar mientras habla por el teléfono movil. Para hablar usted

debe pararse en una zona segura.

Politica de fumadores:

Solo esta permitido fumar en las zonas habilitadas para ello.
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Medios de transporte

Para llegar hasta el centro debido al tamafio de la visita no se planificara la contratacion de
ningun servicio especial, pues es posible Illegar a través de transporte publico. Ademas, el
Centro cuenta con un aparcamiento publico que permite, en su caso, utilizar el vehiculo

propio para llegar hasta el lugar.

Los estudiantes que decidan utilizar el transporte publico seran acompanados por un

profesor responsable saliendo todos desde el propio centro escolar.

En cualquier caso, como se vera mas adelante todos los alumnos deberan estar presentes
en las instalaciones de Renault a las 8:45h, para gestionar los tramites de acceso antes del

comienzo de la visita a las 9:00h.

Autorizaciones

Desde el Centro Integrado de Formacion Profesional Juan de Herrera las autorizaciones
necesarias para la visita seran comunicadas a los padres a través de la plataforma “ToKapp

|n

School” que es un sistema de gestion de informacion que permite la comunicacion entre

escuelas, padres, profesores y estudiantes.

Este sistema de gestion ha sido implantado por primera vez en el curso 2019/2020 y cumple
todos los requisitos legales de proteccion de datos, ademas cuenta con un sistema de
confirmacion de lectura y pagos que facilitan los tramites administrativos en la gestion de
actividades extraescolares.

7.2.  Durante la visita.

La duracion total de la visita es de 3'5h y dard comienzo en el Centro de Formacion (Edificio
de Recursos Humanos, DRH) a las 9:00h. Alli se dara la bienvenida y se hara la acogiday la
presentacion general. Después se formaran los grupos.

Cada grupo de estudiantes junto con un guia se dirigiran a uno de los siguientes tres puntos:

e Pistade ensayos - (Actividad 1)
e Taller de puesta a punto motor - (Actividad 2)
e Banco de Motor - (Actividad 3)

Cada grupo ira rotando de lugar para poder participar de las tres experiencias y actividades

que estan descritas a continuacion.
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Después el grupo completo visita el ; .
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ademas de  compartir  algunas /

experiencias e impresiones. Figura 16 - Secuencia de la visita. Fuente: elaboracion propia

Tras la pausa, en el Taller Fiabilidad y AcuUstica se podra disfrutar de un método de
diagndstico especializado, basado en el control de ruidos y vibraciones ademas de conocer
el entorno de los medios de ensayos y los procesos de calibracion de los equipos. El

desarrollo de esta parte de la visita esta contenido en la Actividad 5.

La visita al Departamento de Metrologia y Control de desgastes permitira ver al alumno la
tecnologia de almacenamiento de Ultima generacion y los equipos de medicion de control
de desgaste de los motores desarmados tras los ensayos. También es una oportunidad para
ver la totalidad de las piezas de un motor desarmado. El desarrollo completo de esta
experiencia esta descrito en la Actividad 6.

Por ultimo, se presenciara a un ensayo de banco de rodillos en tiempo real, donde se podran
complementar los conceptos aprendidos durante la Actividad 3 aplicados a un vehiculo real.

El itinerario planteado que se puede ver de manera esquematica en la Figura 17 ha sido
elaborado estratégicamente para que la atencidon se mantenga constante durante la visita.
Para ello dentro de la secuencia de actividades se ha incluido algunas demostraciones que
pueden ser impactantes para el estudiante. Estas son por ejemplo la visualizacidon de un
motor funcionando a maximo rendimiento o la modificacion de los parametros hasta

desencadenar un fallo que coloque el vehiculo en modo de sequridad.
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Acogid » Presentacion de medios
Bienvenida cogida y presentacion en grupos (*)
BN general > ,
10' 15 100
(Actividades 1,2,3 y 4)
v/
Taller de fiabilidad y Taller Metrologia y
Pausa acustica control de desgastes
15' 30' 25'
(Actividad 5) (Actividad 6)
\V/
Banco rodillos
10'

Figura 17 - Itinerario de la visita al Centro I+D+i de Renault en Valladolid. Fuente: elaboracion propia

(*) Para que la presentacion de determinados medios con espacio limitado sea mas

eficiente se dividira el grupo total en tres subgrupos que realizaran simultaneamente visitas
paralelas a los distintos medios como se indica en la Tabla 8.

Tabla 8 - Secuenciacion de las actividades para los diferentes grupos durante la visita.

Duracion

25’

25

25

25

Grupo 1

Pista de ensayo

(Actividad 1)

Banco de motor

(Actividad 3)

Taller de puesta a
punto motor

(Actividad 2)

Taller instrumentacion
eléctrica

(Actividad 4)

Grupo 2

Taller de puesta a
punto motor

(Actividad 2)

Pista de ensayo

(Actividad 1)

Bancos de motor

(Actividad 3)

Taller instrumentacion
eléctrica

(Actividad 4)

Grupo3

Bancos de motor

(Actividad 3)

Taller de puesta a
punto motor

(Actividad 2)

Pista de ensayo

(Actividad 1)

Taller instrumentacion

eléctrica

(Actividad 4)

Fuente: elaboracion propia
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Ficha de las actividades

Actividad 1: Conducir para diagnosticar

Nombre

Conducir para diagnosticar

Objetivos

e Experimentar las sensaciones de comportamiento de un
vehiculo y relacionarlas con los fallos o piezas defectuosas.

Duracion\ Lugar

25 min \ Pista de ensayos

Descripcion

e (Cadagrupo de 8 estudiantes + profesor, se subdividira en grupos
de 3y estos montaran en los coches con los guias de la visita.

e Una vez en la pista de ensayos el guia realizard demostraciones
de comportamientos tipicos del vehiculo cuando se producen
fallos en los diferentes elementos.

o Malfuncionamiento de los sistemas de inyeccion

o Malfuncionamiento de las valvulas EGR

o Analisis subjetivos de vibraciones por desgaste. Embrague y
Transmisiones.

e Individualmente se rellenara un informe en el que cada
estudiante:

o Comentara las conclusiones a las que ha llegado tras la
demostracion y en el que se debera describir el
comportamiento del vehiculo cuando se inducen los fallos
presentados argumentando las respuestas.

o0 Expondra la utilidad de este tipo de pruebas y dara al menos
otros 3 ejemplos de fallos tipicos indicando y cual seria el
comportamiento esperado en el vehiculo.

T.ec’mc.a Observacion, demostracion, lluvia de ideas
didactica
Inicial: se evaluara el grado de conocimiento de los diferentes
sistemas de diagnostico.
Evaluacion Proceso: durante la actividad se identificara el grado de reflexion
entre el fallo y el comportamiento esperado.
Final: nivel de logro en cuanto a la compresidn y relacion entre fallos
y comportamientos asociados en el vehiculo.
La actividad permitira la reflexion del alumnado sobre como afecta al
Resultados funcionamiento del motor en su conjunto cada una de sus partes. Esta
interpretacion sera de gran utilidad para identificar fallos de tipo
esperados

mecanico que no son detectados por las unidades de gestion
electronica.

Fuente: elaboracion propia
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Actividad 2: Interpretacion de los codigos de error

Nombre Interpretacion de los cddigos de error
Objetivos e Experimentar la influencia de piezas defectuosas sobre el
comportamiento del motor.
e Diagnosticar averias por medio de los equipos de diagnosis.
e Determinar las operaciones de mantenimiento o sustitucion de
piezas necesarias para solucionar una averia.
Duracion\ Lugar | 25 min\ Taller de puesta a punto
Descripcion e El guia realizara una serie de demostraciones modificando los
diferentes parametros de funcionamiento del motor desde la
unidad de control hasta provocar un fallo detectado por el motor.
® Después se demostrara al alumno como el sistema de
diagndstico reconoce el error entregando un codigo.
e Por medio de tablas del fabricante el estudiante debe llegar a
identificar la relacion entre el codigo y el problema.
e Individualmente en su cuaderno de campo el estudiante:

o Escribira dos posibles diagndsticos para los codigos de error
encontrados atendiendo ademas al comportamiento del
motor y justificando su diagnostico.

o Comentara las conclusiones a las que ha llegado tras la
demostracion en el que se deberd describir y argumentar el
comportamiento del motor cuando modifican los
parametros de funcionamiento.

o Expondrd las impresiones del comportamiento del motor
cuando este estd en modo error. Y cudles serian las
operaciones de mantenimiento necesarias para resolver el
problema.

T.ec,nlc.a Observacion, demostracion, lluvia de ideas
didactica ! !
Inicial: se evaluara el grado de conocimiento de los diferentes
sistemas de diagnostico.
Proceso: durante la actividad se identificara el grado de reflexion
Evaluacion entre el fallo y el comportamiento esperado, asi como el manejo de
las tablas de diagndstico.
Final: nivel de logro en cuanto a la compresidn y relacion entre fallos
y comportamientos asociados en el motor.
La actividad permitira la reflexion del alumnado sobre cdmo afecta al
funcionamiento del motor en su conjunto cada una de sus partes
Resultados fjesarrollan.d’o un e,spl'ritu crl'ticg.en el diag.nc')stilcg de averias. E'sta
esperados mterprgtaaon sera de gran utilidad para 1den‘F|f|car ff:\llos de ’tlpo
mecanico. Ademas, el estudiante aprendera a diagnosticar averias y
las acciones a realizar para solucionarlas partiendo de un
procedimiento estructurado.

Fuente: elaboracion propia
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Actividad 3: Maxima potencia

Nombre

Maxima potencia

Objetivos

e Experimentar la influencia de modificacion de parametros sobre
las curvas caracteristicas del motor y su efecto en las emisiones
contaminantes.

Duracion\ Lugar

25 min \ Bancos de motor

Descripcion

e El guia realizara una serie de demostraciones modificando los
diferentes parametros de funcionamiento del motor desde la
unidad de control y se mediran las diferentes curvas
caracteristicas del motor.

Se demostrara los efectos de utilizar el motor en condiciones

limite.

e Serellenara uninforme en el que:

o Escribira la influencia de las variaciones de avance, tasa de
EGR, caudal inyectados y presion de soplado del turbo sobre
estas curvas.

O Sepedirad que serelacionen los efectos que cada una de estas
modificaciones tienen sobre otras variables caracteristicas
del motor. Temperaturas y presiones, emisiones de
contaminantes, humos emitidos, etc.

En ambos casos las respuestas estaran justificadas.

Nota: Durante la actividad se puede utilizar la Tabla 9 para anotar la

informacion.

Técnica . L . .
N Observacion, demostracion, trabajo colaborativo

didactica
Inicial: se evaluara el grado de asimilacion de los aspectos tedricos del
funcionamiento del motor.
Proceso: durante la actividad se identificara el grado de reflexion

iy entre los parametros modificados y su influencia en el
Evaluacion

comportamiento.

Final: nivel de logro en cuanto a la compresion y relacion entre los
diferentes paramentos de funcionamiento y los efectos asociados en
el motor.

Documentacion

La actividad permitira la reflexion del alumnado sobre como afecta al
funcionamiento del motor en su conjunto cada una de sus partes. Esta
interpretacion sera de gran utilidad para identificar fallos de tipo
mecanico. Ademas, el estudiante aprenderd a diagnosticar averias y
las acciones a realizar para solucionarlas partiendo de un
procedimiento estructurado.

Fuente: elaboracion propia
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Tabla g - Influencia de las modificaciones del reglaje sobre los parametros caracteristicos del motor.

Aumento Aumento
- Aumento Aumento Aumento
Presion de dela
Avance de tasa de de caudal o
soplado Presion

turbo inyeccion EGR inyectado Atmosférica

Curva de
Potencia

Temperatura
del Turbo

Régimen
Turbo

Presion en
cilindro

Emisiones de
humos

Emisiones
Hidrocarburos

Emisiones
NOx

Fuente: elaboracion propia

Actividad 4: Comprobar antes de cambiar

Nombre Comprobar antes de cambiar

Objetivos e Diagnosticar averias por medio de los equipos de diagnosis.

e Interpretar los esquemas eléctricos para diferenciar entre
averias reales y falsos diagndsticos.

e Reflexionar sobre la importancia de diagnosticar
correctamente.

Duracion\ Lugar | 25 min\ Taller de instrumentacion eléctrica

Descripcion e Primero el guia indica las principales actividades que se realizan
en el taller y las oportunidades laborales que ofrece para los
alumnos con su misma titulacion. (5 min)

e (Cada grupo se juntard con un guia que aleatoriamente y a
peticion de los alumnos realizard una serie de demostraciones
utilizando la “caja de puentes” que es un sistema encargado de
simular defectos eléctricos tales como falsos contactos, cables
cortados etc. En este caso la pieza y el motor siguen funcionando
correctamente pero el sistema entrega un error. (15 min)
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Figura 18 - Caja de puentes. Fuente Atelier du Graveur (2014)

e Con las combinaciones elegidas cada grupo obtendrd unos
coédigos de error a través del sistema de diagndstico que deberd
interpretar para determinar la pieza que esta en error.

e En grupos los estudiantes trataran se rellenara un informe en el
que:

o Escribiran los codigos de error obtenidos.

O Relacionaran estos con las piezas que estan en fallo y
documentaradn el proceso a seguir para solucionar el
problema.

e El guia utilizard los esquemas eléctricos de funcionamiento de
una pieza (valvula EGR) para montar un circuito eléctrico
simplificado de esa pieza en cuestion que permita comprobar su
funcionamiento fuera del motor. (20 min)

Tgcr’uc? Observacion, demostracion, Trabajo colaborativo
Didactica
Inicial: se evaluara el grado de conocimiento de los diferentes
sistemas de diagnostico.
Proceso: durante la actividad se identificara el grado de reflexion y
Evaluacion justificacidn entre el cddigo de error y el diagnodstico de la pieza que
esta fallando.
Final: nivel de logro en cuanto a la compresidn y relacion entre fallos
y el diagnéstico de las averias.
La actividad permitirda que los estudiantes comprendan que los
Resultados sistemas de diagnosis no son elementos infalibles y que siempre se
deben utilizar como una ayuda para centrar el problema, pero antes
esperados

de presupuestar grandes operaciones de mantenimiento es necesario
comprobar si el funcionamiento de la pieza es correcto.

Fuente: elaboracion propia
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Actividad 5: ;Qué es lo que suena?

Nombre

¢Qué es lo que suena?

Objetivos

e Experimentar la influencia de piezas defectuosas sobre el
comportamiento acustico del motor.

e Diagnosticar averias por medio de los equipos de medicion
acustica y/o de vibraciones.

Duracion\ Lugar

30 min\ Taller Fiabilidad y Acustica

Descripcion

e E| guia presentard el taller y los equipos de medicion que
permiten diagnosticar averias por medio del analisis de
vibraciones y ruidos andmalos en el vehiculo, haciendo hincapié
en la importancia de hacer estas pruebas en un lugar aislado del
entorno para no confundir el problema con ruidos ambientales.

e Seutilizara un banco de pruebas para montar dos piezas, primero
una correcta, y después una defectuosa, y mediante las
vibraciones y la acUstica se mostrara como es posible utilizar las
mediciones para determinar que pieza esta defectuosa.

T.eclmc.a Observacién, demostracion.
didactica
Inicial: se evaluara el grado de conocimiento de las diferentes formas
que se pueden emplear para diagnosticar averias.
Proceso: durante la actividad se valora la participacion y reflexion
Evaluacion entre las piezas medidas y las variaciones en las medidas acUsticas y
vibratorias.
Final: nivel de logro en cuanto a la compresidn y relacion entre fallos
y magnitudes acuUsticas y vibratorias.
La actividad permitira que el estudiante comprenda que hay otras
Resultados formas de diagnostico de averias que no suelen ser empleadas en los
talleres y que podrian ser de gran utilidad para realizar diagndsticos
esperados

mas acertados, incrementando la calidad en las operaciones de
reparacion o mantenimiento.

Fuente: elaboracion propia
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Actividad 6: El desgaste del dia a dia

Nombre

El desgaste del dia a dia

Objetivos

e Identificar las diferentes partes que conforman un motor
moderno.

e Relacionar desgastes con posibles fallos del motor.

e Calcular los margenes de tolerancia admisibles para el desgaste
en las piezas moviles de un motor y establecer las diferentes
acciones de mantenimiento necesarias.

Duracion\ Lugar

25 min \ Taller metrologia y control desgastes

Descripcion

e El guia utilizard el taller para exponer en grandes rasgos las
diferentes partes de un motor indicando cuales son las piezas que
sufren mayores desgastes a lo largo de la vida Util del motor.
(zomin).

e De nuevo en grupos los estudiantes mediran los casquillos
antifriccion de un motor usado y deberan rellenar un informe con
los resultados de las medidas ademas de diagnosticar si es
necesaria 0 no su sustitucion atendiendo a las tolerancias
establecidas por el fabricante. (15min)

Técnica
didactica

Observacion, demostracion

Evaluacion

Inicial: se evaluard el conocimiento de las diferentes partes que
conforman un motor y las diferentes herramientas de medicion.
Proceso: durante la actividad se valorara la participacion y el uso
correcto de las herramientas de medicidn.

Final: la compresion y reflexion de la importancia de controlar los
desgastes para prevenir averias en los vehiculos.

Resultados
esperados

La actividad permitird que el estudiante identifique cuales son las
piezas susceptibles de desgastarse durante el funcionamiento de un
motor y aprenda a medirlas y a calcular los margenes admisibles
dentro de las cuales el fabricante garantiza un correcto
funcionamiento para determinar en su caso si es necesaria su
sustitucion.

Fuente: elaboracion propia
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7.3.Despues de la visita.

Las actividades que se hacen en las sesiones posteriores a la visita sirven para poner en
comun las experiencias de los estudiantes, permitiendo relacionar todo lo aprendido en la
misma con las actividades que se realizan en el aula. En definitiva, esta etapa sirve para dar
coherencia a todas las experiencias y contenidos aprendidos, permitiendo que el estudiante
integre estos conocimientos y al mismo tiempo sirve al profesor para evaluar el grado en

que se han conseguido los objetivos de aprendizaje planteados.

Dentro del abanico de actividades posibles que se pueden realizar tras una visita, se han
seleccionado aquellas que implican que el alumno relacione los nuevos conocimientos con
los existentes previamente, es decir, aquellas que favorezcan el desarrollo de un

aprendizaje significativo en el estudiante, como son: (Vinagre Alvarez, 2012).

e Comentar las impresiones del grupo sobre la visita. Dar espacio a la expresion de
los estudiantes acerca de lo que vieron y experimentaron, ya sea desde lo
conceptual, como desde lo vivencial.

e Aplicar la informacion a situaciones o problemas especificos relacionados con el
tema de estudio.

e Realizarun esquema o un mapa conceptual sobre los conceptos implicados en cada
una de las actividades.

e Elaborar y resolver “cuestiones” en las cuales se pongan en juego los contenidos
trabajados en la visita.

e Pedir a los estudiantes la elaboracion de un informe escrito, laminas, folletos,
presentaciones, u otros materiales de difusion.

e Hacer una puesta en comun en la cual se expongan las conclusiones y adquieran
significado los datos recogidos, en funcion de las actividades y los objetivos

planeados previamente.

En el caso presentado, algunas de las actividades planteadas que se realizaran durante la
visita ya requieren de la elaboracion de una sintesis y reflexion de algunos aspectos. Toda
esta recapitulacion de conceptos junto con algunas investigaciones mas sera entregada una
semana después de la visita en un formato de documento escrito como se describe a

continuacion en la Actividad 7.
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Ficha de actividades

Actividad 7: Reflexion de la visita

Nombre

Reflexidon de la visita

Objetivos

e Reflexionar sobre los diferentes métodos de diagndstico
posibles y opinar sobre la eficacia y fiabilidad de estos.

e Identificar las diferentes oportunidades laborales dentro del
centro de |+D+i y otros talleres.

Duracion\ Lugar

55 min + Trabajo de investigacion y reflexion para casa \ Aula + Tarea

Descripcion

e Cada grupo de los formados durante la visita expone su opinién
sobre cudles son los mejores métodos de diagnodstico de averias
para los diferentes supuestos que les proporciona el profesor.

La respuesta debera ser debatida con el resto de los grupos
llegando a una reflexion comun de la que serd participe el
profesor. (35 min)

® |os estudiantes, de manera aleatoria y si se puede voluntaria
identificaran las diferentes oportunidades laborales que ofrece el
centro de |+D+i para un perfil profesional como el suyo. (15min)

e Una vez se ha hecho una recapitulacion de la visita se procede a
explicar la tarea escrita que se debera presentar al profesor, la
cual debera recoger:

o0 Informe solicitado en las actividades 1,2,3,4 y 6.

0 Un estudio de los Centros de I1+D+i que existen en Europa.

o0 Un analisis de oportunidades laborales relacionadas con el
diagndstico de averias. (5 min)

® Se pasara un cuestionario a los estudiantes que se debera
responder de manera anonima para evaluar la visita, asi como
dirdn lo que mas les ha gustado y lo que menos, argumentando
su respuesta.

T.ec’mc.a Debate, lluvia de ideas
didactica
Inicial: se evaluara el conocimiento tras la visita de los diferentes
contenidos tratados durante la misma.
Evaluacion Proceso: durante la actividad se valorara la participacion y la reflexion
y justificacion de las respuestas.
Final: la compresidn y reflexion global de los contenidos, asi como la
presentacion y dedicacion del informe escrito.
La actividad permitira que el estudiante tome conciencia de cuales
Resultados son sus salidas profesionales y la importancia de conocer los
esperados diferentes procedimientos de diagnodstico de averias para su futura

dedicacion laboral.

Fuente: elaboracion propia
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Métodos y criterios de evaluacion

Esta actividad se evaluara atendiendo a la rUbrica de tipo Likert propuesta en la Tabla 10

que resume los criterios de evaluacién indicados en las actividades y que hacen alusion

principalmente al grado de asimilacion de los conceptos presentados en estas.

Tabla 10 - Evaluacion de los conocimientos adquiridos durante la visita

Criterio

Procedimientos
de diagndstico

Esquemas
eléctricos y su
utilidad

Parametros de
funcionamiento
del motor

Salidas
profesionales

Nivel 1

No conoce
ningun
procedimiento

Nivel de logro

Nivel 2

Conoce los
procedimientos
de diagnéstico

Nivel 3

Conoce los
procedimientos
de diagnosticoy

Nivel 4

Es capaz de
reconocery
seleccionar el
procedimiento
de diagndstico

: . de manera entiende sus .
de diagnostico . . mas adecuado
general diferencias
para cada
situacion
Es capaz de
. P Interpreta,
Conoce de interpretar los .
entiende y
manera general Conoce e esquemas
. . L puede crear
el lenguaje interpreta los eléctricos y
. esquemas
empleado en los esquemas entiende su s
R . eléctricos para
esquemas eléctricos utilidad en el . :
RS . - diagnosticar
eléctricos diagndstico de ,
. averias
averias
Relaciona los
. parametros de
Relaciona los . .
. \ funcionamiento,
No relaciona los Es capaz de parametros de
. . . . y es capaz de
diferentes relacionar funcionamiento A
. : justificar su
parametros de algunos y determina la

funcionamiento
de un motor

parametros de
funcionamiento

influencia en el
comportamiento

influencia para
conseguir un
determinado

del motor :
comportamiento
en el motor
Conoce las
i salidas Es capaz de
Identifica . .
Conoce las profesionales del analizar todas
algunas de las . .
. diferentes cicloy las las
salidas . g .
salidas oportunidades oportunidades

profesionales del

ciclo

profesionales.

laborales dentro
del lugarde la
visita

dentro del sector
industrial.

Fuente: elaboracion propia
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Valoracion de la calidad del disefio de la visita

Por otro lado, se han elaborado diferentes cuestionarios de tipo Likert para evaluar los
diferentes agentes implicados (estudiantes, profesor y guias de la visita) y poder dar una
valoracion y su opinidn de la visita. El modelo de cuestionario utilizado esta basado en los
utilizados por los proyectos Aula-Empresa de la Junta de Castillay Ledn. (Educa.jcyl, 2019).

e Cuestionario de autoevaluacidn del profesor. Donde se evalUa la calidad del disefio
de la visita.

e Cuestionario de satisfaccion del estudiante donde se evalUa la calidad del disefio de
la visita y la accidn del profesor y el guia de la visita.

e Cuestionario de autoevaluacion del guia (responsable) de la empresa participante
donde se evalua la calidad de las acciones formativas por parte de la empresa vy el
profesor.

Cuestionario de autoevaluacion del profesor. Evaluacidon de la calidad del disefio de la

visita.

Sefalar el grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones donde 1 es en desacuerdo y
4 completamente de acuerdo.

Contenidos de la actividad 1 2 3 4

Los contenidos han sido evaluados teniendo en cuenta el
curriculo de los estudiantes

Los contenidos han sido adecuados a los conocimientos
previos de los estudiantes

Los contenidos de las actividades han sido consensuados
previamente con la empresa participante

Organizacion de la actividad

La fecha ha sido apropiada teniendo en cuenta los
conocimientos previos necesarios de los estudiantes.

La duracion de las actividades ha permitido cumplir los
objetivos marcados

El numero de participantes de los grupos ha sido adecuado
para cada actividad.

Ha habido coordinacion entre las diferentes actividades
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Comunicacion con la empresa participante

La comunicacion con la empresa participante ha sido fluida

La empresa participante ha colaborado en el correcto
desarrollo del proyecto

La empresa participante ha sido flexible en el disefio de las
actividades.

Instalaciones de la empresa participante

Los medios técnicos (pizarras, pantallas, proyectores...)
han sido suficientes para desarrollar las actividades

Los medios técnicos han funcionado correctamente
durante la actividad

Los medios técnicos utilizados a pesar de ser reales
permiten el aprendizaje de los alumnos

Las instalaciones cumplian con todos los requisitos
apropiados para el desarrollo de las actividades didacticas
(espacio, luminosidad, nivel de ruido, etc.)

Valoracién general

Las actividades han satisfecho mis expectativas.

Las actividades han servido para adquirir nuevos
conocimientos.

Los estudiantes se han sentido atraidos por esta forma de
descubrir los objetos y procesos.

Los estudiantes han incorporado el proceso de indagacion
en sus formas de aprendizaje.

Repetiria la visita a las mismas instalaciones.

Grado de satisfaccion global con la empresa participante.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuestionario satisfaccidon del estudiante. Calidad del disefio de la visita y accion del

profesor y guia de la visita.

Sefalar el grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones donde 1 es en desacuerdo y

4 completamente de acuerdo.

Contenidos de la actividad

Los contenidos de la actividad responden a mis
necesidades de formacion

Los contenidos son de aplicacion practica en un futuro
puesto de trabajo

Los contenidos de la actividad han sido adecuados en
funcion de mis conocimientos previos

Organizacion de la actividad

El horario de la actividad ha sido apropiado

La duracion de las actividades ha permitido cumplir los
objetivos marcados

El nUmero de participantes de los grupos ha sido adecuado
para cada actividad.

Ha habido coordinacidn entre las diferentes actividades

Organizacion y calidad de las explicaciones del formador

durante la actividad

La presentacion de la actividad esta organizada de manera
que facilita su comprension

Expone con claridad los conceptos y las ideas
fundamentales

Conoce en profundidad el tema

Resuelve claramente las cuestiones que surgen

Es capaz de captar la atencion de los estudiantes

Fomenta la implicacion y participacion de los estudiantes
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Medios e instalaciones utilizadas

Los medios técnicos (pizarras, pantallas, proyectores...)
han sido suficientes y adecuados para reforzar el
aprendizaje

Los medios técnicos han funcionado correctamente
durante la actividad

Los medios técnicos utilizados, a pesar de ser reales han
permitido comprender los conceptos explicados

La actividad ha incluido suficientes casos practicos que han
reforzado la adquisicion y asimilacion de conocimientos

Las instalaciones cumplian con todos los requisitos
apropiados para el desarrollo de las actividades didacticas
(espacio, luminosidad, nivel de ruido, etc.)

Valoraciéon general

La actividad ha satisfecho mis expectativas

Las actividades han servido para adquirir nuevos
conocimientos

La actividad me va a permitir desarrollar mejor mi trabajo

Grado de satisfaccion global con la visita

Aspectos que no te han quedado claro de las actividades.

Fuente: elaboracion propia.
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Cuestionario de autoevaluacidn del guia. Calidad de las acciones formativas por parte de

la empresay el profesor.

4 completamente de acuerdo.
Contenidos de la actividad

Los contenidos han sido adecuados a los conocimientos
previos de los estudiantes

Sefalar el grado de acuerdo con las siguientes afirmaciones donde 1 es en desacuerdo y

L a

Los contenidos de las actividades han sido consensuados
previamente con la empresa participante

Organizacion de la actividad

El horario de la actividad ha sido apropiado

La duracion de las actividades ha permitido cumplir los
objetivos marcados

El nUmero de participantes de los grupos ha sido adecuado
para cada actividad.

Ha habido coordinacidn entre las diferentes actividades
Desarrollo de la actividad

Los estudiantes se han implicado con interés en la
actividad

Los estudiantes han participado activamente y han
intervenido cuando se ha requerido

Se ha dado un ambiente de cooperacion en las actividades
en grupo

Los estudiantes han percibido que la actividad era
productiva

Instalaciones de la empresa participante

Los medios técnicos (pizarras, pantallas, proyectores...)
han sido suficientes para desarrollar las actividades

Los medios técnicos han funcionado correctamente
durante la actividad

Los medios técnicos utilizados, a pesar de ser reales, son
comprensibles para los estudiantes.

Las instalaciones cumplian con todos los requisitos
apropiados para el desarrollo de las actividades didacticas
(seguridad, espacio, luminosidad, nivel de ruido, etc.)

Valoracion general

Las actividades han satisfecho mis expectativas

Participaria de nuevo en la visita

Grado de satisfaccion global con el centro es bueno

Fuente: elaboracion propia.
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8.Conclusiones

Las visitas técnicas guiadas son un elemento potenciador del aprendizaje del estudiante, ya
que visitar una fabrica de coches, visualizar los procesos de mecanizado o experimentar las
fases de una planta de reciclado, son mucho mas sorprendentes, estimulantes vy
motivadoras que cualquier texto o material didactico que se les pueda presentar en el aula.
Este tipo de actividades en cambio, no se realizan con la frecuencia deseada ya que los
profesores se encuentran en una situacion de falta de informacidén y con numerosos
problemas a la hora de su organizacion. Esto nos ha llevado a analizar y reflexionar sobre
qué recursos didacticos podrian facilitar al profesor el disefio y puesta en practica de una

visita técnica.

Se ha disefiado un modelo de guia didactica para efectuar una visita técnica, basandonos
en los principales aspectos teorico-pedagdgicos que se deben tener en cuenta para
potenciar un aprendizaje significativo. El modelo propuesto se fundamenta en la teoria del
aprendizaje constructivista dentro del contexto no formal y se organiza en cuatro fases que
van de lo teodrico-conceptual a lo instrumental-operacional permitiendo que los estudiantes
desarrollen habilidades de autoaprendizaje y pensamiento critico a través de la estrategia
didactica de indagacion.

Es importante no olvidarse del importante papel que juega el proceso de evaluacion en el
proceso docente para poder valorar el grado de logro en la consecucion de los objetivos
planteados para cada actividad. Por ello, se han desarrollado rubricas para evaluar la visita

a distintos niveles, con el objetivo de:

* Ayudaralosestudiantes afijarse en los puntos de interés y propiciar una interaccion
de los contenidos tratados en el aula con los vistos en un contexto real.
e Efectuar una valoracion: del modelo de guia propuesto, del profesor y del

estudiante, posibilitando una retroalimentacion de la actividad.

Me gustaria afadir que la motivacion es un elemento clave en el proceso de ensefianza
aprendizaje, no solo la motivacion del estudiante sino también la del profesor. Si tanto
estudiante como profesor sienten entusiasmo por las actividades que proponen y que
realizan no se necesita mucho mas para que el clima del aula sea de satisfaccion y bienestar

y se consigan los resultados esperados.

La elaboracién del presente trabajo pone de manifiesto la importancia del aprendizaje
realizado gracias a las diferentes asignaturas del master y en gran parte se muestra a través
de los diferentes aspectos que contiene este TFM. La formacion estructurada, que hemos
recibido nos ha preparado para trabajar como futuros docentes y nos ha proporcionado las

bases para continuar mejorando el proceso de la ensefianza aprendizaje a lo largo de la vida.
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9.Lineas Futuras

Tras la eleccion del tema del disefio de las visitas técnicas para la realizacion del TFM se
considera que hay aspectos susceptibles de un estudio mas detallado. Por ejemplo, el
estudio de todo lo relacionado con el proceso administrativo por parte del centro ligado a
la organizacion de una visita. Otro aspecto interesante seria la realizacion de un trabajo de
campo con los alumnos del ciclo de Técnico Superior en Automocion, llevando a cabo la
visita propuesta y analizando los resultados. También seria interesante efectuar otro
trabajo de campo con profesores que utilicen la guia desarrollada para disefar visitas
técnicas a distintos lugares, para poder evaluar la propia guia.

Se ha encontrado bibliografia que permite establecer, desde el punto de vista de
organizacion de un centro de ensefianza secundaria, cudles son los requisitos formales para
organizar una visita técnica en lineas generales, pero no se ha podido concretar en detalle
cuales son todos los aspectos legales que se deben considerar. Un primer planteamiento de
este trabajo fue el de abordar este apartado de la investigacidon con una serie de reuniones
organizadas en diferentes centros, tratando de tener entrevistas cerradas con los jefes de
estudios y con los diferentes departamentos que organizan las actividades extraescolares.
Las circunstancias excepcionales que se han vivido en los Ultimos meses, debido a la
pandemia de la Covid-19, que han obligado a suspender toda actividad presencial en los
centros educativos, no han permitido planificar este proceso de investigacién, por lo que
queda también como una futura linea de investigacion para quien desee completar este
trabajo.
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Anexos

: Formatos de autorizacion

AUTORIZACION DE SALIDAS Y VISITAS AL ENTORNO PROXIMO

Mediante la presente autorizacion pretendemos que los padres/madres o tutores de los
alumnos/as den su consentimiento para que el tutor/a o cualquier otro profesor/a del
alumno/a pueda disponer del dia que considere mas adecuado para realizar cualquier salida
o visita con los alumnos/as al entorno proximo al Centro o a la localidad, que no requiera
utilizar ningun medio de transporte y que sean de caracter gratuito sin tener que

comunicarselo previamente a los padres.

De esta manera evitamos que un profesor entregue las autorizaciones el dia anterior a la
salida o visita, y que, al no poderse realizar por causas como el mal tiempo, tenga que volver

a entregar otra autorizacion.

Para el resto de las salidas se enviara el modelo de autorizacion pertinente.

Don/Dona

como padre/madre/tutor/tutora del alumno/a

autorizo a mi hijo/a para que participe en las salidas y visitas al entorno préximo al Centro o
a la localidad que no requieran el uso de ningun tipo de transporte y que sean de caracter
gratuito durante el presente curso escolar 20__/20__

En a de 20__,

Firma el padre/madre/tutor/tutora

Fdo.:

Figura 19 - Modelo de solicitud general de permiso a los padres para visitas al entorno proximo.
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AUTORIZACION DE TRATAMIENTO DE DATOS DE IMAGEN Y VOZ

AAA L
LAAA S
e

A% Junta de

&P Castilla y Leon

Consejeria de Educacion
D/D* (padre/madreftutor/a) con DNI
y D/D* (padre/madre/tutor/a) con DNI
del alumno. 0
el alumno con DNI ensu
propio nombre (si el alumno tiene 14 0 mas arlos)

[C] consiente [ noconsiente

Al Cenlro o ftratamiento de fa

imagenivoz de su hijo/a, 0 de mi imagen/voz (i el alumno fiene 14 afios o mas), especiaiments mediante folografias
o videos, con la finalidad de difundir las actividades del centro, en los siguientes medics:
(Solo se entenderé que consiente la difusibn de imagenesioz por los medios expresamente marcados a

continuacion):

[CJ pagina Web del centro 0 O

R SRR SR (. =

O O O

O (. O

O (I O

O [ O

O (. O

En ,a de20 .

Fdo.- Fdo.- Fdo.-
(Padre/madreiutor-a del alumnola  (Padre/madreftutor-a del alumno/a  (Alumno/a de 14 o més afios
Nombre, apellidos y firma) Nombre, apellidos y firma Nombre, apellidos y firma)

Figura 20 — Modelo de autorizacion de tratamiento de datos de imagen y voz. Fuente (UE 2016/279, 2018)
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AUTORIZACION DE PADRES O TUTORES SALIDAS

D115 L T= T con DNI nO.cooviviniiinnnnns y domicilio
L= o DT PP UUPPPPP CP. e
TNO. e como padre/tutor de
AUTORIZO

A mi hijo tutelado/a.......cooiiiiii a participar en el programa
de actividad =] PSR el dia

Hago constar explicitamente, que me someto al régimen del mismo y hago expresa
delegacion de mi potestad sobre esta persona a favor del personal dirigente, dando mi

conformidad a las notas abajo resefiadas.

En consecuencia, (NOMBRE ASOCIACION) no sera responsable de los perjuicios devenidos
a mi hijo/a (tutelado/a), siempre que se cumplan las especificaciones que figuran como
ANEXO a esta AUTORIZACION, y que también firmo.

En caso de urgencia médica, y siempre que no hayan podido contactar conmigo, autorizo
al responsable de turno para que tome la medida mas oportuna.

Figura 21 — Modelo solicitud general de permiso a los padres para visitas. Fuente (feaps, s.f.)
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ANEXO A LA AUTORIZACION DE PADRES/TUTORES
NOMBRE Y APELLIDOS: ..ottt e e e e e et eeeann s
 ;Precisa medicacidon y/o tratamiento especifico?:  [OSI O NO (Tache el que proceda)

e En caso AFIRMATIVO, cumplimente el siguiente cuadro:

Medicamentos Manana Tarde Noche

e Otras Especificaciones:

GRUP O SANGUINE O .ottt

¢Es alérgico a algin medicamento? ................ CACUAI? L
Padece insomnio: ...........ocooiiiiiiiiiniinnn. Se marea con facilidad.......cccooveriiiii
Es propenso al estrefiimiento: ..........ccccceoeeeee. COlitiS: oo

ANGINAS: o e e e e e

Figura 22 — Anexo de solicitud para contemplar los tratamientos médicos especificos. Fuente (feaps, s.f.).
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Contenidos minimos trabajados en con la visita

En este anexo se exponen todos los contenidos minimos que establece el Decreto 65/2009
(2009) para el mdédulo profesional de Sistemas eléctricos y de sequridad y confortabilidad
y el modulo de Motores térmicos y sus sistemas auxiliares, que son los médulos para los que
se disefa la visita al Centro de Investigacion y Desarrollo de Renault en Valladolid y se ha
hecho un estudio para identificar aquellos contenidos que son trabajados durante esta.

Estos contenidos son los que aparecen resaltados en negrita.

Contenidos del Modulo Profesional: Sistemas eléctricos y de sequridad y confortabilidad.

1. Montaje de circuitos:

Componentes eléctricos y electronicos fundamentales: identificacion,

caracteristicas y constitucion.

Simbologia normalizada de elementos eléctricos y electrdnicos.

Interpretacion de esquemas eléctricos de diferentes fabricantes.

Aparatos de medida: funcionamiento, calibracion, ajuste, conexionado de

polimetro, osciloscopio, equipo universal de diagnosis, entre otros.



Visitas técnicas guiadas como recurso didactico

2. Sistemas eléctricos y de seguridad y confortabilidad de vehiculos:

Interpretacion de documentacion técnica.

Ensayos y pruebas que realizar en los circuitos eléctricos.

Equipos de control y diagnosis.
3. Diagnosis de averias en los sistemas:

Definicion de problema:

o Observacion y recogida de informaciones.

o Sintomatologiay relacidn con otros sistemas.
Equipos y medios de medicion, control y diagnosis:
o Conexionado y manejo.

o Lectura de parametros e informaciones de los equipos.

Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los
equipos de auto diagnosis del vehiculo:

o Manejo de informacion de manuales y documentacion informatica.
Interpretacion de datos suministrados.

Técnicas de diagnostico guiadas y no guiadas.

Técnicas de localizacion de averias definiendo el proceso de actuacion.

Diagramas de secuencia para diagndstico.
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Analisis sistematico de problemas.

Resolucion de problemas.
4. Procedimientos de reparacion:

Definicion de problema.

Interpretacion de la documentacion técnica, identificacion de las sefales y
parametros.

Esquemas de secuenciacion ldgica.

Interacciones de funcionamiento entre los sistemas.

5. Mantenimiento de los sistemas:

e Interpretacion de documentacion técnica.

e Equipos, herramientas y Utiles:

o Conexionado y/o medicion.
o Interpretacion de datos.

e Ajuste de parametros y borrado de historicos.
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Contenidos Mddulo Profesional: Motores térmicos y sus sistemas auxiliares.

1. Motores térmicos, funcionamiento y componentes:

Motores de dos y cuatro tiempos de ciclo Otto y Diésel:

o Curvas caracteristicas de los motores.

o Pardmetros caracteristicos: calibre, carrera, cilindrada, potencia, par motor.

o Elementos que constituyen los motores: caracteristicas, mision,
funcionamiento.

Culata y elementos asociados.

Distribucion.

Bloque y periféricos.

O O O O

Tren alternativo: piston, biela, cigiefal y sus elementos de union.

Procesos de desmontaje y montaje.

e Caracteristicas dimensionales y de tolerancia de los elementos del motor.
Curvas caracteristicas: potencia, par motor, consumo especifico.

Equipos de metrologia.

2. Verificacion de los elementos del motor:
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Desmontaje del motor. Procesos y técnicas.

o Herramientas, Utiles y equipos.

o Interpretacidon de documentacion técnica.
Manejo de equipos de medicion y verificacion.

Verificaciones en los componentes del motor:

o Verificacion de desgastes de los elementos: conicidad, ovalizacion, entre otros.

o Ajustesy juegos de montaje.

3. Sistemas auxiliares del motor: componentes, caracteristicas, funcionamiento:

Interpretacion de la documentacion técnica y su simbologia asociada.

Combustion y combustibles:
o Rendimiento energético de los combustibles.

o Estudio de la combustion y tipos de mezclas.

Componentes, caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de alimentacion

para motores de ciclo Otto:

o Parametros de funcionamiento.

Componentes, caracteristicas y funcionamiento del sistema de alimentacion para

motores Diesel:
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o Pardmetros de funcionamiento.

Fuentes de contaminacion del motor:

o Elementos contaminantes.

o Tratamiento de la contaminacion.

Componentes, caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de

sobrealimentacion y anticontaminacion:

o Gestion electronica de los sistemas.

o Interrelacion entre sistemas.

4. Diagnosis de averias en el motor y sus sistemas auxiliares:

Definicion de problema:

o Observacion y recogida de informaciones.

o Sintomatologiay relacion con otros sistemas.

Equipos y medios de medicidn, control y diagnosis.

o Conexionadoy manejo.

o Ajustey calibrado de equipos.

o Lectura de parametros e informaciones de los equipos.
Interpretacion de parametros: de lectura directa y de los suministrados por los
equipos de auto diagnosis del vehiculo.

o Manejo de informacién de manuales y documentacion informatica.
o Interpretacidn de datos suministrados.

Técnicas de diagnostico guiadas y no guiadas.

Técnicas de localizacion de averias definiendo el proceso de actuacion.
Diagramas de secuencia para diagndstico.

Analisis sistematico de problemas.

Diagndstico de motor:

o Ruidosy vibraciones.

Diagnosis de sistemas auxiliares:

o Sistema de gestidn de inyeccion.

Resolucién de problemas.
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5. Procedimientos de reparacion:

Definicion de averias.
Interpretacion de la documentacion técnica y parametros:

o Interpretacion de manuales de reparacion.
o Tolerancias de montaje y parametros de funcionamiento.

Técnicas de recogida de datos e informacion.
Proceso de analisis de problemas.
6. Técnicas de reparacion:

Interpretacion de documentacion técnica.
Analisis de los parametros obtenidos en la diagnosis.

Ajustes y reglajes en el motor:
o Determinacién de elementos a reparar o sustituir.

Ajuste de parametros en el motor y sus sistemas auxiliares.
Borrado de historicos y reprogramacion de los modulos electrénicos.

o Equiposy técnicas.
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Cuestionario de conocimientos previos

1. Enumera los distintos métodos de diagnostico de averias que conoces indicando para
cada uno de ellos sus principales caracteristicas y aplicaciones.
2. Dibuja las formas caracteristicas de las curvas de par y potencia para un motor diésel y

un motor gasolina.

Diesel Gasolina

kW /Nm kW /Nm

» »
> >

Régimen Régimen

Fuente: Elaboracion propia
3. Que influencia existe entre la modificacion de los siguientes parametros y las curvas

caracteristicas de un motor diésel.

Aumento
.. Aumento Aumentode Aumento de
Presion de Aumento .,
Avance de caudal la Presion
soplado . ., tasa de EGR . o
turbo inyeccion inyectado Atmosférica

Curva de Par

Curva de
Potencia

Temperatura
del Turbo

Régimen Turbo

Presion en
cilindro

Emisiones de
humos

Emisiones
Hidrocarburos

Emisiones NOx

Fuente: Elaboracion propia
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4. ¢Cudleslamedida que estan representando las siguientes herramientas?
Pie de Rey Micrometro
A
regla nonius
5 ! -
1, Y2 3 4 -
IIIIIIIIIIIII.
g 1t — = nonius
R lmfl.u:Ejs/ aa
7—=_ 15 L
regla
Fuente: Profesor en linea, (s.f) e Fuente: Profesor en linea, (s.f)
Solucidn: Solucidn:
5. Determina el valor de la variable de salida para los siguientes ejemplos

TV YYY Y

1049
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FERNS

Fuente: Elaboracion propia



