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El petréleo en Castilla y Ledn y su interés en la ensefanza de la Geologia de la region.

1. Introduccién y Objetivos

La Geologia es una de las ciencias con mas impacto en la vida diaria de cualquier
persona. Influye en aspectos tan variados como la ubicacién y construccion de
las casas en las que vivimos, como en la estrategia geopolitica de un pais,
pasando por la calidad, cantidad y tipo de cultivos que hay en una zona, o el
precio de los electrodomésticos que compramos. A pesar de ello, es una de las
materias mas olvidadas dentro de nuestro sistema educativo, como evidencia su
retirada de las pruebas de Evaluacion del Bachillerato para el Acceso a la
Universidad (EBAU) o su estatus como asignatura optativa en 2° de Bachillerato.
Por todo lo anterior, es importante que desde los primeros cursos de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) se motive y se fomente el interés de los alumnos

por esta materia, haciéndola mas cercana y accesible.

Para ello, se han elaborado dos Unidades Didacticas (UD) en colaboracion con
el Museo del Petréleo de Sargentes de la Lora, dentro del Geoparque Mundial
de la Unesco de Las Loras, ubicado al norte de Burgos y Palencia. El objetivo de
dichas UD es hacer que el estudio de la Geologia sea algo mas cercano para los
alumnos, a través de un tema tan importante, llamativo y presente en la
actualidad del dia a dia como es el petréleo. Estas UD nacen con el propésito de
ser también una herramienta para el Museo y que pueda ofrecerlas
desinteresadamente a los institutos que soliciten una visita. De esta forma, los
docentes de estos centros podran ponerlas en practica y convertir la visita en un
elemento complementario para el aprendizaje significativo de los contenidos del
blogue correspondiente, asi como dar a conocer la importancia y singularidad

del campo petrolifero de Ayoluengo.
Los objetivos que queremos lograr con estas UD son:

e Aumentar el interés general del alumno por la Geologia.

e Dar a conocer los recursos y la historia del petréleo en Castilla 'y Ledn.

e Facilitar el aprendizaje sobre rocas sedimentarias sefialando sus
caracteristicas principales, asi como la importancia que tienen dichas

caracteristicas en su aprovechamiento por parte del ser humano.
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e Capacitar a los alumnos para interpretar las rocas y deducir qué procesos
y transformaciones han sufrido, tanto a nivel genético como tecténico.

e Resaltar la importancia que tiene el petréleo como herramienta de estudio
para la Geologia, ya que, en su formacién y posterior aprovechamiento
intervienen muchos procesos y disciplinas geoldgicas fundamentales para
entender el funcionamiento de la Tierra.

e Contextualizar el tiempo geoldgico para transmitir su magnitud e
importancia.

e Lograr un aprendizaje significativo de la materia

2. Contexto educativo

Esta propuesta educativa se ha realizado en un contexto general en el que se
pretende ofrecer a cada nivel educativo de ESO una unidad didactica diferente
en funcién de su nivel académico y los contenidos curriculares marcados por la
legislaciéon vigente en Castilla y Ledn, definida por el Real Decreto 1105/2014,
de 26 de diciembre (RD 1105/2014) por el que se establece el curriculo basico
de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, estando este decreto
contenido en la Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, la cual fue
modificada para la mejora de la Calidad Educativa el 8/2013, de 9 de diciembre
(LOMCE). Ademas, se ha tenido en cuenta la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de
mayo, por la que se establece el curriculo y se regula su implantacién y desarrollo
en la Comunidad de Castilla y Ledn, conforme al articulo 73.1 del Estatuto de
Autonomia de Castillay Leon, que atribuye a la Comunidad de Castillay Ledn la
competencia de desarrollo legislativo y ejecucion de la ensefianza en todos sus

niveles (Lopez, 2015).

De tal forma, en base al RD 1105/2014, por el que se establece el curriculo
basico de la ESO y del Bachillerato, los objetivos que se van a trabajar son los

siguientes:

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo
individual y en equipo como condicidon necesaria para una realizacion

eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
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e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de
informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos.
Adquirir una preparacion bésica en el campo de las tecnologias,

especialmente las de la informacién y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se
estructura en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos
para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y

de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para
aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir

responsabilidades.

Y por su especificidad para la asignatura de Biologia y Geologia en ESO, los

siguientes:

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y

dominar las habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

J) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la
investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma
critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia

el medio ambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de -creatividad,
flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido

critico.

Ademas de estos aspectos generales establecidos por el RD 1105/2014, los
contenidos y criterios evaluables sobre los que se desarrollara la propuesta
didactica vienen dados por el propio RD 1105/2014 para los contenidos y criterios
de ESO, que son los enumerados a continuacion para los niveles de 1°y 3° de
ESO en base a los cuales se van a desarrollar dos unidades didacticas

relacionada con los distintos aspectos del petroleo:
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Contenidos: Bloque 2. La Tierra en el universo.
e Los minerales y las rocas: sus propiedades, caracteristicas y utilidades
Criterios de evaluacion:

e 7. Reconocer las propiedades y caracteristicas de los minerales y de las
rocas, distinguiendo sus aplicaciones mas frecuentes y destacando su
importancia econdmica y la gestion sostenible.

Estandares de aprendizaje evaluables:

e 7.1. Identifica minerales y rocas utilizando criterios que permitan
diferenciarlos.

e 7.2.Describe algunas de las aplicaciones mas frecuentes de los minerales
y rocas en el ambito de la vida cotidiana.

e 7.3. Reconoce la importancia del uso responsable y la gestidn sostenible

de los recursos minerales.

Las dos UD para 1° y 3° de la ESO se realizardn en base a cada uno de los

estandares de aprendizaje evaluables anteriormente sefialados.
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3. Marco Geoldgico

En este apartado se desarrollaran los contenidos referentes al Bloque 2 del
curriculo para Biologia y Geologia en Secundaria. Este contenido teérico sera
necesario para la posterior realizacion de practicas de campo en cada una de las
uD.

3.1. El Petrdleo

El desarrollo del contenido de estas UD se encuadra dentro del Blogue 2: La
Tierra en el Universo, por lo que el contenido ira especialmente enfocado a las
caracteristicas de las diferentes rocas sedimentarias y su identificacion, ademas
de la importancia de estas rocas para el petréleo. Inicialmente se daran
definiciones y conceptos basicos para la comprension del petroleo y luego se
ampliara el contenido acerca de las rocas sedimentarias.

Definiciones:

e Petrdleo: Mezcla natural de hidrocarburos gaseosos, liquidos y sélidos.

e Hidrocarburo: Sustancia quimica formada por hidrégenos y carbonos.

e Crudo: Es la parte liquida del petrdleo, incluye gases y sélidos disueltos y
es la parte del petréleo que se utiliza como combustible y se procesa para
la produccién de plasticos.

Conceptos:

e Roca madre: Es aquella roca que, por su contenido en materia organica,
condiciones de presién y temperatura y dado un tiempo geoldgico elevado
(millones de afos), es capaz de generar hidrocarburos. No confundir con
la roca madre edafolégica, que hace referencia al horizonte inalterado de
un suelo.

¢ Roca almacén: Es aquella roca que, por sus caracteristicas de porosidad
y permeabilidad, permite que el petréleo se acumule y migre en su interior.
Las rocas almacén son siempre rocas sedimentarias y pueden ser

detriticas (p.ej. areniscas) o carbonéticas (p.ej. calizas)
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e Sello: Es aquella roca que impide el paso del petréleo y fomenta su
acumulacion. Se suelen caracterizar por su baja permeabilidad y elevada
ductilidad. Algunas de las rocas sello mas comunes son las lutitas y las
rocas evaporiticas, como yeso Yy halita.

e Permeabilidad: Es la capacidad de una roca de permitir el movimiento de
fluidos en su interior debido a la presencia de poros interconectados.

e Porosidad: La porosidad es el volumen de poros/huecos dentro de un
volumen determinado de roca.

Es fundamental no confundir estos dos ultimos conceptos. La porosidad es el
porcentaje de poros que presenta una roca y la permeabilidad la interconexion
que existe entre ellos. Una roca porosa con una permeabilidad baja sera peor
roca almacén que una roca porosa y permeable, de la misma forma, una roca

con baja o nula permeabilidad y porosidad sera una excelente roca sello.

3.2. Importancia de las rocas sedimentarias en el petrdleo

Las rocas sedimentarias son las principales rocas madre, almacén y sello del
petréleo (Bjorlykke, 2010). Por lo tanto, su estudio e identificacion es fundamental
para su entendimiento. En este apartado del contenido se ampliaran
conocimientos sobre las caracteristicas basicas de este tipo de rocas, métodos

simples para identificarlas y su potencialidad como roca madre, almacén o sello.

Rocas detriticas:

Son aquellas formadas mediante compactacion de sedimentos procedentes de
rocas anteriores. Se distinguen principalmente por el tamafio de los clastos que

las forman y estos serian los cuatro tipos principales:

mm | INDIVIDUO SEDIMENTO ROCA
BLOQUE
o GRAVA CONGLOMERADOS
5 CANTO
1/16}—CRANO ARENA ARENISCAS
ke GRANULO LIMO LIMOLITAS
PARTICULA ARCILLA LUTITAS

Fuente: Modificado de PabloFont90
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Para el tema que nos ocupa, vamos a agrupar lutitas y limolitas bajo la
denominacion de lutitas, ya que las diferencias en comportamiento y
caracteristicas son minimas. Tanto conglomerados como areniscas se
caracterizan, de forma general, por tener porosidades y permeabilidades altas,
especialmente las areniscas. Las lutitas por otra parte son rocas con porosidades
y permeabilidades casi nulas, ya que sus tamafos de grano son tan pequefios
gue apenas presentan poros y sSu estructura interna es algo distinta a la de
areniscas y conglomerados (durante la diagénesis, proceso de formacion de las
rocas sedimentarias, se estructuran por capas, mientras que areniscas y
conglomerados no se ordenan como tal, solo se comprimen). Esto hace que las
lutitas no sean buenas rocas almaceén, pero excelentes rocas sello. Ademas, si
la sedimentacion de estas lutitas se produce en un medio sedimentario con
mucha materia organica, como por ejemplo una cuenca ocedanica, con las
condiciones diagenéticas adecuadas y un periodo de tiempo geoldgico (varios
millones de afios), estas lutitas pueden llegar a ser rocas madre muy productivas,
es decir, que generen mucho petréleo.

Por otra parte, cuanto mas homogéneos sean los granos que conforman una
roca, mayor porosidad presenta, por lo que las areniscas son mas porosas que
los conglomerados y, por lo tanto, mejores rocas almaceén.
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Fuente: Mehrgini et al., 2016
Diferenciar estas rocas en el campo es relativamente sencillo, pero cuanto mas

pequefio es el tamafio de grano, mas dificil resulta. Los conglomerados son

rocas muy facilmente reconocibles, pero para las areniscas es necesario utilizar
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una lupa para observar los granos de distintos minerales y un objeto de acero
para comprobar su dureza. Para lutitas y limolitas, su diferenciacién en el campo
es compleja, por lo que se suele asimilar todo a lutitas, aunque se puede utilizar
un método poco ortodoxo, que consiste en introducir un pequefo trozo en la
boca, y si no se nota textura granulosa es una lutita y si se aprecian pequefios

granos es una limolita.

Rocas carbonaticas:

Las rocas carbonaticas son aquellas que se producen mediante la precipitacion
de carbonato (HCO3) y pueden tener dos origenes:

¢ |Inorganico: interacciones del medio.

e Orgéanico: su precipitacibn es a causa de seres vivos: ya sea por
precipitacion generada por los propios organismos, por ejemplo, algas y
algunos tipos de bacterias, o por acumulacion de conchas y esqueletos
de otros organismos.

Los carbonatos méas habituales son el de calcio (calcita) y el de calcio-magnesio
(dolomita). La acumulacién de estos sedimentos carbonatados y su posterior
compactacion en la diagénesis da lugar a dos tipos principales de rocas: las
calizas y las dolomias. Este tipo de rocas ven afectadas su porosidad y
permeabilidad por procesos de disolucién, recristalizacién (proceso en el que el
mineral se disuelve y se vuelve a cristalizar, produciendo cambios en el tamafo
de los cristales, y, por tanto, en el tamafio de los poros) y cementacion
(precipitacion de un mineral en los poros de la roca). Este tipo de rocas
generalmente funcionan como roca almacén y su capacidad de almacenamiento

depende de los procesos antes mencionados.
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Tipos de porosidad en rocas carbonatadas. Fuente: Universidad de Alicante

Distinguir una caliza de una dolomia en el campo o en mano es complicado, pero
aplicando acido clorhidrico sobre una superficie limpia de la muestra se puede
saber, en funcién de si reacciona (caliza) o no (dolomia) que tipo de roca es. Otra
caracteristica importante de los carbonatos es su dureza, ya que nos permite
diferenciarlo de una arenisca rayandolo con un util de acero. En este caso el

carbonato se rayaria, ya que es mas blando, pero la arenisca no.

Rocas evaporiticas

Estés rocas se forman por cristalizacion de sales presentes principalmente en
ambientes marinos. Son rocas muy ductiles, se deforman con gran facilidad y
son impermeables, lo que las convierte en excelentes rocas sello. En muchas
ocasiones, debido a la diferencia de densidad entre las rocas evaporiticas y las
rocas depositados sobre ellas (las evaporitas son mucho menos densas) se
pueden generar estructuras conocidas como domos salinos o diapiros que
funcionan muy bien como trampas petroliferas (estructuras, normalmente de
origen tecténico, que permiten que el petréleo se acumule preferentemente en
un lugar, en vez de migrar y dispersarse a lo largo de la extensién de la roca

almacén).
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En Castilla y Ledn podemos encontrarnos principalmente dos evaporitas: yeso y
halita. Ambas son muy faciles de distinguir sobre el terreno.

Tanto el yeso como la halita tienen un habito cristalino y brillo vitreo, y suelen
aparecer formando cristales de gran tamafo dentro de otras formaciones
rocosas, normalmente lutitas. El yeso se puede reconocer por su baja dureza

(puede rayarse con una ufa) y su macla caracteristica en punta de flecha, que

le hace muy reconocible en el campo.

Yeso en el campo. Keuper en
Hiendelaencina (Guadalajara).

Fuente: Propia

La halita suele aparecer en forma de costras, aunque en superficie no suele
permanecer mucho tiempo, ya que se disuelve con mucha facilidad. La forma

mas rapida de reconocerla es por su sabor salado.

3.3 EL Petrdleo en Castillay Ledn

En Castilla y Le6n se ubica la Unica explotacion petrolifera en tierra de toda
Espafia, situada en la poblacién de Sargentes de la Lora (Burgos), y conocida
como el campo de Ayoluengo. Estuvo en funcionamiento desde 1964, cuando
se encontré el primer pozo productivo, hasta 2017, cuando se paroé la produccion
en el dltimo de los pozos. En su momento de mayor producciéon, en 1969, se
extraian 5.200 barriles de crudo al dia (un barril equivale a 159 litros) y para
cuando finalizé su explotacién, se calcula que se habian extraido un total de 17
millones de barriles de crudo (Riart y Comet, 2019).
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Este yacimiento incluye dos sistemas petroliferos, que son el conjunto de todos
los elementos y procesos geoldgicos esenciales para que exista un yacimiento
de crudo (Magoon y Dow, 1994), que esta formado a su vez por el volumen de
roca madura de hidrocarburos, el petréleo y gas generado de dicha roca y sus
acumulaciones. Los elementos de un sistema petrolifero son la roca madre, la
roca almacén, el sello y la trampa y los procesos que los caracterizan son la
propia generacion de hidrocarburos, la migracion (movimiento de los
hidrocarburos desde la roca madre a la roca almacén), la acumulacion y la
preservacion.

Estos dos sistemas petroliferos son de edad Jurasica, hace entre 200 y 145
millones de afos (m.a.) (Cohen et al., 2020). El primero esta formado por lutitas
de origen marino y carbonatos del Jurasico inferior (200-174 m.a.) y el segundo
por esas mismas lutitas de origen marinos del Jurdsico Inferior y areniscas
terrestres del Jurasico Superior (163-145 m.a.). De estos dos sistemas
petroliferos el Unico econdmicamente explotable es el que se corresponde con

las lutitas del Jurasico Inferior y las areniscas del Jurasico Superior, ya que su
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roca almacén, estas areniscas terrestres, tienen unos valores de porosidad y
permeabilidad adecuados para permitir tanto el almacenamiento como la
explotacion, siendo estos de entre 15 and 25% de porosidad y de hasta 1000
mD (mili Darcys) de permeabilidad (Beroiz y Penmanyer, 2011).

La trampa petrolifera en el campo de Ayoluengo tiene una geometria de
anticlinal, resultado de los movimientos tectonicos de la orogenia alpina (65
m.a.). Eso se une a una mezcla de la accion tectonica de domos salinos
(diapiros) y de fallas normales conjugadas. Es la suma de estos tres elementos

lo que da lugar a la trampa del campo de Ayoluengo (Beroiz y Penmanyer, 2011).

Ayoluengo oil field

Tar sands

-1000

- 2000
Cretacico Superior

Albiense - Cenomaniense

Jurasico Superior- Cretacico Inferior

Jurasico Inferior. Carbonatos y lutitas km

Triasico. Evaporitas

Perfil simplificado del campo de Ayoluengo. Modificado de Navarro, 2014

3.4 Ampliacion de contenido para la UD de 32 ESO

Para la UD de 3° de la ESO se afiadira contenido relacionado con las
caracteristicas quimicas del petréleo, concretamente a los Grados API
(American Petroleum Institute), y se ampliara el contenido referido a los sistemas
petroliferos a partir de la definicion dada previamente, concretamente, su
nomenclatura, significado y caracteristicas:
El nombre que reciben los sistemas petroliferos es muy importante, ya que nos
permite distinguirlo de otros sistemas y formaciones geoldgicas. El nombre se
compone de:

e Nombre de la roca madre

¢ Nombre de la formacion almacén que contenga el mayor volumen de

petréleo
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e Un simbolo que expresa el nivel de certeza del sistema. Estos simbolos

son:
Nivel de certeza Criterio Simbolo
_ Identificacion positiva entre la roca madre y
Conocida 0)

el crudo

o Evidencias geoquimicas, pero sin
Hipotético . o ()
identificacion de la roca madre

Especulativo Evidencias geoldgicas o geofisicas (?)

Esta nomenclatura es importante porque en muchos casos el nombre que
recibira el crudo extraido vendra dado por el de la formacion o formaciones de
las que procede, lo que nos ayuda a identificar su origen. Por ejemplo, el barril
con el precio de referencia en Europa es el Brent Blend, que se extrae en el Mar
del Norte, su nombre viene dado por un acrénimo de las cinco formaciones que
forman el campo petrolifero: Broom, Rannoch, Etive, Ness y Tarbert (Norwegian

Petroleum Directorate, 2014)

En cuanto a las caracteristicas quimicas del petréleo vamos a hablar de dos que
nos ayudan a clasificarlo: el contenido en azufre y la densidad del petréleo, que
se expresa normalmente en gravedad API.
El contenido en azufre nos clasifica el petréleo en dos tipos:

e Dulces, con contenidos de azufre menores al 0,42%.

¢ Amargos, con contenidos de azufre superiores al 0,5%.
Este contenido en azufre, normalmente en forma de sulfuro de hidrégeno, nos
indica la calidad del petr6leo. Cuanto menor sea la cantidad de azufre, mayor
sera la calidad. Cuando las concentraciones de azufre son altas, el petréleo es
mas dificil de refinar y transportar. Ademas suele necesitar un proceso de
“endulzamiento” para eliminar el sulfuro de hidrégeno. Es por este motivo que el
petréleo dulce es el mas demandado, ya que resulta mucho mas facil de
transportar y refinar, y es del que se obtiene la gasolina y el queroseno (Sweet
vs. Sour Crude Oil, 2015).
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En cuanto a la densidad del petréleo, se expresa en grados APl y hace referencia
a la gravedad especifica (densidad relativa) del crudo a 60°F comparada con la

del agua a 60°F. La formula para el calculo de la gravedad °API es la siguiente:

AP — 141,5
~ Gravedad especifica 60°F

—-131,5

La gravedad °API nos permite clasificar el petréleo en (API Gravity, 2015):

e Petrdleo extrapesado: gravedad APl menor de 10° (gravedad especifica
mayor a 1 g/cm?)

e Petréleo pesado: gravedad API menor de 22,3° (gravedad especifica entre
0,92y 1 g/cm?3)

e Petréleo medio: gravedad API entre 22,3 y 31,1° (gravedad especifica
entre 0,87 y 0,92 g/cm?)
e Petrdleo ligero: gravedad API superior a 31,1° (gravedad especifica menor

a 0,87 g/cm?3)

La gravedad API es inversa a la densidad, lo que significa que cuanto mas denso
es un aceite, menor sera su gravedad API. Un API de 10 es equivalente al agua,
lo que significa que cualquier petréleo con un API por encima de 10 flotara en el
agua, mientras que cualquier petréleo con un API por debajo de 10 se hundira.

La densidad del petréleo es uno de sus valores mas importantes, ya que es el
mayor determinante de su valor de mercado. Cuanto mas ligero sea un petréleo,
mas facil sera de transportar. Ademas, los petréleos ligeros son los usados
principalmente para la obtencién de combustibles, mientras que los petréleos
mas pesados se utilizan preferentemente para la fabricacidbn de parafinas,

polimeros y aceites (Zapata, 2019).

El petréleo extraido del campo de Ayoluengo tiene una gravedad °API de entre
36,5 y 28,8° API, dependiendo del pozo de extraccion (Beroiz y Penmanyer,
2011) por lo que estariamos hablando en nuestro caso de petroleos medios a

ligeros.
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4. Propuesta Didactica

La propuesta didactica que se va a realizar para el Museo del Petréleo de
Sargentes de la Lora, en colaboracién con el Geoparque de Las Loras, consta
de dos unidades didacticas, orientadas a los dos primeros cursos de ESO en los
gue se imparte la asignatura de Biologia y Geologia. Estas UD de desarrollan en
tres sesiones y estan ampliadas en Anexos. Su contenido y estructura general

son los siguientes:

1. La primera es una sesion teorica, donde se imparte el contenido
correspondiente y se realiza alguna actividad complementaria.

2. La segunda es una sesion practica que puede llevarse a cabo en el aula
o en el laboratorio y consiste en un visu de rocas sedimentarias y la
posterior elaboracién de su propio e hipotético sistema petrolifero a partir
de las rocas que tengan disponibles. Para el desarrollo de esta sesion se
haran grupos de 3 a 4 alumnos, que mantendran también esta agrupacion
para la tercera sesion.

3. La tercera se corresponde con una salida de campo, cuyo objetivo es la
visita al Museo del Petroleo de Sargentes de la Lora. Los grupos
asignados en la sesion anterior tendrdn que rellenar un guion con la
informacion que reciban durante la visita al propio museo. Ademas,
tendran que identificar y clasificar una serie de rocas de formaciones
importantes de la zona que se encuentran en el museo, formando un
“Jardin de rocas”, e intentar asignar a cada una de ellas una funcién

dentro del sistema petrolifero (roca madre, almacén o sello)

La estructura y metodologia de estas Unidades Didacticas es similar para las

dos, con algunas diferencias en el contenido y actividades practicas a realizar.
4.1. Metodologia

Esta UD se estructura en tres sesiones, para cada una de las cuales se seguiran
distintas metodologias. Para la primera sesion se empleara una metodologia de

tipo clase magistral mediante una presentaciéon de PowerPoint y se utilizaran

ademas recursos visuales en forma de video para mantener la atencién.
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En la segunda sesion se aplicara la metodologia de indagacion guiada, en la cual
tendran que realizar un visu e ir rellenando un guion, para luego desarrollar cada
uno de los grupos un hipotético sistema petrolifero eligiendo ellos que roca
cumple que funcion y justificando su decision.

Durante la tercera sesion, correspondiente a la salida de campo se seguiran dos
metodologias. Una parte de la salida se impartira de forma clase magistral por
parte de la persona encargada de realizar y explicar la visita al museo y otra
parte seguira una metodologia de indagacion guiada, en la que tendran que
identificar y clasificar las rocas presentes en el “Jardin de rocas” del museo,
ademas de intentar deducir cuales de ellas forman parte de los sistemas

petroliferos de Ayoluengo.

Los recursos y materiales que se van a utilizar estan pensados para mejorar la
dinamica de aula, trabajar las competencias, profundizar en los contenidos del

curso y facilitar la evaluacion. Son los siguientes:

e Actividades y preguntas orales de refuerzo por clase: al final de cada
sesion de explicacion tedrica se reserva un tiempo para resolver dudas de
los alumnos, lanzar preguntas o debatir.

e Presentaciones de Power Point con multiples imagenes esquematicas.

e Précticas de laboratorio y actividades préacticas realizables en la misma
aula de clase.

e eVideos encaminados a favorecer la comprensién de los elementos de un

sistema petrolifero y la extraccion del petréleo.

4.2. Competencias

El planteamiento de estas unidades didacticas las convierte en una herramienta
para desarrollar varias de las competencias clave citadas en la LOMCE vy
contribuye por tanto a la recomendacién de la Unién Europea de ver la educaciéon
como el medio para que los individuos lleguen a alcanzar un desarrollo pleno en
su ambito personal, social y profesional, ajustado a las demandas del mundo
actual que apuesta por la globalizaciéon y posibilite el desarrollo econémico

asociado al conocimiento.
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Durante la etapa académica se van desarrollando estas competencias y se

afianzan de manera que el individuo podra usarlas en su vida profesional y diaria.

Por tanto, en esta unidad didactica se fomenta el desarrollo de las siguientes

competencias:

Competencia basica en ciencia y tecnologia: en el desarrollo de esta unidad
se trabaja el acercamiento al mundo fisico y el desarrollo del pensamiento
cientifico pues se aplican métodos propios de la racionalidad cientifica para
adquirir conocimientos.

Con esta competencia se capacita a los ciudadanos para desarrollar juicios
criticos sobre los hechos cientificos y hacer que sean individuos mas
responsables y respetuosos.

Aprender a aprender: Segun esta competencia el alumno debe saber como
se aprende y ser consciente de lo que sabe y desconoce, debe poder
planificar una tarea y realizar autoevaluacién y autocritica de la misma y por
ultimo deben tener presente que son los protagonistas de su aprendizaje para
poder sentir la motivacion que este requiere y aumentar la confianza en si
mismos.

Con la aplicacién de los contenidos tedricos en la parte practica de esta
unidad y la revision supervisada por el docente de las tareas llevadas a cabo
por los alumnos se consigue que sean responsables y protagonistas de su
aprendizaje.

Conciencia y expresiones culturales: Esta competencia implica conocer,
comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y
respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas
como fuente de enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como
parte de la riqueza y patrimonio de los pueblos.

Asi pues, la competencia para la conciencia y expresion cultural requiere de
conocimientos que permitan acceder a las distintas manifestaciones sobre la
herencia cultural (patrimonio cultural, historico-artistico, literario, filosoéfico,
tecnoldgico, medioambiental, etcétera) a escala local, nacional y europea y
su lugar en el mundo. Conocer el patrimonio geolégico y minero de Castilla 'y
Ledn, asi como su impacto social en la region es una parte fundamental de

nuestra UD, con la que se pretende desarrollar esta competencia.
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4 3. Evaluacion

La evaluacion de estas UD se llevara a cabo teniendo en cuenta los criterios de
evaluacion, los estandares y las competencias establecidas por la ORDEN
EDU/363/2015. La evaluacion se realizara teniendo en cuenta las actividades
realizadas en clase y en la salida de campo, y tendr& un peso del 20% de la nota
dentro de la evaluacion del Bloque 2, en la medida que cada docente elija incluir

estas UD dentro de su programacion.

4.4. Medidas de adaptacion a la diversidad

En esta UD se asume la diversidad como un hecho natural, positivo e inherente
a la accion educativa, segun lo indica la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre,
para la Mejora de la Calidad Educativa. Esta diversidad no hace referencia
Unicamente a los alumnos con necesidades educativas especiales, sino al

conjunto de alumnos del grupo.

De forma general se puede afirmar que la atencion a las diferencias habituales
se atiende aplicando las medidas habituales de individualizacion como son: la
evaluacion y diagnéstico individual para conocer las posibilidades de cada
alumno, el conocimiento y respeto del ritmo de ejecucion de las tareas propio de
cada alumno; ampliando las instrucciones y volviendo a explicar individualmente

a los alumnos que lo necesiten.

Para casos especificos de alumnos con necesidades educativas especiales se

han planteado diferentes escenarios:
Alumnos con discapacidad fisica:

e Discapacidad auditiva: Serd necesario un intérprete de lenguaje de
signos, tanto para las clases que tengan lugar en el aula como para la
salida de campo.

e Discapacidad motriz: Seria necesario contratar un medio de transporte
adaptado para personas con movilidad reducida. En cuanto a la salida de
campo, el Museo del Petrdleo es totalmente accesible, por lo que no sera

necesaria ninguna accién complementaria.
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e Discapacidad visual: En este caso, especialmente en la segunda clase
tedrica, en el apartado de visu e identificacion de rocas, se haria hincapié
en las caracteristicas no visuales que permiten identificar una roca, como
sabor, textura o dureza. En cuanto a la salida de campo, al hacerse la
actividad de identificacion de rocas del Jardin de Rocas del Museo en
grupo, no deberia existir mayor problema.

Alumnos con altas capacidades:

Para este tipo de alumnos se plantearia un incremento de los contenidos
mediante actividades complementarias de ampliacién e investigacion sobre el

petréleo.

5. Conclusiones

Las dos UD planteadas en este trabajo estan orientadas a alcanzar los objetivos
iniciales planteados. Estan pensadas especialmente para las asignaturas de
Biologia y Geologia de 1° y 3° ESO, donde el alumno entra en contacto por
primera vez con la Geologia. Tras la realizacion de estas UD se podra comprobar
que el alumno ha obtenido un aprendizaje significativo y global sobre las rocas
sedimentarias y su importancia y conexién con el petréleo. Otro fin importante
gue se vera cumplido tras la realizacion de estas UD es el de dar a conocer al
alumno el patrimonio geoldgico y minero que tenemos en nuestra region y lo

importante que resulta conservarlo.

Con estas UD se ha pretendido poner de relevancia al petréleo, no solo como
recurso energético y materia prima, si no como el resultado de un proceso largo
y complejo, formado por distintos elementos, que tanto en conjunto como

individualmente nos hacen comprender mejor la Geologia y su importancia.
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Anexo 1.

Fichas con la estructura, organizacion y temporalizacion de
las Unidades Didacticas
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias basicas

Evaluacion

Metodologia

Adaptaciones

Amanda Vazquez lzquierdo

Unidad Didactica para 1°ESO. 1° Sesién. Duracion 50 minutos

Los minerales y las rocas: sus propiedades,
caracteristicas y utilidades

Reconocer las propiedades y caracteristicas de los
minerales y de las rocas, distinguiendo sus
aplicaciones mas frecuentes y destacando su
importancia econémica y la gestion sostenible.

e |dentifica minerales y rocas utilizando criterios que
permitan diferenciarlos.

e Describe algunas de las aplicaciones mas
frecuentes de los minerales y rocas en el &mbito de la
vida cotidiana.

e Reconoce la importancia del uso responsable y la
gestion sostenible de los recursos minerales

e Competencia aprender a aprender.

e Competencia basica en ciencia y tecnologia.

e Competencia en conciencia y expresiones
culturales

Debate. Participacion en clase

Clase magistral (30 minutos)

Visualizacion del video (5 minutos)

Debate sobre beneficios y perjuicios del petréleo
(15minutos)

Presentacion de Power Point. VVideo sobre
exploracion y produccion de petréleo de CEPSA.
Visualizacion de fotografias de las distintas rocas.
Las que requiera el alumno de forma habitual en el
aula
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias basicas

Evaluacion

Metodologia

Recursos

Adaptaciones

Amanda Vazquez lzquierdo

Unidad Didactica para 1°ESO. 2° Sesién. Duracion: 50 minutos

Los minerales y las rocas: sus propiedades,
caracteristicas y utilidades

Reconocer las propiedades y caracteristicas de los
minerales y de las rocas, distinguiendo sus
aplicaciones mas frecuentes y destacando su
importancia econémica y la gestion sostenible.

e |dentifica minerales y rocas utilizando criterios que
permitan diferenciarlos.

e Describe algunas de las aplicaciones mas
frecuentes de los minerales y rocas en el &mbito de la
vida cotidiana.

e Reconoce la importancia del uso responsable y la
gestion sostenible de los recursos minerales

e Competencia aprender a aprender.

e Competencia basica en ciencia y tecnologia.

e Competencia en conciencia y expresiones
culturales

Guion de practicas. Identificacion de rocas.
Desarrollo del sistema petrolifero

Metodologia por descubrimiento. Practica de
Laboratorio: Visu de rocas sedimentarias. Desarrollo
de un sistema petrolifero hipotético.

Guion de practicas. Muestras de mano

Se prestara ayuda a los alumnos que requieran
ayuda para manipular las rocas o tengan algun

problema cognitivo que les dificulte su identificacion
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias basicas

Evaluacion

Metodologia

Recursos

Adaptaciones

Amanda Vazquez lzquierdo

Unidad Didactica para 1°ESO. 3° Sesién. Duracion: Jornada completa (6h)

Los minerales y las rocas: sus propiedades,
caracteristicas y utilidades

Reconocer las propiedades y caracteristicas de los
minerales y de las rocas, distinguiendo sus
aplicaciones méas frecuentes y destacando su
importancia econémica y la gestion sostenible.

e |dentifica minerales y rocas utilizando criterios que
permitan diferenciarlos.

e Describe algunas de las aplicaciones mas
frecuentes de los minerales y rocas en el &mbito de la
vida cotidiana.

e Reconoce la importancia del uso responsable y la
gestion sostenible de los recursos minerales

e Competencia aprender a aprender.

e Competencia basica en ciencia y tecnologia.

e Competencia en conciencia y expresiones
culturales

Guion salida de campo

Metodologia por descubrimiento. Salida de Campo:
recabar informacion de la visita. Identificar rocas del
“Jardin de rocas”. Intentar reconstruir el sistema
petrolifero de Ayoluengo en base a esas rocas.
Visita guiada del museo. Muestras de campo del
“Jardin de Rocas”. Guion de practicas.

Se prestara ayuda a todos los alumnos que sufran
dificultades para desenvolverse en el entorno del
Museo. El profesor estara presente en todo el

desarrollo de la practica
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias basicas

Evaluacion

Metodologia

Adaptaciones

Amanda Vazquez lzquierdo

Unidad Didactica para 3°ESO. 1° Sesién. Duracion: 50 minutos

Los minerales y las rocas: sus propiedades,
caracteristicas y utilidades

Reconocer las propiedades y caracteristicas de los
minerales y de las rocas, distinguiendo sus
aplicaciones mas frecuentes y destacando su
importancia econémica y la gestion sostenible.

e |dentifica minerales y rocas utilizando criterios que
permitan diferenciarlos.

e Describe algunas de las aplicaciones mas
frecuentes de los minerales y rocas en el &mbito de la
vida cotidiana.

e Reconoce la importancia del uso responsable y la
gestion sostenible de los recursos minerales

e Competencia aprender a aprender.

e Competencia basica en ciencia y tecnologia.

e Competencia en conciencia y expresiones
culturales

Debate. Participacion en clase.

Clase magistral (35 minutos)

Visualizacion del video (5 minutos)

Debate sobre beneficios y perjuicios del petréleo
(10minutos)

Presentacion de Power Point. VVideo sobre
exploracion y produccién de petroleo de CEPSA.
Visualizacion de fotografias de las distintas rocas.
Las que requiera el alumno de forma habitual en el
aula
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias basicas

Metodologia

Recursos

Adaptaciones

Amanda Vazquez Izquierdo

Unidad Didactica para 3°ESO. 2° Sesién. Duracion: 50 minutos

Los minerales y las rocas: sus propiedades,
caracteristicas y utilidades

Reconocer las propiedades y caracteristicas de los
minerales y de las rocas, distinguiendo sus
aplicaciones mas frecuentes y destacando su
importancia econémica y la gestion sostenible.

e |dentifica minerales y rocas utilizando criterios que
permitan diferenciarlos.

e Describe algunas de las aplicaciones mas
frecuentes de los minerales y rocas en el &mbito de la
vida cotidiana.

e Reconoce la importancia del uso responsable y la
gestion sostenible de los recursos minerales

e Competencia aprender a aprender.

e Competencia basica en ciencia y tecnologia.

e Competencia en conciencia y expresiones
culturales

Guion de practicas. Identificacién de rocas.
Desarrollo del sistema petrolifero. Resolucion de
problema sobre grados API

Metodologia por descubrimiento. Practica de
Laboratorio: Visu de rocas sedimentarias. Desarrollo
de un sistema petrolifero hipotético. Identificar tipo de
petrdleo del sistema petrolifero.

Guion de practicas. Muestras de mano.

Se prestara ayuda a los alumnos que requieran
ayuda para manipular las rocas o tengan algun

problema cognitivo que les dificulte su identificacion
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Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Competencias basicas

Evaluacion

Metodologia

Recursos

Adaptaciones

Amanda Vazquez lzquierdo

Unidad Didactica para 3°ESO. 3° Sesién. Duracion: Jornada completa (6h)

Los minerales y las rocas: sus propiedades,
caracteristicas y utilidades

Reconocer las propiedades y caracteristicas de los
minerales y de las rocas, distinguiendo sus
aplicaciones més frecuentes y destacando su
importancia econémica y la gestion sostenible.

e |dentifica minerales y rocas utilizando criterios que
permitan diferenciarlos.

e Describe algunas de las aplicaciones mas
frecuentes de los minerales y rocas en el &mbito de la
vida cotidiana.

e Reconoce la importancia del uso responsable y la
gestion sostenible de los recursos minerales

e Competencia aprender a aprender.

e Competencia basica en ciencia y tecnologia.

e Competencia en conciencia y expresiones
culturales

Guion salida de campo

Metodologia por descubrimiento. Salida de Campo:
recabar informacion de la visita. Identificar rocas del
“Jardin de rocas”. Intentar reconstruir el sistema
petrolifero de Ayoluengo en base a esas rocas.
Visita guiada del museo. Muestras de campo del
“Jardin de Rocas”. Guion de practicas.

Se prestara ayuda a todos los alumnos que sufran
dificultades para desenvolverse en el entorno del
Museo. El profesor estara presente en todo el
desarrollo de la practica
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El petréleo en Castilla y Ledn y su interés en la ensefanza de la Geologia de la region.

Anexo 2:

Guiones y material para las practicas y la salida de campo.
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Guion de practicas: Las rocas sedimentarias y el petréleo. 12 ESO

Nombre y apellidOs: ...
[T U100 PP

Introduccion:

Las rocas sedimentarias son aquellas que se forman a partir de sedimentos
gue se han acumulado en el fondo de las cuencas sedimentarias. Estas rocas
presentan capas y pueden tener fdsiles. Recordad que los sedimentos son
fragmentos de otras rocas que han sido erosionadas previamente por la
lluvia y el viento principalmente. En funcion de qué tipo de roca
sedimentaria sea (detritica, carbondticas o evaporiticas) tendra unas
caracteristicas determinadas de porosidad y permeabilidad que las hara
adecuadas para formar parte de un sistema petrolifero como roca madre,
almacén o sello.

Objetivos:

1. Observary reconocer algunas caracteristicas de las rocas.

2. Reconocer vy clasificar rocas atendiendo a sus caracteristicas en

detriticas, carbonaticas y evaporiticas.

Relacionar la roca con un ambiente sedimentario.

4. Asignar a la roca un papel dentro del sistema petrolifero justificando
tu respuesta.

w

Material:

v' Muestras de mano
v Acido clorhidrico
v Lupa

Método:

Deberas observar y describir lo que puedas ver en la roca y apuntarlo en las
fichas que se proporcionan a continuacion. Al finalizar deberas identificar,
en base a lo que has observado, el tipo de roca del que se trata, ayudandote
de esta clave:
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Guion de practicas: Las rocas sedimentarias y el petréleo. 12 ESO

Tipos de rocas sedimentarias: (Extraido de cuaderno de practicas IES Rosa Chacel)

Rocas detriticas: estan formadas por fragmentos que han sido
transportados al lugar de depdsito en forma sdlida y posteriormente se
han compactado y cementado.

Rocas no detriticas: no estan formadas por fragmentos de otras rocas, sino
que tienen otros origenes. Se clasifican en:

e Rocas carbonatadas. Se forman por la precipitacién del
carbonato calcico o magnésico. Ej. la caliza.

e Evaporitas. Se originan por la evaporaciéon del agua en lagos
o lagunas que tienen aguas saladas. Ej. el yeso, la halita o sal,
la silvina, etc.

N.2 0@ MUESTIA: ccccoeeeerriiienereesssenereesesssnnesesesssssssesssssssasessssssasesesssssssassssssssasesesssssssasesssnssaseses

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacidn

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

N2 0@ MUESTIA: coeveeeeeeriirneriesssnereesesssnnesesessssssssesssssssssessssssasesesssssssassssssssasesesssssssasessssssaseses

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacion

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.
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Guion de practicas: Las rocas sedimentarias y el petréleo. 12 ESO

N.2 de MUESEra: ....ccceereeeemnnennrneeereressssesnnnns

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacidn

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

N.2 de MUESEIA: ..ceeerervrnerrerssnnereescsnsnrenessnnnns

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacidn

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

N.2 de MUESEIA: ..ceeeeerirnerrersrnnereescsasneenessnnnns

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacion

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

Ahora, con tus compaineros de grupo, elegid tres de las rocas que has
identificado y elaborad un hipotético sistema petrolifero

Amanda Vazquez lzquierdo
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Guion de practicas: Salida de campo. 12 ESO

NOomMbrey apellidos: ...

[T U100 PP

Escucha atentamente la explicacion de la persona encargada de la
exposicion y responde a las siguientes preguntas:

¢En que aflo comenzd la explotacién del campo petrolifero de Ayoluengo?

¢Cudntos pozos se realizaron? ¢ Cuantos fueron productivos?

¢Qué impacto social y econdmico tuvo en la region?

¢En qué ano termind la explotacién del campo? ¢ Queda petrdleo todavia? éPor qué se
dejo de explotar?

Que problemas ecoldgicos puede presentar una explotacion de este tipo.

¢Qué es un “caballito”? ¢Cudles son sus partes?
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Guion de practicas: Salida de campo. 12 ESO

Ahora vamos a visitar el “Jardin de rocas” del Museo. Empieza por la roca del fondo a la
izquierda y ve observandolas con tus compafieros de grupo de una en unay rellenad la
siguiente tabla:

Nombre de la
roca

Tipo de
roca

Presencia de fdsiles

Minerales observables

Roca 1l

Roca 2

Roca 3

Roca 4

Roca 5

Roca 6

Roca 7

Roca 8

Roca 9

Roca 10

Roca 11

Roca 12

Roca 13

Roca 14

Roca 15

Roca 16

Roca 17

Roca 18

Roca 19

Roca 20

Roca 21

Roca 22

Roca 23

Ahora, trata de identificar cudl de estas posibles rocas podrian pertenecer al sistema
petrolifero de Ayoluengo teniendo en cuenta sus edades y caracteristicas. No dudes en
preguntas si tienes dudas:

Amanda Vazquez lzquierdo
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Guion de practicas: Las rocas sedimentarias y el petréleo. 32 ESO

NOomMbrey apellidos: ...

[T U100 PP

Introduccion:

Las rocas sedimentarias son aquellas que se forman a partir de sedimentos
gue se han acumulado en el fondo de las cuencas sedimentarias. Estas rocas
presentan capas y pueden tener fésiles. Recordad que los sedimentos son
fragmentos de otras rocas que han sido erosionadas previamente por la
lluvia y el viento principalmente. En funcion de qué tipo de roca
sedimentaria sea (detritica, carbondticas o evaporiticas) tendra unas
caracteristicas determinadas de porosidad y permeabilidad que las hara
adecuadas para formar parte de un sistema petrolifero como roca madre,
almacén o sello.

Objetivos:

5. Observar y reconocer algunas caracteristicas de las rocas

6. Reconocer y clasificar rocas atendiendo a sus caracteristicas en
detriticas, carbonaticas y evaporiticas

7. Relacionar la roca con un ambiente sedimentario

8. Asignar a la roca un papel dentro del sistema petrolifero justificando
tu respuesta

Material:

v Muestras de mano
v Acido clorhidrico
v Lupa

Método:

Deberas observar y describir lo que puedas ver en la roca y apuntarlo en las
fichas que se proporcionan a continuacion. Al finalizar deberas identificar,
en base a lo que has observado, el tipo de roca del que se trata, ayudandote
de esta clave:
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Guion de practicas: Las rocas sedimentarias y el petréleo. 32 ESO

Tipos de rocas sedimentarias: (Extraido de cuaderno de practicas IES Rosa Chacel)

Rocas detriticas: estan formadas por fragmentos que han sido
transportados al lugar de depdsito en forma sdlida y posteriormente se
han compactado y cementado.

Rocas no detriticas: no estan formadas por fragmentos de otras rocas, sino
que tienen otros origenes. Se clasifican en:

e Rocas carbonatadas. Se forman por la precipitacion del
carbonato calcico o magnésico. Ej. la caliza.

e Evaporitas. Se originan por la evaporaciéon del agua en lagos
o lagunas que tienen aguas saladas. Ej. el yeso, la halita o sal,
la silvina, etc.

N.2 0@ MUESTIA: c.ccceeeerriienereersssnereescsssnnesesesssssssesssssssassssssssasesessssassassssssssasesesssssssasesssnasaneses

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacidn

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

N2 0@ MUESTIA: coeveeeeeeriirneriesssnereesesssnnesesessssssssesssssssssessssssasesesssssssassssssssasesesssssssasessssssaseses

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacion

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.
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Guion de practicas: Las rocas sedimentarias y el petréleo. 32 ESO

N.2 de MUESEra: ....ccceereeeemnnennrneeereressssesnnnns

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacidn

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

N.2 de MUESEIA: ..ceeerervrnerrerssnnereescsnsnrenessnnnns

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacidn

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

N.2 de MUESEIA: ..ceeeeerirnerrersrnnereescsasneenessnnnns

Minerales que la forman (si se observan)

Ambiente de formacion

Nombre de la roca

Grupo al que pertenece

Posible funcion en un sistema
petrolifero.

Ahora, con tus compaineros de grupo, elegid tres de las rocas que has
identificado y elaborad un hipotético sistema petrolifero

Amanda Vazquez lzquierdo
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Guion de practicas: Las rocas sedimentarias y el petréleo. 32 ESO

Se ha hecho un andlisis quimico al petréleo de vuestro sistema petrolifero
y se ha obtenido que posee un contenido en azufre del 0,53% y que su
gravedad especifica es de 0,93 g/cm* ¢Qué tipo de petréleo produce
vuestro sistema? Calcula los 2API de vuestro petroleo:

Recuerda que la formula para el calculo de los 2API es la siguiente:

°AP] = 41> 131,5
i " Gravedad especifica 60°F ’
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Guion de practicas: Salida de campo. 32 ESO

NOomMbrey apellidos: ...

[T U100 PP

Escucha atentamente la explicacion de la persona encargada de la
exposicion y responde a las siguientes preguntas:

¢En qué afio comenzd la explotacién del campo petrolifero de Ayoluengo?

¢Cudntos pozos se realizaron? ¢ Cuantos fueron productivos?

¢Qué impacto social y econdmico tuvo en la region?

¢En qué ano termind la explotacién del campo? ¢Queda petrdleo todavia? éPor qué se
dejo de explotar?

Que problemas ecoldgicos puede presentar una explotacion de este tipo.

¢Qué es un “caballito”? ¢Cudles son sus partes?
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Guion de practicas: Salida de campo. 32 ESO

éDe que tipo era el petréleo que se extraia? ¢Qué inconvenientes tiene este tipo de
petrdleo?

¢Ddnde se enviaba principalmente el petréleo de Ayoluengo? éPara qué se utilizaba?

¢Qué porcentaje del consumo total de petrdleo de Espana cubria el campo de
Ayoluengo?
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Guion de practicas: Salida de campo. 32 ESO

Ahora vamos a visitar el “Jardin de rocas” del Museo. Empieza por la roca del fondo a la
izquierda y ve observandolas con tus compafieros de grupo de una en unay rellenad la
siguiente tabla:

Nombre de la
roca

Tipo de
roca

Presencia de fdsiles

Minerales observables

Roca 1l

Roca 2

Roca 3

Roca 4

Roca 5

Roca 6

Roca 7

Roca 8

Roca 9

Roca 10

Roca 11

Roca 12

Roca 13

Roca 14

Roca 15

Roca 16

Roca 17

Roca 18

Roca 19

Roca 20

Roca 21

Roca 22

Roca 23

Ahora, trata de identificar cudl de estas posibles rocas podrian pertenecer al sistema
petrolifero de Ayoluengo teniendo en cuenta sus edades y caracteristicas. No dudes en
preguntas si tienes dudas:

Amanda Vazquez lzquierdo
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