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1. RESUMEN / ABSTRACT

RESUMEN

En este Trabajo Fin de Master se presenta una propuesta de innovacién educativa para mejorar
el conocimiento de los alumnos de la labor cientifica y su importancia en nuestra sociedad. Para
ello, se propone la realizacién de una serie de actividades a lo largo de un curso de Fisica y
Quimica de 42 de ESO basadas en la realizacién de infografias sobre diferentes hechos
histéricos que dieron lugar al avance de la Ciencia. Esta propuesta se basa principalmente en
combinar los conocimientos adquiridos en la asignatura de Historia con los adquiridos en la
asignatura de Fisica y Quimica, para asi, contextualizar los descubrimientos cientificos y
conocer como la investigacién cientifica nos ayudd (y nos ayudara) a avanzar. Ademas, la
elaboracion de infografias se muestra como un recurso didactico versatil y enriquecedor en el
que, en primer lugar, se debe realizar una busqueda y seleccién de la informacion de forma
rigurosa y con sentido critico, para posteriormente reflejarla en las infografias con sencillez,

claridad y originalidad.

ABSTRACT

This Master Thesis presents a teaching innovation proposal to improve the student’s
knowledge of scientific work and its significance in our society. To this aim, we propose
activities to do along an academic course of 42 of ESO (Mandatory Secondary Education, in
Spanish Education System) based on the elaboration of infographics about historic events that
were key for Science progress. This proposal is based on the combination of the student’s
knowledge in History with their knowledge in Physics and Chemistry in order to contextualize
the scientific discoveries and to know how scientific research helped us (and will help us) to
progress. Moreover, the elaboration of infographics demonstrates to be a very versatile and
enriching didactic tool with which, in a first step, students should search and select information
with accuracy and critical sense, and later on, they should express it in the infographics in a

simple, clear and original way.
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2. INTRODUCCION

A dia de hoy, muy pocas personas ignoran que los avances cientificos han sido claves
para una mejora general de nuestra calidad de vida. Somos conscientes de que la Ciencia ha
sido el motor que nos ha llevado a disfrutar de una esperanza de vida mayor y mds comoda
gracias a los avances en todas las ciencias. Como ejemplo podemos hacer referencia a las
ciencias de la salud (tanto en conocimiento y tratamiento de enfermedades como en la cirugia);
a laingenieria (posibilidad de comunicarnos de forma inmediata, verbalmente, por escritura e
incluso compartiendo la imagen a pesar de estar a miles de kilémetros); a la quimica
(potabilizacién de aguas en beneficio de millones de personas, sintesis de medicamentos,
analisis y control de contaminantes); a la fisica (conocimiento y desarrollo de nuevas fuentes
de energia y de técnicas para mejor conocimiento del espacio exterior); en matematicas
(aplicaciones a lenguajes informaticos y funciones que permiten obtener informacion desde
sistemas atomicos y subatémicos hasta los relacionados con el macrocosmos). En general,

como arriba comentamos, la Ciencia nos ha llevado a poder vivir mas y mejor.

Desde el afio 1500 d.C., el mundo entero comenzo a vivir una auténtica revolucién
cientifica. Fue a partir de este afio cuando el ser humano comenzd a percatarse de la cantidad
de cosas que se desconocian y comenzd a invertir tiempo y dinero en aumentar su
conocimiento. Los fines fueron diversos: conquistar mas y mas tierras, defenderse mejor de los
enemigos, aumentar la riqueza o construir mas y mas rdpidamente templos y catedrales. El

saber, conducia al poder, y esto es algo que cambid drasticamente el devenir de la humanidad.!

Ahora bien, iconocemos exactamente en qué contexto histérico y social y como se
llevaron a cabo todos estos avances cientificos?. Podriamos aventurar que la respuesta de
muchos de nosotros a esta pregunta es negativa. La Ciencia avanza hoy en dia tan rdpido, que
solamente prestamos atencion a los avances actuales, sin darnos cuenta muchas veces de todo
lo que nos ha conducido hasta aqui. Merece la pena echar la vista atras y ser conscientes de las
causasy los contextos que llevaron a los humanos a querer saber mas o simplemente, a querer
realizar tareas que no podian, sin la pretensién de conocer lo que estaba ocurriendo. Realizar
esta tarea nos lleva a poder contextualizar los progresos, a entender su enorme repercusion y

a valorar la importancia de la Ciencia, en el pasado, en el presente y en el futuro.
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La Historia de la Ciencia es una rama de la Historia que trata de “explicar la trayectoria
que los seres humanos han seguido para hallar soluciones a problemas concretos y conocer
aspectos de la realidad”.? Es, en definitiva, la herramienta que tenemos para conocer y
comprender el progreso de la humanidad en términos cognitivos, cientificos y tecnolégicos. El
conocimiento de estos aspectos pasados, nos ayuda a gestionar mejor el desenfreno cientifico

y tecnoldgico que vivimos actualmente.

La incorporacién de la Historia de las Ciencia a la ensefianza-aprendizaje de materias
cientificas es una linea de investigacion actual de la Didactica de las Ciencias Experimentales.
Existen numerosos trabajos en los que se evallan las ventajas de incorporar la Historia de la
Ciencia al contexto educativo. Como ejemplos de la actualidad del tema en la investigacion
diddctica tenemos el analisis reciente de la presencia de la Historia de la Quimica en la
legislacion educativa espafiola,® el estudio de la aparicion de la Historia de la Quimica en libros
de texto? y también la formacién de los docentes en Historia de la Ciencia.” La razén principal
de la existencia de estos y otros muchos trabajos es que no se puede tener un conocimiento
completo de la Ciencia sin conocer su perspectiva histérica. Es necesario conocer cémo se ha
construido el conocimiento cientifico ya que ello nos llevard a relacionar la Ciencia con otras
areas de conocimiento, a fomentar nuestro pensamiento critico y a relacionar la Ciencia, con
la Tecnologia y la Sociedad. Estos estudios de la Didactica de las Ciencias Experimentales hacen
evidente que no se estd teniendo muy en cuenta la necesidad de incorporar la Historia de la

Ciencia en las aulas.

Dentro del marco de la Ley Organica de la Mejora Educativa (LOMCE, 2013),° si
revisamos con detalle el curriculo establecido para ESO y Bachillerato segin el Real Decreto
1105/2014,7 asi como las 6rdenes de la Comunidad de Castilla y Ledn por las que se establece
el curriculo en ESO y Bachillerato,® tal y como realizaron Moreno Martinez y Calvo Pascual® con
el curriculo en ESO y Bachillerato dentro del marco de la Ley Organica de Educacion (2006),
podemos estudiar la importancia que otorga el curriculo a la historia de la ciencia.
Curiosamente, aunque son pocos los elementos curriculares relacionados con la historia de la
ciencia (por ejemplo, historia de los modelos atémicos o teorias acido-base), si que aparece la
historia de la ciencia a lo largo del curriculo y mencionada en los objetivos de la asignatura

(Fisica y Quimica’):
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“Para que estas expectativas se concreten, la ensefianza de esta materia debe incentivar un
aprendizaje contextualizado que relacione los principios en vigor con la evolucidn histdrica del
conocimiento cientifico, que establezca la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad,; que
potencie la argumentacion verbal, la capacidad de establecer relaciones cuantitativas y

espaciales, asi como la de resolver problemas con precision y rigor.”

Resulta entonces de gran interés las propuestas de innovacion didactica encaminadas a
mejorar la ensefianza-aprendizaje de la Ciencia a través de la Historia de la Ciencia, ya que,
aungue no tanto como deberia, el propio curriculo incentiva a ello por su importancia. En este
Trabajo Fin de Mdster se presenta una propuesta para contribuir a esta mejora. Puesto que la
especialidad cursada en este Master ha sido Fisica y la Quimica, esta propuesta estd orientada

a esta asignatura, en concreto, al curso de 42 de ESO.

Tras la realizacion de las practicas de este Master, pude comprobar de primera mano el
escaso interés que despierta la Fisica y la Quimica en los alumnos de ESO. La asignatura aparece
por primera vez en 292 de ESO, y la mayoria de alumnos se enfrentan a ella con “miedo”, pues
el nombre se asocia solo a férmulas y nomenclaturas complejos. Es destacable también el
escaso interés por parte de los alumnos de 42 de ESO, escuchando comentarios por parte de
algunos del tipo “a mi las Matematicas y la Fisica y la Quimica no me interesan, se me dan mal
y no veo la utilidad”. Por supuesto, no se debe generalizar ya que algunos alumnos estaban
muy interesados, pero un gran numero de ellos no lo estaban. No se pretende que
absolutamente todos los alumnos acaben siendo cientificos porque amen la Ciencia, pero si
deberia ser una pretension el que todos ellos, estudien lo que estudien o trabajen en lo que
trabajen, sepan valorar la utilidad de la Ciencia, su repercusién vy, por ende, sepan respetar el
trabajo de los cientificos y valorar su esfuerzo. Dado que a partir de 42 de ESO los alumnos ya
tienen la opcidn de “evitar” el estudio de materias puramente cientificas y quiza a partir de este
curso pierdan el contacto definitivo con ellas, resulta interesante realizar, sobretodo en la ESO,

actividades que fomenten el conocimiento de la labor cientifica en la historia.

Para este fin, resulta indispensable la combinacién de los conocimientos adquiridos en
la asignatura de Historia y los conocimientos adquiridos en la asignatura de Fisica y Quimica.
Tal combinacién, puede resultar extrafia al alumnado, dado que normalmente se perciben

como asignaturas contrapuestas e inconexas. Resulta enriquecedor que los alumnos perciban
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que esto esta lejos de ser asi, es decir, que la Ciencia se desarrollé en un contexto histérico y
gue ambos son imposibles de separar. Las actividades propuestas en este trabajo pretenden
también desarrollar las competencias clave, que el Sistema Educativo espafiol incorpord en
2015 y a las que otorga una especial importancia,® asi como incorporar los elementos
transversales, a los que también se les da importancia en el articulo 6 del Real Decreto en el

que se establece el curriculo de ESO y Bachillerato.”

COMPETENCIAS CLAVE

ELEMENTOS
TRANSVERSALES

Figura 1. Esquema de la propuesta educativa.

Tras esta introduccion sobre la tematica de la propuesta de este Trabajo Fin de Master,
se procedera en el apartado siguiente a concretar los objetivos del trabajo y posteriormente,
se especificarad la metodologia a seguir. Después, se detallardn los contenidos de un curso de
42 de ESO y una posible programacion temporal de los mismos durante un curso académico. A
raiz de este andlisis del curriculo, se detallaran las actividades a realizar en esta propuesta
educativa a lo largo del curso, siempre ligadas a los contenidos establecidos en el curriculo. Se
desarrollard por ultimo cémo evaluar las actividades propuestas, finalizando con una

conclusion del trabajo realizado.
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3.

OBJETIVOS

En este apartado se especifican los objetivos pretendidos con esta propuesta educativa.

3.1 Objetivos de etapa

Los objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria se encuentran recogidos en el

articulo 11 del Real Decreto 1105/20147 por el que se regula el curriculo de ESO y Bachillerato.

De los 12 objetivos que se enumeran en este texto legislativo, se especifican a continuacion

aquellos que mas se van a trabajar con la propuesta educativa de este Trabajo Fin de Master,

aungue todos ellos se trabajan de forma implicita en cualquier actividad del curso:

1)

Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicién necesaria para una realizacién eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacién de las fuentes de informacién, para, con

sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en

distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos de conocimiento y de la experiencia.

Comprende y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana
y, si la hubiere, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y mensajes

complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

3.2 Objetivos de materia

La materia de Fisica y Quimica en la ESO tiene como objetivos los siguientes:

Con el fin de interpretar los fendmenos naturales, comprender y utilizar conceptos,
teorias y modelos generales de la Fisica y la Quimica, analizando y valorando a su vez
las repercusiones en la calidad de vida y el progreso, asi como la aplicacion de los
avances cientificos.

Construir un conocimiento mas significativo y coherente incluyendo en los procesos de
aprendizaje estrategias usadas en la investigacion cientifica: planteamiento de
preguntas, formulacién de hipodtesis, recopilaciéon de datos, realizacién de pruebas

experimentales y andlisis de resultados.
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Utilizar el lenguaje cientifico con propiedad tanto en exposiciones orales como en
trabajos escritos.

Conseguir mas autonomia a la hora de buscar informacién sobre temas cientificos
utilizando las TICs (Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién), ademas de
adquirir una actitud critica para seleccionar esa informacion, sintetizarla y expresarla.
Entrenar actitudes necesarias para el trabajo cientifico como el trabajo en equipo, el
contraste de opiniones, tomar decisiones basadas en pruebas o proponer nuevas ideas.
Comprender desde el punto de vista cientifico la responsabilidad individual de todos
para lograr una salud comunitaria.

Reconocer la importancia de los contenidos basicos de la Fisica y la Quimica para
avanzar como sociedad hacia un futuro mas sostenible.

Tener en consideracién que la Fisica y la Quimica son ciencias en proceso constante de

evolucién, desarrolladas en diferentes contextos historicos y sociales.

3.3 Objetivos especificos de la propuesta educativa

Insistiendo en algunos de los objetivos de etapa y de materia mencionados

anteriormente, los objetivos especificos de la propuesta didactica que se presenta en este

trabajo son los siguientes:

1)

Aprender a buscar informacién fidedigna sobre el suceso histérico-cientifico a estudiar
utilizando las TICs.

Sintetizar esa informacién encontrada e intentar transmitirla de forma clara y original
en la infografia.

Conectar los avances cientificos con su contexto histérico y social, siendo conscientes
de la relevancia de los progresos para nuestra sociedad actual y valorando la labor
cientifica.

Manejar software comun como PowerPoint u otros mas especificos como Piktochart
para el desarrollo del trabajo.

Practicar la exposicion oral en la exposicién del trabajo.

Aprender a trabajar en equipo.

Desarrollar la creatividad y la originalidad.
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4.

METODOLOGIA

4.1 Metodologia preferente del Sistema Educativo Espafiol.

Basandonos primero en las bases legislativas del Sistema Educativo espafiol,

encontramos en la correspondiente Orden EDU/362/2015%° por la que se regula el curriculo de

la ESO en Castilla y Ledn la siguiente informacion relativa a los principios pedagdgicos y

metodoldgicos en la etapa de Educacion Secundaria Obligatoria:

Principios pedagdgicos en ESO

Se muestran a continuacion los principios pedagdgicos a seguir en la ESO, tal y como

aparecen en la mencionada orden. En cada uno de ellos se ha subrayado aquello que se va a

trabajar con la propuesta educativa descrita en este trabajo:

1)

La metodologia didactica serd fundamentalmente activa y participativa, favoreciendo el

trabajo individual y cooperativo del alumnado, asi como el logro de los objetivos y

competencias correspondientes.

Los centros docentes elaboraran sus propuestas didacticas desde la consideracion de la

atencion a la diversidad y del acceso de todo el alumnado a la educacion comun.

Asimismo, arbitrardn métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos de
aprendizaje del alumnado, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos vy

promuevan el trabajo en equipo.

El trabajo en equipo del profesorado se asegurard con objeto de proporcionar un

enfoque multidisciplinar del proceso educativo, garantizando la coordinacion de todos

los miembros del equipo docente de cada grupo.

En las distintas materias se desarrollaran actividades que fomenten la motivacién y el
interés por el uso de las matematicas y el habito de lectura y estudio, asi como las

destrezas para la correcta expresion oral y escrita.

La integracién y el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién se

promovera como recurso metodoldgico eficaz para llevar a cabo las tareas de

ensefianza y aprendizaje.




Trabajo Fin de Mdster- Marta Rodriguez Rodriguez

Principios metodoldgicos en ESO

En el Anexo |.A de la citada orden, podemos consultar los principios metodolégicos en
la ESO que deben guiar al personal docente en su accién educativa. De su consulta podemos

destacar lo siguiente:

- Los procesos de ensefianza y aprendizaje deben proporcionar al alumno un

conocimiento sélido de los contenidos y al mismo tiempo, propiciar el desarrollo de

habitos intelectuales propios del pensamiento abstracto: observacion, andlisis,

interpretacion, investigacién, capacidad creativa, sentido critico, comprensién vy
expresion.

- La metodologia, orientada a potenciar el aprendizaje por competencias, debera ser

activa y participativa: autonomia de los alumnos, aprendizaje por si mismos, trabajo

colaborativo y busqueda selectiva de informacién.

- El rol del docente es fundamental a la hora de presentar los contenidos, disefar

secuencias de aprendizaje que planteen la interrelacién entre contenidos de la misma

materia o de materias diferentes y planificar tareas que estimulen el interés, asi como

el habito de la expresion oral y la comunicacion.

- Adaptar la ensefianza a los distintos ritmos de aprendizaje.

- Coordinaciéon docente para consensuar propuestas metodoldgicas con criterios

comunes.

De nuevo se han subrayado los elementos que se consideran mas importantes y que trata

de trabajar esta propuesta educativa.

4.2 Metodologia a emplear en esta propuesta didactica.

Una vez analizadas las bases metodolégicas que aconseja la legislacion para llevar a cabo la
tarea docente en ESO, se concretan a continuacién medidas y decisiones mas personalizadas

para desarrollar la propuesta educativa de este Trabajo Fin de Master en el aula.

o La elaboracién de infografias como herramienta didactica.

La actividad principal a realizar por los alumnos es la elaboracion de una infografia. Una
infografia es una modalidad de texto que se emplea para representar informacién de forma

iconicay textual de manera que el lector pueda comprenderlo facilmente, y se realiza utilizando
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herramientas informaticas.’® La clave de una infografia es que sea sencilla, atractiva e
impactante para que se transmita la informacién como un bloque tematico hacia el alumno.

Los pasos a seguir para crear una infografia son los siguientes:

1. Definir el tema de la infografia y elegir un tema atractivo.
Busqueda de informacién contrastada en fuentes fiables y seleccion de la misma.

Organizar, estructurar y relacionar la informacién encontrada.

Howon

Elaborar un borrador eligiendo los textos, imagenes, esquemas o graficos que se
consideren importantes para transmitir la informacién.
5. Realizacion de la infografia en ordenador. Se puede realizar con programas en linea

como Piktochart o con programas de escritorio y mas comunes como PowerPoint.

Los elementos que debe contener una infografia son los siguientes:

1. Titulo. Debe ser claro y preciso.
Cuerpo. Es la parte fundamental del gréfico.
Texto explicativo. Este texto debe ser concreto y claro.

Referencias a las fuentes de informacion.

oo~ W

Autoria.

Una vez descrito qué es y en qué consiste una infografia, veamos ahora el interés de usarlas
como herramienta didactica en el aula. Las infografias pueden ser una herramienta para el
profesor, de manera que éste pueda usarlas como estrategias de ensefianza para transmitir el
contenido en sus clases.! Sin embargo, en este trabajo se va a usar como una herramienta
discente, es decir, las infografias van a ser realizadas por el propio alumnado como estrategia

de aprendizaje.?

Centrandonos en este Ultimo punto, existen articulos de investigacion didactica recientes
gue avalan la elaboracién de infografias como estrategia de aprendizaje y aqui se comentan
algunos de ellos. En 2016, Miralles Oltra, Roig-Vila y Chiner,'® realizaron un trabajo de
investigacidn en el que estudian la mejora de la expresién en lengua inglesa de alumnos de 62
de Educacién Primaria mediante la creacion de infografias. En este trabajo muestran que los
resultados fueron muy satisfactorios, concluyendo que los alumnos reconocieron en un

cuestionario de satisfaccion que les ayudaba a aprender inglés, les ensefiaba a resumir y a
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manejar el ordenador. Aln mas recientemente, en 2019, Alyahya'* realizé un estudio en la
Universidad de Arabia Saudi consistente en la realizacion por parte de las alumnas (debido a la
segregacion por sexos, sélo hay mujeres en el estudio) de unas infografias sobre cierta
informacion que debian leer en un libro. Tras las correspondientes entrevistas con las alumnas,
las conclusiones fueron que la realizacion de la infografia fue algo motivador y les ayudd a
aprender sobre el tema en el que estaban trabajando. En ese mismo afio, Rios Higuera, Noriega
Jacob y Espinoza Cid'® publicaron también otro trabajo de investigacién en el que futuros
profesores de educacién primaria en México realizaron infografias durante un curso
académico, observando mejoras de las Ultimas infografias realizadas con respecto a las
primeras. Los autores concluyen que la elaboracion de infografias puede ser un recurso

adecuado para que los alumnos capten las ideas principales de un texto.

Tras la consulta bibliografica parece oportuno afirmar que la elaboracién de infografias por
parte de los alumnos es una alternativa que ofrece variados recursos como: fomentar el trabajo
individual colaborativo, busqueda de informacidon con amplio apoyo en Internet, creatividad, y
talento a la hora de presentar la informacion. Es una herramienta multidisciplinar, en este caso
con base en la Fisica y Quimica, que incluye aspectos artisticos y creativos, expresion escrita,
gestion de la informacién y manejo de software. Es un recurso que puede usarse en cualquier
asignatura y que puede utilizarse en el marco de una actividad multidisciplinar que abarque
varias asignaturas. Dadas las ventajas que consideramos lleva su uso, es por lo que la
metodologia de esta propuesta diddctica, se basa en la realizacion de infografias por parte de

los alumnos.

o Trabajo grupal

La elaboracién de infografias por parte de los alumnos debe plantearse de forma grupal,
pero con iniciativas individualizadas, es decir una vez seleccionado el tema, el grupo
diversificard la materia asignada a cada alumno, para posteriormente con la informacion
recogida discutir que es lo que se plasma en el infograma y como se distribuye en el mismo.
Esta forma de trabajo en es muy importante para su formacién de cara a futuros estudios

universitarios o actividad laboral.

En los estudios sobre este campo, hay autores que defienden la nomenclatura dual para

el trabajo en grupo “aprendizaje colaborativo-cooperativo” y otros que distinguen entre ambas
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concepciones: “aprendizaje colaborativo” y “aprendizaje cooperativo”.’® A pesar de ser una
estrategia con numerosas ventajas, no estd exenta de complicaciones. Segliin Semperel®, el
trabajo grupal propicia un contexto diferente al tradicional en el que tiene lugar el aprendizaje,
es decir, el rol del profesory los alumnos es diferente en comparacion con las clases magistrales
tradicionales. El alumno toma un papel mas responsable y mas participativo, ya que debe
interaccionar con su grupo para sacar adelante la tarea. Esto, ademas, le lleva a estar mas
motivado con el aprendizaje. Por su parte, el profesor pasa a ser un orientador que debe
controlar que el trabajo se lleva a cabo de forma colaborativa. Este cambio conlleva dificultades

gue deben afrontar los profesores para que la tarea se desarrolle correctamente:

- Esta tarea suele implicar una diferente orientacién del tiempo dedicado a la actividad
preparativa docente.

- A veces se considera que este tipo de tareas colaborativas resta tiempo para impartir
los contenidos del programa.

- Alnoserunatécnicatan comun como la clase magistral, resulta méas complicado llevarla
a cabo.

- Enocasiones, el profesor teme perder el control del aula.

- No siempre los alumnos se muestran participativos para llevar a cabo estas tareas.

A pesar de encontrar dificultades en este cambio, existen muchas ventajas para llevar a
cabo estas actividades. Como indica Formento Torres!” en un reciente trabajo de investigacion,
se deben incluir este tipo de actividades grupales que complementen las lecciones magistrales,
desahogando un poco al profesorado de la necesidad de impartir los contenidos del curriculo
al pie de la letra y dejando un poco de margen para desarrollar competencias que son

esenciales para

Para que el trabajo sea provechoso debe mantener una continuidad, es decir, no se realice

excepcionalmente, sino que se lleve a cabo a lo largo de todo el curso.
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o Laexposicién oral

Otra herramienta metodoldgica que se va a utilizar en esta propuesta educativa es la
exposicién oral. Como hemos visto en la revisién del curriculo, la expresiéon oral aparece
siempre como competencia a desarrollar en cualquier asignatura. La capacidad para expresarse
oralmente delante de un publico es algo muy valioso y enriquecedor. Desafortunadamente, es
todavia una asignatura pendiente en las aulas espafiolas. La practica de la expresidn oral parece
asunto sélo de materias de Lengua, pero esto estd lejos de ser asi. El alumno ha de saber
expresarse oralmente manejando el vocabulario especifico en cualquier materia, también en

asignaturas cientificas, mejorando asi la alfabetizacion cientifica.

Como bien explica Quilez Pardo en su revision bibliografica titulada “¢Es el profesor de
quimica también profesor de lengua?,'® para un correcto aprendizaje de la quimica es
necesario entender y manejar su lenguaje. El lenguaje es esencial en el propio método cientifico
ya que los investigadores primero han de leer los trabajos previos para saber qué es lo que ya
se conoce sobre un tema determinado, después planifican su investigacién, realizan sus
experimentos y por ultimo deben exponer los resultados a la comunidad cientifica
(comunicaciones orales y pdster en congresos o publicaciones en revistas cientificas). Si bien,
en los afios 90, la investigacién en Didactica de las Ciencias hizo un esfuerzo por promover
reformas en los curriculos que prestaran atencién al lenguaje cientifico, éstas no se han visto
reflejadas en la practica debido, en parte, a la presion por completar todos los contenidos
curriculares del curso. Los alumnos tienen escasas oportunidades para hablar, pensar, leer,
argumentar y escribir en sus clases de ciencias ya que la ensefianza tradicional desestima el
aprendizaje activo en favor del aprendizaje rutinario, mayoritariamente memoristico y poco
deductivo. Por tanto, se deben realizar actividades en el aula que propicien el uso y el desarrollo

del lenguaje cientifico, entre ellas, la expresién oral.

Por su parte, Lozano Jaén y Valero Cifuentes® plantea en su trabajo publicado en el afio
2013 la necesidad de fomentar el uso de la lengua oral en la ESO. Sefiala la insistencia de
instituciones educativas internacionales de gran relevancia (Marco europeo de referencias para
las lenguas: aprendizaje, ensefianza y evaluacion (MCERL) de 1991,%° el Programa para la
Evaluacion Internacional para Estudiantes (PISA) de 1997 y el Proyecto de Definicion y Seleccion

de Competencias (DeSeCo) de la OCDE de 1997)?' en fomentar la practica de la expresidn oral
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en las aulas. Ademas, realiza un analisis comparativo del curriculo de la asignatura de Lengua
Castellana segun la LOGSE (1990) y segun la LOE (2006), poniendo de manifiesto la importancia

gue se le otorga a la comunicacion oral.

Queda por tanto justificada la importancia de otorgar a los alumnos un espacio para la
expresién oral en nuestras clases, no sélo en las relacionadas con la Lengua, sino también de
Ciencias. Por ello, en esta propuesta educativa los alumnos deberdn exponer oralmente ante

sus compafieros el trabajo realizado en su infografia.

o Aprendizaje basado en competencias

Por ultimo, otro aspecto metodoldgico a destacar en esta propuesta didactica es el
aprendizaje basado en competencias al que otorga una gran importancia la legislacion
educativa espafiola. Las competencias basicas o clave tienen su origen en el proyecto DeSeCo
de la OCDE.%! Este proyecto determina la existencia de tres categorias de competencias clave:
usar herramientas interactivamente, interactuar en grupos heterogéneos y actuar de forma
auténoma. A raiz de este proyecto la Unidn Europea se plantea la necesidad de establecer una
serie de competencias clave que sirvieran como referencia para los sistemas educativos de los
paises miembros. En el afio 2006,%? se publica la Recomendacién del Parlamento Europeo v del
Consejo sobre las competencias clave estableciendo en su inicio ocho competencias.
Finalmente, el Sistema Educativo Espafiol decide incorporar estas competencias, a pesar de la

dificultad que esto conlleva dada la estructura cerrada de materias que tiene el curriculo.

Las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan para su realizacién y
desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo. La

ORDEN ECD/65/2015° establece siete competencias clave:

Comunicacién lingistica.

Competencia matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

Aprender a aprender.

Competencias sociales y civicas.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor.

N o vk L N e

Conciencia y expresiones culturales.
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A raiz de la inclusion de las competencias clave en el Sistema Educativo surgié la
necesidad de plantear un nuevo escenario educativo.”®> No sdlo se esperan conocimientos
especificos de las distintas materias, sino que también se esperan resultados que vayan mas
allad de los contenidos. Los alumnos deben aprender a construir su propio conocimiento y el
profesorado, por su parte, debe guiar en esta construccion fomentando la reflexion critica y el

uso de los conocimientos ya adquiridos (aprendizaje significativo).

Con la propuesta educativa que se expone en este Trabajo Fin de Master es posible
trabajar muchas de las competencias basicas. En concreto, se trabajard la comunicacién
linglistica, no sélo la exposicion oral como se ha detallado anteriormente, sino también la
escrita a la hora de explicar de forma clara y resumida los conceptos mas importantes en la
infografia. Se trabajara también la competencia basica en ciencia y tecnologia ya que nos vamos
a centrar en hechos cientificos, los alumnos estudian los conceptos, pero se trata de que
trabajen para descubrir en qué contexto histérico tuvo lugar el descubrimiento de esos hechos.
Se trabajarad la competencia digital ya que deben usar las tecnologias de la sociedad de la
informacion. La actividad fomenta el aprender porque han de gestionar su propio aprendizaje
trabajando grupalmente. La competencial social también se practica en esta actividad ya que
deben participar de una manera eficaz y constructiva con sus compafieros para sacar adelante
el trabajo. Y, por ultimo, practicardn el sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor
transformando sus ideas en hechos, es decir, pensando cémo colocar la informacién de la

mejor manera posible para plasmarlo en la infografia.

16




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A81B-424E-0057*00A6-2D36.Para cotejar el presente con su original electrénico

acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: MARTA RODRIGUEZ RODRIGUEZ a fecha: 2020-06-15 lun 11:12:40 CEST

Trabajo Fin de Mdster — Marta Rodriguez Rodriguez

5. PROGRAMACION DE FISICA Y QUIMICA DE 42 DE ESO

La asignatura de Fisica y Quimica es muy importante en el desarrollo intelectual del
alumnado, pues muchos de los avances tecnolégicos y cientificos se sustentan en estas dos
disciplinas. Es por ello que resulta imprescindible que los estudiantes adquieran unos
conocimientos basicos en estas materias para que tengan una actitud critica y reflexiva ante los
distintos avances en ciencia y tecnologia, asi como ante las diferentes formas de enfocar los
nuevos retos a los que se enfrenta la sociedad, y asi poder contribuir en la construccion de un
futuro mas sostenible.

Esta materia debe hacer consciente al alumno de la fuerte relacién que existe entre la
ciencia y la sociedad. Se debe mostrar, a partir de la historia del conocimiento cientifico, cémo
la sociedad ha llegado a poseer los conocimientos cientificos que tenemos actualmente, y como
ello ha contribuido a su desarrollo.

Los contenidos correspondientes a la asignatura de Fisica y Quimica de 42 de ESO vienen
recogidos tanto en el Real Decreto 1105/20147 como en la ORDEN EDU/362/2015.88 Estos
contenidos vienen agrupados en bloques.

El Bloque 1 estd dedicado a “la actividad cientifica” y en él, se pretende que el alumno
aprenda las estrategias esenciales del trabajo cientifico, las cuales parten siempre de la
observaciény la experimentacion. Aunque es en este bloque dénde aparecen estos contenidos
relativos al trabajo cientifico, se desarrollan inevitablemente de forma transversal a lo largo de
todo el curso.

El Blogue 2 estd dedicado a “el movimiento y las fuerzas” y da inicio al estudio de la
Fisica. En este bloque se busca que los alumnos amplien sus conocimientos sobre cinematicay
se revisa el concepto de fuerza, para entrar con ello en la parte de dindmica. Se estudian
también los casos de fuerza gravitatoria y las fuerzas presentes en los fluidos estaticos, la
hidrostatica.

El Bloque 3 corresponde a “la energia” y completa los contenidos relativos a la Fisica.
Aqui se busca que los alumnos comiencen a estudiar el concepto de trabajo y su relaciéon con
la energia cinética y potencial, asi como incidir en el estudio de la energia térmica y el calory

sus efectos sobre la materia.
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El Blogue 4 trata sobre “la materia” y da comienzo al estudio de la Quimica. Se repasan
los modelos atémicos y se introducen nuevos contenidos como el enlace quimico, el sistema
periddico y la quimica orgdnica.

Por Ultimo, para finalizar el curso, el Bloque 5 hace referencia a “los cambios” y aqui se
recuerda a los alumnos los conceptos basicos sobre las reacciones quimicas, introduciendo
nuevos conceptos como el de velocidad de reaccidén, concentracién, calor de reaccién vy
estudiando algunos tipos de reacciones.

A partir de estos bloques de contenidos se han elaborado las siguientes unidades

diddcticas, que se resumen a continuacién.

5.1 Unidades Didacticas

UNIDAD 1: El trabajo cientifico

Objetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Reconocer que la investigacion en ciencia es una labor colectiva e interdisciplinar en
constante evolucion.

- Analizar el proceso que debe seguir una hipdtesis desde que se formula hasta que es
aprobada por la comunidad cientifica.

- Identificar una determinada magnitud como escalar o vectorial y describir los
elementos que definen esta ultima.

- Relacionar las magnitudes fundamentales con las derivadas a través de ecuaciones de
dimensiones.

- Comprobar la homogeneidad de una férmula aplicando la ecuacién de dimensiones a
los dos miembros.

- Comprender que no es posible realizar medidas sin cometer errores.

- Calcular e interpretar el error absoluto y relativo de una medida, conocido el valor real.

- Expresar el valor de una medida usando el redondeo y el nimero de cifras significativas
correctas.

- Realizar e interpretar representaciones graficas de procesos fisicos o quimicos a partir
de tablas de datos y de las leyes o principios involucrados.

- Elaborary defender un proyecto de investigacién, aplicando las TIC.
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Programacion didactica de la unidad

La relacidén entre los contenidos, criterios de evaluacidn, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 1. Programacion didactica Unidad 1

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
1.1. Describe hechos histéricos
relevantes en los que ha sido
definitiva la colaboracién de
1. Reconocer que la o e
. o S cientificos y cientificas de
investigacion en ciencia es ) .
una labor colectiva e diferentes areas de
interdisciplinar en conocimiento. cmecT
P ., 1.2. Argumenta con espiritu CCL
constante evolucion e e )
o critico el grado de rigor CAA
) o influida por el contexto S .
La investigacidn s . cientifico de un articulo o una
o econdémico y politico. . ) )
cientifica. noticia, analizando el método
de trabajo e identificando las
caracteristicas del trabajo
cientifico.
2. Analizar el proceso que 2.1. D|st|ngL/Je entre h'|pote5|s,
. o leyes y teorias, y explica los
debe seguir una hipdtesis
procesos que corroboran una CMCCT
desde que se formula hasta DR
hipdtesis y la dotan de valor CAA
gue es aprobada por la e
: e cientifico.
comunidad cientifica.
Magnitudes 3. Comprobar la necesidad | 3.1. Identifica una
escalares y de usar vectores para la determinada magnitud como
vectoriales. definicién de determinadas | escalar o vectorial y describe CMCCT
magnitudes. los elementos que definen a CCL
esta Ultima.
Magnitudes 4. Relacionar las 4.1. Comprueba la
fundamentales y | magnitudes fundamentales | homogeneidad de una férmula
derivadas. con las derivadas a través aplicando la ecuacion de
El Sistema de ecuaciones de dimensiones a los dos CMCCT
Internacional de | magnitudes. miembros. CAA
unidades.
Ecuacion de
dimensiones.
Caracter 5. Comprender que no es 5.1. Calcula e interpreta el
aproximado de posible realizar medidas sin | error absoluto y el error CMCCT
la medida. cometer errores y distinguir | relativo de una medida CAA
Errores en la entre error absoluto y conocido el valor real. CCL
medida. relativo.
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Error absolutoy | 6. Expresar el valor de una 6.1. Calculay expresa

error relativo. medida usando el correctamente, partiendo de
Expresion de redondeo y el nimero de un conjunto de valores
resultados. cifras significativas resultantes de la medida de
Analisis de los correctas. una misma magnitud, el valor
datos de la medida, utilizando las
experimentales. cifras significativas adecuadas.
Tablasy 7. Realizar e interpretar 7.1. Representa graficamente
graficas. representaciones graficas los resultados obtenidos de la
de procesos fisicos o medida de dos magnitudes
guimicos a partir de tablas | relacionadas infiriendo, en su
de datos y de las leyes o caso, si se trata de una
principios involucrados. relacion lineal, cuadratica o de

proporcionalidad inversa, y
deduciendo la férmula.

Tecnologias de 8. Elaborar y defender un 8.1. Elaboray defiende un
la Informaciony | proyecto de investigacion, proyecto de investigacién,

o i ) ) CMCCT
la Comunicacion | aplicando las TIC. sobre un tema de interés ccL
en el trabajo cientifico, utilizando las CAA
cientifico. Tecnologias de la informacién D
Elinforme y la comunicacién. cse
cientifico. CSIEE

Proyecto de
investigacion.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje bdsicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

Describe hechos histdricos relevantes en los que ha sido definitiva la colaboracién de

cientificos y cientificas de diferentes areas de conocimiento.

- Identifica una determinada magnitud como escalar o vectorial y describe los elementos

gue definen a esta Ultima.

- Representa graficamente los resultados obtenidos de la medida de dos magnitudes
relacionadas infiriendo, en su caso, si se trata de una relacion lineal, cuadratica o de

proporcionalidad inversa, y deduciendo la férmula.

- Calcula e interpreta el error absoluto y el error relativo de una medida conocido el valor

real.
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- Calculay expresa correctamente, partiendo de un conjunto de valores resultantes de la

medida de una misma magnitud, el valor de la medida, utilizando las cifras significativas

adecuadas.

UNIDAD 2: Estudio del movimiento

Obijetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Justificar la necesidad de usar un sistema de referencia para describir un movimiento.

- Distinguir los conceptos de velocidad media e instantdnea.

- Describir las relaciones matematicas que existen entre el movimiento rectilineo y el

movimiento circular.

- Resolver problemas relativos a los movimientos rectilineos y circulares, expresando

siempre los resultados en las unidades del sistema internacional.

- Representar graficamente las variables que intervienen en los distintos movimientos y

relacionarlo con sus ecuaciones matematicas.

- Reconocer el fendmeno de caida libre como un caso de MRUA.

Programacién didactica de la unidad

La relacidon entre los contenidos, criterios de evaluacidn, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 2. Programacion didactica Unidad 2

ESTANDARES DE APRENDIZAIE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
1. Justificar el caracter 1.1. Representa la trayectoria
La relatividad relativo del movimientoy la | y los vectores de posicion,
del movimiento: | necesidad de un sistema de | desplazamientoy velocidad en
sistemas de referencia y de vectores distintos tipos de movimiento,
. o I . CMCCT
referencia. para describirlo utilizando un sistema de
. . . CAA
Desplazamiento | adecuadamente, aplicando | referencia.
y espacio lo anterior a la
recorrido. representacion de distintos

tipos de desplazamiento.
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Velocidad y 2. Distinguir los conceptos 2.1. Clasifica distintos tipos de
aceleracion. de velocidad mediay movimientos en funcion de su
Unidades. velocidad instantanea trayectoria y su velocidad.
Naturaleza justificando su necesidad 2.2. Justifica la insuficiencia del
vectorial de la segun el tipo de valor medio de la velocidad en CMCCT
posicion, movimiento. un estudio cualitativo del CAA
velocidad y movimiento rectilineo CCL
aceleracion. uniformemente acelerado
(M.R.U.A), razonando el
concepto de velocidad
instantanea.
3. Expresar correctamente 3.1. Deduce las expresiones
las relaciones matematicas | matematicas que relacionan
gue existen entre las las distintas variables en los
magnitudes que definen los | movimientos rectilineo
movimientos rectilineos y uniforme (M.R.U.), rectilineo
circulares. uniformemente acelerado
(M.R.U.A.), y circular uniforme
(M.C.U.), asi como las
relaciones entre las
magnitudes lineales y
angulares.
4.1. Resuelve problemas de
movimiento rectilineo
. uniforme (M.R.U.), rectilineo
Movimientos .
rectilineo uniformemente acelerado
uniforme (M.R.U.A.), y circular uniforme
S (M.C.U.), incluyendo CMCCT
rectilineo T
) movimiento de graves, CAA
uniformemente )
teniendo en cuenta valores CSIEE
aceleradoy 4. Resolver problemas de - .
) o S positivos y negativos de las
circular movimientos rectilineos y .
. . I magnitudes, y expresando el
uniforme. circulares, utilizando una .
,, resultado en unidades del
representacion ) .
" Sistema Internacional.
esquematica con las L
. : 4.2. Determina tiempos y
magnitudes vectoriales . .
Lo distancias de frenado de
implicadas, expresando el , o .
) vehiculos y justifica, a partir de
resultado en las unidades . .
. . los resultados, la importancia
del Sistema Internacional. . .
de mantener la distancia de
seguridad en carretera.
4.3. Argumenta la existencia
de vector aceleracién en todo
movimiento curvilineo y
calcula su valor en el caso del
movimiento circular uniforme.
Representacion | 5. Elaborar e interpretar 5.1. Determina el valor de la
e interpretacién | graficas que relacionen las | velocidad y la aceleracion a CMCCT
de graficas variables del movimiento partir de graficas posicién- CAA
asociadas al partiendo de experiencias tiempo y velocidad-tiempo en CD
movimiento de laboratorio o de movimientos rectilineos.
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aplicaciones virtuales 5.2. Disefia y describe
interactivas y relacionar los | experiencias realizables bien
resultados obtenidos con en el laboratorio o empleando
las ecuaciones matematicas | aplicaciones virtuales

gue vinculan estas interactivas, para determinar
variables. la variacion de la posicidn y la

velocidad de un cuerpo en
funcién del tiempo y
representa e interpreta los

resultados obtenidos.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacién linglistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

- Define los conceptos de sistema de referencia, desplazamiento y espacio recorrido,
diferenciando bien estos ultimos.

- Distingue entre velocidad media y velocidad instantdnea.

- Distingue entre aceleracion media y aceleracién instantanea.

- Expresa correctamente las ecuaciones matematicas correspondientes al movimiento
rectilineo uniforme, movimiento rectilineo uniformemente acelerado y movimiento
circular uniforme.

- Resolver correctamente problemas donde tengan lugar alguno de los tres tipos de
movimiento estudiados expresando los resultados en unidades del sistema
internacional.

- Interpretar y elaborar graficas que relacionen las variables de los movimientos.

UNIDAD 3: Las Leyes de Newton

Objetivos
Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Reconocer el papel de las fuerzas como causa de los movimientos, asi como su caracter
vectorial.

- Utilizar las Leyes de Newton para comprender los fendmenos cotidianos.
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- ldentificar las fuerzas que intervienen en un movimiento y resolver problemas aplicando

el principio fundamental de la dinamica.

Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 3. Programacién didactica Unidad 3

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Naturaleza 6. Reconocer el papel de las | 6.1. Identifica las fuerzas
vectorial de las fuerzas como causa de los implicadas en fendmenos
fuerzas. cambios en la velocidad de | cotidianos en los que hay
los cuerpos y cambios en la velocidad de un
representarlas cuerpo.
vectorialmente. 6.2. Representa CMCCT
vectorialmente el peso, la CAA
fuerza normal, la fuerza de
rozamiento y la fuerza
centripeta en distintos casos
de movimientos rectilineos y
circulares.
Composicion y 7. Utilizar el principio 7.1. Identifica y representa las
descomposicién | fundamental de la fuerzas que actuan sobre un
de fuerzas. Dinamica en la resolucion cuerpo en movimiento tanto
Resultante. de problemas en los que en un plano horizontal como
Fuerzas de intervienen varias fuerzas. inclinado, calculando la fuerza
especial interés: resultante y la aceleracién.
peso, normal,
rozamiento,
centripeta. : : CMCCT
Leyes de 8. Aplicar las leyes de 8.1. Interpreta fendmenos CAA
Newton. Newton para la cotidianos en términos de las CSIEE

interpretacion de
fendmenos cotidianos.

leyes de Newton. 8.2. Deduce
la primera ley de Newton
como consecuencia del
enunciado de la segunda ley.
8.3. Representa e interpreta
las fuerzas de acciony
reaccion en distintas
situaciones de interaccion
entre objetos.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)
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Estandares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

- ldentifica las fuerzas involucradas cuando se modifica el estado de reposo o movimiento

de un cuerpo.
- Representa vectorialmente dichas fuerzas.
- Conoce las tres leyes de newton e interpreta fendmenos cotidianos en base a ellas.

- Aplica las tres leyes de Newton a la resolucién de problemas.

UNIDAD 4: La Ley de la Gravitacion Universal

Obijetivos
Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Conocery valorar laimportancia histérica y cientifica de la Ley de Gravitacion Universal.

- Conocer, interpretar y aplicar la expresién matematica de la Ley de Gravitacidn
Universal.

- Relacionar la Ley de Gravitacién Universal con la caida libre de los cuerpos vy el
movimiento orbital.

- Conocer el movimiento de planetas y satélites y las aplicaciones practicas de éstos

ultimos.

Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estdndares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:
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Tabla 4. Programacion didactica Unidad 4

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Ley dela 9. Valorar la relevancia 9.1. Justifica el motivo por el
gravitacion historica y cientifica que la | que las fuerzas de atraccion
universal. ley de la gravitacion gravitatoria solo se ponen de
universal supuso para la manifiesto para objetos muy
unificacion de las masivos, comparando los
mecanicas terrestre y resultados obtenidos de
celeste, e interpretar su aplicar la ley de la gravitaciéon
expresion matematica. un|vers§| gl calculo de fuerzas CMCCT
entre distintos pares de
bjetos. ccL
o) CAA

9.2. Obtiene la expresién de la
aceleracion de la gravedad a
partir de laley de la
gravitacion universal,
relacionando las expresiones
matematicas del peso de un
cuerpo y la fuerza de atraccion
gravitatoria.

El peso de los 10. Comprender que la 10.1. Razona el motivo por el

cuerpos y su caida libre de los cuerposy | que las fuerzas gravitatorias

caida. el movimiento orbital son producen en algunos casos CMCCT
dos manifestaciones de la movimientos de caida libre y CCL
ley de la gravitacion en otros casos movimientos
universal. orbitales.

El movimiento 11. Identificar las 11.1. Describe las aplicaciones

de planetasy aplicaciones practicas de de los satélites artificiales en

satélites. los satélites artificiales y la telecomunicaciones,

Aplicaciones de | problematica planteada por | prediccién meteoroldgica, CMCCT

los satélites. la basura espacial que posicionamiento global, ccL
generan. astronomia y cartografia, asi

como los riesgos derivados de
la basura espacial que
generan.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion linglistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos
De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes
estandares de aprendizaje basicos:

- Aplica de forma correcta la expresion de la Ley de Gravitacién Universal a la resolucion

de problemas.
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- Deduce la expresion de la aceleracion de la gravedad a partir de la Ley de Gravitacién
Universal.

- Razona por qué la caida libre de los objetos y el movimiento orbital estan relacionados
con la Ley de Gravitacion Universal.

- Conoce las aplicaciones de los satélites.

UNIDAD 5: Hidrostatica y fisica de la atmdsfera

Objetivos
Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Comprender el concepto de presion y su expresion matematica. Aplicar la expresion a
la resolucién de problemas.

- Entender los principios de estatica de fluidos y aplicar los mismos a la resolucién de
problemas.

- Conocer el concepto de presiéon atmosférica.

- Interpretar mapas del tiempo, reconociendo términos y simbolos especificos de la
meteorologia.

Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estdndares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 5. Programacion didactica Unidad 5

CRITERIOS DE ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Presion. 12. Reconocer que el 12.1. Interpreta fendmenos y
Aplicaciones. efecto de una fuerza no | aplicaciones practicas en las que
solo depende de su se pone de manifiesto la relacion
intensidad sino también | entre la superficie de aplicacion
de la superficie sobre la | de una fuerzay el efecto CMCCT
gue actua. resultante. CCL
12.2. Calcula la presion ejercida CSIEE
por el peso de un objeto regular CAA
en distintas situaciones en las que
varia la superficie en la que se
apoya, comparando los resultados
y extrayendo conclusiones.
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Principio
fundamental de
la hidrostatica.
Principio de
Pascal.
Aplicaciones
practicas.
Principio de
Arquimedes.
Flotabilidad de
objetos.

13. Interpretar
fendmenos naturalesy
aplicaciones
tecnoldgicas en relacion
con los principios de la
hidrostatica, y resolver
problemas aplicando las
expresiones
matematicas de los
mismos.

13.1. Justifica razonadamente
fendmenos en los que se ponga
de manifiesto la relacion entre la
presion y la profundidad en el
seno de la hidrosferay la
atmosfera.

13.2. Explica el abastecimiento de
agua potable, el disefio de una
presay las aplicaciones del sifén
utilizando el principio
fundamental de la hidrostatica.
13.3. Resuelve problemas
relacionados con la presion en el
interior de un fluido aplicando el
principio fundamental de la
hidrostatica.

13.4. Analiza aplicaciones
prdcticas basadas en el principio
de Pascal, como la prensa
hidraulica, elevador, direccién y
frenos hidraulicos, aplicando la
expresion matematica de este
principio a la resolucién de
problemas en contextos practicos.
13.5. Predice la mayor o menor
flotabilidad de objetos utilizando
la expresion matematica del
principio de Arquimedes.

14. Disefiar y presentar
experiencias o
dispositivos que ilustren
el comportamiento de
los fluidos y que pongan
de manifiesto los
conocimientos
adquiridos asi como la
iniciativa y la
imaginacion.

14.1. Comprueba
experimentalmente o utilizando
aplicaciones virtuales interactivas
la relacion entre presion
hidrostatica y profundidad en
fenomenos como la paradoja
hidrostatica, el tonel de
Arquimedes vy el principio de los
vasos comunicantes.

14.2. Interpreta el papel de la
presidon atmosférica en
experiencias como el experimento
de Torricelli, los hemisferios de
Magdeburgo, recipientes
invertidos donde no se derrama el
contenido, etc. infiriendo su
elevado valor.

14.3. Describe el funcionamiento
basico de barémetros y
mandmetros justificando su
utilidad en diversas aplicaciones
practicas.

CMCCT
CCL
CSIEE
CAA
CcDh
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Fisica de la
atmosfera:
presion
atmosféricay
aparatos de
medida.
Interpretacion
de mapas del
tiempo.

15. Aplicar los
conocimientos sobre la
presion atmosférica a la
descripcion de
fendmenos
meteoroldgicosy a la
interpretacion de mapas
del tiempo,
reconociendo términos
y simbolos especificos
de la meteorologia.

15.1. Relaciona los fenémenos
atmosféricos del viento y la
formacién de frentes con la
diferencia de presiones
atmosféricas entre distintas
zonas.

15.2. Interpreta los mapas de
isobaras que se muestran en el
pronostico del tiempo indicando
el significado de la simbologia y
los datos que aparecen en los
mismos.

CMCCT
CCL
CSIEE

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

- Conoce el concepto de presion, asi como su expresidon matematica, y lo aplica a la

resolucién de problemas.

- Conoce los principios fundamentales de la estética de fluidos y sabe aplicarlos a la

resolucién de problemas.

- Experimenta estos principios fundamentales en el laboratorio.

- Conoce el concepto de presion atmosférica y sabe medirla.

- Interpreta un mapa del tiempo

UNIDAD 6: Energia mecanica y trabajo

Objetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Conocer qué es la energia cinética y energia potencial e identificar ambas como la

energia mecanica gue un sistema posee.

- Conocer el principio de conservacién de la energia y en qué situaciones la energia

mecanica de un sistema no se conserva.

- Reconocer que el calory el trabajo son dos formas de intercambio de energia.
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- Relacionar los conceptos de trabajo y potencia y emplearlos en la resolucion de

problemas.

Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estdndares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 6. Programacion didactica Unidad 6

otras de uso comun.

resultado en las unidades del
Sistema Internacional u otras
de uso comun como la caloria,
el kwhyel CV.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION COMPETENCIAS
EVALUABLES
Energias cinética | 1. Analizar las 1.1. Resuelve problemas de
y potencial. transformaciones entre transformaciones entre
Energia energia cinética y energia energia cinética y potencial
mecanica. potencial, aplicando el gravitatoria, aplicando el
Principio de principio de conservacién principio de conservacién de la
conservacion. de la energia mecanica energia mecanica.

. i , CMCCT
cuando se desprecia la 1.2. Determina la energia CAA
fuerza de rozamiento, y el disipada en forma de calor en
principio general de situaciones donde disminuye
conservacion de la energia | la energia mecanica.
cuando existe disipacion de
la misma debida al
rozamiento.

2. Reconocer que el calory | 2.1. Identifica el calory el
el trabajo son dos formas trabajo como formas de
. de transferencia de intercambio de energia,
El trabajoy el L . o .
energia, identificando las distinguiendo las acepciones
calor como ) ) . P
) situaciones en las que se coloquiales de estos términos CMCCT
transferencia de o S
, producen. del significado cientifico de los CCL
energia .
P mismos. CAA
mecanica. )
2.2. Reconoce en qué
condiciones un sistema
intercambia energia en forma
de calor o en forma de trabajo.
Trabajoy 3. Relacionar los conceptos | 3.1. Halla el trabajoy la
potencia: de trabajo y potencia en la potencia asociados a una
unidades resolucion de problemas, fuerza, incluyendo situaciones
expresando los resultados en las que la fuerza forma un
en unidades del Sistema angulo distinto de cero con el CMCCT
Internacional asi como desplazamiento, expresando el CAA

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)
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Estdndares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:
- Distingue entre energia cinética y potencial.
- Resuelve problemas aplicando el principio de conservacién de la energia.

- Reconoce que el calory el trabajo son formas de intercambio de energia e identifica en

gué condiciones se da este tipo de intercambio de energia.

- Resuelve problemas relacionados con los conceptos de trabajo y potencia, expresando

los resultados en unidades del Sistema Internacional.

UNIDAD 7: Energia térmica vy calor

Objetivos
Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Conocer y diferenciar los conceptos de energia térmica, calor y temperatura.

- Saber calcular la cantidad de calor que necesita o desprende una determinada
sustancia para variar su temperatura.

- Conocer el concepto de calor especifico de una sustancia.

- Determinar la temperatura de equilibro cuando dos sistemas a distinta temperatura
entran en contacto.

- Estudiar el comportamiento de la materia en los cambios de estado provocados por el
calor.

- Saber calcular la cantidad de calor que necesita o desprende una determinada
sustancia para cambiar de estado.

- Conocer el concepto de calor latente de cambio de estado de una sustancia.

- Estudiar el comportamiento de la materia en las dilataciones provocadas por el calor.

- Conocer los mecanismos de transmisién de calor.

- Estudiar en qué consisten y como acttan las maguinas térmicas, valorando su

importancia.
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Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estdndares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 7. Programacion didactica Unidad 7

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Efectos del calor | 4. Relacionar cualitativay 4.1. Describe las
sobre los cuantitativamente el calor transformaciones que
cuerpos. con los efectos que experimenta un cuerpo al
Cantidad de produce en los cuerpos: ganar o perder energia,
calor transferido | variacion de temperatura, determinando el calor
en cambios de cambios de estado y necesario para que se
estado. dilatacion. produzca una variacion de
Equilibrio temperatura dada y para un
térmico. cambio de estado,
Coeficiente de representando graficamente
dilatacion lineal. dichas transformaciones.
Calor especifico 4.2. Calcula la energia
y calor latente. transferida entre cuerpos a
Mecanismos de distinta temperatura y el valor CMCCT
transmisién del de la temperatura final CAA
calor. aplicando el concepto de ccL
equilibrio térmico.
4.3. Relaciona la variacién de la
longitud de un objeto con la
variacion de su temperatura
utilizando el coeficiente de
dilatacion lineal
correspondiente.
4.4 Determina
experimentalmente calores
especificos y calores latentes
de sustancias mediante un
calorimetro, realizando los
célculos necesarios a partir de
los datos empiricos obtenidos.
5. Valorar la relevancia 5.1. Explica o interpreta,
historica de las maquinas mediante o a partir de
-, térmicas como ilustraciones, el fundamento
Degradacién ) .
térmica: desencadenantes de la del funcionamiento del motor
. revolucion industrial, asf de explosion. CMCCT
Maquinas . . . .
térmicas. como‘su |mportaHC|a actual 52 Reallzg un. trébajo sobre la CCL
Motor de en laindustriay el importancia histérica del CD
o transporte. motor de explosiony lo
explosion.

presenta empleando las
Tecnologias de la informacion
y la comunicacién.
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6. Comprender la limitacién | 6.1. Utiliza el concepto de la

gue el fendmeno de la degradacion de la energia para
degradacion de la energia relacionar la energia absorbida
supone para la y el trabajo realizado por una
optimizacion de los maquina térmica.

procesos de obtencion de 6.2. Emplea simulaciones
energia Util en las maquinas | virtuales interactivas para
térmicas, y el reto determinar la degradacion de
tecnoldgico que supone la la energia en diferentes
mejora del rendimiento de | magquinas y expone los

estas para la investigacion, | resultados empleando las

la innovacién y la empresa. | Tecnologias de la informacion
y la comunicacién.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y

expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:
- Reconoce la diferencia entre calor y temperatura.
- Calcula la energia que se necesita para variar la temperatura de una sustancia.

- Calcula la temperatura de equilibrio que se alcanza al mezclar dos sustancias con

distinta temperatura.
- Calcula la energia necesaria para que se produzca un cambio de estado.

- Conoce los conceptos de calor especifico y calor latente y los sabe aplicar en la

resolucién de problemas.

- Conoce lo que es una maquina térmica y valora su importancia histérica.

UNIDAD 8: Formulacion y nomenclatura

Obijetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:
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- Aprender a formular y nombrar compuestos inorgadnicos segun las normas de la IUPAC.

Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estdndares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 8. Programacion didactica Unidad 8

P ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Formulaciony 7. Nombrar y formular 7.1. Nombray formula
nomenclatura compuestos inorganicos compuestos inorganicos
de compuestos | ternarios segln las normas | ternarios, siguiendo las normas
inorganicos IUPAC. de la IUPAC.
segun las
normas IUPAC.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacidn linguistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estdndares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

- Formula y nombra correctamente compuestos inorganicos ternarios segln las normas

de la IUPAC.

UNIDAD 9: El dtomo

Objetivos
Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:
- Conocer los distintos modelos atdmicos que propusieron los cientificos a lo largo de la
historia y como se llegd al modelo actual.
- Estudiar la Tabla Periddica y la informacion que se puede sacar de ella.

- Deducir las propiedades que puede tener un elemento quimico a partir de su posicién

en la Tabla Periddica y relacionarlo también con su configuracion.
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Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estdndares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 9. Programacion didactica Unidad 9

ESTANDARES DE APRENDIZAIE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Modelos 1. Reconocer la necesidad 1.1. Compara los diferentes
atémicos. de usar modelos para modelos atdmicos propuestos
interpretar la estructura de | alo largo de la historia para CMCCT
la materia utilizando interpretar la naturaleza ccL
aplicaciones virtuales intima de la materia, D
interactivas para su interpretando las evidencias
representacion e gue hicieron necesaria la
identificacion. evolucion de los mismos.
Sistema 2. Relacionar las 2.1. Establece la configuracion
Periddicoy propiedades de un electrdnica de los elementos
configuracion elemento con su posicion representativos a partir de su
electrénica. en la Tabla Periddicay su numero atdmico para deducir
configuracién electronica. su posicién en la Tabla
Periddica, sus electrones de
valencia y su comportamiento
guimico.
2.2. Distingue en.tre metales, CMCCT
no metales, semimetales y
gases nobles justificando esta ceL
CAA

clasificacion en funcién de su
configuracion electrdnica.

3. Agrupar por familias los
elementos representativos
y los elementos de
transicion segun las
recomendaciones de la
IUPAC.

3.1. Escribe el nombre vy el
simbolo de los elementos
quimicos y los situa en la Tabla
Periddica.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos
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De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

- Conoce los distintos modelos atémicos que se propusieron a lo largo de la historia hasta

llegar el modelo actual.

- Reconoce la informacion que se puede sacar de la Tabla Periddica y su utilidad.

- Deduce las propiedades que tiene un elemento quimico a partir de su posicién en la

Tabla Periddica, asi como su configuracion electrénica.

UNIDAD 10: El enlace guimico

Objetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Conocery comprender el concepto de enlace quimico.

- Reconocer los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracion electrénica

de los elementos implicados y su posicién en la tabla periddica.

- Deducir las propiedades de una sustancia a partir de la naturaleza de su enlace

quimico.

- Conocer las distintas fuerzas intermoleculares y relacionar las mismas con el estado de

agregacion y las propiedades de las sustancias.

Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 10. Programacidn didactica Unidad 10

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
4. Interpretar los distintos 4.1. Utiliza la regla del octeto y
El enlace tipos de enlace quimico a diagramas de Lewis para
quimico. Enlaces | partir de la configuracion predecir la estructuray
) - L. . CMCCT
interatdmicos: electrénica de los formula de los compuestos CAA
idnico, elementos implicados y su idnicos y covalentes.
_ . CCL
covalentey posicion en la Tabla 4.2. Interpreta la diferente
metalico. Periddica. informacién que ofrecen los

subindices de la formula de un
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compuesto segun se trate de
moléculas o redes cristalinas.

5. Justificar las propiedades | 5.1. Explica las propiedades de
de una sustancia a partir de | sustancias covalentes, idnicas y
la naturaleza de su enlace metalicas en funcién de las
guimico. interacciones entre sus atomos
o moléculas.

5.2. Explica la naturaleza del
enlace metalico utilizando la
teoria de los electrones libres y
la relaciona con las
propiedades caracteristicas de
los metales.

5.3. Disefia y realiza ensayos
de laboratorio que permitan
deducir el tipo de enlace
presente en una sustancia
desconocida.

Fuerzas 6. Reconocer la influencia 6.1. Justifica la importancia de

intermoleculare | de las fuerzas las fuerzas intermoleculares en

s. Interpretacion | intermoleculares en el sustancias de interés bioldgico.

de las estado de agregaciény 6.2. Relaciona la intensidad y

propiedades de | propiedades de sustancias el tipo de las fuerzas CMCCT

las sustancias. de interés. intermoleculares con el estado ccL
fisico y los puntos de fusiony CAA

ebullicion de las sustancias
covalentes moleculares,
interpretando graficos o tablas
gue contengan los datos
necesarios.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacién lingistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estdndares de aprendizaje bésicos:

- Comprende el concepto de enlace quimico y conoce los distintos tipos de enlace

quimico.

- Reconoce los distintos tipos de enlace quimico a partir de la configuracién electrénica

de los elementos atémicos que intervienen y su posicién en la Tabla Periddica.
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- Conoce la existencia de los distintos tipos de fuerzas intermoleculares y su influencia en

el estado de agregacién y las propiedades de las sustancias.

UNIDAD 11: Quimica del carbono

Objetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Conocer a qué se llama quimica organica.

- Reconocer la importancia de la quimica del carbono en nuestra sociedad.

- Saber qué es un hidrocarburo y cuadles son sus aplicaciones.

- Representar e identificar algunos hidrocarburos sencillos.

- Reconocer algunos grupos funcionales de moléculas orgdnicas.

Programacién didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacién, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 11. Programacidn didactica Unidad 11

ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Introduccién a la | 8. Establecer las razones de | 8.1. Explica los motivos por los
quimica la singularidad del carbono | que el carbono es el elemento
organica. y valorar su importancia en | que forma mayor nimero de
El dtomo de la constitucién de un compuestos.
carbonoy sus elevado nimero de 8.2. Analiza las distintas formas
enlaces. compuestos naturales y alotrdpicas del carbono,
El carbono como | sintéticos. relacionando la estructura con
. CMCCT

componente las propiedades. ccL
esenua.l de los CAA
seres vivos.

El carbonoy la
gran cantidad de
componentes
organicos.
Caracteristicas
de los
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compuestos del
carbono.

Descripcién de 9. Identificar y representar | 9.1. Identifica y representa
hidrocarburosy | hidrocarburos sencillos hidrocarburos sencillos
aplicaciones de | mediante las distintas mediante su formula
especial interés. | formulas, relacionarlas con | molecular semidesarrollada y
modelos moleculares fisicos | desarrollada.

o generados por 9.2. Deduce, a partir de CMCCT
ordenador, y conocer modelos moleculares, las CAA
algunas distintas férmulas usadas en la CCL

representacion de
hidrocarburos.

9.3. Describe las aplicaciones
de hidrocarburos sencillos de
especial interés.

Identificacién de | 10. Reconocer los grupos 10.1. Reconoce el grupo
grupos funcionales presentes en funcional y la familia orgénica
funcionales. moléculas de especial a partir de la férmula de
. ) . CMCCT
interés. alcoholes, aldehidos, cetonas,
acidos carboxilicos, ésteresy
aminas.

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:
- Comprende qué es la quimica organica y su importancia en la sociedad.

- Conoce qué es un hidrocarburo e identifica aquellos mas simples, asi como sus

aplicaciones.

- Reconoce los grupos funcionales mas importantes de las moléculas orgénicas.
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UNIDAD 12: Reacciones quimicas

Objetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

ley de conservacion de la masa.

- Conocer el concepto de mol y su relacién con el nimero de Avogadro.

Entender y escribir las ecuaciones correspondientes a reacciones quimicas. Conocer la

- Ajustar las ecuaciones quimicas y a partir de ahi realizar los correspondientes calculos

estequiométricos

- ldentificar loque es un dcidoy lo que es una base y conocer su comportamiento quimico

- Reconocer la importancia de las reacciones de neutralizacién, combustién y sintesis de

productos de interés en nuestra sociedad.

Programacioén didactica de la unidad

La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacidn, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 12. Programacidn didactica Unidad 12

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Tipos de 1. Comprender el 1.1. Interpreta reacciones
reacciones mecanismo de una reaccién | quimicas sencillas utilizando la
quimicas. quimica y deducir la ley de | teoria de colisiones y deduce la
Ley de conservacién de la masa a ley de conservacién de la CMCCT
conservacion de | partir del concepto de la masa. CAA
la masa. reorganizacion atémica que
La hipdtesis de tiene lugar.
Avogadro.
Cantidad de 4. Reconocer la cantidad de | 4.1. Realiza calculos que
sustancia: el sustancia como magnitud relacionen la cantidad de
mol. fundamental y el mol como | sustancia, la masa atémica o
su unidad en el Sistema molecular y la constante del CMCCT
Internacional de Unidades. | niumero de Avogadro.
Ecuaciones 5. Realizar célculos 5.1. Interpreta los coeficientes
quimicasy su estequiométricos con de una ecuacion quimica en CMCCT
ajuste. reactivos puros suponiendo | términos de particulas, moles CAA

Concentracién

molar. Calculos

un rendimiento completo
de la reaccion, partiendo

y, en el caso de reacciones
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estequiométrico
s. Reacciones de
especial interés.

del ajuste de la ecuacion
guimica correspondiente.

entre gases, en términos de
volumenes.

5.2. Resuelve problemas,
realizando calculos
estequiométricos con reactivos
puros y suponiendo un
rendimiento completo de la
reaccioén, tanto si los reactivos
estan en estado solido como
en disolucion.

Caracteristicas
de los acidos y
las bases.
Indicadores para

6. Identificar acidos y bases,
conocer su
comportamiento quimicoy
medir su fortaleza

6.1. Utiliza la teoria de
Arrhenius para describir el
comportamiento quimico de
acidos y bases.

térmicas, en la automocioény
en la respiracion celular.

8.3. Interpreta casos concretos
de reacciones de
neutralizacién de importancia
bioldgica e industrial.

averiguar el pH. | utilizando indicadoresy el 6.2. Establece el caracter C'\élgl_CT
pH-metro digital acido, basico o neutro de una
disolucion utilizando la escala
de pH.
Neutralizacion 7. Realizar experiencias de 7.1. Disefia y describe el
acido-base. laboratorio en las que procedimiento de realizacién
Planificaciény tengan lugar reacciones de | una volumetria de
realizacion de sintesis, combustién y neutralizacion entre un acido
una experiencia | neutralizacion, fuerte y una base fuertes, CMCCT
de laboratorio interpretando los interpretando los resultados. CAA
en la que tengan | fenémenos observados. 7.2. Planifica una experiencia, ccL
lugar reacciones y describe el procedimiento a cse
de sintesis, seguir en el laboratorio, que CSIEE
combustion y demuestre que en las
neutralizacién. reacciones de combustion se
produce dioxido de carbono
mediante la deteccion de este
gas.
Relacion entre la | 8. Conocer y valorar la 8.1. Describe las reacciones de
quimica, la importancia de las sintesis industrial del amoniaco
industria, la reacciones de sintesis, y del &cido sulfurico, asi como
sociedad y el combustiény los usos de estas sustancias en
medioambiente. | neutralizacién en procesos | la industria quimica.
bioldgicos, aplicaciones 8.2. lustifica la importancia de
cotidianas y en la industria, | las reacciones de combustion CMCCT
asi como su repercusion en la generacion de CCL
medioambiental. electricidad en centrales CsC

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion lingtistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
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sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje bdsicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

- Comprende y escribe la ecuacién quimica correspondiente a una reaccién quimica.

- Entiende el concepto de mol y lo aplica para hacer calculos estequiométricos en
reacciones quimicas

- Diferencia una sustancia dcida de una basica y comprende su comportamiento quimico.

- Reconoce la importancia de las reacciones de neutralizacién, combustién y de sintesis

en nuestra sociedad.

UNIDAD 13: Velocidad y calor de reaccién

Obijetivos

Los objetivos de la unidad didactica son los siguientes:

- Reconocer la importancia de la velocidad de las reacciones quimicas.
- Conocer el efecto de los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccién.
- Conocer el concepto de calor de reaccion.
- Reconocer e identificar las reacciones exotérmicas y endotérmicas.
Programacioén didactica de la unidad
La relacién entre los contenidos, criterios de evaluacidon, estandares de aprendizaje

evaluables y competencias clave queda recogida en la siguiente tabla:

Tabla 13. Programacidn didactica Unidad 13

< ESTANDARES DE APRENDIZAJE
CONTENIDOS CRITERIOS DE EVALUACION EVALUABLES COMPETENCIAS
Velocidad de 2. Razonar cémo se altera 2.1. Predice el efecto que
una reaccién la velocidad de una sobre la velocidad de reaccidn
quimicay reaccion al modificar tienen: la concentracién de los
factores que alguno de los factores que reactivos, la temperatura, el CMCCT
influyen. influyen sobre la misma, grado de divisién de los CAA
utilizando el modelo reactivos solidos y los CD
cinético-moleculary la catalizadores. 2.2. Analiza el
teoria de colisiones para efecto de los distintos factores
justificar esta prediccion. gue afectan a la velocidad de
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una reaccion quimica ya sea a
través de experiencias de
laboratorio o mediante
aplicaciones virtuales
interactivas en las que la
manipulacién de las distintas
variables permita extraer
conclusiones

Calor de 3. Interpretar ecuaciones 3.1. Determina el caracter

reaccion. termoquimicas y distinguir | endotérmico o exotérmico de

Reacciones entre reacciones una reaccion quimica

endotérmicasy | endotérmicasy analizando el signo del calor de CMCCT
exotérmicas. exotérmicas. reaccion asociado. CAA

Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCCT); Competencia en
comunicacion linguistica (CCL); Competencia digital (CD); Aprender a aprender (CAA); Competencias
sociales y civicas (CSC); Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (CSIEE); Conciencia y
expresiones culturales (CCEC)

Estandares de aprendizaje basicos

De los estandares de aprendizaje evaluables de esta unidad, se destacan los siguientes

estandares de aprendizaje basicos:

- Reconoce la importancia de la velocidad de las reacciones e identifica los factores que

pueden influir en ella.

- Entiende el concepto de calor de reaccién y distingue entre reacciones exotérmicas y

endotérmicas.

5.2 Distribucién y secuenciacion de los contenidos

Una de las partes esenciales de una programacion didactica es la organizacién temporal
de los contenidos a impartir en la asignatura. El docente encargado de impartir la asignatura
en un curso académico debe de controlar bien el tiempo que tiene para impartir todos los
contenidos que el alumno debe aprender. Para ello, es esencial una organizacién previa. Es por
ello que en este apartado se muestra la distribucion y la secuenciaciéon de los contenidos de la

asignatura de Fisica y Quimica de 42 de ESO en un curso académico.
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En este curso, el docente cuenta con 4 sesiones de Fisica y Quimica por semana, de 55
minutos cada una. Si el curso cuenta con 35 semanas, se contara con un total de 140 sesiones
en el curso. Reservando 10 sesiones por si coincide con algun dia festivo, o bien para hacer
recuperaciones o actividades extra, se contara con unas 130 sesiones. Teniendo en cuenta esto,
se propone la siguiente distribucion y secuenciacién de las unidades didacticas en las tres

evaluaciones:

Tabla 14. Distribucién de las unidades diddcticas por evaluaciones

12 EVALUACION 22 EVALUACION 32 EVALUACION

Ql. E,I Frabajo 3 s ue. Engrgla mecanica | ., Ulp. 'EI enlace 1 s
cientifico y trabajo guimico
u2. Estydm del 12 s U7. Energia térmicay 10 s U11. Quimica del 10 s
movimiento calor carbono
U3. Las Leyes de 10'ss U8. Formulaciény 8 ss U1/2. .Reacmones 12 ss
Newton nomenclatura quimicas
U4. La Ley de .
Gravitacién 10ss | U9. El &tomo 8ss uis. Velouda('jly 8ss

) calor de reaccion
Universal
U/S‘. H|drostat|ca,y 10 s
Fisica de la atmdsfera

TOTAL EVALUACION: 50 TOTAL EVALUACION: 38 TOTAL EVALUACION: 42

sesiones sesiones sesiones
TOTAL CURSO: 130 sesiones

“ss”: sesiones

En la distribucién realizada, existen algunas sesiones mas de Fisica (64) que de Quimica
(58). Esto es asi debido a que los conceptos de la materia de Fisica en este curso resultan un

poco mas complicados de entender que los de Quimica, dada su novedad.
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6. Propuesta de actividades y temporalizacién

En este apartado se detallan las actividades que se proponen para realizar a lo largo de
un curso académico de 42 de ESO de Fisica y Quimica en relacion con la Historia de la Fisica y
la Quimica, asi como su temporalizacidén en base a la programacion realizada en el apartado

anterior.
Actividad 1: Elaboracién de infografias

La actividad que se propone consiste en la elaboracién de infografias por parte de los

alumnos de algunos relevantes temas de la Historia de la Fisica y Quimica.

Las infografias se realizaran en grupos de cuatro alumnos; en una clase de 24 alumnos se
tendrian entonces 6 grupos. Realizardn la actividad dos grupos en cada trimestre, realizando
cada grupo una infografia relacionada con una tematica de Historia de la Fisica y la Quimica
relativa a las unidades didacticas vistas en esa evaluacién. Se pueden encontrar numerosos
temas a tratar para la realizacidon de estas infografias, pero en este trabajo se proponen los

siguientes temas en base a las unidades didacticas vistas en cada evaluacién:

Tabla 15. Distribucion de las unidades didacticas por evaluaciones

12 EVALUACION 22 EVALUACION 32 EVALUACION

U1. El trabajo cientifico , L
) o U6. Energia mecanicay o
U2. Estudio del movimiento traba; U10. El enlace quimico
rabajo
U3. Las Leyes de Newton : o U11. Quimica del carbono
o U7. Energia térmica y calor ] o
U4. La Ley de Gravitacion . U12. Reacciones quimicas
. U8. Formulacion y .
Universal U13. Velocidad y calor de
) L . nomenclatura »
US. Hidrostética y Fisica de , reaccion
U9. El dtomo

la atmodsfera

Temas seleccionados

Temas seleccionados

Temas seleccionados

o lIsaac Newton en su
contexto

o Los origenes dela
hidrostatica

o El descubrimiento de los
metales

o Madquina de vapor

o Historia de las
reacciones quimicas

o Catalizadores

Existen varios programas para realizar las infografias, pero en este trabajo se han elegido

dos de ellos. A continuacion, se mencionan las ventajas e inconvenientes de cada uno:
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1) PowerPoint: Esta herramienta puede que ya sea conocida por los alumnos por lo que
sera mas sencillo su manejo. Ofrece la ventaja también de poder usar el programa
online y compartirlo con varias personas, de modo que se puede crear un documento
y que cada uno pueda modificarlo como desee, mientras los otros pueden ver las
modificaciones. Ademas, tiene un chat con el que se pueden intercambiar ideas. Como
inconveniente hay que sefialar que no tiene tantas herramientas para hacer infografias
como Piktochart.

2) Piktochart en un programa online gratuito creado especialmente para crear infografias.
Por ello, ofrece multitud de herramientas e ideas para que la infografia sea original y
llamativa. El manejo es sencillo, pero necesitardn un poco mas de tiempo porque no
estan tan familiarizados con él. El principal inconveniente respecto a PowerPoint es que
no se puede crear un documento compartido, tendrian que actuar todos sobre el

mismo documento por lo que seria necesario reunirse para hacer el trabajo.

Para ayudarles en el desarrollo del trabajo se les proporcionara informacion inicial sobre
como realizar la infografia y ayuda para comenzar la busqueda de datos. A continuacion, se
muestran algunos ejemplos de infografias realizados con imagenes recogidas de Internet con

licencia de dominio publico.?®

Isaac Newton en su contexto

Informacion relevante que debe contener la infografia:

- Pequefia biografia de Newton: dénde y cudndo nacid, donde y cuando murié, qué
estudio etc...

- Contexto histérico de la época: pais en el que nos encontramos, situacién politica y
social, cientificos de la época

- Intereses de la época: qué intereses tenia la sociedad en esos momentos.

- Aportaciones de Newton: incluyendo las controversias y cientificos que trabajaron con

él.

- Implicaciones: qué supuso todo su trabajo

Para concretar en qué consistiria la realizacion de esta infografia se ha realizado una como

ejemplo con Piktochart que se muestra a continuacién.
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ISAAC NEWTON EN SU CONTEXTO

Isaac Newton nacié en 1642 en Woolsthorpe, Lincolnshire,
Inglaterra.Su padre muri6 antes de que el naciera, y ello implicé

que, con 3 afios, tuviera que ir a vivir con sus abuelos. Ellos le

dieron la oportunidad studiar en Cambridge. Newton era solitario,
y le encantaba leer a Descartes, Kepler o Galileo...sin seguir mucho
las directrices de la Universidad.No sélo aporté conocimientos en
matematicas y mecanica, también en dptica e incluso, aunque resulte
extraiio, estuvo interesado en la teologia y la alquimia. Murié en
1727 Cambridge, Cambridgeshire, Inglaterra.

(EN QUE SITUACION La colonizacién de America por parte de los espafioles
POLiTICA Y SOCIAL SE primero, y de otros paises europeos después, cambié la
ENCONTRABA INGLATERRA economia medieval.Poco a poco, se pasé de un sistema
Y EUROPA? feudal a un sistema capitalista.

Cambiaron los intereses econémicos y por ello, TRIUNFO EN EUROPA LA REVOLUCION CIENTIFICA

Buenas y Nuevas armas y I.Iuevos Nuevos

seguras mecanismos defensa instrumentos para procedimientos

embarcaciones para las guerras 1: industria metalirgicos
minera

CIENCIA Y FILOSOFIA EN LOS SIGLOS XVI yXVII

Mecdnica de los cielos
Maguinas simples Estudio de las mareas
fianss RN~ V4
Galileo Hooke
Ubaldi Halley
Caida de los cuerpos a
Trayectorias g Metalurgia
Ban'euem Alguimia
Galileo Principios de Ia
Riccioli & quimica moderna
Hidrostatica
= Rerostatica Filosofia Moderna
he) Torricelli Geometria Cartesiana
Galileo Descartes
Boyle

;QUE HIZ0 NEWTON EN MEDIO DE ESTE PANORAMA?

En 1672 pasé a ser miembro de la Royal Society de Londres. Alli se
reunian los principales cientificos ingleses de la época: Hooke, Boyle,
Huygens, etc...

Tras una disputa con Hooke sobre la Nueva Teoria de la Luz y los Colores
de Newton, dejo de ser miembro de la academia y volvio en 1703, cuando
Hooke muri6, y lo hizo como presidente.

Sus obras mas importantes: Principia (1687, Halley lo animé para publicarla) y Opticks (1704)

LAS LEYES DE LA LEY DE TEORIA SOBRE LA LUZ Y
DINAMICA GRAVITACION LOS COLORES
UNIVERSAL La luz tenia un caracter
LEY DE LA @ W i o) corpuzcular y ED unaulatorm
ia H -
BEED (g MmN,

. dividir en colores.
LEY DE LA tenia que ser
INTERACCION Y ~Pproporcional al : "
LA FUERZA producto de sus v

masas dividido
por la distancia
LEY DE ACCION- C) entre ellos al

REACCION ampm,  cuadrado
SWFNFS  SE BASO EN LOS TRABAJOS DE
KEPLER
MATEMATICAS ALQUIMIA Y TEOLOGIA

Sintié también curiosidad por la naturaleza de
la materia. Dios seguia siendo quién fijaba
las leyes del mundo fisico. El interés por
estos aspectos era normal para los cientificos
de la época.

;QUE SUPUSO TODO ESTO? T —

evolucionando. Alguna

Aportaciones al
calculo infinitesimal

o Sentd las bases de la dindmia de sus teorias y leyes
innn I han sido reformuladas
° Revull!cll]llﬂ Ia aStmnnmla per: Newton vivié en un
« Aporta conocimiento sobre la naturaleza delaluz.  “aquiy shora, diterente
» Revaluciond las matematicas con su calculo lquisr e oy
infinitesimal. en dia.

"Si he logrado ver mds lejos es porgue me he alzado en hombros de gigantes"
Efectivamente, Newton se bas6 en trabajos de cientificos como Kepler o Galileo. Y en los
trabajos de Newton se basaron cientificos como Einstein. Asi funciona la Ciencia.
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Los origenes de la hidrostatica

Informacion relevante que debe contener la infografia:

- Quién era Arquimedes

- Contexto histérico de la época: pais en el que nos encontramos, situaciéon politica y
social, cientificos de la época

- Intereses de la época: qué preocupaba a la sociedad en esos momentos.

- Aportaciones de Arquimedes.

- Implicaciones: qué supuso todo su trabajo.

Para concretar en qué consistiria la realizacion de esta infografia se ha realizado una como

ejemplo con Piktochart que se muestra a continuacion.
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LOS ORIGENES DE LA
HIDROSTATICA

- - -
e 4 dnu‘en 'ue nrqulmeues_ﬂ Arquimedes vivi6 en Siracusa (Sicilia) entre los

S, anos 287-212 a.C.

Fue un fisico, matematico, pintor, astronomo e En aquel entonces, Siracusa era territorio griego

L)

ingeniero griego. Hoy todos lo conocemos por su

por lo que nos trasladamos a la Antigua Grecia

<ig ‘ principio de la hidrostatica.
P

...-- La Antigua

(1200-146 a.C.).

Grecia

Es la base de la civilizacion occidental. Fueron muchos los progresos en muchos ambitos. La Ciencia fue uno de ellos.

Medicina (H|[HE]

-y ) Tales, Pitagoras, Arquimedes...Buscaban  Platon, Socrates, Aristoteles...
Hipdcrates empezoa  rggolver problemas de célculo de alturas  Fueron pensadores que buscaban
buscar remedio alas g |as construcciones o distancias.
pandemias Estaban interesados en la astronomia,

en la naturaleza de la materia etc...

solucionar problemas de su sociedad.

Filosofia Arte

El arte griego, marcado por su
caracter humanista, ha marcado sin
lugar a dudas el arte occidental.

las ano"aciones de m-quimedes Los trabajos de Arquimedes siempre estuvieron influenciados

AHieron Il se le antojo saber si la corona que habia mandado
fabricar a un orfebre era de oro entera, o le habian enganado.
Arquimides tuvo que idear algo para medir su pureza sin fundir
la corona. Y...eureka!

La corona resulté no ser de oro puro.
Arquimedes comprobd esto midiendo el
volimen de agua que se desplazaba al
introducir la corona en un cubo de agua.
Hizo lo mismo con otro pedazo de oro y de
plata que debia pesar lo mismo que la
corona. Comparando el volumen desplazado
llegd a la conclusion de que a Hieron Il le
habian estafado.

¢0ué nos aporto Arquimedes?

Arquimedes, ademas de trabajar por la defensa de su ciudad,

era un amante de la Ciencia. Resulta increible los avances que

realizo con la escasez de recursos que habia en la época.

e Inicié el desarrollo de la hidrostatica.

e Realizd numerosos estudios matematicos sobre las figuras
geometricas.

» Impulso la ingenieria creando diversas maquinas.

https://blog.uchceu.es/eponimos-cientificos/wp-content/uploads/sites/24/2011/10/Epo
https://www.abc.com.py/articulos/la-hidrostatica-primera-parte-979184.html
https://descubrirlahistoria.es/2014/01/la-muerte-de-arquimedes/

por las necesidades de su ciudad, y también por los caprichos
de Hieron Il, que gobernaba Siracusa.

Hieron Il también le encargé a Arquimedes
construir un gran barco. El tornillo fue creado
para poder desalojar agua del barco. Se hacia
girar con la mano y lograba desplazar grandes
cantidades de agua. Fue un invento histérico
que se sigue utilizando a dia de hoy.

"Todo cuerpo sumergido en un fluido experimenta un
empuje vertical y hacia arriba igual al peso de fluido
desalojado”

Arquimedes murié en Siracusa,
durante un asalto de las tropas
romanas. Aunque no se sabe con
detalle, todo apunta a que un
soldado romano irrumpié en su
habitacion cuando se encontraba
trabajando. Arquimedes  le
recrimind que lo molestara, y
el soldado acabé matando al
genial cientifico.

nimo-Arquimedes.pdf
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El descubrimiento de los metales

Informacion relevante que debe contener la infografia:

- ElOroy la Plata: cronologia, cobmo se encontraban y qué utilidad tenian.

- El Cobre: cronologia, cobmo se extraia, usos y avances.

- El Bronce: qué es, cronologia, ventajas con respecto al cobre, usos y avances.

- El Hierro: cronologia, ventajas con respecto al cobre y al bronce, manipulacion, usos y
avances.

- Avances que supuso el descubrimiento de los metales

Para concretar en qué consistiria la realizacion de esta infografia se ha realizado una como

ejemplo con Piktochart que se muestra a continuacion.
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El descubrimienfo de [os metales

Edad de : €dad de los Metales JBMm

Piedra =
B

El  hombre '
T .—.—%

utensilios Edad del Cobre

de piedra, :

hasta que, Es el primer metal que el Edad del Bronce
descubrio hombre empieza a utilizar, Aleacién de cobre y Edad del Hierro
los metales,, primero, como metal puro. | ostafo. El hombre

lo que le, Posteriormente se comenzd comenzé a calentar \Este metal era mas
perimitio a utilizar el oro, y después ambos metales rabundante por lo que
fabricar la plata, metales muy | gpieniendo el :se comienza a usar
utensilios dictiles y maleables que bronce, con el que -maslvamente,
diferentes. | eran faciles de manejar. que podia fabricar -sobretodo para la
otros utensilios. |fabr|(a(|on de armas.

6000 o.C 2800 o.C 1000 a.C
aprox. aprox. aprox.

Comenzo a extraerse en su estado nativo. Se templaba con
martillo y se calentaba aproximadamente a 500 °C. Mas tarde
comenzaron a observar que si calentaban minerales como la
malaquita también podian extraer cobre, aunque
probablmente impuro ya que no alcanzaban las temperaturas
apropiadas.

Fabricaban objetos ornamentales y punzones principalmente,
ya que seguian usando herramientas de piedra porque éstas
eran mas resistentes.

------------------------------------------ Plata y Oro Ag Au

El oro nativo se encontraba en las arenas y
alubiones de los rios y pronto comenzaron a
usarlo para elaborar objetos de adorno y
prestigio. La plata también se podia encontrar en
la naturaleza a veces incrustada en rocas. Ambos
metales son muy ductiles y maleables por lo que
era sencilla su manipulacion, pero no servian para
fabricar herramientas.

26

cu BICETICEE Fe Hierro

Poco a poco se fue desarrollando la
funcicion de los metales. Descubrieron que
si calentaban a temperaturas mas elevadas
el cobre fundia y podia adoptar cualquier
forma. Es mas, si mezclaban el cobre con
estaio (bronce) obtenian herramientas mas
resistentes y afiladas.

Se desarrollo también la metalurgia para El descubrimiento de la metalurgia propicio
conseguir extraer los metales de los el uso del hierro como metal para fabricar
minerales que lo contenian. utensilios, ya que este metal era mucho mas
abundante. Se abrio asi un amplio abanico
de posibilidades.

Se extraia de minerales como la magnetita o
la pirita. Funde a una temperatura mayor
que el cobre, pero la tecnologia disponible
hizo posible su utilizacion.

R . A medida que aumentaba el conocimiento sobre
CPCI'CMSIOHCS como manipular los metales, aumentaban las

posibilidadesde construir nuevas herramientas

en la hiSfOfi(l que facilitaban diversas tareas.

¢ Nuevas armas para
defenserse. Las
guerras se
intensifican.

e Grandes avances
en la agricultura

e Nuevos oficios:

\
o
artesanos, orfebres...

www.caracteristicas.co/plata/

ww.historiando.org/edad-de-cobre/
https://centrosanfrancisco.org.ar//noticias/DESCUBRIMIENTO.pdf
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La historia de las reacciones quimicas

Informacion relevante que debe contener la infografia:

- Elfuego como primera reaccién quimica: cronologia e importancia.

- Antiguo Egipto: cronologia, descripcion de algunos procesos quimicos, finalidad.
- Antigua Grecia: cronologia, planteamientos de los filésofos sobre la materia.

- Edad Media: la Alquimia, finalidad, importancia.

- Edad Moderna: la Teoria del Flogisto y los avances de Lavoiser, Proust y Dalton.

- Importancia que tienen todos estos pequefios avances en nuestra sociedad actual.

Para concretar en qué consistiria la realizacion de esta infografia se ha realizado una como

ejemplo con PowerPoint que se muestra a continuacién.
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El descubrimiento de la maquina de vapor

Informacion relevante que debe contener la infografia:

- Cronologia y lugar.

- Qué intereses habia en la época y qué objetivo se buscaba.
- En qué consistia.

- Cdémo se fue mejorando la maquina de vapor.

- Qué supuso su invencion.

Historia de los catalizadores

Informacion relevante que debe contener la infografia:

- Procesos cataliticos mas antiguos.

- Berzelius: cronologia, situacién social y politica, trabajos realizados y consecuencias.
- Ostwald: cronologia, situacién social y politica, trabajos realizados y consecuencias.
- Avances cientificos gracias a la catalisis en el Ultimo siglo.

- Perspectivas de futuro.

Con estos dos Ultimos temas se realizaria algo similar. En el primer caso, el descubrimiento
de la maquina de vapor, sirve para que los estudiantes investiguen sobre como en el siglo XVIII
se descubrid que la energia térmica podia convertirse en trabajo mecanico, lo cual fue un gran
avance para la mineria. En el segundo caso, la historia de los catalizadores es también un tema
de interés para que los alumnos conozcan, no sélo lo que es un catalizador (contenido propio
de la asignatura), sino todos los avances que se han logrado con el estudio de los catalizadores,
tanto en la rama de bioguimica con el estudio de enzimas, como en la rama de quimica sintética

para la preparacién de multitud de productos.

Antes de comenzar la actividad, se necesitard al menos una sesion de clase para explicarles
con detalle en qué consiste la actividad y como funcionan los programas para realizar las
infografias, y para dejar establecidos los grupos de trabajo. Para realizar la actividad dispondran
de al menos un mes, para que puedan trabajar desahogados con el tiempo. El profesor se
encargara de establecer unas reuniones con ellos, al menos cada semana, para ayudarles en la

elaboracidn y supervisar el trabajo. Por su parte, los alumnos podran reservar si lo desean el
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aula de informatica para reunirse cuando quieran y hacer el trabajo. Las reuniones entre los

miembros del grupo y el profesor seran, normalmente, fuera del horario de clase habitual.

Actividad 2: Presentacion oral

Una vez realizadas las infografias, los alumnos presentaran delante de sus compafieros el
trabajo realizado. Ademds, podran ilustrar el trabajo realizando una experiencia de cdtedra
relacionada con el tema presentado, siempre consultando previamente al profesor. Estas
experiencias seran simples, por ejemplo: con el tema de los catalizadores se puede llevar a cabo
la descomposiciéon del agua oxigenada en agua y oxigeno con ioduro potasico; para el tema de
Newton se puede comprobar con experimentos sencillos la ley de la inercia utilizando
simplemente una moneda, un vaso y una tarjeta; para el tema de la hidrostdtica se puede
comprobar simplemente el principio de Arquimedes; para el tema de los metales o de
reacciones quimicas se puede hacer simplemente en un tubo de ensayo la reduccién de una
disolucién de Sb(lll) en HCI con una punta de Fe donde aparecen unos copos negros de Sb
metalico; por ultimo, para el tema de la maquina de vapor se podria usar una olla a presion
con valvula ya que se asemeja al piston de una maquina de vapor. Se puede realizar la
presentacion en el mismo laboratorio para mayor seguridad. Si la experiencia a realizar resulta
muy complicada se puede utilizar algun video de Youtube o realizar ellos mismos un video sobre

el tema.

La presentacion oral se realizard una vez terminado el trabajo, en una sesion normal de
clase. La exposicion oral durard unos ocho minutos, para que cada alumno disponga de dos
minutos en su exposicion. Con la experiencia de catedra o los videos no podran extenderse mas
de 10-12 minutos. Es importante que presten atencién al tiempo que tienen, ya que es bueno

inducirles a explicaciones claras precisas y concretas.
Actividad 3: Concurso de infografias

Todas las infografias realizadas se imprimirdn y quedaran expuestas en el aula. Para
finalizar esta actividad, a final de curso, se organizard un concurso para premiar al grupo que
ha realizado la mejor infografia. Ellos mismos ejercerdn de jurado. Esta parte final fomenta la
motivacién de los alumnos a la hora de realizar el trabajo. El grupo ganador se llevard un
pequefio obsequio o mencion que previamente habran decidido alumnos y profesor.
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7. EVALUACION

La actividad que se propone en este Trabajo Fin de Master se realizard a lo largo de todo
un curso académico de 42 de ESO, por tanto, la evaluacion de esta actividad se tendrd en cuenta
a la hora de poner la calificacién global de la asignatura a final del curso. Se propone que, los
alumnos, con la realizacién de este trabajo grupal, puedan conseguir hasta un maximo de un
punto a sumar a la media de las calificaciones obtenidas en cada una de las evaluaciones del
curso, siempre y cuando el alumno haya aprobado, con al menos una puntuacion de 5, dos de
las tres evaluaciones. En ningln caso esta actividad va a suponer un impacto negativo en la

calificaciéon de los alumnos, si no que siempre ayudard a mejorar la nota final de la asignatura.

La propuesta didactica elaborada se basa en el aprendizaje colaborativo, y esto debe
ser tenido en cuenta a la hora de evaluar la actividad. Pero, icémo se deben evaluar este tipo
de actividades grupales? Existen muchos trabajos del campo de la diddactica relacionados con
la evaluacién del trabajo colaborativo. Posiblemente, la forma mas adecuada de llevar a cabo
estas evaluaciones pasa por evaluar tanto el trabajo grupal como el trabajo individual de cada
componente, y también dejar un espacio para la coevaluacion. A continuacion, se presenta una
tabla con un resumen de como se va a llevar a cabo la evaluacién de esta actividad, y mas
adelante, se explican con mas detalle los instrumentos que se van a usar para llevar a cabo

estas evaluaciones.

Tabla 16. Resumen de cdmo se llevara a cabo la evaluacion de la actividad.

Evaluacién Instrumentos

Rubrica evaluacion infografia (0.3 puntos)

Evaluacion del trabajo grupal
(50%, 0.5 puntos) Escala de observacion del trabajo colaborativo (0.2
puntos)

Rubrica evaluacion exposicion oral (0.3 puntos)

Evaluacidn del trabajo individual (40%, 0.4

puntos) Cuestionario de autoevaluacion (0.1 puntos)

Coevaluacion (10%, 0.1 puntos) Cuestionario de coevaluacion (0.1 puntos)

57




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A81B-424E-0057*00A6-2D36.Para cotejar el presente con su original electrénico

acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: MARTA RODRIGUEZ RODRIGUEZ a fecha: 2020-06-15 lun 11:12:40 CEST

Trabajo Fin de Mdster- Marta Rodriguez Rodriguez

7.1 Evaluacion del trabajo grupal.

En la evaluacion del trabajo grupal se debe evaluar tanto la infografia realizada como la

calidad del trabajo colaborativo. Para evaluar estos dos aspectos se utilizaran distintos

instrumentos de evaluacion.

Para evaluar la infografia se utilizard una rubrica. Aunque la elaboracién de rdbricas de

evaluacion es un proceso complicado, son muchas las ventajas que ofrecen a la hora de evaluar

a los alumnos. Una de las ventajas mds importantes es que los alumnos pueden conocer los

criterios de evaluacion del trabajo en todo momento y esto completa su formacién. Para ello,

estos criterios deben ser claros, de modo que el alumno pueda comprenderlos perfectamente

y saber qué se le estd pidiendo. Existen trabajos donde se han elaborado rubricas

concretamente para la evaluacidn de infografias realizadas por los alumnos.™ 2* Por ello,

basandonos en estos trabajos, se propone la siguiente rubrica para evaluar la infografia

realizada por cada grupo:

Tabla 17. Rubrica de evaluacion de la infografia.

GRUPO:

Criterios

Integracion de la
infografia
(relaciony

unificacién de los

2

Satisfactorio

3

Mejorable

Todas las imagenes

y textos estan bien
integradas y el
mensaje de la

infografia se capta

La mayoria de
componentes estan
bien integrados,
pero hay una
imagen o texto que

Algunas imagenes y
textos estan bien
relacionadas y
conectadas pero
muchas otras no lo
estan, lo que

Las imagenes y los

textos no estan
conectados y no se
capta el mensaje de

(contenido de la
infografia) (25 %)

el texto como las
imagenes son
suficientes y
relevantes para la
comprension del
tema.

algunas secciones.
Se exponen datos
relevantes salvo
excepciones.

componentes) T no lo estd y corta el " ) !
sin ninguna . dificulta capturar el la infografia.
(25 %) = mensaje de la )
dificultad. . i mensaje de la
infografia. . .
infografia.
Informaciéon muy
bien organizada con Existe cierta
secciones bien Informacién bien organizacion, pero ; ;
S . . . Infografia
. distinguidas. Tanto organizada salvo no se identifican g A
Informacién desorganizada.

bien las diferentes
secciones. Pocas
explicaciones e
imagenes y datos
poco relevantes.

Textos muy largos e
imagenes no
relacionadas con el
tema.
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Referencias (25 %)

Han sido criticos
con la informacion
encontrada en
fuentes confiables.
Las fuentes estan
citadas en el
trabajo.

La mayoria de las
fuentes son
confiables, salvo
algunas. Las fuentes
estdn citadas en el
trabajo.

Las fuentes
consultadas son de
dudosa fiabilidad y

muchas no estan
citadas.

No se citan las
fuentes
consultadas.

Estéticay
originalidad de la
infografia (15 %)

Trabajo muy
creativo con
imagenes y textos
muy bien colocados
para llamar la
atencion.

Trabajo creativo
pero se podria
mejorar la
distribucién del
contenido.

Trabajo poco
creativo con una
mala distribucion
del contenido. La

informacion
encontrada no se

ha adaptado mucho

a la infografia.

No se han
molestado en hacer
un trabajo creativo

y original.

Ortografiay
redaccion (10 %)

La redaccion es
buenay no hay
faltas de ortografia.
El mensaje se
entiende
perfectamente.

No existen faltas de
ortografia pero se
puede mejorar la

redaccion para
facilitar la

comprensién del
mensaje.

Hay faltas de
ortografiay la
redaccion es
mejorable. Se
entiende mas o
menos el mensaje,
pero es mejorable.

Hay bastantes faltas
ortograficas y no se
entiende bien el
mensaje ya que la
redaccion es muy
mejorable.

Para evaluar el trabajo grupal se va a recurrir a los registros de observacion. Como ya se
ha explicado en otros apartados del presente trabajo, el tutor debe estar disponible para
resolver dudas y ayudar si los alumnos lo necesitan. Este contacto con los diferentes grupos le
facilita la evaluacién del grupo en si y de los alumnos dentro del mismo; en consecuencia,
tomando como referencia algunas escalas ya descritas por otros autores,?® se propone la

siguiente:
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Tabla 18. Escala de observacidn para evaluar el trabajo colaborativo.

GRUPO:

o 2 3
Criterios
A veces Frecuentemente

Existe comunicacion fluida

Existe interés en la tarea

Parten de conocimientos previos

Controlan el tiempo

Resuelven los conflictos por si mismos

Toman decisiones consensuadas

Existe una participacion equilibrada

Preguntan al profesor

La calificacion obtenida en este apartado sera la misma para todos los miembros del
grupo y contara un 50% de la calificacidn total del trabajo para cada alumno. Es decir, si en este
apartado obtienen la maxima calificacidon, cada alumno ya tendra 0.5 puntos para sumar a la
nota final del curso. La evaluacién de la infografia con la rubrica se valorara sobre 0.30 y la

evaluacion del trabajo colaborativo se valorara sobre 0.20.

7.2 Evaluacion del trabajo individual.

Dentro de un trabajo grupal, los alumnos siempre consideran justo que también se
tenga en cuenta su trabajo y actitud individual, y, de hecho, lo es. Sin embargo, al tratarse de
un trabajo grupal, el peso que tiene en la calificacion final el trabajo individual sera un poco
menor que el que tiene el trabajo grupal. Es complicado para el docente, explicar en una
evaluacion, a los alumnos, las aportaciones individuales en un trabajo colaborativo, pero
existen algunas herramientas para matizar las aportaciones en un trabajo colaborativo. Por un
lado, la exposicion oral es un buen momento para la evaluacion individual de cada alumno.
Ademds de tener en cuenta aspectos relativos al propio hecho de exponer oralmente, el
profesor puede hacer preguntas a cada miembro del grupo una vez finalizada la exposicién para

evaluar el grado de adquisicion de conocimientos tras realizar el trabajo. Basandonos en
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rdbricas ya publicadas,

26

respuesta a la pregunta:

Tabla 19. Rubrica de evaluacion de la exposicién oral.

se ha realizado una rubrica para evaluar la exposicién oral y la

ALUMNO/A:

Criterios

Exposicidon (25 %)

3

Satisfactorio

2

Mejorable

Atrae la atencién de

sus compafieros.
Habla sin dudar, no
comete erroresy la
exposicion es fluida.

La exposicion es
fluida, aunque duda
un poco y comete
algun error.

Exposicién poco
fluida debido a las
dudas. Comete
algun error.

No muestra

conocimiento de la
tematica. El
discurso no fluye.

Expresion oral (25
%)

Se expresa
perfectamente con
un tono de voz

Se expresa bien,
pero hace alguna
pausa innecesaria.

Se expresa bien de
vez en cuando, pero
utiliza muchas
pausas

Su expresion oral es
mejorable. Realiza
muchas pausas y
utiliza un tozo de

Lenguaje no
verbal (25 %)

visual con sus
compafieros
mientras habla.
Gesticula y muestra

visual con sus
compafieros la
mayor parte del
tiempo. A veces se

establece contacto
visual con sus
compafieros. Se
muestra inseguro.

Tono de voz innecesarias. El
adecuado. voz con el que no
adecuado. tono de voz no es el -,
capta la atencion.
adecuado.
Establece contacto Establece contacto )
No siempre

No mira al publico
en ningun
momento.

mala gestion del
mismo.

quedado corto o se
ha excedido.

seguridad. muestra inseguro.
) ) ) No se ha ajustado al
Se ajusta el tiempo No se ha ajustado .
) ) ) tiempo. Se ha
. . pero realiza un final demasiado al )
. Tiempo bien o ] alargado mucho, sin
Tiempo (10 %) precipitado por una tiempo, se ha )
calculado. dejar hablar a sus

compafieros, o casi
no ha hablado.

Respuesta a la
pregunta (15 %)

Ha respondido bien
ala pregunta
planteada con

seguridad.

Ha dudado un poco
pero finalmente ha
respondido bien.

No estaba seguro
de la respuestay ha
tenido que
verificarlo con sus
compafieros.

No ha sabido
responder.

Por otro lado, los cuestionarios de autoevaluacién son muy Utiles para que el profesor

pueda conocer con mas detalle los comportamientos y actitudes de cada alumno. Ademas, al

mismo tiempo, ayuda a reflexionar a los alumnos sobre su propio trabajo.?’
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Tabla 20. Cuestionario de autoevaluacién para cada alumno.

NOMBRE:

GRUPO:

Muy pocas A veces Generalmente Siempre
veces

He tenido una

participacion

activa, me he

interesado por
organizar

reuniones y he

asistido a ellas.

He contribuido

con preguntas
e ideas.

He ayudado al
resto de
compaferos si
lo necesitaban.
He realizado
mi parte del
trabajo a

tiempo.

La calificacién obtenida en este apartado sera individual para cada alumno y contard un
40% de la calificacion total del trabajo. Es decir, si en este apartado obtienen la maxima
calificacién, el alumno tendrd 0.4 puntos mas para sumar a la nota final del curso. La evaluacion
de la exposicion oral con la rdbrica se valorard sobre 0.30 y la autoevaluacién se valorara sobre

0.10.
7.3 Coevaluacion.

Por ultimo, una buena forma de hacer participes a los alumnos de sus propias
evaluaciones es permitir que puedan evaluarse entre ellos mismos. Por ello, al final de cada
presentacion se les pasard a los alumnos un breve cuestionario para que den una nota a los
otros grupos, y también al suyo propio. Este tipo de evaluacién aporta a los estudiantes

autonomia y responsabilidad.?®
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Tabla 21. Cuestionario de coevaluacién.

NOMBRE:

GRUPO A EVALUAR:

¢Qué nota del 1 al 10 pondrias al grupo que estds evaluando en cada uno de estos criterios?

Informacion aportada por la infografia que ha realizado el grupo: evalula si esta bien
organizada la infografia y si es facil de captar el mensaje.

Originalidad de la infografia: evalula si la infografia es original y creativa.

Exposicion oral del trabajo: evalia como ha presentado el grupo el trabajo delante de los
compafieros.

Interés de la informacion aportada por la infografia: evalla si la informacion aportada te
ha parecido interesante.

NOTA MEDIA

La calificacion obtenida a partir de las evaluaciones del resto de grupos tendra un peso
de un 10% de la calificacion total del trabajo, por tanto 0.1 puntos. Esta nota se obtendrd

haciendo la media de todas las calificaciones recibidas por el resto de alumnos.
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8. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Programar medidas de atencién a la diversidad es de obligado cumplimiento en la etapa
de Educacion Secundaria Obligatoria. Las caracteristicas individuales de cada alumno son muy
variadas y esto debe ser tomado en cuenta, en la medida de lo posible, para ayudar a cada
estudiante a aprender segun sus capacidades. Por ello, a la hora de programar un curso
académico, o como en este trabajo, al programar una actividad a realizar durante el curso, se
debe pensar en las posibles medidas a adoptar en el caso de que algin alumno presente

dificultades, para garantizar la igualdad de oportunidades sin discriminacion.

Los alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo requieren una atencion

educativa diferente a la ordinaria debido a:

- Necesidades educativas especiales.

- Altas capacidades intelectuales

- Incorporacion tardia al sistema educativo.
- Dificultades especificas de aprendizaje.

- TDAH

- Condiciones personales.

Existen medidas ordinarias que se destinan a todo el alumnado para atender a la diversidad
educativa. La actividad propuesta en este trabajo es de tipo colaborativo, lo que de por si se
considera una estrategia ordinaria para atender a la diversidad del alumnado. Este aspecto
puede ayudar a alumnos con escasa motivacion a sentirse mas comodos trabajando con sus
compafieros y, por tanto, mas motivados. Es importante que, a la hora de hacer los grupos, se
preste atencién a las cualidades de cada alumno para asi, establecer grupos heterogéneos

donde pueda existir un intercambio enriquecedor de conocimientos y destrezas.

Por otro lado, existen también medidas especificas que van dirigidas a aquellos alumnos
con necesidades especificas de apoyo educativo y que, por lo tanto, dependen de las
necesidades de cada uno. Al ser una actividad programada para realizar a lo largo del curso, se
dispone de tiempo suficiente para establecer las medidas oportunas en cada caso, siempre
siguiendo las pautas del departamento de Orientacion del centro. Cabe sefialar que el trabajo
en grupo puede ayudar en muchos casos a atender casos especificos ya que los propios

alumnos pueden ayudarse entre ellos.
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9. CONCLUSIONES

La actividad propuesta consiste en elaborar una infografia sobre un hecho cientifico
determinado ubicandolo en su contexto histérico. Las infografias son hoy en dia muy utilizadas
en los medios de comunicacion para proporcionar a la poblacién informacién rapida y facil de
visualizar. Desde el punto de vista didactico, elaborar una infografia permite que los estudiantes
practiquen la busqueda de informacidn y logren sintetizarla para plasmarla en la infografia de
la forma mas clara posible. Esto les aporta un aprendizaje exhaustivo del tema que estan

tratando y, ademas, practican con las TICs y con la sintesis y seleccion de informacion.

Para que la actividad sea lo mds provechosa posible, se ha propuesto que se lleve a cabo
de forma colaborativa y también, que se lleve a cabo una exposicion oral al finalizar el trabajo.
Se busca, en definitiva, que los alumnos trabajen de la forma mas completa posible las
competencias que exige la legislacion educativa actual y, ademas, elementos transversales
como la comprension lectora, la expresion oral y escrita, el manejo de las TICs, la igualdad de
trato y la no discriminacién, etc. Se busca aportar conocimiento, pero también trabajar otros

aspectos que son indiscutiblemente importantes.

La elaboracién de infografias por parte de los alumnos es una estrategia que se puede
usar en cualquier asignatura y en cualquier nivel de ESO y Bachillerato, incluso como actividad
multidisciplinar a realizar entre varios departamentos. En este trabajo, se propone que la
actividad se realice a lo largo de todo un curso de 42 de ESO y se plantea asi para que no se
realice con excesiva presiéon y el profesor tenga el suficiente tiempo para atender a los
diferentes grupos que realizan la actividad en cada evaluacion. Por supuesto, se puede plantear
como una actividad individual y que se realice en un intervalo de tiempo menor, es una cuestion
de programacion del curso en el que se pretenda actuar. Incluso, dada la situacién que estamos
viviendo, en la que la docencia virtual se ha convertido en el Unico recurso disponible debido a
la crisis sanitaria, la actividad propuesta en este trabajo es perfectamente adaptable la

ensefianza online, en el caso en que se necesite.
Como puntos débiles de esta propuesta se puede sefialar los siguientes:

(a) Los grupos que realizan la actividad en la primera evaluacién puede que no estén en
igualdad de condiciones con respecto de los que lo realizan en la tercera, ya que éstos Ultimo

juegan con la ventaja de haber visto el trabajo de los anteriores. Aqui el papel del docente es
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clave, ya que probablemente, los primeros grupos necesiten mds atenciéon que los ultimos
grupos. De todos modos, como ya se menciona en el apartado de evaluacién, esta actividad no
estd pensada para desfavorecer en ningln caso a los alumnos y que les suponga una mala
calificacidn. Esta actividad sélo les va a aportar una mejora de la calificacion final, por lo que no

se debe fomentar un clima de competicion exagerado.

(b) Otro aspecto que puede ser objeto de critica puede ser la eleccién de temas que se ha hecho
para que los alumnos elaboren las infografias. Sin ninguna duda, se pueden elegir muchos
otros. Se han propuesto estos, por estar acorde con la programacién que se realiza. El docente
debe estar previamente informado del tema y asegurarse de que los estudiantes van a
encontrar informacién sin muchos problemas. Por lo que es importante una buena
programacioén de la actividad. Cabe la opcidn también de que sean los propios estudiantes los

que elijan el tema, pero el docente debe estar preparado para asegurarse de que es viable.

(c) Tal y como esta planteado el curriculo actualmente, resulta complicado sacar tiempo en una
programacion anual de un curso para realizar actividades como la que se propone, ya que los
alumnos deben ver todos los contenidos que se exigen. No obstante, como futura docente,
considero que sacar algo de tiempo para otro tipo de actividades que impliquen trabajar otros
aspectos, a parte de la Fisica y la Quimica, aporta mucho a los alumnos. Contextualizar los
avances cientificos y ser conscientes de las ventajas que supone investigar en Ciencia, no sélo

enriquecerd a cada uno de los alumnos, sino que también nos enriquecera como sociedad.
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10.REFLEXION FINAL

El trabajo que realizan los investigadores en diversas areas cientificas en Espafia es
muchas veces desconocido por la poblacién general. Este desconocimiento es debido, en parte,
a una falta de visibilidad del trabajo de los cientificos de cara a la sociedad, y también, a un
escaso reconocimiento de la labor cientifica y su utilidad. Desde la educacion es posible hacer
que las personas que habitan un pais sean cada vez mas conscientes de la importancia de la

Ciencia y sus avances en nuestras vidas.

Una buena forma de percatarnos de cémo la Ciencia ha sido capaz de resolver muchos
de nuestros problemas es fijarnos en la Historia de la Ciencia, en como fueron surgiendo todos
esos conocimientos. Inmersos en estos momentos en una desgraciada crisis sanitaria
provocada por la enfermedad Covid-19, podemos echar la vista atrds y pensar en aquellas
pandemias que tuvieron lugar a lo largo de la historia y acabaron con la vida de muchisimas
personas. Aquellas personas ni si quiera sabian qué era un virus, no sabian qué era lo que estaba
provocando tantas y tantas muertes. Hoy, en 2020, hemos conocido desafortunadamente lo
gue es una pandemia, pero hemos tenido herramientas para detectar el causante rdpidamente
y tomar las medidas oportunas, para que esto no fuera aun peor. La poblacion espera con ansia
ahora una vacuna, pero muchos de ellos no se paran a pensar en el trabajo que hay detras de
ello y el tiempo que lleva. Todo esto, tanto la capacidad de detectar una enfermedad
rapidamente como la capacidad de encontrar una solucion, se lo debemos a nuestros
conocimientos en Ciencia. Cosa que nuestros antepasados, desgraciadamente, no tenian. Por
esta razén, ¢por qué no aprovechar los conocimientos de Historia que tienen los alumnos y
utilizarlos para que sean también provechosos en nuestras asignaturas de Ciencias? De este
modo, los estudiantes podrdn contextualizar los avances cientificos en la época en la que

tuvieron lugar y ser conscientes de su importancia.
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