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1. JUSTIFICACION

A lo largo de la educacion escolar, siempre se han encontrado personas, que consideran que
las Matematicas no sirven para nada, o que no les parecen Utiles. Pero realmente se equivocan;
probablemente sera una de las asignaturas que mas intervenga en el dia a dia de las personas. La
cuestion que me he planteado siempre es, ;cémo podemos hacer que todas estas personas se
interesen por esta asignatura tan pedante? ;cdmo podemos despertar ese interés o esa curiosidad
en los alumnos? Ese fue el motivo principal por el que decidi realizar este master, y hacer en
concreto una programacion didactica, para recoger algunos de los nuevos conocimientos
adquiridos y las diferentes metodologias que se pueden llevar a cabo dentro del aula. Para que
siempre se intente buscar el aprendizaje significativo® del alumno encabezado por una motivacion

previa por el tema en cuestion.

Bajo las siguientes lineas de texto, se recoge una idea de cémo se podria llevar a cabo el
bloque de Geometria de 4° ESO, en un centro en concreto y bajo unas condiciones especificas.
Pero algunas ideas se podrian extrapolar a otros cursos u otros campos si se dieran las
circunstancias adecuadas. Esto debemos inculcar como profesores, a no ver la asignatura de
Matematicas como una materia solitaria independiente, sino que pertenece a ese conjunto tan

amplio al que llamamos educacion, que esta presente practicamente en todo lo que nos rodea.

Porque si, las Matematicas estan en todas partes, pero, ¢alguna vez se te ha planteado la
relacion entre Matematicas y naturaleza? ¢quién les ha dicho a las abejas que hagan sus celdas
en forma de hexagonos? Nadie, ellas ya saben que esa figura perfecta es la méxima superficie Util
que pueden crear. Como este ejemplo, se pueden nombrar unos cuantos mas al respecto, que se
desarrollaran en esta unidad did4ctica del bloque de la geometria. Seguramente porque es uno de
los temas que mas utilidad tiene para las personas; y que, desde mi perspectiva, se debe explicar
en profundidad, antes de acabar la etapa educativa obligatoria.

Y me enfoco en explicar y no en ensefiar ya que tal y como dijo Galileo “No podemos
ensefiar nada a nadie. Tan s6lo podemos ayudar a que descubran por si mismos ”. Esto es lo que
se debe pretender como profesor, a guiar a nuestros alumnos en el mejor camino para su educacion

para que puedan fortalecer sus cualidades y de este modo decidir cual sera su futuro.

L El aprendizaje significativo es un conocimiento construido y relacionado con los conocimientos previos,
donde el sujeto adquiere un papel activo, reestructurando y organizando la informacion.

ANDREA ALVAREZ PEREZ PAG. 8|
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2. INTRODUCCION

Las Matematicas tienen una especial importancia en el desarrollo integral del individuo y a
su vez, contribuyen a relacionarlo con el mundo que lo envuelve. Por lo tanto, su relevancia en el
Gltimo curso de la educacién secundaria obligatoria, es vital para el estudiante. Para algunos de
sus compafieros o incluso el propio alumno, puede ser el Ultimo contacto antes de comenzar el
mundo laboral; y como profesores, debemos reforzar su capacidad de abstraccion y de
razonamiento, pero sin olvidarnos de conceptos claves como la autoestima, el autoconcepto o la
opinidn de los demés. No se pretende que los alumnos sean los mas listos, simplemente que cada

dia salgan del aula pensando que ha sido (til, que realmente han aprendido algo nuevo.

Pero ¢;como se plantea cada curso? ;qué se debe ensefiar en cada etapa educativa? A través
de la programacion did4ctica, se expresan de forma consensuada los contenidos (;qué
aprender?), la consecuencia (¢en qué orden?), la metodologia (¢;con que medios?) y la atencion a

la diversidad, teniendo en cuenta siempre la normativa vigente.

La definicion concreta de que es una programaciéon didactica, ha cambiado
considerablemente a lo largo de los afios. En 1985, Gimeno y Pérez Gomez la definian como
“respuesta a un intento de racionalizar la practica pedagégica de tal manera que ésta no discurra
de forma arbitraria”. Pero con el paso de los afios se ha ido quedando incompleta. La que mas
refleja su significado actual es, “Una programacion didactica es un instrumento pedagégico para
cumplir, por un lado, con el curriculo, pero que tiene suficiente flexibilidad como para adaptarse
al contexto y a las caracteristicas del alumnado, y a nuestra forma de ensefiar. La programacion
didactica permite planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje en torno a unos pasos que
iremos siguiendo durante el curso y que nos lleven a la consecucién de nuestras metas u objetivos,
por medio de cada unidad didactica”. En ella, queda reflejada la responsabilidad que tiene el
docente de disefiar su programacion, para ordenar el proceso de ensefianza-aprendizaje y
adaptarlas a cada situacion.

A la hora de disefiar una programacion didactica, el docente debe tener en cuenta una serie
de elementos para establecer las metas u objetivos. Algunos de estos aspectos a tener en cuenta
son la diversidad del alumno, el medio sociocultural, los recursos disponibles... No todas las
personas aprenden al mismo tiempo, cada alumno tiene unas caracteristicas diferentes y vive en
un entorno distinto. Pero, esta claro que no se puede crear una programacion didactica para cada
persona, acorde a sus caracteristicas. Es por ello que se intenta crear una programacion que recoja
a todo el alumnado, con ciertos matices adaptados para casos excepcionales. Se sabe, que no
existe una programacion didactica por excelencia, pero si ciertas pautas que ayudan a una correcta
elaboracion:
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1. ADECUACION: la programacion debe adaptarse al contexto que le rodea, como es el
entorno sociocultural del centro, las caracteristicas del alumnado, la experiencia previa del
profesor, .... Con ese fin, existen adaptaciones que tienen en cuentan los aspectos mas
relevantes de dicho entorno; y asi, se puede incidir de forma significativa en los elementos
que la componen. Esta especial atencién al ambiente, permite atender las necesidades
especiales de los distintos alumnos (dificultades de aprendizajes, grupos marginados, altas
capacidades).

2. CONCRECION: la programacion debe precisar el plan de actuacion detalladamente en
cada momento, para que resulte Gtil y facil de llevar a cabo. No debe permitir que ningdn

aspecto quede bajo suposiciones o imaginaciones que se puedan malinterpretar.

3. ELEXIBILIDAD: la programacion debe entenderse como un plan de actuacion abierto,

como una hipétesis de trabajo que pueda y deba ser revisado, parcialmente o en su conjunto
cuando se considere necesario. Un ejemplo lo hemos tenido recientemente, ya que los centros
escolares se vieron forzados a modificar su método de ensefianza debido al estado de alarma
de todo el pais. Se apostd por una metodologia enfocada a través de las clases virtuales

gracias a que los planes de educacion permitian adaptarse a las circunstancias.

4. VIABILIDAD: la programacién debe ajustarse al tiempo disponible, y debe contar con
los espacios y recursos previstos para su realizacion. No se puede disefiar una programacion
que luego no se pueda llevar a cabo debido a la falta de medios. Ademas, debemos cefiirnos
a una ley marcada por el estado, donde nos indican cuales son los contenidos minimos que
se deben ensefiar en cada curso. No se puede pretender ensefiar menos de lo que esta marcado
por la LOMCE.

En concreto, este trabajo relata la planificacion general de un curso en particular, cuarto de
la ESO, orientado a las ensefianzas académicas. Una de las caracteristicas fundamentales de este
curso, es que, para algunos de los alumnos, serd su Ultimo curso antes de que abandonen
definitivamente la etapa educativa. Es por ello, que la motivacion de sus alumnos puede ser baja
o incluso nula; y como profesores, se debe intentar que todos los escolares tengan una formacion
minima. A todos estos factores, hay que afiadir la baja popularidad de las Matematicas por parte
de los estudiantes. El docente debe estar con todos los sentidos alerta, para intentar producir un

aprendizaje significativo, haciendo o produciendo una mejoria.

Un eslabdn fundamental es la aplicando del mayor nimero de conceptos a la vida real, a
través de ejemplos practicos y temas actuales que a ellos les Ilamen la atencién, la utilizacion de

metaforas o enigmas que les cree curiosidad y utilicen todo su potencial para intentar resolverlo.
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Pero, ademas, se debe impulsar la relacion de esta asignatura con el resto de materias como
Biologia, Pléastica, Fisica y Quimica o Tecnologia. Por ello, se intenta realizar alguna actividad
en conjunto, para que el alumno comprenda que unas dependen de otras. Asi, por ejemplo, la
geometria siempre se ve reflejada en las vidrieras de las catedrales; nunca se puede calcular el
peso de un objeto sin aplicar calculos; se necesita la Matematica para entender el porcentaje de

ADN, o el célculo de la cantidad de oxigeno de un compuesto.

El desarrollo general de la programacion didactica de cuarto de la ESO, se divide en cinco
bloques; nameros, algebra, funciones, geometria y probabilidad. Concretamente, este trabajo se

centra en la geometria dividida en tres temas correspondientes a la segunda evaluacion.
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PLANIFICACION GENERAL

1. DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ENTORNO

Antes de comenzar con el desarrollo general de la materia, se debe analizar el contexto en el
que nos encontremos. No es lo mismo dar clase en un instituto de clase alta que de clase baja,
como no es lo mismo dar clase a alumnos de 13, que de 18 afios. Y del mismo modo, no sera igual
enfrentarse a un grupo de 10 estudiantes que de 25.

En este caso en particular, se ha elegido un barrio céntrico de la ciudad de Valladolid. Por lo
tanto, las familias que residen en él son de clase media alta involucrados en la educacion de sus

hijos. En consecuencia, los estudiantes suelen mostrar interés por la asignatura.

El colegio “Casamayor” es un centro de educativo de titularidad publica, que cuenta con una
gran oferta educativa, abarcando desde la educacion infantil, hasta la despedida de los alumnos,
tanto por el acceso a la universidad o por la insercion en el mundo laboral. EI nimero de alumnos

por curso, suele rondar los 23 estudiantes ya que el centro cuenta con dos lineas Ay B.

Los alumnos de cuarto de la ESO, son adolescentes que se encuentran en una época de
grandes cambios en la forma en la que piensan, sienten e interactGan con los demas. La mayoria
de las chicas ya habra alcanzado su madurez fisica, en cambio los chicos todavia estan
desarrollandose. Pero lo que estd claro para ambos, es que en esta época desarrollan su
personalidad, crean sus propias opiniones y adquieren otros intereses a medida que establecen un
sentido de identidad mas definido. Con este aspecto se debe de jugar a nuestro favor, aunque no
siempre se pueda. Hay dias que los alumnos estan mas motivados y desean aprender, otros en
cambio, habran sentido por primera vez que se siente cuando alguien les rompe el corazoén, o
habrén tenido alguna disputa con algin compafiero al que desean no volver a verle en la vida. Los
profesores deben de actuar como balanza para equilibrar sus emociones, deben intentar llamar su

atencion con temas de actualidad porque son casi adultos y desean ser tratados como tal.
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2. COMPETENCIAS CLAVE

El curriculo apuesta por una orientacion de la ensefianza obligatoria hacia el desarrollo de
competencias clave para poder responder a la sociedad actual de la informacion y del
conocimiento. De este modo, se pretende que la educacién esté mas relacionada con la vida

cotidiana de la ciudadania, y con el desarrollo de destrezas y habilidades.

El aprendizaje basado en competencias incluye, «Saber pensar, para saber hacer y ser en
beneficio de uno mismo y de los demés» (Frade Rubio, 2014). Todos ellos vinculados con las
habilidades o destrezas que se integran en la comprension del conocimiento. Por lo tanto, las
competencias son algo que se entrena para hacer que la persona evolucione, y se convierta en un

ser mas auténomo.

Se identifican siete competencias clave esenciales, que se deben desarrollar durante la etapa

educativa y formacion inicial, para llevarlas a la practica a lo largo de la vida.

e Competencia linguistica (CL): Es un instrumento fundamental para la socializacién y, por lo

tanto, su desarrollo se va a ver reflejado en la clase de Mateméticas a la hora de entender los
conceptos, el enunciado de un problema o la exposicion de un tema al resto de compafieros.
El alumno debe comprender el sentido de las expresiones utilizadas para tener claros los
fundamentos de la asignatura.

e Competencia matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia (CMCT): Al estar

en la asignatura de Matematicas, es evidente que esta competencia se aplica de un modo méas
directo al aplicar los razonamientos y herramientas para describir e interpretar distintos
fendmenos. Ademas, se debe reflexionar sobre su adecuacion al contexto para determinar si

las soluciones son adecuadas y si tiene sentido la situacién que se presenta.

e Competencia digital (CD): En la sociedad en la que vivimos, la competencia digital esta al

orden del dia. Es por ello, que nos ofrece ciertas ventajas que nos permiten llamar la atencion
del alumno mostrando utilidades de las Matematicas fuera de la realizacién de operaciones.
En concreto, en esta programacion, se utilizan algunos programas informaticos para entender
los cuerpos geométricos. Se potencia el uso de las TICs a través de la plataforma virtual donde

se encuentra todo el contenido de la materia al igual que se realizan ejercicios mas dinamicos.

e Aprender a aprender (CAA): Esta competencia exige en primer lugar, la capacidad de

motivacion y de generar curiosidad. En demasiadas ocasiones, los alumnos no se sienten

capaces de aprender las Matematicas porque no sienten la motivacion necesaria para seguir
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mejorando. Cada persona tiene unos ritmos diferentes, y como profesor, debemos favorecer a
su aprendizaje continuo y motivador a través de ejemplos reales que les ayuden a interpretar
las Matematicas o incluso por medio de la gamificacién.

Sentido _de iniciativa_y_espiritu_emprendedor (SIE): Esta competencia, implica las

habilidades necesarias para convertir las ideas en actos; como la creatividad o las capacidades
para asumir riesgos, y gestionar proyectos. La planificacion de los actos, supone una
comprension de la situacion, y la bdsqueda de un plan de actuacién. Se desarrolla, en la
realizacion de los trabajos, o batallas en grupo, donde tendran que tomar la decision, planificar

su realizacidn, y, sobre todo, participar en el aula.

Consciencia y expresiones culturales (CEC): Las Matematicas, contribuyen a esta

competencia, desde la consideracion del conocimiento matematico como contribucién al
desarrollo cultural de la humanidad, y respeto del medioambiental. El reconocimiento de
ciertas relaciones numéricas y figuras geométricas, ayuda en el analisis de ciertas obras
artisticas (Sucesion de Fibonacci, nimero cordobés. . .). Asi mismo, la interpretacion de alguna
grafica, puede despertar en nuestros alumnos, cierto interés por los cambios climaticos en

nuestro planeta, o la comprensién de la curva del coronavirus tan nombrada recientemente.

Competencias sociales y civicas (CSC): La participacion en el aula, ayuda a crear un buen

ambiente de trabajo, donde se respeten los turnos de palabra y se creen didlogos razonados.
Ademas, como su propio nombre indica, las Ciencias Sociales (economia, climatologia,
geografia...) se engloban dentro de las competencias sociales, que se expresan en términos
numeéricos sus resultados. Se debe ensefiar al alumno, a interpretar la vida de la sociedad y

utilizar el razonamiento para asentar una escala de valores propios.
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3. OBJETIVOS

3.1.0OBJETIVOS GENERALES
Segun el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre del BOE, por el que se establece

el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato, se contribuira al

desarrollar de los siguientes objetivos.

a)

b)

©)

d)

f)

9

h)

)
k)

Hacerse cargo de sus deberes; comprender y respetar tanto los derechos propios como los de
los demas. Una buena comunicacién entre ciudadanos democraticos tiene su base en la
solidaridad, la igualdad y el di&logo.

Formar y afianzar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo, para las
tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo individual.

Estimar y respetar las diferencias entre personas, y la igualdad de derechos y oportunidades.
Rechazar la exclusidn, los estereotipos y las manifestaciones violentas.

Reforzar su personalidad tanto interior y personal, como con los demas. Resolver
pacificamente los conflictos, asi como rechazar la violencia, los prejuicios y los
comportamientos sexistas.

Fomentar las habilidades en la utilizacion de las fuentes de informacidn con sentido critico,
y a su vez, adquirir una preparacion bésica en el mundo de las tecnologias.

Alcanzar el conocimiento cientifico como un saber integrado para poder aplicar los métodos
en identificar los problemas de los diversos campos del conocimiento.

Aumentar el espiritu emprendedor y la confianza en uno mismo, la determinacion y decision,
la colaboracion, el sentido critico, y la posibilidad de aprender a aprender, organizar, tomar
decisiones y asumir cargo de conciencia.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana textos,
e iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

Entender y expresarse en lenguas extranjeras de manera apropiada.

Comprender, estimar y acatar la cultura, la historia y el patrimonio artistico.

Conocer y asumir el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, asegurar los habitos de cuidado y salud corporales. Estimar criticamente los
habitos sociales relacionados con el consumo, la salud, el cuidado de los seres vivos y el medio
ambiente, y contribuir a su mejoria.

Valorar la creacion artistica y entender el lenguaje de las distintas manifestaciones artisticas.
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3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS DE LA MATERIA DE
MATEMATICAS

Los objetivos especificos de la asignatura de Matematicas, se encuentran recogidos bajo los

Criterios de Evaluacion del BOCYL (Orden de Educaciéon 362/2015). Concretamente, a

continuacion, se exponen los correspondiente a 4° ESO ensefianzas académicas.

b

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)
9)

Demostrar a través del lenguaje, el manejo y el razonamiento seguido, en la resolucion de un
problema.

Emplear estrategias y los recursos necesarios en la resolucion de problemas; utilizando, los
calculos fundamentales y comprobando las soluciones alcanzada.

Descubrir patrones matematicos, regularidades y leyes, en contextos numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su utilidad para hacer
predicciones.

Indagar sobre algunos que sucederia al variar datos de los problemas ya resueltos.

Mostrar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en los procesos de
investigacion.

Resolver problemas de la vida cotidiana empleando tacticas y recursos matematicos,
valorando la conveniencia de los mismos en funcion del analisis de los resultados y utilizar
estrategias personales demostrando confianza en la propia competencia y una actitud positiva
hacia una respuesta rigurosa ante estas situaciones.

Considerar como un medio para resolver problemas de la vida cotidiana, la modelizacién
matematica.

Elaborar posturas personales con respecto a las Matematicas.

Vencer los obstaculos de las situaciones desconocidas.

10) Meditar sobre las determinaciones adoptadas, formandose para escenarios futuros.

11) Emplear adecuadamente los medios tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores, etc.) en

busquedas de informacion, representaciones graficas, ayudas al aprendizaje. ..

12) Servirse de las nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y

seleccionando informacion para después preparar sus propios documentos.

3.3.RELACION ENTRE OBJETIVOS Y COMPETENCIAS

Para completar este apartado, en la siguiente pagina aparece una tabla que relaciona cada

objetivo tanto especifico (en rojo) como generales (en azul), con las 7 competencias.
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Descubrir patrones matematicos, regularidades y leyes, en contextos numéricos, geométricos, funcionales,

e S - . X X X
estadisticos y probabilisticos, valorando su utilidad para hacer predicciones.
Indagar sobre lo que sucederia al variar datos de los problemas ya resueltos. X X X
Mostrar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones obtenidas en los procesos de investigacion. X X X

Resolver problemas de la vida cotidiana empleando tacticas y recursos matematicos, valorando la conveniencia
de los mismos en funcidn del andlisis de los resultados y utilizar estrategias personales demostrando confianzaen| X X X X
la propia competencia y una actitud positiva hacia una respuesta rigurosa ante estas situaciones.

Considerar como un medio para resolver problemas de la vida cotidiana, la modelizacién matematica. X X X
Elaborar posturas personales con respecto a las matematicas. X X X
Vencer los obstaculos de las situaciones desconocidas. X X X
Meditar sobre las determinaciones adoptadas, formandose para escenarios futuros. X X X
Emplear adgcuadamente los medios tecnolégigos (calculadoras, ordenadores, etc.) en basquedas de informacion, X « «
representaciones graficas, ayudas al aprendizaje...

Servirse de las nuevas tecnologias en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando X « | x «

informacion para después preparar sus propios documentos.

Tabla I: Relacion entre competencias y objetivos.

(Fuente: elaboracion propia)
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4. CONTENIDOS

Siguiendo lo establecido en la ORDEN EDU/362/2015, de 4 de mayo, las Matematicas

orientadas a las ensefianzas académica de 4° ESO, se dividen en cinco bloques:

e BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

e BLOQUE 2: NUMEROS Y ALGEBRA

e BLOQUE 3: GEOMETRIA

e BLOQUE 4: FUNCIONES

e BLOQUE 5: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

El primero de ellos, contenidos comunes, abarca todos los temas del curso debido a que su
funcidén o su argumento radica en todos los bloques de la materia de Matematicas. En cambio, los
otros cuatro blogues se centran en algunos temas mas especificos.

A continuacion, se presentan 5 tablas enfocadas a concretar los contenidos que marca la ley
por cada bloque y su relacidn con los temas de la programacion didactica de todo el curso. Se
pretende de este modo dejar claro que contenido se explicaria en cada unidad especificando o
aclarando todo su desarrollo.
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CONTENIDO MINIMOS

Planificacion del proceso de resolucion de
problemas

Eleccion de las estrategias y procedimientos
puestos en préctica

Reflexion sobre los resultados

Expresion verbal y escrita Matematica
Investigaciones

Practica
Confianza en las propias capacidades

Utilizacién de medios tecnoldgicos

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

ESPECIFICACION
Anédlisis de situaciones, seleccion y relacion entre los datos.
Seleccidn y aplicacion de las estrategias de resolucién adecuadas.
Anélisis de soluciones y ampliacidn del problema inicial.
Uso del lenguaje apropiado, de una buena notacién, construccion de
figuras, esquemas o diagramas.
Experimentacién mediante ensayo-error.
Busqueda de problemas semejantes.

Division del problema en partes.

Revision de las operaciones y de la asignacion de unidades a los
resultados.
Interpretacion de las soluciones en el contexto.
Busqueda de otras formas de resolucion del problema.

Utilizacién de un lenguaje Matematico adecuado a cada contexto.

Planteamiento de investigaciones de cualquier bloque de las
Matemaéticas del curso.

Préactica de los procesos Matematicos y modelizacién.
Desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades.
Para la recogida y organizacion de la informacién.

Para la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos
numéricos, funcionales o estadisticos.

Para facilitar la comprension de propiedades geométricas.
Para el disefio de similitudes y la elaboracién de predicciones.
Para la elaboracion de informes y documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados obtenidos.

Para la comunicacién y transmision de informacion e ideas Matematicas.

Tabla Il: Contenido del bloque 1: Contenidos Comunes

(Fuente: elaboracién propia)
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EXPRESIONES

|
TEMA 3:
ALGEBRAICAS

H TEMA CONTENIDO MINIMOS ESPECIFICACION
, . . . Expresiones decimales finitas o periddicas.
A LSO R Forma de fraccion de una expresion decimal.
TEMA 1: ADroximaciones v errores Error absoluto y relativo.
NUMEROS P y Notacion cientifica.
H REALES La recta real Representacion y ordenacion de los nimeros. Intervalos.
Calculo de porcentajes I?d'?e de variacion.
Interés simple y compuesto.
: Potencias de exponente entero Exponente natural o negativo.
TEMA2: P Propiedades de las potencias.
POTENCIAS Y - . . . :
H RAICES Raices Potencias de exponente fraccionario, propiedades y operaciones.
Logaritmos Definicién, propiedades y operaciones.
Operaciones con monomios y polinomios Suma, resta, division, producto, identidades notables.

Division de polinomios

Fracciones polindmicas.
Operaciones con fracciones algebraicas.

Descomposicién factorial

Simplificacion y factorizacion. Raices de polinomios.
Regla de Ruffini.

ECUACIONES,
INECUACIONES Y

H
TEMA 4:
SISTEMAS

Ecuaciones de segundo grado

Resolucion de ecuaciones (completas, incompletas).

Otro tipo de ecuaciones

Bicuadradas, racionales y radicales.

Sistema de ecuaciones lineales

Resolucion de sistemas por el método de reduccién, sustitucién e
igualacion.
Interpretacion grafica.

Sistema de ecuaciones no lineales

Concepto y resolucion de sistemas no lineales.

Inecuaciones

Inecuaciones de primer y segundo grado.
Sistemas de inecuaciones de primer y segundo grado.

Intervalos

Tipos de intervalos y semirrectas reales.

ANDREA ALVAREZ PEREZ

Tabla I11: Contenido del bloque 2: Numeros y Algebra

(Fuente: elaboracion propia)
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: GEOMETRIA

BLOQUE 3

TEMA CONTENIDO MINIMOS
Figuras semejantes
UNIDAD 5:
SEMEJANZA'Y

TRIGONOMETRIA Semejanza de triangulos

Aplicaciones informéticas

Sistema de medida de angulos

Razones trigonométricas fundamentales
UNIDAD 6:
APLICACION DE
LA . Arvar -
TRIGONOMETRIA Razones trigonométricas de cualquier angulo

Resolucion de cualquier tipo de triangulo

Aplicaciones informaticas

Operaciones con vectores

UNIDAD 7:
GEOMETRIA
ANALITICA

Producto escalar

Ecuacion de la recta

Posicion relativa de dos rectas
Aplicaciones informéticas

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

ESPECIFICACION
Razén de semejanza entre longitud, area y volumen.
Aplicacion de los contenidos geométricos a la resolucién de problemas
métricos.
Criterios de semejanza.
Aplicacion en triangulos rectdngulos mediante el teorema de la altura 'y
el cateto.
Facilitar la comprensidn de conceptos y propiedades geométricas.
Sistema en radianes y sexagesimal.
Conversion entre ambas unidades.

Seno, coseno, tangente, secante, cosecante y cotangente.
Razones de 30°, 45°, 60°, 90° y 180°.
Relaciones fundamentales
La circunferencia goniométrica.
Angulos complementarios, suplementarios, opuestos, de diferencia 180°
y 90°.

Teorema del seno y coseno.

Facilitar la comprensién de conceptos y propiedades geométricas.
Definicién de un vector a través de su médulo direccion y sentido.
Operaciones con vectores: suma, resta, producto escalar y combinacién
lineal.

Aplicacion a partir de la distancia entre dos puntos o el angulo que
forman dos vectores.

Vectorial, paramétrica, continua, general, implicita, punto pendiente y
ecuacion que pasa por dos puntos.

Secantes, paralelas y coincidentes
Facilitar la comprension de conceptos y propiedades geométricas

Tabla IV: Contenido del blogue 3: Geometria

(Fuente: elaboracion propia)
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EXPONENCIALES,
LOGARITMICAS Y
TRIGONOMETRICAS

Funciones trigonométricas

Funciones seno, coseno y tangente.

Reconocimiento de  otros  modelos

funcionales

Aplicaciones a contextos y situaciones reales.

Aplicaciones informaticas

{ H TEMA CONTENIDO MINIMOS ESPECIFICACION
Funciones Reales Concepto de funcidn. Gréafica de una funcioén.
Distintas maneras de definir una gréafica: tablas, expresiones o a trozos.
UNIDAD 8: Interpretacion de graficas Dominio y recorrido.
FUNCIONES, —— - P
GRAFICAS Y Continuidad y discontinuidad.
CONTINUIDAD Caracteristicas de una funcién Monotonia: crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.
Simetrias.
Valores asociados a las funciones Tasa de variacion y \(arjacién media.
Tasa de crecimiento.
UNIDAD 9: Funciones de proporcionalidad Proporcionalidad directa e inversa.
RIS Traslaciones en el plano
‘ H POLINOMICAS Y Funciones polinémicas de segundo grado Funciones cuadré{)icas ‘
DEFINIDAS A :
TROZOS. Funciones definidas a trozos
| | . . Distintas funciones exponenciales.
Funciones exponenciales El nimero e.
\ H lgl_,;ll\llléf\gngs Funciones logaritmicas Definicién, propiedades y representacion grafica.

Facilitar la comprension de conceptos y propiedades geométricas.

ANDREA ALVAREZ PEREZ

Tabla V: Contenido del blogue 4: Funciones

(Fuente: elaboracion propia)
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TEMA CONTENIDO MINIMOS ESPECIFICACION

Diagramas de arbol.
Permutaciones u ordenaciones de un conjunto.

Permutaciones

UNIDAD 11:

Variaciones Variaciones con repeticion y sin repeticion.
OMBINATORIA

Combinaciones Distribucion binomial.
ROBABI LIDAD Binomio de Newton.

Célculo de la probabilidad a partir de la ley de Laplace.

Fiioelol I Técnicas de recuento.

Probabilidad simple o compuesta Sucesos dependientes o independientes.

Probabilidad condicionada Definicion, férmula y aplicaciones.

Variables estadisticas Poblacion, muestra, individuo.
Tablas de frecuencia Frecuencia absoluta, relativa, absoluta acumulada y relativa acumulada.
. & e Diagrama de barras. Histograma.
UNIDAD 12: Gréficos estadisticos : i ;
ESTADISTICA Diagrama de sectores. Deteccion de falacias.
Medidas de centralizacion y dispersion Interpretacion, analisis y utilizacion.

Tablas de frecuencia, representacion grafica, medidas y coeficiente de
correlacion.
Calcular pardmetros, representar variables unidimensionales y
representar nubes de puntos.

Distribucién bidimensional

Aplicaciones informéticas

Tabla VI: Contenido del bloque 5: Estadistica y probabilidad

(Fuente: elaboracién propia)
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5. METODOLOGIA

La metodologia utilizada en el desarrollo de esta programacidn didactica, es una metodologia
activa basada en la comunicacion profesor-estudiante, estudiante-estudiante, estudiante-material
didactico y estudiante-medio, que conlleva el enriquecimiento y satisfaccién de estudiantes y
docentes. El protagonista es el propio estudiante, y el profesor se encarga de guiar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Realmente, este método no es nada novedoso, ya que se remonta a finales de los 70. En
Espafia existian varios centros educativos que basaban sus principios de ensefianza en los
alumnos, alejados de los métodos de ensefianza tradicional, como podia ser a la Institucion Libre
de Ensefianza, cuyo método educativo, se basaba en la igualdad y la coeducacion, pero que
cesaron su educacion debido a la guerra civil. También existen varios precedentes mundiales,
como Maria Montessori, Paulo Freire y Jean Piaget. Destacando frases como “La mayor sefial del
éxito de un profesor, es decir: ahora los nifios trabajan como si yo no existiera”; algo que para
algunos docentes es imposible de llevar a cabo. Pero nos damos cuenta de que ya hace 30 afios,
algunas personas creian en ello y lo llevaban a cabo.

Es por todo ello, que la propuesta didactica, se centra en la metodologia activa adaptada al
ritmo del curso, habra unidades didacticas en las que se empleen métodos méas dinamicos, como
el aprendizaje por proyectos, aunque siempre serd imprescindible la exposicion del profesor desde
una perspectiva abierta y participativa por parte del alumnado. A continuacion, se comentan
brevemente todas las variantes de la metodologia activa utilizadas. Pero antes, en la siguiente

imagen, se reflejan las dos distribuciones del aula més utilizadas.

Uno de los aspectos mas importantes a tener en cuenta por el profesor, son los conocimientos
del propio alumno. No se puede comenzar una clase sin concretar cual es el nivel desde el que se
parte. Por tanto, el profesor llevara a cabo una evaluacion inicial a principio de curso para conocer
el nivel individual de cada estudiante. Esta prueba no tendra valor en la evaluacion, simplemente
es un método de diagnosticar las dificultades que puede tener tanto la clase, como el alumno en
particular.

La distribucion del aula en esta metodologia, corresponde a una organizacion individual,
donde los alumnos deben responder a las preguntan personalmente. En la imagen siguiente, se
muestra claramente cuél es la organizacion de los pupitres.
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Para impedir que se copie, se realizaran dos tipos de examenes A y B, pero con preguntas casi

idénticas donde lo que Unico que cambie sean los
nlmeros y no las operaciones que se necesita en A O |:| O DODQ @ |

cada ejercicio. A cada fila de la clase, le
) 1o ]oJol]o[]
correspondera un examen siguiendo la estructurade

la imagen. A@D ODODOED
Esta distribucion y metodologia de realizacion O D © DO I:IO I:I
de la prueba inicial, sera idéntica para las pruebas A é |:| O I:IO |:| O ED

escritas individuales correspondientes a cada }
P so[JooHo] 1
A A A Y _

O

examen.

Figura I: Distribuciéon examenes.

(Fuente: elaboracion propia)

Las explicaciones por parte del profesor, se hacen imprescindibles para asegurar la
construccion de aprendizaje significativo. Pero siempre, desde una perspectiva participativa del
alumno, comenzando con alguna curiosidad sobre el tema para llamar su atencién y utilizando el

mayor nlmero de recursos disponibles (pizarra digital, proyector, ttiles novedosos...).

Dentro de este grupo de metodologia, se incluyen las cuestiones realizadas por el profesor en
el aula a través del método conocido como “técnica de la pregunta”. Cuya estructura sera
siempre abierta, colectiva, y de respuesta breve y concisa. Aunque con un pequefio matiz, ya que
no se permitird la respuesta “a coro” de todos los alumnos y se preguntara a algin alumno al azar,

fomentando que todos hayan pensado la respuesta.

La distribucién del aula, se haré siguiendo una estructura similar a la de la imagen de la
derecha, similar a la clase magistral. Es una
ordenacion de estilo tradicional en la que los
alumnos se sientan de dos en dos, de cara a la

pizarra, para aprovechar el espacio del aula. Esta

problemas explicado a continuacién. Pero hay que

dejar claro que su compafiero de pupitre no sera

organizacion se usa también en la resolucion de |
siempre la misma persona. Se rotara dependiendo de

lo acordado con el tutor del curso.

Figura II: Distribucion clase exposicion.

(Fuente: elaboracion propia)
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Esta metodologia se basa en la realizacion de ejercicios, aplicando rutinas o formulas. Suele
ir ligada a las exposiciones del profesor para la comprension total de la materia, y se lleva a cabo
en todas las unidades del curso, ya que es el primer punto para producir un aprendizaje
significativo. Pero estos problemas resueltos en el encerado por el profesor, no son elegidos al
azar, sino que son consensuados previamente por todo el departamento, eligiendo los mas

representativos acorde con las competencias que se quieran desarrollar en cada momento.

A esta metodologia también pertenecen los ejercicios realizados por los alumnos
individualmente, tanto en el aula, como de deberes. En general son tareas muy enriquecedoras,
que buscan que el alumno sepa extraer la informacion, buscar en su mente un método de resolverlo
y expresar sus ideas con claridad. Pero se puede dar el caso, en el que los alumnos no hayan sabido
resolver correctamente ejercicios 0 cuestiones simples, entonces ¢debemos plantearles
problemas? Realmente la respuesta desde mi punto de vista es depende. Si conocemos al alumno
puede que platearle mas dificultades le cree cierto desinterés por las matematicas y que incluso
se plantee pensar “si no se resolver los ejercicios, los problemas ni los leo”, o, por el contrario,
que diga “le voy a demostrar que, si que voy a estudiar y lo sé hacer, si me lo plantea es que
confia en mi”. Esta ultima idea se da en pocos casos, y en casos en los que el alumno es lo

suficientemente maduro como para asimilar un reto.

Llegado el momento de plantear problemas del tema, no significa que se deba estar
continuamente en clase realizando exclusivamente problemas. Desde mi punto de vista, estar
todos los dias realizando la misma actividad llega a cansar, a crear aburrimiento. Lo perfecto seria

una sintonia entre todas cuestiones orales, ejercicios individuales, problemas y juegos.

Una vez el alumno haya realizado el problema por si solo, la primera vez puede que falle,
que cometa errores. Como profesor, debemos animarle a continuar porque el que nunca falla
nunca aprende nada. Ademas, como dijo Mary Somerville “a veces encuentro problemas dificiles,
pero mi vieja obstinacién permanece de manera que, si no tengo éxito hoy, los ataco al dia
siguiente”.

EL ABP es una estrategia pedagdgica, en la que se presenta a los alumnos, un problema
disefiado por el profesor; indicando un proceso de investigacion, que les llevara a buscar posibles
soluciones, fomentando de este modo, el aprendizaje individual y grupal de toda la clase. Se
persigue con esta metodologia, incluir los contenidos curriculares de una manera mas real y
practica sobre el mundo y el entorno donde vivimos.

Algunos autores como Morales y Landa, establecen una serie de fases para un correcto

desarrollo de los problemas como se puede comprobar en la siguiente imagen.
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Figura I11: Desarrollo de proceso ABP (Morales y Landa, 2004).

(Euente: elaboracion propia)

En el desarrollo de estas unidades didacticas, se utiliza principalmente, una variante de esta
metodologia, mezclada con el aprendizaje cooperativo. El profesor divide a los alumnos formando
grupos de trabajo, el dia previo a la realizacion de los problemas, en los 5 Gltimos minutos de la
clase.

La decision de los participantes de cada grupo, serd previamente estudiada por el profesor
para intentar formar equipos heterogéneos (aprox. 4 alumnos por grupo). Se pretende asi ensefiar
a los alumnos a trabajar en grupos dispares, con personas con cualidades distintas. No solo
importa resolver el problema, sino la presentacion, la explicacion y las ideas aportadas por los

alumnos.

La distribucion del aula, sera similar a la imagen de la derecha. Se pretende de este modo,
facilitar en todo momento la comunicacion del grupo de alumnos, la puesta en comun de ideas y

la colaboraciéon de todos los participantes. Se ha - - "7 )
ool[]]o o}
OO 5

elegido concretamente realizar los grupos de 4 de este

modo, ya que simplemente deben girar dos pupitres y

O

O O
O ON@) O
O OO O
O O
O O

dos sillas, de este modo no se necesitan realizar

grandes cambios en el aula, ni se pierde tiempo.

Ademas, gracias a que el dia anterior ya han quedado

ON®)

ON®)
de cambio de clase, aprovechan para colocar las |
mesas. " " ﬂ

Figura IV: Distribucion en grupos.

los grupos distribuidos, los alumnos en los 5 minutos

(Fuente: elaboracion propia)
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En ninguno de los casos estara permitido cambiarse de equipo, ya que se debe ensefiar a los
estudiantes a trabajar con personas diferentes. Ademas, el grupo en cada sesién ird cambiando por
lo que los adolescentes solo estaran esa clase con esos compafieros. Se penalizaran las rabietas,

las quejas o la falta de interés por la realizar de la actividad.

El dia que se ha marcado para la realizacion de esta actividad, esta permitido que los alumnos
coloquen las mesas en grupo para facilitar la comunicacion entre ellos. Pero este cambio, debe de
realizarse en el cambio de hora de las clases para no perder tiempo en la realizacion de los
ejercicios. Una vez haya entrado el profesor por la puerta, y proyectado el primer ejercicio,
comienza a correr el tiempo de la primera actividad.

Para cada ejercicio o tarea, se contara con un tiempo previamente marcado por el profesor
dependiendo de la dificultad del ejercicio. Aproximadamente para los problemas féciles se contara
con 3 minutos, medios 5 minutos y dificiles 10 minutos. Pero esta duracion es orientativa ya que
ningun ejercicio sera igual a otro y, por lo tanto, dependera de como esté estructurado ese
problema. Ademas, los niveles de los ejercicios no seran visibles para los alumnos, evitando de
este modo que el alumno tenga una predisposicion negativa o una falta de motivacion ante los
ejercicios mas complicados.

Una vez transcurrido este tiempo (que aparecerd en todo momento la cuenta atrds en el
proyector), el profesor preguntara a cada grupo, en orden aleatorio, la respuesta para su

calificacion, ya que esta actividad tiene gran peso en la evaluacion.

La decision de preguntar su respuesta en alto, no es simplemente para una rapida correccién.
Existe un fondo que es la competencia comunicativa. Cuando pedimos a un alumno que explique
cémo o por qué ha hecho un determinado calculo o suposicion, estamos provocando que
reflexione sobre la resolucién y el resultado. Pero, ademas, estamos contribuyendo a que sus
compafieros reflexionen si su idea es similar o si estan de acuerdo.

El PBL (Project-Based Learning), es una metodologia que supone para los alumnos, la
realizacion de una tarea especifica, mediante la investigacion, la planificacion y la cooperacién
de todo el equipo. Ademads, se aprende a establecer relaciones entre los conocimientos

investigados y los que ya se poseen, siendo esto un aprendizaje significativo.

En esta programacion, se llevara a cabo esta metodologia, concretamente en el bloque de
estadistica y probabilidad, y dado que me voy a centrar en el bloque de geometria, no se va a

concretar el método de puntuacion de este estilo de metodologia.
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En cambio, se podria considerar, que una actividad propuesta para el tema 6, la construccion
de un teodolito?; es un mini proyecto individual. Pero al ser este de caracter optativo, se engloba
dentro del trabajo diario e interés de cada alumno. Se pretende de este modo, abarcar la
competencia aprender a aprender y sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, ya que no se dan

instrucciones concretas de como realizarlo.

La distribuciéon del aula en este tipo de metodologia, serd la misma que en las clases
expositivas del profesor, permitiendo que en todo momento los alumnos puedan visualizar la
pizarra o encerado y atender a la presentacion. La realizacion de los proyectos, suele ser una
actividad de deberes, por lo que, en el aula, simplemente se planteara la actividad, el modo de

realizacion y por ultimo la exposicion y explicacion del proyecto por parte de los alumnos.

Esta metodologia suele estar muy poco ligada a la asignatura de Mateméticas, pero es
fundamental que en algln bloque del curso se realicen exposiciones y explicaciones por parte de
los alumnos en el aula. Es fundamental que aprendan a preparar un discurso, una presentacion e
incluso que fomenten su espiritu de investigador, ya que, al fin y al cabo, esto serd fundamental
en su futuro. Como docente se debe potenciar y exprimir al maximo este tipo de actividades, que
serviran para perder el miedo a hablar en publico y expresarse correctamente ante un nimero
indeterminado de personas.

Este tipo de metodologia abarca todas estas actividades programadas para resolverse entre
dos alumnos que han tenido que trabajar en conjunto previamente, para llegar a la solucién final.
Su funcidn es basicamente una colaboracion y cooperacion entre las dos personas y una buena
organizacion y distribucion de los tiempos. De este modo se fomenta el trabajo en equipo vy el

equilibrio entre las ideas aportadas por ambos.

Se llevaré a cabo en practicamente todos los semestres del curso en diferentes actividades.
Normalmente en el bloque de geometria, en el que se centra esta programacion didactica,
consistira en la realizacion de unas tareas asociadas al programa GeoGebra que los alumnos
realizaran en el aula de informatica. Previamente el profesor antes de la clase habra colgado en la
plataforma virtual las preguntas y de este modo, el dia sefialado los alumnos se colocan con su
compafiero (elegido por ellos mismos) para realizar todas las actividades y sefialadas durante el
transcurso de la hora. Una vez queden solo 5 minutos para la finalizacion de la clase., el profesor
avisara que es el momento de subir la tarea a la plataforma para que el docente pueda evaluar su

realizacion.

2 Un teodolito es un instrumento topografico que sirve para medir angulos horizontales o verticales.
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La valoracion de este tipo de actividad ira ligado al trabajo diario de los alumnos, por lo que
tendré un peso en la calificacion de la evaluacién como se comenta mas adelante en el apartado

de evaluacion.

La distribucion del aula, sera siguiendo el | |— | — | — 5 Qi
™~ G o | QR | @ o Ill :
esquema de la derecha. Permitiendo que, en todo O0000O0 |
momento, el profesor pueda controlar de un vistazo B
000000

los ordenadores de toda la sala. Ademas, las sillas | [ [+ ummp | ommmd

seran giratorias, para facilitar el movimiento y de

este modo, los alumnos puedan dirigir su mirada

hacia la pizarra en las explicaciones del profesor. <5

Figura V: Distribucion aprendizaje cooperativo en duo.

(Fuente: elaboracion propia)

El ABJ es una metodologia que utiliza los juegos como vinculo y herramienta de apoyo en el
aprendizaje. La finalidad principal es causar el interés y la curiosidad en los alumnos. Y en muchas
ocasiones, simplemente con cambiar el modo de ejecucion o de presentar un problema, los
alumnos estan mas dispuestos a resolverlo. Porque si, es cierto que estamos ante un curso de
adolescentes que se consideran maduros, pero a su vez, estamos ante personas con el interés por
ganar y sentir la satisfaccion de conseguirlo. Y si para ello las matematicas sirve, recurramos a
esta metodologia tan sencilla que utiliza los juegos como un medio para alcanzar el fin de
aprender.

Una de las principales ventajas frente a otro tipo de metodologias es que no se necesita
grandes recursos para que se pueda llevar a cabo y causar el maximo interés por los estudiantes.
Porque, ademas, en muchas ocasiones pueden ser los propios estudiantes quienes mas tarde
puedan poner en préctica lo aprendido e impresionar a sus amigos o familiares. Como es el caso
de conocer la estrategia para ganar en la Gltima jugada de la escoba o algln truco para acertar en
la probabilidad de un lanzamiento de monedas.

Es por ello que he decido darle una gran importancia a esta metodologia en la programacion
didéctica y utilizarla en sesiones aplicando los contenidos de las unidades, para salir de la
monotonia de resolver constantemente problemas. Pero se debe dejar claro la diferencia con la
gamificacion, tan de moda Gltimamente, ya que muchas personas confunden ambos términos. Es
por ello que en la siguiente tabla se recogen las desigualdades principales entre ambas
metodologias.
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APRENDIZAJE BASADO EN
JUEGOS

El juego esta disefiado Gnicamente para el | Consiste en adaptar la metodologia lGdica a un

GAMIFICACION

aprendizaje entorno no ludico

Las reglas y objetivos se disefian en base | Las reglas y objetivos se disefian en torno a las

al aprendizaje recompensas para avanzar
Existe la posibilidad de perder Perder no es una opcioén el objetivo es motivar
El juego es la motivacion principal Las recompensas son la motivacion principal

Los participantes aprenden y se divierten | El aprendizaje se mide en funcion de los logros

al completar los objetivos del juego y experiencias conseguidas

No se necesitan grandes recursos para ser ) o .
Se suele necesitar algun tipo de recurso especial
llevada a cabo

Tabla VII: Diferencia entre ABJ y Gamificacion

(Fuente: elaboracion propia)

La distribucion del aula para esta metodologia dependera en concreto del juego, no sera lo
mismo repartir la clase para jugar al bingo, que simplemente se necesitan los cartones y no se
deben cambiar los pupitres de posicion, que para jugar al domind ya que habré grupos de alumnos.
Es por ello que no se comenta en concreto cual es la colocacion de la clase ya que dependeréa de

la actividad en concreto.

Es una herramienta que consiste en volcar las ideas a través de dibujos y esquemas, muy Util
para crear mapas mentales con el objetivo de entender mejor la materia y organizar las ideas. Ya
en su dia Albert Einstein dijo “Si un proceso no lo sabes dibujar es que no lo has entendido".
Pero no solo eso, sino que ademas “dibujar garabatos ayuda a mantenerse conectada al

problema” Maryam Mirzakhani.

Por lo tanto, en cada unidad didactica se realizara una Visual Thinking. Se adjunta en el
Anexo A. VISUAL THINKING un ejemplo de areas y volimenes, al que le prosiguen ejemplos

de los tres temas de geometria.

En este caso en concreto, se pretende ayudar a los alumnos a organizar ideas, a desarrollar su
propia competencia de aprender a aprender o incluso el sentido de iniciativa y espiritu
emprendedor ya que favorece la imaginacion, la abstraccion de datos desde el punto de vista de

cada alumno.

Para la realizacion de esta metodologia, simplemente se necesitaran los apuntes de la

asignatura por lo que la distribucion del aula sera igual que en las clases expositivas del profesor.
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6. RECURSOS

6.1.PROPIOS DE LA MATERIA

Cuando hablamos de materiales de la materia, nos estamos refiriendo tanto a (tiles conocidos,

como el libro de texto y los cuadernos de los alumnos; como a esas curiosidades o enigmas

planteados en las clases que hacen despertar a los alumnos y mostrar su interés en el tema tratado.

e EL LIBRO DE TEXTO, CUADERNO, FOTOCOPIAS Y LA CALCULADORA

Durante mucho tiempo, el libro de texto, fue el material utilizado en el aula, pero ahora ha
dado paso a nuevas herramientas; pero aun asi se utiliza constantemente, tanto a la hora de
realizar ejercicios, explicaciones y transmitir informacion. La calculadora, es un recurso que
muchos estudiantes no saben utilizar correctamente, por lo que se les debe ayudar a
comprender y utilizar las diversas funciones de las que dispone. Y, por Gltimo, las fotocopias
y el cuaderno individual, sirviendo tanto de refuerzo en esos temas o problemas que no hayan
quedado claros, como para facilitar al estudiante su aprendizaje a través de sus propios

apuntes.
e CURIOSIDADES Y ENIGMAS

Nos encontramos ante un grupo de alumnos, que muchas veces no presta la suficiente
atencion en las clases. Es por ello que de vez en cuando necesitamos recurrir a este tipo de

recursos para llamar su atencién.

Concretamente en el bloque de Geometria, tenemos acceso a multitud de curiosidades que
probablemente Ilamen la atencién hasta de los alumnos que dicen no ser buenos en
Matema@ticas. Por ejemplo, a los amantes del futbol, o simplemente cualquier turista en las
calles de Gran Bretafa, ¢puede encontrar un error en las sefiales que indican un campo de
futbol? O algin guifio a los limites, ya que “el trabajo y esfuerzo de recordar e revuelve mi
estdmago, pero podré acordarme”. A través de preguntas de este tipo se deja abierta la puerta
a la curiosidad, o incluso a que encuentren un motivo para continuar su formacién con esta

asignatura que para algunos es tan pedante.

|: nnd a !

l_"MVV“ —4 - -

Park

Figura VI: Sefial de campo de futbol.

(Fuente: https://elpais.com/elpais/2017/10/18/el aleph/1508337069 039550.html)
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6.2.MANIPULATIVOS

Los recursos manipulativos abarcan innumerables ejemplos como pueden ser los poliedros,
el baston figuri®, los dados, las cartas...; 0 incluso juegos matematicos o rompecabezas para

fomentar el interés por esta asignatura. En esta parte de la asignatura los mas utilizados van a ser:

e JUEGOS MATEMATICOS

“El mejor método para mantener despierto a un estudiante es seguramente proponerle un
juego matematico intrigante, un pasatiempo, un truco méagico, una chanza, una paradoja, un
modelo, un trabalenguas, o cualquiera de esas mil cosas que los profesores aburridos suelen
rehuir porque piensas que son frivolidades” Martin Gardner.

Llamar la atencién en el aula es imprescindible para motivar a que los alumnos sigan
aprendiendo, a que vean utilidad en la vida real y no se centren simplemente en aprobar un
examen. Es por ello que se utilizan juegos matematicos en algunas clases, para que crear
situaciones de méaximo valor educativo. En concreto, en este bloque se realiza un Bingo de

&ngulos, un Dominé de volimenes.
e COMPAS AUREO DE TRES PATAS

En el transcurso del curso, se han creado diferentes materiales manipulativos
para utilizar en el aula. Uno de ellos, correspondiente con el bloque de
Geometria, en el cual he centrado este trabajo, es el instrumento que se muestra

en la imagen. Se trata de un compéas aéreo de tres patas que sirve para

comprobar si un segmento estd dispuesto segln la proporciéon aurea. Este
recurso pretende despertar el interés del alumnado de un modo diferente ya que

las Matemaéticas no solo estan en el cuaderno y en las calculadoras.

Figura VII: Compés Aureo.

(Fuente: elaboracion propia)
e CUERDA

Este sencillo recurso, puede ayudar a que los alumnos entiendan conceptos como la definicion
de elipse: conjunto de puntos en el plano, cuya suma de distancias desde dos puntos fijos F1
y F2 es una constante. Mucho mas facil entenderlo gracias a este video.

https://www.youtube.com/watch?v=xV408SXtQGE&feature=emb title

3 El bastdn figuri o también conocido como BaFI es un cubo creado por Esperanza Teixidor, que permite
la creacion de diferentes figuras geométricas en dos y tres dimensiones.
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Concretamente en esta programacion didactica, se va a utilizar para representar en la pizarra
circunferencias como puede ser el caso de la circunferencia goniométrica. O en los temas de

trigonometria a través de la explicacion de la cuerda de 12 nudos®.

6.3.NUEVAS TECNOLOGIAS

Las TIC estan ganando cada vez mas, una fuerzo importante en el desarrollo del aprendizaje
de los alumnos. Los alumnos aprenden gracias a las nuevas tecnologias y ademas desarrollan la
competencia SIE y CAA. Es por ello que los docentes deben fomentar su uso y a su vez, ser un
ejemplo. No debemos olvidar que las TIC facilitar el trabajo en grupo contribuyen al desarrollo
de valores fundamentales en la mentalidad laboral hoy en dia, la cooperacion, la investigacion, el
reparto de responsabilidades.... Por todo ello, la informatica debe ser una herramienta mas en la

docencia de los profesores. Concretamente en esta unidad, los recursos mas utilizados van a ser:
e PIZZARRA DIGITAL

Para un correcto desarrollo de las clases en el aula, el profesor cuenta con recursos como las
pizarras digitales, donde se pueden realizar actividades méas dinamicas e interactuar con el
propio dispositivo. Es por ello que el profesor se apoya en ella para llamar la atencion de sus

alumnos y realizar presentaciones mas dindmicas y enriquecedoras.
e SALA DE ORDENADORES

En algunos temas concretos se usaran las salas de ordenadores para que los alumnos puedan
realizar los calculos o visualizar mejor algunos conceptos que, en la clase ordinaria sin
ordenadores para todos los alumnos, no es posible.

e PLATAFORMA VIRTUAL

El profesor se ayudara de este recurso para hacer cuestionarios online si no se ha tenido el
tiempo suficiente en el aula como para tener nocion de que todos los alumnos han podido
tener una nota de tareas. Concretamente se utilizara en el bloque de estadistica para poder

ademas ensefiar a través de videos como utilizar herramientas como el Excel y crear graficas.

A su vez, en cada tema el profesor subira ejercicios a mayores que el alumno podré intentar
resolver, y consultar con el profesor si no ha obtenido la solucién correcta. No se pretende en
ningn momento que esta plataforma sirva para sobrecargar a los alumnos con actividades,
simplemente es para que tengan acceso a poder realizar mas ejercicios si lo desean y puedan
seguir enriqueciéndose.

4 La cuerda de 12 nudos es un recurso que se utiliza desde la época de los egipcios para trazar angulos
rectos y medir distancias, gracias a que los nudos estan colocados a iguales distancias. Los doce nudos al
unirse formando angulos rectos, construyen un tridangulo rectangulo asemejandose a la escuadra.
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¢ GEOGEBRA

Es un software libre de Matematicas dinamicas, para todos los niveles educativos, que retne
geometria, algebra, hoja de célculo, graficos, estadistica y calculo en un solo programa facil
de usar. Desde mi punto de vista, favorece la experimentacion, potencia la reflexion sobre los
célculos y ayuda a aumentar el interés por las Matematicas. Ademas, ofrece la posibilidad de
utilizarse tanto online como instalado en el ordenado, lo que facilitaria su uso sin internet. En
esta programacion diddctica, se utiliza tanto en el aula tradicién, debido a que cuenta con un
cafién para proyectar la pantalla del ordenador del profesor, y en la sala de ordenadores del

propio centro.
e CEREBRITI

Es un portal de juegos educativos, para poner a prueba los conocimientos de los alumnos. El
profesor tiene la posibilidad de crear una clase virtual e ir mandando juegos tanto a toda la
clase como a algin alumno en particular. Desde esta plataforma a su vez, se pueden crear
diversas competiciones a base de puntos acumulables en diferentes juegos.
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7. DIVISION EN TIEMPO Y ESPACIO
7.1.0RGANIZACION TEMPORAL

Para el curso de 4° ESO, corresponden 4 horas semanales de la asignatura de Matematicas

académicas, se ha elegido lunes, a jueves; por lo que hace un total de 137 horas lectivas. La
primera y la Ultima se van a utilizar para realizar diferentes actividades, que no entran dentro de
ningun bloque ni ninguna unidad didactica. Otras 12 clases se van a emplear para realizar
exdmenes (dos exdmenes por evaluacion, uno global por evaluacion y tres de recuperacion en
cada trimestre). Por lo tanto, me quedan un total de 123 horas para el desarrollo de las clases. En

los anexos aparece el calendario (anexo B. calendario).

Los contenidos de la materia de Matematicas, se distribuyen a lo largo de todo el curso en
tres evaluaciones; y a su vez, en esta programacion didactica se han dividido en diferentes

unidades, como se refleja en la siguiente tabla.

Tabla VIII: Clasificacion de las unidades didacticas.

(Fuente: Elaboracion propia)
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7.2.0RGANIZACION DE CADA SESION

El primer dia de clase, es probablemente uno de los dias mas importantes tanto para el alumno
como el profesor, ya que es el primer contacto con los estudiantes. Es por ello crucial prepararse
y tener controlada la clase en todo momento. El profesor debe dejar claro quién es la autoridad,
quien dirige la clase y normalmente este dia siempre habrd alumnos que intenten buscar tu limite.
Ademas, debes despertar el interés de todos los estudiantes y mostrarles que vas a ser diferente o

gue en tu asignatura van a aprender algo que realmente les interese.

Es por ello que los primeros 5 min. se proyectar el siguiente video junto a la presentacion:
https://www.youtube.com/watch?v=0Ub8BvdbpYU&feature=emb_logo

A continuacion, y para comprobar el nivel de la clase y saber cuéles son los conceptos en los
que hay que hacer mas hincapié, se realiza una prueba de repaso de todas las Matematicas. En
ella se haran preguntas de todos los bloques y contenidos. Con su realizacion se pretende obtener
qué conceptos recuerdan de cursos anteriores, lo cual es importantes para el buen desarrollo del
curso. Para esta actividad, se dispondra de aproximadamente 20-25 min, después de la
presentacion de la asignatura. La nota de este examen, no se tendra en cuenta para la evaluacién,
simplemente sirve para conocer el nivel de cada alumno, pero se les entregara igualmente a los

alumnos el examen corregido para que puedan ver sus fallos.

Los altimos 5 minutos de clase, se les propondrd a los alumnos un juego para realizar entre
toda la clase oralmente proyectado en el cafién con el ordenador del profesor. Lo he creado a
través de la plataforma Cerébriti, donde se permite crear muchas actividades interesantes para los
estudiantes.

El tablero que aparece al seleccionar la palabra jugar se encuentra en la siguiente imagen. El
juego consiste en asociar cada letra griega con una de sus caracteristicas, significado o
curiosidades, de modo que para los alumnos sea mas fécil de recordar. Se ha elegido realizar esta
actividad el primer dia de curso, para que los alumnos se familiaricen con estas letras tan comunes
a lo largo de toda su ensefianza matematica y para que, a su vez, tengan un pequefio esquema del
alfabeto griego.

ANDREA ALVAREZ PEREZ PAG. 38 |




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electrénico acceda
a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser exactamente

igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020 13:11:07

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

00/09 ewee
Tiene forma
@ (Fi) Ciudad de Italia AB(Delta) triangular como los
rios
Numeroirracional I (Pi) =i c?le\ 5|g_n0de| Iy (Gamma)
zodiaco Libra
) Tipode
Ez (Epsilon) cabeza de buey Pp (Rho) desintegracién en
Fisica Nuclear
Estaenlagorrade P i Para peguefas
Waluigi Qw (Omegz) cantidades a0
An (Alfa) El nimere de oro B{ (Beta)

;Has encontrado algin fallc?
iME RINDO!

Figura VIII: Pantalla del juego.
(Fuente: https://edu.cerebriti.com/juegos-de-matematicas-4-eso/une-cada-letra-con-su-

curiosidad- elaboracidn propia)

El comienzo de cada unidad, es un aspecto que no se tiene en cuenta pero que, en realidad,
deberia de tratar de levantar el interés del alumno en ese tema en cuestion. En esta programacion,
se pretende comenzar cada unidad con curiosidades que los alumnos puedan entender,
aplicaciones que ellos mismos puedan utilizar, y alguna actividad diferente a los ejercicios
habituales.

Para ayudar a los alumnos a realizar esquemas y estructurar mejor el método de estudio, el
profesor en el primer o primeros temas del curso (dependiendo de la evolucidn de la clase), realiza
un esquema o cuadro con los conceptos mas importantes de la unidad. Se pretende realizar un
Visual Thinking y tener de este modo los conceptos mas visuales. Para las siguientes unidades,
el alumno debe presentarselo al profesor que se lo devolverd indicando si ha sido correcta su
elaboracion o si hay algun aspecto a mejorar. Esta actividad sera obligatoria y tendra un peso en

la evaluacion por lo que se le dedicaréa cierto tiempo en el aula, el Gltimo dia de cada unidad.
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8. EVALUACION
8.1.CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion, estd pensada como herramienta para valorar el aprendizaje que se esta

produciendo. En ella, todos los aspectos son evaluados de acuerdo con los criterios establecidos
en el BOCYL. Para ello, se han creado unas tablas como la que se encuentra en el anexo C.
TABLA criterios de EVALUACION, correspondiente a la segunda evaluacion. En ella, se
establece la relacion entre los criterios de evaluacion, los estandares de aprendizaje, las

competencias, la calificacion y el procedimiento o herramienta.

8.2.INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los instrumentos elegidos para responder a la pregunta de cdmo evaluar, son las herramientas

marcadas en el anexo anterior, que a continuacion van a ser explicadas méas en profundidad.

e EXAMEN: Pruebas escritas, tanto actividades tedricas como aplicada que permitan
evaluar los contenidos y competencias de las unidades.

¢ TRABAJO EN GRUPO: Observacion del grupo de trabajo y realizacion.

e CLASE DIARIA: Observacion del trabajo individual y realizacion de las tareas.

e HOJA VISUAL THINKING: Entrega de la hoja resumen de cada unidad did4ctica.

e ACTITUD: Esfuerzo y perseverancia al igual que un interés adecuado al nivel educativo.

Participacion activa en el aula.

La primera evaluacion costara de dos pruebas escritas correspondientes a los cuatro primeros
temas del curso, y una prueba global de todos los temas de la evaluacion. La fecha fijada sera
marcada por los alumnos, pero serd fija e inmovible, de este modo se pretende dar una
responsabilidad al grupo sobre la fecha elegida. Ademés, cada prueba estard perfectamente
identificada, eso quiere decir que se especificara previamente el tiempo disponible y la puntuacion
de cada ejercicio.

Una vez corregidos los examenes (calificaciones numéricas del 1-10), se entregaran a los
alumnos para que revisen los ejercicios durante los ultimos minutos de la clase. Si el alumno tiene
alguna duda al respecto y no le ha dado tiempo a resolverlo en esos 10 min, podra acudir al
departamento en el horario del recreo. Previamente se habra colgado el examen en la plataforma
virtual para que los alumnos pudieran comprobar si los pasos son similares a los que hechos
habian realizado en el examen. De este modo, evitamos perder tiempo en el aula corrigiendo todo
el examen y nos aseguramos de que los alumnos con antelacion han revisado los pasos de cada

ejercicio.
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Es condicion imprescindible para hacer media, obtener un tres como nota minima en cada
examen parcial. Si el alumno obtiene una cifra menor en alguna de las pruebas parciales, debera
presentarse obligatoriamente al examen global de la evaluacion. En este examen debera responder
solo a las preguntas correspondientes a la parte suspensa o si lo desea realizar todo el examen. A
este examen, podran presentarse también los alumnos que quieran subir nota, pero consecuentes
de que, si sacan una cifra inferior, esa sera la nota final. Se pretende de este modo, no beneficiar

a unos alumnos, ni perjudicar a otros, y dar a todo el alumnado la posibilidad de presentarse.

Para el examen global también existe una nota minima con la que se haria media con el resto
de los requisitos (trabajo, participacion, tareas, hoja Visual Thinking). Esta cifra para este curso,
esta en el cuatro. Esto quiere decir que, si un alumno ha tenido que realizar el examen global para
aprobar la asignatura, y en este ha obtenido la calificacion de cuatro, puede aprobar la materia si
el resto de aspectos le ponderan lo suficiente como para obtener un valor superior a cinco. Puede
darse el caso de que un alumno haya ido al global solo con la mitad de la materia y haya obtenido
una calificacion inferior a 4, en este caso, el alumno esta suspenso ya que, aunque la otra parte
del semestre estd aprobada esta realizando el examen global y se necesita un 4 como calificacion
minima. En el ANEXO D. EJEMPLO EXAMEN, se encuentra un ejemplo de un examen
correspondiente al global de la segunda evaluacion.

Cada actividad planteada por el profesor para realizar en colaboracién de grupo, lleva consigo
una ricula de evaluacion para responder brevemente como la de la imagen.

RUBRICA DE EVALUACION TRABAJO EN EQUIPO (DIA X)
PARTICIPANTES ¢(HA CUMPLIDO CON EL OBJETIVO? NOTA
1. Nombre O Si 00 No
2. Nombre 0 Si 0 No
3. Nombre O Si 0 No
4. Nombre 0 Si 0 No
5. Nombre 0 Si 0 No

Tabla IX: Ribrica de evaluacion trabajo en equipo para cada alumno.

(Fuente: elaboracion propia)

Se pretende que cada alumno individualmente, valore quién ha trabajado méas y quién menos,

de modo que el profesor pueda premiar a la persona que mas se haya esforzado. Porque, aunque
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exista una nota grupal, por tener bien o mal el problema, creo que se necesitan saber también que

personas han realizado mayor trabajo y esfuerzo. Las pautas marcadas para completar la ribrica,

son:

PAUTA 1. No se puede entregar en blanco, ya que es muy importante aprender a
valorar tanto al resto de los compafieros como a ti mismo. El incumplimiento de esta
norma implicaria para el alumno un 0 en toda la actividad grupal (ABP).

PAUTA 2. No esta permitido otorgar la misma puntuacién ni siquiera a dos
participantes. Esto quiere decir que cada alumno debe tener una puntuacién diferente.

Impidiendo que a todos los participantes del grupo se les califique con la misma nota.

Con estas dos condiciones, se intenta que las respuestas sean lo mas cercanas a la realidad. Y

debido a que cada alumno esta obligado a entregar una rdbrica, nadie estara o se sentira cohibido

por otorgarle una calificacién negativa, ya que en ningdn momento estas opiniones se haran

publicas.

La calificacion total de este tipo de actividad, sera de un 15% de la evaluacion, que dependera

de si se realizan varias en cada trimestre. Se valorara con un 70% de la actividad, la eficacia

realizada por todo el grupo (si se ha llegado a resolver el problema, si se ha obtenido el resultado

correcto, si se ha explicado correctamente en la pizarra delante de sus compafieros, si se ha

intentado, el uso de un lenguaje matematico adecuado y su notacién, demostracién rigurosa de

los resultados, limpieza y orden de las ideas). Por lo tanto, existen varias posibilidades:

A) PUNTURACION 2: El grupo de alumnos tenga la respuesta correcta, salga a la

B)

C)

pizarra a resolverlo y su solucidn y explicacidn sea correcta.

PUNTUACION 1: El grupo de alumnos tenga la respuesta correcta, pero no salga a

la pizarra a resolverlo. Este caso se dara en situaciones, en las que varios grupos
tengan el mismo resultado correcto, pero solo uno obtiene la mayor puntuacion. El
resto de grupos, por, o bien no querer salir a resolverlo, o bien, por no tenerlo bien
presentado en el cuaderno de forma escrita.

PUNTUACION 0: Ningtn grupo de alumnos llegue a la solucion, por lo que todos

obtendran un 0 y el profesor resolvera el problema en la pizarra. Del mismo modo, el
grupo de alumnos que no llegue a la solucién obtiene la peor puntuacién por no llegar

a los objetivos.

Pero realmente existen una variante mas y es que varios grupos lleguen a la respuesta correcta,

quieran salir a resolverlo y lo tengan bien planteado en el cuaderno ¢qué grupo obtendria el 2? En
este caso, ambos grupos EXCEPCIONALMENTE obtendrian el 2.
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El otro 30%, ird marcado por la valoracion del profesor donde se tendra en cuenta, la nota
que cada alumno haya decidido para cada persona y la propia percepcion del profesor junto con
las anotaciones que él mimo haya hecho durante el transcurso de la actividad.

La actitud del alumnado frente a la asignatura sera evaluado con un 5% en la calificacion final
de cada trimestre. Se pretende que los estudiantes desde el primer momento, participe en las
actividades, en la clase respondiendo a las preguntas planteadas, y tenga un buen comportamiento
con sus comparieros y frente al profesor. Asistan regularmente a las lecciones con puntualidad, y

a las pruebas programadas.

En concretos las cuestiones o preguntas propuestas oralmente se evaluaran del siguiente
modo dependiendo de la respuesta que haya dado el alumno:

a) El alumno ha contestado correctamente, por lo tanto, se ganard un punto positivo en
su calificacion de clase diaria que se explica en el apartado de evaluacion.

b) El alumno no ha sabido dar ningun tipo de solucién. En este caso, obtendra un punto
negativo por no haber intentado el ejercicio.

c) El alumno ha expuesto una respuesta errénea, pero ha intentado realizar el ejercicio;

luego no sumara ningun punto, ni restara en su calificacién de trabajo diario.

Nos encontramos con alumnos en la Ultima etapa obligatoria por lo que es imprescindible que
tengan una nocion del orden y limpieza clara. Se valorara la realizacion de esquemas de cada
unidad de modo que ademas les sirva para estudiar de cara al examen. Su calificacion ademas
abarcard el 15% de cada evaluacion.

La puntuacién que se le va a dar a este tipo de tarea viene marcada por el 0 (mal), 1 (regular),
2 (bien), 3 (muy bien).

A) CALIFICACION DE 3: En el caso de que se presente un esquema/resumen utilizando

los instrumentos de dibujo adecuados (regla, compas...) y no realiza los graficos a mano
alzada. Dando por supuesto, que la presentacion y el orden es el adecuado.

B) CALIFICACION DE 2: Si la presentacion y el orden es adecuado, pero no ha realizado

ningtn dibujo o no ha utilizado los medios de los que dispone (compas, regla...).

C) CALIFICACION DE 1: Si ha entregado la hoja/s, pero no presenta una adecuada
limpieza, ni cuenta con los dibujos necesarios o estan realizados a mano alzada.

D) CALIFICACION DE O: El alumno obtendréa un 0, cuando no haya presentado ningun
trabajo en el plazo establecido.
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En este apartado nos encontramos antes varias situaciones, o actividades realizadas en la
asignatura de Matematicas que seran evaluadas y tendran un 5% del peso total del trimestre. Por
un lado, estan los deberes y los ejercicios individuales planteados por el profesor, que seran
calificados simplemente con “realizados” o “no realizados”. De este modo, evitamos que los
alumnos pierdan el interés si su respuesta no ha sido correcta y sigan intentandolos y dedicando
tiempo a la asignatura de Matematicas fuera del horario lectivo.

Por otro lado, a este apartado también pertenecen los ejercicios realizados en dio en el aula
de informaética con el ordenador. En este caso y debido a que han sido dos alumnos los que han

tenido tiempo de pensar las respuestas, su calificacion sera la siguiente:

a) Bien: si la respuesta de todos los apartados y el orden es el adecuado.
b) Regqular: si hay algun tipo de error/fallo o simplemente se puede mejorar.
¢) Mal: si mas de la mitad de los ejercicios contienen errores y no se ha llegado a

la solucion final.

8.3.EVALUACIONES TRIMESTRALES

La evaluacion de la asignatura, esta dividida en 3 trimestres. Pero los aspectos a evaluar en
ambas siguen siendo los mismos. Concretamente las unidades didacticas que se van a desarrollar
en este periodo lectivo, corresponden a todo el bloque de nimeros y éalgebra. Se realizaran dos
exdmenes por cada dos temas con el mismo valor cada uno.

HERRAMIENTAS DE EVALUACION 1° TRIMESTRE %
Primera prueba escrita 30
Prueba escrita global
Segunda prueba escrita 30
Trabajo en grupo (ABP) 15
Actitudes y participacion en el aula 5
Hoja Visual Thinking de cada unidad didactica 15
Trabajo diario y realizacion de las tareas 5

Tabla X: Clasificacion de las herramientas de evaluacion 1° trimestre.

(Fuente: elaboracion propia)

Para su correcta distribucién el profesor dispone de una hoja como la del ANEXO E.
RUBRICA DE EVALUACION, en la que ira colocando los valores obtenidos en cada apartado
por cada alumno y de este modo tener argumentada la nota de cada estudiante.
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El segundo trimestre, corresponde todo el bloque de geometria, con un total de tres temas a
evaluar. Se han separado en tres unidades debido a que el blogue siguiente de funciones no tiene

la suficiente relacion con la geometria para evaluarlo en un mismo examen.

HERRAMIENTAS DE EVALUACION 2° TRIMESTRE %
Primera prueba escrita (2 temas) 40
Prueba escrita global
Segunda prueba escrita (1 tema) 20
Trabajo en grupo (ABP) 15
Actitudes y participacion en el aula 5
Hoja Visual Thinking de cada unidad didactica 15
Trabajo diario y realizacion de las tareas 5

Tabla XI: Clasificacion de las herramientas de evaluacion 2° trimestre.

(Fuente: elaboracion propia)

La tercera evaluacion estd marcada por los temas de funciones y probabilidad, con un total de
6 temas. Concretamente los temas de funciones seran evaluados a través de las pruebas escritas
como sucedia en las evaluaciones anteriores, pero en cambio, la parte correspondiente a

estadistica y probabilidad, ird marcada a través de un trabajo. Su distribucion es la siguiente.

HERRAMIENTAS DE EVALUACION 3° TRIMESTRE %
Primera prueba escrita (2 temas) 25
Prueba escrita global
Segunda prueba escrita (1 tema) 10
Trabajo probabilidad y estadistica (2 temas) 25
Trabajo en grupo (ABP) 15
Actitudes y participacion en el aula 5
Hoja Visual Thinking de cada unidad didactica 15
Trabajo diario y realizacion de las tareas 5

Tabla XlI: Clasificacion de las herramientas de evaluacién 3° trimestre.

(Fuente: elaboracion propia)

En esta Ultima evaluacion, no tendran tanto peso las pruebas escritas ya es recomendable que
los alumnos se familiaricen con el hecho de buscar informacién y realizar trabajos de cara su
futuro profesional, ademés de este modo fomentamos la expresion en publico, su clase e

intentamos que pierdan esa vergiienza y nerviosismo. Ademas, la tercera evaluacion coincide con
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el final del curso y la llegada de la primavera por lo que los alumnos estan mas dispersos y les

cuesta mas enfrentarse a la realizacion de un problema complejo de lgebra.

8.4.EVALUACION GLOBAL DEL CURSO

La evaluacidn global, es una valoracion progresiva e individual, donde se tendra en cuenta su
rendimiento y mejoria al igual que su propio progreso. La nota final serd una suma cuantitativa
entre las diferentes herramientas de evaluacion explicadas anteriormente. En esta nota global, se
tendra en cuenta un apartado a mayores, la lectura de libros complementarios, de este modo el
alumnado que se encuentre entre dos calificaciones, se le podrd sumar las decimas necesarias para
llegar a la calificacién numérica siguiente, si el profesor considera que ha realizado la lectura 'y
comprobado a través de algun trabajo voluntario.

8.5.RECUPERACION

El ausentismo a una prueba programada, es una falta grave que solo podra ser justificado por
motivos de fuerza mayor. En esos casos, se podré repetir la prueba en un horario acordado por el

profesor y el alumno, que no perjudique a ninguno.

Existe una excepcién en la cual no se podran repetir las pruebas, y es, los examenes de
recuperacion de materias pendientes, ya que desde hace meses se ha programado la fecha. Si por
un motivo de fuerza mayor no se pudiera asistir se deberia de comunicar al profesor responsable

para encontrar una solucion.

La recuperacién de la evaluacién trimestral tiene una estructura diferente. La fecha esta
fijada desde principio de curso por el profesor. En el calendario del anexo, se encuentran los dias
marcados que, a su vez, estara subido en la plataforma del colegio para que los alumnos conozcan
los dias de ante mano. Estas fechas no estan colocadas al azar, sino que se han establecido dejando
el tiempo suficiente como para que él alumno pueda preparar la materia y preguntar las dudas al
profesor antes del examen.

A este examen se debe presentar el alumnado que tenga la asignatura suspensa en algun
trimestre, pero a su vez, estd permitido examinarse a cualquier alumno con la condicion de que la
nota que obtenga serd la nota final correspondiente al global del semestre. Esto quiere decir, que
solo se puede recuperar la calificacion obtenida en los examenes. Se pretende asi, que el alumnado
participe completamente en todos los semestres, ya que la nota de actitud y las correspondientes
en los trabajos grupales o la hoja Visual Thinking, NO SE RECUPERAN. Intentando evitar de

este modo, que los estudiantes abandonen la asignatura y procurando que sigan esforzandose.
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Sera condicién imprescindible para aprobar el trimestre o el curso completo (si se realiza un
global de recuperacion de todo el curso), obtener un cinco como calificacién minima. Estamos en
una recuperacién por lo que no se haran medias con cuatros como sucede en el examen global de
cada trimestre.

Como ultimo matiz a la recuperacidn trimestral; afiadir que, en la calificacion general del
trimestre, se podrd bajar hasta 1 punto, a la nota global (examen + trabajo + actitud...etc.)
obtenida por el alumno, si el comportamiento ha sido incorrecto durante el curso, o si en algln
momento ha incumpliendo las normas del régimen interno del centro.

Los alumnos que promocionan con la materia de Matematicas pendiente del curso anterior,
deberén seguir estas pautas para recuperar el curso anterior:

1. Realizar los problemas marcados por el propio profesor y entregarlos en la fecha
seleccionada acordada entre el profesor y el alumno. Estos problemas estaran adaptados a
cada alumno individualmente y abarcaran el 30% de la nota de ese curso en cuestion.

2. Realizacién de un examen extraordinario de 2 horas de duracidn, que cubrira el 70% de la
nota del curso. Este examen sera fijado por el centro, y se realizara en horario de tarde a
mediados de marzo, por lo que el alumnado debe de estar pendiente de la fecha que se

anunciara en enero.

HERRAMIENTAS DE EVALUACION PORCENTAJE
Problemas entregados 30%
Examen extraordinario 70%

Tabla XIlI: Clasificacion de las herramientas de evaluacion materia pendiente.

(Fuente: elaboracion propia)

Una vez obtenidos los resultados de las dos pautas, se publicaran en el tablén de anuncios,
pero simplemente con las iniciales de cada alumno. Se pretende de este modo, respetar la
privacidad de cada estudiante y el anonimato. A continuacion de las notas, aparecera reflejado los
horarios para las revisiones tanto de los examenes como de los problemas.
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9. PLANES COMPLEMENTARIOS

El departamento de Matematicas, ha propuesto una serie de actividades para estimular el
interés por esta asignatura. Pero su realizacion en algin caso dependera de circunstancias adversas
como el horario o el tiempo disponible. Es por ello que en esta programacion se ha optado por
comentar las actividades mas econdmicas, tanto para el alumno como para centro educativo, y a
su vez, mas didacticas matematicamente. Pero a su vez, se debe dejar claro que son flexibles y
facilmente modificables si cambiaran las circunstancias.

9.1.FOMENTO A LA LECTURA

Se establece un plan de lectura por el que cada profesor propone un libro de lectura a lo largo
de todo el curso enfocado en su materia. En el caso de Matematicas, se ha propuesto “El tio Petros
y la conjetura de Goldbach” un libro que pretende dar al lector

una idea sobre el trabajo del investigador en Matematicas a APOSTOLOS
DOXIADIS

EL TIO PETROS
Y LA CONJETURA DE GOLDBACH

través de las averiguaciones que un joven realiza sobre su tio.

El tio Petros es un prodigio de las Matematicas que decide
abordar la conjetura de Golbach, pero sin llegar a obtener
grandes resultados. Algo que descoloca a su sobrino que decir

investigar sobre este mundo.

Se ha decidido este libro porque trata los conceptos
matematicos de un modo muy cercano a todos los publicos y
debido a que introduce al lector en temas relevantes y personales

ilustres que probablemente los alumnos no conozcan.

Figura IX: Libro El tio Petros y la conjetura de Goldbach.

(Fuente: https://innovacioneducativa.upm.es/pensamientomatematico/node/50)

9.2.ARTICULOS PARA LA REVISTA DEL CENTRO

El centro educativo Casamayor, cuenta con una revista propia “Revista Casamayor” que se
publica a finales de julio. En ella, se recogen los actos més importantes del curso académico, al
igual que un repertorio amplio de articulos realizados por los propios alumnos. Es un testigo
privilegiado de la evolucién de los alumnos, ya que aparecen las fotos de todas las clases, dejando

un apartado especial para esos alumnos que se despiden y finalizan su etapa educativa.

Para fomentar el interés, se realiza una especie de concurso en cada materia por curso. Es
decir, los alumnos de 4° ESO de Mateméticas Académicas, durante todo el curso, tienen la
oportunidad de escribir sobre algin tema relacionado con esta materia que les guste, y

entregarselo a su profesor. Al finalizar el curso, se descubre ya sobre la propia revista, cuales son
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los articulos seleccionados, indicando el nombre del alumno, el curso, y la materia a la que hace

referencia. De este modo se mantiene la intriga hasta el ultimo momento.

9.3.CANGURO MATEMATICO

Concurso de Matematicas, enfocado a todos los alumnos que deseen participar para conseguir

que los alumnos se plantee un reto consigo Mismos.

Es un modo de que los alumnos, enfoquen las Matematicas desde otro punto de vista, ya que
muchas de las preguntas son de reflexionar y pararse a pensar, antes de comenzar a realizarlas.
En nuestra programacion didactica, los alumnos de 4° ESO deben inscribirse al nivel 4
correspondiente por su franja de edad. Por lo tanto, si un alumno desea participar, debera

comunicarse a su profesor de Matematicas y abonar la cuota de inscripcion de 4 euros.

El concurso consiste en contestar, durante 75 minutos, a un TEST DE 30 PREGUNTAS en
orden creciente de dificultad. Las numeradas del 1 al 10 valen 3 puntos cada una; las del 11 al 20,
4 puntos y las del 21 al 30, cinco puntos. Cada pregunta mal contestada se penaliza con 1/4 de la
puntuacion que le corresponde. Las no contestadas ni se puntdan ni se penalizan. (Canguro

Matematico, Bases convocatoria 2020).

9.4.0LIMPIADA MATEMATICA ESPANOLA

Competicion similar al Canguro Matemético, pero con ciertas diferencias. Esta dirigida a los
alumnos de bachillerato, pero el profesor, puede dar algin aval a los alumnos de 3°y 4° de la ESO
si considera que sus conocimientos o su capacidad es suficiente. Esta prueba o competicion, es de
alto nivel, con problemas bastante complejos, por lo que se debe de tener cuidado a que alumnos

se incita a participar porque puede crear frustracién si no consiguen resolver los problemas.
Su desarrollo esté dividido en tres fases con un nivel de dificultad creciente.

e Fase de Distrito: prueba escrita que esta fragmentada en dos sesiones de tres problemas
cada una. Los estudiantes tienen un total de tres horas y media para completar cada sesién
en la cual, en la primera media hora, podran realizar preguntas y plantear las cuestiones
0 interrogantes que necesiten. Esta primera fase, se celebra a mediados de Enero en cada
Distrito Universitario, de este modo los alumnos cuentan con las navidades para
prepararse para el examen y ademas no coincide con ninguna prueba final de evaluacion
del curso. Los tres estudiantes que obtenga la mejor puntuacién acceden a la siguiente
fase.

o Fase Nacional: al igual que en la fase de distrito, se divide el dos sesiones de tres
problemas. Los estudiantes disponen de tres horas y media por cada sesion, y podran

realizar preguntas en la primera media hora. La celebracidn es en el mes de Marzo ya que
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esta reservado este mes para realizar la olimpiada de Matematicas y que no coincida con
otra especialidad. Cada afio esta fase se realiza en una provincia diferente. Los seis
mejores clasificados pueden participar en la fase internacional y los cuatro primeros
participan ademas en la Olimpiada Iberoamericana.

e Fase Internacional: al igual que en la fase Nacional, consta de dos sesiones escritas de
tres horas y media de duracion cada una y un total de seis problemas. Su realizacion suele
ser a mediados de Julio.

9.5.CONCURSO DE FOTOGRAFIA MATEMATICA

Con el fin de familiarizar a los alumnos con las
Matematicas, se ha propuesto un Concurso de Fotografia

Matematica con este tema en cuestion.

Se llama a los alumnos de la ESO y Bachillerato del centro
a gue pongan en juego su creatividad e imaginacion para ver,
apreciar y plasmar en imagenes los multiples aspectos de

. . . gy v
nuestro entorno que estan relacionados con esta materia. . Matematica

Figura X: Concurso de Fotografia Matematica

(Fuente: elaboracion propia)
BASES DEL CONCURSO:

e Cada alumno pondra presentar un maximo de tres fotografias, originales, en blanco
y negro o a color, con un tamafio minimo de 18x24 cm. y maximo de 24x30cm.

e Cada fotografia se presentara sobre dentro de un sobre, donde se escribira el titulo de
la fotografia. Dentro del sobre, se incluira un folio escribiendo el nombre del alumno,
el curso, y una breve explicacién de la fotografia.

e El plazo de entrega sera el comprendido entre el 7 de enero y el 4 de marzo.

e Los premios seran:

- Primer premio: un vale de 50 euros, para la libreria Pastor o el centro de
deportes Félix.

- Seqgundo premio: un vale 25 euros, para la libreria Pastor o el cetro de
deportes Félix.

- Tercer premio: un vale de 15 euros para la libreria Pastor.

o Las fotografias presentadas seran expuestas en el centro durante el mes de abril.
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9.6.VISITA AL MUSEO DE LA CIENCIA

Se realizara una visita al museo conjuntamente con otros profesores de otros departamentos
para familiarizar a los alumnos con todo tipo de ciencia.

Es cierto que en muchas ocasiones no se concibe una sala de Matematicas, pero
concretamente en la planta 2, hay una exposicion permanente llamada “Malditas Matematicas...
¢ono?”. En ella los alumnos pueden adentrarse en esta rama descubriendo figuras complejas y
desafiar a la légica y el azar a través de varios juegos y retos. La sala incluye diferentes videos,

aplicaciones y recuerdos de grandes personalidades como Pitagoras, Ada Byron o Euler.

Concretamente acerca del bloque que se trata en esta programacion, existen innumerables

ejemplos en el museo, como puede ser el nimero Aureo visto en el tema de semejanza.

ANDREA ALVAREZ PEREZ PAG. 51 |




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electrénico acceda
a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser exactamente
igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020 13:11:07

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

10. ATENCION A LA DIVERSIDAD

En esta etapa educativa, la atencion a la diversidad se vuelve esencialmente importante para
favorecer el aprendizaje de todos los alumnos. Las actuaciones previstas en esta programacion
didactica contemplan intervenciones educativas dirigidas a dar respuesta a las diferentes
capacidades, ritmos y estilos de aprendizaje y situaciones de cada alumnado. Con caracter general,
se aplicaran diferentes medidas educativas dentro de cada Unidad Didactica.

10.1. REFUERZO EDUCATIVO

El centro educativo cuenta con un programa de refuerzo en horario de tarde para poder
satisfacer estas necesidades. A este programa, acuden un grupo reducido de alumnos, los
miércoles por la tarde de 16:00 a 17:30. En este tiempo, su profesor atendera a sus alumnos con
las dificultades que presenten frente a la materia. Esta situacion se extiende a todos los cursos de
Matemaéticas del centro educativo, para de algin modo intentar evitar esta falta de motivacion
frente a esta asignatura.

A este programa acude un nimero reducido de alumnos propuestos por su propio profesor,
evitando la asistencia de gente que no necesite esta ayuda; y del mismo modo, dando la
oportunidad a que su educacion sea mucho mas personalizada que en el horario lectivo cotidiano.
Pero a su vez, puede darse el caso de que esporadicamente acudan a este programa alumnos en
unidades didacticas determinadas si su rendimiento ha bajado. O incluso puede darse el caso de

la salida del programa si el alumno ha alcanzado el nivel de sus compafieros.

10.2. ADAPTACIONES CURRICULARES

Para aquellos alumnos que precisen de medidas educativas mas especiales. Se desarrollaran
adaptaciones individuales significativas, de los elementos del curriculo, buscando el méximo

desarrollo posible de las competencias, la evaluacion continua.

El centro dispone de aulas de apoyo para atender al alumnado con necesidades especificas,
asesorado en todo momento por el Departamento de Orientacidn, en el caso de que el estudiante
precise de una adaptacion curricular significativa. El material para estos alumnos, serd
supervisado y redactado conjuntamente por el Departamento de Orientacion y el Departamento
de Matematicas.

10.3.ATENCION DE ALUMNOS DE ALTAS CAPACIDADES

Se les ofrecerd la oportunidad de realizar trabajos de investigacion sobre temas que les
puedan interesar. Se proporcionaran diferentes ejercicios en cada unidad didactica para aquellos

alumnos que puedan avanzar con mayor rapidez y quieran seguir profundizando en la materia.
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Estas actividades se subiran a la plataforma virtual en el apartado especifico de
AMPLIACION de cada tema, para que cualquier alumno pueda tener acceso a ello. A su vez,
pretenden ser de mayor interés que las actividades cotidianas para poder de algiin modo llamar la
atencion de los estudiantes y que contintien con sus descubrimientos. Algunos de los ejemplos de

ejercicios se encuentran en el anexo F. actividades de ampliacion

Para hacer compatible su ritmo de aprendizaje con el resto del grupo, se les proporcionara
paginas web, para que puedan ir investigando a su ritmo, bajo la guia de su profesor. Entre otras

usaremos las siguiente:

e Historia de las Matematicas a través de  imagenes  originales:

http://www.matematicasdivertidas.com/

e El mundo de los rompecabezas matematicos: http://www.planarity.net/

e Pasatiempos de la Prensa: http://pasatiemposmatematicosdelaprensa.blogspot.com/

10.4.ATENCION A LOS ALUMNOS CON EVALUACION
NEGATIVA EN EL CURSO ANTERIOR

Nos encontramos en el curso mas alto de la ensefianza secundaria obligatoria, y, por lo tanto,
contamos con alumnado que no ha superado las Matematicas de 3° ESO tanto académicas como
aplicadas. Para poder cumplir con sus necesidades, se ha creado un programa de seguimiento con
el fin de dar respuesta a la atencion educativa integral.

Este programa consiste en clases por las tardes para ayudar a estos alumnos a comprender
los conceptos que hayan quedado en el olvido y no se hayan alcanzado. Los alumnos que estén
cursando 4° ESO por el itinerario de Matematicas académicas, y tengan esta asignatura suspensa
del curso anterior, podran beneficiarse de este programa y asistir todos los martes de 16:00 a 18:00
al centro, a repasar los conceptos que nos les han quedado claros, ya que el profesor en cuestion,
realizard un repaso de todo el curso y una preparacién para el examen global. Pero este programa

conlleva un previo “contrato” con el alumno para asegurar un buen aprovechamiento del mismo.
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11. EVALUACION DE LA PROGRAMACION

En el apartado siguiente aparece reflejada la evaluacion de la programacion didactica y es por

ello que se ha optado por crear un bloque diferente a la evaluacién del curso de los estudiantes.

Por un lado, se tendra en cuenta la opinion de los alumnos y a su vez, la propia critica que
haga el docente sobre su intervencion.

11.1. POR LOS ALUMNOS

Para poder detectar los posibles fallos de cara a los afios posteriores, el profesor habilitara a
través de la plataforma, un cuestionario para que los alumnos evallen la actividad docente al
finalizar el curso.

Su funcidn principal, es comprobar si la opinion de los alumnos acerca de la labor docente
realizada, se asemeja a la propia opinién del profesor. En algunos momentos, puede que no se
coincida completamente; y por ello, la necesidad de realizar este cuestionario y mejorar en esos
aspectos en los que los alumnos han detectado errores.

La tabla que se encuentra en la siguiente pagina (Tabla XIV: Cuestionario para los alumnos:
satisfaccion actividad docente) muestra el cuestionario que se encontrard cada alumno. Su
realizacion no es obligatoria y ademas sera anénimo para facilitar que cada alumno exprese sus

propias opiniones.

11.2. POR EL PROPIO PROFESOR

Al finalizar cada unidad didactica, el profesor completara la tabla que se encuentra a
continuacidn de la anterior (Tabla XV: Cuestionario para el propio docente sobre su labor como
profesor), para autoevaluar su labor docente; y de este modo, poder detectar mas facilmente los
fallos.
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Por favor, indique su grado de acuerdo segun la siguiente escala de valoracion:

1 (totalmente en desacuerdo) — 2 — 3 — 4 — 5 (totalmente de acuerdo)

5 5 PUNTUACION
1. PLANIFICACION Y ORGANIZACION
1123 |4]|5
A Las clases estan bien preparadas.
B Los criterios de evaluacion de la asignatura han sido bien
explicados.
c Se muestra a los alumnos con claridad cuéles son los objetivos
de la asignatura.
D El sistema de evaluacién permite al estudiante reflejar los
conocimientos y competencias adquiridas.
2. MOTIVACION 1123 (4]|5
A Se fomenta la participacion en el aula.
El profesor consigue despertar el interés por la asignatura.
3. OPINION SOBRE EL PROFESOR 112|3|4]|5
A El profesor esté disponible para atender las dudas sobre la
asignatura.
B Este profesor me ha ayudado a aprender.
C Las explicaciones de clase son claras.
D El profesor comienza las clases con puntualidad.
E El profesor utiliza adecuadamente los medios didacticos
(audiovisuales, pizarra, etc.) para facilitar el aprendizaje.
F El profesor mantiene un trato correcto con los estudiantes.
4. OPINION SOBRE LA MATERIA 1123 (4]|5
A Considero adecuados los criterios de evaluacion.
B Las actividades en el aula virtual, me han resuktado Utiles.
C | Con esta asignatura he aprendido cosas sobre la vida cotidiana.
Mi grado de satisfaccion con la asignatura es alto.
5. OBSERVACIONES Afada cualquier opinion que consideres de interés.

Tabla XIV: Cuestionario para los alumnos: satisfaccion actividad docente.

(Fuente: elaboracion propia)

ANDREA ALVAREZ PEREZ PAG. 55 |




Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

) PUNTUACION
1. PLANIFICACION

1123 |4]|5

Presento a los alumnos el plan de trabajo de cada bloque o
explico las variaciones de la unidad.

Organizo los contenidos dando una visidn general de cada tema
(mapa conceptual, Visual Thinking...)

C Se respetan los tiempos estimados de las sesiones.

2. ACTIVIDADES 1(2(3|4]|5

Programo actividades variadas (de introduccion, motivacion,
desarrollo, sintesis...)

Utilizo recursos autodidacticos variados (audiovisuales,
informaticos...)

C Se han corregido todas las actividades planteadas.

3. RELACION CON LOS ALUMNOS Y CONVIVENCIA 1123 |4]|5

A Favorezco la participacion de todos los alumnos.

Ha resultado provechosa la metodologia activa y participativa
del alumnado.

Se contempla un seguimiento individualizado del alumno y la
comprobacion del trabajo de éste

4. INDIVIDUAL 1123 |4]|5

A Como profesor me siento satisfecho del trabajo realizado.

Como profesor, me he encontrado con dificultades a la hora de
impartir las clases.

Como profesor, manejo ampliamente los contenidos de las
diferentes unidades.

5. EVALUACION 112|3|4]|5

Los resultados de la clase corresponden al esfuerzo de los
alumnos.

6. ASPECTOS A
MEJORAR

Tabla XV: Cuestionario para el propio docente sobre su labor como profesor.

(Fuente: elaboracion propia)
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DESARROLLO UNIDADES
DIDACTICAS DEL BLOQUE DE
GEOMETRIA

1. UNIDAD 5: SEMEJANZA Y TRIGONOMETRIA

Esta unidad didactica corresponde al tercer bloque (Geometria), dentro de los cuatro fijados
en la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo de 2015, por la que se establece el curriculo y se
regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla y
Ledn.

Concretamente, en esta unidad, se repasan algunos de los contenidos de los cursos pasados,
como puede ser el concepto de semejanza. Ya que a veces, causa confusién con la idea de
igualdad. Se profundizara en el concepto de razén de semejanza, tanto de longitudes, como de
areas y de volimenes. Para ello, se recurre a la triangulacion y se muestran los diferentes
teoremas, como el del cateto, la altura; pero siempre a partir de una demostracion matematica,
intentando evitar el aprendizaje de férmulas sin significado. Se recurrird a menudo al teorema de
Tales, visto en cursos anteriores, pero que, a su vez, es tan imprescindible, como el teorema de
Pitagoras.

Por dltimo, se habla de la proporcidén Aurea, y se muestra la cantidad de aplicaciones que

tiene en la vida real. Se incita a que busquen proporciones con el compas aureo.

A lo largo de la unidad didactica que se plantea se van a desarrollar los contenidos
correspondientes a la geometria en el espacio, a la vez que se trabajen las competencias claves
establecidas en la LOMCE. En concreto son estos:

Figuras semejantes. Razon de semejanza entre longitudes, areas y volumenes. Aplicacion

de los conocimientos geométricos, a la resolucién de problemas métricos en el mundo fisico.

Teorema de Tales. Demostracién y aplicacion en problemas.

Semejanza de trianqulos. Criterios de semejanza. Aplicacion en triangulos rectangulos

mediante el teorema de la altura o el cateto.

La proporcién Aurea. Demostracion y aplicaciones en la vida real.
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1.2.0RGANIZACION EN TIEMPOS Y ESPACIOS

La Unidad Didactica de Semejanza y trigonometria cuenta con un total de 9 sesiones. Su
organizaciéon se basa principalmente en realizacion de ejercicios tanto en grupo como
individualmente y de forma oral, aunque es obvio que existen periodos de tiempo de explicacion
de teoria por parte del profesor. A su vez, se dejara tiempo para recurrir a recursos manipulativos
y realizar actividades de juegos y atraer asi a los alumnos mas desmotivados.

Las fechas plateadas en la siguiente tabla son orientativas ya que dependen de las fechas que
se hayan fijado para los examenes parciales y el examen global del primer semestre.

1 Introduccion y repaso de figuras semejantes 4 diciembre
2 Teorema de Tales 5 diciembre
3 Semejanza en longitudes, &reas y volumenes (sala 10 diciembre
ordenadores)
4 Ejercicios en grupos (ABP) 11 diciembre
5 Criterios de semejanza de triangulos 12 diciembre
6 Teorema de la altura y del cateto 16 diciembre
7 Ejercicios y juegos 17 diciembre
8 La proporcion Aurea 18 diciembre
9 Dudas, Visual Thinking y ejercicios 19 diciembre

Tabla XVI: Organizacion temporal unidad semejanza y trigonometria.

(Fuente: elaboracion propia)

1.3.SECUENCIA DE LAS SESIONES

La secuencia de sesiones de esta unidad didactica, se divide en los 9 dias planteados
anteriormente. En cada dia, se dispone de un total del 55 min, que seran distribuidos acorde con
los contenidos y la metodologia planteada por el profesor. Hay que tener en cuenta la flexibilidad
de las actividades, nunca sabes hasta que no llegas al aula si vas a poder plantear la clase como
tenias estimado, es por ello que he optado por no encajar un tiempo para cada actividad; desde mi
punto de vista, depende del ritmo de la clase.
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TIPO
Presentacion de tema a través de un video sobre la semejanza en
nuestro entorno.

Exposicion teorica: semejanza, igualdad, homotecia, razon y

escalas.
Ejercicios oralmente entre toda la clase.

Ejercicios individualmente y por el profesor.

TIPO
Repaso del dia anterior escribiendo en la pizarra lo mas importante.
Exposicion tedrica: teorema de tales, demostracion.
Repaso de férmulas areas y volimenes.
Ejercicios oralmente entre toda la clase.

Ejercicios individuales y de deberes.

TIPO
Repaso del dia anterior escribiendo en la pizarra lo mas importante.
Exposicion tedrica: semejanza de &rea, longitud y volumen.
Explicacion de GeoGebra y actividad.
Reparto de los grupos de trabajo para hacer actividades el dia

siguiente.

TIPO
Ejercicios en grupos de trabajo con tiempo marcado como se ha

explicado en la metodologia.

TIPO
Dudas o preguntas sobre lo explicado hasta el momento.
Exposicion tedrica: criterios de semejanza de los triangulos.
Ejercicios orales entre toda la clase.

Ejercicios individuales.
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TIPO DOCENCIA
e Correccion de los ejercicios. Magistral
e Exposicion tedrica: teorema de la altura y del cateto. Magistral
e Ejercicios orales entre toda la clase. Constructivista
e Division de la clase en grupos para el dia siguiente. Profesor
TIPO DOCENCIA
e Aligual que en la sesion 4, ejercicios en grupos. Constructivista
e Domindé de volumenes. Constructivista
TIPO DOCENCIA
e Presentacion de la proporcion Aurea. Constructivista
e Manipulacion del compas Aureo. Constructivista
e Exposicion tedrica: Utiles de proporciones. Magistral
e Ejercicios individuales. Magistral
TIPO DOCENCIA
e Dudas y realizacion de Visual Thinking (Anexo A. VISUAL o
THINKING) Constructivista
e Ejercicios de repaso individualmente. Magistral

Tras realizar un anlisis de mis practicas, me he dado cuenta de que la experiencia del profesor
hacia prevenir las dificultades y errores mas comunes que podian perjudicar el proceso de
aprendizaje de los alumnos. Es por ello, que he decidido emplear un apartado a este aspecto y

facilitar la labor del docente a la hora de atajar estos problemas.

Concretamente esta unidad, ha sido ya explicada en cursos los conceptos de razon y escala,
pero les causa mucha confusion la diferencia entre semejanza, igualdad y homotecia ya que no
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comprenden visualmente este hecho. Para que entiendan este concepto, un buen recurso es

GeoGebra o los videos de YouTube:

e  https://www.geogebra.org/m/jRk2CrtX (creado por Minor Rojas Garcia) para explicar el

concepto de homotecia de un tridngulo de razén k.

e  https://www.geogebra.org/m/VHSHMzWg (creado por Ceferino A.) para aclarar los

criterios de semejanza de triangulos.

e  https://www.youtube.com/watch?v=YCG60or7sZgA (creado por Matias Gonzélez) para

exponer parte del significado del nimero aureo en la naturaleza.

Una vez introducidos en el tema, se espera que las aplicaciones en triangulos rectangulos y el
uso del teorema de Pitagoras no tenga ningln problema para los alumnos, pero se da la paradoja
de que muchas veces, lo aplican en triangulos no rectangulos o no saben identificar el angulo
recto cuando este no se encuentra en la base. Para combatir esta dificultad, se intenta hacer
hincapié en dibujar este rectdngulo cada vez en una posicién diferente, y no asociarlo solo al

triangulo recto clasico.

Se afiade al error anterior, el aprendizaje memoristico del teorema del cateto y la altura, y no
su razonamiento, por lo que en muchas ocasiones lo utilizan en problemas que no cumplen las
condiciones. Tal y como dijo Cahit Arf “no memoricen las Matematicas, hagalo usted mismo y

entiéndalo”, sino de otro modo, cometera errores.

En este apartado se comentan las actividades mas importantes del tema, indicando con que
competencias tienen relacion los contenidos impartidos y que objetivo tanto generales como

especificos, se pretende al realizarlas.

e Actividad 1: Oral entre toda la clase acerca de las escalas.
e Actividad 2: Por grupos aplicando el teorema del cateto.
e Actividad 3: Individual dedicada a la proporcién aurea.

e Actividad 4: GeoGebra y calculos de semejanza.

e Actividad 5: Domind de repaso de areas y volumenes.

Un amplio resumen de las actividades restantes, se encuentran en el anexo G.
ACTIVIDADES DEL TEMA 5.
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ACTIVIDAD 1: ORAL ENTRE TODA LA CLASE

CUESTION 2.-La torre de Hércules en a
Coruiia, tiene una altura total de 55
metros. Si queremos/realizar una
maqueta de la mismaa
~ (Qué altura tendra

CUESTION 1.- El ancho real de una
autovia es de 24 metros. Si el plano en
el que se encuentra dibujada estd a
escala 1:200, ;cudntos milimetros
tendra de ancho en el dibujo?

Burgos
Aguilar de Campoo |8

OBJETIVOS OBJETIVOS _
GENERALES ESPECIFICOS CONTENIDO METODOLOGIA
a.b.c.dghij. 1.2.3.9.11. Escalas Expositiva cuestiones
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. CSC. Primer dia del tema Aprox. 15 min.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
El aula de clase Proyector, cuaderno de los alumnos y calculadora
MODO DE EJECUCION

Actividad disefiada para proyectar en la clase y pregutar abiertamente a los alumnos. En total
la actividad cuenta con 10 cuestiones que estaran divididas de dos en dos, dejando para cada
diapositiva 3 min. aproximadamente. Los alumnos deberan intentar llegar a la respuesta antes
de que se les acabe el tiempo. Una vez transcurrido los 3 min., el profesor preguntara
aleatoriamente cual es la solucién a cada cuestion.

Si se acierta, se preguntara al resto de los alumnos si alguno no ha sabido llegar. Si se falla, se
dard la opcion de responder a otro compafiero levantando la mano. Si nadie sabe la respuesta,
el profesor explicar la solucion para toda la clase.

Tabla XVIII:  Ejemplo de actividad oral.

(Fuente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 2: POR GRUPOS

TR e
%+ EIERCICIO 1.- Sara y Pablo han
i quedado en la Fuente de la Fama
(Campo Grande). Sara ha bajado
del bus en la Plaza de Zorrilla,
mientras que Pablo est4 en el
portal de su casa. ;Quién llegara
antes si salen a la vez? ;Cual es la
distancia en linea recta entre la
- parada de bus y la casa de Pablo?

OBJETIVOS OBJETIVOS .
. CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
Teorema del cateto y
a.b.c.d.g.h. 1.2.3.5.6. APB
Tales
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. CSC. Séptima sesion Aprox. 5 min.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
El aula de clase Proyector, cuaderno de los alumnos y calculadora
EJECUCION

Actividad disefiada para realizarse a través de la metodologia APB. Este tiempo es bastante
ajustado para intentar evitar que los alumnos se distraigan y estén concentrados en la tarea. Una

vez transcurrido el tiempo, el profesor preguntara a todos los equipos por la solucién.

Tabla XIX:  Ejemplo de actividad para grupos.

(Fuente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 3: INDIVIDUAL

LA RAZON AUREA O NUMERO DE ORO (PHI @)

EJERCICIO 1.-El rectangulo aureo que
aparece en el Partenén, se caracteriza, |
porque al cortarle el cuadrado de lado
su lado menor; se obtiene otro
rectangulo semejante. Calcula la
proporcién entre sus longitudes.

(En que otras figuras se encuentra que
no hayamos comentado en clase?

ey
v -

AR
OBJETIVOS OBJETIVOS -
; CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
] L Resolucion de problemas
a.b.ej.l 1.2.3.4.8. Proporcion Aurea
de deberes
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CD. CAA. SIE. CEC. Octava sesion Explicacion 2 min. Aprox.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS

Realizacion fuera del horario de la )
] Cuaderno del alumno, internet
asignatura

EJECUCION

Esta actividad, esta disefiada para que los alumnos investiguen acerca de la proporcion airea
después de la octava sesion. Después de visualizar una presentacion acerca de la razon Aurea
y haber comprobado con el compés aureo de tres paras que se mantiene la relacion en muchos
mas objetos de los que nos imaginamos. Se pretende llamar la atencién del alumno y que
investigue sobre lo que estd descubriendo y visualice que las mateméticas no son solo nimeros
que se aprenden en clase, sino que incluso en nuestro propio pufio, puede aparecer la razén
Aurea. Concretamente este ejercicio sera de deberes para que puedan tener acceso a toda la

presentacion realizada en clase y ademé&s puedan investigar sobre esta raz6n tan sorprendente.

Tabla XX:  Ejemplo de actividad individual.

(Fuente: elaboracion propia)

El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electrénico acceda
a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser exactamente

igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020 13:11:07

ANDREA ALVAREZ PEREZ PAG. 64 |




Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

ACTIVIDAD 4: GEOGEBRA

ACTIVIDAD GEOGEBRA GeaGebra

Calculo de la razon de semejanza.

1. Dibuja pentagono regular ABCDE.

2. Determina con poligono el tridngulo ABD en otro color.

3. Lo mismo para ABE.

4. Define el punto F como punto de interseccion de dos objetos
(las diagonales AD y BE).

5. ;Los triAngulos ABD y ABF son semejantes? jSabes
demostrar por qué?

Pentiagono dentro de un pentigono.

1. Dibuja el pentagono FGHIJ que se forma en el
pentiagono ABCDE al trazar sus diagonales.

2. 2.Calculalarazon de semejanza y el cociente entre sus
dreas.

3. Observa los triangulos AGH y ABD. json semejantes?
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OBJETIVOS OBJETIVOS -

- CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
1.2.3.4.5.9.11. Semejanza en o
a.b.deg ] . Aprendizaje en duo
12. longitud y areas
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. CD. Tercera sesion Aprox. 20 min.

ESPACIO

RECURSOS UTILIZADOS

Aula de informatica

GeoGebra, plataforma virtual

EJECUCION

Esta actividad, esta disefiada para que los alumnos utilicen la herramienta de GeoGebra para

comprender los contenidos de semejanza de longitudes y areas. Previamente el profesor habra

subido a la plataforma virtual los ejercicios para que el dia de la actividad, los alumnos en

grupos de dos, la realicen consensuadamente en el aula de informética. Una vez haya finalizado

el tiempo disponible, en este caso 20 min. el profesor cerrara la entrega que habia abierto para

la realizacién del ejercicio.
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ACTIVIDAD 5: DOMINO

OBJETIVOS OBJETIVOS .
_ CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
Caélculo de diferentes
b.c.d. f.g. 2.3.4.8.9.10. ABJ
volumenes
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. Séptima sesion 15 min
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
El aula de clase Fichas de domind de volimenes
EJECUCION

El profesor reparte a los alumnos en grupos de tres personas y cada alumno coge 7 piezas.
Comienza la partida el jugador que tiene el mayor doble. Cuando le toca el turno a un jugador
que no tiene ninguna ficha que coincida con los nimeros que hay disponibles, debe coger una
ficha de las que habian sobrado a la hora de repartir. Si ain asi no puede colocar pieza, se
cogera otra pieza hasta que pueda colocar, o por el contrario, se acaben las piezas. Ganara el

jugador que consiga quedarse sin piezas antes.

Este juego se realizara en la sesion siete, los Gltimos 15 min de clase. En el ANEXO h. PIEZAS

DEL DOMINO, estan adjuntadas todas las piezas utilizadas.

Tabla XXII: Ejemplo de domino.

(Fuente: elaboracion propia)
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2. UNIDAD 6: APLICACION DE LA TRIGONOMETRIA

Esta unidad didactica corresponde también al tercer bloque (Geometria), dentro de los cuatro
fijados en la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo de 2015, por la que se establece el curriculo
y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla

y Leon.

Concretamente en esta unidad se centra en el aprendizaje de angulos y la utilizacion de la
trigonometria para resolver problemas. Realmente, es un tema muy importante ya que es la base
sobre la que van a apoyar conocimientos futuros. Es por ello, que se pretende hacer entender a los
alumnos que los conceptos de seno y coseno, no son tan abstractos, y que, por tanto, tienen un
fundamento.

Nos apoyamos en la I6gica para estudiar las Matemaéticas, y en esta unidad no iba a ser menos,
por ello, todas las formulas se explican desde el razonamiento y sus particularidades. Se recurrird
a menudo a la memoria, aunque como profesor debemos primar a que recuerden el por qué o que

sepan razonar como se ha llegado a ese punto.

Se estudiaran las diferentes posiciones de un angulo en una circunferencia goniométrica. Se
hablaran de las razones trigonométricas esenciales para utilizar en los célculos y poder obtener el
valor pedido.

Por altimo, hablaremos sobre el teodolito y diferentes instrumentos que utilizan la

trigonometria para funcionar correctamente.

Alo largo de la unidad didactica, se amplian los conocimientos adquiridos en el tema anterior
y se introducen las razones trigonomeétricas; a la vez que se trabajen las competencias claves
establecidas en la LOMCE. En concreto son estos:

Sistema de medida de &ngulos. Sistema sexagesimal y sistema internacional (radian).

Razones trigonométricas: seno, coseno y tangente a partir de un triangulo rectangulo.

Relaciones fundamentales.

Razones trigonométricas de cualquier_angulo. Circunferencia goniométrica. En ella,

establecer los criterios para encontrar &ngulos complementarios, suplementarios, opuestos,
de diferencia 90° y 180°.

Resolucidn de cualquier tipo de tridngulo. Aplicacion del teorema del seno y el coseno.

ANDREA ALVAREZ PEREZ PAG. 67 |




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electrénico acceda
a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser exactamente

igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020 13:11:07

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

2.3.0RGANIZACION EN TIEMPOS Y ESPACIOS

La Unidad Didactica de Aplicacién de la trigonometria, cuenta con un total de 12 sesiones.

Su organizacion se basa principalmente en realizacion de ejercicios como en el tema anterior

(individuales, orales y en grupos) aunque siempre bajo la tutela de las explicaciones oportunas

del profesor. Se volvera a recurrir a algun juego para motivar a los alumnos, en este caso un Bingo

y se realizara una actividad fuera del recinto escolar previa autorizacion de los padres ya que son

menaores.

Las fechas programadas en la siguiente tabla son orientativas ya que dependen de cémo se

vayan desarrollando las clases anteriores y en que fechas estén marcados los exdmenes parciales.

Ademas, hay que tener en cuenta, que esta unidad abre paso a otro nuevo examen de dos unidades

por lo que puede que los alumnos estén mas nerviosos o tengan méas dudas al ver la fecha mas

proxima.

8 enero
2 Razones trigonométricas directas de un angulo 9 enero
3 Relaciones fundamentales y otras 13 enero
4 Razones trigonométricas 30°, 45°, 60° 14 enero
5 Ejercicios en grupos (ABP) y teodolito 15 enero
6 Circunferencia goniométrica y razones trigonométricas de 16 enero

cualquier angulo
7 Relaciones entre dos &ngulos 20 enero
8 Diferencia entre dos angulos 21 enero
9 Teorema del seno y coseno 22 enero
10 Ejercicios en grupo (ABP) 23 enero
11 Aplicacion en la vida real 27 enero
12 Dudas, Visual Thinking y ejercicios 28 enero
Tabla XXIII: Organizacion temporal unidad semejanza y trigonometria.
(Fuente: elaboracion propia)
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La secuencia de sesiones de esta unidad didactica, es bastante similar al tema anterior, pero
con mas sesiones debido a que hay mas conceptos nuevos. En cada dia, se dispone de un total del
55 min, que seran distribuidos acorde con los contenidos y la metodologia planteada por el
profesor. Hay que tener en cuenta la flexibilidad de las actividades, nunca sabes hasta que no
llegas al aula si vas a poder plantear la clase como tenias estimado.

TIPO DOCENCIA
e Presentacién de tema a través de un video sobre la importancia de .
) Magistral
la trigonometria.

e Exposicion tedrica: sistema sexagesimal e internacional (rad). Magistral

e Ejercicios oralmente entre toda la clase. Constructivista

e Bingo. Constructivista

TIPO DOCENCIA
e Repaso del dia anterior escribiendo en la pizarra lo mas importante. | Constructivista
e Exposicion tedrica: Seno, coseno y tangente. Magistral
e Ejercicios oralmente entre toda la clase. Constructivista

e Ejercicios individuales y de deberes. Magistral

TIPO DOCENCIA
e Repaso del dia anterior escribiendo en la pizarra lo mas importante. | Constructivista
e Exposicidn tedrica: demostracion de la relacion fundamental. Magistral

e Exposicion tedrica: cosecante, secante y cotangente. Magistral

e Actividades individuales. Magistral

TIPO DOCENCIA
e Repaso del dia anterior escribiendo en la pizarra lo mas importante. | Constructivista
e Exposicion tedrica: Razones trigonométricas. Magistral
e Trucos para recordar las razones trigonométricas Profesor
e Ejercicios oralmente por toda la clase. Constructivista

e Reparto de los grupos de trabajo para el dia siguiente. Profesor
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Repaso, dudas y correccidn de los ejercicios.

Exposicioén tedrica: diferencia 90°, diferencia 180°.

Ejercicios orales entre toda la clase.

Actividades individuales.

TIPO
Repaso, dudas y correccion de los ejercicios.

Exposicion tedrica: teorema del seno y del coseno.

Ejercicios individuales.

Reparto de los grupos de trabajo para el dia siguiente.

ANDREA ALVAREZ PEREZ

TIPO DOCENCIA
e Ejercicios en grupos la mayor parte de la hora de clase. Constructivista
e Explicacion de que es un teodolito y explicacion del trabajo para la .
. Magistral
sesion 11.
TIPO DOCENCIA
¢ Dudas o preguntas sobre lo explicado hasta el momento. Magistral
e Exposicion tedrica: la circunferencia. goniométrica, reduccion al )
] Magistral
primer cuadrante.
e Ejercicios orales entre toda la clase. Constructivista
e Ejercicios individuales y de deberes. Magistral
TIPO DOCENCIA
e Repaso, dudas y correccion de los ejercicios. Constructivista
e Exposicion tedrica: &ngulos complementarios, suplementarios, .
Magistral
opuestos.
e Actividad entre toda la clase. Constructivista
Actividades individuales y deberes. Magistral
TIPO DOCENCIA

Constructivista
Magistral
Constructivista

Magistral

DOCENCIA
Constructivista
Magistral
Magistral

Profesor
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TIPO DOCENCIA
e Ejercicios en grupos de trabajo con tiempo marcado como se ha

. i Constructivista
explicado en la metodologia.

TIPO DOCENCIA
e Comprobacion de los teodolitos construidos. Valoracion. Constructivista

e Exposicidn tedrica: modo de realizacion del ejercicio préctico,

Constructivista
normas y uso.

e Préctica: uso de los teodolitos mediante ejercicios guiados. Practica
TIPO DOCENCIA
e Dudas y realizacion de Visual Thinking. (Anexo A. VISUAL o
Constructivista
THINKING)
e Ejercicios de repaso individualmente. Magistral

A la hora de establecer las dificultades de esta unidad didactica, hay que tener en cuenta que
esta es la primera vez que se introducen las razones trigonométricas, con lo que supone la
introduccion de nuevos contenidos para los estudiantes. Los conceptos de cateto opuesto y

contiguo les resulta bastante confuso y tienden a equivocarse en su identificacion.

La mayor parte de la unidad, son ejercicios descontextualizados de aplicacion directa y que
puede causar desmotivacion al alumnado. Pero la mayoria de las veces se sustenta con la
realizacion de practicas mas Ilamativas con programas como GeoGebra. En concreto se utilizan

las siguientes paginas:

e https://www.geogebra.org/m/hvjzéwsv#material/FVMgHfDN (creado por Ignacio

Larrosa Cafiestro) para explicar las razones trigonométricas de angulos agudos.

e https://www.geogebra.org/m/pyPGsGVc (creado por Antonio Omatos Soria) para

ensefiar la circunferencia goniométrica.
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e  https://www.geogebra.org/m/VynZaCx8 (creado por Maria Encarnacion Lorenzo) para

desarrollar las funciones seno y coseno.

Uno de los errores mas comunes, es la realizacion de conversion entre grados sexagesimales
y radianes. Son errores de origen epistemolégico, que surgen al introducir el concepto de radian

como unidad de medida angular.

En cuanto a los teoremas del seno y del coseno, es muy comdn al dibujar la situacién no situar
bien las variables correspondientes a los lados en funcion de los angulos como en el caso

siguiente.
A
a b Utilizan el teorema necesario para su
a R

=~ < resolucién, pero expresan mal los lados.
send senB P P

En cuanto a la obtencién de un resultado, normalmente les cuesta comprender porque deben
escribir & + 360 °k (donde k pertenece al conjunto de nimeros enteros) como parte de la solucién
de las ecuaciones trigonométricas, y expresar de este modo las infinitas soluciones existentes.
Consideran que las funciones siempre son inyectivas, pero en las razones trigonométricas existen

varias soluciones dependiendo del cuadrante.

Y, por ultimo, errores debido a las demostraciones y las comprobaciones e igualdades

trigonomeétricas por falta de comprensidn en el significado de las mismas.

En este apartado se comentan las actividades mas importantes del tema, indicando con que
competencias tienen relacion y que objetivo se pretende alcanzar, al llevarlas a cabo. Un amplio
resumen de las actividades restantes, se encuentran en el anexo i. ACTIVIDADES DEL TEMA

6. Pero a continuacion se recogen las siguiente:

e Actividad 1: Individual acerca de la trigonometria, la representacion del seno, coseno y
tangente en la arquitectura y las expresiones de diferentes angulos.

e Actividad 2: Bingo para afianzar los cambios de medida de &ngulos.

e Actividad 3: Oral entre toda para calcular diferentes senos y cosenos en la vida real.

e Actividad 4: Por grupos fomentando la comprension de los diferentes teoremas.

e Actividad 5: Teodolito y la familiarizacion de su uso.

e Actividad 6: Sudomates de trigonometria. Un ejercicio de deberes para aplicar relaciones

trigonométricas y sus calculos.
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ACTIVIDAD 1: INDIVIDUALMENTE

LA TRIGONOMETRIA EN LA ARQUITECTURA

EJERCICIO 1: Identifica y representa graficamente funcién trigonométrica
correspondiente, justificando la posicion del origen de coordenadas.

Fuentes: https://pgbustos.wordpress.com/2015/01/19/aplicaciones-de-las-funciones-en-arquitectura/ y

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/868343/capilla-bosjes-steyn-studio

OBJETIVOS OBJETIVOS )
GENERALES ESPECIFICOS CONTENIDO METODOLOGIA
Razones
a.b.c.d.gh 1.2.3.5.6. . o Exposicion cuestiones
trigonométricas
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. Sexta sesion Aprox. 5 min.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
El aula de clase Proyector, pizarra
EJECUCION

Esta actividad esta pensada para realizar en una clase con metodologia expositiva en la que el
alumno voluntario salga a la pizarra a dibujar la grafica correspondiente. Se pretende a su vez,
demostrar a los alumnos que las matematicas se encuentran en la arquitectura y que por lo
tanto, tiene relacion con otras asignaturas. Se intentard que cada alumno dibuje una gréfica
diferente e identifique que tipo de funcion es. Esta actividad cuenta positivamente en actitud

y participacion en las clases.

Tabla XXV:  Ejemplo de actividad individual.

(Fuente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 2: BINGO

\ L2 A AL _16ps =
AT Par.| 03 AN W .
PAPELETA N°3 yrad | 281\ PAPELETA N°% %
0.25 rad 15° 28°39' 36 | )rad | 57.2\| (Sw/36)rad | 28,647° 30°
0.5rad 300 45° id 135'| (Sn/18)rad | 57,295° 90°
(5m/18) rad | 57.295° | 143° 14° 22" |irad 160' 2 rad 135° 143° 14’ 22™
(8n/9) rad | 171,88° 270° (57/6) rad 160° 171° 53" 14™
OBJETIVOS OBJETIVOS _
- CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
Sistema sexagesimal
a.b.c.g. 1.2.3.4.9.11. ) . ABJ
e internacional
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. Primera sesion 15 min aprox.

ESPACIO

RECURSOS UTILIZADOS

El aula de clase

Papeletas del bingo y calculadora

EJECUCION

El profesor reparte a cada alumno una papeleta diferente, estan todas numeradas pero ser

realizara aleatoriamente. A continuacién, comenzard a citar grados en sus tres formas: radianes,

grados con decimanes y grados minutos y segundos. Los alumnos, algunas veces tendran la

cifra tal y como ha cantado el profesor, pero en otras ocasiones tendran que convertirlo a otro

sistema. Ganara el alumno que consiga cantar bingo antes. No hay posiblidad de cantar linea

ya que disponen de 12 casillas solamente, de este modo se realiza el juego en menos tiempo y

no llega a ser aburrido. Es importante que los alumnos tengan la calculadora cerca, ya que el

profesor dira los nimeros bastante rapido dejando poco tiempo.

Tabla XXVI:

Ejemplo de bingo.

(Fuente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 3: ORAL ENTRE TODA LA CLASE

CUESTION 1.-Calcula las medidas CUESTION 2.-Calcula las medidas

de la escalera, sabiendo que el de este televisor, sabiendo que es
angulo a = 38° y que la distancia del de 55” (1pulgada = 2,54 cm) y su
cateto del sueloson 12 m : angulo =28,3°

OBJETIVOS OBJETIVOS -
oA = ST CONTENIDO METODOLOGIA
a.b.c.d. g hij. 1.2.3.9.11. Seno y coseno Expositiva cuestiones

COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. CSC. Segunda sesion 10 min aprox.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
El aula de clase El proyector
EJECUCION

Esta actividad estd pensada para realizar oralmente en clase, ya que su ejecucion no implica
grandes célculos. A su vez, se intenta demostrar modos reales en los que se puede aplicar el
teorema del seno y el coseno en la vida real. En la imagen solo aparece la primera diapositiva
de un total de 5, por lo tanto, para solamente esa diapositiva corresponderian 2 min. en los que
los alumnos deben encontrar la solucién antes de que el profesor comience a preguntar

aleatoriamente.

Tabla XXVII:  Ejemplo de actividad oral.

(Fuente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 4: POR GRUPOS

EJERCICIO 1.-Quieres conocer el ancho de un rio y la altura de un 4rbol que esté en la
orilla opuesta. Para ello, te sittias frente al arbol y mides el d&ngulo que forma con la
horizontal la visual a la parte alta del arbol (41°). Te alejas del arbol en direccién
perpendicular a la orilla, andando 25 m. Vuelves a medir el 4ngulo que forma con la

horizontal la visual a la parte alta del arbol. Ahora son 23°

DATO: altura nifia: 1,65 m

OBJETIVOS OBJETIVOS -
- CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
Teorema del seno y
a.b.c.d.g.h 1.2.3.5.6. ABP
€0Seno
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. CSC. Decima sesion 10 min aprox.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS

El proyector, el cuaderno de los alumnos y la
El aula de clase
calculadora

EJECUCION

Esta actividad esta pensada para realizar en grupos de trabajo en la sesion 10. El tiempo

estimado seran 10 min, para que sea rapido y no de tiempo a que los alumnos se distraigan.

Tabla XXVIII: Ejemplo de actividad ipor grupos.

(Fuente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 5: TEODOLITO

PRACTICA DEL USO DEL TEODOLITO EN LAS PROXIMIDADES DE NUESTRO CENTRO

Como nuestro centro educativo esta muy préximo a la plaza mayor, vamos a utilizar los teodolitos
fabricados para intentar averiguar las medidas de los siguientes ejercicios. Escribe la altura, el dngulo y a
que distancia te has colocado para obtener ese resultado. Date prisa dispones de un total de 15 min para
encontrar todos los ejercicios.

EJERCICIQ 1.- Utiliza el teodolito para averiguar la medida de la estatua del el conde
Pedro Anstirez

EJERCICIO 2.- ;Podrias estimar la altura maxima de nuestro ayuntamiento?

EJERCICIO 3.- Las columnas de la calle Ferrari, a la altura del banco Santander. ;Qué
altura tienen?

EJERCICIO 4.- Estima la altura de las dos farolas que dan a la calle Santiago.
EJERCICIQ 5.- La famosa vaca de la heladeria Ernesto tiene una estatura de...

EJERCICIO 6.- El panel publicitario que nos encontramos a la altura de la tienda “TORRAS
WOM&NOW”

EJERCICIO 7.- La primera papelera de la calle Lenceria.

OBJETIVOS OBJETIVOS -
- CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
Utilizacion de un )
a.b.c.dgh 1.2.3.5.6. ] Préactica
teodolito
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. CSC. Undécima sesién 20 min aprox.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
Las cercanias del centro, previa Teodolitos fabricados por los alumnos y fichas
autorizacion de los padres de trabajo
EJECUCION

Esta actividad estd pensada para realizar en grupos. Previamente se les ha comunicado a los
alumnos la necesidad de que construyan un teodolito que sera evaluado como punto positivo
ya que es optativo. Una vez distribuidos los grupos de trabajo, se les entregara una ficha que
se encuentra en los anexos para que en el tiempo marcado realicen la actividad. Despues de
este tiempo el profesor no cogera ninguna ficha de grupo. Es una especie de gymkana en un

tiempo corto aprovechando y utiliznado los Utiles que ellos mismos han fabricado.
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ACTIVIDAD 6: SUDOMATES DE TRIGONOMETRIA

1 2345 6 7 89

A
B
C
D
E
F
G
H
I
OBJETIVOS OBJETIVOS .
. CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
a.b.c.dgh 1.2.3.5.6. Trigonometria ABJ
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. CSC. Sexta sesion Aprox, 2min. explicacion
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
Fuera del horario de clase, de deberes Boligrafos, fotocopias y cuaderno de clase
EJECUCION

Esta actividad esta pensada para realizar de forma individual y de repaso de los conceptos de
trigonimetria explicados en sesiones anteriores. Concretamente las razones de los angulos
notables y de este modo, paliar los errores cometidos por la interpetacion de la simbologia. Se
podria llevar a cabo en como un ejercicio de deberes ya que los alumnos estarian practicando
la trigonometria de un modo un poco més divertido. Hay que tener en cuenta que se
necesitara una explicacion de aproximadamente 5 min el dia que se plantea como deberes, y
una correccion al dia siguiente. En el

ANEXO J. SUDOMATES DE TRIGONOMETRIA, se encuentra detallado el modo de juego.

https://anagarciaazcarate.files.wordpress.com/2014/10/sudomatestrigonometriaalumnado.pdf

Tabla XXX: Ejemplo de actividad ipor grupos.

(Fuente: elaboracion propia)

El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electrénico acceda
a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser exactamente

igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020 13:11:07

ANDREA ALVAREZ PEREZ PAG. 78 |




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electrénico acceda
a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser exactamente
igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020 13:11:07

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

3. UNIDAD 7: GEOMETRIA ANALITICA

Esta unidad didactica corresponde también al tercer bloque (Geometria), dentro de los cuatro
fijados en la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo de 2015, por la que se establece el curriculo
y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la Comunidad de Castilla

y Leon.

Concretamente esta unidad comienza con un repaso sobre posicionamiento en un sistema de
coordenadas cartesianas, para ampliar y hablar sobre distancia en linea recta entre dos puntos,
utilizando conceptos de temas anteriores, como puede ser el Teorema de Pitagoras. De este modo
evitamos aprender mas formulas y ensefiamos a los alumnos a deducir a partir de los conceptos

que ya sabemos.

A continuacion, se amplia el tema de vectores con la obtencion de las ecuaciones de las rectas,
los diferentes tipos que nos podemos encontrar y cOmo pasar de unas a otras. ldeas realmente
importantes para saber deducir que son rectas paralelas, perpendiculares o coincidentes. Este tema
es mucho més abstracto todavia que los anteriores para los alumnos, es por ello que recurriremos

a las nuevas tecnologias y de este modo poder visualizar mejor algunos conceptos.

Por ultimo, hablaremos a modo de preparatorio para los cursos siguientes sobre la ecuacion
de la circunferencia y su representacion, intentando dejar claro el por qué.

A lo largo de la unidad didactica, se inicia al alumno en la geometria analitica a traces de los
siguientes contenidos:

1. Vectores fijos y libres en el plano. Definicion de un vector a través de su moédulo,

direccion y sentido.

2. Operaciones con vectores: suma, resta, producto escalar y combinacion lineal.

3. Aplicacién del producto escalar: distancia entre dos puntos y angulo entre dos vectores.

4. Ecuaciones de la recta: vectorial, paramétrica, continua, general o implicita. Ecuacién
punto pendiente y ecuacion de la recta que pasa por dos puntos.

5. Posiciones relativas de dos rectas: secantes, paralelas, coincidentes. Problemas de

incidencia.

6. Ecuacién de una circunferencia.
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La Unidad Didactica de Geometria Analitica, cuenta con un total de 11 sesiones de 55min.

Su organizacion se basa principalmente en realizacidn de ejercicios como en el tema anterior

(individuales, orales o en grupos) aunque siempre bajo la tutela de las explicaciones oportunas

del profesor.

1 Introduccion y repaso 4 febrero
2 Operaciones con vectores 5 febrero
3 Producto escalar de un vector 6 febrero
4 Ejercicios en grupos (ABP) 7 febrero
5 Descubrimiento de la ecuacion de la recta 8 febrero
6 Ecuacién de la recta 9 febrero
7 Posicion relativa de dos rectas 10 febrero
8 Préctica de la ecuacion de la recta 11 febrero
9 Ejercicios en grupos (ABP) 12 febrero
10 Ecuacion de la circunferencia 13 febrero
11 Dudas, Visual Thinking y ejercicios 14 febrero

Tabla XXXI: Organizacion temporal unidad semejanza y trigonometria.

(Fuente: elaboracion propia)

3.4.SECUENCIA DE LAS SESIONES

A continuacion, en forma de tabla se presenta la informacion de las actividades realizadas en

cada sesion y el tipo de docencia.

TIPO
Presentacion de tema

Exposicion tedrica: médulo, direccion y sentido.

Ejercicios oralmente entre toda la clase.

ANDREA ALVAREZ PEREZ

DOCENCIA
Magistral
Magistral

Constructivista
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TIPO

Repaso del dia anterior

Exposicion tedrica: suma, resta, punto medio, combinacién lineal.

Ejercicios oralmente entre toda la clase.

Ejercicios individuales.

TIPO
Repaso y correccion de ejercicios.

Exposicion tedrica: producto escalar de un vector.

Ejercicios oralmente entre toda la clase.

Division de los alumnos en los grupos de trabajo

TIPO

Ejercicios en grupos, con los tiempos marcados.

TIPO
Dudas sobre lo explicado hasta el momento.

Exposicion tedrica: ecuacion vectorial, paramétrica y continua.

Ejercicios oralmente entre toda la clase.

Ejercicios individuales.

TIPO

Correccion de los ejercicios en la pizarra.

Exposicion tedrica: ecuacion general, punto pendiente y explicita.

Ejercicios oralmente entre toda la clase.

Ejercicios individuales y deberes para entregar en la plataforma.
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DOCENCIA
Magistral
Magistral

Constructivista

Magistral

DOCENCIA
Magistral
Magistral

Constructivista

Magistral

DOCENCIA

Constructivista

DOCENCIA
Magistral
Magistral

Constructivista

Magistral

DOCENCIA
Magistral
Magistral

Constructivista

Magistral
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TIPO DOCENCIA
e Dudas o cuestiones sobre lo explicado hasta el momento. Magistral
e Correccion de los deberes. Magistral
e  Exposicion tedrica: rectas paralelas, secantes o coincidentes. Magistral
e Ejercicios orales entre toda la clase. Constructivista
e Planteamiento de un cuestionario de deberes. Magistral
TIPO DOCENCIA
e Actividades en el aula de informética con GeoGebra Constructivista
e Reparto de los grupos de trabajo para la sesion siguiente Magistral
TIPO DOCENCIA

e Realizacién de los ejercicios en grupos como en las sesiones .
o o Constructivista
similares a esta actividad.

TIPO DOCENCIA
e Dudas sobre lo explicado hasta el momento o algun ejercicio en .
N Magistral
cuestion
e Exposicion tedrica: ecuacién de una circunferencia. Magistral
e Ejercicios oralmente entre toda la clase. Constructivista
TIPO DOCENCIA
e Dudas y realizacion de Visual Thinking. (Anexo A. VISUAL .
Constructivista
THINKING)
e Ejercicios de repaso individualmente. Magistral
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La dificultad mayor de este tema, es el hecho de que se introducen muchos conceptos en los
gue se necesita un poco de vision espacial y, por tanto, habra alumnos que tendran un obstaculo
afiadido al hecho de ser ideas nuevas.

Pero no solo recaen aqui los errores cometidos por los alumnos, sino ademés en suelen
acarrear confusiones de conceptos como direccién y sentido, segmento y recta, rectas o, por
Gltimo, vector normal y vector director.

Como recurso interactivo para facilitar el aprendizaje a los estudiantes, se proponen las
siguientes paginas:

e http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/figuras/v09 prod_escl.htm

(creado por Manuel Sada Allo) para explicar el concepto de producto escalar.

e https://www.geogebra.org/m/kuJCJhrR (creado por Lorena Machado) para visualizar la

posicion relativa de dos rectas en el plano.

En este apartado se comentan las actividades mas importantes del tema, indicando con que

competencias tienen relacion y que objetivo se pretende alcanzar, al llevarlas a cabo.

e Actividad 1: Billar en grupos para llamar la atencion de los estudiantes con este juego y
que aprendan a realizar operaciones con vectores.

e Actividad 2: GeoGebra y el manejo de las nuevas tecnologias en grupos de dos alumnos.

e Actividad 3: Logotipos en grupos de trabajo, entre los utilizados, Zara, Telecinco Adidas
0 Mercedes.

e Actividad 4: Cuestionario para realizar en casa de deberes de modo individual y de este

modo el profesor pueda comprobar cuales son los fallos de la mayoria de los estudiantes.

Un amplio resumen de las actividades restantes, se encuentran en el ANEXO K. actividades

tema7.
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ACTIVIDAD 1: BILLAR EN GRUPOS

a) Calcula el producto escalar entre los vectores (H, F) y (E E).

b) Calcula el 4ngulo que une los vectores (B, G) y (G, A).

c) ¢Cudl seria la coordenada x de E (mantengo y=1), para que el
vector (D G) fuera per'pendlcular a (G E]"

OBJETIVOS OBJETIVOS -
. CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
1.2.3.4.8.9.10. Operaciones con
a.b.e.f. g.h ABP
11.12. vectores
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. CD. SIE. Cuarta sesion 5 min aprox.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
El aula de clase El proyector, pizarra, cuaderno de los alumnos

EJECUCION

Esta actividad esta pensada para realizar en la sesion 4 en grupos de trabajo. Se comenzara por
estas 3 preguntas dejando un tiempo aproximado de 5 min., y mas ademante, se afiadiran
preguntas nuevas gracias a que las coordenadas plantenadas pueden dar mucho juego en la
clase.

Tabla XXXIII:  Actividad Billar.

(Euente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 2: GEOGEBRA

[ EJERCICIO 2: Recta que pasa por dos puntos }

respectivamente y observa los cambios.

*  ¢Ysuecuacién?

Observa los diferentes elementos de la figura. Cambia las posiciones de Py Qa (2, -1) y (6, 2)

* ¢Cbémo se obtiene el vector direccional de la recta que pasa por dos puntos?

* ¢Cuadl serd la ecuacién explicita de la recta anterior?

http://docentes.educacion.navarra.es/msadaall/geogebra/figuras/v09 prod_escl.htm

OBJETIVOS OBJETIVOS .
- CONTENIDO METODOLOGIA
GENERALES ESPECIFICOS
1.2.3.4.8.9.10. Repaso de todo el o )
a.b.ef gh Aprendizaje en dio
11.12. tema
COMPETENCIAS SESION TIEMPO

CL. CMCT. CAA.CD. SIE.

Octava sesion

La hora de clase

ESPACIO

RECURSOS UTILIZADOS

Aula de informatica

Ordenadores, geoGebra y plataforma virtual

EJECUCION

Este conjunto de actividades esta disefiado para realizar en grupos de dos alumnos (a elegir

por ellos). El trabajo a realizar consta de un total de 5 ejercicios que deberan subir al Aula

virtual antes de finalizar la clase. Esta actividad serd evaluada a traves de la plataforma y
computara en el apartado de trabajo en clase. En el ANEXO L. ACTIVIDAd GEOGEBRA,

se encuentran el resto de actividades plantenadas. El tiempo empleado para ejercicio no esta

marcado, las actividades se encuentran todas colgadas en la plataforma y los alumnos podran

acceder a ellas sin la necesidad de seguir un orden ya que no son ejercicios encadenados. Las

figuras en GeoGebra han sido obtenidas por el enlace que aparece arriba.

ANDREA ALVAREZ PEREZ

PAG. 85 |




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electrénico acceda
a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser exactamente

igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020 13:11:07

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

ACTIVIDAD 3: LOGOTIPOS EN GRUPO

ANALISIS DE LOGOTIPOS: MERCEDES-BENZ

WS T T Colocamos una cuadriculay
—+| analizamos las ecuaciones de
las rectas.

a) Escribe las seis ecuaciones
en formas diferentes.
b) Calcula P. corte de ry w.
c) CalculaP.cortedesyu.
d) Calcula P. corte de vy w.
- e) Justifica matematicamente
porqué son secantes.

OBJETIVOS OBJETIVOS '
GENERALES ESPECIEICOS CONTENIDO METODOLOGIA
1.2.3.4.8.9.10. Ecuaciones de la
ab.ef gh 11. 12. recta ABP
COMPETENCIAS SESION TIEMPO
CL. CMCT. CAA. SIE. Novena sesion 5 min aprox.
ESPACIO RECURSOS UTILIZADOS
El aula de clase El proyector, fotocopias y el cuaderno de los
alumnos

EJECUCION

Actividad pensada para realizar en grupos para resolver problemas. Se fomenta de este modo
a que realicen las actividades con mas interés. Aproximadamente se dejaran 5 min para cada

ejercicio. Para su mejor visualizacion, se entregara una fotocopia a cada grupo.

Tabla XXXV: Ejemplo de ejercicio en grupos.

(Fuente: elaboracion propia)
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ACTIVIDAD 4: CUESTIONARIO

CUESTIONARIO DE GEOMETRIA ANALITICA

pasa por el punto A(1,1) y B{-1,3)
,,,,,, )

| indica 1a ordenada en el origen de la recta que pasa por el punto A (1,1) y

Halla la ecuacidn explicita que pasa por A(0,-1) y B(1,1) )
[ Indica un vector director de la recta 2x+3y-1-0

La ecuacin punto pendiente e 18 fects que pasa por A(1,-1) y B(0,1) es: =
OBJETIVOS OBJETIVOS -
GENERALES ESPECIFICOS b TERIEL HIETRE G
ab.e f h 1.2.3.4.8.9.10. Ecuaciones de la Ex00sicion
-b.e.f.g.h 11. 12. recta P

COMPETENCIAS SESION TIEMPO

CL. CMCT. CAA. CD.

Septima sesién Explicacion 3 min aprox.

ESPACIO

RECURSOS UTILIZADOS

Fuera del horario de clase, de deberes

Cuestionario de google, plataforma virtual,
ordenador

EJECUCION

Actividad pensada para realizar de deberes, a traves de la plataforma virtual. En los dltimos

minutos de loa sesion 7, se ha explicado en que consiste y su modo de ejecucion. Los alumnos

deben contestar a las preguntas en un tiempo marcado que comienza al abrir el cuestionario. El

resto de preguntas se encuentran en el anexo correspondiente a esta unidad didactica.

Tabla XXXVI: Ejemplo de cuestionario.

(Fuente: elaboracion propia)
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SINTESIS Y CONCLUSIONES

Este trabajo tiene como objetivo principal, realizar una programacién didactica.
Concretamente me he centrado la planificacion, en el bloque de Geometria de 4° ESO
Matematicas académicas ya que considero imprescindible que los alumnos antes de finalizar la
etapa obligatoria adquieran unos conocimientos minimos sobre geometria. Pero no solo he
organizado ideas y plantear una propuesta, sino que ademas me ha ayudado personalmente a
adquirir conocimientos y diferentes técnicas que utilizaré como futuro como docente. Una frase
de Font y Godino hace referencia a esto mismo, ya que aprender a ser profesor de Matemaéticas
en la practica, no es més que desarrollar una buena planificacion y aplicarla, a la vez que analizar
estrategias e instrumentos de evaluacion adaptados a las caracteristicas de las competencias
desarrolladas (2011).

En la practica de aprender a ser profesor de Matematicas se busca desarrollar, entre otras,
la competencia de planificar, aplicar y analizar estrategias e instrumentos de evaluacion
adaptados a las caracteristicas de las competencias Matematicas desarrolladas (Font y Godino,
2011). Y eso es lo que he pretendido en todo momento, organizar ciertas pautas que, por supuesto
seran modificadas a la hora de ser puestas en préctica debido a que no todos los centros, no todos
los alumnos, ni todos los ambientes son iguales. Pero ciertos fallos o errores, en la mayoria de los
casos son similares y para frenar esas dificultades se debe estar alerta previamente analizando

como impedir que sucedan.

Otro aspecto que me gustaria remarcar, es la idea de la importancia de la motivacién para los
alumnos ya que posiblemente sea uno de los factores mas determinantes a la hora de fortalecer su
personalidad y su interés por esta asignatura. Pero por suerte, se cuenta con muchisimas
herramientas que hacen las matematicas mas cercanas a todos los alumnos ya que he intentado
remarcar a lo largo de la planificacion, que es cierto lo que expuse en la introduccion. Las
matematicas estan en todas partes.

Y para finalizar, una frase de Alan Turing “solo podemos ver poco del futuro, pero lo
suficiente como para darnos cuenta de que hay mucho por hacer”. Con esto quiero dejar claro
que esta ha sido mi propuesta de una planificacion didactica en el 2020, pero que probablemente
gracias a los cambios y las tecnologias se mejore en un futuro porque todavia queda mucho por

hacer y por aprender.
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ANEXO A. VISUAL THINKING

AREAS Y VOLUMENES

1
AT=§P‘(AP+GP)

AREAS VOLUMENES FIGURAS
CUBO A=2a-b+23-c+2bc V=a-bc
[ 2
A, =p-h {1
PRISMA Ar=p-(h+ap) V=Asasrh ] .}
e I;
!
i —ipA _Anss'h
& i — W
PIRAMIDE ~ 3

Py +p;

TRONCO DE b= #
PIRAMIDE Ar = Ap + Areasg,ces

V = Vpiramice compt = Vpirdmide sovra

R

Ac=2-m-r-h

CILINDRO AT:Z.ﬂ.r.h+2.n.r1

V=m-ri-h

CONOC Ap=m-r-g
Ar=m-r-g+m-r?

TRONCO DE Ag=m-(ny+1r)-g

V= VCO‘HO total = Ycono sobrante

-

CONO Ar = Ay + Areasgas, ’
. )
ESFERA A=4.m-r? o r;r
CASQUETE A= DMl
U i )
ESFERICO V:E'"'h .(3r=h)
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e EJEMPLO DE VISUAL THINKING TEMA 5 SEMEJANZA Y
TRIGONOMETRIA

TEOREMA DE TALES
0A_AA _OF
0 55 OB uf
04’ 0E' AF [
04 0B AE
RAZON DE SEMEJANZA
LONGITUD AREA VOLUMEN
Longitud en B . Aven en B . Volumenen B Y
————————— = FaIon —————— = rasin” ——————— — resin’
Longitud en 4 Aremen d Tolumen an A
&L FEpen
o . .

CRITERIOS DE SEMEJANZA DE TRIANGULOS

3.005 LADDS
: 2,105 TRES LADDS PROPORCIOMNALES Y EL
DOS ANGULOS IGUALES PROPORCIOMNALES ANGULD QUE FORMAS ES
IGUAL
a=a A5 _FC T3 i A
=g DE EF FD OF DE
[
C c '
& B I ﬂl- : B D -
& Bt

TEOREMAS PARA TRIANGULOS RECTANGULOS
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TEOREMA DE PITAGORAS az=b*+c*
TEOREMA DE LA ALTURA R =m-n
TEOREMA DEL CATETO Ii _e
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RAZONES TRIGONOMETRICAS

. 1
zen (a) = sec (@) =——
hipotenuca zen (el
: ] 1

cos (&) = cosec (@) = ———
sen ()

- zen (a) (a) cos{a)

tg (o) = = - cotg (a) = ———=
ey contigus  cosl(m) gL sen (a)

cateto contiguo

OPUESTOS SUPLEMENT. | COMPLEMENT. R DIFIERE:" =
o0" 180
a+ B = 0° (360F) a+ F = 180° a4+ 5 =90 F=90"4+& F=180°+a
zeng = —zen f§ sen ff —zena seno = cos f§ zena = —oosf sen i = —zena
cos @ = cos B cos i = —cosa cos o = sen § cos o = —sen cogfi = —cosa
tga=—tgf tg f=—tga tg @ = cotg tg o = cotg igf=tgn

TEOREMA DEL SEMOD
an A = zen B = £En b
TEOREMA DEL COSENO
=k +c*—2-b-c-cosd
B=c*+c*—2-a-c-cosB | B =
=g’ +b*—2-a-b-cosC
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ANGULO | 0° | 30° | 45° | 60" | 0 | 180° | 270" | 360°
i
T m m T im n a
RAD 0|l =-|=1|=1= -
e | s |3 |2 | ™ z | %" !
SEM 0 : _"' 1 0 1 ]
Cos | ¥3] Y2 0 1 0 1 '
2 2 i v
TAN o X3 1|3 ]| o 0 ]
3
TEOREMAS PARA TRIANGULOS RAZOMES FUNDAMENTALES

(sena)® + (cosa)* =1

tgia+1=

coste

360°=2-mw- rad
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e EJEMPLO DE VISUAL THINKING TEMA 7: GEOMETRIA ANALITICA

OPERACIONES CON VECTORES

SUMA RESTA
b - 7
= a—b
b
= / -
af /a+ b -
a
A+b= (a, +b,.a, +b,) a-bh= (a, = b,8,—b,)

PRODUCTO ESCALAR

MODULO DE UN VECTOR

ANGULO DE DOS VECTORES

.::-._':||:_|'|- b - cos (@)

Bl= |bZ+ b2

|a] = |n§+ui.
4

a-b

(@) =cos(d-2) = ==
Cos | I'.'DS{G ] lalv

POSIBILIDADES DEL PRODUCTO ESCALAR

Sigy b son perpendiculares
(2=5907)

Sigy b son parzlelos y con el

mizmo sentido (a=0")

Sigay _ son paralelos y com el
distinto sentido {x=180")

=
=

| -
t}/a

-
a

b

-cos(30) =0

d-b=lal:[b]- costo) = 4l - |

a-b=lal-|p|-cost120d =14l - b

POSICIONES DE 2 RECTAS

COINCIDENTES

SECANTES

PERPENDICULARES

PARALELAS

comMimM ;
Corun

Infinitos puntos en

1 punto en comdn

1 punto en comun

Ningdn punto en
(20) comun

GRAFICA

AN

~

FORMA
GEMERAL

A
A

c
[

p | e

H

Film

FORMA
EXPLICITA

1 |
23

m
n

n'

B
F =
Fm'

3

o
1l | o
3

:‘-\.

SOLUCIOMES Infinitas

Una solucion

Una solucidn Sin solucién
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ECUACIONES DE LA RECTA
TIRD £ 0QUE CONOCEMOS? FORMA
u to P = (x5 ¥g . .
VECTORIAL e S & :'j"”‘" VESE | (ey) = (xp vo) +tlab) VieR
. w to P = (x, ¥,) ct ¥x=x;+a-t
PARAMETRICA | " Pome & T W Yol ¥ unwVector L —e YtER
v = {a,b) +b-t
- ! = (xq, ¥o X—Xp ¥ — ¥
CON TitSUA anur‘tc:F_ [; _._:I"|I'L.I'I'.|'E{t:]r p_¥ ¥
v = (a,b) a b
PUNTO Un punto P = (x5 %) ¥ un vector }-.h_ Yo'S Mz = %)
PENMDIENTE & = {a, b) m = — = tgla)(pendienta)
a
Ax+ By +C=0
Un purmF;_[rjr;::%n,rL.n vector x—x y—¥
GENERAL = e a b
O IMPLICITA . ) .
A partir de la continuz [legamos |z Ad=h B=—g
gensral C=a-vo—b-x
EXPLICITA m = pAgciRi) y=m-x+n
r = ordnada en gl origen -

FORMAS DE CALCULAR

LA PENDIENTE

Paxyy;)
DADO EL VECTOR DIRECTOR
L
m=— b=yz-y
¥
DADO EL ANGULD Pix,.y,) .
m = tgla) a=x3-Xj

DADOS DO5 PUNTOS r

m=
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ANEXO B. CALENDARIO

SEPTIEMBRE - 2019

OCTUBRE - 2019

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

L M M J V S D L M M J V S D
) 2 e 4 s |6 . Inicio y final del curso
2 3 4 5 6 7 8 7 8 9 10 11 12 13 . . .
Dia no lectivo
9 10 11 12 13 14 15 14 15 16 17 18 19 20
. 17 18 19 20 21 22 21 22 23 24 25 26 27 Vacaciones escolares
23 24 25 26 27 28 29 28 29 ..
30 Clases de Matematicas 4°
NOVIEMBRE - 2019 DICIEMBRE - 2019 ENERO - 2020
L M M J Vv S D L M M J Y S D L M M J Y S D
. 2 3 1 1 2 3 4 5
4 5 6 7 8 9 |10 2 3 4 5 . 7 8 6 7 8 9 10 11 12
11 12 13 14 15 16 17 . 10 11 12 13 14 15 . 14 15 16 17 18 19
18 19 20 21 22 23 24 16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 23 24 25 26
25 26 27 28 29 30 23 24 25 26 27 22 09 27 28 29 30 31
30 31
FEBRERO - 2020 MARZO - 2020 ABRIL - 2020
L M M J A S D L M M J \ S D L M M J \ S D
1 2 1 1 2 3 4 5
3 4 5 6 7 8 9 2 3 4 5 6 7 8 6 7 8 9 10 11 12
10 11 12 13 14 15 16 9 10 11 12 13 14 15 13 14 15 . 17 18 19
17 18 19 20 21 22 23 16 17 18 19 20 21 22 20 21 22 .. 25 | 26
.. 27 28 29 23 24 25 26 27 28 29 27 28 29 30
30 31
MAYO - 2020 JUNIO - 2020
L M M J \ S D L M M J A S D . i
. 5 | 3 Recuperacion
4 5 6 7 8 9 | 10 1 2 3 4 5 6 7
11 12 13 14 15 16 17 8 9 10 11 12 13 14
18 19 20 21 22 23 24 15 16 17 . 19 20 21
25 26 27 28 29 30 31 22 . 24 25 26 27 28
29 30
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ESTANDARES DE APRENDIZAJE

COMPETENICAS

CRITERIOS DE EVALUACION NIVEL C PROC.
EVALUABLES cMcT | cAA | cL|cp [siE|csc|cec
1.1. Expresa verbalmente, de
forma razonada, el proceso

1.- Expresar verbalmente, de forma razonada, el seguido en la resolucion de un B X X | X X 0,2 TRéiﬁJF?OEN

proceso seguido en la resolucion de un problema problema, con el rigory la

(Bloque 1) precisién adecuada.
2.1. Analiza y comprende el
enunciado dfe los problemas B X x | x X 0,5 EXAMEN
(datos, relaciones entre los datos,
contexto del problema).
2.2. Valora la informacién de un
erjunuado yla rglauona con el A X X X 0,5 EXAMEN

s . . numero de soluciones del
2.- Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de
resolucidn de problemas, realizando los célculos problemz.a. - -
. . . 2.3. Realiza estimaciones y elabora

necesarios y comprobando las soluciones obtenidas .

(Blogue 1) conjeturas sobre los resultados de A X X X 01 TRABAJO EN
los problemas a resolver, GRUPO
valorando su utilidad y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y

procesos de razonamiento en la

resolucidn de problemas A X X X x |0,5| EXAMEN
reflexionando sobre el proceso de

resolucién de problemas.

3.- Describir y analizar situaciones de cambio, para 3.1. Identifica patrones,

encontrar patrones, regularidades y leyes regularidades y leyes matematicas, HOJA

matematicas, en contextos numéricos, geométricos, | en contextos numéricos, X X X 0,5 VISUAL

funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando | geométricos, funcionales,

su utilidad para hacer predicciones. (Bloque 1) estadisticos y probabilisticos.

ANDREA ALVAREZ PEREZ

PAG. 99 |



El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0172-CC46-

6E99*00A9-8584.Para cotejar el presente con su original electronico acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a

través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser
exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: ANDREA ALVAREZ PEREZ a fecha: 19/06/2020

13:11:07

3.2. Utiliza las leyes matematicas
encontradas para realizar
simulaciones y predicciones sobre
los resultados esperables,
valorando su eficacia e idoneidad.

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

EXAMEN

4. Profundizar en problemas resueltos planteando
pequefias variaciones en los datos, otras preguntas,
otros contextos, otra resolucion y casos particulares o
generales. (Bloque 1)

4.1. Profundiza en los problemas
una vez resueltos, revisando el
proceso de resolucion y los pasos e
ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucién o
buscando otras formas de
resolucidn.

EXAMEN

4.2. Plantea nuevos problemas, a
partir de uno resuelto, variando
los datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros
problemas parecidos, planteando
casos particulares o mas generales
de interés, estableciendo
conexiones entre el problemay la
realidad.

ACTITUD

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso,
resultados y conclusiones obtenidas en los procesos
de investigacion. (Bloque 1)

5.1 Expone y defiende el proceso
seguido ademas de las
conclusiones obtenidas, utilizando
distintos lenguajes: algebraico,
grafico, geométrico, estadistico y
probabilistico.

TRABAJO EN
GRUPO

6. Desarrollar procesos de modelizacion matematica
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos) a partir de problemas de la realidad
cotidiana y valorar estos recursos para resolver

6.1. Identifica situaciones
problemadticas de la realidad,
susceptibles de contener
problemas de interés.

TRABAJO EN
GRUPO
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problemas, evaluando la eficacia y limitacién de los
modelos utilizados. (Bloque 1)

6.2. Establece conexiones entre un
problema del mundo real y el
mundo matematico, identificando
el problema o problemas
matemadticos que subyacen en ély
los conocimientos matematicos
necesarios.

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

0,1

TRABAJO EN
GRUPO

6.3. Usa, elabora o construye
modelos matematicos sencillos
que permitan la resolucién de un
problema o problemas dentro del
campo de las matematicas.

0,5

HOJA
VISUAL

6.4. Interpreta la solucion
matematica del problema en el
contexto de la realidad.

0,1

TRABAJO EN
GRUPO

6.5. Realiza simulaciones y
predicciones, en el contexto real,
para valorar la adecuacién y las
limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

0,1

TRABAJO EN
GRUPO

7. Valorar la modelizacién matematica como un
recurso para resolver problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o construidos. (Bloque 1)

7.1. Reflexiona sobre el proceso y
obtiene conclusiones sobre él y sus
resultados.

0,1

TRABAJO EN
GRUPO

8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales
inherentes al quehacer matematico. (Boque 1)

8.1. Desarrolla actitudes
adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica razonada.

0,1

ACTITUD

8.2. Se plantea la resolucién de
retos y problemas con la precision,
esmero e interés adecuados al

0,1

ACTITUD
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nivel educativo y a la dificultad de
la situacién.
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8.3. Distingue entre problemasy
ejercicios y adopta la actitud
adecuada para cada caso.

0,1

TRABAJO EN
GRUPO

8.4. Desarrolla actitudes de
curiosidad e indagacion, junto con
habitos de plantear/se preguntas y
buscar respuestas adecuadas,
tanto en el estudio de los
conceptos como en la resolucion
de problemas.

ACTITUD

9.. Superar bloqueos e inseguridades ante la
resolucidn de situaciones desconocidas. (Bloque 1)

9.1. Toma decisiones en los
procesos de resolucion de
problemas, de investigacién y de
matematizacién o de
modelizacion, valorando las
consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y
utilidad.

TRABAJO EN
GRUPO

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas,
aprendiendo de ello para situaciones similares futuras.
(Bloque 1)

10.1. Reflexiona sobre los
problemas resueltos y los procesos
desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas
claves, aprendiendo para
situaciones futuras similares.

TRABAJO EN
GRUPO

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas,
de forma autdonoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido critico
situaciones diversas que ayuden a la comprension de

11.1. Selecciona herramientas
tecnoldgicas adecuadas y las utiliza
para la realizacion de calculos
numéricos algebraicos o
estadisticos cuando la dificultad de
los mismos impide o no aconseja
hacerlos manualmente.

0,1

CLASE
DIARIA
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conceptos matematicos o a la resolucion de
problemas. (Bloque 1)

11.2. Utiliza medios tecnoldgicos
para hacer representaciones
graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas
y extraer informacién cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

0,1

CLASE
DIARIA

11.3. Disefia representaciones
graficas para explicar el proceso
seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacién
de medios tecnologicos.

0,1

TRABAJO EN
GRUPO

11.4. Recrea entornos y objetos
geométricos con herramientas
tecnoldgicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender
propiedades geométricas.

0,1

CLASE
DIARIA

12. Utilizar las tecnologias de la informacidn y la
comunicacién de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando
informacidn relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo
exposiciones y argumentaciones de los mismos y
compartiendo éstos en entornos

apropiados para facilitar la interaccion. (Bloque 1)

12.1. Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido...), como
resultado del proceso de
busqueda, andlisis y seleccion de
informacion relevante, con la
herramienta tecnoldgica
adecuada.

0,5

HOJA
VISUAL

12.2. Utiliza los recursos creados
para apoyar la exposicién oral de
los contenidos trabajados en el
aula.

0,1

TRABAJO EN
GRUPO

12.3. Usa adecuadamente los
medios tecnoldgicos para
estructurar y mejorar su proceso
de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades,

0,1

ACTITUD
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analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y
estableciendo pautas de mejora.

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

1. Utilizar las unidades angulares del sistema
métrico sexagesimal e internacional y las
relaciones y razones de la trigonometria elemental
para resolver problemas trigonométricos en
contextos reales. (Bloque 3)

1.1. Utiliza conceptos y relaciones
de la trigonometria elemental para
resolver ejercicios y problemas
empleando medios tecnoldgicos, si
fuera preciso, para realizar los
calculos.

TRABAJO EN
GRUPO

2. Calcular magnitudes efectuando medidas directas e
indirectas a partir de situaciones reales, empleando
los instrumentos, técnicas o formulas mas adecuadas
y aplicando las unidades de medida. (Bloque 3)

2.1. Utiliza las herramientas
tecnoldgicas, estrategias y
férmulas apropiadas para calcular
angulos, longitudes, areasy
volimenes de cuerpos y figuras
geomeétricas.

CLASE
DIARIA

2.2. Resuelve triangulos utilizando
las razones trigonométricas y sus
relaciones.

0,5

EXAMEN

2.3. Utiliza las férmulas para
calcular dreas y volumenes de
triangulos, cuadrilateros, circulos,
paralelepipedos, pirdmides,
cilindros, conos y esferas y las
aplica para resolver problemas
geomeétricos, asignando las
unidades apropiadas.

0,5

EXAMEN

3. Conocer y utilizar los conceptos y procedimientos
basicos de la geometria analitica plana para
representar, describir y analizar formas y
configuraciones geométricas sencillas. (Bloque 3)

3.1. Establece correspondencias
analiticas entre las coordenadas de
puntos y vectores.

0,5

EXAMEN

3.2. Calcula la distancia entre dos
puntos y el médulo de un vector.

0,5

EXAMEN
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3.3. Conoce el significado de
pendiente de una rectay B X X 0,5| EXAMEN
diferentes formas de calcularla.
3.4. Calcula la ecuacién de una
recta de varias formas, en funcion X X 0,5| EXAMEN
de los datos conocidos.

3.5. Reconoce distintas
expresiones de la ecuaciéon de una
recta y las utiliza en el estudio

. - B 0,5| EXAMEN
analitico de las condiciones de X X
incidencia, paralelismoy
perpendicularidad.
3.6. Utiliza recursos tecnoldgicos
interactivos para crear figuras CLASE
. X X X 0,1
geométricas y observar sus DIARIA
propiedades y caracteristicas.
10
B=Basico, I=Intermedio, A=Avanzado C= Calificacion CD=Competencia digital
CAA=Competencia en aprender a aprender SIE=Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor
CL=competencia lingiistica CSC=competencia social y civica
CMCT=Competencia matemadtica y competencia basica en ciencia y tecnologia CEC=consciencia y expresiones culturales
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ANEXO D. EJEMPLO EXAMEN

PROPUESTA EXAMEN GLOBAL
Iniciales (Nombre, Apellido 1, Apellido 2): NOTA:
Fecha: EXAMEN GLOBAL 22 TRIMESTRE 42 ESO

Responde = las preguntas tranquilo y leyendo despacio, si has estudiando seguro que pasas el
examen. Mucho animo y suerte.

b

PREGUNTA 1.- Tememos |z opcion de comprar estos dos
conos de helado. El primero cuesta el doble que el
segundo. Llas dimensiones de cada helado las
encontramos en |z imagen.

A. ¢Cual sale mas barato comprar? (1 punto)

B. ¢Cual crees que seriz el precio justo para el cono
pegueno, si el cono grande vale 4 euros? (0,5 puntos)

270w

PREGUNTA 2 .- Dos caminos paralelos se unen entre si
por dos puentss, que 3 5u Vez se cortan en un punto
O. Teniendo en cuenta las medidas de Iz figurs,
calcular la longitud de los dos puentes. (1 punto)

PREGUNTA 3.- Czlcula el 3rea de Ia imagen
de la derecha trizngulo: (2 puntos)

PREGUNTA 4.- Utiliza |as identidades trigonometricas para calcular el cosena y |a tangente del
Zngulo a sabiendo que el sen a = - 0,35 y que el 3ngulo a se encuentra en el tercer cuadrante.

(1punto)

PREGUNTA 5 - ; Qué nombre reciben |as parejas de 2ngulos 20°y 270°, 110°y 70°? ¢ Qué relacion
exists entre sus razones trigonometricas? (1 punto)

PREGUNTA 6.- Determina el valor de m y n parza que las rectas sean: (2 punto)
A.Paralelas  B. Perpendiculares rifm+2)x—2y—1=0 s:3x+(m=-3)y=0

PREGUNTA 7.- Dados los puntos A (1,2_), B(-2,3)yC{-3,-1). Calcula las coordenadas x & y de un
punto D (x, y) para que los vectores AB ¥y CD sean equivalentes. (1,5 punto)
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ANEXO E. RUBRICA DE EVALUACION

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

TEMA1Y2 TEMA3Y4
ALUMNO OBSERVACIONES VISUAL VISUAL G]I..:)EB\II\L
EXAMEN | GRUPO1 | GRUPO2 |ACTITUD THINKING DIARIO | EXAMEN |GRUPO3 |GRUPO4 | ACTITUD THINKING DIARIO .
1
2
3
4
TEMAS5Y6 TEMA 7
ALUMNO | OBSERVACIONES GL.?BAL
EXAMEN | GRUPO5 |GRUPO 6 |ACTITUD | VISUAL THINKING | DIARIO | EXAMEN | GRUPO 7 | ACTITUD | VISUAL THINKING | DIARIO 2°EV.
1
2
3
4
TEMA 11Y
TEMA8Y9 TEMA 10 12 T
ALUMNO | OBSERVACIONES VISUAL VISUAL 30V
EXAMEN | GRUPO8 | GRUPO9 |ACTITUD THINKING DIARIO | EXAMEN | GRUPO 10 | ACTITUD THINKING DIARIO | PROYECTO
1
2
3
4
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ANEXO F. ACTIVIDADES DE AMPLIACION

1. GEOGEBRA:;Qué es el Teorema de Napole6n? Dibuja sobre la vista grafica un tridngulo

cualquiera. Sobre cada uno de los lados, construye hacia el exterior del triangulo, un triangulo
equilatero. (Total de 3). Determina el centro (baricentro) de cada uno de los tres triangulos que
acabas de dibujar. Ahora construye el triangulo que une los tres centros de los triangulos que
has construido en el apartado anterior. Cambia el color de este ultimo tridngulo y escoge un
estilo de trazo mas grueso. Mide los lados de este triangulo, ¢qué tipo de triangulo es? Mueve
los tres puntos iniciales y observa qué ocurre con el triangulo que une los centros, ¢sigue siendo
del mismo tipo?
Triangulo de Sierpinski. Si realizamos la escultura del triangulo de Sierpinski con latas de
bebida y el diametro de cada lata es de 66 mm., contesta a las siguientes preguntas:

a) ¢Cuanto mide el lado del triangulo?

b) ¢Cuanto mide la altura del triangulo?

c) ¢Cuanto mide la altura de la figura?

d) ¢Cuéntas latas necesitamos?

a) ¢Cuanto mide el lado del triangulo?
b) ¢{Cuénto mide la altura del triangulo?

c) ¢Cuanto mide la altura de la figura?

d) ¢Cuantas latas necesitamos?

a) ¢Cuanto mide el lado del triangulo?
b) ¢ Cuanto mide la altura del triangulo?
¢) ¢Cuénto mide la altura de la figura?
d) ¢Cuantas latas necesitamos?

e) Si hacemos una nueva figura formada por tres

figuras como éstas, contesta a los apartados anteriores.

Ademas de un circulo, ¢qué otra forma puede tener una tapa de alcantarilla para que no
caiga a través de un agujero?

La imagen siguiente muestra el cuchillo de un zapatero, también conocido como arbelo.
Investiga como podriamos

averiguar la medida AB.
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ANEXO G. ACTIVIDADES DEL TEMA 5
e CUESTIONES PLANTEADAS

CUESTION 3.- Esta maqueta del
Titanic estd construida a una
escala 1:250. Si la maqueta mide
de eslora 107,6cm. ;Cuanto
media el barco real?

CUESTION 4.- ;A qué escala est4
construida esta maqueta si el tren
real mide 40 metros y la maqueta 67
centimetros?

CUESTION 5.- Si una mosca real tiene una longitud
de 9mm y su maqueta mide 18cm ;A qué escala se
realiz6 la maqueta?

:‘ l;l!ﬂ “1‘ CUESTION 6.- En un plano a escala 1:120 la superficie

— . -.‘ de un piso es de 75 cm2 . ;Cuantos metros cuadrados
e r "e;_} tiene el piso en la realidad? Si la cocina, que es
':.. A . “ rectangular, mide (en el plano) 3 cm de anchoy 6 cmde
.u - .& (3 largo. ;Cudl es su superficie real? ¢ |
) & = & \ - -g“» S -
L RS e, BT X 0 L 324

TR

CUESTION 7.-;A qué escala esta

- dibujado el plano de la fachada de

un edificio de 30 metros de altura,
'si en el dibujo mide 15 cm? Si

' dibujo el plano del mismo edificio

! aescala 1:100 jel dibujo sera

l}nayor‘o' menor que el anterior?

- ;por qué?

CUESTION 8.- Si sabes que la
altura de esta estatua es de
5,17m y alguien te regala una
réplica a escala 1:35 ;Cuanto

mediré de alto?
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EJERCICIO 2.-Dos caminos

paralelos se unen entre si por dos EJERCICIO 3.-Un barco se halla entre dos muelles

puentes, que a su vez se cortan en separados (en linea recta) 6,1 km. Entre ambos se
un punto O. Teniendo en cuenta encuentra una playa situada a 3,6 km de uno de

las medidas de la figura, calcular la los muelles. Calcula la distancia entre el barco y

longitud de los dos puentes. los muelles sabiendo que si el barco se dirigiera
3 ~wo.~...... haciala playa, lo harfa perpendicularmente a ella.
' (Qué distancia hay entre el barco y la playa?
(NOTA: El 4ngulo que forma el barco con los dos
i muelles es de 90°)

uir un puente pero no saben la anchura del
rio. ;Qué se os ocurre?

PISTA: podemos medir la distancia entre el
arbol de nuestro lado del rio y la roca 3 (10 ! ‘
m), entre las dos rocas de nuestro lado
(2m) y entre la roca y nosotros mismos

mirando en linea recta roca 2 y arbol

e
8 @+

¢Q ol

(2,5m)
EJERCICIO 2.- Calcula el drea y el - | EJERCICIO 3.- Tenemos la opcién de comprar
E“- volumen de la farola del Museo de estos dos helados. El primero cuesta el doble
} la casa de Cervantes. | que el segundo. ;Cuél comprarias?
I AR i
| 70 mm %‘j
| ’ gg
-
%
£ 4.
o [ |
N b
E | 25
\n [
a : |
e
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EJERCICIO 2.- El siguiente dibujo
muestra el circuito que hace un
excursionista que parte de A.
Calcula la longitud del circuito,
sabiendo que AC son 5 km y la
distancia de B al albergue es de
2,4 km.

B

A

ALBERGUE

ANDREA ALVAREZ PEREZ

Universidad de Valladolid
Master de Secundaria

EJERCICIO 3.- Se quiere enterrar un cable
por el exterior de un terreno triangular de
vértices A, B, C. Se saque que AC es 35,36 m
y la altura sobre AC es 15,6 m. Calcula la
cantidad de cable que se necesita y cuanto
costard, sabiendo que el precio es de 0,3
€/m.

3536 m
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EJERCICIO 2 - Sara, Pablo y Marfa estan jugar.x’ -v nis. ;Bajo qué angulo observa cada
' ju 1 ?

EJERCICIO 2.-Dibuja en tu cuaderno la tabla siguiente y sitia el angulo en el cuadrante
que corresponda. Expresa el seno, coseno, tangente, cosecante y cotangente los
angulos correspondientes llevados al primer cuadrante.

240°

135°

210°

-60°

3645°

150°

-225°

(( EJERCICIO 1.-Resuelve las siguientes \\/ EJERCICIO 2.-Calcula las razones

ecuaciones: trigonométricas de a:

4
=~ u€IV d)tg =049, 0 € 11
a)sen2a+cosoc=1 b)2senx=\/§ a) cos o S,a )tg a o
E
2

¢) 2cos’x —sen’x + 1 =0 d) 2cos’x + senx =1

) $ s e)colga=2, 1< <
e)tag" x—tagx =0 f) 2senx.cos x — 6sen’x = 0

b) sen a = l,uCl
4

\c)secu=-5, 90° < o < 180°

£|ERC[C]O 3.-Sabiendo que sen o = 0,25 y

cos B=0,5yque ay 3 son angulos del EJERCICIO 4.-Halla todos los angulos
primer cuadrante, calcula: comprendidos entre 0° y 360° que
a) sen (o +B) c) sec (o + ) verifiquen:
\ b) cos (.- B) d) cotg (a — B) \n)senu=_—1,b)cosa=ﬁ,c)tgu=\/§J
2 2
EJERCICIO 5.- Si
T Ey 902 < « < 1802, calcula las EJERCICIO 6.- Saber}'ws que cos a =- 0,75
8% . @ y que tg a >0. Indica a qué cuadrante
razones trigonométricas de — pertenece el dngulo y halla sen a y tg a.
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EJERCICIO 1.- Representa en la circunferencia goniométrica las razones trigonométricas
del angulo de 225°, y calcula el valor de cada una de ellas relacionando el angulo de 225°
con uno del primer cuadrante.

EJERCICIO 2.- Sitda sobre la circunferencia
goniométrica, el angulo de 135° y calcula sus razones
trigonométricas relacionandolo con uno del primer
cuadrante.

EJERCICIOQ 3.- Calcula las razones trigonométricas de
240° dibujando previamente este angulo en la w [
circunferencia goniométrica. '

. ‘\
Cuadrante Cuadrante

\

EJERCICIO 4.- Representa en la circunferencia
goniométrica sen 150°, cos 150° y tg 150°. Calcula el
valor de cada una de ellas relacionando el angulo de

150° con un angulo del primer cuadrante.

180° {1 1\ o
! |
|

2m

/
I \%

Cuadrante | Cuadrante

NOMBRE 1:
NOMEBRE 2:

NOMERE 3:
NOMBRE 4:

PRACTICA MEDICIONES CON EL TEODOLITO CASERO

ALTURA ESTIMADA

¢DESDE QUE DISTANCIA HAS
MEDIDO?

¢QUE ANGULO TE HA DADO EL
TEODOLITO?

PREGUNTA 1

PREGUNTA 2

PREGUNTA 3

PREGUNTA 4

PREGUNTA 5

PREGUNTA 6

PREGUNTA 7

ANDREA ALVAREZ PEREZ
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ANEXO J. SUDOMATES DE TRIGONOMETRIA

1 23456789

PRIMERA FASE: Debes rellenar algunas de las casillas de

g este tablero de SUDOKU completamente vacio,
C contestando a las preguntas que se hacen en la siguiente
D tabla. El resultado se debe colocar en la casilla
E correspondiente. El objetivo del juego es completar todas las
f} casillas y con esta tabla de preguntas, se obtienen 30 valores
H comprendidos entre el 1y el 9.
I
TABLA DE PREGUNTAS
Al | ¢sc?30°+ tan?45° | D1 | 4sec?45°+ sen?180° | G2 4 + 2c0s0°
A2 |  tan?60° + cos90° D5 5ctg?45° + cos0° G7 (ctg 30)% + cotm
5 T T
A7 | 7cos360° + 7sin360° | D9 3sin (?”) G | Ssec(3)-cse(g)
° T
Bl | 6ctg?60°+ 2csc60° | EL1 btan 30° H4 | 2cos(4m) + 2sin (—)
sen 60° 2
T
sen |- 2
B4 —(?r) E4 2csc?30° H5 sen (E) + sen 0°
cos? (Z) 2
s\ 2 2(3sen 30°
B5 | 5tan?45° + 2csc?45° | E6 4(cos (%) H6
6 + 6c05245°)
T T T sen 30° + csc 30°
B6 | 7 —)+3cos(=) |E 4cos? (= H
6 sen (6) + 3cos (3) 9 senm + 4cos (3) 9 SonZ30°F cos260°
-1
C2 3tan?120° E1 14cos (?) 15 2 sec260°
51y ) 1 5
T
C3 16| cos (_n) F5 | 3c0s230° — =sen?45° | I8 l4sen (—)
4 2 6
T T
C8 | 9tan? (g) + tan? (5) F9 | 2tan?45°+ cos180° | 19 | 9tan45°— ctg90°
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ANEXO K. ACTIVIDADES TEMA 7

ANALISIS DE LOGOTIPQOS: TELECINCO

Colocamos una cuadricula
y analizamos las
ecuaciones de las rectas.

a)Calcula las ecuaciones
delasrectasrt, s, t, u.

b) ;Cual es la distancia
entre el punto Py la
recta s?

¢) Argumenta
matematicamente la
relacion entrery s.

ANALISIS DE LOGOTIPOS: ATLETICO DE MADRID

| . 5 Colocamos una cuadricula
| ' y analizamos las
i

p ecuaciones de las rectas.

[ | 1

e a)Calcula las ecuaciones
delasrectasr, s, t.

b) ;Cual es el punto de
b = cortederys?

! | ¢) Argumenta
- . — +— matematicamente la
relacion entrer y t.
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ANALISIS DE LOGOTIPOS: ADIDAS

—++ Colocamos una cuadricula
! y analizamos las
—+—+ ecuaciones de las rectas.

t—{-|a)Calcula las ecuaciones
——t—delasrectasr,s, t,u, v.

¢) Argumenta
matematicamente la
relacion entre u ys.

ANALISIS DE LOGOTIPOS: ZARA

Colocamos una cuadricula y analizamos las ecuaciones de las
rectas.

|
’ |
|

/ P
T O i O
a)Calcula la distancia entre la recta ry el punto P.

b) Escribe la ecuacién de s en tres formas diferentes.
c) Calcula el punto medio entre P y Q.

]|
|
|
|
|
|
[
|
|
|

L3 recta ye-x-3, £ Qué ANEUIO FOrmMa con of ahe X7 Dscie o sdmen s

Las rectas r:2x+ 3y-5=0 y s:dxs6y-9=0 se cortan en el punto:  vmbssle du grusion (sjemplo 33}

GUNE B85 SOTBSTE La recta paralela a 2x-ye3=0 que pasa por el punto A{13,17) es:
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ANEXO L. ACTIVIDAD GEOGEBRA

[ EJERCICIO 1: Ecuacion vectorial de la recta ]

t=18 g
L 2
X
P Atd
OX=O0P +td
oP
.

td

Observa la figura e identifica en ella el punto P y su vector de posicion OP, el vector direccional d y
la relacion entre los vectores citados y el OX. Utiliza el deslizador para modificar el valor del
parametro t y observa los cambios:

* ¢Qué linea trazara el punto X cuando se varia el valor de t?

Compruébalo: haz clic derecho sobre el punto X y “activa el trazo” en el menu emergente. Luego
vuelve a utilizar el deslizador.

0

(x.y)=(1.5p+1(3,1)

OX = OP + t.d = (1.5) + (6.2)

* ¢Cuadles son las coordenadas de los puntos P y X de la figura? ¢Y las de los vectores OP, OX, d y
td? ¢Qué relacion se cumple entre ellas?

+ Describe como cambian esos valores al modificar el valor del parametro t.

* ¢Cuales son las coordenadas del punto X para t=4? ¢y para t=0?

* ¢Para qué valor de t se obtiene X= (10, 8)?

* ¢Hay algun valor de t para el que se obtenga X = (4, 5)? Argumenta tu respuesta.

Modifica la posicion de P y d hasta visualizar y obtener la ecuacion vectorial de las siguientes rectas:
* Ma recta que pasa por P (7, 0) y es paralela al vector d= (1, -2)
* La paralela al eje de abscisas que pasa por (2, 4)
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EJERCICIO 3: Ecuacion explicita de la recta

Desliza ahora el primer punto verde para modificar el valor de la pendiente m y observa los cambios.

* Describe lo que ocurre.
*  ¢Qué tienen en coman y en qué se diferencian todas las rectas con n=3?
* ¢Por qué crees que se llama a m “pendiente”? ¢ Qué indica su valor?

Vuelve a la grafica inicial pulsando el botdn Actualizar y prueba a modificar mediante el segundo
deslizador, la ordenada en el origen (n).

* Describe lo que ocurre.
*  ¢Qué tienen en coman y en qué se diferencian las rectas de ecuacion y = 0,5 x + n?
+  ¢Por qué crees que se le llama a n “ordenada en el origen” ¢ Qué indica su valor?

[ EJERCICIO 4: Rectas con la misma pendiente

Observa las tres rectas de la figura:
* ¢Qué tienen en comun y en qué se diferencian? ¢Y sus correspondientes ecuaciones?

Mueve los deslizadores y observa los cambios.
* Describe lo que ocurre.
* ¢Como son las gréficas de todas las rectas con la misma pendiente (valor de m)?
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(
diferencian? ¢y sus correspondientes ecuaciones?

uny en qué se

”

Rectas con la ordenada en el origen ]

¢Coémo son las gréficas de todas las rectas con la misma ordenada en el origen (valor de n)?
ANDREA ALVAREZ PEREZ

¢Qué tienen en com
Describe lo que ocurre.

Mueve los deslizadores y observa los cambios.

|
Observa las tres rectas de la figura:

[ EJERCICIO 5
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