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Capitulo 1

Programacion didactica

1.1. Justificacién del TFM

La presente memoria pretende recoger todos los conocimientos adquiridos
por el alumno en el méster de educacién secundaria obligatoria y bachillera-
to, formacion profesional y ensenanza de idiomas desarrollando los diferentes
tipos de metodologia que se pueden llevar a cabo en una programacion di-
déctica para después poner en la préictica en una clase ordinaria.

La presente memoria se ha apoyado en las siguientes asignaturas perte-

necientes al master de secundaria:

a) Aprendizaje y desarrollo de la personalidad: para entender la psicologia
de los discentes en cada uno de los niveles en los que trabajaremos y
ayudar a un planteamiento de la atencion a la diversidad, para proponer
medidas de apoyo a todos aquellos alumnos que presenten dificultades
de aprendizaje. También, el conocimiento de las habilidades docentes le
permitird al profesor desarrollar en sus clases actividades para fomentar

la motivacién de sus discentes en el aula.

b) Complementos de matemdticas: es cierto que a un docente no le basta

con tener conocimientos en la asignatura que va a impartir, sino que
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también tiene que saber comunicar dichos conceptos, utilizar distin-
tas estrategias didacticas para saber comunicar dichos conceptos. No
obstante, para poder comunicar dichos conceptos de una u otra forma

didéctica, primero se ha de tener un dominio adecuado de la materia.

Diddctica de la matemdtica: los instrumentos didacticos que se pueden
utilizar para fomentar la motivacion en el aula, ayudar a su aprendizaje,

etc.

Disenio curricular en Matemdticas: para llevar a cabo la planificacion
y la evaluacion del proceso de ensenanza, persiguiendo la relacion y

adquisicion de competencias.

Ideas y conceptos matemadticos a través de la historia: esta asignatura
servira de apoyo para explicar a los alumnos los principales autores ma-
tematicos que han influido a lo largo de la historia de las matemaéticas,

asi como sus aportaciones.

Iniciacion a la investigacion educativa en matemdticas: para estudiar

de forma autocritica las buenas y las malas practicas docentes.

Innovacion docente en matemdticas: para estudiar los diferentes ins-
trumentos que podemos incorporar en las aulas para llevar a cabo una
unidad didactica de manera innovadora, como por ejemplo, regletas de
cuisenaire, geoplanos y programas informéticos, que en nuestro caso

sera el GeoGebra.

Prdcticas externas en matemdticas: asignatura perteneciente al médulo
practicum y trabajo fin de master, para experimentar la realidad en

las aulas.

Procesos y contextos educativos: para entender la legislacion vigente,

asi como la organizacion, la jerarquizacion y el funcionamiento de un
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centro de ensefianza secundaria, el desarrollo de competencias, el fun-
cionamiento de las tutorias, el desarrollo de un plan de accién tutorial,

etc.

k) Sociedad, familia y educacion: ya que una de las partes que compone
la memoria consiste en explicar el nivel socio-cultural del alumnado,
esta asignatura permite entender dicho nivel y poner en marcha una

programaciéon adecuada.

1.2. Introduccién

Segun la real academia espafola, el término programacion hace referen-
cia a la accién y efecto de programar y una de las acepciones del término
programar, segun la real academia espanola hace referencia a idear y ordenar
las acciones necesarias para realizar un proyecto.

El término programacion didéctica, proveniente del campo de la educa-
cion hace referencia a la accion y efecto de programar la didactica, es decir,
a idear y a ordenar las acciones necesarias para realizar el bello proceso de
la ensenianza-aprendizaje. Es, por ello, que la programaciéon didactica es la
forma de elaborar de una forma organizada, jerarquizada y significativa el
proceso de ensenanza-aprendizaje.

No obstante, esta memoria se apoyara en los objetos de la asignatura
diseno curricular en matemdticas, dividiéndose en los siguientes conceptos

que desarrollaremos en cada unidad didactica:
= Introduccién contextual.
= Competencias clave.
= Objetivos didacticos.

= Contenidos.

10
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= Metodologia.

= Recursos.

= Distribuciéon temporal de contenidos.

= Actividades de ensenanza-aprendizaje.

= Planes complementarios.

= Evaluacion.

= Atencion a la diversidad.

= Conclusiones y evaluacion de cada unidad didactica.

La programacion didactica de la asignatura de matemdticas I que se va a
desarrollar en esta memoria es la referente a un curso de 1° de bachillerato de
la modalidad de ciencias y tecnologia y las unidades didacticas que se desa-
rrollaran seran las pertenecientes al bloque de nimeros y éalgebra, viéndose
las unidades didacticas de nimeros reales, nimeros complejos, sucesiones

numéricas y logaritmos en base arbitraria, decimales y neperianos.

1.3. Contribucién a las competencias clave

De acuerdo con la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, teniendo como
objeto la descripcion de las relaciones entre las competencias y los conte-
nidos y criterios de evaluacién de educaciéon primaria, educaciéon secundaria
v el bachillerato, las competencias clave que se tienen que desarrollar en el

bachillerato son las siguientes:

= Comunicacidn lingiiistica: competencia necesaria para saberse co-
municar tanto de forma oral como escrita, y de aprendizaje y regulacion
de conductas y emociones, teniendo como meta el comprender y saber-

se comunicar tanto en la lengua materna como en lenguas extranjeras.

11
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La finalidad de esta competencia es tener consecuencias en el aprendi-
zaje, la conformacion de conocimientos y el desarrollo del pensamiento.
Para proceder a su desarrollo, tanto en la pizarra de forma escrita co-
mo de forma oral se llevard a cabo la incorporacién de expresiones
matemaéticas teniendo también como objetivo potenciar el vocabulario
lingiiistico de los discentes.

Para evaluar el desarrollo de esta competencia, se tendran en cuenta

las siguientes directrices:

e Utilizacion especifica del vocabulario matemético.
e Comprension de textos tanto matematicos como literarios.

e Redactar informacioén tanto en el cuaderno del alumno como en

el examen sin cometer ninguna falta de ortografia.
e Expresar de forma escrita y de forma oral el lenguaje matematico.

e Dar una correcta argumentacion en las estrategias e ideas con-
ducentes a la solucién de un problema tanto de forma oral como

escrita.

= Competencia matematica y competencias béasicas en ciencia
y tecnologia: a través de esta competencia, el discente obtendra la
habilidad para utilizar nameros y sus operaciones basicas de manera
espontanea, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento
matematico para producir e interpretar informaciones, para indagar
més sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad y resolver
problemas relacionados con la vida cotidiana y el mundo laboral.
Para proceder al desarrollo de esta competencia, se incorporardn tanto
en la pizarra como en los exdmenes la simbologia y vocabulario propios
de las matemaéticas.
Para llevar a cabo la evaluacién del desarrollo de esta competencia

por parte de los alumnos, se han de tener en cuenta las siguientes

12
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directrices:

e Conocer y saber manejar con soltura los ntimeros (naturales, en-

teros, racionales, irracionales, reales y complejos).

e Conocer y saber manejar con soltura los elementos matemati-
cos basicos (operaciones, simbolos, porcentajes, proporcionalidad,

funciones, graficas, etc.).

e Saber interpretar y expresar informacion mediante procedimien-
tos matematicos para adquirir ciertas destrezas en la resolucion

de problemas.

e Aplicar estrategias e ideas conducentes a la resolucion de proble-

mas en diferentes situaciones de la vida diaria.
e Expresarse y comunicarse en lenguaje matematico.

e Saber y recocer la importancia de la ciencia a lo largo de la his-

toria.

e Aplicar el conocimiento cientifico-tecnologico para responder pre-

guntas y comprender lo que ocurre en nuestro entorno.

e Saber seleccionar las técnicas més adecuadas para calcular e in-

terpretar la informacién disponible.

Buscar y procesar informacién utilizando el lenguaje matemético.

= Competencia digital: a través de esta competencia, el alumno ad-
quirird las habilidades para buscar y obtener informacion y transfor-
marla en conocimiento. Esta competencia es fundamental en el proceso
de ensenanza y aprendizaje, siendo las TIC un bello instrumento de
aprendizaje.
Para desarrollar esta competencia, se les llevara a los discentes a un
aula que posea ordenadores y se les introducira al entorno de GeoGe-

bra.
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Para evaluar esta competencia se tendran en cuenta los siguientes in-

dicadores:

e El alumno utiliza fuentes de informacion variadas para conocer o

ampliar el conocimiento.

e El alumno sabe seleccionar la validez de las fuentes de informa-
ciéon.
e Saber emplear de manera adecuada los programas matemaéticos

especificos, en este caso, GeoGebra.

e El alumno utiliza los recursos tecnolégicos disponibles a diario.

= Aprender a aprender: esta competencia supondra al alumno la in-
corporacion al aprendizaje y ser capaz de llevarlo de forma continua y
de manera auténoma, constando de dos dimensiones: la toma de con-
ciencia de las propias capacidades intelectuales, del proceso y de las
estrategias empleadas para desarrollarlas y, por otro lado, ser cons-
ciente de lo que puede hacerse por uno mismo y/o con la ayuda de los
demas.
El desarrollo de esta competencia se focaliza principalmente en que
el alumno sepa resolver tanto problemas matematicos como proble-
mas de la vida real de manera autéonoma, invocando de esta forma, la
pretension que se tiene de que el alumno sea capaz de saber aplicar
conocimientos adquiridos en cursos anteriores para llevar a cabo la re-
solucion de un determinado problema.
Para llevar a cabo la evaluacién de esta competencia, se tendra en

cuenta las siguientes directrices:

e Conocer las capacidades y los limites de cada alumno (intelectua-
les, fisicas, emocionales, de aprendizaje, etc.) con su potencial y

carencia
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e Llevar a cabo una elaboracion de estrategias de aprendizaje con

Sus pasos necesarios.

e Tener capacidad de plantearse preguntas, identificando las distin-

tas respuestas posibles.
e Tener capacidad de asumir los errores y aprender de ellos.

e Conseguir un rendimiento méximo de sus capacidades de apren-

dizaje mediante la ayuda de estrategias y técnicas de estudio.

e Saber aplicar los conocimientos adquiridos en diferentes contex-

tos.

e Evaluar los objetivos cumplidos durante el curso.

= Competencias sociales y civicas: competencia necesaria para en-
tender el mundo en el que vivimos; con esta competencia al alumno le
permitira vivir en sociedad y ejercer la ciudadania democratica. Las fi-
nalidades de esta competencia seran poder convivir y hacerlo de forma
comprometida con los valores universalmente aceptados, los derechos
humanos y los valores constitucionales.
Para el desarrollo de esta competencia se trabajard en matematicas
mediante un pensamiento racional, reflexivo y critico sobre los aconte-
cimientos que sucedan en el entorno, realizindose mediante el anéalisis
funcional y de la estadistica, puesto que aportan criterios cientificos
para predecir y tomar decisiones.
Para evaluar el desarrollo de esta competencia se seguiran los siguientes

indicadores:
e Comportamiento adecuado del alumno en el aula, manteniendo
respeto al profesor y al resto de alumnos.
e El alumno sabe resolver conflictos.

e El alumno entiende la postura de los demés, sobre todo cuando
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sea diferente a la suya, respetando siempre la opinion de los demas

alumnos.
e El alumno muestra interés en la participaciéon en la asignatura.

e El alumno reflexiona de forma logica sobre los problemas expues-

tos.

e El alumno toma decisiones y sabe responsabilizarse de ellas.

= Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: se refiere a la
posibilidad de poder optar con criterio propio y llevar adelante cuantas
iniciativas sean necesarias para desarrollar la opcion elegida y hacerse
responsable de ella en el Ambito personal, social y laboral. Esta compe-
tencia tendra como finalidades el desarrollo de las aptitudes necesarias
para afrontar numerosos aspectos de la vida personal, de procesos de
aprendizaje, preparacion del alumnado respecto de su futura vida pro-
fesional y para afrontar cambios personales, sociales y econdémicos.
Para el desarrollo de esta competencia, se trabajara mediante la utiliza-
cion de estrategias para la resoluciéon de problemas. En estas estrategias
intervendréa: la planificacion, primero entendiendo el enunciado y des-
pués elaborando la estrategia de su resolucion; la gestion de tiempo y
los recursos disponibles; la valoraciéon de los resultados obtenidos con
su argumentacion para defenderlos.
Para llevar a cavo la evaluacion de esta competencia se atenderd a las

siguientes directrices:

e Fomentar el entendimiento de la postura de los demés.
e Trabajar la motivacion y autoestima.

e Ser organizado con la realizacion de la tarea.

e Elaborar estrategias para resolver los problemas.

e Asumir las responsabilidades, tanto de manera individual como

en grupo.
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Conocer el uso de los recursos de forma 6ptima y aplicar dichos

conocimientos para tal fin.

Ser capaz de pedir ayuda cuando sea necesario.

Ser constante en el trabajo.

No anteponer el trabajo individual cuando se trabaje en grupo.

= Conciencia y expresiones culturales: competencia que tendré su
significado en saber apreciar, comprender y valorar de una manera cri-
tica diferentes manifestaciones culturales y artisticas como fuente de
disfrute y enriquecimiento personal y considerarlas como parte del pa-
trimonio cultural de los pueblos y ciudades. El trabajo artistico poten-
ciard el desarrollo estético, la creatividad y la imaginacién, poniendo
en juego el pensamiento divergente y el convergente. Esta competencia
facilitard tanto expresarse y comunicarse como percibir, comprender
y enriquecerse con diferentes realidades y producciones del mundo del
arte y de la cultura.
Para abordar esta competencia, al inicio de cada unidad didactica se
procedera a realizar una presentacion historica de los contenidos que
se veran en ellas, explicindoles quiénes han sido los principales inves-
tigadores y como han llegado a esas conclusiones.
Para llevar a cabo la evaluacién del desarrollo de esta competencia, se

tendrén en cuenta las siguientes directrices:

e Aprender y enriquecerse del patrimonio cultural.

e Tener conocimiento del patrimonio cultural y artistico del mundo

que nos rodea.

e Comprender el valor cultural de las mateméticas.

Valorar el didlogo y el derecho a la diversidad cultural.

Elaborar trabajos y presentaciones con cierto sentido estético.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivos del curso 1° de bachillerato modalidad cien-

cias y tecnologia

En aplicacion a la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo por la que se
establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del
bachillerato en la comunidad de Castilla y Leon, todos los alumnos tendran
que adquirir ciertas capacidades, divididas en cinco grandes bloques. Estos

bloques son:
= Bloque 1: Procesos, métodos y actitudes en matematicas

e Expresa verbalmente, de forma razonada el proceso seguido en la
resoluciéon de un problema.

e Utiliza procesos de razonamiento y estrategias de resoluciéon de
problemas, realizando los célculos necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

e Realiza demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relati-
vos a contenidos algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos
y probabilisticos.

e Elabora un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las
ideas mateméticas surgidas en la resolucién de un problema o en
una demostracion, con el rigor y la precisiéon adecuados.

e Planifica adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en
cuenta el contexto en que se desarrolla y el problema de investi-
gaciéon planteado.

e Practica estrategias para la generacién de investigaciones mate-
méticas, a partir de:

1. La resolucion de un problema y la profundizacion posterior.

2. La generalizacion de propiedades y leyes matematicas.
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3. La profundizacién en algin momento de la historia de las

matematicas.

concretando todo ello en contextos numéricos, algebraicos, geo-

métricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

Elabora un informe cientifico escrito que recoja el proceso de in-

vestigacion realizado, con el rigor y la precision adecuados.

Desarrolla procesos de matematizacion en contextos de la reali-
dad cotidiana (numeéricos, geomeétricos, funcionales, estadisticos
o probabilisticos) a partir de la identificacién de problemas en

situaciones de la realidad.

Valora la modelizacién matemética como un recurso para resol-
ver problemas de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y

limitaciones de los modelos utilizados o construidos.

Desarrolla y cultiva las actitudes personales inherentes al quehacer

matematico.

Supera bloqueos e inseguridades ante la resoluciéon de situaciones

desconocidas.

Reflexiona sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y

aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

Emplea las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma auto-
noma, realizando calculos numeéricos, algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones gréficas, recreando situaciones mate-
méticas mediante simulaciones o analizando con sentido critico
situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos

mateméticos o a la resolucién de problemas.

Utiliza las tecnologias de la informacién y la comunicaciéon de
modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizan-

do y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras
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fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos

apropiados para facilitar la interaccion.
= Bloque 2. Nameros y algebra

e Utiliza los nimeros reales, sus operaciones y propiedades, para
recoger, transformar e intercambiar informacion, estimando, va-
lorando y representando los resultados en contextos de resolucién

de problemas.

e Conoce los nameros complejos como extension de los numeros
reales, utilizandolos para obtener soluciones de algunas ecuaciones

algebraicas.

e Valora las aplicaciones del numero e y de los logaritmos utilizan-
do sus propiedades en la resolucién de problemas extraidos de

contextos reales.

e Analiza, representar y resolver problemas planteados en contextos
reales, utilizando recursos algebraicos (ecuaciones, inecuaciones y

sistemas) e interpretando criticamente los resultados.
= Bloque 3. Analisis

e Identifica funciones elementales, dadas a través de enunciados,
tablas o expresiones algebraicas, que describan una situacién real,
y analizar, cualitativa y cuantitativamente, sus propiedades, para
representarlas graficamente y extraer informacion préctica que

ayude a interpretar el fenémeno del que se derivan.

e Utiliza los conceptos de limite y continuidad de una funcién apli-
candolos en el célculo de limites y el estudio de la continuidad de

una funcién en un punto o en un intervalo.

20




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

e Aplica el concepto de derivada de una funciéon en un punto, su
interpretacion geométrica y el calculo de derivadas al estudio de
fenomenos naturales, sociales o tecnologicos y a la resolucién de

problemas geométricos.

e Estudia y representar graficamente funciones obteniendo informa-
ciéon a partir de sus propiedades y extrayendo informacion sobre

su comportamiento local o global.
= Bloque 4. Geometria

e Reconoce y trabajar con los angulos en radianes manejando con
soltura las razones trigonométricas de un angulo, de su doble y

mitad, asi como las transformaciones trigonométricas usuales.

e Utiliza los teoremas del seno, coseno y tangente y las férmulas
trigonométricas usuales para resolver ecuaciones trigonométricas
asi como aplicarlas en la resolucion de triangulos directamente o
como consecuencia de la resolucion de problemas geométricos del

mundo natural, geométrico o tecnolégico.

e Maneja la operacion del producto escalar y sus consecuencias. En-
tender los conceptos de base ortogonal y ortonormal. Distinguir y
manejarse con precision en el plano euclideo y en el plano métrico,

utilizando en ambos casos sus herramientas y propiedades.

e Interpreta analiticamente distintas situaciones de la geometria
plana elemental, obteniendo las ecuaciones de rectas y utilizar-
las, para resolver problemas de incidencia y calculo de dngulos y

distancias.

e Maneja el concepto de lugar geométrico en el plano. Identifica las
formas correspondientes a algunos lugares geométricos usuales,
estudiando las ecuaciones reducidas de las coénicas y analizando

sus propiedades métricas.
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= Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

e Describe y compara conjuntos de datos de distribuciones bidi-
mensionales, con variables discretas o continuas, procedentes de
contextos de la vida cotidiana (cientifico, tecnologico, industrial,
de salud, social, etc.) y obtener los parametros estadisticos més
usuales, mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, cal-
culadora, hoja de célculo) y valorando, la dependencia entre las

variables.

e Interpreta la posible relacion entre dos variables numéricas y cuan-
tificar la relacion lineal entre ellas mediante el coeficiente de corre-
lacion, valorando la pertinencia de ajustar una recta de regresion
y, en su caso, la conveniencia de realizar predicciones, evaluan-
do la fiabilidad de las mismas en un contexto de resolucion de

problemas relacionados con fenémenos cientificos.

e Utiliza el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones
relacionadas con la estadistica, analizando un conjunto de datos o
interpretando de forma critica informaciones estadisticas presen-
tes en los medios de comunicacion, la publicidad y otros ambitos,
detectando posibles errores y manipulaciones tanto en la presen-

taciéon de los datos como de las conclusiones.

1.5. Contenidos

En aplicaciéon a la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo por la que se
establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del
bachillerato en la comunidad de Castilla y Leon, todos los alumnos tendran
que adquirir ciertos contenidos, divididas en cinco grandes bloques. Estos

bloques son:

1. Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.
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2. Bloque 2. Numeros y algebra.

3. Bloque 3. Analisis.

4. Bloque 4. Geometria.

5. Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

Dentro de cada bloque, se procedera a explicar los contenidos que se tra-
tarén en cada uno de ellos. No obstante, en el capitulo posterior realizaremos

una explicacion mas profunda de coémo se llevarédn a cabo dichos contenidos.

1.5.1. Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matema-

ticas

Este bloque esta destinado a la actitud que todo alumno ha de tener en la
asignatura para que su calificacion final sea positiva. Entre otros contenidos

de este bloque, caben destacar:

1. La planificacion del proceso de resoluciéon de problemas asi como de
estrategias y procedimientos puestos en practica. El objetivo sera que

el alumno relacione un problema con otros conocidos.

2. Estudio de las soluciones del obtenidas. El alumno tiene que tener
conciencia de que el resultado al que esta llegando en la resolucion de

un problema tenga sentido con el contexto del mismo.

3. Ensenanza de la demostracién matemética a los alumnos. El alumno
aprendera métodos de demostracion, razonamientos, lenguaje matema-
tico, asi como diferentes tipos de demostraciéon que son propios de la
asignatura de matematicas que son el método de reduccién al absurdo,
método de induccién matematica, contraejemplos, razonamientos en-
cadenados, etc, involucrandose el razonamiento deductivo e inductivo

con gréficas, con lenguaje algebraico, etc.
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4. En este bloque se tendra como contenido la elaboracion y presentacion

oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la

resolucién de un problema o demostracién de un resultado matemético.

Enlazando con la metodologia de realizacion de trabajos, en este blo-
que se tendra la realizacion de investigaciones mateméticas a partir de
contextos de la realidad o contextos del mundo de las matematicas,
con sus posteriores informes proponiendo resultados y conclusiones del
proceso de investigacion desarrollado asi como el proceso seguido en

toda la investigacion.

Matematizacion y modelizacién, en contextos de la realidad y contextos
matematicos, es decir, transformar el lenguaje cotidiano en lenguaje

matemético y viceversa.

Estar seguros de si mismos. Uno de los contenidos clave que el alumno
tiene que cumplir para que no se quede bloqueado ante el intento de

resoluciéon de un determinado problema.

8. Uso de las TIC para:

= La recogida ordenada y la organizacion de datos.

= La elaboracion e interpretacion de representaciones graficas de

datos numéricos, funcionales o estadisticos.

= Facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales
y la realizaciéon de cdlculos de tipo numérico, algebraico o estadis-
tico;

= El diseno de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre

situaciones matematicas diversas.

= La elaboracion de informes y documentos sobre los procesos lle-

vados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos.
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= Comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y

las ideas matemaéticas.

1.5.2. Bloque 2. Numeros y algebra

Dentro de este bloque veremos los siguientes contenidos:
= Unidad 1. Numeros reales.

= Unidad 2. Sucesiones de numeros reales.

Unidad 3. Algebra.

= Unidad 4. Nameros complejos.

Unidad 1. Numeros reales

Dentro de esta unidad veremos los siguientes conceptos:

1. Necesidad del estudio de los nimeros reales para la comprension de la

realidad.
2. Valor absoluto.
3. Desigualdades.
4. Distancias en la recta real.
5. Intervalos y entornos.
6. Aproximaciéon y errores.

7. Notacioén cientifica.

Unidad 2. Sucesiones numéricas

En esta unidad veremos los siguientes conceptos matematicos:

1. Término general de una sucesién, monotonia y acotacion.
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2. Idea intuitiva de limite finito e infinito.

3. El numero e.

Unidad 3. Algebra

En esta unidad veremos las siguientes concepciones matematicas:
1. Logaritmos de base arbitraria, decimales y neperianos.

2. Propiedades de los logaritmos y cambios de base.

3. Ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

4. Planteamiento y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante

ecuaciones, inecuaciones y sistemas. Interpretacion gréfica.
5. Resolucién de ecuaciones no algebraicas.

6. Método de Gauss para la resolucién e interpretacién de sistemas de

ecuaciones lineales.

Unidad 4. Nameros complejos

En este tema veremos los siguientes objetos matematicos:

1. Forma binémica, trigonométrica y polar de un nimero complejo.
2. Representaciones gréaficas.

3. Operaciones elementales entre niimeros complejos.

4. Conjugacion. Potencias y raices.

5. Interpretaciéon geométrica de las operaciones. Féormula de Moivre.

6. Formula del binomio de Newton.
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1.5.3. Bloque 3. Analisis
En este bloque veremos las siguientes unidades:

Unidad 5. Funciones elementales.

= Unidad 6. Funciones trigonométricas.
= Unidad 7. Limites de funciones. Continuidad y ramas infinitas.

» Unidad 8. Derivadas.

Unidad 5. Funciones elementales

En esta unidad se veran los siguientes objetos matematicos:
1. Funciones de variable real.

2. Funciones bésicas: polinomicas, racionales sencillas, valor absoluto y

funciones con radicales.

3. Funciones exponenciales y logaritmicas. Funciones definidas a trozos y

funciones periddicas.
4. Operaciones y composicion de funciones. Funcion inversa.

5. Funciones de oferta y demanda.

Unidad 6. Funciones trigonométricas

Veremos los siguientes puntos en esta unidad didactica:
1. Funciones trigonométricas.

2. Funciones inversas de las trigonométricas
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Unidad 7. Limites de funciones. Continuidad y ramas infinitas

Se veran los siguientes conceptos mateméticos en esta unidad:

Concepto de limite de una funcién en un punto y en el infinito.
Calculo de limites. Limites laterales. Indeterminaciones.
Comportamiento asintético de una funcion: asintotas y ramas infinitas.
Continuidad de una funcion.

Estudio de discontinuidades.

Unidad 8. Derivadas

Derivada de una funcién en un punto. Derivadas laterales.

Interpretacion geométrica de la derivada de la funcién en un punto.

Recta tangente y normal.
Funcion derivada. Célculo de derivadas. Regla de la cadena.

Representacion grafica de funciones: dominio, recorrido, simetrias, mo-
notonia, extremos relativos y absolutos, curvatura, puntos de inflexion,

asintotas y periodicidad.

1.5.4. Bloque 4. Geometria

Este bloque consistira en los siguientes cuatro temas:

Unidad 9. Resolucién de triangulos.
Unidad 10. Vectores.
Unidad 11. Geometria analitica.

Unidad 12. Lugares geométricos. Conicas.
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Unidad 9. Resolucidon de tridngulos
1. Medida de un angulo en radianes.

2. Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Razones trigonomé-

tricas de los angulos suma, diferencia de otros dos, doble y mitad.
3. Foérmulas de transformaciones trigonométricas.

4. Razones trigonométricas de dngulos complementarios, suplementarios

y opuestos, y reducciéon al primer giro y primer cuadrante.
5. Resolucion de ecuaciones trigonométricas.
6. Teoremas del seno y del coseno.
7. Resolucion de tridngulos.

8. Resoluciéon de problemas geométricos variados.

Unidad 10. Vectores.

1. Vectores libres en el plano. Operaciones con vectores.
2. Producto escalar. Modulo de un vector. Angulo de dos vectores.

3. Bases ortogonales y ortonormales.

Unidad 11. Geometria analitica.

1. Geometria métrica plana. Ecuaciones de la recta.
2. Posiciones relativas de rectas. Paralelismo y perpendicularidad.

3. Distancias y angulos. Resolucién de problemas.
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Unidad 12. Lugares geométricos. Conicas.
1. Lugares geométricos del plano.

2. Conicas. Circunferencia, elipse, hipérbola y parabola. Ecuacién y ele-

mentos.

1.5.5. Bloque 5. Estadistica y Probabilidad.

Este bloque consistird tinicamente de un tema

1. Unidad 13. Distribuciones bidimensionales

Unidad 13. Distribuciones bidimensionales
1. Tablas de contingencia.
2. Distribucion conjunta y distribuciones marginales.
3. Medias y desviaciones tipicas marginales.
4. Distribuciones condicionadas.
5. Independencia de variables estadisticas.

6. Estudio de la dependencia de dos variables estadisticas. Representacion

grafica: nube de puntos.

7. Dependencia lineal de dos variables estadisticas. Covarianza y correla-

cion: calculo e interpretacion del coeficiente de correlacion lineal.
8. Regresion lineal. Recta de regresién. Estimacion. Predicciones estadis-

ticas y fiabilidad de las mismas.

1.6. Metodologias

Una de las metodologias que mas se van a utilizar sera la clase magistral

participativa.
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También se fomentard el aprendizaje cooperativo, puesto que en esta
metodologia se desarrollan ciertas caracteristicas como son:
Con ello, las directrices que se seguirén a la hora de desarrollar el apren-

dizaje cooperativo serdn las siguientes:

= Realizacion de grupos homogéneos o de capacidades semejantes: con
ello, los alumnos podran consolidar mejor las ideas y poder llevarse a

cabo de una forma més eficaz la atencion a la diversidad.

= Realizacion de grupos heterogéneos o de capacidades distintas: con ello,
como se dijo anteriormente se permitira la consolidacion de conceptos
v el refuerzo de la comprension a aquellos alumnos con capacidades
altas de comprensién y los alumnos de baja capacidad de comprension
se beneficiaran de las explicaciones brindadas por los alumnos de alta

capacidad de comprension.

Otra metodologia que se llevard a cabo es la de indagacion en conoci-

mientos previos, llevandose a cabo de tres formas posibles:

= Mediante una prueba inicial que cubrird todo el curso anterior y parte
del curso que se lleve a cabo, prueba que serd orientativa y nunca

vinculante.

= Mediante una prueba inicial al inicio de cada unidad didéactica, que
cubrird, de manera paralela a la unidad didactica correspondiente al

curso académico anterior y parte del curso que se lleve a cabo.

= Mediante la llamada a la pizarra de dos o tres alumnos, al inicio de
cada unidad didactica que cubrird, de manera paralela a la unidad
didactica correspondiente al curso académico anterior y parte del curso
que se lleve a cabo, para que expongan de manera fiel los contenidos o
actividades que el profesor les pueda preguntar. De nuevo, esta prueba

oral serd de caracter orientativo y nunca vinculativo a la asignatura,
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no siendo asi en la proxima metodologia que se llevard a cabo en esta

memoria.

Otra metodologia que se abarcaré en el curso seré la de ezposicion magis-
tral, puesto que aunque los alumnos tengan que desarrollar la competencia
de aprender a aprender, el profesor ha de dar las pautas necesarias y los
conceptos necesarios para que el alumno sepa abordar los problemas que se
les pongan sobre la mesa, sean bien en clase o sean en la vida cotidiana.

La siguiente metodologia que es necesaria incluir en esta memoria es la de
consolidacion de conocimientos en la cual se hard cumpliendo los siguientes

indicadores:

= Mediante la propuesta de ejercicios por parte del profesor. Estos ejerci-
cios se realizaran al comienzo de la siguiente sesion mediante la llamada

a la pizarra de varios alumnos!.

» Mediante la llamada a la pizarra de dos o tres? alumnos al azar pa-
ra que expongan los ejercicios marcados por el profesor en la sesiéon
anterior. En este punto, la diferencia entre esta metodologia y la de
indagacion de conocimientos previos es que ahora es de caracter vin-
culativo®, pudiendo ser también de caracter orientativo tanto para el
profesor como para el alumno, ya que esta metodologia cumplird una
doble funcién: por una parte el profesor podré analizar las técnicas de
ensenianza que estd llevando a cabo en sus clases y el alumno podra
tomar conciencia de su seguimiento en la asignatura. Esta metodologia
no se seguiréd todos los dias, sélo aquellos en los que el profesor vea que
el tema esta concluyendo. En cualquier caso, la exposicién por parte

del alumno seré comunicada por el profesor al comienzo de la semana.

!Veéanse secciones division en tiempos y espacios y evaluacion.
2Segtin el tiempo de desarrollo de cada unidad didactica (véase la seccion division en

iem i0s).
tiempos y espacios
3Véase seccion evaluacion.
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= Mediante la propuesta de ejercicios en los exdmenes de temas ya vistos
en clase ademas de ejercicios relacionados con los temas que se estén

impartiendo en ese momento.

= En este punto, el profesor informara en clase, con dos dias de antelacion,
acerca de los temas que son susceptibles de ponerse en el examen con el
objetivo de que los alumnos lleven al dfa e interioricen dichos conceptos

con vistas a la realizaciéon de las pruebas escritas.

Observacion: de no haber éxito en la resolucion de los ejercicios propues-
tos por el profesor en la sesiéon anterior por parte de algin alumno, sera el
profesor quien resuelva uno de los ejercicios, el que crea conveniente, aunque
tenderéd a centrarse en aquellos ejercicios con un mayor nivel de dificultad.

Se llevara a cabo esta metodologia para explicar a los alumnos que exis-
ten otras modalidades de examinarles y para que superen la incertidumbre
v los posibles bloqueos que puedan tener en la asignatura, intentando cubrir
todos los objetivos y contenidos del primer bloque de la asignatura marcados
por el B.O.CyL.

La siguiente metodologia, necesaria en todas las clases de matemaéticas
es la de resolucion de ejercicios y problemas en clase, no sbélo para que el
alumno interiorice los algoritmos (si ha lugar) o el razonamiento que condu-
ce a la resoluciéon de los mismos, sino para que sea el propio alumno el que
comunique al resto de la clase como ha llegado a la resoluciéon del mismo. A
partir de este punto, otros alumnos, mediante un debate, pueden exponer di-
ferentes caminos de demostraciones, aceptando o rebatiendo, siempre desde
el respeto, los argumentos proporcionados por los demés alumnos. El profe-
sor dard también su camino de demostraciéon y también aceptard o rebatird,
siempre desde el respeto, los argumentos proporcionados por sus discentes.

Una de las metodologias que también se van a aplicar y que se explicard

en esta memoria, para fomentar la competencia de conciencia y expresio-
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nes culturales es la realizacion de trabajos de investigacion, teniéndose las

siguientes caracteristicas:

1.

El tema de los trabajos es de caracter abierto, pudiendo ofrecerles a

los alumnos que sigan dos teméticas:

a) Investigar sobre la biografia de los autores matematicos que més

han influido en la historia de las matematicas

b) Indagar sobre las principales aportaciones de los autores matema-

ticos.

Los itinerarios que propone el profesor no son de caracter cerrado,
puesto que el alumno puede proponer otros temas en los que investigar,
desarrollandose asi la competencia del sentido de la iniciativa y espiritu

emprendedor.

Los trabajos de investigacion se realizaran en grupos, aprovechando la

metodologia del aprendizaje cooperativo.

Los trabajos de investigacion seran de caracter voluntario, pero apor-

taran valor a la nota final de la asignatura®.

Los trabajos de investigacion constardn de una memoria y de la defensa
del mismo ante un tribunal formado por cuatro personas, el profesor y
tres alumnos por parte de aquellos alumnos que quieran subir nota en

la asignatura de mateméticas.

No so6lo la defensa del trabajo y de la memoria del mismo computaran
para la nota final, sino también la actuacion de los tres alumnos que
actien como tribunal a la hora de evaluar los trabajos a sus compane-

I‘OS5 .

4Véase seccion evaluacion.

5Para entender como pondera esta parte, ver la seccién evaluacion.
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6. Los trabajos de investigacion se presentaran el segundo dia, nada mas
volver de vacaciones, cuando ya se hayan llevado a cabo todos los
exdmenes correspondientes de esa evaluacion salvo el ultimo trabajo,

que se presentard una semana antes del fin de curso®.

1.7. Recursos

Los recursos que se utilizaran a lo largo de todo el curso académico, para

favorecer el aprendizaje de todos los alumnos, serdn los siguientes:

1. Ordenador con proyector, no solo para que el profesor se pueda apo-
yar en la teoria que esté explicando, sino también para aquel alumno
o aquellos alumnos que no hayan traido el libro de texto en un dia

determinado.

2. Pizarra digital interactiva y encerado clasico: en el encerado clésico se
haran apuntes de los aspectos fundamentales que el profesor considere
oportunos, mientras que en la pizarra digital se hard uso del software

GeoGebra.
3. Libro de texto proporcionado por el departamento de matematicas.

4. Ejercicios fotocopiables con soluciones para que los alumnos puedan

interiorizar los contenidos proporcionados en la exposicion magistral.

5. Apuntes realizados por el profesor para aquellos conceptos que consi-

dere que no sean del todo claros o que sean ambiguos.

6. La calculadora: se podra hacer uso de la calculadora en todas las ex-
posiciones magistrales y en la resolucién de problemas. El uso de la
calculadora en el examen sera comunicado por el profesor con la sufi-

ciente antelacion al mismo.
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5Ver seccion division en tiempos y espacios.
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7. Instrumentos de evaluacién: exdmenes, cuaderno ad-hoc para que el
profesor pueda llevar a cabo el seguimiento de cada uno de los alum-
nos que conformen el grupo al cual esté impartiendo la asignatura y

cuaderno del alumno.

8. Material del alumno: ademas del cuaderno, es recomendable para pri-
mero de bachillerato que el alumno disponga de regla milimetrada,

escuadra y cartaboén, asi como el compaés.

1.8. Division en tiempos y espacios

En aplicacion al calendario escolar del afio académico 2019-2020, se ob-
serva que para los estudiantes del nivel de Bachillerato es andlogo al de la
Educacion Secundaria Obligatoria, con la salvedad de segundo de Bachille-
rato. Siendo Matematicas una asignatura troncal y debido a lo publicado en
la orden EDU/363/2015 de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo
v se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la co-
munidad de Castilla y Leon, tendremos un total de 4 horas semanales para
la asignatura de Matematicas y habiendo un total de 36 semanas escolares,
haran un total de 151 sesiones, excluyendo los dias festivos. Dividiendo el
namero total de sesiones que tiene el presente curso académico entre cada

uno de los bloques, obtendremos la siguiente tabla:

36




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

BLOQUE / SESIONES

NUMEROS Y . Nimeros reales.
ALGEBRA
2. Sucesiones. 12
3. Algebra. 13
4. Ndmeros complejos. 15
S 5. Funciones elementales. 10
6.  Funciones trigonométricas. 10
7. Limites de funciones. 13
Continuidad y ramas infinitas.
8. Derivadas 14
GEOMETRIA TERCERA 9. Resolucién de tridngulos. 8
10. Vectores. 9
ESTADISTICA Y 11. Geometria analitica. 9
PROBARIEIDAD 12. Lugares geométricos. Cénicas. 8
13. Distribuciones bidimensionales. |7

Como podemos observar, la tabla recoge un nimero total de 140 sesiones.

Las 11 sesiones restantes se reservaran atendiendo a la siguiente organizacion:

= Una tnica sesidn: el dia 23 de septiembre de 2019 para explicar a los
alumnos la mecénica de la asignatura, los criterios de evaluacion, de

calificacion y otros temas que pudieran ser de interés para los alumnos.

= Una tnica sesion: el dia 23 de junio de 2020 para explicar a los
alumnos qué tal fue el curso y para la entrega del informe-boletin de

notas del presente curso 2019-2020

= Seis sesiones que se dedicaran a la celebracién de exdmenes en la convo-
catoria ordinaria de la asignatura de matemaéticas, cuyos dias asignados

fueron:
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e Primer examen de matemdticas: celebrado el dia 12 de no-
viembre, en el cual abarco los tres primeros temas correspondien-

tes al bloque de nimeros y algebra.

e Segundo examen de matemdticas: celebrado el dia 19 de di-
ciembre, el cual abarco los dos ultimos temas correspondientes al

bloque de nimeros y algebra.

e Tercer examen de matemdticas: celebrado el dia 22 de enero,
el cual abarco los dos primeros temas correspondientes al bloque
de analisis.

e Cuarto examen de matemadticas: celebrado el dia 19 de fe-
brero, el cual abarcé el ultimo tema correspondiente al bloque de
analisis.

e Quinto examen de matemdticas: celebrado el dia 15 de abril,
el cual abarcé los tres primeros temas correspondientes al bloque

de geometria.

e Sexto examen de matemdticas: celebrado el dia 10 de junio, el
cual abarco el ultimo tema de geometria y el tema correspondiente

a estadistica y probabilidad.

Dicho de otra forma, se llevaron a cabo dos exdmenes por cada evalua-

cién cursada.

= Tres sesiones se dedicaran a la presentacion de trabajos de caracter
optativo en las cuales todos los alumnos participaron como miembros
de tribunal y evaluaron al companero que defendi6 su trabajo, todos los
alumnos leyeron y defendieron su trabajo: la primera sesiéon se celebro
el dia 9 de enero de 2020, la segunda sesion se celebro el dia 15 de abril

de 2020 y la tercera sesion se celebro el dia 16 de Junio de 2020.

A continuaciéon se recoge el calendario académico 2019-2020 aprobado

por la junta de Castilla y Leon.
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LEYENDA

DIAS FESTIVOS
INICIO Y FIN DE CURSO

| | DiAS NO LABORABLES

1.9. Evaluacion

La evaluacion serd una tarea necesaria y fundamental en toda labor do-
cente y servird para optimizar el proceso instruccional. En otras palabras,
la evaluacion sirve para realizar un seguimiento al alumnado en cuanto a si
éste cumple con todos los objetivos propuestos en el curso.

Para ello nos vamos a apoyar en los siguientes instrumentos para la eva-

luacion:

= Pruebas escritas: contaran un 70% de la nota final. Debido a la
organizacion de la asignatura’, se realizaran dos exdmenes por evalua-
cion, cuyo peso serd de un 30 % y de un 40 % de la nota. Se otorgara
més peso al segundo examen dado que se anadiran preguntas corres-
pondientes a temas ya vistos en la evaluacion que se esté llevando a
cabo, entendiéndose asi que el primer examen no es eliminatorio sino
que, de hecho, puede entrar otra vez en el segundo. Cada prueba estara

formada de dos partes:

e Parte prdctica: constara de una coleccion de ejercicios que el

alumno ha de resolver.

e Parte teorica: el alumno ha de definir conceptos ya vistos en

clase y hacer una demostraciéon de un resultado.

En la parte préctica, se propondra un ejercicio optativo de alto nivel
de dificultad en el cual el alumno podra subir nota en el examen, nun-
ca bajarla, valorandose solo si la pregunta estd respondida al 100 %

correctamente. Pero si la nota de ese alumno es un diez y realizara la

"Ver apartado divisién en tiempos y espacios.
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pregunta y la tuviera bien, la nota en ese examen serfa la maxima y
ese alumno partird con la puntuaciéon que el ejercicio optativo tuviera.
En la parte teorica, solo entrarian los conceptos de los temas que se
hayan visto por tltima vez, no de los de los exdmenes anteriores, salvo
1 d ion de la asignatura®

en el examen de recuperacion de la asignatura®.
En la correccion del examen se tendra en cuenta los siguientes indica-
dores:

e Uso adecuado del vocabulario y de las expresiones mateméticas.

e Orden y limpieza del examen.

e La escritura a boligrafo del examen.

e Correcto planteamiento y correcta solucion del ejercicio corres-

pondiente.

En la parte practica de las pruebas escritas, se pondran ejercicios con
el siguiente rango de puntuacion:

e Entre 3,5 puntos y 4 puntos: preguntas de nivel facil.

e Entre 3,5 puntos y 4 puntos: preguntas de nivel medio.

e Entre 0,5 puntos y 0,75 punto: preguntas de nivel alto.

e A juicio del profesor: pregunta de caracter optativo.
En la parte tedrica constara de dos preguntas:

e Definicion de conceptos: entre 0,5 puntos y 0,75 puntos.

e Demostraciéon de un resultado: entre 0,5 puntos y 2,5 puntos

En la celebracién de un examen se han de tener en cuenta las siguientes

directrices:

8ver apartado alumnos con alguna evaluacién pendiente.
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e Si un alumno responde de manera integra al examen en lapicero,
constaré en el cuaderno del profesor la calificacion de cero puntos
para el examen correspondiente. Si el alumno respondiera alguna
pregunta en lapicero, el profesor podrd anular la pregunta que

esté escrita de tal manera.

e Si el profesor sorprende al alumno in flagranti delicto de copiar en
una prueba, el profesor podra solicitar al alumno que abandone
el aula con la nota de cero puntos en el examen correspondiente

que constara en el cuaderno del profesor.

e El uso de la calculadora estard permitido en los exdmenes siempre
que el profesor lo haya autorizado con suficiente antelacion a la

celebracion de la prueba.

e Quedard terminantemente prohibido el uso de tipex o lacas co-

rrectoras en los exdmenes?.

= Evaluacion continua: Su peso sera del 30 %, dividido en los siguientes

aspectos:

e Al finalizar cada evaluacion, se recogerd el cuaderno de cada
alumno para comprobar si el alumno ha seguido fielmente la asig-

natura en esa evaluacién. En este caso se contaré:
o Que el alumno haya apuntado todas las explicaciones que el
profesor ha dado en la pizarra.

o Que el alumno haya apuntado el enunciado de todos los ejer-

cicios propuestos por el profesor a lo largo de la evaluacion.
o El orden que el profesor haya seguido en la asignatura.
o La limpieza del cuaderno.

Este item ponderard un 10 % de la nota.

9Para que exista la coherencia con la parte evaluable de un examen, que seria la lim-

pieza.
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e Trabajo diario. Ponderandose un 10% de la nota, se valorara,
sobre todo la exposicién en la pizarra de los ejercicios propuestos
en sesiones anteriores por el profesor y de algtn ejercicio extra que
el profesor le proponga hacer al alumno. El profesor comunicara
de manera inmediata la nota que el alumno ha obtenido en este

item.

e Actitud y participacion activa en clase. Ponderandose un 10 % de
la nota, el profesor valorara qué alumnos participan mas en clase

y quiénes menos.

Para aprobar la asignatura, el alumno ha de alcanzar la nota minima
de 5 puntos y haber aprobado al menos una de las dos pruebas escritas,

cumpliendo las siguientes directrices:

e Para que ambas pruebas escritas ponderen, el alumno ha de alcan-
zar la nota minima de 3 puntos en cada una de ellas. Esto quiere
decir que si un alumno no llega en ninguna de las dos pruebas a
la nota minima exigida, se le calificara la evaluaciéon de manera

negativa.

e Siun alumno llegara en una prueba escrita al minimo exigido para
que esta pondere en la nota final y en otra no, el alumno podra
recuperar dicha parte en un dia que acuerde profesor y alumno
para la realizacion de la misma si con todos los items explicados
anteriormente no llegara a la nota minima de 5 puntos. Si con
todos los items, el alumno llegara al cinco, la recuperacion de
dicha parte pasa a ser de carécter obligatorio a caracter optativo,

y s6lo subiria nota, nunca la bajaria.

= No obstante, el alumno podra subir la nota final en cada evaluacion

con la elaboracion de un trabajo de caracter divulgativo y optativo'C.
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10Ver apartado metodologia.
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La nota méxima que podra subir el alumno es de 1 punto, es decir, el

10% de la nota de la asignatura, repartidos en los siguientes procesos:

e 7,5% la elaboracién de una memoria del trabajo y la defensa del

mismo.

e 2.5% la actuacion de tribunal para evaluar a otros alumnos, siem-

pre y cuando el alumno haya entregado y defendido su trabajo.

Si s6lo hubiera un alumno que se presentara a subir nota, el tribunal
estaria formado solo por el profesor y entonces este alumno podria
optar a subir el punto sin necesidad de actuar como tribunal para

otros alumnos.

Si se diera el caso de que un alumno haya suspendido con la calificacion
de 4 puntos en la primera evaluacion, pero en las dos siguientes evaluaciones
la nota que alcanza es de un cinco, el profesor se reservaria el derecho de
suspender la asignatura al alumno si viera que no ha alcanzado los objeti-
vos propuestos en el curso. La decisién que tome el profesor nunca le seréa
comunicada al alumno hasta que éste vea que conste en el informe-boletin
de notas su calificaciéon final.

Ademas en cada unidad didactica se explicaran los criterios de evaluacion

y se relacionaran con los estandares de aprendizaje.

1.9.1. Procedimiento para la recuperacién de evaluaciones

Si algtin alumno ha suspendido alguna evaluacién, el procedimiento a

seguir es distinto al nimero de evaluaciones que haya suspendido'!:

= Si el alumno ha suspendido una evaluacién, puede recuperar dicha
evaluacion en la fecha que hayan acordado entre el profesor y el o los

alumnos de manera unanime, aconsejando lo siguiente:

" Este criterio de recuperaciéon de evaluaciones se repite a lo largo de toda la educacién

secundaria obligatoria

44




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

e Si la evaluacion suspendida fuera la primera, se podria recupe-
rar dicha evaluaciéon un dia normal de clase ordinaria con previo

acuerdo del profesor!2.

e Si la evaluacion suspendida fuera la segunda, se podria recupe-
rar dicha evaluacién un dia normal de clase ordinaria con previo

acuerdo del profesor!?.

= Si el alumno ha suspendido dos evaluaciones o las tres, contando con
aquellas que intentd recuperar previamente, se ha de presentar a la
recuperacion de toda la asignatura, que se celebraré el dia 16 de junio
de 2020.'*. Dicha recuperacién contaré el 100% de la nota final y se
tendré en cuenta la realizacion del trabajo de investigaciéon realizado

por el alumno.

Si el alumno persistiera y no consiguiera alcanzar la nota minima pa-
ra aprobar la asignatura, dicho alumno ha de presentarse a la convocatoria
extraordinaria que se celebrard a principios de septiembre. En dicha convo-

catoria se podra evaluar uno o dos items:

= El profesor podria solicitar de nuevo, de manera optativa, la recogida
del cuaderno y aumentar la nota en este item, y si llega a la nota

minima exigida quedaré exento de realizar el examen de recuperacion.

= Que el examen de recuperacion valga la totalidad de la asignatura

100 %.

Dado que el curso anterior seria cuarto de la E.S.O., aquellos discentes
que hayan optado por la realizacién del primer curso de bachillerato en la
modalidad ciencias y tecnologia tendran cerrado el expediente correspon-

diente a su etapa de la educacién secundaria oblgatoria, luego no ha lugar

12Gjempre se aconsejara que sea antes de navidades.
13Siempre se aconsejara que sea antes de semana santa.
MEn funcion de la distribucion de tiempos y espacios. Ver seccion division en tiempos

y espacios.
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a describir procedimientos de recuperacion de cursos anteriores, pero si ha
lugar a la explicacion de la concesion de la matricula de honor de un curso

completo.

1.9.2. Procedimiento para conseguir la menciéon de matricula

de honor

Se define sobresaliente como la calificacion méaxima que un alumno puede
obtener en todo el territorio espanol.

No obstante, si la comisién evaluadora considera que el alumno ha hecho
muchos mas méritos de los que se exigian en el presente curso, dicha comisiéon
podra proponer en informe separado la concesiéon de la mencién matricula

de honor, considerando los siguientes indicadores:

= Que la nota media del curso en la evaluaciéon final sea, al menos de 9

puntos.

= Que por cada veinte alumnos se concede una matricula de honor'.

La mencion matricula de honor cobrard especialmente relevancia en el
segundo curso de bachillerato, puesto que el alumno, en el momento que
acceda a estudios universitarios, estara exento de abonar los créditos corres-
pondientes en primera matricula.

En primero de bachillerato no cobra especialmente relevancia, pero puede
constituir una motivacion al alumno de que si el nivel de esfuerzo en el curso
segundo es, al menos, el que ha llevado en el presente curso, podré optar a

la concesién de la matricula de honor.

'5De haber un nimero inferior de alumnos, la comisién evaluadora podra conceder s6lo

una mencion de matricula de honor.
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1.10. Atencion a la diversidad

A diferencia de lo que ocurria en la E.S.O., que era de caracter obligato-
rio, el bachillerato ya no tiene tal caricter. No obstante esto no quiere decir
que el grupo con el que nos toque trabajar tenga ciertas caracteristicas deri-
vadas de distintas capacidades, intereses, motivaciones, etc. Por ello hemos
de flexibilizar el curriculo y llevar a cabo un plan de atencion a la diversidad
para ayudar a los alumnos de forma individual y personal con el fin de que,
o bien puedan alcanzar los conocimientos minimos exigidos, o bien puedan
formarse més, si lo necesitan.

Para detectar de manera precoz las posibles dificultades que puedan tener
los alumnos, en colaboracién con el departamento de matematicas y acorde
a la metodologia de indagacién en conocimientos previos, a dichos alumnos
se les hara una prueba inicial de conocimientos basicos de mateméticas, bien
de nivel inmediatamente anterior a cuarto de la E.S.O. o bien de cursos in-
feriores.

Por otra parte, el profesor de mateméticas estara en contacto, de forma
periodica, con los profesores de otras asignaturas para estudiar la evolucion
del alumno a lo largo del presente curso, dado que se puede dar la posibilidad
de que la dificultad del alumno no reida en el curso en general, sino que sea
especifica de alguna asignatura.

También puede darse el caso en el cual tengamos alumnos cuyo pais na-
tal no sea Espana, lo cual habra que hacerle la correspondiente adaptaciéon
curricular.

Los cuatro grandes grupos para atender a la diversidad seran los siguien-

tes:
1. Atencién al alumnado extranjero.

2. Atencion al alumnado con necesidades educativas de caracter no espe-

cifico o especificado.
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3. Atencion al alumnado superdotado intelectualmente.

4. Atencion al alumnado con dificultades en el aprendizaje debido a al-

guna discapacidad.
A continuacién, propondremos ciertas medidas para atender a estos gru-
pos.
1.10.1. Atencién a los alumnos con necesidades educativas
de caracter no especificado

En un centro de ensenanza secundaria, 1o normal seria encontrarnos con
alumnos que pertenezcan a este grupo. Las medidas que el profesor optara

por llevara a cabo para atender a este grupo seran las siguientes:

= Proponer tareas de su nivel cognitivo, y no aquellas en las que el pro-

fesor sea consciente de que no van a poder realizar.

= Aumentar de forma gradual el nivel de dificultad de la tarea, sin llegar

al nivel mas alto de dificultad.
= Realizar cuantas tutorias precisen los alumnos.

= Ensenarles a crear habitos de trabajo asi como estrategias de aprendi-

zaje.
= Ayudarles en la resolucion de problemas mediante diferentes vias de
resolucion.
1.10.2. Atencion al alumnado extranjero

Si en la clase se tuviera algin alumno cuya nacionalidad no fuera la

espaifiola, se procederia de la siguiente forma:

= Se le preguntarfa al alumno si la lengua espafiola la entiende a la per-

feccion. Si la respuesta es afirmativa, entonces a este alumno se le
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atenderfa de la misma forma que al resto de alumnos que no entren en

ninguno de los tres grupos anteriores.

= Sila respuesta resultara ser negativa, el profesor se pondria en contacto
con la familia del alumno con la ayuda de un profesor perteneciente al
claustro con la competencia en esa lengua. Si resultara que la lengua
materna del alumno es distinta de la lengua inglesa y francesa, se le
aconsejaria al alumno que fuera a clases particulares de espafol. Si la
lengua materna resulta ser la inglesa, se le podria permitir al alumno
que escribiera tanto sus apuntes como en los exdmenes en inglés, acon-

sejandole siempre que fuera a clases particulares de espanol.

1.10.3. Atencién al alumnado superdotado intelectualmente

Si en la clase se tuviera algun alumno superdotado intelectualmente, se

llevarfan a cabo las siguientes medidas:

= Llevar a cabo tareas de enriquecimiento cognitivo.

= Estimular la oportunidad para que el alumno ponga en marcha sus

habilidades de investigacién y resolucién de problemas.

= Potenciar sus hébitos de trabajo y estudio.

= Permitir, por parte del profesor, el acceso a recursos adicionales a esta

memoria como son libros, prensa, software informético, etc.

= Estimular la participacion en actividades fuera del centro de ensenanza

secundaria, como es el canguro matemético a nivel de Bachillerato o la

olimpiada matematica de Bachillerato.
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1.10.4. Atencion al alumnado con dificultades en el aprendi-

zaje debido a alguna discapacidad

Para atender a este grupo, el profesor preparard un plan de cooperaciéon
junto con el departamento de Orientacion para poder realizar la adaptacion

curricular que sea adecuada.

1.11. Medidas para estimular la lectura

De acuerdo con el articulo 21 de la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de ma-
yo, otro punto que ha de cubrir una programacién didactica es dar medidas
para estimular la lectura.

Para llevarlo a cabo, el departamento de mateméticas suscribiré un acuer-
do con el departamento de lengua castellana y literatura; una vez suscrito

tal acuerdo, las medidas que se llevaran a la practica seran las siguientes:
1. Propuesta de lectura del siguiente libro:

= Titulo: El diablo de los nimeros
= Autor: Hans Magnus Enzensberger.

= Editorial: Henry Holt & Company.

2. Propuesta de realizacién de trabajos de investigaciéon, para que el
alumno adquiera la capacidad de buscar informacién a partir de fuen-
tes externas y se produzca la estimulacion de la lectura a la hora de
seleccionar y sintetizar aquella informacion que sea relevante a la hora

de realizar dicho trabajo.

3. Resolucion de ejercicios y problemas en la vida diaria. No puede faltar
los problemas y ejercicios a los cuales los alumnos se enfrentaran todos
los dias tanto en clase como de manera auténoma en casa. No solo

se estimulara la lectura, sino que también el alumno ird adquiriendo
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caracteristicas que son propias de la competencia en mateméaticas y

competencias basicas en ciencia y tecnologial®.

1.12. Conclusiones y evaluaciéon de cada unidad di-

dactica

Para terminar cada unidad didéctica, el profesor pondra a disposicion
del alumnado una hoja de autoevaluacion para que sean los alumnos los que
evaltien al profesor si ha habido alguna carencia o si quisieran los propios
alumnos destacar algo en concreto!”.

El objetivo de este procedimiento es que el profesor ensene a sus alumnos
a ser aprendices expertos en aprender. Por lo tanto, ir4 apuntando a modo
de diario aquellos aspectos que ha de mejorar, y si tiene que utilizar nuevas
estrategias de ensenanza.

La siguiente hoja de autoevaluaciéon podria ser una posible plantilla que
el profesor pondra a disposicién al alumnado.

Es decir, en la autoevaluacion se han intentado seguir todos los puntos
clave de cada U.D, siendo este modelo de autoevaluacion el mas fiable, pues-
to que el profesor apuntaré aquellos puntos clave que fueron més fuertes y
cudles fueron mas débiles y cuales se mantuvieron en la media.

En la siguiente hoja, el alumno podrd marcar en cada item hasta dos
cruces, significando esto que tiene una actitud indiferente al punto corres-

pondiente de la unidad didactica en el que haya puesto dos cruces.

16Ver seccion contribucién a las competencias clave

"No confundir nunca con la coevaluacién, puesto que este método de evaluacién por
ribrica si es vinculante y es que el alumno se pondria una nota bajo la supervision del

profesor, mientras que la autoevaluacion serd de caracter orientativo para el profesor.
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Capitulo 2

Desarrollo de las unidades

didacticas

En este capitulo se llevara a cabo el desarrollo de las unidades didacticas

correspondiente al bloque de nimeros y &lgebra.

2.1. Contenidos, criterios de evaluaciéon y estanda-
res de aprendizaje del bloque niimeros y alge-

bra

Los contenidos que se llevaran a cabo en este bloque, ademés de los que
marcan la programacion (Ver apéndice C), son los siguientes:
Unidad 1. Ntameros reales

= 1. Necesidad del estudio de los niimeros reales para la com-
prension de la realidad. Dentro de esta secciéon se explicaran los

siguientes conceptos:

e Lenguaje matemético: conjuntos y simbolos.

e Numeros reales. La recta real.
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Uniendo estos dos subapartados del primer apartado, también veremos

en esta unidad:

1. Clasificaciéon de nimeros reales describiendo su conjunto mas pe-

queno.
= 2. Valor absoluto
e Valor absoluto de un ntimero real.
= 3. Desigualdades
= 4. Distancias en la recta real

= 5. Intervalos y entornos Dentro de esta seccion veremos los siguien-

tes conceptos matemaéticos:

e Intervalos en la recta real.

e Entornos de un namero real.

= 6. Radicales. Propiedades Dentro de esta seccion se veran los si-

guientes conceptos:

e Simplificacion de radicales.
e Operaciones entre raices.

e Racionalizacién de fracciones.

= 7. Logaritmos. Propiedades. En esta seccion se veran los siguientes

conceptos:

e Calculo de logaritmos.

e Operaciones entre logaritmos.
= 8. Aproximacién y errores En esta secciéon veremos:

e Aproximacién de nimeros reales.
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e (Cdlculo del error absoluto y relativo en la aproximacién de niame-

ros reales.
= 9. Notacidn cientifica En esta seccién veremos:
e Expresion de un namero en notacién cientifica.

Si se tuviera que relacionar todos estos contenidos con los criterios de

evaluacion y estandares de aprendizaje, tendriamos lo siguiente:

Conocimientos minimos

= Clasificar los ntimeros reales describiendo el conjunto mas pequeno al

cual pertenece.

= Operar con nimeros reales (radicales, logaritmos, niimeros en notaciéon

cientifica, etc.)

Conocimientos relevantes
= Aproximar nimeros reales.

= Calcular el error absoluto y relativo en la aproximacién de un ntimero

real.

Con estos contenidos se pretende desarrollar las competencias CL, en el
sentido de que el alumno entienda correctamente lo que se le esta pidiendo
CMCCT, para que sepa realizar, de una forma matematica lo que se le estaria
exigiendo en cuanto a clasificar nimeros reales, operar con nameros reales,
asi como aproximar nimeros reales y calcular los errores absoluto y relativo
cometidos en la aproximaciéon de un nimero real, CEC ya que, posiblemente,
los alumnos quieran subir la nota en la asignatura mediante la presentacion
de un trabajo que puede ser bien de un personaje histérico que contribuy6 al
conocimiento de las matematicas como de algiin concepto mateméatico que

esté en la vida real.
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Unidad 2. Sucesiones

= 1. Término general de una sucesién, monotonia y acotacion.

En esta seccion se estudiaran conceptos como:

e Concepto de sucesion Dentro de este apartado, estudiaremos:
1. Primer epigrafe: Célculo de los primeros n términos de una
sucesion dados el término general y n.

2. Segundo epigrafe: Calculo del término general de una sucesion
dados los primeros n términos de ella.
3. Tercer epigrafe: Monotonia y acotacién de una sucesion.
4. Algunas sucesiones especialmente interesantes En este apar-
tado, se vera:
o Progresiones aritméticas. Célculo del término general de
una progresion aritmética identificando el primer término
y la diferencia de la progresion.
o Progresiones geométricas. Célculo del término general de
una progresion geométrica identificando el primer tér-

mino y la razon de la progresion.

= 2. Idea intuitiva de limite finito e infinito. En esta seccién veremos

los siguientes apartados:

e Limite de una sucesion: En este apartado veremos las siguientes
caracteristicas de limite de una sucesion:
1. Idea intuitiva de limite de una sucesion.

2. Calculo del limite de una sucesién conocido el término gene-

ral.

3. Calculo del limite de una sucesiéon calculando previamente el

término general de dicha sucesion.
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= 3. Algunos limites importantes el niimero e: en este apartado

veremos los siguientes epigrafes:
e Construccion del niamero irracional e a partir del limite de una
cierta sucesion.

e Construcciéon del nimero irracional e a partir del limite de una

cierta sucesion.

e (Calculo de otros limites especialmente relevantes.

Si tuviéramos que relacionar estos contenidos con los criterios de evaluacion

y estandares de aprendizaje, tendriamos lo siguiente:

Conocimientos minimos

Los conocimientos minimos a los que han de llegar todos los alumnos de

primero de bachillerato son los siguientes:

= Comprender y consolidar el concepto de sucesion, asi como el calculo
de los primeros n términos de una sucesion dados el término general y
n, saber calcular el término general de una sucesion dada y saber iden-

tificar cuando una sucesiéon es una progresion aritmética o geométrica.

= Comprender y consolidar el concepto de limite de una sucesion, asi
como el calculo del limite de una sucesiéon dado su término general o
bien a partir de una sucesién en la que haya que calcular, previamente

el término general de la misma.

Conocimientos importantes

= Entender y consolidar la construccién de los niimeros irracionales e y

1/e.

Por otra parte, las competencias que se van a desarrollar en esta unidad

didactica son CL y CMCCT. Esto es debido a que el profesor perseguird
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el objetivo de que los alumnos entienden los conceptos mateméticos de es-
ta unidad didéctica, comprenden qué quiere decir estos conceptos y saben
aplicarlo a la vida real. Con la competencia matemética se pretende que los
alumnos sean capaces de calcular limites de sucesiones, estudiar la monoto-
nia de una determinada sucesion y de calcular los primeros términos de una

sucesion dada.

Unidad 3. Algebra

= 1. Polinomios. Factorizacion. Dentro de esta secciéon veremos los

siguientes apartados:

e Teorema del resto y teorema del factor para factorizar polinomios.

e Regla de Ruffini para la factorizaciéon de polinomios.

= 2. Fracciones algebraicas. Dentro de esta secciéon veremos los si-

guientes apartados:

e Fracciones algebraicas semejantes.
e Reduccién a comin denominador.

e Operaciones entre fracciones algebraicas.

= 3. Resolucion de ecuaciones algebraicas y no algebraicas. Den-

tro de esta secciéon veremos los siguientes apartados:

e Resolucién de ecuaciones cuadraticas.

Resoluciéon de ecuaciones bicuadréticas.

Resolucion de ecuaciones de grado mayor que dos.

Resolucién de ecuaciones irracionales.

e Resolucién de ecuaciones exponenciales.

Resoluciéon de ecuaciones logaritmicas.
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= 4. Resolucion de sistemas de ecuaciones. En esta seccion, se lle-

varan a cabo los siguientes apartados:

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones no lineales.

= 5. Método de Gauss para sistemas lineales. En esta seccién se

explicaran los siguientes conceptos:

e Resolucion de sistemas de ecuaciones escalonados.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones mediante el método de Gauss.

= 6. Inecuaciones lineales con una incoégnita En esta secciéon se

veran los siguietes apartados

e Resolucién de inecuaciones con una incognita.

e Resolucién de sistemas de inecuaciones con una incoégnita.

= 7. Inecuaciones lineales con dos incdgnitas. En esta seccion se

veran conceptos tales como:

e Resolucién de inecuaciones lineales con dos incognitas.

e Resolucion de sistemas de inecuaciones lineales con dos incognitas.

Si tuviéramos que relacionar los contenidos dados con los criterios de

evaluacion y estandares de aprendizaje, tendriamos lo siguiente:

Contenidos minimos

= El alumno consolida el concepto de polinomio, factorizaciéon de polino-

mios y fracciones algebraicas.

= El alumno sabe resolver ecuaciones cuadraticas, bicuadréticas, de grado

superior a dos, irracionales, exponenciales y logaritmicas.
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= El alumno sabe resolver sistemas de ecuaciones lineales, no lineales,

escalonados y mediante el método de Gauss.

= El alumno sabe resolver inecuaciones y sistemas de inecuaciones con

una incognita.

Contenidos relevantes

= El alumno sabe resolver inecuaciones lineales y sistemas de inecuacio-

nes lineales con dos incognitas.

Con estos contenidos se pretende desarrollar las competencias CL, en el
sentido de que el alumno entienda correctamente lo que se le estd pidiendo
CMCCT, para que sepa realizar, de una forma matematica lo que se le estaria
exigiendo, en cuanto a la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no
lineales, ecuaciones algebraicas y no algebraicas, sistemas de inecuaciones de

una y de dos incognitas, etc.

Unidad 4. Nameros complejos.

= 1. Concepto de niimero complejo Construccion del plano com-

plejo.
= 2. Operaciones con nimeros complejos en forma binémica.

1. Suma de ntimeros complejos en forma binémica.
2. Resta de nameros complejos en forma binémica.
3. Producto de ntumeros complejos en forma binémica.

4. Division de ntiimeros complejos en forma binémica.
= 3. Niimeros complejos en forma polar.

1. Elementos de un namero complejo en forma polar.

60




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

2. Paso de la escritura de forma binémica a la forma polar, y vice-

versa, de un ntimero complejo.
= 4. Operaciones con nameros complejos en forma polar

1. Suma de niimeros complejos en forma polar.
2. Resta de numeros complejos en forma polar.
3. Producto de nameros complejos en forma polar.

4. Division de ntimeros complejos en forma polar.
= 5. Radicaciéon de nimeros complejos

1. Raiz n—ésima de un ntmero complejo.

2. Interpretacion gréfica de la raiz n—ésima de un namero complejo.
= 6. Descripciones graficas con nimeros complejos.

e Descripciéon del conjunto de ntiimeros complejos que representa
una grafica dada.

e Representacion grafica de un conjunto de nimeros complejos da-

do.

Si tuviéramos que hacer una relacion entre los contenidos y los criterios
de evaluacion y estandares de aprendizaje que el alumno adquirira en esta

unidad didactica obtenemos lo siguiente:

Conocimientos minimos
= Conocer y consolidar la construcciéon del plano complejo.
= Conocer y consolidar las diferentes escrituras de los ntimeros complejos.
= Conocer y consolidar las diferentes operaciones que se pueden hacer

entre nimeros complejos.
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Conocimientos relevantes
= Radicacién de nimeros complejos y su interpretacion.

= Descripcion grafica de conjuntos con ntimeros complejos.

Por otra parte, las competencias que se van a desarrollar en esta unidad
didactica son CL y CMCCT. Esto es debido a que el profesor perseguird
el objetivo de que los alumnos entienden los conceptos mateméticos de es-
ta unidad didactica, comprenden qué quiere decir estos conceptos y saben
aplicarlo a la vida real. Con la competencia matemética se pretende que
los alumnos sean capaces de entender y consolidar el concepto de nimero
complejo, de que sepan realizar operaciones elementales entre dos niimeros
complejos escritos en forma binémica y polar y que sepan representar en una
grafica el conjunto de numeros complejos que verifiquen una determinada

propiedad.

2.2. Recursos a utilizar en el bloque de niimeros y
algebra

Los recursos que utilizaremos en el bloque de nimeros y algebra serin

idénticos a los recursos generales de la asignatura.

2.3. Trabajos de investigacion en el bloque de nt-

meros y algebra

Como se dijo en la programacion general de la asignatura, se realizaran
trabajos de investigacion que los alumnos, de forma optativa, han de defender
para optar a subir la nota final de cada evaluacion.

Estos trabajos tendran por temética, o bien investigar en la bibliografia

de un autor de matematicas que méas haya influido en el bloque de niimeros
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y algebra, o bien posibles aportaciones de algtin autor de mateméticas.
No obstante, la temética de los trabajos no es cerrada, puesto que puede
ser el alumno el que puede proponer el tema de su trabajo. Algunos ejemplos

de trabajos de investigacion pueden ser los siguientes:
= El ntimero de Plata. Construcciéon de la sucesion de Fibonacci.

= Demostrar que el cociente entre la diagonal y un lado de un pentagono

regular es el nimero de oro

como solucién positiva de la ecuacion 22

— 2 —1 =0y deducir las
principales propiedades del nimero de oro a partir de la ecuacién que

satisface.

= Estudiar la razon que existe a la hora de cambiar de un folio din A0 a

uno de din Ai, siendo ¢ = 1,2, 3,4, 5.

= Construir el namero cordobés como el cociente que se obtiene de la
relacion entre el radio de la circunscrita al octégono regular y el lado

de este. Dicho ntimero es

2.4. Unidad 1. Nimeros reales

Esta unidad didactica corresponde al segundo bloque de la ORDEN
EDU/863/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se regula
la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la comunidad de
Castilla y Leon.

Esta unidad didéctica consolidara conceptos ya vistos en cursos anteriores

y ampliardn algunos nuevos. Comenzara con la explicacién de la necesidad
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del estudio de los nliimeros reales para la comprension de la realidad y seguird
con conceptos bésicos de niimeros reales.
Los conceptos que los alumnos ya vieron en cursos anteriores fueron los

siguientes:
= Valor absoluto de un nimero real.
= Desigualdades.
= Intervalos en la recta real.
= Aproximacién y errores.
= Notacion cientifica.

Los nuevos conceptos que se les presentaran a los alumnos serén los siguien-

tes:
» Distancias en la recta real.
= Entornos.

Si tuviéramos que relacionar esta asignatura con otras, es claro que la
asignatura fisica y quimica estd muy presente, puesto que siempre se traba-
jaran con ntumeros reales; no obstante, en la biologia también abunda mucho
los nameros reales cuando se trata de calcular el PH de un determinado

compuesto; también en la economia para hacer calculos relevantes.

2.4.1. Contribucién a las competencias clave

Esta primera unidad didactica tendré su contribucion a las competencias

clave en el siguiente sentido:

= Comunicacion lingiiistica: en esta unidad didactica se insertara el
vocabulario matematico necesario para que el alumno amplie sus co-

nocimientos lingiiisticos.
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= Competencia matematica y competencias basicas en ciencias
y tecnologia: en esta unidad didactica se insertaran las operaciones
bésicas entre niimeros reales, asi como los simbolos bésicos y expresio-

nes matematicas elementales para la resolucién de algin problema.

= Competencia de aprender a aprender: en esta unidad didactica
se dard a los alumnos las estrategias necesarias para que, de forma
auténoma, intenten abordar todos los ejercicios que corresponden a
esa unidad didéctica, ademas de que el profesor también dé estrate-
gias para aquellos alumnos que quieran optar a subir nota mediante la

elaboracion de los trabajos de investigacion.

= Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: en esta unidad
didactica se les daré a los alumnos pautas para que sean ellos los que

tomen la decisién de saber cudndo un nimero es real y cuando no.

= Conciencia y expresiones culturales: aquellos alumnos que opten
por subir nota en la asignatura tendran que acudir a fuentes externas
y tener conciencia de que las matematicas no sélo estdn presentes en
la clase, sino que también estaran presentes en el mundo exterior al

centro de ensenanza secundaria.

= Competencias sociales y civicas: esta competencia se vera reflejada

en esta unidad didéctica en cuanto a que influye en la evaluacion de la

asignatura.

= Competencia digital: aquellos alumnos que opten por subir nota en

la asignatura tendran que acudir a fuentes externas, lo cual adquiriran
competencia digital en cuanto a que sean ellos mismos los que acce-
dan a medios tecnolégicos para seleccionar aquella informacion que sea

relevante.




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

2.4.2. Objetivos didacticos

Los objetivos didacticos de esta unidad didactica, ademés de los generales
del curso que se pueden ver en el apéndice B de esta memoria, se tienen

también los siguientes:

= Conocer los conceptos de conjuntos y simbolos del lenguaje matema-
tico y saber clasificar distintos ntiimeros describiendo el conjunto méas

pequenio al cual pertenece.

= Consolidar el concepto de intervalos en la recta real e introducir el

concepto de entorno de un punto y distancias en la recta real.
= Consolidar el concepto de ntimero real y la recta real.
= Consolidar el concepto de radicales y sus propiedades mas bésicas.
= Consolidar el concepto de logaritmo y sus propiedades mas elementales.

= Consolidar el concepto de expresion decimal de los nimeros reales,

aproximacion de niimeros reales y errores en la aproximacion.

= Conocer la formula del binomio de Newton para poder desarrollar ex-
presiones del tipo (a+b)", siendo a y b ntimeros reales y n un exponente

natural.

2.4.3. Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de

aprendizaje

Los contenidos que se explicarén en esta unidad didactica son los idénticos
a los expuestos en la programacion general de la asignatura (ver apéndice

C) y a los especificados anteriormente. '

Ver seccion contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del bloque

nimeros y algebra.
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2.4.4. Metodologia

La metodologia que se seguira en el desarrollo de esta unidad didactica
intentara ser la marcada por la metodologia general de la asignatura?, en la

cual, se utilizara las habilidades docentes siguientes:

= Pensar en voz alta, verbalizando los pensamientos en cada paso y plan-
teando preguntas e ideas a lo largo del camino para que los alumnos
piensen en torno a ellas. Con esta habilidad se da crédito a los siguien-

tes objetivos:

1. Modelar y adquirir destrezas de pensamiento y facilita estrategias

de aprendizaje y reflexion.

2. Mejorar el desarrollo y comprensién de nuevos conceptos.

= Interaccion visual para el manejo del grupo, para una motivacion indi-
vidual haciendo sentir al alumno importante, mantener la disciplina y
entender los contenidos. Lo ideal seria interaccionar de forma general
varias veces con todos los alumnos y de forma particular dos o tres

veces con cada uno y a lo sumo entre dos y tres segundos.

= Realizacion de preguntas dando tiempo de respuesta para permitir
tiempo de reflexiéon a los alumnos, aumentar el nivel de atencion y
mantener la motivaciéon del alumnado e incrementar la participacion
de una persona o de un grupo. Se llevara a cabo de la siguiente forma:
se concederd tiempos de espera en funcién del nivel cognitivo de las

preguntas propuestas por el profesor:
e Al menos tres segundos en preguntas de bajo nivel cognitivo, las
cuales evocaran hechos.

e Mas tiempo en preguntas de alto nivel cognitivo, las cuales son

de respuesta abierta e interpretativas.
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*Ver seccion metodologfas.
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= Uso de los silencios para garantizar la audicién y la atencién y para
que el alumno procese y reflexione acerca de la informaciéon expuesta
por el profesor. Se introducirdn huecos de silencio entre las partes de
la exposicion. Las ventajas que tiene esta habilidad son para ambas

partes:

e El profesor tiene tiempo de reflexionar sobre lo que dice.

e Los alumnos tienen tiempo de asimilacion, clasificacion y memo-

rizaciéon de la informacidn.

= Movimiento y ubicacién en el aula para un seguimiento adecuado de
la exposicion. Esta habilidad se llevara a cabo siguiendo las siguientes

directrices:

1. Durante las explicaciones: el profesor siempre ha de colocarse
delante de la clase en una posiciéon fija y de derecha a izquierda
para que la comunicacion verbal y no verbal sea directa y se facilite
més a todos los alumnos.

2. Durante las preguntas: el profesor debera alejarse de la persona
a la que pregunta lo méximo posible, par que el radio del alumno
sea el mas amplio, de manera que todos se sientan implicados en
la tarea.

3. Durante los trabajos individuales o de grupo: el profesor de-
bera ir paseando entre la clase por las diversas mesas, asesorando
y resolviendo preguntas. En este caso la atencion y es personali-

zada y concreta.

= Manejo de la pizarra. Es uno de los recursos més utilizados puesto
que proporciona informacién clara, es decir, aspectos fundamentales,
que estara siempre bajo el control del profesor. Ademés es economica
y muy facil de utilizar y manejar. Las consideraciones que se han de

tener a la hora de utilizar la pizarra seran las siguientes:
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1. No permanecer escribiendo en la pizarra mas de medio o un mi-
nuto.

2. Nunca escribir en la pizarra ni hablar dando la espalda a los alum-
nos, sino que conviene girar la cabeza para dar las explicaciones
y escribir en la pizarra mirando alternativamente a los alumnos.

3. La letra ha de ser legible, grande y clara, sin necesidad de que sea
caligrafica.

4. Cuando el encerado sea muy grande, conviene dividirlo con dos
trazos verticales y paralelos, simulando un cuaderno estandar de

alumno, de modo que resulten tres espacios de tamafio similar.

= Adecuar la explicacion para conseguir la atenciéon durante el tiempo de

intervencion. El procedimiento que se ha de seguir es el siguiente:

e Controlar la voz: controlar la voz implica controlar el volumen,
la entonacioén y la velocidad de la explicacion. La diversidad vocal
tiene por objetivos:

o Mantener la atencién del oyente.

o Avivar los mensajes.

o Indicar partes mas o menos relevantes.

o Mostrar entusiasmo o pasividad y emociones o actitudes.

e Controlar la postura: se hard una retroalimentacion del men-
saje a través de gestos faciales y manuales. Los aspectos a tener
en cuenta son los siguientes:

o Un tono corporal normal-relajado facilitard la comunicacion.
Un tono tenso o muy relajado perturbard gravemente el se-
guimiento de la exposicion.

o Convendré evitar una postura demasiado estatica que pro-
duzca monotonia y que pueda afectar a la comprension de

algunos de los alumnos.
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2.4.5. Division en tiempos y espacios

Dada la division en tiempos y espacios general de la asignatura, dedica-
remos un total de 12 sesiones a esta unidad didactica, que se impartirdn en
el aula, con la salvedad de la segunda sesion. La secuenciaciéon temporal se
llevara a cabo de una forma muy parecida en todas las sesiones en cuanto a

la apertura y cierre de la sesién en el siguiente sentido:

= Al empezar cada bloque, el profesor realizard una prueba de nivel tipo
test, con una cantidad variable de preguntas relacionadas con el tema
que se va a empezar a dar y que los alumnos deberan de tener los

conocimientos suficientes de cuarto de la E.S.O.

= Al comenzar cada sesion, salvo la primera de cada unidad, el profesor
llamaréa a la pizarra a dos o tres alumnos para que resuelvan los ejerci-
cios y que el profesor les proponga un ejercicio a realizar a mayores. Si
no hubiera éxito en la resoluciéon del ejercicio por parte de un alumno,
la resoluciéon se dejaria en manos del siguiente alumno que vaya a ex-
poner en esa sesiéon y de no haber éxito de resolucion del ejercicio en
ningtn alumno, el ejercicio serd resuelto por el profesor. Una vez lle-
vada a cabo esta metodologia, el profesor responderd a las dudas que

tengan los alumnos.

= Al cierre de la sesion, el profesor propondré tareas para casa de los
conceptos que se estén estudiando en esa sesion con el objetivo de ser

resueltos en la siguiente sesion.

También cabe decir que las tres ultimas sesiones se dedicaran a la resolucion
de ejercicios de repaso. Ademés de estas directrices, se seguira la siguiente

secuencia de contenidos:

= Sesion 1:
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e Se har4 una breve introduccién a la unidad didactica y se comen-
zard la misma estudiando el lenguaje matematico, los conjuntos

y los simbolos més elementales de las matemaéticas

e Se proporcionarin varios ejemplos de conjuntos y se abrird un
debate para preguntar a los alumnos que conjuntos creen que son

de los ya estudiados en cursos anteriores.

= Sesion 2: realizacion del plan complementario. Se sittia en la sesion
2, puesto que se estaria comenzando la unidad didactica de nimeros
reales y el objetivo de dicho plan serd motivar a los alumnos a que

admiren la belleza de los ntmeros reales
= Sesion 3:

e Se continuara con la lecciéon explicando los numeros reales, la recta
real, la clasificacion de numeros reales describiendo el conjunto
mas pequeno al cual pertenece y se explicara la representacion de
intervalos en la recta real, se explicard lo que es un entorno de un
punto en la recta real y se explicara lo que es una distancia en la

recta real.
= Sesion 4:

e Se continuarad con la leccién explicando los radicales y sus pro-
piedades més importantes. Se explicard también el concepto de
racionalizaciéon de una fraccion y se explicardn también las ope-

raciones basicas entre radicales.
= Sesion 5:

e Se continuard con la lecciéon explicando los logaritmos y sus pro-
piedades mas importantes para poder calcular logaritmos. Se ex-

plicara también las operaciones entre logaritmos.
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= Sesion 6:

e Se continuara con la leccion explicando el concepto de expresion
decimal de los nimeros reales, el concepto de aproximacién de
numeros reales, el calculo de errores absoluto y relativo y opera-

ciones entre numeros reales escritos en notacién cientifica.
= Sesion 7:

e Se continuara con la leccion explicando la formula del binomio de
Newton para desarrollar binomios de la forma (a 4 b)", siendo a

y b nimeros reales y n un exponente natural.

= Las sesiones 8, 9, 10, 11 y 12 se dedicaran a la realizacion de ejercicios

de repaso, tal y como se comenté al comienzo de esta seccion.

2.4.6. Actividades de ensenanza-aprendizaje

3 Con las siguientes actividades de ensefianza-aprendizaje se pretendera
que los alumnos cumplan con los objetivos de la unidad didactica expues-
tos anteriormente ¢ para que reciban una calificacion final positiva de la
asignatura. Para ello, relacionaremos los ejercicios expuestos en esta unidad
didactica con las diferentes adecuaciones de metodologias ya mencionadas

anteriormente, ° de la siguiente forma:

= Clase magistral participativa: El profesor hara en la pizarra con la
ayuda de los alumnos el ejercicio de verdadero o falso, con el objetivo
de que sea el profesor quien estudie los diferentes niveles de abstraccion

de los alumnos.

3Tanto las actividades de ensefianza-aprendizaje que se proponen en esta unidad di-
dactica como las actividades propuestas en las sucesivas unidades didacticas, han sido

extraidos de [2]
*Ver objetivos didacticos de la unidad didactica.
5Ver seccion metodologias en la programacion general de la asignatura.
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» Aprendizaje cooperativo: Tal cual se dijo anteriormente, 8 el profe-
sor llevara consigo a clase fotocopias de ejercicios, los cuales contendran
la actividad 1 de la parte de nimeros reales. La recta real, la actividad
2 de la parte de Radicales. Propiedades, la actividad 3 de la parte de
Logaritmos. Propiedades. y la actividad 4 de la parte de la férmula del
binomio de Newton, con el objetivo de que se resuelvan en clase en las
dltimas sesiones de manera cooperativa atendiendo a la organizacién

de los grupos de la metodologia general de la asignatura.

= Indagacién en conocimientos previos: Como se coment6 en la
division en tiempos y espacios © el profesor realizara un examen tipo
test acerca de conceptos de cuarto de la E.S.O. y que estén intimamente

relacionados con los conceptos que se vayan a presentar.

» Clase expositiva por parte de los alumnos: Como se coment6 en
la divisién en tiempos y espacios de la unidad didactica, los alumnos
realizaran todos los dias la exposicion de uno o dos ejercicios en la
pizarra ademés de algun ejercicio extra que considere el profesor. (Ver

apéndice F).

= Resolucion de problemas: En las clases se les dard procedimientos
para razonar y entender la resoluciéon de un problema de un nivel mas

elevado.

= Realizacion de trabajos de investigacion: Se seguirén las direc-

trices y caracteristicas de la metodologia general de la asignatura.

2.4.7. Lenguaje matematico

Actividad 1: ; Verdadero o falso?

» Todo numero entero es racional.
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5Ver seccién recursos en la programacion general de la asignatura.
"Ver seccién divisién en tiempos y espacios de la unidad didéctica 1.
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» Sipor () denotamos al conjunto de los multiplos de un nimero entero

n, entonces se tiene que x es un multiplo de n si y solo si z € (n).

ze@)NE) =>ze (6)

mze(0,])siysolosiz e RyO<z<1,

{xeZ : —2<x<5}={-1,0,1,2,3,4,5}.

Con este tipo de ejercicio se pretende que el alumno se familiarice y con-
solide el lenguaje matematico y sepa decidir si son verdaderas o falsas las
afirmaciones anteriores. También se pretendera manejar los distintos nive-
les de abstraccion en el alumno y hacerle ver que la cuarta afirmacion es

exactamente la misma que la afirmacién tres.

2.4.8. Numeros reales. La recta real.

Actividad 1: Clasifica los siguientes niimeros describiendo todos los con-
juntos a los cuales pertenece y luego describiendo el conjunto més pequeno

al cual pertenecen.
— 1. 4,5. 6.

Con este tipo de ejercicio se pretende que el alumno sepa clasificar name-
ros reales, indicando el conjunto méas pequeno al cual pertenecen, es decir,
por ejemplo el 6 es un nimero real, que es a su vez racional, que es a su vez
entero, y como es positivo, es un ntimero natural, luego 6 € R, 6 € Q, 6 € Z,
6 € N, y la respuesta seria 6 € N.

Actividad 2: Representa los siguientes conjuntos en la recta real.

(—3,-1). (—00,0). [~2,5) U (5,7].
[4,00). {reR : -2<z <5} (—o0,1)U(1,00).
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Con este tipo de ejercicio se pretende que el alumno recuerde y comprenda
la representacion de intervalos o de unién de intervalos en la recta real.
Actividad 3: Averigua y Representa para qué valores de x se cumplen las

siguientes relaciones:

|z| <5 |z — 4| <2 |z +4| > 2
|x —4] =2 |z — 4] >2

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno represente de nuevo
intervalos en la recta real, pero en este caso estaremos trabajando con un
nivel de abstracciéon mas profundo al imponer al alumno que entienda el

concepto de valor absoluto de un ntmero real.

2.4.9. Radicales. Propiedades

Actividad 1: Simplifica.
Vrl2, V/81.

Con este tipo de ejercicio se pretende que el alumno recuerde el concepto
de radical y de sus propiedades més significativas.

Actividad 2: ;Cual es mayor, v/31 o /137

Con este tipo de ejercicio se pretende que el alumno consolide el concepto
de radical y sus propiedades mas significativas como, en este caso, reducciéon
a indice comun.

Actividad 3: Simplifica.

(VVVE), k>0 Va0 V()

Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos comprendan el
concepto de cédlculo de raices anidadas y sus propiedades.

Actividad 4: Reduce.
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V2.99 V2292 V125 - /5
¥9. 93 V8- V4 VBL-V3

Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos recuerden las
operaciones entre radicales y la reduccion a indice comun de las mismas.

Actividad 5: Simplifica.

Yz Va3 b
Jz Va-b3-c3

Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos recuerden las
operaciones entre radicales y la reduccién a indice comiin de las mismas.

Actividad 6: Suma y simplifica.

5\ + 3T + 2/ V16 + V54 — v/250
VI 2425242

Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos recuerden las
operaciones entre radicales y la extraccién de factores de los radicales.

Actividad 6: Racionaliza denominadores y simplifica cuando se pueda.

5 3 7 2
VT ¥a 3 Y100

Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos recuerden y con-
soliden el concepto de racionalizacion de fracciones y de simplificacion de
fracciones.

Actividad 7: Racionaliza denominadores y simplifica cuando se pueda.

1 z+y a—1

V2+1 NCY Va—1

Con este tipo de actividad se pretende que los alumnos recuerden y con-
soliden el concepto de racionalizacion de fracciones y del conjugado de una

expresion del estilo a + b.
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2.4.10. Logaritmos. Propiedades.

Actividad 1: Halla.

Inet logs 0, 04 logg (2—%6)

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno consolide el concepto
de calculo de logaritmo aplicando la definicion y sus principales propiedades.

Actividad 2: Halla la parte entera de los siguientes nimeros.
log, 60 logs 700 log ;43000

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno consolide el concepto
de célculo de logaritmo aplicando la definicién y sus principales propiedades,
hacerles recordar la descomposicion factorial de un ntmero y la parte entera
de un nimero real.

Actividad 3: Calcula sabiendo que logs A = 1,8 y logs B = 2,4.

3 A2
logs \/ 35

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno consolide el concepto
de célculo de logaritmo aplicando la definicion y sus principales propiedades
y hacerles recordar que toda raiz se convierte en un exponente fraccionario
de numerador la potencia de la raiz y de denominador el indice de la misma.

Actividad 4: Averigua la relacién que hay entre z e y, sabiendo que se
verifica:

Iny =2z —Inb.

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno consolide el concepto

de calculo de logaritmo aplicando la definicién y sus principales propiedades

7
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2.4.11. Expresion decimal de los ntimeros reales. Ntimeros

aproximados
Actividad 1: jVerdadero o falso?

= El precio de esta vivienda es, aproximadamente, de 390 000 u.m.
(u.m.= unidades monetarias), con un error menor que 10 000w.m. (mis-

mas unidades monetarias que 390 000).

= El precio del ment del dia es, aproximadamente, de 12 u.m. con un

error menor que 1 u.m. (mismas unidades monetarias que 12).

En el primer apartado, el error absoluto es mucho mayor que en el segundo
apartado, pero el error relativo es menor.

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno comprenda y con-
solide el concepto de expresion decimal de un naimero real y el cdlculo de
errores relativo y absoluto en la aproximacion de un ntimero real.

Actividad 2: Di una cota del error absoluto y otra del error relativo en

las siguientes mediciones:
a) Por el coronavirus se han perdido 37 millones de horas de trabajo.
b) Juana gana unos 19 000 u.m. al ano.

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno comprenda y con-
solide el concepto de expresion decimal de un ntmero real y el célculo de
errores relativo y absoluto en la aproximaciéon de un ntimero real.

Actividad 3: Calcular en notacion cientifica sin usar la calculadora:

(800 000 : 0,0002) - 0,5 - 10'2

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno comprenda y con-
solide el concepto de niimeros reales escritos en notacién cientifica y sus

operaciones més habituales entre ellos.
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Actividad 4: Opera con la ayuda de la calculadora:

(3,87 -10%-5,96-107%) : (3,941 -107°)

Con este tipo de actividad se pretende que el alumno comprenda y con-
solide el concepto de niimeros reales escritos en notacién cientifica y sus

operaciones mas habituales entre ellos con el manejo de la calculadora.

2.4.12. Foérmula del binomio de Newton

Actividad 1: Desarrolla:

(5+2)
2

Con este tipo de ejercicio se pretende que los alumnos comprendan y
consoliden la formula del binomio de Newton desarrollando los binomios que

se proponen.

Actividad 2: Calcula el coeficiente de x° en el desarrollo del binomio:

Con este tipo de ejercicio se pretende que los alumnos comprendan y
consoliden la formula del binomio de Newton sin hacer falta desarrollar todo
el binomio. Este sera uno de los diferentes tipos de ejercicios que se lleven a
cabo utilizando la metodologia clase expositiva por parte del alumno.
Su aplicacion consistird en que el profesor seleccionara a dos alumnos al azar

y de manera independiente, teniéndose en cuenta lo siguiente:

= La exposicién del ejercicio se realizara el mismo dia de la seleccién de

los alumnos, y seré llevada a cabo Gnicamente por ellos.

= Se entenderd por realizaciéon completa de ejercicio si el alumno expone

en la pizarra los procedimientos conducentes a la solucion del ejercicio
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y ademas explica de palabra las diferentes estrategias que le llevan a su
resolucién, y cuando finaliza su intervencion el orden de las preguntas
propuestas por el profesor resultara ser: ;Quién estd de acuerdo con
la solucion? ;Quién no estd de acuerdo con la solucion? Si el primer
alumno seleccionado llevara a cabo la realizacién completa de ejercicio,
terminaria su intervencion, y el profesor llamaria al segundo alumno
seleccionado a la realizacion de un ejercicio distinto y se repetiria el

mismo procedimiento.

Si la solucion propuesta por el primer alumno seleccionado no resultara
ser correcta, el profesor tomaria la palabra y formularia las siguientes
dos preguntas en este orden otorgando tiempo de respuesta: ;Quién
no esta de acuerdo con la soluciéon? ;Quién estd de acuerdo con la
soluciéon? Si el alumno supiera defender la pregunta propuesta por el
profesor y llegara a la solucion del ejercicio, terminaria su intervenciéon
y se procederia como en el punto anterior. De no ser asi, el profesor
llamaria al segundo alumno seleccionado para que lo resuelva. Si el se-
gundo alumno no respondiera correctamente a la pregunta, el profesor

resolverd dicho ejercicio.

Se otorgara un tiempo de respuesta para que el alumno piense en posi-
bles estrategias que le lleven a la resolucion del ejercicio. Este tiempo
de respuesta oscilara entre 2 y 3 minutos para el primer alumno selec-
cionado y para el segundo alumno entre 1 y 2 minutos en caso de que
tuviera que resolver el mismo ejercicio planteado. Si el primer alumno
seleccionado llevo a cabo la realizacion completa del ejercicio, al se-
gundo alumno se le otorgaria entre 2 y 3 minutos para que resuelva un

ejercicio distinto.

La contribucion a las competencias clave a la hora de aplicar esta metodologia

serd la siguiente:
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1. Competencia lingiiistica: esta competencia estara presente a lo largo
de la aplicaciéon de esta metodologia, ya que ha de ser el alumno el
que explique con sus propias palabras ante el profesor y resto de sus
compaitieros diferentes estrategias, las cuales le conduzca a la resolucion

del ejercicio propuesto.

2. Competencia matematica: competencia necesaria para que el alumno
utilice de manera apropiada el lenguaje y expresiones matematicas que

le ayuden a resolver el ejercicio.

3. Competencia aprender a aprender: como el profesor seleccionara
al azar a los alumnos para que expongan el ejercicio, dichos alumnos
no sabran cuando seréan llamados por el profesor para la exposicién
del ejercicio. Con ello se desarrollara esta competencia debido a la
autonomia que han de adquirir los alumnos para que puedan defender

de manera adecuada el ejercicio.

2.4.13. Evaluacion

Se llevara a cabo la evaluacion de esta unidad didactica siguiendo las
directrices de la evaluacion general de la asignatura®.
Dado que esta es la primera unidad que compone el bloque de naumeros

y algebra, no ha lugar a examen.

2.4.14. Atencion a la diversidad

Se llevara a cabo la atencion a la diversidad siguiendo las directrices de

la atencion a la diversidad general de la asignatura®.

8Ver seccién evaluacion
9Ver seccién atencion a la diversidad.
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2.4.15. Planes complementarios

En esta unidad didéactica el profesor, dotado de los permisos necesarios,
propondra a los alumnos una excursién al museo de la ciencia puesto que
en este lugar se encontrard el ntmero 7 recorriendo toda una sala de dicho
lugar. En esta sala se aprovechara a brindarles la explicaciéon de que no todo
namero real tiene por qué ser racional, se daran ejemplos de ntimeros que
son reales, pero que no son racionales y se les propondra como trabajo de
investigacion optativo la construccion del niimero de oro o bien del ntimero

cordobés.

2.5. Unidad 2. Sucesiones

Esta unidad didactica corresponde al segundo bloque de la ORDEN
EDU/3863/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se regula
la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la comunidad de
Castilla y Leon.

Esta unidad didéctica consolidard conceptos ya vistos en cursos anterio-
res y ampliardn algunos nuevos. Comenzara con la explicacién del concepto
de sucesion y seguird con conceptos bésicos de sucesiones.

En esta unidad didictica se impartirdn conceptos ya vistos por el alumno

COmo Son:
= Concepto de sucesion.

= Algunas sucesiones interesantes: progresiones aritméticas y geométri-

cas.
En esta unidad didactica se les presentara a los alumnos conceptos como:
= Limite de una sucesion.

= Algunos limites importantes. El nimero e y el inverso del ntmero e.
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Esta unidad didactica se relaciona sobre todo con la fisica y la biologia
en cuanto al calculo de determinados problemas fisicos que involucren suce-
siones temporales (sucesiones de nimeros reales positivos) y el problema del
apareamiento de los conejos para deducir la sucesién de Fibonacci. También

se puede relacionar esta unidad didactica con la economia.

2.5.1. Contribucién a la competencias clave

En esta unidad didactica, al igual que en todo el curriculo, se focalizara
en el desarrollo de las competencias clave. La contribucion a las competencias

clave se hara como sigue:

= Las contribuciones a las competencias lingiifstica, matematica, apren-
der a aprender, sociales y civicas son anélogas a las de la unidad di-

déactica anterior.

= Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: en esta unidad didécti-
ca se les dard a los alumnos pautas para que sean ellos los que tomen la
decision de saber qué termino general tiene una sucesion determinada,

o decidir si existe o no existe un determinado limite.

= Competencia digital: en el desarrollo de esta sesiéon se ird al aula de

informética y se trabajara con el programa GeoGebra.

2.5.2. Objetivos didacticos

Los objetivos que se persiguen en esta unidad didéactica son, ademas de

los generales de la asignatura (véase apéndice B):
= Objetivos especificos de la unidad didactica

e Entender, interiorizar y consolidar el concepto de sucesion y de
sucesiones especialmente interesantes como son las progresiones

aritméticas y las progresiones geométricas.
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e Entender, interiorizar y consolidar el concepto de limite de suce-
sion y de limites importantes para la construccion del ntmero e

y del niimero 1/e.

Calcular los primeros términos de una determinada sucesion dado

el término general de ella.

e Calcular el limite de una sucesiéon dado el término general de ella.

2.5.3. Contenidos, criterios de evaluacion y estandares de

aprendizaje

Los contenidos que se explicaran en esta unidad didactica son los idénticos
a los expuestos en la programacion general de la asignatura (ver apéndice

Q) y a los especificados anteriormente. 10

2.5.4. Metodologia

La metodologia que se llevard a cabo en esta unidad didéctica serd idén-

tica a la expuesta en la unidad 1.

2.5.5. Division en tiempos y espacios

En cuanto a la divisién en tiempos y espacios de esta unidad didactica
se seguird un procedimiento analogo a la anterior unidad didactical! con la
salvedad de que dedicaremos un total de 12 sesiones a esta unidad didactica,
reservando las 8 ultimas sesiones a la realizacién de ejercicios de repaso.
Todas las sesiones, se impartiran en el aula salvo la cuarta sesion, que se
llevara a cabo en el aula de informética con el programa GeoGebra y se

llevara a cabo de la siguiente forma:

= Sesion 1:

10Ver seccién contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje del bloque

nimeros y algebra.
"Ver seccion 2.4.5.
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e Se dard comienzo al tema de sucesiones estudiando el concepto

de sucesion.

e Al finalizar la clase, se les entregard a cada alumno la prueba de

nivel de la unidad didactica anterior.
= Sesion 2:

e Se continuard con la leccién viendo algunas sucesiones especial-
mente interesantes, como son las progresiones aritméticas y geo-

métricas.
= Sesion 3:

e Se continuaré con la leccién viendo el concepto de limite de una

sucesion.

= Sesion 4: esta sesion se llevard a cabo en el aula de informatica de la

siguiente forma:

e Se continuara con la leccion y se hara uso del programa GeoGebra
para entender la construcciéon de los niimeros irracionales e y 1/e

como limites de ciertas sucesiones.

= En las sesiones 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12 se realizaran ejercicios de repaso
de la unidad didéctica, tanto por parte del profesor como por parte de

los alumnos, tal como se indic6é al comienzo de esta seccidon.

2.5.6. Actividades de ensenanza y aprendizaje

De manera andloga a como hicimos en la unidad didactica anterior, re-
lacionaremos las metodologias descritas en la programacion general de la

asignatura con las actividades de ensenanza-aprendizaje:

= Clase magistral participativa: El profesor hara en la pizarra con la

ayuda de los alumnos algiin ejercicio que se proponen en esta seccion.




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

= Aprendizaje cooperativo: Se procederd de manera analoga a la uni-

dad didactica anterior, pero ahora teniéndose las siguientes actividades:

e Seccion algunas sucesiones especialmente interesantes: actividad
1.

e Seccion concepto de sucesidn: actividad 2.

e Seccién limite de una sucesion:actividad 3

= Indagaciéon en conocimientos previos: Se desarrollard de manera

anéloga a la de la unidad didactica anterior

= Resolucion de problemas: Se procederd de manera andloga a la
unidad didactica anterior. Un ejemplo podria ser la actividad 2 de
la seccién algunos limites importantes o la actividad 1 de la misma

seccion.

= clase expositiva por parte del alumno: Se desarrollard de manera

andloga a la de la unidad didactica anterior.

Actividad 1: Obtén los seis primeros términos de cada una de las siguientes

sucesiones:

an =n?+2n hp=nl—(n—1)!

b, = (—1)”+1n2

Actividad 2: Da el término general o el criterio de recurrencia (o ambas

cosas) de las siguientes sucesiones.

3,8,13,18,23,... 0,3,8,15,24, ...
21,8,27,64,125,. ..

2.5.7. Algunas sucesiones especialmente interesantes

Actividad 1: En las siguientes sucesiones identifica las progresiones arit-

méticas y las progresiones geométricas. Anade dos términos y escribe su
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término general.

3,7,11,15,19, ... 3,6,12,24,48, ...
3,4,6,9,13,18, ...

Actividad 2: En la actividad 2, en el apartado uno calcular la suma de
los primeros 20 términos.

Actividad 7: Calcula:
163 + 173 + - + 303 23 443 463 4 ... +20°

Sugerencia: Para el tltimo apartado, date cuenta que, por ejemplo 63 =
(2-3)% y que 20% = (2-10)%.

Actividad 8: La sucesion de Lucas se define asi:
ll = 1, 12 :3, lnzln72+ln71 n > 3.

Como puedes ver, es muy parecida a la de Fibonacci y también tiene relacion

con el mundo vegetal.
a) Halla sus 11 primeros términos.
b) l1 +1ls+ -+ 1, = lpr2 — 3. Compruébalo para n = 6.

¢) Esta sucesion se relaciona con la de Fibonacci asi:

lnfl + ln+1

fn: 5

Compruébalo hallando los 10 primeros términos de la sucesion de Fi-

bonacci a partir de la de Lucas.

2.5.8. Limite de una sucesion

Actividad 1: Representa la sucesion

4n +10
aQp = ——
" ooam—1
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y asigna un valor a su limite.

Actividad 3: Representa la sucesion ¢, = (—1)" - n y describe su com-
portamiento. ;Podriamos afirmar que lime¢, =1 < 0o 0 que lim ¢, = ? ;O
acaso que limc, = —o0?

Actividad 4: Estudia el comportamiento de esta sucesiéon para términos

muy avanzados e indica su limite.

an:—zne_‘3 dy=5— %

Actividad 5: Di, razonadamente, cuéles de las siguientes sucesiones tienen

limite:
an = -2Z dp, = (71)nn%
2.5.9. Algunos limites importantes

Actividad 1:

a) Calcula

(1-%)"

y comprueba que se parece mucho a el = % Haz lo mismo con

) 1 1000
(_1000) :

n
. , 1 _ 19
;Podemos suponer que lim (1 n) =27

b) Calcula
1 1 . 1 1 . 1 1 i 1
120 30 4l 9! 10!
y comprueba que es aproximadamente igual a e~*. ;Podemos suponer
también que la sucesion — &+ 9 — 4+ 3, — -+ (—1)"; tiende a e71?
88




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

Actividad 2: Dado que
145
2

P
si consideramos una posicion suficientemente avanzada, es decir, si conside-
ramos n grande, el término ®~" se podra despreciar, puesto que tenderd a 0
cuando n tiende a infinito. Sabiendo esto y teniendo en cuenta que el término
general de la sucesion de Fibonacci para n grande es:

.fn ((I)n - (I)_n) ~

1 q)n
G 7
demuestra que lim f’}“ = .

2.5.10. Evaluacién

Se seguiran las directrices marcadas en evaluacion general de la asigna-
tura. Como se trata de la segunda unidad del bloque nimeros y algebra, no
ha lugar la realizacion del primer examen.
2.5.11. Planes complementarios

Los planes complementarios a esta unidad didactica estardn sujetos a los
propuestos por parte de la junta de Castilla y Leén.

2.5.12. Atencion a la diversidad

Para atender a la diversidad, en esta unidad didactica se seguiran exac-
tamente las mismas directrices que en la atencion a la diversidad general de

la asignatura.

2.6. Unidad 3. Algebra

Esta unidad didactica corresponde al segundo bloque de la ORDEN
EDU/3863/2015, de 4 de mayo, por la que se establece el curriculo y se regula

la implantacion, evaluacion y desarrollo del bachillerato en la comunidad de
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Castilla y Leoén.

Esta unidad didéctica consolidard conceptos ya vistos en cursos anterio-
res y ampliaran algunos nuevos. Se comenzara con el concepto de polinomios
y factorizacion de polinomios y se terminard con inecuaciones lineales con
dos incognitas.

Se comprobara mediante una prueba de nivel al inicio de esta unidad

didactica que los alumnos han adquirido los siguientes conocimientos:
= Concepto de polinomio y factorizaciéon de polinomios.

= Concepto de fraccion algebraica.

= Resolucién de ecuaciones de grado dos.

= Resolucién de ecuaciones que involucran fracciones algebraicas.
= Resolucion de ecuaciones de grado mayor que 2.

= Resolucion de ecuaciones irracionales.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

= Resolucién de inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incog-

nita.

Los conocimientos que se presentardn como nuevos para los alumnos en la

presente unidad didactica seran los siguientes:

= Resolucién de ecuaciones bicuadraticas.

= Resoluciéon de ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

= Resolucién de sistemas de ecuaciones mediante el método de Gauss.

= Resolucion de inecuaciones y sistemas de inecuaciones con dos incog-

nitas.
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FEsta unidad didéactica se puede relacionar tanto con la fisica, para des-
cribir mediante ecuaciones lineales y no lineales los movimientos de deter-
minados moéviles y con la economia en el sentido de que se han de modelar

ciertas ecuaciones para mantener en pie una determinada empresa.

2.6.1. Contribucién a las competencias clave

En esta unidad didactica, al igual que en todo el curriculo, se focalizara
en el desarrollo de las competencias clave. La contribucion a las competencias

clave se hara como sigue:

= Las contribuciones a las competencias lingiiistica, matematica, social y
civica y aprender a aprender son anélogas a las de la unidad didéctica

anterior.

= Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: en esta unidad didac-
tica se les daré a los alumnos pautas para que sean ellos los que tomen
la decision de saber si una determinada ecuacioén tiene soluciéon o de si
determinados sistemas de ecuaciones lineales, no lineales y de sistemas
de inecuaciones con una incognita o con dos incoégnitas tienen o no

solucion.

2.6.2. Objetivos didacticos

Los objetivos que se persiguen en esta unidad didéctica son, ademas de

los generales de la asignatura (véase apéndice B), los siguientes:

= Consolidar el concepto de polinomo y de factorizacién de polinomios.

= Consolidar el concepto de fracciones algebraicas, estudiando cuando
dos fracciones algebraicas son semejantes y realizando operaciones con

fracciones algebraicas.

= Resolver ecuaciones cuadraticas, bicuadréticas, irracionales, exponen-

ciales y logaritmicas.
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= Resolver sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

= Resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante el método de elimi-

nacién gaussiana.
= Resolver inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incégnita.

= Resolver inecuaciones y sistemas de inecuaciones con dos incognitas.

2.6.3. Contenidos, criterios de evaluaciéon y estandares de

aprendizaje

Los contenidos que se explicaran en esta unidad didactica son los idénticos
a los expuestos en la programacion general de la asignatura (ver apéndice

Q) y a los especificados anteriormente. '2

2.6.4. Metodologia

Para llevar a cabo esta unidad didéctica, se utilizara la misma metodo-

logia que en la unidad didactica 1.

2.6.5. Division en tiempos y espacios

En cuanto a la divisién en tiempos y espacios de esta unidad didactica
se har4 de una forma analoga a la de la unidad didéctica anterior, con la
salvedad de que dedicaremos 13 sesiones, reservando las tres tltimas a la
resolucién de ejercicios de repaso.

Todas las sesiones, se impartiran en el aula y se llevara a cabo la siguiente

secuenciacion:

= Sesion 1:

12Ver seccién contenidos, criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje del bloque

nameros y algebra.

92




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

e Se dard comienzo al tema de algebra estudiando el concepto de

polinomio y factorizacion de polinomios.
= Sesion 2:

e Se continuard con la lecciéon viendo el concepto de fracciones al-

gebraicas.
= Sesion 3:

e Se continuard con la lecciéon viendo el concepto de resolucion de
ecuaciones cuadraticas, bicuadraticas, de grado mayor que dos,

irracionales, exponenciales y logaritmicas.
= Sesién 4:

e Se continuara con la leccién viendo la resoluciéon de sistemas de

ecuaciones lineales y no lineales.
= Sesién 5:

e Se continuara con la leccion viendo el método de Gauss para sis-

temas lineales y resolucion de sistemas escalonados.
= Sesién 6:

e Se resolveran las dudas surgidas por los alumnos y se seguiré
con la leccion viendo el concepto de resolucion de inecuaciones y

sistemas de inecuaciones con una incognita.
= Sesién T7:

e Se seguira con la lecciéon explicando el concepto de inecuaciones
lineales con dos incognitas y sistemas de inecuaciones lineales con

dos incognitas.
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= Las sesiones 8, 9, 10, 11, 12 y 13 estardn dedicadas a la resolucion de
ejercicios de repaso tanto por parte del profesor como por parte de los

alumnos, tal como se comenta al comienzo de esta seccion.

2.6.6. Actividades de ensenanza y aprendizaje

De manera analoga a como hicimos en la unidades didécticas anteriores,
relacionaremos las metodologias descritas en la programacion general de la

asignatura con las actividades de ensenanza-aprendizaje:

= Clase magistral participativa: Se desarrollard de manera analoga

a las unidades didacticas anteriores.

= Aprendizaje cooperativo: Se desarrollard de manera analoga a las

unidades didacticas anteriores, pero ahora teniéndose los siguientes
ejercicios:

e Secciéon polinomios. Factorizacion: actividad 2.

e Seccién fracciones algebraicas: actividad 1.

e Secciéon Resolucion de ecuaciones: actividad 3.

e Seccion resolucion de sistemas de ecuaciones: actividad 3.

e Seccion método de Gauss: actividad 2.

e Seccién inecuaciones y sistemas de inecuaciones con una incogni-

ta: actividad 2.

e Seccion inecuaciones lineales con dos incdgnitas: actividad 2.

= Indagacion en conocimientos previos: Se desarrollard de manera

anéloga a las unidades didécticas anteriores.

= Clase expositiva por parte de los alumnos: Se desarrollard de

manera andloga a las unidades didacticas anteriores.

= Resoluciéon de problemas: Se desarrollard de manera analoga a las

unidades didacticas anteriores.
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2.6.7. Polinomios. Factoizacion.

Actividad 1: Factoriza los siguientes polinomios:
a) 20 — 92° 4 242 — 2023
b) 4a* — 152* — 52+ 6

Actividad 2:

= Intenta factorizar 2* + 423 + 822 4 Tz + 4.

» Hazlo ahora sabiendo que es divisible por 2 + = + 1.

2.6.8. Fracciones algebraicas

Actividad 1: jVerdadero o falso?

x+1 1
a) z24+1 = -+l

Actividad 2: Reduce previamente a comun denominador las fracciones

algebraicas siguientes y simalas:

z+7 z—2 _ 2x+41

T 24 z+1

Actividad 3: Efectua las siguientes operaciones:

z2—2x+3 . 2243 x2—2x4+3 . 2z+3
r—2 z+5 z—2 ©ox+D

Actividad 4: Calcula:

T+ 2 ) (m -3 T )
x 3 2¢ + 1
2.6.9. Resolucion de ecuaciones.

Actividad 1: Resuelve:
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Actividad 2: Resuelve estos sistemas de inecuaciones:

3z —-2<10

r—2>1

Actividad 3: Resuelve las siguientes inecuaciones:
2 -3z-4<0 2*+7<0 2 +4<0

Actividad 4: Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

22 —3x—4>0

20 —7>5

2.6.13. Inecuaciones lineales con dos incégnitas
Actividad 1: Resuelve:

3x+2y >6

Actividad 2: Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:

3z + 2y

v
o

r—y+1 > 0

2.6.14. Evaluacién

Para evaluar dicha unidad didéctica se seguiran las directrices que marcan
la evaluacion general de la asignatura.

FEsta unidad didactica es la tercera que compone el bloque de numeros
y algebra, luego ya tendra lugar la prueba escrita!®. Su duracién sera la de
una sesion de clase, escogiendo el recreo si fuera necesario. En dicha prueba

escrita se evaluaria el mayor numero de estandares de aprendizaje.

3Ver seccion evaluacion general de la asignatura.
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2.6.15. Planes complementarios

La realizacion de planes complementarios se seguiran acorde a las direc-

trices y propuestas marcadas por la junta de Castilla y Leon.

2.6.16. Atencion a la diversidad

Para atender a la diversidad en esta unidad didactica, se seguirdn las

directrices que marcan la atencion a la diversidad general de la asignatura4.

2.7. Unidad 4. Ntmeros complejos.

Esta seré la dltima sesion correspondiente al bloque de nameros y algebra
15 v la que desarrollaremos en esta memoria. Este tema sera una extension
del bloque correspondiente a nimeros y algebra. No obstante, el alumno tiene

que tener conocimientos previos en los siguientes conceptos:

= Conjugado de una expresion de la forma a-+b, donde a y b son numeros

reales.
= Trigonometria plana.
» Coordenadas en R2.

En esta unidad didactica se presentaran los siguientes conceptos:

Concepto de numero complejo.

= Operaciones con nimeros complejos en forma binémica.
= Nameros complejos en forma polar.

= Operaciones con numeros complejos en forma polar.

= Radicaciéon de nimeros complejos.

14Ver atencion a la diversidad general de la asignatura.
15Ver seccion division en espacios y tiempo general de la asignatura.
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= Descripcion grafica de ntimeros complejos.

Como es la primera vez que los alumnos se enfrentan a los nameros
complejos, esta unidad didactica seré la que mas peso tenga en la asignatura;
no obstante, sera el mayor ntumero de sesiones que la dediquemos, sobre todo
a realizar ejercicios y problemas con ntimeros complejos.

La relaciéon que podemos establecer entre esta unidad didactica y otras
asignaturas es con la fisica, sobre todo a la hora de introducir al alumno a

conceptos de fisica cuantica.

2.7.1. Contribucién a las competencias clave

En esta unidad didactica, al igual que en todo el curriculo, se focalizara
en el desarrollo de las competencias clave. La contribucion a las competencias

clave se hard como sigue:

= Las contribuciones a las competencias lingiifstica, matematica, apren-
der a aprender y las sociales y civicas son anélogas a las de la unidad

didactica anterior.

= Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor: en esta unidad didac-
tica se les dara a los alumnos pautas para que sean ellos los que tomen
la decision de saber si un determinado nmero es real o complejo, si un
determinado polinomio tiene solucién en el plano complejo o describir

una grafica utilizando nimeros complejos.

2.7.2. Objetivos didacticos

Los objetivos que se perseguirdn en esta unidad didactica seran, ademas

de los generales de la asignatura, los siguientes:
= Identificar cuando un niimero complejo es real o imaginario puro.

= Escribir de todas las formas posibles un namero complejo.
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= Realizar operaciones entre niumeros complejos escribiendo los resulta-

dos de dichas operaciones en todas las formas posibles.
= Saber calcular e interpretar una raiz n—ésima de un nimero complejo.

= Saber describir graficas con nimeros complejos.

2.7.3. Contenidos, criterios de evaluaciéon y estandares de

aprendizaje

Los contenidos que se explicardn en esta unidad didactica son los idénticos
a los expuestos en la programacion general de la asignatura (ver apéndice

C) y a los especificados anteriormente. 6

2.7.4. Metodologia

La metodologia que se seguird en esta asignatura es idéntica a la que se

sigui6 en la unidad 1.7

2.7.5. Divisién en tiempos y espacios

De acuerdo con la division en tiempos y espacios general de la asigna-
tura, a esta sesion la dedicaremos un total de 15 sesiones, de las cuales, se
reservaran las ultimas 8 sesiones a la realizacion de ejercicios de repaso. La
divisién en tiempos y espacios de esta unidad didactica se hara de manera
andloga a la unidad didactica anterior.

Todas las sesiones se llevaran a cabo en el aula habitual, salvo la séptima
sesion, que se llevard a cabo en el aula de informética, donde los alumnos
trabajaran con el software GeoGebra. Dichas sesiones se llevaran a cabo de

la siguiente forma:

16Ver seccion contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje del bloque

nimeros y algebra.
17Ver seccion metodologia de la unidad didactica 1.
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» Sesion 1:

e Se darad comienzo a la unidad didactica de nimeros complejos con

la construccion del plano complejo.

e Una vez acabada la sesion, se les entregaré a los alumnos la prueba

de nivel que desarrollaron en la unidad didactica anterior.
= Sesion 2:

e Se continuard con la leccién con operaciones con nimeros com-
plejos en forma binémica (suma, resta, multiplicacion y division

de ntmeros complejos en forma binémica).
= Sesién 3:

e Se continuara con la leccion con el concepto de nimero complejo

en forma polar.
= Sesién 4:

e Se continuard con la leccion con el concepto de operaciones con
nimeros complejos en la forma polar (suma, resta, producto y

divisién de nimeros complejos en la forma polar).
= Sesién 5:

e Se continuara con la leccién con el concepto de radicacion de

numeros complejos.
= Sesion 6:

e Se resolveran todas las dudas que el alumno tuviera y se conti-
nuard con la leccién con el concepto de descripciones graficas con

nimeros complejos.
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» Sesion 7: esta sesion se desarrollard en el aula de informética tra-

bajando con el software GeoGebra, y se desarrollara la sesi6on como

sigue:

Se resolveran todas las dudas que el alumno tuviera y se repa-
sard el concepto de descripciones graficas con nimeros complejos

utilizando el programa GeoGebra.

= Las sesiones 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 y 15 se dedicaran a la realizacion

de ejercicios de repaso tanto por parte del profesor como por parte del

alumno, tal y como se explicito al comienzo de esta seccion.

2.7.6. Actividades de ensenanza-aprendizaje

De manera analoga a como hicimos en la unidades didécticas anteriores,

relacionaremos las metodologias descritas en la programacion general de la

asignatura con las actividades de ensenanza-aprendizaje:

= Clase magistral participativa: Se desarrollard de manera analoga

a la unidad didactica 1.

= Aprendizaje cooperativo: Se procedera de manera analoga a las uni-

dades didacticas anteriores, pero ahora constando los siguientes ejerci-

cios:

Seccion en qué consisten los nimeros complejos: actividades 2, 3,

5.

Seccién operaciones con nimeros complejos en forma bindmica:

actividades 1, 4, 5.
Seccion nimeros complejos en forma polar: actividades 1, 2, 3.

Seccion operaciones con complejos en forma polar: actividades 2,
3, 5.

Seccion radicacion de nimeros complejos: actividades 1, 5, 7, 8.

103




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

e Seccion descripciones grdficas con nimeros complejos: actividad

2.

= Indagaciéon en conocimientos previos: Se desarrollard de manera

analoga a las unidades didécticas anteriores.

= Clase expositiva por parte de los alumnos: Se desarrollard de

manera analoga a las unidades didacticas previas.

= Resolucién de problemas: Se desarrollard de manera analoga a las

unidades didécticas previas.

En qué consisten los nimeros complejos

Actividad 1: jVerdadero o falso?
a) El nimero 7 es un namero real. Por tanto, no es un nimero complejo.
b) Si a + bi es un namero complejo, entonces no puede ser namero real.

¢) Para que el nimero complejo a+ bi sea imaginario hace falta que a sea

cero.

Actividad 2: Representa graficamente los siguientes numeros complejos
y di cuéles son reales, cuéles imaginarios y, de estos, cuéles son imaginarios

puros:

5—3i 1 —51

N[
+
N[

Actividad 3: Resuelve la ecuacién y representa las soluciones.
2Z2+4=0

Actividad 4: Representa graficamente cada niimero complejo, su opuesto

y su conjugado:
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3—5i 5+ 2i —1—-2
Actividad 5: Calcula 3, %, °, 45, 20, 21, ?2, ?3. Da un criterio para

simplificar potencias de ¢ de exponente natural.

Operaciones con niimeros complejos en forma binémica

Actividad 1: jVerdadero o falso?
a) La suma de un ntimero complejo y su opuesto es 0.

b) La suma de un niimero complejo y su conjugado es un nimero imagi-

nario puro.

Actividad 2: Efectua las siguientes operaciones y simplifica el resultado.

(6 — 5i) + (2 — i) — 2(—5 + 61) (34 2i)(4 — 2)
(2= 3i) — (5+4i) + 3(6 — 4i)

Actividad 3: ;Cuénto debe valer = para que (25 — xi)? sea imaginario
puro?

Actividad 4: Obtén polinomios cuyas raices sean:

24+V3iy2—3i

Nota: Observa que solo cuando las dos raices son conjugadas, el polinomio

tiene coeficientes reales.

Actividad 5: Representa graficamente 21 = 3 + 24, 20 = 2 4 5i, 21 + 22.

Comprueba que z; + 29 es una diagonal del paralelogramo de lados z1 y z2o.

Numeros complejos en forma polar

Actividad 1: jVerdadero o falso?
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a) Los modulos de dos nameros complejos opuestos son iguales pero con

signos distintos.
b) Los moédulos de dos complejos son iguales.

Actividad 2: Escribe en forma polar los siguientes niimeros complejos:
1+V/3i V3+i

Actividad 3: Escribe en forma binémica los siguientes ntimeros complejos:

5z rad 21350 24950
Actividad 4: Expresa en forma polar el opuesto y el conjugado del nimero
complejo z = rqy.
Actividad 5: Sean los niimeros complejos z; = 4ggo y 22 = 32100
a) Expresa z1 y 22 en forma binémica.
b) Halla z1 - 29 y 29/21, y pasa los resultados a forma polar.

¢) Compara los modulos y los argumentos de z1 - zo y de 2z2/21 con los de

z1 y 29 e intenta encontrar relaciones entre ellos.

Operaciones con complejos en forma polar

Actividad 1: Dados los siguientes ntimeros complejos z = 5450, w = 2150,
t = 4i efecttia las siguientes operaciones y da el resultado en forma polar y

en forma binémica:

(1= V3i)° e =
(3+2i) + (=3 + 20)

Actividad 2: Expresa cos 3« y sin 3a en funcién de sin « y cos a utilizando

la formula de Moivre. Ten en cuenta que
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(a+b)® = a® + 3a%b + 3ab® + b2
Radicaciéon de nimeros complejos

Actividad 1: ;Verdadero o Falso?

a) Los nameros reales negativos no tienen raices cuadradas en el campo

complejo.
b) El real —9 tiene dos raices imaginarias puras: 3i y —3i

Actividad 2: Resuelve 23 + 27 = 0. Representa sus soluciones.

Actividad 3: Resuelve estas ecuaciones:
2A41=0 4+64=0
Actividad 4: Calcula:

3/~ 4 _ . — — 242
i 8 + 8v/3i V=25 2%

Actividad 5: El nimero 4 + 3i es la raiz cuarta de un cierto nimero
complejo, z. Halla las otras raices cuartas de z.
Actividad 6: Calcula la siguientes raices y representa graficamente sus

soluciones:
v-=9 5/ —27

Descripciones graficas con nimeros complejos

Actividad 1: Representa el conjunto de niimeros complejos que verifican

las siguientes propiedades o describe con palabras cada una de estas gréficas:
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(a) Grafica 1 (b) Grafica 2

Figura 2.1: Graficas extraidas de [2].

Nota: R e I denotan, respectivamente, la parte real y la parte imaginaria

de un namero complejo.

2.7.7. Evaluaciéon

Para evaluar esta unidad didactica, se seguiran las directrices de la eva-
luacion general de la asignatura.'®

Como es la primera vez que los alumnos se enfrentan a los nimeros com-
plejos y puesto que se trata de la taltima unidad didactica que cierra el bloque
de ntiimeros y éalgebra, habra un examen dedicado solo a los nimeros com-

plejos. Dicho examen se celebrara en el aula habitual y tendra una duracién

de 50 minutos, tomando tiempo de recreo tanto como se necesite.

2.7.8. Planes complementarios

La realizacion de planes complementarios se seguiran acorde a las direc-
trices y propuestas marcadas por la junta de Castilla y Leon.
2.7.9. Atencion a la diversidad

Para atender a la diversidad en esta unidad didactica, se seguirdn las

directrices de la atencion a la diversidad general de la asignatura.

18Ver seccion evaluacion general de la asignatura.
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Capitulo 3

Conclusiones de la memoria

La necesidad de la realizacion de este Trabajo Fin de Master reside en la
necesidad de tener unos minimos de conocimientos para organizar y progra-
mar el bello proceso de la ensefianza.

Aunque primero de bachillerato no haya sido uno de los cursos en los
que haya trabajado en la asignatura del médulo Prdcticum, se ha intentado
llevar las metodologias que se han aplicado en los demés cursos que se han
trabajado en este modulo y es lo que intenta reflejar esta memoria.

También la necesidad de la realizacion no sélo de esta memoria, sino del
Master de Educaciéon Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formaciéon Pro-
fesional y Ensenianza de Idiomas reside en la necesidad de saber transmitir
los conocimientos a nuestros futuros discentes, no sélo basta con tener la
competencia, también hay que tener estrategias, metodologias y didécticas
para saber transmitir toda esa competencia.

Otra de las cosas que también es relevante, es que para apoyar a los
alumnos y para estudiar su evolucion es necesaria la comunicacion entre los
profesores, no s6lo de diferentes departamentos, sino con los del mismo de-
partamento, puesto que esos profesores podran dar al mismo nivel que esta
memoria recoge o a niveles distintos.

Para cerrar esta memoria, me quedaré con una de las citas que brind6
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un profesor de este méaster y es que la evaluacion y los exdmenes no deben
ser un punto y final, sino un punto y seguido en el proceso de mejora del
alumnado, insistiendo a estos en la necesidad de la realizacion de pruebas y
que ellas sean lo mas importante en su calificaciéon. También, me quedo con
otra cita que brindé el mismo profesor de este master y es que se deberia de
evaluar los frutos del aprendizaje y no las semillas de la ensenanza, es decir,
hay que hacerles ver a los alumnos que no deberia de importar tanto una

calificacion numérica de un examen, sino el proceso para obtener dicha nota.
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evaluacion y desarrollo del bachillerato
111

en la Comunidad de Castilla y Leo6n, disponible en la péagina
web: https://www.educa.jcyl.es/es/resumenbocyl/orden-edu-363-2015-

4-mayo-establece-curriculo-regula-implan
taella Ferndndez, Mateméticas I, Bachillerato, Anaya.

regula la implantacion,
[2] J.Colera Jiménez, M? J. Oliveira Gonzélez, R. Colera Canas, E. San-

[1] Texto de la Orden; por la que se establece el curriculo y se
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Apéndice A

Objetos que debe contener una
programacion didactica segin

el B.O.CyL

Segun el articulo 21 de la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo, to-
da programacion didéctica deberd de contener, como minimo, los siguientes

elementos:
1. Secuenciaciéon y temporalizacion de los contenidos.
2. Decisiones y acuerdos de metodologias y didacticas.

3. Perfil de cada una de las competencias de acuerdo con lo establecido

en la ORDEN ECD/65/2015, de 21 de enero.

4. Concrecion de elementos transversales que se trabajaran en cada ma-

teria.

5. Medidas para estimular el interés y el habito de la lectura y la capacidad

de expresarse correctamente en publico y por escrito.
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alumnado y criterios de calificacion.

del curso anterior.

6. Estrategias e instrumentos para la evaluaciéon de los aprendizajes del
cadores de logro.

7. Actividades de recuperacion de los alumnos con materias pendientes

9. Materiales y recursos de desarrollo curricular.

8. Medidas de atencién a la diversidad.
11. Procedimiento de evaluacién de la programacion didactica y sus indi-

10. Programa de actividades extraescolares y complementarias.
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Apéndice B

Objetos que debe de contener

las unidades didacticas

En cada una de las unidades didacticas desarrolladas en la memoria, se
han explicado los siguientes conceptos, pertenecientes a la asignatura diseno

curricular en matemdticas.

= Introduccion contextual: se hard la justificacion de cada unidad
didéactica que se desarrollara en el capitulo dos de esta memoria; se
presentard contenido, curso donde se desarrollara, la vinculacion de la
unidad didéactica con los conocimientos previos, es decir, se invocaran
a aquellos cursos anteriores y otros contenidos que los alumnos tienen
que dominar para que puedan realizar el nexo con la unidad didéactica
que se esté llevando a cabo en esos momentos. Se hard también una
descripcion sociologica de los alumnos del instituto y del lugar donde

se localiza.

= Competencias clave: en cada unidad didéctica se concretaran aque-
llas competencias clave que los alumnos desarrollardn y se hablard de
aquellas actividades que se llevaran a cabo para que los discentes con-

sigan dichas competencias.
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= Objetivos didacticos: en cada unidad didéctica se hablardn, aten-
diendo a los contenidos que sefiala el curriculo oficial y a los que se
incluya en cada unidad didactica, de los objetivos didacticos propues-

tos para todo el alumnado.

= Contenidos: se explicitaran los contenidos que se deberan impartir
en la unidad. Por supuesto, han de estar los contenidos minimos que
marca la ley y se relacionaran con las competencias que se hayan escrito

en el apartado competencias clave.

= Metodologia: siendo la forma de transmision del contenido, como
abordar dificultades de aprendizaje conocidas de los conceptos y pro-
cedimiento y teniendo en cuenta la diversidad general del grupo se
explicaran los diferentes tipos de metodologia que se pueden llevar a

cabo en una clase ordinaria y sobre todo, en cada unidad didéctica.

= Recursos: se presentard y describird brevemente los materiales que
se van a utilizar en el desarrollo de cada unidad didéctica, tanto el

profesor como los alumnos y cémo usarlos.

= Distribucion temporal de contenidos: se explicara el numero de
sesiones que se tienen para impartir cada unidad didactica y como se
van a dividir los conceptos a la hora de explicarlos en cada una de las

sesiones.

= Actividades de ensenanza-aprendizaje: se propondran actividades

de ensenanza-aprendizaje en cada unidad didéactica y se clasificaran si-
guiendo la taxonomia de Smith & Stein, en el cual se distinguiran los
ejercicios de memorizacion, ejercicios sin conexién o de mecanizacion,
ejercicios con conexion y ejercicios de hacer matematicas. Se relacio-
naran cada una de las actividades con la metodologia, los objetivos y

los contenidos de cada unidad didactica.
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= Planes complementarios: siendo optativo este apartado, se propon-
dran dos actividades complementarias, tanto dentro como fuera del

centro de ensenanza secundaria.

= Evaluacién: se explicaran los criterios de evaluacion, estandares de
aprendizaje evaluables, en correspondencia con la consecucion de obje-
tivos y desarrollo de competencias. También, mediante una breve tabla,
se senalaran las relaciones entre los objetivos propuestos, competencias
a desarrollar y criterios de evaluacion. Se explicard los procedimientos
de evaluacion, los instrumentos de evaluacion. Se explicaran procesos y
criterios de recuperacion de cada unidad didactica para aquellos alum-
nos que suspendan la evaluacién o que tengan suspensa la asignatura

del ano anterior.

= Atencion a la diversidad: en este apartado se disenaran medidas de
refuerzo educativo para alumnos con necesidades de aprendizaje, adap-
taciones curriculares, atencién de alumnos con alto nivel de desarrollo
de capacidades, temas transversales o educacién en valores, proponer
actividades, formas de agrupamiento en las que los alumnos puedan
desarrollar valores sociales y éticos, asi como medidas para estimular

el interés y el habito de la lectura.

= Conclusiones y evaluacion de cada unidad didéactica: se expli-

card en esta memoria los medios y criterios para evaluar la préactica
docente que se observara tras el desarrollo de cada unidad didéctica;
se presentard un test de valoracion de cada unidad didactica por parte
del profesor que reporte los resultados obtenidos, tanto cuantitativos
como cualitativos, del proceso de ensenanza y del aprendizaje alcanza-

do y se realizard una reflexiéon personal.

= Bibliografia o webgrafia: se hard referencia a todas aquellas fuentes

internas o externas donde se ha apoyado el desarrollo de esta memoria.
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Apéndice C

Objetivos globales de
Bachillerato

C.0.1. Objetivos globales de Bachillerato

Segun el real decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, el bachillerato con-

tribuira a desarrollar en los alumnos las capacidades que les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y ad-
quirir una conciencia civica responsable, inspirada por los valores de
la Constitucion espanola asi como por los derechos humanos, que fo-
mente la corresponsabilidad en la construccién de una sociedad justa

y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de
forma responsable y auténoma y desarrollar su espiritu critico. Prever

y resolver pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

¢) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hom-
bres y mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y dis-
criminaciones existentes, y en particular la violencia contra la mujer

e impulsar la igualdad real y la no discriminacién de las personas por
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cualquier condicién o circunstancia personal o social, con atencion es-

pecial a las personas con discapacidad.

Afianzar los héabitos de lectura, estudio y disciplina, como condicio-
nes necesarias para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como

medio de desarrollo personal.

Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana

y, en su caso, la lengua cooficial de su Comunidad Auténoma.
Expresarse con fluidez y correcciéon en una o mas lenguas extranjeras.

Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informa-

cién y la comunicacion.

Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contempora-
neo, sus antecedentes historicos y los principales factores de su evo-
lucion. Participar de forma solidaria en el desarrollo y mejora de su

entorno social.

Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y

dominar las habilidades bésicas propias de la modalidad elegida.

Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la in-
vestigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma
critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las
condiciones de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia

el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibi-
lidad, iniciativa, trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido

critico.

Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio es-

tético, como fuentes de formaciéon y enriquecimiento cultural.
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Apéndice D

Objetivos de primer curso de
bachillerato de la modalidad

ciencias y tecnologia

En aplicacion a la ORDEN EDU/363/2015, de 4 de mayo, por la que se
establece el curriculo y se regula la implantacion, evaluacion y desarrollo del
bachillerato en la comunidad de Castilla y Leoén, los objetivos didacticos de

la asignatura seran los siguientes:
= Objetivos comunes del curso:
e Expresar verbalmente y de forma razonada el proceso seguido en
la resoluciéon de un problema.

e Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resoluciéon de
problemas, realizando los célculos necesarios y comprobando las

soluciones obtenidas.

e Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas rela-
tivos a contenidos algebraicos, geométricos, funcionales, estadis-

ticos y probabilisticos.
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e Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar

las ideas matematicas surgidas en la resolucién de un problema o

en una demostracion, con el rigor y la precision adecuados.

Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en
cuenta el contexto en que se desarrolla y el problema de investi-
gaciéon planteado.
Practicar estrategias para la generacion de investigaciones mate-
maticas, a partir de:
o La resolucién de un problema y la profundizacién posterior.
o La generalizacion de propiedades y leyes matematicas.
o La profundizacion en algin momento de la historia de las
matemaéticas; concretando todo ello en contextos numeéricos,

algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabi-

listicos.

Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de

investigacion realizado, con el rigor y la precisién adecuados.

Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la reali-
dad cotidiana (numeéricos, geométricos, funcionales, estadisticos
o probabilisticos) a partir de la identificaciéon de problemas en

situaciones de la realidad.

Valorar la modelizacién matemaéatica como un recurso para resol-
ver problemas de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y

limitaciones de los modelos utilizados o construidos.

Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al queha-

cer matemaético.

Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones

desconocidas.
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e Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y

aprendiendo de ellas para situaciones similares futuras.

e Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma au-
tonoma, realizando calculos numéricos, algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones gréficas, recreando situaciones mate-
méticas mediante simulaciones o analizando con sentido critico
situaciones diversas que ayuden a la comprension de conceptos

mateméticos o a la resolucién de problemas.

e Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacién de
modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizan-
do y seleccionando informacion relevante en Internet o en otras
fuentes, elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos

apropiados para facilitar la interaccion.

Ademas de estos, otros objetivos que se tienen en el bachillerato seran los

siguientes:
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CONTENIDOS COMUNES DEL CURSO

CONTENIDOS CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTRIBUCION A LAS
EVALUACION APRENDIZAJE COMPETENCIAS CLAVE
-Planificacion del 1. Expresar verbalmente, de | 1.1. Expresa CL
proceso de forma razonada el proceso | verbalmente, de forma
resolucion de seguido en la resolucién de | razonada, el proceso
problemas. un problema. seguido en la
resolucion de un
-Estrategias y 2. Utilizar procesos de problema, con el rigor
procedimientos razonamiento y estrategias |y la precision
puestos en préctica: | de resolucion de problemas, | adecuados.
relacion con otros realizando los célculos
problemas necesarios y comprobando | 2.1. Analizay
conocidos, las soluciones obtenidas. comprende el
modificacion de enunciado a resolver o
variables, suponer | 3. Realizar demostraciones | demostrar (datos,
el problema sencillas de propiedades o | relaciones entre los CL/CMCCT
resuelto. teoremas relativos a datos, condiciones,
contenidos algebraicos, hipétesis,
- Soluciones y/o geomeétricos, funcionales, conocimientos
resultados estadisticos y matematicos
obtenidos: probabilisticos. necesarios, etc.).
coherencia de las
soluciones con la 4. Elaborar un informe 2.2. Valora la
situacion, revision cientifico escrito que sirva informacion de un
sistematica del para comunicar las ideas enunciado y la
proceso, otras matematicas surgidas en la | relaciona con el
formas de resolucion de un problema o | nimero de soluciones
resolucion, en una demostracion, con el | del problema.
problemas rigor y la precision
parecidos, adecuados. 2.3. Realiza
generalizaciones y estimaciones y elabora
particularizaciones | 5. Planificar adecuadamente | conjeturas sobre los
interesantes. el proceso de investigacion, | resultados de los
teniendo en cuenta el problemas a resolver,
-Iniciacién a la contexto en que se valorando su utilidad y
demostracion en desarrollay el problema de | eficacia.
matematicas: investigacion planteado.
métodos, 2.4. Utiliza estrategias
razonamientos, 6. Practicar estrategias para | heuristicas y procesos
lenguajes, etc. la generacion de de razonamiento en la
investigaciones resolucion de
-Métodos de matematicas, a partir de: a) | problemas.
demostracion: la resolucién de un
reduccion al problemay la profundizacién | 2.5. Reflexiona sobre
absurdo, método de | posterior; b) la el proceso de
induccion, generalizacion de resolucion de
contraejemplos, propiedades y leyes problemas.
razonamientos matematicas; c) la
encadenados, etc. | profundizacién en algin 3.1. Utiliza diferentes
momento de la historia de métodos de
-Razonamiento las matematicas; demostracion en
deductivo e concretando todo ello en funcién del contexto
inductivo. Lenguaje | contextos numéricos, matematico.
gréfico, algebraico, |algebraicos, geométricos,
otras formas de funcionales, estadisticos o 3.2. Reflexiona sobre
representacion de probabilisticos. el proceso de
argumentos. demostracién
7. Elaborar un informe (estructura, método,
-Elaboracién y cientifico escrito que recoja | lenguaje y simbolos,
presentacion oral el proceso de investigacion | pasos clave, etc.). CL/CMCCT/ CAA

ylo escrita de
informes cientificos

realizado, con el rigor y la
precision adecuados.
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sobre el proceso
seguido en la
resolucion de un
problema o en la
demostracion de un
resultado
matematico.

-Realizacion de
investigaciones
matematicas a partir
de contextos de la
realidad o contextos
del mundo de las
matematicas.

-Elaboraciéon y
presentacion de un
informe cientifico
sobre el proceso,
resultados y
conclusiones del
proceso de
investigacion
desarrollado.

-Préactica de los
procesos de
matematizacion y
modelizacion, en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

-Confianza en las
propias
capacidades para
desarrollar actitudes
adecuadas y
afrontar las
dificultades propias
del trabajo
cientifico.

-Utilizacién de
medios tecnolégicos
en el proceso de
aprendizaje para:

a) la recogida
ordenada y la
organizacion de
datos;

b) la elaboracion e
interpretacion de
representaciones
graficas de datos
numéricos,
funcionales o
estadisticos;

c) facilitar la
comprension de
propiedades
geométricas o

8. Desarrollar procesos de
matematizacion en
contextos de la realidad
cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas
en situaciones de la
realidad.

9. Valorar la modelizacién
matematica como un
recurso para resolver
problemas de la realidad
cotidiana, evaluando la
eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o
construidos.

10. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales
inherentes al quehacer
matematico.

11. Superar bloqueos e
inseguridades ante la
resolucion de situaciones
desconocidas.

12. Reflexionar sobre las
decisiones tomadas,
valorando su eficacia y
aprendiendo de ellas para
situaciones similares
futuras.

13. Emplear las
herramientas tecnolégicas
adecuadas, de forma
auténoma, realizando
célculos numéricos,
algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones
gréaficas, recreando
situaciones matematicas
mediante simulaciones o
analizando con sentido
critico situaciones diversas
que ayuden a la
comprension de conceptos
matematicos o a la
resolucion de problemas.

14. Utilizar las tecnologias
de la informacién y la
comunicaciéon de modo
habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacioén relevante en
Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo
exposiciones y
argumentaciones de los
mismos y compartiendo

4.1. Usa el lenguaje, la
notacién y los
simbolos matematicos
adecuados al contexto
y ala situacion.

4.2. Utiliza
argumentos,
justificaciones,
explicaciones y
razonamientos
explicitos y
coherentes.

4.3. Emplea las
herramientas
tecnoldgicas
adecuadas al tipo de
problema, situacién a
resolver o propiedad o
teorema a demostrar,
tanto en la busqueda
de resultados como
para la mejora de la
eficacia en la
comunicacion de las
ideas matematicas.

5.1. Conoce la
estructura del proceso
de elaboracion de una
investigacion
matematica: problema
de investigacion,
estado de la cuestion,
objetivos, hipétesis,
metodologia,
resultados,
conclusiones, etc.

5.2. Planifica
adecuadamente el
proceso de
investigacion, teniendo
en cuenta el contexto
en que se desarrolla'y
el problema de
investigacion
planteado.

5.3. Profundiza en la
resolucion de algunos
problemas, planteando
nuevas preguntas,
generalizando la
situacién o los
resultados, etc.

CL/CMCCT/CD

CL/CMCCT / SEE / CEC/ CAA
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funcionales y la
realizacién de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico;

d) el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas;

e) la elaboracién de
informes y
documentos sobre
los procesos
llevados a cabo y
los resultados y
conclusiones
obtenidos;

f) comunicar y
compartir, en
entornos
apropiados, la
informacién y las
ideas matematicas.

éstos en entornos
apropiados para facilitar la
interaccion.

6.1. Generalizay
demuestra
propiedades de
contextos matematicos
numéricos,
algebraicos,
geométricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos.

6.2. Busca conexiones
entre contextos de la
realidad y del mundo
de las matemaéticas (la
historia de la
humanidad y la historia
de las matematicas;
arte y matematicas;
tecnologias y
matematicas, ciencias
experimentales y
matematicas,
economiay
matematicas, etc.) y
entre contextos
matematicos
(numéricos y
geométricos,
geomeétricos y
funcionales,
geomeétricos y
probabilisticos,
discretos y continuos,
finitos e infinitos, etc.).

7.1. Consulta las
fuentes de informacion
adecuadas al
problema de
investigacion.

7.2. Usa el lenguaje, la
notacion y los
simbolos matematicos
adecuados al contexto
del problema de
investigacion.

7.3. Utiliza
argumentos,
justificaciones,
explicaciones y
razonamientos
explicitos y
coherentes.

7.4. Emplea las
herramientas
tecnoldgicas
adecuadas al tipo de
problema de
investigacion.

7.5. Transmite certeza
y seguridad en la
comunicacion de las

CL/CMCCT/ CAA

CL/CMCCT / CAA /CD / SEE
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ideas, asi como
dominio del tema de
investigacion.

7.6. Reflexiona sobre
el proceso de
investigacion y elabora
conclusiones sobre el
nivel de: a) resolucion
del problema de
investigacion; b)
consecucion de
objetivos. Asi mismo,
plantea posibles
continuaciones de la
investigacion; analiza
los puntos fuertes y
débiles del procesoy
hace explicitas sus
impresiones
personales sobre la
experiencia.

8.1. Identifica
situaciones
probleméticas de la
realidad, susceptibles
de contener problemas
de interés.

8.2. Establece
conexiones entre el
problema del mundo
real y el mundo
matematico:
identificando el
problema o problemas
matematicos que
subyacen en él, asi
como los
conocimientos
matematicos
necesarios.

8.3. Usa, elabora o
construye modelos
matematicos
adecuados que
permitan la resolucion
del problema o
problemas dentro del
campo de las
matematicas.

8.4. Interpreta la
solucién matematica
del problema en el
contexto de la realidad.

8.5. Realiza
simulaciones y
predicciones, en el
contexto real, para
valorar la adecuacion y
las limitaciones de los
modelos, proponiendo

CL/CMCCT/ CAA
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mejoras que aumenten
su eficacia.

9.1. Reflexiona sobre
el proceso y obtiene
conclusiones sobre los
logros conseguidos,
resultados mejorables,
impresiones
personales del
proceso, etc.

10.1. Desarrolla
actitudes adecuadas
para el trabajo en
matematicas: esfuerzo,
perseverancia,
flexibilidad para la
aceptacion de la critica
razonada, convivencia
con la incertidumbre,
tolerancia de la
frustracién,
autoandlisis continuo,
autocritica constante,
etc.

10.2. Se plantea la
resolucion de retos 'y
problemas con la
precisién, esmero e
interés adecuados al
nivel educativoy a la
dificultad de la
situacion.

10.3. Desarrolla
actitudes de curiosidad
e indagacion, junto con
habitos de plantear/se
preguntas y buscar
respuestas adecuadas;
revisar de forma critica
los resultados
encontrados; etc.

11.1. Toma decisiones
en los procesos de
resolucion de
problemas, de
investigacion y de
matematizacién o de
modelizacion
valorando las
consecuencias de las
mismasy la
conveniencia por su
sencillez y utilidad.

12.1. Reflexiona sobre
los procesos
desarrollados,
tomando conciencia de
sus estructuras;
valorando la potencia,
sencillez y belleza de
los métodos e ideas

CL/CMCCT/ CAA

CAA / CMCCT / SEE

CL/ CMCCT /SEE / CAA

CL/ CMCCT / SEE / CEC /CAA
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utilizados; aprendiendo
de ello para
situaciones futuras;
etc.

13.1. Selecciona
herramientas
tecnolégicas
adecuadas y las utiliza
para la realizacion de
célculos numéricos,
algebraicos o
estadisticos cuando la
dificultad de los
mismos impide o no
aconseja hacerlos
manualmente.

13.2. Utiliza medios
tecnoldgicos para
hacer
representaciones
graficas de funciones
con expresiones
algebraicas complejas
y extraer informacion
cualitativa y
cuantitativa sobre
ellas.

13.3. Disefia
representaciones
graficas para explicar
el proceso seguido en
la solucion de
problemas, mediante
la utilizacién de medios
tecnoldgicos.

13.4. Recrea entornos
y objetos geométricos
con herramientas
tecnolégicas
interactivas para
mostrar, analizar y
comprender
propiedades
geométricas.

CL/ CMCCT /CAA / CD / SEE




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

14.1. Elabora
documentos digitales
propios (texto,
presentacién, imagen,
video, sonido,...),
como resultado del
proceso de blsqueda,
andlisis y seleccién de
informacion relevante,
con la herramienta
tecnoldgica adecuada
y los comparte para su
discusion o difusion.

14.2. Utiliza los
recursos creados para
apoyar la exposicion
oral de los contenidos
trabajados en el aula.

14.3. Usa
adecuadamente los
medios tecnoldgicos
para estructurar y
mejorar su proceso de
aprendizaje
recogiendo la
informacion de las
actividades,
analizando puntos
fuertes y débiles de su
proceso académico y
estableciendo pautas
de mejora.

CL/CMCCT / CAA/ SEE/ CD
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Unidad 1. Numeros reales

Si hacemos hincapié en cada una de las unidades didacticas que contiene
Los contenidos especificos de esta unidad didéactica con sus criterios de

este bloque, podremos ver sus contenidos de manera més especifica.

evaluacion y estandares de aprendizaje son los siguientes:

E.1.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

CONTRIBUCION A LAS
COMPETENCIAS CLAVE

-Lenguaje
Matematico:
conjuntos y
simbolos.

1.Conocer el lenguaje
matematico, los
conjuntos y simbolos

1.1. Conoce el
lenguaje
matematico, los
conjuntos y
simbolos

1.2. Clasifica los
numeros reales
describiendo su
conjunto mas
pequefio al cual
pertenecen.

CMCCT / CAA

-Numeros reales.
La recta real

2.Conocer y consolidar el
concepto de numeros
reales y de la recta real.

2.1. Conocey
consolida los
conceptos de
numeros reales y de
la recta real.

2.2. Representa
conjuntos en la
recta real.

CMCCT / CAA

-Radicales.
Propiedades.

3.Conocer y consolidar el
concepto de radicales y
sus propiedades

3.1. Conoce las
operaciones basicas
entre raices y aplica
sus propiedades.

3.2. Conoce,
consolida y aplica
correctamente las
propiedades de los
radicales.

3.3. Aplica las
propiedades de los
numeros reales, las
identidades notables
y de los radicales
parala
racionalizacién de
fracciones

CMCCT / CAA

-Logaritmos.
Propiedades

4.Conocer y consolidar el
concepto de logaritmo y
sus propiedades.

4. Conoce, consolida
y aplica
correctamente las

CMCCT / CAA
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propiedades de los
logaritmos para el
calculo de éstos y de
operaciones entre

logaritmos.
-Expresién 5.Conocer y consolidar el | 5.1. Conocey CMCCT / CAA
decimal de los concepto de expresién consolida el
nuimeros reales. | decimal de los nimeros | concepto de
Numeros reales. expresion decimal
aproximados . de los numeros
5.2.Conocer y consolidar
reales.
el concepto de
aproximacion de 5.2. Conocey
numeros reales para consolida el
calcular los errores concepto de
absoluto y relativo. aproximacion de
ndmeros reales y
calcula
correctamente los
errores absoluto y
relativo.
-Formula del 6.1. Conocer el concepto | 6. Conoce el CMCCT / CAA
binomio de de binomio de Newton concepto de
Newton. binomio de Newton

y sabe llevarlo a la
practica para
desarrollar
binomios.




la siguiente tabla junto con los criterios de evaluacion, estandares
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Unidad 2. Sucesiones.

Los contenidos especificos de la unidad didactica que se van a tratar se re-
cogeran en

de aprendizaje y la contribucién a las competencias clave.

E.2.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE

CONTRIBUCION A LAS
COMPETENCIAS

-Concepto de sucesidn

1.1.Comprendery
consolidar el concepto

1.1.Comprendey
consolida el concepto

de sucesion. de sucesion.
1.2.Calcular los n 1.2.Calculalos n CMCCT/ CAA
primeros términos de | primeros términos de
una sucesion dado el | una sucesion dado el
término generalyn. | término general y n.
1.3.Exhibir el término | 1.3.Exhibe el término
general o criteriode | general o criterio de
recurrencia de unas recurrencia de unas
sucesiones dadas. sucesiones dadas.
-Algunas sucesiones 2.1.ldentificar cuando | 2.1.Identifica cudndo
especialmente una sucesion es una una sucesion es una
interesantes: progresion aritmética, | progresidn aritmética,
progresiones cuando es una cuando es una
aritméticas y progresion progresién geométrica
geomeétricas. geométricay cuando |y cuando se trata de
se trata de ambos ambos tipos de CMCCT / CAA
tipos de sucesiones. sucesiones.
2.2.Exhibir el término | 2.2.Exhibe el término
general o criterio de | general o criterio de
recurrencia de una recurrencia de una
progresion aritmética | progresidn aritmética o
o0 geométrica geométrica
identificando todos identificando todos los
los elementos de las | elementos de las
mismas. mismas.
-Limite de una 3.1.Comprender, 3.1.Comprende,
sucesion. interiorizary interioriza y consolida
consolidar el concepto | el concepto de limite
de limite de una de una sucesion.
sucesion. .
3.2.Calcula limites de CMCCT / CAA

3.2.Calcular limites de
sucesiones dado el
término general de
una sucesion.

3.3.Calcular limites de
sucesiones calculando
previamente el

sucesiones dado el
término general de una
sucesion.

3.3.Calcula limites de
sucesiones calculando
previamente el término
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Unidad 3. Algebra

la siguiente tabla, junto con los criterios de evaluacién, est

Los contenidos especificos que se impartiran en esta unidad didéctica se
recogeran en

dares de aprendizaje y la contribucién a las competencias clave.

E.3.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

CONTENIDO CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTRIBUCION A LAS
EVALUACION APRENDIZAJE COMPETENCIAS CLAVE
-Polinomios. 1.1. Consolidar el 1.1. Consolida el
Factorizacion. concepto de concepto de
polinomio. polinomio.
1.2. Consolidar el 1.2. Consolida el CMCCT/ CAA
concepto de concepto de
factorizacion de factorizacién de
polinomios. polinomios.
-Fracciones 2.1. Consolidar el 2.1. Consolida el
algebraicas. concepto de fraccion | concepto de fraccidn
algebraica. algebraica.
2.2. Consolidar las 2.2. Consolida las CMCCT/ CAA
operaciones basicas | operaciones basicas
entre fracciones entre fracciones
algebraicas. algebraicas.
-Resolucion de 3.1. Consolidar el 3.1. Consolida el
ecuaciones. concepto de concepto de resolucion
resolucion de una de una ecuacion
ecuacion cuadratica. | cuadratica.
3.2. Consolidar el 3.2. Consolida el
concepto de concepto de resolucion
resolucion de una de una ecuacion de
ecuacion de grado grado mayor que dos.
mayor que dos. .
3.3. Consolida el
3.3. Consolidar el concepto de resolucién
concepto de de ecuaciones
resolucion de irracionales. CMCCT / CAA

ecuaciones
irracionales.

3.4. Comprender el
concepto de
resolucion de
ecuaciones
exponenciales.

3.5. Comprender el
concepto de
resolucion de
ecuaciones
logaritmicas.

3.4. Comprende el
concepto de resolucion
de ecuaciones
exponenciales.

3.5. Comprende el
concepto de resolucion
de ecuaciones
logaritmicas.
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-Resolucion de

4.1. Consolidar el

4.1. Consolida el

sistemas de concepto de concepto de resolucion
ecuaciones. resolucion de de sistemas de
sistemas de ecuaciones lineales y CMCCT / CAA
ecuaciones linealesy |no lineales.
no lineales.
-Método de Gauss | 5.1. Comprender el 5.1. Comprende el
para sistemas concepto de concepto de resolucion
lineales. resolucidn de un de un sistema
sistema escalonado. |escalonado.
5.2. Comprender el 5.2. Comprende el CMCCT / CAA
método de Gauss método de Gauss para
para la resolucién de | la resolucion de un
un sistema de sistema de ecuaciones
ecuaciones lineales. lineales.
-Inecuaciones y 6.1. Consolidar el 6.1. Consolida el
sistemas de concepto de concepto de resolucion
inecuaciones con | resolucién de una de una inecuacion con
una incégnita. inecuacién con una una incégnita.
incognita. .
6.2. Consolida el CMCCT / CAA
6.2. Consolidar el concepto de resolucion
concepto de de un sistema de
resolucion de un inecuaciones con una
sistema de incognita.
inecuaciones con una
incégnita.
-Inecuaciones 7.1. Comprender el 7.1. Comprende el
lineales con dos | concepto de concepto de resolucion
incognitas. resolucidn de una de una inecuacién
inecuacion lineal con |lineal con dos
dos incognitas. incognitas.
CMCCT / CAA

7.2. Comprender el
concepto de
resolucion de un
sistema de
inecuaciones lineales
con dos incdgnitas.

7.2. Comprende el
concepto de resolucion
de un sistema de
inecuaciones lineales
con dos incégnitas.
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Unidad 4. Nameros complejos

Los contenidos que se impartiran en esta asignatura, junto con los crite-
rios de evaluacion, estandares de aprendizaje y contribucion a las competen-

cias clave se podran ver en la siguiente tabla:

E.4.
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CONTENIDOS ESPECIFICOS DE LA UNIDAD DIDACTICA

CONTENIDOS CRITERIOS DE ESTANDARES DE CONTRIBUCION A LAS
EVALUACION APRENDIZAJE COMPETENCIAS CLAVE
-Concepto de 1.Comprendery 1. Comprende y consolida CMCCT / CAA
nimero complejo consolidar el el concepto de numero
concepto de complejo.
numero complejo
-Operaciones con 2.1.Comprendery |2.1.Comprendey
numeros complejos | consolidar el consolida el concepto de
en forma bindmica |concepto de suma |suma de nimeros
de nimeros complejos en forma
complejos en forma | bindmica..
bindmica.
2.2.Comprende y
2.2.Comprendery | consolida el concepto de
consolidar el resta de numeros
concepto de resta complejos en forma
de nimeros bindmica..
complejos en forma 2.3.Comprende y CMCCT / CAA

bindmica.

2.3.Comprendery
consolidar el
concepto de
multiplicacion de
numeros complejos
en forma bindmica.

2.4.Comprendery
consolidar el
concepto de
divisién de numeros
complejos en forma
bindmica.

2.5.Comprendery
consolidar la
relacién que existe
entre realizar
operaciones entre
numeros complejos
en forma binémica
y realizar
operaciones entre
pares de nimeros
reales.

consolida el concepto de
multiplicacién de
numeros complejos en
forma bindmica..

2.4.Comprende y
consolida el concepto de
divisiéon de nimeros
complejos en forma
bindmica..

2.5.Comprende y
consolida la relacién que
existe entre realizar
operaciones entre
ndmeros complejos en
forma bindmica y realizar
operaciones entre pares
de numeros reales.
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-Numeros complejos
en forma polar

3.1.Comprender y
consolidar el
concepto de

3.1.Comprende y
consolida el concepto de
numero complejo en

numero complejo forma trigonométrica, CMCCT / CAA
en laforma polar. |como pasoinmediato a la
escritura de ese numero
3.2. Comprendery .
] complejo a la forma polar.
consolidar los
diferentes métodos |3.2. Comprendey
de paso de consolida los diferentes
diferentes métodos de paso de
escrituras de diferentes escrituras de
numeros complejos. | nUmeros complejos.
-Operaciones con 4.1.Comprendery |4.1.Comprendey
nuimeros complejos | consolidar el consolida el concepto de
en forma polar. concepto de suma | suma de nimeros
de ndmeros complejos en forma polar.
complejos en forma
4.2.Comprende y
polar. .
consolida el concepto de
4.2.Comprendery |resta de nUmeros
consolidar el complejos en forma polar.
concepto de resta
, 4.3.Comprende y
de nimeros )
complejos en forma consolida el concepto de
polar multiplicacién de CMCCT / CAA
' ndmeros complejos en
4.3.Comprendery | forma polar.
consolidar el 44.C g
.4.Comprende
concepto de . P Y
S consolida el concepto de
multiplicacidn de o i
. . divisién de nimeros
ndmeros complejos .
complejos en forma polar.
en forma polar.
4.4.Comprendery
consolidar el
concepto de
divisiéon de numeros
complejos en forma
polar.
-Radicacion de 5.1.Comprendery |5.1.Comprendey
numeros complejos | consolidar la consolida la radicalizacion
radicalizacién de de numeros enteros.
ndmeros enteros. CMCCT / CAA

5.2.Entendery
consolidar que todo

5.2.Entiende y consolida
que todo numero real
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numero real tiene
raices n-ésimas en
el campo complejo.

5.3.Entendery
consolidar la
interpretacion de
las raices n-ésimas
de un numero
complejo.

tiene raices n-ésimas en
el campo complejo.

5.3.Entiende y consolida
la interpretacién de las
raices n-ésimas de un
numero complejo.

-Descripciones
graficas con
numeros complejos.

6.1.Entendery
consolidar el
concepto de
descripcidn grafica
con numeros
complejos.

6.2.Describir
correctamente un
conjunto de
numeros complejos
mediante una
grafica.

6.1.Entiende y consolida
el concepto de
descripcidn grafica con
numeros complejos.

6.2.Describe
correctamente un
conjunto de numeros
complejos mediante una
grafica.

CMCCT / CAA
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Apéndice F

Habilidades docentes de un

profesor de matematicas

Ademas de todas estas metodologias, se requerira que el profesor tenga

ciertas habilidades docentes para poder llevar a cabo una clase:

= Organizacién de los contenidos a trabajar: con esta habilidad se cubren

cuatro objetivos esenciales en el desarrollo de una clase:
e Mantener equilibrio entre la estructuraciéon y la flexibilidad de
programacion.
e Estructurar el contenido y sistematizarlo.
e Informar sobre el proceso de aprendizaje.
e Evitar la desmotivaciéon del alumnado.
= Temporalizacion: con esta habilidad se cubren cuatro objetivos esen-
ciales en el desarrollo de una clase:
e Se hace una referencia clara y global del programa.
e Se facilitan modificaciones.

e Se flexibiliza y adapta al ritmo de aprendizaje.
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e Se favorece una coherencia y calidad de la actividad.

= Uso de claves instruccionales, es decir, informaciones que se propone
al alumnado a través de anécdotas, breviarios culturales o incluso con
el humor. Con este método se pretende:
1. Descansar los mecanismos atencionales.
2. Favorecer la reflexion y prevenir la fatiga

3. Establecer relaciones o asociaciones con la informacion de los con-

tenidos.

4. Facilitar la recuperaciéon de informaciéon y la evocaciéon de cono-

cimientos.
5. Espacio de tiempo que hace las clases mas agradables.
= Complementar informacion verbal con visual para un mejor procesa-
miento de la informaciéon y mayor motivacion. Se seguiran algunas re-
glas generales para llevar a cabo esta habilidad:
e Organizar bien el tiempo, los temas y los recursos.
e Concentrar en una sola modalidad audiovisual.

e No incluir el mismo material utilizado en medios escritos: sim-
plificar cuadros, graficas, asi como titulos cortos, lineas claras,

margenes, etc.
e Evitar errores comunes: demasiado tiempo o informacion.

e Insertar poca informaciéon bien organizada, es decir, cubrir lo que

no se esta utilizando.
e Presentar temario esquematico, no el texto completo.

e Usar recursos simples y gratos: letras claras, esquemas simples,

no recargar de iméagenes y colores contrastantes.
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e Cuidar la visibilidad: tamafo del lugar, nimero de alumnos, letra,

iméagenes.
e Presentar una sintesis de lo que se esté impartiendo.
= Facilitar la comprension de las explicaciones para una mejor y mayor

atencion y percepcion de informacion: esta habilidad se puede desarro-
llar siguiendo los siguientes aspectos:

1. Claridad de los objetivos y puntos principales.

2. Presentaciones en pequenas etapas del material.

3. Uso de informacion funcional y contextualizada.

4. Mantenimiento continuo de lo ensefiado y evitar disgresiones, esto
es, no romper el hilo del discurso y de introducir en él cosas que

no tengan aparente relacion directa con el asunto principal.
5. Se han de dar explicaciones claras y sencillas.
6. Se ha de ejemplificar los conceptos que se estén impartiendo.
7. Se ha de hacer uso constante de preguntas, sin abusar.
8. Usar analogias, metéforas, reglas mnemotécnicas.
9. Se ha de chequear la informacion.
= Pensar en voz alta, verbalizando los pensamientos en cada paso y plan-
teando preguntas e ideas a lo largo del camino para que los alumnos

piensen en torno a ellas. Con esta habilidad se da crédito a los siguien-

tes objetivos:

1. Modelar y adquirir destrezas de pensamiento y facilita estrategias
de aprendizaje y reflexion.

2. Mejorar el desarrollo y comprensién de nuevos conceptos.

= Interaccion visual para el manejo del grupo, para una motivacion indi-

vidual haciendo sentir al alumno importante, mantener la disciplina y
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entender los contenidos. Lo ideal seria interaccionar de forma general
varias veces con todos los alumnos y de forma particular dos o tres

veces con cada uno y a lo sumo entre dos y tres segundos.

= Realizacion de preguntas dando tiempo de respuesta para permitir
tiempo de reflexiéon a los alumnos, aumentar el nivel de atencién y
mantener la motivaciéon del alumnado e incrementar la participacion
de una persona o de un grupo. Se llevara a cabo de la siguiente forma:
se concederd tiempos de espera en funcién del nivel cognitivo de las

preguntas propuestas por el profesor:

e Al menos tres segundos en preguntas de bajo nivel cognitivo, las

cuales evocaran hechos.

e Mis tiempo en preguntas de alto nivel cognitivo, las cuales son

de respuesta abierta e interpretativas.

= Uso de los silencios para garantizar la audicién y la atenciéon y para
que el alumno procese y reflexione acerca de la informacion expuesta
por el profesor. Se introduciran huecos de silencio entre las partes de
la exposiciéon. Las ventajas que tiene esta habilidad son para ambas

partes:

e El profesor tiene tiempo de reflexionar sobre lo que dice.
e Los alumnos tienen tiempo de asimilacion, clasificacién y memo-

rizacion de la informacion.

= Movimiento y ubicacién en el aula para un seguimiento adecuado de
la exposicion. Esta habilidad se llevara a cabo siguiendo las siguientes

directrices:

1. Durante las explicaciones: el profesor siempre ha de colocarse

delante de la clase en una posiciéon fija y de derecha a izquierda

147




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

para que la comunicacion verbal y no verbal sea directa y se facilite

més a todos los alumnos.

2. Durante las preguntas: el profesor deberé alejarse de la persona
a la que pregunta lo maximo posible, par que el radio del alumno
sea el més amplio, de manera que todos se sientan implicados en

la tarea.

3. Durante los trabajos individuales o de grupo: el profesor de-
bera ir paseando entre la clase por las diversas mesas, asesorando
y resolviendo preguntas. En este caso la atencion y es personali-

zada y concreta.

= Manejo de la pizarra. Es uno de los recursos més utilizados puesto
que proporciona informacién clara, es decir, aspectos fundamentales,
que estara siempre bajo el control del profesor. Ademés es economica
y muy facil de utilizar y manejar. Las consideraciones que se han de

tener a la hora de utilizar la pizarra seran las siguientes:

1. No permanecer escribiendo en la pizarra mas de medio o un mi-

nuto.

2. Nunca escribir en la pizarra ni hablar dando la espalda a los alum-
nos, sino que conviene girar la cabeza para dar las explicaciones

y escribir en la pizarra mirando alternativamente a los alumnos.
3. Laletra ha de ser legible, grande y clara, sin necesidad de que sea
caligrafica.

4. Cuando el encerado sea muy grande, conviene dividirlo con dos
trazos verticales y paralelos, simulando un cuaderno estandar de

alumno, de modo que resulten tres espacios de tamano similar.

= Adecuar la explicacion para conseguir la atenciéon durante el tiempo de

intervencion. El procedimiento que se ha de seguir es el siguiente:
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e Controlar la voz: controlar la voz implica controlar el volumen,
la entonacién y la velocidad de la explicaciéon. La diversidad vocal

tiene por objetivos:
o Mantener la atencion del oyente.
o Avivar los mensajes.
o Indicar partes mas o menos relevantes.
o Mostrar entusiasmo o pasividad y emociones o actitudes.
e Controlar la postura: se hard una retroalimentacién del men-

saje a través de gestos faciales y manuales. Los aspectos a tener

en cuenta son los siguientes:

o Un tono corporal normal-relajado facilitara la comunicacion.
Un tono tenso o muy relajado perturbara gravemente el se-
guimiento de la exposicion.

o Convendra evitar una postura demasiado estatica que pro-
duzca monotonia y que pueda afectar a la comprension de

algunos de los alumnos.

e Controlar el ritmo: controlar el ritmo quiere decir controlar
los niveles de abstraccién; marcaran los techos de facilidad o di-
ficultad, es decir, marcan el acceso a los datos. Este control se

trabajara siguiendo los siguientes objetos:

o Datos sensoriales o motrices, que estén fisicamente presentes.
o Datos fisicamente ausentes que se observan copiados en la
memoria. En este punto convendré trabajar con recuerdos.

o Informacién verbal que el profesor pone a su disposiciéon: ex-

posiciones, conceptos concretos, conceptos derivados de los
datos inmediatos.
o Trabajar con hipoétesis, conceptos con poca o ninguna rela-

cién con la realidad. Aqui se pueden incluir puros ejercicios
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mentales.

= Usar conflictos cognitivos para comprobar si los alumnos estan men-
talmente activos. Se considera que primero de bachillerato es un nivel
apto para utilizar esta habilidad, no siendo aconsejable utilizarla en
cursos inferiores. Esta habilidad pondra en juego el esfuerzo personal

de reflexion. Esta habilidad cubriré tres objetivos principales:

e Que haya una mayor capacidad para generalizar lo aprendido.
e Que se favorezca la toma de decisiones y la solucion de problemas.

e Que haya un mayor nimero de ideas, variedad de opiniones y que

haya una generacién de ideas nuevas.

Para crear conflictos cognitivos se ha de seguir el siguiente procedi-

miento:

1. Plantear problemas que deba resolver el alumno, que activen su

curiosidad e interés.

2. Presentar informaciéon nueva y no congruente con los conocimien-
tos previos del alumno para que éste sienta la necesidad de inves-

tigar y reacomodar sus esquemas mentales.

3. Crar conflictos entre las concepciones cotidianas o vulgares y los
conceptos cientificos concretos, partiendo desde los adquiridos es-

pontaneamente en la vida extraescolar.

Otra metodologia que puede ser conveniente explicar es la metodologia
aprendizaje basado en proyectos o metodologia ABP! en el sentido de que
a lo largo del curso, a los diferentes grupos de bachillerato se les mande
realizar un proyecto para entender mejor las matemaéticas y para que tengan

conciencia de que las matematicas estan presentes en la vida cotidiana.

!Siempre y cuando haya tiempo de llevarlo a la practica.
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18a

50 + 12 + /8

3—5

3v2+2v3
3v2-2/3

T+Y
N

2

Actividad 6: Racionaliza los denominadores y simplifica cuando se pueda:

Actividad 6: Racionaliza los denominadores y simplifica:

NG
Actividad 1: Halla.
= log,(16)
= log,(0,25)

I\/ﬁf
= /50a —
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= 3.

2y logs B

(u.m.= unidades monetarias), con un error menor que 10 000u.m. (mis-
154

= El precio de esta vivienda es, aproximadamente, de 398 000 u.m.
mas unidades monetarias que 390 000).

Actividad 2: Halla la parte entera de los siguientes nimeros.

Actividad 3: Calcula sabiendo que logs A

Actividad 1: jVerdadero o falso?

= log; 00,084
= logyy 450000

= logg1

= log;o 0,1
= log, 64

= log,; 49

w lne1/4

= log, 60

= lne

L] 10g574 900
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= El precio del ment del dia es, aproximadamente, de 23 w.m. con un

error menor que 1 w.m. (mismas unidades monetarias que 12).

En el segundo apartado, el error absoluto es mucho menor que en el primero

apartado, pero el error relativo es mayor.

Actividad 2: Di una cota del error absoluto y otra del error relativo en

las siguientes mediciones:

a) Daniel le dice a su hermana Maria que la superficie de su casa es de

96,4 m?2.
b) Juana gana unos 19 000 u.m. al afio.

Actividad 3: Calcular en notacion cientifica sin usar la calculadora:

0,486-107°4+93-1072 —-6-10""7

Actividad 4: Calcular con la ayuda de la calculadora:
8,93-107104+7,64-10719 - 1,42.1079

Actividad 4: Desarrolla utilizando el binomio de Newton:

= (z+3)°

o (22 — 22)?

Actividad 2: Calcula el coeficiente de x® en el desarrollo del binomio:

2
T 7
(2+1)89

G.2. Unidad 2

Calcular los 10 primeros términos de las siguientes sucesiones en las que

se dan el término general.
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Calcula la suma de los 20 primeros términos de las sucesiones definida
157

Calcula la suma de los 15 primeros términos de las sucesiones definidas

= 90,—30,10 — 10/3,10/9, ...

. 17,4:15,8;14,2;12,6;...

= 5,—5,5,—5,5,...

= 10,7,4,1,-2,...

= 100;50;25;12,5;. ..
= 12,12,12,12, ...

= 3,-5,7,-9,11,...
= 2840;284;28,4;. ..
= 1,3,9,27,81,...

= 5,—5,5,-5,5,...

= 10,7,4,1,-2,...

por los siguientes términos:

por los siguientes términos:
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Calcula la suma de los 150 primeros términos de las sucesiones definida
158

= 90,-30,10 — 10/3,10/9, ...

= 2840;284;28,4;. ..
. 2840;284;28,4; . ..
= 17,4;15,8;14,2;12,6;. ..

. 3,-5,7,-9,11,...
. 10,7,4,1,-2,...

= 2840;284;28.4;...

. 3,-57,-9,11,...
. 12,12,12,12, ...

. 12,12,12,12, ...

iEn cudles de ellas puedes hallar la suma de los infinitos términos?
Calcula:

Dada las sucesiones que definen los siguientes términos:

por los siguientes términos:
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124224 ... 4302

= P24 4150

» 2024217 + -+ 4 302

Actividad 2: Representa la sucesiéon b, = %2 — 2n + 3 y asigna un valor
a su limite. ;Qué se puede decir acerca del limite de la sucesion a, = (—1)"
en —oo y en +00?

Actividad 4: Estudia el comportamiento de esta sucesion para términos

muy avanzados e indica su limite.

2n—3
" q, = 7:7‘+5
nq,=3-—2"

Actividad 3: Sabiendo que f, es el término general de la sucesion de
Fibonacci dado por

1 n_ FH N ~
fn:%(é ") &

para n grande, calcula los siguientes limites:

5l

‘fTL

= ]im 7o
n

fn

Y
lim Fos

G.3. Unidad 3

Actividad 1. Factorizar los siguientes polinomios:
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a) o8 —32° — 3z* — 523 + 222 4+ 8z
b) 28+ 62° 4+ 92* — 22 — 62— 9

Actividad 2: Intenta factorizar 6z* + 72® + 622 — 1. Vuelve a intentarlo
sabiendo que f% y % son raices suyas.

Actividad 3:

z—1 _ 1
d) z2—1 = x+1
3z—3 _ 3
b) z2—1 = x+1

Actividad 4: Suma las siguientes operaciones entre fracciones algebraicas:

1 3¢-3 _ 3 o+l
z+1 z2—-1 = w41 z

1
T

Actividad 5: Efectua:

1 2z x x
241 + z+1 ~ z—1 z+1 + 5z

Actividad 6: Efectua

xt — 22 x4+x2. x
241 zt Tr41

Actividad 7: Resolver las siguientes ecuaciones:

22 —3x+3=0 zt +5224+6=0
322 -12=0 324 — 3622 =0
222 4+ 10z =0 2t~ 822 +16=0
22 =121 2% —822-9=0 zt — 1822 =0

Actividad 8: Resolver las siguientes ecuaciones con fracciones algebraicas:

160




El presente documento ha sido firmado en virtud de la Ley 59/2003 de 19 de Diciembre. El C.V.D. asignado es: 0005-A86D-0F51-514F*00A9-5A5A.Para cotejar el presente con su original electrénico
acceda a la Oficina Virtual de la Universidad de Valladolid, y a través del servicio de Verificacion de Firma introduzca el presente C.V.D. El documento resultante en su interfaz WEB debera ser

exactamente igual al presente. El/los firmante/s de este documento es/son: RUBEN GALVAN GALVAN a fecha: 2020-06-19 vie 12:21:13 CEST

34z 5 _ xz—2

z—1 + z+1 T 22-1 T
—x 2z+1 1
z+1 + 2z z2—-1 0

Actividad 9: Resuelve:

» 3logs(x — 1) = logy 125

s 2lnz =1n(2z + 3)

_ 3x+2
- z+1

—
8] =

Nota: Recuerda que In denota al logaritmo neperiano y cuando no pone-

mos la base del logaritmo, se entiende que es en base diez, es decir log = logy.

Actividad 10: ; Verdadero o falso?

a) 4 y —4 son soluciones de la ecuacién /5 +x + /5 — z = 4.

b) 4 y —4 son soluciones de la ecuacién v/5 +z — /5 —x = 2

Actividad 11: j Verdadero o falso?

a) El sistema

2 +y* =5
22 —y?=3
tiene dos soluciones: [x1 = 2,51 = 1] y [x2 = —2,y2 = —1].
b)
2 +y* =5
22 —y?=3
tiene cuatro soluciones: [x1 = 2,41 = 1] ; [12 = —2,y2 = —1] [x3 =

—2,y3=1]; [wg = —2,y4 = —1].

Actividad 12: Resuelve los siguientes

(1/z) + (1/y)

Ty

161

sistemas de ecuaciones:

= 1=(1/(zy))
= 6
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T+y < 11
. —z+2y < 10
y > 9
20 -3y < -3
= r+y < 11
T > 2
20 -3y > -3
- r+y > 11
T < 2

G.4. Unidad 4.

Actividad 1: jVerdadero o falso?

a) Para que el nuimero complejo a 4 bi sea imaginario hace falta que b sea

distinto de cero.
b) El ntimero 0 + 0i ni es complejo ni es real.
c¢) El namero 5 no tiene conjugado.

d) Si un namero complejo coincide con su conjugado, entonces es un ni-

mero real.
e) Si un ntmero complejo coincide con su opuesto, entonces es el cero.

f) Si el opuesto de un ntimero complejo coincide con su conjugado, en-

tonces es imaginario puro.

Actividad 2: Representa graficamente los siguientes nameros complejos y di

cudles son reales, cuales imaginarios y, de estos, cuéles son imaginarios puros:
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7

V3i

0 -7
—1—1 44

Actividad 3: Resuelve las ecuaciones y representa las soluciones:

22

+624+10=0 322427=0 322-27=0

Actividad 4:

—2+3 0 —91

21 -2

Actividad 5: Calcula 8, 4136547 42020 ;—2019

Actividad 6: jVerdadero o falso?

La suma de un nimero complejo y su conjugado es un ntmero real.
El cuadrado de un ntimero complejo cualquiera es un nimero real.
El cuadrado de un ntimero imaginario puro es un nimero real.

El cociente de dos ntimeros imaginarios puros es un ntmero real pues

Actividad 7: Efectua las siguientes operaciones entre niimeros complejos:

(24 34)(5 — 60) o
(=i +1)(3 — 2i)(1 + 34) =

4441

—3+51

1
6—3(5+2i)
(—31)2(1—2i)
2421

Actividad 8: Obtén polinomios cuyas raices sean:
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~3iy 3i 1+2iy3—4i

Actividad 9: Representa gréaficamente zy = 3 + 24, 20 = 3 — 51, 21 - 22.

Actividad 10: jVerdadero o falso?

¢) Los modulos de dos complejos conjugados son iguales.
d) Los argumentos de dos nimeros complejos opuestos difieren en 180°.
e) Los argumentos de dos nimeros complejos conjugados son opuestos.
f) El argumento de cualquier niimero real es 0.
g) El argumento de los ntimeros reales negativos es 180°.
h) El argumento de un imaginario puro es 90° o 270°.

Actividad 11: Escribe en forma polar los siguientes nimeros:

-1+ 31
5—124 )

underlineActividad 11: Escribe en forma binémica los siguientes niimeros:

32400 490

91800
Actividad 12: jVerdadero o falso?
a) El mo6dulo del producto 7 - r'ﬁ puede ser menor que 7.
b) (r450)* es un niimero real negativo.
c) T300 y 73300 son conjugados.
d) 7300 y 72100 Son opuestos.

Actividad 3: Dados los siguientes nimeros complejos z = 5450, w = 2150,
t = 4i efectiia las siguientes operaciones y da el resultado en forma polar y

en forma bindémica:
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z-t (2600)* 6450 : 3150

= (21500)* 2100 + 140 - 3700
(2300)3 (29700)* S2m paq ! s Lgoo
(21500)* (23300)

(22700)® L1500 - B3g0

Actividad 4: ; Verdadero o falso?

a) El namero 16 tiene dos raices cuartas reales, 2 y —2 y otras dos ima-

ginarias puras, 2t 'y —2i.
b) Ninguna de las cuatro raices cuartas de —16 es un namero real.

c¢) El namero —8 tiene una raiz cibica real, el —2. Las otras dos raices

cubicas son nimeros imaginarios conjugados.
d) 2g40 es una raiz quinta de 32ggo.

Actividad 2: Halla las cinco raices quintas de —1. Represéntalas y expré-
salas en forma binémica.

Actividad 3: El nimero 1 — i es la raiz cuarta de un cierto niimero com-
plejo, z. Halla las otras raices cuartas de z. Ademads, halla las seis raices
sextas de 1. Represéntalas y exprésalas en forma binémica.

Actividad 4: Calcula la siguientes raices y representa graficamente sus

soluciones:

. 22

3/1—1
VA
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ERY

(2)=0

Actividad 5: Representa los siguientes nimeros complejos que verifican
3<R(z) <5
169
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las siguientes propiedades:
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