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Introduccion

En los Gltimos afos, las criptomonedas han ido ganando territorio en el mercado
financiero, no solo como monedas, tal y como se pensaba desde un principio, Sino
también en el ambito especulativo.

El objetivo principal de este trabajo es analizar, desde un punto descriptivo, el Bitcoin y
sus cuatro criptomonedas mas importantes segun la capitalizacion bursatil en el
mercado, asi como hacer una comparacion final entre todas ellas.

Para ello, el trabajo se divide en cuatro partes donde, en el primer capitulo, se presentan
los conceptos y definiciones bésicas necesarias para entender el objeto de andlisis del
TFG. Asi, por ejemplo, se incluyen las definiciones de criptomoneda, y diferencias
entre los distintos tipos de dinero, o la propia explicacién del sistema blockchain, asi
como un breve resumen de lo que es el trading.

En el segundo apartado se hace un estudio méas profundo de la primera criptomoneda
creada y, hasta ahora, la mas importante, el Bitcoin. En este capitulo se explica qué es,
como adquirirla, guardarla y usarla, ademas de hacer un andlisis del precio de la moneda
desde su entrada en el mercado de cotizacién hasta el afio 2019, asi como las diferentes
variaciones de precio que ha tenido en estos Ultimos afios, demostrando asi que es una
moneda bastante volatil.

En el tercer capitulo se hace una comparacion de los diferentes riesgos de las
criptomonedas y si son rentables o no como la inversion, ademas de explicar las otras
cuatro monedas mas importantes hasta la fecha por su capitalizacion bursatil que son
Ethereum, Litecoin, Ripple y Cardano, asi como una tabla con las principales
diferencias entre todas las monedas.

Finalmente, en el ultimo y cuarto capitulo, se presentan las consideraciones finales del
trabajo.
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1.1. Sistema Blockchain

Para poder explicar qué es el Bitcoin y las diferentes criptomonedas que le siguen,
primero hay que explicar en qué se basan, es decir, el sistema Blockchain.

El sistema Blockchain es una base de datos, como un libro mayor de contabilidad donde
se anotan todas las operaciones que se desarrollan a lo largo del dia a través de Internet
entre dos usuarios, sin necesidad de ningun intermediario. Este sistema es la base del
sistema Bitcoin y de casi todos los sistemas de las criptomonedas que existen.

Cada usuario del sistema o cada ordenador conectado, es un nodo, el cual registra e
incluye las operaciones en forma de bloques ordenados, transfiriendo la informacion de
unos nodos a otros estableciendo una cadena de blogues inalterable. Un bloque es un
conjunto de transacciones conjuntas y encriptadas que se envian a todos esos nodos de
la red.

El sistema es simple y facil de usar; seguro, ya que su corrupcion es imposible, lo cual
es su principal ventaja; eficiente; transparente porque los datos que se introducen son
publicos; e imborrable, una vez que se introducen los datos es imposible borrarlos y
aparecen en el sistema, esto es, que la informacidn esta dispersa por toda la red.

A diferencia de los que muchos creen, la Blockchain no es descentralizada, sino
distribuida, es decir, que todos los nodos o usuarios estan conectados sin tener que
depender de ningun otro central, todos mandan la informacién a todos los demas nodos,
esa es la principal diferencia que existe con las bases de datos tradicionales. En la
Figura 1 pueden consultarse los diferentes sistemas de distribucion de redes.

Figura 1.1. Sistemas de distribucion de redes.
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Fuente: Paul Baran (1964).
Existen tres tipos diferentes de Blockchain:

- Blockchain publica: Es el sistema que utilizan la mayoria de las criptomonedas
que existen actualmente. En este tipo cualquier persona puede introducir
ordenes, crear los bloques e intervenir en el proceso de validacion de los
mismos. Lo que hace confiar en este sistema es la mineria, que son un conjunto
de ordenadores que controlan y validan las transacciones que se introducen.

- Blockchain en forma de consorcio: Es distinto al mecanismo de validacion de
los bloques, porque aqui existen unos nodos preseleccionados que se encargan
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de validar esas transacciones y, por ello, se considera que es un sistema
parcialmente descentralizado. La principal criptomoneda que usa este sistema es
Ripple.

- Blockchain privada: La escritura de las operaciones esta centralizada en una sola
organizacion o empresa, por lo que la lectura de éstas pueden ser publicas o estar
limitadas dependiendo de la decision de la primera organizacion. A este sistema
solo se puede acceder a través de una invitacion, ya que estd pensado para
transacciones de un alto volumen donde no interesa que agentes externos o
terceros tengan acceso a estas. Normalmente lo usan las empresas del sector
financiero, donde el 80% de los usuarios que usan este sistema son bancos.

Sin embargo, la Blockchain tiene una serie de limitaciones:

- Escalabilidad: No se pueden adaptar facilmente al crecimiento, ya que cuando se
crea una Blockchain se determina el tamafio que tienen los bloques, que fijan los
datos que puede guardar cada uno.

- Tiempo de transaccion: El tiempo de transaccion cada vez es mayor cuando una
moneda se hace muy popular. Todo esto depende de la demanda, la forma en la
que son procesados los bloques y el tamafio que tengan, ya que cuando son mas
pequefios las transacciones se pueden completar en segundo.

1.2. Criptomonedas

Para definir qué son las criptomonedas, primero hay que dejar unos conceptos claves
gue normalmente se confunden, pero que solo estan relacionados.

El dinero digital es toda transacciébn monetaria que se hace a través de un medio
electronico, es decir, es lo que se conoce como dinero, ya que el efectivo representa
solamente el 8% de todo el dinero en circulacion y cada vez se utiliza menos.

Las monedas virtuales o el dinero virtual, segin el Banco Central Europeo (BCE), es
“un tipo de dinero no regulado, digital que se emite y por lo general controlado por sus
desarrolladores, y utilizado y aceptado entre los miembros de una comunidad
especifica”, por eso solo existe en un formato digital. Estas monedas son las utilizadas
en videojuegos o creadas por empresas con el fin de gastarlas en sus establecimientos.

Una vez expuestos los dos conceptos anteriores, abordamos la definicion de las
criptomonedas. Estas se definen como monedas digitales descentralizadas, porque
operan de forma independiente de un gobierno y/o banco central, que se intercambian a
través de transacciones virtuales. En este tipo de monedas se utiliza la criptografia para
garantizar la seguridad de las transacciones ejecutadas, que pueden ser efectuadas por
cualquier persona desde cualquier punto del mundo y sin un limite de valor tanto
minimo, como maximo.

De lo anterior se deduce que, por definicion, las criptomonedas son monedas virtuales,
y éstas, son dinero digital. Es decir, las criptomonedas son dinero digital, pero no al
contrario.

Las criptomonedas siguen una red de pagos descentralizados, esto es, que no existe
ningun intermediario que lleve a cabo esas transacciones, por ello, existen las wallets o
monederos de criptomonedas, que son un software que facilita el control de las mismas,
donde se guardan las direcciones asignadas a una cantidad de criptomonedas, es decir,
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son registros hechos en la Blockchain.

Existen dos tipos de monederos de criptomonedas, en linea o fuera de ella, donde este
ultimo es el més seguro, aunque a la vez mas lento. Aun asi, dentro de estos tipos
existen unos subtipos de monederos que veremos en el proximo capitulo.

Aunque realmente las criptomonedas se crearon como moneda de cambio para realizar
transacciones a través de internet, la verdad es que el uso mas comun de ellas es el de
activo de inversion, al igual que ocurre con las acciones en el mercado bursatil. Al igual
que ocurre en bolsa, el rendimiento que cabe esperar a partir de la inversion de las
criptomonedas es variable. En este tipo de monedas, la inversion implica tener un riesgo
muy alto puesto que, al no estar reguladas, fluctian mas que otros activos, aparte de
tener una alta correlacion entre ellas.

Sin embargo, aungue su uso sea menor que el de activo de inversion, también se utilizan
como método de pago en grandes empresas entre las que destacan Microsoft, Starbucks,
Amazon, Twitch, Expedia y DELL. Muchas de estas empresas empezaron a usar las
criptomonedas como medio de pago para atraer a clientes potenciales, ya que el interés
en el mercado de las criptomonedas es muy alto.

A pesar de ello, las criptomonedas han adquirido mala fama ya que los mercados
ilegales han empezado a interesarse en este tipo de activos porque, al no tener
intermediarios, es mas facil el poder blanquear dinero.

La criptomoneda méas conocida e importante que existe ahora mismo es el Bitcoin,
ademas de ser la primera criptomoneda que se cred. Al Bitcoin le siguen monedas como
Ethereum, Litecoin y Ripple, entre muchas otras. Asi, en enero de 2018 ya existian mas
de 1.500 criptomonedas en circulacion.

Todas las criptomonedas son diferentes pero constituyen un ecosistema comun, en el
que debe de existir un programador que cree la base de todo el sistema y la moneda
virtual.

Un factor muy importante de las criptomonedas es la mineria y los mineros, que se
considera elementos esenciales de cualquier red de criptomonedas. Basicamente, la
mineria consiste en que los ordenadores conectados tienen que resolver una serie de
acertijos criptograficos que son necesarios para realizar una transaccion y registrarla en
el sistema Blockchain. A medida que una moneda se vuelve mas popular, los acertijos
son cada vez mas complicados, por lo que se necesitan ordenadores mucho mas potentes
ademas de que se pueda ralentizar el tiempo de transaccion.

Por cada acertijo que resuelven, los mineros reciben una compensacion en
criptomonedas. El tamafio de esta compensacién depende de la criptomoneda que se
trate. Este sistema contribuye a que haya méas criptomonedas en circulacion y, por ello,
a medida que se amplia el volumen de una criptomoneda el proceso que requiere la
resolucion de los acertijos sera mas complicado, y la compensacion cada vez sera menor
— aunque esto depende de las condiciones de cada moneda — ya que todas tiene un
limite de monedas en circulacion. Las criptomonedas se crearon como un método de
pago directo e inmediato, sin embargo, a medida que haya mas en circulacion, el tiempo
de transaccién aumenta y puede pasar de ser unos segundos a minutos e incluso horas.

Como es un método de pago sin ningun tipo de regulacion por parte de un organismo
financiero ni politico, hay paises donde se aceptan las criptomonedas como método de
pago, que estan empezando a valorar el hecho de que los mineros cumplan una serie de
leyes y regulaciones especificas.
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En cuanto al tema de tributacion por beneficios, en Espafia sigue la regulacion de IRPF
normal:

- Hasta 6.000 € se cobra un 19% de impuesto sobre el beneficio.
- Desde 6.000 € hasta 50.000 € el porcentaje pasa a ser del 21%.
- A partir de 50.000 € el porcentaje es del 23 %.

1.3. Trading

Al igual que para cualquier activo financiero, la inversion en criptomonedas es objeto de
trading en el mercado. En este epigrafe se presenta en qué consiste esta forma de operar
en la decision de inversion.

El trading es la compra y venta de activos ya sean acciones, futuros, divisas o incluso
derivados de un mercado financiero, que se suele realizar en un periodo corto de tiempo,
es decir, que tiene el objetivo de logar un beneficio a corto plazo.

Se basa principalmente en el Analisis Técnico (chartismo) y en el Fundamental, ademas
de en la aplicacion de una estrategia determinada para operar.

Normalmente, la estrategia que se usa en el trading es la llamada “Ondas de Elliot”,
donde se estudian los graficos y se separan por etapas, en la que cada una tiene unas
ondas que son de impulso y otras que son correctivas. La Figura 2 ilustra un ejemplo
con dos etapas y tendencias en cada una de ellas.

Figura 1.2. Ejemplo de ondas de Elliot

Fuente: Elaboracion propia.

En la primera etapa, que corresponde con las zonas a, ¢ y e, los movimientos son
alcistas, ya que estan a favor de la tendencia, por lo que son ondas de impulso, mientras
que las zonas b y d son bajistas, estan a contrario de la tendencia y son ondas
correctivas.

De la misma manera, en la segunda etapa, las zonas 1 y 3 son bajistas, a la vez que la
zona 2 es alcista.

El trading es un método de operar en los mercados que, normalmente, se comienza en el
tiempo libre para ganar cierta libertad financiera y que va creciendo paulatinamente,
pudiendo llegar a convertirse en un trabajo, es decir, en un modo de vida.

Para obtener un rendimiento a partir del trading, hay que saber que un trader eficiente
quiere batir al mercado mensualmente. Pero realmente lo que hay que hacer para
conseguir ser un buen trader es hacer un control de las pérdidas, ya que hay que tener
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en cuenta que el riesgo que hay es un riesgo asumido, es decir, lo que se esta dispuesto a
perder se asume en cuatro preguntas que hay que hacerse antes de empezar a hacer
trading:

- ¢Cuanto se va a invertir en cada operacion?
- ¢Cuénto se esta dispuesto a perder por operacion?
- ¢Como se va a usar el apalancamiento?

- ¢Qué método de salida en pérdidas o beneficios se va a seguir cuando se entre en
el mercado?

El apalancamiento es muy importante en el trading, porque el trading sin
apalancamiento financiero es como cualquier otro activo financiero, es decir, para hacer
un buen trading, se necesita el apalancamiento, por eso, los day traders usan el
apalancamiento como una forma de trabajar. EI apalancamiento financiero, consiste en
endeudarse para ampliar la cantidad de dinero para invertir en una operacion bursatil.
Tiene el beneficio de que se pueden multiplicar los beneficios, pero también las
pérdidas.

La regla principal del trading es preservar el capital, es decir, siempre tener dinero de
sobra para operar y nunca hacerlo con patrimonio. Otra regla clave a la hora de hacer
trading, es cortar pérdidas, es decir, decidir como mucho lo que se va a perder por
operacion, para ello se usan formulas matematicas de cuanto se puede invertir respecto a
lo maximo que se puede llegar a perder, esto suele estar entre un 2-3% de pérdida. Casi
toda la gente que empieza a operar en trading y que no tienen formacion, pierden la
totalidad del capital invertido, a esto se le llama “mordida del cocodrilo”, que se refiere
a cuando se quiere llevar mas razén que el mercado y dejar que este se coma el dinero
invertido. Por eso estos son los errores mas comunes entre los traders principiantes:

- No tener un control del riesgo del mercado.
- No cortar las pérdidas.
- No hacer un balance de beneficio y riesgo.

- Pensar en ganar dinero, ya que un buen trader se centra en mantener aquel que
ya tiene, ya que saben que el perder dinero es una de las consecuencias del
método para ganar dinero.

Se puede realizar el trading de diferentes formas o a diferentes plazos, se define como el
swing trading a las operaciones llevadas a medio o largo plazo, que en el trading eso se
traduce en dias o semanas, mientras que el scalping es mucho mas a corto plazo ya que
son operaciones realizadas en minutos y, como mucho, horas, en este método se suelen
encontrar los day traders que suelen estar realizando operaciones y estudiando sus
activos y otros donde invertir, el maximo de dos horas de media, al dia.

Una de las metas del day trading cuando se inicia, es conseguir duplicar el capital
inicial, que se consigue con pequefios objetivos diarios. Esto no se consigue en un dia,
sino que se consiguen pequefios beneficios o pérdidas diarias.

Cuando las pérdidas pequefias comienzan a ser demasiado frecuentes, sobre todo en un
mismo activo, hay que parar de hacer trading en ese momento y encontrar el fallo que
lo ocasiona. Pueden ser varios y los principales son el no leer correctamente los graficos
de velas, que son los méas importantes a la hora de hacer trading, aunque no hay que
dejar de combinarlos con los gréaficos de linea y los de barra, debido a la informacion
adicional que se pueda obtener; no saber coordinar correctamente las salidas del
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mercado, es decir, cuando se pierde al hacer trading hay que disminuir la cantidad de
contratos en la que se tienen invertidos; otro problema es no seguir correctamente el
sistema de trading que se ha aprendido o incluso los problemas personales afectan a la
hora de operar.
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2.1. Definicion Bitcoin

Segun el Banco Central Europeo (BCE), el Bitcoin se puede definir como “un activo
especulativo, es una apuesta para obtener un beneficio, pero con el riesgo de perder lo
invertido”. ES decir, no la reconoce como moneda, ya que al no tener un respaldo por
ningun tipo de gobierno, banco o entidad no asegura su valor y que se pueda pagar con
ello, ademas de que dice que “no es un medio de pago generalmente aceptado” al no
poder usarse en cualquier parte, hablando de operaciones lentas y costosas. A todo esto
afiade que es un activo con gran volatilidad, ya que “una moneda debe ser un deposito
fiable [...] el Bitcoin no es estable, su valor se ha disparado y ha descendido
vertiginosamente en el espacio de pocos dias”. También consideran que no es una
moneda porque “los usuarios no estdin protegidos” porque pueden piratear y robar los
Bitcoins, pero como se ha puesto en manifiesto en la presentacion del sistema
blockchain, tiene una seguridad bastante fuerte y casi infranqueable (BCE, 2018).

La idea del Bitcoin aparecio en 2008 cuando Satoshi Nakamoto, su creador, empez6 a
publicar articulos de un sistema de pagos peer-to-peer (P2P) que llevo a la publicacion
del White Paper o informe técnico del Bitcoin el 31 de octubre de 2008, pero no fue
hasta el 3 de enero de 2009 que aparecié el Bitcoin en el mercado como criptomoneda.

El Bitcoin es un activo financiero con el que se pueden realizar transacciones dinerarias
entre los socios de una misma comunidad que acepten su valor, por lo que son ellos
mismos quienes les dan un valor por su propio uso, es decir, determinan el precio a
partir de la actividad que tenga. La moneda es digital por lo que no existe en formato
fisico, sino que su representacion es a través de una serie alfanumérica. Lo que buscaba
Satoshi era eliminar el poder que tienen actualmente sobre el sistema financiero los
gobiernos y los bancos y déarselo a las personas y que éstas controlasen su dinero sin
necesidad de terceros o intermediarios. Ademas Bitcoin tiene varias bifurcaciones en la
propia moneda con diferentes caracteristicas, como Bitcoin SV, Bitcoin Gold, Bitcoin
Diamon, Bitcoin Cash y la Gltima Bitcoin Ultimatum.

Siempre que se realiza una transaccion intervienen como minimo tres agentes externos:
la cuenta corriente del banco de origen (primer tercero), la empresa propietaria del
dispositivo de pago (segundo tercero) y la cuenta corriente del banco de destino (tercer
tercero). Ademas podemos encontrar un cuarto, si se tiene en cuenta al agente que se
encarga de supervisar la legalidad de la transaccion.

Es un sistema de pagos basado en el sistema Blockchain, por lo que basicamente
también se le considera un sistema contable, ya que es una forma de registrar las
transacciones y los valores en un libro mayor que se actualiza de forma colectiva.

El Bitcoin sigue una red de cadena de bloques, en la cual, cada blogue es un registro de
transacciones automaticas, que mantienen y mejoran la seguridad, confianza y
transparencia de enviar dinero a través de un sistema que estd automatizado. También
existe un software para interpretar los bloques, que son los nodos mineros.

Existen también unos “testigos imparciales” que provocan la difusion de informacién a
miles de ordenadores, donde cada ordenador recibe un registro de una transaccion vy el
emisor tiene a muchos testigos (ordenadores) que verifican que esa transaccion se
realizo.

Muchos lo tachan de burbuja o estafa, pero realmente el Bitcoin es una moneda legal,
facil de usar y pseudonima, la cual se crea a partir del procesamiento de bloques, por lo

14
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gue si se deja usar y de hacer transacciones, no se crearia ningun bitcoin mas.

Cada diez minutos llegan nuevas unidades de esta moneda al mercado, si bien, el ritmo
de creacidon cada vez serd& mas reducido. En un principio, por cada blogue que se
resolvia, los mineros recibian 50 unidades de bitcoin, pero cada 210.0000 bloques
resueltos, la retribucion baja un 50%. En la anterior era de produccion, la recompensa
que recibian los mineros era de 12,5 bitcoin por bloque minado, donde se habiasuperado
el 75% de la oferta inicial. Actualmente, nos encontramos en la 42 era de produccién
desde el 2 de junio de 2020 a las 23:57:31, en ese momento la compensacidn paso a ser
de 6,25 bitcoin por bloque validado. Se espera que en 2036 se llegue al 99% del minado
de la oferta total, sin embargo, no se llegard al 100% (a la cantidad de 21 millones de
unidades de bitcoin) hasta el 2140.

En el futuro, la oferta de bitcoins aumentara de forma mas lenta, aunque en todo
momento ese crecimiento serd controlado. Hay que tener presente que la oferta en
circulacion es distinta a la oferta total, la primera siempre es menor porque las claves
para acceder a ellos se olvidan o se pierden, por lo que se pierden los bitcoins.

Existen diversos usos del Bitcoin:
- Medio de pago en comercios.
- Transacciones dinerarias nacionales o internacionales.
- Depésito de valor.
- Inversion y desinversion.

Realmente el Bitcoin se cre6 como moneda digital, pero en realidad la mayoria lo utiliza
como un medio de inversion. Como se presentara en el siguiente epigrafe, se puede
adquirir Bitcoin de tres maneras distintas:

- Através de una casa de intercambio a partir de moneda de curso legal.
- Por un recibimiento a través de una transferencia en bitcoins.
- Atraveés de la mineria (proceso de creacion).

Pero para poder tener bitcoins en poder, primero hay que tener un medio donde
guardarlos que son los monederos, siendo este el primer paso para poder realizar
cualquier operacion con Bitcoin. Un monedero guarda la clave alfanumérica con la que
se puede acceder al sistema y escribir y consultar las transacciones realizadas. Disponer
de estas claves es fundamental.

En los monederos existen dos tipos de clientes, que son los full client o clientes
completos, y los lightweight client o clientes parciales. Al mismo tiempo, también hay
unas caracteristicas de los monederos como los hot wallet que siempre estan conectados
a internet (parte liquida del Bitcoin), o los cold wallet, que no estan continuamente
conectados a la red, por lo que se los considera méas seguros ya que es imposible que
sean atacadas a través de la red, se suelen tener en papel o en formato hardware para que
esté totalmente protegida.

Se puede elegir diferentes monederos para guardar los bitcoins, como plataformas
mixtas, online, formato fisico, cajeros ATM (Automated Teller Machine o cajeros
automaticos), objetos de hardware o incluso la propia memoria del usuario.

15
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2.1.1. Tipos de monederos

- Escritorio:

Son programas informéticos con una interfaz gréfica en los que se pueden enviar y
recibir bitcoins entre usuarios diferentes con las claves precisas. En este tipo de
monederos los full client se deben descargar una cadena de bloques completa, en este
caso, su ordenador pasaria a ser un nodo del sistema Bitcoin (nodo de red). Esta es una
de las modalidades més recomendadas ya que se tiene la informacion actualizada en
todo momento.

En cambio, los lightweight client tienen que guardar en el ordenador una cadena de
claves que le corresponde, pero no todo el nodo. En este caso, se necesitaria a un tercero
para entrar a la red Bitcoin en su totalidad.

- Movil o app:

Tienen la posibilidad de guardar los bitcoins y de realizar y controlar los pagos a otros
usuarios. Hay aplicaciones gue tienen el rasgo de ser monederos SPV (Verificacion de
Pagos Simplificada).

Este tipo de monederos son un punto medio entre los full client y los lightweight client,
ya que se descarga una parte de la Blockchain pero lo idéneo para comprobar si la
transaccion ha sido validada y afrontar posibles ataques externos.

Este tipo de monederos son perfectos para los pagos en los comercios, ademas, pueden
estar conectados a otros dispositivos y crear aplicaciones multiplataforma y acceder a
ellos ya sea desde el mévil o desde el ordenador.

- Web:

Las plataformas web son a las que se puede acceder a través del navegador, y son muy
parecidas a los dos tipos anteriores. Sin embargo, tiene una gran desventaja y es que
algunas usan sus propios servidores para almacenar las claves, que hace que sean mas
vulnerables a potenciales ataques externos.

- Hardware:

Estos monederos son completamente distintos a los anteriores, ya que permiten guardar
las claves totalmente apartados de la red en un disco duro externos o USB. Un software
se encargara de cargar, validar y permitir realizar transacciones, pero las claves se
mantendran en el dispositivo externo.

La ventaja principal que tiene este tipo de monedero es que se tiene total inmunidad a
ataques informaticos porque no estd conectado a internet. Ademas, se pueden realizar
copias de seguridad por si se pierden las claves o poner contrasefias para acceder a ellas
con el fin de asegurarlas.

Este formato también tiene la desventaja de que hay que hacerse cargo de un coste para
obtener el dispositivo que estd entre 20 y 120 euros dependiendo del proveedor.
También que el robo no puede ser informatico, pero si que puede llegar a ser fisico.

- Paper Wallet Online o monederos de papel:

Son un método fisico para guardar las claves de los bitcoins, pero también pueden ser
un complemento del resto de tipos que existen para reforzar la seguridad.

Lo mas habitual es elaborar una cold wallet en papel que sea totalmente segura. La
cartera esta formada por dos claves escritas en formato QR para que sea mas facil su
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lectura. Por un lado estd una clave publica Load and Verify, que se puede repartir
libremente y en la que se podra recibir diferentes transacciones en Bitcoin sin que se
puedan extraer los fondos que hay en la cartera, mas bien, es una clave parecida a un
numero de cuenta bancaria.

Por otra parte, esta la clave privada Spend, que esta si que debe ser personal, es decir,
estar totalmente en nuestro poder porque es la que permite cargar los bitcoins en una hot
wallet para poder volver a realizar transacciones con ellos (contrasefia del propietario de
los fondos).

Este tipo de monedero da una seguridad total porque esta totalmente desconectado de la
red.

- Paper Wallet ATM:

Son cajeros automaticos que existen en 58 paises y, concretamente, en Espafia hay mas
de 7.000 cajeros de bitcoins instalados que permiten comprar y vender la moneda,
ademas de crear los dos tipos de clave para poder guardarlos en una cold wallet.

- Brain Wallet o monederos en la memoria:

En este caso hay que ser capaz de memorizar la clave que son entre 25 y 36 caracteres
alfanuméricos. Esta es la forma méas segura de guardar los bitcoins, ya que es imposible
que sufra ataques informaticos o perder el formato donde estan apuntados los caracteres.
Pero a la vez, es uno de los métodos mas arriesgados para guardar dichas claves, porque
existe el hecho de que se pueda olvidar al menos uno de los caracteres o, en el peor de
los casos, que el usuario fallezca y se pierdan los bitcoins para siempre.

2.2. Adquisicion de Bitcoin

Como ya se ha comentado, los Bitcoins son una secuencia alfanumérica que esta
guardada en la red o en dispositivos aceptados como medio de pago en una sociedad a la
que se le puede dar diferentes usos siendo el principal la inversidn o especulacion.

El Bitcoin se utiliza en transacciones comerciales, transferencias nacionales o
internacionales e incluso en el mercado negro de internet, es decir, que se puede utilizar
para un fin delictivo.

Como se ha dicho antes existen tres formas de obtener bitcoins.
a. Casas de intercambio a partir de moneda de curso legal

Es una de las maneras mas sencillas de obtener bitcoins adecuada para pequefios
usuarios particulares ademas de los monederos online. Encontramos dos tipos de casas
de cambio:

i.  Aguellas en las que a partir de una cartera en délares o en euros, se pueden
adquirir Bitcoin y otras criptomonedas.

ii. Las que tienen como moneda de referencia el bitcoin y que una vez se
tenga posicion en ella, permiten cambiarlos por alguna de las méas de 1 500
criptomonedas que existen actualmente en el mercado.

En la préactica las casas de cambio funcionan como plataformas mixtas, es decir,
permiten depositar las monedas de forma online aungque con un pequefio inconveniente
para el usuario en forma de identificacién fiscal y/o comisiones. Abrir o cerrar
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posiciones en Bitcoin es m&s o menos sencillo, se necesita una casa de cambio y un
monedero virtual. En este caso encontramos a empresas como Coinbase, Bitstamp o
Kraken que son las que mas volumen de transacciones tienen, ademas de ser
plataformas mixtas, que son el equivalente a abrir una cuenta bancaria para mantener el
dinero.

Por otro lado, encontramos plataformas como Poloniex que son las que usan el bitcoin
como base para fijar los tipos de cambio con otras criptomonedas a las que no se podria
acceder en las plataformas anteriores.

Conseguir bitcoin en casas de cambio es como comprar moneda extranjera en una casa
de divisas, aunque con la diferencia de que en estas no se fija un precio, sino que este
estd en continuo movimiento. Para ello, basta con entrar en la web o descargarse la
aplicacion, introducir los datos personales y bancarios y abrir una pequefia cartera
online.

La desventaja de este tipo de plataformas online es que son un intermediario, es decir,
un tercero que existe con el fin de obtener beneficio, ademas de tener el riesgo de ser
victimas de fraude y de atagues externos. En cierta medida, esta forma de adquirir
bitcoins va en contra del objeto con el que se cred Bitcoin, ya que éste nacid
precisamente para eliminar a esos intermediarios.

Estas plataformas hacen que sea mucho mas sencillo acceder al mundo del Bitcoin, pero
su unico objetivo es tener beneficio puesto que, al fin y al cabo, son empresas. Su
beneficio procede, por un lado, de aplicar una horquilla entre el precio de compra y el
de venta, exactamente igual que lo hacen las casas de cambio de divisas. Por otro lado,
emplean una comision por cada orden que se introduce que cambia dependiendo de la
plataforma y el importe de la operacion.

El Bitcoin es un sistema de pagos seguro en el que el fraude y los ataques externos son
imposibles gracias a la tecnologia del sistema Blockchain. Sin embargo, esto no ocurre
con estas plataformas de intercambio donde puede haber ataques que provoquen la
inestabilidad o quiebra de las plataformas. EI mayor ejemplo que encontramos a dia de
hoy es el robo a la empresa MT Gox que la conllevo a la quiebra en 2014. Por lo que el
uso de estas empresas intermediarias destruye la idea del sistema Bitcoin.

b. A través de una transferencia en Bitcoins

Esta forma de obtener bitcoins consistiria en operar a través de las claves y los
monederos anteriormente explicados.

c. Mineria

Esta manera de obtener bitcoins es la mas complicada de todas para un usuario
particular ya que necesita una infraestructura mucho mas potente que la que se pueda
encontrar en un hogar tradicional. Asi, se requiere una gran inversion inicial para la que
se necesita determinar si es rentable o no la recompensa por el minado.

El desarrollo de las unidades de Bitcoin sigue una funcion logaritmica, porque han
aumentado con suma rapidez en sus primeros afios de vida, pero cada vez es y sera mas
complicado obtener nuevas unidades de bitcoin minado.

El mayor inconveniente de la mineria es que tiene un alto coste de mantenimiento
puesto que la energia necesaria para mantener este sistema es cada vez mayor porque
habra més personas en el sistema y sera necesario mas trabajo para obtener recompensas
que cada vez se van haciendo mas pequefias.
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Asi pues, si el precio del Bitcoin sigue subiendo su produccion a través del minado sera
rentable. Mientras que, si el precio tiende a bajar habria que valorar si la mineria es
rentable o si seria un riesgo afiadido al Bitcoin. A pesar de eso, los mineros son clave
para que este sistema funcione.

Como ya se ha mencionado, los mineros son ordenadores que resuelven continuamente
una serie de algoritmos y acertijos matematicos que son necesarios para validar las
transacciones entre los usuarios de este ecosistema y unir los bloques para formas una
cadena.

En la actualidad, el minado de un solo Bitcoin necesita la energia que emplea una
familia durante un mes, asi que, teniendo en cuenta esto y la inversion inicial que se
necesita para comprar todos los equipos necesarios, ademéas del hardware, un usuario
particular normal no podria minar bloques para recibir una compensacion pequefia.

Mucha gente cree que el sistema Bitcoin es un sistema anonimo, pero estan
equivocados, es un sistema pseudénimo porque aunque no Se pueda conocer
directamente la identidad de los usuarios, las transacciones que se realizan son publicas,
por lo que cualquier persona puede comprobar todos los movimientos que quedan
escritos en el sistema, no obstante, son imposibles de modificar o eliminar.

El Bitcoin no tiene ninguna relacién con otro activo que le haga de base, simplemente el
precio es dado por el uso y la confianza que los usuarios depositen en él, fijandose en
las reglas de oferta y demanda. Esto lleva a que no hay un Unico precio oficial del
Bitcoin puesto que puede negociarse en diversas plataformas y se pueden dar unas
minimas diferencias entre ellas, ya que si existiera mucha diferencia estariamos ante una
posibilidad de arbitraje para el inversor, que harian que los precios vuelvan a acercarse.

2.3. Variaciones del precio y correcciones del Bitcoin

Al principio de la vida del Bitcoin en 2009, su precio era de cero ddlares y este fue su
valor hasta el 16 de agosto de 2010 cuando empezaron a hacer transacciones con el
Bitcoin siendo el valor con el que empez6 de 0,07 dblares. El valor maximo al que llego
ese afio fue de casi 0,40 ddlares, una gran subida de precio hasta que dos meses después
el valor cay6 un 50% llegando a los 0,20 dolares. EI Gréafico 2.1 refleja la evolucion del
precio del Bitcoin desde sus inicios hasta finales del afio 2019, evolucion que se
comenta en los parrafos siguientes.
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Graéfico 2.1. Precio del Bitcoin desde sus inicios hasta finales de 2019
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de buybitcoinworldwide.com

En febrero de 2011 consiguio llegar hasta el valor mas alto hasta el momento de 1 délar,
aunque volvio a haber caidas de un 50% del valor. En ese momento se empez0 a decir
que el Bitcoin no era mas que otra burbuja financiera, ademas de tacharlo de estafa y
que, por supuesto, estaba llegando a su fin.

A pesar de eso, en poco mas de un mes el valor volvio a subir llegando a los 8,2 dblares
y después de una correccion del 32%, el precio consiguié subir hasta los 29,6 dolares
por unidad de Bitcoin, aunque tres meses después llegdé una caida del 78% de un valor,
la mayor caida que habia sufrido el Bitcoin hasta la fecha.

Durante los dos siguientes afios, el precio se llegd a estabilizar en un valor entre los 2 y
los 10 ddlares haciendo que se redujese su volatilidad a minimos histéricos.

A principios de 2013, el precio consigui6 subir de los 13 hasta los 230 ddlares por
unidad, la mayor subida hasta la fecha 1.700 % pero luego llegd una de las mayores
correcciones a la baja que ha tenido el Bitcoin hasta la fecha, de un 70%. A finales de
ese mismo afo, el precio llegd a la cantidad de 1.147 doélares, aunque posteriormente
sufrié un golpe de un 54%.

Después de todas estas grandes oscilaciones en el precio, los siguientes afios fueron méas
bien de tranquilidad caracterizados por un constante crecimiento hasta que, en
septiembre de 2017, el precio pas6 de los 3.000 dolares hasta los 20.000 ddlares por
unidad, el mayor precio al que ha llegado el Bitcoin. Esta gran subida vendria seguida
de otra correccion a la baja de méas de un 50%.

Puede parecer que esta correccion es demasiado elevada, ya que supone una pérdida de,
aproximadamente, unos 10.000 dolares por unidad, pero si se analiza detenidamente, se
puede ver que, en términos relativos, la caida es similar a las anteriores; las primeras
caidas parecian pequefias porque suponian una perdida de céntimos 0 unos pocos
ddlares, pero ya estaban entre el 40 y el 50%.

El Grafico 2.2 muestra la evolucion del precio del Bitcoin en el afio 2019.
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Gréfico 2.2. Evolucion reciente del precio del Bitcoin: 2019
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de cointelegraph.com.

Gran parte de las grandes correcciones que ha sufrido el Bitcoin, tienen explicacion en
cuanto a algo totalmente externo a él. La Tabla 1 resume esas correcciones desde el afio
2010 hasta la actualidad. Por ejemplo, las caidas sufridas a mediados de 2011 y a
principios del 2013 encajan con los ataques informaticos y la puesta en duda de la

plataforma de Mt Gox, y su posterior quiebra.

Otra gran correccion que encontramos es en septiembre de 2017, coincide cuando China
decide limitar la actividad del Bitcoin, llegando a aprobar una nueva regulacion

plenamente restrictiva en enero de 2018. A esto le siguié Corea del Sur.

Tabla 2.1. Correcciones del precio de Bitcoin en dolares

Precio max Precio min
Ao délares po§terior Diferencia | % Correccion
délares

2010 0,39 0,19 -0,2 51%
2011 29,6 2,2 -27,4 93%
2012 13,51

2013 1147,25 522,23 -625,02 54%
2014 951,39 319,64 -631,75 66%
2015 465,5 430,05 -35,45 8%
2016 968,23

2017 19086,64 12629,81 -6456,83 34%
2018 17135,84 3214,39 -13921,45 81%
2019 12907,14 6633,37 -6273,77 49%
2020 10356,76 4914,04 -5442,72 53%

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de buybitcoinworldwide.com.

De lo expuesto anteriormente, en relacion al precio, puede comprobarse que después de
una gran subida suele venir una gran caida del mismo, por lo que se acaba viendo que el
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mercado del Bitcoin es muchisimo maés volatil que el mercado bursatil. Se puede ver
con claridad que las correcciones son muy habituales y suelen ser superiores al 30%.

2.4. Transacciones en Bitcoin

Como ya se ha comentado, una de las maneras de obtener bitcoins es a través de
transacciones, ya sea por donacidn o un pago por un servicio prestado.

El realizar o recibir una transferencia en bitcoins es muy sencillo, tan solo se necesita
conocer la clave alfanumérica del destinatario y por medio del software del sistema
Bitcoin, o de las plataformas intermediarias, se pueden insertar 6rdenes para mover el
capital. Como toda transaccién que se hace queda registrada en el sistema, se puede
decir que esto da lugar a uno de los sistemas de contabilidad y comprobacion més
grandes y distribuidos del mundo.

Pero, ¢cOmo se realiza una transaccion? Lo primero que hay que conocer es el
monedero del destinatario y después hay varias formas de realizarlas:

a. Se puede introducir la clave publica del monedero al que se quiere enviar dinero
a través de plataformas que estdn menos desarrolladas.

b. También estd la posibilidad de usar las plataformas mixtas y con una mejor
interfaz grafica que facilitan la transaccién, ya que, aparte de conocer la clave
del tercero, esta se puede hacer mediante un codigo QR — donde se queda
guardada la clave alfanumérica, — 0 a través de email, nimero de teléfono o
incluso nombre de usuario.

Encontramos que las plataformas mixtas tienen la ventaja de que no es completamente
necesario conocer la clave del monedero destinatario, aunque podemos ver que tiene los
inconvenientes de que es necesaria la identificacién del usuario, ademas del cobro de
comisiones, que llevarian a perder las ventajas del sistema Bitcoin de anonimato y
eliminaciéon de terceros. En la Figura 2.1 se expone un esquema de la forma de
realizacion de transaccion con Bitcoin.

Figura 2.1. Esquema de las transacciones de Bitcoin
o ®
Hay una direccion
afanumeérica?

Si No Se puede
y enviar por

Codigo QR

Utilizar una casa de cambio o una
plataforma mixta con interfaz para

el usuario ]
NG Si

.Hay una direccion
alfanumeérica?

No se puede realizar
la transaccion

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Descubriendo el Bitcoin: Cdmo funciona,
coémo comprar, invertir, desinvertir.
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Estas transacciones se pueden realizar tanto de forma nacional como internacional, no
existen fronteras, lo Unico imprescindible es tener una conexion a internet. Ademas se
validan para que no se creen duplicidad de operaciones y que un mismo usuario envia la
misma cantidad de bitcoins a dos destinatarios distintos.

En esta validacion nadie puede bloquear el intercambio de bitcoins ya que se envian al
sistema en cuestion de segundos, sea cual sea el origen, destino o cantidad, los
movimientos son completamente irreversibles e imposibles de cancelar, por lo que si se
quiere cancelar una operacién lo unico que se puede hacer es decirle al destinatario que
devuelva el importe.
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3.1. Relacion entre el Bitcoin y demas criptomonedas

En este momento, hay méas de 1.500 criptomonedas en circulacion en todo el mundo, y
van creciendo dia a dia. El crecimiento ha sido exponencial en muy poco tiempo y son
muchas las empresas que anuncian la creacion de estas monedas. Aunque la principal en
valor de capitalizacion, en numero de usuarios, y en cantidad de transacciones
realizadas, sigue siendo el Bitcoin, aunque solo represente el 35% de la capitalizacion
total del mercado de las criptomonedas.

Entre 2011 y 2012, la media diaria de transacciones de criptomonedas estaba en torno a
las 275.000, y estas aumentaron un 20% en 2017 con respecto al afio anterior. Ese afio
fue en el que las criptomonedas tuvieron un crecimiento de mas del 4.000% en la
capitalizacién del mercado.

A comienzos del 2018 las cinco criptomonedas mas importantes y potentes del mundo,
por volumen de capitalizacion, eran Bitcoin, Ethereum, Ripple, Bitcoin Cash y Cardano.

En el mundo financiero todos conocemos los indices en los que se mueven las acciones,
ya sea el IBEX-35, DJ STOXX 50, DOW JONES 30, S&P 500, entre otros muchos,
pero ¢sabemos cudl es el indice en el que se mueven las criptomonedas? Se llama
Crypto 10 disefiado por la empresa alemana BITA en donde ademés del precio de
cotizacion de mercado de las diez criptomonedas principales, se muestra un grafico con
el peso que tiene cada una.

Desde el comienzo del mercado de las criptomonedas, su valor ha fluctuado con creces
a lo largo de todos estos afios. Tanto bitcoin, como todas las criptomonedas con
reduccion de compensacion o halving, en el momento en que se vaya a producir, hay
una reduccion de la volatilidad de esas monedas. EI mercado de las criptomonedas, a
pesar de tener grandes fluctuaciones en el precio, en parte debido a la moneda que lo
lidera, el bitcoin, los economistas hablan de que ‘“mantiene un rango saludable de
volatilidad”

Las Altcoins (monedas digitales alternativas al Bitcoin) son activos mas defensivos que
el Bitcoin, ya que su beta es inferior a 1, a pesar de tener una fuerte correlacion (entorno
al).

3.2. Ethereum

3.2.1. Definicion

Ethereum es la segunda criptomoneda més popular del mercado, después de Bitcoin. Es
a la vez una criptomoneda y una plataforma descentralizada basada en Smart Contracts,
al igual que Bitcoin, es decir, son aplicaciones que verifican las transacciones que estan
programadas sin que puedan ser eliminadas, modificadas o falseadas.

Los desarrolladores pueden usar esta plataforma para crear nuevas aplicaciones que
estén descentralizadas y poder producir nuevos criptoactivos (aquellos que utilizan la
criptografia para funcionar, ya sean criptomonedas o criptodivisas, contratos
inteligentes o tokens entre otros), que se les conocen como tokens de Ethereum.

El documento técnico o White Paper introductorio de este sistema, fue publicado en
2013 por su fundador Vitalik Biterin, pero el proyecto no fue lanzado hasta 2015.
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De la misma manera que otras cadenas de bloques existentes, Ethereum tiene una
criptomoneda llamada Ether (ETH), que tiene muchas caracteristicas similares al
Bitcoin, ya que todo es digital, se puede enviar al instante a cualquier parte del mundo,
se utiliza para hacer pagos como depositos de valor, y tampoco esta regulada por ningdn
tercero.

Ether o éter, como moneda nativa o “dinero digital” de Ethereum, puede usarse para
intercambios de dinero, ademas de para muchas aplicaciones basadas en el sistema
Ethereum.

Ademas, el sistema Ethereum permite que se pueda crear y nombrar una moneda propia,
crear un nuevo proyecto que esté descentralizado, porque las aplicaciones
descentralizadas obtienen los beneficios tanto de la tecnologia blockchain, como de la
propia criptomoneda, crear organizaciones autdnomas y democraticas y crear proyectos
que estén basados en la confianza de terceros.

Sin embargo, Ethereum es méas programable, esto es, que los propios desarrolladores
pueden usarlo para producir nuevos tipos de aplicaciones, a diferencia de otras cadenas
de bloques.

Ethereum tiene la comunidad Blockchain més grande y activa del mundo, ya que
incluye a gente de todo tipo desde investigadores criptoeconomicos hasta un pequefio
inversor individual. Ademas, fue creado por una serie de personas que trabajan en
conjunto vy, gracias a ello, la comunidad y la moneda siguen creciendo.

El sistema de Ethereum permite crear aplicaciones descentralizadas o dapps, las cuales,
se utilizan actualmente, ya que pueden hacer determinadas cosas que las aplicaciones
normales no pueden, como el hecho de crear nuevos activos digitales y tipos de dinero,
crear mundos virtuales, propiedades u organizaciones descentralizadas que se puedan
dirigir de manera colectiva, ademas de crear nuevas aplicaciones web insensibles a
diversos ataques.

Estas dapps estan protegidas por los contratos inteligentes de Ethereum, porque usan
una cadena de bloques para el almacenamiento del programa que lleva a aplicaciones
casi imparables, es decir, que cualquier persona puede ejecutar una copia en la interfaz y
conectarla a la red pablica de Ethereum.

Sin embargo, para utilizar muchas de estas aplicaciones constituidas en el sistema
Ethereum, es necesario tener una billetera o cartera de criptomonedas, las cuales se
pueden instalar tanto en el moévil como en el ordenador.

3.2.2. Rentabilidad

El precio méximo de Ethereum hasta la fecha, se alcanz6 a principios de enero del 2018,
llegando a los 1.100 euros por moneda, teniendo una subida desde el precio minimo
anterior de un 86%, seguido de grandes bajadas hasta llegar a la cifra de 315 euros en
abril de ese afo. Aunque los meses posteriores consigue remontar un poco logrando
llegar hasta los 670 euros, aproximadamente, los siguientes meses sigue bajando hasta
que a finales de ese afio llega hasta los 85 euros.

El afio 2019 se esperaba que fuera de crecimiento, pero tal y como podemos ver en el
Gréafico 3.1, ese afio estd caracterizado por un periodo constante durante los dos
primeros trimestres, manteniéndose entre los 100 y 200 euros, aungue en los meses de
junio, y julio podemos observar la tendencia alcista que tuvo la moneda poniéndose de
nuevo en los 300 euros, seguido de pequefias aunque recurrentes bajadas durante el
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resto del afio y terminando con un precio menor que con el que empezd — 118 euros
frente a los 132 euros iniciales —.

Gréfico 3.1. Evolucién reciente del precio de Ethereum: 2019
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de cointelegraph.com.

3.3. Ripple

3.3.1. Definicion

Ripple es otra de las criptomonedas que hay en circulacion, también basada en la
tecnologia blockchain y en la tecnologia de red distribuida. Realmente Ripple es la
tecnologia en la que se basa la moneda, llamada XRP. Fue desarrollada por la empresa
Ripple Labs en 2012 y todavia hoy les pertenece.

Es considerada la moneda de los bancos porque varias instituciones financieras la
utilizan para realizar transacciones de una manera mucho mas rapida y barata que las
operaciones tradicionales, esto es porque su tiempo de validacion de los bloques esta
alrededor de los 4 segundos, ademas de permitir cambios entre las distintas monedas o
divisas existentes y en las transacciones.

El principal objetivo de esta moneda es diferente al del resto de criptomonedas, ya que
no busca ser una moneda descentralizada, sino conformar un sistema de pagos para
ayudar a los bancos.

Otra diferencia fundamental que encontramos en esta criptomoneda, es que Yya tiene el
total de sus monedas en circulacién con un total de 100 mil millones, aunque esta la
posibilidad de crear més si fuera necesario.

Normalmente Ripple se usa para hacer cambios de divisas con una pequefia comision,
ya que hay monedas que no se pueden cambiar directamente, por lo que los bancos usan
el délar estadounidense como patron o moneda lider. Esta circunstancia hace que haya
una comision doble, porque la primera moneda se tendria que cambiar al doélar v,
posteriormente, ésta a la moneda que se quiere.

Ripple también es usada para llevar a cabo transacciones que sean rapidas, sobre todo
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las internacionales ya que, como se ha dicho antes, su tiempo de transaccién es de unos
4 segundos.

Ademaés, el usuario que esté registrado en el sistema Ripple puede crear su propia
moneda (igual que Ethereum), y con ella puede realizar transacciones rapidas y baratas.

Sus creadores consideran a Ripple como un sistema de pago diario, mucho mas util que
Bitcoin puesto que el tiempo de espera es mucho menor. A parte de eso, a diferencia de
otras criptomonedas, busca que sus principales usuarios sean los bancos ya que al igual
que el oro o el délar estadounidense, Ripple se puede cambiar a cualquier moneda o
valor con una comisién mucho menor.

3.3.1. Rentabilidad

El mayor precio que ha alcanzado esta moneda, se produjo a principios del 2018
consiguiendo llegar al valor de 2,5 euros por moneda, la mayor subida hasta el
momento con mas de un 800% desde principios de diciembre del 2017. Hasta la fecha
es la mayor subida conocida, aunque en el afio 2017 fue la moneda que mas crecid, en
términos porcentuales.

Sin embargo, esa subida le durdé poco ya que un mes después la moneda habia caido al
valor de 0,57 euros, teniendo una caida del 300% de su valor. A partir de ese momento,
la moneda se ha mantenido en un precio mas o menos constante, llegando, como
mucho, al precio de 0,72 euros. Como puede verse en el Gréfico 3.2, en 2019 ni siquiera
Ilegd a los 50 céntimos, en su mejor época en los meses de mayo, junio y julio, teniendo
una caida constante desde agosto hasta final del afio pasado.

Gréfico 3.2. Evolucion reciente del precio de Ripple: 2019
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de cointelegraph.com.
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3.4. Cardano

3.4.1. Definicion

Cardano es otra plataforma blockchain que mantiene las operaciones de su
criptomoneda llamada ADA, creada en 2015, aunque su salida al mercado no fue hasta
2017.

Esta nueva criptomoneda pretende solucionar los diferentes problemas que existen
actualmente en la industria criptografica, debido a que tiene un enfoque mucho mas
cientifico que el resto de criptomonedas, porque es el primer proyecto que se esta
desarrollando a través de una filosofia cientifica. Forma parte del sistema blockchain de
tercera generacion, esto es que utiliza un sistema denominado Proof of Stake que
disminuye la cantidad de electricidad utilizada para su creacion.

Este sistema aspira a convertirse en un tnico modelo desarrollo en la industria de la
criptografia, esto es que todas las criptomonedas convivan juntas pudiendo hacer
cambios entre ellas sin la necesidad de agentes o terceros, o sin necesitar una moneda de
curso legal. Ademas a los usuarios les ofrece la posibilidad de afadir sus datos a las
transacciones, lo que provoca que este sistema les sea mucho mas atractivo a gobiernos
y bancos, con respecto al resto de sistemas y criptomonedas existentes, pero a pesar de
eso, es un sistema descentralizado, por lo que aunque se puedan afadir los metadatos,
no quiere decir que la moneda la puedan llegar a controlar los gobiernos y bancos.

Al igual que con Ethereum, se pueden crear aplicaciones descentralizadas conocidas
como dapps, asimismo como la innovacion en la forma de desarrollar contratos
inteligentes. Sin embargo, a esta nueva criptomoneda se la conoce como la
“criptomoneda revolucionaria” que conseguird sustituir a Ethereum. Y es que, esta
pensada para que se use por todo el mundo, desde usuarios privados, hasta
organizaciones con y sin animo de lucro, ademas de los gobiernos de todo el mundo.

La tecnologia blockchain es bastante segura con respecto a los piratas informaticos,
pero Cardano ofrece una red blockchain mucho mas segura, a la par que sostenible
debido a ese nuevo algoritmo que usa.

La obtencion de Cardano es igual que el resto de criptomonedas, es decir, se puede
obtener mediante la compra de esta moneda a través de las plataformas, de recibir una
parte o todo el salario en esta moneda, o0 minando. Sin embargo, la tecnologia que usa
esta criptomoneda hace que el proceso de la mineria sea virtual. Esto significa que, a
diferencia de Bitcoin, Cardano no precisa de descifrar esos algoritmos complejos para
verificar las transacciones, porque crea nuevos blogues basandose en la cantidad que
tiene cada nodo de ADA, es decir, cuanta mayor cantidad de moneda haya en un nodo,
hay mayor posibilidad de que este sea de interés y se cree un nuevo bloque. Este nodo
se llama “lider de bloque™ que es esencial para la creacion de nuevos bloques.

Todo esto hace que los bloques sean afiadidos automaticamente a la blockchain sin
necesidad de supervision ni de la verificacion manual de la transaccién, por lo que los
mineros con validadores, como los conociamos hasta ahora, no son realmente
necesarios. De esta manera, Cardano es mucho mas rapida que Bitcoin siendo el tiempo
promedio de validacion de la transaccion de unos 20 segundos.

El equipo inicial de Cardano determind la creacion maxima de 45 mil millones de
monedas, de las que actualmente hay unos 31 mil millones de ellas en circulacion. el
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namero de transacciones por segundo que soporta Cardano a dia de hoy es mas de
1.000, aunque los creadores insisten en que podria llegar incluso hasta un millon de
transacciones en un solo segundo, consiguiendo asi revolucionar por completo la
industria criptografica.

3.4.2. Rentabilidad

Cardano llegd a su maximo histérico un afio después de empezar a cotizar en el
mercado. A principios del afio 2018 Cardano consiguid llegar hasta la cifra de 0,98
euros por moneda, pero eso duré poco ya que a finales del primer trimestre de ese
mismo afio, sufrié una caida hasta los 11 céntimos.

Después de sufrir un afio 2018 con tendencia bajista, se tenian buenas expectativas con
respecto al afio 2019. Se esperaba que fuera un afio de crecimiento lento, a la vez que
constante, sin embargo, a principio de afo, Cardano valia menos de 4 céntimos la
moneda.

A principios de abril de 2019, Cardano tiene una subida de un 100% desde principio de
marzo, lo que generd buenas expectativas, creyendo que iba a ser un buen afio. A pesar
de eso, como se puede ver en el Grafico 3.3, a mediados de afio la moneda consiguid
recuperar un poco el precio, pero a mediados de julio empezé a caer, tendiendo una
tendencia bajista bastante constante.

Gréfico 3.3. Evolucion reciente del precio de Cardano: 2019
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de cointelegraph.com.

3.5. Litecoin

3.5.1. Definicion

Litecoin es otra criptomoneda que se la caracteriza por poder realizar pagaos
instantaneos y con un coste casi nulo a cualquier parte del mundo, es decir, es una red
de pagos global de cdédigo abierto sin autoridades centrales, lo que se define como
descentralizada, que permite que los individuos controlen su economia sin que haya
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ningun tercero detras.

Uno de los propdsitos de esta moneda es llegar a superar al Bitcoin como criptomoneda,
teniendo bloques méas rapidos, menos comisiones y unas alternativas mucho mas
eficientes para hacer pagos. Es decir, pretenden resolver los fallos y carencias que
supuestamente tiene Bitcoin, como los fallos en las aceptaciones y recibimientos de
algunas de sus transacciones, la cantidad de energia necesaria para su minado y el coste
elevado del hardware, el coste de las transacciones, y la escalabilidad o su habilidad de
adaptarse sin perder calidad.

Los tiempos de confirmacion de esta moneda son mé&s rapidos y con un mayor
almacenamiento que el Bitcoin, sin embargo, se la considera como un medio de
comercio complementario a ésta.

Litecoin es, realmente, la primera Altcoin del mundo, esto es, que es la primera moneda
basada en la tecnologia blockchain que no es Bitcoin. Fue creada el 13 de octubre de
2011 por Charlie Lee (antiguo empleado de Google), quien queria desarrollar una
version més barata y rapida del Bitcoin. Al igual que esta, Litecoin fue desarrollada con
un sistema digital de pagos (peer-to-peer) sin contar con terceros. El éxito de esta
moneda lleg6 en 2013, cuando su capitalizacién en el mercado llego a los 1.000
millones de dolares USD.

A pesar de buscar ser algo diferente, esta moneda tiene algunas similitudes con el
Bitcoin, ya que todas las transacciones de ambas monedas, estan relacionadas con el
sistema Blockchain, por lo que es imposible engafiar al sistema, ademas de poder
transferir rapidamente un valor a otra persona.

También, el sistema de pagos es mantenido por nodos y mineros, esto es, computadoras
de red que recogen las transacciones y donde el primer minero que resuelve los
“acertijos” de cada nodo, recibe una compensacion.

Una de las principales caracteristicas de Litecoin, es que fue creada como un método de
pago digital descentralizado, por lo que se pueden transferir valores sin necesidad de
ningln tercero. Aungue, actualmente, Bitcoin es el método méas popular que existe,
Litecoin también tiene una gran comunidad.

Pongamos un ejemplo de transaccion realizada a través de un banco convencional o a
través de Litecoin para analizar sus diferencias. Asi, si a través de un banco queremos
enviar dinero al extranjero, hay que tener en cuenta que la operacion va a tardar unos
dias en hacerse efectiva y ademéas hay que pagar una comisién al banco que puede
rondar el 23% aproximadamente. Sin embargo, si esta operacion se realiza con Litecoin,
tendré un coste mucho mas barato, ademas de estar completada en unos minutos, ya que
Litecoin genera un bloque cada 2,5 minutos, frente a los 10 minutos que tardaria
Bitcoin.

Existe una gran especulacion con su precio, porque muchas personas la ven como la
divisa del futuro y esperan que su valor aumente. A diferencia de una moneda de curso
legal (euro, dolar, etc.), la cantidad de Litecoins que se crearan estd limitada a 84
millones de monedas disponibles.

3.5.2. Adquisicion

Litecoin se puede adquirir de las mismas tres formas que Bitcoin:

Comprar_a través de un tercero (bréker): Es la manera mas sencilla y simple de
conseguir Litecoin, ya que solo se necesita disponer de una cuenta y una cartera de
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Litecoin, realizar el intercambio de una moneda de curso legal a través del pago con
tarjeta o transferencia bancaria y, cuando se confirme el pago, mandar los Litecoins a la
billetera.

Aceptarlos como medio de pago por bienes o servicios, 0 recibir parte del salario:
Litecoin realmente esta disefiado como un método de pago, ademas cuenta con la
ventaja de que tiene una gran velocidad de transaccion, por lo que si se reciben como
métodos de pago, se recibirdn en la cartera de Litecoin al momento.

También estd la posibilidad de recibirlos como parte del salario, por ejemplo, hay
empresas que pagan una parte del salario que ellos eligen en Bitcoin, de la misma
manera, es posible hacerlo con Litecoin.

Mineria de Litecoin: Para llevar a cabo la mineria es necesario tiempo y esfuerzo,
porque se necesita un gran conocimiento del funcionamiento de la red ademas de una
inversion en el equipo necesario, aunque es un trabajo favorable dado que ayuda a
mantener la red unida.

3.5.3. Caracteristicas

De la misma manera que Bitcoin, Litecoin recurre al halving o reduccién de la
recompensa a la mitad por bloque, para tener un control sobre la emision de la
criptomoneda que, en el caso de Litecoin, ocurre cada 840.000 bloques.

En los inicios de Litecoin, la recompensa por bloque era de 50 LTC, pero tras la
extraccion de los primeros 840.000 bloques, el 25 de agosto de 2015 paso6 a ser de 25
LTC. La ultima reduccién fue el 5 de agosto de 2019, dejando a la recompensa a 12,5
LTC. La préxima reduccion se prevé que serd el 6 de agosto de 2023 siendo la
recompensa de 6,25 LTC. Esto seguirad de forma constante hasta que la recompensa por
blogque llegue al valor de 0, que serd aproximadamente en 2142.

Litecoin permite realizar 56 transacciones por segundo, que es mucho mas fuerte que
otras criptomonedas. Pero a pesar de eso, se sigue trabajando para mejorar esta
caracteristica. Su objetivo en este caso, es poder llegar a competir y rebasar a otras
opciones de pago ya existentes como VISA que valida unas 56.000 transacciones por
segundo, que representa un volumen bastante superior a lo que cualquier criptomoneda
puede hacer a dia de hoy.

Sabemos que para poder minar en Bitcoin, es necesaria una gran inversion inicial, pero
esto no es el caso de Litecoin, porque no necesita tanto equipamiento para llevar a cabo
el minado, Unicamente basta con tener un procesador y una tarjeta gréafica, a pesar de
que tiene el inconveniente de que la potencia de red no es muy elevada.

3.5.4. Rentabilidad

Cada vez que hay una reduccion de la recompensa, surge un debate sobre qué hara el
precio de Litecoin. Algunos creen que esa reduccion esta incluida en el mercado por lo
gue no hay ninguna expectativa de que el precio haga algo. Mientras que otros opinan
que por el equilibrio de los precios, la reduccién deberia de provocar una subida en el
precio si la demanda de Litecoin se mantiene 0 aumenta con respecto a antes de la
reduccion.

Esta moneda llegé a su maximo histérico a finales del 2017 con la cifra de 253,49
euros. Sin embargo, a partir de ese momento, ha tenido una clara tendencia bajista con
algin que otro pequefio repunte, pero seguido de caidas.
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A principios de 2019, se puede ver en el Grafico 3.4 como la tendencia empieza a subir
hasta su maximo a finales de junio con un valor por encima de los 120 euros, aunque Si
comparamos el afio de principio a fin, se ve que el valor del precio de esta moneda no
ha subido mucho mas de 10 euros.

Gréfico 3.4. Evolucion reciente del precio de Litecoin: 2019
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de cointelegraph.com.

3.6. Diferencias

En resumen, todas estas criptomonedas, a pesar de basarse en el Bitcoin, realmente
buscan superarlo, es decir, ser mas competitivas que ella. En la Tabla 3.1 se realiza una
comparacion de las diferentes monedas analizadas y se ponen de manifiesto las
principales diferencias con el Bitcoin:

Tabla 3.1. Comparaciones de las criptomonedas

BTC ETH XRP ADA LTC
Publicacién | Enero 2009 | Julio 2015 2012 2015 O;toulblre
. 100 mil .
Capacidad 21 millones 18 n'llllon.es millones en .45 mil 84 millones
.. al ano (sin millones en
suministro en total .. total (todos en total
limite) o total
emitidos)
Tiempo Entre 10y
ey ez . 20 2,5
validacién 10 minutos 20 4 segundos .
segundos minutos
bloque segundos
Prec;‘(’)gedm 6592,756 € | 161,656€ | 0,2751€ | 0,04961€ | 61,893 €
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Transacciones 7 15 1.500 1.000 56
por segundo
Mineria Si Si No Si Si
Capitalizacion |\ /., co e | 5y gp¢ 75B€ 2,8B € 2,4B €
bursatil
Descentralizada Si Si No Si Si

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro podemos observar que tres de las cuatro Altcoins presentan algunas
similitudes, como es el caso de la mineria o de si la moneda es descentralizada o no.
Esto se debe a que todas ellas estan basadas en un mismo sistema, el sistema

blockchain, y por mucho que quieran cambiar y ser diferentes con respecto a la primera

criptomoneda, la realidad es que la base es la misma y siempre van a tener esas

similitudes.
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En el transcurso de la historia de la Economia, las formas de pago vy, en general, la
Economia, han ido evolucionando, desde el trueque hasta el patron Oro, pasando por los
acuerdos de Bretton Woods hasta el pago mediante tarjetas de crédito y medios
digitales. El futuro de las formas de pago y de la economia es el dinero digital, sobre
todo las criptomonedas, que podria llevar a la desaparicién del dinero fisico, debido a
costes y a la facilidad de pago mediante las plataformas digitales.

En el afio 2009 se comenzd con una nueva etapa de la economia con la aparicion de,
hasta la fecha, la criptomoneda méas importante del mercado, tanto por valor como por
capitalizacion bursatil, el Bitcoin. Esta nueva moneda se cre6 con el propdsito de llegar
a ser el nuevo modelo de pago a nivel mundial, sustituyendo a las divisas conocidas por
una moneda unica.

La idea fundamental de las criptomonedas es ser descentralizadas, es decir, acabar
sustituyendo a todas esas entidades que rigen actualmente las divisas de cada pais para
que cada uno gestione su dinero de la forma que crea conveniente.

El proposito de este Trabajo Fin de Grado era analizar las diferentes criptomonedas mas
importantes de la industria actualmente, y aunque Bitcoin es la mas importante de todas,
se puede ver que hay muchas criptomonedas que estan mejorando la seguridad y
velocidad de las transacciones de esta moneda intentando desbancarla del mercado
bursatil.

En mi opinidn, ese “pequefio” objetivo que se han marcado las otras criptomonedas es
bastante complicado, teniendo en cuenta que Bitcoin cuenta con mas afios de
experiencia en el mercado, ademas de ser la criptomoneda en la que se realmente,
muchas se basan por ser la primera. Sin embargo, aparte de tener esas caracteristicas a
su favor, creo que habra ciertas monedas que si que llegaran a desbancar al Bitcoin del
primer puesto en cuanto a precio, porque apareceran nuevas monedas mucho mas
rapidas y eficientes, dado que es un poco complicado actualizar el sistema del Bitcoin,
sin contar las bifurcaciones que existen actualmente ni las que vendran en un futuro.

A dia de hoy, Ethereum tiene muchas posibilidades de ser esa moneda que consiga
arrebatar el primer puesto al Bitcoin, aunque si los creadores de Bitcoin consiguen
mejorar en tiempo y velocidad la propia moneda, una de sus mdaltiples bifurcaciones
podria ser la que se lleve ese primer puesto.

También hay que afadir que las actuales criptomonedas, y las futuras que vendran,
tienen mucho que agradecer al Bitcoin, porque tienen una base de creacion ademas de
tener tecnologia mucho mas avanzada que cuando aparecio el Bitcoin por primera vez.
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