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1. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion estudia la producciébn otofial de hongos
macromicetes epigeos en tres afios consecutivos, en una masa de Quercus pyrenaica
situada al Norte de la provincia de Palencia, en la Dehesa de Tablares (Congosto de
Valdavia), con el objetivo de contribuir al conocimiento de la productividad y diversidad
de los hongos en diferentes habitats de robledal micoselvicolamente tratados.

Se parte de un disefio experimental consistente en 9 parcelas de 50x2 m?
establecidas el primer afio de estudio, para tres hébitats diferenciados, distribuidas de
3 en 3 sobre un robledal de referencia (sin ningun tratamiento micoselvicola aplicado),
un robledal en zona llana o de valle tratado mediante selvicultura fangica, y un robledal
en pendiente igualmente tratamiento micoselvicolamente.

Se muestred la produccion de hongos macromicetes, anotando numero de
carpoforos, pesaje en fresco y en seco, durante las semanas con producciones de los
otofios-inviernos de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y
2013.

Usando los paquetes estadisticos de Statgraphics Centurion XVII y SAS 9.4 se
estima la produccién semanal y otofial para cada especie fungica desde 2011 a 2013
(previa revision y correccion de los calculos por parte de Revilla Rodriguez (2012) para
los rendimientos de 2011 y Manso Escribano (2013) para los de 2012), segun
ecologia, habitat y comestibilidad, estudiando parametros totales y evolucién no sélo
de las producciones, sino también de riqueza, diversidad y uniformidad.

Se inventariaron un total de 214 taxones, de los que el 54% fueron saprofitos,
45% micorricicos y 1% parasitos, 66 de los cuales se clasifican como comestibles, y
Unicamente 6 comercializables. La produccion media anual fue de 14589 pies/ha,
96,71 kg peso fresco/ha y 8,21 kg biomasa/ha, registrando una acusada variabilidad
interanual. En general, el otofio de 2013 obtiene mayores producciones, seguido
ampliamente del de 2011, dandose un 2012 con rendimientos micol6gicos minimos.

Los indices de riqueza, diversidad y uniformidad indican un progreso positivo a lo
largo del tiempo.

Haciendo diferenciacion de habitats segln selvicultura aplicada, encontramos un
namero de carpéforos similar en 2013 y 2011, con producciones mindsculas en 2012,
y valores significativamente mayores, tanto para el peso fresco como el seco, en el
melojar en ladera tratado si lo comparamos con la zona de referencia y la zona tratada
en valle o llano.

Respecto a la evolucién de las especies, segun ecologia, vemos un viraje de
saprofitas hacia micorricicas en el Ultimo afio, con escasa presencia de hongos
parasitos para cualquiera de los otofios investigados, lo que es un indicador de mejora
del ecosistema forestal.
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2. ANTECEDENTES

La micologia destaca cada vez mas en sus multiples aplicaciones y practicas viables
para conseguir un desarrollo sostenible. Los hongos pueden desempefiar un papel
decisivo como recurso optimo en muchas de las comarcas del medio rural espafiol.

En los dltimos afios, la produccion y recogida de hongos comestibles ha pasado
de ser una actividad de unas pocas personas aficionadas que recogian de vez en
cuando algunas especies para consumo propio a convertirse en un sector econémico y
recurso estratégico de muchos montes (Oria de Rueda Salgueiro, 2007). Su
valorizacion se debe al diversificado interés que generan, medioambiental, comercial,
gastronémico; es decir, econémico, que repercute, cuando se gestiona correctamente,
en un claro instrumento para el desarrollo rural de los territorios (Honrubia Garcia,
2011), convirtiéndose en un importante motor generador de rentas el medio rural (de
Frutos Madrazo, 2011).

2.1. Situacién actual de los hongos en Castillay Ledn

Tradicionalmente se han recogido numerosas especies de setas comestibles y
medicinales por las gentes de Castilla y Leén, por lo que en justicia debemos
considerar a su poblacion, a nivel antropoldgico y cultural, como un pueblo micéfilo
(Martinez Pefia, Oria de Rueda Salgueiro, & Agreda Cabo, 2011).

Nos informa el Decreto 31/2017, de 5 de octubre, que Castilla y Ledn fue una de
las primeras comunidades autdbnomas en aprobar una norma especifica para la
recolecciéon de hongos: el Decreto 130/1999, de 17 de junio, por el que se ordenan y
regulan los aprovechamientos micoldgicos en los montes ubicados en la Comunidad
de Castillay Leon.

La normativa desarrollada por la Junta de Castilla y Lebn, en torno a la
micologia, pone de manifiesto el interés por regular el uso de este recurso,
potencialmente muy relevante en una Comunidad en la que en torno a la mitad de su
dilatado territorio es superficie forestal (4.815.357 ha, es decir, mas del 51% de la
superficie de Castilla y Lebn, segun datos del Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién (2019)), y donde se han identificado mas de un millar de especies de
hongos silvestres. El principal interés en su aprovechamiento proviene del gran valor
gastronémico de las setas o trufas producidas por algunas especies, y ha ido
creciendo de forma llamativa durante los Ultimos afios, lo que ha motivado un alza del
sector relacionado con el recurso micologico.

La actividad econdmica, actual y potencial, de los aprovechamientos micolégicos
en Castilla y Ledn, los ha llevado a ser uno de los ambitos seleccionados en el
Programa de Movilizacion de los Recursos Forestales en Castilla y Ledn 2014-2022.
Este programa estima un valor de la produccién primaria micoldgica silvestre de 14
millones de euros, a los que se suman 26 millones de euros de produccion industrial
(empresas agroalimentarias de transformacion de setas) y otros 25 millones de euros
que se corresponden con el valor afiadido que esta actividad aporta al sector terciario.
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Por todo ello, la administracion autonémica ha apostado por el desarrollo de un
programa de micologia forestal, a través de cuatro proyectos coordinados
cientificamente desde el Centro de Investigacién Forestal de Valonsadero de la
Consejeria de Medio Ambiente, centro de reconocido prestigio internacional en
micologia forestal aplicada, que viene desarrollando diversas investigaciones en esta
materia desde el afio 1989 en colaboracién con otros organismos de investigacion
nacionales y extranjeros.

En primer lugar, el proyecto Myas RC para la regulacién de la recoleccién y la
comercializacibn de los hongos silvestres comestibles, para la formacién vy
profesionalizacion del sector, el fomento del micoturismo, la sensibilizacién social y la
educacion ambiental.

En segundo lugar, el proyecto Micodata para el diagndstico y la informacion
territorial a la sociedad sobre la produccion, el aprovechamiento y la ordenacion del
recurso micolégico en Castilla 'y Leon.

En tercer lugar, el proyecto Micosylva para promover en Europa una gestion
selvicola y cultural en los montes que mejore la produccién y diversidad fungica.

Por dltimo, la promocion de la Truficultura como alternativa socioeconémica
rentable en muchas areas agricolas marginales asi como la mejora y conservacion de
las masas naturales productoras de trufa de la regién (Junta de Castilla y Le6n, 2011).

Con el objetivo de promover el desarrollo forestal a nivel provincial, se elaboré
por parte de la Diputacion de Palencia, durante el afio 2011, un Plan de Desarrollo
Micoldgico cuyo objetivo general fue “promover el desarrollo forestal provincial basado
en el aprovechamiento integral y sostenible del potencial endégeno del monte, y
orientado a constituirse en motor de desarrollo y riqueza” (Ministerio para la Transicién
Ecoldgica, s.f.) al tiempo que se favorecio la investigacion en riqgueza micolégica y
selvicultura flngica.

Todo ello a través de lineas de trabajo basadas en investigacion, experiencias
practicas, educacion ambiental, divulgacion y gestion del recurso micolégico.

Asi, en la Dehesa de Tablares (lugar de estudio en el presente proyecto) se han
venido realizando tratamientos selvicolas sobre rebollares ultra densificados, con el
objetivo de fomentar la aparicién de flora, fauna y hongos productores de setas
comercialmente apreciadas, al tiempo que se ha reducido el riesgo de incendios y
aumentan los crecimientos y la calidad de la madera de los pies existentes en la masa.

También se deja ver la apuesta por este sector dentro del ‘Plan Estratégico 2020
de la Provincia de Palencia’, siendo una de las lineas estratégicas (linea estratégica n°
35) un ‘Plan de desarrollo del aprovechamiento micoldgico conjunto e inventario de
produccion de setas y capacidad de recogida’ para la revalorizacion del patrimonio
natural a través de la restauracion, la preservacion y una gestién sostenible de los
recursos naturales (Diputacion de Palencia, 2016).
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2.2. Habitats productores de setas en Castillay Ledn

La comunidad autbnoma de Castilla y Ledn, por su gran extension, incluye habitats
muy variados, pertenecientes tanto a la regidbn mediterrdnea como eurosiberiana. A
cada habitat vegetal le corresponden unas comunidades micolégicas peculiares.

De forma simplificada, Martinez Pefia et al. (2011), presentan los montes
xerofilos en terreno siliceo de Quercus pyrenaica como una comunidad vegetal
productora de setas comestibles con relevancia socioeconémica, haciendo
anotaciones sobre su ecologia, composicion floristica genérica y atendiendo a las
especies fungicas de mayor interés.

Exponen que estos terrenos, habitat investigado en el presente proyecto en los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013 en la
Dehesa de Tablares, son bosques con agostamiento estival en suelos siliceos de
ambiente mediterrdneo en altitudes de 400 a 1100 m de altitud. Constituyen montes
bajos (rebollares), montes altos (marojales) y con frecuencia forman parte de dehesas
boyales de arboles trasmochos. Son productores de numerosas especies destacando
Boletus aereus (hongo negro), Boletus reticulatus (miguel de roble), Amanita caesarea
(oronja, huevo de rey, yema de huevo), Amanita ponderosa (gurumelo, cilarca),
Cantharellus gr. Cibarius (rebozuelo), Russula cyanoxantha (carbonera, urrecha),
Russula virescens (seta de cura), Hydnum repandum (lengua de vaca), Hydnum
rufescens (lengua de gato), Ganoderma lucidum (seta pipa), etc.

Estos montes se extienden con exuberancia por todas las estribaciones
montafiosas de la regién y en todas las provincias, a excepcion de la de Valladolid.
Abundan notoriamente en las provincias de Leon, Zamora, Salamanca, Avila, Segovia,
Burgos, Soria y Palencia. EI matorral acompafiante consiste en agrupaciones
fuertemente pirdéfitas, sobre todo de ericaceas (Calluna vulgaris, Erica cinerea, Erica
umbellata, etc.), leguminosas (Adenocarpus complicatus, Cytisus scoparius, Cytisus
multiflorus, Genista florida, etc.) y cistaceas (Cistus laurifolius, Cistus psilosepalus,
Halimium lasianthum, etc.).

En los ultimos 50 afios, el abandono de la ganaderia y del aprovechamiento de
lefias ha dado lugar a una fuerte densificacion de estos montes, que se encuentran en
su inmensa mayoria en situacion de exclusion de fustes. Por otro lado, cada afio se
gqueman considerables extensiones debido a la senescencia del matorral piréfito. El
incremento del precio de la lefia y de su madera en enologia puede contribuir a
recuperar la alta productividad micoldgica de estos montes.

2.3. Legislacién y normativa micolégica

El recurso micoldgico, tratdndose de un aprovechamiento mas de los existentes en el
monte, se rige por la normativa referente a los recursos forestales, tanto a nivel Estatal
como a nivel autonémico para Castilla 'y Leon.

Al mismo tiempo, la peculiaridad de este recurso hace necesaria su regulacion
por normativa sanitaria y de comercializacion.
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Se enumera a continuacion la principal normativa referida al recurso micoldgico.

Marco legislativo nacional:

- Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

- Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003 de 21 de
noviembre, de Montes.

- Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes.

- Real Decreto 30/2009, de 16 de enero, por el que se establecen las
condiciones sanitarias para la comercializacién de setas para uso alimentario.

Marco leqgislativo de Castilla y Ledn:

- Decreto 31/2017, de 5 de octubre, por el que se regula el Recurso Micol6gico
Silvestre en Castillay Leon.

- Decreto 104/1999, de 12 de mayo, de la Junta de Castilla'y Ledn, por el que se
aprueban las Instrucciones Generales para la Ordenacion de los Montes
Arbolados en Castilla 'y Ledn.

- Ley 3/2009, de 6 de abril, de Montes de Castillay Leon.

2.4. Selvicultura fungica

Actualmente los hongos constituyen un recurso forestal cuantificable y valorable,
cuyas producciones pueden optimizarse mediante tratamientos selvicolas apropiados
(selvicultura fangica o micoselvicultura) y cuyo beneficio econémico puede significar el
ingreso necesario para continuar con la gestiéon de las masas forestales de forma
sostenible (de la Parra Peral et. al, 2013).

Las intervenciones selvicolas que se planifican en la gestién forestal influyen en
el crecimiento y desarrollo de los distintos componentes del ecosistema. También
modifican las condiciones de los hongos, que viven en simbiosis con las especies
forestales (de la Parra Peral et. al, 2017).

Hace ya mas de 20 afos, Martinez de Azagra Paredes & Oria de Rueda
Salgueiro (1996), proponen, como una de las ideas basicas para el desarrollo de la
selvicultura fungica, la importancia de la definicibn de las producciones, fijando la
posibilidad micoldgica del monte (en kg/ha-afio de peso fresco) a través de mediciones
de la produccién para un cierto nimero de afios. Mas tarde, el propio Oria de Rueda
Salgueiro et al. (2009) indican la importancia del conocimiento de existencias,
afladiendo como imprescindible, ademas, el inventario de la riqueza y diversidad de
los hongos presentes en cada uno de los hébitats del monte.
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En el presente proyecto, en el que se estudia la produccién, riqueza y
biodiversidad, a lo largo de tres afios, para una masa de Quercus pyrenaica tratada
mediante micoselvicultura en la Dehesa de Tablares, tenemos en cuenta las
indicaciones sobre rendimientos fangicos segun tipologia de robledal (edad, densidad
arbérea, etc.); de manera que los rebollares de mayor produccion de Boletus aereus y
Amanita caesarea son masas localizadas en suelos muy pobres donde el arbolado
tiene edades entre los 30 y los 90 afios y cobertura arbérea del 30-50 %. La
orientacion es la de solana (laderas sur y oeste, sobre todo). Los robledales de mayor
produccién de Cantharellus gr. cibarius son masas mas densas (cubierta del arbolado
entre el 40 y el 70 %).

De esta forma nos encontramos con dos tipos de robledales productores
(Martinez Pefa et al., 2011):

- Cubierta de mas del 50%: Masas comunmente trabadas y excesivamente
densas. En estas masas demasiado densas suele haber hasta 30000 pies/ha.
Esto da lugar a un fuerte estancamiento del crecimiento de los arboles y a una
reduccién de la produccién micolégica en la que destaca Cantharellus
subpruinosus y Cantharellus cibarius. La principal medida es convertir estas
masas en situacion de exclusion de fustes a masas vigorosas mas claras. El
tradicional resalveo seria la medida técnica mas indicada pero el problema es
el de controlar el fuerte rebrote que se produce tras la corta. EI mantenimiento
del ganado seria la medida mas practica aunque no siempre es posible. No
obstante las medidas de aclareo que se hagan en los montes bajos trabados
siempre resultaran positivas.

- Cubierta de menos del 50%: Abundancia de matorral de cistaceas (Cistus
laurifolius, Halimium lasianthum, Cistus ladanifer, Cistus psilosepalus, Halimium
ocymoides) y ericaceas (Calluna vulgaris, Erica umbellata, Erica australis).
Estas masas son las principales productoras de Amanita caesarea, Boletus
aereus y Boletus reticulatus sobre todo. Suelen ser montes pastados donde la
ganaderia extensiva mantiene la cubierta entre un 25 y un 50%. Si se
abandona el aprovechamiento ganadero se densifica en pocos afios,
cerrandose el monte en menos de 10 afios.

En cuanto a las decisiones micoselvicolas a tomar seguin el aprovechamiento
que nos interese, la gestion micolégica de los montes de Quercus pyrenaica exige
mantener un mosaico de arbolado con areas densas junto a otras claras. El paisaje
ajardinado de arboledas y matas alternando con claros requiere de manejo mediante
intervenciones para evitar las masas uniformes con espesuras excesivas, un problema
grave de los montes abandonados de esta especie.

La gran variedad de las estaciones en donde vive el roble marojo hace que nos
encontremos calidades muy diversas con una diversa gama de tamafos y espesuras.
Asi nos encontramos desde dehesas y bosques cerrados constituidos por arboles
gruesos hasta matorrales raquiticos y subarbustivos de brotes de raiz, pasando por
rebollares en el tipico estado de monte bajo trabado casi impenetrable. En los montes
sobre suelos muy pobres es donde la produccion micoldgica tiene mayor importancia.
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Los rodales productivos de hongos comestibles son, con frecuencia, areas de
suelos rocosos y laderas de solana, lomas convexas, etc. Los rebollares puros,
montes bajos muy densos, tan frecuentes en areas de piedemonte, rafias y montafa
se han considerado hasta hace poco de escaso interés en cuanto a la produccién de
madera. Sin embargo, en los Ultimos afios se ha observado la aplicacién de su madera
en enologia, tanto para barricas como en virutas para afadir en los procesos de
envejecimiento del vino.

Otros aprovechamientos y valores, como el protector y paisajistico, el micoldgico,
el cinegético o el pastoral, pueden ser muy interesantes en este tipo de robledales.

El pastoreo extensivo racional en los robledales mantiene las masas aclaradas
tipicamente productoras de Amanita caesarea y Boletus aereus. Aunque si la
ganaderia es excesiva, favorece a las comunidades de hongos saprofitos (Agaricus,
Pleurotus, Calvatia, etc.). Cuando el ganado deja de pastar los montes se cierran
notablemente y la produccién de hongos comestibles, aunque se mantiene varios
decenios, termina por disminuir.

2.5. Relacion con proyectos anteriores

Desde hace tiempo la Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias de la
Universidad de Valladolid, ya antes de la creacion en 2008 de la Catedra de Micologia,
apuesta por la investigacion y el estudio del potencial micolégico de nuestro montes.
Asi, son diversos los proyectos en torno al estudio de la diversidad y productividad
micolégica que se han llevado a cabo en Castillay Ledn.

En primer lugar, se estan estudiando desde 2004 los efectos del fuego en las
comunidades flngicas, tanto en pinares de Pinus pinaster (Vaquerizo Llorente, 2004;
Ubeda Ordéas, 2005; Garcia Sedano, 2008; Vasquez Gassibe, 2014) como en jarales
de Cistus ladanifer (Pefalver Alvarez, 2004; Fernandez Garcia, 2006; Gémez del
Valle, 2007; Garcia Gonzalez, 2010; Hernandez Rodriguez, 2010 ; Velasco OImo,
2011; Hernandez Rodriguez, 2012 ; Umerez Olabarria, 2013; Hernandez Rodriguez,
2016).

Ademas, como segunda linea de investigacion, se lleva tiempo estudiando la
riqueza, diversidad y productividad micolégica en habitats del entorno de Valladolid
(Hernandez Rodriguez, 2007; Heredero Mufioz, 2008; Velasco Sastre, 2009; Garcia
Martin, 2012; Mediavilla Pérez, 2013; Carbajosa Rodriguez, 2015), de Palencia
(Juarez Dominguez, 2005; Berraondo Armendariz, 2009 ; de los Bueis Mellado, 2010;
Bombin Mosquera, 2012 ; Gallardo Garcia, 2012; Garcia Villacorta, 2012), asi como
de la comarca de la Valdavia, como en el caso del presente trabajo fin de master
(Arrieta Garcia, 2009; Gonzalez Fernandez, 2011; Sierra Villacorta, 2011), o la
influencia de tratamientos selvicolas en la produccién de hongos en un melojar de
Quercus pyrenaica (de Miguel Rabanos, 2013).

El presente proyecto surge como continuidad del estudio micologico en la
Dehesa de Tablares, perteneciente al municipio de Congosto de Valdavia situado al
norte de Palencia, de los anteriores estudios de investigacion llevados a cabo por
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Revilla Rodriguez (2012) durante el otofio de 2011, y Manso Escribano (2013) en el de
2012.

Como novedad de nuestro estudio de investigacion, se ha llevado a cabo una
minuciosa revision de resultados de los afios anteriores, corrigiendo errores y
recalculando parametros, definiendo asi la riqueza, diversidad y productividad fangica
de la zona; de manera que se ha recopilado toda la informaciéon sobre los hongos
existentes en el lugar, estudiando la evolucion de las producciones a lo largo de los
tres afios experimentados, algo necesario para posibilitar el desarrollo de planes de
gestion micoldgica adecuados.
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3. OBJETIVOS

Este estudio pretende contribuir al conocimiento de la productividad y diversidad de los
hongos en diferentes habitats de robledal (Quercus pyrenaica) micoselvicolamente
tratados en la Dehesa de Tablares, por lo que los objetivos marcados son:

- Estudiar la productividad fungica de la Dehesa de Tablares en numero de
carpoforos, en peso fresco como valor comercial, y en peso seco como dato de
produccién de biomasa

- Estudiar lariqueza, diversidad y uniformidad de los hongos de esta zona

- Estudiar el comportamiento y la aparicién de las diferentes especies segun su
estrategia vital y segun los tratamientos selvicolas efectuados

- Estudiar la productividad y diversidad de los hongos comestibles
comercializables aparecidos en los tres afios de estudio.

- Evaluar las diferencias de produccion y diversidad segun tratamiento
micoselvicola aplicado en las tres masas de Quercus pyrenaica evaluadas:
robledal sin ningun tratamiento micoselvicola o robledal de referencia, robledal
en zona llana o de valle con tratamiento micoselvicola aplicado, y robledal en
pendiente con tratamiento micoselvicola realizado.

- Estudiar la evolucion de la produccion micoldgica en la zona a partir de los
datos obtenidos por Revilla Rodriguez (2012) durante el otofio de 2011, por
Manso Escribano (2013) en el otofio de 2012, y por el presente autor en el
otofio de 2013.

- Estudiar la posible influencia termopluviométrica sobre la produccién
micoldgica para los tres afios.
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4. MATERIAL Y METODOS
4.1. Localizacion. Descripcion de la zona de estudio
4.1.1. Estudio del medio fisico
4.1.1.1. Situacién geografica

El proyecto se localiza en la Dehesa de Tablares, perteneciente al término municipal
de Congosto de Valdavia, en la provincia de Palencia (Figura 1).
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Figura 1. Localizacién del término municipal de Congosto de Valdavia, al que pertenece la zona
de estudio Dehesa de Tablares

Las 9 parcelas objeto de estudio (Figura 2) se encuentran en el poligono 3,
parcelas 5111, 5112 y 5116 del catastro. Estas se hallan a una altitud de 997 m.s.n.m
con orientacién noroeste, bajo robledal de Quercus pyrenaica, divididas en tres grupos
de la siguiente manera:

- 3 parcelas (parcelas 1, 2 y 3) localizadas en habitats de zonas tratadas
micoselvicolamente en valle o llano,

- 3 parcelas (parcelas 4, 5y 6) en habitats de zonas tratadas en ladera, y

- 3 parcelas (parcelas 7, 8 y 9) en habitats de referencia, es decir, en los que no
se ha ejecutado ningun tratamiento selvicola.
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Figura 2. Localizacién de las parcelas de muestreo en ortofoto (Sistema de referencia ETRS89
— Huso 30N)

El estudio micoldgico en la Dehesa de Tablares se ha llevado a cabo sobre las
mismas parcelas de los 2 afios anteriores, de manera que Revilla Rodriguez (2012)
tomo6 datos de producciones en el otofio de 2011 y Manso Escribano (2013) en el
otofio de 2012, presentdndose como nuevos los datos tomados por el autor de este
proyecto recogidos en otofio de 2013.

Las 9 parcelas de estudio coinciden con las de Manso Escribano (2013), que
difieren de las de Revilla Rodriguez (2012) en las de la zona sin tratar, debido a que se
tuvieron que cambiar de localizaciébn por haber sido sometidas a tratamientos
selvicolas también.

A continuacion, en la Tabla 1, se presentan las coordenadas de inicio y de fin de
cada parcela de estudio para su ubicacién en campo.
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Tabla 1. Ubicacion, mediante coordenadas UTM (datum ETRS89, Huso UTM 30), de las 9
parcelas situadas en la Dehesa de Tablares estudiadas en los otofios de 2011, 2012 y 2013.

Habitat Parcela Coordenadas UTM
Inicio X = 365804,29 m Y= 4727685,26 m
Parcela 1 -
Robledal de Fin X = 365854,36 m Y= 4727697,73 m
Quercus pyrenaica Inicio = 365796,92 m Y= 4727681,18 m
en llano tratado Parcela 2 -
micoselvicolamente Fin = 365750,80 m Y = 4727665,08 m
Inicio X= 365739,55 m Y= 4727663,85 m
Parcela 3 -
Fin = 365784,33 m Y= 4727686,87 m
Inicio = 365781,34 m Y= 4727634,27 m
Parcela 4 -
Fin = 365731,49 m Y= 4727624,35 m
Robledal de Inici X 365728,97 Y 4727625,51
i nicio = , m = , m
Quercus pyrenaica Parcela 5 _
gn Iader'a tratado Fin = 365678,98 m Y= 4727612,82 m
micoselvicolamente Inicio X= 365680,90 m Y= 472761467 m
Parcela 6 -
Fin = 365629,86 m Y= 4727598,66 m
Inicio = 365617,24 m Y= 472758591 m
Parcela 7 -
Fin = 365572,03 m Y= 4727575,01 m
Robledal de Inici X 365566,50 Y 4727572,90
i nicio = , m = , m
Quercgs pyrenaica o ..o4g _
. sin :[ratar Fin X = 365553,26 m Y= 4727528,16 m
micoselvicolamente Inicio X = 365550,00 m Y= 4727526,00 m
Parcela 9 -
Fin X = 365555,22 m Y = 4727481,69 m
4.1.1.2.Clima

Para el estudio climético, tanto Revilla Rodriguez (2012) como Manso Escribano
(2013) que realizaron los estudios micolégicos previos, se selecciond la estacion
meteorologica de Buenavista de Valdavia (ver detalles dentro de ANEJO 1.
CLIMATOLOGIA la Eleccién del observatorio), debido a la cercania de la zona de
estudio al observatorio, la similitud de altitud entre las zonas de estudio y el
observatorio, y semejanza orografica del terreno.

También Cabezudo Tejeda (2015), quien realizé un proyecto de mejora en la
propia finca de Tablares, escogié esta misma estacion meteoroldgica para caracterizar
el clima de la zona.

A continuacion se exponen los resultados climaticos del lugar, con datos de la
estacion termopluviométrica hasta 2013, cuando el autor de este proyecto realizd la
recogida de setas en la zona.

La Dehesa de Tablares, localizada en Congosto de Valdavia, se encuentra en
una zona de transicion entre la Montafia Palentina y Tierra de Campos, por lo que
tiene cierta influencia atlantica y las caracteristicas propias del area mediterrdnea:
inviernos largos y frios, primaveras frescas y veranos céalidos y secos.
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En la siguiente grafica, construida en base a los datos expuestos en la Tabla 92
(que aparece en Eleccion del observatorio dentro del ANEJO 1. CLIMATOLOGIA)
podemos visualizar de forma més directa el resumen de las temperaturas del lugar de
estudio.
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Gréfico 1. Cuadro resumen de temperaturas

Sabiendo que la nomenclatura del Gréfico 1 se corresponde con:
- Ta: Temperatura maxima absoluta (°C)
- T 'a: Media de las temperaturas maximas absolutas (°C)
- T: Temperatura media de las maximas (°C)
- tm: Temperatura media mensual (°C)
- t: Temperatura media de las minimas (°C)
- t'a: Media de las temperaturas minimas absolutas (°C)

- ta: Temperatura minima absoluta (°C)

P: Precipitaciéon media mensual (mm)

En la Tabla 2 se presentan los valores climaticos medios, de temperaturas y
precipitaciones, para la zona de estudio.
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Tabla 2. Valores climaticos medios

Variable Valor

Temperatura media anual 10,4 °C
Mes mas frio 2,5°C enero
Mes mas calido 19°C julio
Méxima absoluta 35°C
Minima absoluta -18°C
Precipitacion total anual 607,0 mm

La distribucion estacional de las precipitaciones registradas en Buenavista de
Valdavia es la que se muestra en el Gréfico 2 :

Precipitaciones (mm)

PRIMAVERA
160,3 mm
26%

INVIERNO
176,4 mm
29%

VERANO
91,3 mm

OTONO 15%

179,0 mm
30%

Gréfico 2. Distribucién de precipitaciones por estaciones

A través de los datos obtenidos de la estacion meteoroldgica de Buenavista de
Valdavia, se han calculado diversos indices climaticos para el area de estudio (ver
célculos en el apartado indices climaticos dentro del ANEJO 1. CLIMATOLOGIA), como
son el indice de pluviosidad de Lang, indice de aridez de Martonne, indice de
Emberger, indice termopluviométrico de Dantin-Revenga, indice bioclimatico de
Vernet, o el indice de continentalidad de Gorezynski.

A modo de resumen se presenta, en la Tabla 3, la clasificacién de la zona de
estudio segun los valores obtenidos para los diferentes indices:
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Tabla 3. Resumen clasificacion del clima segun indices climaticos

indice Valor Clima
Lang 58,4 Semiérido
Martonne 29,8 Sub-himedo
Emberger 85,9 Mediterraneo Sub-himedo
Dantin-Revenga 1,7 Hdmedo
Vernet -4,0 Submediterraneo
GorezynskKi 21,0 Continental

Para la obtencién del periodo de heladas en la Dehesa de Tablares se ha
escogido el régimen de estimaciones de heladas de Emberger, por ser un método
sencillo de entender y de trabajar (ver célculos en el apartado Periodo de heladas
dentro del ANEJO 1. CLIMATOLOGIA).

En la Tabla 4 se hace un resumen de las fechas del régimen de heladas que se
da en nuestro lugar de estudio.

Tabla 4. Resumen régimen de heladas para Dehesa de Tablares.

Régimen de heladas Fechas

Heladas seguras Del 30 de noviembre al 4 de marzo
Heladas muy probables Del 5 de noviembre al 9 de abril
Heladas probables Del 3 de octubre al 18 de mayo
Libre de heladas Del 19 de mayo al 2 de octubre

Si hacemos un analisis mixto de precipitaciones y temperaturas, con base en los
datos presentados en la Tabla 100 (ver Tabla 100 en Andlisis de precipitaciones y
temperaturas dentro del ANEJO 1. CLIMATOLOGIA), podemos obtener el periodo seco y
hamedo, leyendo los resultados en el diagrama ombrotérmico construido para el area
de estudio (Gréfico 3).
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Gréfico 3. Climodiagrama ombrotérmico de Gaussen

Haciendo lectura del diagrama ombrotérmico vemos que el periodo seco en la
Dehesa de Tablares se da en los meses de julio y agosto, dado que la curva de
precipitaciones esta por debajo de la de temperaturas medias’.

4.1.1.3. Geologia y geomorfologia

La comarca “Paramos y Valles” palentinos, formada por La Vega de Saldana, La
Valdavia y La Ojeda y Boedo, se localiza sobre depésitos de conglomerados y fangos
miocénicos, junto a formaciones de tipo rafia (conglomerados siliceos, arenas y lutitas)
originadas en el Plioceno y Pleistoceno (Herrero de Aza, 2011), como se muestra en la
Figura 3.

Mas concretamente, el término municipal de Congosto de Valdavia se sitdan,
desde el punto de vista geoldgico, sobre materiales detriticos del Terciario de la
Cuenca del Duero, en el denominado “Abanico de Cantoral’, de edad Oligoceno-
Mioceno superior, constituido por conglomerados intercalados en niveles de arcillas y
lutitas.

La profundidad de esta formacion se estima en mas de 60 metros y se dispone
sobre otras formaciones de ese mismo rango de edad, de caracter aluvial, de méas de
500 metros (Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 1982).

Segun Herrero de Aza (2011), sobre ésta base geoldgica, las parcelas del
estudio que nos ocupa, poseen suelos de los 6rdenes Ultisoles, Inceptisoles, Alfisoles,

! Para la correcta lectura del diagrama ombrotérmico de Gaussen el eje de ordenadas de las
precipitaciones debe ser el doble que el eje de ordenadas de temperaturas, partiendo ambos
del mismo origen.
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y en menor medida, Entisoles. Otros estudios han encontrado también Ultisoles de
gran desarrollo en la zona.

Los riesgos geomorfologicos se limitan al riesgo de caida de los taludes de las
carcavas naturales, excavados en materiales terciarios por la erosion fluvial, muy
escasos en el ambito de estudio.
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Figura 3. Localizacién de la zona del proyecto en el Mapa Geoldgico de Espafia (Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia, 1982)
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4.1.1.4. Edafologia

Para la elaboracion del estudio edafolégico nos hemos apoyado en los datos
obtenidos por Herrero de Aza (2011) para un monte anexo a nuestra zona de estudio
en Congosto de Valdavia, expuestos en su tesis doctoral; y los resultados de
Cabezudo Tejeda (2015) conseguidos para la propia Dehesa de Tablares, que se
puede consultar en su trabajo fin de grado.

De la calicata realizada por Herrero de Aza (2011) en el monte de utilidad publica
“Cotorro, Rebollon y Soto” n° 248, perteneciente al municipio de Congosto de
Valdavia, con limite sur en la Dehesa de Tablares (Junta de Castilla y Le6n, 2019),
obtenemos los resultados que se exponen en las siguientes tablas (Tabla 5, Tabla 6 y
Tabla 7):

Tabla 5. Descripcion del lugar de la calicata realizada en el monte “Cotorro, Rebollén y Soto”
(datos adaptados de Herrero de Aza (2011))

Calicata
Localizacién Monte “Cotorro, Rebollén y Soto”
Localidad Congosto de Valdavia
Coordenadas UTM X=367545, Y=4730747
Altitud 1072 m
Geomorfologia Ladera
Pendiente 20%
Material original Conglomerados, microconglomerados, arcillas y
limos
Profundidad efectiva + de 90 cm, profundo
Pedregosidad superficial 5%
Clima del suelo (Soil Régimen de humedad: udico
Taxonomy) Régimen de temperatura: mésico
Uso del suelo,y vegetacion Robledal de Quercus pyrenaica
arborea
Sotobosque Brezos, callunas, genistellas
Estado de desarrollo: alto
Tipo de suelo (Soil Taxonomy) Typic Hapludult

Tabla 6. Descripcién de campo de los horizontes pertenecientes a la calicata realizada en el monte
“Cotorro, Rebollén y Soto” (Herrero de Aza, 2011)

Horizonte  Profundidad Descripcién

Pardo 7,5YR5/(s), pardo oscuro 7,5YR4/6(h). Franco arenoso.

10% de elementos gruesos. 70% de raices. Abundante raices
A 0-8 cm finas. Estructura granular. Moderada. Friable. Alta porosidad.
Intensa actividad. Limite gradual. Ligeramente plastico. No
adherente. Muy friable.
Amarillo rojizo7.5YR6/6 (s), pardo oscuro 7.5YR5/6 (h). Franco
arenoso. 25% de elementos gruesos. 20%raices. Frecuentes
raices medias. Estructura en bloques subangulares. Limite
gradual a neto. Ligeramente plastico. Ligeramente adherente.

AB 8-22 cm
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Horizonte  Profundidad Descripcion

Muy friable

Amarillo rojizo 7.5YR6/6 (s), rojo amarillento 5YR5/6 (h). Matriz
mucho maés arcillosa. Evidencia de iluviacién de arcillas en las

Bt 22-65 cm grietas de elementos gruesos. Arcilloso arenoso. 25% de
elementos gruesos. 20% de raices. Limite gradual. Ligeramente
plastico. Moderadamente adherente. Muy friable

Amarillo rojizo 5YR6/6 (s), rojo 2.5YR5/6 (h). Matriz mucho mas
arcillosa. Evidencia de iluviacion de arcillas en las grietas de

Bt, 65-90 cm elementos gruesos. Arcilloso arenoso. 80% de elementos
gruesos. 5% de raices. Limite gradual. Ligeramente plastico.
Moderadamente adherente. Friable.

Tabla 7. Propiedades fisicas del perfil edéafico referido a la calicata realizada en el
monte “Cotorro, Rebollén y Soto” (Herrero de Aza, 2011)

i Textura (%) Densidad aparente
orizonte : : fem3
Arena Limo Arcilla (g/cm3)
A 68,7 17,6 13,6 1,34
AB 60,6 23,4 16,0 1,31
Bt; 57,6 18,4 24,0 1,24
Bt, 48,6 11,4 40,0 1,09

Los resultados fisicos del perfil edafico, obtenidos en el Monte “Cotorro, Rebollén
y Soto”, por Herrero de Aza (2011) son similares a los obtenidos por Cabezudo Tejeda
(2015) para la calicata realizada en los terrenos de la Dehesa de Tablares, donde se
muestra que el suelo tiene una alta proporcién de arena y baja de limo.

A continuacion se exponen los valores para los parametros edéficos logrados por
Cabezudo Tejeda (2015) extraidos del andlisis de laboratorio para muestras de
diferentes calicatas, con una profundidad de 50 a 60 cm, para variables no medidas
por Herrero de Aza (2011).

Tabla 8. Propiedades fisico-quimicas referidas a la calicata
realizada en la Dehesa de Tablares (Cabezudo Tejeda, 2015)

Resultado
Conductividad 0,1 mmhos/cm
Arena ISSS 62,56 g/100g
Limo ISSS 16,00 g/100g
Arcilla ISS 21,44 g/100g
Textura ISSS Franco arcillo-arenoso
Materia organica oxidable 1,62 g/100g +0,06
Fosforo asimilable 13,00 ppm £1,30
Potasio asimilable 98,61 ppm
Calcio asimilable 9,80 meq/100 g
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Resultado
Magnesio asimilable 0,34 meq/100g
Sodio asimilable 0,06 meq/100g

Los resultados de la Tabla 8 nos confirman un suelo con textura franco arcilloso-
arenoso segun la clasificacion ISSS, que permitiria un rapido drenaje y evitaria
encharcamientos.

Se observa una escasa concentracion de nutrientes, y resulta dentro de lo
normal la concentracion de calcio, siendo baja para el fésforo y el potasio, y muy baja
para el magnesio y el sodio.

Los suelos son de naturaleza silicea, encontrdndonos con pH’s entre 5y 5,5 (de
la Parra Peral et al., 2013).

4.1.1.5. Hidrologia

El Rio Valdavia nace en las estribaciones de la Sierra del Brezo (Fuente Villafria), en
Santibafiez de la Pefia, zona central de la Montafia Palentina, a una altitud de 1.242
m, y desemboca en el Rio Pisuerga en Melgar de Fernamental (Burgos) a 793 m
(Palencia Medioambiental, S.L., 2002). Tiene una longitud de 79,3 Km, con una
aportacion anual de 143,66 hm?; en el Gréafico 4 se pueden observar los caudales
aportados al Rio Pisuerga durante el afio, segin datos de Confederacién Hidrogréfica
del Duero (s.f.a).
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Gréfico 4. Aportaciones medias mensuales del rio Valdavia

El arroyo de La Nave, masa de agua subterrdnea de 5,6 km de longitud, con
nacimiento en Congosto de Valdavia y desembocadura en el rio Valdavia en La
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Puebla de Valdavia, atraviesa la Dehesa de Tablares (Confederacion Hidrogréfica del
Duero, s.f.b).

4.1.2. Estudio del medio biético
4.1.2.1. Estado forestal
4.1.2.1.1. Descripcién del monte

Las dimensiones de la finca Dehesa de Tablares alcanzan las 331,7 ha repartidas,
segun el uso del suelo, en regadio, secano, erial, pradera natural y monte de roble.

La superficie que concierne al monte de robledal consta de un total de 152 ha,
formadas por rebollo (Quercus pyrenaica) como especie principal, con presencia
también de quejigo (Quercus faginea) y roble albar (Quercus petraea).

También aparecen otras especies acompafnantes como el peral silvestre (Pyrus
pyraster) y arbustos como el espino albar (Crataegus monogyna) o brezos (Erica sp.)

La masa forestal presenta claros y zonas abiertas discontinuas en la zona mas
baja de la finca, cercana a los caminos, y aumenta la densidad de la vegetacion segun
se asciende por la ladera. En los claros, la apertura de la masa favorece la presencia
de matas de brezo.

En las zonas mas altas la masa forestal se encuentra muy densificada,
llegdndose a superar los 10000 pies/ha con didmetros normales entre 3 y 15 cm
(Revilla Rodriguez, 2012).

El area de estudio se caracteriza por ser un monte bajo de Quercus pyrenaica de
aproximadamente 25 afios, cuando se realizaron las investigaciones, en el que estan
presentes de forma irregular pies procedentes de semilla de dimensiones
considerables (diametro > 40 cm). El robledal se distribuye por una ladera noreste con
altitudes que van desde los 946 m hasta los 1065 m (de la Parra Peral et al., 2013).

4.1.2.1.2. Tratamientos selvicolas
realizados

Con intencién de llevar a cabo el Plan de Desarrollo Micol6gico aprobado por la
Diputacién de Palencia en el afio 2011, en su linea de actuacién de “Experiencia de
Selvicultura Fungica” (Ministerio para la Transicion Ecoldgica, s.f.), en la finca de
Tablares se han llevado a cabo tratamientos selvicolas durante los afios 2010, 2012 y
2014 los cuales se presentan a continuacion con las caracteristicas especificas de
cada actuacion.

Afo 2010:

Esta primera actuacion selvicola fue un resalveo de reconversion sobre 5,7 ha
en zonas siliceas, llanas y con pendiente del 10% de orientacién norte, con una
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extraccion del 50% de los pies/ha existentes y 30% del area basimétrica total. Al
mismo tiempo se realizaron podas bajas en los pies del porvenir con el objeto de
favorecer el desarrollo del arbolado.

En realidad, los resultados extraidos del inventario que la empresa ECM
Ingenieria Ambiental obtuvo, en la primavera de 2011, para la Dehesa de Tablares, y
que expone Revilla Rodriguez (2012) en su trabajo fin de carrera, nos dicen que se
realiz6 un resalveo muy fuerte (Figura 4), eliminando un 85% de los pies existentes y
un 47% del area basimétrica. Esto nos deja entrever la existencia de un elevado
namero de pies con diametros menores a 5 cm en estado de abandono.

e o N N

Figura 4. Area de estudio antes (izquierda) y después (derecha) de las actuaciones
micoselvicolas (Revilla Rodriguez, 2012)

El triturado, previo acordonado, de los restos se realizd en el monte mientras que
la lefia aprovechable y las astillas se utilizaron para el cultivo de hongos saprébios
como Shii-take (Lentinula edodes).

Afo 2012:

Actuacion selvicola de resalveo y poda sobre 11 ha en zonas siliceas, llanas y
con pendiente del 10% de orientacién norte con una extraccion del 50% de los pies/ha
existentes, preferentemente con didmetros inferiores a 7 cm de didmetro, con la
creacion de bosquetes para refugio de fauna.

El acopio, acordonado y triturado se realizé en el monte dejando en él los restos
para favorecer la creacion de materia organica facilitando asi la fructificacion de
hongos saprofitos.

Afio 2014:
Actuacion selvicola sobre 9,5 ha aproximadamente en zona caliza con
orientacion sur. Con objeto de comparar producciones de hongos para distintas

intensidades de produccion se realizo la divisién de dos zonas:

- Zona 1: Con una superficie de 3,6 ha en la que se extrajeron el 50% de los pies
arboéreos.
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- Zona 2: Presenta una superficie de 5 ha y de ellas se extrajeron el 30% de los
pies arboéreos.

Tras la corta se procedio al apilado de los restos acumulando los troncos de
mayor tamafio para el uso de lefias, el resto del material se acordoné en calles para su
posterior triturado.

En todas las actuaciones selvicolas se respetaron las especies acompafantes y
se mejoraron a través de podas.

Ademds, a lo largo de la finca se han dejado zonas en las que no se ha
interrumpido la evolucién natural de la masa, método que se venia empleando para la
gestion de la dehesa, y que se han venido a llamar como hébitats con tratamientos de
referencia, con el fin de analizar las diferencias de produccion micolégica y existencia
de biodiversidad entre unos y otros habitats.

4.1.2.2. Estado faunistico

La fauna asociada al area de estudio viene determinada por el tipo de vegetacion
existente en la propia Dehesa de Tablares con el rebollo (Quercus pyrenaica) como
especie principal, formando masas densas de refugio alternadas con claros y zonas
abiertas por la presencia de cultivos, lo que favorece el efecto borde aumentando asi
la biodiversidad de fauna en la zona.

Por otro lado, la vegetacion existente en los alrededores, tales como pinares,
quejigares o matorrales, proporciona areas de refugio y campeo para los animales.

No se puede olvidar la vital importancia que presenta la existencia del rio
Valdavia, asi como la vegetacion y fauna ripicola ligada a este tipo de lugares.

Se presentan, a continuacién, las especies mas representativas de aves (Tabla
9), mamiferos (Tabla 10), peces (Tabla 11) y anfibios y reptiles (Tabla 12) existentes
en la zona del proyecto.

Tabla 9. Listado de aves de mayor importancia en
la zona de estudio

Nombre cientifico Nombre comun
Accipiter gentilis Azor comun
Accipiter nisus Gavilan comuin
Alectoris rufa Perdiz roja
Buteo buteo Busardo ratonero
Columba palumbus Paloma torcaz
Corvus corone Corneja comun
Coturnix coturnix Codorniz comun
Dendrocopos major Pico picapinos
Garrulus glandarius Arrendajo euroasiatico
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Nombre cientifico
Parus caeruleus
Parus major
Pica pica
Picus viridis
Streptopelia turtur
Turdus merula
Tyto alba

Nombre comun
Herrerillo comuln
Carbonero comun

Urraca
Pito real

Tértola comUn

Mirlo comun

Lechuza comun

Tabla 10. Listado de mamiferos mas comunes en

la zona de estudio

Nombre cientifico
Apodemus sylvaticus
Canis lupus
Capreolus capreolus
Cervus elaphus
Eliomys quercinus
Erinaceus europaeus
Felix silvestris
Genetta genetta
Lutra lutra
Martes foina
Meles meles
Mustela nivalis
Oryctolagus cuniculus
Sciurus vulgaris
Sus scrofa
Vulpes vulpes

Nombre comun
Raton de campo
Lobo
Corzo
Ciervo
Lirén careto
Erizo
Gato montes
Gineta
Nutria

Marta
Tejon
Comadreja
Conejo
Ardilla
Jabali

Zorro

Tabla 11. Listado de peces mas frecuentes en la zona

de estudio

Nombre cientifico
Cobitis calderoni
Gobio lozanoi
Leuciscus carolithertii
Luciobarbus bocagei

Pseudochondrostoma duriense

Rutilus arcasii
Salmo trutta

Nombre comun
Lamprehuela
Gobio
Bordallo
Barbo comun
Boga del Duero
Bermejuela
Trucha comun
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Tabla 12. Listado de anfibios y reptiles presentes en la zona

de estudio
Nombre cientifico Nombre comun
Bufo bufo Sapo comun
Discoglosus galganoi Sapillo pintojo
Lacerta schreiberi Lagarto verdinegro
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda
Natrix maura Culebra viperina o de agua
Pelodytes punctatus Sapillo moteado
Pelophylax perezi Rana comun
Vipera aspis Vibora aspid

Destacar el avistamiento de mariposas, arafias y dipteros, y la presencia de
hormigueros en los habitats en los que se realizaron tratamientos micoselvicolas,
muestra de una mayor diversidad respecto a los habitats con masas mas cerradas.

4.1.2.3. Estado floristico

La vegetacion natural de la comarca “Paramos y Valles” palentinos esta formada por
montes bajos de roble melojo (Quercus pyrenaica Willd.) junto con alguna encina
(Quecus ilex L.) y quejigo (Quercus faginea Lam.) en las zonas de mayor aridez.

En la zona de estudio, en la Dehesa de Tablares, la especie predominante es el
roble melojo (Quercus pyrenaica Willd.), también conocido como roble marojo o
rebollo.

Esta especie se cria principalmente en las laderas y faldas de las montafias
siliceas, a una altitud entre 400 y 1600 m. Prefiere los suelos sueltos y de textura
arenosa, y estd muy bien adaptada a los climas continentales, ya que soporta las
heladas, por su corto periodo vegetativo, y ambientes mas secos que el carvallo
(Quercus robur L.) o el roble albar (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) (L6pez Gonzalez,
2004). Es un arbol propio de los paises del Mediterraneo occidental, lo encontramos
especialmente en la Peninsula Ibérica y, dentro de ella, en su mitad occidental (Figura
5). En Castilla y Ledn se distribuye ampliamente por toda la orla montafiosa silicea
(Oria de Rueda Salgueiro, 2011).
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Figura 5. Distripucién y regiones de procedencia de Quercus pyrenaica Willd. en Esparia (de
Miguel y del Angel, Sdnchez de Ron Martinez, Aufién Garvia, & Garcia de Barrio, 2011)

El melojo es una especie calcifuga y marcescente (conserva sus hojas secas en
la rama durante el invierno), muestra de su adaptacion al medio submediterraneo y de
transicion en el que vive. Es resistente a alteraciones antropicas, debido a la
capacidad de brotar de raiz y producir miles de brotes, originando montes bajos muy
densos, resistentes al fuego, las cortas y el pastoreo (Oria de Rueda Salgueiro & Diez
Sanchez, 2002).

Con una superficie total de mas de 845.000 ha, segun datos del 3° Inventario
Forestal Nacional (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, s.f.), la
comunidad de Castilla y Ledn cuenta con mas del 63% de esa superficie.

El mapa de la Figura 6 muestra la predominancia del rebollo en la Dehesa de
Tablares, perteneciente a la region de procedencia denominada Cordillera Cantabrica
Meridional, siendo estas masas autdctonas.
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Figura 6. Distribucién y regién de procedencia de Quercus pyrenaica Willd. en el &rea de
estudio (INIA, s.f)

4.1.2.3.1. Vegetacion existente en
habitats con tratamientos
micoselvicolas en pendiente

Las especies vegetales encontradas en el subpiso de Quercus pyrenaica en la zona
con pendiente en la que se han realizado tratamientos micoselvicolas (Figura 7) son
las que se muestran en la Tabla 13, junto con las caracteristicas ecolégicas mas
importantes para cada una de ellas.
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Figura 7. Estado de la masa, en el otofio de 2013, de Quercus pyrenaica Willd. en pendiente
tratada micoselvicolamente

Para la identificacion de la flora se consultaron los trabajos de Revilla Rodriguez
(2012) y Manso Escribano (2013), que cuentan con las mismas parcelas que el
presente proyecto, y la asistencia presencial de Juan Andrés Oria de Rueda en las
parcelas de estudio.

Tabla 13. Especies vegetales halladas en el subpiso de Quercus pyrenaica en la zona con
pendiente tratada mediante selvicultura fungica

Anthoxanthum odoratum L. Suelos acidos y pobres
Arenaria montana L. Aciddfila
Asphodelus albus Mill. Suelos débilmente acidos
Astragalus glycyphylios L. Sustrato indiferente;].a(r:rllaeré)gsy orlas de bosques
Avenula sulcata (Gay ex Boiis.) Dumort Terrenos siliceos y pobres
Bromus sp.
Calluna vulgaris (L.) Hull Aciddfila, helidfila. Suelos pobres
Centaurea nigra L. Suelos &cidos pobres en nitrégeno
Chenopodium albumL. Sustrato Indiferente. Suelos ricos

Alumno: David Tutor de la Iglesia .
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

61/328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011

A 2013

MATERIAL Y METODOS

Especie
Coronilla minima L.

Crataegus monogyna Jacq.
Erica arborea L.
Erica cinerea L.
Erica vagans L.
Festuca elegans Boiss.

Festuca rubra L.

Galium rotundifolium L.
Genista hispanica L.

Genista micrantha Gémez Ortega

Glandora prostrata (Loisel.) D.C.
Thomas

Halimium lasianthum (Lam.) Spach
Laserpitium sp.

Lonicera periclymenum L.
Luzula nivea (L.) DC.
Melampyrum pratense L.
Melittis melissophyllum L.

Poa nemoralis Boiss
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce
Primula veris L.

Prunella grandiflora (L.) Scholler
Rumex intermedius DC.
Serratula tinctoria L.
Stachys officinalis (L.) Trevisan

Thymus praecox Opiz

Ecologia

y matorrales
Orlas de montes

Suelos acidos y pobres. Media luz
Suelos muy acidos y pobres
Terrenos siliceos y pobres

Sustratos siliceos y calizos descarbonatados

Sustrato indiferente. Suelos algo himedos y
pobres

Sustrato acido
Indiferente, suelos secos y soleados
Sustrato aciddfilo y humedo

Brezales acidéfilos

Suelos acidos y pobres en nitrégeno

Terrenos siliceos y ligeramente pobres
Sustrato siliceo.

Terrenos siliceos y secos
Sustrato acido y pobre en nitrégeno
Zonas umbrias
Prefiere suelos basicos y secos
Bosques y claros forestales
Suelos &cidos. Prados y claros de bosque
Indiferente edafico. Claros de bosque
Aciddfila.Claros de bosque
Preferentemente suelos pobres en cal

Indiferente edafica. Bordes de bosque y pastos

alpinos

4.1.2.3.2. Vegetacion existente

habitats con

Sustrato calcareo, yesoso o arenoso. En pastizales

en

tratamientos
micoselvicolas sin pendiente

La Tabla 14 expone las especies vegetales encontradas en el subpiso de Quercus
pyrenaica en la zona llana en la que se han realizado tratamientos micoselvicolas
(Figura 8), junto con las caracteristicas ecol6gicas mas importantes para cada una de

ellas.
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Figura 8. Estado de la masa, en el otofio de 2013, de Quercus pyrenaica Willd. en zona llana
tratada micoselvicolamente

Tabla 14. Especies vegetales halladas en el subpiso de Quercus pyrenaica en la zona sin
pendiente tratada mediante selvicultura fungica

Arenaria montana L. Aciddfila
Astralagus glycyphylios L. Sustrato indiferente;]. ,Claros y orlas de bosques
Umedos
Avenula sulcata (Gay ex Boiis) Dumort Terrenos siliceos y pobres
Bellis sylvestris Cyr. Suelos débilmente acidos soleados
Brachipodium sylvaticum (Huds.) Beauv. Escidfila. Sustrato indiferente y himedos
Calluna vulgaris (L.) Hull Aciddfila, helidfila. Suelos pobres
Campanula rapunculus L. Orlas y claros de bosque

Carex sp.

Suelos débilmente acidos, muy pobres en
nitrégeno
Indiferente edéfico. Orlas de bosque, matorrales y
praderas de zonas hiumedas
Sustrato calcareo, yesoso o arenoso. En
pastizales y matorrales

Chamaespartium sagittale (L.) P.E. Gibbs

Clinopodium vulgare L.

Coronilla minima L.
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Especie
Crataegus monogyna Jacqg.
Cytisus scoparius L. Link.

Dactylis glomerata L.

Erica cinerea L.
Erica vagans L.

Festuca rubra L.

Filipendula vulgaris Moench
Galium rotundifolium L.
Galium verum L.
Genistella tridentata L.
Geranium pyrenaicum Burm. F.
Geranium sanguineum L.
Geum montanum L.

Glandora diffusa (Lag.) D.C. Thomas

Hieracium pilosela L.
Malva moschata L.
Melittis melissophyllum L.
Origanum vulgare L.
Ornithogalum sp.
Physospermum cornubiense (L.) DC
Poa pratensis L.
Polygala vulgaris L.
Potentilla sterilis (L.) Garcke
Primula veris L.
Prunella grandiflora (L.) Scholler
Prunella laciniata L.
Prunus spinosa L.
Rumex acetosella L.
Serratula tinctoria L.
Spergula sp.

Stellaria holostea L.

Symphytum officinale L.
Thapsia villosa L.
Thymus praecox Opiz

Trifolium pratense L.

Ecologia
Sustrato indiferente. Zonas soleadas

Aciddfila. Bordes de camino

Suelos débilmente acidos, moderadamente
pobres o ligeramente ricos

Suelos muy acidos y pobres

Terrenos siliceos y pobres

Sustrato indiferente. Suelos algo himedos y
pobres

Orlas y claros de bosque. Prefiere bases
Sustrato acido
Orlas de bosque. Sustrato indiferente
Terrenos siliceos y muy pobres.heliéfila
Suelos bésicos y ricos.
Sustrato indiferente. Orlas de bosques

Pastos en suelos acidos, oligétrofos

En zonas altas sobre suelos acidos. Zonas
soleadas poco nitrificadas

Terrenos siliceos, pobres y soleados
Sustrato indeferente. Ruderal
Sustrato acido y pobre en nitrégeno
Orlas y linderos de bosques

Sustrato acido y pobre en nitrégeno
Herbazales humedos
Sustratos descarbonatados, indiferente
Sistrato indiferente. Lugares frescos y sombrios
Bosques y claros forestales
Suelos &cidos. Prados y claros de bosque
Prados y cunetas
Orlas y claros de bosque. Indiferencia edafica
Preferible suelos 4cidos. Prados y pastizales
Aciddfila.Claros de bosque

Aciddfila. Claros de bosque

Sustrato acido. Herbazales hiumedos y orlas de
bosques

Ruderal, en cunetas y orlas de bosque
Indiferente edéfica. Bordes de bosque y pastos
alpinos
Suelos algo &cidos
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Tuberaria guttata (L.) Fourr. Helidfila, terrenos siliceos y pobres
Tuberaria vulgaris L. Aciddfila. Claros de bosque
Viburnum lantana L. Preferencia por los suelos neutros o basicos y
pobres
Vicia orobus DC. Pastizales preferentemente silicicolas
Viola riviniana Rchb. Indiferente edéfico. Suelos frescos, arcillosos y
profundos
4.1.2.3.3. Vegetacion existente en

habitats sin tratamientos
micoselvicolas

En el subpiso de Quercus pyrenaica en la zona sin tratamientos micoselvicolas
aplicados o zona de referencia (Figura 9) se ha encontrado la vegetacién que muestra
la Tabla 15, junto con las caracteristicas ecolégicas mas importantes para cada una de
ellas.

Figura 9. Estado de la masa, en el otofio de 2013, de Quercus pyrenaica Willd. no tratada
micoselvicolamente
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Tabla 15. Especies vegetales del subpiso de Quercus pyrenaica en la zona sin tratamientos
selvicolas o zona de referencia

Especie Ecologia
Arenaria montana L. Aciddfila
Asphodelus albus Mill. Suelos débilmente acidos
Brachipodium sylvaticum (Huds.) Beauv Escidfila. Sustrato indiferente y himedos
Erica arborea L. Suelos acidos y pobres. Media luz
Erica vagans L. Terrenos siliceos y pobres
llex aquifolium L. Suelos acidos. Media sombra
Lonicera periclymenum L. Terrenos siliceos y ligeramente pobres
Malus sylvestris (L.) Mill. Sustrato indiferente. Media luz
Melampyrum pratense L. Sustrato muy acido. Suelos pobres
Quercus petraea (Matt.) Liebl. Sustrato siliceo. Suelos secos y pobres
Rosa castellana L. Sustrato indiferente. Ruderal
Sorbus aria (L.) Crantz. Sustrato débilmente acido. Suelos secos y pobres
Sorbus torminalis (L.) Crantz Sustrato indiferente. Orlas y claros de bosque
Teucrium scorodonia L. Sustrato siliceo

4.2. Instalacion de las parcelas. Tipo de muestreo

Las parcelas sobre las que se han realizado los estudios (Revilla Rodriguez (2012) en
el otofio de 2011, Manso Escribano (2013) en el otofio de 2012 y el presente autor en
el otofio de 2013), fueron instaladas por Revilla Rodriguez (2012) para obtener las
producciones micoldgicas de estos habitats en el que fue el primer afio de estudio en
la Dehesa de Tablares. Las Unicas parcelas que se cambiaron de ubicacién fueron, en
el otofio de 2012 por Manso Escribano (2013), las de la zona de robledal sin
tratamientos micoselvicolas aplicados debido a que fueron tratadas selvicolamente,
por lo que se decidi6 subir mas arriba en el monte para el nuevo marcaje (Manso
Escribano, 2013).

Los factores tenidos en cuenta para la instalacion de las parcelas, tanto en el
caso de Revilla Rodriguez (2012) para el replanteo de las 9 parcelas como en el de
Manso Escribano (2013) para el de las 3 nuevas, fueron los siguientes:

- Se situaron las parcelas en 3 zonas diferenciadas dentro del monte, en las que,
ademas de distinguir la zona tratada de la sin tratar otros aspectos como la
pendiente o la exposicion fueron resefiables.

- Se mantuvo una distancia suficiente entre las parcelas y caminos, carreteras y
pistas forestales para evitar la influencia que éstas pudieran originar en la
produccion.
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- Se evito el efecto borde por situar las parcelas préximas a limites del monte, ya
que caracteristicas como la insolacién serian considerablemente notorias.

Se realizaron 9 transectos semanales, 6 distribuidos en la zona con tratamientos
micoselvicolas (3 de ellos en parcelas en llano y 3 en parcelas con pendiente) y 3 en
una zona no tratada micoselvicolamente.

El tamafio de las parcelas, establecido por Revilla Rodriguez (2012), es de 100
m?, por considerarse una superficie suficientemente representativa y manejable a la
hora de hacer varias repeticiones en la recoleccién (Vaquerizo Llorente, 2004;
Hernandez Rodriguez, 2007; Heredero Mufioz, 2008; Arrieta Garcia, 2009; de los
Bueis Mellado, 2010; Gonzalez Fernandez, 2011; Sierra Villacorta, 2011).

Esta area se corresponde con un transecto lineal, método de muestreo indicado
para lugares donde las producciones se ven condicionadas por los cambios en la
vegetacion.

Cada parcela es un rectangulo, cuyo largo mide 50 m y el ancho 2 m (50 x 2 m)
lo que permite realizar el muestreo completo de un habitat (tres parcelas) sin tener que
pasar varias veces por el mismo punto. Asi, la superficie total muestreada es de 900

2
m*.

Para replantear las parcelas se utilizé6 una cinta métrica de 50 m y una vara de
madera de 2 m de largo. El inicio y fin de las parcelas se marcé sobre los troncos de
los arboles con pintura (Figura 10), utilizando en el otofio de 2013, para la toma de
muestras, los mismos pies marcados el afio anterior por Manso Escribano (2013). Las
parcelas estan situadas de tal manera que el final de una coincida con el principio de
la siguiente para asi facilitar el trabajo en campo.

Figura 10. Marcaje de los limites de las parcelas de estudio, de izquierda a derecha, por Revilla
Rodriguez (2012) en el otofio de 2011, y Manso Escribano (2013) en el otofio de 2012

A la hora de decidir la intensidad del muestreo el factor tenido en cuenta fue el
grado de maduracion de los carpoforos, siendo diferente para las distintas especies.
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Segun Vogt (1992), los cuerpos de fructificacién, para la mayoria de los hongos,
permanecen entre 4 y 20 dias, de manera que se recomienda la recogida de muestras
cada 7-14 dias. Trabajar con una mayor intensidad de muestreo podria estimular la
produccion de setas y obtener asi unos datos mayores a los reales; por el contrario,
optar por un periodo entre muestreos mas largo podria tener como resultado una
produccién menor a la real debido a la pudricion de los individuos.

Revilla Rodriguez (2012) eligié una intensidad de muestreo, para el otofio de
2011, de una vez por semana, por lo que, tanto Manso Escribano (2013) como en el
presente autor mantuvieron el mismo espacio de tiempo para la recogida de
carpéforos en campo, con el fin de poder comparar mas facilmente las producciones.
El muestreo semanal también ha sido utilizado para la realizacién de otros trabajos,
como el de Pefalver Alvarez (2004), Vaquerizo Llorente (2004), Juarez Dominguez
(2005), Fernadndez Garcia (2006), Hernandez Rodriguez (2007), Heredero Mufioz
(2008), Arrieta Garcia (2009) de los Bueis Mellado (2010), Gonzélez Fernandez
(2011), o Sierra Villacorta (2011).

En cuanto a la decision en el inicio del muestreo, tanto en el otofio de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), como en el de 2012 (Manso Escribano, 2013) y el de 2013,
la recogida de carpéforos se realizé por primera vez al comienzo de la fructificacion
(con las primeras lluvias del otofio), terminando la recoleccién cuando se aprecioé que
la produccion era practicamente nula.

En el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012) el muestreo duré ocho semanas,
ampliandose el tiempo de recogida a diez semanas en 2012 (Manso Escribano, 2013),
y siendo de nueve semanas en 2013.

4.3. Recogida de muestras, identificacion y cuantificacion

El periodo de recogida de setas varia, en los tres afios de estudio realizados en la
Dehesa de Tablares, desde las ocho a las diez semanas debido a la meteorologia de
cada afo, ya que dependiendo de la cantidad y comienzo de las lluvias, y del
comienzo de las heladas, el periodo se prolongé o se redujo. En la Tabla 16 se expone
la duracion y fechas de recoleccion de cada otofio.

Tabla 16. Periodo de recogida de setas en la Dehesa de Tablares
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Afio  Duracion de larecoleccion Fecha de recoleccion
2011 8 semanas 5 noviembre a 22 diciembre
2012 10 semanas 15 octubre a 16 diciembre
2013 9 semanas 10 octubre a 10 diciembre

La recogida de carpoforos se realizé del mismo modo los tres otofios, tal como
Revilla Rodriguez (2012) explica en su trabajo, entendiendo la importancia de utilizar
siempre el mismo método para la posterior obtencién y comparaciéon de resultados.
Los pasos seguidos fueron los siguientes:
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1°. Se extiende una cinta métrica de 50 m de un extremo a otro de la parcela
avanzando sobre ella con una vara de 2 m situada perpendicularmente a la cinta,
delimitando asi los extremos de la parcela (Figura 11).

Figura 11. Recogida de carpoforos en uno de los muestreos en el otofio de, de izquierda a
derecha y de arriba a abajo, 2011 por Revilla Rodriguez (2012), 2012 por Manso Escribano
(2013), y 2013 por David Tutor

2°. Se recogen todos los individuos encontrados dentro de las parcelas,
distinguiendo los tres transectos para cada habitat, sacandolos enteros con ayuda de
una navaja para no reducir la produccion y facilitar su posterior reconocimiento en
laboratorio.

3°. Se introducen los carpoforos recogidos en bolsas de papel, cada una
identificada con el nombre del habitat (zona sin tratamiento, zona tratada en llano, y
zona tratada en ladera), y parcela o transecto a la que pertenecian para impedir
confusiones y evitar pudriciones.

4°. Después del muestreo, se lleva la produccion encontrada al laboratorio,
donde se separa dependiendo de la parcela donde hubiese sido hallada y segun la
especie (Figura 12).
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Figura 12. Ejemplares recogidos, en laboratorio, en el otofio de 2013, clasificados por especie y
segun parcela

5°. Una vez clasificados los individuos, se pasa a su identificacion, la cual se
realizd consultando obras de taxonomia micoldgica presentes en la catedra, como el
libro de Lange, Lange & Llimona (1981), o el de Bon (1987) y con la ayuda de
personas como Radul Fraile Fabero o Juan Andrés Oria de Rueda.

6°. Pesaje en fresco de los hongos (habiendo limpiado de tierra los ejemplares
para no sobreestimar la produccion) disponiendo de dos balanzas (Figura 13): una
balanza electrénica con precision de décimas de gramo, y una balanza de gran
precision (0,1 mg) para pesar los individuos més pequefios de géneros como
Marasmius sp.
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BALANZA DE PRECISION
Antes de utilizar Ia balanza

1. Asegirate que est4 limpia.

2. Procura tararla convenientemente.
Después de utilizar fa balanza

Limpiala convenientemente.

Cierra las puertas de cristal

No la dejes enchufada.

Figura 13. Bascula Blau-Scale AH 3100 (izqg.) (Revilla Rodriguez, 2012) y bascula de gran
precision STA-220E (drcha.) (Manso Escribano, 2013), utilizadas en el pesaje de carpéforos
durante los 3 afios de estudio

7°. Conteo del niumero de individuos recogidos de cada especie.

8°. Se procede al secado de los hongos en estufa a unos 35°C (Figura 14) hasta
gue las setas pierden toda el agua acumulada (normalmente basta con 2 dias de
secado), a fin de obtener pesos secos, y con este dato la produccién de biomasa.

Figura 14. Estufa Mermmet UFE 500 utilizadas para el secado de los carpéforos recogidos

Con el procedimiento descrito se obtienen los datos de peso fresco, interesante
sobre todo desde el punto de vista de las personas recolectoras y de la
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comercializacion de las setas, y peso seco, que resulta mas fiable para estimar
producciones con interés ecoldgico por medio de la biomasa al eliminar el contenido
de humedad de los hongos, que es un factor variable dependiente de las condiciones
atmosféricas y climéticas del momento.

4.4. Andlisis de los datos

En los trabajos realizados en el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013 se han estudiado hongos macromicetos, es decir, cuerpos de
fructificacion medibles, tanto en peso fresco como en peso seco, por lo que las
especies recogidas fueron clasificadas en funcion de su ecologia, segun fuesen
sapréfitas (hongos que viven sobre materia organica en descomposicién), micorricicas
(hongos que se asocian con una planta y su suelo, con una relaciébn beneficiosa
basada en el intercambio de sustancias entre las raices de un vegetal superior y el
hongo) o parasitas (hongos que se alojan sobre algun ser vivo que les hospede,
viviendo a expensas de éste sin ofrecerle ningun beneficio a cambio).

La division entre comestibles y no comestibles es algo complicada, ya que difiere
dependiendo del pais, existiendo diferencias entre distintas regiones segun la tradicién
o cultura gastrondmica. Para la clasificacién se siguieron ciertos criterios, descritos por
Juarez Dominguez (2005) y empleados en estudios micologicos posteriores, que se
describen a continuacion:

- Si alguna de las especies aparece en una obra como comestible y en otra
como no comestible, se consideré no comestible.

- Las especies que aparecen como “sin valor culinario” se consideraron especies
comestibles, excepto si aparecen en otra obra como no comestibles.

- Las especies clasificadas como “especies de comestibilidad dudosa” se
consideraron no comestibles.

- Si de alguna especie que apareciese como no comestible en alguno de los
libros consultados se conoce su consumo o comercializacion en la zona se
consideraron comestibles.

El analisis estadistico de los datos, con el fin de ver tendencias en las
producciones micoldgicas tras las actuaciones selvicolas en las masas, y evaluar si
existen diferencias o interacciones entre los distintos factores, se ha llevado a cabo
mediante el programa informético Statgraphics Centurion XVII, utilizando los datos en
bruto (carp6foros en numero de pies, y pesos fresco y seco en gramos) para las
parcelas, de las diferentes recogidas anuales.

Para ello se realiza un analisis de la varianza completo (ANOVA), para los tres
afios de estudio (y valores corregidos del otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), y
2012 (Manso Escribano, 2013)), en el cual se han relacionado la época de recogida de
setas, su habitat (robledal sin tratar micoselvicolamente, robledad tratado en llano, y

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

72/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTORO 2011
A 2013 )
MATERIAL Y METODOS

robledal tratado en ladera), la ecologia de las especies (micorricicas, saprofitas y
parasitas) y su comestibilidad (comestibles o no comestibles).

Los célculos estan realizados para un nivel de confianza del 95%, o lo que es lo
mismo: para un nivel del significacién del 5% (a=0,05), por lo tanto un p-valor inferior a
0,05 nos indica factores o diferencias significativas. En este caso, dada la variabilidad
de producciones que se da en los hongos, se ha decidido recalcar también los casos
en los que el p-valor se encuentre por debajo de 0,10, de manera que clasificaremos
los factores en: muy significativos (p-valor<0,01), bastante significativos (p-valor<0’05)
y algo significativos (p-valor<0’10), siendo no significativos cuando encontramos
valores de p=0’10 en el andlisis de las diferentes variables en estudio.

Las pruebas de mudltiple rango efectuadas se leen de forma que no existiran
diferencias estadisticamente significativas entre aquellos niveles que compartan una
misma columna de X’s.

Con la intencion de definir el funcionamiento de las producciones micoldgicas en
la Dehesa de Tablares, y dada la variabilidad interanual de los resultados, se han
disefiado dos modelos estadisticos con el conjunto de la produccion total de los tres
afos, tanto para el numero de carp6foros como para el peso fresco y seco, para las
variables zona, ecologia y comestibilidad. Estos modelos se han ajustado con el POC
MIXED del programa SAS 9.4 obteniéndose todas las varianzas por maxima
verosimilitud restringida. Para comprobar la hipotesis de normalidad de los residuales
se ha utilizado el test de Kolgomorov-Smirnov. Los resultados obtenidos estan
planteados, también, para un nivel del confianza del 95%.

Asi pues, se han ajustado los siguientes modelos lineales de producciones
fungicas:

- Modelo de produccion micoldgica segin habitat:

Modelo 1. Modelo de produccién segin habitat
Yij = 1+ zona; + ;)

donde: y;; es es el Numero total de carpoforos o el Peso seco total o el Peso fresco
total de todos los hongos recolectados en la parcela j de la zona i durante
los otofios de 2011, 2012 y 2013 en su conjunto
1 es el efecto de media general

zona; representa el efecto de las tres zonas de estudio (robledal sin tratar,
robledal tratado en ladera y robledal tratado en valle o llano)

Ej(l-) es el termino de error aleatorio del modelo, que sigue una distribucion

normal de media cero, varianzas constantes y diferentes para cada una
de las zonas e independientes

- Modelo de medidas repetidas de produccion micolégica segun habitat, ecologia
y comestibilidad:
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Modelo 2. Modelo de medidas repetidas de produccion segin
habitat, ecologia y comestibilidad

Yijk = M+ zona; + Ecologia; + zona; * Ecologia; + Sy

donde: y;jx es es el Numero total de carpdforos o el Peso seco total o el Peso fresco
total de todos los hongos recolectados en la parcela k de la zona i de la
Ecologia;, durante los otofios de 2011, 2012 y 2013 en su conjunto

u es el efecto de media general

zona,; representa el efecto de las tres zonas de estudio (robledal sin tratar,
robledal tratado en ladera y robledal tratado en valle o llano)
Ecologia; es el factor de medidas repetidas que representa el efecto de las 6

ecologias consideradas, producto de la propia ecologia (micorricica,
saprofita y parasita) con la comestibilidad (si, no)

fk(ij) es el termino de error aleatorio del modelo, que sigue una distribucién

normal de media cero con varianzas constantes y covarianza no nula y
constante para las mediciones dentro de la misma parcela, y distintas
para las diferentes zonas

Los graficos de medias confeccionados se leen de forma que no existirdn
diferencias estadisticamente significativas entre aquellos niveles que compartan una
misma letra.

Para estimar la biodiversidad de las comunidades fangicas se han empleado tres
parametros: la riqueza de especies (S), la diversidad de especies (H), y la
equitabilidad o uniformidad (E).

- La Riqueza de Especies (S) es el nimero total de especies diferentes que se
encuentran en un habitat determinado, siendo esta variable una medida de la
diversidad que tiene en consideracién Unicamente el nUmero de especies y no
la abundancia de cada una.

- Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica es
el de Shannon, también conocido como indice de Shannon-Weaver o
Shannon-Wiener, el cual refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la
base de dos factores: el nimero de especies presentes y su abundancia
relativa (Pla, 2006) en términos de peso seco.

El indice de Shannon se define como:

S

H' = _Zpi “Inp;

i=1
donde: p; es la abundancia proporcional de la especie i

peso seco especie i
pi =

peso seco total
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La diversidad minima (H'nin= 0) nos indicaria que solo esta presente una Unica
especie, y la maxima (H'max.= In S) que todas las especies estan igualmente
representadas.

Este parametro estima la diversidad tanto de la parte muestreada como no
muestreada de la comunidad, por lo que su aplicacién tiene una gran ventaja
practica debido a la sencillez de célculos que conlleva utilizarlo, y se considera
un método muy Util para comparar la diversidad entre habitats diferentes de los
gue se han tomado varias réplicas (Magurran, 1989).

- El indice de Uniformidad de Pielou (E) mide la uniformidad o equilibrio de un
ecosistema, expresada como la diversidad observada (H) respecto a la
diversidad que se podria obtener en una comunidad con el mismo nimero de
especies pero con una uniformidad maxima (H'max). Toma valores entre 0 y 1;
un valor de E cercano o igual a 0 significa que no existe uniformidad entre las
especies, mientras que un valor igual a 1 indica que todas las especies estan
igualmente representadas (Magurran, 1989) Por lo tanto, este indice nos
muestra si existe dominio de unas especies sobre otras.

Su férmula es la siguiente:

H' H'

E = = —_—
H’méx. InS

donde: H’ es la diversidad de especies

S es lariqueza de especies

Estos tres parametros se calcularon para cada uno de los otofios
individualmente, y distinguiendo el tipo de masa considerado (robledal sin tratar,
robledal con intervencién micoselvicola en zona llana, y robledal tratado
selvicolamente en zona de ladera), para ver la evolucion de la biodiversidad de las
comunidades fungicas encontradas en la Dehesa de Tablares tras tratamientos
selvicolas que buscan la mejora en la produccion micologica.

Por ultimo, se ha efectuado un andlisis intersemanal de la influencia de la
climatologia en las producciones micolégicas halladas durante los afios de estudio.
Para ello se han empleado datos de temperaturas (maximas absolutas, medias y
minimas absolutas) y precipitaciones semanales de la estacion termopluviométrica
emplazada en Buenavista de Valdavia (Palencia).

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

75/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

RESULTADOS

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

76/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

5. RESULTADOS

A continuacion se exponen los resultados del estudio micoldgico llevado a cabo en la
Dehesa de Tablares, contando con datos de producciones para el otofio de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), de 2012 (Manso Escribano, 2013), y aportando como
investigacion nueva la realizada durante el otofio de 2013.

Sefialar que se ha realizado correccion de ciertos datos y, por ende, recalculado
los resultados, observados algunos como erréneos, expuestos en los proyectos
defendidos por Revilla Rodriguez (2012) y Manso Escribano (2013), partiendo de los
datos de produccién micoldgica originales acopiados durante las salidas de campo en
los otofios de 2011 y 2012, proporcionados por la Céatedra de Micologia de la
Universidad de Valladolid.

5.1. Catalogo micoldgico de la Dehesa de Tablares

La relacion de especies de hongos recogidos en la Dehesa de Tablares durante los 3
afios de estudio se expone en la Tabla 17, que muestra un total de 214 especies
diferentes.

Tabla 17. Relacidon de especies micoldgicas inventariadas en Dehesa de Tablares durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013), y 2013 segun su
estrategia vital (S: sapréfita, M: micorricica, P: parasita), comestibilidad (C: comestible, NC: no
comestible) y comercializacién.

Especie Estrategia vital Comestibilidad  Comercializacion
Agaricus campestris S C Sl
Agaricus silvicola S C NO
Agaricus sp. S NC NO
Agaricus sp. (pequefio) S NC NO
Amanita citrina M NC NO
Amanita citrina var. alba M NC NO
Amanita pantherina M NC NO
Amanita rubescens M C NO
Amanita vaginata M C NO
Armillaria bulbosa P C NO
Armillaria ectypa S NC NO
Armillaria mellea P C NO
Baeospora myosura S NC NO
Bovista plumbea S C NO
Callistosporium olivascens S NC NO
Camarophyllus virgineus S C NO
Chlorociboria aeruginascens S NC NO
Clavariadelphus pistillaris M NC NO
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Especie Estrategia vital Comestibilidad  Comercializacion

Clitocybe candicans S NC NO
Clitocybe costata S C NO
Clitocybe dealbata S NC NO
Clitocybe decembris S NC NO
Clitocybe ditopa S NC NO
Clitocybe fragrans S NC NO
Clitocybe geotropa S C Sl
Clitocybe gibba S C NO
Clitocybe mediterraneensis S C NO
Clitocybe nebularis S C NO?
Clitocybe obsoleta S NC NO
Clitocybe odora S NC NO
Clitocybe phaeophthalma S NC NO
Clitocybe phyllophila S NC NO
Clitocybe rivulosa S NC NO
Clitocybe sp. S NC NO
Clitocybe vibecina S NC NO
Clitopilus prunulus M C NO
Collybia butyracea S C NO
Collybia cirrhata S NC NO
Collybia dryophila S C NO
Collybia erythropus S C NO
Collybia hybrida S NC NO
Collybia maculata S NC NO
Collybia sp. S NC NO
Conocybe tenera S NC NO
Coprinus sp. S NC NO
Cortinarius balteatus M NC NO
Cortinarius brunneus M NC NO
Cortinarius bulliardii M NC NO
Cortinarius bulliger M NC NO
Cortinarius caligatus M NC NO
Cortinarius calochrous M NC NO
Cortinarius cinamomeus M NC NO
Cortinarius cinnamomeoluteus M NC NO
Cortinarius damascenus M NC NO

2 Especie no comercializada legalmente (R.D. 30/2009), aunque conocida su comercializacion
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Especie
Cortinarius duracinus
Cortinarius fulmineus
Cortinarius glaucopus
Cortinarius infractus
Cortinarius ionochlorus
Cortinarius mucosus
Cortinarius rapacens
Cortinarius sp.
Cortinarius subg. Telamonia
Cortinarius sulphureus
Cortinarius torvus
Cortinarius trivialis
Cortinarius xanthophyllus
Crepidotus sp.
Crepidotus variabilis
Crinipellis scabella
Cystoderma carcharias
Cystoderma cinnabarinum
Dermoloma atrocinereum
Entoloma clypeatum
Entoloma hirtipes
Entoloma lampropus
Entoloma parkense
Entoloma sordidulum
Entoloma sp.
Entoloma subg. Leptonia
Exidia grandulosa
Exidia truncata
Fayodia gracilipes
Flammulaster sp.
Galerina badipes
Galerina marginata
Galerina sp.
Gymnopus erythropus
Hapalopilus rutilans
Hebeloma crustuliniforme
Hebeloma mesophaleum
Hebeloma sinapizans

Estrategia vital
M

T nnnnnonl s TfT0nonnnononn L5 L

Comestibilidad
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

C
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

C
NC
NC
NC
NC

Comercializacion
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
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Especie
Hebeloma sp.
Hebeloma subg. Hebeloma
Hemimycena ochrogaleata
Hydnellum ferrugineum
Hydnum repandum
Hygrocybe calyptriformis
Hygrocybe conica
Hygrophorus chrysodon
Hygrophorus cossus
Hygrophorus eburneus
Hygrophorus gliocyclus
Hygrophorus hypothejus
Hygrophorus personii
Hygrophorus russula
Hygrophorus sp.
Hypholoma fasciculare
Hypholoma sublateritium
Hypomyces chrysospermus
Inocybe fastigiata
Inocybe maculata
Inocybe pyriodora
Inocybe sp.
Laccaria amethystina
Laccaria laccata
Lactarius aurantiacus
Lactarius chrysorrheus
Lactarius hepaticus
Lactarius pterosporus
Lactarius quietus
Lactarius uvidus
Lepiota alba
Lepiota castanea
Lepiota clypeolaria
Lepiota cristata
Lepiota ignivolvata
Lepiota pseudohelveola
Lepiota rhacodes
Lepiota rhodorhiza

Estrategia vital
M

OREVORECRRCREGREVOREGREGEEGEAEAEdDEDEDEDEaEdEdEdD B AL OROEEDEDEDEDEQED R RGO E-D k- NN

Comestibilidad
NC
NC
NC
NC
C
NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC

NC
NC

Comercializacion
NO
NO
NO
NO

Sl
NO
NO
NO
NO
NO

Sl
NO
NO

Sl
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

Alumno: David Tutor de la Iglesia

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

80/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011

A 2013

RESULTADOS

Especie
Lepiota rubella
Lepiota sp.
Lepiota subincarnata
Lepista flaccida
Lepista nuda
Leucopaxillus candidus
Leucopaxillus sp.
Lycoperdon molle
Lycoperdon perlatum
Lycoperdon umbrinum
Lyophyllum sp.
Lyophyllum tylicolor
Macrolepiota mastoidea
Marasmius epiphyllus
Marasmius quercophilus
Marasmius rotula
Marasmius scorodonius
Mycena abramsii
Mycena aetites
Mycena alcalina
Mycena aurantiomarginata
Mycena cinerella
Mycena epipterygia

Mycena epipterygia var.
pelliculosa

Mycena epipterygioides
Mycena filopes
Mycena flavescens
Mycena leptocephala
Mycena maculata
Mycena meliigena
Mycena polygramma
Mycena pura
Mycena pura f. alba
Mycena rosea
Mycena sp.

Mycena sp. (blanca)
Mycenastrum corium

Estrategia vital
S

N nnnlnnnnnnnonln OOOOKOHOOBOOOO OO OO OO OO O no n 2 nln

Comestibilidad
NC
NC
NC

Comercializacion
NO
NO
NO
NO

Sl
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

NO

NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO
NO

Alumno: David Tutor de la Iglesia

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS

Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

81/328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011

A 2013

RESULTADOS

Especie
Myxonphalia maura
Oudemansiella melanotricha
Phaeomarasmius erinaceus
Phellodon melaleucus
Pluteus nanus
Psathyrella candolleana
Psathyrella lacrymabunda
Psathyrella sp.
Pseudoclitocybe expallens
Pseudocraterellus sp.
Ramaria flaccida
Ramaria formosa
Ripartites tricholoma
Rozites caperata
Russula anthracina
Russula aurea
Russula chloroides
Russula cuprea
Russula decipiens
Russula delica
Russula densifolia
Russula integra
Russula lepida
Russula pectinatoides
Russula pseudointegra
Russula romelii
Russula rubroalba
Russula sp.
Russula subsp. integriforminae
Russula vesca
Russula vitellina
Sin identificar
Stereum hirsutum
Stereum rameale
Tephrocybe rancida
Tremella mesenterica
Tricholoma pseudoalbum
Tricholoma saponaceum

Estrategia vital
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Especie Estrategia vital Comestibilidad  Comercializacién
Tricholoma scalpturatum M C NO
Tricholoma sp. M NC NO
Tricholoma stans M NC NO
Tricholoma sulphurescens M NC NO
Tricholoma sulphureum M NC NO
Tricholoma ustale M NC NO
Tricholoma ustaloides M NC NO
Tubaria sp. S NC NO
Vascellum pratense S C NO

En la clasificacibn de algunos hongos respecto a su estrategia vital y
comestibilidad se encontraron errores por parte de Revilla Rodriguez (2012) para las
setas recogidas en el otofio de 2011, y por parte de Manso Escribano (2013) para las
recolectadas en el otofio de 2012; por lo que, para la correccién de éstas y la
clasificacién de las nuevas especies del otofio de 2013 contamos con la revision de
Raul Fraile Fabero, miembro de la Catedra de Micologia de la Universidad de
Valladolid.

La Tabla 17 nos muestra que, de las 214 especies recolectadas en los otofios de
2011, 2012 y 2013, 66 especies son comestibles, de las cuales sélo 6 son
comercializables, como podemos visualizar, ademas, en el Gréfico 5.

Comestibilidad y comercializacion de especies

2011-2013
Comercializables
6 especies
9%
COMESTIBLES
66 especies
31%
No
comercializables
60 especies
91%

Gréafico 5. NUmero y porcentaje de especies recolectadas en los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013, segun su comestibilidad y
comercializacion

La comercializacion de las especies ha sido verificada mediante el Real Decreto
30/2009, de 16 de enero, por el que se establecen las condiciones sanitarias para la
comercializacién de setas para uso alimentario; aunque vemos que especies como
Clitocybe nebularis, conocida comunmente como “pardilla” o “illarraka”, es una seta
muy apreciada y comercializada en los mercados vascos y catalanes (Oria de Rueda
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Salgueiro, 2007), aunque legalmente sea clasificada como “Especies que no se
pueden comercializar en ninguna presentacion”.

5.2. Productividad micolégica de la Dehesa de Tablares en los
diferentes hébitats

En este apartado vamos a analizar las producciones micoldgicas de los otofios de
2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013 en kilogramos
de setas por hectarea (en peso fresco y en peso seco) y en numero de pies por
hectarea en cada uno de los tres hébitats estudiados. También realizaremos los
célculos en funcion de la ecologia y de la comestibilidad de las especies.

Apuntar que encontramos algunos errores en el célculo de las producciones
micolégicas realizados por Revilla Rodriguez (2012) para las setas recogidas en el
otofio de 2011, y por Manso Escribano (2013) para las recolectadas en el otofio de
2012; sobre todo en cuanto a calculo de productividad en funcion de la ecologia de las
especies, debido a la errénea clasificacion de los hongos saprofitos, micorricicos y
parasitos. Los datos mostrados a continuacion estan corregidos y recalculados a partir
de los datos originales de campo obtenidos por ambos autores en los primeros dos
afos de estudio (2011 y 2012).

A su vez, se muestran los resultados del analisis estadistico de los datos
expuestos.

5.2.1. Producciones totales 2011-2013

En la Tabla 18 y Gréfico 6, Grafico 8 y Grafico 10 se muestran las producciones totales
obtenidas en las 9 parcelas de muestreo durante los otofio de 2011 a 2013 calculadas
para una superficie de 1 ha.

Tabla 18. Produccion micolégica total de las parcelas, por hectarea,
recogida durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012
(Manso Escribano, 2013) y 2013

2011 2012 2013
N° CARPOFOROS 15167 pies/ha 5100 pies/ha3 23500 pies/ha
PESO FRESCO 17,60 kg/ha 9,15 kg/ha® 263,38 kg/ha
PESO SECO 1,35 kg/ha 0,78 kg/ha3 22,49 kg/ha

® Resultado corregido por el autor del presente proyecto, en base a datos originales recogidos
en campo por Revilla Rodriguez y/o Manso Escribano
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Produccion en n2 de carpoforos
2011-2013
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Carpéforos (pies/ha)
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2011 2012 2013

Gréfico 6. Produccién micoldgica en n° de carpéforos de la Dehesa de Tablares para los otofios
de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Observamos, en el Gréfico 6, que en el otofio de 2013 se recogieron gran
namero de carpéforos, 1,5 veces lo obtenido para 2011 y mas de 4 veces lo hallado en
2012; aunque la estadistica nos dice que Unicamente se aprecian diferencias
significativas entre el otofio de 2012 y 2013 (Grafico 7 y Tabla 19).

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Gréfico 7. Producciones medias de carp6foros segun afio de estudio y test de Fisher LSD
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Tabla 19. Prueba de Multiples Rangos para el nUmero de carpoforos por afio de estudio

Método: 95,0 porcentaje LSD

ANO |Casos Media LS SigmalS Grupos Homogéneos
2012 54 8,5 6,33607 X
2011 54 25,2778 6,33607 XX
2013 54 39,1667 6,33607 X
Produccion en peso fresco
2011-2013
300,00
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©

=

% 200,00

=3

8 150,00

g

‘S 100,00

(7]

a

50,00 o
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Grafico 8. Produccién micoldgica en peso fresco de la Dehesa de Tablares para los otofios de
2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

El Grafico 8 muestra una gran diferencia de producciones, valorando el peso
fresco, entre el otofio de 2013 y los dos afios anteriores, siendo casi 15 y 30 veces
superior el valor para el dltimo afio que para 2011 y 2012, respectivamente. El analisis
estadistico confirma una diferencia significativa entre 2011 y 2013, y entre 2012 y 2013
(Grafico 9 y Tabla 20).
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Gréfico 9. Producciones medias en peso fresco segun afio de estudio y test de Fisher LSD

Tabla 20. Prueba de Mdltiples Rangos para el peso fresco por afio de estudio
Método: 95,0 porcentaje LSD

ANO |Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
2012 (54 15,2519 52,2059 X
2011 (54 29,3287 52,2059 X
2013 (54 438,97 52,2059 X
Produccion en peso seco
2011-2013
25,00

— 20,00
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Gréfico 10. Produccién micoldgica en peso seco de la Dehesa de Tablares para los otofios de
2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013
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En el Grafico 10, que muestra las producciones totales en biomasa, se observa
el mismo comportamiento que para el peso fresco, con valores muy superiores para el
otofio de 2013 respecto a los anteriores. El Grafico 11 y Tabla 21 afirman una
diferencia significativa entre 2011 y 2013, y entre 2012 y 2013.

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafico 11. Producciones medias en peso seco segun afio de estudio y test de Fisher LSD

Tabla 21. Prueba de Mltiples Rangos para el peso seco por afio de estudio

Método: 95,0 porcentaje LSD

ANO [casos Media LS SigmaLS Grupos Homogéneos
2012 |54 1,29926 4,49714 X

2011 (54 2,25037 4,49714 X

2013 |54 37,4848 4,49714 X

5.2.1.1. Produccidon en numero de carpéforos

Los resultados obtenidos en nimero de carpd6foros para cada habitat, en las recolectas
de los otofios de 2011 a 2013, fueron los siguientes:

Tabla 22. Produccion micol6gica en nimero de carpéforos de las parcelas, por
hectarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Tratamiento selvicola 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 10500 piestha 5867 piestha® 22900 pies/ha
Zona tratada en llano 8233 pies/ha 4167 piestha® 18367 pies/ha

Zonatratada en ladera 26767 pieslha 5267 pies/ha® 29233 pies/ha
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La produccién media total en nimero de carpoforos por hectérea, viendo los
resultados que muestran la Tabla 22 y el Gréfico 12, es la siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 13089 pies/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 10255 pies/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 20422 pies/ha

Produccidn en n? de carpoforos por habitat
2011-2013
35000
[ 30000
E 25000
£ 20000
)
é 15000
é’ 10000
8 5000 -
O .
Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
m2011 10500 8233 26767
H 2012 5867 4167 5267
m 2013 22900 18367 29233

Gréfico 12. Produccidn micolégica en n° de carpoforos de la Dehesa de Tablares segun habitat
para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Viendo los Gréfico 12 y Gréfico 13 deducimos que, para los otofios de 2011 y
2013, el numero de carpdéforos recogidos es mayor en el robledal tartado en ladera,
seguido de la zona sin tratamiento micoselvidola aplicado, con valores cercanos, pero
superiores, a la zona tratada en valle o llano. En el otofio de 2012 el nimero de setas
encontradas en los tres habitats es muy parecido. En comdn se da, para los tres
otofios, que la zona en la que aparece menor nimero de pies es el robledal tratado en
valle o llano.
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Gréfico 13. Interaccion zona-afos de las producciones, en nimero de carpéforos (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 23) expone que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el nimero de
carpoforos segun habitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo (p-
valor<0,01).

Tabla 23. Andlisis de la Varianza para el nimero de carp6foros, teniendo en cuenta el factor
zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 8258,33 2 4129,17 191 0,1522
B:ANHO 25467,1 2 12733,6 5,88 0,0035
INTERACCIONES

AB 5015,56 4 1253,89 0,58 0,6784
RESIDUOS 331418, 153 [2166,13

TOTAL (CORREGIDO) 370159, 161

A continuacién, se muestran las producciones de cada una de las 9 parcelas de
estudio para observar individualmente el nimero de carpé6foros de la produccion
recogida en los 3 afios; perteneciendo las parcelas 1, 2 y 3 a la zona llana en la que se
realizaron tratamientos selvicolas, las parcelas 4, 5y 6 a la zona tratada en ladera, y
las parcelas 7, 8 y 9 a la zona sin ningun tratamiento.
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Produccion en n? de carpoforos por parcela
2011-2013
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Gréfico 14. Produccién micoldgica en n° de carpéforos de la Dehesa de Tablares para cada
parcela de estudio en los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano,
2013)3 y 2013

Los resultados del nimero de carpo6foros para cada parcela muestreada durante
los tres otofios (Grafico 14 y Grafico 15) no siguen ningun patron comun, dado que, en
2011 la parcela o transecto 7 fue la que obtuvo el menor nimero de setas, mientras
gue, en 2013 fue la de mayor produccion. En el otofio de 2012 se ve cierta constancia
en los pies hallados en todas las parcelas.
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Gréfico 15. Interaccion parcela-afios de las producciones, en nimero de carpéforos
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El analisis de la varianza del factor parcela y afio (Tabla 24) expone que no hay
diferencias significativas entre las parcelas, sin embargo, el factor afio, para el nimero
de carpoforos, es muy significativo (p-valor<0,01).

Tabla 24. Analisis de la Varianza para el nimero de carpéforos, teniendo en cuenta el factor
parcela y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

APARCELA 10322,7 8 1290,33 0,54 0,8234
B:ANHO 25467,1 2 12733,6 5,34 0,0058
INTERACCIONES

AB 12733,0 16 795,813 0,33 0,9926
RESIDUOS 321636, 135 |[2382,49

TOTAL (CORREGIDO) 370159, 161

Con los datos aportados en el Gréfico 14 calculamos que la producciéon media de
las diferentes parcelas es la que se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 25. Produccion micoldgica media en nimero de carpéforos de las parcelas y zonas
de tratamientos, por hectarea, calculada con las producciones de los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Media por parcela Media por zona

Parcela 1 9933 pies/ha

Zona tratada en llano Parcela 2 10700 pies/ha 10256 pies/ha
Parcela 3 10133 pies/ha
Parcela 4 21667 pies/ha

Zonatratada en ladera Parcela 5 23567 pies/ha 20422 pies/ha
Parcela 6 16033 pies/ha
Parcela 7 15033 pies/ha

Zona sin tratamiento Parcela 8 13633 pies/ha 13089 pies/ha
Parcela 9 10600 pies/ha
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Gréfico 16. Producciones medias, en n° de carpéforos, segun parcela y test de Fisher LSD

El Grafico 16, mostrado para visualizar los resultados de la Tabla 25, manifiesta,
junto con la prueba estadistica de multiples rangos (Tabla 26), que no existe diferencia
significativa en las producciones medias de los tres afios, en nimero de carpéforos,
para las distintas parcelas; siendo los transectos 4, 5y 6, que conforman el robledal
tratado en ladera, los de mayor produccién, como ya se ha expuesto anteriormente
(Gréfico 12 y Gréfico 13).

Tabla 26. Prueba de Multiples Rangos para el n°® de carpéforos por parcela

Método: 95,0 porcentaje LSD

PARCELA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
1 18 16,5556 11,5048 X
3 18 16,8889 11,5048 X
9 18 17,6667 11,5048 X
2 18 17,8333 11,5048 X
8 18 22,7222 11,5048 X
7 18 25,0556 11,5048 X
6 18 26,7222 11,5048 X
4 18 36,1111 11,5048 X
5 18 39,2778 11,5048 X

5.2.1.2. Produccién en peso fresco

Los resultados obtenidos en peso fresco para cada habitat, en las recolectas de los
otofios de 2011 a 2013, fueron los siguientes:
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Tabla 27. Produccion micologica en peso fresco de las parcelas, por
hectarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Tratamiento selvicola 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 26,05 kg/ha 8,64 kg/ha3 214,94 kg/ha
Zonatratada en llano 24,27 kg/ha 11,50 kg/ha 243,31 kg/ha

Zona tratada en ladera 2,48 kg/ha 7,31 kg/ha3 331,90 kg/ha

La produccién media total en peso fresco por hectarea, viendo los resultados
que muestran la Tabla 27 y el Grafico 17, es la siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 83,21 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 93,02 kg/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 113,90 kg/ha

Produccion en peso fresco por habitat
2011-2013
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Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
H2011 26,05 24,27 2,48
2012 8,64 11,50 7,31
m 2013 214,94 243,31 331,90

Gréfico 17. Produccién micoldgica en peso fresco de la Dehesa de Tablares segun habitat para
los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Reparando en los Grafico 17 y Grafico 18 concluimos que la produccién
micologica, en peso fresco, se comportd de manera diferente en cada afio de estudio.
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Asi, en 2011 la zona con valores més altos fue el robledal sin tratar, y con valores mas
bajos el robledal tratado en ladera; en el otofio de 2012 fue el robledal tratado en valle
o llano el que obtuvo los valores mas altos, y la zona tratada en ladera los mas bajos;
y en 2013 fue el robledal tratado en ladera el de mayor produccion, y el robledal sin
tratamiento el de menor.
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Grafico 18. Interaccion zona-afios de las producciones, en peso fresco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 28) expone que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en peso fresco segin
habitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo (p-valor<0,01).

Tabla 28. Andlisis de la Varianza para el peso fresco, teniendo en cuenta el factor zona y factor

ano
Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES
AZONA 736745 2 36837,2 0,24 0,7831
B:ANHO 6,25574E6 2 3,12787E6 20,80 0,0000
INTERACCIONES
AB 316227, 4 79056,6 0,53 0,7170
RESIDUOS 2,30109E7 153 |150398,
TOTAL (CORREGIDO) 2,96565E7 161

En el siguiente gréafico (Grafico 19) se exponen las producciones de cada parcela
para observar individualmente el peso fresco de la produccion recogida en los 3 afios
de estudio; perteneciendo las parcelas 1, 2 y 3 a la zona llana en la que se realizaron
tratamientos selvicolas, las parcelas 4, 5y 6 a la zona tratada en ladera, y las parcelas
7, 8y 9 alazona sin ningun tratamiento.
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Produccion en peso fresco por parcela
2011-2013

400,00

350,00

300,00

250,00

200,00

Peso fresco (kg/ha)

150,00

100,00

50,00

0,00 -
Parc.1 | Parc.2 | Parc.3 | Parc.4 | Parc.5 | Parc.6 | Parc.7 | Parc.8 | Parc.9

W2011| 1,14 43,40 | 28,28 2,22 1,17 4,04 2,94 26,20 | 49,00
m2012| 1,38 31,50 1,61 5,39 7,53 9,01 11,41 | 11,38 3,13
m2013| 184,68 | 383,88 | 161,36 | 370,04 | 368,65 | 257,00 | 255,53 | 192,58 | 196,71

Gréfico 19. Produccidn micoldgica en peso fresco de la Dehesa de Tablares para cada parcela
de estudio en los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y

2013

Los resultados, de los pesos en fresco, para cada parcela muestreada durante
los tres otofios (Grafico 19 y Grafico 20) dejan ver cierta constancia en las
producciones de 2011 y 2012, sin embargo, en 2013 si se aprecian diferencias mas
acusadas, aunque éstas no son significativas.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

96/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013

RESULTADOS
Gréafico de Interacciones
800 [ 4| ANHO
r 1|[—=— 2011
i 1| 2012
i 1—=— 2013
600 [~ -
& 400 i

200 - ]

PARCELA
Grafico 20. Interaccion parcela-afios de las producciones, en peso fresco

El analisis de la varianza del factor parcela y afio (Tabla 29) expone que la

variable parcela no es un factor significativo, sin embargo, el factor afio, para el peso

en fresco, es muy significativo (p-valor<0,01).

Tabla 29. Andlisis de la Varianza para el peso fresco, teniendo en cuenta el factor parcela 'y

factor afio
Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES
APARCELA 389983, 8 487479 0,30 0,9665
B:ANHO 6,25574E6 2 3,12787E6 18,95 0,0000
INTERACCIONES
AB 723966, 16 452478 0,27 0,9976
RESIDUOS 2,22868E7 135 |165088,
TOTAL (CORREGIDO) 2,96565E7 161

Con los datos que se aportan calculamos la produccion media en peso fresco de
las diferentes parcelas, mostrada en la Tabla 30.

Tabla 30. Produccién micolégica media en peso fresco de las parcelas y zonas de
tratamientos, por hectarea, calculada con las producciones de los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Media por parcela Media por zona

Parcela 1 62,40 kg/ha

zona ”atﬁ‘gf]‘oe” valleo =5 rcela 2 152,93 kg/ha 93,03 kg/ha
Parcela 3 63,75 kg/ha
Parcela 4 125,88 kg/ha

Zona tratada en ladera Parcela 5 125,78 kg/ha 113,90 kg/ha
Parcela 6 90,02 kg/ha
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Media por parcela Media por zona
_ _ Parcela 7 89,96 kg/ha
Zonasin tratamiento 0~ p o0 76,72 kg/ha 83,21 kg/ha
de referencia
Parcela 9 82,95 kg/ha

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafico 21. Producciones medias, en peso fresco, segun parcela y test de Fisher LSD

El Grafico 21, mostrado para representar los resultados de producciones medias
en peso fresco para el total de afios de estudio (Tabla 30), muestra, junto con la
prueba estadistica de multiples rangos (Tabla 31), que no existe diferencia significativa
en la produccién micolégica, en peso fresco, para las distintas parcelas.

Tabla 31. Prueba de Multiples Rangos para el peso fresco por parcela

Método: 95,0 porcentaje LSD

PARCELA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
1 18 104,0 95,7682 X
3 18 106,249 95,7682 X
8 18 127,867 95,7682 X
9 18 138,246 95,7682 X
7 18 149,937 95,7682 X
6 18 150,027 95,7682 X
5 18 209,642 95,7682 X
4 18 209,807 95,7682 X
2 18 254,877 95,7682 X
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5.2.1.3. Produccidén en peso seco

Los resultados obtenidos en peso seco (biomasa) para cada uno de los 3 habitats, en
las recolectas de los otofios de 2011 a 2013, fueron los siguientes:

Tabla 32. Produccién micoldgica en peso seco de las parcelas, por hectarea,
segun tratamiento recogida durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez,
2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Tratamiento selvicola
Zona sin tratamiento

Zonatratada en llano
Zonatratada en ladera

2011 2012
1,88 kg/ha 0,76 kg/ha3
1,87 kg/ha 0,89 kg/ha3
0,30 kg/ha 0,69 kg/ha

2013
18,71 kg/ha
20,07 kg/ha
28,70 kg/ha

Con los numeros mostrados en la Tabla 32 y Grafico 22 obtenemos la
produccién media total en peso seco por hectarea que se comenta a continuacion:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 7,12 kg/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 7,61 kg/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 9,90 kg/ha

Produccion en peso seco por habitat
2011-2013
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m 2013 18,71 20,07 28,70

Gréfico 22. Produccion micoldgica en peso seco de la Dehesa de Tablares segun habitat para
los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013
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Atendiendo a los Gréfico 22 y Grafico 23, observamos, para el peso seco, el
mismo comportamiento que en el caso de los pesajes en fresco (Gréafico 17 y Grafico
18), donde, en 2011, la zona con valores mas altos fue el robledal sin tratar, y con
valores més bajos el robledal tratado en ladera; en el otofio de 2012 fue el robledal
tratado en valle o llano el que obtuvo los valores mas altos, y la zona tratada en ladera
los méas bajos; y para 2013 el habitat de mayor produccién fue el robledal tratado en
ladera, siendo el robledal sin tratamiento el de menor.

Grafico de Interacciones

50 [ . ANHO

[ {[—=— 2011

[ 1|— 2012

40 1 [ 2013
30F -
%)) L i
e r ]
20 ]
10F -
O - o= —

RST RTL RTV
ZONA

Gréfico 23. Interaccion zona-afios de las producciones, en peso seco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado para la biomasa (Tabla 33) expone, al igual
que para el peso en fresco (Tabla 29), que el factor zona no es significativo, por lo que
no encontramos diferencias significativas en peso seco segun habitat. Sin embargo, el
factor aflo es muy significativo (p-valor<0,01).

Tabla 33. Andlisis de la Varianza para el peso seco, teniendo en cuenta el factor zona y factor

afo
Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES
AZONA 660,892 2 330,446 0,30 0,7440
B:ANHO 45931,8 2 22965,9 20,59 0,0000
INTERACCIONES
AB 2360,77 4 590,192 0,53 0,7144
RESIDUOS 170624, 153 |1115,19
TOTAL (CORREGIDO) 219578, 161

En el Grafico 24 vemos como se distribuyen estas producciones segun parcela,
sabiendo que la zona llana con tratamiento micoselvicola sobre el robledal comprende
las parcelas 1, 2 y 3, la zona tratada en ladera las parcelas 4, 5y 6, y la zona sin
tratamiento micoselvicola aplicado la numero 7, 8 y 9.
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Produccion en peso seco por parcela

2011-2013
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Parc.1 | Parc.2 | Parc.3 | Parc.4 | Parc.5 | Parc.6 | Parc.7 | Parc.8 | Parc.9
m2011| 0,12 3,39 2,11 0,26 0,13 0,51 0,24 2,03 3,37
m2012| 0,13 2,30 0,23 0,50 0,71 0,86 0,99 0,94 0,34
m2013| 17,33 31,11 11,76 32,79 31,72 21,58 22,08 18,85 15,19

Gréfico 24. Produccién micolégica en peso seco de la Dehesa de Tablares para cada parcela
de estudio en los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y

2013

Los resultados, de los pesajes en seco, para cada parcela recorrida durante los
tres otofios (Grafico 24 y Grafico 25) dejan ver producciones bastante constantes en
2011 y 2012, sin embargo, en 2013 si se aprecian diferencias mas acusadas, aunque
éstas no son significativas.
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Grafico 25. Interaccion parcela-afios de las producciones, en peso seco

El analisis de la varianza, para el peso seco, del factor parcela y afio (Tabla 34),
al igual que para el peso en fresco (Tabla 29), expone que la variable parcela no es un
factor significativo, sin embargo, el factor afio, para el peso en fresco, es muy
significativo (p-valor<0,01).

Tabla 34. Analisis de la Varianza para el peso seco, teniendo en cuenta el factor parcela 'y

factor afio
Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES
APARCELA 2756,69 8 344,586 0,28 0,9712
B:ANHO 45931,8 2 22965,9 18,74 0,0000
INTERACCIONES
AB 5470,05 16 341,878 0,28 0,9974
RESIDUOS 165419, 135 |1225,33
TOTAL (CORREGIDO) 219578, 161

Con los datos que se aportan calculamos la produccion media, para los 3 afios
de estudio, en peso seco de las 9 parcelas, mostrada en la Tabla 35:

Tabla 35. Produccién micol6gica media en peso seco de las parcelas y zonas de
tratamientos, por hectarea, calculada con las producciones de los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Media por parcela Media por zona

Parcela 1 5,86 kg/ha

zona tratﬁlgsoen valle o Parcela 2 12,26 kg/ha 7,61 kg/ha
Parcela 3 4,70 kg/ha
Parcela 4 11,19 kg/ha

Zona tratada en ladera Parcela 5 10,85 kg/ha 9,90 kg/ha
Parcela 6 7,65 kg/ha
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Media por parcela Media por zona

_ ' Parcela 7 7,77 kg/ha
Zona de referenma o sin Parcela 8 7,27 kg/ha 7,12 kg/ha
tratamiento
Parcela 9 6,30 kg/ha

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafico 26. Producciones medias, en peso seco, segun parcela y test de Fisher LSD

El Grafico 26, mostrado para representar los resultados de producciones medias
en biomasa para el total de afios de estudio (Tabla 35), muestra, junto con la prueba
estadistica de multiples rangos (Tabla 36), que no existe diferencia significativa en la
produccién micolégica para las distintas parcelas.

Tabla 36. Prueba de Multiples Rangos para el peso seco por parcela

Método: 95,0 porcentaje LSD

PARCELA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
3 18 7,83389 8,25068 X
1 18 9,76333 8,25068 X
9 18 10,5067 8,25068 X
8 18 12,125 8,25068 X
6 18 12,7511 8,25068 X
7 18 12,9517 8,25068 X
5 18 18,0911 8,25068 X
4 18 18,6439 8,25068 X
2 18 20,4367 8,25068 X
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5.2.2. Produccion en funcién de la ecologia de las
especies 2011-2013

De las 214 especies diferentes recolectadas durante los otofios de 2011 a 2013
encontramos 115 sapréfitas, 96 micorricicas y 3 pardsitas; los porcentajes
correspondientes se presentan en el Grafico 27.

Porcentaje de especies segun estrategia vital
2011-2013

PARASITAS
1%

MICORRICICAS

45% \
\_ SAPROFITAS

54%

Gréfico 27. Porcentaje de especies sobre el total recolectadas segun su ecologl'a para
los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)°, 2012 (Manso Escribano, 2013)° y 2013

Si analizamos los datos por afios, con un total de 56 especies recogidas en el
otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 49 en el de 2012 (Manso Escribano, 2013) y
182 en el de 2013, atendiendo a la ecologia de las especies, en la Tabla 37 y el
Gréfico 28 se muestran los resultados.

Tabla 37. Numero de especies segun su estrategia vital recogido
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Estrategia vital 2011 2012 2013
Sapréfitas 413 433 89
Micorricicas 133 63 91
Parésitas 23 0 2
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Numero de especies segun su ecologia
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Gréafico 28. Numero de especies segln su estrategia vital recogido durante los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Los numeros nos muestran que en los dos primeros afios (otofio de 2011 y
2012) las especies saprofitas siempre han sido mucho mas abundantes que las
micorricicas; notando una tendencia diferente para el otofio de 2013, donde la
proporcion de sapréfitas y micorricicas es muy similar. En los tres afios de estudio
apenas encontramos especies parasitas.

Si analizamos estos mismos datos en porcentaje sobre el total para su afo, el
Gréfico 29 muestra los resultados comparados de los 3 afios de estudio y el Grafico 30
los resultados individuales para cada uno de los afios.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

105/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011

A 2013
RESULTADOS
Porcentaje de especies segun su ecologia
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Gréfico 29. Porcentaje de especies para cada afio, segun su estrategia vital, de las
producciones recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso

Escribano, 2013) y 2013
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Porcentaje de especies segun estrategia vital
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Gréfico 30. Porcentaje de especies para cada afio individual, segun su estratesgia vital, de las
producciones recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)°, 2012 (Manso

Escribano, 2013)% y 2013
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Si indagamos sobre cémo se ha distribuido la produccion micolégica, atendiendo
a la ecologia de las especies halladas, en los tres habitats estudiados a lo largo del
tiempo, los resultados, mostrados en el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS
ANUALES EN FUNCION DE LA ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE
TABLARES, muestran que en los otofios de 2011 y 2012 los hongos saprdfitos, tanto
en numero de carpoéforos, como en peso fresco y seco, fueron significativamente
mayores que los micorricicos o parasitos; pero en 2013 hay un cambio de tendencia,
encontrando superioridad significativa para los micorricicos frente a las otras
estrategias vitales.

5.2.2.1. Produccidn de especies saprofitas

En la Tabla 38 y Grafico 31, Grafico 33 y Grafico 35 se presenta la produccion de
saprofitas obtenida en las 9 parcelas de muestreo durante los otofios de 2011 a 2013
calculadas para una superficie de 1 ha.

Tabla 38. Produccidn micologica de saprofitas, por hectarea, recogida
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Especies saprofitas 2011 2012 2013
N° CARPOFOROS 14300 pies/ha® 5022 pies/ha3 7478 pies/ha
PESO FRESCO 12,59 kg/ha3 8,90 kg/ha3 36,83 kg/ha
PESO SECO 0,97 kg/ha3 0,76 kg/ha3 3,61 kg/ha

Produccion de sapréfitas en n2 de carpéforos
2011-2013
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Gréfico 31. Produccién micologica de especies saprdfitas, en n° de carpoforos, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y
2013
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El Gréafico 31 muestra mayor produccion, en nimero de carpdéforos, de especies
saprofitas para el primer afio de estudio, que casi dobla a los pies encontrados en
2013y, por poco, triplica el valor para 2012.
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Grafico 32. Producciones medias de especies saprofitas, en nimero de carpéforos, segln afio
de estudio y test de Fisher LSD

Analizando estos resultados estadisticamente, observamos (Gréfico 32 y Tabla
39) que existe diferencia significativa, para el nimero de hongos saprdfitos, entre los
otofios de 2011 y 2012.

Tabla 39. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el nimero de carpoéforos,
por afio de estudio

Método: 95,0 porcentaje LSD

ANHO Casos Media LS SigmalS Grupos Homogéneos
2012 18 251111 14,0379 X

2013 18 37,3889 14,0379 XX

2011 18 71,5 14,0379 X
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Produccion de sapréfitas en peso fresco
2011-2013
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Gréfico 33. Produccién micoldgica de especies sapréfitas, en peso fresco, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y
2013

Si atendemos al peso fresco de las especies saprofitas (Grafico 33), vemos
resultados diferentes a los anteriormente comentados para el nimero de carpéforos.
La variable peso fresco de saproéfitas muestra mayores producciones en 2013, que
casi triplican las de 2011, y que estan cuatro veces por encima de las de 2012.
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Gréfico 34. Producciones medias de especies saprofitas, en peso fresco, segun afio de estudio
y test de Fisher LSD

La estadistica nos muestra (Gréfico 34 y Tabla 40) que, para el peso freco de
saprofitas, el aflo 2011 y 2012 formarian un grupo homogéneo, es decir, en 2011 los
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valores son mayores pero no son diferentes significativamente a los de 2012; pero los
de 2013 son mucho mayores a los de los afios anteriores, encontrando diferencias

significativas para éste y los otros otofios.

Tabla 40. Prueba de Miultiples Rangos de especies saprofitas, para el peso fresco, por afio de

estudio
Método: 95,0 porcentaje LSD
ANHO Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
2012 18 44,5106 29,5885 X
2011 18 62,9583 29,5885 X
2013 18 184,173 29,5885 X

Produccion de sapréfitas en peso seco
2011-2013

2011 2012 2013

Gréfico 35. Produccién micoldgica de especies sapréfitas, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y
2013

Observando el peso seco o bhiomasa de las especies saprofitas (Grafico 35),
reparamos en resultados similares a los hallados para el peso en fresco (Grafico 33);
con mayores producciones en 2013 y diferencias significativas Gnicamente entre éste y
los otros otofios (Gréfico 36 y Tabla 41).
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Gréfico 36. Producciones medias de especies saprofitas, en peso seco, segun afio de estudio y
test de Fisher LSD

Tabla 41. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el peso seco, por afio de

estudio
Método: 95,0 porcentaje LSD
ANHO Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
2012 18 3,80333 3,15645 X
2011 18 4,86389 3,15645 X
2013 18 18,0422 3,15645 X

Si atendemos a la comestibilidad de los hongos saprébios recogidos a lo largo
de los tres otofios, los Gréfico 37, Grafico 38 y Grafico 39 muestran las diferencias
entre los sucesivos afios.
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Comestibilidad de especies saprofitas
2011-2013
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Gréfico 37. Numero de especies saprofitas recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013 segun comestibilidad

Los datos muestran cierta paridad en el numero de especies saprofitas
comestibles y no comestibles para los dos primeros afos de estudio; pero en 2013 el
namero de especies saprofitas practicamente se triplica, tanto para setas comestibles
como para no comestibles.

Si analizamos estos mismos datos en porcentaje sobre el total de saproéfitas para
su afio, el Gréafico 38 muestra los resultados comparados de los 3 afios de estudio,
donde podemos observar que el porcentaje del nimero de especies saprofitas
comestibles es casi similar para los tres afios, y que ocurre lo mismo para los hongos
no comestibles, siendo estos ultimos mucho mas abundantes.
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Porcentaje de especies saproéfitas comestibles
2011-2013
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Gréfico 38. Porcentaje de especies saprofitas, referido al total para cada afio, recogidas
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013

segun comestibilidad
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Comestibilidad de especies saprofitas
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Gréfico 39. Porcentaje de especies saprdfitas para cada afio individual de las producciones
recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano,

2013)3 y 2013 segun comestibilidad

Reparando, dentro de las especies saprofitas comestibles, en las saprofitas

comercializables tenemos Unicamente 3 especies, que se detallan en la Tabla 42.
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Tabla 42. Especies saprofitas comercializables recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez,
2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013, junto con su produccion en carpéforos, peso fresco y seco,
por hectarea para su habitat de recoleccion

Nombre Afo de Habitat de Ne Peso

SEREEE comun recoleccion recoleccion carpoforos fresco HEIDEE
Agancug Champifién 2013 Robledal tratado 67 piesha 0,16 kg/ha 0,01 kg/ha
campestris  de campo en ladera
Clitocybe PIaterg, 2013 Robledal tratado 67 piesha 343 kg/ha 0,03 kg/ha
geotropa Montesina en llano
Lepista Na_zarena, 2013 Robledal tratado 33piesha 1,27 kg/ha 0,13 kg/ha
nuda Pie azul en ladera

a. Produccion de especies saprofitas en numero de carpoforos:

Los resultados obtenidos, en el caso de los hongos sapréfitos, en niumero de
carpoforos para cada habitat en las recolectas realizadas en los otofios de 2011 a
2013 fueron que se exhiben en la Tabla 43.

Tabla 43. Produccion micolégica de especies sapréfitas en numero de
carpoéforos de las parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante
los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y
2013

Especies saproéfitas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 3000 pies/ha® 1911 pies/ha3 2756 pies/ha
Zona tratada en llano 2433 pies/ha® 1389 pies/ha3 2733 pies/ha
Zonatratada en ladera 8867 pies/ha® 1722 pies/ha3 1989 pies/ha

La produccion media de especies saprofitas en numero de carpo6foros por
hectarea, viendo los resultados que muestran la Tabla 43 y el Gréafico 40, es la
siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 2556 pies/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 2185 pies/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 4193 pies/ha
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Produccidn saprofitas en n2 de carpéforos por
habitat
2011-2013
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Grafico 40. Produccidn micolégica de especies sapréfitas en n° de carpéforos de la Dehesa de
Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Viendo los Gréfico 40 y Gréfico 41 deducimos que, para los tres afios de estudio
obtenemos producciones de saprofitas, en ndmero de carpoéforos, analogas en el
robledal sin tratamiento y el robledal tratado en llano o valle; observando un valor
mucho mayor para la zona tratada micoselvicolamente en ladera durante el otofio de
2011.
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Gréfico 41. Interaccion zona-afios de especies saprofitas, en niUmero de carpoforos (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
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El andlisis de la varianza realizado (Tabla 44) expone que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el nimero de
carpoforos de saprofitas segin habitat. Sin embargo, el factor afio es bastante
significativo (p-valor<0,05), hallando diferencias significativas entre el otofio de 2011 y
2012.

Tabla 44. Andlisis de la Varianza de especies saprdfitas, para el nimero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 9243,11 2 |4621,56 1,43 0,2511
B:ANHO 20797,4 2 ]10398,7 3,21 0,0499
INTERACCIONES

AB 25716,8 4 16429,19 1,98 0,1134
RESIDUOS 145943, 45 |3243,17

TOTAL (CORREGIDO) 201700, 53

Si atendemos a la comestibilidad de los hongos saprofitos, referida a carp6foros
recogidos, obtenemos los datos expuestos en el Grafico 42 y Grafico 43.

Comestibilidad de especies saproéfitas en n2
de carpdéforos
2011-2013

14000
__ 12000
©
< 10000
2
£ 38000
)
S 6000
]
S 4000
S

2000 _

O .
Comestibles No comestibles

W 2011 1011 13289

2012 1789 3233

m 2013 1922 5556

Gréfico 42. Comestibilidad de especies saprofitas recogidas durante los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013 en nimero de carpéforos

Los datos muestran cierta similitud en el nidmero de carpéforos de especies
saprdfitas comestibles, siendo practicamente iguales para 2012 y 2013, y algo menor
para el primer otofio (Gréfico 42 y Gréfico 44), aunque sin diferencias significativas
entre los tres afios.
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Observando el comportamiento de las saproéfitas no comestibles, éstas fueron
mas abundantes en el primer otofio, encontrando diferencias significativas entre este
primer afio y los dos posteriores.

Si analizamos estos mismos datos en porcentaje sobre el total de saprofitas, en
namero de carpéforos, para su afio, el Grafico 43 muestra los resultados comparados
de los 3 afios de estudio, donde podemos observar que el porcentaje del nimero de
pies de saprofitas comestibles es mas parejo para 2012 y 2013, en el que supone un
36 y un 26 por ciento, tomando valores muy pequefios, del 7%, para el otofio de 2011.
En este primer otofio, por ende, encontamos que el 93% de los pies sapréfitos
recogidos eran no comestibles.

Porcentaje de especies saproéfitas comestibles en
n? de carpdforos
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Gréfico 43. Porcentaje de especies saprofitas segun comestibilidad recogidas durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013 en nimero

de carpéforos
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Gréfico 44. Interaccion comestibilidad-afios de especies sapréfitas, en nimero de carpoforos

El Grafico 44 de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Grafico 42 desde otra perpectiva, de manera que muestra claramente el predominio de
especies saproéfitas no comestibles, para los tres afos, en referencia a las comestibles.
Y se puede deducir, como comentdbamos anteriormente, que dentro de los hongos
saprofitos no comestibles hallamos diferencias significativas entre el primer otofio y los
de 2012 y 2013, no existiendo tales diferencias para los comestibles.

El analisis de la varianza realizado (Tabla 45) expone que, tanto el factor
comestibilidad como el factor afio tienen significancia estadistica; de manera que, el
factor comestibilidad es muy significativo (p-valor<0,01), por lo que existen diferencia
significativas entre el numero de carpo6foros de sapréfitas comestibles y el de no
comestibles; y el factor afio es bastante significativo (p-valor<0,05), encontrando
diferencias significativas, en pies de saprofitas recogidos, entre el otofio de 2011 y los
posteriores.

También vemos que la interacciébn es muy significativa (p-valor<0,01), lo que
indica que las diferencias en la comestibilidad depende del afio. En este caso,
Unicamente en el Ultimo afio se aprecian diferencias significativas en el nimero de
carpoforos de saprofitas entre comestibles y no comestibles.

Tabla 45. Andlisis de la Varianza de especies sapréfitas, para el nimero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor comestibilidad y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A.COMESTIBILIDAD 45182,3 1 (451823 20,42 0,0000
B:ANHO 207974 2 |10398,7 4,70 0,0137
INTERACCIONES

AB 29531,8 2 14765,9 6,67 0,0028
RESIDUOS 106188, 48 |2212,26

TOTAL (CORREGIDO) 201700, 53
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Si analizamos a lo largo de los afios, para los hongos saprdfitos, la
comestibilidad de las producciones, en los tres hébitats estudiados, en nimero de
carpdforos, los resultados, expuestos en el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS
ANUALES EN FUNCION DE LA ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE
TABLARES, indican un comportamiento similar para los tres otoflos en cuanto a la
superioridad significativa del nimero de pies saprobios no comestibles recogidos
frente a los comestibles. En cuanto a la distribucién de éstos segun héabitat, para el
otoilo de 2011 el robledal tratado en ladera obtiene valores significativamente
superiores que las otras dos zonas investigadas; pero en 2012 y 2013 no se aprencian
diferencias significativas entre las tres areas de estudio.

b. Produccién de especies saprofitas en peso fresco:

Observando la Tabla 46 podemos ver los resultados alcanzados para los hongos
saprofitos, en peso fresco, para cada héabitat en las recolectas realizadas en los otofios
de 2011 a 2013.

Tabla 46. Produccion micolégica de especies saproéfitas en peso fresco de las
parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Especies saprofitas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 7,67 kg/has 2,69 kg/ha3 15,66 kg/ha
Zona tratada en llano 4,28 kg/ha3 3,83 kg/ha3 13,65 kg/ha

Zona tratada en ladera 0,64 kg/ha3 2,38 kg/ha3 7,53 kg/ha

La produccion media de especies saprofitas en peso fresco por hectarea, viendo
los resultados que muestran la Tabla 46 y el Gréfico 45, es la siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 8,67 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 7,25 kg/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 3,52 kg/ha
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Produccion saproéfitas en peso fresco por habitat
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Gréfico 45. Produccidn micoldgica de especies sapréfitas en peso fresco de la Dehesa de
Tablares segun hébitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Viendo los Gréfico 45 y Grafico 46 deducimos que, 2011 y 2013 dibujan la
misma curva de producciones de saprdfitas, en peso fresco, aunque con valores de
mas del doble para el ultimo otofio. Los mayores pesajes en fresco se encuentran en
la zona sin ningun tratamiento, seguida de la tratada en llano o valle, y, por ultimo, el
habitat tratado en ladera. 2012 marca una tendencia diferente, con producciones
bastante constantes en los tres habitats diferenciados, destacando valores algo
superiores en el robledal tratado en valle o llano.
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Grafico 46. Interaccidn zona-afios de especies saprofitas, en peso fresco (RST: robledal sin
tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 47) expone que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el peso en fresco
de sapréfitas segun habitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo (p-
valor<0,01), viendo diferencias significativas entre el otofio de 2013 y los dos
anteriores.

Tabla 47. Andlisis de la Varianza de especies saprdfitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 57383,5 2 |28691,7 1,79 0,1783
B:ANHO 207235, 2 103617, 6,47 0,0034
INTERACCIONES

AB 25936,4 4 16484,1 0,41 0,8040
RESIDUOS 720370, 45 |116008,2

TOTAL (CORREGIDO) 1,01092E6 53

Si nos fijamos en la comestibilidad de los hongos sapréfitos, en cuanto a peso en
fresco de las setas recolectadas, obtenemos los datos presentados en el Grafico 47 y
Grafico 48.
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Comestibilidad de especies saprofitas en
peso fresco
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Gréfico 47. Comestibilidad de especies saprofitas en peso fresco de la Dehesa de Tablares
segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano,
2013)3y 2013

Echando un vistazo a los gréficos (Gréfico 47, Grafico 48 y Grafico 49),
encontramos que los datos son opuestos respecto al andlisis del namero de
carpoéforos (Gréafico 42 y Gréfico 44), ya que, en este caso, el peso fresco de hongos
saprofitos comestibles supera, para los tres otofios estudiados, a los no comestibles.

Para las especies sapréfitas comestibles, en peso fresco, existe superioridad de
producciones en el afio 2013, dandose diferencias significativas entre el otofio de 2012
y 2013. Las setas saprobias no comestibles son mas abundantes, en peso fresco, en
2013, hallando diferencias significativas entre este Ultimo otofio y los dos anteriores
(Gréfico 49).

Si analizamos los datos de peso fresco en porcentaje sobre el total de saprdfitas,
para su afio, el Grafico 48 muestra los resultados comparados de los 3 afios de
estudio, revelando valores con mayor semejanza, para todos los otofios, si analizamos
por una parte las comestibles y por otra las no comestibles.
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Gréfico 48. Porcentaje de especies saprofitas segun comestibilidad recogidas durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013 en peso
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Gréfico 49. Interaccion comestibilidad-afios de especies saprdfitas, en peso fresco
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El Grafico 44 de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Grafico 47 desde otro punto de vista, mostrando claramente el predominio del peso
fresco de saprofitas comestibles, para los tres afios, en comparacion a las no
comestibles.

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 48) expone que, tanto el factor
comestibilidad como el factor afio tienen significancia estadistica; de manera que, el
factor comestibilidad es bastante significativo (p-valor<0,05), por lo que existen
diferencia significativas entre el peso fresco de sapréfitas comestibles y el de no
comestibles; y el factor afio es muy significativo (p-valor<0,01), encontrando
diferencias significativas, en peso fresco, entre el otofio de 2013 y los anteriores.

Tabla 48. Analisis de la Varianza de especies saprdfitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor comestibilidad y factor afo

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A.COMESTIBILIDAD 75771,1 1 |75771,1 511 0,0283
B:ANHO 207235, 2 |103617, 6,99 0,0022
INTERACCIONES

AB 16676,9 2 18338,45 0,56 0,5734
RESIDUOS 711242, 48 148175

TOTAL (CORREGIDO) 1,01092E6 53

Si examinamos, para cada uno de los afos, la comestibilidad de hongos
saprofitos en los tres hébitats estudiados, en peso fresco, los resultados, expuestos en
el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE LA ECOLOGIA
DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, prueban un comportamiento similar
para los tres otofios, sin diferencias significativas del pesaje en fresco de saprobios no
comestibles y comestibles; y sin diferencias significativas entre las tres areas de
estudio.

c. Produccion de especies saproéfitas en peso seco:

Los resultados alcanzados para los hongos saprofitos, en peso seco, para cada
habitat en las recolectas realizadas en los otofios de 2011 a 2013 fueron los
siguientes:

Tabla 49. Produccion micoldgica de especies sapréfitas en peso seco de las
parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Especies saprofitas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 0,57 kg/ha3 0,24 kg/ha3 1,32 kg/ha
Zona tratada en llano 0,33 kg/ha3 0,30 kg/ha3 1,67 kg/ha

Zona tratada en ladera 0,08 kg/ha3 0,22 kg/ha3 0,62 kg/ha

La produccion media de especies saprofitas en peso seco por hectarea, viendo
los resultados que muestran la Tabla 49 y el Grafico 50, es la siguiente:
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- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 0,71 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 0,77 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 0,31 kg/ha
Produccion saprofitas en peso seco por habitat
2011-2013
1,80
1,60
1,40
T 1,20
SN
oo
= 1,00
]
2 0,80
[e]
® 0,60
a
0,40
0,20 -
0,00 -
Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
2011 0,57 0,33 0,08
m 2012 0,24 0,30 0,22
m 2013 1,32 1,67 0,62

Gréfico 50. Produccién micolégica de especies sapréfitas, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares segun hébitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso

Escribano, 2013) y 2013

Los gréaficos que muestran la produccion de saprofitas en biomasa (Grafico 50 y
Grafico 51) evidencian que, 2011 y 2013 tienen un comportamiento parecido, aunque
no tan parejo como sucede con el peso fresco, siendo la zona de menor cantidad la
tratada en ladera. Sin embargo, para el otofio de 2011 el mayor pesaje se da en el
robledal sin tratar; y para el de 2013 en el robledal tratado micoselvicolamente situado
en valle o llano. El ultimo otofio supera, para cualquiera de las zonas de estudio, el
peso seco en comparacion con los dos anteriores.

En 2012 la produccion de hongos saprofitos, en peso seco, es analoga para
todos los habitats.
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Grafico 51. Interaccion zona-afios de especies saprofitas, en peso seco (RST: robledal sin
tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 50) expone que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el peso seco de
sapréfitas segun habitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo (p-
valor<0,01), viendo diferencias significativas entre el otofio de 2013 y los dos
anteriores.

Tabla 50. Andlisis de la Varianza de especies saprdfitas, para el peso seco, teniendo en cuenta
el factor zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 506,817 2 |253,408 1,39 0,2595
B:ANHO 2265,24 2 [1132,62 6,21 0,0041
INTERACCIONES

AB 438,012 4 109,503 0,60 0,6640
RESIDUOS 82014 45 182,253

TOTAL (CORREGIDO) 114115 53

Si observamos la comestibilidad de los hongos sapréfitos, en cuanto a peso seco
de las setas cosechadas, obtenemos los datos presentados en el Grafico 52 y Grafico
53.
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Gréfico 52. Comestibilidad de especies saproéfitas, en peso seco, de la Dehesa de Tablares
segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano,
2013)3y 2013

Echando un vistazo a los gréficos (Gréfico 52, Grafico 53 y Grafico 54),
encontramos similitud con lo analizado para el peso en fresco (Gréfico 47 y Gréafico 49)
y, por lo tanto, valores inversos respecto al andlisis en nimero de carpéforos (Gréfico

42 y Grafico 44).

La biomasa correspondiente a hongos saproéfitos comestibles supera, para los
tres otofios estudiados, a la de no comestibles.

Para las especies saprofitas, en peso seco, existe superioridad de producciones
en el afio 2013, dandose diferencias significativas, tanto para las comestibles entre si
como para las no comestibles, entre este Ultimo afio de investigacion y los dos
anteriores (Gréfico 54).

Si analizamos los datos de peso seco en porcentaje sobre el total de sapréfitas,
para su afio, el Grafico 53 muestra los resultados comparados de los 3 afios de
estudio, revelando semejanza de valores, para todos los otofios, si analizamos por una
parte las comestibles y por otra las no comestibles.
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Gréfico 53. Porcentaje de especies saprofitas segun comestibilidad recogidas durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013 en peso

seco
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Gréfico 54. Interaccion comestibilidad-afios de especies saprdfitas, en peso seco

El Gréfico 44 de interacciones nos permite visibilizar lo que mostrdbamos en el
Gréfico 52 desde otro punto de vista, manifestando claramente el predominio del peso
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seco de saprofitas comestibles, para los tres afios, en comparacién con las no
comestibles.

El analisis de la varianza realizado (Tabla 51) expone que, tanto el factor
comestibilidad como el factor afio tienen significancia estadistica; de manera que, el
factor comestibilidad es algo significativo (p-valor<0,10), existiendo una pequefa
diferencia significativas entre el peso seco de saprofitas comestibles y el de no
comestibles; y el factor afio es muy significativo (p-valor<0,01), encontrando
diferencias significativas, en peso seco, entre el otofio de 2013 y los anteriores.

Tabla 51. Andlisis de la Varianza de especies sapréfitas, para el peso seco, teniendo en cuenta
el factor comestibilidad y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razoén-F Valor-P

EFECTOS PRINCIPALES

A COMESTIBILIDAD 589,183 1 [589,183 3,43 0,0703
B:ANHO 2265,24 2 |1132,62 6,59 0,0030
INTERACCIONES

AB 301,862 2 150,931 0,88 0,4223
RESIDUOS 8255,18 48 171,983
TOTAL (CORREGIDO) 114115 53

Si sondeamos, para cada uno de los afios, la comestibilidad de hongos
saprofitos en los tres habitats estudiados, en peso seco, los resultados, expuestos en
el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE LA ECOLOGIA
DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, prueban un comportamiento similar
para los tres otofios, sin diferencias significativas en biomasa de saprobios no
comestibles y comestibles; y sin diferencias significativas entre las tres areas de
estudio.

5.2.2.2. Produccién de especies micorricicas

En la Tabla 52 y Grafico 55, Grafico 57 y Gréafico 59 se muestra la produccién de
micorricicas obtenida en las 9 parcelas de muestreo durante los otofios de 2011 a
2013 calculadas para una superficie de 1 ha.

Tabla 52. Producciéon micolégica de micorricicas, por hectarea, recogida
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Especies micorricicas 2011 2012 2013
N° CARPOFOROS 767 pies/has 78 pies/has 13611 pies/ha
PESO FRESCO 3,85 kg/ha3 0,25 kg/ha3 188,86 kg/ha
PESO SECO 0,25 kg/ha 0,02 kg/ha3 15,52 kg/ha
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Grafico 55. Produccién micoldgica de especies micorricicas, en n° de carpoéforos, de la Dehesa
de Tablares para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013)
y 2013

Los Gréfico 55 y Grafico 56 muestran mayor produccién, en numero de
carpoforos, de especies micorricicas para el ultimo afio de estudio, siendo mas de 17 y
de 100 veces superior a la recogida en los otofios de 2011 y 2012, respectivamente. Y
es que, en los dos primeros afios los hongos micorricicos fueron escasos, dandose
una explosion de éstos en el ultimo otofio investigado.
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Gréfico 56. Producciones medias de especies micorricicas, en nimero de carpo6foros, segin
afio de estudio y test de Fisher LSD
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Analizando estos resultados estadisticamente, observamos (Gréfico 56 y Tabla
53) que existe diferencia significativa, para el numero de hongos micorricicos, entre el
otofio de 2013 y los anteriores.

Tabla 53. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el nimero de carpoéforos,
por afio de estudio

Método: 95,0 porcentaje LSD

ANHO Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
2012 18 0,388889 8,19956 X

2011 18 3,83333 8,19956 X

2013 18 68,0556 8,19956 X

Produccion de micorricicas en peso fresco
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Gréfico 57. Produccién micoldgica de especies micorricicas, en peso fresco, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y
2013

Si atendemos al peso fresco de las especies micorricicas (Grafico 57 y Grafico
58), vemos resultados similares a los encontrados para el nimero de carpoforos, pero
con diferencias mas acusadas de produccion entre 2013 y los afios anteriores.
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Grafico 58. Producciones medias de especies micorricicas, en peso fresco, segun afio de
estudio y test de Fisher LSD

La estadistica nos muestra (Gréfico 58 y Tabla 54) que, para el peso freco de
micorricicas, el afio 2011 y 2012 formarian un grupo homogéneo, es decir, en 2011 los
valores son mayores pero no son diferentes significativamente a los de 2012; pero los
de 2013 son muy superiores a los de los afios anteriores, encontrando diferencias
significativas para éste y los otros otofios.

Tabla 54. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso fresco, por afio

de estudio
Método: 95,0 porcentaje LSD
ANHO Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
2012 18 1,245 121,729 X
2011 18 19,2333 121,729 X
2013 18 944,282 121,729 X
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Gréfico 59. Produccién micolégica de especies micorricicas, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y
2013

Observando el peso seco o biomasa de las especies micorricicas (Gréafico 59),
reparamos en resultados similares a los hallados para el nUmero de carpéforos y el
peso en fresco; con mayores producciones en 2013 y diferencias significativas
Unicamente entre éste y los otros otofios (Gréfico 60 y Tabla 55).
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Gréfico 60. Producciones medias de especies micorricicas, en peso seco, segun afo de
estudio y test de Fisher LSD
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Tabla 55. Prueba de Miltiples Rangos de especies micorricicas, para el peso seco, por afio de

estudio
Método: 95,0 porcentaje LSD
ANHO Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
2012 18 0,0944444 10,6586 X
2011 18 1,24889 10,6586 X
2013 18 77,5772 10,6586 X

Si atendemos a la comestibilidad de las setas micorricicas cogidas a lo largo de
los tres otofos, los Grafico 61, Gréafico 62 y Grafico 63 muestran las diferencias entre
los sucesivos afios.

Comestibilidad de especies micorricicas
2011-2013
70
60
w 50
2
(8]
9 40
b
g 30
ol
Z 2
10
0 .
Comestibles No comestibles
m2011 2 11
W 2012 2 4
m 2013 33 58

Grafico 61. Numero de especies micorricicas recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013 segun comestibilidad

Los datos revelan superioridad del nimero de especies micorricicas no
comestibles frente a las comestibles, para cualquiera de los tres afios de investigacion.

En 2011 y 2012 unicamente encontramos, en cada afio, dos especies
micorricicas comestibles, siendo, las de un otofio y el siguiente, diferentes. En 2013
trabajamos con cifras muy superiores a las de los primeros afios, tanto para hongos
comestibles como para no comestibles.

Si analizamos estos mismos datos en porcentaje sobre el total de micorricicas
para su afio, el Gréfico 62 muestra los resultados comparados de los 3 afios de
estudio, donde podemos observar que el porcentajes siempre superiores para
especies no comestibles respecto a las comestibles del mismo afio.
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Porcentaje de especies micorricicas comestibles
2011-2013
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Gréfico 62. Porcentaje de especies micorricicas, referido al total para cada afio, recogidas
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013

segun comestibilidad
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Gréfico 63. Porcentaje de especies micorricicas para cada afio individual de las producciones
recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano,

Centrandonos, dentro de

2013)3 y 2013 segun comestibilidad

las especies micorricicas comestibles, en

las

comercializables tenemos Unicamente 3 especies que se especifican en la Tabla 56.
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Tabla 56. Especies micorricicas comercializables recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013, junto con su produccién en carpéforos, peso
fresco y seco, por hectarea para su habitat de recoleccién

Nombre Afo de Habitat de N° Peso
comuln recoleccion recoleccion carpoforos fresco

Especie

Hydnum Lengua de 2013 Robledal sin tratar 33 pies/ha 0,48 kg/ha 0,07 kg/ha
repandum vaca
Hygrophorus Llanega Robledal sin . 3
gliocyclus blanca 2012 tratar3 33 pies/ha  0,35kg/ha® 0,02 kg/ha
Seta
Hygrophorus  cardenal, 2013 Robledal tratado 67 piesiha 3,32 kglha 0,33 kg/ha
russula Hongo en ladera
escalata

a. Produccién de especies micorricicas en nimero de carpoéforos:

Los resultados obtenidos, en el caso de los hongos micorricicas, en ndmero de
carpéforos para cada habitat en las recolectas realizadas en los otofios de 2011 a
2013 fueron los siguientes:

Tabla 57. Produccion micolégica de especies micorricicas en numero de
carpoéforos de las parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante
los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y

2013
Especies micorricicas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 500 pies/ha3 44 pies/ha3 4878 pies/ha
Zona tratada en llano 233 pies/ha3 0 pies/ha 2367 pies/ha
Zona tratada en ladera 33 pies/ha 33 pies/ha3 6367 pies/ha

La produccion media de especies micorricicas en numero de carpoforos por
hectarea, en atencién a los resultados que muestran la Tabla 57 y el Gréfico 64, es la
siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 1807 pies/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 867 pies/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 2144 pies/ha
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Produccién micorricicas en n2 de carpéforos por
habitat
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Grafico 64. Produccién micoldgica de especies micorricicas, en n° de carpoéforos, de la Dehesa
de Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

En los Gréfico 64 y Gréfico 65 se visibiliza la diferencia de producciones de
hongos micorricicos hallada en cualquiera de los tres habitats, en namero de
carpéforos, entre 2013, muy superiores, y los dos otofios anteriores. En 2012 apenas
se recogieron especies micorricicas, siendo nula la produccién de éstas en el robledal
tratado en valle o llano.
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Grafico 65. Interaccidn zona-afios de especies micorricicas, en nimero de carpéforos (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 58) indica que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el numero de
carpoforos de micorricicas segun habitat. Sin embargo, el factor afio es muy
significativo (p-valor<0,01), hallando diferencias significativas entre el otofio de 2013 y
los dos anteriores.

Tabla 58. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el nUmero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 3552,26 2 |1776,13 1,58 0,2169
B:ANHO 52290,8 2 |261454 23,28 0,0000
INTERACCIONES

AB 7632,3 4 [1908,07 1,70 0,1669
RESIDUOS 50535,2 45 |1123,0

TOTAL (CORREGIDO) 114011, 53

Si atendemos a la comestibilidad de los hongos micorricicos, en cuanto a
namero de carpdéforos recogidos, obtenemos los datos presentados en el Gréfico 66 y
Gréfico 67.
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Comestibilidad de especies micorricicas en
n? de carpoforos
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Gréfico 66. Comestibilidad de especies micorricicas en niumero de carpéforos de la Dehesa de
Tablares seguin habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso
Escribano, 2013)° y 2013

Los datos muestran cierta equivalencia en el nimero de carpoforos recogidos de
micorricicas comestibles entre 2011 y 2012, al igual que para las no comestibles en
estos dos afios, siendo, en cualquiera de los caso, algo mayor el nUmero de pies
recogidos en el primer otofio de estudio. Diferentes son los valores calculados para
2013, con producciones mayores tanto para micorricicas comestibles como para no
comestibles.

Si es cierto que, para cualquiera de los tres afios de investigacion, los carpoforos
de hongos micorricicos no comestibles siempre superan a los comestibles para un
mismo afo.

Los porcentajes (Gréafico 67) muestran valores elevados, respeco al nimero de
carpéforos sobre su total anual, para las micorricicas no comestibles en 2011 y 2013.
Para el otofio de 2012 encontramos que, casi la mitad del ndmero de setas
micorricicas recolectadas eran comestibles (43%), y algo mas de la mitad no
comestibles (57%).
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Porcentaje de especies micorricicas comestibles
en n? de carpoéforos
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Gréfico 67. Porcentaje de especies micorricicas comestibles, en nimero de carpéforos, de la
Dehesa de Tablares segtn habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)%, 2012
(Manso Escribano, 2013)° y 2013

El grafico de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Gréfico 66 desde otra perpectiva, de manera que muestra el predominio de especies
saprofitas no comestibles, para los tres afios, en referencia a las comestibles. Y se
puede deducir que, dentro de los hongos micorricicos no comestibles hallamos
diferencias significativas entre 2013, con valores superiores, y los afios anteriores, al
igual que para los comestibles.
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Gréfico 68. Interaccion comestibilidad-afios de especies micorricicas, en numero de carpéforos

El analisis de la varianza realizado (Tabla 59) expone que, tanto el factor
comestibilidad como el factor afio son muy significativos (p-valor<0,01), hallando
diferencias significativas, para el numero de carpoforos, entre las especies
micorricicas comestibles y no comestibles. En cuanto al afio, encontramos diferencias
significativas entre el otofio de 2013, con valores muy superiores, y los anteriores.

Vemos, en este caso, que la interaccion entre el factor comestibilidad y afio es
muy significativa (p-valor<0,01), lo que demuestra que la diferencias entre comestibles
y no comestibles, para el nUmero de pies de micorricicas, depende del afio; por
ejemplo, vemos en el Grafico 68 que Unicamente se da diferencias significativas entre
comestibilidades para el otofio de 2013, pero no para los anteriores.

Tabla 59. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el nimero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor comestibilidad y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A:.COMESTIBILIDAD 10500,2 1 10500,2 14,46 0,0004
B:ANHO 52290,8 2 |261454 36,02 0,0000
INTERACCIONES

AB 16373,8 2 18186,89 11,28 0,0001
RESIDUOS 34845,8 48 |725,954

TOTAL (CORREGIDO) 114011, 53

Si ahondamos, para cada uno de los afios, sobre la comestibilidad de hongos
micorricicos en los tres habitats estudiados, en numero de carpéforos, los resultados,
expuestos en el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE
LA ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, exponen una conducta
analoga en 2011 y 2012, con ausencia de diferencias significativas entre los pies
comestibles y no comestibles recogidos, y con distribuciones igualitarias para los tres
hébitats de estudio. En el otofio de 2013 encontramos superioridad significativa en el
namero de setas no comestibles frente a comestibles; y respecto a la distribucion de
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éstas en el terreno, en el robledal tratado en ladera se recolectd una cantidad
significativamente mas alta de hongos micorricicos que en la zona tratada en valle o
llano, y sin diferenciacion entre la zona de referencia y las dos zonas selvicolamente
tratadas.

b. Produccién de especies micorricicas en peso fresco:

La siguiente tabla (Tabla 60) exhibe los resultados alcanzados para los hongos
micorricicos, en peso fresco, para cada hbitat en las recolectas realizadas en los
otofios de 2011 a 2013.

Tabla 60. Producciéon micolégica de especies micorricicas en peso fresco de
las parcelas, por hectéarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de
2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Especies micorricicas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 1,01 kg/ha3 0,20 kg/ha3 55,99 kg/ha
Zona tratada en llano 2,76 kg/ha3 0,00 kg/ha 50,49 kg/ha

Zona tratada en ladera 0,08 kg/ha3 0,05 kg/ha3 82,38 kg/ha

La produccion media de especies micorricicas en peso fresco por hectarea,
viendo los resultados que muestran la Tabla 60 y el Grafico 69, es la siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 19,07 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 17,75 kg/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 27,50 kg/ha
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Gréfico 69. Produccién micoldgica de especies micorricicas, en peso fresco, de la Dehesa de
Tablares segun hébitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Viendo los Gréfico 69 y Grafico 70 concluimos que, 2011 y 2012 dibujan la
misma curva de producciones de micorricicas, en peso fresco, para cualquiera de las
zonas investigadas, con valores constantes muy bajos. El otofio de 2013 marca otra
tendencia totalmente diferente, con datos que superan por mucho los pesajes
recogidos en 2011 y 2012. En el ultimo otofio, el peso fresco de micorricicas para el
robledal sin tratamiento y el robledal tratado en valle o llano es equivalente, siendo

superior para la zona tratada micoselvicolamente en ladera.
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Gréfico 70. Interaccion zona-afios de especies micorricicas, en peso fresco (RST: robledal sin
tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 61) expone que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el peso en fresco
de micorricicas segun hébitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo (p-
valor<0,01), encontrando diferencias significativas entre el otofio de 2013 y los dos

anteriores.

Tabla 61. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 226780, 2 |113390, 0,40 0,6739
B:ANHO 1,04721E7 2 5,23607E6 18,39 0,0000
INTERACCIONES

AB 562653, 4 140663, 0,49 0,7401
RESIDUOS 1,28135E7 45 1284743,

TOTAL (CORREGIDO) 2,4075E7 53

Si nos fijamos en el peso fresco de los

comestibilidad de las distintas especies encontradas,
presentados en el Gréfico 71 y Gréfico 72.

hongos micorricicos, atendiendo a la
obtenemos

los datos
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Comestibilidad de especies micorricicas en
peso fresco
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Gréfico 71. Comestibilidad de especies micorricicas, en peso fresco, de la Dehesa de Tablares
segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)* 2012 (Manso Escribano,
2013)°y 2013

Los resultados muestran, al igual que veiamos para el niumero de carpo6foros
(Gréfico 66), cierta equivalencia en el peso fresco de micorricicas comestibles entre
2011 y 2012, al igual que para las no comestibles en estos dos afos, siendo, en
cualquiera de los casos, algo mayor el pesaje en el primer otofio de estudio. Otros son
los valores calculados para 2013, con producciones mayores tanto para micorricicas
comestibles como para no comestibles.

Si para el nimero de carpéforos de micorricicas encontrabamos que los no
comestibles, en todos los afios estudiados, siempre eran superiores a los no
comestibles, para el peso fresco ocurre lo mismo en 2011 y 2013 pero no en 2012.
Para el segundo otofio vemos que el peso fresco que suponen las micorricicas
comestibles es semejante al de las no comestibles, pero superior.

Los porcentajes (Grafico 72) muestran valores elevados, respeco al peso fresco
sobre su total anual, para las micorricicas no comestibles en 2011 y 2013. Para el
otofio de 2012 encontramos que, mas de la mitad del peso fresco pertenece a
comestibles (59%), y algo menos de la mitad a no comestibles (41%).
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Porcentaje de especies micorricicas comestibles
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Gréfico 72. Porcentaje de especies micorricicas comestibles, en peso fresco, de la Dehesa de
Tablares seguin habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso
Escribano, 2013)° y 2013

El grafico de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Gréfico 71 desde otra perpectiva, de manera que muestra el predominio de especies
micorricicas no comestibles, en peso fresco para los tres afios, en referencia a las
comestibles. Y se puede deducir que, dentro de los hongos micorricicos no
comestibles hallamos diferencias significativas entre 2013, con valores superiores, y
los afios anteriores, al igual que para los comestibles.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

149 / 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013

RESULTADOS
Grafico de Interacciones
1800 - n ANHO

I 1|-= 2011

L [ 2012

1500 I e 5013
1200 - n
& 900 ]
600 - n
300 [~ n
0 -_ F— =] .

NO SI

COMESTIBILIDAD

Gréfico 73. Interaccion comestibilidad-afios de especies micorricicas, en peso fresco

El analisis de la varianza realizado expone que, tanto el factor comestibilidad
como el factor afio son muy significativos (p-valor<0,01), hallando diferencias
significativas, en peso fresco, entre las especies micorricicas comestibles y no
comestibles. En cuanto al afio, encontramos diferencias significativas entre el otofio de
2013, con valores muy superiores, y los anteriores.

Vemos, en este caso, que la interaccion entre ambos factores es muy
significativa (p-valor<0,01), lo que nos esta diciendo que la comestibilidad depende del
afio. Para nuestro caso, en los primeros dos afios de estudio no hay diferencias
significativas entre el peso fresco de micorricicas comestibles y no comestibles, pero si
para el otofio de 2013.

Tabla 62. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor comestibilidad y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P

EFECTOS PRINCIPALES

ACOMESTIBILIDAD 2,90614E6 1 |2,90614E6 27,20 0,0000
B:ANHO 1,04721E7 2 |5,23607E6 49,02 0,0000
INTERACCIONES

AB 5,56912E6 2 |2,78456E6 26,07 0,0000
RESIDUOS 5,12763E6 48 |106826,

TOTAL (CORREGIDO) 2,4075E7 53

Si profundizamos, para cada uno de los afios, sobre la comestibilidad de hongos
micorricicos en los tres habitats estudiados, en peso fresco, los resultados, expuestos
en el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE LA
ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, indican una conducta
andloga en 2011 y 2012, con ausencia de diferencias significativas entre pesajes en
fresco de comestibles y no comestibles, y con distribuciones igualitarias para los tres
habitats de estudio. En el otofio de 2013 encontramos un peso en fresco
significativamente superior para las especies no comestibles frente a comestibles; y
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respecto a la distribucion de éstas en el terreno, no existen siferencias significativas
entre las tres zona investigadas tampoco para este ultimo afio.

c. Produccion de especies micorricicas en peso seco:

Los resultados alcanzados para los hongos micorricicos, en peso seco, para
cada hébitat en las recolectas realizadas en los otofios de 2011 a 2013 fueron los
siguientes:

Tabla 63. Produccion micoldgica de especies micorricicas en peso seco de las
parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Especies micorricicas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 0,06 kg/ha3 0,01 kg/ha3 4,92 kg/ha
Zona tratada en llano 0,18 kg/ha3 0,00 kg/ha 3,50 kg/ha

Zona tratada en ladera 0,00 kg/ha3 0,01 kg/ha3 7,09 kg/ha

La produccion media de especies micorricicas en peso seco por hectarea,
viendo los resultados que muestran la Tabla 63 y el Grafico 74, es la siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 1,66 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 1,23 kg/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 2,37 kg/ha
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Produccion micorricicas en peso seco por habitat
2011-2013
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Gréfico 74. Produccion micoldgica de especies micorricicas, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso

Escribano, 2013) y 2013

Los graficos que muestran la produccion de micorricicas en biomasa (Gréafico 74
y Gréfico 75) ratifican lo que veiamos para el peso en fresco, con producciones
minimas para los primeros dos otofios de estudio, y un aumento muy considerable
producido en el otofio de 2013. En el ultimo afio, la zona con mayor biomasa de
micorricicas es el robledal tratado en ladera.
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Gréfico 75. Interaccion zona-afios de especies micorricicas, en peso seco (RST: robledal sin
tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El analisis de la varianza realizado (Tabla 64) indica que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el peso seco de
micorricicas segun habitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo (p-
valor<0,01), percibiendo diferencias significativas entre el otofio de 2013 y los dos
anteriores.

Tabla 64. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor afio

Fuente . Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razoén-F Valor-P

EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 2674,15 2 |1337,08 0,63 0,5370
B:ANHO 70985,6 2 354928 16,74 0,0000
INTERACCIONES

AB 6180,88 4 |1545,22 0,73 0,5771
RESIDUOS 95434,2 45 12120,76

TOTAL (CORREGIDO) 175275, 53

Si atendemos a la comestibilidad de los hongos micorricicos, referida a peso
seco de los hongos hallados, obtenemos los datos mostrados en el Gréafico 76 y
Gréfico 77.
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Comestibilidad de especies micorricicas en
peso seco
2011-2013
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Gréfico 76. Comestibilidad de especies micorricicas, en peso seco, de la Dehesa de Tablares
segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano,
2013)°y 2013

Los resultados muestran, al igual que percibiamos para el peso en fresco, cierta
equivalencia en biomasa de micorricicas comestibles entre 2011 y 2012, al igual que
para las no comestibles en estos dos afos, siendo, en cualquiera de los casos, algo
mayor el pesaje en el primer otofio de estudio. Distintos son los valores calculados
para 2013, con producciones superiores tanto para micorricicas comestibles como

para no comestibles.

Si para el peso fresco descubriamos que en 2011 y 2013 la produccién de
micorricicas no comestibles superaba a las comestibles, pero en 2012 era algo mayor
el pesaje de las comestibles (Grafico 71 y Grafico 73); para el peso en seco el
funcionamiento es similar, aunque, en este caso, en el segundo otofio se encuentran
valores exactamente iguales para las micorricicas comestibles que para las no
comestibles.

Los porcentajes (Gréafico 77) muestran valores superiores, respeco al peso seco
sobre su total anual, para las micorricicas no comestibles en 2011 y 2013. Para el
otofio de 2012 encontramos igualdad entre comestibles (48%) y no comestibles (52%).
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Porcentaje de especies micorricicas comestibles
en peso seco
2011-2013
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Grafico 77. Porcentaje de especies micorricicas comestibles, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)°, 2012 (Manso
Escribano, 2013)° y 2013

El gréfico de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Grafico 76 desde otra perpectiva, de manera que muestra la preponderancia de
especies micorricicas no comestibles, en peso seco, para el afio 2013. Para los otofios
de 2011 y 2012 vemos una linea casi horizontal para las distintas comestibilidades.
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Gréfico 78. Interaccion comestibilidad-afios de especies micorricicas, en peso seco
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El andlisis de la varianza realizado expone que, tanto el factor comestibilidad
como el factor afio son muy significativos (p-valor<0,01), encontrando diferencias
significativas, en peso seco, entre las especies micorricicas comestibles y no
comestibles. En cuanto al afio, encontramos diferencias significativas entre el otofio de
2013, con valores muy superiores, y los anteriores.

Vemos, en este caso, que la interaccidbn es muy significativa (p-valor<0,01), lo
que indica que las diferencias entre comestibilidades depende de los afios, ya que
para 2013 si hay diferencias significativas en la biomasa de hongos micorricicos
comestibles y no comestibles, pero no hay diferencias entre comestibilidades para los
dos afios anteriores.

Tabla 65. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor comestibilidad y factor afo

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A.COMESTIBILIDAD 19314,7 1 [19314,7 19,47 0,0001
B:ANHO 70985,6 2 354928 35,78 0,0000
INTERACCIONES

AB 373634 2 |18681,7 18,83 0,0000
RESIDUOS 47611,1 48 991,899

TOTAL (CORREGIDO) 175275, 53

Si profundizamos, para cada uno de los afios, sobre la comestibilidad de hongos
micorricicos en los tres habitats estudiados, en peso seco, los resultados, expuestos
en el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE LA
ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, revelan una conducta
semejante en 2011 y 2012, con ausencia de diferencias significativas entre pesajes en
seco de comestibles y no comestibles, y con distribuciones igualitarias para los tres
habitats de estudio. En el otofio de 2013 hallamos un valor de biomasa
significativamente superior para las especies no comestibles frente a las comestibles;
y en cuanto a la distribucion de éstas en el terreno, no existen siferencias significativas
entre las tres zona investigadas tampoco para este ultimo afio.

5.2.2.3. Produccion de especies parasitas

En la Tabla 66 y Grafico 79, Gréafico 81 y Grafico 83, se muestra la produccion de
parasitas obtenida en las 9 parcelas de muestreo durante los otofios de 2011 a 2013
calculadas para una superficie de 1 ha.

Los datos presentados en este apartado referidos al otofio de 2011 han sido
calculados por el presente autor, dado que en el estudio presentado por Revilla
Rodriguez (2012) no se realizan dichos célculos para los hongos parasitos, por ser
especies poco representativas en el total de lo recolectado. Para el otofio de 2012, tal
y como expone Manso Escribano (2013) en su proyecto, no se encontraron especies
parasitas en ninguna de las parcelas, siendo un dato corroborado por el presente autor
en base a los datos de campo recogidos para la Dehesa de Tablares ese otofio.
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Tabla 66. Produccién micolégica de pardsitas, por hectarea, recogida
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Especies parasitas 2011 2012 2013
N° CARPOFOROS 100 pies/ha4 0 pies/ha 2411 pies/ha
PESO FRESCO 1,16 kg/ha* 0,00 kg/ha 37,69 kg/ha
PESO SECO 0,13 kg/ha* 0,00 kg/ha 3,37 kg/ha

Produccion de parasitas en n2 de carpoforos
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Gréfico 79. Produccién micoldgica de especies parasitas, en n° de carpoforos, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011, 2012 y 2013

El Grafico 79 muestra una mayor produccién, en nimero de carpoéforos, de
especies parasitas para el ultimo afio de estudio, 20 veces superior a la obtenida en el
otoflo de 2011, siendo los dos afios en los que los hongos parasitos estuvieron
presenten en las parcelas de la Dehesa de Tablares.

* Célculo nuevo realizado por el autor del presente proyecto, trabajando con datos de campo
recogidos en la Dehesa de Tablares durante los otofios de 2011 y/o 2012, dado que no se
estudian ni exponen estas variables en los proyectos de Revilla Rodriguez (2012) y/o Manso
Escribano (2013)
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Grafico 80. Producciones medias de especies parasitas, en nimero de carpéforos, segin afo
de estudio y test de Fisher LSD

Analizando estos resultados estadisticamente, observamos (Gréfico 56 y Tabla
53) que existe diferencia significativa, para el niumero de hongos parésitos, entre el
otofio de 2013 y los anteriores. Y aunque en 2012 la produccién fue nula, en 2011 fue
tan minima que ambos afios pertenecen al mismo grupo.

Tabla 67. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el numero de carpéforos,
por afio de estudio

Método: 95,0 porcentaje LSD

ANHO Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
2012 18 0 3,0471 X

2011 18 0,5 3,0471 X

2013 18 12,0556 3,0471 X
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Produccion de parasitas en peso fresco
2011-2013
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Gréfico 81. Produccidn micolégica de especies parasitas, en peso fresco, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011, 2012 y 2013

Si atendemos al peso fresco de las especies parasitas (Gréafico 81 y Gréfico 82),
vemos resultados similares a los encontrados para el nUmero de carpéforos, pero con
diferencias mas acusadas de produccion entre 2013 y 2011, donde encontramos
diferencias significativas (Tabla 68).
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Grafico 82. Producciones medias de especies parasitas, en peso fresco, segln afio de estudio
y test de Fisher LSD
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Tabla 68. Prueba de Miltiples Rangos de especies parasitas, para el peso fresco, por afio de

estudio
Método: 95,0 porcentaje LSD
ANHO Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
2012 18 0 47,1933 X
2011 18 5,79444 47,1933 X
2013 18 188,454 47,1933 X

Produccion de parasitas en peso seco
2011-2013
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Gréfico 83. Produccién micoldgica de especies parasitas, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares para los otofios de 2011, 2012 y 2013

Observando el peso seco o biomasa de las especies parasitas (Grafico 83),
encontramos resultados analogos a los descubiertos para el nimero de carpéforos y el
peso en fresco; con mayores producciones en 2013 y diferencias significativas entre
éste y el otofio de 2011 (Grafico 84 y Tabla 69).
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Gréfico 84. Producciones medias de especies parésitas, en peso seco, segun afio de estudio y
test de Fisher LSD

Tabla 69. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el peso seco, por afio de

estudio
Método: 95,0 porcentaje LSD
ANHO Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
2012 18 0 4,23188 X
2011 18 0,638333 4,23188 X
2013 18 16,835 4,23188 X

Si tenemos en cuenta la comestibilidad de las setas parasitas recogidas en los
tres otofos, el Grafico 85, Gréafico 86 y Grafico 87 muestran las diferencias entre los
sucesivos afnos investigados.
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Comestibilidad de especies parasitas
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Gréfico 85. Numero de especies parasitas recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)3, 2012 y 2013 segun comestibilidad

El nimero de especies parasitas diferentes, a lo largo del tiempo de estudio, es
minimo, con 2 especies en 2011 (una de ellas comestible y otra no comestible) y otras
2 especies en 2013 (ambas comestibles). Armillaria mellea, hongo parasito comestible,
lo encontramos en estos dos afos.
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Porcentaje de especies parasitas comestibles
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Gréfico 86. Porcentaje de especies parasitas, referido al total para cada afio, recogidas
durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 y 2013 segun comestibilidad
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Grafico 87. Porcentaje de especies parasitas para cada afo individual (en el caso de existir
parasitas) de las producciones recogidas durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez,

recogidas entre 2011 y 2013,

2012)3, 2012 y 2013 segun comestibilidad

En el caso de los hongos parasitos recolectados, con sélo 3 especies diferentes

siendo 2 de ellas comestibles, ninguna es

comercializable (Tabla 17) de acuerdo con la clasificacion realizada por el Real

Decreto 30/2009.

a. Producciéon de especies parasitas en nimero de carpoforos:

Los resultados obtenidos, en el caso de los hongos parasitos, en namero de
carpoforos para cada habitat en las recolectas realizadas en los otofios de 2011 a
2013 fueron los siguientes:
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Tabla 70. Producciéon micoloégica de especies parasitas en numero de
carpoforos de las parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante
los otofios de 2011, 2012 y 2013

Especies parasitas
Zona sin tratamiento

Zona tratada en llano

Zonatratada en ladera

2011 2012
0 pies/ha* 0 pies/ha
78 pies/ha* 0 pies/ha
22 pies/ha* 0 pies/ha

2013
0 pies/ha
1022 pies/ha
1389 pies/ha

La produccion media de especies parasitas en numero de carpoforos por
hectarea, en atencion a los resultados que muestran la Tabla 57 y el Grafico 88 es la
siguiente:

Robledal sin tratamiento micoselvicola: 0 pies/ha

Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 367 pies/ha

Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 470 pies/ha

Carpoéforos (pies/ha)

Produccion parasitas en n2? de carpoéforos por

habitat
2011-2013
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Grafico 88. Produccién micoldgica de especies parasitas, en n° de carpoforos, de la Dehesa de
Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso

Escribano, 2013) y 2013

En los Grafico 88 y Gréfico 89 se visibiliza la diferencia de producciones de
hongos parasitos hallada en los dos habitats tratados mediante selvicultura fingica en
2013 y los afios anteriores; donde encontramos una produccién minima de estas
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especies en 2011 y nula en 2012. Si podemos observar que en el robledal sin
tratamiento nunca se recogieron especies parasitas.
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Grafico 89. Interaccién zona-afios de especies parasitas, en nimero de carpéforos (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El analisis de la varianza realizado (Tabla 71) indica que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el namero de
carpoforos de parasitas segin habitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo
(p-valor<0,01), hallando diferencias significativas entre el otofio de 2013 y los dos
anteriores. La produccion de hongos parasitos en 2011 fue tan infima que, siendo nula
en 2011, no hay diferencias significativas entre estos dos otofios.

Tabla 71. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el nimero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 494,704 2 247,352 1,56 0,2206
B:ANHO 1674,7 2 |837,352 5,29 0,0086
INTERACCIONES

AB 908,407 4 227,102 1,44 0,2379
RESIDUOS 7120,33 45 158,23

TOTAL (CORREGIDO) 10198,1 53

Si atendemos a la comestibilidad de los hongos parasitos, en cuanto a niumero
de carpéforos acopiados, obtenemos los datos presentados en los Grafico 90 y Gréfico
91.
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Comestibilidad de especies parasitas en n?
de carpoforos
2011-2013
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Gréfico 90. Comestibilidad de especies parasitas, en nimero de carpoforos, de la Dehesa de
Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

Los datos exponen, para los dos otofios en los que encontramos hongos
parasitos, que se han recolectado mayor nimero de pies de comestibles que de no
comestibles; incluso, en 2013, todas las setas parasitas recogidas, pertenecientes a
dos especies diferentes (Grafico 85), se podian comer.

En el dltimo otofio la producciéon de parasitas, en niumero de carpoforos, es
mucho més elevada que en 2011, dandose diferencias significativas entre estos dos
afios.

Los porcentajes (Grafico 154) muestran valores mucho mayores, respeco al
namero de carpo6foros sobre su total anual, para las parasitas comestibles, en los dos
afos, respecto de las no comestibles.
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Porcentaje de especies parasitas comestibles en
n? de carpoforos
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Gréfico 91. Porcentaje de especies parasitas comestibles, en nimero de carpdforos, de la
Dehesa de Tablares seglin habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012
(Manso Escribano, 2013) y 2013

El grafico de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Gréfico 90 desde otra mirada, de manera que muestra la superioridad de especies
parasitas comestibles, sobre todo en 2013, en referencia a las no comestibles.
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Gréfico 92. Interaccion comestibilidad-afios de especies parasitas, en nimero de carpo6foros

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

168/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

El analisis de la varianza realizado (Tabla 59) expone que, tanto el factor
comestibilidad como el factor afio son muy significativos (p-valor<0,01), descubriendo
diferencias significativas, para el nimero de carpoforos, entre las especies parasitas
comestibles y no comestibles. En cuanto al afio, encontramos diferencias significativas
entre el otofio de 2013, con valores superiores, y el de 2011. Si analizamos
estadisticamente el numero de carpéforos de hongos parasitos comestibles,
encontrariamos diferencias significativas entre los dos afios; no siendo asi para los no
comestibles.

Vemos, en este caso, que la interaccion es muy significativa (p-valor<0,01), por
lo tanto, las diferencias encontradas, en cuanto a nimero de carpo6foros de parasitas,
para la comestibilidad depende del afio; ya que en 2011 no hay diferencias
significativas entre comestibles y no comestibles, pero si se encontraron tales
diferencias para el otofio de 2013.

Tabla 72. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el nimero de carpoforos,
teniendo en cuenta el factor comestibilidad y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A.COMESTIBILIDAD 912,667 1 (912,667 7,42 0,0090
B:ANHO 1674,7 2 |837,352 6,81 0,0025
INTERACCIONES

AB 1704,78 2 852,389 6,93 0,0023
RESIDUOS 5906,0 48 123,042

TOTAL (CORREGIDO) 10198,1 53

Si consideramos, para cada uno de los afos, la comestibilidad de hongos
parésitos en los tres habitats estudiados, en numero de carpdéforos, los resultados,
expuestos en el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE
LA ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, revelan
comportamientos diferentes entre 2011 y 2013, que fueron los dos otofios en los que
se encontraron especies parasitas.

En 2011 no se aprecian diferencias significativas en el nimero de pies entre
comestibles y no comestibles, con distribuciones igualitarias para los tres habitats de
estudio. Sin embargo, en el otofio de 2013 se recogié un nimero significativamente
mayor de comestibles frente a no comestibles; con mas setas en el robledal tratado en
ladera que en la zona sin tratar, pero sin diferencias significativas entre el habitat
tratado en valle o llano y los demas.

b. Produccién de especies parasitas en peso fresco:

La Tabla 73 exhibe los resultados alcanzados para los hongos parasitos, en
peso fresco, para cada habitat en las recolectas realizadas en los otofios de 2011 a
2013.
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Tabla 73. Produccién micolégica de especies parasitas en peso fresco de las
parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de
20114, 2012 y 2013

Especies parasitas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 0,00 kg/ha* 0,00 kg/ha 0,00 kg/ha
Zonatratada en llano 1,05 kg/ha* 0,00 kg/ha 16,96 kg/ha

Zona tratada en ladera 0,11 kg/ha* 0,00 kg/ha 20,73 kg/ha

La produccion media de especies pardsitas en peso fresco por hectarea, viendo
los resultados que muestran la Tabla 73 y el Grafico 93, es la siguiente:

- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 0,00 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 6,00 kg/ha

- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 6,95 kg/ha

Produccion parasitas en peso fresco por habitat
2011-2013
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Gréfico 93. Produccién micolégica de especies parasitas, en peso fresco, de la Dehesa de
Tablares segun héabitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso

Escribano, 2013) y 2013

En los Grafico 93 y Gréfico 94 se intuye la diferencia de producciones de hongos
parasitos, en peso fresco, hallada en los dos hébitats tratados micoselvicolamente en
2013y los afios anteriores, al igual que cuando analizabamos el numero de carpéforos
(Grafico 88 y Gréfico 89), encontrando una produccién minima de estas especies en
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2011 y nula en 2012. Nos fijamos en la no existencia, durante ninguno de los otofios,
de setas parasitas en el robledal sin tratamiento.
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Gréfico 94. Interaccion zona-afios de especies pardsitas, en peso fresco (RST: robledal sin
tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

El andlisis de la varianza realizado (Tabla 74) revela que el factor zona no es
significativo, por lo que no encontramos diferencias significativas en el peso fresco de
parésitas segun habitat. Sin embargo, el factor afio es muy significativo (p-valor<0,01),
hallando diferencias significativas entre el otofio de 2013 y los dos anteriores. La
produccién de hongos parasitos en 2011 fue tan minima que, siendo nula en 2011, no
hay diferencias significativas entre estos dos otofios.

Tabla 74. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 114988, 2 |57494,2 151 0,2321
B:ANHO 413480, 2 |206740, 5,43 0,0077
INTERACCIONES

AB 215143, 4 |53785,7 141 0,2455
RESIDUOS 1,71445E6 45 |38098,8

TOTAL (CORREGIDO) 2,45806E6 53

Los siguientes graficos (Grafico 95 y Grafico 96) nos ilustran sobre la
comestibilidad de los hongos parasitos recolectados, en cuanto a su peso en fresco.
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Comestibilidad de especies parasitas en peso
fresco
2011-2013
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Gréfico 95. Comestibilidad de especies parasitas, en peso fresco, de la Dehesa de Tablares
segin habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano,
2013) y 2013

Los numeros exponen, para los dos otofios en los que encontramos hongos
parasitos, que el pesaje en fresco es mayor para los hongos comestibles que para los
no comestibles; siendo comestible toda la producciéon encontrada el Ultimo otofio de
estudio en la Dehesa de Tablares.

En 2013 la produccién de parasitas, en peso fresco, es 30 veces superior que la
recogida en 2011, dandose diferencias significativas entre estos dos afos.

Los porcentajes (Gréafico 96) muestran valores mucho mayores, respeco al peso
fresco sobre su total anual, para las parasitas comestibles, en los dos afios, respecto
de las no comestibles.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

172/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

Porcentaje de especies parasitas comestibles en
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Gréfico 96. Porcentaje de especies parasitas comestibles, en peso fresco, de la Dehesa de
Tablares seguin habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013

El gréfico de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Grafico 95 desde otro punto de vista, de manera que muestra el predominio de
especies pardsitas comestibles, sobre todo en 2013, en referencia a las no
comestibles.
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Gréfico 97. Interaccidon comestibilidad-afios de especies parasitas, en peso fresco
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El analisis de la varianza realizado nos dice que, tanto el factor comestibilidad
como el factor afio son muy significativos (p-valor<0,01), manifestando diferencias
significativas, para el peso fresco, entre las especies parasitas comestibles y no
comestibles. En cuanto al afio, encontramos diferencias significativas, para las
especies comestibles, entre el otofio de 2013, con valores superiores, y el de 2011;
pero no para las no comestibles.

Vemos, en este caso, que la interaccidon entre factores, para el peso fresco de
hongos parasitos, es muy significativa (p-valor<0,01), por lo que las diferencias entre
comestibilidades dependen del afio que analicemos.

Tabla 75. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor comestibilidad y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A:COMESTIBILIDAD 223942, 1 223942, 7,65 0,0080
B:ANHO 413480, 2 206740, 7,06 0,0020
INTERACCIONES

AB 415734, 2 207867, 7,10 0,0020
RESIDUOS 1,4049E6 48 129268,8

TOTAL (CORREGIDO) 2,45806E6 53

Si consideramos, para cada uno de los afios, la comestibilidad de hongos
parasitos en los tres habitats estudiados, en peso fresco, los resultados, presentados
en el ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE LA
ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, indican ausencia de
diferencias significativas para el otofio de 2011 en el pesaje en freco de comestibles y
no comestibles, con distribuciones equivalentes para los tres habitats de estudio. En
cambio, en el otofio de 2013 el peso fresco de parasitas comestibles es
significativamente mayor que el de no comestibles; con distribuciones semejantes en
las tres areas investigadas.

c. Produccidn de especies parasitas en peso seco:

Los resultados alcanzados para los hongos parasitos, en peso seco, para cada
habitat en las recolectas realizadas en los otofios de 2011 a 2013 fueron los
siguientes:

Tabla 76. Produccién micoldgica de especies parasitas, en peso seco, de las
parcelas, por hectarea, segun tratamiento recogida durante los otofios de
20114, 2012 y 2013

Especies parasitas 2011 2012 2013
Zona sin tratamiento 0,00 kg/ha* 0,00 kg/ha 0,00 kg/ha
Zona tratada en llano 0,11 kg/ha* 0,00 kg/ha 1,51 kg/ha

Zona tratada en ladera 0,02 kg/ha* 0,00 kg/ha 1,86 kg/ha

La produccién media de especies parasitas en peso seco por hectarea, viendo
los resultados que muestran la Tabla 76 y el Grafico 98, es la siguiente:
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- Robledal sin tratamiento micoselvicola: 0,00 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en llano: 0,54 kg/ha
- Robledal tratado micoselvicolamente en ladera: 0,62 kg/ha
Produccidon parasitas en peso seco por habitat
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Grafico 98. Produccién micoldgica de especies parasitas, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso

Escribano, 2013) y 2013

En los Grafico 98 y Grafico 99 se ve, para el peso seco de hongos parasitos, el
mismo funcionamiento que para el niumero de carpéforos y el peso fresco, con
producciones nulas para los tres afios en el robledal sin tratamiento micoselvicola, y
para todos los habitats en el otofio de 2012. La biomasa de parasitas en 2011 fue
minima, no encontrando diferencias significativas con la produccion de 2012 que fue
cero. En 2013 se da un aumento de estos hongos en las zonas tratadas, de manera
que encontramos diferencias significativas entre el otofio de 2013 y los dos anteriores,
pero no entre los diferentes habitats (Tabla 77).
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Gréfico 99. Interaccion zona-afios de especies parésitas, en peso seco (RST: robledal sin
tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)

Tabla 77. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso seco, teniendo en cuenta
el factor zona y factor afio

Fuente . Suma de Cuaﬂrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P

EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 930,316 2 |465,158 1,52 0,2304
B:ANHO 3276,94 2 11638,47 5,34 0,0083
INTERACCIONES

AB 1709,68 4 |427,42 1,39 0,2514
RESIDUOS 13800,3 45 |306,672

TOTAL (CORREGIDO) 19717,2 53

Si atendemos a la comestibilidad de los hongos parasitos, referida a peso seco
de las especies halladas, obtenemos los datos mostrados en el Gréafico 100 y Gréfico
101.
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Gréfico 100. Comestibilidad de especies parésitas, en peso seco, de la Dehesa de Tablares
segn habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano,

2013) y 2013

Los datos exponen, para los dos otofios en los que encontramos este tipo de
especies, que la biomasa de parasitas es mayor para los hongos comestibles que para
los no comestibles; siendo comestible toda la produccion encontrada el ultimo otofio

de estudio en la Dehesa de Tablares.

En 2013 la produccion de parasitas, en peso seco, es 30 veces superior que la
recogida en 2011, al igual que veiamos para el pesaje en fresco, dandose diferencias

significativas entre estos dos afios.

Los porcentajes (Grafico 101) muestran valores mucho mayores, respeco al
peso seco sobre su total anual, para las parasitas comestibles, en los dos afos,

respecto de las no comestibles.
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Grafico 101. Porcentaje de especies parasitas comestibles, en peso seco, de la Dehesa de
Tablares segun habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso

Escribano, 2013) y 2013

El gréfico de interacciones nos permite visibilizar lo que observamos en el
Grafico 100 con otra perspectiva, de manera que muestra el predominio en peso seco
de especies parasitas comestibles, sobre todo en 2013, en referencia a las no

comestibles.
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Gréfico 102. Interaccion comestibilidad-afios de especies parasitas, en peso seco
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El analisis de la varianza realizado nos dice que, tanto el factor comestibilidad
como el factor afio son muy significativos (p-valor<0,01), manifestando diferencias
significativas, para el peso seco, entre las especies parasitas comestibles y no
comestibles. En cuanto al afio, encontramos diferencias significativas, para las
especies comestibles, entre el otofio de 2013, con valores superiores, y el de 2011;
pero sin diferencias significativas entre las no comestibles.

Vemos, en este caso, que la interaccion entre factores es muy significativa (p-
valor<0,01), lo que indica que, se dan diferencias significativas en la produccién de
parasitas, en peso seco, dependiendo del afio. Para este caso, observamos que en el
primer afio no se dan diferencias significativas entre comestibles y no comestibles,
pero si existen en 2013.

Tabla 78. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso seco, teniendo en cuenta
el factor comestibilidad y factor afio

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A.COMESTIBILIDAD 1794,13 1 |1794,13 7,60 0,0082
B:ANHO 3276,94 2 |1638,47 6,94 0,0023
INTERACCIONES

AB 3311,15 2 |1655,57 7,01 0,0021
RESIDUOS 11335,0 48 236,146

TOTAL (CORREGIDO) 19717,2 53

Si discurrimos, para cada uno de los afos, sobre la comestibilidad de hongos
parasitos en los tres habitats estucjiados, en peso seco, los resyltados, exhibidos'en el
ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN FUNCION DE LA ECOLOGIA DE
LAS ESPECIES EN LA DEHESA DE TABLARES, muestran ausencia de diferencias
significativas para el otofio de 2011 entre biomasa de comestibles y no comestibles,
con distribuciones equivalentes para los tres habitats de estudio. En cambio, en el
otofio de 2013 el pesaje en seco de parasitas comestibles es significativamente mas
elevado que el de no comestibles; con distribuciones andlogas para las tres zonas
investigadas.

5.3. Modelos de produccién micolbgica para la Dehesa de Tablares

Con la intencion de definir el funcionamiento de las producciones micolégicas en la
Dehesa de Tablares, a partir de los datos obtenidos durante los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013, y dada la
variabilidad interanual de los resultados, hemos ajustado dos modelos lineales con el
conjunto de la produccion total de los tres afios, tanto para el nUmero de carpéforos
como para el peso fresco y seco, para las variables zona, ecologia y comestibilidad.

5.3.1. Modelo de produccion segun habitat

El modelo ajustado para el total de producciones, descrito en el apartado Andlisis de
los datos dentro de MATERIAL Y METODOS, de los tres afios investigados, para la
Dehesa de Tablares (Modelo 1) interpreta el efecto que supone la zona de recogida,
habiéndose definido tres habitats de estudio, en los hongos hallados.
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5.3.1.1. Modelo de produccién segun hébitat
para el nUmero de carpoéforos

El primer modelo anova (Modelo 1) nos sefala que el factor zona es muy significativo
(p-valor=0,006), observandose diferencias significativas, para el nimero de carpoforos
totales recogidos en los 3 afios de estudio, entre el robledal tratado en ladera y los
otros dos hébitats, como muestra el Grafico 103.

Produccion segun habitat para el nimero de
carpoforos 2011-2013 segun Modelo 1

600 600
a
» 500 500
[«]
©
o
'r'g 400 400
(8]
3
€ b
£ 300 300
€
3
S 500 - 200
8
©
[}
2 100 - 100
0 )
RTL RST RTV
Zona

Gréfico 103. Interaccion nimero de carpdforos — zona (RTL: robledal tratado en ladera; RST:
robledal sin tratar; RTV: robledal tratado en valle o llano), segiin Modelo 1, para el total
recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso Escribano,
2013)*y 2013

5.3.1.2. Modelo de produccién segun hébitat
para el peso fresco

En el caso del peso fresco total recogido en los 3 afios de estudio, el primer modelo
anova (Modelo 1) nos indica que el factor zona no es significativo (p-valor=0,7572), no
hallandose diferencias significativas para este parametro entre las tres zonas
investigadas (Grafico 104).
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Produccion segun habitat para el peso fresco
2011-2013 segun Modelo 1
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Grafico 104. Interaccion peso fresco — zona (RTL: robledal tratado en ladera; RST: robledal sin
tratar; RTV: robledal tratado en valle o llano), segﬂn Modelo 1, para el total recogido durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)", 2012 (Manso Escribano, 2013)4 y 2013

5.3.1.3. Modelo de produccion segun habitat
para el peso seco

Los resultados obtenidos mediante el ajuste del Modelo 1, para la biomasa de hongos
recolectados a lo largo de los 3 afios de estudio, muestran cémo la zona no es un
factor significativo (p-valor=0,7227), al igual que pasa en el caso del pesaje total en
fresco. Por lo tanto, tenemos que no se dan diferencias significativas para este
parametro entre las tres areas investigadas (Gréafico 105).
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Gréfico 105. Interaccion peso seco — zona (RTL: robledal tratado en ladera; RST: robledal sin
tratar; RTV: robledal tratado en valle o llano), segun Modelo 1, para el total recogido durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)", 2012 (Manso Escribano, 2013)4 y 2013

5.3.2. Modelo de produccion segun habitat, ecologia y
comestibilidad

El Modelo 2, descrito en el apartado Analisis de los datos dentro de MATERIAL Y
METODOS, se ha ajustado para el total de producciones, de los tres afios investigados,
para la Dehesa de Tablares, interpretando el efecto que supone la zona o habitat de
recogida, la ecologia o estrategia vital, y la comestibilidad, en los hongos hallados.

5.3.2.1. Modelo de produccion segun habitat,
ecologia y comestibilidad para el
numero de carpo6foros

El segundo modelo anova (Modelo 2) nos sefiala, para el nimero de carpoforos totales
recogidos en los distintos hébitats (teniendo en cuenta la ecologia de los hongos y su
comestibilidad), que, tanto la zona como la ecologia y comestibilidad (los dos ultimos
agrupados en una sola variable) son muy significativos (p-valor<0,01), al igual que la
interaccion entre ambos (Tabla 79).
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Tabla 79. Valores de p para los factores zona y ecologia-
comestibilidad sobre la produccion total, en nimero de
carpoforos, de los tres afios estudiados

Efecto p-valor
Zona 0,006

Ecologia-Comestibilidad <,0001
Zona * Ecologia-Comestibilidad 0,0002

La lectura que hacemos sobre la interaccién (Zona * Ecologia-Comestibilidad) es
qgue, las desigualdades entre zonas dependen de los diferentes casos de ecologia,
obteniéndose que Unicamente para el numero de pies de sapréfitas no comestibles (p-
valor<0,0001) hay diferencias en el rendimiento de las zonas.

Si analizo el factor zona (Grafico 106), mediante mi modelo estadistico, obtengo
que el robledal tratado en ladera es significativamente distinto del no tratado y del
tratado en valle o llano, pero no se observan diferencias significativas entre estos
altimos.

Produccion segun habitat para el numero de
carpoforos 2011-2013 segun Modelo 2
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Gréfico 106. Interaccion nimero de carpdforos — zona (RTL: robledal tratado en ladera; RST:
robledal sin tratar; RTV: robledal tratado en valle o llano), segiin Modelo 2, para el total
recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano,
2013)* y 2013

Si analizo el factor ecologia y comestibilidad en conjunto (Grafico 107), mediante
el segundo modelo, obtengo que la media de la produccion total, en nimero de
carpéforos, es significativamente mayor para las especies saproéfitas no comestibles
que para el resto de opciones.
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Produccion segun ecologia y comestibilidad para el
numero de carpoforos 2011-2013 segun Modelo 2
300

N
(0]
o

N
o
o

Medias de minimos cuadrados
= =
o w
o o

b | b

bc l'
| ©

sl | NO | sl | NO | sl

vl
o
—_ |
= !
(on
(@]
T

0
o

MICORRICICA | PARASITA | SAPROFITA

Comestibilidad segun ecologia

300

250

200

150

100

50

Gréfico 107. Interaccion niamero de carpéforos — ecologia-comestibilidad (NO: no comestible;
Sl: comestible), segun Modelo 2, para el total recogido durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano, 2013)* y 2013

En el Grafico 107 también se puede examinar la interaccién entre ecologia y
comestibilidad, intuyendo, en este caso, que las disparidades entre las producciones
totales medias de las diferentes ecologias dependen de la comestibilidad, o, lo que es
lo mismo, las diferencias entre las producciones totales medias de las distintas
comestibilidades dependen de las diversas ecologias.

Si analizo la interaccion entre la zona, la ecologia y la comestibilidad, mediante
el Modelo 2, la cual veiamos que era muy significativa segun la Tabla 79, eso apunta a
que las diferencias entre zonas dependen del nivel de ecologia-comestibilidad;
pudiendo contrastar las diferencias entre los tres habitats para cada nivel de ecologia-
comestibilidad estudiado mediante la Tabla 80.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

184 / 328




ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

Tabla 80. Valores de p para la interaccion entre zona y ecologia-comestibilidad
sobre la produccion total, en nimero de carpdforos, de los tres afios estudiados

Efecto Ecologia-Comestibilidad p-valor
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Micorricica no 0,2664
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Micorricica si 0,4344
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Parasita no 0,9997
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Parasita si 0,3208
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Sapréfita no <,0001
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Saprdfita si 0,5483

Centrandonos en las no comestibles (Grafico 108), para la interaccion Zona *
Ecologia-Comestibilidad, hallamos diferencias significativas Unicamente entre el
numero medio de pies saprofitos recolectados en el robledal tratado en ladera, con
mas cantidad de carpoforos, frente a los otros dos habitat.
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Gréfico 108. Interaccion zona — ecologia (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en
ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) para el nimero total de carpé6foros de hongos no
comestibles, segtin Modelo 2, recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*,

2012 (Manso Escribano, 2013)* y 2013

Si nos centramos ahora en las comestibles (Grafico 109), para la interaccion
Zona * Ecologia-Comestibilidad, no se visualizan diferencias significativas, dentro de
cada una de las ecologias, para cualquiera de las zonas investigadas.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

185/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

Produccion segun zona y ecologia de comestibles
para el n2 de carpoforos 2011-2013 segun Modelo 2
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Grafico 109. Interaccién zona — ecologia (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en
ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) para el nimero total de carp6foros de hongos
comestibles, seglin Modelo 2, recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4,
2012 (Manso Escribano, 2013)4 y 2013

5.3.2.2. Modelo de produccién segun habitat,
ecologia y comestibilidad para el peso
fresco

El segundo modelo anova (Modelo 2) nos marca, para el peso fresco total encontrado
en los distintos habitats (teniendo en cuenta la ecologia de los hongos y su
comestibilidad), que el habitat o zona no es significativa, aunque si es un factor muy
significativo (p-valor<0,01) la ecologia junto con la comestibilidad, y se aprecia
interaccion bastante significativa (p-valor<0,05) entre ambos factores (Tabla 81).

Tabla 81. Valores de p para los factores zona y ecologia-
comestibilidad sobre la produccion total, en peso fresco,
de los tres afos estudiados

Efecto p-valor
Zona 0,7572
Ecologia-Comestibilidad 0,0050
Zona * Ecologia-Comestibilidad 0,0179

La significatividad de la interaccién Zona * Ecologia-Comestibilidad indica que
las diferencias en las producciones medias entre zonas, en peso fresco, dependen de
los diferentes casos de ecologia, obteniéndose valores significativamente distintos
para las especies parasitas comestibles, y también para las sapréfitas comestibles.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

186/ 328




ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

Si analizo el factor zona, mediante mi modelo estadistico, obtengo que, aunque
el peso fresco medio de los tres afios en el robledal tratado en ladera es mayor que el
de la zona tratada en valle, y la menor produccién se encuentra en el habitat de
referencia, no existen diferencias significativas en el rendimiento de las zonas, como
podemos ver en el Gréfico 110.

Produccion segun habitat para el peso fresco 2011-
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Gréfico 110. Interaccion peso fresco — zona (RTL: robledal tratado en ladera; RST: robledal sin
tratar; RTV: robledal tratado en valle o llano), segt’m Modelo 2, para el total recogido durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)", 2012 (Manso Escribano, 2013)4 y 2013

Si analizo el factor ecologia y comestibilidad en conjunto (Grafico 111), mediante
el segundo modelo, obtengo que la media de la produccion total, en peso fresco, es
significativamente mayor para las especies saproéfitas comestibles que para saprofitas
no comestibles o parasitas no comestibles.
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Produccion segun ecologia y comestibilidad para el
peso fresco 2011-2013 segun Modelo 2
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Grafico 111. Interaccion peso fresco — ecologia-comestibilidad (NO: no comestible; Sl:
comestible), segun Modelo 2, para el total recogido durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano, 2013)* y 2013

En el Gréafico 111 también se puede evaluar la interaccién entre ecologia y
comestibilidad, percibiendo, en este caso, que las disparidades entre las producciones
totales medias de las diferentes ecologias dependen de la comestibilidad, o, lo que es
lo mismo, las diferencias entre los pesos frescos totales medios de las distintas
comestibilidades dependen de las diversas ecologias.

Si analizo la interaccion entre la zona, la ecologia y la comestibilidad, mediante
el Modelo 2, la cual veiamos que era bastante significativa segun la Tabla 81, eso

apunta a que las diferencias entre zonas dependen del

nivel de ecologia-

comestibilidad; pudiendo contrastar las diferencias entre los tres habitats para cada
nivel de ecologia-comestibilidad estudiado mediante la Tabla 82.
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Tabla 82. Valores de p para la interaccion entre zona y ecologia-comestibilidad
sobre la produccion total, en peso fresco, de los tres afios estudiados

Efecto Ecologia-Comestibilidad p-valor
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Micorricica no 0,6587
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Micorricica si 0,5541
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Parasita no 0,9997
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Parasita si 0,0012
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Saprdfita no 0,7314
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Sapréfita si 0,0454

Centrandonos en las no comestibles (Grafico 112), para la interaccion Zona *
Ecologia-Comestibilidad, no descubrimos ninguna diferencia significativa en el pesaje
en fresco medio total, dentro de cada ecologia, entre las distintas zonas.

Produccion segun zona y ecologia de no comestibles
para el peso fresco 2011-2013 segun Modelo 2

400 -

350

300 a__e \
250 a

a

50 N Z

Medias de minimos cuadrados

50 MICORRICICA PARASITA SAPROFITA

Ecologia

Gréfico 112. Interaccion zona — ecologia (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en
ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) para el peso fresco de hongos no comestibles,
segun Modelo 2, recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso
Escribano, 2013)* y 2013

Si ponemos el foco en las comestibles (Grafico 113), para la interaccién Zona *
Ecologia-Comestibilidad, observamos diferencias significativas entre los habitats para
las especies sapréfitas; de manera que el peso fresco medio total de los hongos
saprobios en el robledal sin tratar es significativamente mayor que el encontrado en el
robledal tratado en ladera. También, dentro de las especies con estrategia vital
parasitica, vemos rendimientos significativamente menores para la zona de referencia
0 sin tratamiento micoselvicola aplicado en comparacion con los otros dos habitats.
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Dentro de los hongos micorricicos comestibles no se dan diferencias de rendimiento
entre las tres areas de estudio diferenciadas.
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Grafico 113. Interaccion zona — ecologia (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en
ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) para el peso fresco de hongos comestibles,
seglin Modelo 2, recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso
Escribano, 2013)* y 2013

5.3.2.3. Modelo de produccién segun hébitat,
ecologia y comestibilidad para el peso
seco

Los resultados obtenidos, mediante el ajuste del Modelo 2, para la biomasa de hongos
recolectados a lo largo de los 3 afios de estudio en los distintos habitats (teniendo en
cuenta la ecologia de los hongos y su comestibilidad), determinan que el habitat o
zona no es significativa, aunque si es un factor muy significativo (p-valor<0,01) la
ecologia junto con la comestibilidad, al igual que la interaccién entre ambos factores
(Tabla 83).

Tabla 83. Valores de p para los factores zona y ecologia-
comestibilidad sobre la produccion total, en peso seco,
de los tres afios estudiados

Efecto p-valor
Zona 0,7227
Ecologia-Comestibilidad 0,0064
Zona * Ecologia-Comestibilidad 0,0022
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La significatividad de la interaccién Zona * Ecologia-Comestibilidad indica que
las diferencias en las producciones medias entre zonas, en peso seco, dependen de
los diferentes casos de ecologia, obteniéndose valores significativamente distintos
para las especies parasitas comestibles, y también para las saproéfitas comestibles, al
igual que veiamos en el andlisis para el pesaje en fresco.

Si analizo el factor zona, mediante mi modelo estadistico, obtengo que, aunque
la biomasa media de los tres afios en el robledal tratado en valle o llano es mayor que
el de la zona tratada en ladera, y la menor produccién se encuentra en el habitat sin
ningln tratamiento micoselvicola, no existen diferencias significativas en el
rendimiento de las zonas, como nos muestra el Grafico 114.

Produccion segun habitat para el peso seco 2011-
2013 segun Modelo 2
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Grafico 114. Interaccion peso fresco — zona (RTL: robledal tratado en ladera; RST: robledal sin
tratar; RTV: robledal tratado en valle o llano), segl]n Modelo 2, para el total recogido durante los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano, 2013)* y 2013

Si analizo el factor ecologia y comestibilidad en conjunto (Grafico 115), mediante
el segundo modelo, obtengo que la media de la produccion total, en peso seco, es
significativamente mayor para las especies saprofitas comestibles que para sapréfitas
no comestibles o parésitas no comestibles; por lo tanto, resultado similar al encontrado
en el caso del pesaje en fresco.
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Produccion segun ecologia y comestibilidad para el
peso seco 2011-2013 segun Modelo 2
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Grafico 115. Interaccion peso seco — ecologia-comestibilidad (NO: no comestible; Sl:
comestible), segun Modelo 2, para el total recogido durante los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso Escribano, 2013)* y 2013

También podemos examinar, con ayuda del Grafico 115, la interaccion entre
ecologia y comestibilidad, apreciando, en este caso, que las disparidades entre las
producciones totales medias de las diferentes ecologias dependen de la
comestibilidad, o, lo que es lo mismo, las diferencias entre la biomasa total media de
las distintas comestibilidades dependen de las diversas ecologias.

Si analizo la interaccion entre la zona, la ecologia y la comestibilidad, mediante
el Modelo 2, la cual notabamos muy significativa segun la Tabla 83, eso indica que las
diferencias entre zonas dependen del nivel de ecologia-comestibilidad; pudiendo
contrastar las diferencias entre los tres habitats para cada nivel de ecologia-
comestibilidad estudiado mediante la Tabla 84.
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Tabla 84. Valores de p para la interaccion entre zona y ecologia-comestibilidad

sobre la produccion total, en peso seco, de los tres afios estudiados

Efecto Ecologia-Comestibilidad p-valor
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Micorricica no 0,6949
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Micorricica si 0,7031
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Parasita no 0,9984
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Parasita si <,0001
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Sapréfita no 0,4077
Zona * Ecologia-Comestibilidad | Sapréfita si 0,0315

Concentrandonos en las no comestibles (Gréfico 116), para la interaccion Zona *
Ecologia-Comestibilidad, no descubrimos ninguna diferencia significativa en el pesaje

en seco medio total, dentro de cada ecologia, entre los distintos habitats de estudio.

Produccion segun zona y ecologia de no comestibles
para el peso seco 2011-2013 segun Modelo 2
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Grafico 116. Interaccion zona — ecologia (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en
ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) para el peso fresco de hongos comestibles,

seglin Modelo 2, recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012 (Manso
Escribano, 2013)* y 2013

Si estudiamos las comestibles (Grafico 117), para la interaccion Zona * Ecologia-
Comestibilidad, observamos diferencias significativas entre los habitats para las
especies saprofitas; de manera que el peso seco medio total de los hongos saprébios
en el robledal tratado en valle o llano y en el robledal sin tratar es significativamente
mayor que el encontrado en el robledal tratado en ladera. También, dentro de las
especies pardsitas, vemos rendimientos significativamente menores para la zona de
referencia o sin tratamiento selvicola aplicado en comparacion con los otros dos
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hébitats. Dentro de los hongos micorricicos comestibles no se dan diferencias de
rendimiento, en biomasa flngica, entre las tres areas de investigacion.

Produccion segun zona y ecologia de comestibles
para el peso seco 2011-2013 segiin Modelo 2
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Grafico 117. Interaccion zona — ecologia (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en
ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) para el peso seco de hongos comestibles, segun
Modelo 2, recogido durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso
Escribano, 2013)* y 2013

5.4. Biodiversidad de las comunidades fungicas de la Dehesa de
Tablares

Con el fin de analizar mas en profundidad los datos de produccion micoldgica
obtenidos durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso
Escribano, 2013) y 2013, vamos a estudiar a continuacion la riqueza o niumero total de
especies encontradas en cada uno de los 3 habitats; la diversidad de las especies,
mediante un Unico valor que auna riqueza y abundancia de especies; y la uniformidad,
que relaciona la diversidad con la diversidad maxima que podemos encontrar en
dichos habitats.

5.4.1. Riqueza de especies 2011-2013

La Riqueza de Especies (S) es el numero total de especies diferentes que se
encuentran en un habitat determinado, siendo esta variable una medida de la
diversidad que tiene en consideracion Unicamente el nimero de especies y no la
abundancia de cada una.
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En el otofio de 2011 Revilla Rodriguez (2012) recolect6 56 especies diferentes,
Manso Escribano (2013) en 2012 recogié 49 especies y en el otofio de 2013 hallamos
182.

Riqueza de especies (S)
2011-2013
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Grafico 118. Riqueza de especies en la Dehesa de Tablares para los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

La Tabla 85 expone los afios en los que se ha encontrado cada especie, de la
que podemos deducir que existen 23 especies coincidentes entre 2011 y 20123, 31
especies recolectadas tanto en 2012 como en 2013, 36 especies que aparecieron en
2011 y 2013, y 17 fueron recogidas en los tres otofios en los que se visitd la Dehesa
de Tablares.

Tabla 85. Presencia de especies durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez,
2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Especie 2011 2012 2013

Agaricus campestris v
Agaricus silvicola v
Agaricus sp. v v
Agaricus sp. (pequefio) v

Amanita citrina v
Amanita citrina var. alba 4
Amanita pantherina v
Amanita rubescens v
Amanita vaginata v
Armillaria bulbosa V'3 v
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Especie 2011 2012 2013
Armillaria etyapa v
Armillaria mellea
Baeospora myosura
Bovista plumbea
Callistosporium olivascens

ANENENANAN

Camarophyllus virgineus
Chlorociboria aeruginascens v

<\

Chlorociboria aeruginosa

Clavariadelphus pistillaris v
Clitocybe candicans

Clitocybe cerussata

Clitocybe costata v
Clitocybe dealbata

Clitocybe decembris v
Clitocybe ditopa

AN

Clitocybe fragrans

NNENANENENENENAN

Clitocybe geotropa

Clitocybe gibba v
Clitocybe gibba var. mediterranea

Clitocybe nebularis 4
Clitocybe obsoleta

AN NN

Clitocybe odora v
Clitocybe phaeophthalma v

ANANENENEN

Clitocybe phyllophila v

<

Clitocybe rivulosa

Clitocybe sp. V'3
Clitocybe vibecina

Clitopilus prunulus

Collybia butyracea v
Collybia cirrhata

SINNN S

Collybia dryophila v

<

Collybia erythropus
Collybia hybrida v
Collybia maculata

Collybia sp.

N ANENENENANENEANENENEN

Conocybe tenera
Coprinus sp. V'3

<

Cortinarius balteatus
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Especie
Cortinarius brunneus
Cortinarius bulliardii
Cortinarius bulliger
Cortinarius caligatus
Cortinarius calochrous
Cortinarius cinamomeus
Cortinarius cinnamomeoluteus
Cortinarius damascenus
Cortinarius duracinus
Cortinarius fulmineus
Cortinarius glaucopus
Cortinarius infractus
Cortinarius ionochlorus
Cortinarius mucosus
Cortinarius rapacens
Cortinarius sp.
Cortinarius subg. Telamonia
Cortinarius sulphureus
Cortinarius torvus
Cortinarius trivialis
Cortinarius xanthophyllus
Crepidotus sp.
Crepidotus variabilis
Crinipellis scabella
Cystoderma carcharias
Cystoderma cinnabarinum
Dermoloma atrocinereum
Entoloma clypeatum
Entoloma hirtipes
Entoloma lampropus
Entoloma parkense
Entoloma sordidulum
Entoloma sp.
Entoloma subg. Leptonia
Exidia grandulosa
Exidia truncata
Fayodia gracilipes
Flammulaster sp.

2011

2012

2013

ANENENANENEN

NENEN NN NN AN ENANENENENAN

AN ANENENENENENENENENEN

<
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Especie
Galerina badipes
Galerina marginata
Galerina sp.
Gymnopus erythropus
Hapalopilus rutilans
Hebeloma crustuliniforme
Hebeloma mesophaleum
Hebeloma sinapizans
Hebeloma sp.
Hebeloma subg. Hebeloma
Hemimycena ochrogaleata
Hydnellum ferrugineum
Hydnum repandum
Hygrocybe calyptriphormis
Hygrocybe conica
Hygrophorus chrysodon
Hygrophorus cossus
Hygrophorus eburneus
Hygrophorus gliocyclus
Hygrophorus hypothejus
Hygrophorus personii
Hygrophorus russula
Hygrophorus sp.
Hypholoma fasciculare
Hypholoma sublateritium
Hypomyces chrysospermus
Inocybe fastigiata
Inocybe maculata
Inocybe pyriodora
Inocybe sp.
Laccaria amethystina
Laccaria laccata
Lactarius aurantiacus
Lactarius aurantiofulvus
Lactarius chrysorrheus
Lactarius hepaticus
Lactarius noidus
Lactarius pterosporus

2011

2012

2013

RN NN NN AN N ENENENENENANEN

ANANENENENEN

NN ANEN NN N AN ENENENENEN
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Especie 2011 2012 2013
Lactarius quietus v
Lepiota alba v
Lepiota castanea v
Lepiota clypeolaria
Lepiota cristata
Lepiota erminea
Lepiota ignivolvata
Lepiota pseudohelbeola
Lepiota rhacodes
Lepiota rhodorhiza
Lepiota rubella
Lepiota sp.
Lepiota subincarnata
Lepista nuda
Leucopaxillus candidus

NN NN NN ANENANENENAN

Leucopaxillus sp.
Lycoperdon molle v

(\

Lycoperdon perlatum v

<\

Lycoperdon umbrinum

<\

Lyophyllum sp.
Lyophyllum tylicolor v
Macrolepiota mastoidea

Marasmius epiphyllus v
Marasmius quercophilus

ANENENEN

Marasmius rotula

Marasmius scorodonius
Mycena abramsii v
Mycena aetites v

<
AN NN NE NN

Mycena alcalina V'3

ANANENEN

Mycena aurantiomarginata v
Mycena cinerella v

<

Mycena epipterygia v
Mycena epipterygia var.

pelliculosa

Mycena epipterygioides

AN
<

Mycena filopes v
Mycena flavescens v
Mycena leptocephala 8 v
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Especie 2011 2012 2013
Mycena maculata v
Mycena meliigena
Mycena polygramma
Mycena pura
Mycena pura f. alba
Mycena rosea

ANENANENENAN

Mycena sp.
Mycena sp. (blanca) v
Mycenastrum corium v

<\

Myxonphalia maura

\

Oudemansiella melanotricha
Phaeomarasmius erinaceus v v
Phellodon melaleucus

Pluteus nanus

Psathyrella candolleana v

NNANANEN

Psathyrella lacrymabunda
Psathyrella sp. v v
Pseudoclitocybe expallens

AN

Pseudocraterellus sp.

Ramaria flaccida v
Ramaria formosa

Ripartites tricholoma s
Rozites caperata

Russula anthracina

Russula aurata

Russula caprea

Russula chloroides

Russula decipiens

Russula delica

Russula densifolia

Russula flaccida

Russula integra

Russula lepida

Russula nomelii

Russula pectinatoides

Russula pseudointegra

Russula rubroalba

N RN N NN N N AN N N NN ENANANENEN

Russula sp.
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Especie 2011 2012 2013
Russula subsp. integriforminae v
Russula vesca v
Russula vitellina v
Sin identificar v
Stereum hirsutum
Stereum rameale
Tephrocybe rancida

NYANANEN

Tremella mesenterica
Tricholoma pseudoalbum
Tricholoma saponaceum
Tricholoma scalpturatum
Tricholoma sp.
Tricholoma stans
Tricholoma sulphurescens
Tricholoma sulphureum
Tricholoma ustale
Tricholoma ustaloides
Tubaria sp.

AN AN NN NN AN ENENENANAN

Vascellum pratense

Si ahondamos en la riqueza total teniendo en cuenta los tres habitats estudiados
obtenemos una media, calculada con la riqueza conseguida para cada uno de los tres
otofios ensayados, de especies segln zona de:

- 50 especies en Quercus pyrenaica sin tratamiento micoselvicola
- 44 especies en Quercus pyrenaica tratado micoselvicolamente en terreno llano
- 53 especies en Quercus pyrenaica tratado micoselvicolamente en ladera
La lectura del Grafico 119 indica como el mayor o menor valor del nimero de
especies encontradas no depende del habitat, ya que no se observan diferencias entre
éstos, sino que depende del factor afio, siendo el Gltimo otofio un afio excepcional en

cuanto a riqueza, con un numero muy elevado de taxones respecto a los dos
anteriores.
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Riqueza de especies (S) segun habitat
2011-2013
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Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
W 2011 34 26 19
H 2012 34 18 28
m 2013 83 88 111

Gréfico 119. Riqueza de especies por habitat para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez,
2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013

Si analizamos la riqueza de especies segln su estrategia vital, teniendo en
cuenta que en 2011 Revilla Rodriguez (2012) obtuvo 41 especies saprofitas, 13
micorricicas y 2 parasita; en 2012 Manso Escribano (2013) conté 43 especies
sapréfitas y 6 micorricicas; y que en 2013 recogimos 89 saprdfitas, 91 micorricicas y 2
parasitas (Tabla 37); los resultados se muestran en los Grafico 120, Gréfico 121 y

Gréfico 122.
Riqueza de especies saprofitas
2011-2013
60
50
2
o 40
Q.
£ 30
3
o 20 -
2
10 -
0 .
Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
H2011 26 20 16
2012 30 18 25
2013 35 52 52

Gréfico 120. Riqueza de especies saprdfitas por habitat para los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013
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El Gréfico 120, construido para las especies saprdfitas, revela igualdad en el
namero de especies para el habitat de referencia o sin tratamiento en los tres afios.
Para los dos robledales tratados mediante selvicultura fungica, observamos un
aumento de la riqueza en el tercer otofio investigado.

Riqueza de especies micorricicas
2011-2013
60
50
(7]
2
S 40
o
o 30
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2
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o —
Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
H2011 8 5 2
2012 4 0 3
m 2013 48 35 57

Gréfico 121. Riqueza de especies micorricicas por habitat para los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013

El Gréfico 121 sefiala un aumento del nUmero de especies micorricicas en el
otoflo de 2013, respecto a los dos primeros afios, para las tres areas de estudio

diferenciadas.

Riqueza de especies parasitas
2011-2013
3
3 2
b
o 2
o 1
©
0
Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
m2011 0 1 1
2012 0 0 0
2013 0 1 2

Gréfico 122. Riqueza de especies parasitas por habitat para los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013
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En el caso de los hongos parasitos (Grafico 122), se recogieron un pequefio
namero de taxones Unicamente en 2011 y 2013, y apreciamos la ausencia de especies
parésitas en el habitat de referencia o sin tratamiento selvicola aplicado.

5.4.2. Diversidad de especies 2011-2013
El indice de Shannon se estudié para estimar la diversidad real de la comunidad.

Los valores, recalculados y corregidos en su totalidad, resultado de la recogida
de hongos en los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano,
2013) y 2013, y, asimismo, para los tres habitats estudiados son los que muestran el
Gréfico 123 y Grafico 124, respectivamente.

Diversidad (H')
2011-2013

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00 -
1,50 -
1,00 -
0,50 -
0,00 -

Indice de Shannon

e

2011 2012 2013

Gréfico 123. Diversidad de especies basada en el indice de Shannon para los otofios de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012 (Manso Escribano, 2013)4 y 2013

Encontramos una tendencia al alza en los valores de diversidad de la zona, con
datos similares para los dos primeros otofios y una escalada en el indice para el otofio
de 2013.
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Diversidad (H') segun habitat
2011-2013
4,00
c 3,50
2 3,00
[
g 2,50 -
P 2,00 -
o 1,50 -
(5]
S 1,00 -
c
= 0,50 -
0,00 -
Zona sin tratamiento Zona tratada en llano Zona tratada en ladera
2011 1,83 2,09 1,50
2012 2,69 0,91 2,20
W 2013 3,47 2,56 3,01

Grafico 124. Diversidad de especies segun habitat basada en el indice de Shannon para los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013)3 y 2013

Los valores medios, para los tres afios investigados, de diversidad para cada
hébitat experimentado en la Dehesa de Tablares serian:

- 2,66 en Quercus pyrenaica sin tratamiento micoselvicola
- 1,85 en Quercus pyrenaica tratado micoselvicolamente en terreno llano
- 2,23 en Quercus pyrenaica tratado micoselvicolamente en ladera

Si ahondamos en la evolucion de la diversidad para cada zona investigada, el
Grafico 124 muestra mejoras en la diversidad a lo largo del tiempo, con la excepcion
del robledal en llano tratado micoselvicolamente en el que se aprecia una disminucion
del indice de Shannon en el segundo otofio.

5.4.3. Uniformidad 2011-2013

El indice de Uniformidad de Pielou (E) nos muestra si existe dominio de unas especies
sobre otras.

Los valores de uniformidad, nuevamente calculados y corregidos en su totalidad,
resultado de la recogida de hongos en los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012),
2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013, y, también, para los tres habitats estudiados se
muestran en el Gréfico 125 y Gréfico 126, respectivamente.
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Gréfico 125. Uniformidad de especies para los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*, 2012
(Manso Escribano, 2013)* y 2013

El calculo de la uniformidad nos indica una evolucion en positivo, desde 2011 a
2013 (Grafico 125), con valores cada vez mas cercanos a la unidad, lo que revela una
tendencia hacia una situaciéon en la que las diferentes especies de hongos presentes
son igualmente abundantes.

Uniformidad (E) segun habitat
2011-2013
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Indice de Uniformidad

Zona sin tratamiento

Zona tratada en llano

Zona tratada en ladera
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W 2012
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Gréfico 126. Uniformidad de especies segln habitat para los otofios de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)°, 2012 (Manso Escribano, 2013)° y 2013

Los promedios, para los tres afios investigados, de uniformidad para cada hébitat
investigado en la Dehesa de Tablares serian:
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- 0,69 en Quercus pyrenaica sin tratamiento micoselvicola
- 0,51 en Quercus pyrenaica tratado micoselvicolamente en terreno llano
- 0,60 en Quercus pyrenaica tratado micoselvicolamente en ladera

Los valores medios desvelan una mayor uniformidad en el robledal de referencia
o sin tratar (Grafico 126), con lo que las diferentes especies de hongos se distribuyen,
en cuanto a su pesaje en seco, de manera mas homogénea en esta area.

5.5. Influencia climatolégica en las producciones micoldgicas

En este punto queremos analizar la influencia de la climatologia, utilizando datos de
temperaturas y precipitaciones obtenidos de la estacién meteorolégica de Buenavista
de Valdavia (Tabla 92), en la produccién de hongos para la Dehesa de Tablares, con
datos semanales de cada variable estudiada.

Este andlisis intersemanal se realizar4 para los tres afios de estudio, con datos
de producciones corregidos para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012) y 2012
(Manso Escribano, 2013), y los obtenidos por el presente autor durante el otofio de
2013.

5.5.1. Andlisis de la influencia de las temperaturas en la
produccion

Un parametro a tener en cuenta en la influencia sobre la produccién micoldgica es la
temperatura semanal. Cotejaremos las temperaturas medias, maximas y minimas
absolutas semanales con las producciones semanales obtenidas en cada afio de
estudio para la Dehesa de Tablares.
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Gréfico 127. Relacién intersemanal de temperaturas y produccion micolégica en la Dehesa de
Tablares para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)

En el primer otofio de muestreos los mayores rendimientos se producen en la
séptima semana de recolecta, con 7,67 kg/ha de peso fresco. La temperatura
promedio de la variable temperatura media semanal (T®med.sem.) fue de 5,5°C,

dandose heladas en la quinta semana.
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Gréfico 128. Relacién intersemanal de temperaturas y produccion micolégica en la Dehesa de
Tablares para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)3
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En el otofio de 2012 la mayor produccién se dio también en la séptima semana
de recolecta, con 3,78 kg/ha de peso fresco. La temperatura promedio de la variable
temperatura media semanal (T?med.sem.) fue de 4,8°C, produciéndose heladas
durante todo el periodo de recogida de hongos.

Temperatura (2C)
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Gréfico 129. Relacién intersemanal de temperaturas y produccion micolégica en la Dehesa de
Tablares para el otofio de 2013

El pico de produccién, para el otofio de 2013, se encuentra entre la tercera y
sexta semana de recoleccion, con un maximo para la cuarta semana, en la que se
calculan 92,96 kg/ha en peso fresco. La temperatura promedio de la variable
temperatura media semanal (T2med.sem.) fue de 7,2°C, produciéndose heladas desde
la cuarta semana en adelante.

5.5.2. Andlisis de la influencia de las precipitaciones en la
produccion

Otro parametro climatico a tener en cuenta es la precipitacion. A continuacion
indagaremos a cerca de la relacion entre la produccién en peso fresco y las
precipitaciones semanales en los tres afos de estudio.
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Grafico 130. Relacién intersemanal de precipitaciones y produccién micoldgica en la Dehesa de
Tablares para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)

Las precipitaciones caidas en el primer otofio muestreado presentan una
acentuada variabilidad, con lluvias de 43 I/m? para la primera semana de recoleccion
de hongos y una bajada de las mismas desde la segunda semana, con valores mas
constantes desde ésta hasta la dltima. En el pico de produccion de setas (72semana)
tendriamos como dato de precipitacion acumulada, desde que comenzaron los
muestreos, 94,6 mm.
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Gréfico 131. Relacién intersemanal de precipitaciones y produccion micolégica en la Dehesa de
Tablares para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)3
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En el otofilo de 2012 las precipitaciones caidas son bastante escasas, con
valores de apenas 1 mm semanales desde la segunda a la octava semana de
recogida de hongos. En el pico de produccion de setas (72%semana) se habria
registrado una precipitacion acumulada, desde que comenzaron los muestreos, 21,1
mm.
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Grafico 132. Relacién intersemanal de precipitaciones y produccién micoldgica en la Dehesa de
Tablares para el otofio de 2013

También en el Ultimo afio de investigacion las precipitaciones caidas fueron
escasas, con valores muy bajos desde la tercera semana hasta el fin de los
muestreos. En el maximo de produccién de hongos (4%semana) se habria registrado
una precipitacion acumulada, desde que comenzaron los muestreos, 17,4 mm.

5.6. Aportacion de especies nuevas al catalogo micolégico de la
provincia de Palencia

En este apartado se muestran las especies de hongos no citados en el Catalogo
Micoldgico provincial de Palencia realizado por Fraile Fabero (2007) disponible en la
Céatedra de Micologia de la Universidad Valladolid.

En 2013 se incorporan 4 especies nuevas al catalogo micoldgico de la provincia
de Palencia, halladas en el transcurso de este trabajo. Por lo tanto, durante los 3 afios
de estudio en la Dehesa de Tablares, tomando los datos de campo de Revilla
Rodriguez (2012) y Manso Escribano (2013) para los afios anteriores, podemos decir
que en total se han registrado 13 especies nuevas (Tabla 86) no descritas
anteriormente para la provincia de Palencia.

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

211/ 328




ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
RESULTADOS

Tabla 86. Nuevas especies para el Catalogo Micolégico provincial de Palencia (Fraile Fabero,
2007) recolectadas en la Dehesa de Tablares en el periodo de 2011 a 2013

Especie Estrategia Habitat de Comestibilidad® __“\ho de
vital recoleccion recoleccién
Robledal tratado en
Clitocybe ladera
mediterraneensis S y o c 2012
Robledal sin
tratamiento
Robledal tratado en
L ladera
oo y e
Robledal sin
tratamiento
Robledal tratado en
. ladera
e s y e
Robledal sin
tratamiento
Dermoloma s Robledal tratado en NC 2013
atrocinereum ladera
Robledal tratado en
llano,
Robledal tratado en
Flammulaster sp. S ladera NC 2012
y
Robledal sin
tratamiento
Lyophyllum Robledal sin
tylicolor S tratamiento NC 2011
Mycena Robledal sin
flavescens S tratamiento NC 2012
Oudemansiella Robledal sin
melanotricha S tratamiento NC 2011
Phellodon Robledal tratado en
melaleucus M ladera c 2013
Ramaria flaccida M Robledal Sin NC 2011
tratamiento
Ripartites Robledal tratado en
tricholoma S ladera NC 2013
Russula Robledal sin
anthracina M tratamiento c 2013
Stereum rameale S Robledal sin NC 2011

tratamiento

® Estrategia vital del hongo: S - sapréfita, M - micorricica, P - parasita
® Comestibilidad del hongo: C - comestible, NC - no comestible
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6. DISCUSION

6.1. Productividad micoldgica en robledales de Quercus pyrenaica
del norte de Palencia

En este apartado realizaremos, para ampliar el contexto de la investigacion llevada a
cabo por Revilla Rodriguez (2012) en el otofio de 2011, Manso Escribano (2013) en el
de 2012, y el presente autor en el otofilo de 2013 en la Dehesa de Tablares, una
comparativa de las producciones micoldgicas para rebollares situados al norte de la
provincia de Palencia, como es el caso de los estudios de Arrieta Garcia (2009) para el
otofio de 2008, Gonzalez Fernandez (2011) para el de 2009, y Sierra Villacorta (2011)
en el otofio de 2010, en parcelas de Quercus pyrenaica sitas en Relea de la Loma
(entidad menor perteneciente al municipio de Saldafia), a 30 km de la zona de estudio,
perteneciente igualmente a la comarca de Paramos y Valles Palentinos.

Produccion total en habitats de Quercus pyrenaica
del norte de Palencia

300
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N
o
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Grafico 133. Produccidn total, en peso fresco, en robledales de Quercus pyrenaica localizados
al norte de la provincia de Palencia, para los otofios de 2008 (Arrieta Garcia, 2009), 2009
(Gonzélez Fernandez, 2011), 2010 (Sierra Villacorta, 2011), 2011 (Revilla Rodriguez, 2012),
2012 (Manso Escribano, 2013)° y 2013

Como nos muestra el Grafico 133, la variabilidad interanual de la produccion de
hongos en melojares, en este caso localizados al norte de la provincia de Palencia, es
amplia; encontrando otofios como el de 2009 y 2013 excepcionales, con rendimientos
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micologicos extraordinarios; y con afios otros, mas frecuentes, donde la media se situa
en 7,4 kg de peso fresco para cada hectérea.

Cabe destacar que los maximos de produccion de setas en los montes de
Quercus pyrenaica tienen lugar de mayo a julio, tras episodios de fuertes tormentas
primaverales (Martinez Pefia et al., 2011).

6.1.1. Productividad en robledales de Quercus pyrenaica
segun tratamientos selvicolas

En este punto, a partir de los valores expuestos en el apartado de RESULTADOS,
queremos reflexionar sobre el alcance de los datos obtenidos durante las
recolecciones de hongos realizadas en la Dehesa de Tablares (por estudiarse tres
hébitats diferenciados segun la selvicultura fungica aplicada en las masas) para los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012 (Manso Escribano, 2013), y 2013.

6.1.1.1. Producciones totales en robledales de
Quercus pyrenaica segun tratamientos
selvicolas

Lo expuesto en las tablas (Tabla 18 y Tabla 19) y gréaficos (Gréfico 6, Grafico 7) dice
que en 2013 la produccion total, en niumero de carpoéforos, fue significativamente
mayor, con 23500 pies/ha, que en 2012. Los valores para 2011, intermedios y sin
diferencias estadisticas con los datos de los otros otofios, superan los 15000 pies/ha,
obteniendo en 2012 un total de 5100 pies/ha.

Si medimos productividad en peso fresco (Tabla 18, Tabla 20, Grafico 8 y
Grafico 9) o en peso seco (Tabla 18, Tabla 21, Gréafico 10 y Grafico 11) los valores son
otros, ya que en 2013 los pesajes fueron mucho mayores (mas de 260 kg en fresco/ha
y alrededor de los 22,50 kg en seco/ha), estadisticamente hablando, que en los dos
otofios anteriores, encontrando rendimientos similares para los dos primeros afios
investigados (en torno a los 13 kg en fresco/ha y 1 kg en seco/ha para 2001 y 2012).

Podemos comprobar, segun la Tabla 87, cédmo el nuimero de especies
comestibles y, a su vez, comercializables, ha ido aumentando con el paso del tiempo.

Tabla 87. Numero de especies clasificadas como comestibles y
comercializables (segun RD 30/2009) encontradas en la Dehesa de
Tablares durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012
(Manso Escribano, 2013) y 2013

2011 2012 2013
Especies comestibles 113 123 61
Especies comercializables 0 1 5
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a. Producciones totales segin hébitat en nUmero de carpo6foros:

Encontramos, segun las tablas (Tabla 22 y Tabla 23) y graficos (Gréafico 12 y
Gréfico 13), coincidencias en el funcionamiento de los rendimientos micologicos, en
namero de carpoforos para los tres habitats diferenciados, entre 2011 y 2013, con
valores mayores para el ultimo afio. En estos dos otofios el mayor numero de setas se
encontré en el robledal tratado mediante selvicultura fungica situado en ladera, con
valores en torno a los 28000 pies/ha. Para la zona sin tratar y la zona tratada en valle
o llano las producciones son menores y analogas.

Por lo tanto, el andlisis estadistico nos dice que el factor afio si es significativo
(dadas las diferencias entre ellos), pero no el factor zona o habitat.

Si introducimos el factor parcela (Tabla 24, Grafico 14 y Grafico 15 ), hallamos
comportamientos muy diferentes, para los mismos transectos, en los distintos afos;
asi encontramos picos de produccion en algunas parcelas para 2013 y 2011 (parcelas
no coincidentes interanualmente), y un rendimiento constante para los 9 tramos en el
otofio de 2012. Por lo tanto, estadisticamente hablando, el factor afio si es
significativo, pero no el factor parcela.

La media calculada, por parcela, para el nimero de carpoforos recolectado en

los tres afios de estudio realizado en la Dehesa de Tablares, muestra ausencia de
diferencias significativas entre parcelas (Tabla 25, Tabla 26 y Grafico 16).

b. Producciones totales sequn habitat en peso fresco v peso seco:

El calculo de las producciones en pesaje nos muestra otro proceder diferente a
cuando tomamos el nimero de carp6foros como variable a evaluar. Los rendimientos
medidos tanto en peso fresco como en seco son similares, dada la relacién intima,
debido a la humedad de los hongos, entre las dos variables.

Encontramos asi que la produccion micolégica en 2013 es significativamente
mayor a la de los dos otofios anteriores para las tres zonas de estudio. El robledal
tratado en ladera es el que muestra valores mayores para este Ultimo afio, con mas de
330 kg en fresco/ha (Tabla 27, Tabla 28, Grafico 17 y Grafico 18) y casi 29 kg
biomasa/ha (Tabla 32, Tabla 33, Gréafico 22 y Gréfico 23). En 2012 obtenemos algo
mas de produccién en el habitat tratado en llano o valle, con 11,50 kg en fresco/ha y
algo menso de 1 kg biomasa/ha; recolectando en 2011 los mayores valores en la zona
sin tratamiento, con poco mas de 26 kg en fresco/ha y menos de 2 kg biomasa/ha.

En cuanto a la significancia estadistica de los diferentes factores, los analisis de
la varianza, tanto para el nUmero de carpoéforos, el peso fresco y el peso seco, nos
indican que el factor afio es significativo, peor no el factor zona.

Si afladimos el factor parcela a la ecuacién descubrimos comportamientos
irregulares entre las parcelas para 2013, con producciones mayores tanto para peso
en freco (Gréfico 19, Gréafico 20 y Tabla 29) como en seco (Gréfico 24, Gréfico 25 y
Tabla 34). De esta manera, hallamos valores medios por parcela de

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

216/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTORO 2011
A 2013 ]
DISCUSION

aproximandamente 260 kg en peso fresco/ha en 2013, con resultados cercanos a 13
kg en peso fresco/ha en los dos otofios anteriores. Si hablamos de biomasa fangica
los célculos son de 22,5 kg /ha en 2013, con resultados cercanos a 1 kg/ha en los dos
otofios anteriores. Por lo tanto, estadisticamente hablando, el factor afio si es
significativo, pero no el factor parcela.

El promedio calculado, por parcela, para el peso fresco (Grafico 21, Tabla 30 y
Tabla 31) y el peso seco (Gréfico 26, Tabla 35 y Tabla 36) recogido en los tres afios
de estudio realizado en la Dehesa de Tablares, muestra ausencia de diferencias
significativas entre parcelas.

6.1.1.2. Produccién en funcién de la ecologia
de las especies en robledales de
Quercus pyrenaica segun tratamientos
selvicolas

Las setas encontradas se han catalogado, segun estategia vital o ecologia, en hongos
saprofitos, micorricicos y parasitos. Se han clasificado un total de 214 taxones entre
los afios 2011 y 2013 en la Dehesa de Tablares, 115 sapréfitos, 96 micorriccios y 3
parasitos (Tabla 17), con desigualdades entre los diferentes otofios (Tabla 37).

El Gréfico 134, que dibuja lo expuesto en la Tabla 85, muestra la concurrencia
internanual entre especies, encontrando 23 especies coincidentes entre 2011 y 2012,
31 especies recolectadas tanto en 2012 como en 2013 y 36 especies que aparecieron
en 2011 y 2013. Unicamente son 17 los hongos pertenecientes a la misma especie
gue se hallaron en los tres otofios investigados.

N2 de especies coincidentes entre ainos

2011y 2012
40

0
0

2011, 2012y 2013 B 2012y 2013

2011y 2013

Gréfico 134. Nimero de especies micoldgicas coincidentes en la Dehesa de Tablares entre los
otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)3, 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013
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Las especies saprdfitas recolectadas, tanto en 2011 como en 2012, fueron poco
mas de 40 (41 el primer otofio y 43 el segundo), dandose una explosion de este tipo
de hongos en el tercer otofio investigado, con 89 especies. Las especies micorricicas,
en los dos primeros afios, supusieron una pequefa parte de la produccién, con 13y 6
taxones catalogados como tales; pero ya en 2013, tras dos actuaciones selvicolas en
la masa de rebollo, aparecieron 91 especies. Las especies parasitas siempre han sido
escasas, encontrando el primer y Ultimo afio Unicamente dos.

En los Ultimos afios se considera de gran importancia el estudio de las
comunidades de hongos en los bosques como indicadores del buen estado de
conservacion forestal, especialmente los de especies micorricicas (Egli, 2011,
Peskova, Landa, & Modlinger, 2013), de ahi que la elevada cantidad de hongos
micorricicos encontrados en el ultimo afio del analisis 2013 sea realmente positivo y un
buen indice de que la gestién forestal apropiada apoya la conservacién de la
biodiversidad y el bosque.

6.1.1.2.1. Produccion de especies
saprofitas

Lo sefialado en las tablas (Tabla 38 y Tabla 39) y gréaficos (Grafico 31 y Gréfico 32),
referido al numero de hongos saprébios recolectado, es que 2011 obtuvo valores
mayores (14300 pies/ha) que 2013 (casi 7500 pies/ha), y que 2012 (poco mas de 5000
pies/ha), sélo encontrando diferencias significativas entre los datos calculados para
2011, que se aprecian mayores, y 2012.

Si medimos productividad en peso fresco (Tabla 38, Tabla 40, Grafico 33 y
Gréfico 34) o en peso seco (Tabla 38, Tabla 41, Gréfico 35 y Gréafico 36) localizamos
rendimientos significativamente mayores en 2013 (con aproximadamente 37 kg en
fresco/ha y algo mas de 3,5 kg en peso seco/ha) que en los dos otofios anteriores, con
promedios, para los dos primeros afios estudiados, de casi 11 kg en fresco/ha y algo
menos de 1 kg en peso seco/ha para las especies saprdfitas.

Atendiendo a la comestibilidad y comercializacién de los hongos saprébios, la
lectura que hacemos de los datos expuestos en la Tabla 88 es que ha ido aumentando
con el paso del tiempo el numero de especies comestibles recogidas, aunque hasta el
otofio de 2013 no se recolectaron setas saproéfitas comercializables

Tabla 88. Nimero de especies saprdfitas clasificadas como comestibles
y comercializables (segin RD 30/2009) encontradas en la Dehesa de
Tablares durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012
(Manso Escribano, 2013) y 2013

Especies saprofitas 2012 2013
Especies comestibles 83 103 26
Especies comercializables 0 0 3

Las tres especies con mercado son Agaricus campestris (champifion de campo),
Clitocybe geotropa (platera, montesina) y Lepista nuda (nazarena, pie azul), con
producciones infimas, que podemos ver en la Tabla 42.
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También resefiamos el incremento de la comestible “pardina” o “pardilla”
(Clitocybe nebularis) en las areas tratadas micoselvicolamente, por ser un hongo muy
apreciado en ciertas areas de nuestro pais y con gran valor de mercado, aunque sea
clasificado por el RD 30/2009 como no comercializable.

a. Produccion de especies saprofitas segun habitat en nimero de carpoforos:

Si estudiamos la distribuciébn del numero de carpdforos de saprofitas
recolectados en las tres areas de estudio a lo largo de los afos (Tabla 43, Grafico 40 y
Grafico 41), encontramos producciones analogas para los tres otofios en el robledal de
referencia o sin tratamiento (con algo més de 2500 pies/ha de media) y en la zona
tratada micoselvicolamente en valle o llano (con poco menos de 2200 pies/ha-afio
como promedio). Las diferencias se dan en el hbitat tratado en ladera, donde
encontramos rendimientos similares para 2012 y 2013 (con una media algo menor a
1900 pies/ha), y valores superiores significativamente para el otofio de 2011, que los
calculos nos acercan a 8900 pies/ha.

Dados estos resultados, la Tabla 44 nos indica significancia del factor afio pero
no del factor zona a la hora de explicar el comportamiento de las producciones, en
namero de carpéforos, de hongos saprdfitos.

Atendiendo a la comestibilidad (Grafico 42, Gréfico 43, Gréafico 44) descubrimos
que, para el promedio de los tres afios investigados, el numero de hongos saprébios
no comestibles recogidos es significativamente superior al de comestibles, con valores
de casi 7400 pies/ha-afio para los primeros, y algo menos de 1600 pies/ha-afio para
los segundos.

El analisis de la varianza (Tabla 45) nos desvela como significativos tanto los
factores comestibilidad como afio, y su interaccién, por lo que las diferencias entre
comestibles y no comestibles dependen del afio. En este caso, Unicamente en el
ultimo afio se aprecian diferencias significativas en el niamero de carpoforos de
saprofitas entre comestibles y no comestibles.

Si reparamos en los hongos saproéfitos no comestibles tenemos que, en 2011 el
rendimiento, en nimero de carpéforos, fue significativamente mayor (con casi 13300
pies/ha) que en los afos posteriores, que obtienen un promedio de casi 4400
pies/ha-afo.

Para las especies sapréfitas comestibles no existen diferencias significativas en
el nimero de carpoéforos recolectado en los tres otofios, con un promedio de casi 1600
pies/ha, como se ha comentado anteriormente.
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b. Produccidon de especies saprofitas segun habitat en peso fresco y peso
Seco:

Las variables peso fresco y peso seco, para las especies saprofitas, tienen una
distribucién similar, con valores mayores para el peso fresco debido a la humedad
retenida por los hongos.

En 2013, tanto el peso fresco (Tabla 46, Grafico 45 y Grafico 46) como seco
(Tabla 49, Grafico 50 y Grafico 51) de los hongos recogidos fue mayor, para los tres
habitats en estudio, que en los dos otofios anteriores.

Para el robledal sin tratamiento no hallamos diferencias significativas, en peso
fresco, entre los tres afios, con producciones que casi alcanzan los 9 kg/ha-afio de
hongos saprébios. Si valoramos la cantidad de biomasa en estas parcelas,
encontramos producciones significativamente mayores en 2013 (casi 1,5 kg/ha) que
en 2012 (no llega a 0,25 kg/ha), con rendimientos intermedios para el otofio de 2011
(cerca de 0,60 kg/ha), que no difiere significativamente de los datos calculados para
los otros afios.

En el robledal tratado en ladera observamos comportamientos equivalentes en
peso fresco y seco, localizando producciones significativamente mas altas en 2013
(algo mas de 7,5 kg peso en fresco/ha y de 0,6 kg peso seco/ha) que en los otofios
anteriores, donde calculamos promedios de 1,5 kg peso en fresco/ha-afio y 0,15 kg
peso seco/ha-afio.

Para el habitat tratado en valle o llano no descubrimos diferencias significativas,
ni en peso fresco ni en seco, entre los tres otofios investigados, con rendimientos
medios de algo menos de 7,5 kg peso en fresco/ha-afio y poco menos de 0,8 kg peso
seco/ha-afio.

La Tabla 47 y Tabla 50, las cuales muestran los resultados del analisis de la
varianza para los factores afio y zona, en peso fresco y peso seco respectivamente,
sefialan significancia de la variable afio pero no de la variable zona en ambos casos.

Fijandonos en la comestibilidad de las especies saprdfitas, los datos nos cuentan
que para los hongos saprofitos comestibles el pesaje en fresco (Gréafico 47, Grafico 48
y Grafico 49) fue significativamente mayor en 2013 (con algo mas de 24,5 kg/ha) que
en 2012 (con casi 6,5 kg/ha), con rendimientos intermedios para el primer otofio (algo
superior a 9,5 kg/ha), que no difiere significativamente de los dos posteriores. Las
mediciones en peso seco (Grafico 52, Gréafico 53 y Grafico 54) nos arrojan valores
mayores en 2013 (con casi 2,5 kg/ha) que en los afos anteriores, que obtienen un
promedio de 0,6 kg/ha-afio.

Si reparamos en los hongos sapréfitos no comestibles, el Gltimo afio obtuvo
valores significativamente mayores que los dos anteriores, con 12,3 kg peso en
fresco/ha y poco mas de 1,1 kg peso seco/ha, encontrando producciones medias de
algo més de 2,8 kg peso en fresco/ha-afio y poco menos de 0,3 kg peso seco/ha-afio.
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En cuanto a la significancia de los factores, si interseccionamos las variables afio
y comestibilidad, la Tabla 48 y Tabla 51 manifiestan la significancia de ambos factores,
sin que la interaccion sea importante, tanto para el peso fresco como el seco.

6.1.1.2.2. Produccion de especies
micorricicas

Valorando los datos sobre nimero de carpéforos, peso fresco y peso seco de hongos
micorricicos, los resultados sefialan que para las tres variables obtenemos
producciones significativamente mayores en el otofio de 2013 (con mas de 13600
pies/ha (Tabla 52, Tabla 53, Gréafico 55 y Grafico 56) casi 189 kg en peso fresco/ha
(Tabla 52, Tabla 54, Gréafico 57 y Grafico 58) y algo mas de 15,5 kg biomasa/ha (Tabla
52, Tabla 55, Grafico 59 y Grafico 60)) que en los dos anteriores, con valores medios
para 2011y 2012 de 2 kg en peso fresco/ha y algo méas de 0,10 kg en peso seco/ha.

Reparando en la comestibilidad y comercializacion de los hongos micorricicos, la
Tabla 89 deja ver que ha aumentado considerablemente el nimero de especies
comestibles recogidas en 2013, en comparacién con los dos afios anteriores.

Tabla 89. NUmero de especies micorricicas clasificadas como
comestibles y comercializables (segin RD 30/2009) encontradas en la
Dehesa de Tablares durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez,
2012), 2012 (Manso Escribano, 2013) y 2013

Especies micorricicas 2011 2012 2013
Especies comestibles 23 23 33
Especies comercializables 0 1 2

Las especies comercializables fueron 2 en 2013, sélo una en 2012, y el primer
afo de investigacion no se encontrd ningun taxén perteneciente a hongos micorricicos
con mercado. Las tres especies de ecologia micorricia comercializables son: Hydnum
repandum (lengua de vaca), Hygrophorus gliocyclus (llanega blanca), y Hygrophorus
russula (seta cardenal, hongo escarlata), con producciones minimas, que podemos ver
en la Tabla 56.

a. Produccion de especies micorricas sequn habitat en nimero de carpéforos:

El analisis de la distribuciobn del numero de carpoforos de micorricicas
recolectados en las tres areas de estudio a lo largo de los afios (Tabla 57, Gréfico 64 y
Grafico 65) nos revela producciones significativamente superiores para 2013, en los
tres habitats diferenciados, en comparacion con los dos otofios anteriores.

Asi, en el robledal de referencia o sin tratamiento se recogieron el Ultimo afio
casi 4900 pies/ha, frente a los poco mas de 270 pies/ha como promedio de 2011 y
2012. En la zona tratada en ladera se recolectaron casi 6400 pies/ha, frente a 33
pies/ha-afo; y en el habitat tratado en valle o llano se calcularon cerca de 2400 pies/ha
para el ultimo otofio, frente a poco menos de 120 pies/ha-afio de los anteriores.
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Con estos resultados, la Tabla 58 nos indica significancia del factor afio pero no
del factor zona a la hora de explicar el comportamiento de las producciones, en
numero de carpdéforos, de hongos micorricicos.

Atendiendo a la comestibilidad (Gréfico 66, Gréafico 67 y Grafico 68) descubrimos
que, para el promedio de los tres afios investigados, el nUmero de hongos micorricos
no comestibles recogidos es significativamente superior al de comestibles, con valores
de algo mas de 3800 pies/ha-afio para los primeros, y algo menos de 1000
pies/ha-afio para los segundos.

El analisis de la varianza (Tabla 59) nos desvela como significativos tanto los
factores comestibilidad como afio, y su interaccion, por lo que las diferencias entre
comestibles y no comestibles dependen del afio. En este caso, Unicamente en el
ultimo afio se aprecian diferencias significativas en el nimero de carpoforos de
micorricicas entre comestibles y no comestibles.

Si reparamos en los hongos micorricicos no comestibles tenemos que, en 2013
el rendimiento, en nimero de carpoéforos, fue significativamente mayor (con mas de
10600 pies/ha) que en los dos afos de atrds, que obtienen un promedio de algo
menos de 380 pies/ha-afio.

Para las especies micorricicas comestibles observamos la misma tendencia que
para las comestibles, encontrando valores significativamente mas altos en 2013 (con
casi 3000 pies/ha) que en los dos afos anteriores, que obtienen un promedio de 44
pies/ha-afo.

b. Produccidon de especies micorricicas segun habitat en peso fresco y peso
Seco:

El peso fresco y la biomasa de especies micorricicas recogidos tienen un
comportamiento idéntico, con valores mayores para el peso fresco debido a la
humedad contenida en los hongos.

En 2013, tanto el pesaje en fresco (Tabla 60, Gréafico 69 y Gréafico 70) como en
seco (Tabla 63, Grafico 74 y Grafico 75) de los hongos recolectados fue
significativamente mayor, para cada habitat estudiado, que en los dos otofios
anteriores.

Asi, manejamos valores para el robledal sin tratamiento cercanos a 60 kg peso
fresco/ha para 2013 frente a 0,60 kg peso fresco/ha como promedio de los anteriores;
mas de 82 kg peso fresco/ha contra 0,06 kg peso fresco/ha para la zona tratado en
ladera; y cerca de 50,5 kg peso fresco/ha frente a casi 1,4 kg peso fresco/ha para el
hébitat tratado en valle o llano.

Los valores para la biomasa estan en torno a 5 kg peso seco/ha para 2013 frente
a 0,04 kg peso seco/ha de media de los anteriores; mas de 7 kg peso seco/ha contra
0,01 kg peso seco/ha para la zona tratado en ladera; y cerca de 3,5 kg peso seco/ha
frente a casi 0,1 kg peso secoo/ha para el habitat tratado en valle o llano.
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La Tabla 61 y Tabla 64, las cuales muestran los resultados del analisis de la
varianza para los factores afio y zona, en peso fresco y peso seco respectivamente,
indican significancia de la variable afio pero no de la variable zona en ambos casos.

Reparando en la comestibilidad de las especies micorricicas, los datos describen
para los hongos micorricicos no comestibles un pesaje, tanto en fresco (Gréafico 71,
Grafico 72 y Grafico 73) como en seco (Grafico 71, Gréfico 72 y Gréafico 73),
significativamente superior en 2013 (con algo mas de 163 kg peso fresco/ha y cerca
de 13,4 kg peso seco/ha) que en los dos otofios anteriores, calculandolos un promedio
de 1,5 kg peso fresco/ha-afio y 0,1 kg peso seco/ha-afio.

Si nos fijamos las especies micorricicas comestibles nos ocurre lo mismo que
para las no comestibles, hallando valores significativamente mas altos para el ultimo
otofio investigado (mas de 25,8 kg peso fresco/ha y 2,1 kg peso seco/ha) que para
2011 y 2012, donde la produccibn media es de algo menos de 0,5 kg peso
fresco/ha-afio y 0,04 kg peso seco/ha-afio.

Respecto a la significancia de los factores, si estudiamos las variables afio y
comestibilidad, la Tabla 62 y Tabla 65 manifiestan la significancia de ambos factores,
ademas de su interaccion, tanto para el peso fresco como el seco, con lo que las
diferencias entre comestibles y no comestibles dependen del afio. En este caso,
Unicamente en el dltimo afio se aprecian diferencias significativas en el peso fresco y
peso seco de micorricicas entre comestibles y no comestibles.

6.1.1.2.3. Produccion de especies
parasitas

Evaluando los resultados sobre numero de carpéforos, peso fresco y peso seco de
hongos parasitos, encontramos que el hallazgo de este tipo de setas es escaso. De
hecho, son sélo 2 especies diferentes las que recogié Revilla Rodriguez (2012) en el
otofio de 2011, y también 2 el presente autor en 2013. En el segundo otofio de estudio
de la Dehesa de Tablares, Manso Escribano (2013) no recolecté ningun hongo
parasito.

Armillaria mellea, conocida como babosa o seta de membrillero aparecié tanto
en 2011 como en 2013, recolectandose Unicamente en las zonas tratadas mediante
selvicultura fungica. Esta especie es lignicola saproparasitica, es decir, puede actuar
como pardsito aunque realmente actlia en su mayor parte como saprofitica a base de
restos muertos de matas de arboles. Es un hongo comestible muy apreciado en
algunos paises europeos como Italia, en donde se hace una gran recolecta (Goidanich
& Govi, 1997) y algunas regiones espafiolas como Navarra, Aragén y Catalufia (Oria
de Rueda Salgueiro, 2007).

En 2011 la produccion de especies parasitas fue tan minlscula que no se
encuentran diferencias significativas, tanto en niamero de carpo6foros, como en peso
fresco y seco, entre lo encontrado ese otofio y el de 2012, con ausencia de éstas.

En 2013 la productividad es significativamente mayor, hablando de mas de 2400
pies/ha (Tabla 66, Tabla 67, Grafico 79 y Gréfico 80), casi 38 kg en peso fresco/ha
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(Tabla 66, Tabla 68, Grafico 81 y Gréfico 82), y algo menos de 3,5 kg en peso seco/ha
(Tabla 66, Tabla 69, Grafico 83 y Grafico 84) recogidos el tltimo afio de investigacion.

Respecto a la comestibilidad y comercializacibn de los hongos parasitos
encontrados (Tabla 90), con 3 especies diferentes recogidas a lo largo de los tres afios
de estudio, vemos que, aunque alguna si se puede comer, ninguna de ellas se puede
comercializar.

Tabla 90. Numero de especies parasitas clasificadas como comestibles y
comercializables (segun RD 30/2009) encontradas en la Dehesa de
Tablares durante los otofios de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012), 2012
(Manso Escribano, 2013) y 2013

Especies parasitas 2011 2012 2013
Especies comestibles 13 - 2
Especies comercializables 0 - 0

a. Produccién de especies parasitas seqgun habitat en nimero de carpéforos:

El examen de la distribucién del nimero de carpéforos de pardasitas recolectados
en las tres areas de estudio a lo largo de los afios (Tabla 70, Grafico 88 y Grafico 89)
nos revela producciones significativamente superiores para 2013 Unicamente en el
robledal tratado en ladera (con cerca de 1400 pies/ha), en comparacion con el primer
afio de investigacién (con poco mas de 20 pies/ha), teniendo en cuenta que el 2012 no
se hallaron especies parasitas y que para los otofios de 2011 y 2013 se da ausencia
total de éstas en la zona de referencia o sin tratamiento selvicola.

El nimero medio de setas parasitas encontrado en los tres afios en el habitat
tratado en valle o llano es de algo menor a 360 pies/ha, no localizando diferencias
significativas entre lo recogido en 2011, 2012 y 2013.

La Tabla 71 sefiala significancia del factor afio pero no del factor zona a la hora
de explicar el comportamiento de las producciones, en numero de carpéforos, de
hongos parasitos.

Atendiendo a la comestibilidad (Gréafico 90, Gréafico 91 y Grafico 92) descubrimos
que, para el promedio de los tres afios investigados, el nimero de hongos parasitos
comestibles recogidos es significativamente superior al de no comestibles, con 830
pies/ha-afio para los primeros, y algo 7 pies/ha-afio para los segundos.

El analisis de la varianza (Tabla 72) expone como significativos tanto los factores
comestibilidad como afio, y su interaccion, por lo que las diferencias entre comestibles
y no comestibles dependen del afio. En este caso, Unicamente en el Ultimo afio se
aprecian diferencias significativas en el niumero de carpoforos de paréasitas entre
comestibles y no comestibles.

Si reparamos en los hongos parasitos comestibles tenemos que, en 2013 el
rendimiento fue significativamente mayor (con mas de 2400 pies/ha) que en los dos
afos de atras, que obtienen un promedio de casi 40 pies/ha-afio.
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Para las especies parasitas no comestibles no observamos diferencias
significativas entre los tres afios, con un promedio de 7 pies/ha-afo.

b. Produccidon de especies parasitas sequn habitat en peso fresco y peso
Seco:

La comparativa, en peso fresco (Tabla 73, Gréafico 93 y Grafico 94) y seco (Tabla
76, Gréfico 98 y Grafico 99) segun habitats y afios estudiados, nos muestra pesajes
significativamente mayores en 2013, para el robledal tratado micoselvicolamente en
ladera (con mas de 20,7 kg peso fresco/ha y cerca de 1,9 kg biomasa/ha), que en los
otofios anteriores (0,05 kg peso fresco/ha-afio y 0,01 kg biomasa/ha-afio), e igualdad
estadistica para la zona tratada en valle o llano durante los tres afios de estudio, con
un rendimiento medio de 6 kg peso fresco/ha-afio y poco mas de 0,5 kg
biomasa/ha-afo.

La Tabla 74 y Tabla 77 sefalan significancia del factor afio pero no del factor
zona a la hora de explicar el comportamiento de las producciones, en peso fresco y
seco, respectivamente, de hongos parasitos.

Reparando en la comestibilidad de las especies parasitas, los datos describen
para las comestibles un pesaje, tanto en fresco (Grafico 95, Grafico 96 y Grafico 97)
como en seco (Grafico 100, Grafico 101 y Gréafico 102), significativamente superior en
2013 (con casi 37,7 kg peso fresco/ha y cerca de 3,4 kg peso seco/ha) que en los dos
otofios anteriores, calculandolos una media de 0,5 kg peso fresco/ha-afio y 0,05 kg
peso seco/ha-afo.

Si nos fijamos en las especies parasitas no comestibles no observamos
diferencias significativas entre los tres afios, con un promedio de 0,04 kg peso
fresco/ha-afio y 0,01 kg biomasa/ha-afio.

Respecto a la significancia de los factores, si evaluamos las variables afio y
comestibilidad, la Tabla 75 y Tabla 78 presentan significancia de ambos factores,
ademas de su interaccion, tanto para el peso fresco como el seco, con lo que las
diferencias entre comestibles y no comestibles dependen del afio. En este caso,
Unicamente en el Ultimo afio se aprecian diferencias significativas en el peso fresco y
peso seco de hongos parasitos entre comestibles y no comestibles.

6.2. Modelos de produccion micoldgica en robledales de Quercus
pyrenaica segun tratamientos selvicolas

Los modelos lineales ajustados para el funcionamiento de las producciones fungicas
totales de los tres afios en la Dehesa de Tablares, donde diferenciamos tres habitats
segun tratamientos selvicolas aplicados a la masa de melojar, aparecen descritos en
Andlisis de los datos dentro de MATERIAL Y METODOS, apreciando los resultados
obtenidos en el apartado Modelos de producciéon micolégica para la Dehesa de
Tablares.
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6.2.1. Modelo de produccién segun habitat en robledales
de Quercus pyrenaica

El Modelo 1 nos revela diferencias significativas, para el niumero de carpéforos totales
recolectados en los otofios de 2011, 2012 y 2013 (Grafico 103), entre el robledal
tratado mediante selvicultura flngica en ladera y los otros dos habitats, con valores
superiores para el primero.

En cuanto al peso fresco (Grafico 104) y el peso seco (Grafico 105) encontrado
en los diferentes habitats, los valores indican semejanza en la distribucion de las
producciones.

Es decir que, en el conjunto de los tres afios, realizando un analisis de las
producciones totales segln zona, obtenemos que las tres &reas investigadas se
comportan igual, no dandose diferencias en los rendimientos, a excepcion del habitat
tratado en ladera en el que se recolecta mayor nimero de setas, no conllevando
superioridad de pesajes ni en fresco ni en seco.

6.2.2. Modelo de produccion segun habitat, ecologia y
comestibilidad en robledales de Quercus pyrenaica

El Modelo 2 apunta, para el numero de carpéforos totales recogidos en los distintos
habitats, que, tanto la zona como la ecologia y comestibilidad son factores muy
significativos, al igual que la interaccion entre ambos (Tabla 79), por lo que las
desigualdades entre zonas dependen de los diferentes casos de ecologia,
obteniéndose que Unicamente para el nimero de pies de saproéfitas no comestibles
hay diferencias en el rendimiento de las zonas.

Para el peso fresco y biomasa total encontrados en los distintos habitats, este
segundo modelo indica que el habitat o zona no es significativa, aunque si es un factor
significativo la ecologia junto con la comestibilidad, y se aprecia interaccion
significativa entre ambos factores, con que las diferencias en las producciones medias
entre zonas, tanto en pesaje fresco (Tabla 81) como en seco (Tabla 83), dependen de
los diferentes casos de ecologia, obteniéndose valores significativamente distintos
para las especies parasitas comestibles, y también para las sapréfitas comestibles.

6.2.2.1. Factores ecologia y comestibilidad
para las producciones totales

Si analizo el factor ecologia y comestibilidad en conjunto, para el nimero de
carpéforos (Gréfico 107), mediante el segundo modelo, obtengo que la media de la
produccion total es significativamente mayor para las especies saprofitas no
comestibles que para el resto de opciones. Ademas, la menor produccién total media
se corresponde con los hongos parasitos no comestibles, siendo Unicamente
significativamente inferior a las micorricicas no comestibles y a las saprdfitas, tanto
comestibles como no comestibles.
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La significancia de la interaccion entre ecologia y comestibilidad indica que las
disparidades entre las producciones totales medias de las diferentes ecologias
dependen de la comestibilidad; es decir, para las especies no comestibles tenemos
mayor produccién de saprofitas, seguidas de micorricicas y, por Ultimo, parasitas,
hallando diferencias significativas entre las tres producciones; sin embargo,
centrandonos en las especies comestibles observamos una mayor produccion de
saprofitas, seguidas de micorricicas y, por ultimo, parésitas, pero sin diferencias
significativas entre ellas. Y, de manera simétrica, podemos afirmar que las diferencias
entre las producciones totales medias de las distintas comestibilidades dependen de
las diversas ecologias; es decir, para micorricicas comestibles y no comestibles no se
dan diferencias significativas en las producciones medias, al igual que entre parasitas
comestibles y no comestibles; Unicamente hallamos diferencias significativas entre
saprofitas comestibles y no comestibles, con rendimientos mayores para los hongos
que no se pueden comer.

Si considero el factor ecologia y comestibilidad en conjunto, tanto para el peso
fresco (Gréafico 111) como el peso seco (Grafico 115), mediante el segundo modelo,
obtengo que la media de la produccién total es significativamente mayor para las
especies saprofitas comestibles que para sapréfitas no comestibles o parasitas no
comestibles. También se intuye que, la menor produccién total media se da para los
hongos parasitos no comestibles, que no difieren significativamente de los saprofitos
no comestibles, pero si de las demas opciones.

También podemos examinar la interaccién entre ecologia y comestibilidad,
percibiendo, en este caso, que las disparidades entre las producciones totales medias
de las diferentes ecologias dependen de la comestibilidad; es decir, para las especies
no comestibles tenemos mayor pesaje medio en fresco y en seco para micorricicas,
seguidas de saprdfitas y, por Ultimo, parasitas, dandose diferencias significativas
Unicamente entre micorricicas y pardsitas no comestibles. En cambio, si nos
centramos en las especies comestibles observamos una mayor produccion de
saprofitas, seguidas de parasitas y micorricicas, pero sin diferencias significativas
entre todas ellas. Y, de igual manera, podemos afirmar que las diferencias entre los
pesos frescos y la biomasa total media de las distintas comestibilidades dependen de
las diversas ecologias; es decir, para micorricicas comestibles y no comestibles no se
dan diferencias significativas en las producciones medias; pero si entre parasitas
comestibles y no comestibles, asi como entre sapréfitas comestibles y no comestibles,
con rendimientos mayores para los hongos comestibles.

6.2.2.2. Factores habitat, ecologia y
comestibilidad para las producciones
totales

Si analizo la interaccion entre la zona, la ecologia y la comestibilidad, mediante el
Modelo 2, la cual veiamos que era significativa, tanto en el estudio del numero de
carpéforos (Tabla 79), del peso fresco (Tabla 81) y de la biomasa (Tabla 83), eso
apunta a que las diferencias entre zonas dependen del nivel de ecologia-
comestibilidad.
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a. Factores habitat v ecologia para la produccién total de hongos no
comestibles:

Estudiando la interaccion Zona * Ecologia-Comestibilidad, hallamos Unicamente
diferencias significativas entre el numero medio de pies saprofitos recolectados en el
robledal tratado en ladera (Grafico 108), con mas cantidad de carpdforos, frente a los
otros dos habitat. Para el pesaje medio total en fresco (Grafico 112) y en seco (Grafico
116) obtenemos valores estadisticamente similares, dentro de cada ecologia, entre las
distintas zonas.

b. Factores habitat y ecologia para la produccion total de hongos comestibles:

Diferente es el caso de la interaccién Zona * Ecologia-Comestibilidad para las
especies comestibles, donde, en cuanto a nimero de carpéforos (Grafico 109), no se
visualizan diferencias significativas, dentro de cada una de las ecologias, para
cualquiera de las zonas investigadas.

Si la interaccién la trabajamos con los valores del peso fresco (Gréafico 113),
observamos diferencias significativas entre los habitats para las especies saprofitas;
de manera que el pesaje en fresco medio total de los hongos saprébios en el robledal
sin tratar es significativamente mayor que el encontrado en el robledal tratado en
ladera. También, dentro de las especies con estrategia vital parasitica, vemos
rendimientos significativamente menores para la zona de referencia o sin tratamiento
micoselvicola aplicado en comparacién con los otros dos habitats. Dentro de los
hongos micorricicos comestibles no se dan diferencias de rendimiento entre las tres
areas de estudio diferenciadas.

Y por ultimo, analizando los tres factores para el peso en seco (Gréafico 117),
notamos diferencias significativas entre los habitats para las especies saprofitas; de
manera que el pesaje en seco medio total de los hongos saprébios en el robledal
tratado en valle o llano y en el robledal sin tratar es significativamente mayor que el
encontrado en el robledal tratado en ladera. También, dentro de las especies
parasitas, vemos rendimientos significativamente menores para la zona de referencia
o0 sin tratamiento selvicola aplicado en comparacion con los otros dos héabitats. Dentro
de los hongos micorricicos comestibles no se dan diferencias de rendimiento, en
biomasa flngica, entre las tres areas de investigacion.

6.3. Biodiversidad de las comunidades fungicas en robledales de
Quercus pyrenaica del norte de Palencia

Para masas de rebollo en la zona norte de Palencia, conocemos ya seis afios de
producciones micolégicas, con datos sobre riqueza (S) y diversidad de especies (H), y
uniformidad (E); haciendo referencia a las investigaciones llevadas a cabo por Arrieta
Garcia (2009) para el otofio de 2008, Gonzalez Fernandez (2011) para el de 2009,
Sierra Villacorta (2011) en 2010, Revilla Rodriguez (2012) en el 2011, Manso
Escribano (2013) en 2012, y el presente autor en el otofio de 2013.
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6.3.1. Rigueza de especies en robledales de Quercus
pyrenaica del norte de Palencia

En cuanto a numero de especies presentes en los melojares estudiados, el Gréfico
135 muestra valores parejos para los primeros cinco afios de investigacion, con una
media para esta época de 32 especies taxones.

Destaca la explosion ocurrida en el otofio de 2013 en la Dehesa de Tablares,
hallando 182 especies de hongos distintas, si contabilizamos todo lo recolectado en
los tres habitats diferenciados segun tratamiento selvicola aplicado.

Riqueza de especies en habitats de Quercus
pyrenaica del norte de Palencia
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Gréfico 135. Riqueza de especies en robledales de Quercus pyrenaica localizados al norte de
la provincia de Palencia, para los otofios de 2008 (Arrieta Garcia, 2009), 2009 (Gonzalez
Fernandez, 2011), 2010 (Sierra Villacorta, 2011), 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012

(Manso Escribano, 2013)* y 2013

6.3.2. Diversidad de especies en robledales de Quercus
pyrenaica del norte de Palencia

El indice de Shannon, calculado para estimar la diversidad real de la comunidad, fue
elaborado, para los melojares estudiados, en los diferentes afios de investigacion,
obteniendo el Gréafico 136.

Los resultados indican semejanza del indice de Shannon obtenido a partir de
2009, y hasta 2013, de manera que la media esta en torno a los 2,5 puntos. Resefiar
el caso del otofio de 2008, en el que el valor es infimo.
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Diversidad de especies en habitats de Quercus
pyrenaica del norte de Palencia
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Gréfico 136. Diversidad de especies en robledales de Quercus pyrenaica localizados al norte
de la provincia de Palencia, para los otofios de 2008 (Arrieta Garcia, 2009), 2009 (Gonzalez
Fernandez, 2011), 2010 (Sierra Villacorta, 2011), 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012
(Manso Escribano, 2013)* y 2013

6.3.3. Uniformidad en robledales de Quercus pyrenaica
del norte de Palencia

La existencia de dominio de unas especies sobre otras se representa mediante el
indice de Uniformidad de Pielou (E), calculado para los rebollares localizados al norte
de la provincia de Palencia durante los seis afios de estudio existentes.
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Uniformidad en habitats de Quercus pyrenaica del
norte de Palencia

0,90
0,80
0,70

0,68 nen 0,68
0,60 -

0,60

0,50

0,40

0,30

0,30

0,20

0,10

0,00 T T T T T 1

Otoilo 2008 Otofio 2009 Otofo 2010 Otofo 2011 Otoio 2012 Otoiio 2013

0,79

Indice de Uniformidad

Epoca de muestreo

Gréfico 137. Uniformidad en robledales de Quercus pyrenaica localizados al norte de la
provincia de Palencia, para los otofios de 2008 (Arrieta Garcia, 2009), 2009 (Gonzalez
Fernandez, 2011), 2010 (Sierra Villacorta, 2011), 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4, 2012
(Manso Escribano, 2013)* y 2013

Los valores para este indice marcan cierta similitud, sobre todo para los otofios
desde 2009 hasta 2013, en la distribucién de las especies; obteniendo el primer afio
de estudio un resultado inferior.

El promedio calculado para los seis afios de investigaciones seria de 0,6,
calculando una media de 0,7 en el caso de ignorar el valor minimo obtenido para el
indice de uniformidad en el otofio de 2008.

6.4. Efecto de los tratamientos selvicolas en la productividad

La selvicultura fangica aplicada al rebollar de la Dehesa de Tablares, descrita en el
apartado Tratamientos selvicolas realizados dentro de MATERIAL Y METODOS, ha
supuesto una disminucion de la densidad de la masa, con lo que se ha dado una
reduccion de la cobertura, implicando un microclima més extremo, sobre todo
descenso de la humedad, un aumento de la insolacion (Fernandez Toiran, Atienza
Martinez, Rigueiro Rodriguez, & Castro Cerceda, 1993), una disminucion de los restos
vegetales y la eliminacién de los &rboles mas débiles dominados, dejando los
dominantes con mayor actividad fotosintética y mayor reserva de carbohidratos
disponibles para las micorrizas (Harvey, Jurgensen, & Larsen, 1980).

Se sabe que los &rboles dominantes producen méas micorrizas que los
dominados (Oria de Rueda Salgueiro, 1989), por lo que una clara baja, que favorece a
los primeros, en principio debe aumentar la produccion. Pero también podemos
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favorecer, como consecuencia de estas claras, el rapido crecimiento de herbaceas que
provocan la desaparicién de hongos comestibles o dificulta su visién por parte de los
recolectores.

Una de las técnicas para mejorar la produccion de hongos silvestres comestibles
comercializables que exponen Olaizola Suéarez, Cuesta Bachiller, de la Parra Peral,
Oria de Rueda Salgueiro, & Saiz Rojo (2012), referida a los tratamientos selvicolas, es
la realizacion de claras y clareos sobre la masa arbo6rea, de manera que se consigue
un efecto positivo para las especies helidfilas; no obstante hay que tener en cuenta
gue tras las intervenciones selvicolas la fructificacion de hongos se suele ver reducida,
aunqgue con el tiempo da lugar a un incremento de la produccién. Las podas bajas, los
desbroces y el ganado facilitan el paso del recolector y la iluminacion del suelo.

Muchos hongos micorricicos, los cuales viven a expensas del arbolado, al llegar
una corta fuerte desaparece su sustento, pudiendo llegar a morir. En este sentido,
existen estudios en los que se observa que el micelio de muchas especies micorricicas
comestibles se refugian en las raices del matorral de sotobosque (Martinez Pefia,
2003). Por tanto, tras una corta de regeneracion, mantener los arboles que queden en
pie, asi como plantas del género Erica o Calluna, presenten en los dos habitats
tratados micoselvicolamente de la Dehesa de Tablares (Tabla 13 y Tabla 14), permite
a los hongos sobrevivir hasta que la nueva masa forestal se establezca, constituyendo
una fuente de inéculo para la regeneracion en curso.

Lo que observamos en la Dehesa de Tablares, tras resalveos de reconversion en
2010 y 2012, es un aumento de este tipo de hongos en el otofio de 2013, obteniendo
valores significativamente mayores en cada uno de los tres habitats estudiados; por lo
que, aunque tras intervenciones de selvicultura fingica conseguimos un aumento de
hongos micorricicos, también ha aumentado significativamente (tanto en nimero de
carpoforos (Grafico 65 y Tabla 58), como en peso fresco (Gréfico 70 y Tabla 61) y
biomasa (Gréafico 75 y Tabla 64)) la produccién en el robledal de referencia en el que
no se ha actuado, entendiendo la necesidad de seguir con la investigacion en las
parcelas definidas para obtener resultados mas determinantes. Egli, Peter, Buser,
Stahel, & Ayer (2006) sefialan cémo la densidad excesiva del bosque afecta a las
comunidades fangicas, pudiéndo observarse, tras fuertes claras, un incremento de la
produccién, asi como del nUmero de especies micorricicas.

Para favorecer la fructificaciébn de hongos saprobios, tanto en las actuaciones de
2010 como en 2012, se realiz6 el acopio, acordonado y triturado de los restos de lefias
en el monte; aunque los resultados nos indican que el nimero de pies (Gréfico 41 y
Tabla 44), el peso fresco (Grafico 46 y Tabla 47) y el peso seco (Grafico 51 y Tabla
50) recolectado es estadisticamente similar para los tres afios tanto en la zona no
tratata como en la tratada micoselvicolamente en valle o llano, dandose diferencias
significativas, con valores superiores en 2011 para el nimero de carpéforos y en el
otofio de 2013 para el pesaje en fresco y la biomasa, en el robledal tratado mediante
selvicultura fangica situado en ladera.

Dado que las estimaciones anuales de la productividad de hongos se ven
fuertemente influenciadas por las condiciones meteoroldgicas, autores como Dahlberg
(1991) indican prolongar las investigaciones al menos durante tres a cinco afos; otros
(Vogt, Bloomfield, Ammirati, & Ammirati, 1992) consideran que para caracterizar los
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rendimientos micoldgicos de un lugar se necesitan no menos de ocho afios. En el
actual trabajo se presenta el analisis de las producciones para tres otofios
consecutivos, de 2011 a 2013, encontrando variabilidad en los datos internanuales; de
ahi la importancia de reanudar la investigacion en esta area en los préximos afios,
para poder concluir mas claramente el efecto de los tratamientos selvicolas en la
mejora de las produccion de setas de interés.

6.5. Influencia climatolégica en las producciones micoldgicas de
robledales de Quercus pyrenaica

La produccion y la duracién de la fructificacion de hongos parecen ser claramente
dependientes de las lluvias y la temperatura (Daza et al., 2007). Trabajos como los de
Mehus (1986) u Ohenoja (1993) demuestran la relacion existente entre la produccion
de hongos y la precipitacion caida en determinado periodo anterior; asi Rodriguez &
Fernandez de Ana Magan (1993) concluyen que la precipitacion de los 15 dias
anteriores a la aparicion de la seta es la que mas influye.

En el caso de la Dehesa de Tablares, y tras el estudio de relaciones entre
temperaturas y precipitaciones con producciones fungicas recogidas en los otofios de
2011, 2012 y 2013 (ver apartado Influencia climatolégica en las producciones
micolégicas dentro de RESULTADOS), vemos un primer otofio donde la produccion
total se cifra en 17,60 kg/ha en peso fresco (Tabla 18, Grafico 8 y Grafico 9), con un
pico en los rendimientos micolégicos superior a 7,5 kg/ha, que se da en la 72 semana
de recolecta, con heladas sucedidas en la 5% semana y luego un aumento de las
temperaturas minimas, con una temperatura media de 5,5°C (Gréfico 127), y
precipitaciones que van de mas (cerca de 45 mm la primera semana) a menos (poco
mas de 11 mm la segunda semana) (Grafico 130).

En el otofio de 2012 la produccion total fue de 9,15 kg/ha en peso fresco (Tabla
18, Gréfico 8 y Grafico 9), dandose un pico en la 72 semana, alcanzando casi los 4,0
kg/ha, con heladas durante todo el periodo de salidas a campo y temperaturas medias
de 4,8°C (Grafico 128). Las precipitaciones caidas fueron escasas, con valores de
apenas 1 mm semanales desde la segunda a la octava semana de recogida de
hongos (Gréfico 131).

Para el otofio de 2013, en el que se hallaron 263,38 kg/ha en peso fresco (Tabla
18, Gréfico 8 y Graéfico 9), el pico se produjo con anterioridad a los afios pasados, con
casi 93,0 kg/ha en la 4° semana, con temperaturas medias de 7,2°C y heladas desde
la cuarta semana en adelante (Grafico 129). Las precipitaciones, al igual que en 2012,
fueron escasas (Gréfico 132).

Por lo tanto, para la Dehesa de Tablares tenemos unos rendimientos muy
potentes en 2013, afio con temperaturas medias algo mas altas que en los dos otofios
anteriores, pero que no distan mucho, y con heladas que se intuye hacen bajar la
curva de producciones. El peor afio, en cuanto a micologia, se da en 2012, con
temperaturas medias similares a 2011 y proximas a 2013, precipitaciones semejantes
a 2013, incluso algo superiores, pero en el que se dan heladas en todo el periodo de
recoleccion, lo que puede haber afectado a recoleccién otofial.
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DISCUSION

Se debe tener en cuenta que en los hongos micorricicos no influye de forma tan
decisiva la precipitacion como en los sapréfitos, sino una combinacion de ésta y de
variables ligadas a la temperatura (Ohenoja, 1993; Fernandez Toiran, 1994), aunque
Dahlberg (1991), en un estudio realizado entre 1986 y 1990, estima que las
condiciones ambientales explican del 55 al 88% de esta variacidbn mientras que la
aportacién de otros factores como el incremento anual del dosel arb6reo es minima,
explicAndose tan solo el 4 %. También puede llegar a ser destacable, dependiendo del
afo, el efecto de la veceria, dado que un buen afio es inevitablemente seguido por uno
pobre (Becerril Trigueros, 1996).
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Las conclusiones extraidas del presente estudio, puestas en relieve en los apartados
RESULTADOS y DISCUSION, para el estudio micolégico de la Dehesa de Tablares
durante los otofios de 2011, 2012 y 2013, son las siguientes:

- Se ha inventariado un total de 214 taxones, de los que el 54% fueron
saprofitos, 45% micorricicos y 1% parasitos. La evolucién a lo largo de los tres
afios muestra un 2011 y 2012 con mayoria de especies saprofitas, y un cambio
de tendencia en 2013 con mayoria de micorricicas, lo que indica una mejora
del estado de conservacion forestal.

- De los mas de doscientos taxones localizado, 66 se clasifican como
comestibles, 6 de los cuédles son comercializables. Estas especies son:
Agaricus campestris, Clitocybe geotropa, Lepista nuda, Hydnum repandum,
Hygrophorus gliocyclus e Hygrophorus russula, con producciones muy
pequenas.

- Destacan dos especies clasificadas como comestibles pero no
comercializables, la saproparasitica Armillaria mellea y la sapréfita Clitocybe
nebularis, con producciones elevadas en los habitats tratados mediante
selvicultura fungica, ambas muy apreciadas por los y las recolectoras en éste y
otros paises europeos.

- La producciéon media fue de 14589 pies/ha, 96,71 kg peso fresco/ha y 8,21 kg
biomasa/ha, registrando una acusada variabilidad interanual. En general, el
otofio de 2013 obtiene mayores producciones, seguido ampliamente del de
2011, dandose un 2012 con rendimientos micolégicos minimos debido a la
climatologia adversa sucedida ese otofio.

- Haciendo diferenciacion de habitats segun selvicultura fangica aplicada,
encontramos, para el melojar en ladera tratado selvicolamente, un nimero de
carpoforos similar en 2013 y 2011, con producciones minulsculas en 2012, y
valores significativamente mayores, tanto para el peso fresco como el seco, en
comparacion con la zona de referencia y la tratada en valle o llano.

- El modelo de produccién segun habitat, elaborado para la Dehesa de Tablares
con el conjunto total de las producciones, revela superioridad del namero de
carpéforos recogido en el area tratada micoselvicolamente en ladera con
respecto a las otras dos zonas. Para el peso en fresco y en seco no se dan
diferencias significativas en los rendimientos entre los tres robledales
distinguidos.

- El modelo de produccion segun habitat, ecologia y comestibilidad, perfilado
para la Dehesa de Tablares con el conjunto de las producciones totales, sefiala
la influencia de los tres factores, junto con la significancia de su interaccion, en
el comportamiento fungico de la Dehesa de Tablares en cuanto a nUmero de
carpéforos. Para el peso fresco y biomasa, el factor zona no es significativo,
por lo que las diferencias entre producciones no dependen del habitat; siendo
factores decisivos la ecologia, la comestibilidad y su interaccion.
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Los indices de riqueza (con cerca de 50 taxones registrados en 2011 y 2012, y
hallando 182 en el tercer afio investigado), diversidad y uniformidad indican un
progreso positivo a lo largo del tiempo.

Las relaciones termopluviométricas con las productividades fangicas nos dejan
en la Dehesa de Tablares un alto rendimiento micolégico en 2013, afio con
temperaturas medias algo mas altas que en los dos otofios anteriores, pero
que no distan mucho, y con heladas que se intuye hacen bajar la curva de
producciones; y un otofio mediocre, el de 2012, con temperaturas medias
similares a 2011 y proximas a 2013, precipitaciones semejantes a 2013, incluso
algo superiores, pero en el que se dan heladas en todo el periodo de
recoleccion, lo que puede haber influido en la pobre recoleccién.

La recogida de hongos en el bosque, frente a lo que pudiese pensarse, no
afecta a la futura produccion en los afios siguientes, afecta mas la densidad
excesiva de la masa. La recoleccién en los robledales de la Valdavia, como el
estudiado, constituye una actividad perfectamente sostenible en equilibrio con
la conservacion de la naturaleza y la produccion de multiples recursos.

Se han localizado por primera vez en Palencia, segun el Catalogo Micolégico
Provincial (Fraile Fabero, 2007), 13 especies nuevas en las recolectas de los
tres otofios estudiados: Clitocybe mediterraneensis, Cortinarius damascenus,
Crepidotus variabilis, Dermoloma atrocinereum, Flammulaster sp., Lyophyllum
tylicolor, Mycena flavescens, Oudemansiella melanotricha, Phellodon
melaleucus, Ramaria flaccida, Ripartites tricholoma, Russula anthracina,
Stereum rameale. Los habitats predominantes son el robledal de referencia o
sin tratamiento, y el situado en ladera tratado mediante micoselvicultura.

Seria de gran interés continuar con la investigacién de las producciones de
hongos, en las parcelas sefialadas en la Dehesa de Tablares, en temporadas
sucesivas, para averiguar los efectos de la selvicultura aplicada en los
rendimientos micologicos pasados varios afios de las intervenciones; lo que
nos permitiria acotar resultados y definir mejor el comportamiento fangico de la
zona estudiada.
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A. ANEJO 1. CLIMATOLOGIA

A.1l. Elecciéon del observatorio

Para el estudio climético, tanto Revilla Rodriguez (2012) como Manso Escribano
(2013) que realizaron los estudios micolégicos previos, se selecciond la estacion
meteorolégica de Buenavista de Valdavia (Tabla 91), con datos para las
precipitaciones desde 1982 y de temperaturas desde 2004 (datos facilitados por la
Agencia Estatal de Meteorologia). Se justifica su eleccion por diversos factores:

- Cercania de la zona de estudio al observatorio
- Similitud de altitud entre las zonas de estudio y el observatorio
- Semejanza orogréafica del terreno

Tabla 91. Caracteristicas de la estacién meteorolégica seleccionada

:\lombre_(je Indicativa Altitud Tipo de datos Latitud Longitud
a estacion

Buenavista 2275 945m  Termopluviométricos 42°3820"N  04°37'42"W
de Valdavia

A continuacién se exponen los resultados climéticos del lugar, con datos de la
estacion termopluviométrica hasta 2013, cuando el autor de este proyecto realizé la
recogida de setas en la zona.

La Dehesa de Tablares, localizada en Congosto de Valdavia, se encuentra en
una zona de transicién entre la Montafia Palentina y Tierra de Campos, por lo que
tiene cierta influencia atlantica y las caracteristicas propias del area mediterranea:
inviernos largos y frios, primaveras frescas y veranos céalidos y secos.

En la siguiente tabla (Tabla 92) se detallan los valores de temperaturas y
precipitaciones de la zona, en base a la siguiente nomenclatura:

- Ta: Temperatura maxima absoluta (°C)

- T a: Media de las temperaturas maximas absolutas (°C)
- T: Temperatura media de las maximas (°C)

- tm: Temperatura media mensual (°C)

- t: Temperatura media de las minimas (°C)

- t'a: Media de las temperaturas minimas absolutas (°C)

- ta: Temperatura minima absoluta (°C)

P: Precipitacion media mensual (mm)
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Tabla 92. Cuadro resumen de precipitaciones y temperaturas de la estacion meteorolégica de Buenavista de
Valdavia (1982-2013)

Ta
Ta
T
tm
t
t'a
ta
P

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic

15,0 18,0 220 260 300 340 350 350 345 290 190 16,0
12,9 15,2 18,9 241 266 309 331 339 301 243 168 134
6,1 8,5 11,2 150 185 23,7 266 263 233 172 101 7,1
2,5 3,6 6,0 9,3 126 17,1 190 18,7 16,0 115 59 2,8
-1,1 -1,2 0,8 3,6 6,7 104 114 111 8,8 5,8 1,7 -1,6
-10,3 -6,6 -6,3 -2,0 -0,6 4,7 5,2 50 14 -1,3 -4,9 -9,5
-180 -120 -11,0 -4,0 -3,0 4,0 2,0 4,0 -1,0 -4,0 -85 -18,0
61,7 43,5 354 613 636 413 244 256 394 698 698 71,2

A.2. indices climaticos

A través de los datos obtenidos de la estacion meteorolégica de Buenavista de
Valdavia, se han calculado los siguientes indices climaticos para la Dehesa de
Tablares:

1°- indice de pluviosidad de Lang

Se calcula como:

P 607,0_584
T 104

I

donde: P es la precipitacién total anual (mm)
T es la temperatura media anual (°C)

Segun el valor de este indice, las zonas se clasifican segun la Tabla 93

Tabla 93. Clasificacion del clima segin indice de Lang

I Clasificacion
0-20 Xérico o per-arido (desierto)
20-40 Arido
40-60 Semiarido
60-100 Sub-himedo
100-160 Humedo
>160 Per-humedo

Por lo tanto, segun esta clasificacion, el clima de la Dehesa de Tablares seria
Semiarido, correspondiente a zonas humedas de estepas y sabanas, aunque en el
limite con el clima Sub-himedo que perteneciente a zonas humedas de bosques y
claros.
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2°- Indice de aridez de Martonne

La diferencia con el indice de Lang es el aumento de 10 unidades en la variable de
temperaturas, con el objetivo de evitar los valores negativos en las zonas mas frias.

Este indice viene definido por la expresion:

P 607,0

Iy = = =29,8
M™ T4+10 104 + 10

donde: P es la precipitacion total anual (mm)
T es la temperatura media anual (°C)

La clasificacion climatica, segun este indice, se muestra en la Tabla 94.

Tabla 94. Clasificacion del clima segtn indice de Martonne

la Clasificacion
5-0 Arido extremo (desierto)
5-15 Arido (estepario)
15-20 Semiarido (mediterraneo)
20-30 Sub-huimedo
30-60 Hamedo
>60 Per-hiumedo

Estos valores indican, segun la clasificacién basada en este indice, que el clima
esta en el limite entre Sub-himedo y Himedo.

3°- indice de Emberger

Este indice fue ideado para caracterizar las comarcas mediterrdneas. La expresion
que define este indice es la siguiente:

100-P  100-607,0
M2 —m2 26,62 —(-1,1)2

85,9

donde: P es la precipitacion total anual (mm)
M es la temperatura media de las maximas del mes més calido (°C)
m es la temperatura media de las minimas del mes mas frio (°C)

Los distintos valores que presenta el indice de Emberger son:
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Tabla 95. Clasificacion del clima seguin indice de Emberger

Q Clasificacion
0-30 Arido
30-50 Semiarido
50-90 Sub-himedo
>90 Humedo

El valor obtenido nos indica que la Dehesa de Tablares tiene un clima Sub-
huamedo, al igual que el indice de aridez de Martonne.

4°- indice termopluviométrico de Dantin-Revenga

Se trata de otro de los indices basados en los valores medios de la precipitacién y la
temperatura:

; _100-7"_100-10,4_17
bR= " p 7 6070

donde: P es la precipitacion total anual (mm)
T es la temperatura media anual (°C)

La Tabla 96 muestra la clasificacién climatica segun valores obtenidos para este
indice:

Tabla 96. Clasificacion del clima segdn indice de Dantin-Revenga

Ior Clasificacion
0-2 Humedo
2-3 Semiarido
3-6 Arida

>6 Subdesértico

Con un Ipgr de 1,7, segln estos autores, el clima de nuestro lugar de estudio es
Humedo.

5°- indice bioclimatico de Vernet

El indice de Vernet es empleado para diferenciar el régimen hidrico de los climas
mediterraneos, continental y oceénico. Se calcula segun la expresion:
H-h M,

L 100 _ 4100, 1720-913 255 _
o= P P~ 607,0 91,3

—-4,0

donde: H es la precipitacion de la estacion mas lluviosa (mm)
h es la precipitacion de la estacion mas seca (mm)
P es la precipitacion total anual (mm)
Mv es la temperatura media de las maximas estivales (junio, julio y agosto) (°C)
Pv es la precipitacion estival (mm)
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Se escoge el signo (-) si el verano es el primero o segundo de los minimos
pluviométricos (siendo este nuestro caso) y el signo (+) en el caso contrario.

Segun el valor de este indice, las zonas se clasifican segun la siguiente tabla:

Tabla 97. Clasificacion del clima segdn indice de Vernet

ly Clasificacion
>2 Continental
0Da2 Oceanico-continental
-1a0 Oceanico
-2a-1 Pseudooceanico
-3a-2 Oceanico-Mediterraneo
-4 a-3 Submediterraneo
<-4 Mediterraneo

Con los datos de la estacion de Buenavista de Valdavia, el indice de Vernet nos
indica que el clima en la Dehesa de Tablares es Submediterraneo.

6°- indice de continentalidad de Gorezynski

Los indices de continentalidad reflejan la amplitud de la oscilacion anual de la

temperatura; asi, el grado de continentalidad es directamente proporcional a dicha
amplitud (Rivas-Martinez, 2008).

El indice de Gorezynski viene definido por la siguiente expresion:

190-2,5

I —(17 T“_T”) 204—(17
67\ senl T\ sen 42,64

) —-204 =210

donde: Ta es la temperatura media del mes mas calido (°C)
Tb es la temperatura media del mes més frio (°C)
L es la latitud media (° sexagesimales)

La Tabla 98 muestra la clasificacion del clima segun este indice:

Tabla 98. Clasificacion del clima segtn indice de Gorezynski

Ig Clasificacion
<10 Oceénico
10-20 Oceanico-continental
>20 Continental

Nuestra zona, con un valor de I de 21,0, se clasifica como clima Continental.
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A.3. Periodo de heladas

Para la obtencion del periodo de heladas en la Dehesa de Tablares se ha escogido el
régimen de estimaciones de heladas de Emberger, por ser un método sencillo de
entender y de trabajar.

Emberger supone que la temperatura minima de cada mes se produce el dia 15,
calculando el periodo de heladas seguras como media de las minimas inferiores a 0
°C, el periodo de heladas muy probables como media de las minimas entre 0 y 3 °C, el
periodo de heladas probables como media de las minimas entre 3y 7 °C, y el periodo
libre de heladas como media de las minimas superiores a 7°C.

Los datos que se han utilizado para los célculos son las temperaturas medias de
las minimas, que se muestran en la Tabla 99, habiendo sido extraidos de la Tabla 92.
Tabla 99. Temperatura media de las minimas (°C)

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
t -1,1 -1,2 0,8 3,6 6,7 10,4 11,4 11,1 8,8 5,8 1,7 -1,6

- Periodo de heladas seguras:

Inicio: en el paso de noviembre a diciembre es cuando la temperatura media de las
minimas baja de los 0°C - 15 nov. a 15 dic.

1,7-(-16) _1,7-0

30 — x = 15,5 = 15 dias —» 15 nov + 15 dias = 30 nov

Inicio —

Fin: en el paso de febrero a marzo es cuando la temperatura media de las minimas
sube de los 0°C - 15 feb. a 15 mar.

08—(-12) 0—(-12)
28 N x

Fin —» - x =16,8 =17 dias —» 15 feb + 17 dias = 4 marzo

- Periodo de heladas muy probables:

Inicio: en el paso de octubre a noviembre es cuando la temperatura media de las
minimas baja de los 3°C - 15 oct. a 15 nov.

58-17 58-3

31 - x =21,2 =21dias —» 15 oct + 21 dias = 5 noviembre

Inicio —»

Fin: en el paso de marzo a abril es cuando la temperatura media de las minimas sube
de los 3°C - 15 mar. a 15 abr.

36-08 3-0,8
31 x

Fin —» - x = 24,4 = 25 dias — 15 mar + 25 dias = 9 abril
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- Periodo de heladas probables:

Inicio: en el paso de septiembre a octubre es cuando la temperatura media de las
minimas baja de los 7°C - 15 sep. a 15 oct.

88—-58 88-7

Inici
nicio - 30 o

- x = 18,0 = 18 dias — 15 sep + 18 dias = 3 octubre

Fin: en el paso de mayo a junio es cuando la temperatura media de las minimas sube
de los 7°C - 15 may. a 15 jun.

104—-67 7-67
31 T x

Fin - - x = 2,5 =3 dias - 15 may + 3 dias = 18 mayo

- Periodo libre de heladas:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en los célculos anteriores, el
periodo libre de heladas estaria comprendido entre el fin y el inicio del periodo de
heladas probables, es decir, del 19 de mayo al 2 de octubre.

A.4. Analisis de precipitaciones y temperaturas

Si hacemos un andlisis conjunto de precipitaciones y temperaturas, con base en los
datos presentados en la Tabla 92, podemos obtener el periodo seco y humedo,
leyendo los resultados en el diagrama ombrotérmico expuesto en el apartado Clima
dentro del Estudio del medio fisico (Gréfico 3).

Para ello trabajamos con los datos de temperatura media mensual y
precipitaciébn media mensual, que se muestra en la Tabla 100.

Tabla 100. Temperatura media mensual (°C) y precipitacién media mensual (mm)

Ene Feb Mar Abr May  Jun Jul Ago  Sep Oct Nov Dic
2,5 3,6 6,0 9,3 126 17,14 190 18,7 16,0 115 5,9 2,8

61,7 43,5 35,4 613 636 413 244 256 394 698 698 71,2
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B. ANEJO 2. PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES EN
FUNCION DE LA ECOLOGIA DE LAS ESPECIES EN LA
DEHESA DE TABLARES

En este anejo incluiremos el analisis de la produccion micoldgica en funcion de la
ecologia de las especies, estudiada para cada afio por separado, para una mejor
comprension de lo sucedido en la Dehesa de Tablares en los otofios de 2011, 2012 y
2013; dadas las correcciones realizadas de los resultados expuestos en los proyectos
de Revilla Rodriguez (2012) y Manso Escribano (2013) para los dos primeros otofios
de la investigacion, y la inclusién de nuevos analisis conjuntos.

B.1. Produccion en funcién de la ecologia de las especies: Otofio de
2011

En el otofio de 2011, los resultados del analisis estadistico del nidmero de carpoforos
recogidos, segun ecologia, en los tres habitats estudiados, muestran superioridad de
producciones para las especies saproéfitas en cualquiera de las zonas muestreadas
(Grafico 138), siendo la ecologia un factor muy significativo (p-valor<0,01), con
especies micorricicas y parasitas formando un grupo homogéneo. El factor zona no es
significativo, lo que indica que no existen diferencias significativas de ndimero de
carpéforos segun héabitat (Tabla 101).
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Grafico 138. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en numero de carpoforos (RST: robledal
sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio
de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Tabla 101. Analisis de la Varianza para el nimero de carpoéforos, teniendo en cuenta el factor
zona y factor ecologia, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razoén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 10220,4 2 |5110,22 1,73 0,1897
B:ECOLOGIA 57785,3 2 288927 9,76 0,0003
INTERACCIONES

AB 241889 4 16047,22 2,04 0,1045
RESIDUOS 133272, 45 |2961,6

TOTAL (CORREGIDO) 225467, 53

Si observamos los resultados, para este primer afio, del analisis estadistico del
peso en fresco, segun ecologia, en los tres habitats estudiados, vemos superioridad de
producciones para las especies saprofitas en cualquiera de las zonas muestreadas
(Gréfico 139), siendo la ecologia un factor bastante significativo (p-valor<0,05), con
especies micorricicas y parasitas formando un grupo homogéneo. El factor zona no es
significativo, lo que indica que no existen diferencias significativas en el pesaje en
fresco de los hongos segun habitat (Tabla 102).
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Gréfico 139. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en peso fresco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012)*

Tabla 102. Andlisis de la Varianza para el peso fresco, teniendo en cuenta el factor zona y
factor ecologia, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A:ZONA 17229,1 2 8614,56 2,20 0,1230
B:ECOLOGIA 32161,1 2 |16080,6 4,10 0,0231
INTERACCIONES

AB 22007,7 4 |5501,93 1,40 0,2484
RESIDUOS 176485, 45 [3921,89

TOTAL (CORREGIDO) 247883, 53
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Por dltimo, si analizamos estadisticamente el peso seco para el primer otofio,
segun ecologia, en los tres habitats estudiados, vemos superioridad de producciones
para las especies saprofitas en cualquiera de las zonas muestreadas (Gréafico 140),
siendo la ecologia un factor bastante significativo (p-valor<0,05), con especies
micorricicas y parasitas formando un grupo homogéneo. El factor zona no es
significativo, lo que indica que no existen diferencias significativas en biomasa de
hongos segun hébitat (Tabla 103).
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Grafico 140. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en peso seco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio de 2011
(Revilla Rodriguez, 2012)*

Tabla 103. Andlisis de la Varianza para el peso seco, teniendo en cuenta el factor zona y factor
ecologia, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 82,7269 2 41,3635 2,15 0,1287
B:ECOLOGIA 187,778 2 93,889 4,87 0,0122
INTERACCIONES

AB 111,114 4 27,7785 1,44 0,2360
RESIDUOS 867,268 45 (19,2726

TOTAL (CORREGIDO) 1248,89 53

B.1.1. Produccion de especies saprofitas: Otofio de
2011

En el otofio de 2011, los resultados del analisis estadistico del nimero de carpdforos
recogidos, para las especies sapréfitas, muestran superioridad para las no comestibles
en cualquiera de las zonas muestreadas (Grafico 141), siendo la zona un factor muy
significativo (p-valor<0,01) (Tabla 104), con el robledal sin tratar y el tratado en valle o

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

257 / 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
ANEJO 2: PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES

llano formando un grupo homogéneo (Gréafico 142 y Tabla 105). El factor
comestibilidad también es muy significativo (p-valor<0,01) (Tabla 104), encontrando
diferencias significativas entre saprofitas comestibles y no comestibles (Gréfico 143 y
Tabla 106).
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Grafico 141. Interaccion zona-comestibilidad de las especies sapréfitas, en nimero de
carpoforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

El grafico de interacciones (Grafico 141) muestra, para el nUmero de pies de
saprofitas no comestibles encontradas en este primer afio, la superioridad de
produccién hallada en el robledal micoselvicolamente tratado en ladera. En el caso de
las comestibles, en este mismo habitat es donde encontramos el menor nidmero de
pies saprofitos.

Tabla 104. Andlisis de la Varianza de especies sapréfitas, para el nimero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 34257,0 2 |171285 8,90 0,0043
B:COMESTIBILIDAD 67834,7 1 67834,7 35,26 0,0001
INTERACCIONES

AB 40920,8 2 |204604 10,64 0,0022
RESIDUOS 23086,0 12 [1923,83

TOTAL (CORREGIDO) 166099, 17

El andlisis de la varianza desvela interaccion entre los factores muy significativa
(p-valor<0,01), lo que indica que la diferencia entre zonas, para el nimero de
carpéforos de saprofitas, depende de la comestibilidad; dandose diferencias
significativas entre algunas zonas para las no comestibles, pero sin diferencias en el
caso de las comestibles.
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Grafico 142. Producciones medias de especies saprofitas, en nimero de carpéforos, segin
hébitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Gréfico 143. Producciones medias de especies saproéfitas, en nUmero de carpéforos, segin
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)
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Tabla 105. Prueba de Multiples Rangos de especies saprdfitas, para el nUmero de carpoforos,
por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano) para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTV 6 36,5 17,9064 X

RST 6 45,0 17,9064 X

RTL 6 133,0 17,9064 X

Tabla 106. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el nimero de carpéforos,
por comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
Sl 9 10,1111 14,6205 X
NO 9 132,889 14,6205 X

En este primer otofio de investigacion, los resultados del andlisis estadistico del
peso fresco, para las especies saproéfitas, muestran superioridad de las comestibles,
respecto de las no comestibles, para el robledal sin tratamiento y el tratado en valle o
llano, sucediendo lo opuesto en la zona tratada micoselvicolamente en ladera (Grafico
144). Aunque pueda parecer grande la diferencia, en peso fresco, de especies
saprofitas comestibles entre zonas, la estadistica nos dice que no se dan diferencias
significativas.
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Gréfico 144. Interaccion zona-comestibilidad de las especies saprdfitas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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El grafico de interacciones (Gréfico 144) muestra, para el peso fresco saprofitas
comestibles encontradas en este primer afio, una mayor produccion en el robledal sin
tratamiento y en el micoselvicolamente tratado en valle o llano. En el caso de las no
comestibles, la zona con mayor pesaje es el robledal sin tratar y la de menor peo
fresco la tratada en ladera, al igual que sucede para las comestibles.

Tabla 107. Andlisis de la Varianza de especies sapréfitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 33319,7 2 |16659,8 1,61 0,2401
B:COMESTIBILIDAD 18537,8 1 |18537,8 1,79 0,2055
INTERACCIONES

AB 13379,5 2 16689,73 0,65 0,5411
RESIDUOS 124126, 12 |10343,9

TOTAL (CORREGIDO) 189363, 17

El analisis de la varianza (Tabla 107) muestra como, para este primer afio de
estudio, ni el factor zona ni el factor comestibilidad son significativos a la hora de
definir las producciones de hongos saprobios seguin comestibilidad. Asi, no hay
diferencias significativas, en peso fresco de saprdfitas, entre las tres areas de estudio
(Gréfico 145 y Tabla 108); como no hay diferencia significativa entre saprofitas
comestibles y no comestibles (Grafico 146 y Tabla 109).

Medias y 95,00 de Fisher LSD

180

140

100

60

PF

20

RST RTL RTV
ZONA

Gréfico 145. Producciones medias de especies sapréfitas, en peso fresco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Gréfico 146. Producciones medias de especies saprofitas, en peso fresco, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Tabla 108. Prueba de Multiples Rangos de especies saprdfitas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL.: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 9,66833 41,5208 X
RTV 6 64,1717 41,5208 X
RST 6 115,035 41,5208 X

Tabla 109. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el peso fresco, por
comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 30,8667 33,9016 X
SI 9 95,05 33,9016 X

Si sondeamos los resultados del andlisis estadistico, para la biomasa de
saprofitas, veremos que muestran producciones superiores para las comestibles,
respecto a las no comestibles, en el robledal sin tratar y el robledal tratado en valle o
llano. En la zona tratada de ladera el pesaje en seco de saprofitas no comestibles
supera a las comestibles (Grafico 147).
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Encontramos, para los hongos saprofitos comestibles, que no existen diferencias
significativas en el peso seco de los tres habitats estudiados; e igualmente para la
biomasa calculada en las tres zonas de especies no comestibles.
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Gréfico 147. Interaccion zona-comestibilidad de las especies saprdfitas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

El grafico de interacciones (Grafico 147) muestra, para el peso seco, tanto de
saprofitas comestibles como no comestibles, que el robledal sin ningln tratamiento se
lleva las producciones mas altas, frente al robledal tratado en ladera, con los pesajes
mas pequefios.

Tabla 110. Andlisis de la Varianza de especies saprdfitas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 161,517 2 80,7587 1,58 0,2452
B:COMESTIBILIDAD 59,5868 1 [59,5868 1,17 0,3009
INTERACCIONES

AB 70,5105 2 |35,2552 0,69 0,5197
RESIDUOS 611,784 12 |50,982

TOTAL (CORREGIDO) 903,399 17

El andlisis de la varianza (Tabla 110) desvela que ni el factor zona ni el factor
comestibilidad tienen significancia en cuanto al peso seco recogido el segundo afio de
estudio; encontrando que no se dan diferencias significativas entre los tres habitats, en
cuanto a peso seco (Gréfico 148 y Tabla 111); y tampoco hallamos diferencias
significativas entre hongos saprofitos comestibles y no comestibles (Grafico 149 y
Tabla 112).
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Grafico 148. Producciones medias de especies saprofitas, en peso seco, segun habitat (RST:

robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4
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Gréfico 149. Producciones medias de especies saprofitas, en peso seco, segiin comestibilidad
y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Tabla 111. Prueba de Muiltiples Rangos de especies saprofitas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS SigmalS Grupos Homogéneos
RTL 6 1,16333 2,91496 X
RTV 6 4,92833 2,91496 X
RST 6 8,5 2,91496 X

Tabla 112. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 3,04444 2,38006 X
SI 9 6,68333 2,38006 X

B.1.2. Produccién de especies micorricicas: Otofio de

2011

En el otofio de 2011, los resultados del analisis estadistico del nimero de carpo6foros
recogidos, para las especies micorricicas, muestran superioridad para las no
comestibles en cualquiera de las zonas muestreadas (Grafico 150), siendo tanto la
zona como la comestibilidad factores no significativos (Tabla 113). Por lo tanto, no
obtenemos diferencias significativas en el numero de carp6foros de hongos
micorricicos entre las tres zonas estudiadas (Grafico 151 y Tabla 114); ni tampoco
entre comestibles y no comestibles (Grafico 152 y Tabla 115).
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Gréfico 150. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en nimero de
carpoéforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

El gréfico de interacciones (Grafico 150) manifiesta que en el robledal sin
tratamiento hay gran nimero de setas micorricicas no comestibles, e infimo de
comestibles; siendo los valores mas igualados en las zonas tratadas selvicolamente.

Atendiendo a los hongos micorricicos comestibles, no hay diferencias
significativas en el nimero de carpéforos entre las tres zonas. El mismo resultado
obtenemos para el nimero de setas no comestible, con producciones mayores en el
robledal sin tratar, pero sin diferencias significativas entre este habitat y los otros dos.

Tabla 113. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el nUmero de carp6foros,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 148,0 2 |74,0 0,84 0,4567
B:COMESTIBILIDAD 193,389 1 ]193,389 2,19 0,1649
INTERACCIONES

AB 144,444 2 |72,2222 0,82 0,4648
RESIDUOS 1060,67 12 |88,3889

TOTAL (CORREGIDO) 1546,5 17

Alumno: David Tutor de la Iglesia )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacién de: Master en Ingenieria de Montes

266/ 328



ESTUDIO MICOLOGICO DE LA DEHESA DE TABLARES (CONGOSTO DE VALDAVIA, PALENCIA): OTONO 2011
A 2013
ANEJO 2: PRODUCCIONES MICOLOGICAS ANUALES

Medias y 95,0% de Fisher LSD

14

10

N
LA B L B B L

RST RTL RTV
ZONA

Gréfico 151. Producciones medias de especies micorricicas, en himero de carpoforos, segun

hébitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Gréfico 152. Producciones medias de especies micorricicas, en numero de carpoforos, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4
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Tabla 114. Prueba de Muiltiples Rangos de especies micorricicas, para el nimero de
carpoforos, por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal
tratado en valle o llano) para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 0,5 3,83816 X
RTV 6 3,5 3,83816 X
RST 6 7,5 3,83816 X

Tabla 115. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el nUmero de
carpéforos, por comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD

Casos

Media LS

Sigma LS

Grupos Homogéneos

Sl

9

0,555556

3,13385

X

NO

9

7,11111

3,13385

X

Los datos para este primer otofio, segun el Grafico 153 referido al peso fresco de
micorricicas, muestran superioridad para las no comestibles, respecto a las
comestibles, en cualquiera de las zonas muestreadas. Vemos que tanto la zona como
la comestibilidad son factores no significativos (Tabla 116), observando la ausencia de
diferencias significativas entre zonas (Grafico 154 y

Tabla 117), y entre comestibilidades (Gréfico 155 y Tabla 118).
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Gréfico 153. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4
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El grafico de interacciones (Grafico 153) muestra, para el pesaje en fresco de
micorricicas no comestibles, superioridad en la produccion del habitat tratado en valle
o llano, pero sin diferencias significativas entre los tres robledales.

Lo mismo nos ocurre con las micorricicas comestibles, con valores superiores,
también, en la zona tratada en valle o llano, pero sin diferencias significativas entre los
tres robledales.

Tabla 116. Analisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A:ZONA 5008,69 2 2504,35 2,26 0,1467
B:COMESTIBILIDAD 1827,71 1 1827,71 1,65 0,2231
INTERACCIONES

AB 723,151 2 361,576 0,33 0,7276
RESIDUOS 13285,1 12 (1107,09

TOTAL (CORREGIDO) 20844,7 17
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Gréfico 154. Producciones medias de especies micorricicas, en peso fresco, segun habitat
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Grafico 155. Producciones medias de especies micorricicas, en peso fresco, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

Tabla 117. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL.: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
RTL 6 1,125 13,5837 X
RST 6 15,1933 13,5837 X
RTV 6 41,3817 13,5837 X

Tabla 118. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso fresco, por
comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
SI 9 9,15667 11,091 X
NO 9 29,31 11,091 X

Si profundizamos en los resultados del andlisis estadistico de biomasa de
hongos micorricicos, hallamos superioridad para los no comestibles, en comparacion
con los comestibles, en cualquiera de los habitats muestreados (Grafico 156); siendo,
tanto la zona como la comestibilidad, dos factores no significativos (Tabla 119).
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Gréfico 156. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

En el caso de micorricicas no comestibles, podemos visualizar en el Grafico 156
que, el robledal tratado en valle o llano obtiene los valores mas altos; lo mismo ocurre
si divisamos el peso seco de micorricicas comestibles, con mayor abundancia en este
mismo habitat. En cualquiera de los casos, no encontramos diferencias significativas
entre las distintas zonas, dentro de cada comestibilidad investigada.

Tabla 119. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razoén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 23,0117 2 11,5059 2,32 0,1404
B:COMESTIBILIDAD 6,9938 1 16,9938 1,41 0,2577
INTERACCIONES

AB 2,8075 2 |1,40375 0,28 0,7582
RESIDUOS 59,4477 12 |4,95398

TOTAL (CORREGIDO) 92,2608 17
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Grafico 157. Producciones medias de especies micorricicas, en peso seco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Gréfico 158. Producciones medias de especies micorricicas, en peso seco, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4
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Al no ser la zona un factor significativo, podemos ver en el Gréafico 157 y la Tabla
120 que, no detectamos diferencias significativas, para el peso en seco de
micorricicas, entre las tres areas de investigacion.

Igualmente, observando el Grafico 158 y la Tabla 121, y en consonancia con lo
mostrado en el andlisis de la varianza (Tabla 119), no localizamos diferencias
significativas en la biomasa de micorricicas comestibles y no comestibles.

Tabla 120. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 0,065 0,90866 X
RST 6 0,91 0,90866 X
RTV 6 2,77167 0,90866 X

Tabla 121. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
Sl 9 0,625556 0,741918 X
NO 9 1,87222 0,741918 X
B.1.3. Produccién de especies parasitas: Otofio de 2011

En el otofio de 2011, los datos del andlisis estadistico del numero de carpoforos
recogidos muestran resultados dispares segun la zona en que nos centremos, dado
gue no en todos los habitats se encontraron hongos parasitos (Gréfico 159).

En la masa de referencia, a la cual no se la aplicé ningun tratamiento selvicola,
no hallamos presencia de especies parasitas. En el robledal tratado en ladera
Gnicamente encontramos pies no comestibles de parasitas; y en la zona tratada en
valle o llano sélo hongos parésitos comestibles.

Aun dandose presencia de estos hongos sélo en algunas zonas muestreadas, Si
analizamos la produccién de parasitas comestibles la estadistica nos sefiala que no
hay diferencias significativas entre las zonas; es decir, que aunque solo aparecen en el
robledal tratado en valle o llano, los nimeros son tan minimos que no difieren de las
otras zonas donde el nimero de carpoéforos es cero.

Lo mismo ocurre con las parasitas no comestibles, que sélo se recogieron en el
robledal tratado en ladera, pero no hay diferencia significativa entre la produccién en
este habitat y los otros dos.
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Gréfico 159. Interaccion zona-comestibilidad de las especies parasitas, en nimero de
carpoforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

El andlisis de la varianza (Tabla 122) revela que ambos factores estudiados
(zona y comestibilidad) nos son significativos en cuanto a explicar el comportamiento
de la produccion de parésitas en el primer afio. Por lo tanto, no encontramos
diferencias significativas en el nimero de carpéforos de parasitas encontrados en las
tres areas de estudio (Grafico 160 y Tabla 123); ni tampoco entre comestibilidades
(Grafico 161 y Tabla 124).

Tabla 122. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el nimero de carpoforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla
Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 4,33333 2 |2,16667 1,11 0,3598
B:COMESTIBILIDAD 1,38889 1 [1,38889 0,71 0,4146
INTERACCIONES

AB 7,44444 2 3,72222 1,91 0,1899
RESIDUOS 23,3333 12 (1,94444

TOTAL (CORREGIDO) 36,5 17
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Grafico 160. Producciones medias de especies parasitas, en numero de carpéforos, segun
habitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4
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Gréfico 161. Producciones medias de especies parasitas, en nUmero de carpéforos, segl]n
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)
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Tabla 123. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el nUmero de carpoforos,
por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano) para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RST 6 0 0,569275 X
RTL 6 0,333333 0,569275 X
RTV 6 1,16667 0,569275 X

Tabla 124. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el nimero de carpoforos,
por comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 0,222222 0,464811 X
SI 9 0,777778 0,464811 X

Examinando los datos del analisis estadistico del peso fresco (Gréafico 162)
vemos que muestran, al igual que para el niumero de carpéforos (Grafico 159),
resultados dispares segun la zona investigada; ya que, en el habitat sin tratamiento
selvicola aplicado no se descubrié presencia de especies pardsitas; en el robledal
tratado en ladera Unicamente encontramos hongos parasitos no comestibles; y en la
zona tratada en valle o llano s6lo especies comestibles.

Aun dandose presencia de estos hongos sélo en algunas zonas muestreadas, Si
analizamos los valores de pesaje en fresco de parasitas comestibles la estadistica nos
indica que no hay diferencias significativas entre las zonas; es decir, que aunque sélo
aparecen en el robledal tratado en valle o llano, el peso fresco encontrado es tan
minUsculo que no difiere del recogido en otras zonas donde la produccién es nula.

Lo mismo ocurre con las parasitas no comestibles, que sdélo se recogieron en el
robledal tratado en ladera, pero no hay diferencia significativa entre el peso en fresco
recolectado en este habitat y los otros dos.
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Gréfico 162. Interaccion zona-comestibilidad de las especies parasitas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

El andlisis de la varianza (Tabla 155) expone que ninguno de los factores
estudiados (zona y comestibilidad) es significativo. Por lo tanto, no encontramos
diferencias significativas en el peso fresco de parasitas localizadas en las tres areas
de estudio (Gréfico 163 y Tabla 126); ni tampoco entre comestibilidades (Gréafico 164 y
Tabla 127).

Tabla 125. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4

Fuente . Suma de Cua.drados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P

EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 908,521 2 |454,261 1,76 0,2132
B:COMESTIBILIDAD 404,227 1 |404,227 1,57 0,2343
INTERACCIONES

AB 1108,65 2 |554,327 2,15 0,1591
RESIDUOS 3092,59 12 |257,716

TOTAL (CORREGIDO) 5513,99 17
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Gréfico 163. Producciones medias de especies parésitas, en peso fresco, segin hébitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Gréfico 164. Producciones medias de especies pardsitas, en peso fresco, seguin comestibilidad
y test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4
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Tabla 126. Prueba de Miiltiples Rangos de especies parasitas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RST 6 0 6,55382 X
RTL 6 1,58333 6,55382 X
RTV 6 15,8 6,55382 X

Tabla 127. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el peso fresco, por

comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 1,05556 5,35117 X
SI 9 10,5333 535117 X

Los valores del andlisis estadistico del peso seco (Grafico 165), al igual que
veiamos anteriormente con el niumero de carpoéforos (Grafico 159) y el peso seco
(Gréfico 162) para el primer afio de recolecta en la Dehesa de Tablares, muestran
resultados distintos dependiendo de la zona indagada; ya que, en el habitat sin
tratamiento selvicola aplicado no se descubri6é presencia de especies parasitas, en el
robledal tratado en ladera Unicamente encontramos hongos parasitos no comestibles,
y en la zona tratada en valle o llano sélo especies comestibles.

Incluso dandose presencia de estos hongos soOlo en algunas zonas
muestreadas, si analizamos los valores biomasa de parasitas comestibles la
estadistica nos muestra que no hay diferencias significativas entre las zonas; es decir,
gue aunque sdlo aparecen en el robledal tratado en valle o llano, el peso seco hallado
es tan minudsculo que no difiere del recogido en otras zonas donde la produccion es
nula.

Lo mismo ocurre con las parasitas no comestibles, que sélo se recogieron en el
robledal tratado en ladera, pero no hay diferencia significativa entre el pesaje en seco
recolectado en este habitat y los otros dos.
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Grafico 165. Interaccion zona-comestibilidad de las especies parasitas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

El analisis de la varianza (Tabla 128) explica como ninguno de los dos factores
estudiados es significativo. Por lo tanto, no encontramos diferencias significativas en el
peso seco de pardsitas localizadas en las tres areas de estudio (Gréafico 166 y Tabla
129); ni tampoco entre comestibilidades (Grafico 167 y Tabla 130).

Tabla 128. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 9,31163 2 |4,65582 141 0,2808
B:COMESTIBILIDAD 3,76294 1 [3,76294 1,14 0,3060
INTERACCIONES

AB 12,8831 2 |6,44157 1,96 0,1838
RESIDUOS 39,4913 12 |3,29094

TOTAL (CORREGIDO) 65,4491 17
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Gréfico 166. Producciones medias de especies pardsitas, en peso seco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)4
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Gréfico 167. Producciones medias de especies pardsitas, en peso seco, segun comestibilidad y
test de Fisher LSD para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*
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Tabla 129. Prueba de Miltiples Rangos de especies parasitas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RST 6 0 0,740602 X
RTL 6 0,271667 0,740602 X
RTV 6 1,64333 0,740602 X

Tabla 130. Prueba de Miiltiples Rangos de especies parasitas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2011 (Revilla Rodriguez, 2012)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
NO 9 0,181111 0,604699 X
Sl 9 1,09556 0,604699 X

B.2. Produccion en funcién de la ecologia de las especies: Otofio de
2012

En el otofio de 2012, los resultados del analisis estadistico del nidmero de carpéforos
recogidos, segun ecologia, en los tres habitats estudiados, muestran superioridad de
producciones para las especies sapréfitas en cualquiera de las zonas muestreadas
(Grafico 168), siendo la ecologia un factor muy significativo (p-valor<0,01), con
especies micorricicas y parasitas formando un grupo homogéneo. El factor zona no es
significativo, lo que indica que no existen diferencias significativas de numero de
carpéforos segun habitat (Tabla 131). Este comportamiento es igual al descrito para la
variable nimero de carpéforos en el afio 2011.
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Grafico 168. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en nimero de carp6foros (RST: robledal
sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio
de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Tabla 131. Andlisis de la Varianza para el nimero de carpoforos, teniendo en cuenta el factor
zona y factor ecologia, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 74,3333 2 |37,1667 0,37 0,6904
B:ECOLOGIA 7451,44 2 3725,72 37,44 0,0000
INTERACCIONES

AB 115,889 4 28,9722 0,29 0,8822
RESIDUOS 4477,83 45 (99,5074

TOTAL (CORREGIDO) 12119,5 53

Si observamos los resultados, para el segundo afio de investigacion, del analisis
estadistico del peso en fresco, segun ecologia, en los tres habitats estudiados, vemos
superioridad de producciones para las especies saproéfitas en cualquiera de las zonas
muestreadas (Gréfico 169), siendo la ecologia un factor muy significativo (p-
valor<0,01), con especies micorricicas y parasitas formando un grupo homogéneo. El
factor zona no es significativo, lo que indica que no existen diferencias significativas en
el pesaje en fresco de los hongos segun habitat (Tabla 132).
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Grafico 169. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en peso fresco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio de 2012
(Manso Escribano, 2013)*

Tabla 132. Andlisis de la Varianza para el peso fresco, teniendo en cuenta el factor zona y
factor ecologia, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 457,631 2 |228,816 0,13 0,8754
B:ECOLOGIA 231279 2 |11563,9 6,74 0,0027
INTERACCIONES

AB 1148,33 4 |287,083 0,17 0,9539
RESIDUOS 77173,0 45 |1714,96

TOTAL (CORREGIDO) 101907, 53

Por dltimo, si analizamos estadisticamente el peso seco para el segundo otofio,
segun ecologia, en los tres habitats estudiados, vemos superioridad de producciones
para las especies sapréfitas en cualquiera de las zonas muestreadas (Grafico 170),
siendo la ecologia un factor muy significativo (p-valor<0,01), con especies micorricicas
y parasitas formando un grupo homogéneo. El factor zona no es significativo, lo que
indica que no existen diferencias significativas en biomasa de hongos segin hébitat
(Tabla 133).
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Grafico 170. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en peso seco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio de 2012
(Manso Escribano, 2013)*

Tabla 133. Andlisis de la Varianza para el peso seco, teniendo en cuenta el factor zona y factor
ecologfa, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 0,972281 2 10486141 0,05 0,9468
B:ECOLOGIA 169,381 2 |84,6904 9,54 0,0004
INTERACCIONES

AB 2,8515 4 10,712874 0,08 0,9880
RESIDUOS 399,69 45 18,882

TOTAL (CORREGIDO) 572,894 53

B.2.1. Produccién de especies saproéfitas: Otofio de
2012

En el otofio de 2012, los resultados del analisis estadistico del nimero de carpéforos
recogidos, para las especies saproéfitas, muestran superioridad para las no comestibles
en el robledal sin tratamiento micoselvicola y el tratado en ladera; siendo mayor el
namero de setas saprofitas comestibles en el robletal tratado en valle o llano (Gréfico
171), siendo la zona un factor sin significancia estadistica para esta variable en
concreto (Tabla 134), por lo tanto, sin diferencias significativas entre los diferentes
habitats para el nimero de carp6foros de hongos saprébios (Grafico 172 y Tabla 135).
El factor comestibilidad es algo significativo (p-valor<0,10), con lo que, con un nivel de
confianza del 95% no encontrariamos diferencias significativas, pero si el analisis lo
hiciésemos con al 90% si hallariamos diferencias significativas entre el nimero de
carpoéforos de saprofitas comestibles y el de no comestibles (Grafico 173 y Tabla 136).
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Gréfico 171. Interaccion zona-comestibilidad de las especies sapréfitas, en nimero de
carpoéforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

El gréfico de interacciones (Gréfico 171) muestra, para el numero de pies de
sapréfitas no comestibles encontradas en el segundo afio, superioridad de
producciones en el robledal de referencia o sin tratamiento, seguido del robledal
tratado en ladera (sin encontratrse diferencias significativas entre ambos). Por dltimo
tendriamos poco numero de setas saprofitas no comestibles en el robledal tratado en
valle o llano, encontrando diferencias significativas entre este habitat y el robledal sin
tratar micoselvicolamente, pero no con el robledal tratado en ladera.

En el caso de las saprofitas comestibles, al contrario que ocurre con las
comestibles, el habitat con mayor niamero de pies es el robledal tratado en valle o
llano, pero sin diferencias significativas entre esta zona y las otras dos.

Tabla 134. Andlisis de la Varianza de especies sapréfitas, para el nimero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2012 (Manso
Escribano, 2013)*

Fuente . Suma de Cu'adrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P

EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 188,778 2 94,3889 0,45 0,6458
B:COMESTIBILIDAD 938,889 1 ]938,889 4,51 0,0551
INTERACCIONES

AB 1035,44 2 |517,722 2,49 0,1247
RESIDUOS 2496,67 12 |208,056

TOTAL (CORREGIDO) 4659,78 17
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Grafico 172. Producciones medias de especies saproéfitas, en numero de carpdéforos, seguin
hébitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*
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Gréfico 173. Producciones medias de especies saprofitas, en nimero de carpéforos, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4
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Tabla 135. Prueba de Multiples Rangos de especies saprdfitas, para el nUmero de carpoforos,
por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano) para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTV 6 20,8333 5,88863 X
RTL 6 25,8333 5,88863 X
RST 6 28,6667 5,88863 X

Tabla 136. Prueba de Multiples Rangos de especies saprdfitas, para el nimero de carpéforos,
por comestibilidad, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS SigmaLS Grupos Homogéneos
Si 9 17,8889 4,80804 X
NO 9 32,3333 4,80804 X

En este segundo otofio de estudio, los resultados del analisis estadistico del
peso fresco, para las especies saprofitas, muestran superioridad en la produccion de
comestibles, para las dos zonas tratadas con selvicultura flungica, frente a las no
comestibles (Gréfico 174).

La estadistica nos muestra que, en el peso fresco de hongos saproéfitos
comestibles no hay diferencia significativa entre las tres zonas de estudio. Si
analizamos las especies sapréfitas no comestibles, encontrariamos diferencias
significativas, en peso fresco, entre el robledal sin tratar y el robledal tratado en valle o
llano.
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Gréfico 174. Interaccion zona-comestibilidad de las especies saprofitas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*
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En el gréfico de interacciones (Gréfico 174) observamos que en el robledal
tratado en valle o llano se dan, en peso fresco, la mayor produccién, de entre las
distintas zonas, de hongos saproéfitos comestibles, y, a su vez, la menor produccion de
no comestibles. Para la zona sin tratamiento hay semejanza de pesajes entre las
saprofitas comestibles y no comestibles.

Tabla 137. Andlisis de la Varianza de especies sapréfitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 1578,51 2 |789,254 0,15 0,8607
B:COMESTIBILIDAD 6585,31 1 [6585,31 1,27 0,2822
INTERACCIONES

AB 8123,34 2 |4061,67 0,78 0,4795
RESIDUOS 62340,6 12 |5195,05

TOTAL (CORREGIDO) 78627,8 17

El andlisis de la varianza (Tabla 137) nos dice que ninguno de los dos factores
analizados es significativo a la hora de explicar el comportamiento de las
producciones. Asi, no encontramos diferencias significativas entre las zonas para el
peso fresco de saprofitas (Gréafico 175 y Tabla 138); y tampoco entre comestibilidades
para este tipo de setas (Grafico 176 y Tabla 139).
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Gréfico 175. Producciones medias de especies sapréfitas, en peso fresco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4
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Gréfico 176. Producciones medias de especies saprofitas, en peso fresco, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Tabla 138. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 35,7483 29,4252 X
RST 6 40,2917 29,4252 X
RTV 6 57,4917 29,4252 X

Tabla 139. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el peso fresco, por
comestibilidad para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 25,3833 24,0256 X
SI 9 63,6378 24,0256 X

Los resultados del analisis estadistico, para las especies saprdfitas, muestran
superioridad en el peso seco de comestibles, frente a no comestibles, para los habitats
con tratamientos micoselvicolas aplicados. Para el robledal de referencia, la biomasa
gue suponen las sapréfitas no comestibles supera a la de hongos comestibles (Grafico
177).

Dentro de las especies saprobias comestibles, no hay diferencias significativas
para los pesos secos encontrados en los tres habitats. En el caso de especies
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comestibles, la biomasa hallada en el robledal sin tratar es significativamente diferente
a la del robledal tratado en valle o llano.
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Gréfico 177. Interaccion zona-comestibilidad de las especies saprdfitas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

El gréfico de interacciones (Gréfico 177) muestra, para el peso seco de
saprofitas comestibles y no comestibles, curvas inversas. Es decir, mientras que, para
saprofitas comestibles, el mayor pesaje en seco lo encontramos en el robledal tratado
en valle o llano, en el caso de no comestibles es el de menor pesaje; y, en el robledal
sin tratar, se da el menor valor, de entre las tres zonas, de comestibles, y el mayor
para no comestibles.

Tabla 140. Andlisis de la Varianza de especies sapréfitas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 3,7072 2 |1,8536 0,07 0,9327
B:COMESTIBILIDAD 37,845 1 37,845 1,43 0,2549
INTERACCIONES

AB 43,7177 2 ]21,8589 0,83 0,4612
RESIDUOS 317,573 12 |26,4644

TOTAL (CORREGIDO) 402,843 17

El andlisis de la varianza (Tabla 140) exhibe, para el factor zona y
comestibilidad, que ninguno de ellos es significativo en cuanto al peso seco de
especies saprofitas hallado en 2012. Por lo tanto, vemos que no hay diferencias
significativas, en cuanto a biomasa de hongos saprébios, para las tres areas de
estudio (Gréfico 178 y Tabla 141); ni existen dichas diferencias entre comestibles y no
comestibles (Gréfico 87 y Tabla 142).
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Grafico 178. Producciones medias de especies saprofitas, en peso seco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4
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Gréfico 179. Producciones medias de especies saprofitas, en peso seco, segiin comestibilidad
y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*
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Tabla 141. Prueba de Multiples Rangos de especies saprofitas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 3,37 2,10017 X
RST 6 3,61 2,10017 X
RTV 6 4,43 2,10017 X

Tabla 142. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 2,35333 1,71479 X
Sl 9 5,25333 1,71479 X

B.2.2. Produccién de especies micorricicas: Otofio de

2012

En el otofio de 2012, segun el Gréfico 180, los resultados del analisis estadistico, para
las especies micorricicas, muestran superioridad del numero de carpo6foros no
comestibles, comparado con los comestibles, recolectados Unicamente en el robledal
tratado con selvicultura fungica situado en ladera; para el robledal sin tratamiento se
recogio el mismo numero de comestibles que de no comestibles, y ocurre igual, pero
con valores mas bajos, para el robledal tratado en valle o llano.
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Grafico 180. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en nimero de
carpoforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

El grafico de interacciones (Gréfico 108) muestra, para el nimero de pies de
micorricicas no comestibles encontradas en el segundo afo, paridad en las
producciones del robledal de referencia o sin tratamiento y el tradado en ladera; siendo
menor para el robledal tratado en valle o llano, aunque sin diferencias significativas
entre las tres zonas.

En el caso del nimero de pies de hongos micorricicos comestibles, encontramos
superioridad en la produccién del robledal sin tratamiento, seguido del habitat tratado
en ladera, y, por ultimo, el tratado en valle o llano; aunque, igualmente que en el caso
anterior, sin diferencias significativas entre las tres zonas.

Tabla 143. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el nimero de carpo6foros,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2012 (Manso
Escribano, 2013)*

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

A:ZONA 1,44444 2 0,722222 1,30 0,3083
B:COMESTIBILIDAD 0,0555556 1 0,0555556 0,10 0,7573
INTERACCIONES

AB 0,111111 2 |0,0555556 0,10 0,9056
RESIDUOS 6,66667 12 (0,555556

TOTAL (CORREGIDO) 8,27778 17

El analisis de la varianza (Tabla 143) desvela como ninguno de los factores
estudiados (zona y comestibilidad) son significativos a la hora de explicar la
distribucién de especies micoricicas comestibles y no comestibles, en nimero de
carpéforos, segun sean comestibles o no. Por lo tanto, no encontramos diferencias
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significativas, en el nUmero de setas micorricicas halladas, entre las tres areas de
estudio diferenciadas (Grafico 181 y Tabla 144); ni tampoco entre comestibles y no
comestibles (Gréfico 182 y Tabla 145).

Mediasy 95,0% de Fisher LSD
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Gréfico 181. Producciones medias de especies micorricicas, en numero de carpéforos, segun

hébitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*
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Gréfico 182. Producciones medias de especies micorricicas, en numero de carpoforos, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*
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Tabla 144. Prueba de Muiltiples Rangos de especies micorricicas, para el nimero de
carpoforos, por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal
tratado en valle o llano) para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTV 6 0 0,30429 X
RTL 6 0,5 0,30429 X
RST 6 0,666667 0,30429 X

Tabla 145. Prueba de Muiltiples Rangos de especies micorricicas, para el nimero de
carpoforos, por comestibilidad para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
SI 9 0,333333 0,248452 X
NO 9 0,444444 0,248452 X

Los valores obtenidos del andlisis estadistico del peso fresco de hongos
micorricicos (Grafico 183) muestran comportamientos contrarios de las producciones
segun la zona analizada.

Para el robledal sin tratamiento selvicola obtenemos mayor pesaje en fresco de
micorricicas comestibles frente a no comestibles. El habitat tratado situado en ladera
muestra datos opuestos, de manera que encontramos superioridad de produccion de
micorricicas no comestibles frente a comestibles. En el caso de la zona tratada en
valle o llano, especies comestibles y no comestibles se igualan en peso fresco hallado.

Si nos centramos en el peso fresco de micorricicas comestibles, recogidas en el
segundo afio, no encontramos diferencias significativas para los tres habitats. Lo
mismo ocurre si examinamos las micorricicas comestibles, no descubriendo
diferencias significativas entre robledales.
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Grafico 183. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para

el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Aunque el grafico de interacciones exhibe trazos opuestos segun comestibilidad
en los diferentes habitats, la estadistica nos dice que ni el factor zona ni el factor
comestibilidad son significativos (Tabla 146); por lo que, no se dan diferencias
significativas, en peso fresco de micorricicas, entre las tres areas de estudio (Grafico

184y

Tabla 147), como tampoco entre comestibles y no comestibles (Gréfico 185 vy

Tabla 148).

Tabla 146. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Suma de Cuédrados

Fuente Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 27,4546 2 13,7273 1,41 0,2817
B:COMESTIBILIDAD 0,93845 1 (0,93845 0,10 0,7615
INTERACCIONES

AB 6,0589 2 |3,02945 0,31 0,7382
RESIDUOS 116,767 12 [9,73057

TOTAL (CORREGIDO) 151,219 17
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Grafico 184. Producciones medias de especies micorricicas, en peso fresco, segun habitat
(RST: robledal sin tratar; RTL.: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4
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Gréfico 185. Producciones medias de especies micorricicas, en peso fresco, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*
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Tabla 147. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTV 6 0 1,27348 X
RTL 6 0,806667 1,27348 X
RST 6 2,92833 1,27348 X

Tabla 148. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso fresco, por
comestibilidad para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
NO 9 1,01667 1,0398 X
SI 9 1,47333 1,0398 X

Los valores resultantes del andlisis estadistico del peso seco (Gréfico 186), al
igual que ocurria con el peso en fresco (Gréfico 183), de hongos micorricicos muestran
comportamientos contrarios de las producciones segun la zona analizada.

Para el robledal sin tratamiento selvicola obtenemos mayor pesaje en seco de
micorricicas comestibles frente a no comestibles. El habitat tratado situado en ladera
muestra datos opuestos, de manera que encontramos superioridad de produccién de
micorricicas no comestibles frente a comestibles. En el caso de la zona tratada en
valle o llano, especies comestibles y no comestibles se igualan en biomasa.

Si observamos el peso seco de micorricicas comestibles, recogidas en el
segundo afio, no encontramos diferencias significativas para los tres habitats. Lo
mismo ocurre si examinamos las micorricicas comestibles, no descubriendo
diferencias significativas entre robledales.
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Grafico 186. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Aunque el gréfico de interacciones exhibe lineas opuestas segun comestibilidad
en los diferentes habitats, la estadistica nos dice que ni el factor zona ni el factor
comestibilidad son significativos (Tabla 149); por lo que, no se dan diferencias
significativas, en biomasa de micorricicas, entre las tres areas de estudio (Grafico 187

y Tabla 150), como tampoco entre comestibles y no comestibles (Gréafico 188 y Tabla
151).

Tabla 149. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 0,116578 2 ]0,0582889 1,30 0,3090
B:COMESTIBILIDAD 0,0002 1 [0,0002 0,00 0,9479
INTERACCIONES

AB 0,0148 2 |0,0074 0,16 0,8501
RESIDUOS 0,539267 12 [0,0449389

TOTAL (CORREGIDO) 0,670844 17
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Gréfico 187. Producciones medias de especies micorricicas, en peso seco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*
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Gréfico 188. Producciones medias de especies micorricicas, en peso seco, segin
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)4
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Tabla 150. Prueba de Muiltiples Rangos de especies micorricicas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
RTV 6 0 0,0865437 X
RTL 6 0,0866667 0,0865437 X
RST 6 0,196667 0,0865437 X

Tabla 151. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2012 (Manso Escribano, 2013)*

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
Sl 9 0,0911111 0,0706626 X
NO 9 0,0977778 0,0706626 X

B.2.3.

En el otofio de 2012, en la Dehesa deTablares no se encontré presencia de especies
parasitas en ninguno de los tres habitats investigados

Produccién de especies parasitas: Otofio de 2012

B.3. Produccion en funcién de la ecologia de las especies: Otofio de
2013

En el otofio de 2013, los resultados del analisis estadistico del nidmero de carpéforos
recogidos, segun ecologia, en los tres habitats estudiados, muestran, a diferencia con
los dos afios anteriores, superioridad de producciones para las especies micorricicas,
tanto en el robledal sin tratar micoselvicolamente como en el tratado en ladera. Para el
robledal tratado en valle o llano las sapréfitas aparecen en mayor ndmero, que las
micorricicas, aunque con valores muy cercanos (Grafico 189).
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Gréfico 189. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en nimero de carp6foros (RST: robledal
sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio
de 2013

El analisis de la varianza (Tabla 152) revela que la ecologia es un factor muy
significativo (p-valor<0,01); y en la prueba de mudltiples rangos podriamos ver que
especies saprofitas y parasitas forman un grupo homogéneo, encontrando, por tanto,
diferencias significativas entre especies micorricicas y saprofitas, y entre micorricicas y
parasitas. El factor zona, al igual que para 2011 y 2012, no es significativo, lo que
indica que no existen diferencias significativas de nimero de carp6foros seguin habitat.

Tabla 152. Andlisis de la Varianza para el nimero de carp6foros, teniendo en cuenta el factor
zona y factor ecologia, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 2979,11 2 |1489,56 1,02 0,3695
B:ECOLOGIA 28309,3 2 |14154,7 9,67 0,0003
INTERACCIONES

AB 9968,89 4 1249222 1,70 0,1660
RESIDUOS 65848,2 45 |1463,29

TOTAL (CORREGIDO) 107106, 53

Si observamos los resultados, para el tercer afio de investigacion, del analisis
estadistico del peso en fresco, segun ecologia, en los tres habitats estudiados, vemos
superioridad de producciones para las especies micorricicas en cualquiera de las
zonas muestreadas (Grafico 190), a diferencia de 2011 y 2012 con superioridad de
saprofitas, siendo la ecologia un factor muy significativo (p-valor<0,01), con especies
saprofitas y parasitas formando un grupo homogéneo. El factor zona no es
significativo, lo que indica que no existen diferencias significativas en el pesaje en
fresco de los hongos segun habitat (Tabla 153).
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Gréfico 190. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en peso fresco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio de 2013

Tabla 153. Andlisis de la Varianza para el peso fresco, teniendo en cuenta el factor zona y
factor ecologia, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 372214, 2 |186107, 0,56 0,5760
B:ECOLOGIA 6,89435E6 2 |3,44717E6 10,35 0,0002
INTERACCIONES

AB 789826, 4 1197457, 0,59 0,6698
RESIDUOS 1,49946E7 45 333214,

TOTAL (CORREGIDO) 2,3051E7 53

Por ultimo, si analizamos estadisticamente el peso seco para el Ultimo otofio,
segun ecologia, en los tres habitats estudiados, vemos superioridad de producciones
para las especies micorricicas en cualquiera de las zonas muestreadas (Grafico 191),
siendo la ecologia un factor muy significativo (p-valor<0,01), con especies saprofitas y
parésitas formando un grupo homogéneo. El factor zona no es significativo, lo que
indica que no existen diferencias significativas en biomasa de hongos segun habitat
(Tabla 154).
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Gréfico 191. Interaccion zona-ecologia de los hongos, en peso seco (RST: robledal sin tratar;
RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para el otofio de 2013

Tabla 154. Andlisis de la Varianza para el peso seco, teniendo en cuenta el factor zona y factor
ecologia, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razoén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 2937,96 2 |1468,98 0,57 0,5701
B:ECOLOGIA 434129 2 |21706,5 8,41 0,0008
INTERACCIONES

AB 9304,23 4 |2326,06 0,90 0,4714
RESIDUOS 116169, 45 |2581,53

TOTAL (CORREGIDO) 171824, 53

B.3.1. Produccién de especies saproéfitas: Otofio de
2013

En el otofio de 2013, los resultados del analisis estadistico del numero de carpoéforos
recogidos, para las especies sapréfitas, muestran superioridad de las no comestibles,
respecto de las comestibles, en los tres habitats estudiados (Grafico 192), siendo la
zona un factor sin significancia estadistica para esta variable (Tabla 155), por lo tanto,
sin diferencias significativas entre los tres robledales para el numero de carpéforos de
hongos saprobios (Grafico 193 y Tabla 156). El factor comestibilidad es muy
significativo (p-valor<0,01), encontrando diferencias significativas entre especies
saprofitas comestibles y no comestibles, en cuanto al nimero de carpoforos (Grafico
194 y Tabla 157).
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Grafico 192. Interaccion zona-comestibilidad de las especies sapréfitas, en nimero de
carpoforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2013

El grafico de interacciones (Grafico 192) muestra, para el numero de pies de
saprofitas no comestibles encontradas el dltimo afio de investigacion, superioridad de
producciones en el robledal de referencia o sin tratamiento, pero sin diferencias
significativas para los tres habitats.

En el caso de las sapréfitas comestibles, el habitat con mayor nimero de pies es
el robledal tratado en valle o llano, pero sin diferencias significativas entre esta zona y
las demas estudiadas.

Tabla 155. Andlisis de la Varianza de especies saprofitas, para el nimero de carp6foros,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 514,111 2 |257,056 0,88 0,4408
B:COMESTIBILIDAD 5940,5 1 (59405 20,28 0,0007
INTERACCIONES

AB 175,0 2 |875 0,30 0,7471
RESIDUOS 3514,67 12 (292,889

TOTAL (CORREGIDO) 10144,3 17
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Grafico 193. Producciones medias de especies saproéfitas, en nimero de carpdéforos, segin
habitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 194. Producciones medias de especies saproéfitas, en nUmero de carpéforos, seguin
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Tabla 156. Prueba de Multiples Rangos de especies saprdfitas, para el nUmero de carpoforos,
por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano) para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 29,8333 6,98676 X
RTV 6 41,0 6,98676 X
RST 6 41,3333 6,98676 X

Tabla 157. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el nimero de carpéforos,
por comestibilidad, para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
SI 9 19,2222 5,70467 X
NO 9 55,5556 5,70467 X

El andlisis del peso fresco para las especies saproéfitas muestra superioridad de
las comestibles, respecto de las no comestibles, en los tres habitats estudiados
(Gréfico 74), siendo la zona un factor sin significancia estadistica para esta variable
(Tabla 83), por lo tanto, sin diferencias significativas entre los tres robledales para el
pesaje en fresco de hongos saprobios (Grafico 196 y Tabla 159). El factor
comestibilidad tampoco es significativo, segun el andlisis de la varianza, por lo que
tampoco hay diferencias significativas, en peso fresco de especies sapréfitas, para
comestibles y no comestibles (Grafico 197 y Tabla 160).
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Gréfico 195. Interaccion zona-comestibilidad de las especies saprdfitas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2013
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El grafico de interacciones (Grafico 74) nos dice, para el peso fresco de
saprofitas no comestibles y comestibles, encontradas en el dltimo afio, que, en ambos
casos, la zona con mayor produccién es el robledal sin tratamiento, y la zona con
menor produccion es el robledal tratado en ladera.

Tabla 158. Andlisis de la Varianza de especies saprdfitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 48421,7 2 |24210,9 0,71 0,5115
B:COMESTIBILIDAD 673249 1 |67324,9 1,97 0,1855
INTERACCIONES

AB 10394,1 2 |5197,06 0,15 0,8604
RESIDUOS 409558, 12 |34129,9

TOTAL (CORREGIDO) 535699, 17
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Grafico 196. Producciones medias de especies saprofitas, en peso fresco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 197. Producciones medias de especies saprofitas, en peso fresco, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2013

Tabla 159. Prueba de Multiples Rangos de especies saprdfitas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 112,913 75,4209 X
RTV 6 204,748 75,4209 X
RST 6 234,858 75,4209 X

Tabla 160. Prueba de Multiples Rangos de especies sapréfitas, para el peso fresco, por
comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 123,016 61,5809 X
SI 9 245,331 61,5809 X

Si analizamos la variables peso en seco de las producciones, para las especies
saprofitas, los datos muestran superioridad de las comestibles, respecto de las no
comestibles, en los tres habitats estudiados (Grafico 198), siendo la zona un factor sin
significancia estadistica para esta variable (Tabla 161), por lo tanto, sin diferencias
significativas entre los tres robledales para peso seco de hongos saprébios (Gréfico
199 y Tabla 162). Lo mismo ocurre con el factor comestibilidad, no advirtiéndose
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diferencias significativas en el pesaje en seco de hongos saprofitos comestibles y no
comestibles (Gréfico 200 y Tabla 163).
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Gréfico 198. Interaccion zona-comestibilidad de las especies saprdfitas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2013

Tabla 161. Andlisis de la Varianza de especies saprdfitas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 779,604 2 1389,802 0,82 0,4640
B:COMESTIBILIDAD 793,613 1 793,613 1,67 0,2209
INTERACCIONES

AB 556,823 2 |278,412 0,59 0,5722
RESIDUOS 5709,94 12 |475,829

TOTAL (CORREGIDO) 7839,98 17
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Gréfico 199. Producciones medias de especies saprofitas, en peso seco, segun habitat (RST:

robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 200. Producciones medias de especies saprofitas, en peso seco, segiin comestibilidad
y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Tabla 162. Prueba de Multiples Rangos de especies saprofitas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTL 6 9,26667 8,90532 X
RST 6 19,745 8,90532 X
RTV 6 25,115 8,90532 X

Tabla 163. Prueba de Multiples Rangos de especies saprdfitas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 11,4022 7,27117 X
sl 9 24,6822 7,27117 X
B.3.2. Produccién de especies micorricicas: Otofio de

2013

En el otofio de 2013, los resultados del analisis estadistico del nimero de carpéforos
recogidos, para las especies micorricicas, muestran superioridad de las no
comestibles, respecto de las comestibles, en los tres habitats estudiados (Gréfico 201),
siendo la zona un factor algo significativo para esta variable (Tabla 112), encontrando
diferencias significativas entre los robledales tratados micoselvicolamente (Gréfico 112
y Tabla 113). El factor comestibilidad es muy significativo (p-valor<0,01), encontrando
diferencias significativas entre especies micorricicas comestibles y no comestibles, en
cuanto al numero de carpoforos (Gréafico 203 y Tabla 166) hallados este ultimo afio.
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Gréfico 201. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en nimero de
carpoéforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2013

El gréfico de interacciones (Gréfico 111) muestra, para el numero de pies de
micorricicas no comestibles encontradas en el otofio del Ultimo afio de estudio,
superioridad de producciones en el robledal tratado en ladera, con diferencias
significativas entre este hébitat y el tratado en valle o llano.

En el caso de las micorricicas comestibles, el habitat con mayor nimero de pies
es el robledal sin tratamiento, pero sin diferencias significativas entre esta zona y las
demas investigadas.

Tabla 164. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el nUmero de carpoforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 11035,1 2 |5517,56 3,85 0,0511
B:COMESTIBILIDAD 26680,5 1 26680,5 18,61 0,0010
INTERACCIONES

AB 5249,33 2 |2624,67 1,83 0,2023
RESIDUOS 17200,0 12 |1433,33

TOTAL (CORREGIDO) 60164,9 17
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Gréfico 202. Producciones medias de especies micorricicas, en nimero de carpoforos, segin

hébitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 203. Producciones medias de especies micorricicas, en numero de carpoforos, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Tabla 165. Prueba de Muiltiples Rangos de especies micorricicas, para el nimero de
carpoforos, por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal
tratado en valle o llano) para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS SigmalLS Grupos Homogéneos
RTV 6 355 15,456 X

RST 6 73,1667 15,456 XX

RTL 6 95,5 15,456 X

Tabla 166. Prueba de Muiltiples Rangos de especies micorricicas, para el nimero de
carpoforos, por comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
Sl 9 29,5556 12,6198 X
NO 9 106,556 12,6198 X

En este Ultimo afio de estudio, los resultados del andlisis estadistico del peso
fresco, para las especies micorricicas, muestran superioridad de las no comestibles,
en relacion con las comestibles, en los tres habitats estudiados (Gréfico 204), siendo la
zona un factor sin significancia estadistica para esta variable (Tabla 167), por lo tanto,
sin diferencias significativas entre los tres robledales para el peso fresco de hongos
micorricicos (Grafico 205 y Tabla 168). El factor comestibilidad es muy significativo (p-
valor<0,01), encontrando diferencias significativas entre especies micorricicas
comestibles y no comestibles, en cuanto al pesaje en fresco (Grafico 206 y Tabla 169).
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Gréfico 204. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2013

El grafico de interacciones (Grafico 204) muestra, para el peso fresco de
micorricicas no comestibles encontradas el Ultimo afio de investigacion, superioridad
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de producciones en el robledal tratado en ladera, pero sin diferencias significativas
para los tres habitats.

En el caso de las micorricicas comestibles, también es, el habitat con mayor
pesaje en fresco, el robledal tratado en ladera, no encontrando diferencias
significativas entre esta zona y las demas estudiadas.

Tabla 167. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razoén-F Valor-P

EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 784396, 2 1392198, 1,19 0,3390
B:COMESTIBILIDAD 8,47343E6 1 |8,47343E6 25,61 0,0003
INTERACCIONES

AB 353557, 2 |176778, 0,53 0,5994
RESIDUOS 3,97051E6 12 |330876,

TOTAL (CORREGIDO) 1,35819E7 17
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Gréfico 205. Producciones medias de especies micorricicas, en peso fresco, segun habitat
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 206. Producciones medias de especies micorricicas, en peso fresco, segun
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2013

Tabla 168. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTV 6 757,367 234,832 X
RST 6 839,842 234,832 X
RTL 6 1235,64 234,832 X

Tabla 169. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso fresco, por
comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
Sl 9 258,172 191,739 X
NO 9 1630,39 191,739 X

Los resultados del analisis estadistico del peso seco (Grafico 207), al igual que
vimos para el peso en fresco (Gréfico 204), para las especies micorricicas, muestran
superioridad de las no comestibles, en relacion con las comestibles, en los tres
habitats estudiados; siendo la zona un factor sin significancia estadistica para esta
variable (Tabla 170), por lo tanto, sin diferencias significativas entre los tres robledales
para el peso secode hongos micorricicos (Grafico 140 y Tabla 171). El factor
comestibilidad es muy significativo (p-valor<0,01), encontrando diferencias
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significativas entre especies micorricicas comestibles y no comestibles, en cuanto al
pesaje en seco (Grafico 209 y Tabla 172).
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Gréfico 207. Interaccion zona-comestibilidad de las especies micorricicas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2013

El grafico de interacciones (Gréfico 207) muestra, para la biomasa de
micorricicas no comestibles encontradas el Ultimo afio de sondeo, superioridad de
producciones en el robledal tratado en ladera, pero sin diferencias significativas para
los tres habitats.

En el caso de las micorricicas comestibles, es el robledal sin tratamiento el que
obtuvo el mayor pesaje en seco, no encontrando diferencias significativas entre esta
zonay las demas estudiadas.

Tabla 170. Andlisis de la Varianza de especies micorricicas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 8831,9 2 |4415,95 1,62 0,2390
B:COMESTIBILIDAD 56671,1 1 |56671,1 20,75 0,0007
INTERACCIONES

AB 5912,14 2 |2956,07 1,08 0,3698
RESIDUOS 32781,2 12 |2731,76

TOTAL (CORREGIDO) 104196, 17
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Gréfico 208. Producciones medias de especies micorricicas, en peso seco, segun hébitat (RST:

robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 209. Producciones medias de especies micorricicas, en peso seco, segin
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Tabla 171. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RTV 6 52,5417 21,3376 X
RST 6 73,7883 21,3376 X
RTL 6 106,402 21,3376 X

Tabla 172. Prueba de Multiples Rangos de especies micorricicas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
Sl 9 21,4667 17,4221 X
NO 9 133,688 17,4221 X

B.3.3.

En el otofio de 2013, el analisis estadistico del numero de carpoéforos recogidos
muestra coémo, para este Ultimo afio de investigacién, so6lo se hallaron hongos
parésitos comestibles en los habitats con tratamientos micoselvicolas (Grafico 210).

Produccidén de especies parésitas: Otofio de 2013

Si indagamos sobre el numero los hongos recolectados, comestibles en su
totalidad, no encontramos diferencias significativas de esta variable entre los tres
habitats, sabiendo que en el robledal sin tratamiento no se recogié ningun carpéforo.
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Gréfico 210. Interaccion zona-comestibilidad de las especies parasitas, en nimero de
carpoéforos (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano), para el otofio de 2013
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El andlisis de la varianza (Tabla 173) desvela que la zona no es un factor
significativo, aunque esta al limite de ser algo significativo (p-valor<0,10), obteniendo
un p-valor de 0,1053; asi que nos encontramos con diferencias significativas, en el
namero de carpéforos de parasitas, entre el robledal sin tratar (con produccion nula) y
el tratado en ladera (Gréfico 211 y Tabla 174).

El factor comestibilidad es muy significativo (p-valor<0,01), encontrando, segun
el Grafico 212 y la Tabla 175, diferencias significativas entre el nimero de setas
parasitas comestibles (en este caso, toda la produccién) y no comestibles.

Tabla 173. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el nimero de carpéforos,
teniendo en cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 1398,78 2 ]699,389 2,73 0,1053
B:COMESTIBILIDAD 2616,06 1 2616,06 10,21 0,0077
INTERACCIONES

AB 1398,78 2 1699,389 2,73 0,1053
RESIDUOS 3073,33 12 |256,111

TOTAL (CORREGIDO) 8486,94 17
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Gréfico 211. Producciones medias de especies pardsitas, en nimero de carpéforos, segin
hébitat (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle
o llano) y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 212. Producciones medias de especies parésitas, en nimero de carpéforos, segin
comestibilidad y test de Fisher LSD para el otofio de 2013

Tabla 174. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el nimero de carpoéforos,
por zona (RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en
valle o llano) para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RST 6 0 6,53339 X

RTV 6 15,3333 6,53339 XX

RTL 6 20,8333 6,53339 X

Tabla 175. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el nimero de carpoforos,
por comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 0 5,33449 X
Sl 9 24,1111 5,33449 X

Haciendo un andlisis del peso fresco recogido, los resultados muestran como,
para este Ultimo afio de estudio, sélo se hallaron hongos parasitos comestibles en los
héabitats tratados mediante selvicultura fungica (Grafico 213).

Si nos centramos en el pesaje en fresco de hongos recolectados, comestibles en
su totalidad, no encontramos diferencias significativas de esta variable entre los tres
habitats, sabiendo que en el robledal sin tratamiento no se recogié ningun carpéforo.
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Grafico 213. Interaccion zona-comestibilidad de las especies parasitas, en peso fresco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2013

El andlisis de la varianza (Tabla 176) desvela que la zona no es un factor
significativo, no encontrando diferencias significativas, para el peso fresco de
parasitas, entre los diferentes habitats (Grafico 214 y Tabla 177).

El factor comestibilidad es muy significativo (p-valor<0,01), dandose, segun el
Gréfico 215 y la Tabla 178, diferencias significativas entre el peso fresco de parasitas
comestibles (en este caso, toda la produccion) y no comestibles.

Tabla 176. Andlisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso fresco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 329223, 2 |1e4611, 2,66 0,1103
B:COMESTIBILIDAD 639271, 1 (639271, 10,35 0,0074
INTERACCIONES

AB 329223, 2 |1e4611, 2,66 0,1103
RESIDUOS 741347, 12 (61778,9

TOTAL (CORREGIDO) 2,03906E6 17
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Gréfico 214. Producciones medias de especies parésitas, en peso fresco, segun hébitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 215. Producciones medias de especies pardsitas, en peso fresco, segin comestibilidad
y test de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Tabla 177. Prueba de Mdltiples Rangos de especies parasitas, para el peso fresco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS SigmaLS Grupos Homogéneos
RST 6 0 101,472 X
RTV 6 254,417 101,472 X
RTL 6 310,947 101,472 X

Tabla 178. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el peso fresco, por
comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 0 82,8512 X
SI 9 376,909 82,8512 X

El andlisis de la biomasa de parasitas muestra cémo, para este ultimo afio, s6lo
se hallaron especies comestibles en los habitats tratados mediante selvicultura fangica
(Gréfico 216).

Si nos centramos en el pesaje en seco de los hongos recogidos, comestibles en

su totalidad, no encontramos diferencias significativas de esta variable entre los tres
habitats, sabiendo que en el robledal sin tratamiento no se hallé ninguna seta parasita.
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Gréfico 216. Interaccion zona-comestibilidad de las especies parasitas, en peso seco (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano), para
el otofio de 2013
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El andlisis de la varianza (Tabla 179) desvela que la zona no es un factor
significativo, no dandose diferencias significativas, para la biomasa de paréasitas, entre
los diferentes habitats (Gréfico 217 y Tabla 180).

El factor comestibilidad es muy significativo (p-valor<0,01), encontrando
diferencias significativas entre el peso seco de parasitas comestibles (en este caso,
toda la produccién) y no comestibles, segin vemos en el Grafico 218 y la Tabla 181.

Tabla 179. Analisis de la Varianza de especies parasitas, para el peso seco, teniendo en
cuenta el factor zona y factor comestibilidad, para el otofio de 2013

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
EFECTOS PRINCIPALES

AZONA 2630,68 2 |1315,34 2,63 0,1133
B:COMESTIBILIDAD 5101,51 1 5101,51 10,18 0,0078
INTERACCIONES

AB 2630,68 2 |1315,34 2,63 0,1133
RESIDUOS 6011,93 12 (500,994

TOTAL (CORREGIDO) 16374,8 17
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Grafico 217. Producciones medias de especies parasitas, en peso seco, segun habitat (RST:
robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano) y test
de Fisher LSD para el otofio de 2013
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Gréfico 218. Producciones medias de especies parasitas, en peso seco, segun comestibilidad y
test de Fisher LSD para el otofio de 2013

Tabla 180. Prueba de Multiples Rangos de especies parasitas, para el peso seco, por zona
(RST: robledal sin tratar; RTL: robledal tratado en ladera; RTV: robledal tratado en valle o llano)
para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

ZONA Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
RST 6 0 9,13778 X
RTV 6 22,6717 9,13778 X
RTL 6 27,8333 9,13778 X

Tabla 181. Prueba de Mltiples Rangos de especies parasitas, para el peso seco, por
comestibilidad para el otofio de 2013

Método: 95,0 porcentaje LSD

COMESTIBILIDAD Casos Media LS Sigma LS Grupos Homogéneos
NO 9 0 7,46097 X
Sl 9 33,67 7,46097 X
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