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Resumen

Hoy en dia son muy relevante las aplicaciones web en la difusién y manejo de informacion

a todos los niveles.

En este trabajo de fin de grado se ofrecen dos aplicaciones web interactivas que han sido
desarrolladas mediante el paguete Shiny de R. Shiny crea aplicaciones web con parametros

y variables dindmicas para conseguir la interactividad.

Se desarrollan dos aplicaciones web Shiny llamadas Resultados Elecciones Generales y
Resultados Elecciones Generales por partido politico. Estas dos aplicaciones web Shiny
representan, mediante diferentes graficos y tablas, los datos de los resultados electorales
al Congreso de los Diputados en distintas convocatorias. Los resultados se pueden explorar

tanto a nivel nacional como provincial y municipal.

En esta memoria se incluye una explicacion detallada de estas aplicaciones Shiny, ademas
de una descripcion del cédigo desarrollado.

PALABRAS CLAVE: Aplicaciones web, R, Shiny, elecciones generales, resultados

electorales, Estadistica



Abstract

Today, web applications are very relevant in the dissemination and management of

information at all levels.

In this final degree project, two interactive web applications are offered that have been
developed using the Shiny R package. Shiny creates web applications with parameters and

dynamic variables to achieve interactivity.

Two Shiny web applications are developed called Resultados Elecciones Generales and
Resultados Elecciones Generales por partido politico. These two Shiny web applications
represent, by means of different graphs and tables, the data of the electoral results to the
Congress of Deputies in different calls. The results can be explored at the national, provincial

and municipal levels.

This report includes a detailed explanation of these Shiny applications, as well as a
description of the code developed.

KEYWORDS: Web Application, R, Shiny, national elections, election results, Statistics



Seccion 1. Introduccion

En los ultimos afos, las aplicaciones web se han vuelto cada vez mas populares. Su
compatibilidad con cualquier sistema operativo y el ahorro de tiempo debido a la ausencia

de instalaciones previas han provocado este crecimiento.

Estas aplicaciones web estan disponibles para cualquier navegador actualizado, por lo
tanto, el ahorro de recursos en los equipos o dispositivos es considerable. Ademas,
requieren de un menor consumo de espacio y memoria RAM al no necesitar instalaciones
o descargas en el sistema, reduciendo asi los problemas de funcionamiento relacionados

con el hardware.

Con las aplicaciones web se busca la transformacién de los datos en informacion

comprensible para el usuario final, asi como una experiencia rapida y satisfactoria.

Actualmente los analistas de datos utilizan herramientas que posibilitan dar vida a sus
estudios ya que pueden construir una Aplicacibn Web con parametros y variables
dinamicas. Estas aplicaciones web permiten al usuario final interactuar con los datos y ver
diferentes presentaciones de los resultados sin necesidad de que dicho usuario final tenga

que programar.

Para el desarrollo de este tipo de aplicaciones web una herramienta potente es el paquete
Shiny de R. Shiny es un modelo de programacion reactivo que permite comunicar
interacciones entre un navegador y un servidor que ejecuta R, combina el poder

computacional de R con la interactividad de las aplicaciones web.

El objetivo de este trabajo de fin de grado es desarrollar aplicaciones web mediante el
paquete Shiny de R. Estas aplicaciones Shiny presentan los resultados de las elecciones
generales al Congreso de los Diputados para diferentes convocatorias de forma visual
mediante diferentes graficos y tablas. La exposicion de los datos visualmente permite a los

usuarios acceder a los datos de una manera mas comprensible y agil.

Este TFG presenta dos aplicaciones web Shiny llamadas Resultados Elecciones Generales
y Resultados Elecciones Generales por partido politico como apoyo para una mejor
comprension de los resultados electorales. La estructura y el cédigo de estas aplicaciones

Shiny esta explicado detalladamente en esta memoria.



Este trabajo de fin de grado tiene una distribucion que se divide en cinco secciones.
Después de esta primera seccion de Introduccion, en la segunda seccidn se explican ideas
clave y palabras relacionadas con los datos de los resultados obtenidos en las diferentes
convocatorias de las Elecciones Generales. En la tercera, se explican las herramientas
tecnoldgicas utilizadas, y con mayor precision el paquete Shiny, esta seccidn esta centrada
en la parte interna de la aplicacion: el cédigo y sus comandos. En la cuarta seccion, se
explica detalladamente el cédigo programado para obtener las dos aplicaciones web Shiny
y la estructura de las dos aplicaciones Shiny desarrolladas. En la quinta seccion se incluye
la conclusion.

En ultima estancia estan las referencias y Figuras.

Se puede ver el codigo de las aplicaciones web shiny anteriormente mencionadas en:
https://1drv.ms/u/s!AIVINYg-aNM45AYT7ATAKPdiCzU8?e=ekB2zS

En el bloc de notas Instrucciones.txt se encuentra una breve explicacion del contenido de
cada carpeta y cada fichero, asi como los pasos a seguir si se quiere ejecutar alguno de los

dos ficheros.



Seccion 2. Informacion basica sobre los procesos electorales en
Espafa

Para poder entender con mayor claridad la informaciéon que se obtiene al realizar la
exploracion de datos de los diferentes resultados electorales se incluye, en esta seccion,

informacion basica relativa a los procesos electorales.

En primer lugar, se introducen los aspectos basicos sobre los partidos politicos y las
coaliciones, posteriormente se enumeran las leyes electorales nacionales y, por ultimo, se

precisan conceptos utiles para entender los resultados electorales.

Seccion 2.1. Partidos politicos y coaliciones

Los partidos politicos constituyen un derecho de la ciudadania, hacen de puente entre los
ciudadanos y el Estado. Para su creacion cualquier partido politico ha de cumplir una serie

de requisitos legales.

El régimen juridico de los partidos politicos tiene su regulacién esencial en la propia
Constitucion espafiola, cuyos preceptos se completan con el nucleo legislativo contenido
en la llamada Ley de Partidos (Ley Organica 6/2002).

En muchas ocasiones existen partidos politicos que no obtienen suficientes votos para tener
representacion en las diferentes entidades administrativas, asi como para gobernar un pais
0 una region lo que hace que se produzcan alianzas entre dos o0 mas partidos con afinidad
politica para lograr acceder al poder sin dividir el voto entre electorados similares. A esta
alianza se la conoce como coalicion politica, también denominada alianza o bloque politico.
Puede producirse que de esta alianza politica surja como consecuencia la unificacion de
estos partidos en un nuevo partido politico como es el caso de EH Bildu o Coalicio

Compromis.

También existen coaliciones que pueden producirse ante la celebracidn de elecciones, en
este caso se las denomina coaliciones electorales. Los partidos politicos se agrupan con la
finalidad de presentar una sola candidatura en un proceso electoral, un ejemplo de ello es

Barcelona en Comu o Adelante Andalucia.

En Espafia existen una serie de partidos politicos que tienen representacion en todas las
comunidades autbnomas, pero también hay otros partidos politicos que solo se presentan

en determinadas zonas geograficas, los partidos nacionalistas y regionalistas. Estos


https://es.wikipedia.org/wiki/Ley_de_Partidos

partidos tienen una idea clara de visibilizar y reivindicar los problemas particulares de esas

zonas Yy reforzar su voz dentro de las Cortes Generales de Espafa.

En muchas ocasiones estos partidos politicos no obtienen suficientes diputados para tener
grupo propio en el Congreso, por ello surgen el Grupo Mixto y el Grupo Plural. En este TFG

no se representan estos grupos, sino a cada partido politico de forma individual.

También existe otro tipo de coaliciobn conocido como el gobierno de coalicion, este se
produce cuando miembros de diferentes partidos politicos forman parte de un mismo
gobierno. Durante las elecciones, ya sea en las listas o en la campafa electoral, van por
separado y es posteriormente cuando deciden unirse para formar gobierno. Un ejemplo de
ello es el gobierno de Espafia actual que esta conformado por el PSOE y Podemos.



Seccion 2.2. Leyes electorales nacionales

La legislacion que actualmente regula los procesos electorales en Espafia consiste en las

siguientes normas:

La Constitucién Espafiola de 1978.

La Ley Organica 5/1985, de 19 de junio, del Régimen Electoral General, que regula
las elecciones al Congreso y Senado, las elecciones municipales y las elecciones
al Parlamento Europeo.

Ley Organica 2/2011, de 28 de enero, por la que se modifica la Ley Organica 5/1985,
de 19 de junio, del Régimen Electoral General.

Para ser mas especificos a continuacion se concretan los articulos mas relevantes:

«La Constitucion espafiola de 1978: Articulo 68 ». Congreso de los Diputados.
Ley Organica 5/1985, de 19 de junio, del Régimen Electoral General Articulo
162(extracto) y 163(extracto) Congreso de los Diputados.

Articulo 108.4 de la LO 5/1985. Este articulo regula como se computan los distintos
tipos de votos. Por tanto, se computa como "votos véalidos" (para el umbral minimo)
los votos de cada candidatura y el voto en blanco, pero no el voto nulo.

El Capitulo VI de la Ley Organica 5/1985 desarrolla los requisitos generales para
presentar una candidatura a unas elecciones.

El Titulo Il de la Ley Orgéanica 5/1985 desarrolla los requisitos especiales para la
presentaciéon de diputados y senadores.

Con la redacciéon vigente de la Ley Orgéanica 5/1985 no se puede presentar
ninguna candidatura que venga a continuar la actividad de un partido politico
declarado judicialmente ilegal y disuelto, o suspendido. Esto se desarrolla en el
punto 44.4 de la Ley Organica 5/1985, afiadido por la Ley Organica 6/2002 de 27 de
junio y modificado por la Ley Organica 3/2011 de 28 de enero.

Articulo 169 de la LO 5/1985. Establece los requisitos para presentar candidaturas
al Congreso y el Senado.

Articulo 51 de la LO 2/2011. Modifica el apartado 3 del articulo 169 de la LO 5/1985
para presentar candidatura a las camaras de las Cortes sin haber obtenido

representacion en la convocatoria anterior.

Relacionado con los partidos politicos se pueden sefialar las siguientes referencias legales:

Articulo 7 de la Constitucion Espafiola de 1978.


https://es.wikipedia.org/wiki/Constituci%C3%B3n_Espa%C3%B1ola_de_1978
https://es.wikipedia.org/wiki/Parlamento_Europeo
https://web.archive.org/web/20170226033003/http:/www.congreso.es/consti/constitucion/indice/titulos/articulos.jsp?ini=68&tipo=2
https://es.wikipedia.org/wiki/Congreso_de_los_Diputados
https://es.wikipedia.org/wiki/Congreso_de_los_Diputados

- Articulo 23 de la Constitucion Espafiola de 1978.

- Ley Orgénica 6/2002 de 27 de junio, llamada Ley de Partidos. Afiliacion y régimen
juridico.

- Ley Organica 8/2007, de 4 de julio. Establece los requisitos para la financiacion de

los partidos politicos.
Otras leyes que regulan distintos elementos de los procesos electorales:

- Ley Organica 5/1985, de 19 de junio, del Régimen Electoral General. Capitulo

Primero. Derecho de sufragio activo.

Ley Organica 5/1985, de 19 de junio, del Régimen Electoral General. Capitulo II.
Derecho de sufragio pasivo.

Ley Orgéanica 5/1985, de 19 de junio, del Régimen Electoral General. Capitulo IIl.

Seccibén Il. Las Mesas y Secciones Electorales.

Ley Orgéanica del Régimen Electoral General (LOREG). Capitulo IV. Seccion |y
seccion Il. Normativa sobre el Censo Electoral.

Ley Organica del Régimen Electoral General, 1985, art. 163.1.a. Reparto de

escafios en el congreso.
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http://www.infoelectoral.mir.es/ley-organica-6/2002-de-27-de-junio
https://es.wikipedia.org/wiki/Financiaci%C3%B3n_de_los_partidos_pol%C3%ADticos
https://es.wikipedia.org/wiki/Financiaci%C3%B3n_de_los_partidos_pol%C3%ADticos
https://www.ine.es/oficina_censo/normativaOCE/loreg_censoelec.pdf
https://www.ine.es/oficina_censo/normativaOCE/loreg_censoelec.pdf
https://es.wikipedia.org/wiki/Elecciones_generales_de_Espa%C3%B1a#CITAREFJefatura_del_Estado1985

Seccion 2.3. Conceptos utiles para entender los resultados electorales

Tipo de voto:

Voto positivo: Es el voto hacia una de las candidaturas, es decir, es un voto que
manifiesta la voluntad del elector por la legislacion de una determinada lista. El voto
positivo es, por tanto, un voto valido.

Voto nulo: El voto nulo es aquel que, por razones de forma, queda invalidado. No
tiene ningun tipo de efecto para el recuento electoral, esto es, a efectos electorales

el voto nulo equivale a no haber votado en absoluto. El voto nulo es un voto no valido.

Voto en blanco: El voto en blanco es una alternativa de sufragio en la que no se
escoge ninguna de las candidaturas disponibles, se produce porque al elector no le
satisface lo suficiente ninguna candidatura.

En Espafia el voto en blanco se computa como voto valido, por consiguiente, se
encuentra en el total de votos para calcular el porcentaje de votos obtenidos por cada

candidatura.

Abstencidn: La abstencion es la accion ejercida por el votante que supone no acudir
a votar, tiene el mismo efecto que el voto nulo en cuanto a que no se considera en

los resultados electorales.

En resumen, la abstencion y el voto nulo no afectan a los resultados electorales como si

lo hace el voto en blanco y el voto positivo al considerarse dentro de los votos validos.

La decisidon de considerar un voto nulo o no radica exclusivamente en la mesa electoral.

Derecho de sufragio:

Derecho de sufragio activo: es el derecho al voto. Este derecho es:
o Universal, pues todas aquellas personas mayores de edad en pleno uso de
sus derechos civiles y politicos pueden realizarlo.
o Libre, nadie esta obligado a votar.
o Igual, todos los votos tienen el mismo valor en la circunscripcion.
o Directo, mediante el voto se designa a aquellas personas que queremos nos
representen en los asuntos publicos.

o Secreto, nadie esta obligado a revelar el sentido de su voto.
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Derecho de sufragio pasivo: es el derecho a ser elegido. Son elegibles los espafioles
mayores de edad que, poseyendo la cualidad de elector, no se encuentren incursos
en alguna de las causas de inelegibilidad recogidas en la Ley Organica 5/1985, del

Régimen Electoral General.

Seccidn censal, mesa, circunscripcion y censo electoral:

Circunscripcion electoral: Subdivision territorial para elegir miembros a un cuerpo
legislativo. También es denominado distrito electoral o distrito legislativo.

En las Elecciones Generales la division politica que se produce tiene la forma de
diecisiete comunidades autbnomas, ademas de Ceuta y Melilla, cuyos estatutos de

autonomia les otorgan el rango de ciudades autbnomas.

Censo electoral: Lista oficial de las personas que tienen derecho a votar en una

poblacion o un estado. Esta compuesto por:

o El censo electoral de espafioles residentes en Espafia (CER).
o EIl censo de los electores residentes-ausentes que viven en el extranjero
(CERA).

Seccién censal: La unidad de menor nivel para la diseminacion de informacion
estadistica (por ejemplo, de los censos) y se utiliza también para organizar los
procesos electorales, en este caso se llama seccion electoral. Estan definidas por
limites facilmente identificables (rios, calles, etc.) y tienen un tamafio de entre 1000
y 2500 habitantes, a no ser que el municipio correspondiente tenga una poblacién
menor. El tamafio viene dado por la Ley de Régimen Electoral, la cual asigna una

poblacion minima y maxima medida en nimero de electores.

Mesa electoral: Autoridad electoral formada por ciudadanos elegidos por sorteo,
encargados de recibir los votos de los ciudadanos, de presidir el acto de votacion,
controlar el desarrollo de la votacion y realizar el recuento y el escrutinio en cada una
de las secciones electorales. Esta formada por tres ciudadanos: un presidente y dos
vocales.

Cada mesa electoral corresponde, en principio, a una seccion electoral. Si el nimero
de electores de una seccion lo hace aconsejable o la poblacién es muy diseminada,
una seccion electoral se puede dividir en varias mesas electorales, siempre que el

resultado del niUmero de electores adscritos a una mesa no sea inferior a 200.
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Elecciones generales:

Elecciones en las que los ciudadanos eligen a los miembros de las dos camaras de las

Cortes Generales, el Senado(camara alta) y el Congreso de los Diputados(camara baja).

Elecciones al Congreso

En las elecciones al Congreso entran en juego el umbral electoral y el sistema D'Hondt.

Umbral electoral

Se conoce también como barrera electoral o legal, clausula de barrera o piso
electoral, en politica, es la proporcion minima de votos que necesita una lista
electoral para que pueda conseguir asientos o representantes en el parlamento u
organo similar; o también, la cantidad minima para que un partido pueda actuar en
las comisiones parlamentarias. Asi, de acuerdo con la Ley del Régimen Electoral, no
se tienen en cuenta las candidaturas que hayan obtenido menos del 3% de los votos
validos (incluyendo los votos en blanco) en una circunscripcién. El objetivo de la

cldusula es evitar la fragmentacion parlamentaria.

La influencia de esta norma en las elecciones generales es muy pequeia y rara vez

tiene efectos practicos en la distribucion de algun representante. (Escudero, 2019)

Sistema D’Hondt

Una vez descartadas las candidaturas con menos del 3% de votos, la atribucion de
escafos en funcion de los resultados del escrutinio se calcula utilizando el sistema
D'Hondt.

Se trata de un método de promedio mayor utilizado para asignar los escafios de
forma proporcional a las listas electorales. Tras escrutar todos los votos, se ordenan
de mayor a menor las candidaturas segun el nimero de votos y se excluyen aquellas
gue no han conseguido superar la barrera del tres por ciento. Se divide el nimero
total de votos obtenidos por cada candidatura entre 1, 2, 3, y asi sucesivamente,
hasta llegar al nUmero de escafios que le corresponde a la circunscripcion. Los

cocientes mas altos seran aquellos a los que se les asigne un escafio. En caso de
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empate entre los cocientes de dos candidaturas distintas, el escafio se atribuye a la
gue tenga mas votos. Si el nUmero total de votos también coincide, el primer empate

se resuelve por sorteo y los sucesivos de forma alternativa.

El método D’Hondt, siendo bastante proporcional, tiende a favorecer un poco mas
gue otros métodos de reparto a los grandes partidos (Benoit, 2000). Sin embargo,
hay una circunstancia que favorece muchisimo mas a dichos partidos:

las circunscripciones electorales pequefas (Rojo, 2016).

En las elecciones al Congreso de los Diputados existen 52 circunscripciones electorales ,
gue se corresponden con cada una de las cincuenta provincias espafolas, ademas de
las ciudades autébnomas de Ceutay Melilla. Segun laley electoral espafiola cada
provincia tiene garantizado un minimo de partida de dos escafios. Las ciudades
auténomas de Ceuta y Melilla tienen uno cada una de ellas. De esta forma, quedan ya
asignados a las circunscripciones 102 escafos. Los otros 248 diputados se asignhan de
forma proporcional a la poblacion de derecho. Este reparto es diferente en cada eleccion

y se concreta en el real decreto de convocatoria de las elecciones.
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Seccion 3. Herramientas basicas para la construccion de la
aplicacion Shiny

En este trabajo de fin de grado se han programado dos aplicaciones web mediante el

paquete Shiny apoyado en RStudio y en R.

Seccion 3.1. Entorno y lenguaje R

R es un entorno y un lenguaje de programacion disefiado para el andlisis estadistico,
proporciona herramientas muy Utiles para resolver problemas estadisticos de todo tipo,

desde los mas sencillos hasta los de mayor complejidad.

R es producto de la filosofia Open Source, esto quiere decir que todas las nuevas funciones
desarrolladas, asi como nuevos paquetes y actualizaciones realizadas por los usuarios
estan rapidamente accesibles a todo el publico interesado. Esto provoca que R mejore cada
dia gracias al aporte de toda su comunidad de usuarios y programadores.

Con las continuas actualizaciones, el software R se ha convertido en una herramienta

estadistica mas avanzada, confiable y estable.

R es un entorno de programacion formado por un conjunto de herramientas muy flexibles
gue pueden ampliarse facilmente mediante paquetes, librerias o definiendo nuestras

propias funciones pues permite adaptaciones necesarias a cada usuario.

En cuanto al lenguaje R este es un lenguaje interpretado, quiere decir que los comandos
son ejecutados sin necesidad de tener que construir un ejecutable, facilitando asi el trabajo
al analizar datos complejos. Desde un punto de vista de programacion el lenguaje R es un
lenguaje orientado a objetos.

Algunas de las principales ventajas de R respecto a otros softwares:

o Software de acceso libre y cédigo abierto, gracias a esto no tiene limitadas sus
funciones.

o Exportable en diversos formatos.

o Herramienta muy poderosa para todo tipo de procesamiento y manipulacion de
datos.

o Permite crear gréficos de alta calidad exportables en diversos formatos.

o Consume pocos recursos informaticos.

o Esta disponible para todos los sistemas operativos

15



Una utilidad importante en R es el paquete RMarkdown que permite escribir informes

reproductibles y dinamicos y hacerlo en varios formatos (pdf, Word, HTML).

Ademas, desde R se pueden crear aplicaciones web interactivas (apps) con el paquete
Shiny (Winston Chang, 2020). Este paquete se va a utilizar en este TFG.

R RGui (64-bit) = O X
Archivo Editar Visualizar Misc Paquetes Ventanas Ayuda

R version 3.6.3 (2020-02-29) -- "Holding the Windsock"
Copyright (C) 2020 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x8€_€4-wé4-mingw32/x€4 (64-bit)

R es un software libre y viene sin GARANTIA ALGUNA.
Usted puede redistribuirlo bajo ciertas circunstancias.
Escriba 'license()' o 'licence()' para detalles de distribucion.

R es un proyecto colaborativo con muchos contribuyentes.
Escriba ‘contributors()' para obtener mis informacién y
‘citation() ' para saber cémo citar R o paquetes de R en publicaciones.

Escriba 'demo()' para demostraciones, 'help()' para el sistema on-line de ayuda,
© 'help.start()' para abrir el sistema de ayuda HIML con su navegador.
Escriba 'q()' para salir de R.

FIGURA 1 - VENTANA INICIAL AL EJECUTAR R

En la Figura 1 se muestra la pantalla inicial al ejecutar RGui, base de R. RGui es incomodo
y tedioso para generar cédigo, desde RStudio este proceso es mas facil y amigable.

RStudio utiliza siempre como motor R.

En este TFG se trabajara desde RStudio durante todo el proceso.

Seccion 3.2. RStudio

RStudio es un IDE o entorno de desarrollo integrado. Al ser un entorno desarrollado facilita

tanto la tarea de uso interactivo de R como la programacién de scripts en R.
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Al igual que R, RStudio tiene una version gratuita, filosofia open Source! y es
multiplataforma, es decir, esta disponible para cualquier sistema operativo. Ademas,
gracias a la gran comunidad de desarrolladores que tiene son proporcionadas multitud de

librerias que afiaden infinidad de funcionalidades utiles a la version de base de R.

RStudio es muy popular en la creacion de aplicaciones, incluida la aplicacion Shiny, que es

la herramienta clave para realizar este TFG.

8§ Rrswdio o
ble Eont de ow e » e | He!
x 238
ot e Ewionment  History  Conmextions
\ /7 - “hun e Sowes © - * impost Detaset »
| ) Globel -t
EDITOR DE CODIGO
ENTORNO E
HISTORICO
Comele ~  Fles Pots Packages MHelp Viewer
is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions
Type 'license or "licence()' for distribution details.
CONSOLA FILES, PLOTS,
R is a collaborative project with many contributors
Type ‘contributors()’ for more information and
‘citation on how to cite R or R packages publications HELP Y VIEWER

Type "demo()' for some demos, "help()’ for on-1ine help, or
help.start()’ for an HTML browser interface to help
Type ‘g0’ to quit R

FIGURA 2 - PANTALLA INICIAL AL EJECUTAR RSTUDIO

Cuando utilizamos RStudio disponemos de ciertos paneles, como se observa en la Figura2,
que facilitan mucha informacion al usuario y permiten un uso fluido de todas las utilidades
incluidas.

A diferencia de R, RStudio es una herramienta mas comoda para trabajar con el lenguaje
R, ver Figura 1 y Figura 2, aunque no debemos olvidar que el motor sobre el que funciona
RStudio es R.

Descripcién del entorno de RStudio que se presenta en la Figura 2:

1. Editor de cédigo (panel superior izquierda): permite guardar el trabajo que vamos

realizando ademas de que cada fichero de cédigo se abre en una pestafia nueva.

! Filosofia open Source : todas las nuevas funciones desarrolladas, asi como nuevos paquetes y
actualizaciones realizadas por los usuarios estan rapidamente accesibles a todo el publico.
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2. Consola (panel inferior izquierda): muestra el resultado al ejecutar el codigo de

los diferentes scripts. Ademas, se puede escribir y ejecutar cédigo directamente.

3. Entorno e historico (panel superior derecha): en la pestafia de entorno se

presentan una serie de objetos que se han creado en el editor de codigo o leido
de algun fichero. En la pestafia del histérico se recogen todos los comandos que

se han ido ejecutando en la sesion de trabajo.

4. Files, Plots, Help y Viewer (panel inferior derecha): la pestafia de Files indica el

directorio de trabajo y permite navegar por el explorador de archivos. La pestafia
Plots proporciona la visualizacion de los diferentes graficos ejecutados por el
cbdigo. La pestafia Help permite un acceso comodo a la ayuda electronica de R
pudiendo asi buscar cualquier duda sobre las diferentes funciones integradas en
RStudio. La pestafia Viewer muestra contenido interactivo cuando este es
generado con el codigo.

Seccion 3.3. Shiny

Shiny es un paquete de R destinado a crear aplicaciones web interactivas de visualizacion
de datos con una arquitectura Cliente-Servidor y una programacion reactiva (Reactive)
(Winston Chang, 2020). La principal caracteristica de estas aplicaciones es
especificamente la interactividad. El usuario interactia con los datos y obtiene diferentes

resultados sin necesidad de manipular el cédigo R.

Shiny combina el poder computacional de R con la interactividad de las aplicaciones web.
Para hacer desarrollos con shiny no es necesario entender el funcionamiento de las

tecnologias web pues el paquete Shiny ya los tiene integrado de base.

Nosotros, el usuario o programador, escribimos el cédigo en R y Shiny hara el trabajo

pesado de generar el HTML, el cddigo de la Aplicacion Web.

Para conseguir la interactividad, Shiny crea las aplicaciones web con parametros y variables

dindmicas.
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3.3.1. Funcionamiento de una aplicacion Shiny

v

[\
© <>
C HTML

FIGURA 3 - ESQUEMA DEL COMPORTAMIENTO DE LA APLICACION SHINY (OJEDA, 2020)

La Figura 3 presenta un esquema del comportamiento interno de una aplicacién Shiny.
Shiny ofrece un modelo de interaccion con los componentes de la pagina web, para ello
muchas funciones generan codigo HTML para mostrar elementos en una pagina Web y al
mismo tiempo ofrece un modelo de interaccion con los componentes de la pagina para

hacerla interactiva y dinamica.

A continuacion, se explica con mayor detalle cada parte de la Figura 3.
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FIGURA 4 - ESQUEMA DEL COMPORTAMIENTO DE LA APLICACION SHINY

Las interacciones del usuario final con la Aplicacion Web generan llamadas a un Servidor,
este procesa tal informacion y devuelve el resultado que es visualizado en el navegador,

este proceso se observa en la Figura 4.

La informacion se procesa ejecutando el codigo creado en R.
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FIGURA 5 - ESQUEMA DEL COMPORTAMIENTO DE LA APLICACION SHINY

La interfaz de Usuario, cuadro verde de la Figura 5, es una Aplicacion cliente que al ser

ejecutada genera sus resultados directamente en la aplicacién Shiny en el navegador.

El Servidor, cuadro azul de la Figura 5, al ejecutar R genera sus resultados en un servidor
acondicionado para tal fin, este servidor acondicionado puede encontrarse a nivel local, a
nivel de un servidor, en la nube o en la pagina web Shiny. Este servidor convierte la salida

del cédigo R en HTML adecuado para su visualizacién en una pagina web.

Shiny es responsable de generar el HTML y también de proporcionar toda la logica para
manejar los eventos que ocurren en la pantalla, algunos de estos eventos son clics de
botones o cambios de menud. Cuando los parametros en pantalla cambian, Shiny también
es responsable de comunicarse con el servidor para enviar los nuevos valores de los
parametros, provocando asi que el servidor procese la llamada, genere el nuevo resultado

y lo envie al cliente.

3.3.2. Estructura de una app Shiny

Los analistas o desarrolladores de una aplicacion Shiny deben centrarse anicamente en lo
gue se mostrara por pantalla y en los resultados que se generaran cada vez que el usuario

realice algun cambio y no en el cédigo HTML o JavaScript.
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14 # Run the application
15 shinyApp(ui = ui, server = server)
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FIGURA 6 - ESTRUCTURA DE UN FICHERO APP.R
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FIGURA 7 - ESTRUCTURA DE LOS DOS FICHEROS UI.R Y SERVER.R

La estructura de estas aplicaciones Shiny se puede conformar de dos maneras distintas:

o Un fichero app.R (Figura 6) : en este fichero se engloba todo el cédigo, es decir,
se especifican dos objetos ui y server, el primero contiene los elementos de la
interfaz y el segundo los del servidor.

o Dos ficheros ui.R y server.R (Figura 7) : en el primer fichero se representa la parte

cliente y en el segundo fichero la parte servidora.

En ambos casos tenemos:
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o El archivo ui.R o el objeto ui: contienen una secuencia de comandos de interfaz
controlando el disefio y el aspecto de la aplicacion.
o El archivo server.R o el objeto server: incluye una secuencia de comandos que

contiene las instrucciones que se necesitan para construir la aplicacion.

Por ultimo, para poder ejecutar el codigo llamamos a la funcion ShinyApp y esta genera los
objetos de la aplicacion Shiny. Para poder ejecutar cualquier aplicacion Shiny sin tener que
introducirse en el codigo, se utiliza la funcion runApp y como entrada se pone el nombre de
la aplicacion que coincide con el nombre del fichero del directorio donde se guarda, ver

Figura 8.

Tibrary(shiny)
runApp ("nombre_aplicacion™)

FIGURA 8 - COMANDO PARA EJECUTAR UNA APLICACION SHINY

3.3.3. Algunas caracteristicas importantes de las app shiny

Con objeto de entender la construccién de aplicaciones web con Shiny se van a describir

dos elementos fundamentales: la programacion reactiva y los widgets.

3.3.4.1 PROGRAMACION REACTIVA

Un modelo de programacion reactiva permite un comportamiento interactivo y reactivo
mediante expresiones reactivas. Las expresiones reactivas se encargan de aislar
fragmentos de cédigo, permitiendo asi que estos solo sean ejecutados cuando se modifique
alguna entrada de la cual dependen y asi evitar computacion innecesaria que pueda

ralentizar su aplicacion.

Reactive source Reactive conductor Reactive endpoint

> O C

FIGURA 9 - TRES TIPOS DE OBJETOS RELACIONADOS CON LA PROGRAMACION REACTIVA (MULERO)
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Shiny permite crear estas expresiones, como las sefaladas en la Figura 9, para evitar que
fragmentos de cddigo sin relacion con las variables modificadas sean ejecutados. Existen

tres tipos de expresiones, presentadas en la Figura 9:

o Reactive sources (fuentes reactivas): corresponden a los inputs que se introducen
en ui.R y son enviados a server.R.

o Reactive conductors (conductores reactivos): es una transformacion de los inputs
usada en server.R.

o Reactive endpoints (puntos finales reactivos): corresponden a los outputs obtenidos

en server.R y que se envian a ui.R.

O

FIGURA 10 - ESQUEMA DEL COMPORTAMIENTO REACTIVO DIRECTO (MULERO)

Normalmente se toma como entrada una fuente reactiva, inputs, que da como resultado un
punto final reactivo, outputs, de forma directa (Figura 10). Sin embargo, en otras ocasiones
es necesario transformar los inputs para que sean mas faciles de manejar en server.R y asi
se pueda “limpiar” el codigo (Figura 11). Esta modificacion implica convertirlos en
conductores reactivos de manera que puedan ser dependientes y, a la vez, tener objetos

dependientes.

o—( o—(C

inputSobs Data outpuSdisPlot

FIGURA 11 - ESQUEMA DEL COMPORTAMIENTO REACTIVO CON TRANSFORMACION

3.3.4.2. WIDGETS

Los inputs que Shiny contiene son una serie de parametros y variables dinamicas que se

incorporan en el programa mediante funciones especificas llamadas widgets. Estos suelen
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contener la palabra input, algunos de estos widgets mas Utiles se presentan en la siguiente
tabla, publicada en (Armas, 2017):

function widget

actionButton Botdn para acciones

checkboxGrouplnput Un grupo de checkboxes

checkboxInput Un simple checkbox

datelnput Seleccion de una fecha

dateRangelnput Seleccion de un par de fechas

filelnput Subir un archivo

helpText Texto de ayuda para otro control
numericlnput Campo para insertar un dato numA®rico
radioButtons Un grupo de radio buttons

selectinput Clasica caja con opciones para seleccionar
sliderinput Control para seleccionar un dato numeérico
submitButton Un boton de submit

textinput Campo para ingresar un dato de texto

FIGURA 12 - WIDGETS BASICOS DE SHINY

Los widgets, ademas de inputs, tienen outputs que se obtienen como consecuencia de las
operaciones de tipo reactivo realizadas en server.R. Shiny dispone de los siguientes outputs
cuyos nombres empiezan por render. La Figura 13 muestra los outputs mas relevantes.

Esta tabla fue publica en (Armas, 2017):
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Outputs - render*() and *Output() functions work together to add R output to the Ul

D7-renderDataTable(expr

options, callback, escape,
env, quoted)
@ renderimage(expr, env, quoted, deleterile)
3 renderPlot(expr. width, height, res, ..., env,

quoted, func)

renderPrint(expr, env, quotec, func,

a width)
========= renderTable(expr,..., env, quoted, func)
foo renderText(expr, nv, quoted, func)
e renderUl(expr, env, quoted, func)

m dataTableOutput(outputld, icon, ..))

imageOutput(outputld, width, height, clic

dblclick, hover, hoverDelay,

brush, clickld, hoverld, inline)

plotOutput(outputld, width, height, click,
hoverDelayType

hover, hoverDela 0

dblclick,
brush, clickld, hoverld, inline)

verbatimTextOutput(outputid)

tableOutput(outputid)

hoverDe ﬂ

D

D

textOutput(outputld, container, inline)
uiOutput(outputld, inline, container, .. )
htmlOutput(outputld, inline, container, ..))

FIGURA 13 - OUTPUTS BASICOS DE SHINY

Los resultados producidos por un widgets son enviados a ui.R para que sean mostrados

por pantalla, para ello en la parte de codigo de ui.R ha de indicarse el tipo de output al que

corresponde. Se dispone de las siguientes opciones que se muestran en la Figura 14 - tabla

publicada en (Armas, 2017) - :

function creates

Salida para HTML

Output function render
htmIOutput/uiOutput renderUl
imageOutput renderimage
plotOutput renderPlot
tableOutput renderTable
textOutput renderText
verbatimTextOutput renderPrint

Imagenes

graficos

Para imprimir una tabla (data frame, matrix, etc)

salidas de texto

imprimir texto (ej: summary(cars))

FIGURA 14 - LISTADOS DE OUTPUTS Y SUS RESPECTIVAS FUNCIONES RENDER
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Seccion 4. Aplicaciones Shiny para los resultados de las Elecciones

Generales

En esta parte de la memoria se explica en detalle como se crea una aplicacion Shiny.
Después se describe detalladamente la estructura de las dos aplicaciones Shiny que he
programado: Resultados Elecciones Generales y Resultados Elecciones Generales por

partido politico.

Seccion 4.1. Creacion de una aplicacion Shiny

En este TFG la estructura utilizada para generar las dos aplicaciones Shiny es app.R, esto
es, tanto el cédigo del objeto ui como el codigo del objeto server estan en el mismo script.

Se hace referencia a estos dos objetos con esa misma nomenclatura.

4.1.1. Creacioén / Disefio de la interfaz (grafica) - esqueleto de una interfaz

En el objeto ui elijo NavbarPage, Figura 15, para poder crear una pagina que contenga una
barra de navegacion de nivel superior donde poder alternar un conjunto de elementos
tabPanel. Estos tabPanel, que se muestran en la Figura 15, corresponden a multiples

pestafias independientes, el argumento que las acompafia indica el titulo de esa seccion.

El argumento theme = shinytheme(“cerulean”) indica el estilo de la pagina, el argumento
collapsible = TRUE permite colocar los diferentes paneles en un menu cuando el ancho de
navegacion es inferior a 940 pixeles, el siguiente argumento “RESULTADOS ELECCIONES
GENERALES” corresponde al titulo de la aplicacion.

navbarPage (theme = shinytheme("cerulean"), collapsible = TRUE,
"RESULTADOS ELECCIONES GENERALES",
tabPanel ("Hemiciclo"),
tabPanel ("Mapa"),
tabPanel ("Comparacion"),
tabPanel ("Conceptos™)

FIGURA 15 - DISENO DE LA APLICACION

Cada pestaia independiente estd compuesta de dos partes que conforman el cuadro de

mando: el menu lateral y el cuerpo. Para que el disefio de dicha pagina se produzca se
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llama a la funcién sidebarLayout(). Dentro de esta funcion se colocan dos funciones a

mayores: sidebarPanel() y mainPanel(), ver Figura 16.

En el menu lateral aparecen los distintos elementos agregados en sidebarPanel() y, por

consiguiente, en el cuerpo aparecen los elementos agregados en mainPanel().

ui <- navbarpPage(theme = shinytheme("cerulean"),
collapsible = TRUE,
"RESULTADOS ELECCIONES GENERALES",

tabPanel ("Hemiciclo",
sidebarLayout(
sidebarpPanel (),
mainPanel ()

\
/

# Resto de codigo

FIGURA 16 - DISENO DE LA PESTANA HEMICICLO

Para poner un titulo en la barra lateral simplemente se agrega el texto deseado entre
comillas al principio de la funcién sidebarPanel(). La funcion strong() indica que lo queremos

resaltar en negrita, ver Figura 17.

En el mend lateral de la Figura 17, llamo a la funcién pickerlnput por cada parametro que
necesito para generar el resultado deseado. Este es un widget que permite seleccionar la

opcion deseada por el usuario entre las demas opciones.

Los argumentos escogidos de pickerinput son:

inputld nombre que se le da a la variable creada input

label que corresponde a la etiqueta que se visualiza

- choices corresponde a una lista de valores a seleccionar

- multiple = FALSE no permite elegir mas de un valor

- options = pickerOptions(title = "Elige una opcion") corresponde al titulo

gue sale por defecto en el cuadro

También he declarado el widget downloadButton que se presenta en la Figura 17, al pinchar

en él se inicia la descarga del archivo vinculado. El primer argumento es outputld que
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corresponde al nombre que se utilizara para acceder al pardmetro de salida. El segundo es

label que corresponde a la etiqueta que se visualiza.

ul shinyUI(navbarPage(theme = shinytheme("cerulean”), collapsible = TRUE

"RESULTADOS ELECCIONES GENERALES",

tabPanel ("Hemiciclo",
sidebarLayout
sidebarpanel (strong("RESULTADOS ELECTORALES PARA EL CONGRESO"),

br

pickerInput("convocatoria", "Convocatoria:",
choices = c("Noviembre 2019", "Abril 2019", "Junio 2016"
selected = "Noviembre 2019",
multiple = FALSE,
options pickeroptions

title = "Elige una opcion”

downloadButton("downloadbata", "Download"

mainPanel

FIGURA 17 - DISENO DEL PANEL LATERAL DE LA PESTANA HEMICICLO

En el cuerpo o panel principal, Figura 18, declaro la funcién tabsetPanel() que adapta la
salida en dos nuevas pestafias, la primera de ellas se denomina Participacion y la segunda
Resultados Nivel Nacional. A cada una de las pestafias se las asigna un nombre que
corresponde a la etiqueta de la pestafia. Gracias a la funcion h4() escribimos el titulo de la
salida, un texto descriptivo de lo que se quiere representar. Esta funcién también indica el

tamarno de la cabecera.

En la pestafia de Participacion declaro la funcion DT::dataTableOutPut(“hombre_unico”) la
cual crea un objeto de salida output llamado tablanacional que renderiza una tabla en esta
pestafia. En la pestafia Resultados Nivel Nacional se define la funcion
plotlyOutPut(“semicirculo”) que genera un objeto de salida llamado semicirculo el cual
representa un grafico en dicha pestafia. Ambas funciones guardan espacio en el panel

principal para ser representadas.
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ui <- navbarPage(theme = shinytheme("cerulean"), collapsible = TRUE,
"RESULTADOS ELECCIONES GENERALES",

tabPanel ("Hemiciclo",
sidebarLayout(
sidebarpPanel (),

mainPanel(tabsetPanel(
tabPanel ("Participacion”,
h4("Tabla informativa"),
DT::dataTableOutput(“tablanacional")),
tabrPanel("Nivel Nacional”,
h4("Eleccion de Escanos en el Congreso"),
plotlyoutput(“semicirculo™))
))
)
)

# Resto de codigo
A T e D

FIGURA 18 - DISENO DEL PANEL PRINCIPAL DE LA PESTANA HEMICICLO

Tanto la pestafia Mapa como la pestafia Comparacion tienen el mismo comportamiento. La
ultima pestafia Conceptos, que aparece en la Figura 19, contiene un cddigo diferente: p()

genera un texto en un parrafo y HTML() convierte una cadena de caracteres a codigo HTML.

ui <- navbarpage(theme = shinytheme("cerulean"),
collapsible = TRUE,
"RESULTADOS ELECCIONES GENERALES",

tabPanel ("Hemiciclo",
sidebarLayout(
sidebarpPanel (),
mainPanel()
)
)

# Resto de codigo

tabPanel ("Conceptos",
p(HTML("Texto explicativo™))
)

FIGURA 19 - DISENO DE LA PESTANA CONCEPTOS
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4.1.2. Creacion de la logica de aplicacion — funcidn server

Una vez que se ha generado el esqueleto de la interfaz necesitamos definir las funciones
correspondientes en la funcion server para que se pueda realizar cualquier accidon requerida

por la interfaz.
El objeto server, Figura 20, se define como una funcién con un parametro de entrada, input,

y un parametro de salida, output.

# Define server Tlogic ----

server <- function(input, output)

FIGURA 20 - FUNCION SERVER

En la dltima parte del cédigo se define la logica que se ejecuta cada vez que el usuario
realiza alguna modificacidn o interactia en la aplicacion. Estas interacciones y cambios se

relacionan mediante los input y output.

Cada uno de los widgets contenidos en la interfaz crea una variable input con un nombre
anico, es en esta variable donde se almacena la accion seleccionada por el usuario. La
forma de acceder al valor guardado en la variable input desde el servidor es a través de la

expresion input$nombre_unico.

En este codigo es necesario transformar los inputs para que sean mas faciles de manejar
en server por ello comenzamos declarando dos expresiones reactivas mediante la funcion

reactive.

La expresion reactiva llamada DatosProvincia utiliza la entrada del widget convocatoria,
input$convocatoria, para devolver un fichero de datos. La expresién reactiva
DatosparticCCAA Lutiliza la entrada del widget CCAA, input$ccaaM, para devolver una
determinada parte del fichero proporcionado por la expresién reactiva anterior. En la Figura

21 se observan ambas expresiones.

Cada vez que cambie la entrada de algun widget, la expresion reactiva correspondiente

actualizard el resultado.
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server <- tunction(input, output, session)

DatosProvincia <- reactive({
switch(inputSconvocatoriaM,

"Noviembre 2019" =read_excel("Nov2019.x1sx",skip=5, sheet = 1,n_max = 53),

5
"Abril 2019" = read_excel("Abri12019.x1sx",skip=5, sheet = 1,n_max = 53),
"Junio 2016" = read_excel("Junio2016.x1sx",skip=5, sheet = 1))
DatosparticCCAA <- reactive({

inform<-DatosProvincia()

if(inputSccaaM=="Todas"){
select(inform, Nombre de Comunidad , Nombre de Provincia : Censo electoral sin CERA ]

telse{
a<-select(inform, Nombre de Comunidad , Nombre de Provincia : Censo electoral sin CERA )
filter(a, Nombre de Comunidad == inputSccaaM)}

FIGURA 21 - EXPRESIONES REACTIVAS

En esta dltima parte del cédigo de la Figura 22, se incluyen las funciones render
correspondientes a los outputs creados en la interfaz. Estos outputs al igual que los inputs

contienen nombres Unicos.

Segun el tipo de salida, en el servidor se genera una tabla o un grafico mediante la
expresion output$nombre_unico. La funcién render para tablas es renderDataTable() y para
graficos es renderPlotly() o renderPlot(). Para obtener estas funciones necesito los
paquetes DT (Tan, 2020), ggplot2 (Wickham, 2016) y plotly (Sievert, 2018).

En el desarrollo realizado no utilizo directamente el contenido almacenado en los input, sino
gue llamo a la expresién reactiva correspondiente a la salida deseada. A través de unas
modificaciones sobre la entrada, que es un fichero de datos, llego al conjunto de datos final.
Completo la funcién incluyendo una secuencia de comandos de R que generan el resultado

esperado, ya sea una tabla o un gréfico.
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server <- function(input, output, session) f{
DatosProvincia <- reactive({ })

DatosparticCCAA <- reactive({ })

outputStablaccaa <- DT::renderDataTable({
DT::datatable(DatosparticCCAA(),options = Tist(
TengthMenu = 1ist(c(15, 25, 40, -1),c('15','25"','40"','Todas"))))

1Y

5)

output$MapaProv <- renderPlotly({
datosl<-DatosProvincia()

#Realizo una serie de modificaciones hasta obtener el nuevo fichero
#unido.categorica con el que realizar el grafico
mapa_prov<- unido.categorica %>
ggplot(.,aes(fi1l =Partido.ganador)) +
geom_sf(size=0.2) +
theme_void()

ggplotly(mapa_prov)
1)
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FIGURA 22 - OUTPUTS Y SUS RESPECTIVAS FUNCIONES RENDER

Seccion 4.2. Aplicacion Shiny Resultados Elecciones Generales

La aplicacion web desarrollada con el paquete Shiny denominada Resultados Elecciones
Generales parte de ejecutar en RStudio el fichero llamado eleccionesGenerales.R

escribiendo en la consola la orden library(shiny); runApp(‘eleccionesGenerales.R’).

Los datos utilizados tanto para esta aplicacién Shiny como para eleccionesPartido.R fueron

obtenidos de la web del Ministerio del Interior cuya pagina web es:

http://www.infoelectoral.mir.es/infoelectoral/min/

Los datos utilizados tanto a nivel nacional como provincial van desde la convocatoria de
marzo del 2000 hasta la convocatoria de noviembre de 2019. Los datos municipales

disponibles corresponden a las dos convocatorias de 2019.
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RESULTADOS ELECCIONES GENERALES  Hemiciclo

FIGURA 23 - ENCABEZADO DE LA APLICACION SHINY RESULTADOS ELECCIONES GENERALES

En la Figura 23 se presenta el encabezado de esta primera aplicacion Shiny, el cual cuenta
con cuatro pestafias independientes. A excepcion de la pestafia Conceptos que contiene
informacion basica sobre el significado de los datos de las tablas, cada una de las pestafias

esta dividida a su vez en dos pestafas con diferentes graficos.

A continuacion, voy a describir detalladamente la estructura de cada una de las pestafas.

4.2.1. Pestafa Hemiciclo

En esta seccion el usuario elige una de las opciones proporcionadas en el desplegable de
Convocatoria. Una vez que el usuario haya elegido, en el panel principal apareceran la tabla

y grafico correspondiente a ese conjunto de datos.

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL CONGRESO
Convocatoria:

Noviembre 2019 v

& Download

FIGURA 24 - PANEL LATERAL DE LA PESTANA HEMICICLO

En la Figura 24 se muestra el panel lateral de la pestafia Hemiciclo. Lo primero que
observamos es el propio titulo del panel, sirve como informacion explicativa sobre la

eleccién que va a realizar el usuario.

Una vez que haya seleccionado una de las opciones del widget, aparte de mostrar por
pantalla el resultado, también se puede pinchar sobre el botén Download e inmediatamente
después aparecera en su ordenador un archivo en formato csv con los datos

correspondientes.
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El panel principal de Hemiciclo se divide a su vez en dos pestafias, Participacion y
Resultados Nivel Nacional, que proporcionan diferentes graficos que se van a explicar a

continuacion.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES Hemicico Mapa Comparacion  Concepios

En el recuadro RESULTADOS ELECTORALES PARA EL CONGRESO' elija la convocatona
RESULTADOS ELECTORALES PARA EL
CONGRESO Participacion Resultados Nivel Nacional
Convocatoria:

La informacion que aparece a continuacion esta explicada en la pestafia "Conceptos’

Noviembre 2018 = Comparacion entre la abstencion y el total de votantes

& Download Convocatoria Noviembre 2019 - B

Total: 12493664 Abstencion
Porcentaje: 33.77 % 33.8%

FIGURA 25 - PESTANA PARTICIPACION DEL PANEL PRINCIPAL DE LA VENTANA HEMICICLO

La primera pestafia Participacion contiene un grafico, Figura 25, con forma de circulo que
compara el porcentaje de abstencidn y votantes de la convocatoria seleccionada. Al pasar

el ratén por la figura se muestra, ademas, el total.
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Participacion a nivel nacional

Show entries Search:
Total Porcentaje

Votos a candidaturas: 24041001 99.1%
Votos en blanco: 217227 0.9%
Votos validos: 24258228 98.98%
Votos nulos: 249487 1.02%
Abstencion: 12493664 33.77%
Total votantes: 24507715 66.23%
Votantes CERA: 145908 6.85%
Total censo electoral: 37001379
Censo CERA: 2130754
Censo electoral sin CERA: 34870625

Showing 1 to 10 of 17 entries Previous 1 2 Next

FIGURA 26 - PESTANA PARTICIPACION DEL PANEL PRINCIPAL DE LA VENTANA HEMICICLO

En esta ventana también se incluye una tabla informativa, Figura 26, con los datos a nivel
nacional; estos datos corresponden a la poblacion total, el censo CER y CERA, la cantidad
de votos de cada tipo y la participacion obtenida a diferentes horas. Los votos estan en

cémputo total y en porcentaje.

Esta tabla permite elegir el nimero de filas que quieres que aparezcan por pantalla, en este
caso puedes tener dos paginas de 9 filas cada una a una sola pagina con las 17 filas.

Ademas, se incorpora un buscador que permite al usuario buscar los datos que se desee.
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Resultados de la participacion en las Elecciones Generales
Participacion en Noviembre 2019

Votos nulos|

Votos en blanco

Votos a candidaturas|

Votantes CE

Votantes a las 20 h

Votantes a las 18 h

Votantes a las 14 h

Abstencién

0 5M 10M 15M 20M 25M
Total

FIGURA 27 - PESTANA PARTICIPACION DEL PANEL PRINCIPAL DE LA VENTANA HEMICICLO

En dltimo lugar, se presenta mediante un gréfico la informacion de la tabla que aparece en
la Figura 26.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES  Hemicico ~ Mapa  Comparacion  Conceplos

En el recuadro RESULTADOS ELECTORALES PARA EL CONGRESO' efija la convocatonia

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL CONGRESO

Convocatoria: Resultados Nivel Nacional
Noviemi 1 - .

odSatie 2019 Eleccion de Escafios en el Congreso

& Downioad Etiqueta -
.::!!!ii*ig.. Partido
..-. giis ....... @ rsos
0080350 1§33 {0+ ®
“~OO.:0 0..000'...
m~.: :.a.w ® vox
MC:.. .'::M, @ PODEMOS-IU
“I.I..I o00 @ .. ..l.. : ERC-SOBIRANISTES
98530026800 008 08800 Cs
DELHICEBRY [ ==ate) @ IxCAT-JUNTS
205900939008 o % o

£H Bildu
Convocatoria Noviembre 2019 5 _ i

FIGURA 28 - PESTANA NIVEL NACIONAL DEL PANEL PRINCIPAL DE LA VENTANA HEMICICLO

La pestafia Resultados Nivel Nacional, Figura 28, contiene un gréfico con forma de
semicirculo haciendo referencia a la forma del Congreso de los Diputados. En este grafico



se presenta cada diputado de cada partido que ha obtenido representacién en el hemiciclo,

asi como una etigueta denominada Partido con cada partido con su color correspondiente.

En la Figura 28 se puede ver que al pasar el ratén por los puntos aparece un cuadro con la
siglas del Partido y el nimero de diputados que ha obtenido.

Nivel Naciona

Zleccion de Escafios en el Congreso

Partido

Si se pincha una
vez sobre la
etiqueta de algun

0320 H .= partido este
..%‘.. ©® N ace
.:::b.::. .: » desaparece en el
e ® c L .
“Quo.."oiigi H oo gréfico, deja el
M‘:J:o i h
444 ERC-CATSI ueco que ocupa
000000000000 cocestsestes en blanco. La
[Latonse e T cete i
- ® wurw Figura 29 muestra
m . PODEMOS-EN MAREA-ANOVA-EL un EJemp|O
[ ] 0008 e

CCA-PNC

FIGURA 29 - AUSENCIA PARTIDO SELECCIONADO. PESTANA NIVEL NACIONAL DE LA

VENTANA HEMICICLO

Zleccion de Escafios en el Congreso Sl se meha dos
Partido veces sobre la
etiqueta de algun
:3:. O roue partido el resto de
8{:’;:. ® roomoe e ellos desaparece
.{:":.“' e del gréafico. La
o::.“ ‘”; Figura 30 muestra

e un ejemplo.

& o

FIGURA 30 - AUSENCIA DE LOS PARTIDOS NO SELECCIONADOS. PESTANA NIVEL
NACIONAL DE LA VENTANA HEMICICLO
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4.2.2. Pestafa Mapa

En esta pestafia los resultados que se presentan son una tabla con los datos por provincias
y un gréafico con forma de mapa de Espafia en el que se dibuja cada circunscripcion electoral
con el color del partido que ha obtenido mayor nimero de votos.

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE
ESPANA
Convocatoria

Noviembre 2019 -

Comunidad Autonoma

Todas v
RESULTADOS ELECTORALES SOBRE LA
PARTICIPACION

Participacion

Abstencion -

FIGURA 31 - PANEL LATERAL DE LA PESTANA MAPA

Este panel lateral contiene tres variables con diferentes opciones a elegir, la novedad de
este panel es que contiene la variable Comunidad Autonoma que incluye el nombre de
todas las comunidades autonomas de Espafa. Si se elige la opcién “Todas”, en la pestafia
de Participacion aparecen todas las provincias de Espafia y en la pestafia Resultados Nivel
Provincial el mapa completo de Espafia. Al elegir una comunidad autbnoma particular la
tabla pasa a contener solo las provincias de esa comunidad autbnoma y el mapa a

representar el partido mas votado en las provincias de esa comunidad autbnoma particular.

Ademas, este panel lateral incorpora una variable denominada Participacion que muestra
por pantalla el mapa de Espafa, Figura 32. En este mapa se representa, para cada

provincia de Espafia, el total obtenido de la variable elegida en la convocatoria particular.
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Abstencion en cada provincia de Espafa

Abstencion

1e+06

Se+05

FIGURA 32 - PESTANA PARTICIPACION

Pa pa
Buscador
abla informativa por ccaa /
P .
<«—— Numero de filas
Show ¥ entries Search
Censo
Nombre Votos Total Total Total
Nombre de Votos a Votos Total Censo electoral
en votantes votantes censo
Comunidad candidaturas nulos votantes CERA sin
Provincia blanco CER CERA electoral
CERA
Andalucia Almeria 325814 2283 2918 31015 320406 1519 500563 41567 458906
2 Andalucia ad € 35¢ 820¢ 83s 875012 6739 1053 1000037 208668 371369
3 Andalucia doba 468061 4755 705 480773 1366 64879 1813( 630660
4 Andalucia Granada 20115 28 70! 531552 2584 29" 49490
5 Andalucia uelva 61660 ) 443( 68009 307502 7414 300178
Andalucia Jaér 384392 252 16 92085 391253 832 269 2604 514307
Andalucia Malaga 8 288 9608 8264 823234 32 1191841 345 138388
Andalucia Sevila = 111 6 1139 16056 8563 1135466 0 1544 3460 50057¢
4 Aragon Huesca 43 4] 408 26720 126008 712 172644 741 165
L Arag Terue 34 042 ) 1 825 )20
Aragon Zaragoza 9546 86 5452 55085 557429 30 738231 78 714450
Prir » je
ras 619803 6858 340 63360 628445 15 3744 773 8567
As 3
13 es Balears os Balears 513860 4647 5504 10 522993 108 801721 7605 = 77401 3
owing 52 entr 1 ax

FIGURA 33 - TABLA INFORMATIVA DE LA PESTANA PARTICIPACION

Como vemos en la Figura 33 cada una de las filas corresponde a una provincia de Espafia

en ella se incluye el nombre de la comunidad autonoma a la que pertenece y la informacién
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basica sobre el tipo de voto, el total de votantes y el censo. Esta tabla aparece al seleccionar

“Todas” en la variable Comunidad Autdbnoma.

En esta tabla también se puede elegir el tamafio, por filas, de la tabla y buscar los datos de

las filas que interesen mediante el buscador incorporado.

Resultados Nivel Provincia

Mapa con el partido politico ganador en cada provincia

Partido.ganador: EAJ-PNV
Provincia: Gipuzkoa .
- Parti¢ ganador

e TERUEL EXISTE!
w— EAJ-PNV

‘ = ERC-SOBIRANISTES
—— NA+

— PP

w— PSOE

= \VOX

FIGURA 34 - PESTANA RESULTADOS NIVEL PROVINCIAL DENTRO DE LA PESTANA MAPA
Si se elige en la variable comunidad auténoma la opcién “Todas” se representa en la

pestafia Nivel Provincial el mapa completo de Espafia, ver Figura 34.

El mapa contiene en cada provincia de Espafia el color de cada partido con el mayor nimero
de votos. Si se pasa el ratén por cualquiera de las provincias aparece un recuadro con el

nombre del partido ganador y el nombre de la provincia.
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Nivel Provincial

srafico con el partido politico ganador en cada provincia

Ganador de cada provincia )
Partido ganador

— EAJ-PNV

w=== ERC-SOBIRANISTE!

= PP

—— PSOE

FIGURA 35 - AUSENCIA PARTIDO SELECCIONADO. PESTANA RESULTADOS NIVEL

PROVINCIAL DENTRO DE LA PESTANA MAPA

Nivel Provincial
Grafico con el partido politico ganador en cada provincia

Ganador de cada provincia .
Partido ganador

—— PSOE

. ’
S

-

FIGURA 36 - AUSENCIA DEL RESTO DE PARTIDOS. PESTANA RESULTADOS NIVEL

PROVINCIAL DENTRO DE LA PESTANA MAPA
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Participacion Nivel Provir

Tabla informativa por ccaa

Show ¥ entries Search:
Nombre Votos Total Total Total SHUn.
Nombre de Votos a Votos Total Censo electoral
: de en votantes votantes censo
Comunidad - candidaturas nulos votantes CERA sin
Provincia blanco CER CERA electoral
CERA
1 Catalufia Barcelona 3103694 16747 14440 3134881 3121067 13814 4178927 185211 399371t
2 Catalufa Girona 380421 1854 2198 384473 382813 1660 522860 19717 50314:
3 Cataluna Lleida 224176 1479 1391 227046 225659 1387 314558 16710 29784¢
4 Cataluna Tarragona 415990 2202 2580 420772 419144 1628 571800 18177 55362
Showing 1 to 4 of 4 entries Previous 1 Next

FIGURA 37 - TABLA CON LA INFORMACION DE CATALUNA. PESTANA PARTICIPACION

Si se elige en la variable Comunidad Autonoma la opcion “Catalufia”, aparece en la pestafia

Participacion la tabla que se muestra en la Figura 37. En esta tabla solo aparecen los datos

de las provincias de la comunidad autbnoma seleccionada, en este caso, Catalufa.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES  Hemicicdo  Mapa  Comparacion  Conceptos

En el recuadro ‘RESULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE ESPANA’ eljja la convocatoria y la comunidad auténoma o

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE toda Espafia

ESPANA
Convocatoria

Noviembre 2019 -

Comunidad Autonoma

Catalufia hd

RESULTADOS ELECTORALES SOBRE LA

PARTICIPACION

Participacién

Abstencion -

Resultados Nivel Provincia

Ganador en cada Provincia de Cataluia [EHEEE

Mapa con el partido politico ganador en cada provincia

P Parfido ganador: ERC-SOBIRANISTES
Provincia: Tamagona

Partido ganador

=== ERC-SOBIRANISTES

= PSOE

FIGURA 38 - IMIAPA CON LAS PROVINCIAS DE CATALUNA. PESTANA RESULTADOS NIVEL PROVINCIAL

En la pestafia Resultados Nivel provincial, Figura 38, se muestra el mapa de la comunidad

auténoma seleccionada. Ademas, se incluye el nombre del partido ganador y la provincia.
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El siguiente grafico solo aparece al especificar la Comunidad autonoma

Representacion del nimero de diputados por partido politico en el Congreso segun Comunidad
Auténoma

El numero de diputados que tieng Cajaluiia es 48 -

9-d23

P

IXCAT-JUNTS CUP-PR
8 Diputados 2 Diputados
530225 Votos| [PLTLYARVGE

o u
]

PSOE

12 Diputados f;
794666 Votos |#

VD

FIGURA 39 - GRAFICO CON LOS DIPUTADOS AL CONGRESO POR CATALUNA. PESTANA RESULTADOS NIVEL PROVINCIAL

En la pestafia Resultados Nivel provincial también se incluye, como se muestra en la Figura

39, un grafico en el que se representa el nimero de diputados al Congreso por la

Comunidad Auténoma seleccionada, en este caso Catalufia. Con este grafico se pretende

especificar el nUmero de diputados que tiene cada partido politico para la comunidad

auténoma patrticular.

En este grafico se presenta el nombre del partidos, el nimero de diputados de cada partido

y los votos obtenidos para esa candidatura en la comunidad auténoma particular.
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RESULTADOS ELECCIONES GENERALES  Hemicido  Mapa  Comparacion  Conceplos

TORALES PARA EL MAPA DE ESPANA' elja la convocatona y la comunidad autonoma o tods Espafia

En el recuadro RESULTADOS ELEC

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE ESPANA

Convocatoria

Noviembre 2019 -

Comunidad Autonoma

Aragén - ]

RESULTADOS ELECTORALES SOBRE LA PARTICIPACION

Municipios de Aragon

Partido ganador

Participacion

Abstencion - s [TERUEL EXISTE!
- Cs
== PODEMOS-IU
— P

— PSOE

— VOX

FIGURA 40 - MAPA CON LOS MUNICIPIOS DE ARAGON. PESTANA RESULTADOS NIVEL MIUNICIPAL

En daltimo lugar encontramos, dentro de la ventana Mapa, la pestafia denominada
Resultados Nivel Municipal, ver Figura 40. En esta pestafia se presenta un mapa con los
municipios de la comunidad autbnoma seleccionada, cada uno de los municipios esta

pintado con el color del partido politico ganador.

Al pasar el cursor por un municipio determinado aparece un recuadro que contiene el

nombre del municipio, la provincia a la que pertenece y el partido politico ganador.

Este gréafico solo aparece al especificar una comunidad autbnoma y seleccionar una de las

dos convocatorias de 2019.

4.2.3. Pestafia Comparacion

En la pestafia Comparacién se muestra dos graficos comparativos entre dos convocatorias
distintas de una misma eleccién. Primero se incorpora un grafico de barras y seguido un
gréfico que incluye los mapas de Espafia en esas convocatorias. Se compara la incidencia

de un partido en ambas convocatorias.
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COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS

Nota: Por favor elija dos convocatorias
Convocatoria:

Seleccione dos convocatorias

Comunidad Autonoma

Todas -

Graficos

FIGURA 41 - PANEL LATERAL DE LA PESTANA COMPARACION

En este panel lateral se pide seleccionar dos convocatorias distintas y toda Espafia o alguna

de las comunidades autbnomas.

COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS

Convocatoria:

Noviembre 2019, Diciembre 2015 v

| Noviembre 2019 v
Abril 2019
Junio 2016

Diciembre 2015 v

Noviembre 2011
Marzo 2008

Marzo 2004

Solo dos convocatorias a la vez

FIGURA 42 - ELECCIONES DE LA VARIABLE CONVOCATORIA EN EL PANEL LATERAL DE LA PESTANA COMPARACION

La variable Convocatoria permite elegir dos convocatorias distintas, si eliges una tercera
aparece un mensaje indicando que no es posible elegir mas de dos opciones, como se

muestra en la Figura 42.
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RESULTADOS ELECCIONES GENERALES  Hemiddo  Mapa  Compaacion  Conceplos

COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS

Convocatoria:

Noviembre 2019, Diciembre 2015

Comunidad Autobnoma

Todas

Millones de Votos

C

AN

pe

Convocatoria
B Diclembre 2015
ﬂ‘- i
13
A ol e o B e 6225202 1 s g2 2 g

PODEM
EN COM

z

MES COMPROMIS -
ITERUEL EXISTE!

ECP-GUANYEM EL C

FIGURA 43 - GRAFICO DE LA PESTANA COMPARACION A NIVEL NACIONAL

Si el usuario elige la opcién “Todas” en la variable Comunidad Auténoma, en pantalla

aparece el resultado que se muestra en la Figura 43 y Figura 44.

En primer lugar, tenemos un gréfico de barras, Figura 43, se compara un mismo partido en
dos convocatorias distintas. Se representan todos los partidos politicos que han conseguido

algun voto en alguna de las convocatorias seleccionadas.

Si se pasa el ratdn por alguna de las barras se ve que aparece un recuadro con el nombre
del partido, el nimero de votos que ha obtenido en esa convocatoria y la convocatoria que
es. Los valores que se incluyen en la parte superior de las barras corresponden a los

diputados que ha obtenido ese partido politico en el Congreso de los Diputados.

Mapas de los ganadores en cada provincia de las Elecciones Generales en cada convocatoria

Convocatoria Noviembre 2019 Convocatoria Diciembre 2015

Partido ganador Partido ganador
= EAJ-PNV == DL
=== ERC-SOBIRANISTES — EAJ-PNV
— NA+ = EN COMU
— PP == PODEMOS
— PSOE — PP
— VOX = PSOE

e

FIGURA 44 - MAPAS COMPARATIVOS DE LA PESTANA COMPARACION A NIVEL NACIONAL
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El siguiente grafico que observamos es la comparacién de dos mapas, Figura 44. En este

caso, al estar a nivel nacional se representan todas las autonomias de Espafia con el color

del partido ganador en cada provincia.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES Memiodo Mapa  Corparacon  Conceplos

COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS En ol recuacre COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS® slye cos convocsionss y o comunded sutdnomas ¢ tode Ezpele

Convocatoria Re tado de las Ek nes Generale

prbew 2019, Dicie

Comunicad Autonoma

[ ]

Votos

UNBION REGIONALISTA

Mapas de los ganadores en cada provincia de las Elecciones Generales en cada convocatoria

Provincias de Castilla y Ledén en Noviembre 2019 Provincias de Castilla y Ledn en Diciembre 2015

Partido ganador

—

—_

Partido ganador

— 0

FIGURA 45 - RESULTADOS DE LA PESTANA COMPARACION A NIVEL AUTONOMICO

Si el usuario elige la opcién “Castilla y Ledn” en la variable Comunidad Autbnoma, en

pantalla aparece el resultado de la Figura 45.

En el grafico de barras se representan todos los partidos que han presentado una

candidatura en esa comunidad autébnoma y han obtenido mas de un voto.

Hay algunos partidos para los que no se observa con claridad su barra, pero si se pasa el

raton se ve que aparece un recuadro donde se indica el nombre del partido, el nUmero de

votos que ha obtenido y la convocatoria que es. Solo se muestra por pantalla el nimero de

diputados de los partidos que han conseguido algun diputado.
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El nimero de diputados en una comunidad auténoma puede variar entre convocatorias

puesto que estos valores dependen del censo electoral de cada convocatoria electoral.

El grafico que compara ambos mapas presenta solo los partidos ganadores de las
provincias de la comunidad autonoma elegida.

4.2.4. Pestafia Conceptos

En esta pestafia se incluye una breve explicacion sobre la informacién que se genera en

las tablas en las pestafias Hemiciclo y Mapa, esta es:

- Explicacién breve de los votos que forman parte del porcentaje de representacion de

cada partido politico.

- Definicion abreviada del censo electoral y quienes lo conforman.

Con esta pestafa, Figura 46, se pretende que el usuario entienda con mayor claridad los

datos proporcionados.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES  Hemiciclo  Mapa  Comparacion  Conceptos

Explicacion breve sobre la informacion de la tabla
Los votos con los que se calcula el porcentaje de votos obtenidos por cada candidatura son los votos validos: Votos positivos y Votos en blanco
El voto positivo es el voto que va hacia una de las candidaturas

Los votos nulos y las abstenciones no cuentan en el calculo de porcentaje de representacion

El censo electoral es una lista oficial de las personas que tiene derecho a votar
Dentro del censo electoral esta el Censo CER y el Censo CERA
CER: El censo electoral de espafioles residentes en Espafa

CERA: El censo de los electores residentes-ausentes que viven en el extranjero

FIGURA 46 - PESTANA CONCEPTOS
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Seccion 4.3. Aplicacion Shiny Resultados Elecciones Generales por partido

politico

La aplicacion web desarrollada con el paquete Shiny denominada Resultados Elecciones
Generales por partido politico parte de ejecutar en RStudio el fichero llamado
eleccionesPartido.R  escribiendo en la consola la orden library(shiny);

runApp(‘eleccionesPartido.R’).

En esta aplicacion Shiny se busca presentar en los graficos el porcentaje de voto obtenido

por un partido cualquiera elegido mediante una nueva variable denominada Partido Politico.

Por lo tanto, la finalidad de esta aplicacién es observar los diferentes resultados que se
presentan para cada partido politico tanto a nivel nacional como autonémico y en diferentes

convocatorias.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO  Resultados + ~ Comparacion~  Conceptos

Hemiciclo

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO  Resultados+  Comparacion ~  Conceptos

Dos convocatorias

FIGURA 47 - ENCABEZADO DE LA APLICACION SHINY ‘RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDOS’

Esta nueva aplicacion Shiny esta dividida en dos menus, denominados Resultados y
Comparacion, que a su vez contienen dos ventanas distintas cada uno. Conceptos es una

ventana que contiene definiciones basicas.
Como se observa en la Figura 47, el menu Resultados esta dividido en dos pestafias:

- Hemiciclo que representa los escafios de un partido politico.

- Mapa donde se representa el porcentaje de voto de un partido politico en cada

provincia de Espana.
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Como se observa en la Figura 47, el menu Comparacion se conforma por dos pestafias:

- Dos convocatorias que incluye un grafico de barras y otro de mapas que compara

un mismo partido en dos convocatorias distintas.

- Todas las convocatorias donde se incluye un grafico con todos los partidos politicos
gue han obtenido representacion entre las convocatorias de marzo de 2000 y

noviembre de 2019.

4.3.1. Menu Resultados

4.3.1.1 PESTANA HEMICICLO

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDOPOLITICO  Resultados - Comparacion ~  Conceptos

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL CONGRESO
Convocatoria:
Eleccion de Escanos en el Congreso del partido politico seleccionado

Partido Politico Convocatoria Noviembre 2019
Partido
® =0
., v
* e,
lou.:
ooo....
LK PP
-oa.....:o
"'anoo'..:
Panel lateral 000000000000

$8%g000g0000

estgeestgpan e PSOE

setgeetgneee 120 diputados
sssssstsane 6.792 199 wolos

FIGURA 48 - PESTANA HEMICICLO DEL MENU RESULTADOS

En esta ocasion el panel lateral contiene una nueva variable llamada Partido Politico que

incluye una serie de partidos politicos entre los que elegir.

El grafico tiene forma de semicirculo haciendo referencia al hemiciclo del Congreso de los
diputados. En esta aplicacion Shiny solo nos centramos en el partido elegido, por tanto, en
este grafico solo se representa el numero de escafios de ese partido politico. Ademas, se
incorpora el nombre del partido, el nimero de diputados, la cantidad de votos y el porcentaje

gue ha obtenido a nivel nacional.
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En la leyenda también se incorporan el resto de los partidos politicos que han obtenido

representacion en la convocatoria seleccionada.

Existen partidos que no estan en todas las convocatorias por ello es de ayuda observar los
partidos que aparecen en la leyenda para seleccionar un nuevo partido en la variable

Partido Politico.

4.3.1.2. PESTANA MAPA

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE Espana y el partido politice
ESPANA
Convocatoria Resudtados Nivel Provincial

m SEno aparece el mapa ellja otro partido politico, el elegido no se presentd en L convocatoria seleccionada

Comunidad Auténoma Mapa con el porcentaje de voto en cada provincia

Partido Politico

PODEMOS v

Porcentaye: 2 505278
Volos: 800
Provnca Meila

FIGURA 49 - PESTANA RESULTADOS NIVEL PROVINCIAL DE LA VENTANA MAPA A NIVEL NACIONAL

El grafico que se presenta en la Figura 49 en forma de mapa de Espafia muestra el
porcentaje de voto del partido politico seleccionado en cada una de las provincias de
Espafia. Aparece el mapa completo con todas las autonomias cuando se selecciona

“Todas” en la variable Comunidad Autbnoma.

La leyenda solo indica el porcentaje de voto. Cuanto mayor sea el porcentaje de voto mas
fuerte sera el color. El color que indica el porcentaje de voto hace referencia al color propio

del partido politico seleccionado.

Como en otras ocasiones, al pasar el ratdn por cualquiera de las provincias aparece un
recuadro con el porcentaje de voto, la cantidad de votos y el nombre de la provincia.
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RESULTADOS ELE(

SULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE ESPANA e lo convocatoria, lo comunidoad autdnoma o toda

Si no aparece o mapa elija otro partido politico, & elegido no se presentd en la corvocatorla seleccionada

Comunidad Autonoma Mapa con el porcentaje de voto en cada provincia

Porcentaje de voto en cada provincia de A m = ™

Partido Politico

Este grafico solo aparece cuando elija una comunidad auténoma
Numero de diputados del partido politico seleccionado en el Congreso segun Comunidad
Auténoma

El numero de diputados que tiene Andalucia es 61

FIGURA 50 - PESTANA RESULTADOS NIVEL PROVINCIAL DE LA VENTANA IMAPA A NIVEL AUTONOMICO
Los gréficos de la Figura 50 aparecen al seleccionar alguna de las comunidades autbnomas

integradas en la variable Comunidad Auténoma, en este caso al escoger Andalucia.

En mi primer lugar se muestra el mapa de la comunidad autbnoma elegida, en este mapa
se representa en cada provincia el porcentaje de voto del partido seleccionado. Al pasar el
ratbn aparece un recuadro que indica el porcentaje, la cantidad de voto y el nombre de la

provincia.
El color del intervalo de valores hace referencia al partido politico seleccionado.
El siguiente grafico muestra el numero de diputados que ha conseguido el partido politico

seleccionado en la comunidad autonoma particular para el Congreso de los diputados. A
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parte de indicar el niumero de diputados y el nombre del partido politico también se incluye

la cantidad de votos.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO

En ol recundro ‘RESULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE ESPANA dlijo lo convocatoria, ko comunidad outdnoma o toda

RESULTADOS ELECTORALES PARA EL MAPA DE Espaia y ¢l partido politic

Convocatoria Resultados Nivel Municipa

Este mapa 50lo aparece para las convocatorias del aho 2019y al eleglr una comunidad autonoma

Mapa con el porcentaje de voto en cada municipio

Comunidad Auténoma Este mapa puede tardar unos segundos en aparecer

Partido Poltico Forcanare s ot de o o caca <o N )

FIGURA 51 - PESTANA RESULTADOS NIVEL MIUNICIPAL DE LA VENTANA RESULTADOS

Dentro de la ventana Mapa se encuentra la pestafia Resultados Nivel Municipal, como se

muestra en la Figura 51.

En esta pestafia se presenta un mapa con los municipios de la comunidad autbnoma
seleccionada. Este mapa representa en cada municipio el porcentaje de voto del partido
politico elegido. A mayor porcentaje mayor intensidad del color. El color corresponde al

color propio del partido politico.

Al pasar el cursor por un municipio determinado aparece un recuadro que contiene el

porcentaje de voto , el nombre del municipio y la provincia a la que pertenece.

Este gréfico solo aparece al especificar una comunidad autbnoma y seleccionar una de las

dos convocatorias de 2019.
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4.3.2. Menu Comparacion

4.3.2.1. PESTANA DOS CONVOCATORIAS

En esta pestafia se confronta a un mismo partido en dos convocatorias distintas.

Para ello, en primer lugar, se incorpora un diagrama de barras comparativo donde se
representa la cantidad de votos obtenido por el partido politico seleccionado en ambas
convocatorias y, en segundo lugar, el porcentaje de voto de ese partido en diferentes
provincias mediante un gréafico que compara dos mapas. Estos graficos se presentan en la
Figura 52.
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RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO  Resultados ~

COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS En el recuadro ' COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS' elija dos convocatorias y la comunidad autdnoma o todo Espaia y
At 4 " Pr— r waficc

Convocatoria
Sino aparece el grafco, el partido seleccionado no se presenta en la comunidad autonoma seleccionada o en esas

2019, Junio 2016 convocatorias

Resultado de las Elecciones Generales en dos convocatorias distintas

Comunidad Auténoma
Partido Politico Convocatoria

120
B Junio 2016

Noviembre 2019

Millones de Votos

Mapas con el porcentaje de voto del partido seleccionado en cada provincia de las Elecciones Generales en cada convocatoria

Convocatoria Noviembre 2019 Convocatoria Junio 2016

Porcentaje de voto
3
30
25
20
15
R

FIGURA 52 - VENTANA DOS CONVOCATORIAS A NIVEL NACIONAL

Los resultados de la Figura 52 aparecen cuando se elige la opcion “Todas” en la variable
Comunidad Autébnoma, si por el contrario se elige cualquiera de las otras opciones aparece

la Figura 53.

En el primer grafico comparativo vemos que cada barra corresponde a una convocatoria
distinta para mismo partido politico. En el recuadro se declara el nombre del partido, la
cantidad de votos que ha obtenido y en que convocatoria. Este recuadro aparece al pasar

el cursor por alguna de las barras.

Los valores que aparecen en la parte superior de las barras corresponden a los diputados

gue ha obtenido el partido politico para el Congreso de los Diputados.
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En el grafico que se comparan los dos mapas de Espafia es importante fijarse en el intervalo

de valores del porcentaje de voto pues a pesar de que visualmente parezca que las

provincias tienen igual intensidad de color su porcentaje de voto puede variar.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO

COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS

{
&
g
is

Partido Politico

Votos

el recuadro 'COMPARACION ENTRE DOS CONVOCATORIAS' efija dos corvocatorias y o comunidad auténoma o toda Espofia y

pinche en recuadro Graficos

Si no aparece el grafico, el partido seleccionado no se presenta en la comunidad auténoma seleccionada o en esas

convocatorias

Resultado de las Elecciones Generales en dos convocatorias distintas

Q - m

[Votos: 92046 Convocatoria
2 { Convocatorsa: Noviembire 2019
Provincia. Ciudad Resl B Junio 2016
Noviembre 2019
2 i

30

000-
2

60000

30000 I

PSOE

Mapas con el porcentaje de voto del partido seleccionado en cada provincia de las Elecciones Generales en cada convocatoria

Provincias de Castilla - La Mancha en Noviembre 2019

Provincias de Castilla - La Mancha en Junio 2016

Porcentaje de voto

28
26
24

Porcentaje de voto

16
35
34
33
k>
n

FIGURA 53 - VENTANA DOS CONVOCATORIAS A NIVEL AUTONOMICO

Los graficos de la Figura 53 aparecen cuando se elige la comunidad autbnoma Castilla —

La Mancha.

En este caso, el diagrama de barras se divide por las provincias de la comunidad autbnoma

seleccionada. El recuadro que aparece al pasar el raton por alguna de las barras incluye la

cantidad de votos que ha obtenido el partido, el nombre de la candidatura y el de la

provincia.
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El grafico que compara los mapas de la comunidad autbnoma particular representa el

porcentaje de voto obtenido en cada provincia por el partido politico.

Es importante fijarse en el intervalo del porcentaje de voto ya que la intensidad del color
puede variar entre los dos mapas para un mismo valor de porcentaje, que dos provincias

tengan el mismo color no implica que tengan igual porcentaje.

4.3.2.2. PESTANA TODAS LAS CONVOCATORIAS

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO  Resultados ~  Comparacion - Conceptos

Resultado de las Elecciones Generales en todas las convocatorias

(Junio 2016, 137)

Diputados

ﬁ

Marzo 2000 Marzo 2004 Marzo 2008 Noviembre 2011  Diciembre 2015 Junio 2016 Abril 2019

FIGURA 54 - VENTANA TODAS LAS CONVOCATORIAS

En esta nueva pestafia denominada Todas las convocatorias perteneciente al menu
Comparacion se incluye un grafico que muestra todos los partidos politicos que se han
presentado al menos a una de las convocatorias entre marzo del 2000 y noviembre de
2019.

Con este gréfico, Figura 54, se pretende observar el comportamiento de un partido politico
a lo largo del tiempo mediante la cantidad de diputados que va obteniendo en cada

candidatura.

Si se sitda el ratén en alguno de los puntos de las lineas, aparece un recuadro en el color
del partido ademas del nombre de la convocatoria y el nUmero de diputados que obtuvo en

esta. Al lado de este recuadro se muestra el nombre del partido politico.
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Resultado de las Elecciones Generales en todas las convocatorias

—a— PSOE
—— PP
—e— VOX
—e— PODEMOS
+— ERC-SOBIRANISTES
—— CS
—e— JXCAT-JUNTS
—e— ECP-GUANYEM EL CANVI
—e— EAJ-PNV
+— EH Blldu
—e— MAS PAIS-EQUO
CUP-PR
—e— PODEMOS-EU
CCa-PNC-NC
—— NA+
— = & ~a— MES COMPROMIS
BNG

Diputados

Marzo 2000 Marzo 2004 Marzo 2008 Noviembre 2011  Diciembre 2015 Junio 2016 Abril 2019 Noviembre 2019

FIGURA 55 - ACCION PARA OBSERVAR CON MAYOR CLARIDAD. VENTANA TODAS LAS CONVOCATORIAS

Algunos partidos politicos no se observan con claridad o se pierden entre la gran cantidad
de ellos. Para tener una mejor visualizacion se puede acortar el grafico a los datos que
interesen. En el caso de la Figura 54 he marcado los datos que se encuentran dentro del

recuadro blanco dando como resultado la Figura 55.

Resultado de las Elecciones Generales en todas las convocatorias

—e— PSOE
20 —— PP
—e— VOX
—e— PODEMOS
+— ERC-SOBIRANISTES
—t=Cs
—&— IxCAT-JUNTS
~—e— ECP-GUANYEM EL CANVI
—e— EAJ-PNV
-+ EH Bildu
—e— MAS PAIS-EQUO
CUP-PR
—e— PODEMOS-EU
CCa-PNC-NC
—a— NA+
~+— MES COMPROMIS
BNG

Diputados

-5

Marzo 2000 Marzo 2004 Marzo 2008 Noviembre 2011 Diciembre 2015 Junio 2016 Abril 2019 Noviembre 2019

FIGURA 56 - SELECCION DE PARTE DE LOS PARTIDOS POLITICOS. VENTANA TODAS LAS CONVOCATORIAS

En esta figura, Figura 56, se puede ver claramente el comportamiento de estos partidos
politicos que antes, al tener un cantidad de diputados muy pequefia, no se apreciaba.

Para volver al gréfico inicial se pincha dos veces sobre el gréfico.
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RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO  Resultados +  Comparacion ~  Conceptos

Resultado de las Elecciones Generales en todas las convocatorias ‘

-}
6.5
6 —e— EAJ-PNV
5.5 —
Marzo

2000 Marzo 2004 Marzo 2008 Noviembre 2011 Diciembre 2015 Junio 2016 Abril 2019 Noviembre 2019

Diputados

FIGURA 57 - PARTIDO POLITICO EAJ-PNV. VENTANA TODAS LAS CONVOCATORIAS

En la parte derecha de las Figuras 54 a 57 se muestran los nombres de todos los partidos
politicos, de esta manera si se esta interesado solo en uno de ellos se pincha dos veces
sobre su nombre y aparece el gréafico solo con el partido politico seleccionado, como se

muestra en la Figura 57.

Resultado de las Elecciones Generales en todas las convocatorias |

—e— EAJ-PNV

EH Blidu

Diputados

Marzo 2000 Marzo 2004 Marzo 2008 Noviembre 2011  Diciembre 2015 Junio 2016 Abril 2019 Noviembre 2019

FIGURA 58 - COMPARACION ENTRE LOS PARTIDOS EAJ-PNV Y EH- BiLDU. VENTANA TODAS LAS CONVOCATORIAS



Si se desea comparar varios partidos politicos como se puede ver en la Figura 58, primero
se pincha dos veces sobre uno de ellos, en la ejemplo EAJ-PNV, y seguido se pincha una

vez sobre el resto, en el ejemplo EH-Bildu.

Para volver al grafico original se pincha una vez sobre todos los partidos excepto uno, y en

ese ultimo se pincha dos veces.

4.3.3. Pestana Conceptos
Con la pestafia Conceptos, Figura 59, se pretende dar un breve explicacién de los votos
qgue forman parte del porcentaje de representacién de cada partido politico.

Se busca que el usuario entienda con mayor claridad los graficos mostrados en cada
pestana.

RESULTADOS ELECCIONES GENERALES POR PARTIDO POLITICO ~ Resultados ~  Comparacion ~  Conceptos

Explicacion breve sobre la informacion de la aplicacion

Los votos con los que se calcula el porcentaje de votos obtenidos por cada candidatura son los votos validos: Votos positivos y Votos en
blanco

El voto positivo es el voto que va hacia una de las candidaturas

Los votos nulos y las abstenciones no cuentan en el calculo de porcentaje de representacion

FIGURA 59 - PESTANA CONCEPTOS
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Seccion 5. Conclusiones y comentarios finales

En este trabajo de fin de grado se consigue presentar dos aplicaciones web dinamicas e
interactivas con las que recoger de forma gréfica los resultados electorales de las
Elecciones Generales al Congreso de los Diputados en diferentes candidaturas. Con estas
aplicaciones Shiny se facilita la exploracion de los datos ya disponibles, proporcionados por
el ministerio del interior, que se mejore la accesibilidad y que se atienda a los obstaculos

gue entorpecen la utilizacion de estos datos.

Al poder desarrollar aplicaciones web para explorar los datos de los resultados electorales
he podido transformar estos datos en informacion comprensible para el usuario final. Con
ello se busca mejorar la visualizacién de los datos explorados para poder ampliar el abanico

de usuarios finales a los que van dirigidas las aplicaciones web.

El desarrollo de una aplicacion web con parametros y variables dinAmicas me permite dar
una mayor accesibilidad de los datos, asi como facilitar al usuario a que se centre en las

dudas y curiosidades que tenga sobre el tema presentado en la aplicacion web.

La ejecucion casi inmediata de las aplicaciones web y su disponibilidad al precisar
Unicamente de un navegador actualizado ha ayudado a aportar una experiencia rapida y
satisfactoria al usuario final, asi como a dar un mayor acceso de la informacién a un mayor

namero de personas.

Para abordar este reto se utiliza el software estadistico R, RStudio y en particular el paquete
Shiny. Debido a que R es de software libre he tenido una amplia facilidad de trabajo,
ademas, proporciona una amplia cantidad de herramientas graficas que me ha permitido

presentar los resultados en graficos dinamicos de alta calidad.

Gracias a Shiny cualquier persona con el unico conocimiento de programacion en R puede
desarrollar aplicaciones web interactivas. Una vez que se han desarrollado estas
aplicaciones web cualquier usuario final puede interactuar con los datos sin necesidad de

manipular el cédigo.

En este TFG se han desarrollado dos aplicaciones:

- Aplicacion Shiny Resultados Elecciones Generales donde se muestra el contenido

relacionado con los partidos politicos que han obtenido representacion.
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- Aplicacion Shiny Resultados Elecciones Generales por partido politico centrada en

los resultados de un partido politico especifico.

Para finalizar propongo, como trabajo futuro, distintos aspectos de mejora: 1. Dividir el mapa
de Espafa por seccion censal para incorporar los resultados electorales para dichas
secciones. 2. Afiadir el padron y el mapa municipal para cada convocatoria para poder
mostrar los resultados por municipios. 3. Afiadir un boton que permita al usuario introducir
sus propios datos sobre nuevas convocatorias no incluidas en este trabajo. 4. Incluir los

resultados de las elecciones al Senado.
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