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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

RESUMEN

Propuesta de senalética inclusiva para el yacimiento romano de Clunia,
Burgos, tomando como punto de partida los restos que se conservan para
la recreacion de la arquitectura que una vez hubo, permitiendo obtener
una explicacién visual, clara y concisa. El proyecto detalla una solucion
concreta en el foro, siendo posible su adaptacion a los demas espacios
que se mantienen (teatro, termas, etc.)

Palabras Clave
Seinalética | Clunia | Recreacion | Yacimiento romano | Diseiio inclusivo

ABSTRACT

Proposal for an inclusive signage for the Roman site of Clunia, Burgos,
taking as a starting point the remains that are preserved for the recreation
of the architecture that once existed, allowing a visual explanation, clear
and concise. The project details a concrete solution in the forum, being
possible to adapt it to the other spaces that are kept (theatre, baths, etc.)
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INTRODUCCION
WV |

Los origenes de la ciudad de Clunia, situada al sur de la provincia de Burgos, se
remontan a tribus arévacas, un pueblo prerromano de la familia de los celtiberos
que se situaban en lugares altos que facilitaban su defensa, y que llegaron a
establecerse en el cerro conocido como Alto del Cuerno, denominando a sus
territorios Clounioq (que después derivaria en Clunia).

Mas tarde, en época de Tiberio (s.l d.c.) conocemos la existencia de Clunia como
municipio romano porque acufiaba moneda con su efigie y los nombres de los
magistrados de la ciudad.

A finales del s.l, con Plinio, Clunia pasé a ser capital del convento juridico en
Tarraconensis, Conventus Cluniensis, es aqui cuando se construyeron la mayor
parte de edificios publicos.

En el sl, pasé a P W o .

denominarse  Colonia b el ] e

Clunia  Sulpicia, al B e s i
autoproclamarse alli [ et \poiatas

emperador Servio
Sulpicio Galba, que mas
tarde, tras la muerte de
Nerén, seria elegido
emperador, haciendo
de Clunia capital del
Imperio, (aunque no
dur6 mucho ya que
meses después fue
asesinado).

Fig. 01 Mapa de conventus en Hispania

A partir de finales del sVIl, en época visigoda, empieza el declive de Clunia.
Desaparece de las fuentes literarias, y la sede episcopal pasa a la ciudad vecina
de Uxama.

A pesar del declive de la ciudad, contintia siendo un punto clave de peregrinacion,
debido a la ermita de Nuestra Senora de Castro, erguida en época medieval y
que persiste en la actualidad.

Conlasdesamortizaciones, lastierras del Clunia pasanaperteneceraparticulares
y comienzan los saqueos, lo que ha hecho que los restos de esta ciudad romana
estén repartidos por diferentes pueblos.

No fue hasta el s.XVIIl cuando se iniciaron las primeras excavaciones a manos de
Juan Loperraez, permitiendo conocer la historia de la ciudad.
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Anos mas tarde en el s.XX, fue Blas Taracena quien propuso una serie de
excavaciones sistematicas (por las que una de las casas lleva su nombre), se
declar6 Monumento Nacional y se nombrd un guarda para su cuidado y para
evitar mas saqueos.

El estudio del lugar siguié después con Pere de Palol y desde 1995 hasta la
actualidad por un grupo encabezado por Francesc Tuset y Miguel Angel de la
Iglesia, quienes pusieron en marcha el Primer Plan Director (1994) y un Segundo
Plan Director (2014) que continuda hoy dia.

JUSTIFICACION DEL PROYECTO

“Senalética es una técnica de la comunicacion visual, que se encarga del estudio
de las relaciones funcionales entre los signos de orientacion en el espacio y los
comportamientos de los individuos ante ellos.”

Joan Costa, 2007

La sefalética es necesaria para el entendimiento de un espacio, en este caso
unas ruinas que necesitan unas sefiales para guiar a los usuarios sobre el
recorrido que se debe hacer, marcando entradas, salidas, peligros, la situacién
de los distintos espacios o explicando la historia del lugar.

En la actualidad, y después de realizar una visita a Clunia, nos encontramos con
una senalizacion muy pobre. El recorrido no esta bien delimitado, hay zonas sin
sefializar y las sefiales que hay no resultan atractivas y son insuficientes para
comprender los restos que se estan visitando, siendo necesaria la compainiia de
un experto sobre el lugar para completar la visita.

Fig. 02-04 Sefialética de Clunia
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INTRODUCCION

Plaza del Foro,

Fig. 05-07 Sefialética de Clunia

Se hace necesaria una intervencién en cuanto a la senalética del lugar, (dejando
de lado una intervencidon en cuanto a la accesibilidad del yacimiento, también
necesaria pero que no nos ocupa), con el objetivo de facilitar el entendimiento
del espacio, su historia, su distribucién, sin que sea necesario una gran vision
espacialomuchos conocimientos previos sobre ellugar, mejorando la experiencia
del usuario al visitar Clunia.

OBJETIVOS

Consideraciones a tener en cuenta

Se ve muy necesaria la visita al lugar para contemplar in situ el estado del
yacimiento y poder apreciar cuestiones como la escala, los sonidos, el viento
o temas que puedan ser relevantes en el proyecto, ademas de trabajar con
informacion virtual. Es después de esta visita cuando surge el proyecto.

En este proyecto se pretende desarrollar el disefio de sefalética para el
yacimiento de Clunia, en concreto para la zona del foro, siendo la idea principal
la recreacion del edificio, ya no presente, mediante una figura tridimensional que
cree lailusion de una perspectiva de como fue el lugar en la antigliedad.

Teniendo como objetivo un disefio inclusivo, es decir, que tenga en cuenta las
necesidades especificas que requieren personas con discapacidades como
movilidad reducida o dificultades cognitivas o de vision.

Se busca conseguir un disefio sencillo y atractivo para el usuario que ademas
le permita obtener una explicacion clara del entorno que esta visitando y su
historia, creando una imagen precisa y esclarecedora de la construccién que se
erguia en ese mismo lugar siglos atras.

El disefio debe ser claro, pregnante, facil de entender por cualquier persona,
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independientemente de sus habilidades o capacidades, un disefio para todos.

En un yacimiento, las sefiales que se establezcan deben ser temporales, es decir;
deben poder ser retiradas del lugar. Asimismo, su impacto visual en el paisaje
debe ser el minimo posible, para no alterar el entorno.

Otro punto a tener en cuenta es la posibilidad de funcionalidad de la sefial como
delimitador del espacio que ocupaba el foro en su origen ya que actualmente es
imperceptible.

Objetivo general
Realizar una senalizacién para el foro de Clunia.
Objetivos especificos

- Crear una sefal intuitiva y de comprensién inmediata.
- Atender a los principios del disefio para todos:

-Respetuoso

-Seguro

-Saludable

-Funcional

-Comprensible

-Sostenible

-Asequible

-Atractivo
- Disefiar teniendo en cuenta el disefno inclusivo, atendiendo las necesidades
especiales de personas con algun tipo de discapacidad o dificultad.
- Crear un concepto de sefialética que sea extrapolable al resto del yacimiento y
asi crear una identidad mas uniforme.

ALCANCE

En este proyecto se pretende desarrollar la propuesta de sefialética enfocada al
espacio del foro dentro del yacimiento de Clunia, Burgos.

Se quiere crear una sefal que permita entender el espacio actual donde solo se
mantiene la base del templo y parte de la silueta de la construccién, de forma
claray concisa, mediante un concepto visual sencillo y atractivo que no perturbe
el yacimiento.

Una vez desarrollada la idea, se procedera a adaptarla a otros espacios distintos
del yacimiento, resultando interesantes el teatro o las termas.
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ESTUDIO DE MERCADO
J

Teniendo en cuenta los objetivos, se procedid arealizar una busqueda de sefnales
pregnantes y de facil comprensién. Para ello, el estudio se centrd en senales
que interactuasen con el espacio donde se situan, superponiendo informacion
grafica.

A continuacién se expone una lista de disefios existentes que han resultado
interesantes, a distintos niveles, para el desarrollo del proyecto.

Los Dolomitas

Se trata de una cadena montafnosa
situada en ltalia.

El fotografo Kevin Kunstadt es el artifice
de esta instantanea donde muestra el
paisaje montafioso de los Dolomitas,
situando en primer plano una sefal que
recrea las montafias mediante varios
planos de acero y anade informacién
sobre los picos perforando las laminas
de acero.

Fig. 08

Land Shark
Chris Crooks

(Cabeza 100x50cm; cola 50x50cm; 1,5mm
grosor)

Esta figura formada por dos laminas
de acero recortadas a mano crea
la ilusién de un tiburén saliendo a la
superficie, mediante una figura en falso
2D y jugando con el entorno. Cada parte
tiene unos soportes que se unen a unas
estacas para el césped.

Fig. 09
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La Voie des Pionniers
Pittoresco

Fig. 10

“El camino de los pioneros”, situado en Coaticook, Quebec, Canada, se trata de
un recorrido en el que se situan ldminas de acero con siluetas recortadas de los
personajes mas relevantes de la historia del lugar, acompafiados de un sistema
de audio donde se relatan datos de la épocay vida de cada uno.

Actualmente cuenta con un total de 27 figuras. La investigacion sobre estos
personajes fue llevada a cabo por estudiantes de la Universidad de Sherbrooke.

Esta campana publicitaria de Ogilvy para LEGO en Malasia, 2016, aprovecha
localizaciones concretas para representarlas anadiendo ese toque de
imaginacionyjugando con la perspectiva desde la cual se observan los anuncios.
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ESTUDIO DE MERCADO

Heidentor

Fig. 14 Fig. 15

El Heidentor (Puerta de los Paganos), es un doble arco de triunfo, erigido por el
emperador cristiano Constantino Il, situado en la ciudad de Carnuntum, la actual
Austria.

Sobre un panel de plexiglas se dibuja la silueta de la forma que tendria la
construccion visto desde un punto concreto.

Cannenburch Signals
Wendy Rommers
[Tinker imagineers]

Fig. 17

Wendy Rommers junto a Tinker imagineers, estuvo a cargo del disefio de unas
sefiales repartidas por los jardines que forman parte del recorrido de la visita del
castillo Cannenburch en Veluwe, Paises Bajos.

Estas sefiales representan escenas cotidianas de la vida de los habitantes de
este lugar, jugando con los espacios y las perspectivas
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Mirador mirando
Jorge Oteiza

Fig. 18

Esta escultura de Oteiza (1958), pertenece a la coleccion de Cajas metafisicas
del autor y se encuentra en la terraza del museo Artium de Vitoria.

Trabaja con acero corten y se aprovecha del espacio vacio que crea esa caja
abierta. Los huecos que tiene crean miradores a través de ellos que encuadran
distintos paisajes urbanos.

Las ideas que se pueden extraer de estos disefios y que pueden resultar
interesantes para el desarrollo del proyecto residen en la interaccion de la sefial
con el espacio, mediante distintas técnicas (sefiales sélidas con dibujos, siluetas
recortadas, encuadres de paisajes, etc), atendiendo al punto de vista desde el
que se observa, y utilizando diferentes materiales, ya sean transparentes, o
solidos recortados, siendo todos ellos resultados de trabajar con materiales
planos.
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DESARROLLO DEL PROYECTO
\ YAV

LOCALIZACION

El yacimiento romano de Clunia se encuentra al sur de la provincia de Burgos, en
la localidad de Penalba de Castro, perteneciente al municipio de Huerta de Rey,
cerca de Soria.

Fig. 19-21 Localizacién de Clunia

Se situa sobre el cerro denominado Alto de Castro, que tiene una extension de
130 hectareas con una altitud de mas de 1000m. Esta ubicado en el valle del
Duero, en el espacio que separa los sistemas montafnosos Ibérico y Central,
comunicando la Meseta con el valle del Ebro.

Se esta disenando un sistema de senalética muy visual y con objetivos de
inclusividad, que genera cierto impacto en el lugar. Se pretende que una
senal de este tipo se situe en los lugares mas relevantes del yacimiento. En el
siguiente mapa se puede observar un plano general del cerro con la situacion
de cada construccion de la antigua ciudad romana, y los puntos donde resultaria
interesante situar una sefal tipo, como la que nos disponemos a desarrollar para
el foro, ya que es el lugar mas representativo y que actualmente cuesta mas
percibir in situ sus dimensiones, espacialidad y forma.

Esta senal se podria extrapolar al resto de los lugares marcados en el plano.
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Fig. 22 Mapa del yacimiento de Clunia (posibles puntos de situacion de sefiales)

El yacimiento mantiene restos de numerosas edificaciones romanas, asi como
una ermita de época medieval que sigue en pie.

A continuacién, se muestran una serie de imagenes del estado actual de los
emplazamientos mas relevantes de la ciudad romana.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

TEATRO

Es el primer espacio al que llegamos una vez accedemos a la visita de Clunia.

El teatro es el lugar que mejor se conserva y que mejor acondicionado se
encuentra después de trabajos de restauracion.

Este centro de ocio de la antigliedad, sigue siéndolo hoy en dia ya que se siguen
acogiendo festivales de teatro en distintas temporadas del afio.

TERMAS

Fig. 26 Reconstruccion de los Arcos |

Sicontinuamos lavisita por elrecorrido que se mantiene enlaactualidad, llegamos
al conjunto termal de Los Arcos, formado por dos edificios independientes.

Estos edificios eran puntos de encuentros sociales y de ocio a parte de suplir las
necesidades higiénicas de los habitantes.

Existe una tercera terma situada cerca del Foro, en la Casa 3.

21



CASA TARACENA

Fig. 27 Restos de la Casa Taracena Fig. 28 Mosaico de la Casa Taracena

Se trata de una vivienda que se encuentra cerca del Foro y de la cual se conoce
que sufrié varias remodelaciones a lo largo de los siglos.

En ella se encuentra un conjunto de mosaicos distribuidos en distintas
dependencias de la casa.

Fig. 29 Restos de la Casa 3

Fig. 30 Mosaico de la Casa 3

En su origen la casa debi6 tener unas dimensiones parecidas a las de la Casa
Taracena, pero con la creacion del foro se redujo.

También se realizé la construccién del Edificio Flavio sobre la misma, que
posteriormente quedo sepultada bajo la ermita que se mantiene hoy en dia, y
que se realizd en época medieval.

Estas intervenciones destruyeron la forma original de la casa 3.

En esta casa también se encuentran restos de mosaicos, y al sureste de lamisma
se encuentra la Terma del Foro.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

CASA TRIANGULAR

Fig. 31 Restos de la Casa Triangular

La construccion tardia del Foro en una direccion distinta a la que tenia la Casa 3,
produjo la creacién de un pequeio espacio triangular, al dividir esta cas, lo que
dio lugar a otra casa con esta peculiar forma.

FORO

Fig. 32 Restos del Foro Fig. 33 Restos del Templo de Jupiter.

El Foro se encuentra en el centro de Clunia, en la parte mas alta del cerro.
Se trata de una gran plaza publica que estaba rodeada de varios edificios. Era el
lugar de reunién principal de la ciudad y donde tenian lugar todas las actividades
relacionadas con el comercio, la religion o la administracién del municipio.

Ya que este va a ser el punto clave para el desarrollo del proyecto, a continuacion
se va a profundizar mas en su estructura y las funciones que tenia este espacio.
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Fig. 34 Reconstruccion del Foro

Tiene unas dimensiones totales de 160 m de largo por 115m de ancho.

Se sabe que se construyd en una etapa posterior a los inicios de la ciudad, ya
que, como ya se ha dicho, no sigue la trama original de la Casa 3, sino que se
levanta sobre la misma, cambiando la forma y distribucién originales de la casa.

Las funciones juridica, comercial y religiosa del foro se reparten en los distintos
edificios que rodean la plaza.

Como toda ciudad romana, rendian culto a la Triada capitolina, formada por los
dioses principales de su religiéon, Jupiter, Minerva y Juno.

Al sur se eleva sobre un basamento (que se conserva hoy en dia), el Templo de
Jupiter (1), ocupando un lugar principal en el foro. La planta de este templo no
es totalmente rectangular, ya que en su cara posterior termina en una forma de
exedra (se desconoce si circular o poligonal). Una inscripcién hallada en este
edificio confirma el culto a la triada y al imperio, ya que esta dedicada a Minerva
Augusta.

Existe otra inscripcion donde se dedica un epigrafe al Divino Augusto.

A cada lado habia un muro curvo y un pedestal con una figura que separaban la
parte posterior del templo, otra zona dedicada al culto de los demas dioses, y
donde se levantaban las figuras de los mismos (2).

La zona norte del foro estaba ocupada por la Basilica (3), un edificio dedicado
a las actividades juridicas de la ciudad. Estaba compuesto por tres naves
separadas por dos hileras paralelas de columnas. En la mitad de su cara norte se
encontraba el Aedes Augusta, un edificio dedicado al culto de Roma y Augusto.
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DESARROLLO DEL PROYECTO

s

O

Fig. 35 Reconstruccion del interior de la Basilica Fig. 36 Reconstruccion de los pérticos del Foro

En los laterales del foro se exienten unos locales rectangulares con grandes
porticos. Estos espacios eran las tabernae, donde se desarrollaba la actividad
comercial (4). Estos espacios estaban dedicados a distintos negocios y tenian
dos plantas, sirviendo la segunda, generalmente, para almacenar la mercancia.
Es posible que los dos pérticos centrales fuesen otros templos o capillas de
culto.

podemos ver que los pérticos de Clunia son bastante grandes, estan formados
por dos filas de columnas que permiten el paso y posiblemente con objeto del
desarrollo de la actividad comercial a cubierto.

et ST \;\—. . WS <o

Fig. 37 Reconstruccion del Foro (mirando hacia el Templo de Jupiter)
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IDEAS INICIALES

Dada la dificulatd que entrafia disefiar con juegos de perspectiva, y las dificil
situacion en la que nos hemos visto sometidos en el transcurso del segundo
semestre del 2020, la metodologia aplicada ha sido experimental, y yendo de lo
particular a lo general.

Partiendo de la idea de capturar un vistazo de la antigiedad y traerlo a la
actualidad, se fueron desarrollando las primeras ideas y bocetos.

RECONSTRUCCION
(SILUETA)

INFORMACION Y
PUNTO DE VISTA

Fig. 38 Boceto idea inicial general

En un inicio se empezé a trabajar
centrandose enla Termas, pero la silueta
del edificio era poco representativa, asi
que se decidié continuar con el Foro, ya
quetienemayorrelevanciayseconsidera
que su espacialidad y dimensiones son
muy poco comprensibles en la visita in
situ. /\9\/
También en un principio se barajo la
idea de realizar un panel informativo
complementario que ademas marcase

el lugar desde el cual observar la sefial. PLANTA L0S ARCOS I
Fig. 39 Planta de los Arcos

PLANTA LOS ARCOS |

Fig. 40-42 Boceto 3D del panel informativo
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Buscando que la sefal sea realmente efectiva a nivel de pregnancia y sea de
facil comprension para cualquier persona, todas las ideas tienen la misma base,
representar una perspectiva de alguna de las construcciones del yacimiento
desde un punto de vista concreto para mostrar cual seria el aspecto que tendria
en realidad si siguiese en pie.

La primera idea consistia en un panel sélido pero transparente en el que se
dibujaria la silueta del edificio en cuestion. Al ser un espacio exterior, esta sefal
puede ensuciarse facilmente (temporales, tierra, aves, etc.) tapando la figura
mostrada entorpeciendo su comprension.

L

Fig. 43-45 Bocetos de la primera idea

Como siguiente opcién se valoré trabajar con laminas de algin material,
modelandolas para crear las siluetas buscadas. Al tratarse de edificios
complejos, algunos sin una silueta caracteristica, se requiere una representacion
mas detallada, dificil de conseguir con la técnica empleada.

Teniendo estos problemas, la siguiente idea propuesta fue trabajar con laminas
de algun material, perforandolas para obtener las formas necesarias para
representar la vista deseada.

Otra caracteristica que se ha mantenido en todas las ideas es la de que la sefial
fuese "plana”, reduciendo lo mas posible su profundidad para que el impacto
visual se limitase y se centrase en un punto de vista, reduciéndose en los demas.

Teniendo el modo de trabajo decidido, el siguiente paso fue buscar el punto de
vista que mejor representase el espacio en el que nos estamos focalizando.

De primeras, se centrd el trabajo en el edificio del templo, realizando bocetos
sobre las vistas del mismo, con el objetivo de realizar un sefal unicamente del
templo.

Esto se debe a que se trata del edificio que tiene un papel principal dentro del
foro.

El problema es que al centrarnos en un unico edificio perdemos la esencia de la
plaza que recogia tres funciones distintas (juridica, religiosa y comercial).
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Fig. 46-48 Bocetos de la recreacion del templo

Trabajando con las fotos del yacimiento y su reconstruccion 3D, se escogio
como punto de vista, el frontal, que permite ver el templo (punto principal del
foro) y la simetria del edificio.

Previo a conseguir el archivo de la reconstruccién 3D, se trabajé con las fotos
que se encontraron de la misma y se realizaron unos primeros bocetos de forma
proximada de lo que seria la perspectiva buscada.

Fig. 49-51 Bocetos de la recreacion del Foro (arriba izg. imagen modelo 3D del Foro)
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Una vez obtenido el modelo 3D de lareconstruccién, se pudo variar la perspectiva
para conseguir un aproximacion mas real al punto de vista de una persona
mirando el templo.

\ I=l /

Fig. 52 Primera aproximacién del punto de vista

Para tener una idea mas clara de como seria la senal fisica, se procedio a trabajar
con papel, imprimiendo la forma a la que se habia llegado y recortando distintas
partes para encontrar una combinacién sdélido-hueco satisfactoria.

Fig. 53 Prototipo en papel

A partir de aqui, el siguiente paso consistid en escoger bien la distancia y
la altura a la que trabajar con la vista y simplificar las formas del edificio para
poder representarlas con formas simples, pero con el detalle necesario para
comprenderlo.

Debido a la complejidad del edificio, simplemente realizando huecos en el
material, la vista no quedaba bien definida, por lo que se propuso realizar ademas,
diferentes incisiones a distintas profundidades para obtener mas detalle.

Para este estudio inicial, no se tuvo en cuenta las dimensiones que deberia tener,
por lo que la senal adquirié una forma muy vertical.

Para aprovechar todo el espacio inferior de la sefial que estaba desarrollando, se
valor6 anadir el logo de Clunia en negativo (recortando la chapa del mismo modo
que se recortaria la forma del foro).
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Posteriormente, se procedié a mejorar todo el disefio, simplificando las formas,
sin perder detalle, estudiando la relacion figura-fondo y materia-vacio.

Fig. 54-57 Bocetos del desarrollo y simplificacion de la sefial

Después, se realizé un primer modelo 3D de lo que seria la senal en siy se aplic
en la recreacion del foro para tener una primera impresién y para situarlo en el
espacio.

Ellugar escogido fue el limite de lo que seria el foro. La pared norte de la basilica.

] e,

JI ([ |”

g | IIH ‘ |

Fig. 59-61 Primer modelo 3D de la sefial y primeros renders orientativos
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DESARROLLO DEL PROYECTO

A continuacion, se modificaron el punto de vista, la altura y la distancia a la que
colocar la sefal, asi como desde la cual observarla, ademas de sus dimensiones
totales, siempre teniendo en cuenta las necesidades de personas con algin
tipo de discapacidad (movilidad reducida principalmente) que pudiesen alterar
la medida del angulo de visién de la sefial deformando la perspectiva del edificio
representado, comparando las imagenes obtenidas desde el punto de vista de
una persona en plenas facultades y una persona con movilidad reducida, en silla
de ruedas, siguiendo las medidas medias de altura establecidas en normativa de
ergonomia.

Fig. 62-63 Modelo 3D de la sefal con dimensiones modificadas. Arriba, punto de vista de una persona en silla de ruedas
Abajo, punto de vista de una persona de pie

Al comprobar las medidas de la sefal, se observé que estaban totalmente
desproporcionadas (3x15m). Este tamafo haria que la distancia para observarlo
fuese demasiada para poder verla entera en un solo golpe de vista, seria mas
complicado de producir e instalar y ademas crearia un gran impacto visual en el
yacimiento, algo no deseado.

Fue por lo tanto necesario un cambio en las medidas generales del panel y la
distancia ala que observarlo para que la perspectiva encajase con los restos que
se conservan.

Con el objetivo de facilitar la sujecion de la sefal y contribuir a la comprension
de la figura, el siguiente cambio supuso pasar de un plano a tres, doblando
los extremos, forzando la perspectiva. De esa manera se entenderia mejor la
espacialidad del foro, ademas de hacer mas estable la sefial, sometida, en este
lugar, a fuertes vientos.
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Fig. 64 Boceto de sefial con ejes de pliegue

Para desarrollar esta idea se escogieron como ejes para “"doblar” la senal los
mostrados en la imagen superior, coincidiendo estos con las esquinas del foro
en la cara del templo que se percibe de manera frontal y dejando para los planos
en angulo los pérticos laterales que se perciben en perspectiva, acentuandose
esta mediante los giros de los planos.

Acontinuacién, seprocedié adeterminar
las medidas necesarias y 6ptimas par el Senal
diseno, teniendo en cuenta los tamafos [ a1 7]
generales de las planchas de acero

con las que se realizara, llegando a la
conclusién de que serian necesarias
tres planchas del mismo anchoy distinta 123
altura entre el central y los laterales.

o By

Fig. 65 Situacion de la sefial en el Foro

Pensando en el modo de fabricacion (corte) y con el objetivo de simplificarlo, se
descarto la idea de afadir mas detalles con otras incisiones.

Para obtener las formas definitivas y sus medidas dptimas se siguio trabajando
con el modelo 3D del foro, pero esta vez con los tres planos distintos, fijando
como angulo de giro 120° respecto al frontal.

El punto donde se sitla la senal continua siendo la cara norte de la basilica,
situada a 123m de la base del templo, y para obtener la perspectiva deseada del
foro el usuario se deberia colocar a unos 2,5m de la parte central, teniendo en
cuenta que el dngulo de visién medio es de unos 60°y la altura media de los ojos
esta a unos 1,58m del suelo.

I ‘\!“MW

Fig. 66 Modelo 3D del Foro en la vista buscada con boceto de la forma de la sefial
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Fig. 67 Dibujo de la forma final de la perspectiva

Una vez obtenida la forma definitiva y sus medidas, se procedio a crear el modelo
3D. Al final la sefal tiene una forma bastante vertical, se asemeja a un triptico
espacial, por lo que para aligerar la parte inferior se decidié incorporar una
inscripcioén, recortada del mismo modo que la forma del foro:

COLONIA CLVNIA SVLPICIA

Colocando cada una de las palabras en cada uno de los paneles, utilizando la
tipografia del logo de Clunia (estilo Trajan), modificandola para hacer posible su
recorte sobre las planchas de acero.

Fig. 68 Detalle de la inscripcion inferior de la sefial en 3D
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CLVNIA

Fig. 69 Vista general de la sefial con la inscripcion

Fig. 70 Detalle de la inscripcion inferior
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Una vez llegados a este punto se tuvieron en cuenta varias consideraciones con
respecto al resultado obtenido.

Las letras de la parte inferior no aligeran demasiado la sefal y ademas crean
una horizontal que compite con la perspectiva creada en la parte superior. Es
importante marcar el punto desde el cual se ha de ver la sefial para obtener la
perspectiva 6ptima. La senal es demasiado masivaparalainformacidén que aporta,
estando formada por planchas sélidas y lisas, que resultan desaprovechadas.

Por ello se toman varias decisiones de cara al disefio final, eliminando las letras
anadidas en la parte inferior, creando una placa auxiliar para el suelo que sefalice
el lugar desde el cudl observar la senal y se estudia anadir mas informacién en
las caras que forman la senial.

La placa del suelo que se crea tiene en relieve la inscripcion:

CLVNIA

con la tipografia Trajan, antes mencionada, y enmarcada en una plancha
rectangular de un metro de largo, con las esquinas redondeadas, situandose a
dos metros y medio del panel central de la sefal, punto aproximado desde el
cual se ha estudiado que se obtiene la perspectiva creada teniendo en cuenta la
media de altura de la poblacién.

En la sefal se decide incorporar la planta del foro en bajo relieve en el panel
central. De este modo se obtienen distintos momentos de apreciacién de la sefal,
un primer momento en el que la persona lee la placa del suelo y eleva la mirada
hasta la sefial captando la perspectiva del foro, y en segundo lugar se acerca
hasta la sefal y se percata del relieve de la forma de la planta, ya que desde lejos
no se llega a apreciar. Ademas, al estar en relieve permite ser percibida también
por medio del tacto y su posicion dentro del panel esta a una altura maxima de
1.3m, suficiente para que personas en silla de ruedas o nifos alcancen a tocarla,
aumentando la informacién proporcionada por la misma sefal y de un modo

inclusivo.
TTTITTTI [TTTTTI
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Fig. 71 Planta del Foro
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DISENO FINAL

Fig. 72 Foro de Clunia en la actualidad

I ="

Fig. 73 Representacién del Foro en la Antigiiedad

et 11 R T

Fig. 74 Representacion de la sefial del Foro
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DESARROLLO DEL PROYECTO

Fig. 75 Sefial en el Foro

Fig. 76 Vista frontal del conjunto de la sefial y la placa
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Fig. 77 Detalle del panel lateral

Fig. 78 Detalle del relieve de la planta del Foro

Fig. 79 Detalle del anclaje al suelo

38



DESARROLLO DEL PROYECTO

Fig. 80 Detalle del panel central

Fig.81 Placa del suelo

Fig. 82 Detalle del relieve de la placa del suelo
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Fig. 83 Perspectiva con usuario
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PLIEGO DE CONDICIONES

Fig. 84 Perspectiva aérea

I e

Fig. 85 Perspectiva en el Foro de Clunia
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Fig. 86 Perspectiva del conjunto
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PRODUCCION
VT

MATERIALES

Acontinuacioén se estudianlos principales materiales pensados paralarealizacion
de la propuesta, analizando pros y contras, hasta la eleccién de uno de ellos.

Metacrilato

Esteesunmaterialplastico,transparente,

que consta de gran rigidez y resistencia

a los agentes atmosféricos, por lo que

es un material muy utilizado.

Ademas es mas ligero que el vidrio y

es facil de mecanizar y de trabajar por

medio de moldeo.

Al ser un material transparente su 3
impacto visual se reduciria en gran

medida.

Fig. 87 Metacrilato

Este material fue el pensado para la primera idea del proyecto.

Como ya se expuso, una sefial conformada por una lamina sélida de un material,
sobre la que se dibuja, resulta muy sucio al encontrarse a la intemperie.

Si este panel se ensuciase, dificultaria la vision de la silueta dibujada, asi como
su comprension.

Principalmente por este motivo, este material fue descartado, asi como la idea
de dibujar una silueta sobre un material sélido transparente.

PE Reciclado

Pensando en el medioambiente y con el objetivo de contribuir con un disefio
ecoldégico, valoré utilizar algan material reciclado.

El escogido fue el Polietileno reciclado, que es un plastico de los mas resistentes
y ecolégicos dentro de los materiales plasticos, muy utilizado en mobiliario

urbano.

Es un material 100% reciclado a base de residuos domésticos, industriales y
urbanos.
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Es muy resistente y soporta
perfectamente los agentes
atmosféricos.

El problema esta en su acabado, que
depende de cada empresa, pero que
no resulta demasiado apropiado para
la funcién que se requiereyy es poco
atractivo.

Fig. 88 PE Reciclado

Acero CORTEN

Se trata de una aleacién de acero con
niquel, cromo, cobre y fosforo.

Este material adquiere unas
caracteristicas especiales por las que
en su oxidacién crea una capa de 6xido
que lo protege de forma impermeable,
evitando la oxidacion en su interior. No
le afecta la corrosidn atmosférica. Fig.89 Acero CORTEN

Ademas no pierde casi caracteristicas mecanicas y no necesita mas proteccion.

Se trabaja en planchas con diferentes tamafnos y espesores, y se puede moldear
y perforar facilmente.

Es el material escogido por sus caracteristicas, ya que es perfecto para suuso en
exteriores, ademas su aspecto (que va cambiando segun el grado de oxidacion),
es muy atractivo y encaja perfectamente en el lugar que nos ocupa, dentro de un
yacimiento romano.

Es un material muy usado en la rehabilitacion, ademas de por las cualidades
funcionales mencionadas, porque tiene un gran significado simbdlico, ya
que expresa perfectamente el paso del tiempo, que se ve reflejado en sutiles
cambios en su tonalidad. Asimismo, esos tonos terrosos empastan bien con el
lugar, integrandose mejor que si fuera de otro material y, por tanto, provocando
menor impacto visual.
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PRODUCCION

FABRICACION

Para crear la senal son necesarias tres planchas de acero corten de 3x1m, dos
para las planchas laterales de 18mm de espesor y otra para la central y la placa
del suelo de 20mm de espesor. (2 metros de alto de la sefial y 0.4 de la placa.)

La plancha central primero tiene que ser fresada para conseguir la forma de la
planta del foro (2mm) y la inscripcién de la placa (5mm), después cortada para
separar las dos partes. Para obtener la perspectiva se hara por medio de corte
por plasma, siendo los paneles laterales iguales. Los extremos de cada panel,
por los que se unen a los demas, estan cortados en angulo para su unién (60°).

El corte plasma es un proceso que hace
uso del plasma a través de una boquilla,
obteniendo un rayo que se utiliza para
cortar metales conductores de la
electricidad. Funde el metal y elimina el
material fundido.

El plasma es el llamado cuarto estado
de la materia que se presenta cuando
se aumenta la temperatura de un gas,
de forma que se ioniza (los atomos se
dividen en iones positivos y electrones
libres), convirtiéndose en un gas
conductor de corriente.

TRANSPORTE Y MONTAJE

Para facilitar el transporte, se hara con todo desmontado, las tres planchas mas
lo necesario para su anclaje al suelo. Dadas las dimensiones de las planchas de
acero se transportara mediante una furgoneta.

Una vez en Clunia, el montaje consistird en cimentar la zona donde se instalara la
sefnal (@a 123m de la base del templo), para desués taladrarla y del mismo modo a
2.5m para el montaje de la plca del suelo.

Fig. 90 Corte por Plasma

Los paneles van fijados al pavimento
mediante dos perfiles de acero en L (LF
80.5), uno por delante y otro por detras
de cada uno de los paneles, y pernos de
anclaje de M16x125, tres en cada uno
de los perfiles en L. La placa mediante 4
pernos de anclaje.

La unién entre los paneles y los perfiles
se realiza mediante tres conjuntos
tornillo, arandela, tuerca de M16.

Los paneles entre si se soldarian,
evitando la creacion de cordones para Fio-91 betalle delanclaje al suelo
que no se acumule agua.
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1 - Plano General de Clunia

2 - Plano General del Foro

3 - Situacion de la senal en el Foro
4 - Senal general

5 - Conjunto Senal

6 - Panel Lateral

7 - Panel Central

8 - Detalle Planta del Foro

9 - Perfiles de anclaje

10 - Placa del suelo
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.- PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES.

1.1. CAPITULO PRELIMINAR. DISPOSICIONES GENERALES.

Naturaleza y objeto del pliego general.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene un caracter supletorio del
Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto.

Ambos, como parte del proyecto, tienen por finalidad regular la ejecucién de las obras
derivadas de la instalacién de una sefial informativa para el yacimiento romano situado
en Clunia, en la provincia de Burgos, fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles,
precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la
misma, sus técnicos o encargados, y al técnico Director de obra, asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del
contrato de obra.

Las obras accesorias, entendiendo por este nombre las que no pueden ser previstas en
todos sus detalles, se construirdn conforme vaya surgiendo la necesidad. Cuando su
importancia lo exija, se realizaran proyectos adicionales que las definan. En casos de
menor importancia, se seguiran las directrices que disponga el director de obra.

Documentacion del contrato de obra.

Articulo 2.- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de
prelacion en cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisién o aparente
contradiccion:

12, Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiere.

2

10

. El Pliego de Condiciones particulares.

32, El presente Pliego General de Condiciones.

10

42, El resto de la documentacion del Proyecto (memoria, planos y presupuesto).

Las 6rdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al
Proyecto como interpretacion, complemento o precisidon de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los
planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2.- CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS.

EPiGRAFE 1°.

Delimitacion general de funciones técnicas.

El director de obra.

Articulo 3.- La junta rectora de la Propiedad designara al Ingeniero Técnico Director de
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Obra, representante de la propiedad frente al contratista, en quien recaeran las siguientes
funciones:

a) Planificar, a la vista del proyecto, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacién, el control de calidad y econdmico de las obras.

b) Redactar, cuando se requiera expresamente por el constructor, el estudio de los
sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el
plan de seguridad e higiene para la aplicacidon del mismo.

c) Efectuar el replanteo de la obray preparar el acta correspondiente, suscribiéndola
en union del Constructor.

d) Comprobar la adecuacion de la cimentacidn proyectada a las caracteristicas reales
del suelo.

e) Ordenar, dirigiry vigilar la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de buena construccion.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a
fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones
complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién.

g) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a
la direccidn con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva, de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informard puntualmente al constructor, impartiéndole en
su caso, las érdenes oportunas.

1) Realizar las mediciones de obra ejecutada, realizar y aprobar las certificaciones
parciales, realizar y aprobar la certificacidn final de obra, y asesorar al promotor en
el acto de la recepcioén.

J) Suscribir el certificado final de obra.

El constructor.

Articulo 4.- El Constructor o Contratista habra de proporcionar toda clase de facilidades
al Director de obra, o a sus subalternos a fin de que estos puedan desempefiar su trabajo
con la maxima eficacia. Especificamente corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

b) Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacién del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observacion de la
normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

¢) Suscribir con el Director de Obra el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

€) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o prescripcién del Director de Obra, los suministros o prefabricados
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gue no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las
normas de aplicacién.

f) Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

g) Facilitar al Director de Obra con antelacién suficiente, los materiales precisos para
el cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
1) Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

J) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la
obra.

EPiGRAFE 2°.

De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista.

Verificacion de los documentos del proyecto.

Articulo 5.- Antes de dar comienzo a las obras e inmediatamente después de recibidos,
el Constructor deberd confrontar la documentacién relacionada con el proyecto que le
haya sido aportada y debera informar con la mayor brevedad posible al Director de las
Obras sobre cualquier discrepancia, contradiccién u omisidn solicitando las aclaraciones
pertinentes.

Plan de seguridad e higiene.

Articulo 6.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucidn conteniendo, en su caso, el
Estudio de Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la
aprobacién del Director de Obra de la direccion facultativa.

Oficina en la obra.

Articulo 7.- El Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existira una mesa o
tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina
tendrd siempre el Contratista a disposicion del Director de Obra de la Direccién Facultativa:

e El proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el Ingeniero proyectista o Director de Obra.

e |a licencia de Obras.

e Ellibro de Ordenes y Asistencias.

e ElPlan de Seguridad e Higiene.

e Ellibro de incidencias.

e El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
e Ladocumentacion de los seguros mencionada en el articulo 49 j).

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion Facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.
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Presentacion del contratista.

Articulo 8.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendrd caracter de Jefe de la misma, con dedicacidn
plena, y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 49.

Cuando laimportancia de las obras lo requieray asi se consigne en el Pliego de “Condiciones
Particulares de Indole Facultativa”, el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado
superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones Particulares determinara el personal facultativo o especialista que
el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacidon suficiente
por parte del personal seguin la naturaleza de los trabajos, facultara al Director de Obra
para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

Presencia del constructor en la obra.

Articulo 9.- El Jefe de obra, por si 0 por medio de sus técnicos o encargados, debera estar
presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Director de obra en las visitas
gue haga a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos
que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion
de mediciones y liquidaciones.

Trabajos no estipulados expresamente.

Articulo 10.- Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado
en los documentos del Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Director de obra dentro de los limites de posibilidades que
los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucidn.

En defecto de especificacidn en el Pliego de Condiciones particulares, se entendera que
requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda
variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 %
o del total del presupuesto en mas de un 10 %.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.

Articulo 11.- Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos
de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicardn precisamente por escrito al Constructor, estando
éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba del
Director de obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere
dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
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Articulo 12.- El Constructor podra requerir al Director de Obra las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa.

Articulo 13.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las dérdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podra presentarlas, a través
del Director de obra, ante la propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo a
las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra
disposiciones de orden técnico del Ingeniero Técnico Director de obra, no se admitira
reclamacién alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicidn razonada dirigida al Director de obra, el cual podrd limitar
su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

Recusacion por el contratista del personal nombrado por el director de obra.

Articulo 14.- El Constructor no podrd recusar al Director de obra o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado
en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse
la marcha de los trabajos.

Faltas del personal.

Articulo 15.- El Director de obra, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones,
manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha
de los trabajos, podra requerir al Contratista que aparte de la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 16.- El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros
contratistas e industriales, con sujeciéon en su caso a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones particulares, y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de
la obra.

EPIGRAFE 3°.

Prescripciones generales relativas a los trabajos, a los materiales y a los medios
auxiliares.

Caminos y accesos.

Articulo 17.- El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el
cerramiento o vallado de ésta. El Director de obra podra exigir su modificacién o mejora.

Replanteo.

Articulo 18.- Antes de dar comienzo las obras, el Ingeniero Director, junto al personal
subalterno necesario y en presencia del Contratista o su representante, procedera
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al replanteo general de la obra. El Constructor se hard cargo de las estacas, sefales y
referencias que se dejen en el terreno como consecuencia del replanteo iniciara las obras
con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que
mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran
a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Director podra ejecutar u ordenar cuantos replanteos parciales considere necesarios
durante el periodo de construccién para que las obras se realicen conforme al proyecto y
a las modificaciones del mismo que sean aprobadas.

Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos.

Articulo 19.- El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquel ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia,
la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito debera el contratista dar cuenta al Director de Obra del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

Orden de los trabajos.

Articulo 20.- En general, la determinacién del orden de los trabajos serd compatible con
los plazos programados y es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidon Facultativa.

Facilidades para otros contratistas.

Articulo 21.- De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista
General deberd dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que
les sean encomendados a todos los demads contratistas que intervengan en la obra. Ello
sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

Ampliacién de proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.

Articulo 22.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente
ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudandose siguiendo una recta
interpretacién del proyecto y segun las instrucciones dadas por el Director de obra, en
tanto se formula o tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién
de las obras disponga para aperos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra
obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que
se convenga.

Prérroga por causa de fuerza mayor.

Articulo 23.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Director de Obra, la causa que
impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en
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los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

Responsabilidad de la direccidn facultativa en el retraso de la obra.

Articulo 24.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de las
obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se lo hubiesen
proporcionado.

Condiciones generales de ejecucidén de los trabajos.

Articulo 25.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecidon al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Director de Obra
al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 10.

Obras ocultas.

Articulo 26.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la
terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregdndose una al Director de
obra, otro al Promotory otro al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos,
qgue deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

Trabajos defectuosos.

Articulo 27.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones
exigidas en las “Condiciones Generales y Particulares de indole técnica” del Pliego de
Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva de la sefial, es responsable de la
ejecucioén de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al
Director de obra, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de obra advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de
los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepciéon definitiva de la obra,
podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con
lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata.

Vicios ocultos.

Articulo 28.- Si el Director de obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia
de vicios ocultos de construccidn en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier
tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
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necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente. En caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia.

Articulo 29.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de
todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el
Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia determinada.

Todos los materiales serdn de la mejor calidad y su colocacién sera perfecta. Tendran las
dimensiones que marquen los documentos del Proyecto y la Direccién Facultativa.

El transporte, manipulacién y empleo de los materiales se hard de manera que no queden
alteradas sus caracteristicas ni sufran deterioro sus formas o dimensiones.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar al Director de obra una lista completa de los materiales y aparatos que vaya
a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Presentacion de muestras.

Articulo 30.- A peticidn del Director de obra, el constructor le presentara las muestras de
los materiales antes de sin cuya aprobacidn no podrdn utilizarse en la construccion.

Materiales no utilizables.

Articulo 31.- El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi
lo ordene el Director de Obra, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Materiales y aparatos defectuosos.

Articulo 32.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de
la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin,
cuando ante la falta de prescripciones formales de aquel se reconociera o demostrara
que no eran adecuados para su objeto, el Director de obra dara orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos
a la Contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio del Director de obra, se recibiran pero con la rebaja del precio de aquel
gue determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

68



PLIEGO DE CONDICIONES

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Articulo 33.- Todas las pruebas, andlisis y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucidn de las obras seran verificados conforme indique el director de
obra y seran de cuenta de la contrata todos los gastos que ello origine. Se incluye el coste
de los materiales que se ha de ensayar, la mano de obra, herramientas, transporte, gastos
de toma de muestras, minutas de laboratorio, tasas, etc.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las garantias suficientes,
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

Limpieza de las obras.

Articulo 34.- Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de material sobrante, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

Obras sin prescripciones.

Articulo 35.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para
los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en éste Pliego ni en la
restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a
las instrucciones que dicte la Direccidn Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion.

EPiGRAFE 42,

De las recepciones de edificios y obras anejas.

De las recepciones provisionales.

Articulo 36.- Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Director de obra a
la Propiedad la proximidad de su terminacidn a fin de convenir la fecha para el acto de
recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor y del Director de
obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccidn con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como participantes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara
a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderdn el correspondiente
Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se
dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento
a fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato, con pérdida
de la fianza.
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Documentacion final de la obra.

Articulo 37.- El Director de obra facilitara a la Propiedad la documentacion final de las
obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente.

Medicidn definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra.

Articulo 38.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el
Director de obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacidon por triplicado que servird para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de
fianza.

Plazo de garantia.

Articulo 39.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones particulares
y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses.

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Articulo 40.- Los gastos de conservacidon durante el plazo de garantia comprendido entre
las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

De la recepcion definitiva.

Articulo 41.- La recepciéon definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de
garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya
fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacién de la sefial y quedaran solo subsistentes todas
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Prorroga del plazo de garantia.

Articulo 42.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no
se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcidn definitiva y el
Director de obra marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las
obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con
la pérdida de la fianza.

De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

Articulo 43.- En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar,
en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones particulares, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a
dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
tramites establecidos en el articulo 34. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran de
forma definitiva, segun lo dispuesto en los articulos 38 y 39 de este Pliego.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Director de obra, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.
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1.3.- CAPITULO II: CONDICIONES ECONOMICAS.
EPiGRAFE 1°.

Principio general.

Articulo 44.- Todos los que intervienen el proceso de construccién tienen derecho a
percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a
las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45.- La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de

pago.
EPiGRAFE 2°.

Fianzas.

Articulo 46.- El Contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes
procedimientos, segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metalico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3 %
y 10 % del precio total de la contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual
proporcion.

Fianza provisional.

Articulo 47.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito
provisional para tomar parte en ella se especificarad en el anuncio de la misma, y su cuantia
serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el Pliego de Condiciones particulares
vigente en la obra, de un 3 % como minimo, del total del presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la
misma, debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que
se determine en el Pliego de Condiciones particulares del Proyecto, la fianza definitiva
que se sefale y, en su defecto, su importe serd el 10 % de la cantidad por la que se haga
la adjudicacion de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas
especificados en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicidn expresa establecida en el Pliego
de Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en
que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la
carta de pago o recibido que acredite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo
parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacion,
y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en
la subasta.

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.

Articulo 48.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos

71



para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Director de obra, en nombre y
representacion del Propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracidon, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe
de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de
obra que no fuesen de recibo.

De su devolucion en general.

Articulo 49.- La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no excedera
de treinta dias una vez firmada el Acta de Recepcidon Definitiva de la obra. La Propiedad
podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas
por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales.

Articulo 50.- Si la Propiedad, con la conformidad del Director de obra, accediera a
hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

EPiGRAFE 32.

De los precios.

Composicion de precios unitarios.

Articulo 51.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de
sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos.

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y
proteccién de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

€) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos.

a) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros,
etc.,,

b) Los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los
imprevistos.

Todos estos gastos, se cifrardan en un porcentaje de los costes directos.
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Se consideraran gastos generales.

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la
Administracion, legalmente establecidos. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este
porcentaje se establece entre un 13 y un 17 %).

Beneficio industrial.

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores
partidas.

Precio de Ejecucion material.

Se denomina Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata.

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, indirectos, los Gastos Generales y
el Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

Precio de contrata. Importe de contrata.

Articulo 52.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera
se contratase a riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste
total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecucién material, mas el tanto por ciento
sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio
se estima normalmente, en 6 %, salvo que en las condiciones particulares se establezca
otro distinto.

Precios contradictorios.

Articulo 53.- Se produciradn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio
del Director de obra decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de obray el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que se determine
en el Pliego de Condiciones particulares, siempre teniendo en cuenta la descomposicién
de precios del cuadro correspondiente. Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar,
al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas.

Articulo 54.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omision
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto
que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a Facultativas).

Formas tradicionales de medir o de aplicar precios.
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Articulo 55.- En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais
respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obra
ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones
Particulares.

De la revision de los precios contratados.

Articulo 56.- Contratdandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisidn de los
precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten
por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior al 3% del importe del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variaciéon
del IPC superior al 3 %.

No habrd revisidn de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados
en el Calendario de la oferta.

Acopio de materiales.

Articulo 57.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos
de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario, son de la exclusiva
propiedad de ésta; de su guarda y conservacidn sera responsable el Contratista.

EPiGRAFE 42,

Obras por administracién.

Administracion.

Articulo 58.- Se denominan “Obras por Administracion” aquellas en las que las gestiones
gue se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por
un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades
siguientes: a) Obras por administracién directa.

b) Obras por administracion delegada o indirecta.

Obras por administracion directa.

Articulo 59.- Se denominan “Obras por Administracién Directa” aquellas en las que el
Propietario por si o por mediaciéon de un representante suyo, que puede ser el propio
Director de obra, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando
su transporte a la obra y, en suma, interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas
obras el constructor, silo hubiese, o el encargado de su realizacidn, es un mero dependiente
del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es
quién reune en si, por tanto, la doble personalidad de Propietario y Contratista.
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Obras por administracion delegada o indirecta.

Articulo 60.- Se entiende por “Obras de Administracion Delegada o Indirecta” la que
conviene un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquel y como
delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las “Obras por Administracién Delegada o
Indirecta” las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacidon de abonar directamente o por mediacién
del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacidn de los trabajos convenidos
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Director de obra en su representacion, el orden o la marcha de los trabajos, la eleccion de
los materiales y los aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacidn de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos,
aportando sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma,
todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos,
percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento prefijado sobre el importe total de
los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

Liquidacidn de obras por administracion.

Articulo 61.- Para la liquidacidon de los trabajos que se ejecuten por administracion
delegadaoindirecta, regiran las normas que a tales fines se establezcan en las “Condiciones
particulares de indole econdmica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracién las presentara el Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que
deberd acompaiiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes
todos ellos conformados por el Director de obra:

a) Lasfacturas originales de los materiales adquiridos paralos trabajosy el documento
adecuado que justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacién
vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en la obra por los operarios de
cada oficio y su categoria, acompanando a dichas ndminas una relacién numérica de
los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el
plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de
retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya
pagado o en cuya gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre a
cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento
(15 %), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los
de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen
los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada.

Articulo 62.-Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion
delegada los realizard el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados
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aprobados por el Propietario o por su delegado representante. Independientemente, el
Director de obra redactard, con igual periodicidad, la mediacidn de la obra realizada,
valordndola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos
paralos abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

Articulo 63.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada
se reserva el Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor
se le autoriza para gestionarlos y adquiridos, deberdn presentar al Propietario para la
adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos
y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion al Director de obra,
los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacién antes de adquirirlos.

Responsabilidad del constructor en el bajo rendimiento de los obreros.

Articulo 64.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe
presentar el Constructor al Director de obra, éste advirtiese que los rendimientos delamano
de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga
las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Director
de obra.

Si hecha notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen
a los normales, el Propietario que da facultado para resacirse de la diferencia, rebajando
su importe de 15 % que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deban efectuarsele. En
caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de
obra, se sometera el caso a arbitraje.

Responsabilidades del constructor.

Articulo 65.- En los trabajos de “Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo
serd responsable de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades
por el ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a
los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las
disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo
62 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd obligado a reparar por su
cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios
expresados en el parrafo anterior.

EPiGRAFE 52.

De la valoracion y abono de los trabajos.

Formas varias de abono de las obras.

Articulo 66.- Segun la modalidad elegida para la contratacidn de las obras y salvo que en
el Pliego Particular de Condiciones Econdmicas, se preceptle otra cosa, el abono de los
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trabajos se efectuara de la siguiente manera:

2-Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de baja efectuada por el adjudicatario.

2-Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién
a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicién
y valoracidn de las diversas unidades.

32-Tanto variable por unidad de obra, segin las condiciones en que se realice y los
materiales autorizados en la forma que el presente “Pliego General de Condiciones
Econdmicas” determina.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

49-por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente

“Pliego General de Condiciones Econdmicas” determina.

52-Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el Contrato.

Relaciones valoradas y certificaciones.

Articulo 67.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los
“Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la obra, formard con Contratista una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicion
gue habrd practicado el Director de obra.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando
al resultado de la medicidn general, cubica, superficial, lineal, ponderal, o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefalados en el presupuesto para
cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente “Pliego General
de Condiciones Econdmicas”, respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras
accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el Director de obra los datos correspondientes de la relacion
valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de
diez dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos
o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones
o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez dias siguientes a su recibo,
el Director de obra aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si las hubiera,
dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucion del Director de obra en la forma prevenida en los “Pliegos
Generales de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
Director de obra la certificacién de las ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicaciéon expresa y por escrito del Propietario,
podra certificarse hasta el noventa por ciento de su importe, a los precios que figuren en
los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de la contrata.
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Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que
se refieren y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones aprobacidn ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracién se refiere. En el caso de que el Director de obra lo exigiera, las certificaciones
se extenderan al origen.

Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Articulo 68.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacidn del Director de obra,emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de mayor tamafio que el seialado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio,
0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a
juicio del Director de obra, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion
a la proyectada y contratada o adjudicada.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

Articulo 69.- Salvo lo preceptuado en el “Pliego de Condiciones Particulares de indole
Econdmica” vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacién se expresan:

a) Si existiesen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonardn previa medicidn y aplicacién del precio establecido.

b) Si existiesen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existiesen precios contratados para unidades de obra iguales o similares,
la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso, el Director de obra indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion,
el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
Administracién, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan
las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego
de Condiciones Particulares de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados.

Articulo 70.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de
trabajos de cualquiera indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean
de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendrd el Contratista
la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los
cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademads de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente
con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego
de Condiciones Particulares.

Pagos.

Articulo 71.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
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establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el Director de obra, en virtud de las cuales se verificaran aquellos.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.

Articulo 72.- Efectuada la recepcidn provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

19-Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director
de obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios
que figuren en el Presupuesto y abonado de acuerdo con lo establecido en los “Pliegos
Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen
inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos
ultimos.

29-Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por no haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

32-Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccidon o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos
al Contratista.

EPiGRAFE 62.

De las indemnizaciones mutuas.

Importe de la indemnizacion por retraso no justificado en el plazo de terminacion
de las obras.

Articulo 73.- La indemnizacién por retraso en la terminacidn se establecera en un tanto
por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso,
contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontardn y retendran con cargo a la fianza.

Demora de los pagos.

Articulo 74.- Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes
siguiente al que corresponde el plazo convenido, el Contratista tendrd ademas el derecho
de percibir el abono de un 4’5 % anual, en concepto de interese de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Siaun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse
dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a
la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados,
siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de
la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucién del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la
fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte
de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucidn que tenga sefialado en el contrato.
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Varios.

Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios.

Articulo 75.- No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director de
obra haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad
de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error
en las mediciones del Proyecto, a menos que el Director de obra ordene, también por
escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes
de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccidn apreciable en los importes de las unidades de
obra contratada.

Unidades de obra defectuosas pero aceptables.

Articulo 76.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero
aceptable a juicio del Director de obra, éste determinara el precio de partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el
caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla
con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

Seguro de las obras.

Articulo 77.- El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el
tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira
en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuanto a
nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a
medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.,
y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equivalente a lo que
suponga la indemnizacidn abonada por la Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de
los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Director de
obra.

En las obras de reforma o reparacidn, se fijardn previamente la porcion de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los
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pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Conservacion de la obra.

Articulo 78.- Si el Contratista, siendo su obligacidn, no atiende a la conservacién de la
obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por
el Propietario antes de la recepcidn definitiva, el Director de obra, en representacién del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello
por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras,
como en el caso de resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio
en el plazo que el Director de obra sefiale.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del contratista, no deberd haber en él mas herramientas, Utiles,

materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la
obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente “Pliego
de Condiciones Econdmicas”.

Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario.

Articulo 79.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la
necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles
pertenecientes al mismo, tendrd la obligaciéon de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacion del contrato, en derecho a indemnizacidon por esta
reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo
realizard el Propietario a costa de aquel y con cargo a la fianza.

Articulo 80.- Se tendran en cuenta las siguientes disposiciones:
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Ministerio de Obras Publicas.
- Normas Basicas y Generales de la Edificacion.
- Ley de Contratos del Estado (D 923/1965)

- Instruccion EHE para el proyecto de ejecucién de obras de hormigdén en masa o
armado.

Valladolid, septiembre de 2020

Fdo.: David Sanchez Diez
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

2.1. PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA.
2.1.1. CAPITULO I: De las caracteristicas de los materiales.

Articulo 1.- CEMENTO.

El cemento deberda cumplir las condiciones exigidas por el “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cemento” (RC-97),y normas EHIB. Sera de una
acreditada marca, debiendo recibirse en obra en los mismos envases en que fue expedido
en fabrica y se almacenara en sitio donde no haya humedad, de forma que permita el facil
acceso para la adecuada inspeccidn o identificacion de cada remesa.

Se emplearan los tipos P-250 y P-350, siempre que las caracteristicas del terreno y del agua
de hormigonado lo permitan. En caso contrario se emplearan cementos adecuados para
cada ambiente, que proporcionen resistencias similares, y que deberan ser aprobados por
el Director de las obras, previa realizacién de las series completas o reducidas de ensayos
gue prescriba.

Articulo 2.- AGUA.

El agua que se emplee en la confeccidon y curado de los morteros serd potable, no
admitiéndose aguas que no cumplan las siguientes condiciones:

a) pH comprendido entre 5y 8.

b) Sustancias solubles en cantidad inferior a quince gramos por litro.

c¢) Contenido en sulfatos, expresados en (SO,),- inferior a un gramo por litro.
d) No existencia de hidratos de carbono, ni aun en cantidades minimas.

€) Grasas y aceites en cantidad inferior a quince gramos por litro.

Articulo 3.- ARIDOS.

Los aridos a emplear en morteros y hormigones seran productos obtenidos por la
clasificacidon de arenas y granos existentes en yacimientos naturales.

En todo caso, el drido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de
uniformidad razonable, sin exceso de piezas planas, alargadas, blandas o facilmente
desintegrables, polvo, suciedad, arcilla y otras materias extranas.

La composicién tanto quimica como granulométrica de los aridos serd tal que los
hormigones con ellos constituidos, dosificados en la proporcidon conveniente, proporcionen
la resistencia mecanica sefialada en el proyecto.

Los aridos, una vez limpios y clasificados, se almacenardn de forma que no se mezclen con
materiales extrainos. Los aridos finos se almacenaran al abrigo de la lluvia.

El almacenamiento de cualquier clase de arido, cuando no se efectle en tolvas o silos,
sino en pilas, deberd disponerse a satisfaccion del Ingeniero Director, o, en caso contrario,
los 30 cm inferiores de la base de las pilas no se utilizaran ni se quitaran durante todo el
tiempo que se vaya a utilizar la pila.

Se realizaran los ensayos correspondientes para cada partida de aridos de procedencia
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distinta, debiendo realizarse una serie completa de ensayos como minimo para cada
tamanfo de clasificacidn.

En todo caso, el Director de obra podrd ordenar la realizacién de los ensayos que
considere necesarios para comprobar, antes de la utilizacidn de aridos, si se cumplen las
caracteristicas exigidas.

Articulo 4.- HORMIGONES.

Se definen como hormigones los materiales formados por mezcla de cemento, agua, arido
fino y drido grueso y, eventualmente, productos de adicién que al fraguar y endurecer
proporcionan una notable resistencia.

La dosificacién de aridos, cemento y agua sera tal que la masa tenga consistencia blanda y
que la resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias en probeta cilindrica sea de 25
N/mm 2 . En la preparaciéon, amasado, vertido, etc.

Encasode quelos ensayos de control dieran como resultado que la resistencia caracteristica
deducida fuera menor que la exigida y los ensayos de informacion y/o pruebas de
carga ofreciesen resultados satisfactorios que permitiesen aceptar la obra realizada, el
Contratista sufrira una penalizacién econdémica consistente en una disminucion del precio
del m®de hormigdn del 2 % por cada 1 % de disminucién de la resistencia caracteristica
exigida.

La disminucién del precio no podra sobrepasar en ningun caso del 50 %.

Articulo 5.- ACEROS.

Los aceros laminados empleados en la estructura, seran de primer uso, del tipo F1110,
claramente definido en la norma UNE 36011, y cuya resistencia caracteristica serd superior
a3.700 kg/cm 2, sin exceder de 4.500 kg/cm?; y en forma de perfil DIN 100x50x5 cortados
en fabrica segun planos.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas que puedan herir a los operarios.
Estardn exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccion y otros defectos
perjudiciales a la resistencia de la barra. Los elementos en los que se aprecien defectos
de laminacidn, falta de homogeneidad, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier
otro defecto, serdn desechados sin ser sometidos a ningun tipo de prueba.

Las armaduras de acero ordinario se almacenaran de forma que no estén expuestos a una
oxidacion excesiva.

Articulo 6.- OTROS MATERIALES.

Los demds materiales que se utilicen en la obra y que se hubiesen dejado de consignar en
este Pliego de Condiciones seran de primera calidad y reuniran las condiciones de bondad
necesarias a juicio de la Direccién Técnica.

2.2.2.CAPITULO II: Ejecucion de las obras.

Articulo 7.- REPLANTEO.

La direccién Técnica hara sobre el terreno el replanteo general de las obras y de sus distintas
partes, del emplazamiento de las zanjas, las cuales después de abiertas deberan ser
reconocidas por dicha Direccidn, sin cuya autorizacién no podran rellenarse para formar
cimientos ni obra alguna, marcandose por medio de sefiales fijas los puntos principales
gue determinen las alineaciones.
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Se formaran planos y se extenderan actas del resultado del replanteo y de los
reconocimientos, actas que firmardan el Ingeniero y el Contratista.

No podra darse principio a las obras a que los replanteos se refieren sin autorizacion del
Ingeniero Director, debiendo tomarse previamente todos los datos relativos al estado en
gue se hallen los terrenos al principio de la cimentacion.

Todos los gastos, tanto de materiales como de jornales que se originen al practicar los
replanteos a que se refiere este articulo, serdn de cuenta del contratista, el cual tiene la
obligacion de custodiar las sefales indicada y reponer las que desaparezcan.

Articulo 8.-EXCAVACIONES.

Estos trabajos comprenden todas las operaciones necesarias de limpieza del terreno,
excavacioén de la caja y refino de los taludes resultantes.

La excavacion se realizard en la forma y profundidad que figura en los planos, de acuerdo
con las alineaciones, rasantes y secciones indicadas en los mismos, o segin haya sefialado,
en su caso, el Director de obras.

Los desmontes se ejecutaran por los procedimientos corrientes de excavacién en forma
gue garantice la seguridad de los obreros, y cuando hayan de emplearse explosivos, con
todas las precauciones que la naturaleza de estos materiales exige, para evitar accidentes a
los encargados de sumanejo y a cuantos pudieran sufrir las consecuencias de su explosion.

Se empezaran a cortar con el talud minimo que consienta la naturaleza del terreno, hasta
tanto que la Direccion Técnica de las obras fije en cada caso, los definitivos. El terreno
no quedard perturbado mds alla de los limites previstos y los trabajos de excavacién se
ejecutaran de manera que se favorezca en todo momento un rapido desagie.

Los productos de los desmontes que no emplee el contratista en la ejecucién de las obras,
se colocaran en caballetes o apilados en los lugares que designe el Ingeniero encargado de
la inspeccién donde quedardn a disposicién de la Direccién.

Cualquier deterioro en las obras, debido a las excavaciones realizadas por el Contratista,
incluidas las que sobrepasen los limites establecidos, sera reparado por y a expensas del
Contratista.

Articulo 9.- TERRAPLENES Y RELLENOS.

Se define como relleno el conjunto de operaciones que conllevan el transporte, deposicién
y compactacién de materiales terrososy pétreos en terraplenes, zanjas y traslados de obras
de fabrica o cualquier otra zona que se detalle en los planos o que ordene la Direccién de
obras.

Los terraplenes se ejecutaran a material perdido, con productos procedentes de las
excavaciones, siempre que sean adecuados a este uso, dejando su consolidacién al transito
y accién de los agentes atmosféricos pero proporcionando siempre las creces necesarias
para que, después de consolidados, queden con altura ligeramente superior a la rasante
correspondiente, al objeto de que el refino sea practicado por el rebajamiento.

Articulo 10.- CIMIENTOS.

Las excavaciones necesarias para ejecutar la cimentacidon se profundizardn hasta
encontrar el terreno conveniente, con las precauciones debidas, apeando y acodalando el
terreno cuando sea necesario para la seguridad de los obreros, asi como para que queden
perfectamente determinadas las dimensiones que hayan de tener las zanjas con arreglo
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al proyecto.

Articulo 11.- HORMIGONADO DE CIMIENTOS Y PAVIMENTOS.

Tanto la dosificaciéon de cemento como la de aridos, se hara por peso, prestando especial
atencidn a la dosificacion de agua para mantener uniforme la consistencia del hormigon.

Las superficies sobre las cuales haya de ser vertido el hormigdn estardn limpias,
humedecidas, pero sin agua sobrante.

Se empleard el hormigdn recién hecho y en general seco. Los semisecos se apisonaran
hasta refluimiento. La distancia de transporte serd corta para poder quedar cubierta antes
de que empiece el fraguado de la mezcla aglomerante, y que el medio utilizado, no de lugar
a que el mortero se acumule en parte de la masa, dejando aisladas las piedras. Con este
mismo objeto se procurarad evitar el vertido del hormigdn desde una altura considerable.

El hormigdn se extendera de forma que llene bien todos los huecos y esté en contacto con
las paredes del recinto a llenar, procurando con el manejo de herramientas adecuadas,
contribuir a conservar su homogeneidad, a facilitar el desprendimiento del aire y a separar
las piedras de la superficie que deben quedar vistas.

Las superficies de cada capa deberan quedar, en general, sensiblemente horizontales
y las mezclas habran de someterse siempre a la presidon que segln su consistencia sea
necesaria para asegurar la compacidad de la masa.

Cuando fuese necesario recurrir al apisonado se practicard este por igual con golpes muy
repetidos pero no demasiado fuertes, y se dard por terminado cuando el agua afluya
a la superficie. Las fabricas en que intervenga el hormigdn serdn regadas y protegidas
convenientemente contra el calor y el frio durante el proceso de fraguado y en tanto que
este termine.

Cada 20 m 2 se dispondrd una junta de dilatacidon en todos aquellos elementos de tipo
continuo, y en todos aquellos que asi lo disponga el Director de obra.

El Contratista queda obligado a cumplir cuantas instrucciones sobre el particular reciba de
la Direccidn Técnica.

Articulo 12.- UNIONES SOLDADAS.

Se utilizardn electrodos de calidad estructural apropiada a las condiciones de la unién del
soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:

a) Resistencia a traccion del metal depositado. Mayor que 37 kg/cm? para aceros
tipo A- 37 Mayor que 42 kg/cm? para aceros tipo A- 42b Mayor que 52 kg/cm? para
aceros tipo A- 52b

b) Alargamiento de rotura mayor del 22 % para aceros de cualquier tipo.

c) Resistencia adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura no inferior en
ninglin caso a 5 kg/cm?.

En el uso de los electrodos se seguirdn las normas indicadas por el suministrador.

En la ejecucién de soldaduras, preparacién de bornes, etc., se seguird lo dispuesto en la
norma MV 104/66 (Ejecucion de las estructuras de acero laminado en la edificacion).

Articulo 13.- CORTE POR PLASMA

Se realizaran las perforaciones y cortes pertinentes en el acero con una precisiéon
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suficiente y una tolerancia maxima de £0,5mm.

No se aceptardn piezas que se encuentren dobladas, deformadas o golpeadas
previamente a la instalacion de las mismas.

2.2.- PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE FACULTATIVA.

Articulo 29.- OBRAS AFECTADAS.

Este Pliego de Condiciones particulares, juntamente con el Pliego General de Condiciones,
la Memoria, Planos y Presupuestos, son documentos que has de servir de base para la
ejecucion de las obras correspondientes a este proyecto.

Serdn objeto de las normas y condiciones facultativas que se reflejan en el Pliego de
Condiciones las obras incluidas en el presupuesto, abarcando a todos los oficios y
materiales que en ella se emplean.

Articulo 30.- NORMAS DE APLICACION.

Seran de aplicacidon las normas indicadas en el capitulo correspondiente de la Memoria, y
cuantas normas sean de aplicacion, de acuerdo con la naturaleza del presente proyecto.

Articulo 31.-INTERPRETACION DEL PROYECTO Y REALIZACIONDE OBRA.

Corresponde exclusivamente a la Direccidon Técnica la interpretacion del Proyecto, asi
como el dar las érdenes complementarias, graficos o escritos para el correcto desarrollo
del mismo.

Las obras se ajustardn a los planos y estados de mediciones, resolviéndose cualquier
discrepancia por el Director de obra.

Articulo 32.- DURACION DE LAS OBRAS.

Las obras correspondientes al presente proyecto comenzaran en la semana siguiente de
la adjudicacién por parte del Contratista, en el supuesto de que el contrato no se sefiale
alguna otra fecha.

La duracién de las obras sera como maximo 15 dias, si el contrato no lo estipula
expresamente.

Articulo 33.-PLAZO DE GARANTIA.

Se establece un plazo de garantia de 1 afio como minimo para las obras, maquinaria e
instalaciones del presente proyecto.

Articulo 34.- RETIRADA DE MATERIALES, CASO DE RESCISION DE CONTRATO.

La retirada de maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., caso de rescision de
contrato se realizara en el plazo de una semana como maximo contada a partir del dia de
rescision, y sera por cuenta del Constructor que rescinde.

2.3. PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE ECONOMICA.
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Articulo 35.- MEDICION DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

La medicidén de las obras se hard por el tipo de unidad establecida en el Presupuesto.

Articulo 36.- EXCAVACION Y RELLENO.

Se entiende por excavacion en tierras las cubicaciones de la explanacion efectuada, y por
relleno, el mismo volumen descontando el que ocupa la fabrica.

Articulo 37.- DEFINICION DEL METRO CUBICO DE FABRICA.

Se entiende por metro cubico de fabrica el de la obra ejecutada completamente terminada
con arreglo a las condiciones. El precio sefialado en el cuadro de precios correspondiente
se refiere al metro cubico definido de esta manera, cualquiera que sea la procedencia de
los materiales.

Articulo 38.- MEDICION DE ALBANILERIA.
Los forjados de piso se medirdn por superficie.

Los solados también se abonaran descontando los huecos, si los hubiera.

Articulo 40.- MEDICION DE OBRAS METALICAS.

Las partes metdlicas de las obras se medirdn por kg o por m 2, segun Mediciones del
Proyecto y estimacién del Director de obra.

Articulo 41.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se establece un plazo de dos dias para resolver cualquier precio contradictorio entre la
Contrata y la Direccion Facultativa.

2.4. PLIEGO DE CONDICIONES DE iINDOLE LEGAL.

Articulo 42.- OBLIGACONES DEL CONTRATISTA.

El Contratista con cardcter general viene obligado a ejecutar esmeradamente todas las
obras que se le confian, asicomo a cumplir rigurosamente todas las condiciones estipuladas
en este Pliego o en el Contrato, al igual que cuantas ordenes se le den verbalmente o por
escrito por el Técnico Director de las obras.

Articulo 43.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

De la calidad y buena ejecucion de las obras contratadas, el Contratista serd el Unico
responsable, no teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio que
pudieran costarle, ni por las erradas maniobras que cometiera durante la construccion,
siendo a su cuenta y riesgo independientemente de la inspeccién que de ellas haya podido
haber hecho el Técnico Director de obra.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptulan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los viandantes,
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en todos los lugares peligrosos de la obra.

Asi mismo, serd responsable ante los tribunales de los accidentes que por inexperiencia o
descuido sobrevinieran en el curso de las obras, debiendo atenerse en todo a las normas
de prudencia, asi como a las disposiciones y Reglamentos de Policia de la materia.

Articulo 44.- LEYES LABORALES DE ACCIDENTES DE TRABAJO.

El contratista viene obligado a cumplir rigurosamente todas las legislaciones vigentes, o
gue puedan dictarse en el curso de los trabajos.

Igualmente estd obligado a tener a todo el personal a sus érdenes debidamente asegurado
contra accidentes de trabajo, debiendo asi probarlo si a ello fuera invitado por la Direccién
Técnica o la Propiedad.

Articulo 45.- MANO DE OBRA.

El contratista deberd tener siempre en obra un numero de operarios proporcional a la
extension y clase de los trabajos a juicio de la Direccion Técnica. Estos seran de aptitud
reconocida experimentados en su oficio y en todo momento habra en obra un técnico
o encargado apto que vigile e interprete los planos, y haga cumplir las 6rdenes de la
Direccidén y cuanto en este Pliego se especifica.

Articulo 46.- DANOS EN PROPIEDADES VECINAS.

Si con motivo de las obras el contratista causara algin desperfecto en las propiedades
colindantes, tendrd que repararla por su cuenta. Asi mismo, adoptard cuantas medidas
sean necesarias para evitar la caida de materiales o herramientas que puedan ser motivo
de accidentes.

Articulo 47.- RESCISION DEL CONTRATO.

La rescision, si se produjera, se regird por el Reglamento General de Contratacion para
Aplicacidn de la Ley de Contratos de Estado, por el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales y demas disposiciones vigentes.

Serdn causas suficientes de rescisidn las siguientes:
- Muerte o incapacitacién del Contratista.
- Quiebra del Contratista.
- Alteraciones del contrato por las causas siguientes:

- Modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales a juicio del Director de obra, y siempre que la variacion del presupuesto
sea de + 25 % como minimo de su importe.

- Variaciones en las unidades de obra en * 40 %.

- Suspension de la obra comenzada.

- Incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique
descuido o mala fe con perjuicio de los interese de las obras.

- Abandono de la obra sin causa justificada.

Articulo 48.- FORMALIZACIONES DEL CONTRATO.
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PLIEGO DE CONDICIONES

La formalizacidn del contrato se verificard por documento privado con el compromiso por
ambas partes, Propiedad y Contratista de elevarlo a Documento Publico a peticidon de
cualquiera de ellos, como complemento del Contrato, los Planos y demas documentos del
Proyecto iran firmados por ambos.

Valladolid, septiembre de 2020.

Fdo: David Sanchez Diez
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N1

PRESUPUESTO
\ Y |

DESIGNACION UNIDADES CANTIDAD COSTE TOTAL
Plancha acero corten 1x2m (espesor 20mm) ud 1 1.016,40 € 1.016,40 €
Plancha acero corten 1x2m (espesor 18mm) ud 2 881,32 € 1.762,64 €
Operario Fresadora CNC h 12 38,00 € 456,00 €
Operario Corte por plasma CNC h 8 42,00 € 336,00 €
Cimentacién
Excavaciéon manual m3 1,695 35,45 € 60,09 €
Encofrado madera m? 3,39 20,63 € 69,94 €
Hormigén armado HA-25/P/20/1 Vertido manual m3 1,695 153,81 € 260,71 €
Anclaje
Perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, serie L 80x8, laminado en
) S . m 6 10,38 € 62,28 €
caliente, para aplicaciones estructurales. Trabajado y montado
en taller, para colocar en obra.
Tornill fijacion Pl Al | i leH I M1
ornillo de .ljauon“ ar.wlo cero Inoxidable Hexagona 6 X ud 9 395 ¢ 35,57 €
50mm Tornillo de fijacion
RS PRO Tuerca hexagonal 24mm Plano Acero Inoxidable
ud 9 1,34€ 12,10€
Completo, M16, A4 316
Arandela plana, Plano Acero Inoxidable, 2mm de grosor, M16
d 9 0,65 € 5,87€
(Form B), A4 316 Y
P laje RS PRO A | M1 iamet |
e.rru.) de anclaje RS PRO Acero al carbono 6, diametro de ud 29 314€ 69,08 €
orificio 16mm 125mm de largo
Instalacién
Oficial 12 Soldador h 8 18,99 € 151,92 €
Pedn ordinario h 8 16,88 € 135,04 €
TOTAL 4.433,63 €
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nn

CONCLUSIONES
\ A

Después del desarrollo del proyecto podemos valorar el grado de logro de los
objetivos marcados en un inicio.

Se ha disefiado una sefal para el foro de Clunia como se pretendia.

Esta senal ofrece informacién visual de unaformaintuitiva y de facil comprension,
mostrando la forma original que tenia el emplazamiento, mediante formas
sencillas, haciendo incapié en la simetria del lugar.

Se han seguido los principios del disefio para todos en la mayor medida posible,
teniendo en cuenta la diversidad de los usuarios, sin ser un posible peligro,
buscando la facilidad a la hora de ser comprendida por todos, aun si se tiene
algun tipo de dificultad cognitiva, visual o de movilidad.

El disefio es respetuoso con el lugar en el que se pretende situar, teniendo
un impacto visual minimo y siendo atractivo para los usuarios que visiten el
emplazamiento.

Ademas se ha desarrollado un concepto de senal informativa que se puede
extrapolar a otros puntos de Clunia, siendo el siguiente posible lugar de estudio
el Teatro, y marcando una nueva identidad en el yacimiento.

También queda abierta la posibilidad de afiadir mas informacién en los paneles
de la sefal, ya sea en los laterales o en la parte trasera, segun sea necesario.

Se trata de un proyecto en permanente evolucién, pues necesita de una continua

experimentacion in situ que no se ha podido llevar a cabo como hubiera sido
deseable en este curso.
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ANEXOS

ANEXO I: Antropometria

Para el disefio de la sefial se ha tenido en cuenta unas medidas necesarias
para la obtencién de una perspectiva 6ptima, lo mas préxima a la realidad
posible, teniendo en cuenta el principio de disefio para todos, atendiendo a las
especificaciones generales y medias de lapoblacién, sin dejar de lado a personas
con algun tipo de discapacidad que afecte a esas medidas.

Los valores més importantes a tener en cuenta son:

-El campo de visién, que ronda unos 60°, en horizontal y vertical.

/S

(e —
£

-

\

\
@ Campo visual en vertical

/

L
80" Campo
F 4 W ™
MEimo

Campo
visual
praferente

@ Campo visual en horizontal

Fig. 92-93 Campo visual

- La altura de los ojos:
- 1,57m en personas en plenas facultades fisicas, siendo la
media de altura de 1,67m.
- 1,18m para personas en silla de ruedas.

La perspectiva obtenida al mirar la sefial cambia dependiendo de la persona, es

imposible que todo el mundo capte lo mismo, pero se ha intentado acercar lo mas
posible a la media para que la variacién de la perspectiva sea la minima posible.
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No Tama Erro Percentiles
(Refer.ISO  Designacién Medi :‘:""f“" ﬁrl ;
7250:1996) lll:li!h ipica I:Il‘ F1 P5S PSOPY9SPD

1 Medidas tomadas con el sujeto de pie (mm)
feasia . 0,30 A 102,
1i4.1.1% corporal 1711 7046 12,70 - 46,9 51,0 70,0/92,7 g
(peso, kg)
Estatura g
1.663,2 202 1.471.52 1.66 180 1.85
] a ] - T L L& L
204.1.2) {altura del 1723 3 K389 . 9 5 5 3 1
cucrpo)
Altura de los 1.557.9 1.98 1.38/1.42 1.551.69 1.74
3(4.1.3 : 1722 B 32 3]
[ ] ojos o 5 2 B 5 e 7
Altura de los 1.382.1 1.83 1.21[1.25 1.38/1.50 1.55
. i aq 18
Ak hombros Lied 2 76,48 5 706 4 ] ]
5 (4.1.5) Alra del 1721 1.027 .2 58.03 1.39 900 | 932 1.11'2 1.12 I._I(:n
codo 4 9 ' 2 3
6 (4.1.6) Alurade la 1, 5, ) \SEEE8! 56,50 BN r06 [842Y 934 [ - °°
espina iliaca 2 8 6
Altura de L 0,98
7 (4.1.8) ibia 1374 45178 36,56 . 377 398 449 515 548
8 (4.1.9) Espesordel 1975 949,16 26.91 %54 192 208 248 294 320
pecho, de pie 8
Espesor 0.96
9 (4.1.10) abdominal, 1719 230,05 39,81 ﬂ- 154 168 220 297 327
de pie
Anchura del 0,79
10 (4.1.11) AU TR 11722 308,20 32,50 237 257 309 360 385
pecho 0
Anchura de 0.58
11(4.1.12) caderas (de 1723 34330 24 31 5 2E8 306 342 385 404
pie)
Fig. 94 Tabla de medidas antropométricas de la poblacién laboral espafiola
PER MEDIDAS CORPORALES
CEN | Alcance hacia arriba Del piso a la Altura al Altura al Alcance abajo
TIL Dedo Pufio cabeza 0jo hombro Dedo Pufio
5] 141.64 132.32 111.04 99 58 8918 5914 49 64
a0 162 60 15210 12275 112 .55 9920 66.75 58.40
95 17305 163 61 13212 119 86 10543 7481 6546
D.E. 977 975 10.45 6.94 5.98 513 217
PROM| 160.77 150.60 122 .65 111.34 97.82 66.50 57.61
PER MEDIDAS CORPORALES
CEN Alcance al frente L ongitud antebrazo Alcance lateral Profundidad
TIL Dedo Pufio Dedo Pufio Dedo Pufio del tronco
5 74.76 65.66 21.61 13.00 72.26 62.92 28.06
50 81.10 7210 2975 2110 8200 7355 3575
95 88 96 79 .69 43 32 3479 88 91 80.74 48 59
D.E. 4.34 4.59 717 7.46 5.45 5.71 6.60
PROM| 8122 7225 3060 2224 81.12 7265 36.43

Fig. 95 Tabla de medidas antropomeétricas de personas en silla de ruedas
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ANEXOS

ANEXO IlI: Estudio de Resistencia

Se sabe que en Burgos se soportan vientos muy fuertes. En la visita a Clunia se
pudo comprobar que esto es totalmente cierto, por lo que se ha buscado en la
base de datos de Aemet, para realizar un estudio de resistencia de la sefal ante
la posibilidad de la aparicidn de vientos con grandes magnitudes.

Los datos de la estacion meteoroldgica de Burgos, situada en Aranda de Duero,
siendo esta la mas cercana a Clunia, recogidos hasta Septiembre de este afo,
registran una maxima de viento el dia 23 de Enero de 2009, donde las rachas
de vientos alcanzaron los 104,04 km/h, siendo la media maxima diaria en esa
jornada de 33,12 km/h.

Estacion Meteoroldgica de ARANDA DE DUERQ — Fecla Inicial: 01-01-2000 — Fecha Final:01-09-2020

— Velocidad Racha Maxima diarias
— Velocidad media del viento diana

Velocidad del Viento/Racha: Km/h

T kw Ll '|M~‘|'M m,,'m\"w'fw WMMM‘WW

Mllllmml.m mMIuI. i \

o

01-01-2002
01-01-2004
314242(.‘06
31122007 [
30-12-2000
30-12-2011
29122013 [
2@1242015
28-12-2017
28-12-2019

Fecha

Historico datos meteorologicos en https://datosclima.es

Fig. 96 Gréfica de datos histéricos sobre el viento en Burgos

Resumen de Valores de Viento a lo largo del Periodo seleccionado:

CARACTERISTICA / VALOR (Velocidad mis) (Vﬂ‘rﬁ:ﬂﬁd FECHA HORA
Racha de Viento mas alta Registrada: 289 104.04 23-01-2009 23:40
Velocidad Media mas alta Registrada: 9.2 33.12 23-01-2009

Fig. 97 Tabla de vientos maximos en Burgos

Teniendo en cuenta estos valores, se procedié arealizar un estudio de resistencia
de la sefal, ante una fuerza similar a la ejercida por el viento poniéndonos en el
peor caso, donde alcanzaria unos 105 km/h, lo que equivaldriaa 510,42 N/m~2.

Para el estudio se considera la sefial como un Unico sélido y se fija su base. Se
aplican al modelo las caracteristicas de una aleacién de acero, similares a las del
acero corten. Serealizan tres andlisis, en primer lugar con la fuerza de la gravedad,
en segundo lugar afnadiendo una fuerza distribuida de 0.00051042MPa en una

direcciénperpendicular Nombre Acero, aleacidn
al panel central y un Densidad de masa 7,73 gfem”™3
tercero aplicando la General Limite de elasticidad 250 MPa
misma fuerza también Resistencia maxima a traccidn [400 MPa
enlos paneles laterales. . Mmj“'? = Yn“”g_ 205 GFa
Tensidn Coeficiente de Poisson 0,3 su
Mddulo cortante 78,8462 GPa

Fig. 98 Tabla de caracteristicas del material utilizado para el estudio de resistencia
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Con el primer andlisis, la tensién maxima obtenida es de 0,7239MPa. No supone
ningun problema, ya que el valor del limite elastico del acero es de 250MPa, por
lo que no se producirad ninguna rotura o deformacién importante.

Tipo: Tensién de Von Mises

Urnidad: MPa

20/09/2020, 13:41:49
0,7239 Méx.

L | 05791

L | 04343

I 0,289

0,1448

I 0 Min.

Max.: 0,7239 MPa

Fig. 99 Tension de Von Mises 1

El desplazamiento maximo obtenido es de 8,718e-04mm en las esquinas
superiores de los paneles laterales . Es un valor muy pequeio, por lo que no es
preocupante, la senal resistira perfectamente.

Tipo: Desplazariento
Unidad: mm

200972020, 13:142:00
8,718e-04 Max.

Méax.: 8,718e-04 mm

|| 6,975e04

L | 5,231e04

I 3,487e-04

1,744e-04

I 0e-+00 Min.

Fig. 100 Desplazamiento 1
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ANEXOS

Del mismo modo en el segundo analisis, la tensién maxima obtenida es de
2,085MPa.

Tipe: Tensidn de Von Mises

Unidad: MPa

20/09/2020, 13:42:19
2,085 Méx.

|| 1,888
L | 1,251

L 0,834

0,417

0 Min,

Fig. 101 Tensién de Von Mises 2

Mientras que el desplazamiento maximo obtenido es de 0,7082mm, de nuevo en
las esquinas superiores de los paneles laterales.

Tipo: Desplazarmiento

Uridad: mm

20/09/2020, 13:42:29
0,1082 Méx.

Max.: 0,1082 mm

|| 0,086

| | 00849

L | 0,043z

0,0216

i 0 Min.

Fig. 102 Desplazamiento 2
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Por dltimo en el tercer analisis, la tensién maxima obtenida es de 12,14MPa.

Tipo: Tensién de Yon Mises

Unidad: MPa

20/08/2020, 13:42:40
12,14 Max.

Min.: 0,01 MPa

9,71

Fig. 103 Tensién de Von Mises 3

Y el desplazamiento maximo es de 1,121mm, en las esquinas superiores de los
paneles laterales.

Tipo: Desplazamiento

Unidad: mm

20/09/2020, 13:42:48
1,121 Méx.

|| 0897
e || ke

L | oe72 ;

L 0448

L0224

0 Min.

Fig. 104 Desplazamiento 3
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PLIEGO DE CONDICIONES

Los valores obtenidos en cada uno de los andlisis supuestos son minimos y la
sefal no se rompera ni sufrira deformaciones significativas, por lo que resistira
perfectamente ante la aparicion de fuertes vientos.
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ANEXOS

ANEXO llI: Glosario de Imagenes

[Fig. 01] Mapa de conventus en Hispania. Wikipedia (editada).
https://es.wikipedia.org/wiki/Conventus

[Fig. 02] Senalética de Clunia. Foto realizada en una visita a Clunia.
[Fig. 03] Senalética de Clunia. Foto realizada en una visita a Clunia.
[Fig. 04] Senalética de Clunia. Foto realizada en una visita a Clunia.
[Fig. 05] Senalética de Clunia. Foto realizada en una visita a Clunia.
[Fig. 06] Senalética de Clunia. Foto realizada en una visita a Clunia.
[Fig. 07] Senalética de Clunia. Foto realizada en una visita a Clunia.

[Fig. 08] Los Dolomitas. Landscape Stories.
http://magazine.landscapestories.net/en/archive/2014/mountains/projects/

kevin-kunstadt
[Fig. 09] Land Shark. Metal Yard Sculpture.
http://metalyardsculpture.org/2017/04/garden-sculpture-land-shark-metal-

lawn-yard-art-outdoor-decor-handmade/

[Fig. 10] La Voie des Pionniers. Balado Découverte.
https://baladodecouverte.com/circuits/130/la-voie-des-pionniers

[Fig. 11] LEGO (Ogilvy). Campaign Brief Asia.
https://campaignbriefasia.com/2011/09/21/ogilvy-malaysia-converts-acros/
[Fig. 12] LEGO (Ogilvy). Campaign Brief Asia.
https://campaignbriefasia.com/2011/09/21/ogilvy-malaysia-converts-acros/
[Fig. 13] LEGO (Ogilvy). Campaign Brief Asia.
https://campaignbriefasia.com/2011/09/21/ogilvy-malaysia-converts-acros/
[Fig. 14] Heidentor. Twitter.
https://twitter.com/YAMUR_AA/status/1294236368609083392/photo/1
[Fig. 15] Heidentor. Pinterest.
https://ar.pinterest.com/pin/752523418974649392/

[Fig. 16] Cannenburch signals. Pinterest.
https://ar.pinterest.com/pin/752523418974649276/

[Fig. 17] Cannenburch signals. Pinterest.
https://ar.pinterest.com/pin/279856564332154870/

[Fig. 18] Mirador mirando. Tumblr.

https://espanabizarra.tumblr.com/post/174953058601/mirador-mirando-vitoria

[Fig. 19] Localizacién de Clunia. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/
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[Fig. 20] Localizacién de Clunia. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 21] Localizacién de Clunia. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 22] Mapa del yacimiento de Clunia (posibles puntos de situacion de sefales).
Imagen facilitada por el LABFPAP (editada).

[Fig. 23] Restos del Teatro. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 24] Restos del Teatro. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 25] Restos de Los Arcos. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 26] Reconstruccion de los Arcos |. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 27] Restos de la Casa Taracena. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 28] Mosaico de la Casa Taracena. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 29] Restos de la Casa 3. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 30] Mosaico de la Casa 3 . Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 31] Restos de la Casa Triangular. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 32] Restos del Foro. Pagina oficial de Clunia (editada)..
http://www.clunia.es/

[Fig. 33] Restos del Templo de Jupiter. Pagina oficial de Clunia.
http://www.clunia.es/

[Fig. 34] Reconstruccion del Foro. Imagen facilitada por el LABPAP (editada).
[Fig. 35] Reconstruccién delinterior de la Basilica. Imagen facilitada por el LABPAP.
[Fig. 36] Reconstruccion de los pdrticos del Foro. Imagen facilitada por el LABPAP.

[Fig. 37] Reconstruccién del Foro (mirando hacia el Templo de Jupiter). Imagen
facilitada por el LABPAP,

[Fig. 38] Boceto idea inicial general. Elaboracion propia.

[Fig. 39] Planta de los Arcos. Elaboracion propia.

[Fig. 40] Boceto 3D del panel informativo. Elaboracion propia.
[Fig. 41] Boceto 3D del panel informativo. Elaboracion propia.
[Fig. 42] Boceto 3D del panel informativo. Elaboracion propia.
[Fig. 43] Boceto de la primera idea. Elaboracion propia.

[Fig. 44] Boceto de la primera idea. Elaboracion propia.
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[Fig. 45] Boceto de la primera idea. Elaboracion propia.

[Fig. 46] Boceto de la recreacion del templo. Elaboracion propia.

[Fig. 47] Boceto de la recreacion del templo. Elaboracion propia.

[Fig. 48] Boceto de la recreacion del templo. Elaboracion propia.

[Fig. 49] Imagen del modelo 3D del Foro. Modelo facilitado por el LABPAP.
[Fig. 50] Boceto de la recreacion del Foro. Elaboracion propia.

[Fig. 51] Boceto de larecreacion del Foro . Elaboracion propia.

[Fig. 52] Primera aproximacién del punto de vista. Elaboracion propia.

[Fig. 53] Prototipo en papel. Elaboracion propia.

[Fig. 54] Boceto del desarrollo y simplificacién de la sefial. Elaboracion propia.
[Fig. 55] Boceto del desarrollo y simplificaciéon de la sefial. Elaboracion propia.
[Fig. 56] Boceto del desarrollo y simplificaciéon de la sefial. Elaboracion propia.
[Fig. 57] Boceto del desarrollo y simplificaciéon de la sefial. Elaboracion propia.
[Fig. 58] Primer modelo 3D de la sefial en el Foro. Elaboracion propia.

[Fig. 59] Primer modelo 3D de la sefial. Elaboracion propia.

[Fig. 60] Primeros renders orientativos. Elaboracion propia.

[Fig. 61] Primeros renders orientativos. Elaboracion propia.

[Fig. 62] Modelo 3D de la sefial con dimensiones modificadas. Punto de vista de
una persona en silla de ruedas. Elaboracion propia.

[Fig. 63] Modelo 3D de la sefial con dimensiones modificadas. Punto de vista de
una persona de pies. Elaboracion propia.

[Fig. 64] Boceto de senal con ejes de pliegue. Elaboracion propia.
[Fig. 65] Situacioén de la sefial en el Foro. Elaboracion propia.

[Fig. 66] Modelo 3D del Foro en la vista buscada y boceto de la forma de la sefal.
Elaboracion propia.

[Fig. 67] Dibujo de la forma final de la perspectiva. Elaboracion propia.

[Fig. 68] Detalle de lainscripcion inferior de la seial en 3D. Elaboracion propia.
[Fig. 69] Vista general de la sefial con la inscripcidn. Elaboracion propia.
[Fig. 70] Detalle de la inscripcidn inferior. Elaboracion propia.

[Fig. 71] Planta del Foro. Elaboracion propia.

[Fig. 72] Foro de Clunia en la actualidad. Foto realizada en una visita a Clunia.
[Fig. 73] Representacion del Foro en la Antigliedad. Elaboracion propia.

[Fig. 74] Representacion de la sefal del Foro. Elaboracion propia.

[Fig. 75] Senal en el Foro. Elaboracion propia.

[Fig. 76] Vista frontal del conjunto de la sefial y la placa. Elaboracion propia.
[Fig. 77] Detalle del panel lateral. Elaboracion propia.

[Fig. 78] Detalle del relieve de la planta del Foro. Elaboracion propia.

[Fig. 79] Detalle del anclaje al suelo. Elaboracion propia.
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[Fig. 80] Detalle del panel central. Elaboracion propia.

[Fig. 81] Placa del suelo. Elaboracion propia.

[Fig. 82] Detalle del relieve de la placa del suelo. Elaboracion propia.

[Fig. 83] Perspectiva con usuario. Elaboracion propia.

[Fig. 84] Perspectiva aérea. Elaboracion propia.

[Fig. 85] Perspectiva en el Foro de Clunia. Elaboracion propia.

[Fig. 86] Perspectiva del conjunto. Elaboracion propia.

[Fig. 87] Metacrilato. Komola Krafts.
https://www.komolakrafts.com/tienda/materiales-para-scrapbooking/

herramientas/troqueladoras-de-sobremesa/maquinas-y-accesorios/bases-de-

metacrilato-para-sizzix/

[Fig. 88] PE Reciclado. Polimer tecnic.
https://www.polimertecnic.com/polietileno-reciclado/
[Fig. 99] Acero CORTEN. Acero-corten.es.
http://www.acero-corten.es/

[Fig. 90] Corte por Plasma. Durmark.
https://es.made-in-china.com/co_lifumachinery/image_Small-Duct-Plasma-
CNC-Flame-Cutting-Machine_hoyuggyyu_GShacpfCItUM.html

[Fig. 91] Detalle del anclaje al suelo. Elaboracion propia.

[Fig. 92] Campo visual. Slideshare.
https://es.slideshare.net/prevencontrol/datos-antropomtricos-de-la-poblacin-

laboral-espaola

[Fig. 93] Campo visual. Slideshare.
https://es.slideshare.net/prevencontrol/datos-antropomtricos-de-la-poblacin-

laboral-espaola

[Fig. 94] Tabla de medidas antropométricas de la poblacién laboral espafiola.

Slideshare.
https://es.slideshare.net/prevencontrol/datos-antropomtricos-de-la-poblacin-

laboral-espaola

[Fig. 95] Tabla de medidas antropométricas de personas en silla de ruedas.
http://www.semac.org.mx/archivos/6-22.pdf

[Fig. 96] Gréfica de datos historicos sobre el viento en Burgos. AEMET.
https://datosclima.es/Aemethistorico/Viento.php

[Fig. 97] Tabla de vientos maximos en Burgos. AEMET.
https://datosclima.es/Aemethistorico/Viento.php

[Fig. 98] Tabla de caracteristicas del material utilizado para el estudio de
resistencia. Elaboracion propia.

[Fig. 99] Tensidn de Von Mises 1. Elaboracion propia.
[Fig. 100] Desplazamiento 1. Elaboracion propia.
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[Fig. 101] Tensién de Von Mises 2. Elaboracion propia.
[Fig. 102] Desplazamiento 2. Elaboracion propia.
[Fig. 103] Tensién de Von Mises 3. Elaboracion propia.
[Fig. 104] Desplazamiento 3. Elaboracion propia.
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