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RESUMEN

En el presente trabajo de Fin de Grado se realiza una investigacion sobre el dafio
del plastico al medio ambiente y, en particular, las botellas de agua. El objetivo es
proporcionar al usuario un producto que ayude a la preservacion del medio

ambiente sin perder las propiedades principales de una botella de agua.

Las botellas de agua en el mercado se centran en el disefio para que sea atractiva
para el consumidor, por ello este proyecto tiene gran peso en cuanto a la estética
de la botella y a las preferencias de los usuarios a la hora de realizar una compra

y decidirse por un envase u otro.

El producto consiste, por tanto, en el disefio de envases de agua de 500 ml de
capacidad fabricados con materiales biodegradables y compostables facilitando
asi su reciclaje en el contenedor de residuos organicos. Ademas, el producto no
solo ayudara al cuidado del medio ambiente, sino que te da la oportunidad de crear

nueva vida.

PALABRAS CLAVE

- AdVitam

- Botella de agua
- Biodegradable

- Semillas

- Vida






INDICE

PARTE 1: OBJIETIVOS ...ttt 19
1. INTRODUCCION ..ottt sesasssssssssssssassss s ssssssasssssssssesses 19
2. OBIETIVOS ...ttt ettt et st b st sae e 19

PARTE 2: ESTADO DE LA CUESTION......cooiiieieeieete sttt ste st sre s 23
1. EL PLASTICO. UN PROBLEMA QUE RESOLVER.......cccocovevurieeerererenenn. 23

1.1  Dafios del plastico al medio ambiente ...........ccooeeeevrennenecnencnencnnes 23
1.2  ¢;Do6nde va el plAStiCo qUE LIramOS? .....cecceveevierieeeere et 26
1.3  Las botellas de PIASLICO. ....cccceevierieeiececeeece e e 28
2. MATERIALES BIODEGRADABLES. UN PASO MAS CERCA. ................. 31
2.1  Los materiales biodegradables en productos. ........c..ccceveveveereeenennenne. 31
2.2 Los materiales compostables. Diferencias entre biodegradables y
COMPOSLADIES. ...t 33
P22 T = 1T0] o] F= 1) (o7 0 1S 0RO 34
3. SEMILLAS. UNA SOLUCION DE VIDA. ....ovveeeeeeeereeeerseeseeseesesssessssensenens 39
3.1 Plantas arOmMALICAS. .....c.cecevuruererrerieierieienieenieesieesr ettt s snene 39
3.2 Plantas arOmMatiCas.......cccceruereeerieeresesesesiesseeeee e sres e e see e ssesaesaesesseeses 42
4. LA HISTORIA DE LA BOTELLA. ..ottt 44
5. ESTUDIO DE MERCADO DE LAS BOTELLAS DE AGUA. ......ccoccereeenne 50
5.1 Disefo de botellas de PIASTICO. ......ccveveveiiecececeeeceeee e 50
5.2 Alternativas a las botellas de pIAStiCo. ......cccecevveeeveececenecereeee e, 58
5.2.1 Botellas de CArtON. ......cceceverereereriereenenreeeresie et eees 58
5.2.1 Latas de aluminio. ......c.cccceeveriniiiniiinieinicinecreenree et 59
5.3 Botellas fabricadas con materiales biodegradables..........ccccccoveeeveeeennnns 62

PARTE 3: PROCESO DE DISENO .....ccueviuiviiieeeteieeecie e 68
1. DEFINICION DEL PROBLEMA. .....oooiieieeeeeceseeeeeses s essesssessassneees 68
2. IDEAS INICIALES. ...ttt ettt st 69

2.1 Primeros DOCELOS. ......cccovuivierieieeeenieeeseseee et 69
2.2 BOCEIOS. ..ottt ettt st st e ne 71
3. DISENO FINAL. ..couiierierieeeeeeesseeeseesssesssessssesssessseesssssssesssssssssssssssessssssssssancs 74

4. DIMENSIONADO. ....cootiitiieieieictintne sttt 75



5. MATERIALES EMPLEADOS. ...ttt 77

5.1 Material del cuerpo de [a botella. .......c.cceveeereeieiieeee e 77
5.2 Material del tapon de [a botella. .........ccoevveeiiceeiceeeceeee e 77
5.3 Material del tapon de [a botella. .........c.coevveoeiieeeiceeeeeeee e 78
6. PROCESO DE FABRICACION. .....coovieeveereeeteeeeteteseseesesssesae s sessesansenens 79
...................................................................................................................................... 79
7. IMAGEN CORPORATIVA . ..ttt ettt s 81
A0 R T U1 7= T [ TR 83
8. ENVASE Y EMBALAJE......o oottt 86
9. RENDERS FINALES. ....oi ottt sttt ettt 87
PARTE 4: PLIEGO DE CONDICIONES ......ooiiiiiiieiii et 94
1. CONDICIONES GENERALES. ...ttt 94
1.1 Descripcion general del Proyecto. ......ccceecveeeeceerieeieeseceecesieeeesve e 94
1.2 Objetivos y ClAuSUIaSs geNErales..........coveerevivierinenieenereeeseeesee s 94
2. CONDICIONES FACULTATIVAS O LEGALES. ......coooieieieeeeeneeeieeiens 94
2.1 CONALO. oottt et s 94
2.2 SUDCONTIALISTAL c..euevenerieeeieieeeeee ettt 95
2.3 Régimen de iNtErVENCION. ......ccecvieeerieitieceseeeeste ettt sre e eseere 96
2.4 Propiedad iNAUSEIAL ......cceoieieiiriieieeseees et ee 96
2.5 CONMALO. oouiiiiiiiiieetcr s 97
2.6 Condiciones empresa administradora. ........cccoccveeeeveereeneesiesseeseenenens 98
2.7  Condiciones empresa de MONLAJE. ....cccceeveeecireiieieereesee e see e eee e 99
3. CONDICIONES ECOCOMICAS. ......ooeveeeeeeteereveeteeesessesesessssesssssssssssassssanns 100
4, MATERIALES. ...ttt st 102
4.1 CoNdICIONES tECNICAS. ...eeververeviireereiereriereienereere ettt es 102
4.2 Prescripciones de 10S materiales. .......covvveveeveeviicce e 102
4.3 ATLICUIOS. ..ottt 103
5. ENSAYOS. ettt et st st 104
5.1 AITICUIOS. .ttt e 104
6. NORMATIVA. .ottt ettt sttt st sbe et b e e 106
7. EJECUCION DE LA OBRA .....ooveteeeeteteeeete et tesassesas s sessssssssens 108
7.1 Definicion del ProYECLO. .....cvecveeieieceeiece ettt ettt s 108

7.2 Cualificacion de mano A& OBra. ......c..eoovveveeiiievieieeeeeeeeeeee et 108



7.3 (@1 [To F=To IR OO 108

7.4 Precauciones en conservacion, manipulacion y almacenamiento. ....... 108

7.5 CertifiCACIONES. ..ottt 108

7.6 GArANTIA. c.eoveeeeiieieieeeeeee ettt 109
PARTE 5: PRESUPUESTO ...ttt e s 112
1. PRESUPUESTO BOTELLA. ...ttt 112
1.1 Coste de fabriCacion. ........cccveveenneneeneneeeeeeee e 112
111 MaLErial. oot 112
11.2 Elementos COMPrados.......c..coevererierieneneeeneeeneneneseeseesee e 113

2 V= Va (o I e [0 o] = VAU 113

1.3 Presupuesto iNdUSTIAL. .......cceveeverererinenenierieeeeeeeesese et 114
PARTE 6: CONCLUSIONES. ..ottt 118
PARTE 5: BIBLIOGRAFIA. .....cuo oottt 123

L. FIGURAS. ...t s 131



Indice

Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.
Tabla 9.

de tablas.

Propiedades del PLA fabricado por Nature Plast. ..........cccooeveverieinennene. 36
Propiedades del PHA fabricado por Nature Plast. .........ccccoceveveievnennnne 37
Productos obtenidos con material Mater-Bi. ..........ccccocevevenenenienenieennnn, 37
Propiedades del Bioplastico ErcrosBio LL 650.........ccccceverereniereeieeenene. 77
Propiedades del Bioplastico ErcrosBio LM 63101. .........cccccevevievevenenene. 78
Propiedades del SOreBio SNT.......ccccceviiieceneceeeceeeeeese e 78
Coste de Materiales. .........coveiieiriiieeeec e 112
Coste de elementos COMPrados.........ccceeeevieeieecieneeeene e sreeeennens 113
Coste de Man0 d€ ODIA. ....c.cccereiriiireieeeeee e 113

Tabla 10. Presupuesto iNdUSTHAL. .........cceeceivieieiieeeeceeee e 115



Indice de figuras.

Figura 1. Desechos pléasticos en el fondo del mar Mediterrdneo. ...........ccccceueuee. 25
Figura 2. Pez muerto a raiz de la ingesta de microplasticos que estan presentes
€N [0S MAIES Y OCEANOS. ...ccveeviriirierieieieie e eeee et sestestesseseeaeaeseeseesessessessensesseseeseeseeses 25
Figura 3. Basura acumulada en el barrio de Delicias, Valladolid, al lado de una
Z0NA reSIAENCIAI NUEBVAL.....coiieeeieieeee ettt st 26
Figura 4. Vertedero controlado en el que se aprecian las diferentes capas en
forma de estratoS NALUTAIES. ........ccvveeiereeeeee et 27
Figura 5. Contenedores gigantes llenos de basura en el puerto de Klang,

== - TP 27
Figura 6. Esquema del proceso de fabricacion de una botella de plastico........... 28

Figura 7. Esquema del final de una botella de plastico que se tira en el

contenedor de basura equivocado y acaba en un vertedero. .........cccccveevevvrvennnnee. 29
Figura 8. Esquema del final de una botella de plastico que acaba en un rio....... 29
Figura 9. Esquema del final de una botella de plastico que se recicla.................. 30
Figura 10. Silla Batll6 de madera. Disefiada por Gaudi.........c..ccccceevvevirieveneenenne. 31
Figura 11. Silla Otto de Peter RAaCKE. ........cccocveveieeeececeeeceee e 32
Figura 12. Alfombra 100% algoddn disefiada por Inés Coviello...........cccovvuenenee. 32

Figura 13. Césped del nuevo San Mameés, estadio del Athelic Club de Bilbao,

que esta hecho con un 80% con residuos OrgANICOS. ........cceeveireeveeciesieeeenre e 33
Figura 14. Procesos de degradacion de ErcrosBio PH..........cccooveveiicievicceennnee, 38
Figura 15. Proceso de degradacion de botellas hechas con ErcrosBio L. ........... 38
FIQUIA L6, sttt b s bbbt et e s enenae 39
FIQUIA L7ttt ettt b s bbb st bt e e enenbe 40
FIQUIA L8 et sttt b e bbbt s s e e ene b 40
FIGUIA 1Ottt b e sb et b e st e et ne b 40
FIQUIA 20 ..ot e e e e et e e e e e e 41
FIQUIA 2.ttt sttt b s bbbt e et ne b 41
FIQUIA 22ttt sttt b st b et e et ene b 41
[ L0 U] TS 42
L0 U] = S 42
FIQUIA 25 e 42

[0 U] = 2 T 43



FIQUIA 27 ..ttt ettt b e bt b et s a e ebenae 43

Figura 28. Botella de vidrio acanalado. .........c..ccceeeveriereiieieinineseseseeeeeeeeene 44
Figura 29. VidrioS FOMANOS..........c.cciiieiiiiieierieceee ettt te et s re e sreeaneeas 44
Figura 30. ANfOra GriEga. .......cvvveeveeeeeeeeeeeeee et ss s 45
Figura 31. BOtellas rOMaNnas. .......cccoceevviiiieiececeeece ettt 45
Figura 32. Botella de cuero medieVval. .........cccceevevieeeieceececeeese e 46
Figura 33. Botella de ceramica decorada...........cccceceevevueeeenieieecesieeeeseeeeeese e 46
Figura 34. Recipiente de MAaUEra. .......c.cceevevieieeiiceceesteeeee ettt 46
Figura 35. Sifones, invitados Jacob SChwepe. ..., 47
Figura 36. Sistema de moldeo de tres piezas por Henry Ricketts. ..........cccceeenene 48
Figura 37. Maquina de produccién de botellas en serie por Michael Owens........ 48
Figura 38. Botellas para bebidas carbonatadas.............ccccceoeeirinininencniciceees 49
[T [ L= TG SR 50
[T T 1= U SR 50
FISUIPQ 41 oottt e e s ettt e e e e e s s bbbt et e e e e s s saasbbeaaeeeesesasssraaaeeeeenns 51
FIQUIA 2.ttt ettt sb e bbbttt enenae s 51
FIQUIA 43ttt bbbttt b e bbbt e st ne et 52
FIQUIA A4ttt b e b bt b ettt eaenae s 52
L1011 U L TSRO 52
FIQUIB 4Bttt et ettt et e s be et e s beeaeenbesbeentesbeenneneas 53
FIQUIB AT ..ottt ettt et sttt et e s beebesbeesaenbesbaensesbeenneneas 53
FIQUIB AB......eeceeeeeee ettt et et st e s be et e s beeraenbesbeensesbeeneeneas 53
FIQUIA A9, ettt ettt et b e st e s be e b e s beereenbesbeensesbeenseneas 54
FIQUIAIB0 ...ttt ettt et st s be b et e e aa et e s beeabestaeseentessaensesbesnseseas 54
FIQUIA DL e 54
FIQUIA D2 . 55
FIQUIA 53 e 55
L0 U] = N S 56
L0 U] = T T 56
FIQUIA 5B ...t 56
[ L0 U] = N 57
Lo U= N 57
10 U= T 57

[0 U] = O T 58


file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022225
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022226
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022230
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022231
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022236
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022237
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022238
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022239
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022240
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022241
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022242
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022243
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022244
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022245
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022246
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022247
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022248
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022249
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022250
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022251
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022252
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022253
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022254
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022255
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022256
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022257

FIQUIA Bttt sb e bt e et se b 58

FIQUIA B2ttt b st b et senae 59
10T L= T TG F SRR 59
10T ir= T T ST 59
101 ir= T TSP 59
101 ir= T TSRO 60
10101 ir= T SRR 60
L1081 ir= T F SRS 60
L1081 ir= T TSRS 61
FIGUIA 70 bbbttt b et b et et s e e enenae 61
FIQUIA 70ttt b e bbbt n et e e enenae 63
FIQUIA 721ttt b e bbbt n e enenae s 63
FIQUIA 731ttt b et b et s e s et neenenae s 64
FIQUIA 74ttt b s bbbt et e st ene i 70
FIQUIA 75ttt b e bbbt ene b 70
FIQUIA 7.ttt ettt et st st e b e s be et e sbeebaenteebeensesbeenneneas 72
FIQUIB 77 .ottt ettt et et s et e s beebesbeeraenbesbeensesbesnneneas 72
FIQUIA 7.ttt sttt b e st e s be et e s beereenbesbeensesbesnneneas 73
FIUIB 79ttt ettt et et e b e s reebesbeere et e ebeentesbeenneneas 73
FIQUIA 0.ttt ettt st ettt e s be et e sbeeaeenbeebeensesbeenneneas 74
FIQUIA 8.ttt ettt et et e s beebesbeeaeenbeebeentesbeenneneas 74
FIQUI B2ttt et ettt e s be e b e s beeaeenbeebeensesbeenneneas 75
L1011 TR 1 7 SRR 75
10T 1= U 7 SRR 76
1011 r= U= 1 TSR 76
Figura 86. Proceso de fabricacion inyeccion-estirado-soplado. ............cccccvevenenene 79
Figura 87. Proceso de fabricacion de inyeCCiON...........ccccueveeeeeenesesesiesieeeeeeeiens 80
Figura 88. Proceso de impresion flexografia. ...........cccccoevvmmimiimiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnns 80
L 10T L= U= 1 T SRR 81
Figura 90. Tipografia agency FB Regular. ............ccccooeievieieieiiieece e 82
Figura 91. Dimensiones del 10gOtiPO........cocceririerene e 82
Figura 92. Etiqueta de la botella con la semilla de jara. ........cccccovveeeeiincenencenenne. 84

Figura 93. Etiqueta de la botella con la semilla de lavanda. ...........cccccooceenvneenennee. 84


file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022258
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022259
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022260
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022261
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022262
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022263
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022264
file:///C:/Users/marta/Documents/no%20disco%20duro/UNIVERSIDAD/4º%20CURSO/TFG/WORD'S%20PARTES/TFG_1733.docx%23_Toc45022268

Figura 94. Etiqueta de la botella con la semilla de menta. .............cccocccevieiinnens 84

Figura 95. Sello SEEAING......cccociriririieiecee e 85
Figura 96. Instrucciones de plantacion del tapdn. .......cccccovvvvecivieeececeeseceeee, 85
Figura 97. Embalaje de un pack de seis botellas. ........cccccoevvveeevieeciieciereeeee, 86
Figura 98. embalaje de un pack de veinticuatro botellas. ..............cccccvvviviinnnnnns 86
Figura 99. Render de la gama de botellas Advitam. ..........ccccceeeevveveeieneeneieeene, 87
Figura 100. Render del detalle del tapdn en el que se ve la semilla. .................... 87
Figura 101. Render con una jara amarilla. ..........ccccceevvevuieeeniieeceseceeeeeeee e 88
Figura 102. Render con una lavanda............cccceeeeveeeeneceeseseeeceeeee e 88
Figura 103. Render con una planta de menta........cccceveeceeveneeceseeeececeeeeceeee, 89
Figura 104. Render de iNtegracion. .........c.cceeeerirenieenieenieesieesieese e 90

Figura 105. Render de iNtegracCion. .........c.coeveerirenieinieeniecsieesee e 90



PARTE 1. OBJETIVOS






ADVITAM — PARTE 1 19

PARTE 1: OBJETIVOS

1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria de
Disefio Industrial y Desarrollo del Producto en el afio 2019/2020, realizado en la

Escuela de Ingenierias Industriales de la Universidad de Valladolid.

Uno de los problemas que es la actualidad agita nuestro planeta es la
contaminacién a causa de los plasticos. En la historia hemos evolucionado en
cuanto a los materiales que utilizamos para los envases, pero cuando empezamos
a utilizar el plastico nada nos ha parado y hacemos uso de este sin ningun cuidado
ni responsabilidad.

Y aunque cada vez hay mas conciencia de que el plastico es una de las mayores
amenazas para el medio ambiente, se estima que los seres humanos producimos
unos 300 millones de toneladas de plastico al afio. Los lugares donde mas se
acumulan estos plasticos son los mares y océanos cada afio llegan 8.760.000

toneladas; lo equivalente a 1.200 veces el peso de la Torre Eiffel, 7.300 toneladas.

El problema de los plasticos no es otro que el tiempo que tarda en biodegradarse.
Una botella de plastico tarda unos 500 afios en descomponerse. Por ello se estan
empezando a investigar nuevos materiales que tengan las mismas prestaciones

gue el plastico, pero con un tiempo de biodegradacién muy reducido.

La propuesta de este proyecto consiste en el disefio de una nueva botella de agua,
hecha con nuevos materiales biodegradables con la idea de la sustituir las
actuales botellas de agua realizadas con plastico. El producto da solucion al
problema anteriormente mencionado, la contaminacion del planeta a cuenta de

los plasticos.

2. OBJETIVOS

- Reflexionar sobre el dafio de los plasticos al planeta Tierra. ¢, Como perjudican
los plasticos al medio ambiente? Investigar el destino de los plasticos una vez
son tirados a la basura o el correspondiente contenedor de reciclaje. Estudio

del impacto negativo del reciclaje de este material en el planeta Tierra.
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Investigacién de las botellas de plastico en su totalidad; el proceso y los
caminos que pueden tener estos productos cuando su vida util termina.

- Recopilacion de informacion sobre la historia de la evolucién de la botella,
cuales eran sus usos Yy los materiales qué se han utilizado a lo largo de los
afos. Repaso de la historia de los primeros usos del plastico en las botellas.

- Investigacién de nuevos materiales que puedan ser grandes alternativas del
plastico sin perder las propiedades que éste nos ofrece. Estudio de las
empresas que han empezado a trabajar con estos materiales y como los
comercializan. Ventajas de los materiales biodegradables frente a los
plasticos.

- Estudio del disefio de las botellas de agua que se encuentran actualmente en
el mercado o en desarrollo para convertirse en futuros productos de éxito
convirtiéndose en competencia para los actuales.

- Plantear una propuesta un nuevo disefio de una botella que suponga una
mejora en el mercado de las botellas de agua dejando de lado los plasticos.
Este nuevo producto debe cumplir los siguientes requisitos:

o Tener en cuenta el medio ambiente. Uso de materiales que no dafien
el medio ambiente, que sean biodegradables en cortos periodos de
tiempo.

o Disefio innovador, que tenga en cuenta tanto la funcionalidad como la
estética.

o Precio asequible. Que sea un producto al que pueda acceder gran
parte de la poblacion teniendo en cuenta que cuando se compre este

producto se estara pagando por el material, el disefio.
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PARTE 2: ESTADO DE LA CUESTION

1. EL PLASTICO. UN PROBLEMA QUE RESOLVER.

Alexander Parkes dio a conocer el primer plastico hecho por el hombre en la Gran
Exposicion Internacional de 1862 en Londres. Este material, recibié el nombre de
celuloide, un material organico derivado de la celulosa que podia moldearse al
calentarse pero que conservaba su forma cuando se enfriaba. Parkers afirmé que
este nuevo material podria hacer cualquier cosa que el caucho fuera capaz de

hacer, pero a un precio menor.

En 1907, el quimico Leo Hendrik Baekland, tropez6 con la férmula de un nuevo
polimero sintético que se origina a partir del alquitrdn de hulla y la denominé
baquelita. Esta, una vez formada, no podia derretirse, y tenia grandes propiedades
como aislante eléctrico. En 1909, acufio la palabra plasticos como término para

describir esta nueva categoria de materiales.

Hasta después de la Primera Guerra Mundial, los plasticos no despegaron debido
al uso del petréleo, una sustancia mas facil de procesar que el carbon en las
materias primas. En la década de 1960, los plasticos estaban al alcance de todo
debido a su bajo coste. Por tanto, los plasticos habian llegado a considerarse

‘comunes’, un simbolo de la sociedad de consumo.

El plastico es duradero, ligero y resistente. El problema es que sus mayores
virtudes son también sus puntos débiles. Es un material reciclable pero el coste
energético para hacerlo es muy alto y el volumen de material que se recicla, muy

bajo.

1.1 Daiios del plastico al medio ambiente

Las consecuencias de la contaminacion plastica son diversas:

e Islas gigantes de plasticos. La basura en los océanos ha llegado a crear
enormes islas de plasticos en los grandes océanos de la Tierra.
Actualmente, existen cinco islas que se han formado alli donde confluyen
las corrientes oceanicas. La isla mas grande es la del Pacifico, que cuenta

con un tamafo similar al de Espafa, Francia y Alemania juntas.
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e Pérdida de biodiversidad. La ingesta de plasticos por los animales
provoca en ellos laceraciones, heridas internas e incluso la muerte. Pero
los organismos acuéticos no solo mueren por su ingesta, en otros casos
mueren por quedar atrapados, por ejemplo, en redes de pesca
abandonadas, o sufren la malformacion o la amputacion de extremidades
por la misma razon. La existencia de plasticos est4 conduciendo a una
extincion de especies y a la pérdida de biodiversidad; 22.000 toneladas de
plastico terminan en los océanos cada dia, el 90% de las aves marinas
tienen plastico en sus estbmagos.

e Contribucién al efecto invernadero. Los plasticos estan formados por
carbono y proceden del petréleo, por lo que su quema, aparte de otros

compuestos peligrosos, libera gases de efecto invernadero.

Se considera que el 50% de las sustancias presentes en los polimeros son
peligrosas para el medio ambiente. Muchas de estas sustancias son disruptoras
endocrinas, es decir, poseen la capacidad de alterar el sistema hormonal humano
a dosis muy bajas. Esta disrupcion se relaciona con problemas de fertilidad,

alteraciones en el desarrollo, obesidad y cancer.

En el documental “Un océano de plastico” (Dirigido por Craig Leeson, producido
por Jo Ruxton y Adam Leipzing) se hace un recorrido por las zonas del mundo
mas afectadas por los residuos plasticos del mundo entero. Nuestro mundo esta
lleno de plasticos. En los dltimos diez afios la humanidad ha generado mas
plastico que en todo el siglo pasado; y solo la mitad de él es desechable.
Podriamos decir que el plastico funciona muy bien porque es duradero, pero

también es muy perjudicial, precisamente por ese mismo motivo.

Mike deGury, cineasta y biélogo, se introduce en este documental en las aguas
gue bafian Ménaco para comprobar hasta dénde llega la basura generada por el
continente europeo. A 367 metros bajo la superficie comienza a encontrar botellas
de plastico, paracaidas e incluso bombas fallidas; y a 1600 metros un robot
submarino pudo capturar imagenes cuando menos sorprendentes. El fondo del

mar esta repleto de plasticos como botellas, bolsas o grandes lonas, (Figura 1)

Los cientificos estiman que hay cinco billones de trozos de plastico flotando en los

mares de todo el mundo, sélo en el Atlantico Norte hay aproximadamente 3440
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toneladas métricas de microplasticos, es decir, sin tener en cuenta los plasticos

tal y como los conocemos hoy en dia.

Figura 1. Desechos plasticos en el fondo del mar Mediterraneo.

La gran mayoria de la polucién oceénica proviene de 6 paises China, Tailandia,

Vietnam, Filipinas, Indonesia y Sri Lanka.

Los animales marinos consumen todos los residuos que el ser humano genera y
que acaba en los océanos; entre estos residuos se encuentran los plasticos y las
particulas por las que estan hechos. Estos materiales provocan la muerte de

numerosas especies marinas. (Figura 2)

Figura 2. Pez muerto a raiz de la ingesta de microplasticos que estan presentes en los mares y
océanos.
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1.2 ¢Ddnde va el plastico que tiramos?

En Espafia se generan 120 millones de toneladas de basura al afio, como parte
de los 10.000 millones de toneladas de residuos producidos a nivel mundial. Cada
espafiol desecha un promedio 1,3 kilos de basura al dia, lo que equivale a 460
kilos al afo.

De toda la basura que producimos en Espafia tan sélo se recicla un 30 %, otro
10% se incinera, y un 60% de los desechos que tiramos a la basura acaba

diariamente en los vertederos.

Hay dos tipos de vertederos en Espafa: los controlados y los descontrolados. El
Real Decreto 1481/2011, de 27 de septiembre, establece que los vertederos
controlados deben estar ubicados lejos de zonas habitadas, terrenos de cultivo y
aguas potables. En Espafa el nimero de vertederos no controlados supera, casi
en el doble, a los vertederos controlados; estos vertederos no cumplen las normas

y se ven cerca de areas residenciales.

Figura 3. Basura acumulada en el barrio de Delicias, Valladolid, al lado de una zona residencial
nueva.

En los vertederos controlados preparan el terreno sobre el que se van depositando

los residuos para darle la geometria deseada y recubrirla con un revestimiento
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impermeable evitando asi la contaminacion del suelo, aguas subterraneas, etc. En
estos vertederos la basura se coloca en capas y todos los dias se recubre con una
capa de tierra para evitar que animales puedan entrar, ademas de disminuir asi el

riesgo de incendios y evitar la propagacién de malos olores.

Figura 4. Vertedero controlado en el que se aprecian las diferentes capas en forma de estratos
naturales.

Pero un punto del que la poblacién no es consciente es que ni toda la basura que
se genera se recicla ni acaba en los vertederos. En el articulo del mundo “LA
GUERRA DEL PLASTICO?” (lunes, 3 de junio 2019, por Lucas de la Cal) cuentan
como hay muchos residuos plasticos de Espafia que son enviados a paises del
sudeste asiatico para acabar, en teoria, en un planta de reciclado, pero no es asi;
estos residuos acaban en vertederos gigantes. Algunos paises, receptores de
estos contenedores de basura (Figura 5), como Malasia han dicho basta a ser el
basurero de plastico de los paises mas desarrollados. Se ha comprobado que
muchas de las empresas que mandan los conteiners en los barcos falsean la
documentacion de los plasticos que llevan, los presentan como reciclables cuando
en realidad no lo son. A esta comun practica se la llama contrabando de desechos
de plastico por parte de los paises desarrollados.

Figura 5. Contenedores gigantes llenos de basura en el puerto de Klang, Malasia.
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1.3 Las botellas de plastico.

La produccion de botellas de plastico equivale al petréleo y la energia utilizados
por un millon de automaviles; se necesitan 100ml de petréleo para producir una

sola botella.

Solo el 80 % del total de estas botellas van a vertederos o incineradoras, si es
plastico se quema se producen vapores que contaminan el medio ambiente. Las
botellas que acaben en los vertederos tardan mas de mil afios en degradarse,

durante este proceso la lluvia arrastra quimicos al suelo.

El 20% restante va destinado al reciclaje. En Espafia, el 66% de los envases de
plastico son reciclados, pero solamente un 7% de ellos se usa para fabricar nuevas
botellas. La mayoria se reciclan en productos de menor calidad que no pueden

ser reciclados indefinidamente.

A continuacién, se presenta un esquema sobre el proceso de produccion de una

botella de plastico.

Figura 6. Esquema del proceso de fabricacion de una botella de plastico.

El plastico se forma por el enlace de moléculas de petréleo y gas, que van forman
cadena hasta convertirse en millones de granulos. Estos granulos de plastico se
gueman y pasan a moldearse mediante el soplado en moldes prefabricados. El
siguiente paso consiste en rellenar las botellas con el producto deseado para su

posterior reparto, venta y consumo.
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¢ Cual es el final de estas botellas de plastico? El final depende de la decisién del

consumidor al acabar su producto, en los siguientes esquemas se presentan 3

posibles finales de una botella de plastico.

Figura 7. Esquema del final de una botella de plastico que se tira en el contenedor de basura
equivocado y acaba en un vertedero.

La primera botella de plastico se tira en una basura cualquiera y acaba en un
vertedero. Con las lluvia las moléculas de agua se juntan con compuestos
solubles que contienen los plasticos convirtiéndose en una molécula toxica

llamada lixiviado que acaba contaminando los suelos y las aguas subterraneas.

Figura 8. Esquema del final de una botella de plastico que acaba en un rio.

La segunda botella acaba en un arroyo que acaba en un rio cuyas corrientes hace
gue se desplace a lo largo de su recorrido hasta su desembocadura. Después de
mucho tiempo surcando los mares y océanos acaba uniéndose a una de las 5
isla de basura flotante en los mares del mundo. Que acaban con la vida de la
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fauna maritima o contaminando toda la cadena alimenticia y a todos sus

componentes.

Figura 9. Esquema del final de una botella de plastico que se recicla.

El tercer final de una botella es el reciclaje. Las botellas que son tiradas en el
contenedor amarillo van a una planta de reciclaje donde se separan los diferentes
tipos de plastico y se comprimen en cubos de plastico; éstos pasan a una
trituradora que los convierte en trozos muy pequefios que se lavan, se funden y

se convierten en materia prima para producir nuevas botellas.
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2. MATERIALES BIODEGRADABLES. UN PASO MAS CERCA.

La RAE define biodegradable como “Dicho de una sustancia: que puede ser

degradaba por accion biolégica”.

Los materiales biodegradables son aquellos por medio de agentes bioldgicos se
descomponen hasta transformarse en moléculas de agua, diéxido de carbono o
metano, con la posibilidad de producir una biomasa no téxica para el medio
ambiente; y que incluso puede convertirse en abono para la tierra. Estos
materiales pueden ser destruidos por insectos, hongos o bacterias en un plazo
corto de tiempo. Los materiales biodegradables pueden ser mas beneficiosos para
nuestra salud y para el medio ambiente. No contaminan el suelo y las aguas
debido a su rapida desaparicion, ademas no dejan residuos téxicos. Un proceso
biodegradable no necesita la participacion ser humano, sino que es un proceso

propio de la naturaleza.

Estos materiales con grandes propiedades biodegradables estan ya activos en el

mundo del disefio del producto.

2.1 Los materiales biodegradables en productos.
Madera. Biodegradable, natura, renovable y reciclable. La madera en condiciones
adecuadas puede durar miles de afios. El tiempo de biodegradacion de esta varia
dependiendo del tipo de madera; ademas si ha recibido tratamientos de barniz,
laca o pintura su durabilidad aumenta considerablemente. La madera es el
material menos contaminante en todos los aspectos, desde su obtencién, su

reciclaje y hasta su desecho.

La madera se ha utilizado ya en productos como mesas, sillas, estanterias... Un

ejemplo es la Silla Batll6 de Gaudi de 1906, hecha de madera curvada.

Figura 10. Silla Batll6 de madera. Disefiada por Gaudi.



ADVITAM-PARTE 2 32

Cartdn y papel. Al ser basicamente celulosa, su tiempo de descomposicién es
escaso, alrededor de un afo. Ademas, si el ambiente es lluvioso su

biodegradacioén se acelera.

El carton es un material muy utilizado en el ecodisefio y el disefio sostenible. El
carton se ha usado en desarrollo de sillas, mesas, bancos, camas, estanterias,
cajones e incluso en estructuras de interiores. Se puede destacar un disefio de
Peter Raacke de 1967.

Figura 11. Silla Otto de Peter Raacke.

Algodén. En dos meses la tela puede llegar a desgradarse completamente en un

ambiente acuatico.

El algodon esta presente en mucho de los productos que se encuentran en el dia
a dia de los seres humanos. En la actualidad se ha vuelto a explotar el uso de

este material debido a sus grandes propiedades biodegradables.

Inés Coviello, disefiadora argentina ofrece productos hechos 100% de algodén
como las alfombras o bolsas para la fruta, que a menudo estdn hechas con

derivados del plastico.

Figura 12. Alfombra 100% algodén disefiada por Inés Coviello.
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Residuos organicos. Los residuos procedentes de alimentos, verduras, carne,
pescado, huesos, restos de frutas, etc., tardan en biodegradarse por completo

cuatro semanas. Ademas, sirven de abono para muchas plantas

El césped del nuevo San Mamés, estadio del Athelic Club de Bilbao, crece a partir
de compost, material capaz de enriquecer plantas y cosecha a partir de desechos
orgéanicos reciclados. Los arquitectos que llevaron a cabo estd genialidad del

disefio sostenible son César Azkarate y Mikel Sanz de Prit.

Figura 13. Césped del nuevo San Mamés, estadio del Athelic Club de Bilbao, que esta hecho con
un 80% con residuos organicos.

2.2 Los materiales compostables. Diferencias entre biodegradables
y compostables.

Un material compostable es aquel que se puede convertir en abono organico,
es conocido también como compost o0 abono organico. Para que el proceso sea
posible se necesita la participacion del hombre. Si un material de un material que

se descompone en mas de seis meses no se consideraria compostable.

Ahora que ya se ha hablado de los términos biodegradable y compostaje hay que
establecer las diferencias entre ellos. La gran diferencia radica en que algo
compostable a diferencia de algo biodegradable, termina no solo degradandose,
sino que ademas se convierte en compost o abono. Otra diferencia entre

compostable y biodegradables es que el primero interviene el hombre y por lo
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tanto los plazos de transformacion son mas rapidos, y en los materiales
biodegradables los plazos son mas largos porgue es un proceso de la propia
naturaleza. Un material compostable siempre va a ser biodegradable, pero una

sustancia biodegradable no siempre va a ser un compostable.

En la actualidad se estan buscando alternativas biodegradables a los plasticos
que todos conocemos. Existen varias soluciones que actualmente estan siendo

objeto de investigacion: los bioplasticos, las raices o las algas.

2.3 Bioplasticos.

Se denominan bioplasticos a aquellos materiales plasticos certificados como

biodegradables que tienen su origen en materias organicas.

En las ultimas décadas han surgido algunos plasticos biodegradables que se
elaboran a partir de almidén de maiz o de trigo para elaborar bolsas de plastico.
Existe también un material elaborado con almidén de centeno que sirve para
fabricar platos. La degradacion de estos plasticos requiere un periodo de seris a
veinticuatro meses, bajo tierra o en el agua. Otro de los principales ingredientes
utilizados es un adhesivo a base de soja que ayuda a reducir el uso del
contaminante cancerigeno, formaldehido. Segun al origen podemos distinguir

distintos tipos de bioplastico:

- Polimeros extraidos de biomasa, se obtienen a partir de polisacaridos (almidoén,

celulosa...), proteinas (gelatinas, colageno, gluten, soja...) y lipidos (triglicéridos).

- Sintetizados a partir de monémeros de biomasa, estos se obtienen por sintesis
quimica utilizando monémeros obtenidos a partir de recursos naturales; el mas

comun es el &cido polilactico (PLA).

- Producidos a partir de microorganismos, se forman a partir de un sustrato,
enzimas y bacterias; como resultado se obtiene el polihidroxialcanoato (PHA) o la

celosa bacteriana.
Otra distincion la podemos hacer por las condiciones de biodegradacion:

- Plasticos hidro-degradables. Estos plasticos necesitan un ambiente hUmedo y
con presencia de microorganismos para que se produzca su degradacion, por lo

que no se descomponen con facilidad en vertederos. No causan toxicidad.
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- Plasticos foto-degradables. Se degradan bajo la accion de la luz UV, de manera
que no son biodegradables en ambientes oscuros y por lo tanto no son aptos para

compostar.

- Plasticos oxo-degradables. Este tipo de plastico se le agrega un agente que
promueve la degradacion, lo que permite que se produzca en cualquier ambiente
gue haya oxigeno, incluso si no hay agua. La primera etapa de degradacion se
inicia con luz UV vy la ruptura del plasticos en fragmentos. Posteriormente los

microorganismos lo transforman en agua y didéxido de carbono.

Vamos a estudiar algunos de los ejemplos de plasticos biodegradables y otros

materiales que estan siendo investigado para la fabricacion de botellas de agua.

Los bioplasticos tienen ventajas frente al plastico convencional; son
biodegradables, y su degradacion se produce muy rapido, en unas pocas
semanas, son compostables, de igual resistencia y versatilidad que el plastico

derivado del petréleo.

Estos materiales también tienen algunos inconvenientes; deben ser separados y
sometidos a las condiciones necesarias para su descomposicion, no se producen
a partir de residuos, sino que lo habitual es que provengan de cereales o harinas,

por esto mismo, necesitan una agricultura intensiva.

Las capacidades productivas son inferiores a las de los polimeros derivados del
petroleo, sin embargo, no habria que cambiar las tecnologias de fabricaciéon ya
que se utilizan las mismas lineas de produccion. La produccion futura llegara a

sustituir hasta un 12 % en peso a los plasticos de origen sintético.

La oferta del mercado de los envases fabricados con bioplasticos depende del
precio del petréleo ya que es la competencia de los envases fabricados con
bioplasticos. La demanda se esta generando por la empresas productoras y al
cada vez mas consumo de los clientes de estos productos ecolégicos apelando a
un consumo responsable. Para conseguir una alta demanda los envases deben
lograr en su totalidad la biodegradabilidad asi compensar el precio de los envases

puesto que supera en casi el doble a los envases convencionales.

Las principales empresas que estan desarrollando estos plasticos biodegradables

son Nature Plast, Novamont, NatureWorks, y Biotec.



ADVITAM-PARTE 2 36

NATURE PLAST. L’expert en bioplastiques. Esta empresa europea trabaja con

tres plasticos biodegradables: 4cido polilactico (PLA), polihidroxialcanoato (PHA)

y biopoliéster.

PLA. Poliéster termoplastico producido a partir de biomasa renovable de forma
anual como el maiz, la remolacha azucarera o la cafia de azucar. Es 100 % de
origen biolégico, biodegradable y compostable industrialmente, rigido y fragil,
transparente y apto para contacto con alimentos. Se suele utilizar para envases
rigidos como bandejas, tarros y botellas o para envases flexibles como el film
transparente. Los procesos de fabricacion con lo que se puede transformar son
moldeo de inyeccion y soplado, termoconformado, extrusion de pelicula plana

y por extrusion de perfiles.

Prueba

150 na3 n33 527 527 179 75-2
Extrusion
PLE 001 Estandar 125 4-8 3500 66 128 85
PLE 003 Estandar 124 66 3600 66 - 55
PLE 005 PLLA 125 77 3500 55 23 51
PLE 005-A Amorfo 124 3 3500 55 23 51
PLE 005-1 Alt?l 125 1 3500 55 23 51
viscosidad
Inyeccién
PLIOO3 Estdndar 124 35 3500 3 16 55
PLI 005 PLLA 125 25-35 3500 44 22 83
PLI 012 Soplando 124 515 3300 3 -

Tabla 1. Propiedades del PLA fabricado por Nature Plast.

PHA. Poliésteres termoplasticos producidos a partir de biomasa renovable de
forma anual como el maiz o diferente azlcares obtenidos de actividades
agricolas. Los avances en la industrializacion permitirdn producir estos
polimeros a partir de desechos o coproductos de las diferentes industrias. Es
100% de origen biolégico, biodegradable en diferentes medidas y compostable
industrialmente, rigido, opaco y apto para contacto con alimentos. Al igual que
el PLA se utiliza en envases rigidos como bandejas, tarros o latas, ademas, es
un material muy utilizado en agricultura y piscicultura. Sus procesos de
transformacién son, principalmente, por moldeo por inyeccion 'y

termoconformado.
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Prueba
n83 n33 527 527 179 75-2
ISO

Inyeccién

PHI 001 Aditivo 125 15 860 /1l 45 45

PHI 002 Bruto 125 15-30 4200 44 55 134
Agravante

PHI 003 Polvo 124 15-30 4200 44 55 134

Tabla 2. Propiedades del PHA fabricado por Nature Plast.

NOVAMONT. Es una empresa que ha creado un polimetro completamente
compostable, llamado Mater-Bi, utilizando componentes de origen vegetal y
poliésteres biodegradables. Los componentes de este materiales son
principalmente el almidén de maiz y los aceites vegetales. Este material tiene
multiple aplicaciones en diferentes &mbitos de la vida, en la tabla 3 se puede ver

gué productos se pueden obtener a partir de este material.

: PELICULA ‘f{'-"\l TERMOFORMADOS i ADITIVOS
Bolsas para .@1] i Biofiller
i la compra, i Recipientes : {p- €j.: neumdticos)
i bolsas para la recogida y contenedores rigidos TRy
i selectiva, envases para para alimentos, macetas
i alimentos, bolsas para i composloHes para
i la fruta y la verdura. jardineria
! ESPUMAS W a PERFILES EXTRUIDOS
¢ SINTETICAS “f‘:{c_; Ve
Embalajes S¥e ";C‘k‘ Bastoncitos de algodén,
i Loose Filler con paijitas para bebidas,
excelentes propiedades tubos flexibles para la MOLDEADOS
i antigolpes, éptimos agricultura. : PORINYECCION
! para productos i Cubiertos monouso,

farmacéuticos, aparatos boligrafos, peines,
de laboratorio, \- juguetes.

i productos de gran

i consumo

Tabla 3. Productos obtenidos con material Mater-Bi.

NATUREWORKS. Esta empresa con biopolimeros bajo en nombre de la marca
Ingeo. Esta empresa también comercializa el PLA, algunas caracteristicas del PLA
Ingeo biopolymer son su excelente brillo, transparencia y claridad, no influye los
sabores y aromas de los productos con los que esta en contacto; en cuanto a la
fabricacion tiene facilidad de moldeado, impresion y grabado; ademas tiene una
alta rigidez, lo que permite un embalaje ligero. Esta empresa comercializa 6

variedades de PLA Ingeo biopolymer por estar procesados de diferentes maneras.
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ECROS. La empresa Ercros, bajo la marca ErcrosBio, ha desarrollado una gama
de bioplasticos, basados en el PLA y en el PHA elaborados a partir de materias

primas vegetables renovables.

- ErcrosBio PH. Producido por fermentacion de azucares y/o lipidos mediante
bacterias negativas basados en PHA. Estan indicados para las aplicaciones
gue demandan una degradabilidad rapida y facil: embalajes, usos textiles y
usos médicos y quirurgicos. En la figura 14 se puede ver el resultado del ensayo
de degradacion por compostaje segun la norma europea EN 13432 de este

material en forma de film.

Figura 14. Procesos de degradacion de ErcrosBio PH.

- ErcrosBio L. Se obtiene por la polimeracion de acido lactico que previamente
se ha obtenido por fermentacion de la glucosa o sacarosa. Este material se
puede aplicar en embalajes, en construccibn (espumas aislantes y
revestimientos), automocion (parachoques, tapacubos...), usos textiles y
usos médicos y quirargicos. En la figura 15 podemos ver el resultados de los
ensayos de degradacion por compostaje de la norma europea En 13432 en

dos botellas.

Botella color
ErcrosBio® LL 650

Figura 15. Proceso de degradacion de botellas hechas con ErcrosBio L.

Cémo estas empresas, cada vez mas se animan a la investigacion y

comercializacion de plasticos biodegradables y bioplasticos.
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3. SEMILLAS. UNA SOLUCION DE VIDA.

Una semilla se define como grano contenido en el interior del fruto de una planta

Yy que germina y da origen a una nueva planta de la misma especie.

Si se quiere realizar una siembra es conveniente que la planta proceda de una
zona de similar para no contaminar genéticamente las poblaciones autdctonas y
poder tener también éxito en la supervivencia de los plantones. Las plantas
silvestres, a menudo arométicas y con usos culinarios, pueden ser plantadas en
cualquier parte puesto que no suponen un problema para la poblaciones

autéctonas.

La gran mayoria de plantas aromaticas y silvestres tienen propiedades que

ayudan a la salud de los seres humanos.

3.1Plantas aromaticas.

Las plantas aromaticas son aquellas plantas cuyos principios activos estan
constituidos por esencias; se caracterizan por contener sustancias que generen
aromas y suelen utilizarse para elaborar perfumes, cocinar, fabricar licores o

incluso en medicina.

Las hierbas aroméaticas que se emplean en la cocina son ideales para cultivarse
en primavera y crecen facilmente en maceta o en el jardin (Estas plantas son
silvestres también). Se plantan en primavera y duran rodo el invierno con un buen

cuidado, si son plantadas en el interior pueden crecer en cualquier época del afio.

Algunas de las plantas aromaticas mas conocidas y sus propiedades son:
Lavanda (lavandula). La lavanda realizada como infusién sirve para aliviar
sintomas como el estrés, la ansiedad y el insomnio, también ayuda con el

tratamiento de la hipertension.

Figura 16
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Cilantro (coriandrum sativum). Se usa para problemas digestivos como la
irritacion de estbmago las nduseas, diarrea y gases intestinales. También para el

sarampion, las hemorroides y dolores de muelas. Contiene vitaminas Ay K, y

aportan potasio, calcio, magnesio y fosforo.

e

Figura 17
Eneldo (Anethum graveolens) Alivia las digestiones pesadas. Agregado a los
platos de cocina puede ser de ayuda para reducir el consumo de sal o de sodio.
Ademas, como otras de estas plantas puede tener acciones repelentes, de la

misma manera, tiene propiedades antiinflamatorias, y anticonvulsivas.

"'

i
i<

—
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Figura 18

Hinojo. (Foeniculum vulgare) Es estimulante, digestivo y diurético, muy indicado
para las personas que sufren gases en el estbmago. Es rico en hierro y tiene

propiedades antioxidantes.

Figura 19
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Laurel (laurus nobilis) Tiene propiedades digestivas, es beneficioso para
enfermedades del aparato respiratorio y circulatorio; es antirreumético y regulador
de la menstruacién. Es rico en vitamina A y C, ademas, tienen la propiedad de

mejorar y estimular el apetito.

Figura 20
Orégano (origanum vulgare) Destacan sus propiedades antioxidantes, ayuda a

mejorar la digestion, combate el mal aliento, previene catarros e infecciones de

las vias respiratorias.

Figura 21
Romero (rosmarinus officinalis) Propiedades ligadas a las afecciones digestivas

y hepaticas. Por tener un alto nivel de timol, el orégano también fortalece los

musculos del cuerpo.

Figura 22
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3.2 Plantas aromaticas.

Como su nombre indica, son aquellas que crecen de forma natural o en estado
salvaje, sin la intervencion del ser humano, aunque también se pueden cultivas en

el jardin.

Malva comun (malva sylvestris) En la antigledad era muy utilizada para tratar

problemas del aparato respiratorio como la bronquitis, la tos y el asma entre otros.

Figura 23

Amapola Silvestre (papaver rhoea) Color escarlata intenso, particularmente
conocida, ya que de ella se extrae el latex de opio que sirve para producir morfina.

Figura 24

Azafran (crocus sativus). Una planta que se caracteriza por su amargo sabor y

aroma. Posee un tinte llamado crotin.

Figura 25
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Diente de Ledn. (tarazacum officinale). Las hojas de esta planta son

comestibles, ademas tiene propiedades medicinales.

Figura 26
Jaras (cistus). La jara fortalece el sistema inmunoldgico y ayuda al organismo a
generar defensas. Se afiade también a la férmulas de champus o productos

capilares.

Figura 27
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4. LA HISTORIA DE LA BOTELLA.

Resulta imposible atribuir la invencion de la botella a un nombre propio, pero si
podemos decir que sus origenes son prehistoricos. Sabemos que las primeras
botellas eran de arcilla, aunque se han encontrado muestras de vidrio elaboradas
por los fenicios mil afios antes de Cristo.

Hace 3.500 afios el pueblo egipcio ya utilizaba la botella, de hecho, las primeras
botellas de las que hay constancia fueron de calabaza, aunque también se
fabricaban de piel de cabra, dejando como cuello parte de la pata una vez

desalojada la pezufa.

1500 a.C. La primera botella de vidrio fue hecha en
Mesopotamia. El antiguo vidrio estaba hecho usando un
material natural llamado natrén, compuesto en su mayoria
de sodio carbdnico deshidratado y sodio bicarbonatado

con sodio clorado y sulfatado.

Figura 28. Botella de vidrio
acanalado.

500 a.C. En el siglo V a.C. se generalizaron las botellas de vidrio, hechas
mediante la técnica ya definitiva del soplado. Las pequefias botellitas estuvieron
destinadas a contener perfumes e incluso lagrimas
vertidas por los seres queridos. Las grandes se
utilizaron para envasar el vino egipcio, muy

apreciado en la Antigua Roma. El antiguo Egipto

impulsé una de las industrias cosméticas y
perfumistas mas importantes de la antigliedad. Los |
egipcios guardaban sus perfumes en frascos

confeccionados con materiales tan diversos como

Figura 29. Vidrios romanos

oro, piedra, vidrio y alabastro, entre muchos otros,

y algunos de éstos son verdaderas obras de arte.
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146 a.C. La botella en la Antigua Grecia. Los griegos llamaron a estos recipientes
delicados y de tan diverso uso con la palabra ampolla o balsamario. Estos
ejemplares griegos eran algo diferentes a los egipcios, tenian pequefias asas en
forma de orejas. De hecho, terminarian por parecerse mas al anfora que a lo que

hoy entendemos por botella.

Figura 30. Anfora griega.

1 d.C. La botella en la Antigua Roma. En una pintura pompeyana del siglo | se ve
claramente dibujada una botella de vidrio con un vaso que le sirve de tapadera.
Serian muy parecidas a las actuales, a pesar de los dos mil afios que las separan.
Contrariamente a lo que pudiéramos pensar, servian para contener agua, ya que
el vino se envasaba y presentaba en vasijas de distinto material. EL vino, por

cierto, se solia acompafar de un buen queso.

Figura 31. Botellas romanas.
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476 d.C. Alo largo de la Edad Media la botella conocié un fuerte declive. La rudeza
de los tiempos vy las dificultades sobrevenidas tras el hundimiento del Imperio
Romano cambiaron las costumbres y dificultaron el comercio. El vidrio era
sumamente fragil, no era practico y en el siglo X empezd a ser sustituida por la
botella de cuero: la denominada “bota” como se nombra aun en Espafia. Esta

industria nacié en Inglaterra hacia el afio 1000. El vidrio se reservé para

confeccionar botellitas para licores raros y costosos perfumes y esencias.

\

Figura 32. Botella de cuero medieval.

1401 d.C. Siglo XV. También la madera fue material con el que se confeccionaron
vasijas en la Alemania del siglo XV. A partir de esa fecha, este material entré a
formar parte de la industria botellera, como también los metales. Pero nada podia
compararse al vidrio, y volvid su uso. Mercaderes italianos y aragoneses lo
importaban de Oriente como muestra la documentacion renacentista espafiola.
Las propiedades del vidrio hicieron que fuera abandonandose la madera, los
metales e incluso la arcilla como elementos que pudieran estar en contacto con
los licores.

Figura 34. Recipiente de madera. Figura 33. Botella de ceramica decorada.
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No obstante, las botellas de ceramica tuvieron gran predicamento en Oriente
Medio: eran recipientes artisticos, muy hermosos, de gran panza esférica y
cuello largo y cilindrico que luego degeneraria en el botellon chato de cuello

corto, padre de la garrafa y abuelos del botijo.

Siglo XV y XVIII. Desde finales del siglo XVIII la botella tuvo que adaptarse tras
sufrir algunas variaciones, a un nuevo uso: los ingleses consumian soda
embotellada en sifones de cristal recubiertos de una malla protectora para los
casos, no infrecuentes, de que el recipiente estallara por la presion del gas. Las
Casas Reales castellana y aragonesa, de gusto muy refinado, mostraban su
predileccion por el recipiente de vidrio, e incluso se nombr6 a un oficial de palacio
cuyo cometido era conservar los almacenes reales y sus bodegas: el “botellero del

rey”, supervisor del aparador de su real Casa de Aragon, Castilla y Navarra.

Figura 35. Sifones, inventados por Jacob Schwepe.

Siglo XIX-XX. Hasta principios del siglo XIX la industria botellera habia
permanecido inalterable, anclada en técnicas del pasado. Fue entonces cuando
un cristalero de Bristol, Henry Ricketts, patentd en 1821 un molde para fabricar
botellas en serie. Botellas de capacidad uniforme y evidentemente de la misma
forma, lo que permitia estampar rétulos en relieve sobre el cristal que daba a los
fabricantes la posibilidad de incorporar a la botella sus marcas comerciales. Fue
uno de los hallazgos més revolucionarios dentro del mundo de la botella porque
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aseguraba, ademas, la produccién en serie que sucedid en 1904. Fue en ese afio
cuando el norteamericano Michel Owens construyd una maquina capaz de fabricar
botellas de forma automatizada en la ciudad norteamericana de Toledo, en el
estado de Ohio. Con este sistema los tipos de botella que se podian fabricar eran

muchisimos, fue un gran avance dentro de la historia del envase de vidrio.

k&“‘»1:_':-ll‘...:..i--”

Three-piece mold

Figura 36. Sistema de moldeo de tres piezas por Henry Ricketts.

Figura 37. Maquina de produccion de botellas en serie por Michael Owens.

La primera botella para una bebida carbonatada fue patentada por el fabricante
de gaseosas Hiram Codd, en 1872. Su modelo se populariz6 muy pronto en
Europa, Asia y Australia, perfeccionandose de forma progresiva a medida que

cambiaban las necesidades.
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Figura 38. Botellas para bebidas carbonatadas.

En 1967, Nathaniel C. Wyeth, ingeniero mecanico e inventor estadounidense,
estudiaba la posibilidad de almacenar bebidas carbonatadas en botellas de
plastico. Después de experimentar con una botella de plastico de detergente que
demostré ser incapaz de resistir a las fuerzas de los liquidos a presién, se dio
cuenta de que seria necesario un material mucho mas fuerte. Al principio
experimenté con polipropileno, pero al final se decidié por el polietileno tereftalato

(PET) como el material adecuado; recibiendo la patente en 1973.

La botella de plastico comenzé a usarse en Francia por la Sociedad General de
Aguas Minerales de Vichy, uno de cuyos ingenieros la inventd hacia 1969: era una
idea sencilla, pero necesité cuatro afios de investigacion. Aquella primera botella
de plastico sigui6 la forma redonda, del mismo material, llamada a revolucionar el
problema del almacenamiento. Sin embargo, no la resolvid y se trabaj6 para crear
la botella cuadrada, cosa que se consiguié en 1976. Su éxito fue tan fulminante
gue desbancé a todo los sistemas de envase del momento. Nada es perfecto, y la
botella cuadrada sucumbio ante el brick.

En la actualidad no podemos concebir el mercado sin la popular botella de agua o
las botellas de plasticos decorados. En definitiva, la botella nos ha acompafado y
servido desde hace miles de afios, teniendo multitud de formas y materiales con

las que se construian, ademas de una multitud de usos.
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5. ESTUDIO DE MERCADO DE LAS BOTELLAS DE AGUA.

El disefio de las botellas de agua se ha convertido en una carrera a contrarreloj
entre las empresas de venta de agua embotellada. No es el producto el que se
compra sino el envase; podemos encontrar desde los disefios mas comunes hasta

una categoria centrada en el embotellamiento del agua en envases de lujo.
5.1 Disefio de botellas de plastico.

La primera distincién serd en cuanto al material y a la gama. Material PET, gama

comercial accesible a cualquier persona.

FONTVELLA. 500 ML. AGUAS DANONE.

S §
—_——

e El material es el PET transparente, dejando a la vista el

>

(9 ' contenido de la botella y asi permitir al usuario conocer la

Font s

_ cantidad de liquido que contiene en su interior.
\

Tiene un disefio ergondémico ideado para el facil acoplamiento
de la mano de una persona adulta, y dispone de relieves en su

superficie para un mejor agarre de la botella.

) La etiqueta es de papel, en ella aparece un estampado de

'?

montafias en gamas azules y el logotipo de la empresa.

Figura 39
INFINIT. 500 ml. AGUAS DANONE.
El material de esta botella es PET, recubierta con plastico
blanco, dejando oculto el contenido.

|:

i \ La forma es alargada y uniforme, sin relieves en su superficie,
:LZL / completamente cilindrica. Consigue un estilo elegante. El
;: blanco es un color que inspira pureza.
w“:éh' La etiqueta es, por tanto, toda la superficie de la botella en si,

y en la que aparece un infinito azul, siguiendo la linea de la

Figura 40

marca.

Estas dos botellas pertenecen a la misma marca y contienen el mismo producto

en su interior. La diferencia entre ellas es el precio, y éste tiene que ver con el
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disefio de su envase.
SOLAN DE CABRAS. 500 ml. MAHOU SAN MIGUEL.

Esta botella de gama baja, y puede encontrarse en cualquier
supermercado. Es una de las mas demandadas debido a su

dureza y su estética.

Es una botella robusta, lisa, con una boquilla grande. Una
botella que da la opcién a varios usos debido a su material
resistente. Ademas, estd tintada de azul y con un relieve que

corresponde con el escudo de la empresa la fabrica.

La etiqueta de esta botella aparece unicamente en el cuello de

Figura 41 la botella, y contiene la informacién necesaria.

CABREIROA. 500 ml. HIJOS DE RIVERA S.L.

! La siguiente botella, es de igual gama que las anteriores, y
como en el caso anterior, es de plastico duro, lo que da la

opcién a que la botella se pueda reutilizar y sea mas duradera.

En cuanto a su forma alargada y de superficie completamente
lisa, los diametros que utiliza son adecuados para un facil
agarre de la botella. Tiene, ademés, un cuello estirado y una
boquilla de tamafio medio que deja entrar aire al servir 0 al

beber.

La etiqueta de la botella de Cabreiro& es bastante original, ya

; gue aparece en un lado el nombre de la marca dejando a la

’

\

~

Figura 42 vista el contenido de la botella, y en la parte contraria, a
diferencia de las demas etiquetas, el disefio queda pegado a la
superficie de la botella pudiendo verse a través del producto.
Se consigue asi una etiqueta con un dibujo atractivo y ademas

el consumidor puede ver cuanta cantidad queda en su botella.
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LANJARON. 500 ml. AGUAS DANONE
- AQUABONA. 500 ml. COCACOLA ESPANA

Estas dos botellas tienen una forma similar,
predominando la altura a la anchura. La botella de la
izquierda es completamente lisa mientras que la de
la derecha tiene estrias, lo que hace mas facil su
agarre, asi como su pliegue a la hora de tirarla y

@narén
g 1 3 reducir su tamafio.

Ambas tienen una boquilla pequefia, en relacién con
Figura 43 Figura 44
otras.

BEZOYA. 500ml. CALIDAD PASCUAL

Por ultimo, en esta categoria encontramos una botella con una
- —= parte lisa y otra con estrias muy anchas para su mejor seccion
BEZOYA .. - . .
o en lamano. La parte lisa tiene un forma conica que, a diferencia
de las demas, deja u cuello muy sutil en la parte superior.
La boquilla es ancha, lo que favorece que el consumidor el
Figura 45 producto mejor.

Todas estas botellas se centran en la funcionalidad de la botella y la calidad de su

producto, pues son las mas vendidas en los supermercados.

Para el analisis seguiremos con botellas de marcas no tan conocidas que se
centran mas en el del envase y, por tanto, resultan mas atractivas para el clientes.
Ello conlleva que, a pesar de que el precio sea mas elevado, el consumidor
compre el disefio del envase en vez de la calidad del producto que contiene.
Ademas, muchas de estas botellas, centradas en el disefio van ligadas a
fundaciones por lo que su recaudacion tiene un fin social; los clientes, por tanto,

al comprarlas participan de su causa.
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Figura 46

Figura 47

Figura 48
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AURA. 500 ml.

Tienen un disefio cilindrico y completamente liso, que facilita
tanto el almacenamiento como el transporte. En su etiqueta
asegura que las botellas son fabricadas con PET 100 %

reciclado, ademas de explicar brevemente su accion social.

Tanto la boquilla como el cuello son anchas para que el agua

fluya bien y no se cree vacio al beber de la botella.

FIJ1. 500 ML. FIJI WATER COMPANY

Esta botella tiene una planta cuadrada con los bordes
redondeados. Su superficie es lisa. En su etiqueta informa de

gue el 20% del plastico que la conforma es PET reciclado.

La etiqueta de esta botella es transparente en la parte
delantera donde aparece el nombre de la marca y una flor, en
la parte contraria un fondo azul queda pegado a la superficie
de la botella pudiendo verse a través del producto. De esta
manera se puede ver la cantidad de producto que queda en su

interior y da color a la botella sin necesidad de tintar el plastico.

WATER. 500 ml. COTTONONFUNDATION.ORG

La forma de la botella es un prisma cuadrado con las esquinas
redondeadas lo que hace que se pueda coger bien sin peligro
de dafio por parte de sus aristas. Tiene una etiqueta en cuya
parte delantera su muestra unicamente la palabra “water”, la
parte trasera tiene un fondo monocromatico que se pude ver a
través de la botella, este color de fondo es el mismo que el del

tapon. Asi se ofrece una gama de varios colores.

La venta de estéd botella ayuda a una proyectos sociales y

educativos en Uganda, Sudafrica, Tailandia y Australia
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AQUA CARPATICA. 500 ml.

Agua Carpatica. Botella prisméatica de base cuadrada con sus
esquinas levemente redondeadas. Una botella muy alargada,
con muy poco cuello, siendo éste muy ancho; dispone de un
tapon achatado, lo que hace que la altura de la botella gane

fuerza en el conjunto general del producto.

En los laterales hay relieves con la forma del logotipo y con el
nombre para que asi el agarre sea mas seguro. La etiqueta
esta en una de las caras, con un detalle de color en su parte
inferior; en el resto de la etiqueta aparece el logotipo de la

marca e informacién adicional sobre ésta.

AQUA SANTI. 500 ml.

Esta botella es una figura de revolucion, un cilindro; en su parte
superior se hace un gran redondeo para llegar hasta el cuello
de la botella y al tapdén. La boquilla de este envase no es muy

ancha lo que puede dificultar la comodidad al beber agua.

El fondo de la etigueta es completamente transparente, y su
contenido esta impreso en dos colores. En la parte delantera
aparece el nombre de la marca, el logotipo y los datos mas
relevantes; en la parte trasera vuelve a aparecer el nombre de

la marca, y una breve historia de la misma.

GLACEAU SMARTWATER. 600 ml. COCACOLA

La botella tiene una forma cilindrica robusta, catalogada como
agua embotellada premium. En la parte superior se hace un
redondeo de gran radio que se ve interrumpido por el cuello de
la botella, estrecho, y con el tapon de esta misma forma y
achatado. Es completamente transparente, y la etiqueta se
dispone Unicamente en la parte delantera, con una gran gota

gue quedatras el nombre de la marca, jugando con los colores.
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Todas estas botellas tienen una forma cilindrica o prisméatica y son muy parecidas.
Son botellas que se venden por su aspecto, es decir, por su disefio y por su
contenido, calificado como agua embotellada de calidad que procede de los

mejores manantiales, y no tanto por su funcionalidad.

En este mismo ambito de estudio en cuanto al disefio, podemos encontrar botellas

gque van un paso mas alla y que juegan con geometrias poco convencionales.

g ICELANDIC GLACIAL. 500 ml.
iﬁz-a- Esta botella tiene una forma prismatica de base cuadrada, con
'ﬁuae 5 una altura de ¥; al llegar a esta altura y hasta el cuello de la
Jﬂ - botella toma forma de los glaciares de Islandia, de donde
A procede esta marca, y aun siendo una botella de PET, da una
"t: sensacion de elegancia, como la de un hielo tallado.
>
g% _ La etigueta recubre la parte inferior de la botella, la parte lisa, y
9 en ella aparece el nombre y un detalla que queda en el fondo,

\!

|

a modo de marca de agua, con la forma de Islandia.

Figura 52 ; L.
Ademas, esta botella vende un producto Unico con el eslogan

“El agua de degustacién mas pura de la Tierra”.

LH20. 330 ml. PEDRITA & AGUA DE LUSO.

Tiene diecisiete caras e intenta simular una molécula
de agua. Este envase permite un mejor
S almacenamiento, ya que es muy facil encajar unas
botellas con otras; ademas, no necesita mucho
= espacio y se amolda a la forma de la manos para su

manipulacién a la hora de consumirlo.

! Es transparente, con unas pegatinas blancas que
\ 4 afiaden el nombre de la empresa, el logotipo vy

algunos detalles mas informativos.

il

Figura 53
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Figura 54
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Figura 56
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H20: LA MOLECULA. 300 ml. AGUA DE
MONTSENY.

Gama premium. Tiene un envase atractivo, redondo,
con una base plana para una buena estabilidad. Este
envase es completamente transparente, la etiqueta
va acoplada en el cuello de la botella con su nombre
y algunos datos informativos; la etiqueta también es

transparente con el texto, minimo, en negro.

LA GOUTTE. 300 ml. EVIAN.

Es una botella premium de PET, no tiene ni etiqueta
ni tapén. El nombre de la marca esta en relieve, al
igual que el detalle de las montafias simulando los
Alpes franceses. En la parte superior aparece un
sello en el que aparece la informacién necesaria;
este sello se retirar4 para poder consumir el agua.

Una vez abierta no se puede cerrar.

RAMLOSA. 330 ml. CARLSBERG SUECIA

La nueva botella Premium de PET, inspirada en la forma de las
viejas botellas de cristal, crea una fusion entre el material
plastico y la estética estructural de cristal. Parece un cristal

distintivo cortado a mano.

El tapon envuelto recuerda a una botella de vino caro o
espumoso que da una sensacion de calidad. Las estrias, que
dan esta elegancia a la botella, favorecen su manipulacion y

sujecion.
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Figura 57

=

Figura 58

Figura 59
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ULUDAG. 500 ml. ULUDAG BEVERAGE

Botella premium de PET del mercado turco. De cuerpo recto y
elegante para crear un aspecto premium con un relieve que
recuerda el origen de esta agua del Monte Uluda. La etiqueta
es de color plateado y azul, que recuerda a la pureza de esta

agua,; en ella aparece el nombre de la marca.

LUXO. 750 ml. FONTEVITA.

Luxo. Gama premium de FonteVita. Una botella alargada,
tintada a media altura, con detalles en relieve que recuerda a

los pétalos de una flor en florecimiento.

El tap6n es un nuevo disefio de recubierto del mismo plastico
de la botella da una sensacién de volumen y a su vez fragilidad

a dicha pieza.

LORENZ. 500 ml. AGUA CLUSTER

Lorenz. Agua Cluster. Esta botella es un prisma triangular, lo
gue hace que su almacenamiento y transporte se hagan de una
manera mas cémoda y facil. Es trasparente, con el nombre de
la botella rotulado en una de las caras del prisma; en esa
misma cara aparece en relieve el logo de la marca, y en otra
de las caras aparece la informacién necesaria. El tapdn es alto

en comparacion con su anchura.

En este grupo las botellas estan en la categoria de premium dentro de sus

empresas creadoras. Todas estas botellas tienen alta renombre entre gente con

gran capital y fama; lo que facilita su publicidad y popularidad hacia los posibles

clientes.



ADVITAM-PARTE 2 58

5.2 Alternativas a las botellas de plastico.
5.2.1 Botellas de cartén.

En esta parte del estudio, se tendran en cuenta otros materiales alternativos al
plastico como el cartén y el aluminio, entre otros. EI mercado contra el uso del
plastico en las botellas es un nuevo area emergente, el rechazo al plastico esta
presente en las mentes de los consumidores y de los fabricantes.

El primer grupo se centra en el uso del cartdn para el packaging del agua.

BOXED WATER IS BETTER. 500 ml. BOXED

WATER.
3 , B Envase a base de carton en su 74% y 1% de
BHXE]] w‘““@ aluminio. Este envase recuerda a los envases
g e

1 de leche. Esta marca ademas apoya una

ol Bip - BETTER o S
: FOR T FOR THE iniciativa medioambiental por la que cada vez
ARTH EARTH. gue alguien compra una botella y lo postea en
[ sus redes sociales, se compromete a plantar

_ un arbol. Todo este proceso, que esta
Figura 60

explicado en su envase, atrae a los clientes

para decidirse a comprar esta marca.

VERTICAL WATER. 500 ml. BRIGADE.

Nace de la iniciativa de preservar los bosques

&

americanos. El tapén de esta botella mantiene

el plastico PET por lo que, aunque intenta

minimizar el impacto sigue causando

# vertical

uuuuu

Y e wASA contaminacion plastica. La forma recuerda a

los prismas de los botes de zumo. Su imagen

Figura 61

es un arbol que aparece en una de la caras del

envase junto con el nombre de la iniciativa.
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JUST WATER. 500 ml. JUST GOODS.

A
-

| 4ILVME

5
)
i

Es una botella hecha con los siguientes porcentajes de
material: 54% de papel, 28 % de plastico a base de plantas
(bioplastico), 3% de aluminio y 15% de plastico film protector.

Su forma de prisma cuadrado hacer que su almacenamiento
sea mejor y que se puedan transportar muchas mas botellas a

Figura 62 p . . .,
g la vez y asi contaminar menos en la distribucién del producto.

Las empresas espafiolas también se han sumado a esta nueva moda de agua en
caja, entre ellas tenemos Brick Bezoya, Agua en Caja Mejor de Font Soria'y Only
Water de Ly Company.

" -
oA 3‘
m % WA "’
oo | AGUA
"% enchAdh
. MEJOR
5 e |
Figura 65 Figura 64 Figura 63

5.2.1 Latas de aluminio.

Otro material que esta entrando en el mercado son las latas de aluminio:
CANO WATER. 500 ml. CANO WATER LTD.

Esta empresa combate al plastico con latas de aluminio que se pueden reciclar
infinitas veces: en 60 dias vuelven a estar en mercado. Mantienen bien el frio, y la

forma cilindrica favorece tanto el almacenamiento como el transporte.

Una novedad en este envase es que en la salida del producto se ha afiadido una
especie de compuerta lo que hace que se pueda transportar la lata y acabar
contenido en cualquier momento, sin peligro de que éste se derrame, o que el
envase tenga que permanecer abierto. En cuanto al disefio, es minimalista, con
dos colores: blanco para el agua y negro para el agua con gas, con un pequefio

detalle de la marca.
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Figura 67 Figura 66

NEA. 330 ml CONCIENCIA AZUL

Otra empresa que ha decido abandonar el plastico para envasar el agua,
sumandose al aluminio. Ademas, se mueven por una accion medioambiental; por

cada pack que un cliente compra, la empresa planta un coral.

El disefio es una lata blanca con su nombre y su logotipo, NEA, la protectora de

los mares y océanos, y en la parte contraria la informacion necesaria.

El inconveniente de este envase es que se debe consumir el contenido una vez

abierto, pues no puede volver a cerrarse el envase.

| - S

Los corales son el hab

AGUA MlNERAL mos de un 1 millon de espe

Actuclmente, mas del 50¢

NATURAL han desaparecido

iNos ayudas a cambiar esto’

Sube una foto a Instagram con NEA

#liguétanos @agua.nea y o cambio
plantaremos un coral por i
Juntos podemos crear un

Océano lleno de vida.

#1Foto1Coral

Con la compra de este envase @ O Sg
estas ayudando a restaurar =
ecosistemas marinos Cuida  Infinitamente  Protege
e Planeta reciclable  los animole

Figura 68
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AURA. 330 ml.

El disefio de este envase es una lata de aluminio con forma cilindrica alargada, de

color azul con un mapa del mundo a modo de marca de agua.

Aparece el nombre de la marca de manera apaisada a lo largo de la lata. El resto
del texto contiene informacién relacionada tanto con la empresa como con la

procedencia del agua. Todos los textos son de color blanco.

o
o

Figura 69

A parte del aluminio y del carton también se ha empezado a trabajar con
materiales como el bambu, sobre todo en zonas en las que este recurso es muy

abundante.

Figura 70. Botellas hechas de bambu.
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El bambl y el aguacate no suelen pasar demasiado tiempo en nuestros
pensamientos. Son solo un fruto y un tipo de planta. ¢ Qué funcién pueden tener

gue los hace tan especiales?

Dhritiman Bora es un emprendedor indio que utilizé uno de los recursos mas
abundantes de su tierra natal, el bambu, para crear botellas de agua sin usar un

solo pedazo de plastico.

Las botellas son completamente herméticas y, con una tapa de corcho, permite
transportarlas sin que se derrame su contenido. Estan hechas a mano, y el
proceso implica cortar el bambu, hervirlo, secarlo, unir las partes separas y

terminarlo.

El disefio de la botella es el del propio material, es decir, mantiene la forma del

bambd.

5.3 Botellas fabricadas con materiales biodegradables.

La contaminacién de los plasticos es muy perjudicial para el planeta y, como ya
hemos visto, uno de los mayores problemas es el tiempo que tarda en
biodegradarse. Para acabar con este problema se han desarrollado nuevos
materiales y combinaciones para conseguir que el tiempo sea menor y combatir

este gran contaminante de océanos y mares.
CHOOSE WATER. 500 ml. THE CROFT CREATIVE.

Una botella libre de plasticos y cien por cien biodegradable; esta hecha a base de
papel reciclado, con un forro impermeable que permite el almacenamiento de
agua; la férmula de este material no ha sido revelada pero la empresa afirma que

esta hecha a base de plantas.

La parte externa es de papel, lo que permite que el disefio de colores y pueda
estamparse con tintas biolégicas. En este caso, la botella es azul, con el nombre
de la empresa en una cara y la informacion explicativa, tanto de la botella como

del agua, en la otra. La botella es robusta y con la boquilla més bien estrecha.

El tapon es de metal que se oxida en el medio ambiente, convirtiéndose en

minerales naturales.
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Figura 71

OOHO! NOTPLA LIMITED.

Botella de agua biodegradable y comestible. Consta de una doble membrana, y
estd hecha de algas y cloruro céalcico. Para beber hay que romper la esfera y
sorber el agua; la membrana es comestible, o bien puede ser usada como

compostaje.

El disefio obliga a una cierta destreza a la hora de romper la esfera y no derramar

el agua antes de beberlo.

La membrada se desintegra completamente de cuatro a seis semanas, ademas

es compostable.

Figura 72

AGARI. ARI JONSSON

Fabricada con polvo de agar. Las propiedades de estas algas hacen que, hasta
gue la botella no deja de contener agua, no empieza a descomponerse y mantiene

su forma intacta.

Es un prototipo que todavia no se comercializa debido a que el agua tiene un sabor
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salado.

Figura 73
Para acabar con el estudio de mercado se realizé una encuesta, cuyos resultados

estan en el Anexo |, exponiendo algunas de las caracteristicas observadas en este

estudio de mercado de botellas de agua.
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PARTE 3: PROCESO DE DISENO

1. DEFINICION DEL PROBLEMA.

Cdmo se fijo en los objetivos del proyecto, se quiere realizar un proyecto de disefio
basado en el cuidado del medio ambiente, disefiar un producto que no suponga

un dafo para el planeta en el que vivimos.

Al principio surgieron varias ideas, todas relacionadas con objetos de un solo uso
que acaban siendo tirados en el contenedor equivocado o en el suelo, como

pueden ser:

- Bolsas de plastico que se utilizan para hacer la compra.
- Cubiertos de un solo uso de plastico que son tipicos en los restaurantes
de comida rapida o en los puestos de comida de parques.

- Bolsa de embalaje de patatas fritas, frutos secos...

Dandole vueltas a estas ideas, surgi6 la botella de agua de un solo uso, un
producto que consume la gran mayoria de la poblacién y que causa mucho dafio

al medio ambiente debido al material plastico del que estan fabricadas.

El 18 de mayo de 2018, entr6 en vigor el Real Decreto 293/2018 sobre la
reduccion del consumo de bolsas de plastico y por el que se crea el Registro de

Productores, que expone que su objeto es:

“Articulo 1. Objeto y finalidad. 1. Este real decreto tiene por objeto adoptar medidas
para reducir el consumo de bolsas de plastico, con la finalidad de preveniry reducir
los impactos adversos gue los residuos generados por dichas bolsas de plastico
producen en el medio ambiente, con especial atencion al dafio ocasionado a los
ecosistemas acudticos, y en determinadas actividades econdmicas, como la
pesca o el turismo, entre otras. Asimismo, tiene por objeto evitar la pérdida de
recursos materiales y econémicos que supone el abandono de las bolsas de

pléstico y su dispersion en el medio ambiente.”

Leyendo este articulo llegué a la conclusién que la normativa sobre sobre el uso
y la fabricacion de la botellas de plastico que puedan dafiar el medio ambiente iba

a ser redactada en breve.
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El dafio causado por la cantidad de botellas de agua de plastico que son
desechadas de manera incorrecta es un problema a nivel global que afecta al

agua, a los suelos e incluso a la salud de las personas.

La Universidad de Valladolid en 2019 presento la idea de la “botella de agua
reutilizable” en la que se regal6 a los estudiantes botellas de aluminio reutilizables.
En el aulario de la Escuela de Ingenierias Industriales, IndUva, se retiraron todas
los botellas de plastico de las maquinas expendedoras y se pusieron fuentes de
agua en todas las plantas convirtiéndose asi en un espacio con la certificacion

verde.

Para seguir con la idea verde de la universidad el proyecto no sé6lo propone una
botella comprometida con el medio ambiente y la desaparicion del plastico, sino

que se ofrece una botella de un solo uso que permite crear una nueva vida.

2. IDEAS INICIALES.

Durante la historia de las botellas, el disefio ha ido cambiando no sélo por las
necesidades del producto sino por el aspecto del envase, siendo muy diferente

debido a las diferentes clases sociales que existian antiguamente.

En la actualidad, no ha cambiado esta idea pues el consumo de los productos
envasador no se basa Unicamente en el contenido sino en el continente, es decir,

en el disefio del envase.

2.1 Primeros bocetos.

Los disefos de las botellas de agua y su aportaciéon al medio ambiente son dos
caracteristicas que los clientes tienen en cuenta a la hora de comprar el producto.
Uno de los requisitos, segun los objetivos expuestos al principio de este proyecto,
es el compromiso por el medio ambiente, por ello las primeras ideas surgieron a

partir de elementos de la naturaleza.
A continuacion, se presentan los primeros bocetos:

El primer boceto esta inspirado en los arbustos. Las ramas y los troncos estarian
plasmados en la mitad de la botella mediante un relieve que favoreceria el agarre

debido a las diferentes muescas en su superficie. La etiqueta seria de color verde
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emulando a las hojas de los arbustos. El resto de la botella seria lisa y transparente
para poder ver la cantidad de liquido que queda en su interior. El tapon seria chato,

es decir, ancho y bajo.

Figura 74
De esta propuesta destaco el tamarfio de la boquilla, ya que es ancha y permite un
mejor consumo del agua.

Esta idea se desecha debido a que representa una idea muy realista y obvia.

g 6 Y
DA 1+ A
%) 4

Figura 75



ADVITAM-PARTE 3 71

El segundo boceto esté inspirado en las gotas de agua de la lluvia; estas sirven
para que las semillas que hay en el suelo crezcan y para que las plantas puedan
florecer. La botella estd compuesta por dos grandes gotas de agua puestas en
posiciones opuestas para que encajen. El material de la botella estara tintado de
azul, pero se seguira viendo el interior.

El tapon de este modelo es pequefio y bajo, por lo que la boquilla serd pequefia
también.

Este disefio fue desechado entero puesto que no aportaba nada a la linea en la
gue queria fuera la idea final.

Teniendo en cuenta estos primeros bocetos que no aportaban grandes cualidades
ni caracteristicas que me convencieran, acudi a las encuestas realizadas a una

muestra de la poblacion.

2.2 Bocetos.

Las conclusiones sacadas de la encuesta realizada, cuyos resultados estan
expuestos en el Anexo |, son las siguientes:

La gran mayoria de los encuestados ha comprado alguna vez una botella de agua
de plastico ya sea en un supermercado, en un Quiosco 0 en una maguina
expendedora. Las opiniones de los encuestados sobre el criterio de eleccién de
una botella son dispares, la gran parte del porcentaje total se reparte entre la
marca y el precio, pero hay un porcentaje que no queda indiferentes sobre el
disefio de la botella.

El tamafio de la botella de agua de plastico mas popular entre los encuestados es
la de medio litro, admitiendo también como un buen tamafio la de 1L. Los
encuestados dividen el final de la botella, en su gran mayoria, entre reutilizarla o
tirarla la basura normal, pero son la minoria los que reconocen reciclar la botella
cuando terminan de utilizarla.

Casi el 9% de los encuestados estan a favor de la preservacion del medio
ambiente y de que los productos que compran y consumen no afecten al medio
ambiente en el que vivimos y puedan contribuir a su cuidado.

Algunas de las caracteristicas que los encuestados han reflejado y que han
servido para la realizacion de algunos bocetos hasta llegar al disefio final son:
boquilla ancha, botella reciclable o biodegradable, etiqueta atractiva con
informacion sobre el reciclaje, botella ergondmica, minimalista, que sea esbelta,

ademas los encuestados quieren que las botellas tengan un precio asequible.
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Teniendo en cuenta estas caracteristicas:

La figura 76 tiene una forma curva en el centro del cilindro para un mejor agarre.
La etiqueta ocupa la mayor parte de la botella. El tapdn de la botella es ancho,
aunque la boquilla no abarca todo el tapén.

La etiqueta gigante es una caracteristica que se destaca de este disefio.

Figura 76

La figura 77 tiene una forma esbelta con anchura en la base. El tap6n de la botella
no es muy ancho, el sistema de apertura es similar al de los jarabes en los que

tienes que ejercer una fuerza y luego girar para por abrirla.

——
.
o

i

/

fr——
\ /

—————

Figura 77
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La figura 78 con una base circular con un radio muy pequefio tiene una forma que
se asemeja a la de un bolo. En la parte superior el cuello continua con el mismo
radio hasta el tapon, lo que conlleva una boquilla ancha.

De este disefio, se destaca la anchura de la boquilla.

Figura 78

La figura 79 es un boceto que tiene las caracteristicas positivas de los bocetos
anteriores. Un tap6n y una boquilla anchos, una etiqueta grande en la que cabe

toda la informacion que se requiera. La forma es esbelta y completamente recta.

Figura 79
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3. DISENO FINAL.

La figura 79, es la botella que cumple los requisitos y combina las caracteristicas
destacadas de los bocetos realizados en el proceso de disefio, por ello se siguié
con la mejora hasta llegar al disefio final.

A continuacion, se muestra un sketch del conjunto de la botella y el tapon.

Figura 81
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En la figura 82 se dibuja en ensamblaje junto con la etiqueta, ademas en el tapon

se observa una hueco que alojara una semilla.

Figura 82

4. DIMENSIONADO.

Para fijar unas medidas para la botella lo primero que hay que tener en cuenta la
cantidad de liquido que se va a contener. Se ha escogido, de acuerdo con el anexo

I, una botella de 500 ml de agua.

Las medidas de la botella son:

500 mi

222 mm

-
L660 mm—)

P—

Figura 83
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Las dimensiones de la etiqueta son:

&
- — ) —

130 mm

195 mm

Figura 84

ZMM_J“L I

Figura 85

Para mas precisién sobre las dimensiones, ver Anexo lll. Planos
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5. MATERIALES EMPLEADOS.

Como ya se ha mencionado con anterioridad, los materiales elegidos para todos
los elementos del productos son biodegradables. Dependiendo del elemento se

escogeran diferentes materiales.

5.1 Material del cuerpo de la botella.

Para el cuerpo de la botella el material elegido es el Bioplastico ErcrosBio LL 650,
un termoplastico basado en el acido polilactico, el contenido de material de origen
biolégico es superior al 99%. Este material una vez seco comienza su
biodegradacién, y en 50 dias los restos se convierten en compostable segun los

criterio de la norma EN 13432.

El cédigo de reciclaje de los productos obtenidos es el 7, correspondiente a “Otros”
segun la SPI (Society of the Plastics Industry) una de las principales salidas una

vez acabada la vida Gtil es el compostaje.

Las propiedades de este material se recogen en la siguiente tabla.

Propiedad Valor Unidades Método

indice de fluidez (MFT) 11 g/10 min 1SO 1133-2 (195 °Cy 2,16 kg)
Densidad 1,25 g/cm? UNE EN ISO 1183-1
Temperatura de fusion 163 oC ISO 11357
Temperatura de transicion vitrea 61 oC ISO 11357

Maodulo de Young 2,8 GPa EN ISO 527
Elongacion a rotura 5,0 % EN ISO 527

Esfuerzo maximo en traccion 72 N/mm? EN ISO 527

Tabla 4. Propiedades del Bioplastico ErcrosBio LL 650.

5.2 Material del tapdn de la botella.

El material elegido para el tapén es el Bioplastico ErcrosBio LM 63101, como en
el caso del cuerpo de la botella, este es también un termoplastico basado en el
PLA. Este material es disefiado para la obtencién de piezas sometidas a esfuerzos

de compresion. Este material es opaco.

Cémo en el material del cuerpo de la botella, el cédigo de reciclaje es el 7

correspondiente a “Otros” segun la SPI.

Las propiedades del material se recogen a continuacion:
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Propiedad Valor Unidades Método

Indice de fluidez (MFI) 4 g/10 min ISO 1133-2 (190°C y 2,16 kag)
Densidad 1,29 g/cm? UNE EN ISO 1183-1
Temperatura de fusion 174 oC ISO 11357
Temperatura de transicion vitrea 60 oC ISO 11357

Madulo de Young 3,6 GPa EN ISO 527
Elongacion a rotura 4,2 % EN ISO 527
Esfuerzo maximo en traccion 60 N/mm? EN ISO 527

Tabla 5. Propiedades del Bioplastico ErcrosBio LM 63101.

La parte superior del tapén el material elegido es un film transparente

biodegradable con superficie brillante. El film SoreBIO SNT es de tipo acido

polilactico y compostable. Este material funciona como pelicula protectora de la

semilla que se aloja en el tap6n y ademas permite verla, o que puede resultar

atractivo al consumidor.

Propiedades Método Unidad Ref. Valores tipicos
Espesor nominal pm 17 20 25 30 35 40 50
Unidad de peso Metodo interno g /m* 21.1| 24.8| 31.0| 37.2) 43.4 49.6| 62.0
Rendimiento m? /kg 47.4 | 40.3| 32.3| 26.9) 23. 20.2| 16.1
Resistencia a la traccion] ASTM D882 N /mm? MD 105
TD 205
Alargamiento a la rotura % MD 185
TD 85
COF dinamico ASTM D1894 INT/INT 0.35
Turbidez ASTM D1003 % 1o | 1.5 | 1.8
Brillo (45 °) ASTM D2457 Unidad
de brillo 80
Rango de sellado térmic Metodo interno| °C 85 - 140
Fuerza de sellado Metodo interno
85°C;05s g/cm 230 290 350
Nivel de tratamiento ASTM D2578 mN/m 37
Vapor de agua ASTM F1249
permeabilidad (38° C -90% RH) | g/m*/d 550 | 440 | 330 | 270| 230| 200 | 170
Oxigeno permeabilidad | ASTMD3985
(23 ° C-0% RH) | cm*m?*/d 1300 1100] 900 | 730| 630| 540 | 430

Tabla 6. Propiedades del SoreBio SNT.

5.3 Material del tapon de la botella.

Para la etiqueta se utilizard papel reciclado compuesto por celulosa que se

degrada y es reabsorbido por la naturaleza, para colorear y escribir en la etiqueta

se utilizaran tinta ecologicas para la impresion hechas con base vegetal, sin

aceites minerales ni compuestos organicos volatiles.

La serie Ecopack de Martinez Alaya esta certificada por el instituto FOGRA

conforme a la norma ISO 2846-1 y es adecuada para la impresiéon conforme a la

norma ISO 12647-2.
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6. PROCESO DE FABRICACION.

Este disefio permite reducir su fabricacion a dos procesos Unicamente, el tapén
se realizard por proceso de inyeccion mientras que el cuerpo de la botella se

realiza por un proceso de moldeo por inyeccién-estirado-soplado.

El proceso de fabricacion del cuerpo de la botella mediante inyeccion moldeo
comienza por la introduccion de la materia prima en la maquina donde es
calentado y fundido por el husillo interior, este material fundido es inyectado en el
molde de alta presion para moldear la preforma. La preforma es acondicionada
térmicamente a través del contacto directo con la pared del molde, una vez
conseguida es insertada en el molde de soplado. La varilla de estirado, como su
propio nombre indica, estira la preformay el aire comprimido se sopla rapidamente
dentro de la preforma para empujarla hasta los moldes de soplado donde se enfria
y se endurece para conformar la botella. Al final los productos son expulsados de
esta maquina y pasan a una cinta transportadora para continuar con el montaje

del ensamblaje con el tapén.

Terminal de moldeo
de preformas

Terminal de

eyeccion del y acondicionamiento
producto Terminal de térmico directo
moldeo por o
ﬁ:lf est:rac;o—soplado
7 N

!

Figura 86. Proceso de fabricacién inyeccion-estirado-soplado.

El proceso de fabricacion del tapon por inyeccion comienza con la introduccion de
la materia prima en la unidad de inyeccion, ahi se ejecuta la fusién controlada del
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material, se dosifica, homogeneiza y se pasa al a inyeccion en el molde donde se

enfria para mas tarde proceder a la extraccion.

T o ST

Figura 87. Proceso de fabricacion de inyeccion

Una vez extraidos los tapones, pasan a una cinta en la cual se procedera a la
insercion de la semilla en el alojamiento dispuesto para ello. La cinta avanza hasta
una nueva estacion donde se cierra el hueco superior del tapon con el film

transparente quedando el tapdn listo para acoplarse al cuerpo de la botella.

El siguiente paso es el etiquetado, el papel reciclado es imprimible para todas las
técnicas de impresion al igual que las tintas ecologicas que se van a utilizar. En
este caso se va a utilizar la impresion flexografica, el método con menos impacto

al medio ambiente y mejor aplicabilidad para tintas ecoldgicas.

Es un proceso que utiliza planchas en relieve que se pegan a cilindricos metalicos,
por medio de otro rodillo llamado dosificador entinta la plancha para imprimir el

producto.

Figura 88. Proceso de impresion flexografia.
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El proceso comienza con la preparacion de un plancha con la imagen impresa de
forma invertida, las zonas que se imprimen van en relieve (1), la plancha se ajusta
al cilindro plataforma (2) y el papel comienza a entrar entre los dos cilindros mas
grandes (3). Un cilindro de ceramica o cilindro anilox cubierto de huecos es el que
recibira la tinta (4), al girar este mismo cilindro entra en contacto de forma directa
con la plancha que esta alojada en el cilindro plataforma y le proporcionara tinta
en las zonas de relieve. La plancha entintada sigue girando y entra en contacto

con el papel y este sale ya impreso secandose de forma muy rapida. (8)

7. IMAGEN CORPORATIVA.

Para la etiqueta se utilizara papel reciclado compuesto por celulosa que se
degrada y es reabsorbido Como nombre para esta botella biodegradable se ha
elegido “Ad Vitam”, que significa dar vida en latin. Este nombre esté relacionado
con sus caracteristicas, la biodegradabilidad ayuda a la preservacion del medio
ambiente y las semillas en el interior del tapon ayuda a dar vida a diferentes

\ ¥ 4

ADV(TAM

Figura 89. Imagen final del logo.

especies.

La tipografia utilizada para este logotipo es la Agency FB en su variante Regular,

una tipografia sin serigrafia con lineas rectas y largas que aporta elegancia.
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Figura 90. Tipografia agency FB Regular.

Para realizar el logotipo se han modificado el tracking, es decir, el espacio entre
letras. Teniendo en cuenta que hay un punto entre cada letra, las dimensiones del

logotipo sean realizado a partir de esta separacion.

\ ¥ 4 ”

ADVITAM

Figura 91. Dimensiones del logotipo

=
=

Los colores de la imagen corporativa, a parte del negro, se utilizaran en la etiqueta.

#FFEG679 #C18FCO #90C894
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7.1 Etiquetado.

El etiquetado de una botella de agua mineral es fundamental porque nos informa
sobre su procedencia, composicion, tipologia, caracteristicas, propiedades

naturales y beneficios que aporta.

El Instituto de Agua de Salud (IIAS) nos facilita algunas pautas que deben

aparecer en las etiquetas de las botellas de agua mineral natural:

- Denominacion de venta. Dependiendo del tipo de agua envasada, indica
si es agua mineral natural, agua manantial o agua potable preparada.

- Composicién. Su compaosicion mineral especifica depende de las rocas por
donde se filtra de manera natural, asi como el tiempo, profundidad y
temperatura en la que se encuentre.

- Lugar de procedencia. Indica el municipio y provincia en el que se ubica su
punto de captacion subterrdnea de agua manantial.

- Fecha de consumo preferente. No tiene caducidad, sin embargo, se
recomienda antes de una fecha concreta que siempre aparece en la
etigueta para asegurar que mantenga todas las cualidades organolépticas.

- Punto verde. Es un simbolo que asegura que pertenece al Sistema
Integrado de Gestion de envases de ECOEMBALAJES. Asi sabemos con
certeza que la empresa envasadora participa en la gestion medioambiental
de los envases y sus residuos.

- Conservacion. Siempre aconsejan mantenerlas en un lugar limpio, fresco

y seco, lejos de olores agresivos y protegidas de la luz de solar.

En la parte inferior de la etiqgueta habrd que poner los sellos y certificados

generales tanto espafiola como de Europa sobre la biodegrabilidad y compostaje.

En ciertas ocasiones, los productos llevan también un macado CE en su
etiquetado o bien grabado en el propio producto. Sin embargo, en el caso de este
envase no serd necesario la presencia de un marcado CE como se puede ver en

el anexo II.

Dependiendo la semilla que se encuentre en el tapon, la etiqueta sera de color
amarillo para las que alojan jaras, lila para las que alojan lavanda y verde para la

menta. Las etiquetas finales seran:
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) Advitam
@Advitam
W @Advitam

www.advitam.es

Agua de Advitam, S.A. L F 4

16893 Paraje de Solan de Cabras

Cuenca, Espafia A D V T A M
Lote/Consumo preferente: BARVIDA

Andlisis quimico marzo 2012(mg/l)

residioseco 260 calcio 594
biocarbonatos

s 284 magnesio 256
sufatos 21,3 sodio 5.1
cloros 74 potasio 1,1
floures <02 siilice 7.2
relacion calcio magnesio = 2,3
Agua de mineralizacion debil.
Conservar en un lugar fresco,

limpio y seco.

500 mL

Esta botella es biodegradable, se tira en el
contenedor de residuos erganicos.

Ayuda al medio ambiente con el cultivo de las
semillas alojadas en el tapén.

1. Cuando acabes la botella, guarda el tapon.
2. Planta la semilla en el jardin o en una maceta.
3.Cuida la planta, riegala y ponla a la luz del sol.

238

En el tapén de esta botella hay una semilla
de jara.

v

Figura 92. Etiqueta de la botella con la semilla de jara.
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Agua de AdVitam, S.A. \’

16893 Paraje de Sclan de Cabras

Cuenca, Espafia A D V T A M
Lote/Consumo preferente: DAR VIDA

500 mL

Esta botella es biodegradable, se tira en el
ccontenedor de residuos organicos.

‘Ayuda al medio ambiente con el cultivo de las
semillas alejadas en el tapén.

1. Cuando acabes |a botella, guarda el tapén.

2. Planta la semilla en el jardin o en una maceta.
3.Cuida la planta, riegala y ponla a la luz del sol.

En el tap6n de esta botella hay una semilla
de lavanda.

e

Figura 93. Etiqueta de la botella con la semilla de lavanda.
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Agua de AdVitam, S.A.
16893 Paraje de Solan de Cabras

ADVITAM

Lote/Consumo preferente: DARVIDA

500 mL

Esta botella es biodegradable, se tira en el
contenedor de residuos organicos.

‘Ayuda al medio ambiente cen el cultivo de las
semillas alojadas en el tapén.

1. Cuando acabes la botella, guarda el tapén.
2. Planta la semilla en el jardin o en una maceta.
3.Cuida la planta, riegala y ponla a la luz del sol.

En el tap6n de esta botella hay una semilla
de menta.

oT

Figura 94. Etiqueta de la botella con la semilla de menta.
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En la etiqueta aparece este sello, conocido como Seeding, que se pone a los
productos y envases que cumplan con la norma EN 13432.

N\

compostable
EN13432

Figura 95. Sello Seeding.

Ademas, en las etiquetas aparecen las instrucciones de como plantar el tapén y
en que contenedor hay que tirar la botella.

La botella se tirard en el contenedor de residuos organicos.

El tap6n se podra guardar y posteriormente cultivar en un jardin o en una maceta,
si riego y se cuida bien, se obtendré la planta que se haya elegido.

Figura 96. Instrucciones de plantacion del tapon.
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8. ENVASE Y EMBALAJE.

A la hora de envase y embalaje de una botella de agua deben plantearse la idea
del transporte y de la venta pues pude venderse de manera individual o en packs
de seis como se encuentran en los supermercados o en packs mas grandes de

veinticuatro que son los mas comunes a la hora de la venta on-line.
El pack de veinticuatro botellas estd compuesto por cuatro cajas de packs de seis.

La idea principal de este proyecto es la involucracion de los materiales dejando a
un lado aquellos que puedan perjudicar al medio ambiente, asi pues, el embalaje
del producto debe seguir esta misma linea por lo que el material elegido es el

carton.

VR Bl (1111

Figura 97. Embalaje de un pack de seis botellas.

Figura 98. Embalaje de un pack de veinticuatro botellas.
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9. RENDERS FINALES.
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Figura 99. Render de la gama de botellas Advitam.
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Figura 100. Render del detalle del tapon en el que se ve la semilla.
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Figura 101. Render con una jara amarilla.

Figura 102. Render con una lavanda.
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Figura 103. Render con una planta de menta
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Figura 104. Render de integracion.

Figura 105. Render de integracion.
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PARTE 4: PLIEGO DE CONDICIONES

1. CONDICIONES GENERALES.

1.1 Descripcion general del proyecto.

El presente proyecto tiene su fundamento en el redisefio de una botella de agua
de 500 ml, con el fin de encontrar un material biodegradable que no perjudigue el
medio ambiente. Otra de las bases del proyecto es el alojamiento de una semilla

en el tapdn pudiendo ser cultivada una vez acabado el agua de la botella.

1.2 Objetivos y clausulas generales.

El pliego de condiciones contiene todas las pautas a seguir para la realizacién del
proyecto:

- Para verificar la autenticidad del proyecto bastara con una exposicion
escrita de los planos y del pliego de condiciones. Si se diera el caso de que
existiera alguna contradiccion entre lo expuesto en los planos y lo
redactado en el pliego de condiciones, prevalecera lo expuesto en los
planos.

- La persona contratista sera la encargada de revisar el proyecto con el fin
de revisarlo por si hubiera algun fallo o pudiera ocasionar fallos. Si se
encuentra algun fallo deberd ser comunicado al proyectista para ser
solucionado, en caso de no ser comunicado todo lo ocurrido en adelante

derivado de ese error sera responsabilidad del contratista.

2. CONDICIONES FACULTATIVAS O LEGALES.

2.1 Contrato.

A efectos de ejecucion de las obras, se considerara como fecha de comienzo de
estas la que se especifique en el pliego particular de condiciones, y en su defecto
la de la orden de comienzo de los trabajos. Esta orden se comunicara al
contratista, por su representante legal o apoderado, quien debera probar este

extremo con la correspondiente acreditacion.
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2.2 Subcontratista.

El contratista podra subcontratar cualquier parte de la obra, previa autorizacion del
Ingeniero Técnico, para lo cual debera informar con anterioridad a este, del
alcance y las condiciones técnico-econémicas del subcontrato. La empresa
auxiliar debera cumplir una serie de requisitos que se considera minimos y
necesarios que aseguren la correcta ejecucion del producto en todos y cada uno
de los aspectos. A continuacion, se exponen dichos requisitos minimos:

La empresa poseera el certificado de homologacion del sistema de calidad ISO

9001 ademas de cumplir la adaptacion al Modelo Europeo de Gestion de

Calidad (EFQM) en el plazo de un afio si no funcionara actualmente en dicho

marco.

Ha de contar con experiencia demostrable en la ejecucion y producciéon de

proyectos, sobre todo en el sector correspondiente a este proyecto; ademas de

manejar correctamente la tecnologia necesaria para el desarrollo de este.

La empresa auxiliar debe cumplir la normativa vigente en cuanto a fabricacion

industrial, ademas del desarrollo y cumplimiento de Seguridad y Salud segun

la legislacién espafiola y europea.

En el caso de que se pudieran producir riesgos ambientales, se encargaria un

estudio de impacto ambiental para conseguir que fueran minimos.

A su vez, la empresa asegurara que se cumplan los plazos previstos para la

ejecucion del producto.

En las instalaciones de esta existira un laboratorio de pruebas y ensayos. En

caso de no disponer de uno, encargara los ensayos a otra empresa o0

laboratorio de tal forma que asegure la deteccion de posibles errores en la

fabricacion de manera répida y fiable.

La empresa debe contar con la maquinaria necesaria para la produccién del

producto. Al haberse hecho cargo de dicha produccion, la empresa correra con

todos los gastos derivados de estas adquisiciones como maquinas nuevas o

utillajes. El presupuesto nunca se vera modificado.

La homologacion de las piezas proyectadas debe obtenerse por la empresa en

un plazo no superior a un afio.

En cuanto al personal de la misma:
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La empresa dispondra de personal técnico cualificado, capaz de interpretar de
forma adecuada los documentos, planos y especificaciones del proyecto y que
pueda ejecutarlo segun las indicaciones y condiciones del mismo.

Todo el personal que se halle en plantilla y a su vez el que participe en la
produccion del proyecto, tendrd asignadas en unas tareas especificas, en las
cuales estar4 debidamente formado e informado. También en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Ha de disponer de personal técnico de produccion, oficiales de primera,
segunda y tercera, asi como de comodines y personal administrativo y de
mantenimiento.

El personal estar4 dado de alta en la Seguridad Social y cobrard, al menos, y
dependiendo de su actividad, el minimo salarial establecido por el Gobierno. A
su vez, la plantilla pertenecera a una Mutua de Accidentes, elegida por la
directiva de la empresa. Las normas relativas a Seguridad e Higiene deben ser

cumplidas en todo momento por el personal de la empresa.

2.3Régimen de intervencion.

Cuando el contratista, sea a las obligaciones o disposiciones del contrato, sea a
las 6rdenes del Ingeniero Técnico, este la requerira a cumplir este requisito de
6rdenes en un plazo determinado que salvo en condiciones de urgencia, no sera

nunca menor de diez dias de la modificacién de requerimiento.

2.4Propiedad industrial.

Al suscribir el contrato, el contratista garantiza al Ingeniero Técnico contra toda
clase de reivindicaciones que se refirieran a suministro y materiales,
procedimientos y medios utilizados para ejecucion del envase y que proceda de
titulares de patentes, licencias, planos, modelos, marcas de fabrica o comercio.
En el caso de que fuera necesario, corresponde al contrato de la obtencién de las
licencias o permisos precisos, y soportar la carga de los derechos e identificaciéon
correspondientes.

En el caso de acciones dirigidas contra el Ingeniero Técnico por terceros, titulares
de licencias, autorizaciones planos, modelos, marcas de fabrica o de comercio
utilizadas por el contratista responderd ante el Ingeniero Técnico del resultado de
dichas acciones, estando obligado ademas a presentarle su ayuda en el ejercicio

de las excepciones que competan al Ingeniero Técnico.
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2.5Contrato.

Articulo 1:
El pliego de condiciones se refiere al contrato del proyecto de disefio de una

botella de agua biodegradable con una semilla alojada en su tapon.

Articulo 2:

El mecanismo se ajustara, en todo, a planos y memorias que contiene dicho

proyecto.

Articulo 3:

El Ingeniero Técnico se reserva el derecho a realizar modificaciones, pruebas,
ensayos e inspecciones que crea oportunas durante la fabricacién y montaje de
las piezas del sistema.

Articulo 4:

La empresa contratista debera atender cuantas érdenes verbales o escritas sean
dirigidas por el Ingeniero Técnico, encaminadas a una mejora de la fabricacion.
Articulo 5:

A tal din existird en el taller de la empresa contratista, y disponible en cualquier
momento por el director técnico, un libro de 6rdenes en que dicho técnico dara
capacidad exacta a las 6rdenes verbales. Al cual solo tendra acceso el Ingeniero
Técnico y el director de obra.

Articulo 6:

La empresa contratista de la propuesta técnica tiene la obligacion de realizar
esmeradamente cada una de las piezas del sistema proyectado, y en caso de
duda acudird al consejo y consulta del Ingeniero Técnico.

Articulo 7:

Si a juicio del Ingeniero Técnico existiesen piezas mal ejecutadas, tendra éste el
derecho de rechazarlas y la empresa contratista, tendra el deber de realizarlas
cuantas veces fuera necesario hasta ser merecedora de aprobacion. Por esta
causa la empresa contratista no tendra derecho a compensacion alguna ni a un
aumento del costo sobre lo inicialmente proyectado.

Articulo 8:

Formalizacion del proyecto de variacion y aprobacién por una entidad propietaria,

de cuya cuenta corre la modificacion, se dara conocimiento de él al contratista
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entendiéndose que no se le admitirdn otras reclamaciones que las que puedan
referirse a la fijacion de precios, no previstos en el presupuesto.

Articulo 9:

El contratista no podra hacer por si mismo, alteraciones en ninguna de las partes
del proyecto aprobado, sin autorizacion escrita del Ingeniero Técnico, sin cuyo
requisito no se abonaran los aumentos que pudiesen resultar a consecuencia de
las modificaciones no autorizadas,

Articulo 10:

Se supone que el contratista ha realizado un mindsculo estudio de los documentos
gue componen el presente proyecto, y por tanto acepta implicitamente las
condiciones del presenta pliego de condiciones, asi como los posibles errores que
se hayan producido.

Articulo 11:

Tras la realizacion de la propuesta técnica, el contratista no tendra derecho por el
mayor precio que pudiera costar, ni por las erradas maniobras de fabricacion que
pudieran haber ocurrido durante la misma.

Articulo 12:

La empresa contratista sera responsable ante los tribunales de justicia de los
accidentes o dafios que se derivan del elemento mecanico.

Articulo 13:

El taller contratista se compromete a entregar el mecanismo en el plazo
proyectado, haciendo frente a los gastos y consecuencias originadas en el
retrasado de la entrega.

Articulo 14:

La empresa contratista se obliga a tener al dia la oportuna péliza de seguros con
caja nacional de accidentes.

Articulo 15:

Los materiales seran adquiridos por la empresa contratista en un perfecto estado
de suministro y conservacion, comprobando la calidad y caracteristicas de los

mismos al realizar la recepcion de estos.

2.6 Condiciones empresa administradora.

La empresa productora adquirird los elementos que considere necesarios de

proveedores externos para el desarrollo del proyecto. Por lo tanto, para asegurar
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un desarrollo eficaz de la linea de produccion, los proveedores han de cumplir una

serie de aspectos:

La empresa debe asegurarse de contratar de contratar proveedores con
experiencia demostrable en el abastecimiento industrial. A su vez deben
ofrecer garantias en el cumplimiento de los plazos de entrega previstos.

Las empresas proveedoras deben cumplir la legislacion empresarial de
caracter legal, y la homologacion o calidad de los productos suministrados
siendo encargada la empresa productora de comprobarlo.

Los suministros han de presentarse debidamente empaquetados y cerrados.
Se establecera el sistema de entrega por parte de los proveedores
escogiendo el que considere mas adecuado a sus necesidades. También se
acordaran asi las penalizaciones correspondientes por retraso o defectos en
el suministro.

Las empresas proveedoras deben disponer de personal técnico cualificado,
capaz de interpretar correctamente las especificaciones del producto

requerido.

2.7 Condiciones empresa de montaje.

Cuando la empresa de montaje reciba todos los componentes necesarios para el

ensamblaje del producto final, debe empezar a realizar el trabajo teniendo en

cuenta unas condiciones minimas y necesarias para poder asegurar la correcta

ejecucién. A continuacion, se detallan los requisitos exigidos:

La empresa de montaje tiene que cumplir la certificacion de calidad ISO 9000
e 1ISO 9001, de manera que aseguramos la satisfaccion de los clientes.

A su vez, cumplird la normativa vigente en cuanto a fabricacion industrial, las
normas de Seguridad y Salud segun la legislacion espafiola. Como la
empresa productora, si se pudiera incurrir en riesgos ambientales se
encargaria un estudio de impacto ambiental para conseguir los minimos
efectos. Siendo la empresa productora quien se asegura de que la empresa
de montaje cumple la legislacion empresarial de caracter legal.

La empresa de montaje debe contar con experiencia demostrable en la
ejecucion y produccion de proyecto en el sector correspondiente al presente
proyecto y asimismo en la utilizacién de la tecnologia necesaria para su

desarrollo.
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- Debe poner asegurar el cumplimiento de los plazos previstos para la
ejecucion del producto, mediante una correcta distribucion de puestos de

trabajo, maquinaria y mano de obra.

3. CONDICIONES ECOCOMICAS.

Articulo 16:

El cliente tendra relacién directa con el Director Técnico, con el que realizara un
contrato haciendo constar todo tipo de condiciones generales y econémicas y la
responsabilidad general que éste tiene ante él, de todo lo referentes a la ejecucion
material de lo que consta el presente proyecto.

Articulo 17:

El Director Técnico contratara a su vez la empresa contratista y esta quedara asi
relacionada con él y sera responsable ante el mismo de todo lo que afecte o sea
su incumbencia en lo relacionado con la ejecucion del conjunto de piezas.
Articulo 18:

Todos los documentos del contrato deberan ir sellados y registrados por el
contratista. Cualquier multa que se derive del incumplimiento de estos requisitos
sera por cuenta del contratista.

Articulo 19:

El pago del costo del presente proyecto se efectuara de la siguiente forma:

- El 40% en el momento en que se hace entrega del proyecto y firma del
contrato, el 50%, que en total suman un 90%, a la mitad aproximadamente de
la fabricacion del conjunto de piezas, segun lo estima conveniente el Ingeniero
Técnico de fabricacion.

- Y el 10% restante una vez que se efectla la recepcion definitiva.
Articulo 20:

El Director Técnico percibird un 50% del total por su trabajo; cobrandose esa
cantidad por certificaciones parciales mensuales, paralelas a la que ira pagando

el cliente al contratista al irse desarrollando la elaboracion de las piezas.
Articulo 21:

El autor del proyecto recibira el 5% del importe del proyecto, cobrando dicha

cantidad una vez entregado el proyecto al cliente y habiéndolo aceptado éste.
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Queda asi pues responsable de todos los dafios que pudieran derivarse de un mal

disefiado o calculo de cualquier pieza.
Articulo 22.

En la ejecucion de piezas, el contratista no tendra derecho a la indemnizacion por

el precio mayor que pudiera costar o por errores cometidos durante la ejecucion.
Articulo 23:

Como constara en el contrato, existe un plazo limite para la terminacion de la
elaboracion de las piezas. Dicho limite establecido previamente, aceptado por el

Director Técnico y el contratista, no debera ser sobrepasado.
Articulo 24:

Para que cumpla dicho limite, el duefio podra establecer multas al Director Técnico
por cada dia de retraso en la ejecucion de las mismas, con cantidades fijadas en
el contrato. A su vez el Director Técnico podra ponerlas al contratista, de acuerdo
con el contrato realizado entre ambos, siendo la cuantia dependiente de la fijada
por el cliente al Director Técnico mas independiente de las exigidas del directos al
contratista.

Articulo 25:

Los contratos se adjudicaran en general en forma privada. El cuerpo de estos

documentos contendra:

- Comunicacion de la adjudicacion de una clausula en la que se exprese
terminantemente que el contrato esta conforme al pliego de condiciones y
demas documentos del presente proyecto.

- El contratista antes de formar el documento correspondiente, asi como todas
las escrituras, habra firmado también su conformidad al pliego de condiciones
particulares que ha de regir su trabajo en los planos y en el presupuesto

general.
Articulo 26:

Se considerardn causan suficientes de rescision de contrato las que a

continuacion se sefialan:

- La muerte o incapacidad del contratista.
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- La quiebra del mismo.

- Las alteraciones del contrato por las siguientes causas:

0

La modificacion del proyecto en forma tal que presente alteraciones
fundamentales del mismo, a juicio de la Direccién Técnica y, en
cualquier caso, siempre que la variacién de presupuesto de ejecucion
como consecuencia de estas variaciones represente mas o menos el
25% del importe total de aquel.

La modificacién de unidades siempre que estas sean de un 40%.

La suspension de la construccion comenzada siempre que el plazo de
suspension haya excedido de tres meses como minimo.

El no dar comienzo la contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado
en las condiciones particulares del siguiente proyecto.

La terminacion de plazo de ejecucion del reductor sin llegar a la
culminacion de este.

El abandono de la ejecucion sin causa justificada a juicio de la direccién
técnica.

La mala fe en la ejecucion de los trabajos a juicio de dicha direccion.

4. MATERIALES.

4.1 Condiciones técnicas.

Los materiales empleados en la fabricacién de la botella AdVitam son:

- Bioplastico Ercros LL 650.
- Bioplastico Ercros LM 6310.
- Film SoreBIO SNT.

Dichos materiales deben cumplir con la normativa vigente sobre calidad y deben

ser suministrados a la empresa que se encargara de la fabricacién de las piezas

necesarias.

4.2 Prescripciones de los materiales.

En este apartado se especifican las caracteristicas técnicas minimas que deben

reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporan al proyecto, asi como

sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion, almacenamiento y

manipulacion, las garantias de calidad y el control de recepcion que debe
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realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios
de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar y los criterios de uso,
conservacion y mantenimiento.
Estas especificaciones estan referidas al articulo 7.2. del CTE. El control de
recepciéon tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.
Este control comprendera.
1. El control de documentacion de los suministros, realizado el acuerdo con
el articulo 7.2.1.
2. El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
3. El control mediante ensayos, conforme el articulo 7.2.3.

4.3 Articulos.

Articulo 27:

La manipulacién de las piezas se har4 con el mayor cuidado posible, no
desembalando hasta el instante de utilizarlas, comprobando si han sufrido algin
desperfecto, en cuyo caso la pieza sera devuelta al almacén. Los érganos que han
de ser engrasados tales como articulaciones, en la fase de montaje se procurara
gue la grasa utilizada sea neutra, Unicamente estable en el aire a temperatura
comprendida entre 50 y 100°C. Su punto de goteo debe ser o mas alto posible y
nunca inferior a 90°C.

Articulo 28:

Todos los materiales utilizados en la fabricacion han de ser de absoluta garantia.
Articulo 29:

Los materiales a emplear en cada una de las piezas deberan corresponderse en
su composicién y propiedades con los aqui citados.

Articulo 30:

Cualquier otro material para ser empleado habr4d de someterse a examen y
aprobacién de la Direccion Técnica.

Articulo 31:

Las caracteristicas y propiedades de los materiales deben subsistir después del

mecanizado y tratamientos correspondientes.
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Articulo 32:
El suministro de maquinaria se hara en perfectas condiciones debiendo reunir los
siguientes requisitos:

- Ir totalmente engrasado y recubierto de papel fino las partes susceptibles
de oxidacion.

- Todas se suministran embaladas de forma hermética y llevaran grabado
en su exterior la maquinaria que contiene, su destino y la casa
suministradora.

- Todos los gastos originados al transportador y en el almacenaje del

material rechazado seran por cuenta del ofertante.

5. ENSAYOS.

En el articulo 7.2.3. del CTE, control de recepcién mediante ensayos se especifica
lo siguiente:

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser
necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre
algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o
bien, segun lo especificado en el proyecto y ordenados por la direccion
facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios
establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y

rechazo y las acciones a adoptar.

5.1 Articulos.

Articulo 33:

Las normas presentes de control y verificacion seran representadas por los
constructores, a fin de establecer la correspondencia del productor con los
requisitos exigidos de produccion, precision y de funcionamiento. Cualquier falta
de cumplimiento de las presentes normas repercutiran en el comportamiento del
comprador, en el sentido de liberarlo de este o eximirlo de alguna de las clausulas

que pudieran afectar.
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Articulo 34:

El control a maquina descargada se hara por el constructor a medida que se
construyen los distintos érganos que constituyen la maquina y a medida que va
efectudndose el montaje.

Articulo 35:

La verificaciébn dinAmica se efectuard con la maquina bajo carga. Los esfuerzos
en las pruebas deben estar comprendidos entre los limites que no produzcan
deformaciones permanentes.

Articulo 36:

Todos los gastos normales ocasionados por los procesos de verificacion y
comprobacién a que nos estamos refiriendo, seran de la cuenta del comprobador.
Articulo 37:

Si por cualquier causa, los instrumentos previstos para la verificacibn no
estuvieran disponibles, podran ser sustituidos por otros equivalentes, siempre que
con ello no se perjudique la exactitud de la precision.

Articulo 38:

Durante la verificacibn no podra hacerse ninguna separacién de partes que
constituyen el sistema, la cual debe someterse al control, tal como se ha montado
definitivamente. Cualquier anormalidad que no asegure el cumplimiento exacto de
este articulo, anula las pruebas que en estas condiciones se estén ejecutando,
aungue no las anteriores.

Articulos 39:

La precisiéon en ciertos érganos fundamentales debe estar garantizada por el
constructor de la maquina, que asume todas las responsabilidades al respecto, si
bien no han de ser controladas todas las partes de caracter funcional.

Articulo 40:

Si por alguna causa, el comprador quisiera efectuar una segunda comprobacion
de alguna de las partes esenciales, lo hara a su cargo, no pudiendo exigir de la
casa constructora, la verificacion de dichas partes por segunda vez.

Articulo 41:

Recepcion provisional: se realizara cuando se hayan terminado los trabajos objeto
del presente contrato, mediante solicitud de contratista al duefio y al Director

Técnico.
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Articulo 42:

El Director Técnico procederd a la inspeccion de los trabajos mencionados y si
estan en estado de recibidos, extendera un acta haciéndolo constar, o bien los
motivos de la no aceptacién en su caso.

Articulo 43:

Recepcion definitiva: seis meses después de la recepcién provisional procedera
el Director Técnico a un nuevo examen, proponiendo la recepcion definitiva si el
conjunto de piezas responde a las condiciones exigidas, realizdndose a la vez el
pago del 10% restante del sote de fabricacién, siempre y cuando resulte
satisfactoria la prueba de recepcioén definitiva.

Articulo 44:

Una vez realizada la revision definitiva, el contratista queda libre de toda
responsabilidad en todo lo relacionado con la elaboracion del presente proyecto.

6. NORMATIVA.

En el proyecto se han aplicado las siguientes Normas, Reglamentos y leyes de
caracter general.
Dibujo:
- UNE 1032 Principios generales de representacion.
- UNE 1166-1 Documentacion técnica de productos de vocabulario. Parte 1.
Términos relativos a los dibujos técnicos generalidades y de tipo de dibujo.
- UNE-EN ISO 6433 Referencia de los elementos.
- UNE 1385 Acotacion, principios generales, definiciones, métodos.

- DB SE: Bases de calculo.

Segquridad:

- Directiva 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las legislaciones de los
estados miembros modificada por la directiva 91/368/CEE y por la
93/44/CEE.

- R.D. 1435/1992 de 27 de noviembre por el que se traspone al derecho
espafiol la directiva 89/392/CEE.

- R.D. 56/95 de 20/01/95 que modifica el R.D. 1435/92 de 27/11/92 sobre

aplicacion de las legislaciones de los estados miembros sobre maquinas.
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- Directiva 98/37/CEE del parlamento europeo y del consejo de 2 de junio
1998 relativa a la aproximacion de legislaciones de los estados miembros
sobre maquinas (esta directiva deroga a la 89/392/CEE y modificaciones,
pero aun no ha sido traspuesta al derecho espafiol).

- R.D. 1215/1997 de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- 0O.M. de 8/04/91 por el que se aprueba la |.T.C MSG-SM-1 del reglamento
de seguridad de maquinas referente a maquinas elementos de maquinas
o0 sistemas de proteccién usados.

- R.D. 830/91 de 24/05/92 y R.D. 590/89 de 19/05/89 que modifican el R.D.
1495/86 de 26/05/86 por el que se aprueba el reglamento de seguridad en
maquinas.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales. - UNE
74-100-88 acustica medidas del ruido aéreo emitido por las maquinas.

- UNE 74-101-88 acustica.

- UNE-EN 349;1993 distancia minima para evitar el aplastamiento de parte
del cuerpo humano.

- UNE-EN 982:1996. Requisitos de seguridad para sistemas y componentes
para la transmision hidraulica.

- UNE-EN 842:1997. Sefalizacion visual de peligro. Requisitos generales,
disefio y ensayo.

- UNE-EN 981:1997. Sistema de sefales de peligro y de informacién
auditiva y visual.

- UNE-EN 1050:1997. Principios para la evaluacion del peligro.

Tolerancias v ajustes

- DIN 7154. Ajuste ISO para agujero unico.

- DIN 7155. Ajuste ISO para eje Unico.

- DIN 7157. Ajuste para eje Unico.

- DIN 7168. Tolerancias libres de magnitudes lineales.
- UNE 1037-75 ISO 1032. Signos de mecanizado.
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7. EJECUCION DE LA OBRA

7.1 Definicion del proyecto.

Véase en Memoria.

7.2 Cualificaciéon de mano de obra.

La empresa productora debera contar en su plantila con personal técnico
cualificado para la realizacién de las tareas. Ademas, se contara con reservas,
administrativos y personal de mantenimiento.

Es necesario que todos los trabajadores realicen sus tareas de acuerdo a la

prevencion de riesgos laborales y que cumplan sus normas.

7.3 Calidad.

En las piezas fabricadas se exige una calidad determinada. Todos aquellos
productos que no cumplan con dicha calidad deberan ser excluidos. Las piezas
fabricadas deben pasar por un control de calidad para verificar que cumplen con

las caracteristicas.

7.4 Precauciones en conservacion, manipulacion y almacenamiento.

Si los materiales han estado almacenados durante un largo periodo de tiempo, o
de una manera tal que pudiera haber sufrido un deterioro importante, deberan ser
comprobados antes de ser utilizados, para asegurarse de que siguen cumpliendo
con la norma de producto correspondiente. El material debera almacenarse en
condiciones que cumplan las instrucciones de su fabricante, cuando se disponga
de éstas. El material no debera emplearse si se ha superado la vida util en

almacén especificada por su fabricante.
7.5 Certificaciones.
Ley 31/1995 de Prevencion de riesgos laborales:

- R.D. 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de

prevencion.
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- R.D. 1435/1992 sobre las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacién de las legislaciones de los
estados miembros sobre maquinas.

- R.D. 56/1995 por el que se maodifica el R.D. 1435/192.

- R.D. 1495/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad de las
maquinas.

- R.D. 590/1991 por el que se modifica el R.D. 1495/1986.

- R.D. 830/1991, por el que se modifica el R.D. 1495/1986.

- Orden de 8/4/0991, por la que se aprueba la Institucion Técnica
Complementaria MSG-SM-I del Reglamento de Seguridad en las maquina,
referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de proteccion

usados.

7.6 Garantia.

Todos los materiales y piezas suministradas desde el exterior que entren en la
empresa de montaje se revisaran por la direccion facultativa, y sera ella quien
autorice su uso. Para los materiales o piezas que no cumplan con los requisitos
establecidos se seguird un protocolo de devolucién bajo convenio establecido
previamente. El producto final, debera superar las exigencias que permitan su
correcto funcionamiento y buen estado durante al menos el minimo tiempo exigido
por la legislacion europea en cuanto a garantias, comprometiéndose la empresa

a la reposicion de las piezas o del conjunto en caso de fallos provocados por ésta.
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PARTE 5: PRESUPUESTO

El presupuesto de la botella se realizara para 1.500 unidades. Se realizaran los
calculos para el material con el que se fabricard, los elementos que se compraran,

y la mano de obra para fabricarlo.

La mano de obra indirecta incluye los operarios relacionados directamente con la
produccién, pero sin responsabilidad sobre el puesto de trabajo. Por ejemplo,
aprendices, peones, encargados...Las cargas sociales incluyen las aportaciones
de la empresa a Seguridad Social, Accidentes de Trabajo, Formacién
Profesional...Los gastos generales comprenden al personal directivo, de compras,

de informética...
El porcentaje de beneficio industrial que se ha elegido es del 6%.

1. PRESUPUESTO BOTELLA.

1.1 Coste de fabricacion.

Para determinar el coste de materiales se calcula por un lado el corte de
fabricacion de las piezas que se deban realiza y por otro lado el coste de

adquisicion de productos comerciales que se incorporaran al modelo.

1.1.1 Material.

Los elementos que se fabricaran seran el cuerpo de la botella, el tapon vy la

etiqueta.
Escuela de Ingenierias Industriales -
UVA
HOJA DE COSTE DE MATERIALES TFG - Disefio de botella biodegradable
Realizado por: Marta Ruiz Ortiz
Fecha: Julio 2020 Hoja: 1/1
MATERIAL CANTIDAD COSTE UNITARIO (€/kg) | IMPORTE (€)
ErcrosBio LL 650 (kg) 50 4,6 230,00 €
ErcrosBio LM 63101 (kg) 50 6,5 325,00 €
Film SoreBio SNT 2 0,89 1,78 €
Papel reciclado adhesivo 1500 0,1286 192,90 €
Ecopack tintas (kg) 1 10,9 10,90 €
TOTAL 760,58 €

Tabla 7. Coste de materiales.
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1.1.2 Elementos comprados.
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Los elementos comprados son las semillas que irdn alojadas en el tap6n y las

cajas de carton para el embalaje.

HOJA DE COSTE DE ELEMENTOS COMPRADOS

Escuela de Ingenierias Industriales - UVA

TFG - Disefio de botella biodegradable

Realizado por: Marta Ruiz Ortiz

Fecha: Julio 2020 Hoja: 1/1
MATERIAL CANTIDAD COSTE UNITARIO (€/kg) IMPORTE (€)
Semillas de menta 500 0,0066 3,30 €
Semillas de lavanda 500 0,0028 1,40 €
Semillas de jara 500 0,05416 27,08 €
Caja de cartén pack de 6 250 0,52 130,00 €
TOTAL 161,78 €

Tabla 8. Coste de elementos comprados.

1.2 Mano de obra.

El coste de mano de obra incluye los gastos generados por el operario que

interviene en el objeto. Se incluyen honorarios del operario y los pagos a la

seguridad social. El costo de la mano de obra directa representa el producto del

tiempo concedido para realizar las actividades de proceso, tanto de fabricacion

como de montaje, por su jornal correspondiente. En la siguiente tabla se presenta

la relacion entre la actividades a realizar, su tiempo, su encargado y su

correspondiente coste.

Escuela de Ingenierias Industriales - UVA
HOJA DE COSTE DE MANO DE OBRA TFG - Di:seﬁo de botella biod'egrac.iable
Realizado por: Marta Ruiz Ortiz
Fecha: Julio 2020 Hoja: 1/1
. tiempo/unidad Total , €/h Total coste
OPERACION {;mh) UNIDADES (h) Operario *operario (©
Oficial
Cuerpo de la botella 10 1500 10| 1¢° 9,42 94,2
Oficial
Tapon de la botella 10 1500 10| 1¢ 9,42 94,2
Introducir semilla y Oficial
cerrar con el film 10 1500 10| 3¢ 8,94 89,4
Impresion de la Oficial
etiqueta 10 1500 10|39 8,94 89,4
Oficial
Montaje 15 1500 15| 3¢ 8,94 134,1
TOTAL 501,3

Tabla 9. Coste de mano de obra.
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1.3 Presupuesto industrial.

Para calcular el precio final de venta en fabrica seran necesarios los datos
anteriores. Ademas del coste de fabricacion, el precio depende de la mano de obra
indirecta, las cargas sociales, los gastos generales y el beneficio industrial.
Coste de mano de obra indirecta. La mano de obra indirecta esta compuesta
por aquellos operarios que estan relacionados con la produccion, pero no tiene
responsabilidad sobre el puesto de trabajo.

M.O.I. = (%m.0.i))*m.0.d./100

Cargas sociales. Las cargas sociales son el conjunto de aportaciones de la
empresa a diversos Departamentos y Organismos Oficiales, para cubrir las
prestaciones del personal en materia de Seguridad social (28,14%), accidentes de
Trabajo (7,60%), Formacion Profesional (0,60%), Seguro de desempleo (2,35%),
Fondo de Garantia Salarial (0,20%), Responsabilidad civil (1,00 %). El porcentaje
total que se ha aplicado a la mano de obra directa e indirecta es de

aproximadamente 13%.

CS = (%CS)*(m.o.i.+m.o.d.)

Gastos generales. Los gastos generales se componen el costo total necesario
para el funcionamiento de la empresa, excluidos los costos ya analizados. Estos
dependen de la empresa.

GG = (%GG)*m.o.d.

Costo total en fabrica. El costo total en fabrica es la suma del costo de
fabricacion, la mano de obra indirecta, las cargas sociales y los gastos generales.

CT=Cf + m.0.i.+CS+GG

Beneficio industrial. El beneficio industrial es el porcentaje de beneficio que

obtiene la empresa con la venta del producto.

Bi = (%Bi)*CT
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Se ha considerado que la mano de obra indirecta corresponde al 30% de la mano

de obra directa, las cargas sociales al 40% de la suma de la mano de obra directa

e indirecta, los gastos generales al 45% de la mano de obra directa y el beneficio

industrial es de un 20% del corte total de fabrica.

A continuacién, se muestra el presupuesto industrial de las 1500 unidades del

envase.
CONCEPTO DESCRIPCION IMPORTE (€)
C.F. = Material y elementos
Coste de fabricacion (C.F) comprados 922,36 €
Mano de obra directa 501,3
Mano de obra indirecta
(M.O.I) M.O.I = (30 %) x M.0.D./100 1,5039
C.S.= (40%) x (M.O.D. +
Cargas Sociales (C.S.) M.0O.1.)/100 2,0112156
Gastos Generales (G.G) G.G.= (45%) x M.0.D. /100 2,25585
Coste total de fabrica (C.T) |C.T.=C.F.+M.O.l.+C.D.+G.G 928,13 €
Beneficio industrial (B.l.) B.I.=0,2 X C.T. 185,63 €
PRECIO DE VENTA (C.T.+B.1.)/1500 0,74 €
Tabla 10. Presupuesto industrial.
21% de IVA 0,16€
TOTAL PRESUPUESTO INDUSTRIAL 0,90€

Cada botella cuesta 0,90€. El precio total, realizando 1.500 unidades, ascendera
a un total de 1.347,65€ (MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y SIETE EUROS Y
SESENTA Y CINCO CENTIMOS).
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PARTE 6: CONCLUSIONES.

Al principio del proyecto se marcaron unos objetivos que se esperaban conseguir.

Para conseguir los objetivos se ha realizado un extenso estudio de mercado que

ha sido clave para llegar a la solucién deseada.

A continuacién, se presentan los objetivos con la justificacion de la solucion

adoptada:

Reflexién del dafio de los plasticos al planeta Tierra.

Para terminar con la contaminacion de los suelos y los mares producidos
por los plésticos, los materiales elegidos para la botella son todos
comprometidos con el medio ambiente, biodegradables y compostables.
Recopilacién de informacion sobre la historia de la botella.

Durante la historia siempre ha habido envases para portar los liquidos,
entre ellos el agua. Por ello las botellas de agua son un producto que
siempre ha estado presente en la humanidad y seguiré estandolo.
Investigacién de nuevos materiales.

Como se ha mencionado anteriormente, para acabar con los dafios de los
plasticos, se ha realizado un estudio de nuevos materiales que no
perjudiquen al medio ambiente. Llegando asi a la solucién de utilizar
materiales biodegradables en su totalidad y para todas las partes del
producto.

Mejora en el mercado de las botellas. Estas mejoras se resumen en tres
puntos, botellas comprometidas con el medio ambiente y con un disefio
innovador ademas de intentar conseguir un precio asequible.

El disefio final de la botella estd comprometido con el medio ambiente y no
solo radica el problema de la contaminacién de los plasticos, sino que
ademas crea vida pues en el tapon tiene alojada una semilla que puede
cultivarse tanto en jardines como en macetas.

Para realizar el disefio se han tenido en cuenta las opiniones de los
posibles clientes realizando una encuesta. Es una botella la boquilla ancha
y estilizada, con una etiqueta ancha en la que se pueden especificar todas

las instrucciones e informaciones necesarias.
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Ademas, se ha conseguido un precio competitivo que puede hacer frente
a los productos actuales en el mercado. La botella tiene un precio final del
0,90€.

Viendo las conclusiones del proyecto, se puede decir que se han cumplido los

objetivos propuestos en la Parte 1 de objetivos.
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1. FIGURAS.

Figura 1. Imagen tomada del documental ‘Un océano de plastico’.

Figura 2. Imagen tomada del documental ‘Un océano del plastico’.

Figura 3. Imagen tomada por Pablo Requejo para el Diario de Valladolid el 21 de
julio de 2017.
https://diariodevalladolid.elmundo.es/media/diariodevalladolid/images/2017/07/21

/92868 1.jpg

Figura 4. Imagen tomada por el Grupo Tec para Limasa Il el 4 de julio de 2018
http://grupotec.es/wp-content/uploads/2018/07/04-mam-LIMASA-111-01.jpg

Figura 5. Imagen tomada por Wei Kiat el 31 de mayo de 2019 para un articulo de
El Mundo escrito por Lucas de la Cal y publicado el 3 de junio de 2019.

https://e00-
elmundo.uecdn.es/assets/multimedia/imagenes/2019/05/31/15593289750687.jpg

Figura 6. Esquema del proceso de fabricacion de una botella de plastico.

Figura 7. Esquema del final de una botella de plastico que se tira en el contenedor
de basura equivocado y acaba en un vertedero.

Figura 8. Esquema del final de una botella de plastico que acaba en un rio.

Figura 9. Esquema del final de una botella de plastico que se recicla.

Figura 10. Silla Batll6 de madera, disefiada por Gaudi en 1906.
https://cdn.coolmaison.com/wp-content/uploads/2016/09/escultura-gaudi-silla-
batllo-original-400x400.jpg

Figura 11. Silla Otto de carton de Peter Raacke en 1967.

http://staticl.bonluxat.com/cmsense/data/uploads/large/peter-raacke-otto-

chair_hpqgl.jpg

Figura 12. Alfombra 100 % de algodon disefiada por Inés Coviella.
https://d26lpennugtm8s.cloudfront.net/stores/001/054/936/products/rayas-
doble1-b09994¢17191d0ebc715723881402445-240-0.jpg
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http://static1.bonluxat.com/cmsense/data/uploads/large/peter-raacke-otto-chair_hpql.jpg
https://d26lpennugtm8s.cloudfront.net/stores/001/054/936/products/rayas-doble1-b09994c17191d0ebc715723881402445-240-0.jpg
https://d26lpennugtm8s.cloudfront.net/stores/001/054/936/products/rayas-doble1-b09994c17191d0ebc715723881402445-240-0.jpg
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Figura 13. Imagen del césped del huevo San Mamés tomada por Endeiza para un
articulo en Bilbaohiria del 19 de septiembre de 2016.
https://bilbaohiria.com/wp-content/uploads/2016/09/bilbao-athletic-91.jpg

Figura 14. Proceso de degradacion de ErcrosBio PH.
http://www.ercros.es/index.php?option=com_ docman&task=doc download&gid=
819&Itemid=647

Figura 15. Proceso de degradacion de ErcrosBio L.
http://www.ercros.es/index.php?option=com docman&task=doc download&gid=
819&Itemid=647

Figura 16. Imagen de un racimo de lavanda.

https://nuestraflora.com/wp-content/uploads/2019/08/lavanda-1.png

Figura 17. Imagen de cilantro.
https://ecocosas.com/wp-content/uploads/2018/08/cilantro-480x320.jpg.webp

Figura 18. Imagen de eneldo.
https://i.pinimg.com/564x/14/e0/5a/14e05a326944885a101236f4da773082.ipqg

Figura 19. Imagen de hinojo.

https://sevilla.abc.es/gurme/wp-content/uploads/sites/24/2020/04/hinojo-

propiedades-recetas-4-1200x675.jpg

Figura 20. Imagen de laurel.

https://www.gastronomiavasca.net/uploads/image/file/4284/w700 laurel.jpg

Figura 21. Imagen de orégano.
https://ecocosas.com/wp-content/uploads/2018/07/oregano-640x415.jpg

Figura 22. Imagen de romero.

https://ecocosas.com/wp-content/uploads/2017/01/romero-300x200.jpg.webp



https://bilbaohiria.com/wp-content/uploads/2016/09/bilbao-athletic-91.jpg
http://www.ercros.es/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=819&Itemid=647
http://www.ercros.es/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=819&Itemid=647
http://www.ercros.es/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=819&Itemid=647
http://www.ercros.es/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=819&Itemid=647
https://nuestraflora.com/wp-content/uploads/2019/08/lavanda-1.png
https://ecocosas.com/wp-content/uploads/2018/08/cilantro-480x320.jpg.webp
https://i.pinimg.com/564x/14/e0/5a/14e05a326944885a101236f4da773082.jpg
https://sevilla.abc.es/gurme/wp-content/uploads/sites/24/2020/04/hinojo-propiedades-recetas-4-1200x675.jpg
https://sevilla.abc.es/gurme/wp-content/uploads/sites/24/2020/04/hinojo-propiedades-recetas-4-1200x675.jpg
https://www.gastronomiavasca.net/uploads/image/file/4284/w700_laurel.jpg
https://ecocosas.com/wp-content/uploads/2018/07/oregano-640x415.jpg
https://ecocosas.com/wp-content/uploads/2017/01/romero-300x200.jpg.webp
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Figura 23. Imagen de malva comun.

https://csaranjuez.files.wordpress.com/2013/02/post-malva-sylvestris.jpg?w=300

Figura 24. Imagen de amapola silvestre.

https://cdnb.20m.es/yaestaellistoquetodolosabe/files/2014/02/La-leyenda-urbana-

sobre-las-amapolas-y-el-opio.jpg

Figura 25. Imagen de azafran.

https://www.agronomosalbacete.com/wp-content/uploads/2018/11/azafran.jpg

Figura 26. Imagen de diente de ledn.

https://tl.uc.ltmcdn.com/images/3/8/5/diente de leon taraxacum officinale 495

83 4 600.jpg

Figura 27. Imagen de jaras.
https://carlosdeprada.files.wordpress.com/2009/05/jarl.jpg

Figura 28. Imagen de una botella de The British Museum en Londres. Los
derechos de la imagen los tiene el museo. Su numero de identificacion es
00032413001.

https://www.bmimages.com/pr/585140518/BMIimages 00032413001 preview.|pg

Figura 29. Imagen de vidrios tardorromanos del museo de Valladolid. Botellas y
unglentarios.

https://diogeneschilds.files.wordpress.com/2013/10/vidrios-aceites-2.ipg

Figura 30. Imagen de una anfora griega, imagen sacada de Pixababy subida por
el autor Capri23auto.

https://cdn.pixabay.com/photo/2017/09/08/17/00/amphora-

2729393 960 720.png

Figura 31.
https://i.pinimg.com/originals/c2/09/cb/c209cbab12f44acbh995c34579b64a7b2.jpg



https://csaranjuez.files.wordpress.com/2013/02/post-malva-sylvestris.jpg?w=300
https://cdnb.20m.es/yaestaellistoquetodolosabe/files/2014/02/La-leyenda-urbana-sobre-las-amapolas-y-el-opio.jpg
https://cdnb.20m.es/yaestaellistoquetodolosabe/files/2014/02/La-leyenda-urbana-sobre-las-amapolas-y-el-opio.jpg
https://www.agronomosalbacete.com/wp-content/uploads/2018/11/azafran.jpg
https://t1.uc.ltmcdn.com/images/3/8/5/diente_de_leon_taraxacum_officinale_49583_4_600.jpg
https://t1.uc.ltmcdn.com/images/3/8/5/diente_de_leon_taraxacum_officinale_49583_4_600.jpg
https://carlosdeprada.files.wordpress.com/2009/05/jar1.jpg
https://www.bmimages.com/pr/585140518/BMImages_00032413001_preview.jpg
https://diogeneschilds.files.wordpress.com/2013/10/vidrios-aceites-2.jpg
https://cdn.pixabay.com/photo/2017/09/08/17/00/amphora-2729393_960_720.png
https://cdn.pixabay.com/photo/2017/09/08/17/00/amphora-2729393_960_720.png
https://i.pinimg.com/originals/c2/09/cb/c209cbab12f44acb995c34579b64a7b2.jpg
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Figura 32. Una botella de cuero medieval temprana encontrada en un pantano en
Cloonclose. Se encuentra en el Museo Nacional de Irlanda.

https://pbs.twimg.com/media/ELC5ysgX0AAtR02?format=jpg&name=large

Figura 33. Botellas de cerdmica &rabe andalusi.

https://decoracion-arabe.com/wp-content/uploads/2015/02/botella-ceramica-

arabe-andaluza.jpg

Figura 34. Recipiente de madera.
http://3.bp.blogspot.com/-R8gcmUOIuE8/UNYYPNufJti/AAAAAAAAAAS/3-
CspRM20Qy4/s1600/IMG_2658.JPG

Figura 35. Sifones inventados por Jacob Schwepe.
https://jurnalspiritual.eu/wp-content/uploads/2013/10/sifon vechi-211x300.jpg

Figura 36. Sistema de moldeo de tres piezas por Henry Ricketts.
http://bottleinfo.historicbottles.com/Body/threepiecemold.jpg

Figura 37. Maquina de produccién en serie de botellas por Michael Owens.

https://cdn.asme.org/wwwasmeorg/media/asmemedia/about%20asme/whoweare

[history/landmarks/86-owens-ar-bottle-machine 01.jpg

Figura 38. Primera botella para una bebida carbonatada.
https://alchetron.com/cdn/hiram-codd-6cb9e0d9-0548-4cea-a412-f22250537aa-
resize-750.jpeqg

Figura 39. Botella de agua de plastico de Fontvella de 500 ml.
https://fontvellaencasa.es/media/catalog/product/cache/l/small image/318x600/9
df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/f/v/fv-thumbnail 50cl 1.png

Figura 40. Botella de agua de plastico de Fontvella Infinit de 500ml.
https://fontvellaencasa.es/media/catalog/product/cache/1l/image/750x1252/9df78
eab33525d08d6e5fh8d27136e95/0/0/00-botellasfv-04 1.jpg



https://pbs.twimg.com/media/ELC5ysgX0AAtR02?format=jpg&name=large
https://decoracion-arabe.com/wp-content/uploads/2015/02/botella-cerámica-árabe-andaluza.jpg
https://decoracion-arabe.com/wp-content/uploads/2015/02/botella-cerámica-árabe-andaluza.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-R8qcmU01uE8/UNyYPNufJtI/AAAAAAAAAAs/3-CspRM2Qy4/s1600/IMG_2658.JPG
http://3.bp.blogspot.com/-R8qcmU01uE8/UNyYPNufJtI/AAAAAAAAAAs/3-CspRM2Qy4/s1600/IMG_2658.JPG
https://jurnalspiritual.eu/wp-content/uploads/2013/10/sifon_vechi-211x300.jpg
http://bottleinfo.historicbottles.com/Body/threepiecemold.jpg
https://cdn.asme.org/wwwasmeorg/media/asmemedia/about%20asme/whoweare/history/landmarks/86-owens-ar-bottle-machine_01.jpg
https://cdn.asme.org/wwwasmeorg/media/asmemedia/about%20asme/whoweare/history/landmarks/86-owens-ar-bottle-machine_01.jpg
https://alchetron.com/cdn/hiram-codd-6cb9e0d9-0548-4cea-a412-f22250537aa-resize-750.jpeg
https://alchetron.com/cdn/hiram-codd-6cb9e0d9-0548-4cea-a412-f22250537aa-resize-750.jpeg
https://fontvellaencasa.es/media/catalog/product/cache/1/small_image/318x600/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/f/v/fv-thumbnail_50cl_1.png
https://fontvellaencasa.es/media/catalog/product/cache/1/small_image/318x600/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/f/v/fv-thumbnail_50cl_1.png
https://fontvellaencasa.es/media/catalog/product/cache/1/image/750x1252/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/0/0/00-botellasfv-04_1.jpg
https://fontvellaencasa.es/media/catalog/product/cache/1/image/750x1252/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/0/0/00-botellasfv-04_1.jpg
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Figura 41. Botella de agua de plastico de Solan de Cabras de 500 ml.
https://solandecabras.es/wp-content/uploads/2016/11/pet-75-l.png

Figura 42. Botella de agua de plastico de Cabreiroa de 500 ml.
https://cdn.grupoelcorteingles.es/SGFM/dctm/MEDIA03/201906/24/00118630601
328 1 600x600.jpg

Figura 43. Botella de agua de plastico de Lanajron de 500 ml.
https://www.lanjaron.com/img/LJ-product-05@2x.jpg

Figura 44. Botella de agua de plastico de Aquabona de 500 ml.
https://static.carrefour.es/hd 560x _/img_pim food/561384 00 1.ipg

Figura 45. Botella de agua de plastico de Bezoya de 500 ml.
https://www.bezoya.es/wp-content/uploads/2018/10/i bp5 ok.png

Figura 46. Botella de agua de plastico de Aura de 500ml.
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0058/6498/0591/products/AUARA 501 2 2048x
1pa?v=1587646828

Figura 47. Botella de agua de plastico de Fiji de 500 ml.
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0051/7262/5477/t/5/assets/e7e2617e42c7--
bottle-lineup-500ml-v2.png?9029

Figura 48. Botella de agua de plastico Cotton on fundation de 500 ml.
https://66.media.tumblr.com/240ac1d9f04ff33ab8aad44db42ab2f02/tumblr mniw8
nvdH31s2Isg401 500.jpg

Figura 49. Botella de agua de plastico de Aqua Carpatica de 500 ml.
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0027/2865/7005/products/AC-still-
500ml 180x.png?v=1565186830

Figura 50. Botella de Aqua Santi
https://static.wixstatic.com/media/edlabd 045159e8f36a463da91013ac665b8d8
c~mv2 d 3900 6400 s 4 2.jpa/vifilllw 229.h 375.,al c,g 85,usm 0.66 1.00
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https://66.media.tumblr.com/240ac1d9f04ff33ab8aa44db42ab2f02/tumblr_mnlw8nvdH31s2lsq4o1_500.jpg
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0027/2865/7005/products/AC-still-500ml_180x.png?v=1565186830
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0027/2865/7005/products/AC-still-500ml_180x.png?v=1565186830
https://static.wixstatic.com/media/ed1abd_045159e8f36a463da91013ac665b8d8c~mv2_d_3900_6400_s_4_2.jpg/v1/fill/w_229,h_375,al_c,q_85,usm_0.66_1.00_0.01/ed1abd_045159e8f36a463da91013ac665b8d8c~mv2_d_3900_6400_s_4_2.webp
https://static.wixstatic.com/media/ed1abd_045159e8f36a463da91013ac665b8d8c~mv2_d_3900_6400_s_4_2.jpg/v1/fill/w_229,h_375,al_c,q_85,usm_0.66_1.00_0.01/ed1abd_045159e8f36a463da91013ac665b8d8c~mv2_d_3900_6400_s_4_2.webp
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0.01/edlabd 045159e8f36a463da91013ac665b8d8c~mv2 d 3900 6400 s 4 2
.webp

Figura 51. Botella de Glacéau Smartwater.
https://www.elpublicista.es/adjuntos/fichero 16610 20180226.jpg

Figura 52. Botella de agua de Iceland
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0289/0132/products/500ml x bottle 2000x.jpg?Vv
=1571438628

Figura 53. Botella de agua LH20 disefiada por Pedrita para Agua de Luso.

https://i2.wp.com/elpoderdelasideas.com/images/LH20botella-

molecula/l1.jpg?w=696

Figura 54 Botella de agua H2: La molécula de agua de Montseny

https://s3.eu-west-2.amazonaws.com/mentta/producto/agua-del-montseny-h2o-

333-ml-4.jpg

Figura 55. La goutte de Evian.
https://i.pinimg.com/564x/7d/05/62/7d056256cdec3dfc8be4db8eb3d00395.ipg

Figura 56. Botella Ramldsa.
https://www.tingstad.com/fixed/images/Main/1525256769/22207.png

Figura 57. Botella de Uludag.
https://i.pinimg.com/236x/c0/7a/18/c07al18f5f420ff39f598e3e24d4b416e.jpg

Figura 58. Botella de agua gama premium Luxo para la marca Fontevita.
https://4.bp.blogspot.com/-
koFYGNaaeb4/WcyBJTjg05I/AAAAAAAEOOC/EOM3YqZgO6EFibbtwlkbe3b4M Z
sV_CDQCLcBGAs/s1600/fonte-vita-02.jpg
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https://i.pinimg.com/564x/7d/05/62/7d056256cdec3dfc8be4db8eb3d00395.jpg
https://www.tingstad.com/fixed/images/Main/1525256769/22207.png
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Figura 59. Botella de agua Lorenz para la marca Agua Cluster. Imagen subida por
Andrés Alvarez Rios a la pagina Coroflot el 25 de octubre de 2011.
https://s3images.coroflot.com/user_files/individual files/275077 yYCRIiOBy3kOr
7ZuS7Up50MD1.png

Figura 60. Botella de agua Boxed Water.
https://i.pinimg.com/236x/66/fe/da/66feda9b4d65b4088f78dcbbc1925471.jpg

Figura 61. Botella de agua Vertical Water.
https://i.pinimg.com/236x/3d/1f/f8/3d1ff88d4a7c3216dbc68a59b5f29ed7.ipg

Figura 62. Botella de Just Water de la empresa Just Goods.
https://cdn.shopify.com/s/files/1/1628/8781/products/USSpring500 1 2x 569ab7
9e-765d-4a2a-8489-006f85f3bdc5 180x.png?v=1589558168

Figura 63. Botella de agua Only Water de Ly Company.
https://www.onlywater.es/wp-content/uploads/2020/01/2-Only-Water-500ml.jpg

Figura 64. Botella de Agua en Caja Mejor de Font Soria.
https://www.restauranthotelbar.com/fotos/editor/5302/AGUA20EN20CAJA-9.ipg

Figura 65. Botella de agua de Bezoya.

https://www.bezoya.es/wp-content/uploads/2018/10/brik-500.png

Figura 66. Lata de agua Cano Water (1).

http://www.apassionforfood.co.uk/wp-content/uploads/2019/04/Main-Large-

Photo-Template.jpg

Figura 67. Lata de agua Cano Water (II).
https://static.wixstatic.com/media/f93bc6 abd0cf6b2e6243b2bc067511a54a5fal
~mv2.jpag/vi/ffilllw_500,h 500.al c,g 85,usm 0.66 1.00 0.01/f93bc6 abdOcf6b2
€6243b2bc067511a54a5fal~mv2.webp
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https://static.wixstatic.com/media/f93bc6_abd0cf6b2e6243b2bc067511a54a5fa1~mv2.jpg/v1/fill/w_500,h_500,al_c,q_85,usm_0.66_1.00_0.01/f93bc6_abd0cf6b2e6243b2bc067511a54a5fa1~mv2.webp
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Figura 68. Lata de agua Nea.
https:75/pbs.twimg.com/media/EXCzAMKXgAMseun?format=jpg&name=900x90
0

Figura 69. Lata de agua Aura.
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0058/6498/0591/products/AUARA PS PD AGU
ACONGAS PACK6 2048x.jpg?v=1590757025

Figura 70. Botellas hechas de bambu.

https://il.wp.com/marcianos.com/wp-content/uploads/2020/03/botellas bambu-

fb.png?w=800

Figura 71. Botella de agua biodegradable Choose water de la marca The Croft
creative.

http://www.paperage.com/2018news/images/Choose Paper Water Bottle.jpg

Figura 72. Agua OOho!
https://s03.s3c.es/imag/ v0/770x420/f/6/d/700x420 ooho-water.jpg

Figura 73. Proceso de fabricacion de botellas por inyeccion-estirado-soplado con
tecnologia disefiada por AOKI.

http://www.aokitech.co.jp/images/technology/technopic01 es.jpg

Figura 74. Boceto 1.

Figura 75. Boceto 2.

Figura 76. Boceto 3.

Figura 77. Boceto 4.

Figura 78. Boceto 5.

Figura 79. Boceto 6.

Figura 80. Sketch del tapon.

Figura 81. Sketch de la botella.
Figura 82. Desarrollo de la idea final.
Figura 83. Dimensiones de la botella.
Figura 84. Dimensiones de la etiqueta

Figura 85. Dimensiones de la seccién de la botella.


https://pbs.twimg.com/media/EXCzAmKXgAMseun?format=jpg&name=900x900
https://pbs.twimg.com/media/EXCzAmKXgAMseun?format=jpg&name=900x900
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0058/6498/0591/products/AUARA_PS_PD_AGUACONGAS_PACK6_2048x.jpg?v=1590757025
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0058/6498/0591/products/AUARA_PS_PD_AGUACONGAS_PACK6_2048x.jpg?v=1590757025
https://i1.wp.com/marcianos.com/wp-content/uploads/2020/03/botellas_bambu-fb.png?w=800
https://i1.wp.com/marcianos.com/wp-content/uploads/2020/03/botellas_bambu-fb.png?w=800
http://www.paperage.com/2018news/images/Choose_Paper_Water_Bottle.jpg
https://s03.s3c.es/imag/_v0/770x420/f/6/d/700x420_ooho-water.jpg
http://www.aokitech.co.jp/images/technology/technopic01_es.jpg
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Figura 86. Proceso de fabricacion inyeccion-estirado-soplado.

http://www.aokitech.co.jp/images/technology/technopic01 es.jpg

Figura 87. Esquema del proceso de fabricacibn mediante inyeccion de los
tapones.

https://plasticossanchez.com/wp-content/uploads/2018/03/inyeccion02.jpg

Figura 88. Esquema del proceso de impresion flexografia para la etiqueta.
http://www.ub.edu/artsgrafiques/sites/default/files/styles/large/public/base%20de
%?20dades/flexografia.qgif?itok=lh 1Pugb

Figura 89. Imagen final del logo.

Figura 90. Tipografia Agency FB Regular.

Figura 91. Dimensiones del logotipo.

Figura 92. Etiqueta de la botella con la semilla de jara.
Figura 93. Etiqueta de la botella con la semilla de lavanda.
Figura 94. Etiqueta de la botella con la semilla de menta.
Figura 95. Sello Seeding.

Figura 96. Instrucciones de plantacion del tapén.

Figura 97. Embalaje de un pack de seis botellas.

Figura 98. Embalaje de un pack de veinticuatro botellas.
Figura 99. Render de la gama de botellas Advitam.

Figura 100. Render del detalle del tap6n en el que se ve la semilla.
Figura 101. Render con una jara amarilla.

Figura 102. Render con una lavanda.

Figura 103. Render con una planta de menta.

Figura 104. Render de integracion.

Figura 105. Render de integracion.
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