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RESUMEN

En este Trabajo de Fin de Grado pretendo estudiar la viabilidad de proyectar las
instalaciones hidraulicas (agua fria, agua caliente y saneamiento) en dos edificios
de tipologias y tamafos distantes mediante la metodologia BIM, especificamente
desde Revit 2018.

Tras realizar el levantamiento arquitecténico de los dos edificios en Revit, se
investigan los primeros pasos y configuraciones necesarias para iniciar el trazado
de las instalaciones. Las familias de elementos que posee el programa, al igual que
las que proporcionan los fabricantes pueden no coincidir con las necesarias para
un proyecto propio y estudiaré si es posible modificarlas.

Tras ello, se proyectan las instalaciones en Revit y analizo la documentacién que
permite extraer del modelo 3D.

Finalmente valoraré los problemas y beneficios, si los hubiera, de trabajar con
metodologia BIM.

ABSTRACT

In this Final Degree Project, | intend to study the feasibility of projecting hydraulic
installations (cold water, hot water and sanitation) in two buildings of distant
typologies and sizes using the BIM methodology, specifically since Revit 2018.

After performing the architectural survey of the two buildings in Revit, the first
steps and configurations necessary to start the layout of the facilities are
investigated. The families of elements that the program has, as well as those
provided by the manufacturers, may not coincide with those necessary for an own
project and | will study whether it is possible to modify them.

After that, the facilities are projected in Revit and | analyze the documentation
that allows to extract from the 3D model.

Finally, | will assess the problems and benefits of working with BIM methodology.

PALABRAS CLAVE

BIM, Revit, familia, instalaciones, modelo 3D
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APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcia Castelani, Diego

INTRODUCCION

En edificacion, los profesionales del sector utilizan diferentes herramientas para
el disefio de la documentacidn necesaria para llevar a cabo un proyecto; planos,
memoria, presupuestos, pliegos de condiciones, etc. Esta documentacidn permite
que todas las personas que intervienen, tanto en el diseno como en la
construccion de un edificio, puedan comprender cdmo es el edificio y como se
tiene que desarrollar la labor de cada participante de la edificacion.

El Dibujo Asistido por Ordenador o CAD (Computer-Aided Desing) aparece a partir
de los afios 60 en el ambito del disefio automovilistico y aeroespacial, y en los 80
se populariza en arquitectura e ingenieria. Con este método se digitalizan los
procesos de representacion aportando mayor precisién al trazado de los planos y
detalles constructivos, agilidad y facilidad de correcciéon de errores, entre otras
ventajas. No obstante, produce elementos aislados entre los cuales no hay una
conexidn de informacidn, por lo tanto, cualquier cambio que se realice en un
documento, por ejemplo, un plano arquitectdnico, no se traslada a otros planos,
memoria, etc, ni se coordina con la informacion de otros agentes. Esto obliga a
cambiar la documentacién de forma manual, que puede ser pesada y dar lugar a
errores o incoherencias entre elementos. Por estas razones, entre otras, aparece
en 1987 la metodologia BIM, con caracteristicas muy elementales, hasta que a
principios del siglo XXI compafias como Autodesk desarrollan sus propios
softwares alcanzando las cualidades actuales.

El BIM (Building Information Modeling) es una metodologia de trabajo tecnolégica
gue permite la creacidon y manipulacidén de un proyecto cooperativo y coordinado
entre fabricantes, arquitectos, ingenieros, constructores, etc. Todos los agentes
pueden crear, utilizar o modificar la informacién del modelo sin perder
informacién. Esta plataforma tecnoldgica, ademads, estd orientada a reducir los
costes, los tiempos de trabajo de cada agente y el mejor aprovechamiento de los
recursos empleados en los procesos creativos y constructivos. El conjunto de
documentos, memorias y planos se transforman en un Unico modelo del cual cada
agente extrae la informacién que precisa.

La metodologia BIM ya se ha introducido en el mundo laboral de la arquitecturay
la ingenieria civil de la mano de numerosos distribuidores (Autodesk, Bentley
Sistems, Graphisoft), siendo cada vez mds necesario el uso de la misma para la
realizacién de edificios en la actualidad.
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OBJETIVOS DEL TRABAJO

Tras la importancia y el auge que esta teniendo BIM en la construccion me resulta
interesante la investigacion de las posibilidades que proporciona en el ambito de
las instalaciones, especialmente las de fontaneria, saneamiento y extinciéon de
incendios en edificacion, las cuales son la aplicacién directa de los temas
comprendidos dentro de la asignatura Acondicionamiento e Instalaciones |.

Para ello voy realizar dichas instalaciones en dos edificios que he modelado
personalmente en REVIT 2018, el programa de BIM que proporciona Autodesk, a
partir de planimetria proporcionada por la Escuela Técnica Superior de
Arquitectura de Valladolid en la asignatura de Acondicionamiento e Instalaciones
I.

Objetivos:

- Investigar como se prepara el entorno de trabajo para posteriormente
realizar las instalaciones.

- Identificar la viabilidad de diseiar el trazado mediante Revit.

- Comprobar la complejidad de elaborar documentacion sobre los modelos
de trabajo.

- Obtener informacion sobre la instalacion.

Y una vez concluya la elaboracién de las instalaciones expondré las ventajas y
problemas que me han surgido de modelar en BIM, asi como el beneficio, si lo
hubiese, de elaborar las instalaciones del edificio con esta metodologia.

R AUTODESK’ REVIT 2018

BN
{\ AUTODESK. \
- - 4 W W

llustracion 1. Cardtula de REVIT 2018. FUENTE: www.autodesk.es
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APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcia Castelani, Diego

1. REVIT MEP

Revit MEP es un software que nos permite realizar las instalaciones mecanicas,
eléctricas y de fontaneria a partir de un modelo arquitecténico o desde cero. Entre
sus principales objetivos destacan:

- Disefiar instalaciones de forma integrada. En un Unico modelo se pueden
disefar todas las instalaciones del edificio.

- Andlisis. Es posible realizar simulaciones, comprobar interferencias o
estudios energéticos.

- Producir documentacion. Obtener informacion en forma de plantas,
alzados, secciones, axonometrias, detalles constructivos, modelos en 3D,
etc.

- Fabricacién. Automatizar el disefio y coordinar el proceso de fabricacién, o
en este caso, de construccion.

En este trabajo me voy a centrar en el disefio de forma integrada de las
instalaciones de agua fria, agua caliente y saneamiento, y en la obtencién de
la documentacién apropiada.

12
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2. DESCRIPCION DE EDIFICIO
2.1. VIVIENDA UNIFAMILIAR

llustracion 2. Vista 3D de la vivienda. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

El primer proyecto en el cual voy a trabajar es una vivienda unifamiliar, la cual
dispone de: en la plana inferior un espacio de garaje, en el cual se encuentran la
caldera, los espacios de dia; vestibulo, cocina, salén, comedor, una habitacién de
invitados y un bafio. En la planta superior se localizan dos dormitorios dobles, uno
principal y dos bafios.

La finalidad de la eleccién de este edificio es la comprobacién del funcionamiento
de Revit en un dmbito doméstico, de menor escala, con longitudes de tuberias en
muchos casos ajustadas. La decisidn de escoger una vivienda en dos plantas afiade
la dificultad de coordinar la disposicion de los espacios himedos de ambos niveles.

14
Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid



APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcia Castelani, Diego

PLANTA BAJA

1:100 N ]
PLANTA PRIMERA
llustracion 3. Vista 3D de la vivienda. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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ALZADO ESTE

Jilll

[

i

1:100

ALZADO NORTE

llustracion 4. Alzados Este y Norte de Vivienda Unifamiliar. FUENTE: Elaboracion propia en
Revit
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ALZADO OESTE

(I

1:100
ALZADO SUR

llustracion 5. Alzados Oeste y Sur de Vivienda Unifamiliar. FUENTE: Elaboracidn propia en
Revit

17
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2.2. CENTRO DE EDUCACION INFANTILY PRIMARIA

llustracion 6. Vista 3D del centro escolar. FUENTE: Elaboracidon propia en Revit

El segundo edificio a estudiar es un centro de educacién infantil y primaria, el cual
se dispone en una planta Unica y contiene: aulas de educacién infantil con aseos
integrados, aulas de primaria con un conjunto de aseos externos préximos a ellas,
un polideportivo con tres bafios con ducha, un comedor con cocina, sala de
maquinas, despachos y espacios al aire libre.

Dado que las dimensiones del primer proyecto eran ajustadas, en este caso he
seleccionado una edificacion de mayores dimensiones previendo asi un aumento
de las longitudes de las tuberias, mayor profundidad de las instalaciones de
saneamiento, y la conexidn a la red de un mayor nimero de aparatos sanitarios.
No considero realizar el trazado de aguas pluviales ya que, dado el gran nimero
de bajantes de la cubierta, obstaculiza la visualizacion del resto de instalaciones.

18
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PLANTA BAJA

1/500
llustracion 7. Planta baja. FUENTE: Elaboracidn propia en Revit

Sala de maquinas
Aseos principales

1. Aulas de educacidn infantil
2. Aulas de educacion primaria
3. Polideportivo

4. Comedor

5. Cocina

6.

7.

En el plano aparecen sefialados las zonas himedas, aquellos espacios clave
para disefiar las instalaciones de fontaneria y saneamiento.
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llustracion 8. Alzados. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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3. PREPARACION DEL ENTORNO DE TRABAJO

La instalacién se puede realizar mediante distintos métodos, principalmente dos: creando
tanto el modelo del edificio como las instalaciones en un mismo proyecto o mediante el
uso de una plantilla de instalaciones.

Crear un Unico proyecto con el modelo arquitectdnico y las instalaciones tiene como
ventaja la realizacion de cambios en ambas disciplinas rapidamente y si colocamos
familias de aparatos sanitarios MEP (poseen los conectores de los cuales comienzan las
tuberias) en el proyecto arquitecténico estos nos valen para realizar la instalacién. Por
otro lado, el archivo de trabajo termina adquiriendo gran peso, es necesario crear
visualizaciones especiales para fontaneria y que todas las configuraciones de tuberias que
realicemos Unicamente nos valen para este proyecto. Para trabajar con este método
tendremos que duplicar en Revit las vistas de plantas en las cuales queremos disefiar la
instalacion y cambiar su Disciplina a Fontaneria.

Un inconveniente que he detectado de este primer método es la dificultad que se genera
al realizar redes de edificios de mds de una planta, ya que pueden superponerse
elementos de las otras en la visualizaciéon tridimensional, y seria conveniente modificar la
caja de seccién del modelo vinculado o raiz, para no visualizar los aparatos y las
instalaciones de otras plantas.

La plantilla de sistemas permite que todas las tuberias que disefiemos, familias que
descarguemos, configuraciones de visualizaciéon, filtros, etc. estén disponibles para
futuros proyectos. Tendremos que vincular el archivo de Revit del proyecto
arquitecténico una vez abramos la plantilla y desde ella no podremos modificar la
arquitectura del edificio, aunque si lo hacemos desde el archivo original se sincronizaray
cambiara en nuestro proyecto de instalaciones automaticamente.

Si el edificio es un vinculo, el archivo de la plantilla serd mas ligero ya que no posee toda
la informacién del edificio que hemos modelado, si no solo lo referente a las instalaciones
y una visualizacién muy elemental, en trasparencia, de la arquitectura.

Personalmente, en base a mi practica personal junto con la opinién de usuarios de Revit
qgue he encontrado en diversos foros sobre el tema, y del libro Revit MEP 2018 Curso
prdctico, de Luis Carlos de la Pefia Arribas, he decidido utilizar el método de la Plantilla de
Sistemas.

21
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3.1. Plantillas de sistemas vy filtros

3.1.1. Configuracion de Plantilla de Sistemas

Una de las claves para poder comenzar a realizar el proyecto de instalaciones de
una edificacion en Revit, es la necesidad de configurar una Plantilla de sistemas o
instalaciones. Por defecto no suele aparecer cargada en el programa, lo que no
nos va a permitir realizar la instalacion, ya que, si continuamos con la plantilla
arquitectdnica, con la cual hemos modelado el edificio, no aparecera la instalacién
dibujada.

El primer paso a seguir serda acceder a Archivo, posteriormente Opciones,
Ubicaciones de Archivos; aqui encontramos las plantillas por defecto del
programa: de construccion, arquitectdnica, estructural y mecdnica. Hay que
proceder a pulsar en Afadir y elegimos Systems - Default ESPESP :

M 8 % Qhicarsesion -~ X @~ _ & X

ReEBG-&-»-8la2-P0A|G-0E B0~ Autodesk Revit 2018 - Archivos recientes

Estructura i Insertar  Anotar  Analizar Masay i Colaborar  Vista  Gestionar  C Modificar D~

General Archivol " o
comovii R Buscar archivo de plantilla

Proyectos

Interfaz de usuario

L 1t Buscaren: | Span
Graficos =

_ L Nombre Fecha de modifica... Tipo
Ubicaciones de archivos §
- [ Construction-DefaultESPESP 30/03/2017 16:52 Revit Template
0

Renderizacion Historia [EmDefaultESPESP 30/03/201716:52  Revit Template

ctrical-DefaultESPESP 30/03/2017 16:55 Revit Template
echanical-DefaultESPESP 30/03/2017 16:55 Revit Template

WARAEEN  Revisar la ortografia

Seernpiinect ERPlumbing-DefaulteSPESP 30/03/201716:55  Revit Template
ViewCube FiStructural Analysis-DefautESPESP 30/03/201716:56  Revit Template

Macros [ Systems-DefaultESPESP 30/03/2017 16:55 Revit Templat¢

a conceptual..

<

Nombre de archivo:
Tipo de archivos: | Archivos de plantila (rte)

Encimera
para fre

Herramientas ~

AUTODESK
REVIT

Aceptar Cancelar Ayuda

llustracion 9. Cargar plantilla de sistemas. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

Ya nos apareceran las cinco plantillas cargadas:

Archivos de plantilla de proyecto: las primeras cinco plantillas de proyecto apareceran
como vinculos en la pagina de Archivos recientes.

tF Nombre Ruta

Plantilla Sistemas  {C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2018\Tem...
¥ Plantilla de constru...: C:\PregramData\Autodesk\RVT 2018\Tem...
C Plantilla arquitecto... : C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2018\Tem...
Plantilla estructural :C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2018\Tem...
== |Plantilla mecanica :C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2018\Tem...

llustracion 10. Plantilla de sistemas cargada. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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Hecho esto, ya nos aparece la plantilla al iniciar Revit y la elegimos para

comenzar a trabajar.

Una vez accedemos a la plantilla es conveniente cambiar la organizaciéon del
navegador a Disciplinas para que nos aparezcan los apartados de Electricidad,
Fontaneria y Mecdnica; pulsamos en la pestaia Vista, Interfaz de usuario,

Organizacion del navegador, Disciplina:

@ e-lOA G-oFEEE -

Arquitectura  Estructura  Instalaciones Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos

[‘:,‘h, @ Visibilidad/ Graficos
(S
iy &, Filtros

3 Renderizar en Cloud A Alzado -

Modificar

Plantillas de_ -

vista |=/= Lineas finas

Vista_ Seccion  Llamada

[0 Perfil de corte Galeria de renderizacion 3D

Seleccionar v

B

Navegador de proyectos - Proyecto2 x

s
&[5 Tablas de planificacién/Cantidades
Planos (todo) =
-] Familias T
@-[@] Grupos [+
® Vinculos de Revit .

Graficos Presentacion Crear

@ Q ~<® [ Vistas de plano -
\/

Modificar
-

=3

2

Proyecto2 - Plano de planta: 1 - Mecanica ¥ [escriba patabra clave o frase

o

@-
BEB

Composicién de plano

B S Y% 2 iniciarsesion -

= gl
[}
Cambiar _
ventanas B

& R

Ventanas

® .0 Vistas (Disciplina)
[# - Electricidad
Fontaneria
Mecanica

1:100 BIF % GRE D 0 BTS¢

Clic para seleccionar, TAB para altemar, CTRL para afiadiry MAYU 75 0 3

— () 53 ~ Propiedades

Graficos
Escala de vista 1:100

Valor de escala 1: 1100

Visualizar modelo Nermal
Nivel de detalle Medio

Visibilidad de piezas Mostrar original

Modificaciones d... Editar...

Opciones de visu... Editar...

Orientacié Norte de proyecto

Visualizaci

U...;Limpiar todas las u

Disciplina Mecanica

Mostrar lineas oc... Por disciplina

Ubicacién de esq... ‘Fondo

Esquema de color <ninguno>

Esquemas de colo... Editar...

Estilo por defecto ... Ninguno

Subdisciplina Climatizacion
Caminodesol  []

Subyacente

e

i hain
> . |Avuda de propiedades Aplicar

Plano de planta: 1 - Mecani v | £ Editar tipo

A A

llustracion 11. Cambio de interfaz de usuario. FUENTE: Elaboracidn propia en Revit

Revit de forma predeterminada nos asigna como unidad los milimetros, pulsando

Gestionar, Unidades de proyecto podemos cambiar a metros.

El siguiente paso seria, aun sin vincular el modelo 3D
gue hemos realizado, seleccionar la vista planta o las
plantas en las cuales vamos a realizar la instalacién de
fontaneria, las duplicamos y renombramos como
deseemos. Accedemos a las Propiedades de esa vista
duplicada y en el apartado de Disciplina cambiamos
Arquitectura por Fontaneria, en este momento
veremos como esa vista se desplaza al apartado de
Fontaneria en el Navegador de proyectos. Este mismo
procedimiento seria necesario también para elaborar
las instalaciones de electricidad,
calefaccion, etc.

iluminacion,

Podemos duplicar los planos de Fontaneria y cambiarle
la Subdisciplina manualmente a “Saneamiento”, en
ellas realizaremos los planos de
posteriormente.

saneamiento

Navegador de proyectos - Proyecto1

-0, Vistas (Disciplina)

&

)

Electricidad
Fontaneria

Fontaneria
(= Planos de planta
1 - Fontaneria
2 - Fontaneria
(- Vistas 3D
(- Alzados (Alzado de edificio)

=B Saneamiento

=~ Planos de planta
1 - Saneamiento
2 - Saneamiento

Mecanica

Leyendas

3] Tablas de planificacién/Cantidades

Planos (todo)

[+ @ Familias
#-[@)] Grupos

&2 Vinculos de Revit

llustracion 12. Vistas de planos de
planta de saneamiento. FUENTE:
Elaboracidn propia en Revit
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Es conveniente crear un plano de vista 3D y cambiar la disciplina a Coordinacion;
esto nos permitira una visualizacién general de todas las disciplinas.

Aun no se ha completado el proceso de configuracién de la plantilla, ya que nos
resta la creacidn de las diferentes tuberias que utilizaremos.

Es necesario guardar la plantilla de sistemas como Plantilla.

24
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3.1.2. Visibilidad vy filtros

Revit tiene asociada a cada plano de vista que se genera una visibilidad
predefinida, por esta razdn depende de la disciplina en la que nos encontremos se
destacaran unas familias y otras quedaran en segundo plano o pueden incluso
desaparecer.

Es conveniente conocer cdmo se visualiza cada elemento en cada plano para
poder detectar problemas como, por ejemplo; la invisibilidad de las tuberias en
una vista de plano arquitecténico, y para crear un filtro de plantilla para elaborar
la documentacién pertinente.

Un Filtro es una herramienta de Revit que permite configurar la visualizacién del
proyecto. Pueden modificarse en cualquier momento acorde a el grafismo
necesario en cada instante, ya sea en fase de levantamiento arquitecténico,
disefio de redes de instalaciones o la obtencién de los documentos definitivos.

Es posible acceder a los ajustes de visibilidad de dos maneras; tecleando “w” o
accediendo a Vista, y en el apartado de Grdficos, Visibilidad/Grdficos:

Muodificaciones de visibilidad/grafices para Vista 3Dt 3D Fontaneria >

Categorias de modelo  Categorias de anotadén  Categorias de modelo analiico  Categorias importadas — Filtros

[ Mostrar categorias de modelo en esta vista Si una categora no estd seleccionada, no serd visible.
Lista de filtros: | Mecénica -
[JArquitectura — — -
VisihDES"“mra Proyeccion/Superficie Corte A r‘:l::;”ie ~
[AMecanica Patrones Transparen. Lineas Patrones

Accesof ]Electricidad O Por vista
. Aislami_JFontaneria O Por vista
----- Ajslamientos interio... O Por vista
w- ¥ Conductos O Por vista
@ # Conductos flexibles O Por vista
- M Elementos de detalle O Por vista
- ¥ Equipos mecénicos O Por vista
----- Imagenes raster or vista
- M Lineas O Por vista
----- Marcadores de posi... O Por vista
w1 Masa O Por vista
- Modelos genéricos O Por vista
@[] Piezas O Por vista
- M Red de conductos d... O Por vista

----- Soportes de fabricac.. O Por vista v

Todas Minguna Invertir Expandir todas %iz:;::zami:: :22::: o

Las categorias sin modificar se dibujan segun la - 8
configuracién de estilos de objeto. Estilos de objeto. ..

Cancelar Aplicar Ayuda

llustracion 13. Visibilidad. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

En esta ventana podemos marcar o desmarcar las familias que queremos
visualizar, aunque el propio programa ya cuenta con una serie de filtros por
disciplinas. El filtro arquitecténico no tendra seleccionados los conductos,
tuberias, uniones y otros elementos propios de las instalaciones y por tanto no
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apareceran si intentamos dibujarlos en el modelado del edificio, en cambio en el
filtro mecdnico o el de fontaneria si aparecen marcados.

El programa Revit 2018 ya tiene filtros con las propiedades adecuadas para cada sistema,
apartado de Grdficos,
Visibilidad/Grdficos, Filtros, Afiadir y afadimos los 3 siguientes:

por ello podemos

afadirlos en Vista, y en el

Medificaciones de visibilidad/graficos para Vista 30: Fontaneria 30

Categorias de modelo  Categorias de anotadén  Categorias de modelo analiico  Categorias importadas  Filtros

Vinculos de Revit

o Proyeccion/Superficie Corte
Nembre Visibilidad
Lineas Patrones | Transparen... Lineas Patrones
Sanitaric | Modificar... | Modificar... | Modificar...
Agua fria doméstica O
Agua caliente doméstica O
Eliminar Arriba Abajo

Aqgui se definen v modifican todos los

filtros de documento

EditarMuevo...

Aceptar

Cancelar

Aplicar

Tramado

Ayuda

llustracion 13. Filtros. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

Mientras se realice la instalacion de agua fria y agua caliente puede que no nos interese
ver el saneamiento, y viceversa, o puede que si para comprobar si hay interferencias entre
las 3 y cdmo se coordinan.

Para finalizar, creamos una plantilla de vista, vamos a una planta de fontaneria y
accedemos a Vista, Plantillas de vista, Crear plantilla a partir de vista actual; nombramos
la plantilla, por ejemplo, Agua fria y modificamos los ajustes que queramos. El ajuste mas
importante es que en el pardmetro Modelo esté seleccionado el Filtro de Fontaneria y no

otro.

Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid

26




APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcfa Castelani, Diego

B " Plantillas de vista

Plantillas de vista

Filtro de disdplina:

Propiedades de vista

Mamero de vistas con esta plantilla asignada: 0

<todo= ~ Parametro Valor Incluir a
Filtra de tipo de vista: Elscala de vista 1.~:ﬁ1m
Valor de escala  1: 100
Planos de dreas, estructurales, de ~ Visualizar modelo Mermal
Nombres: Mivel de detalle Medio
Visibilidad de piezas Mastrar criginal
Plano arquitectdnico Medele (modificacione Editar...
E::R;Eéitg;;c;neria Anctacién (mludificacil:.u Editar...
Planta mecanica Modelo analitico (modi Editar...
Importaciones (modific Editar...
Filtros (modificaciones Editar...
WVinculos RVT (modifica Editar...
Visualizacion de model Editar...
Sombras Editar...
Lineas de croquis Editar...
lluminacién Editar...
|D ’|‘j Exposician fotografica Editar...
Mrientarian eubnacente: Mirar ahain v ¥
£Como se modifica una plantilla de vista? Cancelar Aplicar propiedades

llustracion 14. Plantilla de vista. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

Este proceso es necesario realizarlo en todas las plantas y disciplinas.
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3.2. Creacion y configuracion de tuberias

3.2.1. Creacion de materiales para tuberias

Si pulsamos en la pestafia de Instalaciones, Tuberias; nos aparecen unas tuberias
por defecto: Agua refrigerada, Estdndar y PVC, en nuestro caso, es necesario un
tipo de tuberia de agua fria sanitaria, otro de agua caliente sanitaria y uno de
tuberia de saneamiento, crearé estas tuberias y configuraré los didametros en base
a los modelos de comercializacién de Espafia, ya que Revit no estd vinculado a las
normativas espafiolas.

Dentro de la pestaiia Instalaciones, Fontaneria y tuberias, Configuracion y
Configuracion de tuberias; aqui podremos indicar en Angulos cudles son los que
nos conviene para el posterior trazado, Utilizar dngulos concretos es una buena
opcién ya que podremos restringir a 45° y a 90° para que el trazado de la
instalacidon sea mas simple.

Continuando en Configuracion de tuberias, en Segmentos y tamafios creamos un
nuevo segmento de tuberia. Para la configuracién de estas nuevas tuberias,
partiremos de un modelo ya definido en Revit y lo modificaremos. Podemos
seleccionar, por ejemplo, Cloruro de polivinilo — Rigido — Serie 40 y pulsamos en
Nuevo segmento:

ReBG-K-

Arquitectura

2 2-Jo0A G-0FE&n-

Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista

Proyectol - Plano de planta: 2 - Saneamiento

Gestionar  Complementos  Modificar | Colocar Tuberia

M S Y% L iniciar sesion

@~

Nuevo segmento

? X

- X

Q)=

FE@x GMmED 0 afie <

A~

Linea ocutta
Sele( | ;.. Configuracién de conductos Segmento: Cloruro de poliviniio - Rigido - Serie 40 . B El nuevo segmento requiere un nuevo material, una nueva Serie/Tipo 0 ambos. Y
log COzj‘:;é" Propiedades Crear nuevo O Material
AL Rectangular Aspereza [0.00254mm ] O Sere/Tipo =
-4 Oval
Redondo Desc. de segmento: ‘ ‘ Oy el Tipos de tuberia
Célculo Material ‘ ‘ ' Estandar
=1 Configuracién de tuberias 2 %
s Catélogo de tamafios ‘ ‘
Coaveriiin Tamafio nuevo... | | Suprimir tamafio Sedie/Tpo; berias | 3 Editartipo
:Z%n;:mos ¥tamafios Nominal] DI DE [Utiizado en ltes de | Utilzadoen |~ Duplicar cat. de tamafios de: | Cloruro de polivinio - Rigido - Serie 40 v ':f\ hmm@*
Pendientes 15.000m15.799 m 21336 m %] & \V: previa iomts segmento i6n verti... Medio
Céleulo 20000 m 20930 m 26,670 m M i referencia Nivel 2
25.000m 26.645m 33.401m M M Cancelar 27432
32.000m 35.052m 42.164 m M i einicio 12743.
40.000 m 40.894 m 48.260 m M M Desfase final
50.000 m 152502 m 60325 m M M o Pe
65.000m 62.713m 73.025m M M Cot A
E 80.000m 77.927 m 88.900 m M i 0.0 mm
w8 90.000 m 190.120m 101.600 m M M 0.0 mm
E 100,000 102.260 m: 114.300 m M ]
@2 125.000 :128.194 m 141.300 m M M v 304.8
= 2
L | Suministro hidrénico
Aceptar Cancelar {Suministro hidrénico,
Segmento de tub... Cobre - A
5 Diametro 150.0 m:n
v
1:100 -} >

0

llustracion 15. Configuracion de tuberias. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

En el apartado Material, pulsamos, seleccionamos el material Tuberia de PVC, lo
duplicamos, y renombramos como: AGUA FRIA-PEX-Polietileno Reticulado, un
material apropiado para realizar la instalacion de agua fria y caliente sanitaria.
Siguiendo en estos ajustes, en el apartado de Grdficos, Sombreado, pulsamos Usar
aspecto renderizado y en Aspecto, lo duplicamos y elegimos el color azul para
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identificar estas tuberias de agua fria en el trazado que realicemos. Si no se duplica
el Aspecto es probable que se cambie también en el material original Tuberia de
PVC.

Explorador de materiales - AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado ? X
I5‘~‘5'~’5" Ql Identidad | Graficos | Aspecto | Fisico Ej
Materiales del proyecto: Todo V> E i= v | ¥ Sombreado
Nombre - v| Usar aspecto renderizado
— N Color [RGED0Z5 NG
- AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado Transparencia | lo |
¥ Patrén de superficie

. AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado Patrén <ninguno>

. I Aire o178 RGB 120 120 120

Alineacion Alineacion de textura...

u Aislamiento - Envolvente de conducto v =
¥ Patron de corte
W V> Materiales de Autodesk V> B i=-
— g Patrén <ninguno>
P Inicio Nombre =

i '[ (o.]1.T 8 RGB 120 120 120

Yeso reforzad...bra de vidrit

-

2 Vidrio

—__1

. Vermiculita, suelta
. UHMW, negro

EF-@-B «

Aceptar Cancelar Aplicar

llustracion 16. Creacion de materiales para tuberia. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

Para la creacién de la tuberia de agua caliente podemos repetir el proceso,
cambiando el color a rojo y el nombre a AGUA CALIENTE-PEX-Polietileno
Reticulado.

Las tuberias para el saneamiento también se realizan de la misma forma, en mi
caso en color verde; SANEMIENTO-PVC.

En la actualidad, al incrementarse el uso de la red separativa de saneamiento y
pluviales, podria definirse una cuarta tuberia en otro color, por ejemplo, naranja,
gue crearé por si fuese necesario; PLUVIALES-PVC.

Cada uno de estos materiales debe ser seleccionado, Aceptar, y escribimos en
Serie, PEX. Cuando se haya realizado esta accidn con los cuatro materiales
modificaremos los didmetros que se le han asignado al copiar las del Cloruro de
polivinilo — Rigido — Serie 40.

En el apartado de Fluidos deberemos seleccionar Agua, y en Pendientes podemos
eliminar todas menos 1%, 1.5% y 2%, para facilitar las uniones entre tuberias.
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3.2.2. Configuracion de diametros

Las medidas estdandar que he utilizado para las tuberias de agua fria y caliente son

las propias del Polietileno Reticulado PE-X (UNE-EN ISO 15875-2: 2004) Serie 5:

Didmetro exterior Espesor de pared Didmetro interior
(mm) (mm) (mm)
12 13 9.4
16 1.5 13
20 1.9 16.2
25 2.3 20.4
32 2.9 26.2
40 3.7 32.6
50 4.6 40.8
63 5.8 51.4
75 6.8 61.4
90 10.1 69.8
110 12.3 85.4
125 12.7 99.6
140 14 112
160 14.6 130.8

Para el saneamiento de PVC:

40mm: lavabo, bidet, bafiera, fregadero, lavavajillas y lavadora.

50mm: bote sifénico a bajante.

110mm: inodoro y pluviales

Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid

30



APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcfa Castelani, Diego
3.2.3 Creacion de tuberias

Seleccionamos la tuberia tipo que nos proporciona el programa, Editar tipoy en el
apartado Segmentos y uniones seleccionamos Editar, en Segmento de tuberia: el
material AGUA FRIA-PEX-Polietileno Reticulado, y cargamos las familias de las
uniones de las tuberias pulsando en Cargar familia y siguiendo este recorrido:
Tuberia, Uniones, PVC, Serie 40, Tipo Enchufe, DWV; y cargamos todos los
elementos de esta carpeta.

M_Codo - PVC - Serie 40
M_Cruz - PVC - Serie 40
M_Empalme - PVC - Serie 40
M_Enchufe - PVC - Serie 40
M_Reductor concéntrico - PVC - Serie 40
M_Tapén - PVC - Serie 40
M_Te - PVC - Serie 40
llustracion 17. Cargar uniones y codos. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
Y una vez cargados, elegimos la siguiente configuracion de uniones:
Preferencias de enrutamiento ? X

Tipo de tuberia: AGUA FRIA
|segmentos/tamafios...| | Cargar famila...

4E I Contenido Tamafio min. Tamaiio maéx.

& AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado - PEX - Polietil :12.000 mm
&+
- M_Codo - PVC - Serie 40 - DWV: Estandar

M_Te - PVC - Serie 40: Estandar

M_Cruz - PVC - Serie 40: Estandar

M_Reductor - PVC - Serie 40 - DWV: Estandar

M_Empalme - PVC - Serie 40 - DWV: Estandar

Ninguno ‘Ninguno

M_Enchufe - PVC - Serie 40 - DWV: Estandar |~} Todo

[ Acepter || cancelr

llustracion 18. Configuracion de codos. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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En el instante en el que aceptemos ya nos aparecera la tuberia de agua fria lista
para poder utilizarla en el trazado de instalaciones de fontaneria, repitiendo el

proceso con el resto de materiales de tuberia que hemos creado aparecerdn el
resto de tuberias:

Propiedades X Propiedades X Propiedades X Propiedades X
~ Tipos de !upen’a i ~ Tipos de tuberia = ~ Tipos de tuberia | Q Tipos de tuberia =t
1-AGUA FRIA 2-AGUA CALIENTE 3-SANEAMIENTO 4-PLUVIALES
Nuevo Tuberias v Editar tipo Nuevo Tuberias « | B3 Editar tipo Nuevo Tuberias v Eé Editar tipo Nuevo Tuberias v Eé Editar tipo
Restricciones A A Restricciones A A Restricciones A A Restricciones A A
Justificacién horiz... [Centro Justificacién horiz... Centro Justificacion horiz..[Centre ] Justificacién horiz..[Centrc ]
Justificacién verti... :Medio Justificacion verti... ‘Medio Justificacion verti... \Medio i Justificacion verti... Medio
Nivel de referencia Nivel 1 Nivel de referencia Nivel 1 Nivel de referencia Nivel 1 Nivel de referencia Nivel 1
Desfase 2750.0 Desfase 2750.0 Desfase 127500 Desfase 12750.0
) Desfase de inicio Desfase de inicio 12 Desfase de inicio 12
esfase final Desfase final Desfase final Desfase final
Pendiente Pendiente Pendiente Pendiente 0 3
Cotas 4 Cotas A Cotas Y Cotas 2
Diametro exterior 0.0 mm Didmetro exterior Didmetro exterior 0.0 mm Didmetro exterior :0.0mm
“Diametro interno 0.0 mm Didmetro interno (0.0 mm Diametro interno 0.0 mm Didmetro interno 0.0 mm
Tamafic Tamafio Tamaiio i Tamadoc
Longitud 304.8 Longitud 304.8 Longitud 3048 Longitud 3048
Mecanica A Mecanica A Mecanica A Mecanica 2
Clasificacién de si...; Suministro hidrénico Clasificacién de si...:Suministro hidrénico Clasificacion de si...: Suministro hidrénico. Clasificacién de si... Suministro hidrénico
Tipo desistema  :Suministro hidrénico Tipo de sistema :Suministro hidrénico Tipo desistema  Suministro hidrénico Tipo de sistema  Suministro hidrénico
Nombre de sistema Nombre de sistema Nombre de sistema Nombre de sistema,
Abreviatura de sis... Abreviatura Abreviatura de sis... Abreviatura de sis...
Segmento de tub... AGUA FRIA - PEX - ... Segmento de tub... AGUA CALIENTE - ... Segmento de tub... SANEAMIENTO - P.... Segmento de tub... PLUVIALES - PVC - ...
Didmetro 25.0mm Diametro 250 mm Diametro 320mm Diametro 320mm I
Tipo de conexion i Genérico Tipo de conexién :Genérico Tipo de conexién _ iGenérico Tipo de conexién _Genérico
Acnerera N ON254 mm ¥ Acnerera N 00254 mm 2 ¥ Acnarara 000754 mm hd A N ON2S4 mm v
Ayuda de propiedades Aplicar Ayuda de propiedades Aplicar Ayuda de propiedades Aplicar d Aplicar

llustracion 19. Tipos de tuberias. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

En cada tuberia tenemos que ajustar en el apartado de Mecdnica el Sistema; en el
caso de agua fria y agua caliente tenemos que seleccionar Suministro hidrdnico, y
en saneamiento y pluviales seleccionamos Saneamiento.
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3.3. Familias de aparatos sanitarios

Una familia es un modelo formado por una serie de propiedades y pardmetros que
definen sus dimensiones, materiales, caracteristicas fisicas, térmicas, mecanicas,
de visualizacién en 2D, 3D, renderizacion, etc. Puede no tener definidas algunas
de las propiedades.

Depende de la plantilla que estemos utilizando serd mas o menos conveniente
determinadas familias. En una plantilla arquitectdnica es posible utilizar como
componentes de la vivienda cualquier familia que posea el programa. Por otro
lado, si ese mismo modelo queremos utilizarlo en una plantilla mecdnica o de
instalaciones, es necesario que estas familias sean del formato MEP (Mechanical,
electrical and plumbing, Mecdnica, electricidad y fontaneria-saneamiento) vy
dentro de este formato, debe encontrarse en la categoria adecuada.

La ventaja de estas familias MEP es que tienen conectores; los conectores son
elementos no graficos que se asocian a una familia para posibilitar la integracién
de la misma en un sistema o en una red de tuberias de una instalacién. Dentro de
la categoria Fontaneria, podemos encontrar familias de: bafiera, lavabos,
depdsitos, calentadores, inodoros, etc.

Para cargar estas familias MEP; pulsamos en la pestafa Arquitectura,
Componentes, Cargar familia y seguimos este recorrido:

Instalaciones

R Cargar familia
Nombre

Buscar en: Instalaciones Aparatos eléctricos

~ | | Escritorio Bafieras
ﬂ [HEste equipo Conectores
i Disco local {C:) Desagiies
ProgramData Duchas
['g Autodesk Fregaderos
RVT 2018
Libraries
Spain
$ Fontaneria Lavabos
L@ MEP Sanitarios

Instalaciones Urinarios

Fuentes potables
Instalacién de emergencia

llustracion 20. Cargar familias de aparatos sanitarios. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

Otro recorrido Util a conocer seria el siguiente:

Calderas
[ Escritorio
[HEste equipo
i Disco local (C:)
ProgramData
Autodesk
RNT 2013
Libraries
Spain
Mecanica llustracion 21. Recorrido para
MEP cargar calderas. FUENTE:

Componentes de suministro de agua Elaboracién propia en Revit
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En la ilustracién 16, se observa un fregadero que no tiene propiedades MEP, se
puede utilizar en la plantilla arquitectdnica, pero en el caso de utilizar ese modelo
3D para realizar la instalacién de fontaneria o saneamiento, deberemos sustituirlo
por otro como el de la ilustracién 18:

40.0 mm

Saliente

200FU
P

15.0mm

40.0 mm i Entrante
llustracién 22. Familia de fregadero llustracion 23. Familia de fregadero MEP.
arquitecténico. FUENTE: Elaboracién propia en FUENTE: Elaboracion propia en Revit

Revit

Al seleccionar este segundo fregadero, con caracteristicas MEP, detectamos que
aparecen 4 conexiones;

- 2 salientes de 40mm de didmetro de agua, donde conectaremos las
tuberias de saneamiento.

- 1lentrante de 15mm de agua fria, de color azul, al cual llegara la tuberia de
abastecimiento de agua fria.

- 1 entrante de 15mm de agua caliente, de color magenta, al cual se
conectara la instalacién de agua caliente.
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Es posible que las conexiones de la familia no tengan los didmetros que
deseamos, tendremos que pulsar en la familia, Editar tipo y en el apartado
Cotas podremos modificarlos.

Propiedades de tipo X
Familia: 'M_Fregadero - Cocina - Doble v Cargar...
Tipo: 1065 mm x 535 mm - Privado v Duplicar...

Cambiar nombre...

Pardmetros de tipo

Parémetro I Valor |=| A
Restricciones A
Elevacion por defecto {0.0000 I
Materiales y acabados A
Material de lavabo :<Por categoria>
Material de griferia - <Por categoria>

nchura de fregadero
Radio de sanitario
ongitud de fregadero

Radio de agua caliente

Didmetro de agua caliente

Didmetro de sanitario
Profundidad de fregadero
Radio de agua fria

Mecanica A
WFU 2.000000

HWFU 1.000000

CWFU 1.000000 .

<< Vista previa Cancelar Aplicar

llustracion 24. Propiedades de familia MEP. FUENTE: Elaboracidn propia en Revit

En mi caso, he decidido modificar los didmetros de los conectores con los
siguientes valores, segun criterios de la asignatura Instalaciones 'y

Acondicionamiento I;

- Conectores de salida a saneamiento:
40mm: lavabo, bidet, bafiera, fregadero, lavavajillas y lavadora.
50mm: bote sifénico a bajante.
110mm: inodoro

- Conectores de agua fria y caliente:
12mm: lavabo, bidet, ducha, inodoro, fregadero, lavavajillas.
20mm: bafiera, fregadero industrial, lavavajillas industrial.

25-40mm: inodoro con fluxor.
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3.3.1. Familias de aparatos sanitarios en una plantilla arquitectonica

Si se toma la decisién de realizar en una plantilla arquitecténica tanto el
levantamiento del edificio como las redes de instalaciones, la opcién mas eficiente
para ahorrar tiempo de trabajo, es ubicar familias de aparatos sanitarios MEP y no
las convencionales; de esta forma, cuando dupliquemos una Vista de plano y
modifiquemos en las propiedades la Disciplina de Arquitectdnico a Fontaneria;
todas las familias nos aparecerdn listas para trabajar. Al realizar el cambio a la
disciplina Fontaneria los elementos arquitecténicos del proyecto quedardn en
segundo plano, mientras que las familias de aparatos MEP resaltan sobre el resto
para ser identificados facilmente y comenzar a trazar las redes de fontaneria y
saneamiento.

2 2-J0A G-oFEan--

Vivienda 1tfg - Plano de planta: Fontanerfa +0.0 » [escr B K ¥% Qnicarsesion - X @D~ _ & X
Arquitectura | Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar Masay emplazamiento  Colaborar  Vista  Gestionar  Complementos  Modificar (2~
I @ @ [ Ventana [ Cubierta ~ [ Sistema de muro cortina % Barandilla + /) Teto modelado  [& Habitacién Area + /><!', %TE = &
Mote Tl el ] Componente + (& Techo [H Rejilla de muro cortina (2 Rampa IR, Linea de modelo [ Separador de habitacion £ Ag;em i & o )73
= () Pilar ~ (=) Suelo ~  EH Montante & Escalera [@) Grupo de modelo ~ [} Etiquetar habitacion + [ Etiquetar drea +  cara b &
Seleccionar v Construir Circulacién Modelo Habitacién y drea + Hueco Referencia Plano de trabajo

Navegador de proyectos - Vivienda 1tfg

=10, Vistas (todo)
@ Planos estructurales
- Planos de planta

Fontaneria +3.1
Planimetria general

(- Alzados (Alzado 1)

-2 Familias

@ 53 ~ Propiedades

X

Visibilidad de piezas

Mostrar original

Modificaciones d... Editar..

- Planos de techo Opciones de vis... Editar..

- Vistas 3D Orientacién Norte de proyecto
3D Fontaneria Visualizacion de u.. Limpiar todas 135 u.
{30}

Disciplina

Fontaneria

s (A Mostrar lineas oc... Por disciplina
- Renderizaciones Ubicacién de esq... Fondo
301 Esquema de color <ninguno>
Leyendas Esquemas de colo... Editar...

[ Tablas de planificacién/Cantidades Estilo por defecto ... Ninguno

- Planos (todo) Caminodesol [

[0 Grupos

Subyacente

: 2 Rango: nivel base Ninguno
a0 Viiculosde Revit Rango: nivel supe... Sin delimitar
Orientacién suby... Mirar abajo

Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadir y MAYU

1:100 BB KME D 0 mMAIE <
)

llustracion 25. Vista de planta mediante Plantilla de Instalaciones. FUENTE: Elaboracion propia en
Revit

Una herramienta que va a ser indispensable para que la elaboracién de la
instalacidn sea correcta, es una vista 3D de la Fontaneria. El proceso es similar al
de la planta de fontaneria, duplicamos la vista 3D arquitecténica pulsando en el
botén derecho y en Duplicar, renombramos la nueva vista como 3D Fontaneria y
cambiamos la disciplina a Fontaneria. La visualizacidon sera como en la siguiente
imagen: Dy

llustracion 26. Vista 3D de la Plantilla
de Sistemas. FUENTE: Elaboracion
propia en Revit
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3.3.2. Familias de aparatos sanitarios en una plantilla de sistemas

En la plantilla de sistemas en la cual hemos creado las tuberias, hemos cargado las
familias de las uniones de estas, pero no va a contener ninguna familia de aparatos
sanitarios. Este proceso de carga de familias MEP podemos llevarlo a cabo de
varias formas:

- Manualmente: cargamos las familias que vayamos a utilizar
habitualmente, de una en una, desde la pestafna Arquitectura,
Componentes, Cargar familia, Fontaneria, MEP.

- Si hemos modelado el edificio con familias MEP, bastaria con
seleccionarlas en ese archivo, una o todas las que queramos, y copiarlas a
la plantilla de sistemas. Aparecen automaticamente y se pueden eliminar
posteriormente para dejar vacio el plano de trabajo.

En la plantilla de sistemas es requisito indispensable que las familias sean MEP,
mientras que en la arquitectdnica pueden no tener conectores, pero si se desea
utilizar ese archivo para una plantilla las familias MEP no van ha coincidir con los
modelos arquitecténicos. Ambas familias apareceran superpuestas y serd origen
de confusiones en plantas y vistas 3D.
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3.3.3. Modificacion de familias

Es posible que a algun aparato le falte alglin conector, o si es una versién

arquitectdnica no tenga ninguno, pero podemos modificar la familia y crear uno
nuevo.

En ese caso, es necesario seleccionar el elemento que queremos modificar, en mi
caso, un lavabo, el cual duplicaré anteriormente para conservar la versidn
arquitectdnica original. A continuacién, en la pestafia Modificar, pulsamos Editar
familia y pulsaremos la pestafia Crear; aqui seleccionamos la herramienta
Extrusion y realizamos un pequeiio cilindro en el lugar en cual queramos el
conector y después crearemos uno pulsando en Conector de tuberias:

Extrusion Conector de tuberias
.
. .
. x . &
REEBG a2 @ A 0A G CERE+ Aisamiimbmeda st s, i [0 5 & Qndin - X @O - 8%
Crear Insertar Anotar \§sta Gestionar Complementos Modificar @+ :
[N % B Etrion @ Barrido 1%, Linea de modelo £ Texto modelado j}\ @ & Conector de tuberias i @ & gl @g
B Hiect Y P
WL & Fundido & Fundido de barrido () Componente  [55] Huec RN e AT @7 Conector de bandejas de cables po ot e
T Revolucién () Formas vacias ~ [®] Grupo de modelo ~ eléctrico conductos @ Conector de tubos : proyecto proyectoy cerrar
Seleccionar | Propiedades Formas Modelo Control Conectores Referencia Plano de trabajo | Editor ]

Planos (all)
2] Familias
&-[@] Grupos

o Vinculos de Revit

Familia: Aparatos sanitarios v | [2 Editar tipo
Restricci A

iones
Anfitrion Cara

(Cotas. A
Cota de conector re... [Diametro de uso

Mecanica 3
Tipo de pieza Normal

Datos de identidad
Namero OmniClass 23.45.05.14.14
Titulo OmniClass | Sinks/Lavatories

Otros.

Corte con vacios al c... []

Compartido =]

Punto de calculo de .. []

TABFROT
llustrac:on 27. Extrusion en familia arquitectonico. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
Posteriormente ubicamos cada conector en su extrusion y procedemos a
modificar las propiedades de los mismos para darles los diametros necesarios, y

modificar las caracteristicas:

CTRL

REBG Q@ @ = (VA GO [E] QB AHPormandt Miiproduct BIM 68 SUTSM,.. ¢[00 man e e
&ummhmmm|mm @

. @cm 9 E&Dh Db o [Q-ﬁ FIH on Vincur conectors E g
-%

06 & fr Qincrsesitn + X D> . & X

Unir + o) Reasignar 2 0 Corgueen  Corgaren
vy O b G 0g O"I’qax ol e e
Seleccionar + Propiedades Portapapeles  Geometria Medw  Crear  Conector principal  Vinculos de conector | Editor de familas

.0, Vistas (all)

) Planos (at)
(1] Familins
141 @) Grupos

@ Vinculos de Revit

Clic para seleccionsr, TAB para altermar, CTRL para afadie y MAYU. A Il SR )
llustracion 28. Creacion de conectores de tuberias. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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En Cotas y en caracteristicas Mecdnicas Ppropiedades X
debemos cambiar, en el caso del
conector de Agua Caliente: '? )
- Diametro: 12.0mm
- Configuracion de flujo: Sistema Elemento conector (1) | 52
- Direccién: Entrante Cotas A
- Método de pérdida: Pérdida | Didmetro (12,0 i
especifica Mecanica A

Coeficiente K
Factor de flujo 0.000000
; Configuracion defl... Sistema
Direccion de flujo  Entrante

- Clasificacién del sistema: Agua
caliente doméstica.

Agua Fria: . . g :
Método de pérdida  Pérdida especifica
- Diametro: 12.0mm _Permitir sjustes de .. I[] N
- Configuracion de flujo: Sistema | Clasificacion desist... Agua caliente domé... . -
- Direccién: Entrante Nllleca]"'clo = f'"p e =
, , . , . iﬂi[&i&i— \.ES;Z?E!E\CSV...,.'.‘.‘.
- Meétodo de pérdida: Pérdida “Figjo 0.000 GPM
especifica Pérdidadecarga  0000psi ]
- Clasificacién del sistema: Agua |Datos de identidad 2
fria doméstica. Servicio O

Descripcion de con...

llustracion 29. Modificacion de propiedades.
FUENTE: Elaboracion propia en Revit

Saneamiento:

- Diametro: 40.0mm

- Configuracidn de flujo: Sistema

- Direccidn: Saliente

- Método de pérdida: Sin especificar
- Clasificacion del sistema: Sanitario

Una vez realizadas estas modificaciones podemos pulsar en Cargar en el proyecto.
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4. INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

Una vez concluimos la preparacion del entorno se puede comenzar a trazar las
redes de instalaciones.

Tanto el agua fria, el agua caliente y el saneamiento puede realizarse en una
misma vista de planta, o por separado. También es una buena opcidn manejar una
vista 3D para trazar las tuberias y comprobar que no se superponen.

4.1. Disefio de la instalacion y conexion de tuberias y aparatos

Ya estd creada la plantilla de sistemas. Cuando vinculamos el archivo .rvt de un
edificio podremos apreciar que no podemos actuar en ningun elemento del
modelo 3D, aun que las familias (lavabos, lavavajillas, lavadora, bafiera, etc.), sean
MEP, ya que estariamos modificando el archivo original desde la plantilla y el
programa no lo permite.

Por este fendmeno se llega a la conclusién de que no es necesario colocar las
familias MEP en la plantilla arquitectdnica si las instalaciones las vamos a realizar
con una plantilla de sistemas. Por otro lado, aun que no sean necesarios nos
pueden servir de guia para colocarlas posteriormente en la plantilla.

En las plantas de fontaneria de la plantilla vemos en segundo plano las vistas de
planta del edificio lo que, como expliqué anteriormente, nos servird de guia para
situar sobre cada familia que intervenga en la instalacion una familia MEP. Se
puede optar por colocar la misma familia, si en el proyecto raiz ya es MEP.

El proceso de trazado de las tuberias puede ser mediante dos féormulas: un disefio
automatico o un disefio manual, aunque ambas se pueden combinar para que la
red sea mas precisa.
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4.1.1. Disefio automatico

Este tipo de disefio es mds rapido y fluido. En las instalaciones de agua fria y agua
caliente es idéneo ya que las tuberias no tienen pendiente, no es recomendable
por tanto para saneamiento ya que las tuberias poseen inclinacién.

Un comienza adecuado de la instalacién de agua fria y agua caliente es desde los
cuartos humedos; disefiamos la red secundaria independiente de cada estancia y
posteriormente las forzamos a confluir en una red principal. Los pasos a seguir son
los siguientes:

1. Verificacidn del didmetro: verificar que los diametros de las tuberias se
corresponden con los de los aparatos.

2. Creacién de sistema: seleccionamos los elementos de una estancia (de un
bafio pueden ser la bafiera, el lavabo y el inodoro), pulsamos en el icono
Crear sistema, Tuberia y nombramos a nuestro gusto (Agua fria doméstica
1). Generamos automaticamente el disefio de la red pulsando en Generar

disefio.
criba patabra clave o frase IQ% 8 ke 8 Iniciar sesion  ~ 2§ @ x -
lementos  Modificar | Aparatos sanitarios ~ Sistemas de tuberias =~
7- | - ? i¢fy Guardar CB.I’_']-
i 7
Generar Generar Filtro | Tuberias
disefio marcador de posicion ia% Editar
Fabricacion Diserio Seleccion Crear sistemas

llustracion 30. Generar disefio de instalacion. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

3. Opciones de disefio: configuramos la instalacién dependiendo de si
deseamos que circule por el techo (agua fria y caliente) o por el suelo, o
techo de planta inferior (saneamiento), indicando la altura en Desfase.
Para que el disefio sea correcto es importante la comprobacién de la
coincidencia de los niveles de cota de la plantilla de sistemas y de Ila
arquitectdnica, de no serlo, las alturas de las instalaciones no seran
correctas. También podemos visualizar las diferentes opciones de diseio
que se han generado (si hay mas de una) y modificar el tipo de tuneria
dependiendo de la red.
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Es indispensable seleccionar en Configuracion, Tipo de tuberia la indicada:
Cenfiguracién de conversion de tuberia X

Ramificacion Tipo de sistema: Agua fria doméstica

Parametro Valor

Tipo de tuberia Tipos de tuberia: 1-AGUAF
Desfase 2.7500

llustracion 31. Configuracion del disefio automdtico. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

4. Edicién del disefio: pulsando Editar disefio podemos modificar el trazado
del disefio propuesto. Seleccionando cada tramo de tuberia Revit nos

permite moverla para ajustar el disefio.
R GI0E- & & @ 0 606 (5 Gor (85 ol = Plantila Vivienda 1 - Vista 3D: Fontaneria 3D ¥ [Escrba patatra clave o frase

5 vy Dniciarsesion - € @ - - & X
Arquitectura  Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar  Masay emplazamiente  Coloborar Vst Gestionar  Complementos  Modificar  Generar dissfie o3~
i’ ] v U 5]
y Q - @ Valor de pendiente: V %
Editar Eliminar | Colocar 0.0000% ~ Finalizar Cancelar
disefio delsistema  base diseiio  disefio
Modificar disefio Pendiente Generar diseiio
Generar diserio | Tipodesolucién  Red v 4de5 @ I | Configuracién...
Navegador de proyectos - Plantilla Vivienda 1~ X — @ g ~ Popiedades x
0] Vistas (Disciplina)
Electricidad = )
—~ < -
Fontaneria P TL J
/// .
Fontaneria =2 Vista 3D: Fontaneria 3D Editar tipo
& Planos de plarta ~ s Graficos A A
-1+ Fontaneris Escala de vista 1:100
2 Fontaneria | [ Vaior de escala i {100
3 - Fontaneria ‘(j Nivel de detalle  ‘Medie
2 Viss30 | - Visibilidad de ariginal
Fontaneria 3D | - Wodificaciones d Editar...
- Alzados (Alzado de edificio) %7 | Opciones de visu... Editar..,
- Este - FDr\tar\aHa» ﬁ: T Disciplina Fontaneria
Norte - Fanianeria ~¢ WMostrar lineas oc... |Por disciplina
Qeste- Fortaneriz Estilo por defecto ... Ninguno
- Sur - Fontaneria Subdisciplina Fontaneria
Sanezmiento ﬁ Camino de sol
- Planos de planta Extension
-1 - Saneamiento s Recortar vista
2 Seneamienio Region de recorte...
@ Mecdnica | Recorte de anotac..
- Leyendas ¥ Delimitacién ljan...
B Tablas de planificacién/Cantidades > B Desfase de delimi... :304.8000
Planos (todo) Caja de seccion
1 Familias Camara
[@] Grupes G én de Editar... :
= Vinculos de Revit v | Briontarsén hinn 52
1:100 PG G HmHEED 9 B G158 < 5 Ayuda de propiedades Aplicar
& 20 B B Mocelo base ® &K B K0T
e

llustracion 32. Edicion del disefio automdtico. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

De estas dos opciones de trazado, la opcidn de la imagen izquierda crearia
una tuberia para la cual habria que realizar una roza perimetral para
llevarla a cabo, en cambio, la de la derecha traslada el disefio al falso techo
del bafio. Por esta razén es importante elegir la opcién mds conveniente y
funcional, en esta situacidn, la de la imagen derecha.

. '_"“7 llustracion 33. 1ZQ. Trazado [\

1 del disefio automdtico.
FUENTE: Elaboracion propia
en Revit G

llustracion 34. DER. Trazado
2 del disefio automdtico.
FUENTE: Elaboracion propia
en Revit
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5. Moadificacién del disefio: dependiendo de lo detallado que pretendamos
disefar la instalacidon puede ser necesario modificar el trazado. Un buen
ejemplo es la conexidn de la red con los aparatos; en la realidad la unién
de tubo y aparato no ocurre directamente; es habitual que la tuberia
termine en la pared y se coloque una tuberia flexible hasta el aparato. Para
realizar este cambio solo habria que retrasar la tuberia hasta la pared (para
hacerlo correctamente es necesario visualizarlo en un plano de planta) y
pulsar en el extremo de esta y seleccionar
Tuberia flexible hasta el aparato.

llustracion 35. Conexion mediante tuberia flexible. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
6. Colocar las llaves y valvulas: Arquitectura, Componente, Cargar familia,
Accesorios de tuberia, Tuberia, Vdlvulas y cargamos la Esférica y la de
Retencion. Se colocan directamente tras seleccionarla.
Hay llaves para tuberias que no se encuentran en Revit, tenemos que
buscarlas y descargarlas. La llave de paso que se coloca antes de que la red
principal se distribuya a un aseo o cocina me es necesaria, y se puede
descargar de alguna pagina de internet:

llustracion 36. Llaves. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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En la parte superior de los montantes se pueden colocar purgadores para
evacuar el aire de la instalacion. Esta familia se encuentra en Revit en
Tuberia, Vdlvula, Vdlvula reguladora de presion, y seleccionamos una de
las cuatro opciones.

llustracion 37. Llaves. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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4.1.2. Disefio manual

El disefio manual estd mas orientado al trazado de redes mas complejas, como
puede ser la de saneamiento, ya que las tuberias se caracterizan por su pendiente
en el plano horizontal. El origen de la instalacion también podria localizarse en las

zonhas hum

1.

ReHaG-&-»-2

Arquitectura  Estructura  Instalaciones  Insertar  Anotar  Analizar

®
5]
¥

Seleccionar v Propiedades Portapapeles

Iy

Modificar

Navegador de proyectos - Fontaneria Vivienda ...

edas que se conectarian en una red principal.

Verificacién del didmetro: verificar que los didametros de las tuberias se
corresponden con los de los aparatos.

Creacién de sistema: seleccionamos los elementos de una estancia (de
un bafo pueden ser la bafera, el lavabo y el inodoro), pulsamos en el
icono Crear sistema, Tuberioc y nombramos a nuestro gusto
(Saneamiento 1). En esta ocasién no vamos a generar el disefio
automatico, pero es importante el paso de crear el sistema ya que
pulsando en la tecla F9 podremos observar todos los sistemas que
hemos creado, comprobar sus caracteristicas como el flujo y modificar
algunas propiedades.

Disefio: si queremos que la red sea muy realista tendremos que colocar
elementos como el sifén en algunos aparatos antes de comenzar a
trazar las tuberias. Las tuberias se dibujan pulsando en Tuberia y el
programa permite aplicar a la tuberia la inclinaciéon que deseemos.

Una herramienta muy util para conseguir una buena conexion entre
tuberias de forma manual, es Soluciones de enrutamiento; ofrece
diferentes posibilidades para solucionar problemas geométricos.
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& Fontaneria
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1 - Fontaneria
2 - Fontaneria
3 - Fontaneria
= Planos de techo
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& Vistas 3D
Fontaneria 3D
51 Alzados (Alzado de edificio)
Este - Fontaneria
Norte - Fontaneria
Oeste - Fontaneria
Sur - Fontaneria
- Saneamiento
- Planos de planta
- Mecanica
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@[5 Tablas de planificacién/Cantidades
B Planos (todo)
- Coor-1
@-2] Familias
@ [@] Grupos
(- Vinculos de Revit

=)

X

x

T
L

Soluciones de
enrutamiento

Tipos de tuberfa
3-SANEAMIENTO

%

Tuberias (2)
Restricciones

Disefio

v Editar tipo

A A

Justificacién horizo... {Centro

Justificacién vertical Medio

Nivel de referencia  Nivel 1

Desfase

Desfase de inicio

Desfase final

Pendiente

Cotas.

Didmetro exterior 50.0 mm

Diametro interno 44,0 mm

mmg

Clasificacién de sist... : Sanitario

Tipodesistema  Sanitario

Nombre

Abreviatura d

Segmento de tuberia

SANEAMIENTO - PV...

Diametro 50.0 mm

Tipo de conexién

1:100 BIR GOHEFHRB R o Bl EIE < Ayuda de propiedades

Aplicar

Clic para seleccionar, TAB para alternar, CTRL para afiadiry MAYU

0 BN | Modelo base e T A

llustracion 38. Seleccion de tuberias para enrutamiento. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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En este ejemplo, Revit ofrece 8 soluciones entre las cuales escogeremos la mas

conveniente o menos compleja, que cumpla la pendiente descendiente.

s = & v X

Propiedades Marcadores de posicién |Elementos 3D Finalizar Cancelar
Propiedades Geometria de solucién Soluciones de enrutamiento
Soluciones de enrutamiento ‘ Solucién 8de8 <l 1B

de proy -F ia Vivienda ... X
-0, Vistas (Disciplina)
Electricidad
=) Fontaneria
(=) Fontaneria
= Planos de planta
1 - Fontaneria

2 - Fontaneria
3 - Fontaneria
= Planos de techo
Nivel 4
= Vistas 3D
Fontaneria 3D
= Alzados (Alzado de edificio)
Este - Fontaneria

Norte - Fontaneria
Qeste - Fontaneria
Sur - Fontaneria
= Saneamiento
- Planos de planta
- Mecanica
Leyendas
@[3 Tablas de planificacion/Cantidades

= Planos (todo)
- Coor - 1

@] Familias

m. @] Grinac

llustracion 39. Seleccion de tuberias para enrutamiento. FUENTE: Elaboracion propia en Revit

4. Colocar elementos adicionales: si la instalacidn va a ser muy detallada
deberemos colocar las valvulas necesarias o arquetas de registro.

Revit no contiene familia de arquetas de registro de ningun tipo, ni
prefabricadas ni de obra. Si se precisan se puede modelar por completo
o descargar una familia de cualquier fabricante o pdgina de recursos
BIM (en el apartado 10.BIBLIOGRAFIA he recopilado algunas de las
paginas con mayor variedad de familias BIM).

llustracion 40. Colocacion de arqueta prefabricada. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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5. INSTALACIONES HIDRAULICAS EN REVIT

Al elaborar el trazado de las instalaciones de suministro de agua, en un edificio
real, las dos tuberias (agua fria y agua caliente) discurren de forma paralela por el
techo, cruzandose en los puntos que fuera necesario.

En Revit, es posible realizar estos cruces manualmente, pero es un proceso
costoso teniendo en cuenta el nimero de veces que se cruzan las tuberias, esta es
la razén que me ha llevado a plantear el disefio de ambas redes a diferente cota;
la red de agua caliente se localiza 5cm por debajo de la cota de la red de agua fria
en los dos edificios de este trabajo. Una diferencia de cota de pocos centimetros
entre las redes garantiza que no apareceran interferencias en el trazado ni en la
visualizacién y acelera el proceso de diseiio, aunque no sea totalmente realista.

—

llustracion 41. Desfase entre instalaciones AFS-ACS. FUENTE: Elaboracidn propia en Revit
En una instalacion real de polietileno reticulado se ejecutaria facilmente, Revit, en
cambio, no permite un trazado tan maleable de las tuberias.

llustracion 42. Cruce de tuberias de polietileno reticulado. FUENTE: www.zonahogar.es
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Las uniones entre tuberias durante la creacidn de las mismas, decidi crearlas a partir de
las de las tuberias de PVC (recomendacion del manual de Revit MEP 2018 Curso prdctico,
de L.C. de la Pefia Arribas y de otros usuarios), por consiguiente, no se asemejaran tanto
a las de polietileno reticulado, pero conceptualmente servirian:

llustracion 43. Union de polietileno reticulado. llustracién 44. Unién de polietileno reticulado en
FUENTE: www.cemat.es Revit. FUENTE: Elaboracién propia en Revit
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5.1. INSTALCION HIDRAULICA EN VIVIENDA UNIFAMILIAR

La documentacion de plantas de instalaciones de esta vivienda no se produce
automdticamente como las plantas arquitectdnicas, ya que hay que definir un
Rango de vision en las propiedades de cada vista de planta. Este rango nos permite
controlar desde qué cota decidimos que comience a visualizarse la instalacién en
planta. La dificultad aparece en el instante en el que en un mismo rango de vision
aparecen instalaciones de diferentes plantas arquitectdnicas; en el techo de la
planta baja se encuentra la instalacién de agua fria y agua caliente de la planta
bajay, por otro lado, la instalacién de saneamiento de la planta superior. Surge asi
una interferencia entre las instalaciones a la hora de visualizarlas en conjunto, en
una vista de planta, apareceran superpuestas:

| | | F
: !; ; o

7 e

‘ I-ll‘&"‘:hﬁ.

N

llustracion 45. Interferencias en las vistas de planta de instalaciones. FUENTE: Elaboracion =

propia en Revit
En la llustracién 41 se observa cdémo la instalacién destacada de uno de los bafios
de la planta superior interfiere en la visualizacion de las instalaciones de la planta
baja, porque la cota de la instalacién de saneamiento (la cual se encuentra colgada
del forjado) es inferior a la de los circuitos de agua fria y agua caliente de la planta
baja (fijados al forjado). Si se disminuye la cota del rango de visualizacion de la
planta para que desaparezca el saneamiento, desaparecerdn las de agua de igual
forma.

El inico método que soluciona este problema que yo he encontrado, descartando
la opcidn de eliminar la instalaciéon y volverla a disefar posteriormente, es
modificar el Desfase de las instalaciones de agua, pasando de 2.70m a 2.40m, y
posteriormente reduciendo la altura del rango, de esta forma las vistas de planta
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funcionan correctamente. No es un método muy profesional, pero funciona para
obtener las plantas, y una vez las exportamos recolocaremos las instalaciones.

——— L =

llustracion 46. Solucidn de interferencias en las vistas de planta de instalaciones. FUENTE:
Elaboracion propia en Revit

En esta ilustracidn ya no aparece el saneamiento de la planta superior, y en
cambio si podemos observar las instalaciones de agua.

52
Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid



APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcfa Castelani, Diego

N 1,
i N AFS/ACS
: s —= = 3 : - |—SANEAM.
—

SANEAM.

AFS/ACS
llustracion 47. Vista en alzado de la solucidn de interferencias en las vistas de planta de
instalaciones. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
53

Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid



APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcia Castelani, Diego

5.2. INSTALCION HIDRAULICA EN CENTRO DE EDUCACION
INFANTILY PRIMARIA

Este edificio no posee demasiada dificultad a la hora de elaborar las instalaciones
de agua fria y agua caliente, va a ser un proceso largo, ya que hay multitud de
aparatos sanitarios y diferentes elementos que intervienen en la instalacién como
bombas de impulsidn, un depdsito sin presion adicional, otro de agua caliente, etc.
En cambio, en la instalacidon de saneamiento hay que considerar que el edificio
posee grandes dimensiones, obligando a enterrar la instalacion.

Una forma muy util de comenzar el saneamiento es desde el punto mas alejado
de la instalacion y descender hasta el punto en el cual se vierte a la red municipal
con una pendiente minima, en mi caso del 1%. El resto de tramos procedentes de
aseos, vestuarios, etc. en ocasiones deberdn descender hasta esta red principal
mas de lo habitual, hecho que no es problematico y ayuda a que la geometria sea
mas sencilla.

Aun asi, la instalacion se complica en los aseos de mayor tamafio, los cuales
concentran muchos aparatos sanitarios en pocos metros y obliga a colocar
tuberias de mayor didmetro para recoger los vertidos de las anteriores. El uso de
diametros de 110mm o mayores en espacios reducidos es que las maniobras de
conexidn de tuberias se restringen ya que son necesarias piezas de unién de gran
tamafio y piezas de embudo para ajustar la diferencia de didmetros.

llustracion 48. Vista 3D de los aseos principales del centro educativo. FUENTE: Elaboracion
propia en Revit
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6. DOCUMENTACION

6.1. VIVIENDA UNIFAMILIAR
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Revit permite afiadir los diametros y las pendientes de las tuberias facilmente, en
ambos edificios, las flechas indican el descenso de los residuos.

PLANTA BAJA DE INSTALACIONES AFS, ACS, SANEAMIENTO 1:75

110mmg

[
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PLANTA BAJA DE INSTALACIONES AFS, ACS, SANEAMIENTO 1:25

; ya s SV X
\ / Vs

1%
110 mmg
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PLANTA PRIMERA DE INSTALACIONES AFS, ACS, SANEAMIENTO 1:75
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PLANTA PRIMERA DE INSTALACIONES AFS, ACS, SANEAMIENTO 1:50
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ALZADO ESTE DE INSTALACIONES AFS, ACS, SANEAMIENTO 1:75
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AXONOMETRIA DE INSTALACIONES AFS, ACS, SANEAMIENTO 1:50
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Modificando los filtros de la vista podemos ocultar la instalacidn que no sea
necesaria. En este ejemplo he ocultado la instalacién de saneamiento.

AXONOMETRIA DE INSTALACIONES AFS, ACS 1:50
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Por ultimo, si solo nos interesa la instalacién de agua podemos ocultar la
referencia de la vivienda para observar como se realiza la conexién con las familias
de aparatos sanitarios.

AXONOMETRIA DE INSTALACIONES AFS, ACS 1:50

12 mmg
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6.2. CENTRO DE EDUCACION INFANTIL'Y PRIMARIA
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PLANTA DE INSTALACIONES ACS, AFS, SANEAMIENTO, ZONA 1 1:75
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PLANTA DE INSTALACIONES ACS, AFS, SANEAMIENTO, ZONA 2 1:75
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PLANTA DE INSTALACIONES ACS, AFS, SANEAMIENTO, ZONA 3 1:50

I
|

]
AWAWA

i |

|

110 mma

"
L

T
ry

05
" _
| N

ML T
(O

25 mmea

kN
i ﬂ
sl minlll :
N 7 I g
| (el LN
|| 25 mmg ] E 25 mmg A .
L . T - e L] T
_u' o | 47|¢T—JIU P &@”E e = TO T
N - “\-/’ B : Pt
: el |2
£ E
N gl g el 1§
T “ T @ 1
32 mma 22 Mm@
‘ 32 mme 32 mmg
68

Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid




APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcfa Castelani, Diego

PLANTA DE INSTALACIONES ACS, AFS, SANEAMIENTO, ZONA 4 1:75
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PLANTA DE INSTALACIONES ACS, AFS, SANEAMIENTO, ASEOS PRINCIPALES 1:75
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PLANTA DE INSTALACIONES ACS, AFS, SANEAMIENTO, VESTUARIOS DEL
POLIDEPORTIVO 1:50
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PLANTA DE INSTALACIONES ACS, AFS, SANEAMIENTO, SALA DE MAQUINAS 1:50
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7. TABLAS DE CUANTIFICACION Y CALCULOS

Revit no responde ante el CTE, la normativa espafola de edificacién, por lo tanto,
los cdlculos de flujos, pérdida de carga, simultaneidad, etc. en base a las tuberias,
se calcula mediante el International Plumbing Code y no corresponde con los datos
que se obtendrian en Espaia.

El programa puede almacenar un archivo en formato IFC, idéneo para trabajar con
otros programas BIM capaces de realizar esos calculos y traer de vuelta Ila
informacidn a Revit, por ejemplo, CYPE.

Por otro lado, nos permite realizar tablas de cuantificacion de accesorios de
tuberias, tuberias, costes, y multitud de parametros a elegir dentro de cada
categoria:

Nueva tabla de planificacién

Lista de filtros: | Fontaneria

Categoria:

Nombre:

#

+

<Multicategoria>

Accesorios de tuberias
Aislamientos de tuberia

Aparatos santtarios

Conexiones de tuberias analiticas
Elementos de detalle

Equipos mecanicos

Espacios

Grupos de modelo

Habitaciones

Marcadores de posicion de tuberia
Masa

Modelos genéricos

Montajes

Niveles

Piezas

Red de conductos de fabricacion MEP
Rejillas

Rociadores

Sistemas de tuberias

Soportes de fabricacion MEP
Tuberias de fabricacion MEP
Tuberias flexibles

Uniones de tuberia

Vinculos RVT

Areas (De alquiler)

Areas (Area construida bruta)

l Tabla de planificacion de tuberias

(®) Tabla de planificacién de componentes de edificacién
(O Claves de la tabla de planificacién

1a clave

Fase:

Nueva construccién v

I Aceptar I Cancelar Ayuda

llustracion 49. Seleccion de categorias en tabla de planificacion. FUENTE: Elaboracion propia

en Revit
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Una posibilidad es seleccionar la Categoria de tuberias, y campos como:
Clasificacion del sistema, Didmetro, Longitud, y Material:

Propiedades de tabla de planificacién

Campos  Filtro

Seleccionar campos disponibles de:

; Tuberias ™|

Campos disponibles:

PN
Comentarios de tipo
Costo

Cddigo de montaje
Descripcion
Descripcion de montaje
Descripcion de segmento
Didmetro exterior
Didmetro interno
Elevacion invertida
Estado de flujo
Fabricante

Factor de friccidon
Familia

Familia y tipo

Fase de creacion
Fase de derribo

Flujo

Flujo adicional
Friccion

Grosor de aislamiento
IfeGUID

Imagen

Imagen de tipo
Marca

Marca de tipo

Modelo

Nombre de montaje
Nombre de sistema
Nota dave

Numero de Reynolds
Pérdida de carga
Recuento

Ruta critica

Qerie Tinn

A

& L

[] indluir elementos de vinculos

4

Clasificacion/Agrupacion Formato Apariencia

Campos de planificacién {en orden):

Clasificacion de sistema
Digmetro

Longitud

llustracion 50. Seleccion de campos para tabla de planificacion. FUENTE: Elaboracion propia en

Revit

75

Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid



APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcfa Castelani, Diego

Aparecera una larga lista de tuberias con los campos seleccionados, a los cuales
podemos modificar su unidad de medida, simbologia, redondeo, etc. Este seria un
fragmento de la tabla correspondiente a la vivienda unifamiliar que he estudiado

anteriormente:

A B C D

[Clasificacion de si Diametro Longitud Material

Agua fria doméstici12.0 mm 35 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 105 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 184 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 105 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 237 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 64 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 203 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 25cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 78 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 232 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 62 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 202 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 116 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua caliente dom :12.0 mm 23 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietilenc Reticulado
Agua caliente dom :12.0 mm 115 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietilenc Reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 189 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 113 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 2cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua fria doméstici12.0 mm 201 cm AGUA FRIA - PEX - Polietileno reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 58 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 85 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 198 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 30 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 67 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom:12.0 mm 227 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom :12.0 mm 58 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado
Agua caliente dom :12.0 mm 118 cm AGUA CALIENTE - PEX - Polietileno Reticulado

llustracion 51. Tabla de planificacion. FUENTE: Elaboracion propia en Revit
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8. PROBLEMAS Y BENEFICIOS DE PROYECTAR CON REVIT
8.1. PROBLEMAS

Un problema habitual que he encontrado en la practica al realizar las instalaciones
con familias MEP es la disposicidn de los conectores en la parte inferior de, en este
caso, el lavabo, al trazar una instalacion de forma automadtica el trazado de
tuberias que propone Revit puede no ser correcto atravesando el aparato:

llustracion 52. Error de trazado automdtico. FUENTE: Elaboracidn propia en Revit

Es un error muy comun que conlleva el abandono del disefio automdtico y obliga
a disefiar la mayoria de la instalacion mediante el sistema manual, mds lento y
costoso.

Otro fallo que ocurre a menudo es la imposibilidad de utilizar el disefio automatico
cuando deseas conectar un sistema en el que hay familias repetidas; como dos
lavabos, o varios inodoros, como me ocurria en los aseos del proyecto de edificio
educativo que he estudiado.

El trazado de las instalaciones con tuberias horizontales no produce demasiados
problemas, estos aparecen especialmente con las tuberias inclinadas necesarias
para el saneamiento. La geometria del trazado en algunos puntos se vuelve
imposible de resolver, con grandes piezas de unién, alargandose asi el tiempo de
elaboracién, segin mis estimaciones, ha mas del triple que con las conducciones
horizontales.

Revit es un programa con gran realismo en cuento a la geometria de las
instalaciones, pero sigue siendo dificil no poder realizar modelos con tuberias
flexibles semejantes a la utilizacién de polietileno reticulado, obligando a realizar
quiebros o cruces propios de tuberias con mayor rigidez.

En cuanto a las familias del programa, echo de menos alguna arqueta de obra, ya
gue, si se construye en la plantilla arquitectdnica, no aparece vinculada a las
instalaciones de saneamiento.
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Obtener los planos de instalaciones resulta complicado en el momento en el cual
el edificio tiene mds de una planta, como ya expliqué anteriormente, las
instalaciones que discurren por el techo de la planta baja interfieren en las vistas
de planta con las de saneamiento de la planta superior. Aunque geométricamente
sean correctas, los rangos de vision hacen que aparezcan ambas al mismo tiempo
en los planos de planta.

Por ultimo, uno de los problemas que encuentro en los cédlculos de Revit, es que
no cumple el Cddigo Técnico de Edificacion (CTE) espafiol; los valores que
obtenemos del programa no se elaboran mediante los mismos procedimientos
qgue utilizamos los arquitectos en el mundo laboral. Ademds de producirse
multitud de erros en cuanto al flujo de las tuberias, parametro que he tenido que
despreciar en este trabajo.
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8.2. BENEFICIOS

El modelado del edificio, aunque no era objeto de este trabajo, resulta muy agil e
intuitivo y el poder trabajar con plantillas de sistemas permite que poder
proyectar la instalacidon sin que la arquitectura del edificio interfiera. Ademas, este
método de plantillas reduce considerablemente el tamafo de los archivos con los
cuales trabaja Revit.

Todo el proyecto se encuentra vinculado entre si, ya sea en Revit Architecture o
MEP, automatizando las modificaciones en todas las vistas sin necesidad de
corregirlas manualmente.

En cuanto al trazado de las instalaciones, se generan modelos muy realistas,
vistosos, con multitud de configuraciones dependiendo de las necesidades del
proyecto, y la obtencién de la documentacidn y planimetria relativa al edificio es
rapida. Revit nos ayuda a dar el salto de la linea de programas de dibujo asistido,
a la tuberia, con todo lo que ello implica en el proceso de conexién de estas y de
comprender el funcionamiento de toda la red.

El disefio automatico puede servir de gran ayuda en el disefio de las instalaciones
de agua fria y agua caliente, ahorrando tiempo en procesos manuales.

Para finalizar, destacar la interoperabilidad de Revit con otros programas de BIM,
como CYPE, y con los softwares de CAD. La posibilidad de almacenar la informacién
en archivos IFC da rienda suelta a la utilizacion de la informacidn de Revit en otros
programas para realizar célculos para los cuales Revit 2018 no esta preparado aun.
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9. CONCLUSIONES

Revit Architecture es el software que posibilita el levantamiento arquitecténico de
un proyecto de arquitectura. Cada dia se afianza mds en el mundo laboral y
facilmente podemos encontrar proyectos realizados con este método, manuales,
libros, documentacion digital e informacién en foros de arquitectura.

Por el contrario, Revit MEP no se ha consolidado con tanta fuerza como
Architecture en Espafia, en mi opinion, tras leer las apreciaciones de usuarios en
diferentes foros y manuales sobre el tema, por no regirse con la normativa
espafiola, entre otras causas. Esta falta de consolidacién se traduce en una mayor
dificultad de disponer de documentacién educativa sobre Revit MEP, reduciendo
el método de aprendizaje (en castellano) a unos pocos manuales, experiencias de
otros usuarios compartidas en plataformas digitales y cursos de pago.

A parte de esto, Revit es un programa con una interfaz facil de comprender e
intuitiva que te permite obtener el modelo arquitectdnico rdpidamente. Para la
elaboracién de las instalaciones si que es necesario tener unos conocimientos
previos de la utilizacion de las plantillas de sistemas, las cuales no son tan
intuitivas.

El trazado de las instalaciones hidraulicas no es complejo, resulta bastante realista
y al vincularse las tuberias entre si es muy rapido realizar modificaciones en la
instalacidn, ya sea de secciones de tuberia, longitudes, trazado, altura de la red,
etc. El disefio de instalaciones con tuberias inclinadas es mas complejo, aunque el
programa ayuda a realizar enrutamientos mas complejos o alternativas mds
viables.

El hecho de que agentes ajenos al arquitecto puedan colaborar en el mismo
proyecto agiliza el proceso constructivo y proporciona visiones y recursos nuevos.
Ejemplo de ello es la gran variedad de familias que pueden descargarse para ser
utilizadas en nuestro proyecto; desde mobiliario a elementos con caracteristicas
MEP.

Son muchas las ventajas y beneficios de trabajar con Revit, pero en mi opinion,
seria necesario que el programa pudiera absorber la normativa espafiola (CTE)
para realizar calculos eficientes y poder explotar todo el potencial de esta
herramienta BIM en Espafia.

82
Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid



APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcia Castelani, Diego

Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid

83



APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcia Castelani, Diego

10. BIBLIOGRAFIA
Libros

Meiss Rodriguez, Alberto. Suministro de agua fria sanitaria en los edificios.
Ediciones Universidad de Valladolid. Valladolid, 2018. ISBN: 978-84-8448-980-1

De la Pefia Arribas, Luis Carlos. Revit MEP 2018. Curso Prdctico. RA-MA S.A.
Editorial y Publicaciones. Madrid, 2017. ISBN: 978-8499647142

Llopis Gémez, Miguel Angel. DTIE 7.07 METODOLOGIA BIM PARA LA
CLIMATIZACION. Versién Digital. 2017. ISBN: 978-84-95010-60-5

Recursos electronicos y paginas webs

Documentacion digital de la asignatura Representacion avanzada de la arquitectura Il de
la Universidad de Valladolid.

Autodesk. Manual avanzado Autodesk Revit Architecture
Autodesk. Manual Revit MEP 2012
http://manualderevit.blogspot.com
https://www.espaciobim.com/revit-mep/

Curso online de Revit MEP del canal de Youtube IngeniosoTv, del Ingeniero Oscar
Vasquez Sanchez.

Recursos virtuales del canal de Youtube de Editeca Online.

Webs de descarga de familias

https://www.bimobject.com
https://www.archiproducts.com

https://www.bimandco.com

84
Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid


http://manualderevit.blogspot.com/
https://www.espaciobim.com/revit-mep/
https://www.bimobject.com/
https://www.archiproducts.com/
https://www.bimandco.com/

APLICACION DE BIM A INSTALACIONES HIDRAULICAS EN EDIFICACION. Garcia Castelani, Diego

Grado en Fundamentos de la Arquitectura - Universidad de Valladolid

85



