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Notas juridicas

Filosofia en la sefializacién de advertencias y peligros
Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencion de
dafios materiales. Las informaciones para su seguridad personal estan resaltadas con un triangulo de
advertencia; las informaciones para evitar Unicamente dafos materiales no llevan dicho triangulo. De acuerdo al
grado de peligro las consignas se representan, de mayor a menor peligro, como sigue.

/\PELIGRO

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas se producira la muerte, o bien lesiones
corporales graves.

/N\ADVERTENCIA

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas puede producirse la muerte o bien lesiones
corporales graves.

/\PRECAUCION
Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse lesiones corporales.

ATENCION
Significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios materiales.

Si se dan varios niveles de peligro se usa siempre la consigna de seguridad mas estricta en cada caso. Si en una
consigna de seguridad con triangulo de advertencia de alarma de posibles dafios personales, la misma consigna
puede contener también una advertencia sobre posibles dafios materiales.

Personal cualificado
El producto/sistema tratado en esta documentacion sélo debera ser manejado o manipulado por personal
cualificado para la tarea encomendada y observando lo indicado en la documentacién correspondiente a la
misma, particularmente las consignas de seguridad y advertencias en ella incluidas. Debido a su formacién y
experiencia, el personal cualificado esta en condiciones de reconocer riesgos resultantes del manejo o
manipulacion de dichos productos/sistemas y de evitar posibles peligros.

Uso previsto de los productos de Siemens
Considere lo siguiente:

/\ADVERTENCIA

Los productos de Siemens solo deberan usarse para los casos de aplicacion previstos en el catalogo y la
documentacién técnica asociada. De usarse productos y componentes de terceros, éstos deberan haber sido
recomendados u homologados por Siemens. El funcionamiento correcto y seguro de los productos exige que su
transporte, almacenamiento, instalacion, montaje, manejo y mantenimiento hayan sido realizados de forma
correcta. Es preciso respetar las condiciones ambientales permitidas. También deberan seguirse las
indicaciones y advertencias que figuran en la documentacién asociada.

Marcas registradas
Todos los nombres marcados con ® son marcas registradas de Siemens AG. Los restantes nombres y
designaciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas cuya utilizaciéon por terceros
para sus propios fines puede violar los derechos de sus titulares.

Exencion de responsabilidad
Hemos comprobado la concordancia del contenido de esta publicacion con el hardware y el software descritos.
Sin embargo, como es imposible excluir desviaciones, no podemos hacernos responsable de la plena
concordancia. El contenido de esta publicacion se revisa periddicamente; si es necesario, las posibles
correcciones se incluyen en la siguiente edicion.

Siemens AG A5E03444489-AJ Copyright © Siemens AG 2013 - 2018.
Division Digital Factory ® 10/2018 Sujeto a cambios sin previo aviso Reservados todos los derechos
Postfach 48 48

90026 NURNBERG
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Finalidad de la documentacion

El presente manual de funciones proporciona una descripcion general del sistema de
comunicacion PROFINET con SIMATIC STEP 7 V15.

STEP 7 V15 esta integrado en el potente portal grafico Totally Integrated Automation Portal
(TIA Portal), la nueva plataforma de integracién para todas las herramientas de software de
automatizacion.

Este manual de funciones ofrece soporte al usuario en la planificacion de un sistema
PROFINET. El presente manual esta estructurado conforme a las siguientes areas
tematicas:

® Principios basicos de PROFINET
® Diagnéstico PROFINET
® Funciones PROFINET

Conocimientos basicos necesarios
Para comprender el manual se requieren los siguientes conocimientos:
® Conocimientos generales de automatizacion
® Conocimientos del sistema de automatizacion industrial SIMATIC
® Conocimientos sobre el uso de PC Windows
® Conocimientos del manejo de STEP 7 (TIA Portal)

Ambito de validez

La presente documentacion constituye la documentacion basica para todos los productos
SIMATIC del entorno PROFINET. La documentacion de los productos se basa en esta
documentacion.

Los ejemplos se basan en la funcionalidad del sistema de automatizaciéon S7-1500.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ
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Novedades del manual de funciones PROFINET, edicién 10/2018, con respecto a la ediciéon 12/2017

Este manual (edicion 10/2018) incluye las siguientes funciones nuevas con respecto a la
version anterior (edicion 12/2017):

Funcién

Aplicaciones

Ventajas

PROFINET IO con el
sistema redundante
S7-1500R/H

En un sistema PROFINET IO con el sistema
redundante S7-1500R/H, la comunicacion 10
se mantiene aunque falle una CPU.

El sistema redundante S7-1500R/H ofrece un
alto grado de fiabilidad y disponibilidad de la
instalacion. Una configuracion redundante de los
principales componentes de automatizacién
reduce la probabilidad de paradas en la produc-
cion y las consecuencias de fallos en los compo-
nentes.

Novedades del manual de funciones PROFINET, edicién 12/2017, con respecto a la edicién 09/2016

Este manual (edicion 12/2017) incluye las siguientes funciones nuevas con respecto a la
version anterior (edicion 09/2016):

Funcién Aplicaciones Ventajas

Definir router para un | La direccién IP de un router se puede definir Hasta ahora solo era posible definir un router
dispositivo para cada dispositivo |O. A través del router se | para una interfaz PROFINET 10 en el controlador
PROFINET IO accede al dispositivo IO desde fuera de la 10. Los dispositivos IO heredaban la configura-

subred IP.

cioén de la interfaz del controlador 10.

Ahora es posible configurar la direccion del
router sin depender del controlador 10. Esto
permite, p. €j., configurar una direccién de router
en el dispositivo 10 aunque en el controlador 10
no se haya configurado ninguna o esta sea dis-
tinta.

Configurar dispositivo
10 a través de la de-
tecciéon de hardware

Permite detectar un dispositivo 10 existente e
incorporarlo al proyecto.

STEP 7 agrega al proyecto el dispositivo 10 con
todos sus modulos y submédulos. Las referen-
cias y las versiones de firmware de los dispositi-
vos |0 reales y configurados coinciden.

Se ahorra esfuerzo de configuracion.

Administracion de
componentes

Permite la administracion centralizada de
componentes no PROFINET (assets) de un
dispositivo PROFINET. El dispositivo
PROFINET proporciona los datos de identifi-
cacion de los componentes a través de un
juego de datos normalizado para su evalua-
cion.

El nuevo servicio PROFINET normalizado permi-
te la administracion centralizada de todos los
componentes de hardware y firmware de disposi-
tivos PROFINET. De las prestaciones de la apli-
cacion que se evalta dependen las posibilidades
disponibles, p. €j., para filtrar datos de dispositi-
VOS.

Juego de datos Asset
Management para I-
devices

Aplicacion especial de Asset Management: los
modulos enchufados en el |-device forman
componentes desde el punto de vista de un
controlador 10 de nivel superior; el programa
de usuario del I-device conforma el juego de
datos Asset Management. A través de dicho
juego de datos el controlador 10 puede leer
datos de identificacion de los médulos del I-
device.

Consulte Asset Management.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ
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Novedades del manual de funciones PROFINET, edicién 09/2016, con respecto a la ediciéon 12/2014

Este manual (edicion 09/2016) incluye las siguientes funciones nuevas con respecto a la
version anterior (edicion 12/2014):

Funcion Aplicaciones Ventajas

PROFINET IO en la En la CPU se puede utilizar otro sistema Se utiliza un tipo de bus de campo en la instala-
2.2 interfaz PROFINET IO o conectar dispositivos 10 adi- | cion.

PROFINET cionales. Por el segundo ramal, la CPU, como I-device,

puede intercambiar datos de forma rapida y
determinista con un controlador de nivel superior
(PROFINET/Ethernet).

IRT con tiempos de Pueden realizarse aplicaciones de gama alta Con tiempos de ciclo de emision de 125 ps se

ciclo de datos muy con comunicacion 10 y maximos requisitos de | dispone de una comunicacion PROFINET IO y
breves de hasta 125 | rendimiento en lo que se refiere al procesa- una comunicacion estandar mediante un cable.
us miento de 10.

MRPD: Media Re- Pueden ejecutarse aplicaciones con Enviando los datos 10 ciclicos en ambos senti-
dundancy with PROFINET IO IRT con unos requisitos espe- | dos del anillo no se pierde la comunicacion con
Planned Duplication cialmente elevados en cuanto a la seguridad los dispositivos 1O aunque se interrumpa el ani-
of frames ante fallos y la precision (modo is6crono). llo, por lo que no se producen fallos del dispositi-

vo, incluso con pequefios tiempos de
actualizacidn. Se consigue una mayor seguridad
ante fallos que con MRP.

Performance Upgrade | Pueden llevarse a cabo aplicaciones con Un mejor aprovechamiento del ancho de banda
de PROFINET grandes exigencias en cuanto a velocidad y conlleva tiempos de reaccion cortos.

ciclos. Esto resulta interesante en aplicaciones
con grandes exigencias de rendimiento.

Limitacién de la en- Limita la carga en la red de comunicacién Suaviza los picos en la entrada de datos.

trada de datos en la Ethernet estandar a un valor maximo. Distribuye el ancho de banda restante segun las
red necesidades.
Convenciones

STEP 7: para designar el software de configuracién y programacion, en la presente
documentacion se utiliza "STEP 7" como sin6nimo de "STEP 7 a partir de V12 (TIA Portal)"
y versiones posteriores.

La presente documentacion contiene ilustraciones de los dispositivos descritos. Las
ilustraciones pueden diferir del dispositivo suministrado en algunos detalles.

Preste atencidon también a las notas marcadas del modo siguiente:

Nota

Una nota contiene informacién importante acerca del producto, el manejo de dicho producto
o la parte de la documentacion a la que debe prestarse especial atencién.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 5
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Informacién de seguridad

Siemens ofrece productos y soluciones con funciones de seguridad industrial con el objetivo
de hacer mas seguro el funcionamiento de instalaciones, sistemas, maquinas y redes.

Para proteger las instalaciones, los sistemas, las maquinas y las redes de amenazas
cibernéticas, es necesario implementar (y mantener continuamente) un concepto de
seguridad industrial integral que sea conforme a la tecnologia mas avanzada. Los productos
y las soluciones de Siemens constituyen unicamente una parte de este concepto.

El cliente es responsable de impedir el acceso no autorizado a sus instalaciones, sistemas,
maquinas y redes. Los sistemas, las maquinas y los componentes solo deben estar
conectados a la red corporativa o a Internet cuando y en la medida que sea necesario y
siempre que se hayan tomado las medidas de proteccion adecuadas (p. ej. uso de
cortafuegos y segmentacion de la red).

Adicionalmente, deberan observarse las recomendaciones de Siemens en cuanto a las
medidas de proteccion correspondientes. Encontrard mas informacién sobre seguridad
industrial en (https://www.siemens.com/industrialsecurity).

Los productos y las soluciones de Siemens estan sometidos a un desarrollo constante con
el fin de mejorar todavia mas su seguridad. Siemens recomienda expresamente realizar
actualizaciones en cuanto estén disponibles y utilizar unicamente las ultimas versiones de
los productos. El uso de versiones anteriores o que ya no se soportan puede aumentar el
riesgo de amenazas cibernéticas.

Para mantenerse informado de las actualizaciones de productos, recomendamos que se
suscriba al Siemens Industrial Security RSS Feed en
(https://www.siemens.com/industrialsecurity).

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, A5E03444489-AJ
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Siemens Industry Online Support

Encontrara informacion actualizada de forma rapida y sencilla acerca de los siguientes
temas:

® Product Support

Toda la informacion y amplio know-how en torno al producto de su interés, datos
técnicos, preguntas frecuentes, certificados, descargas y manuales.

e Ejemplos de aplicacion

Herramientas y ejemplos para la solucion de sus tareas de automatizacion, ademas de
bloques de funcién, informacién sobre rendimiento y videos

e Servicios

Informacién sobre Industry Services, Field Services, Technical Support, repuestos y
oferta de formacion.

® Foros
Para respuestas y soluciones en torno a la automatizacion.
® mySupport

Su area de trabajo personal en SIEMENS Industry Online Support para mensajes
primados, solicitud de consultas al soporte técnico y documentacién configurable.

Encontrara esta informacion disponible en Siemens Industry Online Support en Internet
(https://support.industry.siemens.com).

Industry Mall

Industry Mall es el sistema de catalogos y pedidos de SIEMENS AG para soluciones de
automatizacién y accionamientos sobre la base de la Totally Integrated Automation (TIA) y
Totally Integrated Power (TIP).

Encontrara los catélogos de todos los productos de automatizacion y accionamientos en
Internet (https://mall.industry.siemens.com).

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 7
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Guia de la documentacion

La documentacion del sistema de automatizacion SIMATIC S7-1500, de la CPU
1516pro-2 PN basada en SIMATIC S7-1500 y de los sistemas de periferia descentralizada
SIMATIC ET 200MP, ET 200SP y ET 200AL se divide en tres partes.

Esta division le permite acceder especificamente a los contenidos de su interés.

Manuales de funciones sobre temas generales, p. ej.:

Informacion
general +» Diagnostico + Tiempos de ciclo y tiempos de reaccion
» Comunicacion * PROFINET
« Motion Control + PROFIBUS
o~ « Servidor web + Sistema 10-Link
- »‘Q“\z-.\%
&4)"‘4{5 ”%%%(
xs-""(ﬂ'jk N
Informacién de Manuales de producto con informacién detallada sobre los médulos, p. ej.:
dispositivos - CPU » Mddulos de comunicacion
* Modulos de interfaz « Modulos tecnoldgicos
&fw"”%% * Modulos digitales * Modulos de alimentacién
o~ i N « Médulos analégicos - BaseUnits
L~ Ty
Informacion del sistema
» o + Getting Started S7-1500
Informacién basica + Manuales de sistema
» Instrucciones de servicio de ET 200pro y de la CPU 1516pro-2 PN
» Ayuda en pantalla TIA Portal

Informacion basica

En los manuales de sistema y en los Getting Started (primeros pasos) se describen
detalladamente la configuracién, el montaje, el cableado y la puesta en marcha de los
sistemas SIMATIC S7-1500, ET 200MP, ET 200SP y ET 200AL; para la CPU 1516pro-2 PN,
utilice las instrucciones de servicio correspondientes. La Ayuda en pantalla de STEP 7 le
asiste en la configuracién y programacion.

Informacion de dispositivos

Los manuales de producto contienen una descripcion sintetizada de la informacion
especifica de los médulos, como caracteristicas, esquemas de conexiones, curvas
caracteristicas o datos técnicos.
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Guia de la documentacion

Informacioén general

En los manuales de funciones encontrara descripciones exhaustivas sobre temas generales,
p. €j., diagndstico, comunicacion, control de movimiento, servidor web, OPC UA.

La documentacion se puede descargar gratuitamente de Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109742705).

Los cambios y ampliaciones de los manuales se documentan en informaciones de producto.
Encontrara los ejemplos de aplicacion en Internet.
e S7-1500/ET 200MP (https://support.industry.siemens.com/cs/es/es/view/68052815)

e ET 200SP (https://support.industry.siemens.com/cs/es/es/view/73021864)

e ET 200AL (https://support.industry.siemens.com/cs/es/es/view/99494757)

Manual Collections

"mySupport"

Las Manual Collections contienen la documentacion completa de los sistemas recogida en
un archivo.

Encontrara la Manual Collection en Internet:
e S7-1500/ET 200MP (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/86140384)

e ET 200SP (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/84133942)

o ET 200AL (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/95242965)

Con "mySupport", su area de trabajo personal, podra sacar el mejor partido al Industry
Online Support.

En "mySupport" podra guardar filtros, favoritos y etiquetas, solicitar datos CAx y elaborar
una libreria personalizada en la seccién Documentacién. Asimismo, en las consultas que
realice con el Support Request (solicitud de soporte), este ya estara cumplimentado con sus
datos, y en todo momento podra ver una relacién de las solicitudes pendientes.

Para usar todas las funciones de "mySupport" basta con registrarse una sola vez.

Encontrara "mySupport" en Internet (https://support.industry.siemens.com/My/ww/es).

"mySupport": "Documentaciéon”

En "MySupport", en la seccion "Documentacién”, se pueden combinar manuales completos
o partes de ellos para elaborar un manual personalizado.
Este manual se puede exportar como archivo PDF o a un formato editable.

Encontrara "mySupport”, "Documentaciéon” en Internet
(https://support.industry.siemens.com/My/ww/es/documentation).
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"mySupport"; "Datos CAX"

En el area "Datos CAx" de "mySupport" puede acceder a datos de producto actualizados
para su sistema CAx o CAe.

Con solo unos clics configurara su propio paquete para descargar.
Puede elegir lo siguiente:

® |magenes de producto, croquis acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones,
archivos de macros EPLAN

® Manuales, curvas caracteristicas, instrucciones de uso, certificados
e Datos maestros de los productos

Encontrara "mySupport”, "Datos CAx" en Internet
(https://support.industry.siemens.com/my/ww/es/CAxOnline).

Ejemplos de aplicacién

Los ejemplos de aplicacién le asisten con diferentes herramientas y ejemplos a la hora de
resolver las tareas de automatizacién. Los ejemplos muestran siempre soluciones en las
que interactian varios componentes del sistema sin centrarse en productos concretos.

Encontrara los ejemplos de aplicacion en Internet
(https://support.industry.siemens.com/sc/ww/es/sc/2054).

TIA Selection Tool

TIA Selection Tool permite seleccionar, configurar y pedir dispositivos para Totally
Integrated Automation (TIA).

Es el sucesor de SIMATIC Selection Tool y auna en una misma herramienta los
configuradores de automatizacion ya conocidos.

TIA Selection Tool permite generar un lista de pedido completa a partir de la seleccién o
configuracion de productos realizada.

Encontrara TIA Selection Tool en Internet
(https://w3.siemens.com/mcms/topics/en/simatic/tia-selection-tool).
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SIMATIC Automation Tool

Con SIMATIC Automation Tool puede ejecutar tareas de puesta en servicio y mantenimiento
globales en distintas estaciones SIMATIC S7 a la vez, independientemente del TIA Portal.

SIMATIC Automation Tool ofrece un gran numero de funciones:

Escaneado de una red PROFINET/Ethernet de la instalacion e identificacion de todas las
CPU conectadas

Asignacién de direcciones (IP, subred, gateway) y un nombre de estacién (dispositivo
PROFINET) a una CPU

Transferencia de la fecha y la hora de la programadora o del PC convertida a hora UTC
al médulo

Descarga de programas a la CPU

Cambio de modo de operacion RUN/STOP
Localizacién de la CPU mediante parpadeo de los LED
Lectura de informacion de error de la CPU

Lectura del bufer de diagnéstico de la CPU
Restablecer ajustes de fabrica

Actualizacién del firmware de la CPU y los médulos conectados

Encontrara SIMATIC Automation Tool en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/98161300).

PRONETA

Con SIEMENS PRONETA (analisis de red PROFINET) podra analizar la red de la
instalacion durante la puesta en marcha. PRONETA dispone de dos funciones centrales:

La vista topoldgica general escanea automaticamente la red PROFINET y todos los
componentes conectados.

La comprobacién de E/S es una comprobacion rapida del cableado y de la configuracion
de los médulos de una instalacion.

Encontrara SIEMENS PRONETA en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/67460624).
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SINETPLAN
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SINETPLAN, el Siemens Network Planner, es una ayuda para planificadores de
instalaciones y redes de automatizacion basada en PROFINET. La herramienta facilita,
incluso en la fase de planificacion, el dimensionamiento profesional y anticipativo de la
instalacion de PROFINET. SINETPLAN le ayuda también a optimizar la red asi como a
aprovechar al maximo los recursos en la red y planificar reservas. De esta forma se evitan
problemas en la puesta en marcha o fallos durante el funcionamiento productivo antes de
iniciar la aplicacion programada. Esto aumenta la disponibilidad de la produccion y
contribuye a mejorar la seguridad de operacion.

Resumen de las ventajas
e Optimizacion de la red mediante el célculo puerto a puerto de las cargas de red.

e Mayor disponibilidad de produccién mediante escaneo online y verificacion de las
instalaciones existentes

e Transparencia antes de la puesta en marcha mediante la importacién y simulacion de
proyectos STEP 7 existentes

e Eficiencia mediante la proteccion a largo plazo de las inversiones existentes y el
aprovechamiento 6ptimo de los recursos

Encontrara SINETPLAN en Internet (https://www.siemens.com/sinetplan).
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Descripcion 2

2.1

Introduccion a PROFINET

¢ Qué es PROFINET 10?

En el marco de Totally Integrated Automation (TIA), PROFINET IO es la evolucion
consecuente de:

e PROFIBUS DP, el acreditado bus de campo, e
® [ndustrial Ethernet

PROFINET IO se basa en mas de 20 afios de experiencia con PROFIBUS DP y combina las
propiedades de uso habituales con la integracion simultanea de conceptos innovadores de
la tecnologia Ethernet. Con ello se garantiza la integraciéon de PROFIBUS DP en el entorno
PROFINET.

Asi pues, PROFINET IO, entendido como un estandar de automatizacion basado en
Ethernet de PROFIBUS/PROFINET International, define un modelo de comunicacion,
automatizacion e ingenieria no propietario.

Objetivos de PROFINET

Los objetivos de PROFINET son:
® [Interconexién industrial basada en Industrial Ethernet (estandar Ethernet abierto)
® Compatibilidad de Industrial Ethernet y componentes Ethernet estandar

® Gran robustez gracias a dispositivos Industrial Ethernet. Los dispositivos Industrial
Ethernet son apropiados para el entorno industrial (temperatura, inmunidad contra
perturbaciones, etc.).

® Uso de estandares IT como TCP/IP, http
e (Capacidad de tiempo real

® Integracion sin discontinuidades de otros sistemas con bus de campo

Aplicacién de PROFINET en SIMATIC

PROFINET se aplica en SIMATIC del siguiente modo:

® |a comunicacioén entre los aparatos de campo se realiza en SIMATIC mediante
PROFINET IO.

® |a técnica de instalacion y los componentes de red estan disponibles como productos
SIMATIC NET.

® Para la asistencia técnica a distancia y el diagndstico de redes se utilizan protocolos y
procedimientos de los estandares Ethernet (p. ej. SNMP = Simple Network Management
Protocol para parametrizacion y diagnostico de redes).
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2.1 Introduccion a PROFINET

PG/PC

§7-1500

S§7-1200

B PROFINET/Industrial Ethernet

Software Controller 1507S
ET 2OOSP SIEMENS

" Switc -

\\\\\ SCALANCE
Access Point
W788-1
L e IE/PB
ET 200pro Link PN 10 ET 200eco PN
ET 200AL
Il PROFIBUS

Figura 2-1  Vista general de la configuracion de PROFINET

STEP 7

La herramienta de ingenieria STEP 7 permite configurar y parametrizar soluciones de
automatizaciéon. STEP 7 ofrece la misma vista de aplicacién en todos los sistemas de bus.

Documentacién disponible de PROFIBUS & PROFINET International en Internet

En la direccién de Internet (http://www.profibus.com) de la organizacién de usuarios de
PROFIBUS "PROFIBUS & PROFINET International" (la cual también es responsable de
PROFINET) encontrara un gran numero de documentos en torno a PROFINET.

Para mas informacidn, visite Internet (http://www.siemens.com/profinet).

Relacién de los principales documentos y enlaces

Encontrara una relacion de los principales ejemplos de aplicacion de PROFINET, preguntas
frecuentes y otros articulos de Industry Online Support en esta FAQ
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/108165711).
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2.1 Introduccion a PROFINET

211 Términos utilizados en PROFINET

Definicién: dispositivos en el entorno PROFINET
En el entorno de PROFINET, "dispositivo" es el término genérico que designa:
e Sistemas de automatizacion (p. ej. PLC, PC)
e Sistemas de periferia descentralizada
® Aparatos de campo (p. €]. aparatos hidraulicos y neumaticos)
e Componentes de red activos (p. €j. switches, routers)

® Pasarelas a PROFIBUS, AS-Interface u otros sistemas de bus de campo
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Dispositivos en PROFINET IO

El gréfico siguiente muestra las designaciones generales de los principales dispositivos en
PROFINET. En la tabla siguiente figuran los nombres de los distintos componentes en el
contexto de PROFINET IO.

-~ ~
. $7-1500 R
/’/ [ | 1 () @ \\\ PG/PC
/ N ®
// X
! \\ ————
/I B \ =\
/ \
{ W PROFINET/Industrial Ethernet |
mEEEE -If i m-E. I@
|
{ S7-300 ET200 MP !
\ = I
A !
\\ / @
\ //
\ /
N /
N /
N /
b e
\\ //
\\ /,
\\ = o - -
Cifra PROFINET Explicacién
©) Sistema PROFINET 10
@ Controlador IO Dispositivo a través del cual se direccionan los dispositivos 10
conectados.

Esto significa que el controlador 10 intercambia sefiales de
entrada y salida con aparatos de campo.

® PG/PC (supervisor Dispositivo PG/PC/HMI para puesta en marcha y diagndstico
PROFINET IO)
®@ PROFINET/Industrial Et- Infraestructura de red
hernet
® HMI (Human Machine Dispositivo de manejo y visualizacion
Interface)
® Dispositivo 10 Aparato de campo descentralizado que esta asignado a uno
de los controladores 10 (p. ej. Distributed 10, islas de valvulas,
convertidores de frecuencia, switches con funcionalidad
PROFINET |0 integrada)
@ I-device Dispositivo 10 inteligente

Figura2-2  Dispositivos en PROFINET
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Comunicacion E/S via PROFINET 10

La lectura y escritura de entradas y salidas de la periferia descentralizada a través de
PROFINET IO se realiza mediante la comunicacién E/S. La figura siguiente ofrece una
vision esquematica de la comunicacion E/S a través de PROFINET 10.

|
Controlador IO

|
Acopiadpr PN/PN

\ PROFINET 10 2

Dispositivo 10

|-device I-device/
controlador IO
c// 1 \e N\
} / \\ \\ PROFINET 10 3
Dispositivo 10 A Dispositivo 10
I-device

A Comunicacion entre controlador IO y controlador 10 mediante acoplador PN/PN
B Comunicacion entre controlador 10 y I-device

C Comunicacion entre controlador 10 y dispositivo 10

Figura2-3  Comunicacion E/S via PROFINET 10

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 21



Descripcion

2.1 Introduccion a PROFINET

Comunicacion E/S via PROFINET 10

Tabla 2- 1 Comunicacion E/S via PROFINET 10

Comunicacion entre ... Explicacién

Controlador IO y dispositivo 10 El controlador 10 envia datos ciclicamente a los dispositivos 10 de su sistema
PROFINET IO y recibe los datos de estos.

Controlador IO e I-device Entre los programas de usuario de las CPU de los controladores 10 e |-devices

se transfiere ciclicamente una cantidad fija de datos.

El controlador 10 no accede a los médulos E/S del I-device, sino a las areas de
direcciones configuradas, que se denominan areas de transferencia y pueden
hallarse dentro o fuera de la memoria imagen de proceso de la CPU del |-
device. En caso de que partes de la memoria imagen de proceso se utilicen
como areas de transferencia, no se podran emplear para médulos E/S reales.

La transferencia de datos se realiza mediante operaciones de carga y transfe-
rencia a través de la memoria imagen de proceso o mediante acceso directo.

Controlador IO y controlador 10 Entre los programas de usuario de las CPU de los controladores 10 se transfie-
re ciclicamente una cantidad fija de datos. Como hardware adicional se requiere
un acoplador PN/PN.

Los controladores 10 acceden mutuamente a las areas de direcciones configu-
radas, que se denominan areas de transferencia y pueden hallarse dentro o
fuera de la memoria imagen de proceso de las CPU. En caso de que partes de
la memoria imagen de proceso se utilicen como areas de transferencia, no se
podran emplear para modulos E/S reales.

La transferencia de datos se realiza mediante operaciones de carga y transfe-
rencia a través de la memoria imagen de proceso o mediante acceso directo.

Consulte también

Comunicacién (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59192925)

Seguridad de la red |(Pagina 41)

Funciones (Pagina 122)
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21.2 Nociones basicas de la comunicacion

Comunicacion PROFINET

La comunicaciéon PROFINET se lleva a cabo a través de Industrial Ethernet. Se soportan los
siguientes modos de transferencia.

® Transmisidn aciclica de datos de ingenieria y diagndstico y alarmas
® Transmision ciclica de datos de usuario
La comunicaciéon PROFINET-IO se realiza en tiempo real.

Para mas informacién sobre la comunicacion en tiempo real, consulte el capitulo
Comunicacién en tiempo real (Pagina 188).
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Acceso transparente a los datos

El acceso a los datos de proceso desde distintos niveles de la instalacion es asistido por la
comunicacion PROFINET. Gracias al uso de Industrial Ethernet, es posible emplear
mecanismos estandar de las tecnologias de la comunicacion e informaciéon como OPC/XML
junto con protocolos estandar como UDP/TCP/IP y HTTP en la automatizacién. Ello permite
un acceso transparente desde el nivel de gestidon de la empresa directamente a los datos de
los sistemas de automatizacion en los niveles de control y produccion.

o PG/PC PG/PC
- -
@ PG/PC i
——2\ I

PG/PC
B PROFINET/Industrial Ethernet

ET 200SP

S7-1500 S$7-1500

B PROFIBUS

& &

ET 200pro ET 200pro

@ Nivel de gestion
@ Nivel de control
®  Nivel de produccion

Figura2-4  Acceso a datos de proceso

Tiempo de actualizacién
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El tiempo de actualizacién es un intervalo de tiempo. Durante ese intervalo de tiempo, el
controlador 10 y el dispositivo 10/I-device intercambian datos IO en el sistema 10 de modo
ciclico. El tiempo de actualizacién, que se puede configurar por separado para cada
dispositivo 10, determina el intervalo de tiempo en que el controlador 10 envia datos de
salida al dispositivo IO (modulo/submddulo de salidas) y el dispositivo 10 envia datos de
entrada al controlador IO (médulo/submdédulo de entradas).

En el ajuste predeterminado, STEP 7 calcula el tiempo de actualizacion automaticamente
para cada dispositivo 10 del sistema PROFINET IO, teniendo en cuenta el volumen de datos
que deben intercambiarse y el tiempo de ciclo de emision ajustado.

Para mas informacion sobre el tiempo de actualizacion, consulte el capitulo/Comunicacién
en tiempo real (Pagina 188).
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Tiempo de supervision de respuesta

El tiempo de supervision de respuesta es el intervalo de tiempo que puede tolerar un
controlador 10 o un dispositivo 10 sin recibir datos 0. Si el dispositivo 10 no recibe datos del
controlador IO dentro del tiempo de supervision de respuesta, el dispositivo IO detecta las
tramas que faltan y emite valores sustitutivos. En el controlador IO, este hecho se notifica
como fallo de la estacion.

El tiempo de supervision de respuesta se genera a partir de un multiplo entero del tiempo de
actualizacion y puede ser ajustado por el usuario en STEP 7.

Tiempo de ciclo de emision

Periodo entre dos intervalos de comunicacion consecutivos. El tiempo de ciclo de emision
es el intervalo mas corto posible para el intercambio de datos.

Relacién entre tiempo de actualizacion y tiempo de ciclo de emision

Los tiempos de actualizacién calculados son reducciones (1, 2, 4, 8, ..., 512) del tiempo de
ciclo de emision. Asi, el tiempo de actualizacién minimo alcanzable depende del tiempo de
ciclo de emision minimo ajustable del controlador IO y de la capacidad del controlador IO y
del dispositivo 10. En funcién del tiempo de ciclo de emision utilizado también es posible que
solo esté disponible una parte de las reducciones (STEP 7 lo garantiza con ayuda de una
preseleccion).

La tabla siguiente pone de manifiesto la relacién de dependencia entre el tiempo de
actualizacion ajustable y el tiempo de ciclo de emision a partir del ejemplo de una

CPU 1516-3 PN/DP. Los tiempos de actualizacién corresponden a las especificaciones de la
norma PROFINET IEC 61158.

Tabla 2- 2 Para la comunicacion Real-Time rige lo siguiente:
Tiempo de ciclo de emisién Tiempo de actualizacién Reducciones
250 ps de 250 ys a 128 ms 1,2, ..., 512
500 ps de 500 ps a 256 ms 1,2, ..., 512
1 ms de 1msa512 ms 1,2, ..., 512
2ms de2msa512 ms 1,2, ..., 256
4 ms de 4 msab512 ms 1,2, ..., 128

Informacion adicional

Encontrara mas informacién sobre la comunicacion Real-Time en el capitulo Comunicacién
Real-Time (RT)/(Pagina 189).
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21.3 Interfaz PROFINET

Resumen

Caracteristicas

Los dispositivos PROFINET de la familia de productos SIMATIC tienen una o mas interfaces
PROFINET (controlador Ethernet / interfaz). Las interfaces PROFINET disponen de uno o
mas puertos (conexiones fisicas).

Los dispositivos tienen un switch integrado en las interfaces PROFINET con varios puertos.

Los dispositivos PROFINET con dos puertos en una interfaz permiten configurar el sistema
con topologia en linea o en anillo. Los dispositivos PROFINET con tres o mas puertos en
una interfaz son especialmente adecuados para la configuracion de topologias de arbol.

A continuacioén se explican caracteristicas y reglas para la denominacion de la interfaz
PROFINET vy su visualizacién en STEP 7.

Todo dispositivo PROFINET puede ser identificado en la red de forma univoca por su
interfaz PROFINET. Para ello cada interfaz PROFINET dispone de:

® una direccion MAC (ajuste de fabrica),
® una direccion IP,
® un nombre de dispositivo PROFINET.

Identificacién y numeracion de las interfaces y los puertos

26

Las interfaces y los puertos se identifican con las siguientes letras para todos los médulos y
dispositivos del sistema PROFINET:

Tabla 2- 3 Identificacion para interfaz y puerto en dispositivos PROFINET

Elemento Simbolo Numero de la interfaz
Interfaz X A partir del nUmero 1 ascendente
Puerto P A partir del nUmero 1 ascendente

(por interfaz)

Puerto en anillo R

Ejemplos de identificacién

Tres ejemplos aclaran la nomenclatura de las interfaces PROFINET:

Tabla 2- 4 Ejemplos de identificacion de interfaces PROFINET

Ejemplo de rotulacién Numero de la interfaz Numero de puerto
X2 P1 2 1
X1 P2 1 2
X1P1R 1 1 (puerto en anillo)

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ



Descripcion

2.1 Introduccion a PROFINET

Representacioén de las interfaces PROFINET en el sindptico de topologia de STEP 7

La interfaz PROFINET se encuentra en el sindptico de topologia de STEP 7. La interfaz
PROFINET de un controlador 10 y un dispositivo 10 se representa en STEP 7 del siguiente
modo:

J Sindptico de topologia |

E Interconexion de puertos §E Comparacién offinefonline £% Ry

¢ Dispasitivo ! puerto Slot Estacion inte... |Dispositivo ... Interfaz del interloc.. Puerto del...  Datos del cable

-

ET 200eca-5t 2 -Device_1  PROFINET-Schnittst . Port_1 =100 m (0,6 ps)
Cualqu... |»
S7300/ET200... |PLC_1 PROFINET-Schnittst . Port_1 =100 m (0,6 ps)
Cualquier
8 DI DC24V 4xM12 1
Cifra Descripcion
@ Interfaz PROFINET de un controlador IO en STEP 7
@ Interfaz PROFINET de un dispositivo IO en STEP 7
® Estas lineas representan la interfaz PROFINET (Interface).
©) Estas lineas representan los "puertos" de una interfaz PROFINET.

Figura2-5  Representacion de las interfaces PROFINET en STEP 7

Representacion esquematica de una Interfaz PROFINET con switch integrado

La interfaz PROFINET con switch integrado y sus puertos se representan
esquematicamente en el grafico siguiente para todos los dispositivos PROFINET.

_____

Figura2-6  Interfaz PROFINET con switch integrado

Diferencias funcionales de las interfaces PROFINET

Las interfaces PROFINET ofrecen distintas funciones. Existen interfaces PROFINET que
ofrecen funciones de identificacién, configuracién, diagndstico y servicios de comunicacion
(p. €j. comunicacion abierta). Ademas, existen interfaces PROFINET que ofrecen funciones
PROFINET IO o funciones para la seguridad de la red.
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En la tabla siguiente se muestran las diferencias utilizando el ejemplo de la CPU 1516-
3 PN/DP (a partir de la versién de firmware V2.0), que posee dos interfaces PROFINET de
distintas funcionalidades.

Tabla 2- 5 Diferencias de las interfaces PROFINET de la CPU 1516-3 PN/DP (a partir de la version
de firmware V2.0).

Interfaz PROFINET (X1) Interfaz PROFINET (X2)
2 puertos con funcionalidad PROFINET 10: 1 puerto con funcionalidad PROFINET 10:
Identificacion, configuracién y diagnéstico

Comunicaciéon PG

Comunicacion HMI

Comunicacion S7

Sincronizacion horaria

Servidor web

Comunicacion abierta
Servidor OPC UA
Controlador 10
I-device
RT
IRT -
Modo isécrono -

Redundancia de medio -

Arranque preferente -

Mas informacion sobre la funcionalidad de las interfaces PROFINET

Encontrara mas informacion sobre el nimero y la funcionalidad de las interfaces de un
dispositivo PROFINET en la documentacion del correspondiente dispositivo PROFINET.

Los servicios de comunicacion a través de PROFINET se describen en el manual de
funciones Comunicacion.

En el capitulo Seguridad de la red se encuentran los componentes para la proteccién de
redes.

En el capitulo Funciones se describen las funciones de PROFINET I1O.
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214 Implantacién del modelo de dispositivo PROFINET en SIMATIC

Slots y médulos

Un dispositivo PROFINET puede tener una estructura modular o compacta. Un dispositivo
PROFINET modular esta compuesto por slots en los que se pueden enchufar médulos. En
los médulos hay canales a través de los que se leen o emiten sefales de proceso. Un
dispositivo compacto tiene la misma estructura, puede contener médulos, pero no se puede
ampliar fisicamente, es decir, no se pueden conectar médulos.

El grafico siguiente aclara este proceso.

Figura 2-7  Estructura de un dispositivo PROFINET

Cifra Descripcion

O) Slot con interfaz a bus
® Slot con médulo

® Subslot con submddulo
® Canal

Un modulo puede estar formado por varios submaédulos.
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2.2 Configuracion de PROFINET

Representaciéon del modelo de dispositivo PROFINET en la vista de dispositivos de STEP 7

La figura siguiente muestra la representacion del modelo de dispositivo PROFINET en la
vista de dispositivos de STEP 7 tomando como ejemplo un sistema de periferia
descentralizada ET 200MP:

J Vista general de dispositivos |

¥ Madulo Rack Slot Direccian | Direccion Q Tipo
w |0-Device_1 a 1 Ik 155-5 P ST
w FROFINET-Schnittstelle ] 1 X1 Interfaz FROFIMNET
Port_ 1 a 1 X1 P1 Port
Fort_ 2 1] 1:X1 P2 Fart
Dl 32x24WDEC HF_1 a 2 1619 D132 x 24V DCHF
DQ 32x24VDC/0.54 5T_1 1] 3 s | DQ3Z x 24V DCJ 0,55 5T

Figura2-8  Modelo de dispositivo PROFINET en la vista de dispositivos de STEP 7

2.2 Configuracién de PROFINET

Contenido de este capitulo

El siguiente capitulo proporciona informacién de fondo para la configuracién de la red de
comunicacion:

® Resumen de los principales componentes de red pasivos: se trata de componentes de
red que transmiten una sefial pero no tienen la posibilidad de influir en ella activamente,
p. €j. cables, conectores, etc.

e Resumen de los principales componentes de red activos: se trata de componentes de
red que influyen activamente en una sefal, p. ej. switches, routers, etc.

e \/ista general de las estructuras de red mas comunes (topologias).

Conexiones fisicas de redes industriales

La conexion en red de dispositivos PROFINET en plantas industriales se puede realizar
basicamente de dos maneras fisicas diferentes:

® Por cable
— Con senales eléctricas a través de cables de cobre
— Con sefales épticas a través de cables de fibra 6ptica

® [naldmbrico por radiotransmision a través de ondas electromagnéticas

PROFINET con STEP 7 V15
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2.2.1

Introduccion

2.2 Conlfiguracion de PROFINET

Los dispositivos PROFINET y la técnica de cableado en SIMATIC son adecuados para el
uso industrial, ya que se basan en Fast Ethernet e Industrial Ethernet.

e Fast Ethernet

Fast Ethernet permite transferir datos a una velocidad de 100 Mbits/s. Esta tecnologia de
transferencia utiliza para tal fin el estandar 100 Base-T.

® |ndustrial Ethernet
Estructura de Ethernet en el entorno industrial.

En comparacion con el estandar Ethernet, la principal diferencia radica en la capacidad
de carga y en la inmunidad contra perturbaciones de los distintos componentes.

Componentes de red activos

Los siguientes componentes de red activos estan disponibles en PROFINET:
® Switch

® Router

Switched Ethernet

Switches

PROFINET IO se basa en Switched Ethernet con modo duplex y un ancho de banda de
100 Mbits/s. Asi, la red se usa con mas eficacia gracias a la transferencia de datos
simultanea de varios dispositivos. Las tramas PROFINET 10 se procesan con maxima
prioridad.

Los switches son componentes de red para conectar varios terminales o segmentos de red
en una red local (LAN).

Para la comunicacién de un dispositivo con otros dispositivos en PROFINET, el dispositivo
se conecta al puerto de un switch. Los demas dispositivos (también switches) se conectan a
los demas puertos del switch. La conexion entre un dispositivo que participa en la
comunicacion y el switch es una conexién punto a punto.

Asi pues, un switch tiene la tarea de recibir y distribuir tramas, también llamadas
telegramas. El switch "aprende" la(s) direccion(es) Ethernet de un dispositivo PROFINET
conectado o de otros switches y transmite solo las tramas que van dirigidas al dispositivo
PROFINET o al switch conectado.
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Variantes constructivas de los switches
Los switches estan disponibles en dos variantes constructivas:
® |ntegrados en un dispositivo PROFINET

Los dispositivos PROFINET con varios puertos (dos o mas) son dispositivos con switch
integrado (p. ej. CPU 1516-3 PN/DP)

e Como dispositivo independiente (p ej. switches de la familia de productos SCALANCE)

Ayuda para la seleccién de switches

Para utilizar PROFINET con la clase RT "RT" es posible utilizar cualquier switch
"PROFINET Conformance Class A" o superior. Todos los switches de la familia de
productos SCALANCE cumplen con estos requisitos.

Si desea utilizar funciones de PROFINET que le ofrezcan una plusvalia, como la deteccién o
el descubrimiento de la topologia, el diagnéstico, la sustitucién de un dispositivo sin medio
de almacenamiento extraible/PG, entonces es necesario utilizar un switch "PROFINET
Conformance Class B" o superior.

Para utilizar PROFINET con la clase RT "IRT" se debe utilizar un switch "PROFINET
Conformance Class C". En los switches de la familia de productos SCALANCE, tenga en
cuenta la caracteristica "Switch PROFINET 10 IRT" indicada en el catalogo.

Para la seleccion de switches adecuados se recomienda la SIMATIC NET Selection Tool en
Internet (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/39134641).

Switches de la familia de productos SCALANCE

Utilice los switches de la familia de productos SCALANCE si desea beneficiarse de todas las
prestaciones de PROFINET. Su disefio esta optimizado para el uso en PROFINET 10.

En la familia de dispositivos SCALANCE X encontrara switches con puertos eléctricos u
Opticos y combinaciones de ambas variantes. EIl SCALANCE X202-2IRT, por ejemplo,
dispone de 2 puertos eléctricos y 2 puertos 6pticos y soporta la comunicacion IRT.

Los switches de la familia de dispositivos SCALANCE X a partir de SCALANCE X200
pueden configurarse, diagnosticarse y direccionarse con STEP 7 como dispositivo
PROFINET IO.

PROFINET con STEP 7 V15
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Router

Un router conecta entre si segmentos de red separados (p. €j. el nivel de gestion y el nivel
de control). La afluencia de datos se debe adaptar a los servicios del segmento
correspondiente. Un router separa dos redes y actia como intermediario entre ambas redes.
reduciendo de esta manera la carga en la red. La funcionalidad de routing en la familia de
dispositivos SCALANCE X esta disponible a partir de SCALANCE X300.

Los dispositivos existentes a cada lado de un router solamente pueden comunicarse entre si
si se ha habilitado expresamente la comunicacion entre ellos a través del router.

Si desea acceder directamente a los datos de produccion desde SAP, por ejemplo, conecte
Industrial Ethernet en la planta de produccion a la Ethernet de su oficina a través de un
router.

Nota

Si los dispositivos deben comunicarse mas alla de los limites de la red, debera configurar el
router de manera que admita este tipo de comunicacion.

Encontrara mas informacion acerca del routing con STEP 7 en el manual de funciones
Comunicacion (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59192925).

222 Sistema de conexionado

Cables para PROFINET

Para PROFINET se dispone de cables eléctricos y opticos. El tipo de cable se rige por los
requisitos de la transferencia de datos y las condiciones del entorno.

Facil confeccién de los cables de par trenzado

Al realizar la instalacion PROFINET, se puede cortar el cable de par trenzado a la longitud
apropiada en el lugar de instalacion, pelarlo con la Strjpping Tool (herramienta de pelado
para Industrial Ethernet) y colocar los /ndustrial Ethernet Fast Connect RJ45-Plugs con la
técnica de desplazamiento del aislamiento. Encontrara mas informacién sobre el montaje en
las instrucciones de montaje del "SIMATIC NET Industrial Ethernet, Networking Manual"
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8763736).

Nota

Se admiten un total de 4 pares de conectores por trayecto Ethernet entre dos switches.
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Facil confeccion de cables de fibra ptica de vidrio

Para confeccionar los cables de fibra 6ptica de vidrio de manera sencilla, rapida y precisa se
dispone del sistema de conexionado FastConnect FO. El cable de fibra 6ptica de vidrio se
compone de:

e FC FO Termination Kit para SC y BFOC Plug (pelacables, tijeras de kevlar, pinza de
resorte, microscopio, contenedor de residuos de fibra)

e FC BFOC Plug

e FC SC Duplex Plug

® FO FC Standard Cable
e FO FC Trailing Cable

Facil confeccion de los cables POF y PCF

Para confeccionar los cables POF y PCF de forma sencilla y segura y para montar los
conectores SC RJ POF, utilice la siguiente herramienta especial:

e (Cable POF

Maletin IE Termination Kit SC RJ POF Plug
e (Cable PCF

Maletin IE Termination Kit SC RJ PCF Plug
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Resumen de los medios de transmision en PROFINET

Tabla 2- 6

Medios de transmision en PROFINET

2.2 Conlfiguracion de PROFINET

En la tabla se resumen las especificaciones técnicas de una interfaz PROFINET con switch
integrado o con un switch externo y los posibles medios de transmision.

Propiedad fisica

Sistema de co-
nexionado

Tipo de cable / Medio
de transmisién

Estandar

Velocidad de
transferencia/
Servicio

Long. max.
segmento
(entre dos
dispositivos)

Ventajas

Eléctrica

Conector RJ 45
1ISO 60603-7

100Base-TX

Cable de cobre de par
trenzado 2x2, simétrico
y apantallado, exigen-
cia de transmision
segun CAT 5

IEEE 802.3

100 Mbits/s,
duplex

100 m

Conexion de cable
simple y econémica

Optica

SCRJ 45

ISO/IEC
61754-24

100Base-FX

Cable de fibra 6ptica
POF (Polymer Optical
Fiber, POF)

980/1000 pm (diametro
del nucleo/diametro
exterior)

ISO/IEC 60793-2

100 Mbits/s,
duplex

50 m

Fibra 6ptica recubierta
de plastico (Polymer
Cladded Fiber, PCF)
200/230 ym (diametro
del nucleo/diametro
exterior)

ISO/IEC 60793-2

100 Mbits/s,
duplex

100 m

BFOC (Bayonet
Fiber Optic Con-
nector) y SC
(Subscriber Con-
nector)

ISO/IEC 60874

Cable de fibra dptica -
fibra monomodal
10/125 ym (diametro
del nucleo/diametro
exterior)

ISO/IEC 60793-2

100 Mbits/s,
duplex

26 km

Cable de fibra éptica -
fibra multimodal
50/125 ymy

62,5/125 pym (diametro
de nucleo/diametro
exterior)

ISO/IEC 9314-4

100 Mbits/s,
duplex

3000 m

Uso con grandes
diferencias de poten-
cial

Insensible a la radia-
cion electromagnética

Baja atenuacion del
cable

Permite segmentos
mucho mas largos'
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Propiedad fisica Sistema de co- Tipo de cable / Medio | Velocidad de Long. max. Ventajas
nexionado de transmisién transferencia/ segmento
Servicio (entre dos
Estandar dispositivos)

Ondas electro- - IEEE 802.11 x Segun sea la 100 m Mayor movilidad

magnéticas ampliacién utili- Conexién en red
zada (a, g, h, economica con dis-
etc.) positivos lejanos y de

dificil acceso

1 Valido solo para cable de fibra 6ptica de vidrio

Consulte también
Interfaz PROFINET |(Pagina|26)

Instrucciones de montaje para SIMATIC NET Industrial Ethernet
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/en/27069465)

36

Installation Guideline PROFINET (http://www.profibus.com/nc/download/installation-

guide/downloads/profinet-installation-quide/display/)

PROFINET con STEP 7 V15
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2.2 Conlfiguracion de PROFINET

2.2.3 Instalacion inalambrica

2.2.31 Principios basicos

¢ Qué es Industrial Wireless LAN?

Industrial Wireless LAN de SIMATIC NET ofrece, ademas de la comunicacion de datos
segun el estandar IEEE 802.11, una gran variedad de ampliaciones que son de gran utilidad
para los clientes industriales. IWLAN es especialmente adecuado para aplicaciones
industriales muy exigentes que requieren una comunicacion inalambrica fiable. Ofrece las
ventajas siguientes:

Roaming automatico en caso de interrumpirse la conexion a Industrial Ethernet (forced
roaming)

Ahorro de costes gracias al uso de una unica red inalambrica para el funcionamiento
fiable de un proceso, tanto en el caso de datos de proceso criticos (p. €j. un aviso de
alarma), como en la comunicacion no critica (p. €j. para servicio y diagndstico)

Conexion econdmica a los dispositivos en entornos aislados y de dificil acceso
Intercambio de datos previsible (deterministica) y tiempos de respuesta definidos

Monitorizacioén ciclica del enlace inalambrico (Link Check)

Objetivos y ventajas de Industrial Wireless LAN

Con la transmisién de datos inalambrica se consiguen los siguientes objetivos:

Integracion sin discontinuidades de los dispositivos PROFINET en el sistema de bus
existente a través de la interfaz inalambrica

Uso movil de los dispositivos PROFINET para diferentes tareas a pie de proceso

Configuracion flexible de las distintas partes del sistema para una instalacién rapida
segun las exigencias del cliente

Los costos de mantenimiento se reducen gracias al ahorro de cables

Ejemplos de aplicacion

Comunicacién con dispositivos moviles (p. €j. controladores y dispositivos méviles),
lineas de alimentacion, cintas de transporte, mesas de desplazamiento, maquinas
rotativas

® Acoplamiento inalambrico de segmentos de comunicacion para la puesta en marcha

rapida o la interconexion econdémica, donde el tendido de cables origina costes
considerables (p. €j. calles publicas, lineas de ferrocarril)

Carretillas elevadoras para estanterias, sistemas de transporte sin conductor y trenes
colgantes monovia
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En el grafico siguiente se muestra la gran cantidad de aplicaciones y configuraciones
posibles de las redes inalambricas de la familia de dispositivos SIMATIC.

S7-1500

PG/PC

[l PROFINET/Industrial Ethernet

Access Point
SCALANCE W

Mobile

((( Panels

Modulo cliente
SCALANCE W

S§7-1500

ET 200SP ET 200SP ET 200pro

Figura2-9  Ejemplo de aplicacién para el uso de Industrial Wireless LAN

Velocidad de transferencia

Industrial Wireless LAN ofrece velocidades de transferencia de datos brutas de 11 Mbits/s o
54 Mbits/s sin funcionamiento duplex.
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Alcance

2232

2.2 Conlfiguracion de PROFINET

Con SCALANCE W (Access Points) pueden instalarse redes inalambricas tanto en interiores
como en exteriores. Si se instalan adecuadamente varios Access Points, pueden realizarse
grandes redes inaldmbricas en las que los dispositivos moviles pasan de un punto de
acceso al siguiente sin interrupciones (roaming).

Como alternativa al uso de una red inalambrica también se pueden establecer conexiones
punto a punto de segmentos Industrial Ethernet salvando grandes distancias (varios cientos
de metros). En este caso, las antenas empleadas determinan el alcance y las caracteristicas
del campo de radio.

Nota
Alcance
El alcance puede reducirse considerablemente y depende de las condiciones ambientales,

del estandar de radio empleado, de la tasa de datos y de las antenas utilizadas tanto por el
emisor como por el receptor.

Consejos practicos

Redes inalambricas, familia de dispositivos SCALANCE

PROFINET también permite instalar redes inalambricas con la tecnologia Industrial Wireless
Local Area Network (IWLAN). Se recomienda el uso de la gama de dispositivos
SCALANCE W.

Tiempo de actualizaciéon en STEP 7

Si se instala PROFINET con Industrial Wireless LAN, entonces es posible que se tenga que

adaptar el tiempo de actualizacidon de los dispositivos inalambricos. La interfaz IWLAN tiene

un rendimiento menor que la red de datos por cable: varios participantes deben compartir un
ancho de banda limitado. En soluciones conectadas por cable, cada participante dispone de
100 Mbits/s.

Encontrara el parametro "Tiempo de actualizacion" en STEP 7, en la ventana de inspeccion
de los dispositivos 10, en la seccion "Configuracion en tiempo real".

JGeneraI ” Variables 10 || Textos |

General

> Ciclo 1D

Direcciones Ethernet

¥ Opciones avanzadas Tiempo de actualizacion
w* Configuracian en tigrmpo real
Cicla 10 () Automitica

() Ajustable

fedaptar el tigrmpo de actualizacian sise modifica el tiemps de ccla de

[ B |

Figura 2-10 Tiempo de actualizacion en STEP 7
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Informacion adicional

40

Encontrara mas informacién sobre los componentes de Industrial Wireless LAN
SCALANCE W en el manual SIMATIC NET SCALANCE W-700
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/en/42784493).

Encontrara mas informacién sobre la transmision de datos por cable en el manual Redes de
par trenzado y fibra éptica SIMATIC NET
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/en/8763736).

Encontrara mas informacion sobre la transmision de datos inalambrica en el manual
Principios basicos para configurar una Industrial Wireless LAN
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/9975764).

Se recomienda leer asimismo el documento Installation Guideline PROFINET de la
organizacién de usuarios de PROFIBUS, que encontrara en Internet
(http://www.profibus.com/nc/download/installation-guide/downloads/profinet-installation-

guide/display/). Alli encontrard distintos documentos que le ayudaran a disefiar su solucién

de automatizacion con PROFINET:

® Normas de planificacion para PROFINET

® Normas de montaje para PROFINET

® Normas de puesta en marcha para PROFINET

® Otros documentos para la configuracion de PROFINET
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Introduccion

Exigencias

2.2 Conlfiguracion de PROFINET

Seguridad de la red

Principios basicos

La seguridad de los datos y la proteccion de acceso (Security) va adquiriendo cada dia mas
importancia en el ambito industrial. La creciente interconexién de plantas industriales
enteras, la integracion vertical y la interconexién de los distintos niveles de la empresa, asi
como las nuevas tecnologias, como el mantenimiento a distancia, conllevan un aumento de
las necesidades en cuanto a la proteccion de las instalaciones industriales.

Para protegerse de manipulaciones en redes de instalaciones y de produccién sensibles no
basta con implementar uno a uno las soluciones de seguridad de datos para oficinas en las
aplicaciones industriales.

A partir de las exigencias de comunicacién especiales en el entorno industrial (p. €j.
comunicacioén en tiempo real), surgen nuevas exigencias de seguridad para el uso industrial:

® Proteccion retroactiva de las células automatizadas
® Proteccion de segmentos de red

® Proteccion contra accesos erréneos y no permitidos
® Posibilidad de escalar la seguridad de red

® Sin influir en la estructura de la red

Definicién de seguridad

Amenazas

Término genérico para todas las medidas de proteccion contra:
® Pérdida de confidencialidad debido al acceso no autorizado a los datos
® Pérdida de integridad por manipulacion de los datos

® Pérdida de la disponibilidad por destruccién de los datos, p. e, configuraciones erroneas
o ataques Denial of Service

Las amenazas pueden aparecer por manipulaciones externas e internas. No siempre la
pérdida de la seguridad de datos es causada por una accion intencionada.

Las amenazas internas son causadas por:
® Errores técnicos
® Errores de manejo

® Programas erroneos
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A estas amenazas internas se les suman las externas. Las amenazas externas no se
distinguen de las amenazas que conocemos en el entorno de la oficina:

Virus y gusanos de software
Troyanos

Ataques Man in the Middle
"Phishing" de contrasenas

Denial of Service

Medidas de proteccién

42

Las principales medidas de proteccion contra manipulacion y pérdida de la seguridad de los
datos en el entorno industrial son:

Filtrado y control del tréfico de datos mediante Firewall

Virtual Private Network (VPN) para el intercambio de datos privados en una red publica
(p. €j. Internet)

La tecnologia VPN mas habitual es IPsec. IPsec (Internet Protocol Security) es un
conjunto de protocolos de seguridad que utiliza como base el protocolo IP en la capa de
red y permite una comunicacion segura a través de redes IP potencialmente inseguras.

Segmentacion en células de automatizacién protegidas

Este concepto persigue el objetivo de proteger los dispositivos de red que se encuentran
debajo mediante médulos de seguridad. Un grupo de aparatos protegidos constituye una
célula de automatizacion protegida.

Autenticacién (identificacion) de los dispositivos

Los mddulos de seguridad se identifican mediante procedimientos de autenticacion a
través de un canal seguro (encriptado). De este modo, las personas no autorizadas no
pueden acceder a un segmento protegido desde fuera.

Encriptacion del trafico de datos

La confidencialidad de los datos se garantiza encriptando el trafico de datos. Para ello,
cada modulo de seguridad recibe un certificado VPN que contiene las claves.
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2242 Componentes de red y software

Proteccion contra accesos no autorizados

La conexion de las redes industriales con Intranet e Internet requiere soluciones para
protegerlas de peligros internos y externos.

® Procesadores de comunicaciones como el SIMATIC CP 1543-1

e SCALANCE X-300 y SCALANCE S - los componentes de la seguridad de datos de la
familia de productos SIMATIC NET

e SOFTNET Security Client para el uso en PCs

Prestaciones
Los productos mencionados ofrecen numerosas prestaciones, p. €j.:

e F4cil integracion de las redes existentes sin necesidad de configuracién adicional y un
firewall integrado

® Segmentacién en células de automatizacion protegidas
e Autenticacion (identificacidn) de los dispositivos

e Encriptacion del trafico de datos
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2243 Ejemplo de aplicacion

Seguridad de los datos en los niveles de oficina y de produccién

El gréfico siguiente muestra un ejemplo de aplicaciéon con zonas protegidas en los diferentes
niveles de la empresa con SCALANCE S y el Security Client. Las zonas protegidas

aparecen alli en color gris claro.

PC de servicio con
software SOFTNET
Security Client

Equipo de fabricacion
con software SOFTNET Security Client
software
SOFTNET
Security
Client

Servidor

uinm N 7

Switch SCALANCE X-400

Médulo de seguridad
SCALANCE S

Switch SCALANCE X414-3E

Red de automatizaciéon

[l PROFINET/Industrial Ethernet

v + v

z

% Maédulo de Médulo de Médulo de

° seguridad seguridad seguridad

;% SCALANCE S SCALANCE S SCALANCE S

s

5

o

: 1

o

w

3 Panel . )

£ PC Célula robotizada Célula robotizada

Célula robotizada
Manejo y visualizacién Célula de automatizacion
Figura 2-11  Configuracion de red con el modulo de seguridad SCALANCE S y el SOFTNET Security Client
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Informacion adicional

Encontrara mas informacion sobre la configuracion de un estandar de seguridad en
PROFINET:

e Enla PROFINET Security Guideline. La directiva esta disponible en la pagina web de la
organizacién de usuarios de PROFIBUS en Internet (http://www.profinet.com).

® En el manual Industrial Ethernet Security
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/56577508)

® En el manual SCALANCE S y SOFTNET Security Client
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/21718449)

Encontrara mas informacion sobre conceptos de seguridad industrial, funciones y noticias
en la pagina web Industrial Security (http://www.siemens.com/industrialsecurity).
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Para crear un sistema de automatizacion, los diferentes componentes de hardware deben
configurarse, parametrizarse y conectarse entre si. Las tareas correspondientes se realizan
en la vista de dispositivos, en la vista de redes y en la vista topoldgica de STEP 7.

Se entiende por "configurar" la disposicion, parametrizacion e interconexion de dispositivos
y médulos en la vista de dispositivos, redes o topologica.

A cada moédulo se le asigna automaticamente una direccion E/S. Las direcciones E/S se
pueden modificar posteriormente.

La CPU compara la configuracion tedrica creada en STEP 7 con la configuracion real de la
instalacion. Esto permite detectar y notificar inmediatamente posibles errores.

El nuevo procedimiento para la configuracion de los dispositivos se describe con detalle en
la Ayuda en pantalla de STEP 7.

Se entiende por "parametrizar" el ajuste de las propiedades de los componentes utilizados.
De este modo, se parametrizan los ajustes de los componentes de hardware y del
intercambio de datos.

En STEP 7 es posible "parametrizar” los siguientes ajustes de PROFINET:
® Nombres de dispositivo y parametros de direccion IP

® [nterconexién de puertos y topologia

® Propiedades o parametros de médulos

Al arrancar, los parametros se cargan en la CPU y se transfieren desde ella a los modulos

correspondientes. Los mddulos se pueden sustituir de forma sencilla en caso necesario, ya
que los parametros creados en las CPU SIMATIC se cargan automaticamente en el nuevo
moddulo en cada arranque.
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3.1 Asignar un dispositivo 10 a un controlador 10

Adaptar el hardware a las necesidades del proyecto

3.1

Es necesario configurar el hardware al crear, ampliar o modificar un proyecto de
automatizacién. Para ello se agregan componentes de hardware a la instalacién, se
conectan con los componentes existentes y se adaptan sus propiedades a las tareas.

Las propiedades de los sistemas de automatizacion y los médulos estan preajustadas de
modo que en muchos casos no es necesaria su parametrizacion.

Sin embargo, la parametrizacién es necesaria en los siguientes casos:
® Cuando se deben modificar parametros predeterminados de un médulo.
e Cuando hay que utilizar funciones especiales.

e Cuando hay que configurar conexiones.

Asignar un dispositivo 10 a un controlador 10

Sistema PROFINET 10

Requisitos

Procedimiento

Un sistema PROFINET 10 consta de un controlador PROFINET 10 y de los dispositivos
PROFINET IO que tiene asignados. Después de colocar los dispositivos en la vista de redes
0 en la vista topologica, STEP 7 parametriza dichos dispositivos con valores estandar. En
principio, el usuario solo tiene que ocuparse de asignar los dispositivos IO a un controlador
10.

® Se encuentra en la vista de redes de STEP 7.
® Se ha colocado una CPU (p. ej., CPU 1516-3 PN/DP).
® Se ha colocado un dispositivo 10 (p. ej., IM 155-6 PN ST).

Para asignar dispositivos 10 a un controlador 10, proceda del siguiente modo:
1. Situe el puntero del ratén sobre la interfaz del dispositivo 0.

2. Haga clic con el botén izquierdo del ratén y manténgalo pulsado.

3. Desplace el puntero del ratén.

Ahora, el puntero indica el modo "Conectar en red" con el simbolo correspondiente. Al
mismo tiempo, en el puntero del ratén aparece el simbolo de bloqueo, que no
desaparece hasta que no se sitla en una posicion de destino valida.
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4. Arrastre el puntero del ratdn hasta la interfaz del controlador 10. El botén izquierdo del
ratdon puede permanecer pulsado o soltarse.

5. A continuacion, suelte el botén izquierdo del ratén o, si ya lo ha soltado, haga clic de
nuevo con dicho botoén.

|E Vista topolagica ||,5E-h Vista de redes ||[|'|‘ Vista de dispositivos |

[~] dd Relaciones  Sp G @Qefioce [+] 5

0 Sistema |0: PLC_1 PROFINET IO-System (100)

PLC_1 |0-Device_1
CPU 1516-3 PN/ IM 155-6 PN 5T
PLC 1

Eommec] PLC_1.PROFINET 10-Syste ... [

Ekﬂ Conectar en red nn Conexiones !HI I-verbindung

[>

Figura 3-1 Asignar un dispositivo IO a un controlador 10 en la vista de redes de STEP 7

Resultado
Ha asignado un dispositivo 10 a un controlador 10.

Comprobar la asignacion
En la ficha "Comunicacion E/S" que se encuentra en el area de tabla de la vista de redes

encontrara un resumen de las relaciones de comunicacion. El contenido de esta tabla

dependera de la seleccidn realizada en el area grafica:
® | a seleccion de la interfaz muestra la comunicacion E/S de la respectiva interfaz.
La seleccion de la CPU muestra toda la comunicacion E/S de la CPU (también

PROFIBUS).
La seleccion de la estacion (véase la figura de arriba) muestra la comunicacion E/S de

toda la estacion.

Informacién sobre S7-1500R/H
En el capitulo Configurar un dispositivo 10 con redundancia del sistema S2 en el sistema
redundante S7-1500R/H|(Pagina|289) encontrara la forma de asignar a un sistema
redundante S7-1500R/H un dispositivo IO con redundancia del sistema S2.
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3.2 Nombre de dispositivo y direccion IP

Introduccion

Para poder direccionar el dispositivo PROFINET como dispositivo en PROFINET, este
necesita:

® un nombre de dispositivo PROFINET univoco
® una direccion IP univoca en la respectiva subred IP

STEP 7 asigna un nombre de dispositivo cuando se coloca un dispositivo PROFINET en el
editor Dispositivos y redes. Por lo general, STEP 7 asigna también automaticamente las
direcciones IP y luego se las asigna a los dispositivos basandose en el nombre respectivo.

El nombre y la direccion IP se pueden modificar manualmente con posterioridad.

En STEP 7
Encontrara el nombre de dispositivo y la direccién IP en la ventana de inspeccién, en las
propiedades de la interfaz PROFINET, en "Direcciones Ethernet".
J General || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |
General i

Direcciones Ethernet

Direcciones Ethernet

Sincrenizcion horaria Interfaz conectada en red con
Modo de operacion
b Opciones avanzdas Subred: |no conectada |'i
Acceso al servidor web | Agregar subred
ID de hardware
Protocolo IP
(&) Ajustar direccién IP en el proyecto
Direccian IP: | 192 .168 .0 .1 |
Mésc. subred: | 255 _ 255 . 255 _ 0 |
[utilizar router
4 i £ 2
i [o .0 .0 .0]
d () Permitir ajustar la direccién IP directamente en el dispositiva
PROFINET

[ | Ajustar nombre de dispositivo FROFINET en el dispositivo
[¥ Generar automéaticamente el nombre del dispositivo FROFINET

MNombre del dispositivo -
PROFINET | plc_1.profinetschnittstelle_1 |

Nombre convertido: | ploxb1 profinet-schnittstellexb15ee1 |

Namero de dispositivo: [0 [~]

Figura 3-2  Nombre de dispositivo y direccién IP en STEP 7
En los siguientes capitulos se explica la funcién, asignaciéon y modificaciéon del nombre de

dispositivo y la direccion IP.
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3.2.1

Nombre de dispositivo

Nombres de dispositivos

Para que un dispositivo 10 pueda ser direccionado por un controlador 10, es necesario que
posea un nombre de dispositivo. En PROFINET se ha elegido este procedimiento porque es
mas facil manejar nombres que direcciones IP.

La asignacién de un nombre a un dispositivo 10 concreto se puede comparar con el ajuste
de la direccion PROFIBUS de un esclavo DP.

En estado de suministro, el dispositivo IO no posee ningun nombre. Para que un controlador
10 pueda direccionar un dispositivo 10, p. €j., para transferir los datos de configuracion
durante el arranque, o para el intercambio de datos de usuario en modo ciclico, es
necesario que previamente se le haya asignado al dispositivo un nombre de dispositivo. El
nombre de dispositivo se asigna al dispositivo 10, p. €j., con la PG/el PC.

Los dispositivos 10 con ranura para un medio de almacenamiento extraible ofrecen la
posibilidad de grabar el nombre de dispositivo directamente en el medio de almacenamiento
extraible desde la programadora.

En caso sustituir un dispositivo sin medio de almacenamiento extraible, el controlador 10
asignara el nombre de dispositivo en funcion de la configuracion topologica (consulte el
capitulo Configurar la topologia|(Pagina|70)).

Nombres de dispositivo estructurados

50

El nombre de dispositivo se asigna automaticamente de forma predeterminada para
dispositivos PROFINET S7-1200, S7-1500, ET 200MP, ET 200SP y ET 200AL durante la
configuracién en STEP 7. El nombre de dispositivo se forma a partir del nombre de la CPU o
del nombre del médulo de interfaz. En dispositivos con varias interfaces PROFINET, el
nombre de la interfaz se complementa, p. €j., "plc_1.interfaz-profinet_2" o "dispositivo-io_1".

Existe la posibilidad de estructurar el nombre de dispositivo conforme a las convenciones
DNS.

Dichas convenciones las define la "Internationalizing Domain Names in Applications”
(IDNA). Segun lo estipulado en dichas convenciones rigen las mindsculas de los nombres
de los dispositivos.

El "Domain Name System" (DNS) es una base de datos (http://iana.org) distribuida que
gestiona el ambito de nombres en Internet. Utilice un punto para estructurar el nombre (".").
La jerarquia va de izquierda a derecha en orden ascendente.

...<Subdomain-Name>.<Domain-Name>.<Top-Level-Domain-Name>

Si el nombre no se comporta de acuerdo con la norma DNS, STEP 7 convierte el nombre,
por ejemplo, en "plcxb1.interfaz-profinetxb2022¢" o "dispositivo-ioxb15b32".
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Numero de dispositivo

Ademas del nombre de dispositivo, al asignar un dispositivo 10, STEP 7 también asigna un
numero de dispositivo, comenzando por "1".

El nimero de dispositivo se encuentra en la ventana de inspeccién, en las propiedades de la
interfaz PROFINET, bajo "Direcciones Ethernet", en el area PROFINET.

PROFINET
@ Generar automaticarments el normbre del
dispositive PROFINET

Mambre del dispositive
FROFIMET |io-dewvice 1

Harmnbre convertida: | io-devicexh15b32

Humers de dispasitive: |2 -
Figura 3-3  Numero de dispositivo

Con este numero de dispositivo se identifica el dispositivo 10 en el programa de usuario (p.
ej. con la instruccion "LOG2GEQO").

3.2.2 Direccion IP

Direccion IP

Para poder direccionar un dispositivo PROFINET como dispositivo de Industrial Ethernet,
dicho dispositivo requiere ademas una direccién IP univoca en la red. Por lo general,

STEP 7 asigna automaticamente las direcciones IP y luego se las asigna a los dispositivos
basandose en el nombre respectivo. Si se trata de una red independiente, se puede adoptar
la direccion IP y la mascara de subred que propone STEP 7. Si la red forma parte de una
red Ethernet corporativa, consulte estos datos a su administrador de red.

Estructura de la direccion IP

Segun Internet Protocol Version 4 (IPv4) la direccion IP esta compuesta por cuatro nimeros
decimales en el rango de 0 a 255. Los numeros decimales estan separados por un punto (p.
€j., 192.162.0.0).

La direccion IP se compone de los datos siguientes:
® Direccion de la red

® Direccion del dispositivo (interfaz PROFINET del controlador 10 o del dispositivo 10)
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Asignacioén de la direccion IP

STEP 7 genera las direcciones IP de los dispositivos 1O y las asigna a los dispositivos 10
durante el arranque de la CPU. Ademas, en algunos dispositivos 10 (p. ej. SCALANCE X,
CP S7-300) en lugar de obtener la direccion IP del controlador 10 durante el arranque,
existe la posibilidad de ajustarla antes en el dispositivo (véase|Permitir ajustar el nombre de
dispositivo y la direccion IP directamente en el dispositivo|(Pagina 62)).

Las direcciones IP de los dispositivos 10 tienen siempre la misma mascara de subred que el
controlador 10 y se asignan en orden ascendente a partir de la direccion IP del controlador
10. En caso necesario, esta direccion IP puede modificarse manualmente.

Para dispositivos con varias interfaces PROFINET (p. ej. CPU 1516-3 PN/DP), las
direcciones IP deben encontrarse en diferentes subredes.

Router predeterminado

Si deben transmitirse datos via TCP/IP o UDP a un interlocutor que esta fuera de la propia
red, se utiliza el router predeterminado.

En STEP 7, el router predeterminado se denomina router. Para activar el uso de un router
active la casilla de verificacion "Utilizar router" en la seccion "Protocolo IP" de la ventana de
inspeccion de una CPU. STEP 7 asigna al router predeterminado su propia direccion IP.

La direccion de router ajustada en la interfaz PROFINET del controlador IO la adoptan
automaticamente sus dispositivos 10 configurados.

Mascara de subred

Los bits activados de la mascara de subred determinan la parte de la direccién IP que
contiene la direccién de la red.

Por regla general se aplicara:

® | adireccion de red resulta de combinar la direccion IP y la mascara de subred mediante
una Y ldgica.

e | a direccion de dispositivo resulta de combinar la direccién IP y la mascara de subred
mediante una Y-NO légica.

Ejemplo de la mascara de subred

Mascara de subred: 255.255.0.0 (decimal) = 11111111.11111111.00000000.00000000
(binaria)

Direccion IP: 192.168.0.2 (decimal) = 11000000.10101000.00000000.00000010 (binaria)

Significado: los 2 primeros bytes de la direccidn IP determinan la red, es decir, 192.168. Los
ultimos dos bytes direccionan el dispositivo - es decir, 0.2.
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Relacién entre la direccion IP y la mascara de subred predeterminada

Existe un acuerdo respecto a la asignacién entre areas de direcciones IP y "mascaras de
subred predeterminadas". El primer decimal de la direccion IP (desde la izquierda)

determina la estructura de la mascara de subred predeterminada en cuanto al nimero de
valores "1" (binarios), del siguiente modo:

Direccién IP (dec.)

Direccién IP (bin.)

Clase de direccion

Mascara de subred
predeterminada

0a126 OXXXXXXX . XXXXXXXX. ... 255.0.0.0

128 a 191 TOXXXXXX . XXXXXXXX... B 255.255.0.0
192 a 223 11 OXXXXX. XXXXXXXX. .. 255.255.255.0
Nota

Rango de valores del primer decimal

En el primer decimal de la direccién IP también se acepta un valor entre 224 y 255 (clase de
direccion D, etc.). Sin embargo, no es recomendable porque no se verifica la direccion de
estos valores.

Enmascarar otras subredes

La mascara de subred permite seguir estructurando una subred asignada a las clases de
direccion A, B o C y crear subredes "privadas" poniendo a "1" otras posiciones de orden
inferior de la mascara de subred. Por cada bit puesto a "1" se duplica el nUmero de redes
"privadas" y se divide por dos el numero de dispositivos que contiene. Hacia fuera, la red
sigue pareciendo una red individual.

Ejemplo:

En una subred de la clase de direccion B (p. ej. direccion IP 129.80.xxx.xxx), la mascara de
subred predeterminada se modifica del siguiente modo:

Mascaras Decimal Binario
Mascara de subred predetermi- | 255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.
nada 00000000

255.255.128.0 11111111.11111111.10000000.
00000000

Mascara de subred

Resultado:

Todos los dispositivos con direcciones desde 129.80.001.000 hasta 129.80.127.254 se
encuentran en una subred, todos los dispositivos con direcciones desde 129.80.128.000
hasta 129.80.255.254 en otra subred.

Leer la direccion IP en el programa de usuario

Puede leer la direccion IP de un dispositivo PROFINET en el programa de usuario de una
CPU S7-1500. Encontrara mas informacion al respecto en esta FAQ
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/82947835).
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3.2.3 Asignar el nombre de dispositivo y la direccién IP

Primera asignacion de la direccion IP y mascara de subred en un controlador 10
Existen las opciones siguientes:
e Desde la programadora o el PC:

Conecte la programadora o el PC a la misma red a la que esta conectado el dispositivo
PROFINET en cuestion. La interfaz de la programadora o del PC tiene que estar
ajustada a TCP/IP. Durante la descarga, observe primero todos los dispositivos
accesibles en el cuadro de dialogo de descarga "Dispositivos accesibles". Seleccione el
dispositivo de destino utilizando su direccion MAC y asigne su direccion IP antes de
cargar la configuracion hardware, incluida la direccion IP configurada (asi la direccion IP
esta guardada de forma remanente).

e Desde el display de una CPU S7-1500:

Las CPU S7-1500 tienen una tapa frontal con un display y botones de mando. Entre
otras, existe la posibilidad de asignar o modificar la direccién IP desde el display. Para
ajustar la direccion IP elija en el display los comandos de menu "Configuracion”

> "Direcciones" > "X1 (IE/PN)" > "Parametros".

® Mediante tarjeta de memoria:

Si el dispositivo PROFINET puede alojar una tarjeta de memoria (Micro Memory
Card/SIMATIC Memory Card), insértela en su programadora o PC y guarde en ella la
configuracién hardware, incluida la direccién IP configurada. Inserte la tarjeta de
memoria en el dispositivo PROFINET. Al insertarla, el dispositivo PROFINET adoptara
automaticamente la direccion IP.

Si en la tarjeta de memoria se ha guardado una configuracién con la opcion "Permitir
ajustar la direccion IP directamente en el dispositivo", tras insertar dicha tarjeta de
memoria debera asignar la direccion IP por una via alternativa (véase el capitulo Permitir
ajustar el nombre de dispositivo y la direccion IP directamente en el dispositivo

(Pagina 62)).

Asignacion del nombre de dispositivo y la direccion IP en "Sustitucion de dispositivo sin medio de
almacenamiento extraible/PG"

Para dispositivos sin medio de almacenamiento extraible (p. ej. ET 200MP, ET 200SP) y
dispositivos que soportan la "Sustitucidon de dispositivo sin medio de almacenamiento
extraible/PG " (p. ej. ET 200S), el controlador 10 identifica el dispositivo sin nombre a partir
de las relaciones de vecindad especificadas por la topologia tedrica y de las relaciones
reales determinadas por los dispositivos PROFINET reales. El controlador 10 le asigna al
dispositivo PROFINET el nombre configurado e integra el dispositivo PROFINET en el
trafico de datos de usuario. (consulte también Sustitucion de dispositivos sin medio de
almacenamiento extraible (Pagina 229)).
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Asignacion de direcciones IP al sustituir dispositivos IO con medio de almacenamiento extraible/PG
En la tarjeta de memoria de los autématas programables se encuentra lo siguiente:
® En el controlador IO: el nombre de dispositivo y la direccion IP
® En el dispositivo |O: el nombre de dispositivo

Si se retira la tarjeta de memoria de un dispositivo PROFINET y se inserta en otro
dispositivo PROFINET con medio de almacenamiento extraible (p. ej. ET 200S), se
cargaran la informacién especifica del dispositivo y el nombre de dispositivo.

En caso de que sea necesario sustituir por completo el dispositivo IO a causa de un defecto
del dispositivo o del médulo, el controlador 10 parametrizara y configurara automaticamente
el nuevo dispositivo o médulo. A continuacién se restablecera el intercambio ciclico de datos
de usuario. Pero para ello es necesario retirar la tarjeta de memoria con el nombre valido del
dispositivo 10 defectuoso e insertarla en el nuevo antes de conectar la alimentacién del
dispositivo 10.

La tarjeta de memoria permite sustituir el médulo sin programadora o PC en caso de haber
un fallo en el dispositivo PROFINET. También es posible transferir los datos del dispositivo
desde la programadora/el PC a la tarjeta de memoria.

Procedimiento: cambio del nombre de dispositivo en las propiedades de la interfaz PROFINET

El nombre PROFINET se puede cambiar en las propiedades de la interfaz PROFINET. Esto
resulta conveniente cuando el dispositivo PROFINET no ha obtenido el nombre anterior por
generacion automatica, por ejemplo, en caso de una migracion.

1. En la vista de redes o dispositivos del editor Dispositivos y redes de STEP 7, seleccione
la interfaz PROFINET de un dispositivo PROFINET.

2. En la ventana de inspeccion, vaya a "Direcciones Ethernet" en el area "PROFINET".

3. Desactive la casilla de verificacién "Generar automaticamente el nombre del dispositivo
PROFINET".

4. Introduzca el nombre nuevo de dispositivo PROFINET en el campo correspondiente.

PROFINET

[ ] Generar autamaticarmente &l nombre del
dispositive FROFIMNET

Harmbre del dispositiva

FROFIMET |ic-device_1
Harnbre convertido: | io-devicexh15032
Huarners de dispositiva: |1 -

Figura 3-4  Cambio de nombre de un dispositivo PROFINET en las propiedades
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Procedimiento alternativo: cambio de nombre de un dispositivo PROFINET en la vista de redes

Requisitos: la casilla de verificacion "Generar automaticamente el nombre del dispositivo
PROFINET" esta activada.

1. En STEP 7, en el area de tabla de la vista de redes, seleccione la ficha "Vista general de

la red".

2. En la columna "Dispositivo", sobrescriba el nombre en la fila del dispositivo PROFINET
en cuestion.

En el area grafica de la vista de redes también se cambiara el nombre.

|E Vista topoldgica ||h-ﬂ-h Vista de redes |||]'|‘ Vista de dispositivos |
inn

¢ Conexiones |HWI-Verbindung |v| ﬁ Relaciones H;, i @l b :_"'.

R Sistema |0: PLC_1.PROFINET |O-System (100)

ﬁ-f Conectar en red

PLC_1 PLC_2 ID-Device_1
CPU 1516-3 PNL. CPU1511-1 PN IM 155-6 PN 5T
Hi
{PrnE_T
[PLC_1.PROFINET IO-Syste... |

<] [ | > |E]
L [T pe—
J Vista general de la red || Conexiones || Relaciones || Comunicacién EfS || VPH |
ff‘ Dispositivo Tipo Direccion de subred Subred Sisterna rmaestrofl0
- ST7-1500-5tation_1 S7-1500-5tation n
» FLC_1 CPL 1516-3 FNIDP I
F  PROFINET-Schnittstellz_1 FROFINET-5chnittstelle 192.168.0.1 PMIIE_2 EI FROFIMET 10-System
b FROFINET-Schnittstelle 2 PROFIMNET-Schnittstelle 192216811 FIIE_1
DF-Schnittstelle_1 DF-3chnittstells 2 not connected
w» S7-1500-5tation_2 S7-1500-5tation

<] B

Figura 3-5  Cambiar el nombre de un dispositivo PROFINET en STEP 7
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Procedimiento: cambio de direccion IP
Para cambiar la direccién IP, proceda del siguiente modo:

1. En la vista de redes o dispositivos del editor Dispositivos y redes de STEP 7, seleccione
la interfaz PROFINET de un dispositivo PROFINET.

2. En la ventana de inspeccion, vaya a "Direcciones Ethernet" en el area "Protocolo IP".
3. Compruebe si la opcion "Ajustar direccion IP en el proyecto" esta activada.
4. Introduzca la direccion IP nueva en el campo correspondiente.

Protocolo IP

@ Ajustar direccién IP en el proyecto

Direccion IP: | 192 168 . 0 .1
Masc.subred: | 255 . 255 . 255 . O
DUtiIizﬂrrnuter

O Permitir ajustar la direccién IP directamente en el
dispositivo

Figura 3-6  Cambio de la direccion IP de un dispositivo PROFINET en STEP 7

Cargar el nombre de dispositivo configurado en el dispositivo 10

Para transferir al dispositivo 10 el nombre de dispositivo configurado, proceda del siguiente
modo:

1. Conecte la programadora o el PC a la misma red a la que esta conectado el dispositivo
10 en cuestién. La interfaz de la programadora o del PC tiene que estar ajustada a
TCP/IP.

2. En STEP 7, seleccione el dispositivo IO en cuestién en el cuadro de dialogo "Dispositivos
accesibles" mediante la direccion MAC.

3. Haga clic en "Asignar nombre" para cargar el nombre de dispositivo configurado en el
dispositivo 10.

El controlador 10 reconoce el dispositivo 10 por su nombre y le asigna automaticamente
la direccion IP configurada.
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Identificacién del dispositivo PROFINET

Para identificar un dispositivo de forma univoca entre varios dispositivos idénticos (p. €j. en
un armario eléctrico) se puede hacer parpadear el LED Link del dispositivo PROFINET.

Para ello, elija el comando de menu Online > Dispositivos accesibles... en STEP 7. En el
cuadro de didlogo "Dispositivos accesibles", configure la "Interfaz PG/PC" a través de la que
esté conectado con los dispositivos. STEP 7 buscara automaticamente los dispositivos
accesibles y los mostrara en la tabla "Dispositivos accesibles en la subred de destino".
Seleccione el dispositivo PROFINET en cuestion y haga clic en el boton "Parpadear LED".
El dispositivo PROFINET se identifica por su direccion MAC.

I =

i Farpadear LED |

Informacidn de estado anline:

Scanning finalizada.

I Dispositive accesible encontrade ple [192.168.0.1]

Tipo deintedfaz PGIFC. | B PHIIE

Interfaz PGIFC SV Intel(R) 8257 7LM Gigabit...

Dispasitives accesibles enla subred de desting:

Dispositivo Tipo de dispositiva | Tipo Direccian Direccion MAC

ple 57-300 FIIE 19216801 O0-0E-8C-CC-5A-15

io-device I1=1-2 FIIIE 192 168.0.2 O0-0E-BC-86-CC-ES
Actualizar |

e WL ]

I? Mostrar | Cancelar |

Figura 3-7

Cuadro de didlogo "Dispositivos accesibles"

Asignar direcciones IP a dispositivos IO por otra via

Algunos dispositivos 10, como p. ej. SCALANCE X o los S7-300 CP, permiten la opcion de

no asignar la direccién IP por medio del controlador 10 durante el arranque. En ese caso, la
direccion IP debe asignarse por otra via. Encontrara mas informacién en la documentacién

correspondiente del dispositivo PROFINET de la familia SIMATIC.

Informacion adicional

58

La descripcién detallada del manejo y las funciones del display de las CPU S7-1500 figuran
en el manual de sistema S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).
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3.24 Asignar nombre de dispositivo mediante tabla de comunicacion

Introduccion

Es posible asignar online los nombres de los dispositivos PROFINET 10 configurados
offline. Esto se realiza en el area de tabla de la vista de redes, en la tabla "Comunicacion
E/S". También es posible asignar los nombres a varios dispositivos a la vez.

Ficha "Asignacion online"

La tabla Comunicacion E/S contiene las fichas "Configuracion offline" y "Asignacion online".
La ficha "Asignacion online" permite asignar online los nombres de dispositivo PROFINET
asignados offline a los dispositivos 10 correspondientes. Utilice para ello los botones
"Comprobar dispositivos" y "Asignar ahora".

‘ Vista general de la red " Conexiones_” Comunicacion E/S ” VPN ‘

[I'f Configuracién offline

HAME . -
i+ Asignacién onlme]j K

Interlocutor 1
¥ |0-Device_1

¥ PROFINETHFHOD
1E1

¥ PROFINETHFHOC
X1

»
2
3
4 |~ PC
5
6

Asignar nombre de dispositivo: } ‘ Comprobar dispositivos \ > ‘_Asignarahora ‘

& Interlocutor 2 Tipo de dispositivo  Direccién del pr.. Nombre de dispositivo PROFINET en €l proyecto
IM155-6 PN HF 192.168.0.2 io-device_1

& PLC CPU 15125P-1 PN 192.168.0.1 plc_1
CPU 15125P-1 FN 192.168.0.1 ple_1

& |0-Device_1 IM155-6 PN HF 192.168.0.2 io-device_1

Figura 3-8  Asignar el nombre de dispositivo mediante la tabla de comunicacién

Los objetos que aparecen en la tabla de la ficha "Asignacién online" dependen del ajuste de
la funcién de filtro. Si solo deben mostrarse los objetos seleccionados, en funcién de lo que
se haya seleccionado en la vista de redes se mostraran unicamente objetos del contexto
pertinente:

Subred PROFINET: todos los dispositivos conectados y sus interfaces PROFINET
Sistema |O: todos los dispositivos participantes y sus interfaces PROFINET
Dominio Sync: todos los dispositivos participantes y sus interfaces PROFINET
Dispositivos: el dispositivo y las interfaces PROFINET que pueda haber

El resto de subredes o interfaces, como MPI o PROFIBUS, no se mostraran.

Si en la funcion de filtro se ha ajustado que se visualicen todos los dispositivos, se muestran
todos los dispositivos que disponen de una interfaz PROFINET, independientemente de si
estan conectados a través de una subred PROFINET o si forman parte de un sistema 10.
Los dispositivos que no tengan interfaz PROFINET y tengan solo interfaz DP o MPI, por
ejemplo, no se mostraran.
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Procedimiento general

Para asignar nombres de dispositivo PROFINET primero deben determinarse los
dispositivos 10 que estan disponibles online. El procedimiento depende de si las direcciones
MAC se conocen o no. Por lo general, el procedimiento se lleva a cabo en dos pasos:

1. Determinar los dispositivos 10 disponibles online

2. Asignar los nombres de dispositivo PROFINET configurados a los dispositivos 10
disponibles online

Requisitos
® Se encuentra en la vista de redes.

® Existe una conexion online con los dispositivos.

Procedimiento (paso 1)

Para determinar los dispositivos 10 disponibles online a partir de la tabla de comunicacion
E/S, proceda del siguiente modo:

1. Opcionalmente: Introduzca las direcciones MAC que conozca en la columna "Direccion
MAC". Cada vez que se introduzca una direccion valida se activara la casilla de
verificacion de "Asignar dispositivo" para la fila en cuestion.

Nota

Las direcciones MAC pueden introducirse, insertarse o importarse en diferentes
formatos. El formato correcto se introduce automaticamente en la celda. Se soportan las
entradas siguientes, que se convierten a continuacion al formato adecuado:

e "08:00:06:BA:1F:20"
e "08 00 06 BA 1F 20"
e "080006BA1F20"

Los formatos utilizados en el ejemplo se convierten automaticamente a "08-00-06-BA-1F-
20".

2. Haga clic en el botén "Comprobar dispositivos" para iniciar la comprobacién de los
dispositivos 10 disponibles online.

3. En el cuadro de didlogo, ajuste la interfaz PG/PC y haga clic en "Iniciar".
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Resultado intermedio

Tras la comprobacion, el resultado de cada dispositivo se muestra en la tabla. Los datos
online encontrados se introducen automaticamente en la tabla y la casilla de verificacion
"Asignar dispositivo" se pone a "comprobado” en las filas en las que se ha introducido una
direccion MAC o se ha encontrado online. En la columna "Estado", el resultado de la
comprobacion se representa en forma de icono.

Estado Significado
0 Dispositivo adecuado y tipo compatible
@ Dispositivo adecuado y tipo incompatible
I Dispositivo inadecuado
hﬁ Dispositivo no accesible (si se conoce la direccién MAC)
P. Listo para la asignacion (si se conoce la direccion MAC)

Nota

El icono "Listo para la asignacion" aparece cuando hay una direccién MAC y se han
encontrado datos de dispositivo adecuados, pero no se ha encontrado online ningiin nombre
de dispositivo PROFINET.

Los datos de los dispositivos determinados pueden actualizarse siempre que se desee por
medio de su direccién MAC. Para ello hay que indicar la direccion MAC vy, a continuacion, se
mostrara inmediatamente el estado del dispositivo sin tener que volver a determinar antes el
dispositivo.

Procedimiento (paso 2)

En una operacion en pasa deben asignarse todos los nombres de dispositivo PROFINET
configurados a los dispositivos disponibles online.

1. Haga clic en el botdn "Asignar ahora".

Nota

La operacién en masa no se puede deshacer. En un cuadro de dialogo aparece una nota
de seguridad al respecto.

2. En el cuadro de dialogo, haga clic en "Iniciar" para empezar la asignacion de los
nombres de dispositivo PROFINET.
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Resultado

Los nombres de dispositivo PROFINET configurados se asignan a los dispositivos
disponibles online. Esto afecta a los dispositivos en cuya fila esta activada la casilla de
verificacion de "Asignar dispositivo", a los que tienen una direccion MAC y a los que tienen
el estado "Listo para la asignacion".

Importacién y exportacion de los datos

Mediante el botén de importacion y exportacion es posible importar o exportar los datos de
la tabla de comunicacion E/S para la asignacion online:

® Para la exportacidn se exportan a un archivo CSV los datos que se muestran
actualmente en la tabla. La funcion de filtro de la tabla permite seleccionar los datos que
deben exportarse.

® Para la importacion, los datos del archivo CSV se escriben en la tabla. En caso de
conflictos con valores que ya existen en la tabla es posible decidir si los datos deben
sobrescribirse o si hay que cancelar la importacion.

3.2.5 Permitir ajustar el nombre de dispositivo y la direccion IP directamente en el
dispositivo

Introduccion

A menudo se pone en marcha una maquina en fabrica sin STEP 7 o se integra en una
infraestructura ya existente. En todos los ambitos de fabricacién de maquinaria en serie se
observan aplicaciones tipicas. Para ello existen otras vias de asignacién de direcciones IP.

Procedimiento

1. En la vista de redes o de dispositivos del editor Dispositivos y redes de STEP 7,
seleccione la interfaz PROFINET de un controlador 10.

2. En la ventana de inspeccion, vaya a "Direcciones Ethernet".
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Seleccione la opcion "Ajustar direccién IP directamente en el dispositivo" en el area
"Protocolo IP".

Active la casilla de verificacion "Permitir ajustar el nombre de dispositivo PROFINET
directamente en el dispositivo" en el area " PROFINET".

Protocolo IP

O Ajustar direccién IP en el proyecto

@ Permitir ajustar la direccién IP directamente en el dispositivo

PROFINET

Ef\justar nombre de dispositivo PROFINET en el dispositive

PROFINET ig:!c profinetschnitistelle |

plexb1 profinetschnittstellexb15ee |

Nimero de dispositiva: |0 [~]

Figura 3-9  Ajustar nombre de dispositivo y direccion IP en el dispositivo

Nota
Pasarela
Si se utiliza un dispositivo PROFINET con la opcion "Permitir ajustar el nombre de

dispositivo/la direccion IP directamente en el dispositivo", dicho dispositivo PROFINET no
puede emplearse como transicién de red para routing S7.

Opciones para asignar una direccién IP o un nombre de dispositivo

Ademas de la asignacién de direcciones y nombres de dispositivo en la ventana de
inspeccion, secciodn "Direcciones Ethernet", existen otras opciones de asignar direcciones IP
y nombres:

Asignacién desde el programa de usuario con la instruccion "T_CONFIG"

Asignacion al cargar la configuracién en el sistema de destino desde el cuadro de dialogo
"Carga avanzada"

Asignacién mediante la Primary Setup Tool (PST)

Asignacién mediante la herramienta de puesta en marcha y diagnéstico PRONETA
("PROFINET Netzwerk-Analyse" = analisis de red PROFINET)

Asignacién mediante SIMATIC Automation Tool
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Informacion adicional

Encontrara mas informacion sobre la instruccién "T_CONFIG" y la carga en el sistema de
destino en la Ayuda en pantalla de STEP 7.

En Internet puede descargar
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/es/14929629) gratuitamente la
herramienta Primary Setup Tool (PST). Ademas, en esa direccién encontrara una lista de
dispositivos aptos para la herramienta PST.

3.3 Configurar dispositivo 10 a través de la deteccién de hardware

Introduccion

A partir de STEP 7 V15 existe la posibilidad de detectar un dispositivo 10 real que exista e
incorporarlo al proyecto.

En STEP 7 el dispositivo 10 se detecta mediante la funcién "Deteccién de hardware". Un
dispositivo detectado se puede incorporar al proyecto. STEP 7 agrega el dispositivo 1O con
todos sus mddulos y submédulos.

Requisitos
e STEP 7 (TIA Portal) V15 o superior

® Debe ser técnicamente posible acceder al dispositivo 10 mediante IP

Procedimiento

Para detectar en STEP 7 uno o varios dispositivos 10 existentes e incorporarlos al proyecto,
proceda del siguiente modo:

1. En STEP 7 navegue hasta "Online" > "Deteccion de hardware".

2. Haga clic en "Dispositivos 10".
STEP 7 abre la ventana "Deteccién de hardware de dispositivos 10".

3. En "Interfaz PG/PC" seleccione la interfaz de la PG.

4. Haga clic en "Iniciar busqueda".
STEP 7 comienza la detecciéon de hardware. Cuando concluye la detecciéon de hardware,
STEP 7 muestra todos los dispositivos |0 detectados.

5. Seleccione los dispositivos IO que desee incorporar al proyecto haciendo clic en la
correspondiente casilla de verificacion situada delante de cada dispositivo 10.

6. Haga clic en "Agregar dispositivo".
Al cabo de poco tiempo se abre una ventana que informa sobre si la deteccion de
hardware ha concluido correctamente o no.
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Resultado de la deteccion de hardware

Si la deteccion de hardware ha concluido correctamente, STEP 7 agrega al proyecto el
dispositivo 10 con todos sus médulos y submodulos.

Un dispositivo 10 configurado mediante deteccion de hardware se comporta del siguiente
modo:

® | os mddulos configurados mediante "deteccion de hardware" estan parametrizados
como si se hubieran agregado desde el catélogo.

® Direccion MAC: STEP 7 incorpora al proyecto la direccion MAC del dispositivo IO
detectado.

e Configuracion IP:

— Si el dispositivo 10 detectado ya posee una direccion IP, STEP 7 la incorpora al
proyecto.

— Si el dispositivo 10 detectado no posee una direccion IP, STEP 7 adjudica
automaticamente una direccion IP en el proyecto.

Nombres de dispositivos PROFINET:

— Si el dispositivo 10 detectado ya posee un nombre de dispositivo PROFINET, STEP 7
lo incorpora al proyecto.

— Si el dispositivo 10 detectado no posee un nombre de dispositivo PROFINET, STEP 7
adjudica automaticamente un nombre de dispositivo PROFINET en el proyecto.

® | os dispositivos IO configurados mediante "deteccion de hardware" no estan asignados
ni a una subred IP ni a un controlador 10.
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3.4 Definir router para un dispositivo PROFINET |10

Introduccion

Se necesita un router (también llamado "pasarela estandar") siempre que un dispositivo
PROFINET deba comunicarse con dispositivos cuyas direcciones IP se encuentren fuera de
la propia subred IP. Si el dispositivo PROFINET envia un paquete IP a una direccién IP
situada fuera de la propia subred IP, el paquete IP ira primero al router parametrizado. A su
vez el router comprueba la direccion IP. Si esta también esta fuera de su subred, el router
transmite el paquete IP al siguiente router. El paquete IP es transmitido via routers hasta
que llega a la direccion de destino.

Al igual que todas las CPU S7-1500, las CPU S7-1500 con varias interfaces PROFINET
ofrecen la posibilidad de parametrizar la direccién IP de un router. En cualquier caso existe
la restriccion de que la direccién IP de un router se puede introducir solo en una interfaz
PROFINET.

Para las demas interfaces PROFINET de la CPU no es posible indicar la direccion IP de un
router. Los dispositivos 10 que estan conectados a dicha interfaz PROFINET adoptan esta
configuracién. Hasta STEP 7 V14 SP1 (incluida), para estos dispositivos 10 no existe
posibilidad de acceder a dispositivos de otra subred IP.

A partir de STEP 7 V15 existe la posibilidad de asignar a un dispositivo 10 la direccién de un
router independientemente de la configuracion del controlador IO. Ahora también es posible,
p. €j., configurar una direccion de router en el dispositivo 10 en los casos siguientes:

® Sino se ha especificado ninguna direccion IP de un router para la interfaz del
controlador 10 correspondiente.

® Siya se ha configurado una direccion de router para otra interfaz de la CPU.

|
| =]

® hasta V14SP1 «

UR2 V a partir de V15 R1 u
A A
10C
10D @ @ 10D

X2 X1

O] ®
N o L]

Router R1 configurado en la interfaz PROFINET X1
Si hay un router configurado en X1 no es posible configurar ningun router en X2.

Si hay un router configurado en X1, el dispositivo |0 adopta la direccion IP del router R1. Al
dispositivo 10 se puede acceder desde otra subred IP.

A partir de STEP 7 V15 la direccion IP del router R2 se configura en el dispositivo 10 inde-
pendientemente de la configuracién de la interfaz X2. Al dispositivo IO se puede acceder
desde otra subred IP.

® 006

Figura 3-10  Definir router para un dispositivo 10
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Informacién importante sobre la configuracion "Utilizar router”

En el area "Protocolo IP" de la configuracion de la interfaz PROFINET (direcciones Ethernet)
existe la posibilidad de parametrizar la utilizacion de un router junto con la direccién IP del
router.

Reglas

Tenga en cuenta las reglas siguientes para configurar un router en una interfaz PROFINET
de un controlador 10:

® Un dispositivo PROFINET IO es compatible con un router y solo uno,
independientemente del numero de interfaces.

® Solo es posible configurar un router para cada interfaz PROFINET. Todos los
dispositivos 10 que estan asignados a esa interfaz PROFINET adoptan el router
configurado del controlador 10.

® No es posible configurar ningun router para las demas interfaces PROFINET de la CPU.
Las demas interfaces PROFINET adoptan como router la direccion IP "0.0.0.0" y la
retransmiten a sus dispositivos 10.

A partir de STEP 7 V15 es posible configurar la utilizacién de un router para un dispositivo
10. Esto permite que el dispositivo 10 se comunique con un dispositivo situado fuera de la
propia subred IP, con independencia de cual sea la configuracion de la interfaz PROFINET
del controlador 1O.
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Ejemplo de configuracion: Configurar router para un dispositivo 10

Router 2 Router 1
SCALANCE S615 SCALANCE S615
== =

El ejemplo siguiente muestra una configuracién en la que se configura un router en el
dispositivo 10 para que el dispositivo |0 acceda a direcciones IP de la red de nivel superior.

[l

i

X1 X1
IP: 192.168.3.101 IP: 192.168.3.100
—_—_——— g ——— — ——————— e — — —— —————— — — — P ——— = ————
X2 CPU 1516-3PN/DP X2
IP: 192.168.2.100 IP: 192.168.1.100
==
(@] O
|| [ ]
— X1
Controlador IO e
Production line 2 @ IP: 192.168.1.1 B Production line 1
DR: 192.168.1.100
[ 11 oo
X2 ET 200MP
Controlador 10 | I M I il |
ET 200SP IP: 192.168.21 ‘ ]
DR: - —
o | mmm |
| —_ |
X1 X1
IP: 192.168.2.2 —— IP: 192.168.1.2
DR: 192.168.2.100 h DR: 192.168.1.100
[ele] [e]e] [e]e] [ele] [e]e] E
[ele] [e]e] [ele] [ele] [e]e] |
[e]e] [e]e] [o]e] [e]e] [e]e] |
(e]e] [o]e] [e]e] [e]e] [e]e]
[oo] oolooloolooloo
=0 [ele] [e]e] [e]e] [e]e] [e]e]
00| [e]e] [e]e] [ele] [ele] [o]e] ———r 1 1
Figura 3-11  Ejemplo de configuracion: Configurar router para dispositivo 10
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Dispone de una CPU 1516-3PN/DP. Las dos interfaces PROFINET X1y X2 de la CPU
funcionan en el modo de operacién "Controlador I0". La interfaz PROFINET X1 esta
conectada a la subred "Production line 1". La interfaz PROFINET X2 esta conectada a la
subred "Production line 2". Cada una de las dos subredes, "Production line 1"y "Production
line 2", esta conectada mediante un router a la red de nivel superior "Superior line".

Para la interfaz PROFINET X1 se configura el router "Router 1" con la direccion IP
192.168.1.100.

El dispositivo 10 (ET 200SP) de la subred "Production line 1" adopta el router del controlador
10.

No es posible configurar ningun router para la interfaz PROFINET X2, puesto que ya se ha
configurado un router para la interfaz PROFINET X1 de la CPU.

Al dispositivo IO de la subred "Production line 2" no se le asigna ningun router de la interfaz
PROFINET X2.

Para que el dispositivo |10 de la subred "Production line 2" pueda acceder a dispositivos en
la "Superior line" de nivel superior es necesario configurar para el dispositivo 10 el router
"Router 2" con la direccion IP 192.168.2.100.
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Configurar router para el controlador 10

Requisitos: Para la interfaz PROFINET se utiliza la opcién "Ajustar direccion IP en el
proyecto".

Para configurar en STEP 7 un router para el controlador 10, proceda del siguiente modo:

1.
2.

Seleccione la interfaz PROFINET del controlador IO en la vista de redes de STEP 7.

En la ventana de inspeccion, navegue hasta "Propiedades > General > Direcciones
Ethernet".

3. En el campo "Protocolo IP" active la casilla de verificacion "Utilizar router”.

En "Direccion de router" introduzca la direccién |IP del router.

Configurar router para un dispositivo 10

Requisitos:

STEP 7 V15 o superior
CPU 1500 con versién de firmware V2.5 o superior

El dispositivo 10 esta asignado a la interfaz PROFINET de un controlador 1O. La interfaz
PROFINET del controlador 10 utiliza la opcién "Ajustar direccion IP en el proyecto”.

Para configurar en STEP 7 un router para un dispositivo 10, proceda del siguiente modo:

1.
2.

Seleccione la interfaz PROFINET del dispositivo 10 en la vista de redes de STEP 7.

En la ventana de inspeccion, navegue hasta "Propiedades > General > Direcciones
Ethernet".

Desactive la casilla de verificacion "Sincronizar los ajustes del router con el controlador
10"

Active la casilla de verificacion "Utilizar router".

En "Direccion de router” introduzca la direccion IP del router.
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3.5

Introduccion

Linea

Estrella

A

Arbol
e
Anillo

P
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Configurar la topologia

Cuando un dispositivo IO esta asignado a un controlador 10, todavia no se ha especificado
cémo estan interconectados los puertos.

Si se utiliza RT no es necesario interconectar puertos, pero ofrece las siguientes ventajas:

e Con la interconexién de puertos se especifica una topologia teérica. Basandose en una
comparacion offline/online es posible realizar una comparacion teérica-real en los
dispositivos que soportan esta funcionalidad.

e | a funcién "Sustitucién de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible" esta
disponible.

Si se utiliza IRT, es imprescindible una interconexion de puertos.

A continuacién se muestran en sintesis las distintas posibilidades de configurar e instalar
una red PROFINET.

Todos los dispositivos que intervienen en la comunicacion se conectan uno tras otro en
linea.

En PROFINET, la topologia en linea se realiza mediante switches que ya estan
incorporados en los dispositivos PROFINET. Por ello, la topologia en linea en PROFINET es
solo una forma especial de la topologia en arbol/en estrella.

Cuando falla un elemento acoplador (p. . un switch), la comunicacién ya no es posible a
través de dicho elemento acoplador. Entonces se divide la red en dos segmentos parciales.

La topologia en linea es la que requiere menos cableado.

Conectando los dispositivos de comunicacién a un switch con mas de dos puertos
PROFINET se obtiene automaticamente una topologia en forma de estrella.

En caso de que falle un solo dispositivo PROFINET, al contrario que con otras estructuras,
con esta no se producira necesariamente un fallo de toda la red. El fallo de un solo switch
provoca tan solo el fallo de una parte de la red.

Interconectando varias estructuras en estrella, se crea una topologia en forma de arbol.

Para aumentar la disponibilidad de una red se utilizan estructuras en anillo. En principio, a
una topologia en linea se le da la forma de anillo mediante el llamado administrador de
redundancia.
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La funcidon del administrador de redundancia se realiza a través de un switch externo
(SCALANCE X), una CPU compatible con el protocolo de redundancia de medios MRP (p.
ej. CPU 1516-3 PN/DP) o un CP (p. ej. CP 343-1 Lean).

En caso de interrupcién de la red, el administrador de redundancia garantiza que los datos
se deriven a través de una conexion de red alternativa en el anillo.
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Ejemplo de la topologia

A continuacién aparecen distintas topologias combinadas.

0|, Ii Iulnlr
I (o 1
LA L

Cifra Significado

S7-1500 como controlador IO

S7-300 como controlador 10

Industrial WLAN con SCALANCE W
SCALANCE X 307-3 con siete puertos eléctricos y tres puertos 6pticos
ET 200SP con switch integrado de dos puertos
SCALANCE X 204 con cuatro puertos eléctricos
PROFINET/Industrial Ethernet

IE/PB-Link PN 10

PROFIBUS DP

ET 200S con dos puertos 6pticos

Topologia en estrella

Topologia en linea

N EREEEEEEERS

Combinando distintas formas de topologia se crea una topologia en arbol.

Figura 3-12 Topologia combinada
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Informacion adicional

3.5.1

Introduccion

Area grafica

A la hora de planificar la topologia PROFINET tenga en cuenta la directiva de instalacion
PROFINET (http://www.profibus.com/nc/download/installation-guide/downloads/profinet-
installation-guide/display/) de la organizacién de usuarios de PROFIBUS.

Encontrara mas informacion en el manual Redes de par trenzado y fibra éptica SIMATIC
NET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/8763736).

Encontrara la informacién basica al respecto en el manual Comunicaciéon con SIMATIC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/1254686).

Vista topoldgica en STEP 7

La vista topoldgica es una de las tres areas de trabajo del editor Dispositivos y redes. Aqui
se realizan las tareas siguientes:

® \Visualizar la topologia Ethernet
® Configurar la topologia Ethernet
® Determinar y minimizar diferencias entre la topologia teorica y la topologia real (online)

La vista topoldégica de STEP 7 consta de un area grafica y otra de tabla.

En el area grafica de la vista topologica se visualizan los dispositivos PROFINET con los
correspondientes puertos e interconexiones de puertos. Aqui es posible agregar mas
dispositivos PROFINET.
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En la siguiente figura se muestra el area grafica de la vista topoldgica.

CPU 1516-3 PNL.. IM 155-6 PN HF

PL(

( @ |5'F Vista topolégica ”EE?! Vista de redes H[]'[ Vista de dispositivos D
[ @ 2 [100% - @ H Y@j
f el
_ ®
PLC_1 10-Device_1

] |

OO0 A

Conmutador vista de dispositivos/vista de redes/vista topologica
Barra de herramientas

Area grafica de la vista topoldgica

Navegacion general

Conmutador para el area de tabla de la vista topoldgica

Figura 3-13  Area gréfica de la vista topoldgica
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Navegacién general

Haga clic con el raton en la navegacion general para obtener una vista general de los
objetos creados en el area grafica. Manteniendo pulsado el boton del ratén en la navegacion
general se accede rapidamente a los objetos deseados, pudiéndolos apreciar en el area

grafica.
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Area de tabla
e \/ista topoldgica general: Aqui se muestran los dispositivos Ethernet y PROFINET cuyos
puertos e interconexiones de puertos tienen formato de tabla. Esta tabla corresponde a
la tabla de la vista general de la red en la vista de redes.
e Comparacion topoldgica: Aqui puede aplicar dispositivos e interconexiones de puertos
automaticamente mediante la comparacion offline/online o la comparacion offline/online
avanzada en STEP 7.
(@}? Vista topolégica Hﬁg-h Vista de redes "ﬂf Vista de dispositivos ﬂ
@ )
II = =
U Vista topolégica general ” Comparacién topolégica \@
( ¥ Dispositivo | puerto Slot Estaci6n interlo.. | Dispositivo inte... | Interfaz delinte.. |Fuerto del interl.. | Datos del cable
@ ~ 571500/ET200MP station_1 A
~ PLC_1 1
~ PROFINETinterface_1 1X1
Port_1 1X1P1 Any partner --- =
Port_2 1X1P2 ET2005SP statio... 10 device_1 PROFINET interf... Port_1 <100 m (0.6 ps)
~ PROFINETinterface_2 1x2 L
Port_1 1X2P1 Any partner e
¥ ET2005P station_1
* |0 device_1 0
~ PROFINETinterface ox1
Port_1 0X1P1 S71500(ET200.. PLC_1 PROFINETinterf... Port_2 <100m (0.6 ps) |
. 4
<] i J12]
@ Conmutador para el area grafica de la vista topoldgica
® Conmutador vista de dispositivos/vista de redes/vista topologica
® Conmutador de vista topolégica general/comparacién topoldgica
@ Area de tabla de la vista topoldgica
Figura 3-14 Area de tabla de la vista topoldgica
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Interconectar puertos en la vista topolégica

Se encuentra en la vista grafica de la vista topoldgica.

Para interconectar los puertos en la vista topolégica, proceda del siguiente modo:

1.
2.
3.

Coloque el puntero del ratén en el puerto que desee interconectar.
Haga clic con el botén izquierdo del ratéon y manténgalo pulsado.
Desplace el puntero del raton.

El puntero del ratdn indica con el simbolo de conexién en red que se encuentra en el
modo de interconexiéon. Al mismo tiempo, en el puntero del ratén aparece el simbolo de
bloqueo, que no desaparece hasta que no se situa en una posiciéon de destino valida.

Arrastre el puntero del raton al puerto de destino. Puede mantener el botén izquierdo del
ratén pulsado o soltarlo.

A continuacion, suelte el botén izquierdo del ratdon o, si ya lo ha soltado, haga clic de
nuevo con dicho boton.

|E Vista topoldgica "EE‘& Vista de redes |||]'|‘ Vista de dispositivos |

KPa_1 PLC_1 |0-Device_1
KPE E CPU 1516-3 PNI.. IM 155-6 PN ST

< w ] B[

Figura 3-15 Interconectar puertos en la vista topoldgica

Se ha creado una interconexién de puertos nueva.
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3.5.3 Interconectar puertos - ventana de inspeccion

Interconectar puertos en la ventana de inspeccion
Para interconectar los puertos, proceda del siguiente modo:

1. Seleccione en la vista de dispositivos o redes el dispositivo PROFINET o la interfaz
PROFINET.

2. Navegue hasta la propiedad de puerto "Interconexion de puertos" en la ventana de
inspeccion.

Con la interfaz PROFINET seleccionada, este ajuste se encuentra en la ventana de
inspeccion en el lugar siguiente: "Propiedades > General > Opciones avanzadas >Puerto
[...] > Interconexion de puertos.”

3. En el punto "Puerto local" se encuentran los ajustes relacionados con el puerto local. Asi,
p. €j., para cables de fibra 6ptica aqui pueden ajustarse las denominaciones de los
cables.

Seleccione la lista desplegable del "Puerto interlocutor” en el area "Puerto interlocutor”
para ver y seleccionar los puertos interlocutores disponibles.

> Interconexion de pusrtos

Puerto local:

Fuerto lacal: iPLC_'I PROFINET-Schnittstelle_1 [X2]Port_1 [X2 F1] |

Media: | Cobre |

Denaminacian del
cable:

Puerto interlocutor:

Fuerta interlacutor: }IO-D=_'-.-'|-:=_'_I".PPOFII IET-Schrittstelle [0 ]WPart_1 [x |T|

Medin:

(®) Longitud de cable:

() Tiermnpo de [0,6
propagacian de sefi..

Figura 3-16 Interconectar puertos en la ventana de inspeccion de STEP 7

Si la interfaz PROFINET no estaba conectada en red, se conectara automaticamente con
esta accion. En las propiedades de la subred es posible especificar si debe utilizarse dicha
subred para la conexion en red o no.
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3.54 Asignacion automatica de dispositivos mediante comparacion offline/online

Resumen

Al comparar offline/online se compara la topologia configurada con la topologia realmente
existente. Aqui se asignan automaticamente los dispositivos determinados online a los
dispositivos configurados, siempre que sea posible.

Iniciar la determinacién de disponibilidad

Se inicia la determinacién de disponibilidad por primera vez mediante un clic en el boton
"Comparacion offline/online" de la barra de herramientas de la ficha "Comparacion
topolégica".

La determinacién de disponibilidad se reinicia haciendo clic en el botén "Actualizar”.

Nota

La determinacién de la disponibilidad puede requerir varios segundos. Durante este tiempo
no se pueden realizar mas entradas.

Asignacion automatica de un dispositivo PNIO

Un dispositivo PNIO determinado online se asigna automaticamente a un dispositivo
configurado si los dos dispositivos concuerdan en las siguientes propiedades:

e Referencia
® Tipo
® Nombre de dispositivo PROFINET
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Asignacién automatica no posible

3.5.5

Requisitos

Procedimiento

La asignacion automética no es posible en los siguientes casos:

No existe ningun dispositivo determinado online para el dispositivo configurado (por lo
que las columnas correspondientes en el area "Topologia online" de la tabla de
comparacion topologica estan vacias).

En este caso, debe agregar el dispositivo configurado a la instalacién o borrar el
dispositivo configurado de la configuracion.

No se puede asignar un dispositivo determinado online a ningun dispositivo configurado,
aunque hay diferencias en las interconexiones de puertos.

En este caso es posible Aplicar manualmente al proyecto las interconexiones de puertos
determinadas online|(Paginal|79)-

No se puede asignar un dispositivo determinado online a ningun dispositivo configurado
(por lo que las columnas correspondientes en el area "Topologia online" de la tabla de
comparacion topologica estan vacias).

En este caso es posible Aplicar manualmente los dispositivos determinados online al
proyecto (Pagina 81).

Aplicar manualmente al proyecto las interconexiones de puertos determinadas
online

Ha realizado una comparacion offline/online en la vista topolégica. El resultado ha sido que
como minimo un dispositivo determinado online se ha asignado automaticamente a un
dispositivo configurado pero hay diferencias en la interconexion.

Para aplicar manualmente al proyecto una o varias interconexiones de puertos
determinadas online, proceda del siguiente modo:

1.
2.
3.

Seleccione la fila correspondiente a la interconexién de puertos.
Seleccione otras filas utilizando la seleccién multiple si fuera necesario.
En el menu contextual, elija "Aplicar" > "Aplicar los seleccionados".

Seguidamente, el contenido de los campos correspondientes de la tabla cambian a
"Aplicar" en la columna "Accién".
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Resultado
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4. Sise ha equivocado y ha preparado demasiadas interconexiones de puertos para
incorporarlas al proyecto:

Utilizando la seleccion multiple, seleccione las filas correspondientes a las
interconexiones de puertos que se han preparado errébneamente para incorporarlas al
proyecto.

En el menu contextual, elija "Resetear" > "Restablecer los seleccionados".

Seguidamente, los campos correspondientes de la tabla cambian a "Ninguna accién" en
la columna "Accion”.

5. Haga clic en el botén de comando "Sincronizar".

Para los dispositivos correspondientes se aplican al proyecto las interconexiones de puertos
determinadas online. Si la aplicacion se realiza correctamente, aparece el simbolo de
diagndstico "Informacién de topologia idéntica" en cada puerto.

Nota

Si para un dispositivo determinado online se detectan interconexiones de puertos diferentes
de las que existen en el proyecto, su aplicacion al proyecto tendra como resultado la
sustitucién de las interconexiones existentes en el proyecto por las interconexiones
detectadas online. Si para un dispositivo determinado online no se detecta ninguna
interconexion de puertos, la aplicacion al proyecto tendra como consecuencia la eliminacién
de todas las interconexiones de este dispositivo del proyecto.
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3.5.6

Requisitos

Procedimiento

Resultado

3.5.7

Sinopsis

3.5 Configurar la topologia

Aplicar manualmente los dispositivos determinados online al proyecto

Ha realizado una comparacion offline/online en la vista topolégica. El resultado ha sido que
como minimo un dispositivo determinado online no se ha podido asignar a ningun
dispositivo configurado.

Para aplicar manualmente al proyecto uno o varios dispositivos determinados online,
proceda del siguiente modo:

1. Mueva el puntero del ratdn en la columna "Dispositivo/Puerto” de la topologia online de
un dispositivo configurado sin interlocutor online.

2. En la lista desplegable de este campo, seleccione el dispositivo que desea asignar al
dispositivo configurado.

3. Si es necesario, repita los pasos anteriores para otros dispositivos configurados sin
interlocutor online.

Se desplaza el dispositivo determinado online seleccionado desde el final de la tabla hasta
el principio. Después, se encontrara en la fila del dispositivo configurado al que acaba de
asignarlo.

Asignacion automatica de dispositivos mediante comparacién offline/online
avanzada

En la comparacion offline/online avanzada se utiliza, ademas de DCP, ICMP para detectar
también dispositivos que no soportan DCP.

Asignacion automatica de dispositivos determinados mediante ICMP

Los dispositivos determinados mediante ICMP no disponen de tipo.

Los dispositivos pasivos no disponen de referencia. Por este motivo, solo es posible asignar
automaticamente dispositivos pasivos si en los datos configurados no se han asignado
referencias y la direccion IP offline coincide con la online.

Para switches es posible una asignacién automatica cuando la referencia, la direccion IP y
el nombre de dispositivo PROFINET coinciden tanto offline como online.
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4.1 Mecanismos de diagnéstico de PROFINET IO

Concepto de diagnéstico unitario

Todos los productos SIMATIC poseen funciones de diagnéstico integradas con las que se
pueden detectar y corregir fallos. Los componentes notifican automaticamente un posible
fallo del funcionamiento y suministran informaciones detalladas adicionales.

El dispositivo 10 transfiere cada fallo que aparece o varios fallos simultaneos al controlador
10. Si necesita conocer el estado global de un dispositivo |10, incluidos los fallos aun
pendientes, puede leer el estado directamente desde el dispositivo 10.

En los siguientes capitulos se explican las principales caracteristicas del diagnéstico via
PROFINET IO. Encontrara una descripcion detallada del diagnéstico del sistema para
S7-1500, ET 200MP, ET 200SP y ET 200AL en el manual de funciones Diagnéstico
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59192926).
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Acceso al estado de un dispositivo 10 con una PG/PC o un dispositivo HMI

Si esta conectado a STEP 7 mediante una PG/PC o a Industrial Ethernet mediante un
dispositivo HMI, también puede acceder online a la informacion de diagnéstico. Esto se
ilustra en la figura siguiente.

Controlador 10 PG/PC (supervisor 10)
| e == =
|

=
LU = =

B = R 5% &5 B N (—

0]

/ [l PROFINET/Industrial Ethernet
|

Dispositivo |10

Cifra  Descripcién

@ El dispositivo IO detecta un fallo y envia datos de diagndstico al controlador |O.

® El controlador IO notifica a la programadora / el dispositivo HMI. La visualizacion del diagnos-
tico de sistema se actualiza.

@ En STEP 7 es posible leer el estado de la estacion, independientemente del controlador 10,

directamente desde el dispositivo IO mediante "Dispositivos accesibles". Para ello es necesa-
rio que la programadora esté conectada a Industrial Ethernet.

De este modo también es posible acceder a la informacién de diagnéstico durante la fase de
puesta en servicio o en caso de reparacion, cuando el controlador 10 no esta en marcha.

Figura 4-1 Diagndstico PROFINET IO con PG/PC o el dispositivo HMI
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411 Niveles de diagnéstico en PROFINET 1O

Concepto

El dispositivo 10 transfiere cualquier fallo que aparezca al controlador IO. La extension y el
grado de especificacion de la informacion del diagnéstico varian en funcién del nivel de
diagndstico en el que se esté evaluando el diagndstico y de los dispositivos PROFINET que
se esteén utilizando.

Niveles de diagnéstico

Los datos de diagndstico se pueden evaluar a distintos niveles. EI nimero y el tipo de
canales se seleccionan, por ejemplo, en el nivel de diagndstico 4.

La figura siguiente muestra los niveles de diagnéstico en PROFINET I10O.

Nivel 2:
Nivel 1: fallo en el médulo

fallo en el dispositivo (p. &j.: médulo de entradas
/ (p. €j.: isla de valvulas_2) / digitales 3)

d a Nivel 3:

fallo en el submadulo
Submédulo 1 Submaédulo 1 Submddulo 1 Jy /
p
Canal 0 Canal 0 Canal 0
Nivel 4:
fallo en el canal
. Canal 1 Canal 1 Canal 1 (p. €j.: rotura de hilo
= - - en el canal 1)
. Canal X Canal X Canal X
Subslot 1 Subslot 1 Subslot 1
Submédulo 2 Submaédulo 2 Submddulo 2
Canal 0 Canal 0 Canal 0
Canal 1 Canal 1 Canal 1
: ; Canal X Canal X Canal X
]
]
: i Subslot 2 Subslot 2 Subslot 2
1]
I 1
I 1
I

______ J - ik ks Slot 2 HIY Slot 3 s

Figura4-2  Niveles de diagndstico en PROFINET 10
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Representacion de los niveles de diagnéstico en la vista de dispositivos de STEP 7

La figura siguiente muestra la representacion del modelo de dispositivo PROFINET en la
vista de dispositivos de STEP 7 tomando como ejemplo un sistema de periferia
descentralizada ET 200MP:

e o
& &
A e
@ W &
N &
v v w
0 2 3 4 5 6 2
¥
Profilschiene_0 .
A |
ITaT  Tre)
J Vista general de dispositivos ]
¥ . Modulo Rack Slot Direccion | Direccion Q@  Tipo
1 (] 1]
2 [v I10-Device_1 0 1 IM 155-5 FII 5T
P FROFINET-Schnittstelle 0 1X1 Interfaz PROFIMNET
D1 32x24VDC HF_1 0 2 16...19 DI32 x 24V DC HF
DQ 32x24VDC/0. 5A 5T _1 @ 0 3 0.3 DQ32 x 24V DC/ 0,54 5T
B ( pozzoandnsAst.2 N0 4 4.7 DQ32 x 24V DC/ 0,54 5T
Cifra Descripcién
O) Nivel 1: Fallo en el dispositivo
® Nivel 2: Fallo en el médulo

Figura4-3  Niveles de diagndstico en la vista dispositivos de STEP 7

¢ Qué dispositivos PROFINET soportan el diagnéstico PROFINET avanzado?

Encontrara una relacion de los dispositivos PROFINET que soportan el diagnostico
PROFINET avanzado y lo que es necesario configurar en esta FAQ
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/23678970).
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41.2 Mantenimiento

41.21 Datos I1&M (Identification and Maintenance)

Definicién y propiedades

Los datos de identificacion y mantenimiento (I&M) son informaciones guardadas en un
modulo que le resultaran utiles en las siguientes tareas:

e comprobar la configuracion de la instalacion
® J|ocalizar las modificaciones de hardware de una instalacion

Los datos de identificacion (datos |) son informaciones acerca del modulo, tales como la
referencia y el nimero de serie, que también pueden estar impresas en la carcasa del
modulo. Los datos | son informaciones del fabricante del médulo que solo se pueden leer.

Los datos de mantenimiento (datos M) son informaciones que dependen de la instalacion,
tales como la ID de situacién y la fecha de instalacion. Los datos M se crean durante la
configuracion.

Los datos I&M permiten identificar modulos online de forma univoca.

Informacion adicional

En la documentacion de cada dispositivo encontrara si un dispositivo PROFINET soporta los
datos 1&M y hasta qué punto.

41.2.2 Cargar datos I&M en dispositivos PROFINET-IO y sus médulos

¢ Qué datos 1&M se pueden cargar en dispositivos PROFINET-IO y sus médulos?

Los datos I&M 1 (subdivision fundamental e identificador de situacion) y / o los datos I&M 2
(fecha de incorporacion) y/o los datos I&M 3 (informacién adicional) se pueden cargar en
hardware real.

Requisitos

® En los ajustes del proyecto (Opciones > Configuracion, Configuracién hardware >
Compilar y descargar) esta activada la opcion "Descargar datos I&M".

® Existe una conexion online con los dispositivos PROFINET 1O en los que desea cargar
los datos I&M y con los modulos de estos.

® En las propiedades de los dispositivos PROFINET-IO afectados y de sus mddulos
(ventana de inspeccion: ficha "Propiedades" > ficha "General", Configuracion >
Identification & Maintenance) ha introducido los datos 1&M que deben cargarse.
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¢ Dbénde se determina qué datos I&M se cargan en qué dispositivos PROFINET-IO?

Qué datos 1&M se cargan en qué dispositivos PROFINET-IO se define en el cuadro de
didlogo "Vista preliminar Cargar". Para ello dispone de las siguientes opciones en la lista
desplegable de la fila "Datos de identificacion y mantenimiento (1&M)":

No cargar nada

La casilla de verificacion de todos los dispositivos PROFINET-IO esta desactivada, igual
que las casillas de verificaciéon de los datos I&M que deben cargarse.

Con este ajuste no se transfiera ningun dato I&M al hardware real durante la carga.
Cargar datos

La casilla de verificacion de todos los dispositivos PROFINET-1O esta activada, igual que
las casillas de verificacion de los datos I&M que deben cargarse.

Con este ajuste los datos I&M 1, I1&M 2 e 1&M 3 se transfieran a todos los dispositivos
PROFINET-IO durante la carga.

Cargar seleccionados

Se activa la casilla de verificacion de aquellos dispositivos PROFINET-IO en los que se
desean cargar datos 1&M. Ademas se activa la casilla de verificacion de los datos de
identificacion que se desean cargar.

Este ajuste provoca que al realizar la carga los datos 1&M se carguen en los dispositivos
PROFINET-IO seleccionados.

Nota
Dependencia del idioma de los datos 1&M que deben cargarse

Los datos I&M se cargan en el hardware real en la forma en que se han predeterminado en
las propiedades de los dispositivos PROFINET 10 afectados y de sus mddulos. No existe
dependencia de ningun idioma.
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41.2.3 Administracién de componentes

Informacién importante sobre la administracion de componentes con PROFINET

No cabe imaginar que las maquinas e instalaciones se manejen sin tener conocimientos
detallados de sus dispositivos y componentes.

Por ello, el mantenimiento necesita datos, a ser posible completos y actualizados.

PROFIBUS & PROFINET International (PI) ha atendido el deseo de lograr mayor
transparencia respecto a los datos proporcionados por los componentes de las
instalaciones: los datos de identificacion y mantenimiento, acreditados desde la época de
PROFIBUS, se han ampliado nuevamente.

La actual especificacion PROFINET satisface este deseo definiendo un juego de datos
especial: el Asset Management Record (AMR).

El objetivo de esta definicidn es que se puedan registrar online todos los componentes de
una instalacién que precisan mantenimiento, no solo aquellos componentes que se pueden
direccionar y a los que se puede acceder mediante el modelo de dispositivos PROFINET
(dispositivo/modulo/submaodulo). De este modo, ahora PROFINET también accede a
componentes ajenos a PROFINET.

Componentes en general y juegos de datos Asset Management

Los componentes (hardware y software/firmware) forman parte de una maquina, p. €j., una
soldadora laser, o de una instalacion.

Gran parte de los componentes de dispositivos ya es identificable en el contexto de
PROFINET mediante acreditadas funciones I&M o mediante los correspondientes juegos de
datos (I&MO0 a 1&M5): el dispositivo propiamente dicho, asi como sus médulos y
submoddulos. Es decir, todos los componentes que son direccionables mediante el modelo
de dispositivos PROFINET.

Los componentes que no son direccionables mediante el modelo de dispositivos PROFINET
pero cuyos datos deben poderse registrar online para la operacién y el mantenimiento son
identificables mediante funciones de administracién de componentes. Estos datos de
administracion de componentes (abreviado: datos AM) estan depositados con una
estructura definida en un juego de datos especial, el Asset Management Record (AMR)
mencionado anteriormente.

La guia PROFINET "ldentification & Maintenance Functions" distingue entre funciones I&M
(datos I&M) y funciones Asset Management (datos AM): En los apartados siguientes se
trataran exclusivamente los datos AM.

Entre los componentes que es posible leer adicionalmente online mediante juegos de datos
Asset Management se encuentran tanto componentes de hardware (p. €j., médulos de bus
de fondo de un dispositivo) como componentes de firmware (p. €j., una regulacion de
accionamientos con versiones propias).
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Ejemplos de aplicacién
La lectura de Asset Management Records durante la instalacion o durante el funcionamiento
permite, p. ej., leer la informacién siguiente:
® ; Se estan utilizando solo equipos habilitados (Whitelist-Check)?

® Es inminente una actualizacién de firmware. Obtenga una visiéon general rapida: ;Qué
dispositivos o componentes se ven afectados y es necesario actualizar?

Poner a disposicién datos Asset Management:

El concepto de Asset Management de los dispositivos PROFINET prevé que los fabricantes
de dispositivos PROFINET se encarguen de que los componentes de automatizacion que
no sean PROFINET se pongan a disposicion a través de un Asset Management Record.
Este juego de datos (Record) esta asignado al dispositivo PROFINET.

A diferencia de un dispositivo 10 "estandar", con los I-devices incumbe a su configurador
proporcionar el juego de datos Asset Management. En este caso los componentes son los
modulos centrales del I-device. Estos modulos centrales no son visibles desde el
controlador IO de nivel superior de PROFINET,; el controlador 10 de nivel superior solo "ve"
las areas de transferencia a través de las que intercambia datos IO con el I-device.

El principio de esta puesta a disposicion se explica en el capitulo siguiente.

Leer datos Asset Management

El juego de datos Asset Management tiene el indice 0xF880, y el usuario del juego de datos,
p. €j., una herramienta o programa para evaluar los datos, lo lee con mecanismos
PROFINET estandar.

Asi, por ejemplo, un programa de usuario en el controlador 10 S7-1500 puede leer el AMR
de un dispositivo IO mediante la instruccién RDREC (indice 0xF880).

No es posible escribir en este juego de datos.

Informacion adicional

En la documentacion del dispositivo correspondiente puede consultar si un dispositivo
PROFINET es compatible con datos Asset Management y en qué medida, es decir, si
proporciona un AMR.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 89



Diagndstico y mantenimiento

4.1 Mecanismos de diagndstico de PROFINET /O

Contenido y estructura de un juego de datos Asset Management

Estructura basica del juego de datos Asset Management

Primero se dara una visién general de cdmo esta estructurado el juego de datos. En la tabla
siguiente se describe el marco en el que se integran los bloques de datos Asset
Management. Cada bloque de datos representa un componente, p. €j., un bloque de

terminales.
Elemento de la estructura de | Denominacién segan IEC 61158-6- | Codificacién Tipo de datos/longitud
datos 10 en bytes
Encabezado AssetManage- | BlockType 0x0035 UINT /2
mentData BlockLength Numero de bytes, sin contar | UINT / 2
los bytes para BlockType y
BlockLength
BlockVersion 0x0100 UINT /2
AssetManagementinfo NumbersOfEntries NuUmero de AssetManage- | UINT /2

AssetManagementBlocks (n)

mentBlocks

AssetManagementBlock 1

AssetManagementBlock 2

AssetManagementBlock n

Consulte la tabla siguiente

Estructura de bloques Asset Management

Cada AssetManagementBlock contiene datos de identificacion e informacién de localizacion
para un componente. Un AssetManagementBlock tiene una subestructura que se explica a
continuacion a grandes rasgos.

En el encabezado de un AssetManagementBlock esta codificado cual de las tres posibles
combinaciones de datos AM contiene el juego de datos. Los dispositivos proporcionan un
tipo de bloque (BlockType) adecuado a los distintos tipos de dispositivos:

® Dispositivos complejos con informacion sobre hardware y firmware (BlockType
"AM_Fullinformation")

e dispositivos con informacién sobre hardware (BlockType
"AM_HardwareOnlyInformation")

e dispositivos con informacion sobre firmware (BlockType "AM_FirmwareOnlyInformation")
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Esta distincién permite una estructura de datos eficiente debajo del encabezado; pese a
ello, el juego de datos puede alcanzar un tamafio considerable (max. 64 kbytes, en funcién
del numero de componentes que proporcione el dispositivo 10).

Tabla 4-1 Estructura del AssetManagenentBlock
Elemento de la estructu- | Denominacién segun IEC 61158-6- | Codificacion Tipo de da-
ra de datos 10 tos/longitud en
bytes
Encabezado del Asset- | BlockType 0x0036 (AM_Fulllnformation) UINT /2
ManagementBlock 0x0037
(AM_HardwareOnlyInformation)
0x0038
(AM_FirmwareOnlyInformation)
BlockLength Numero de bytes, sin contar los bytes | UINT /2
para BlockType y BlockLength
BlockVersion 0x0100 UINT /2
Padding 0x0000 (byte de relleno) USINT /1
Padding 0x0000 (byte de relleno) USINT /1

AssetManagementBlock

(Estructura en funcion
del BlockType; en este
caso, por ejemplo, para
AM_Fullinformation)

IM_Uniqueldentifier

Unique Identifier (UUID) generado por
el fabricante conforme a ISO/IEC
9834-8. Se utiliza como clave de
referencia para identificar univoca-
mente el componente.

Ejemplo: 550c5300-d34a-22b4-11d3-
5533991111

Array of Byte / 16

AM_Location

Descripcion de la posicion del com-
ponente:

Orientado por slots ("Slot- and Sub-
slotNumber format") o jerarquicamen-
te ("Twelve level tree format")

Consulte la descripcion siguiente

Array of Byte / 16

IM_Annotation

Notacién especifica del fabricante
Ejemplo: "Terminal block, Type
xyz123".

Se utilizan siempre 64 bytes; si la
secuencia de caracteres es mas corta
se rellena con espacios.

Array of Char/
64

IM_OrderID

Referencia especifica del fabricante
Ejemplo: "6ES7 131-6BF00-0BAO ".

Se utilizan siempre 64 bytes; si la
secuencia de caracteres es mas corta
se rellena con espacios.

Array of Char/
64
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Elemento de la estructu-
ra de datos

Denominacién segun IEC 61158-6-
10

Codificacion

Tipo de da-
tos/longitud en
bytes

AM_SoftwareRevision

(no con
AM_HardwareOnlyInformation)

Versién de software especifica del
fabricante

Ejemplo: "V6.3.8 .

Se utilizan siempre 64 bytes; si la
secuencia de caracteres es mas corta
se rellena con espacios.

Si el componente es compatible con
IM_Software_Revision,
AM_SoftwareRevision esta rellena
con espacios.

Array of Char /
64

AM_HardwareRevision

(no con
AM_FirmwareOnlylnformation)

Versién de hardware especifica del
fabricante

Ejemplo: "A4 ".
Se utilizan siempre 64 bytes; si la

secuencia de caracteres es mas corta
se rellena con espacios.

Si el componente es compatible con
IM_Software_Revision,
AM_SoftwareRevision estara relleno
con espacios.

Array of Char /
64

IM_Serial_Number

Numero de produccion univoco espe-
cifico del fabricante.

Los caracteres proceden del rango
visible (0x20 ... 0x7E), sin caracteres
de control.

Ejemplo: "A78C-1C82 ".
Se utilizan siempre 16 bytes; si la

secuencia de caracteres es mas corta
se rellena con espacios.

Array of Char /
16

IM_Software_Revision

(no con
AM_HardwareOnlyInformation)

Versién de software, sigue una es-
tructura estricta (prefijo de version de
software, p. €j., "V", cifras para am-
pliacion funcional, cifras para BugFix,
cifras para Internal Change).
Ejemplo: 'V' 0x01 0x2 0x3

Si AM_SoftwareRevision esta relleno
con espacios, debe evaluarse
IM_Software_Revision.

Si el componente no es compatible

con ningun software, la codificacion
es 'V' 0x00 0x00 0x00.

Array of Byte / 4

Prefijo (caracte-
res "V", "R", "P",
IlUll o lITIl), des_
pués 3 caracte-
res de "0" a "9"
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Elemento de la estructu- | Denominacién segun IEC 61158-6- | Codificacion Tipo de da-
ra de datos 10 tos/longitud en
bytes
AM_Deviceldentification Identificacién del dispositivo; la es- Array of Byte / 8
tructura esta organizada de la manera
siguiente:

AM_Deviceldentification.DeviceSubID
(en SIEMENS, p. €j., 0x0000)
AM_Deviceldentification.DevicelD

(ID de dispositivo del fabricante,
0x0000 a OxFFFF)

AM_Deviceldentification.VendorID

(Ejemplo para componentes Siemens:
0x002A)

AM_Deviceldentification.Organization:
Ejemplo para componentes Siemens:
0x0000 (PROFINET)

AM_Typeldentification Identificacidn de tipo asignada al UINT /2
fabricante:

0x0000: sin especificar

0x0001: controlador (PLC)

0x0002: basado en PC

0x0003: modulo E/S, submodulo E/S
0x0004: modulo / submédulo de co-
municacioén

0x0005: modulo / submédulo de inter-
faz

0x0006: componentes de red activos
0c0007: Media attached Unit (adapta-

dor de bus)

0x0100 a 0x7FF: especifico del fabri-

cante
IM_Hardware_Revision Version de hardware (0x0000 a UINT /2
(no con OxFFFF)
AM_FirmwareOnlylnformation) Ejemplo: 0x0003

Si AM_HardwareRevision esta relleno
con espacios, debe evaluarse
IM_Hardware_Revision.
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AM_Location

La administracion de componentes en PROFINET es compatible con dos formatos para
codificar la posiciéon de un componente:

® Formato orientado por slots ("Slot- and SubslotNumber format")

e Jerarquico, es decir, formato orientado por niveles ("Twelve Level Tree format" o,
abreviado, formato LT)

Los componentes que forman parte del dispositivo PROFINET utilizan el formato orientado
por slots. Estos componentes estan unidos a los moédulos y submédulos PROFINET.

Los componentes que se encuentran fuera del dispositivo PROFINET utilizan el formato
jerarquico (formato LT) para la codificaciéon de la posicién de un componente.

Estos componentes se localizan por su nivel dentro del arbol (Level Tree). Los niveles del
arbol comienzan con Level 0. El valor de Level 0 informa sobre la proximidad al dispositivo
PROFINET:

® Si el componente esta conectado a un modulo que puede direccionarse mediante el
modelo de dispositivos PROFINET, Level 0 tiene el valor 0. Los niveles siguientes (Level
1 hasta Level 3) tienen los significados de numero de slot, nUmero de subslot y numero
de canal. Si a este componente se conectan otros componentes se utiliza el Level 4
siguiente. El limite se alcanza en Level 11.

e Si el componente pertenece al dispositivo PROFINET pero no esta conectado a un
modulo que puede direccionarse mediante el modelo de dispositivos PROFINET, Level 0
tiene un valor entre 1 y Ox1FF. Un ejemplo de un componente asi es una fuente de
alimentacion en el dispositivo PROFINET. Si esa fuente de alimentacion tiene conectado
otro componente, p. €j., un sensor, para localizar el sensor se utiliza el siguiente nivel del
arbol (Level 1).

® Si el componente se encuentra fuera del dispositivo PROFINET pero pertenece a la
maquina en la que esta integrado el dispositivo PROFINET, Level 0 tiene un valor entre
0x200 y Ox3FE.

El valor Ox3FF para un nivel del arbol indica que dicho nivel no se utiliza. Es decir, no hay
ningun otro componente conectado. En este caso todos los restantes niveles mas profundos
del arbol hasta Level 11 deben tener el mismo valor.

PROFINET con STEP 7 V15
94 Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ



Diagndstico y mantenimiento

Ejemplo de AM_Location orientada por slots

4.1 Mecanismos de diagndstico de PROFINET IO

Tanto un rack como los bloques de terminales que se encuentran en él suministran datos

AM. En la figura pueden verse las asignaciones de slots.

Portamodulos
Bloque de Bloque de Bloque de
terminales 1 terminales 2 terminales 3
Médulo E/S Maodulo E/S Modulo E/S
A B C
Slot 2 Slot 3 Slot 4

Figura 4-4 Ejemplo de componentes con codificacion AM_Location orientada por slots

Para tratar el rack como un componente, AM_Location se codifica del modo siguiente:
Bits 0 — 7: AM_Location.Structure = 0x02 (codificacion "Slot- and SubslotNumber format")
Bits 8 — 15: AM_Location.Reserved1 = 0x00 (byte de relleno)

Bits 16 — 31: AM_Location.BeginSlotNumber = 2 (el componente "rack" comienza a partir del
slot 2)

Bits 32 — 47: AM_Location.BeginSubslotNumber = OxFFFF (el componente comprende todos
los subslots del slot 2; si no es asi, indique el n.° del subslot en el que empieza el
componente)

Bits 48 — 63: AM_Location.EndSlotNumber = 4 (el componente termina en el slot 4)

Bits 64 — 79: AM_Location.EndSubslotNumber = OxFFFF (el componente comprende todos
los subslots del slot 4; si no es asi, indique el n.° del subslot en el que termina el
componente)

Bits 80 — 95: AM_Location.Reserved2 = 0x0000 (byte de relleno)
Bits 96 — 111: AM_Location.Reserved3 = 0x0000
Bit 112 — 127: AM_Location.Reserved4 = 0x0000
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4.1 Mecanismos de diagndstico de PROFINET /O

Ejemplo de AM_Location orientada por niveles

96

Un modulo E/S (slot 5, subslot 1, canal 1) tiene conectado un sensor complejo. A su vez hay
dos sensores simples conectados al sensor complejo. El médulo es direccionable dentro del
modelo de dispositivos PROFINET, por lo que Level 0 tiene el valor 0x0000. El siguiente
nivel (Level 1) esta definido por el slot asignado; después siguen los restantes niveles para
subslot y canal y, en su caso, otros niveles subordinados.

Slot 5

Modulo E/S

Subslot 1
Canal 1

Sensor complejo

0.5.1.1
Sensor 1 Sensor 2
0.5.1.1.1 0.51.1.2

Figura 4-5 Ejemplo de componentes con codificacion AM_Location jerarquica

Codificacion detallada para el ejemplo:
Bits 0 — 7: AM_Location.Structure = 0x01 (formato LT)

Bits 8 — 17: AM_Location.Level0 = 0x000 (los componentes asignados a los mddulos tienen
siempre el valor 0x000 en Level 0)

Bits 18 — 27: AM_Location.Level1 = 0x005 (slot 5)

Bits 28 — 37: AM_Location.Level2 = 0x001 (subslot 1)

Bits 38 — 47: AM_Location.Level3 = 0x001 (canal 1)

Bits 48 — 57: AM_Location.Level4 = 0x3FF (codificacion para "Level no utilizado™)

Bits 58 — 67: AM_Location.Level5 = 0x3FF (codificacion para "Level no utilizado")

Bits 118 — 127: AM_Location.Level11 = 0x3FF (codificacion para "Level no utilizado")
Notacion utilizada en la figura para la codificacion LT del sensor complejo: 0.5.1.1
Se aplica en correspondencia a los demas sensores:

Codificacion LT para sensor simple 1 en el sensor complejo: 0.5.1.1.1

Codificacion LT para el segundo sensor simple 2 en el sensor complejo: 0.5.1.1.2
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Juego de datos Asset Management para I-devices

4.1 Mecanismos de diagndstico de PROFINET IO

Con STEP 7 (TIA Portal) V15 o superior y con CPU S7-1500 con version de firmware V2.5 o
superior es posible componer un juego de datos Asset Management con el programa de
usuario. Configuradas como I-devices, estas CPU proporcionan después a un controlador
10 invocante los datos de médulos enchufados centralmente como componentes.

"CPU S7-1500" se refiere también a las variantes de CPU S7-1500F, S7-1500T, S7-1500C,
a los controladores por software S7-1500 y a las CPU S7-1500pro y ET 200SP.

Juegos de datos Asset Management para |-devices

Los I-devices representan generalmente maquinas. El controlador PROFINET IO al que esta
asignado el |-device solo ve la interfaz PROFINET (configurada como dispositivo 10) y las
areas de transferencia del I-device configuradas por el fabricante de la maquina. Los
modulos locales del I-device no son visibles 0 no son accesibles desde el controlador 10.

Mediante un juego de datos Asset Management compuesto por el programa de usuario del
I-device, el controlador 10 asignado puede leer los médulos centrales como componentes

del I-device.

Ejecucion interna

Interfaz PN
Modulo/submaodulo

Area de transferencia
Modulo/submaodulo

Modulo/submaodulo

Area de transferencia

|
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I »

: Area de transferencia
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I Madulo/submédulo
|
|

10

Figura4-6 = Componentes de un I-device
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4.1 Mecanismos de diagndstico de PROFINET /O

Requisitos
e CPU S7-1500 con versién de firmware V2.5 o superior, configurada como I-device
e STEP 7 (TIA Portal) V15 o superior
® En caso de que un controlador IO deba leer el juego de datos Asset Management:

El controlador 10 estéd programado de forma adecuada para leer un juego de datos Asset
Management.

Para un controlador 10 SIMATIC se llama, p. €j., una instruccion de lectura (RDREC) con
indice del juego de datos 0xF880; la instruccion direcciona un submddulo cualquiera del
I-device, p. €j., el primer submodulo configurado del érea de transferencia.

PROFINET con STEP 7 V15
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Procedimiento basico

Para crear las condiciones necesarias para que un |-device proporcione sus modulos
locales como juego de datos Asset Management a un controlador 10 que los solicite, se
requieren basicamente los pasos siguientes:

1. Realizar ajustes en las propiedades de la interfaz PROFINET de la CPU:
— Activar el modo de operacion "Dispositivo 10"
— Activar la opcién "Activar Asset Management mediante programa de usuario”

Solo cuando esta activada esta opcion la interfaz PROFINET transmite al programa
de usuario del I-device una peticion de un controlador 10 para leer el juego de datos
Asset Management.

E\ Dispositivo 10

Controlador 10 asignado: | No asignado ‘ >, \

E] Parametrizacion de la interfaz PN por el controlador 10 de nivel superior

[ D Activar Asset Management mediante el programa de usuario ]

| -

Figura 4-7  Activar Asset Management mediante juego de datos

2. Disefie la seccién del programa para componer el juego de datos Asset Management. La
seccién del programa recopila los datos I&MO necesarios de los mdédulos centrales
conectados y los deposita en los campos previstos al efecto en la estructura del juego de
datos Asset Management.

3. Disefie la seccién del programa para coordinar la puesta a disposicion del juego de
datos:
Llame para ello la instruccion PRVREC (Provide Record) conforme al patrén siguiente en
los modos correspondientes:

— Llamada ciclica (p. €j., en el OB de ciclo) de la instruccién PRVREC con modo 0 para
detectar la solicitud del juego de datos AM.

— Cuando se ha detectado la solicitud del juego de datos AM, en un segundo el
programa debe confirmar a PRVREC que se ha detectado la solicitud. Es decir,
PRVREC debe llamarse con el modo 2, concretamente con el juego de datos AM
solicitado. Si el I-device no respeta el marco temporal, responde con un
reconocimiento negativo a la solicitud del juego de datos del controlador 10.
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4.1 Mecanismos de diagndstico de PROFINET /O

Particularidad para la parametrizacion de la llamada de PRVREC: Debe llamarse
PRVREC con F_ID = 0; de este modo se codifica que se trata de un juego de datos
especifico del dispositivo 10. Por tanto, los parametros de salida SLOT y SUBSLOT
devuelven el valor 0.

— Enun plazo de 10 segundos debe estar preparado el juego de datos AM y haberse

efectuado la llamada a PRVREC con modo 3 (respuesta positiva al controlador IO con
puesta a disposiciéon del juego de datos AM). Si el I-device no respeta el marco
temporal, responde con un reconocimiento negativo a la solicitud del juego de datos
del controlador IO.

Encontrara una descripcion detallada de la instruccion PRVREC y de los posibles
cédigos de error para evaluar la funcion en la Ayuda en pantalla de STEP 7 (TIA Portal).

Composicién del juego de datos Asset Management

100

Existen varias posibilidades de componer el juego de datos Asset Management para un I-
device:

® Recomendacién: Siemens Industry Online Support proporciona una aplicacién que ayuda

a componer el juego de datos Asset-Management.

El area de datos del juego de datos Asset Management esta dividida en dos partes. La
primera parte es un area determinada automaticamente que comprime en un bloque
Asset Management los datos IMO de los slots del I-device. La segunda parte consta de
los bloques Asset Management especificos del usuario. Los bloques Asset Management
especificos del usuario se configuran con estructuras de juegos de datos Asset
Management ya acabadas, se rellenan con informacion y se ponen a disposicion de la
aplicacion.

La aplicacion realiza las siguientes funciones:

— La aplicacion determina el tamafio necesario de todos los bloques Asset
Management.

— La aplicacion rellena un bloque de datos segun las especificaciones de un juego de
datos Asset Management con los bloques Asset Management determinados
automaticamente y los bloques Asset Management especificos del usuario.

— La aplicacion pone este juego de datos Asset Management a disposicion del
controlador 10O de nivel superior.

Encontrara una descripcion de la aplicacion en este ejemplo de aplicacion
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109748894)

Cree su propio juego de datos Asset Management.

A continuacién se describe como componer un juego de datos Asset Management para
un I-device.

El concepto prevé que para cada moédulo enchufado centralmente se determinen los
datos 1&M y que con esa informacion se rellene el juego de datos Asset Management.
Los datos I&MO de un modulo contienen informacién basica sobre el médulo, como
identificador del fabricante, referencia, numero de serie, versién de hardware y version
de firmware. Son los datos que también se necesitan en el juego de datos AM para un
componente.

PROFINET con STEP 7 V15
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4.1 Mecanismos de diagndstico de PROFINET IO

Determinar datos I&M de moédulos enchufados centraimente

La estructura central consta de una fuente de alimentacién opcional enchufada (slot 0),
seguida de la CPU como I-device (slot 1) y de los demas mddulos sin dejar huecos libres,
p. ej., médulos digitales, modulos analégicos, etc. (a partir del slot 2).

Los datos 1&M se determinan con la instruccion "Get_IM_Data" para los modulos
enchufados, con excepcion de la CPU:

Para parametrizar la instruccion "Get_IM_Data" es imprescindible conocer el identificador de
hardware (parametro de entrada LADDR). El identificador de hardware de cada slot
ocupado se determina con la instruccion "GEO2LOG" (Determinar la ID de hardware a partir
del slot).

Resumen de los pasos principales:

1. Determine en un bucle los identificadores de hardware de los mdédulos enchufados
utilizando la instruccion "GEO2LOG".

2. Para cada identificador de hardware determinado especifique los datos 1&M con la
instruccion "Get_IM_Data" y guarde esos datos en un bloque de datos que se direcciona
con el parametro de entrada DATA. Para depositar los datos utilice ARRAY of BYTE, que
equivale a la descripcion de los contenidos del juego de datos AM del capitulo anterior.

Formar juego de datos AM con los datos I&M determinados

Las explicaciones que siguen se basan en la descripcion de la estructura basica del juego
de datos AM; consulte el capitulo anterior.

Como cada médulo de un S7-1500 contiene informacion de hardware y firmware, para el
BlockType asignado hay que elegir la codificacion para "AM_Fullinformation".

Sobre los tipos de datos utilizados:

¢ |M_Annotation, IM_OrderID, AM_SoftwareRevision und AM_HardwareRevision:
Characters (UTF-8)

e |M_Serial_Number: Characters ("caracteres ASCII"), excepto los caracteres para DEL
(Ox7F)

e No deben utilizarse tipos de datos String; necesitan bytes adicionales, por lo que no
satisfacen las convenciones de la norma PROFINET 61158-6-10 Application layer
protocol specification
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El AM_FullinformationBlock se forma para cada moédulo de la manera siguiente:

Tabla 4- 2

AM_FullinformationBlock para modulos

Elemento del juego de
datos

Descripcién

IM_Uniqueldentifier

Genere una (pseudo) UUID aleatoria (valor hash) segun ISO 9834-8 de la manera siguiente:

e Genere un valor hash de 8 bytes mediante los datos 1&MO0 del modulo (a partir del slot 2)
Utilice el algoritmo Fowler-Noll-Vo (abreviado: FNV); un algoritmo para generar valores de
dispersion (valores hash) mediante campos de datos, véase el codigo de ejemplo correspon-
diente en Internet o en Online Support.

e Genere un valor hash de 8 bytes mediante los datos I&MO0 de la CPU
(utilice el algoritmo Fowler-Noll-Vo (abreviado: FNV) como se ha descrito anteriormente)

e IM_Uniqueldentifier:
Bytes 0 a 7: valor hash de datos I&MO del médulo
Bytes 8 a 15: valor hash para datos I&MO0 de la CPU
Adaptaciones necesarias a ISO 9834-8:
Byte 8, bit 7 debe estar puesto a 1, y byte 8, bit 6 a 0 (resultado de la operacion loégica Y con
0011 1111, a continuacion operacion légica O con 1000 0000)
Byte 6, bits 4 a 7 deben estar puestos a 0100 (resultado de la operacion loégica Y con 0000
1111, después operacion légica O con 0001 0000)
Como este algoritmo esta basado tanto en los datos 1&MO0 de la CPU como de los moédulos, ge-
nera un IM_Uniqueldentifier constante para cada médulo. Si cambia la configuracidon cambiara
también el IM_Uniqueldentifier.

AM_Location Byte 0 = 0x02 (codificacion orientada por slots), consulte la descripcion en el capitulo anterior.
IM_Annotation Ejemplo: "S7-1500 module" y rellene los bytes restantes de IM_Annotation con espacios (0x20).
IM_OrderlD Copie 20 bytes de los datos I&MO0 del moédulo (empezando por offset 2 de los datos I&MO0), relle-

ne los 44 bytes restantes con espacios (0x20)

AM_SoftwareRevision

Rellene el campo con 64 espacios (0x20)

AM_HardwareRevision

Rellene el campo con 64 espacios (0x20)

IM_Serial_Number

Copie los 16 bytes de los datos I&MO del médulo (empezando por offset 22 de los datos I&MO)

IM_Software_Revision

Copie los 4 bytes de los datos I&MO0 del médulo (empezando por offset 40 de los datos [&MO0)

AM_Deviceldentificatio
n

Bytes 0, 1, 2, 6, 7 = 0x00
Byte 3 = Ox2A (Vendor = Siemens)
Byte 4 = 01, Byte 5 = DevicelD (p. ej., CPU 15xx = 0x0E)

AM_Typeldentification

Copie los 2 bytes de los datos I&MO0 del médulo (empezando por offset 48 de los datos I&MO0)

IM_Hardware_Revisio
n

Copie los 2 bytes de los datos I&MO del modulo (empezando por offset 38 de los datos 1&MO0)
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4.2

LED de diagnéstico en PROFINET
Todos los puertos de una interfaz PROFINET de un dispositivo SIMATIC tienen un LED.

La tabla siguiente muestra una relacion del significado de estos LED en los sistemas
S7-1500, ET 200MP, ET 200SP y ET 200AL.

4.2 Diagndstico mediante LED de estado

Diagnéstico mediante LED de estado

Tabla 4- 3 S7-1500, ET 200MP, ET 200SP, ET 200AL: LED de diagndstico en PROFINET
Imagen del LED | Significado S7-1500 ET 200MP ET 200SP ET 200AL
LED LINK/RX/TX LED LK LED P1 Link
LED P2 Link
a No existe conexién Ethernet entre la inter- X X X X
LED apagado faz PROFINET del dispositivo PROFINET y
su interlocutor.
En estos momentos no se estan recibien-
do/enviando datos a través de la interfaz
PROFINET.
- No existe conexion Ethernet entre la inter- X X X X
LED encendido | faz PROFINET del dispositivo PROFINET y
en verde un interlocutor.
;:“5 Se esta realizando el "test de intermitencia X X X X
LED intermitente de LED".
en verde
En estos momentos se estan recibien- X X - -
LED parpadea en do/enviando datos desde un interlocutor de
amarillo la Ethernet a través de la interfaz
PROFINET del dispositivo PROFINET.

Mas informacion

Encontrara una descripcion mas detallada de todos los LED de los médulos con causas de
error y soluciones en la documentacién de cada modulo.
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4.3 Diagndstico desde el display de las CPU S7-1500

Display

La CPU S7-1500 tiene un display y teclas de manejo. El display de la CPU muestra
informacion de control y estado en diferentes menus. Con las teclas de manejo se navega
por los menus y se realizan numerosos ajustes.

Diagnéstico mediante el display
Las siguientes informaciones se pueden evaluar en el display con fines de diagnéstico:
e Textos de error y de aviso (diagndstico de sistema, avisos de alarma)
e Estado de mdodulos centralizados y descentralizados

En el ejemplo siguiente de un display de la CPU 1516-3 PN/DP se observa una advertencia
en el simbolo de diagndstico y un signo de exclamacioén en el simbolo de los médulos.

A

O20Q0

Vista general

CPU 1516-3 PN/DP
X1:192.168.0.1
X2:192.168.1.1

V.
GES7 516-3AN01 -OAE%

Figura 4-8  Display "Vista general”
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Estado del médulo

4.3 Diagndstico desde el display de las CPU S7-1500

Para visualizar el estado del médulo navegue en el display por los comandos de menu
"Médulos" > "PROFINET I/O (X1)" > "Estacién" > "Slot" > "Estado" > "Estado del modulo”.

El estado del médulo indica que se ha producido un fallo en el moédulo. El "estado
subordinado" es el estado de los mddulos en el nivel de diagndstico subyacente. En el
ejemplo, el estado es "bueno”, es decir, el fallo no se encuentra en el nivel de diagnédstico

subordinado, submédulo o canal sino en el propio médulo.

@ Estado

A

Nombre del médulo:

DQ16 x DC24V /0,54 ST_1
Estado del médulo: o »
Mo accesible

Estado subordinado:

Bien

Slot;

1

Fabricante:

Desconocido

ESC 113 oK

Figura4-9  Display "Estado del médulo"”
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4.3 Diagndstico desde el display de las CPU S7-1500

Textos de error y de aviso

En el display se pueden ver las entradas del bufer de diagnéstico y los avisos de alarma del
sistema de automatizacién en cuestion.

Para visualizar las entradas del bufer de diagnéstico de la CPU, elija en el display los
comandos de menu "Diagnostico” > "Bufer de diagnodstico".

A

& Bufer de diagn...

Saliente p |0
21:13:50 0112152012
H#iHR 2 . 16385 #R#

Entrante 3
21:13:50 012152012
#iHR 2 ;16396 #EH

Entrante 3
21:13:50 012152012
iR 2 . 14673 #EH

ESC 1120 0K

Figura 4-10 Display "Bufer de diagnostico"”

Para visualizar los avisos de alarma del sistema de automatizacion, elija en el display los
comandos de menu "Diagndstico" > "Avisos" > "Texto de aviso".

Nota
Actualizacién del visor de avisos
El display muestra de forma estatica el estado actual que ha leido de la CPU; la pantalla no

se actualiza automaticamente. Para que se actualice es preciso salir y abrir nuevamente el
visor de avisos.

La actualizacién automatica de la informacién de diagndstico se ajusta en: "Display" >
"DiagnosticRefresh".
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& Avisos

Entrante A
21:13:50 0112112012

HiR 255 1 3 #EY

ESC 111 OK

Figura 4-11  Avisos del display

A

A 21:13:50
g Entrante ;515012

HiR 255 1 3 #EY

ESC

Figura 4-12 Display "Aviso de alarma"

Informacion adicional

4.3 Diagndstico desde el display de las CPU S7-1500

La descripcion del manejo y las funciones del display se encuentran en SIMATIC S7-1500
Display Simulator (http://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-

manuals/getting-started_simatic-s7-1500/disp_tool/start_de.html).
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4.4 Diagndstico a traves del servidor web

4.4 Diagndéstico a través del servidor web
Las CPU de la familia S7 tienen un servidor web integrado con distintas funciones.
Tiene a su disposicion, p. €j., las siguientes opciones de diagnéstico:
® P4gina de inicio con informacion general de la CPU
® [nformacion sobre el diagnostico
e Contenido del bufer de diagndstico
e Estado del modulo
® Avisos
® |nformacion sobre la comunicacion
® Topologia PROFINET
® Diagndstico Motion Control
® Trace
e Contenidos del bufer de diagndstico
e Estado del modulo
® Topologia real del sistema PROFINET

® Topologia tedrica del sistema PROFINET (desde la configuracion)

Topologia teérica y real - Vista grafica
Requisitos para la visualizacion de la topologia tedrica y real:

® Se han configurado los puertos PROFINET en el editor de topologia del editor de
hardware y redes de STEP 7.

® Todo el proyecto se ha cargado en la CPU con STEP 7.
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A continuacién encontrara un ejemplo de la vista gréfica.

Topologia ; Topologia ;
® Topologia de referencia rrETTE O Topologia de referencia
O Topologia real @ Topologia real
Vista grafica | Vista de tabla IVisién general de estado _ Vista grafica | Vista de tabla [ Visién general de estado -

IM155-6PNST-2
@ l;’IM155-6P'NST-2 @

IM155-5PN...
IM155-5PN...

IM155-6PNST-2
L IM155-6PNST-2 @

IM155-6PN.
IM155-6PN...

Figura 4-13 Topologia - Vista grafica a través del servidor web

Significado de las conexiones de color en la topologia teérica/real:

Tabla4-4  Significado de las conexiones de color en la topologia teérica/real

Conexién Significado
Topologia teérica Topologia real

Verde La conexion real actual corresponde a la conexién tedrica conexiones detectadas
configurada.

Rojo La conexion real actual no corresponde a la conexion teéri- | -

ca configurada (p. ej. se ha intercambiado el puerto).

Amarillo La conexion no puede diagnosticarse. Causas: -

e La comunicacion con un dispositivo 10 esta averiada (p.
ej. cable desenchufado)

e Conexién con un componente pasivo

e Conexion con dispositivos PROFINET de un controlador
10 o del sistema PROFINET
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4.4 Diagndstico a traves del servidor web

@ Dispositivos PROFINET configurados y accesibles

Los dispositivos PROFINET configurados y accesibles se muestran en color gris oscuro. Las
conexiones muestran los puertos a través de los cuales estan conectados los dispositivos
PROFINET de una estacion.

@ Dispositivos PROFINET configurados pero no accesibles

Los dispositivos PROFINET configurados pero no accesibles se muestran de color rosa y
con un marco rojo (p. €j. fallo del dispositivo, cable desenchufado).

® Dispositivos desactivados

Todos los dispositivos PROFINET desactivados y configurados se muestran en color gris
claro.

@ Puertos intercambiados

Los puertos intercambiados se marcan en color rojo en la vista de topologia tedrica. En la
topologia real se muestran los puertos conectados realmente; en la topologia teérica la
conexion tedrica configurada.

® Dispositivos PROFINET de otro sistema PROFINET 10
e En la topologia tedrica:

Un dispositivo PROFINET de otro sistema PROFINET 10 se representa con una
conexion de color verde (o rojo en caso de puertos intercambiados), si este limita
directamente con el dispositivo PROFINET configurado y accesible @D y si él mismo es
accesible. Si el dispositivo PROFINET de otro sistema PROFINET IO no es accesible,
entonces se representara un enlace amarillo.

La conexion entre dos dispositivos PROFINET que pertenecen a otro sistema
PROFINET IO no se puede averiguar y siempre sera amarilla.

e En latopologia real:

Un dispositivo PROFINET de otro sistema PROFINET 10 solo se muestra cuando el
dispositivo PROFINET es vecino directo de un dispositivo PROFINET configurado. El
dispositivo PROFINET se representa de color gris claro y con una linea discontinua.

Para dispositivos PROFINET de otro sistema PROFINET IO no hay ningun indicador de
estado en el encabezado del dispositivo.

® Representacion de relaciones de vecindad erréneas

Los dispositivos cuyas relaciones de vecindad no se leen completamente o presentan fallos,
se representan de color gris claro con un marco rojo.

PROFINET con STEP 7 V15
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4.5 Diagndstico con STEP 7

Informacion adicional

La vista de tablas de la topologia real y una vista general del estado de los dispositivos
PROFINET en el proyecto sigue siendo posible.

Estas vistas, mas ejemplos de topologia e informacién mas detallada para el manejo y las
funciones del servidor web se encuentran en el manual Servidor web
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59193560).

4.5 Diagnéstico con STEP 7

En STEP 7 existen las siguientes opciones para evaluar diagnosticos de PROFINET:
® Online y Diagndstico: Dispositivos y redes

e Online y diagnéstico: diagndstico de puertos PROFINET

Vista de redes Online y diagnéstico

En el editor Dispositivos y redes (acceso desde el "Arbol del proyecto" mediante doble clic
en "Dispositivos y redes") se obtiene una vista general del estado actual del sistema
pulsando el boton "Establecer conexién online". También se dispone de los datos de
configuracion (p. ej. los mdédulos no configurados). Esta informacidon también se obtiene de
forma similar desde la vista topoldgica.

Representacion esquematica de la vista de redes (online):

|5'? Vista topolagica ||,TE-|»J Vista de redes ||[|'|‘ Vista de dispositivos

S| P T =

0 Sistema |0: PLC_1 PROFINET IO-System (100)

ko 20 [

EPEI Conectar en red |:|n Conexiones |HLMI-Verbindung |=| ﬁ Relaciones 5!;

[>]

PLC_ 1 Slave_1 10-Device_1 10-Device_2
CPU 1516-3 PN/ IM 151-1 Stand. . IM 155-5 PN 5T IM 155-6 PN 5T
PLC1T | @ THe PLC_ 1 PLC_ 1

PROFIBUS_1

{PLC_1.PROFINET I0-Syste... |

Figura 4-14 Vista de redes Online y diagnéstico
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4.5 Diagndstico con STEP 7

Vista de dispositivos Online y diagnéstico

STEP 7 ofrece una vista general de los médulos que fallan. Para ello seleccione el comando
de menu "Online > Online y diagndstico". Una vez establecida la conexién, podra ver en el
arbol del proyecto el estado de los dispositivos accesibles.

Para acceder directamente a un médulo defectuoso, haga doble clic en el dispositivo que
indica un aviso de fallo. En el area de trabajo se abre la vista de dispositivos. En la vista de
dispositivos del dispositivo afectado se observa directamente en qué médulo se ha
producido el error.

Para mostrar una descripcion mas detallada del error, abra la ficha "Diagnéstico" y la ficha
subordinada "Informacion de dispositivos" en la ventana de inspeccion.

Representacion esquemética de la vista de dispositivos (online):

install-projekt01 » PLC 1 [CPU 1516-3 PN/DP]

| Vista topolégica [ gy Vista de redes |[[If Vista de dispositivos |

d [rc BT a—c =)
< (f':‘g‘.‘
‘{"
& &
& \5@

Profilschiene_0 -

b4
<] M | B3
Datos del dispositvg
[d Propiedades *} Informacién i) | % Diagnéstico =
J Informacién de dispositivos || Informacién de la conexién ” Visor de avisos |
1Dispositivos que fallan
¢/ Ectad | T Ectad. | Dispasitivoimédulo | Aviso | Detalles
B3 error. .. W rUN FLC_1 Error, Error en un compen...  Encontrard més informacion en el diagr

Figura 4-15 Vista de dispositivos Online y diagnostico
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Diagnéstico de puertos PROFINET

Si en la vista de Online y diagndstico de un dispositivo PROFINET se selecciona "Interfaz
PROFINET > Puertos" en el area de diagndstico, aparecera una relacion de los puertos de
la interfaz PROFINET.

4.5 Diagndstico con STEP 7

La tabla muestra la siguiente informacién sobre los puertos de la interfaz PROFINET:

Nombre
Estado
Configuracion

Modo de operacion

Accesos anline
* Diagndstico
General
Estado de diagndstico
Tiempo de ciclo
Memaria
Bifer de diagndstico
Display
~ Interfaz PROFINETX1]
» Direccion Ethernet
+ Interfaz PROFINET]X2]
b Direccign Ethernet
Puertos
b Funciones

>  Puertos

[2]

Puertos

Nambre Ajustes Modo de ope...
Port1[X1P1] Aceptar automé&tico TP 100 Mbitis..
Port2[X1P2] Aceptar automéatico TP 100 Mbitis...

Detalles:
Direccién MAC de interfaz 00-1B-1B-1D-49-46 ”~
Medio: Copper =
Vecino: io-devicexb15b32.Port 1

Longitud del cable: 0,73 m

{Tiempo de propagacion de sefial: 4 ns)

Direccién MAC de interfaz 00-1B-1B-1F-3F-34

[+]

<]

Figura 4-16 Diagnostico de puertos PROFINET en STEP 7

Mas informacion

Encontrara mas informacion sobre el diagnéstico del sistema de S7-1500, ET 200MP,
ET 200SP y ET 200AL en el manual de funciones Diagndstico
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/es/59192926) y en la ayuda en pantalla

de STEP 7.
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4.6 Concepto de mantenimiento avanzado

4.6 Concepto de mantenimiento avanzado

Concepto de mantenimiento avanzado

Las interfaces PROFINET con un switch integrado de los dispositivos SIMATIC soportan el
concepto de diagndstico de cuatro capas segun la especificacion PROFINET a partir de la
version V2.3 con el estado siguiente:

Tabla 4- 5 Clasificacién del estado de diagndstico

Estado de diagnéstico Simbolo Gravedad del error
Good Marca de verificacion verde
Mantenimiento necesario Llave verde ﬂ baja

(Maintenance Required)

Mantenimiento solicitado Llave amarilla
(Maintenance Demanded) i

Bad Llave roja m

alta

El objetivo del concepto de diagndstico consiste en detectar y eliminar con antelacion los
fallos potenciales, antes de que se interrumpa la produccion.

Para ello se definen informaciones de estado adicionales, ademas de las informaciones de
estado "Good" (no falla) y "Bad" (falla) de un dispositivo PROFINET.

Las informaciones de mantenimiento se generan con los siguientes avisos de sistema:
® Necesidad de mantenimiento (se simboliza mediante una llave inglesa verde) y
® Solicitud de mantenimiento (se simboliza mediante una llave inglesa amarilla)

Los instantes en que se generan ambos avisos de sistema se pueden ajustar
individualmente para la mayoria de los parametros de desgaste.

PROFINET con STEP 7 V15
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4.6 Concepfo de mantenimiento avanzado

Ejemplo: Mantenimiento solicitado para un cable PROFINET

El grafico siguiente muestra como se intercambia la informacion de diagnéstico cuando
disminuye la calidad de la transmisién en la linea éptica, p. €j. por envejecimiento. En este
ejemplo se describe el escenario después de haber diagnosticado un caso de
mantenimiento necesario.

@ S7-1500 PG/PC
[ () N\
= o——J
®\‘ > ‘é
I_E[L’:‘_l SCALANCE
— X204-2

TS EEI'—
000 00

1

Cable de fibra dptica

Cable de cobre

Cifra Descripcion

©) La reserva de sistema del cable de fibra 6ptica desciende por debajo de 0 dB.

@ Tanto el ET 200S PN FO como el switch envian la alarma Mantenimiento solicitado al con-
trolador 10.

® Gracias a las alarmas, el controlador IO detecta el mantenimiento solicitado del switch y del

dispositivo 10. Los datos correspondientes al estado del médulo se actualizan en el contro-
lador IO y se llaman los correspondientes OBs de error. Nota: Para que puedan iniciarse los
OBs de error en el controlador 10, es necesario seleccionar en STEP 7 la propiedad "Llamar
el programa de usuario en caso de errores de comunicacion" del controlador IO correspon-
diente.

©) En STEP 7 (en la programadora o en el PC) el mantenimiento solicitado se indica en el dis-
positivo 10 y en el switch mediante una llave amairilla.

@ STEP 7 puede obtener informacion detallada directamente del switch.

Figura 4-17 Mantenimiento solicitado para un cable PROFINET
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4.7 Diagndstico de /a topologia de red

4.7

Disponibilidad

Diagndstico de la topologia de red

En calidad de estandar abierto, PROFINET permite utilizar cualquier sistema o solucion de
software para el diagnéstico basado en SNMP.

Diagnéstico de red

MIB

El Protocolo Simple de Administracion de Red SNMP (Simple Network Management
Protocol) utiliza el protocolo de transporte UDP sin conexién. Este protocolo comprende dos
componentes de red de forma similar al modelo cliente/servidor. El administrador SNMP
supervisa los nodos de la red y los clientes SNMP recopilan en los diversos nodos la
informacion especifica de la red y la depositan de forma estructurada en la MIB
(Management Information Base). Con esta informacion, un sistema de administracién de red
puede realizar un diagnéstico detallado de la red.

La MIB (Management Information Base) es la base de datos de un dispositivo. Los clientes
SNMP acceden a esta base de datos en el dispositivo. La familia de dispositivos S7 soporta
las siguientes MIB estandarizadas:

e MIB Il, normalizada en la RFC 1213
e | LDP-MIB, normalizada en la norma internacional IEE 802.1AB
e |LDP-PNIO-MIB, normalizada en la norma internacional IEC 61158-6-10

Deteccion de la topologia de la red

LLDP (Link Layer Discovery Protocol) es un protocolo que permite detectar el dispositivos
vecino. LLDP hace posible que un dispositivo envie informacién sobre si mismo y reciba
informacion de sus dispositivos vecinos. A continuacion, esta informacion se guarda, entre
otros, en la LLDP MIB y se puede consultar mediante SNMP. Con esta informacion, un
sistema de administracion de redes puede determinar la topologia de la red.

Uso de SNMP (Simple Network Management Protocol)

116

SNMP puede utilizarse en los siguientes casos:

e Por usuarios, con el fin de integrar el diagnéstico de red mediante el servidor OPC
SIMATIC NET en un sistema HMI/SCADA centralizado.

® Por la administracion Tl de operadores de maquinas e instalaciones para supervisar su
red Industrial Ethernet mediante sistemas estandar de administracion de redes.

® Por la administracion Tl para supervisar tanto la red de oficina como la red de
automatizaciéon mediante sistemas estandar de administracion de redes.

PROFINET con STEP 7 V15
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4.8 Diagndstico en el programa de usuario

Uso de SNMP en el entorno SIMATIC NET

Los dispositivos de la familia SIMATIC NET aptos para SNMP se pueden supervisar y
manejar desde un navegador de Internet convencional. El sistema de administracién
denominado "Web-Based Management" ofrece numerosas informaciones especificas del
dispositivo (p. ej. estadisticas de la red, estado de la alimentacién redundante).

4.8 Diagndéstico en el programa de usuario

4.8.1 Registros de diagnéstico y configuracién

Mecanismo de diagnéstico

Cuando se produce un fallo (p. €j., en caso de rotura de hilo en un médulo 10), el dispositivo
10 que falla genera una alarma de diagnéstico y la envia al controlador 10. Esta alarma
llama a un determinado bloque de organizacién del programa de usuario (OB 82 de alarma
de diagnostico) para poder reaccionar al error con un comportamiento determinado
(programado) y transfiere un registro de diagnéstico.

Registros de diagndstico (records) en PROFINET 10
Existen dos distintos tipos de registros de diagndstico:
1. Registros de diagnodstico de canal

Los registros de diagnostico de canal se generan cuando un canal presenta un error y/o
ha disparado una alarma.

Si no hay error, se devuelve un registro de diagnéstico de longitud 0.
2. Registros de diagnéstico especificos del fabricante

La estructura y el tamano de los registros de diagnéstico especificos del fabricante
dependen del fabricante en cuestion.

Encontrara informacion sobre los registros de diagndstico especificos del fabricante en el
manual de producto correspondiente.
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4.8 Diagndstico en el programa de usuario

Niveles de direccionamiento de los registros de diagnéstico

La informacion de diagndstico y de configuracion puede evaluarse en los siguientes niveles
de direccionamiento:

® Nivel de dispositivo

® AR (Application Relation)

e API (Application Process ldentifier)
® Slot (ranura)

® Subslot

Para cada nivel de direccionamiento se dispone de un grupo de registros de diagnéstico y
de configuracién (excepcioén: nivel de dispositivo siempre 0xF80c). En la representacion
HEX, los diferentes grupos de registros se diferencian en la primera letra del nimero de
registro.

Nivel de direccionamiento Registros

AR W#16#Exxx
API API

API WH#16#Fxxx

Subslot

WH#16#Cxxx
III ||I ||I Subslot III Subslot
WH#16#8xxx

Figura 4-18 Niveles de direccionamiento en los registros de diagnéstico

118

Basicamente, con cada registro de diagndstico o de configuracién se transfiere la
informacion de un dispositivo 10 (nivel de direccionamiento AR), de un médulo (nivel de
direccionamiento slot) o de un submaodulo (nivel de direccionamiento subslot). En funcién del
nivel de direccionamiento recibira datos de diagndstico o de configuracién de uno o varios
subslots, slots o API.

Nota

La informacion de diagnostico solo se genera de modulos/submaodulos/canales
configurados.
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4.8 Diagndstico en el programa de usuario

Libreria de juegos de datos PROFINET

La libreria de bloques "LPNDR" contiene diferentes bloques de funcion. Estos bloques
permiten leer informacion sobre un dispositivo PROFINET y su estado y también escribir
parametros.

Con los bloques de la libreria pueden ejecutarse las siguientes funciones:

® | eer informacion del dispositivo:

Informacién sobre la interfaz, p. ej. direccién IP y MAC

Informacion sobre la interfaz del dispositivo, p. ej. estado, medio, nombre
Informacién sobre el estado de enlace de las interfaces, p. ej. Link down, Link up
Informacién sobre el rol del dispositivo en MRP, p. €j. cliente, administrador

Informacioén sobre la estadistica de los puertos, p. e€j. numero de bytes recibidos

® | eer el estado MRP

e Modificar los pardmetros de un médulo de entradas analégicas de ET 200SP en tiempo
de ejecucion. p. ej. para desactivar y activar el diagnéstico de canal.

Las funciones terminadas pueden adaptarse libremente, lo que permite utilizarlas de forma
universal.

Encontrara la libreria de bloques "LPNDR" con un proyecto de ejemplo en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109753067).
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4.8 Diagndstico en el programa de usuario

4.8.2

Evaluar el diagnéstico en el programa de usuario

Diagnéstico en el programa de usuario

En PROFINET IO rige una estructura no propietaria para los registros con informacion de
diagndstico. La informacion de diagndstico se genera solamente de los canales que fallan.
PROFINET ofrece basicamente dos maneras distintas de obtener informacion de
diagnéstico.

1. Evaluacion del estado de diagndstico

120

Lea el estado de diagndstico del sistema PROFINET IO con las instrucciones
"DeviceStates" y "ModulStates" para localizar estaciones/modulos que fallan o
estaciones/moddulos que solicitan o requieren mantenimiento dentro de un sistema
PROFINET IO.

Con la instruccién "RDREC" (leer registro) se leen distintos registros de diagnéstico
(records) directamente del modulo en cuestidon y de este modo se obtiene informaciéon mas
detallada sobre el fallo.

Controlador 10

=) P EE=m ]
(-

I:I"l
Lu

i

B PROFINET/Industrial Ethernet

|
o

| =

V . e
Dispositivo 10

Cifra Descripcion

@ Todos los fallos individuales se recopilan en un registro en el médulo de interfaz.

® En el programa de usuario, la instruccion "RDREC" lee el estado completo de la estacion de
forma asincrona directamente del dispositivo 0.

Figura 4-19 Ejemplo: evaluacién de los registros de diagnéstico con la instruccién "RDREC"
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4.8 Diagndstico en el programa de usuario

2. Evaluacion de alarmas

Llamando al OB de error (OB 82) se obtiene informacién sobre la causa del error y la
ubicacion del mismo en la informacién de arranque del OB. Obtendra informacién detallada
sobre el evento de error en este OB de error con la instruccion "RALRM" (leer informacion
adicional de alarma).

Controlador 1O
T

Estado de diagnéstico
Estacion 1
Estacion 2
Estacion )
Estacion 4

B PROFINET

/

LN

/

Dispositivo 1O
Cifra Descripcién
@ Todo fallo o error se envia individualmente como diagndstico de canal en forma de alarma al
controlador 1O.
@ En el controlador 10 se actualizan automaticamente los datos de estado del médulo y se
arranca el OB de error (OB 82).
® En el programa de usuario, en el OB de error (OB 82), la instruccion "RALRM" lee el error de

forma sincrona del controlador IO, sin acceder al dispositivo I1O.

Figura 4-20 Diagnostico con OB 82 y la instruccion "RALRM"

Instrucciones y OB

Encontrara informacion sobre las instrucciones y OB en la ayuda en pantalla de STEP 7.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 121



Funciones

Introduccion

5.1

o

Los capitulos siguientes describen las funciones de PROFINET IO respecto al campo de
aplicacién, las propiedades y la configuracién en STEP 7.

En la documentacion del dispositivo correspondiente encontrara hasta qué punto los
dispositivos PROFINET soportan las funciones descritas.

Encontrara un resumen en forma de tabla de los dispositivos PROFINET y las funciones que
soportan en Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/102325771).

Integrar otros sistemas en bus

Integracién de buses de campo

122

PROFINET ofrece la posibilidad de integrar sistemas existentes basados en bus de campo
(p- €j., PROFIBUS o AS-Interface) a través de un dispositivo PROFINET apto para proxy.
Los dispositivos de estos sistemas de bus de campo se reflejan en dispositivos PROFINET
sustitutos (proxy). Ello permite configurar sistemas mixtos a partir de subsistemas basados
en buses de campo y Ethernet. De esta manera es posible un intercambio de datos sin

discontinuidades.

[ —] |_I:D:IJ

e\
B PROFINET |
B |ndustrial
Ethernet
I u |IE/PB
B | s Link PN 10
IE/AS-i i
=1
LINK PN 10 EQS
gdi

Bl PROFIBUS

O AS-Interface

Figura 5-1 Pasarelas hacia PROFINET 10
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Funciones
5.1 Integrar otros sistemas en bus

Pasarelas de una CPU S7-1500

Encontrara un resumen de las pasarelas de una CPU S7-1500 en esta FAQ
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/88778900).

Conexion a buses de edificios

® BACnet: Para saber como configurar la comunicacion entre un PLC SIMATIC y una red
BACnet con una pasarela, consulte el siguiente ejemplo de aplicacion
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109476182).

® Bus M: Para saber cdmo configurar la comunicacion entre un PLC SIMATIC y una red en
bus M con una pasarela, consulte el siguiente ejemplo de aplicacion
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109478527).

e DALI: Para saber como configurar la comunicacién entre un PLC SIMATIC y una red
DALI con una pasarela, consulte el siguiente ejemplo de aplicacién
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109740160).

e KNX: Para saber como configurar la comunicacion entre un PLC SIMATIC y una red KNX
con una pasarela, consulte el siguiente ejemplo de aplicacién
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109739689).
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Funciones

5.1 Integrar otros sistemas en bus

5.1.1

Acoplamiento de PROFINET y PROFIBUS

Acoplamiento de PROFINET y PROFIBUS

Con un dispositivo PROFINET apto para proxy que ademas de la interfaz PROFINET tenga
también una interfaz PROFIBUS (p. €j., IE/PB Link PN IO), es posible integrar
configuraciones PROFIBUS ya existentes en la configuracion PROFINET.

La siguiente figura muestra cémo se conecta un sistema PROFIBUS a una CPU S7-1500
(con version de firmware 1.7 o superior) mediante IE/PB-Link.

S7-1500
ET 200SP PGIPC ‘—*’ - = i
2>
W PROFINET/Industrial Ethernet
w | IE/PB
Link PN 10
B PROFIBUS
= . EE
HITH L
ET 200SP ET 200M S==
ET 200S

Figura 5-2  Pasarela de PROFINET y PROFIBUS mediante IE/PB-Link

Dispositivo PROFINET con funcionalidad proxy

124

El dispositivo PROFINET con funcionalidad proxy es el sustituto de un dispositivo
PROFIBUS en la red Ethernet. La funcionalidad proxy permite que un dispositivo
PROFIBUS no solo se pueda comunicar con su maestro, sino también con todos los
dispositivos conectados a la red PROFINET.

PROFINET permite conectar un sistema PROFIBUS existente a un controlador 10, p. €j.,
mediante un IE/PB Link PN 10.

Desde el punto de vista del controlador 10, los esclavos PROFIBUS DP estan ubicados en
la misma red que el IE/PB-Link PN IO. Estos esclavos tienen el mismo nombre de
dispositivo y direccion IP que el IE/PB-Link PN IO, pero distinto nimero de dispositivo.
Ademas incorporan una direccion PROFIBUS especifica.
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De este modo es posible integrar esclavos DPV0 y DPV1 en PROFINET.

Encontrara instrucciones para conectar un esclavo DP a un sistema PROFINET IO en el
capitulo Conexion de un esclavo DP a un sistema PROFINET 10O a través de un IE/PB Link
(Pagina|125).

Posibilidades de diagnéstico con una CPU S7-1500 como controlador 10

La CPU S7-1500 (con version de firmware 1.7 o superior) en funciones de controlador 10
detecta los esclavos DP averiados tras el IE/PB-Link.

51.2 Conexion de un esclavo DP a un sistema PROFINET IO a través de un IE/PB

Link

Requisitos

STEP 7 V13 SP1 o superior

CPU S7-1500 a partir de la version de firmware V1.7

CPU ET 200SP a partir de la version de firmware V1.7

CPU 1516pro-2 PN a partir de la version de firmware V2.0

Controlador por software S7-1500 a partir de la versién de firmware V1.7
CPU S7-300/400

Procedimiento para conectar un esclavo DP a través de IE/PB Link

Para conectar un esclavo DP a un sistema PROFINET IO en STEP 7 a través de un IE/PB
Link, proceda del siguiente modo:

1.

Con la funcion de arrastrar y soltar, arrastre una CPU PROFINET (p. ej., CPU 1513-
1 PN) desde el catalogo de hardware hasta la vista de redes de STEP 7.

. Con la funcién de arrastrar y soltar, arrastre un IE/PB Link PN 10 desde el catalogo de

hardware hasta la vista de redes de STEP 7. Encontrara el IE/PB Link PN 10 en
Componentes de red > Gateways > |E/PB Link PN |O.

3. Asigne el IE/PB Link PN |10 a la CPU.

Arrastre con drag & drop un médulo de interfaz PROFIBUS (p. €j., IM155-6 DP HF)
desde el catélogo de hardware hasta la vista de redes.
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5. Asigne el médulo de interfaz al IE/PB Link.

PLC_1 Gateway_1 Slave_1
CPU 1513-1 PN IE/FE LIMK I 155-5 DF HF
PLC_1 Gateway 1

PLC_1_PROFIMET IO-5yste__ ¢

PROFIBUS_1

Figura 5-3  Configurar el IE/PB-Link

6. Seleccione el IE/PB Link PN 10 en la vista de redes de STEP 7.

7. En la seccion "Transiciones de red" de la ventana de inspeccion, seleccione la opcion
"Transicion de red como PROFINET 10 proxy".

Transicion de red

@ Transicién de red como proxy PROFINET 10

O Transicion de red en modo esténdar
Figura 5-4 Configurar la pasarela

8. En el area "Numero de dispositivo PROFINET" es posible asignar un numero de
dispositivo PROFINET al esclavo DP.
Si se ha activado la casilla de verificacion "Numero de dispositivo = Direccion PB" (ajuste
predeterminado), STEP 7 asigna automaticamente el numero de dispositivo de acuerdo
con la direccion PROFIBUS del esclavo. Ademas, el usuario ya no tiene que corregir el
numero de dispositivo cuando cambia la direccion PROFIBUS.

Nimero del dispositivo PROFINET

Direccién PB | Mombre  NiOmero del dispositivo PROFINET - Mumero de dispositivo = Direccidn PB | PSU

3 Slave_1 3 [~|& =

)

Figura 5-5  Asignar numeros de dispositivo PN para el IE/PB-Link

Resultado
Se ha conectado el esclavo DP al sistema PROFINET 10.

Referencia

Encontrara mas informacioén acerca del IE/PB-Link en el manual Paso de red IE/PB Link PN
10 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/19299692).
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5.2 Dispositivos 10 inteligentes (I-devices)

5.21 Funcionalidad |-device

Funcionalidad I-device

La funcion "I-device" (dispositivo 10 inteligente) de una CPU permite intercambiar datos con
un controlador 10 y asi utilizar la CPU p. ej., como unidad inteligente para el
preprocesamiento de procesos parciales. En este caso, el I-device esta integrado como
dispositivo 10 en un controlador IO de "nivel superior".

El preprocesamiento queda asegurado por el programa de usuario en el I-device. Los
valores de proceso capturados en la periferia centralizada o descentralizada (PROFINET 10
o PROFIBUS DP) son preprocesados por el programa de usuario y puestos a disposicion
del controlador 10.

SIMATIC CPU

Controlador 10
(de nivel superior)

B PROFINET/Industrial Ethernet

p.ej.. ET 200

Dispositivo 10

Figura 5-6  |-device

CPU SIMATIC
p.ej.. ET 200 como |-Device
Dispositivo |10
Dispositivo |10 -
Programa de usuario Perlft_erla
preprocesamiento centralizada

Convencion relativa al nombre "I-device"

inteligente

Periferia
descentralizada

En adelante, una CPU o un CP con la funcionalidad de I-device se denominara simplemente

"I-device".

Ejemplo de aplicacion: Configuracion y aplicacion de la funcion PROFINET |-Device

Encontrara un ejemplo de aplicacion detallado aqui

(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109478798).

PROFINET con STEP 7 V15
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5.2.2 Caracteristicas y ventajas del |-device

Campos de aplicaciéon

Caracteristicas

Ventajas

128

Campos de aplicacion del I-device:
® Procesamiento distribuido

Una tarea de automatizacion compleja puede repartirse entre unidades/procesos
parciales mas pequefnos. De este modo, resultan procesos abarcables que generan
tareas parciales simplificadas.

® Desacoplamiento de procesos parciales

Los procesos complicados, ampliamente distribuidos y voluminosos pueden dividirse en
varios procesos parciales con interfaces abarcables gracias al uso de I-Devices. Estos
procesos parciales, a su vez, se pueden almacenar en proyectos individuales de STEP 7
que posteriormente se agrupan en un proyecto global.

® Protecciéon de know-how

Las unidades de proceso ya solo pueden suministrarse con un archivo GSD en lugar de
con un proyecto de STEP 7 para la descripcién de la interfaz del I-Device. Por lo tanto, el
know-how del programa de usuario no tiene que ser revelado.

Caracteristicas del I-device:
® Desacoplamiento de proyectos de STEP 7

Las personas que crean y utilizan un I-device pueden tener proyectos de STEP 7
completamente separados. La interfaz entre los proyectos de STEP 7 la constituye el
archivo GSD. De este modo es posible el acoplamiento con controladores 10 estandar
mediante una interfaz estandarizada.

® Comunicacion en tiempo real

El I-device se pone a disposicion de un sistema PROFINET IO determinista mediante
una interfaz PROFINET 10, con lo que es compatible con la comunicacién en tiempo real
Real-Time e Isochronous Real-Time.

El I-device ofrece las ventajas siguientes:
® Acoplamiento simple de controladores 10
e Comunicacion en tiempo real entre controladores 10

® Descarga del controlador 10 gracias a la distribucion de la capacidad de procesamiento a
los I-Devices

Menor carga de comunicacién gracias al procesamiento local de los datos de proceso

Claridad gracias al procesamiento de tareas parciales en proyectos de STEP 7
separados

PROFINET con STEP 7 V15
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5.23 Variantes de un I-device

Principios basicos
Un I-device esta integrado en un sistema 10, igual que un dispositivo IO estandar.

I-device sin sistema PROFINET IO subordinado

El I-device no dispone de una periferia descentralizada propia. La configuracién y
parametrizacion del I-device en la funcién de un dispositivo 1O se realiza del mismo modo
que en el sistema de periferia descentralizada (p. ej. ET 200).

SIMATIC CPU

Controlador 10
programa de usuario

[l PROFINET/Industrial Ethernet

CPU SIMATIC
p. ej.: ET 200 p.ej.: ET 200 como |-Device

Dispositivo 10

Dispositivo 10 Dispositivo 10

Programa de usuario
preprocesamiento
inteligente

Figura 5-7  I-device sin sistema PROFINET IO subordinado

I-device con sistema PROFINET 1O subordinado

En una interfaz PROFINET, un I-device también puede ser un controlador 10, ademas de un
dispositivo 10 (en funcién de la configuracion).

Asi, el I-device puede formar parte de un sistema IO de nivel superior debido a su interfaz
PROFINET vy, en calidad de controlador 10, desplegar un sistema 10 subordinado a él.

A su vez, el sistema 10 subordinado puede contener I-devices (véase la figura siguiente). De
este modo se obtienen sistemas |10 jerarquicamente estructurados.

Ademas de su funcidon como controlador IO a través de una interfaz PROFIBUS, un I-device
puede ser un maestro DP de un sistema PROFIBUS subordinado.
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SIMATIC CPU

Controlador IO

| [l PROFINET/Industrial Ethernet
p. ej.. ET 200 p. ej.: ET 200
Dispositivo 10 Dispositivo |10
CPU SIMATIC
como I-Device

Sistema 10 "de nivel superior" Dispositivo 10

Controlador 10

Programa de usuario
preprocesamiento inteligente

B PROFINET/Industrial Ethernet

p. ej.: ET 200 p.ej.. ET 200
Dispositivo 10 Dispositivo 10
CPU SIMATIC
como |-Device
Sistema 10 "subordinado” Dispositivo 10

Controlador 10

Programa de usuario
preprocesamiento inteligente

otro sistema IO "de nivel superior"

W\/E_\)

Figura 5-8  I-device con sistema |O subordinado
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Ejemplo: el I-device como dispositivo 10 y controlador 10

Tomando como ejemplo un proceso de impresion se explica el funcionamiento del I-device
como dispositivo 10 y controlador 10. El I-device controla una unidad (una parte de un
proceso). En el ejemplo, la unidad sirve para intercalar hojas adicionales, como folletos o
prospectos, en un impreso cualquiera.

Controlador IO
(de nivel superior)

B PROFINET/Industrial Ethernet

Unidad 1

Unidad 2 Unidad 3

CPU SIMATIC
como |-Device

Dispositivo 10

CPU SIMATIC
como |-Device

Dispositivo 10

CPU SIMATIC
como |-Device

| Dispositivo O

Figura 5-9

| Controlador IO I

p. ej.. ET 200

Dispositivo 10

Ejemplo: el I-device como dispositivo IO y controlador 10

La unidad 1y la unidad 2 estan formadas por un I-device con periferia centralizada,
respectivamente. El I-device junto con el sistema de periferia descentralizada (p. ej. ET 200)
forman la unidad 3.

El programa de usuario del |I-device se encarga del preprocesamiento de los datos de
proceso. Para esta tarea, el programa de usuario del I-device requiere datos estandar (p. €j.
datos de control) del controlador IO de nivel superior. El I-device pone los resultados (p. €j.
estado de su tarea parcial) a disposicidén del controlador 10 de nivel superior.

PROFINET con STEP 7 V15
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I-device como Shared Device

Un I-device también puede ser utilizado por varios controladores 10 simultaneamente como
Shared Device o dispositivo compartido.

SIMATIC CPU

10-Controller Controlador 10
[l PROFINET/Industrial Ethernet I
p.ej.. ET 200 p.ej.. ET 200
Dispositivo O Dispositivo 10 Dispositivo 1O Dispositivo 10

Sistema 10 "de nivel superior"

Dispositivo |10

Programa de usuario
Preprocesamiento
inteligente

CPU SIMATIC
como |-device

Controlador 10

Sistema |0 "subordinado"

Figura 5-10 I-device como Shared Device

Puede consultar como configurar un I-dfevice como Shared Device en el capitulo|Configurar

el I-device como Shared Device (Pagina 158).
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5.24 Intercambio de datos entre el sistema IO de nivel superior y el subordinado

Introduccion

En el capitulo siguiente se representa el intercambio de datos entre el sistema IO de nivel
superior y el subordinado.

Areas de transferencia

Las areas de transferencia son una interfaz con el programa de usuario de la CPU I-device.
Las entradas se procesan en el programa de usuario y las salidas son el resultado de un
procesamiento en el programa de usuario.

En las areas de transferencia se preparan los datos para la comunicacién entre el
controlador 10 y el I-device. Un area de transferencia contiene una unidad informativa que
se intercambia de forma coherente entre el controlador 10 y el I-device. Encontrara mas
informacion acerca de la configuracion y el uso de areas de transferencia en el capitulo
Configurar un I-device (Pagina 135).

En la figura siguiente se representa el intercambio de datos entre el sistema 10 de nivel
superior y el subordinado. Las diferentes relaciones de comunicacién se explican a
continuacion con cifras.

Controlador 10 de nivel superior

Programa de usuario

NN LJLTL]

@ @
|:| I:‘ |-Device E
Dispositivo
10 @

Programa de usuario

. Direcciones 10 centralizadas I:I I:J |:|
|:| Direcciones |0 descentralizadas Dispositivo 10
Ijl Areas de transferencia

Figura 5-11 Intercambio de datos entre un sistema IO de nivel superior y un sistema 10 subordinado
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@ Intercambio de datos entre un controlador 10 de nivel superior y un dispositivo |0 normal

Los controladores 10 y los dispositivos 10 intercambian datos via PROFINET.

@ Intercambio de datos entre un controlador 10 de nivel superior y un I-device
El controlador 10 y el I-device intercambian datos via PROFINET.

El intercambio de datos entre un controlador 10 de nivel superior y un I-device se basa en la
relacion tradicional entre un controlador IO y un dispositivo 10O.

Para el controlador IO de nivel superior, las areas de transferencia del |-device representan
subméddulos de una estacion preconfigurada.

Los datos de salida del controlador IO son los datos de entrada del I-device. De forma
analoga, los datos de entrada del controlador 10 son los datos de salida del I-device.

® Relacién de transferencia entre el programa de usuario y el area de transferencia

El programa de usuario y el area de transferencia intercambian datos de entrada y salida
por esta via.

@ Intercambio de datos entre el programa de usuario y la periferia del I-device

El programa de usuario y la periferia centralizada y descentralizada intercambian datos de
entrada y salida por esta via.

® Intercambio de datos entre el I-device y un dispositivo 10 subordinado

El I-device y sus dispositivos 10 intercambian datos por esta via. Los datos se transfieren
via PROFINET.
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134 Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ



Funciones

5.2 Dispositivos 10 inteligentes (I-devices)

5.2.5 Configurar un I-device

Introduccion

En principio se dispone de dos opciones de configuracion:

e Configurar un I-device en un proyecto

® Configurar un I-device que se utilice en otro proyecto o que se utilice en otro sistema de

ingenieria.

Si se configura un I-device para otro proyecto u otro sistema de ingenieria, STEP 7 permite
hacerlo exportando un I-device configurado a un archivo GSD. El archivo GSD se importa al
otro proyecto o al otro sistema de ingenieria, al igual que otros archivos GSD. En este
archivo GSD se guardan, entre otras cosas, las areas de transferencia para el intercambio
de datos.

Configurar un |-device en un proyecto

1.

Arrastre con drag & drop una CPU PROFINET desde el catalogo de hardware hasta la
vista de redes.

. Arrastre con drag & drop una CPU PROFINET, que se pueda parametrizar como

dispositivo 10, desde el catalogo de hardware hasta la vista de redes. Este dispositivo se
parametriza como I-device (p. e.j. CPU 1516-3 PN/DP).

3. Seleccione la interfaz PROFINET del I-device.

En la ventana de inspeccion seleccione en la navegacion local la seccion "Modo de
operacion" y active la casilla de verificacién "Dispositivo 10",

En la lista desplegable "Controlador IO asignado” se puede seleccionar el controlador |O.

Cuando haya seleccionado el controlador IO, podra apreciar la conexién en red vy el
sistema IO entre ambos dispositivos en la vista de redes.

JGeneraI ” Variables 10 || Textos |

General
Direcciones Ethernet
Sincronizacion harana

b Modo de operacion

. !
lModo de operacidén (=
L

Carnunicacion de -device Controladar 10

b Configuracion en tismpo real

P Opcicnes avanzadas
Acceso al servidor web

1D de hardware

Sisterma 1o | |

Hurners del dispositiee; [0 |

[ Dizpositive 10

Contraladar 10 asignada: | He asignads [=]

[ ] Parametrizacion de la interfaz FIl por e
controlador 10 de nivel supernar

Srrancus pronzads

Humers del dispositieo [ =]

Figura 5-12 Configurar un I-device
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6. En la casilla de verificacion "Parametrizacion de la interfaz PN por el controlador 10 de
nivel superior" se puede definir si la interfaz es parametrizada por el propio I-device o si
lo hace el controlador IO de nivel superior.

Si se utiliza el I-device con un sistema 10 subordinado, la interfaz PROFINET (p. €j.,
parametros de puerto) del I-device no puede ser parametrizada por el controlador 10 de
nivel superior.

7. Configure las areas de transferencia. Las areas de transferencia se encuentran en la
navegacion local, en el apartado "Comunicacién de I-device".

- Haga clic en el primer campo de la columna "Area de transferencia". STEP 7 asigha
un nombre predeterminado que se puede modificar.

— Seleccione el tipo de relacion de comunicacién: actualmente solo se puede
seleccionar CD o F-CD como "Relacién de comunicacién controlador-dispositivo".

— Las direcciones se predeterminan automaticamente; si es necesario, corrija las
direcciones y defina la longitud del area de transferencia que debe transferirse de
forma coherente.

Areas de transferencia

. Area de transferencia Tipo Direccion en el controlador 1O |4 Direccian en el |-Device
Transfer area_1 04 =+ |0
Transfer area_2 (e =+ |1

1
.
3 <Agregar nueyo:

Figura 5-13 Configuracion de las areas de transferencia

8. Para cada area de transferencia se genera una entrada individual en la navegacion local.
Si selecciona una de estas entradas, puede adaptar o corregir y comentar los detalles
del area de transferencia.

Configuracién de un I-device utilizando un archivo GSD

Si utiliza el I-device en otro proyecto o si el I-device se usa en otro sistema de ingenieria,
configure el controlador 10 de nivel superior y el I-device de la forma antes descrita.

Asimismo, después de configurar las areas de transferencia, haga clic en el botén
"Exportacion”, para generar un archivo GSD a partir del I-device. Este archivo GSD es el
sustituto del I-device configurado en el otro proyecto.

Encontrara el botdn "Exportacién” en la seccidén "Comunicacién de I-device" en la ventana
de inspeccion.

La configuracion hardware se compila y se abre el cuadro de dialogo de exportacion.

Asigne un nombre para el sustituto del I-device y una descripcion en los campos previstos.
Haga clic en el botén "Exportacion” para terminar la operacion.

A continuacion, importe el archivo GSD, p. ej. a otro proyecto.
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5.2.6 Ejemplo de programa

Introduccion

Este sencillo ejemplo de programa muestra cémo utilizar las areas de transferencia de un I-
device.

Requisitos

Se ha configurado un I-device.

Planteamiento

Se desea enviar el resultado de la "Operacion l6gica Y" de dos entradas (preprocesamiento)
en el I-device al controlador 10 de nivel superior. En el maestro 10, este resultado se emitira
por una salida local (postprocesamiento).

Para ello, utilice un area de transferencia con las siguientes direcciones:

® Direccion en el I-device: Q568

® Direccion en el controlador 10: 168

Pasos necesarios
Para resolver el problema se requieren los siguientes pasos:
1. Configuracion del area de transferencia
2. Programacion del I-device

3. Programacion del controlador 1O
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Configuracién del area de transferencia

Configure en el I-device un area de transferencia con las propiedades siguientes:

Detalles del drea de transferencia

Area de transferencia

Tipo de érea de
transferencia

Intercambic de datos entre
Subslot

Tipo de direccién

Direccian inicial

Blogue de organizacion

Mermoria imagen de
proceso

Longitud

Comentario

|Trar|sferbereich_1

[co

Interlocutor

[PLC 1 |

000
[ [~]

| (Actualizacion automatica) |

|)‘-.utu:|rnatischeP.ktualisierung |

Y

Laocal

[PLC 2 |

J—
(R

lQ b=
568 B

| (Actualizacion automatica) |

|)‘-.utu:|rnatischeP.ktualisierung |

[] Activar Ia comunicacian FROFlenergy

Figura 5-14 Area de transferencia para el ejemplo de programa de I-device

Programacion del I-device

Para crear el ejemplo de programa para el I-device, haga lo siguiente:

1. En el arbol del proyecto, bajo "Bloques de programa" > "Agregar nuevo bloque", cree una
nueva funcién denominada "preprocessing” en el lenguaje de programacion SCL. Abra la

funcion.

2. Cree las siguientes variables en la interfaz de la funcioén "preprocessing":

Nombre Tipo de datos Tipo de entrada/salida
input 1 bool Input

input 2 bool Input

result bool Output

3. Escriba el siguiente cédigo de programa en la ventana de instrucciones de la funcion

"preprocessing":

#result:=#input 1&#input 2;
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4. Llame la funcion "preprocessing" en un OB de ciclo, p. €j., el OB1.

5. Cablee la funcién "preprocessing" en el OB de ciclo de la siguiente manera:

W1
“preprocessing”
EN ENO
%00 %)568.0
“Tag_1" — input 1 result —"Tag_3"

W0 1
“Tag_2" — input 2

Figura 5-15 Ejemplo de programa para |-device

Programacion del controlador 10

Para programar el ejemplo para el controlador 10, proceda del siguiente modo:

1.

En el arbol del proyecto, bajo "Bloques de programa" > "Agregar nuevo bloque", cree una
nueva funcion denominada "further processing" en el lenguaje de programacion SCL.
Abra la funcién.

. Cree las siguientes variables en la interfaz de la funcion "further processing":

Nombre Tipo de datos Tipo de entrada/salida
result bool Input
output bool Output

En la ventana de instrucciones de la funcién "further processing" escriba el siguiente
codigo de programa:
#output:=#result;

Llame la funcién "further processing" en un OB de ciclo, p. €j., el OB1.

5. Cablee la funcién "further processing" en el OB de ciclo de la siguiente manera:

Resultado

W1
“further processing”

EN ENO

WER.0 %000
“Tag_1" — result output — "Tag_2"

Figura 5-16  Ejemplo de programa para controlador IO

El controlador 10 y el I-device pueden intercambiar datos a través de las areas de
transferencia de entradas/salidas.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 139



Funciones

5.2 Dispositivos 10 inteligentes (I-devices)

5.2.7 Diagndstico y respuesta a alarmas

Diagnéstico y respuesta a alarmas

Las CPU S7 disponen de numerosas funciones de diagnéstico y alarma que, por ejemplo,
notifican errores o fallos de sistemas IO subordinados. Estos avisos de diagnostico reducen
los tiempos de parada y facilitan la localizacién y solucién de errores o fallos.

Opciones de diagnéstico en el controlador 10 de nivel superior y en el I-device

El controlador 10 de nivel superior y la CPU I-device disponen de los mecanismos de
diagndstico siguientes:

® OB 83 (enchufe/desenchufe)
e OB 86 (fallo del rack)

® OB 122 (error de acceso a periferia)

Nota

Los avisos de diagnéstico de la periferia pueden procesarse en el programa de usuario
de la CPU I-device y, desde alli, transferirse al controlador 10 de nivel superior por medio
de las areas de transferencia.

PROFINET con STEP 7 V15
140 Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ



Funciones

5.2 Dispositivos 10 inteligentes (I-devices)

Cambio de estado operativo y fallo/recuperacién de la estacién

Tabla 5- 1

En la tabla siguiente se muestran las consecuencias de un cambio de estado operativo o del
fallo de un controlador 10/I-device de la familia SIMATIC sobre los demés en cada caso:

Cambio de estado operativo y fallo/recuperacion de la estacion

Estado inicial

Evento

Comportamiento del I-device

Comportamiento del controlador 10 de
nivel superior

La CPU I-device
esta en RUN, el
controlador 10
de nivel superior
esta en RUN

La CPU I-device
pasa a STOP

Al actualizar la memoria imagen de proce-
so con las instrucciones "UPDAT_PI"y
"UPDAT_PQ" se devuelve una respuesta
de error en el parametro RET_VAL.

En caso de acceso directo a la periferia en
todas las areas de transferencia hacia el I-
device: en funcion de la clase de trata-
miento del error, p. €j., llamada del OB 122
(error de acceso a la periferia).

La CPU I-device
esta en STOP, el
controlador 1O
de nivel superior
esta en RUN

La CPU I-device
arranca

Llamada del OB 100 (arranque)

Llamada del OB 83 (enchu-
fe/desenchufe) para las areas de
transferencia de entrada hacia el
controlador IO de nivel superior.

Hasta la llamada del OB 83 en caso
de un acceso directo a las areas de
transferencia de entrada hacia el
controlador IO de nivel superior: en
funcion de la clase de tratamiento del
error, p. €j., llamada del OB 122
(error de acceso a la periferia).

Llamada del OB 83 (enchufe/desenchufe)
para todas las areas de transferencia
hacia el |-device.

Hasta la llamada del OB 83 en caso de
acceso directo a todas las areas de trans-
ferencia hacia el I-device: en funcion de la
clase de tratamiento del error, p. €j., lla-
mada del OB 122 (error de acceso a la
periferia).

La CPU I-device
esta en RUN, el
controlador 10
de nivel superior
esta en RUN

El controlador IO
de nivel superior
pasa a STOP

Al actualizar la memoria imagen de
proceso con las instrucciones
"UPDAT_PI"y "UPDAT_PO" se de-
vuelve una respuesta de error en el
parametro RET_VAL.

En caso de acceso directo a la peri-
feria en las areas de transferencia de
entrada hacia el controlador 10 de
orden superior: en funcién de la clase
de tratamiento del error, p. €j., llama-
da del OB 122 (error de acceso a la
periferia).

Nota: es posible seguir accediendo a
las areas de transferencia de salida.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ

141




Funciones

5.2 Dispositivos 10 inteligentes (I-devices)

Estado inicial

Evento

Comportamiento del I-device

Comportamiento del controlador 10 de
nivel superior

El controlador 10
de nivel superior
estda en STOP, la
CPU I-device
esta en RUN

El controlador IO
de nivel superior
arranca

Llamada del OB 83 (enchu-
fe/desenchufe) para las areas de
transferencia de entrada hacia el
controlador 10 de nivel superior.

Hasta la llamada del OB 83 en caso
de un acceso directo a las areas de
transferencia de entrada hacia el
controlador IO de nivel superior: en
funcién de la clase de tratamiento del
error, p. €j., llamada del OB 122
(error de acceso a la periferia).

Llamada del OB 100 (arranque).

La CPU I-device
esta en RUN, el
controlador 10
de nivel superior
esta en RUN

Fallo de estacion |-

device, p. €j. por
interrupcion del
bus

Si el I-device sigue funcionando sin
conexion al bus:

Llamada del OB 86 (fallo del rack).

Al actualizar la memoria imagen de
proceso con las instrucciones
"UPDAT_PI"y "UPDAT_PO" se de-
vuelve una respuesta de error en el
parametro RET_VAL.

En caso de acceso directo a la peri-
feria en todas las areas de transfe-
rencia hacia el controlador IO de
orden superior: en funcioén de la clase
de tratamiento del error, p. €j., llama-
da del OB 122 (error de acceso a la
periferia).

Llamada del OB 86 (fallo del rack).

Al actualizar la memoria imagen de proce-
so con las instrucciones "UPDAT_PI"y
"UPDAT_PO" se devuelve una respuesta
de error en el parametro RET_VAL.

En caso de acceso directo a la periferia en
todas las areas de transferencia hacia el I-
device: en funcion de la clase de trata-
miento del error, p. ej., lamada del OB 122
(error de acceso a la periferia).

La CPU I-device
esta en RUN, el
controlador 10
de nivel superior
esta en RUN, la
conexioén de
comunicacion
entre el contro-
lador IOy el I-
device esta inte-
rrumpida (inte-
rrupcion del
bus).

La conexion de
bus entre el con-
trolador 10 y el I-
device se resta-
blece y el |-device
es reincorporado
al trafico de datos
de usuario por el
controlador |0O.

Llamada del OB 86 (fallo del rack).

Llamada del OB 83 (enchu-
fe/desenchufe) para las areas de
transferencia de entrada hacia el
controlador IO de nivel superior.

Hasta la llamada del OB 83 en caso
de un acceso directo a las areas de
transferencia de entrada hacia el
controlador IO de nivel superior: en
funcién de la clase de tratamiento del
error, p. €j. llamada del OB 122 (error
de acceso a la periferia).

Llamada del OB 86 (fallo del rack).

Hasta el aviso de la recuperacion de la
estacion a través del OB 86 en caso de
acceso directo a la periferia en todas las
areas de transferencia hacia el I-device:
en funcion de la clase de tratamiento del
error, p. €j., llamada del OB 122 (error de
acceso a la periferia).
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Nota
Particularidades del arranque del controlador 10 de nivel superior

A diferencia del aviso de recuperacion de estacion de los dispositivos 10O en el controlador
10, que esta contemplado en una llamada del OB 86, el aviso de recuperacion de estacion
de un controlador 10 de nivel superior en el I-device se divide en 2 partes:

1. Llamada del OB 86: se definen los valores iniciales de las salidas del I-device. Sin
embargo, los valores de entrada aun no son validos, lo serén con la llamada del OB 86
en el controlador 1O de nivel superior.

2. Llamada del OB 83 para cada area de transferencia de entrada; con esta llamada se
indica la validez de un area de transferencia de entrada. El arranque del I-device solo se
considerara terminado cuando se haya llamado al OB 83 para las areas de transferencia
de entrada. Este paso puede retrasarse significativamente o incluso suspenderse en la
siguiente situacion:

— El controlador 10O de nivel superior esta en STOP: el OB 83 solo se llama en el paso
de STOP a RUN del controlador 10 de nivel superior.

— La comunicacién IRT falla (fallo del maestro Sync, error de topologia, ...). EI OB 83 no
es llamado hasta que no se haya establecido la comunicacién IRT.

Referencia

Encontrara mas informacién sobre el tratamiento de errores en caso de acceso directo a la
periferia en la Ayuda en pantalla de STEP 7, en "Tratamiento de errores".
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5.2.8 Reglas sobre la topologia de un sistema PROFINET IO con I-device

Introduccion

Las recomendaciones siguientes sobre la creacion y configuracion de un sistema 10
utilizando I-Devices le ayudaran a mantener en un nivel reducido los anchos de banda
necesarios para la comunicacion.

Las siguientes vias de comunicaciéon no deben cruzarse:
® | as vias de comunicacion entre el controlador 10 y los dispositivos 10 de su sistema 10.

® Las vias de comunicacion de la CPU I-device y los dispositivos 10 de su sistema 10.

I-device con un puerto

Un I-device con un solo puerto se conecta a un switch PROFINET que se ha
desenganchado del sistema IO de nivel superior. El sistema IO subordinado se conecta a
otro puerto del switch, tal como se muestra en la figura siguiente.

Sistema IO
de nivel superior Dispositivo 10 Dispositivo 10

Controlador IO de nivel
superior
| e

a7

I ; B PROFINET/Industrial Ethernet

Switch I I

|1-Device

IL I

Dispositivo |10 Dispositivo IO

Sistema 10
subordinado

Figura 5-17 I|-device con un puerto
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I-device con dos puertos

En un I-device con dos puertos se conecta un puerto desenganchado del sistema 10 de
nivel superior al puerto del switch PROFINET. El segundo puerto se utiliza para el sistema
IO subordinado, tal como se muestra en la figura siguiente.

Sistema 10
de nivel superior Dispositivo 10 Dispositivo IO

Controlador IO de nivel
superior

Bl PROFINET/Industrial Ethernet

Switch

I-Device

Dispositivo 10 Dispositivo 10

171711

Sistema 10
subordinado

Figura 5-18 I-device con dos puertos
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I-device con tres puertos 0 mas

En un I-device con tres puertos 0 mas, este se conecta al sistema 10 de nivel superior con
uno o dos puertos en una topologia en linea. El tercer puerto se conecta al sistema 10
subordinado desenganchado de la topologia en linea, tal como se muestra en la figura

siguiente.

Sistema IO
de nivel superior

Controlador IO de nivel
superior

B PROFINET/Industrial Ethernet

Dispositivo 10

|

Dispositivo 10

Dispositivo 1O

Sistema 10
de nivel superior

Figura 5-19 I-device con tres puertos o mas
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5.2.9 Condiciones limite al emplear I-devices

Si utiliza I-Devices, tenga en cuenta las siguientes condiciones:

Ancho de banda

El volumen de direcciones de las areas de transferencia configuradas se traduce en el
ancho de banda util del I-device:

® ancho de banda de las areas de transferencia + ancho de banda del sistema 10
subordinado = ancho de banda total utilizado en el I-device

Si el area de direcciones de las areas de transferencia es demasiado grande, esto significa
que se requiere un ancho de banda mas grande lo que, a su vez, implica tiempos de
actualizacidon mas amplios.

Sugerencia: Mantenga el area de direccionamiento de las areas de transferencia tan
pequefia como sea posible.

Reglas para la comunicacion RT e IRT

Los sistemas 10 con I-Devices también son aptos para crear aplicaciones en tiempo real con
comunicacion RT e IRT. Para ello tenga en cuenta las siguientes reglas:

® Tanto el sistema IO de nivel superior como el subordinado son compatibles con la
comunicacién RT. Es posible utilizar a la vez la comunicacion RT para ambos sistemas
10.

® La comunicacién IRT se puede combinar con comunicacion RT. Es posible utilizar la
comunicacion IRT en cualquiera de los dos sistemas |0. Puede utilizar IRT en sistemas
IO de nivel superior o subordinados.
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5.2.10

Requisitos

148

Configuracién de PROFlenergy con I-devices

Un requisito que deben cumplir las pausas controladas por programa para ahorrar energia
en dispositivos PROFINET es que los mismos admitan el protocolo PROFlenergy.

Solamente si un dispositivo PROFINET (dispositivo 10) admite el protocolo PROFlenergy,
un controlador 10 podra enviar comandos PE a dicho dispositivo 10 para, por ejemplo, iniciar
o finalizar pausas.

Si un dispositivo 10 admite el protocolo PROFlenergy, dicha propiedad esta depositada en
su archivo GSD PROFINET, y por tanto esta disponible para un sistema de ingenieria para
la configuracion.

A partir de STEP 7 V13 Service Pack 1, para las CPU S7-1500 como dispositivos 10
inteligentes (I-devices) es posible configurar que cada area de transferencia admita
PROFlenergy.

Si para un area de transferencia se ha activado la opcién "Activar comunicacién
PROFlenergy" y se importa a otro proyecto el archivo GSD PROFINET generado con ella,
es posible tratar un I-device como PE-Entity.

e STEP 7 a partir de V13 Service Pack 1

® | a CPU soporta PROFlenergy en I-devices; p. €j., CPU 1215C DC/DC/DC a partir de la
version de firmware V4.2

e Utiliza las interfaces PROFINET IO como I-device y ha creado areas de transferencia.
® El programa de usuario del I-device maneja comandos de PROFlenergy

Explicacién: Para los I-devices hay que desprogramar las funciones de PROFlenergy en
el programa de usuario mediante la instrucciéon "PE_I_DEV" y los bloques auxiliares
correspondientes; el funcionamiento es diferente al de los dispositivos 10, en los que el
firmware ofrece esta funcionalidad. Asi pues, solo esta permitido activar la compatibilidad
con PROFlenergy para areas de transferencia si el programa de usuario del I-device esta
configurado en correspondencia.
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Activacion de PROFlenergy para areas de transferencia de |-devices

Para parametrizar una configuracion que soporte PROFlenergy, proceda del modo
siguiente:

1. Seleccione la interfaz PROFINET (X1) de la CPU.
2. En la navegacion local seleccione el area de transferencia deseada, p. €j..
Modo de operacién > Comunicacion de I-device > Area de transferencia_1.

3. Active la casilla de verificacion "Activar la comunicacion PROFlenergy".

Transferarea_1

]

--- (Actualizacion sutomatica) -
Automatic update -

Figura 5-20 Configuracion de PROFlenergy con I-devices

Una vez completada la configuracion del I-device, genere el archivo GSD para el I-device e
importelo al proyecto para el controlador 10. El archivo GSD generado contiene una entrada
que especifica que el I-device es compatible con el perfil PROFlenergy.

Para direccionar el I-device, p. €j. para el comando PE "PE_START_END", se utiliza el
identificador de hardware del area de transferencia del I-device compatible con
PROFlenergy.

Para direccionar el controlador IO para el comando PE "PE_I_DEV" se utiliza el identificador
de hardware del area de transferencia que recibe los datos para PROFlenergy en el
controlador 10.

Encontrara mas informacién sobre PROFlenergy en el capitulo Ahorro de energia con

PROFlenergy|(Pagina|265).
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5.3 Shared Device
5.3.1 Informacién importante sobre los Shared Devices

Funcionalidad de 'Shared Device'

En instalaciones de mayor tamafio o muy distribuidas suelen utilizarse numerosos
controladores 10.

Sin la funcién "Shared Device", cada moédulo de periferia de un dispositivo 1O esta asignado
al mismo controlador 10. Por tanto, si sensores que se encuentran muy cercanos unos de
otros deben suministrar datos a diferentes controladores IO, se necesitaran varios
dispositivos 10.

La funcién "Shared Device" permite repartir los médulos o submddulos de un dispositivo 10
entre varios controladores 10. Esta distribucidn hace posible realizar conceptos de
automatizacion flexibles. Asi, por ejemplo, existe la posibilidad de agrupar moédulos de
periferia cercanos en un uUnico dispositivo 10.

i)
(o]} (e]e] Q0
00 Q0 (e]e]
[ele] [e]e} Q0
00 Q0 00
Q0 o] 00
(o]e] Q0 00
(ele] (e]e] 00

@  PROFINET
®  Asignacion logica

Figura 5-21 Ejemplo: Shared Device con 2 controladores |10
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El acceso a los submédulos del Shared Device se reparte entre los diferentes controladores
10. Cada submddulo del Shared Device esta asignado exclusivamente a un controlador 10.

e STEP 7 a partir de V12 Service Pack 1

e FE| dispositivo IO admite la funcién Shared Device, p. €j., médulo de interfaz IM 155-
5PN ST

e E| controlador 10 soporta la funcién Shared Device; p. ej., CPU 1516-3 PN/DP a partir de
la version de firmware V1.1 o CPU 1215 DC/DC/DC a partir de la versiéon de firmware
V4.1

Observaciones:

e Una CPU configurada como I-device puede usarse como Shared Device. Para ello, cree
en STEP 7 un archivo GSD para el I-device mediante exportacion de GSD. A
continuacion, importe el archivo GSD a otro proyecto y asigne el I-device al controlador
IO correspondiente. La CPU debe soportar la exportacién de GSD; p. €j.,

CPU 1215C DC/DC/DC a partir de la version de firmware V4.1.

El numero maximo de controladores IO que se pueden asignar a una CPU configurada
como Shared Device se indica en los datos técnicos de los manuales de producto de las
CPU.

Configuracién del acceso

Para conseguir que los médulos o submédulos de un dispositivo 10 se puedan asignar a
diferentes controladores 10, el dispositivo 10 debe estar presente en varios proyectos. Para
cada controlador IO se necesita un proyecto propio.

Con el parametro "Shared Device" del médulo de interfaz se determina a qué modulos o
submaodulos tiene acceso el controlador 10:

e Si el controlador 10 local tiene acceso al modulo configurado, seleccione en la lista el
nombre del controlador 10.

e Si el controlador 10 que debe tener acceso al médulo configurado no es el controlador |O
local sino el perteneciente a otro proyecto, seleccione la entrada "---".

Si cada médulo o submédulo esta asignado a un controlador IO en un solo proyecto, la
configuracién es coherente en lo que respecta al acceso.
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Médulo o submaédulo asignado a otro controlador 10

A continuacién se trataran las consecuencias del ajuste "---" del parametro "Shared Device"
desde el punto de vista del controlador 10 local.

En este caso, el controlador IO local no tiene acceso al mddulo configurado de esta forma.
En particular, esto significa lo siguiente:

® No hay intercambio de datos con el médulo o el submédulo

e No hay recepcién de alarmas y diagndsticos, es decir, no se muestra el estado de
diagndstico en la vista online

® No hay parametrizacién del médulo o submaodulo

Ajuste de las caracteristicas de tiempo real

STEP 7 calcula la carga por comunicacion y con ella los tiempos de actualizacion
resultantes. Para que sea posible un calculo en configuraciones de Shared Device, es
necesario introducir el numero de controladores 10 externos al proyecto en el proyecto cuya
interfaz PROFINET del Shared Device esté asignada al controlador 10.

El nimero maximo de controladores 10 para el Shared Device depende del dispositivo. Este
numero se guarda en el archivo GSD del Shared Device.

En el caso de una CPU como controlador 10 se puede ajustar un tiempo de ciclo de emisién
muy corto. El tiempo de ciclo de emisién puede ser mas corto que el tiempo de ciclo mas
corto soportado por el Shared Device. En este caso, el controlador 10 hace funcionar el
Shared Device con un tiempo de ciclo de emisién soportado por este (adaptacién del tiempo
de ciclo de emision).

Ejemplo:

Una CPU soporta tiempos de ciclo de emision a partir de 0,25 ms. Un dispositivo 10
configurado soporta asimismo tiempos de ciclo de emision a partir de 0,25 ms, y otro los
soporta a partir de 1 ms. En este caso es posible ajustar para la CPU el tiempo de ciclo de
emision corto de 0,25 ms. La CPU hace funcionar el dispositivo 10 "lento" con el tiempo de
ciclo de emisién de, p. ej., 1 ms.
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Reglas para la configuracion

Condiciones marco

Los controladores 10 que utilizan el Shared Device se crean en diferentes proyectos. En
cada proyecto hay que asegurarse de que el Shared Device esté configurado de forma
idéntica en cada estaciéon. A un submédulo no puede acceder totalmente mas de un
controlador 10 a la vez. Las incoherencias en la configuracion provocan fallos en el
Shared Device.

Si para el controlador 10 participante se ha activado la opcién "Utilizar router”, es
necesario configurar la misma direccién de router en todos los controladores 10
participantes.

Las direcciones de E/S de un modulo o submddulo solamente se pueden editar si un
modulo o submédulo esta asignado al controlador 1O en el mismo proyecto.

Un Shared Device debe tener en cada proyecto los mismos parametros IP y el mismo
nombre de dispositivo.

El tiempo de ciclo de emision debe ser igual en todos los controladores 10 que tengan
acceso al Shared Device.

La ID de subred S7 a la que esta conectado el Shared Device debe ser la misma en
todos los proyectos.

Solamente si la interfaz PROFINET del Shared Device esta asignada al controlador 10
local son posibles las siguientes funciones:

— Modo IRT
— Arranque preferente

— Parametrizacioén de las propiedades del puerto

Puesto que una configuracién de Shared Device se reparte entre varios proyectos, resultan
las siguientes condiciones marco:

En la vista de direcciones de cada controlador IO que tiene acceso a un Shared Device
faltan las direcciones de los médulos o submdédulos que no estan asignados a este
controlador 10.

Los médulos o submdédulos no asignados no se incluyen en el célculo del volumen de
recursos para el Shared Device durante la comprobacion de coherencia. Por lo tanto, el
usuario debe verificar por si mismo que no se supere la cantidad maxima de submédulos
o de datos 10 ciclicos para el Shared Device.

Encontrara los datos referentes a capacidades funcionales maximas en la
documentacion de los dispositivos utilizados.

STEP 7 no detecta errores de configuracién como la asignaciéon de un médulo o
submodulo a varios controladores 10.

Las CPU que se cargan con una configuracién de Shared Device no tienen informacion
de que el dispositivo IO es un Shared Device. Los mddulos o submédulos que estan
asignados a otros controladores IO y, por tanto, a otras CPU, no estan presentes en la
configuracién cargada. Estos médulos o submédulos no se muestran, por tanto, ni en el
servidor web de la CPU ni en el display de la CPU.
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Comportamiento en caso de fallo

5.3.2

Requisitos

Encontrara una descripciéon del comportamiento de los controladores PROFINET 10 en caso
de fallo al acceder a los datos de un Shared Device en esta FAQ
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109572804).

Configuraciéon de Shared Device

A continuacién se describe como se configura un sistema de periferia descentralizada como
Shared Device con STEP 7 V12, Service Pack 1 o superior.

En principio, es posible una configuracion "distribuida" con diferentes herramientas de
ingenieria para distintas familias de controladores 10. Sin embargo, la descripcién del
procedimiento esta orientada exclusivamente a STEP 7 a partir de V12, Service Pack 1. La
descripcion se limita a dos controladores 10 de la familia S7-1500 que comparten un Shared
Device.

Se crean dos proyectos (Shared Device 1 y Shared Device 2) con un controlador IO cada
uno (PLC1 y PLC2). El Shared Device debe crearse en los dos proyectos, aunque
fisicamente se trate de un Unico dispositivo 10.

e STEP 7 a partir de V12 Service Pack 1

® El controlador 10 soporta la funcién Shared Device; p. ej., CPU 1513-1 PN a partir de la
version de firmware V1.1.

e El dispositivo IO soporta la funcion Shared Device; p. €j., el médulo de interfaz IM 155-
5 PN ST a partir de la version de firmware V2.0.

Procedimiento: crear el proyecto 1
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Para crear el primer proyecto con un Shared Device, proceda del siguiente modo:
1. Inicie STEP 7.
2. Cree un proyecto nuevo con el nombre "Shared Device 1".

3. En la vista de redes, inserte, p. €j., una CPU 1513-1 PN desde el catalogo de hardware.
Asigne el nombre "PLC1".

4. Inserte un dispositivo 10 con la funcién "Shared Device" desde el catalogo de hardware.
5. Asigne al dispositivo 10 el controlador 10 "PLC1".

6. Haga doble clic en el dispositivo 1O e inserte todos los médulos y submoédulos necesarios
desde el catalogo de hardware a la vista general de dispositivos.

7. Parametrice los médulos.

8. Guarde el proyecto.
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Procedimiento - crear el proyecto 2

Para crear el segundo proyecto con un Shared Device, proceda del siguiente modo:

1.

Inicie STEP 7 otra vez.
Se abre otra instancia de STEP 7.

Cree un proyecto nuevo con el nombre "Shared Device 2" en la nueva instancia.

3. En la vista de redes, inserte, p. ej., una CPU 1513-1 PN. Asigne el nombre "PLC2".

4. Copie el dispositivo 10 del proyecto "Shared Device 1" e insértelo en la vista de redes del

5.
6.

proyecto "Shared Device 2".
Asigne al dispositivo 10 el controlador IO "PLC2".

Guarde el proyecto.

Los dos proyectos tienen ahora un dispositivo IO de idéntica estructura, que en el siguiente
paso se debe parametrizar para los diferentes accesos a los controladores |O.

Procedimiento: para

metrizacion de accesos al Shared Device

Los modulos y submodulos que se insertan en el Shared Device se asignan

aut
1.

omaticamente a la CPU local. Para cambiar la asignacién, proceda del siguiente modo:

Marque el médulo de interfaz en la vista de redes o en la vista de dispositivos del
proyecto "Shared Device 1".

Una tabla muestra para todos los médulos configurados qué CPU tiene acceso al
correspondiente médulo o submaddulo. El ajuste predeterminado para todos los médulos

Para todos los médulos o submodulos que deban permanecer en el area de direcciones

Para todos los médulos o submoddulos que deban estar en el area de direcciones de la
CPU del proyecto "Shared Device 2" ("PLC2"), seleccione el ajuste "---". Esto significa
que un controlador 10O fuera del proyecto debe tener acceso al médulo o submédulo.

2. Seleccione la seccién "Shared Device" en la ventana de inspeccion.
y submédulos es que el acceso lo tiene la CPU local.
3.
de la CPU local, deje el ajuste "PLC1".
J General || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |

b Genersl

b Interfaz FROFIMET [X1]
Identification & Maintena...
Parametros del médulo
ID de hardware

Shared Device

Shared Device

MNambre Acceso
w |M155-5FN PILE:A
b PN-IO PlE1
DI 32:24VDC HF_1 PLC:-1
DO 8x24VDCI2A HF_1 [ PLC_1 |- |

e EEEEE——

Figura 5-22 Configuracion de Shared Device

4.

Marque el médulo de interfaz en la vista de redes o en la vista de dispositivos del
proyecto "Shared Device 2".
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. Seleccione la seccion "Shared Device" en la ventana de inspeccion.

Una tabla muestra para todos los médulos configurados qué CPU tiene acceso al
correspondiente moédulo o submaédulo.

. Para todos los médulos o submodulos que deben estar en el area de direcciones de la

CPU del proyecto "Shared Device 1" ("PLC1"), seleccione el ajuste "---".

. Finalmente, compruebe si los ajustes para el acceso son "complementarios" para cada

modulo o submédulo de ambos proyectos. Esto significa que si la CPU local tiene acceso
en un proyecto, en el otro proyecto debe estar ajustada la opcién "---" y viceversa.

Particularidad: la opcién "---" para la interfaz PROFINET vy, con ello, también para los
puertos hace que los correspondientes parametros solamente sean de lectura y no se
puedan modificar. Los parametros de la interfaz PROFINET y los parametros de puerto
solamente pueden editarse en el proyecto en el que la interfaz PROFINET esta asignada
a la CPU local. Independientemente de esto, los puertos se pueden interconectar en los
dos proyectos.

. Compruebe si estan ajustados los mismos parametros de direccién IP y los mismos

nombres de dispositivo para el Shared Device en todos los proyectos.

Compruebe si en todos los proyectos esta ajustada la misma ID de subred S7 para la
subred a la que esta conectado el Shared Device (propiedades de subred, seccion
"General" de la ventana de inspeccion).

Nota

Si realiza cambios en el Shared Device: jtraslade a cada proyecto los cambios realizados
en el Shared Device! jPreste atenciéon a que no pueda acceder nunca mas de un
controlador 10 a un moédulo o submodulo!
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Procedimiento: adaptar la configuracién de tiempo real

Para garantizar que todos los controladores 10 y Shared Devices funcionen con el tiempo de
ciclo de emision adecuado y que los tiempos de actualizacién se calculen correctamente
considerando la carga por comunicaciones, se deben adaptar y comprobar los siguientes
ajustes:

1.

Seleccione el proyecto cuyo controlador IO tiene acceso a la interfaz PROFINET y a los
puertos del Shared Device.

. Marque el médulo de interfaz del Shared Device en la vista de redes.

En la ventana de inspeccion, vaya a la seccion "Interfaz PROFINET > Opciones
avanzadas > Configuracién de tiempo real > Ciclo 10".

En la seccion "Shared Device", ajuste el numero de controladores 10 externos al
proyecto. El numero maximo depende del dispositivo 10 (especificacion en archivo GSD).

Para cada controlador IO que tenga acceso a médulos o submédulos del Shared Device,
debe ajustarse el mismo tiempo de ciclo de emision:

— Si configura el controlador 10 con STEP 7 (TIA Portal):
Abra el proyecto correspondiente.
Seleccione la interfaz PROFINET del controlador |O.

Elija en la ventana de inspeccion la seccion "Opciones avanzadas > Configuracion en
tiempo real > Comunicacién IO" y ajuste el mismo tiempo de ciclo de emision.

— Si configura el controlador 10 con otra herramienta de ingenieria:

Seleccione la interfaz PROFINET del Shared Device en STEP 7 (TIA Portal) y lea el
tiempo de ciclo de emisidn en el Shared Device (area "Opciones avanzadas >
Configuracion en tiempo real").

Introduzca en la herramienta de ingenieria el tiempo de ciclo de emision leido.

— Particularidad: si configura en STEP 7 (TIA Portal o V5.5) todos los controladores 10
que tienen acceso al Shared Device, en el controlador |10 también se podran ajustar
tiempos de ciclo de emision mas cortos de los que admite el Shared Device
(adaptacién del tiempo de ciclo de emision).
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Compilacién y carga

Las configuraciones de los distintos controladores 10 se deben compilar y cargar
sucesivamente en las CPU.

Debido a que la configuracion estéa repartida entre proyectos separados, STEP 7 no notifica
errores de coherencia en caso de parametrizacién incorrecta del acceso. Ejemplos de
parametrizacion incorrecta del acceso:

® \arios controladores 10 tienen acceso al mismo méodulo
® | os parametros de direccion IP o los tiempos de ciclo de emision no son idénticos

Estos errores solo tienen efecto durante el funcionamiento y se notifican, p. ej., como
errores de configuracion.

Nota

Tras cargar una configuracion en el controlador 10, los médulos o submédulos no asignados
del dispositivo 10 mantienen su estado de parametrizacion actual para garantizar la
independencia respecto a las configuraciones de otros controladores 10.

5.3.3 Configurar el I-device como Shared Device

A continuacién se describe como configurar un S7-1500 como I-device con STEP 7 a partir
de la version V13 y utilizarlo después en dos proyectos como Shared Device.

En principio, aqui también es posible una configuracién "repartida" con diferentes
herramientas de ingenieria para distintas familias de controladores 10. El procedimiento
descrito a continuacion esta orientado a STEP 7 V13 y se limita a una configuraciéon con dos
controladores 10O de la familia S7-1500 que comparten las areas de transferencia de un |-
device como Shared Device. El propio I-device también es una CPU S7-1500.

Se crean tres proyectos con un controlador IO cada uno (PLC-I-Device, PLC_1y PLC_2).

PLC-I-Device se utiliza para configurar el I-device. La variante GSD PROFINET de PLC-I-
Device se utiliza en los proyectos PLC_1y PLC_2 para poder asignar las areas de
transferencia en el correspondiente controlador IO de nivel superior.

Concepto de Shared |-device
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Para introducir el concepto de Shared I-device hay que explicar dos funciones:

® El papel de un fabricante (p. €j., un fabricante de maquinas): configura y programa un I-
device que asume una tarea de automatizacion determinada. Como interfaz de periferia
con el operador de la maquina se definen areas de transferencia que pueden asignarse a
distintos controladores 0. Para la conexion a controladores 10 de nivel superior, el
fabricante proporciona un archivo GSD PROFINET e indica las areas de transferencia a
través de las cuales se puede acceder al I-device.

® El papel de la operadora: utiliza el I-device como variante GSD PROFINET al configurar
su sistema PROFINET IO y al hacerlo determina las direcciones E/S con las que los
controladores IO acceden a las areas de transferencia.
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Vista del fabricante

Parametrice una CPU S7-1500 como |-device con

5.3 Shared Device

periferia centralizada y descentralizada,

con las areas de transferencia deseadas y con el numero de controladores IO con acceso a
este I-device (en el caso de Shared Device siempre mayor que 1).

Particularidad: el I-device se configura sin controlador 1O de nivel superior. De este modo,
solo se dispone de las direcciones E/S locales del area de transferencia (= "Direccion en el
I-device") para crear el programa de usuario con el que se procesaran las direcciones del
area de transferencia. El I-device, totalmente configurado a excepcioén de la conexion con el
controlador 10 de nivel superior, se carga en la CPU S7-1500.

A partir de la configuracién del I-device se exporta

> Comunicacién de |-device

un archivo GSD PROFINET.

Areas de transferencia

. Area de transferencia  Tipo Direccidn en el con...
Transfer_1 CD
Transfer_2 CC
Transfer_3 CO
Transfer_4 CC

<Agregar nuevos

B W N

i

Direccién de diagnéstico de la comunicacién

Médulo Direcciones de diagnostico

Exportar archivo de descripcién de dispositivos (GSD)

Direccion en el I-De.. | Longitud
1 Byte
1 Byte
1 Byte
1 Byte

t1412

@ Exportacion

N—

Figura 5-23 Exportar el I-device como archivo GSD
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Vista de la operadora

El archivo GSD PROFINET generado a partir de la configuracion del I-device debe
instalarse en todos los sistemas de ingenieria que intervengan en la configuracion de un
sistema PROFINET IO con este Shared I-device. Si se configuran todos los usos de este |-
device con STEP 7 V13, es suficiente instalar el archivo GSD en STEP 7.

El I-device se configura como variante GSD del sistema PROFINET IO en los proyectos
implicados. En STEP 7 V13, este I-device se encuentra después de la instalacion en "Otros
dispositivos de campo > PROFINET IO > PLC y CP".

i v I Catalogo

|<Buscar:-

plc-i-device pro__ [ [ Filtro
FLCI-Device DP-NORM » [l Controladores
PLC T (@ HM

:[] Sisternas PC

PLC_1
CPU 1516-3 PHI...

»
»
» (il Accionamientos yarrancadores
» E!i Componentes de red
» [ Lectura y monitorizacién
4 Eﬁ- Periferia descentralizada
» [ Dispositives de campo
« [ Otros dispositivos de campo
~ ([l PROFINETIO
» (1§ Drives
» [!l Encoders
] F_!-. Gateway
» [ Ident Systems
~ [ PLCs & CPs
« [ siemens AG
~ [1§ cPU 1516-3 PNIDP
[. PLC_2-iDevice3Trans
~ [ CPU 15184 PNIDP
\ [l FLC_3-idevice
[l FLCH-Device
» [ﬁ Sensors
» 1§ PROFIBUS DF

J*I\a/
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Figura 5-24 Configurar el I-Device como archivo GSD

En cada uno de los proyectos implicados se determina qué areas de transferencia estan
asignadas exclusivamente al controlador 10 de nivel superior (valor predeterminado: todas).
Las areas de transferencia restantes se ajustan a "---" (no asignadas). Este ajuste hace que
el controlador IO local no tenga acceso a esta area de transferencia y, por lo tanto, pueda
asignarse a otro controlador 10 en otro proyecto.

| —
PLC 1 plc-i-device.pro... "
CPU 1516-3 PNI... PLC-I-Device DP-NORM ]
PLC_1 .
-PNIIE_1
i [>]@
=] Propiedades ”"i\.‘.lnformacién i) || A Diagnéstico |
J General “ Variables 10 ﬂ Systemkonstanten " Textos |
¥ General 1 )
.. = Shared Device
Informacién de catal...
w Interfaz PROFINET [X1]
General Nombre Acceso
Direcciones Ethernet ~ plc-i-device profinetinterface_1
» Opciones avanzmdas Transfer_1 PLC_1
ID de hardware Transfer_2 PLC_1
Shared Device Transfer_3 PLC_1
Transfer_4 | PLC_1
« Interface
Port 1 —
Port 2 PLC_1
N

Figura 5-25 Configurar el acceso al Shared I-device

Las direcciones desde el punto de vista del controlador 10 se adaptan en la vista general de
dispositivos. La vista general de dispositivos se abre haciendo doble clic en el I-device.

J Vista general de dispositivos ’
f" Médulo . |Rack |Slot Direccio.. Direccid.. [Tipo ez | Fiksr]e Acceso
+ plci-device profinet-interfac... o 1 256 PLCH-Device 6. V15

Transfer_1 0 1 1000 256 Transfer_1 BECE]
Transfer_2 0 1 1001 100 Transfer_2 PLC_1
Transfer_3 0 11002 | 256 Transfer_3 PLC_1 [~
Transfer_4 (v} 11003 Transfer_4 -

» Interface 0 1X1 plc-i-device profine... PLC_1

<]

]

Figura 5-26 Direcciones E/S del area de transferencia en la vista general de dispositivos

Requisitos
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Procedimiento: crear el proyecto PLC-I-Device
Para crear el proyecto con un Shared |-device, proceda del siguiente modo:
1. Inicie STEP 7.
2. Cree un proyecto con el nombre "PLC-I-Device".

3. En la vista de redes, inserte, p. ej., una CPU 1518-4 PN/DP desde el catalogo de
hardware. Asigne el nombre "PLC-I-Device".

4. Haga doble clic en el dispositivo IO y configure todos los médulos y submédulos
necesarios.
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5. Parametrice los modulos.

5.3 Shared Device

Especialmente para la CPU son necesarios los siguientes ajustes en el area de la
interfaz PROFINET [X1]:

— Active la opcion "Dispositivo 10" en la seccion "Modo de operacion”.

— Configure las areas de transferencia en la seccion "Modo de operacion" >
"Configuracion de I-device". La columna "Direccién en el controlador |O" queda vacia,
dado que no se ha asignado ningun controlador [O.

Nota: para convertir un area de entrada en un area de salida y viceversa, se debe ir al
area de transferencia correspondiente.

v v v
0 1 2 3 4 5 6 7
Al
|§. Propiedades ""_I.I. Informacion (i) " A Diagnéstico |
J General H Variables 10 H Systemkonstanten ” Textos |
« General Al
= =| » > Transfer_3
Informacion del proyecto
Informacion de catalogo
TR L RS Detalles del drea de transferencia
= Interfaz PROFINET [X1]
Genetal Area de transferencia \Tra nsfer_3 |
Direcciones Ethernet
i imcion horafi Tipode drea de
incronizacion horaria fransterenicia ‘ cD [, ‘
= Modo de operacion P socal
nterlocutor oca
* Comunicacion de I-device
Transfer_1
Transfer_2
Transfer_3
Transfer_4 = X -
= - Intercambio de datos entre | |y |PLCA-Device |
» Configuracién en tiemp...
 Opciones avanzadas | Subslot | | [1002 |
Opciones de interfaz Il Tipo de direccién | [~] Q |+
Redundancia de medios » Direccioninicial ‘Ci |T| [0 |
» Configuracién en tiemp... | E
b Puerto Dﬁ B R] Bloque de organiacién —(}"-Ctu:m.;u CIUTT GuLoi ey + T‘
kil Mg e de \ | i | |Aummati5che F\ktua[v I
Acceso al servidor web proceso
ID de hardware Longitud [byre] E
» Interfaz PROFINET [X2] Comentaric | |

Figura 5-27 Modificar el tipo de direccion para el area de transferencia
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6.
7.

— Seleccione el numero de controladores 10 (al menos dos) que accederan al Shared |-
device durante el funcionamiento (seccion "Modo de operacion" > "Configuracion en
tiempo real", apartado "Shared Device").

Guarde el proyecto.

Haga clic en el boton "Exportacion” (seccion "Modo de operacion” > "Configuracion de |-
Device", apartado "Exportar archivo de descripcion del dispositivo (GSD)").

Si no se cambia el nombre en el cuadro de didlogo Exportar, el archivo GSD tendra,
p- €j., un nombre de tipo "GSDML-V2.31-#Siemens-PreConf_PLC-I-Device-20130925-
123456".

Procedimiento: crear el proyecto PLC_1

Para crear el primer proyecto con un Shared I-device, proceda del siguiente modo:

1.

Inicie STEP 7.

2. Instale el archivo GSD PROFINET de la exportacién de la CPU I-device (PLC-I-Device).
3.
4. En la vista de redes, inserte, p. €j., una CPU 1516-3 PN/DP. El nombre de la CPU debe

Cree un nuevo proyecto con el nombre "PLC_1".

ser "PLC_1".

Inserte el I-device del catalogo de hardware (catalogo de hardware: Otros dispositivos de
campo > PROFINET 10 > PLC y CP).

Asigne al |-device el controlador IO "PLC_1".

7. En las propiedades del I-device, seleccione la seccion "Shared Device".

En la tabla, todas las areas de transferencia y la interfaz PROFINET estan asignadas al
controlador 10 local (PLC_1).

Determine a qué areas de transferencia no debe tener acceso la CPU PLC_1. Para esas
areas, seleccione la entrada "---". Esas areas de transferencia estan previstas para
PLC_2.

Guarde el proyecto.

Procedimiento: crear el proyecto PLC_2

164

Para crear el segundo proyecto con un Shared I-device, proceda del siguiente modo:

1.

Inicie STEP 7 otra vez.
Se abre otra instancia de STEP 7.

Cree un proyecto con el nombre "PLC_2" en la nueva instancia.

3. En la vista de redes, inserte, p. ej., una CPU 1516-3 PN/DP. Asigne el nombre "PLC_2".

4. Inserte el I-device del catdlogo de hardware (catalogo de hardware: Otros dispositivos de

campo > PROFINET IO > PLC y CP).

5. Asigne al |-device el controlador IO "PLC_2".

Adapte los accesos a las areas de transferencia como en el proyecto PLC_1. Asegurese
de que no se produzca ninguna doble asignacion.
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7. Adapte los parametros de subred e interfaz PROFINET. Puesto que el Shared I-device

es el mismo dispositivo en varios proyectos, estos datos deben coincidir.

8. Guarde el proyecto.

Ambos proyectos tienen ahora un Shared I-device de idéntica estructura. Los accesos a los
controladores |10 y los parametros de la interfaz PROFINET deben comprobarse en el
siguiente paso en los diferentes proyectos.

Resumen: parametrizacién de accesos al Shared Device

Las areas de transferencia se asignan automaticamente al controlador 10 local. Para
cambiar la asignacion, proceda del siguiente modo:

1.

En la vista de redes del proyecto "PLC_1", haga clic en el dispositivo "PLC_I|-Device" y
seleccione la seccion "Shared Device".

Una tabla muestra qué CPU tiene acceso a qué areas de transferencia configuradas. El
ajuste predeterminado para todos los médulos y submaédulos es que el acceso lo tiene la
CPU local.

Para todas las areas de transferencia que deban permanecer en el area de direcciones
de la CPU local, deje el ajuste "PLC_1".

Para todas las areas de transferencia que deban estar en el area de direcciones de la
CPU "PLC_2" del proyecto "PLC_2", seleccione el ajuste "---". Esto significa que un
controlador 10 fuera del proyecto debe tener acceso al area de transferencia.

Proceda de forma analoga con los demas proyectos.

5. Finalmente, compruebe si los ajustes para el acceso son "complementarios" para cada

modulo o submédulo de ambos proyectos. Esto significa que si la CPU local tiene acceso
en un proyecto, en el otro proyecto debe estar ajustada la opcién "---" y viceversa.

Particularidad: la opcién "---" para la interfaz PROFINET vy, con ello, también para los
puertos hace que los correspondientes parametros solamente sean de lectura y no se
puedan modificar. Los parametros de la interfaz PROFINET y los parametros de puerto
solamente pueden editarse en el proyecto en el que la interfaz PROFINET esta asignada
a la CPU local. Independientemente de esto, los puertos se pueden interconectar en los
dos proyectos.

Compruebe si estan ajustados los mismos parametros de direccion IP y los mismos
nombres de dispositivo para el Shared Device en todos los proyectos.

Compruebe si en todos los proyectos esta ajustada la misma ID de subred S7 para la
subred a la que esta conectado el Shared Device (propiedades de subred, seccion
"General" de la ventana de inspeccion).

Nota

Si realiza cambios en el I-device (p. ej., cambios en el nimero o la longitud de las areas
de transferencia):

Vuelva a exportar el I-device como archivo GSD. Vuelva a instalar el archivo GSD en
cada proyecto que utilice el I-device como Shared Device. Tenga en cuenta que nunca
puede acceder mas de un controlador 10 a un area de transferencia.
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Procedimiento: adaptar la configuracién de tiempo real

Para garantizar que todos los controladores 10 y Shared Devices funcionen con el tiempo de
ciclo de emision adecuado y que los tiempos de actualizacién se calculen correctamente
considerando la carga por comunicaciones, se deben adaptar y comprobar los siguientes
ajustes:

1. Para cada controlador 10 que tenga acceso a médulos o submédulos del Shared Device,
debe ajustarse el mismo tiempo de ciclo de emision:

— Si configura el controlador 10 con STEP 7 (TIA Portal):
Abra el proyecto correspondiente.
Seleccione la interfaz PROFINET del controlador 10.

Elija en la ventana de inspeccion la seccion "Opciones avanzadas > Configuracion en
tiempo real > Comunicacion IO" y ajuste el mismo tiempo de ciclo de emision.

— Si configura el controlador 10 con otra herramienta de ingenieria:

Seleccione la interfaz PROFINET del Shared Device en STEP 7 (TIA Portal) y lea el
tiempo de ciclo de emision en el Shared Device (area "Opciones avanzadas >
Configuracién en tiempo real").

Introduzca en la herramienta de ingenieria el tiempo de ciclo de emision leido.

— Particularidad: si configura en STEP 7 (TIA Portal o V5.5) todos los controladores 10
que tienen acceso al Shared I-device, en el controlador 10 también se podran ajustar
tiempos de ciclo de emision mas cortos que los que admite el Shared Device
(adaptacién del tiempo de ciclo de emision).

Compilacién y carga

166

Las configuraciones de los distintos controladores 10 se deben compilar y cargar
sucesivamente en las CPU.

Debido a que la configuracion estéa repartida entre proyectos separados, STEP 7 no notifica
errores de coherencia en caso de parametrizacién incorrecta del acceso. Ejemplos de
parametrizacion incorrecta del acceso:

® \Varios controladores 10 tienen acceso al mismo médulo
® | os parametros de direccion IP o los tiempos de ciclo de emision no son idénticos

Estos errores solo tienen efecto durante el funcionamiento y se notifican, p. ej., como
errores de configuracion.

Nota

Tras cargar una configuracion en el controlador 10, los médulos o submédulos no asignados
del dispositivo 10 mantienen su estado de parametrizacioén actual para garantizar la
independencia respecto a las configuraciones de otros controladores 10.
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5.3.4 Shared Input/Shared Output interna del médulo (MSI/MSO)

Introduccion

En este capitulo se describe la funcionalidad "Shared Input/Shared Output interna del
maddulo (MSI/MSO)" para los mddulos de periferia que operan en PROFINET.

Funcionalidad "Shared Input/Shared Output interna del médulo”

La funcionalidad "Shared Input interna del médulo (MSI)" permite que un médulo de entrada
ponga sus datos de entrada a disposicidon de hasta cuatro controladores 10. Cada
controlador puede tener acceso de lectura a los mismos canales.

La figura siguiente ilustra la funcionalidad MSI.

® @ O, ©)
[T = [T g
M i M e
C 3 I C 3 LI
LU | LU L
L =

W

—

®

CPU 1516-3 PN/DP como controlador 10

CPU 1511-1 PN como controlador 10

Maodulo de entrada con MSI

Acceso de lectura a los canales de entrada del modulo de entrada
Acceso de escritura a los canales del médulo E/S (solo en MSO)

©@EEOO

Figura 5-28 Ejemplo de configuracion con MSI

La funcionalidad "Shared Output interna del médulo (MSO)" permite que un médulo de
salida ponga sus datos de salida a disposicion de hasta cuatro controladores 10. Un
controlador 10 tiene acceso de lectura a los canales del mddulo de salida. Ademas, hasta
tres controladores IO pueden tener acceso de lectura a los canales.
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La figura siguiente ilustra la funcionalidad MSO.
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®

CPU 1516-3 PN/DP como controlador IO

CPU 1511-1 PN como controlador IO

Maédulo de salida con MSO

Acceso de escritura a los canales de salida del modulo de salida

Acceso de lectura a los canales de salida del médulo de salida

Figura 5-29 Ejemplo de configuracion con MSO

Ventajas de MSI/MSO

La funcionalidad "Shared Input/Shared Output interna del médulo" ofrece las siguientes
ventajas:

168

Lectura en tiempo real en varias CPU

Menos costes gracias al ahorro de dispositivos 10 y modulos adicionales

Requiere menos espacio gracias al ahorro de dispositivos 10 y médulos adicionales
Menos carga por comunicaciones al suprimirse la comunicacién CPU-CPU

No requiere trabajo adicional de programacién para la comunicacion CPU-CPU
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Requisitos para el uso de MSI/MSO
Tenga en cuenta los siguientes requisitos:
® E| uso de MSI/MSO solo es posible en PROFINET IO.

e Software de configuracién: STEP 7 (TIA Portal) a partir de V12 SP1 con archivo GSD; a
partir de V13, los mddulos estan integrados en el catalogo de hardware.

e E| médulo de interfaz IM 155-5 PN ST y los mdédulos soportan MSI/MSO a partir de la
version de firmware V2.0.0.

Condiciones para el uso de MSI/MSO
Tenga en cuenta las siguientes condiciones marco:
® En caso de reparticiéon de modulos no es posible utilizar MSI/MSO.
® | os médulos con MSI/MSO no se pueden utilizar en modo isécrono.

® E| numero maximo de controladores 10 depende del mddulo de interfaz. En el manual de
producto del médulo de interfaz se indica cuantos controladores IO soporta el médulo de
interfaz.

Submoddulos MSI

En la configuracién MSI de un moédulo de entrada se copian los valores de entrada de todos
los canales en un submédulo base y en hasta tres submédulos MSI adicionales. De este
modo los canales del médulo estan disponibles con valores de entrada idénticos en el
submédulo base y en los submddulos MSI. Los submddulos MSI pueden asignarse a hasta
tres controladores 1O si el médulo se utiliza en un Shared Device. Cada controlador IO
puede tener acceso de lectura a los mismos canales.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 169



Funciones

5.3 Shared Device

170

La figura siguiente ilustra un médulo de entradas digitales con el submodulo base y tres
subméddulos MSI. Cada submddulo esta asignado a un controlador 10. El diagnéstico y la
parametrizacion del médulo de entradas digitales también son posibles desde el submédulo
base del controlador 10 1.

Controlador 10

Controlador 10

Controlador 10

Controlador 10

1 2 3 4
+ A
@ ® ® ®
|
@ |
v | I |
Submédulo Submadulo Submédulo Submaédulo
base MSI 1 MSI 2 MSI 3
Valores de entrada
Maodulo DI

7
i

Canal 1...n

@  Acceso de lectura
® Parametrizacion y diagnostico del sistema

Figura 5-30 Mddulo DI con submédulos MSI

Informacion de calidad (Quality Information, Ql)

El significado de la informacién de calidad depende del submédulo en cuestién.

Con submdédulo base (= 1.er submédulo), la informacién de calidad "0" indica que el valor es

erroneo.

Con un submaédulo MSI (2.° a 4.° submddulo), la informacion de calidad "0" indica que el
valor es erréneo o que el submodulo base todavia no esta parametrizado (no listo para

funcionar).
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Submoddulos MSO

En la configuracién MSO de un médulo de salida se copian los valores de salida de todos
los canales del modulo de un submédulo base en hasta tres submdodulos MSO adicionales.
De este modo los canales del médulo estan disponibles con valores idénticos en el
submaodulo base y en los submddulos MSO. Los submédulos MSO pueden asignarse a
hasta tres controladores |O si el médulo se utiliza en un Shared Device.

e E| controlador 10 al que estéa asignado el submédulo base tiene acceso de escritura a las
salidas del médulo. En consecuencia, el submodulo base ocupa direcciones de salida en
la memoria imagen de proceso del controlador 10.

® | os controladores 10 a los que estan asignados los submédulos MSO tienen acceso de
lectura a las salidas del modulo. En consecuencia, los submodulos MSO ocupan
direcciones de entrada en la memoria imagen de proceso del controlador 10.

La figura siguiente ilustra un médulo de salidas digitales con el submaodulo base y tres
submédulos MSO. Cada submddulo esta asignado a un controlador 10. El diagnéstico y la
parametrizacion del médulo de salidas digitales también son posibles desde el submédulo
base del controlador 10 1.

Controlador 10 Controlador IO Controlador 10 Controlador 10
1 2 3 4
+ A
(O] @ ©) ©)
|
@
\A 4 | |
Submédulo Submadulo Submédulo Submédulo
base MSO 1 MSO 2 MSO 3
v
Valores de salida
Modulo DO

RV

Canal 1...n

@®  Acceso de escritura
@ Acceso de lectura
® Parametrizacion y diagnéstico del sistema

Figura 5-31 Mddulo DO con submédulo MSO
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Informacioén de calidad (Quality Information, Ql)
El significado de la informacién de calidad depende del submédulo en cuestién.

Con submaddulo base (= 1.er submddulo), la informacion de calidad "0" indica que el valor es
erroneo.

Con un submédulo MSO (= 2.° a 4.° submédulo), la informacion de calidad "0" indica que el
valor es erréneo o que se ha producido uno de los siguientes errores:

® E| submddulo base todavia no esta parametrizado (no esta operativo).
® Se ha interrumpido la conexion entre el controlador 10 y el submédulo base.
e El controlador 10 del submédulo base esta en estado STOP o DESCONEXION.

Configuracién de médulos de periferia con submédulos MSI/MSO

Requisitos

e Software de configuracién STEP 7 a partir de V13

e E| dispositivo IO soporta MSI/MSO (p. €j., IM 155-5 PN ST a partir de la versién de
firmware V2.0.0)

Procedimiento

1. Inserte un modulo de interfaz IM 155-5 PN ST a partir de V2.0 en la vista de redes de
STEP 7.

2. Haga doble clic en el dispositivo I0O.

Ahora se encuentra en la vista de dispositivos.
3. Coloque los modulos de periferia del catadlogo de hardware en un slot adecuado.
4. Agregue submédulos MSI/MSO a los médulos de periferia:

— Moddulos de entradas: En "Pardmetros del mdédulo" > "Configuracion DI" o
"Configuracién Al", en el area "Copia del modulo para Shared Device (MSI)",
seleccione el numero de submaédulos MSI.
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— Moddulos de salidas: En "Parametros del modulo" > "Configuracién DQ" o
"Configuraciéon AQ", en el area "Copia del médulo para Shared Device (MSO)",
seleccione el numero de submédulos MSO.

JGeneraI || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |

b General L
Configuracion DI

« Parametros del madulo

Configuracidn DI Configuracion de los submédulos
b Entradas 0-15

Distribucién de madulos: | Minguno [=]

Informacién de calidad (Quality Information)

D Informacion de calidad

T =3l 1 =

Copia del médulo para Shared Device (MSI)

Copia del médula: Minguno [+
1 copia de las entradas como entradas
2 copias de las entradas como entradas
3 copias de las entradas como entradas

Figura 5-32 Configuracion de médulos de periferia con MSI/MSO

Asignacion de submédulos MSI/MSO a un controlador 10
Puede asignar los submddulos de un Shared Device a un controlador 1O.

Encontrara mas informacion en Configuracion de Shared Device (Pagina 154).

Configurar el acceso a un Shared Device y la funciéon Shared Input/Shared Output interna del médulo
(MSI/MSO)

Para saber como configurar en STEP 7 el acceso a un Shared Device y la funcién
MSI/MSO, consulte esta pregunta frecuente
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109736536).
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54 Redundancia de medios (topologias en anillo)

Para aumentar la disponibilidad de una red Industrial Ethernet con topologias de linea
Opticas y eléctricas se puede convertir una topologia en linea en una topologia en anillo.

Redundancia de medios en topologias en anillo

Los dispositivos de las topologias en anillo pueden ser dispositivos 10, controladores 10,
switches externos y/o los switches integrados de médulos de comunicacion.

Para crear una topologia en anillo con redundancia de medios, los dos extremos libres de
una topologia de red en linea tienen que confluir en un dispositivo. La confluencia de la
topologia en linea en un anillo tiene lugar por medio de dos puertos (puertos de anillo) de un
dispositivo integrante del anillo. Un dispositivo del anillo formado de esta manera realiza la
funcidén de administrador de redundancia. Todos los demas dispositivos pertenecientes al
anillo son clientes de redundancia.

S7-1500 ET 200SP

| meaT) DM

L.d‘:::l_l
B | I

B PROFINET/Industrial Ethernet

Gjo
af ©
ale

|0 O e
ET 200pro

o

-
o
o

SCALANCE 1 @ 1 (=
Jim]
!

X204IRT

CIEEE
GGG

=]
=9

©

ET 200SP

ET 200MP

@ Administrador de redundancia
@  Telegramas de test
@ Clientes de redundancia

Figura 5-33 Redundancia de medios en la topologia de anillo

Los puertos en anillo de un dispositivo son los puertos que, en una topologia en anillo,
establecen la conexidn con los dos dispositivos vecinos. Los puertos en anillo se
seleccionan y definen en la configuracion del respectivo dispositivo (en algunas ocasiones
ya estan ajustados).
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Funcién de la redundancia de medios en una topologia en anillo

Si el anillo se interrumpe en algun punto, el recorrido de los datos entre los diferentes
dispositivos se reconfigura automaticamente. Tras la reconfiguracion, los dispositivos
vuelven a estar accesibles.

En el administrador de redundancia se bloquea uno de los dos puertos en anillo para la
comunicaciéon normal durante el funcionamiento ininterrumpido de la red para que no haya
telegramas de datos en circulacidén. Desde el punto de vista de la transmision de datos, la
topologia en anillo se convierte de esta forma en una linea. El administrador de redundancia
supervisa si se producen interrupciones en el anillo. Para ello, envia telegramas de prueba
tanto del puerto en anillo 1 como del puerto en anillo 2. Estos telegramas de prueba
recorren el anillo en ambas direcciones hasta que llegan al otro puerto del administrador de
redundancia.

Se puede producir una interrupcion del anillo por fallo de la conexién entre dos dispositivos
o por fallo de un dispositivo integrante del anillo.

Si, debido a una interrupcion del anillo, los telegramas de test enviados por el administrador
de redundancia no pueden llegar al otro puerto en anillo, el administrador de redundancia
interconecta sus dos puertos en anillo. A través de esta via alternativa se restablece una
conexion operativa entre los dispositivos restantes, en forma de una topologia de red en
linea.

El tiempo que transcurre entre la interrupcion del anillo y el restablecimiento de una
topologia lineal operativa recibe el nombre de tiempo de reconfiguracion.

Una vez reparada la interrupcion, uno de los dos puertos en anillo se bloqueara de nuevo en
el administrador de redundancia. Los clientes de redundancia son informados del cambio y
utilizan de nuevo las vias originales hacia los otros dispositivos.

Métodos de redundancia de medios

El método estandar de redundancia de medios en SIMATIC es MRP (Media Redundancy
Protocol), con un tiempo tipico de reconfiguracion de 200 ms. Pueden participar hasta 50
dispositivos por anillo.

Ademas, existen también procedimientos de redundancia del medio en tiempo real MRPD
(Media Redundancy with Planned Duplication of frames).
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5.4.1 Media Redundancy Protocol (MRP)

Media Redundancy Protocol (MRP)

El procedimiento "MRP" funciona de acuerdo con el Media Redundancy Protocol (MRP),
que se especifica en la norma IEC 62439-2.

Requisitos
® Todos los dispositivos del anillo soportan el procedimiento MRP.
® Se han respetado las reglas descritas a continuacion para la topologia. STEP 7 vigila las
reglas durante la compilacién y emite los mensajes correspondientes.
Topologia

La figura siguiente muestra una posible topologia para dispositivos en un anillo con MRP.
Los dispositivos dentro del 6valo ensombrecido estan dentro del dominio de la redundancia.

Ejemplo de una topologia en anillo con el método de redundancia de medios MRP:

HMI PG/PC

$7-400/ (TR
P 443-1 Advanced |- (I [

N

-3|| Switch
T SCALANCE
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B PROFINET/Industrial Ethernet
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PC/CP 1616
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ET 200pro
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Figura 5-34 Ejemplo de una topologia en anillo con el método de redundancia de medios MRP
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Para la topologia en anillo con redundancia de medios segun el método MRP rigen las
siguientes reglas:

® Todos los dispositivos tienen que estar conectados entre si mediante sus puertos en
anillo.

® Todos los dispositivos del anillo pertenecen al mismo dominio de redundancia.
e Un dispositivo del anillo asume la tarea de administrador de redundancia.

— Un unico dispositivo cumple la funcion "Manager". Ningun otro dispositivo puede
cumplir la funcién "Manager". O bien

— Varios dispositivos del anillo cumplen la funcién "Manager (Auto)". En este caso, los
dispositivos con la funcién "Manager (Auto)" negocian entre si quién asume la tarea
del administrador de redundancia. En este caso ningun dispositivo puede
desempeniar la funcion de "Manager".

® Todos los demas dispositivos pertenecientes al anillo son clientes de redundancia.
® Pueden reunirse en un anillo como maximo 50 dispositivos.

Los dispositivos no aptos para MRP pueden integrarse en el anillo con un switch
SCALANCE X o un PC con CP 1616, por ejemplo.

Regla para cargar los dispositivos de un dominio MRP

Al cargar dispositivos de un dominio MRP, si existe una configuracion MRP no valida puede
ocurrir que circulen frames de forma continua y que se produzca un fallo de la red.

Ejemplo: se modifican las funciones MRP de varios dispositivos y la configuracion se carga
sucesivamente en los dispositivos involucrados. Pueden generarse configuraciones que
violen las reglas mencionadas anteriormente, p. €j., en un momento pueden existir
simultaneamente en el anillo dispositivos con la funcién de "administrador" y con la funcién
de "administrador (auto)".

Para que una configuracion MRP no valida no produzca un fallo de la red, antes de efectuar
la carga es necesario deshacer el anillo.

Proceda del siguiente modo:
1. Deshaga el anillo.

2. Desde el proyecto cargue una configuracion MRP que sea coherente y no contenga
fallos en todos los dispositivos que intervienen, y asegurese de que los dispositivos se
hallan en intercambio de datos (es decir, que se han creado las relaciones de aplicacion
(AR)).

3. Cierre el anillo.
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Condiciones marco

MRP y RT

El modo RT es posible cuando se utiliza MRP.

Nota

La comunicacién RT se interrumpe (fallo de estacion), si el tiempo de reconfiguracion del
anillo es superior al tiempo de supervisidon de respuesta seleccionado para los dispositivos
10. Por esta razon, seleccione un tiempo de supervision de respuesta suficientemente
grande para los dispositivos 10.

MRP e IRT

El modo IRT no es posible junto con MRP.

Si desea utilizar en un anillo la redundancia de medio junto con IRT, utilice exclusivamente
dispositivos que soporten el procedimiento MRPD.

MRP y TCP/IP (TSEND, HTTP, ...

La comunicacién TCP/IP es posible junto con MRP, dado que se vuelven a enviar, si fuera
necesario, los paquetes de datos perdidos.

MRP y arranque preferente

Si se configura MRP en un anillo, en los dispositivos que intervienen no es posible utilizar la
funcién "Arranque priorizado" en aplicaciones PROFINET.

Si desea utilizar la funcion "Arranque priorizado", desactive MRP en la configuracion (de
este modo, el dispositivo tampoco puede formar parte del anillo).

Informacion sobre S7-1500R/H

Encontrara informacion sobre el método de redundancia de medios MRP para el sistema
redundante S7-1500R/H en el capitulo Configuracién de PROFINET IO en un sistema
redundante S7-1500R/H (Pagina 281).

Ejemplo de aplicacién: Leer el estado MRP en el programa de usuario

El bloque de funcién "LPNDR_ReadMRPState" de la libreria de bloques "LPNDR" ayuda a
determinar el estado del anillo MRP en el programa. Para ello, el bloque lee la informacién
MRP del dispositivo PROFINET (administrador MRP) y emite su estado.

Encontrara la libreria de bloques "LPNDR" y la documentacion correspondiente en este
ejemplo de aplicacién (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109753067).
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54.2 Configurar la redundancia de medios

Configurar MRP
Para crear una configuraciéon PROFINET 10 con MRP en STEP 7, proceda del siguiente
modo:

1. Cree un anillo en la vista topolégica mediante la interconexién de los puertos. En primer
lugar, interconecte los dispositivos en una topologia en linea. Conecte el puerto no
ocupado del ultimo dispositivo de la linea con el puerto no ocupado del primer
dispositivo.

En el siguiente ejemplo se muestra una CPU 1516-3 PN/DP y dos mddulos de interfaz
IM 155-6 PN HF interconectados en un anillo en la vista topoldgica de STEP 7.

PLC 1 10-Device 1 Fi]
CPU1516-3... IM 1535-6 PN... CErErEE

10-Device 2 [
IM 155-6 PN... &

Figura 5-35 Configurar la redundancia de medios

2. En la vista de redes, seleccione el sistema PROFINET 10.

3. En la ventana de inspeccion, desplacese hasta "Propiedades" > "General" >
"PROFINET" > "Dominios MRP", campo "Ring interconnections".
En este campo se muestran todos los anillos topolégicos en el sistema 10 con los
dominios MRP correspondientes.
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4. En el campo "Ring interconnections", seleccione el anillo creado anteriormente.
La tabla que se muestra a continuacién muestra todos los dispositivos PROFINET del
anillo.

5. Ajuste la funcién de redundancia de medio de los dispositivos PROFINET en la columna
de funciones MRP.

Interconexiones del anillo

Anille Dominio MRP

Anillol  mrpdomain-1

Nombre del dispositive P.. Dominio MRP Funcién MRP | Puerto en anillo 1 Puerto en anillo
|0-Device_1.PROFINETF  mrpdomain-1 Mo es estacid... Port_1 [X1 P1 R] Port_2 [%1 FZ A]
I0-Device_2.PROFINETF  mrpdomain-1 Mo es estacid.. Port_1 [X1 P1R] Port_2 [X1 P2 R]

W ka

PLC_1.PROFINETHF_1 mrpdoma... [*| No es estaci = | Port_1 [x1 P1R] [+ Port_2 [x1 F...[~]

Mo es estacion del anillo |
Manager
Cliente %

Manager (auto)

Figura 5-36  Dominio MRP

Configuracion de MRP automatica

También es posible asignar automaticamente las funciones de redundancia de medio de los
dispositivos PROFINET del anillo.

Para que se asignen automaticamente las funciones de redundancia de medios, haga clic
en el boton "Configurar MRP de forma automética". STEP 7 asigna automaticamente una
funcién de redundancia de medio a cada dispositivo del anillo. Tras la configuracion
automatica de MRP pueden modificarse las funciones de redundancia de medio en la
columna de funciones MRP de la forma habitual.

Posibilidades de ajuste de la "Redundancia de medios"

Funcion de redundancia de medios

Segun sea el dispositivo utilizado, estan disponibles las funciones "Manager", "Manager
(Auto)", "Client" y "No es estacion del anillo".
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Reglas:

e Un anillo solo puede tener un dispositivo que tenga la funcién "Manager". No se permiten
mas dispositivos con la funcién "Manager" o "Manager (Auto)". Los demas dispositivos
pueden tener Unicamente la funcion "Client".

e Si un anillo no tiene un dispositivo con la funcién "Manager", entonces el anillo debe
disponer de como minimo un dispositivo con la funcién "Manager (auto)". Puede haber
tantos dispositivos con la funcién "Client" como se desee.

e FE| administrador y los clientes de un dominio MRP pueden configurarse en diferentes
proyectos. En el proyecto que no tiene administrador hay que activar la opcién
"Administrador de redundancia fuera del proyecto" para poder compilar la configuracion.
En las configuraciones con varios anillos hay que ajustar esta opcién por igual en cada
dominio MRP.

Puerto en anillo 1 / Puerto en anillo 2

Seleccione aqui el puerto que quiera configurar como puerto en anillo 1 0 como puerto en
anillo 2. La lista desplegable muestra la seleccion de los puertos posibles para cada tipo de
dispositivo. Si los puertos vienen definidos de fabrica, los campos aparecen desactivados.

Si usa la puesta en marcha de un nivel, utilice los puertos en anillo preajustados de STEP 7.

Alarmas de diagnéstico

Referencia

Active la casilla de verificacion "Alarmas de diagnéstico", si deben emitirse alarmas de
diagndstico para el estado de MRP en la CPU local. Se pueden emitir las siguientes alarmas
de diagndstico:

® Fallos de cableado o de puerto

Si se producen los siguientes fallos en los puertos en anillo se generan alarmas de
diagndstico:

— Un vecino del puerto en anillo no soporta MRP.

— Un puerto en anillo esta conectado a uno que no lo es.

— Un puerto en anillo esta conectado al puerto en anillo de otro dominio MRP.
® Interrupcion / recuperacion (solo administrador de redundancia)

En caso de interrupcién del anillo y de recuperacion de la configuracion original se
generan alarmas de diagndstico. La aparicion de estas dos alarmas en un plazo de 0,2
segundos indica que se ha interrumpido el anillo.

En el programa de usuario existe la posibilidad de reaccionar a estos eventos programando
la reaccién correspondiente en el OB de alarma de diagnéstico (OB 82).

Encontrara una descripcion de como configurar un anillo MRP comun y la topologia con dos
proyectos en esta FAQ (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109741671).
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5.4.3

Media Redundancy with Planned Duplication of frames (MRPD; no para S7-
1500R/H)

Ampliaciéon de MRP "Media Redundancy with Planned Duplication of frames" (MRPD)

La ampliacion de MRP "Media Redundancy with Planned Duplication of frames" (MRPD)
aporta la ventaja de que, en caso de fallo de un dispositivo o un cable del anillo, el resto de
dispositivos siguen recibiendo datos IO sin interrupcion y con tiempos de actualizacion
breves.

MRPD se basa en IRT y MRP. Para conseguir una redundancia de medio con tiempos de
actualizacion cortos, los dispositivos PROFINET que participan en el anillo envian sus datos
en ambos sentidos. Los dispositivos reciben dichos datos en los dos puertos en anillo, de
modo que se suprime el tiempo de reconfiguracion del anillo.

Requisitos para la redundancia de medio con MRPD

® Todos los dispositivos del anillo deben soportar MRPD; p. ej., modulo de interfaz IM 155-
6 PN HS a partir de la version de firmware V4.0.

® Ya ha configurado MRP en todos los dispositivos del anillo. Los dispositivos que no se
encuentran en el anillo tienen asignada la funcion MRP "No es estacién del anillo".

® Ya ha configurado IRT en todos los componentes participantes.

Configurar MRPD

No es necesario activar expresamente MRPD en STEP 7. En cuanto se cumplen los
requisitos de MRPD, la funcién queda disponible automaticamente.

Niveles de redundancia de dispositivos 10 con MRPD

182

El nivel de redundancia de un dispositivo IO indica hasta qué punto se ve afectada la
comunicacién en tiempo real en caso de una interrupcion de la red entre un dispositivo 10 y
su controlador 10.

® Redundancia completa: No se ve afectada, ya que el controlador 10 y el dispositivo 10 se
encuentran en el mismo anillo.

® Redundancia parcial:

— Sila interrupcion se produce en una parte no redundante (linea) entre el dispositivo
10 y el controlador IO, la comunicacion en tiempo real se ve afectada.

— Sila interrupcion se produce en la parte redundante (anillo), la comunicacién en
tiempo real no se ve afectada.

e Sin redundancia: No existen rutas redundantes entre el dispositivo IO y su controlador
10, por lo que la comunicacién se ve siempre afectada.

La siguiente figura muestra los niveles de redundancia de los dispositivos 10 en un ejemplo
de configuracién con MRPD. Los tres dispositivos del anillo y el switch tienen el nivel de
redundancia "Redundancia completa". El dispositivo 4 tiene el nivel de redundancia
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"Redundancia parcial”, dado que la conexion entre el switch y el dispositivo no es
redundante.

®

— i

je

@ ®

Controlador 10 en anillo
Dispositivo 10 en anillo con nivel de redundancia "Redundancia completa"
Switch en anillo con nivel de redundancia "Redundancia completa"

®EEeO

Dispositivo IO separado con nivel de redundancia "Redundancia parcial"

Figura 5-37 Ejemplo de configuracion con MRPD

La siguiente figura muestra la visualizacién de los niveles de redundancia de STEP 7 en el
ejemplo de configuracion.

Dispositivos 10

Mombre del dispositive PR.. | Clase RT  Funcién de sincron.. |Nivel de redundancia Grupo DFP
[plc_1.profinetinterface_1 | RTRT [~ | MaestroSync [~

io-device_1 IRT Esclavo Sync Redundancia completa

io-device_2 IRT Esclavo Sync Redundancia completa

io-device_3 IRT Esclavo Sync Redundancia completa

io-device_4 IRT Esclavo Sync Redundancia parcial

switch_1 IRT Esclavo Sync Redundancia completa

Figura 5-38 Visualizacién de los niveles de redundancia de STEP 7
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544 Anillos multiples

Anillos mdltiples

Requisitos

184

Los anillos multiples se emplean para lograr una mayor disponibilidad de las redes
PROFINET IO con topologia en estrella.

En una configuracion de anillo multiple, de un mismo switch parten varias lineas PROFINET
(topologia en estrella). Las diferentes lineas PROFINET van de dispositivo 10 a dispositivo
10. Desde el ultimo dispositivo 10 de cada linea hay cables PROFINET redundantes que
van de nuevo al switch.

El switch actia como administrador. El administrador debe tener dos puertos en anillo para
cada anillo. Son posibles varios anillos; p. ej., SCALANCE X414 a partir de la version de
firmware V3.10 soporta hasta 4 anillos.

El administrador vigila cada anillo por separado: comprueba para cada anillo concreto (un
dominio MRP) si el trayecto de transferencia esta intacto. Para ello utiliza una instancia MRP
en cada caso. Para cada anillo conectado se requiere una instancia MRP (STEP 7 la
configura automaticamente).

Armario
Controlador IO PG/PC
. i 1 Switch
é

Anillo MRP 1 Anillo MRP n

oo =T
0,
kel o OD
o
°D
[0 OfO0 .||

Sala 1 Sala 2

Figura 5-39 Configuracion con varios anillos

® SCALANCE X414 a partir de la versién V3.10
e SCALANCE X300 a partir de la version V4.0 (configurado mediante archivo GSD)
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Reglas para la configuraciéon de anillos multiples
® Funciones MRP en anillos multiples:

— Los dispositivos que pertenezcan a todos los anillos deben poseer la funcion MRP en
cada instancia, introducida en el atributo "SupportedMultipleRole" del archivo GSD.

— Los switches de la serie SCALANCE X300 a partir de V4.0 y el switch X414 a partir
de la versién 4.10 soportan la funcion MRP "Manager" para anillos multiples.

e Si el dispositivo que pertenece a todos los anillos posee la funcion "Manager" en un
anillo, no debe haber ningun dispositivo con la funcion "Manager (Auto)" en ese anillo.

Configuracién de anillos multiples
Para ajustar una configuracion MRP con anillos multiples, proceda del siguiente modo:

1. En la vista topoldgica, interconecte los puertos en anillo de los dispositivos que deban
formar parte de un dominio MRP para formar un anillo.

2. En la vista de redes, seleccione el sistema PROFINET 10.

3. En la ventana de inspeccion, desplacese hasta "Propiedades" > "General" >
"PROFINET" > "Dominios MRP", campo "Ring interconnections".
En este campo se muestran todos los anillos topolégicos en el sistema 10 con los
dominios MRP correspondientes.

4. En el campo "Ring interconnections", seleccione uno de los anillos creados
anteriormente.
La tabla que se muestra a continuacion muestra todos los dispositivos PROFINET del
anillo.

5. Ajuste la funcién de redundancia de medio de los dispositivos PROFINET en la columna
de funciones MRP.

Ejemplo de anillos multiples

La figura siguiente muestra un ejemplo de configuracion de anillos multiples:

PLC 1
CPU1516-3...

Figura 5-40 Ejemplo de configuracion con dos anillos D y @
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En el ejemplo, el switch 1 forma parte de dos anillos MRP. El anillo 1 esta formado por
switch 1y PLC 1, y el anillo 2 por switch 1 y dispositivo 10 1.

STEP 7 asigna automaticamente la funcion "Manager" al switch. Los demas dispositivos

reciben la funcién "Client".

El administrador esta en la interseccién de los anillos 1 y 2. El administrador vigila ambos
anillos por separado. Para ello utiliza dos instancias MRP.

Una instancia MRP controla si todos los dispositivos del anillo 1 son accesibles y otra
instancia vigila si todos los dispositivos del anillo 2 son accesibles (en el ejemplo, un

dispositivo en cada caso).

Es posible configurar cada instancia MRP por separado.

La figura siguiente muestra las dos instancias MRP en el administrador (interfaz PROFINET
del switch). En el ejemplo, la instancia MRP 1 controla si los dispositivos del dominio MRP
"mrpdomain-1" son accesibles. La instancia MRP 2 se encarga de vigilar los dispositivos del

dominio MRP "mrpdomain-2".

|§. Propiedades

JGeneraI || Variables 10 || Constantes de sistema || Textos |

||"i.'.|nformaci6n y"i! Diagnostico |

General

> [nstancia MRP1

Direcciones Ethernet

~ Dpciones avanzadas

Opciones de interfaz Instancia MRP |1

b Redundancia de medios

Daominioc MRP: | mrpdomain-1

» Configuracién en tiempo real s ;
Funcién de redundancia de

medios: | Manager

Puerto en anillo 1: | SCALANCE-Schnittstelle_1 [X1]\Port_5_1 [RO/S5iX1 F1 R] [+]

Fuerta en anillo 2: | SCALANCE-Schnittstelle_1 [1]\Fart_5_2 [ROfS5(%1 F2 K] [+]

[] Alarmas de diagnéstico

[] Redundancia alternativa

| Ajustes del dominio |

> [nstancia MRP2

Instancia MRP |2

T o T a7

Dominioc MRP: | mrpdomain-2

Funcién de redundancia de

medios: | Manager

Puerto en anillo 1: | SCALANCE-Schnittstelle_1 [X1]\Port_9_1 [RO/S9iX1 F1 R] [+]

Puerto en anillo 2: | SCALANCE-Schnittstelle_1 [X1]\Port_9_2 [RO/S9iX1 F2 R] [+]

[ Alarmas de diagnéstico

| Ajustes del dominio

Figura 5-41 Ajuste de la redundancia de medio en anillos multiples
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La figura siguiente muestra el anillo 1 (mrpdomain-1). Los dispositivos que participan en
mrpdomain-1 son la interfaz PROFINET de la CPU como "Client" y la instancia MRP 1 de la
interfaz PROFINET del switch como "Manager".

Interconexiones del anillo

=
£

9

=
£

Anille Dominio MRP

Anillol  mrpdomain-1
u

Anillo2  mrpdomain-2

MNombre del dispositive P | Instancia MRP | Dominio MRP Funcién MRP  Puerto en anillo 1 Puertc en anillo 2
PLC_1.PROFINETHF_1 mrpdomain-1 [ cliente  [=] Por .1 [x1P1R] [+ Por_2[x1P2R] [~]
Switch_1S5CALANCE-IF_1 1 mrpdomain-1 Manager Port_1 [ROMSSIXT F1 R]  Port_2 [RDIS5/XT P2 R]

Figura 5-42  Anillo 1

La figura siguiente muestra el anillo 2 (mrpdomain-2). Los dispositivos que participan en
mrpdomain-2 son la interfaz PROFINET del dispositivo 10 como "Client" y la instancia
MRP 2 de la interfaz PROFINET del switch como "Manager".

Interconexiones del anillo

1

=
<

=
“

Anille | Dominic MRP

Anillol  mrpdomain-1

Anillo2  mrpdomain-2
u

Naembre del dispositive P.. | Instancia MRP | Dominic MRP Funcién MRP  Puerto en anillo 1 Puerta en anillo 2
|0-Device_1.PROFINETHF mrpdomain-2 Cliente Port_1 [X1 P1R] Port_2 [X1 P2 R]
Switch_1.5CALANCEAF_1 2 mrpdomain-2 Manager Port_5 [ROVS9IX1 P1 R]  Port_6 [ROIS9/X1 P2 A]

Figura 5-43  Anillo 2
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5.5 Comunicacion en tiempo real
5.5.1 Introduccién
Caracteristicas

PROFINET IO es un sistema de comunicacion en tiempo real escalable basado en el
protocolo Layer 2 para Fast Ethernet. Para ello, con el procedimiento de transmisién RT
para datos de proceso criticos en el tiempo e IRT para procesos de alta precision e
isdcronos dispone de dos niveles de asistencia en tiempo real.

/N

PROFINET con IRT
(Isochronous Real-Time)

Determinismo

PROFINET con RT
(Real-Time)

Figura 5-44 Rendimiento de la comunicacion en tiempo real

Comunicacién en tiempo real y comunicacion Tl

La comunicacion industrial, especialmente en la automatizacién de la produccién y en la
automatizacion de procesos, requiere una transmision de datos puntual y determinista. Por
ello, PROFINET IO no utiliza TCP/IP para el intercambio ciclico de datos de usuario 10
criticos en el tiempo, sino la comunicacién Real-Time (RT) o Isochronous Real-Time (IRT)
para el intercambio de datos sincronizado en intervalos de tiempo reservados.

Campo de aplicacion de PROFINET con RT
PROFINET con RT es apto para:
® aplicaciones criticas en el tiempo en la automatizacién de la produccién

® |a realizacion de grandes estructuras en instalaciones de procesos
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Campo de aplicacion de PROFINET con IRT
PROFINET con IRT es especialmente adecuado para:

e Alto determinismo con grandes estructuras en cuanto a la comunicacion de datos de
usuario 10 (datos productivos)

® Alto rendimiento también con muchos dispositivos en cuanto a la comunicacién de datos
de usuario 10 (datos productivos)

® Transmisién paralela de datos productivos y TCP/IP a través de un cable, también con
gran cantidad de datos con garantia de transmisioén de los datos productivos mediante
reserva del ancho de banda.

Norma internacional IEC 61158

Los métodos de comunicacién RT y IRT se han regularizado en la norma internacional
IEC 61158.

5.5.2 RT

PROFINET IO con comunicacion Real-Time (RT) es la solucién 6ptima para la integracion
de sistemas de periferia. Se trata de una solucion que también se basa en Ethernet
estandar y que utiliza dispositivos y switches industriales convencionales como
componentes de la infraestructura. No es necesario un soporte de hardware especial.

Si desea utilizar las funciones PROFINET que le ofrecen una plusvalia, como la deteccion
de la topologia, diagnodstico, sustitucion de dispositivo sin medio de almacenamiento
extraible/PG, entonces es necesario utilizar switches que soporten el estandar PROFINET
segun la norma IEC 61158. Los switches integrados de los dispositivos PROFINET vy los
switches PROFINET (p. ej. de la familia de productos SCALANCE) llevan integradas
funciones PROFINET conforme al estandar PROFINET y pueden utilizarse de forma
ilimitada para la integracién en el sistema PROFINET 10 (consulte también el capitulo
Componentes de red activos (Pagina 31)).

Comunicacién en tiempo real (RT)

Los telegramas PROFINET 1O se priorizan frente a telegramas estandar segun
IEEE802.1Q. Con ello se asegura el determinismo necesario en aplicaciones de
automatizacion. En este procedimiento, los datos se transmiten a través de telegramas
Ethernet priorizados. RT permite disponer de tiempos de actualizacién = 250 ps.

Mecanismos de switches

Los switches en SIMATIC cumplen con las propiedades de tiempo real en PROFINET
gracias a dos mecanismos: "Store and Forward" y "Cut Through".
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Store and Forward

Cut Through

5.5.3

En este procedimiento, el switch recibe los telegramas por completo y a continuacién los
clasifica en una cola de espera. Si el switch es compatible con el estandar internacional
IEEE 802.1Q, los datos se clasifican en la cola segun su prioridad. Seguidamente, los
telegramas se transmiten de forma selectiva al puerto a través del cual se accede al nodo
direccionado (Store and Forward).

En el procedimiento Cut Through no se guarda temporalmente todo el paquete de datos en
un bufer, sino que se transmite directamente al puerto de destino en cuanto se ha leido la
direccion de destino y se ha determinado el puerto de destino.

De este modo, el tiempo que necesita el paquete de datos para pasar el switch es minimo y
es independiente de la longitud del telegrama. Solo si el segmento de destino (es decir, el
trayecto entre el puerto de destino y el puerto del switch siguiente) esta ocupado, los datos
se guardan temporalmente conforme a su prioridad con el procedimiento Store and Forward.

IRT

Comunicacién Isochronous Real-Time (IRT)

Ventajas

190

IRT es un procedimiento de transmision sincronizado para el intercambio ciclico de datos
IRT entre dispositivos PROFINET. Para los datos IRT se dispone de un ancho de banda
reservado dentro del tiempo de ciclo de emision. El ancho de banda reservado garantiza
que los datos IRT también se puedan transferir sin verse condicionados por una elevada
carga de la red (p. ej. comunicacién TCP/IP o comunicacion adicional Real-Time) en
intervalos reservados con sincronizacién horaria.

PROFINET con IRT es la comunicacién sincronizada en intervalos de tiempo reservados.
IRT permite controlar aplicaciones criticas en el tiempo como Motion Control a través de
PROFINET. Con IRT se beneficiara de otras ventajas:

® Un determinismo altamente preciso permite una maxima calidad de regulacién y, con
ello, un posicionamiento exacto de los ejes, por ejemplo.

® Integracion facil y flexible de dispositivos PROFINET para aplicaciones en tiempo real en
redes corporativas existentes

® Tiempos de reaccién minimos y maximo determinismo mediante reserva de ancho de
banda, lo que permite utilizarlo para aplicaciones con grandes exigencias de rendimiento
(p. €j. control de presion y de posicion de las prensas; deteccion de marcas impresas en
maquinas de embalaje)

® Comunicacion estandar asegurada paralela a la comunicacién en tiempo real a través del
mismo medio de transmision

® Ademas se puede continuar utilizando componentes estandar para el sistema
PROFINET IO fuera del dominio Sync
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Caracteristicas de Isochronous Real-Time

Sincronizacion

Para IRT es imprescindible la configuracion de la topologia.

Ademas del ancho de banda reservado, las tramas o telegramas se intercambian a través
de vias de transmision definidas para optimizar aun mas el intercambio de datos. A este
efecto se consultan los datos topologicos de la configuracion con objeto de planificar la
comunicacion. De este modo, los tiempos de transmisién y recepcién de cada una de las
tramas de datos quedan asegurados en cada nodo de comunicacion. Asi se aprovecha el
ancho de banda de manera 6ptima y se consigue el maximo rendimiento del sistema
PROFINET IO.

Mediante IRT se alcanzan tiempos de actualizacion con maximo determinismo a partir de
125 ps y una precision de jitter del tiempo de ciclo de emisién de menos de 1 ps. Con IRT es
posible utilizar aplicaciones isécronas (véase el capitulo|Modo is6crono (Pagina 214)).

* El tiempo de actualizacion minimo depende de la CPU utilizada. En los datos técnicos del
manual de producto de la CPU puede consultar los tiempos de actualizacion que soporta.

Nota
IWLAN e IRT

Los dispositivos PROFINET conectados a PROFINET IO a través de puntos de acceso no
soportan IRT.

Para la comunicacién IRT se requiere un ciclo de sincronizacion para todos los dispositivos
PROFINET de un dominio Sync con el fin de distribuir una base de tiempo comun. Con esta
sincronizacion basica se consigue acompasar el ciclo de transmision de los dispositivos
PROFINET que pertenecen a un dominio Sync.

Un maestro Sync marca el ciclo con el que se sincronizan los esclavos Sync. Un controlador
10 y un dispositivo IO pueden tener la funciéon del maestro Sync. Si falla el maestro Sync,
fallaran todos los dispositivos 10 con IRT.

El maestro y los esclavos Sync siempre forman parte de un dominio Sync. En un dominio
Sync se reserva el ancho de banda para la comunicacién IRT. La comunicacion Real-Time y
Non-Real-Time (comunicacion TCP/IP) es posible fuera del ancho de banda reservado.

Dominio Sync predeterminado

Si se ha creado una subred PROFINET, se crea automaticamente un dominio Sync
especial: el dominio Sync predeterminado. Todos los dispositivos PROFINET que se
configuren para la subred PROFINET perteneceran a este dominio Sync.

Encontrara mas informacion sobre cémo crear dominios Sync en la Ayuda en pantalla de
STEP 7.
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Intervalos de tiempo del ciclo de comunicacion

192

El ciclo de comunicacién se divide en tres intervalos de tiempo que se muestran en el
grafico siguiente:

IRT RT NRT IRT RT NRT

]

= Ciclo 1

Ciclo 2

[ Ciclon
(tiempo de ciclo de emision) (tiempo de ciclo de emision)

Comunicacién Comunicacién en Comunicacién
Comunicacién tiempo real estandar

Datos TCP/IP

Tiempo de 1
ciclo de
emision

Figura 5-45 Reserva de ancho de banda

e Datos IRT (comunicacion sincronizada)

Existe la posibilidad de reservar este intervalo de tiempo en funcion del tiempo de ciclo
de emision en incrementos determinados. Dentro de ese intervalo de tiempo solo se
transmiten datos IRT.

® Datos RT (comunicacion Real-Time)

En este intervalo de tiempo se transmiten los datos ciclicos RT. Los datos RT tienen
prioridad con respecto a los datos TCP/IP "normales". Los datos TCP/IP o los telegramas
Ethernet pueden tener una prioridad de 1 a 7. Los datos RT tienen la prioridad 6.

e Datos TCP/IP (comunicacion estandar)

La comunicacion estandar (p. ej. TCP/IP) se transfiere finalmente en el intervalo restante
del ciclo de comunicacion.

En STEP 7 puede ajustar la proporcién del uso de ancho de banda de los datos 10 ciclicos
con respecto a la comunicacién estandar. Encontrara mas informacion sobre cémo ajustar el
uso de ancho de banda en el capitulo Ajustar el uso de ancho de banda del tiempo de ciclo
de emision|(Pagina 197)
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554 Comparativa de RT e IRT

Principales diferencias entre RT e IRT

Tabla 5- 2 Comparacion entre RT e IRT

5.5 Comunicacion en tiempo real

Caracteristica

RT

IRT

Tipo de transferencia

Priorizacion de los telegramas RT por Et-
hernet-Prio (variable VLAN)

Conmutacion por rutas basada en una
planificacion de la ruta de comunicacion;
sin transferencia de frames TCP/IP en el
intervalo de tiempo con comunicacion
IRT.

Determinismo

Variacién de la duracion de transmision por
el uso comun del ancho de banda con otros
protocolos (p. ej. TCP/IP)

La transferencia exacta y planificada,
asi como los momentos de envio y
recepcion quedan asegurados para
cualquier topologia.

Se requiere ayuda de hardware
mediante controladores Ethernet
especiales

No es necesario

Es necesario

Aplicacion isécrona

Si

Momento de inicio de la aplica-
cion isoécrona

Momentos para la recepcién de datos
estan exactamente planificados. Es
posible iniciar la aplicacion de forma
sincronizada con el ciclo.

5.5.5 Configurar PROFINET IO con IRT

Introduccion

Si desea configurar un sistema PROFINET 10 con IRT es preciso configurar los dispositivos
PROFINET IO. Estos dispositivos PROFINET deben ser compatibles con IRT. Defina el
dispositivo que actua de maestro Sync y que sincroniza los demas dispositivos. Para ello se
debe configurar un dominio Sync con un maestro Sync y, al menos, un esclavo Sync.

Requisitos

e Se dispone de un sistema IO con un controlador 10 y, por lo menos, un dispositivo |O.

® Ha configurado la topologia para el sistema 10.

® | os dispositivos soportan IRT.

PROFINET con STEP 7 V15
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Procedimiento

Con el fin de capacitar un sistema 10 existente para el uso de IRT, proceda del siguiente
modo:

1. Seleccione la interfaz PROFINET del controlador 10.

2. En la ventana de inspeccion, vaya a "Opciones avanzadas > Configuracién en tiempo
real > Sincronizacién".

|5'? Vista topolagica ||t|'g't| Vista de redes ||[|'f Vista de dispositivos |

ﬁ-f Conectar en red UE Conexiones |HI.II-.+|'I:-|n-:I|||'|-;| |v| i L Relaciones H;, i @l +hk :_"'.
[ Sistema |0: PLC_1.PROFINET I0-Systerm (100)
PLC_1 |0-Device_1 |0-Device_2
CPU 1516-3 PNI.. IM 155-5 PN 5T IM 155-5 PN 5T
PLC 1 PLC 1
PLC_1.PROFINET IO-Syste... |
<] [ B
! e | v |
G Propiedades Tig Informacidn (i) ﬂDlagnostlco

J General ” Variables 10O || Textos |

General : s
*»  Sincronizacion

Direcciones Ethernet

Sincronizacion harana

Modo de operacion Darminio de sincronizacién: | Syne-Daomain_| || Ajustes del daminia |
* Opciones avanzadas

Funcian de sincronizacion: | Wagstro Sync lvl

Opciones de interfaz

: : Clase BT, |RTIRT |
Fedundancia de medios

w* Configuracian en tigrmpo real
Comunicacian 10

Sincranizacian

Opciones entiempo real

Figura 5-46 Configuracion IRT del maestro Sync

3. En "Funcién de sincronizacion", asigne al controlador 10 la funcion de maestro Sync.

4. Seleccione las interfaces PROFINET de un respectivo dispositivo 10.
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5. En la ventana de inspeccion, vaya a "Opciones avanzadas > Configuracién en tiempo

real > Sincronizacion".

JGeneraI || Variables 10 || Textos |

General i L
> Sincronizacion

Direcciones Ethernet

w* Opclones avanzadas

Opciones de interfaz Dorminio de sincronizacian:

Sync-Damain_)

| Austes del dorninio

Fedundancia de redios clase BT O BT

(=) 1T

Mada isdcrans

w* Configuracian en tigrmpo real

Ciclo 10 Funcidn de sincronizacion: | Esclave Sync

Sincronizacian

Figura 5-47 Configuracion IRT del esclavo Sync

6. Una vez alli, active la clase RT "IRT". Seguidamente, y de manera automatica, se asigna
al dispositivo 1O la funcién de sincronizacion "Esclavo Sync".

7. El boton "Ajustes del dominio" permite comprobar y corregir los ajustes en todo

momento.
O bien

1. En la vista de redes, resalte el sistema PROFINET IO.

2. Haga clic en el sistema PROFINET |O.
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3. En la ventana de inspeccion, vaya al dispositivo del dominio Sync deseado.

|£1 Propiedades ||"_ﬂ|nformac|-5n y”ﬂ Diagndstico |
J General ” Variables 10 || Textos |
General O i
» » » [ispositivas
* PROFINET !
General Sistema 10
w Administracian de dominios
¥ Dormninios Sync Sisterna |0 Maestro 5...
¥ Sync-Domain_1 FLC_1 PROFIMET 10-5ystern (100} PLC 1

Cispositivos <Seleccionar estacion [ Sisterna 1O
Cetalles

¥ Dorminias MRP

Vista general del maoda isécrong

ldentificacion de hardware

T =0 T <

Dispositivos 10

Mombre de dispositivo 1O Clase ... Funcign de sincronizacion
FLC_1 PROFIMET interface_1

10-Device_1 IRT

10-Device_2 IRT

Figura 5-48 Configuracion IRT del dominio Sync

4. Efectue todos los ajustes necesarios directamente en las tablas:

— Seleccione un sistema 10.

— Ajuste la funcidn de sincronizacion "Maestro Sync" en el controlador 1O.

— En el dispositivo 10, cambie la clase RT a "IRT". Con ello se asigna automaticamente
la funcién de sincronizacion "Esclavo Sync" a los dispositivos 10.

Ahora puede cargar la configuracion con PROFINET IRT en los dispositivos
correspondientes.
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5.5.6 Ajustar el uso de ancho de banda del tiempo de ciclo de emisién

Nivel del ancho de banda

En los PROFINET IO con IRT puede establecer qué parte del tiempo de ciclo de emisién
desea utilizar para la comunicacién 10 ciclica.

En STEP 7 dispone de las siguientes posibilidades de ajuste del uso del ancho de banda:

25 % de datos IO ciclicos como maximo. Mayoria de datos no ciclicos.
37,5 % de datos |0 ciclicos como maximo. Mayoria de datos no ciclicos.
50 % de datos IO ciclicos como maximo. Proporcion equilibrada.

90 % de datos IO ciclicos como maximo. Mayoria de datos IO ciclicos. (Requisitos: la
opcién "Permitir alto rendimiento” esta activada)

Ajustar el uso de ancho de banda

Para ajustar el uso de ancho de banda de un sistema PROFINET IO en STEP 7, proceda
del siguiente modo:

1.

Seleccione el sistema IO en la vista de redes de STEP 7.

2. En la ventana de inspeccion, vaya a "Propiedades" > "General" > "PROFINET" >
"Administracion de dominios" > "Dominios Sync" > "Nombre del dominio Sync" >
"Detalles".

3. En la lista desplegable "Uso del ancho de banda", seleccione el nivel de uso del ancho
de banda que desee.

Uso del ancho de banda | 50% de datos 10 ciclicos como maxime. Proporcién equilibrada. -

Ancho de banda maximo para datos [0

25% de datos IO ciclicos come méximo. Mayeria de datos ne ciclicos.

ciclicas: 37.2% de datos IO ciclicos como méaximo. Mayeria de datos no ciclicos.

50% de datos 10 ciclicos como méximo. Proporcion equilibrada.

Figura 5-49 Ajustar el uso del ancho de banda

Encontrara mas informacion sobre cédmo ajustar el uso del ancho de banda para IRT con
alto rendimiento en el capitulo| Configurar IRT con el maximo rendimiento |(Pagina|208)
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5.5.7 Recomendaciones de instalaciéon para optimizar PROFINET

Optimizar PROFINET con RT
PROFINET permite una comunicacién de alto rendimiento en todos los niveles.

En la siguiente figura se observa un ejemplo de una topologia PROFINET optimizada.

Linea de produccién

PG/PC  PG/IPC PG/PC

Ethernet de oficina

HMI S7-1500

(=LA [E5E]
mprorFiBus __ ET 2008
B -_ﬂ
B PROFINET/Industrial Ethernet
| -7 I
= =1 i - 0o = T6lo [°slFo
o = = ol © - [} 2 [}
°slo [°6]%e
o (o] o
ET 200SP ET 200SP 10 OO el 2 {TolCel ]
ET 200MP ET 200MP ET 200pro

Figura 5-50 Topologia PROFINET optimizada

Al disefiar la topologia de red PN, asegurese de distribuir las diferentes aplicaciones de
automatizacién en ramas propias de la red, a fin de disponer de suficiente reserva de ancho
de banda para futuras ampliaciones.

e Cuando se integran dispositivos Ethernet estandar en la topologia de red o se utiliza la
comunicacion Ethernet estandar, se debe tener en cuenta la carga de la red debida a
Ethernet estandar y, si es necesario, modificar la topologia de red (ancho de banda max.
100 Mbits/s).

® Para la comunicaciéon con redes superiores con una elevada cantidad de datos, a ser
posible utilice vias directas a la infraestructura de red superior.

PROFINET con STEP 7 V15
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Tenga en cuenta la directiva de instalacion
(http://www.profibus.com/nc/download/installation-guide/downloads/profinet-installation-
guide/display/) de la organizacién de usuarios de PROFIBUS.

Instalar PROFINET con IRT

Tenga en cuenta las reglas siguientes para instalar y utilizar un sistema PROFINET 10 en el
modo IRT. Estas reglas sirven para garantizar el funcionamiento correcto del sistema
PROFINET IO.

Si se utiliza IRT, es necesario configurar la topologia. De este modo se calculan con
exactitud el tiempo de actualizacion, el ancho de banda y otros parametros.

Si quiere usar varios dominios Sync, configure un limite Sync para el puerto que esta
conectado a un dispositivo PROFINET de otro dominio Sync.

En un dominio Sync no se puede configurar mas de un maestro Sync en cada caso.
Un sistema PROFINET IO no puede pertenecer a mas de un dominio Sync.

Si configura dispositivos PROFINET en un dominio Sync y desea sincronizarlos con IRT,
los dispositivos PROFINET en cuestion deben ser compatibles con la comunicacion IRT.

Si es posible, utilice el mismo dispositivo PROFINET como controlador PROFINET 10 y
maestro Sync.

Si se sincroniza solo una parte de los dispositivos PROFINET de un sistema

PROFINET 10, tenga en cuenta lo siguiente: asigne a los dispositivos PROFINET que no
participen en la comunicacion IRT la clase RT "RT" y la funcidon de sincronizacion "no
sincronizado" en el dominio Sync.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 199


http://www.profibus.com/nc/download/installation-guide/downloads/profinet-installation-guide/display/
http://www.profibus.com/nc/download/installation-guide/downloads/profinet-installation-guide/display/

Funciones

5.5 Comunicacion en tiempo real

Aplicaciones para CPU con varias interfaces PROFINET 10

e Acoplamiento de maquinas: la configuracién incluye maquinas situadas en lineas 10
separadas. A través de la interfaz PROFINET IO X2 es posible establecer una
comunicacion en tiempo real entre varias CPU. Para ello, utilice las funcionalidades de I-
device o de shared I-device.

La figura siguiente muestra un ejemplo de configuracion en el que dos maquinas estan
acopladas en una relacion de I-device a través de la interfaz X2.

Switch

X2 como
controlador 10

X2 como o
dispositivo 1O

Acoplamiento  pga

o 0|

1O OJ%

o

F oo o q

Maquina 1 Maquina 2

Figura 5-51  Acoplamiento de I-device a través de la 2.2 interfaz PNIO

® Reparto de las tareas de automatizacion:

— Para tareas de automatizacion con exigentes requisitos de rendimiento y
deterministica, utilice PROFINET con IRT a través de la interfaz X1.

— Para otras tareas que se puedan ejecutar con RT, utilice la interfaz X2.

Si en una de las CPU siguientes se utiliza la interfaz X2 como interfaz PROFINET IO, puede
haber repercusiones sobre el rendimiento:

e CPU 1515(F)-2 PN

e CPU 1515T(F)-2 PN

e CPU 1516(F)-3 PN/DP
e CPU 1516T(F)-3 PN/DP
e CPU 1516(F)pro-2 PN

Encontrara mas informacion en el capitulo|Interfaz PROFINET |(Pagina|26) y en el manual
de funciones Tiempos de ciclo y tiempos de reaccion
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/59193558).
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Solapamiento topolégico de sistemas IO en aplicaciones multicontrolador

En una configuracion con varios controladores 10, las cargas de red de todos los sistemas
PROFINET IO involucrados se suman a rutas de uso compartido.

Para evitar cargas de comunicacion altas en aplicaciones multicontrolador, atienda las
recomendaciones siguientes:

® Evite las rutas de uso compartido por varios sistemas 10.
La figura siguiente muestra una configuracion con dos sistemas PROFINET 10 que
utilizan rutas comunes.

Controlador 10 1 Controlador 10 2 Dispositivo IO Dispositivo IO

]

H ] _

@ )

L )

@ Ruta de uso compartido
Figura 5-52  Aplicacion multicontrolador con ruta de uso compartido

En la figura siguiente, ninguno de los dos sistemas PROFINET 10 comparte rutas.

Dispositivo 10 Controlador 10 1 Controlador 10 2 Dispositivo 10
T = = (i s

St

I IAI In

Figura 5-53  Aplicacion multicontrolador con rutas separadas

® Sino es posible la separacion: Incremente el tiempo de actualizacidn de los dispositivos
IO involucrados.

Directivas de instalacion de la organizaciéon de usuarios de PROFIBUS

Encontrara la directiva de instalacién en Internet
(http://www.profibus.com/nc/download/installation-guide/downloads/profinet-installation-
guide/display/).
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5.5.8

Limitacién del flujo de datos en la red

Limitar el flujo de datos en la red para interfaces PROFINET

La funcion "Limitar el flujo de datos en la red" limita a un valor maximo la carga de red de la
comunicacion Ethernet estandar que fluye de la interfaz a la red. La comunicacion ciclica en
tiempo real (RT/IRT) no se ve afectada.

En un sistema PROFINET 10, una comunicacion Ethernet estandar puede provocar cargas
de red criticas; especialmente en topologias en linea. Los dispositivos que suministran
muchos datos a través de la comunicacion Ethernet estandar al sistema PROFINET IO,
deberian soportar la funcién "Limitar el flujo de datos en la red". Dado el caso puede ser
conveniente optimizar la topologia, evitando p. €j., tener dispositivos Ethernet estandar en
una topologia en linea. Para mas informacion a este respecto, consulte el capitulo
Recomendaciones de instalacion para optimizar PROFINET (Pagina 198).

En funcion de las interfaces, es posible activar o desactivar la funcién "Limitar el flujo de
datos en lared". Si la interfaz X1 de una CPU S7-1500 se utiliza como controlador 10 o
como I-device, la funcion "Limitar el flujo de datos en la red" siempre esta activada. Ejemplo:
Si la interfaz X1 de una CPU S7-1500 no se utiliza como controlador 10 o como I-device,
dicha funcion puede activarse o desactivarse.

Ventajas de la limitacion del flujo de datos

202

® Dividir el ancho de banda para la comunicacién Ethernet estandar entre los dispositivos:
en las redes PROFINET, la comunicacioén en tiempo real ciclica y la comunicacién
Ethernet estandar comparten la misma red. De ahi que para la comunicacion Ethernet
estandar quede Unicamente un ancho de banda limitado. La limitacion del flujo de datos
garantiza que el ancho de banda restante para la comunicacion Ethernet estandar no lo
ocupe un unico dispositivo, sino que se pueda repartir entre varios dispositivos.

e Filtrar picos en el flujo de datos:
la limitacion de la entrada de datos filtra picos de carga de la comunicacién Ethernet
estandar (p. ej, de Open User Communication, accesos del servidor web).

® Limitar los problemas del flujo de datos:
cuando las aplicaciones de un dispositivo generan un exceso de datos, no se reenvian a
la red PROFINET. Las repercusiones negativas (p. €j., pérdida de datos, interrupcion de
la comunicacioén) quedan restringidas al dispositivo y sus interlocutores. Los demas
dispositivos no se ven afectados.
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Ajustar la limitacién del flujo de datos en la red para una CPU
Para ajustar la limitacion del flujo de datos en la red, proceda del siguiente modo:
1. Seleccione la interfaz de la CPU en la vista de redes de STEP 7.

2. En la ventana de inspeccion, desplacese hasta "Propiedades" > "General" > "Opciones
avanzadas" > "Opciones de interfaz".

3. Active o desactive la casilla de verificacion "Limitar el flujo de datos en la red".

[ ] Llamar el programa de usuaric en case de errores de comunicacién
[ Permitir sustitucién de dispositivo sin medio de almacenamiento extraible

[:I Permitir sobrescribir el nombre de dispositivo de todos los dispositivos |0 asignados
[E‘ Limitar el flujo de datos en la red ]
[ usar modo LLDP IEC V2.2

Enviar Keep Alives para
conexiones 30 s ‘

Figura 5-54 Limitar el flujo de datos en la red

5.6 PROFINET con Performance Upgrade

Performance Upgrade

Performance Upgrade aplica la Application Class "High Performance" de la especificacion
PROFINET V2.3.

Performance Upgrade incorpora una serie de medidas que mejoran PROFINET con IRT en
los aspectos siguientes:

® Reduccion de los retardos en tiempo de ejecucién de los dispositivos 10
® Aumento del ancho de banda para datos 10 ciclicos

® Reduccién del ancho de banda necesario de los telegramas PROFINET
® Reduccion del tiempo de ciclo de emisién

Las mejoras conseguidas por Performance Upgrade permiten utilizar el sistema PROFINET
IO con mas dispositivos manteniendo el tiempo de ciclo de emision o bien reducir el tiempo
de ciclo de emisidbn manteniendo el numero de dispositivos.

Hasta ahora, con PROFINET era posible alcanzar tiempos de ciclo de emisién de 250 ps.

Con Performance Upgrade, ahora se alcanzan tiempos de ciclo de emision isécronos de
hasta 125 ps con los métodos Fast Forwarding, Dynamic Frame Packing y Fragmentation,
en funcién de las prestaciones de la CPU (ver datos técnicos en los manuales de producto).
Los tiempos de ciclo de emision cortos siguen permitiendo una comunicacion estandar.

Performance Upgrade sirve de ayuda para adaptar aplicaciones muy exigentes a la
velocidad y los tiempos de ciclo de emision.
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5.6.1

Dynamic Frame Packing

Dynamic Frame Packing

204

Hasta ahora se envian frames PROFINET IO individuales para cada dispositivo PROFINET
10.

Performance Upgrade utiliza para topologias en linea el método Dynamic Frame Packing,
que se basa en el procedimiento marco totalizador. En el método Summing frame method,
un frame contiene los datos de usuario de todos los dispositivos de una linea. Ademas, en el
Dynamic Frame Packing cada dispositivo 10 recoge sus datos de usuario del frame y
reenvia el resto. De este modo, el frame se reduce de dispositivo 10 en dispositivo 0.
Dynamic Frame Packing mejora el aprovechamiento del ancho de banda en una topologia
en linea.

La figura siguiente muestra el funcionamiento del método Dynamic Frame Packing tomando
como ejemplo un frame que contiene los datos de usuario de 3 dispositivos 10.

(1] (2]
DR L L1 L1 1

)
©

N— R S [N N R T e—

- .

El frame PROFINET IO contiene los datos de usuario de los 3 dispositivos 10 (verde, azul,
naranja).

El frame PROFINET IO alcanza el primer dispositivo 0. El dispositivo IO recoge sus datos de
usuario (verde) del frame y reenvia el resto del frame.

o)

El frame PROFINET IO contiene los datos de usuario de dos dispositivos 10 (azul, naranja).

El frame PROFINET IO alcanza el segundo dispositivo 1O. El dispositivo IO recoge sus datos
de usuario (azul) del frame y reenvia el resto del frame.

El frame PROFINET IO contiene los datos de usuario de un dispositivo 10 (naranja).

@0 0 ® 6

El frame PROFINET IO alcanza el ultimo dispositivo 10. El dispositivo 10 recoge el frame com-
pleto, incluidos los datos de usuario (naranja).

Figura 5-55 Dynamic Frame Packing (DFP)
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Grupos DFP

Dynamic Frame Packing agrupa automaticamente en grupos DFP los dispositivos 10 que
soportan Performance Upgrade. Para que puedan agruparse en un grupo DFP, los
dispositivos 10 deben estar situados sucesivamente en una linea y tener el mismo tiempo de
actualizacion y el mismo tiempo de supervision de respuesta. En cuanto se rebasa por
exceso el tamafio maximo de frames para el grupo DFP o se alcanza el nimero maximo de
miembros que puede tener un grupo DFP, Dynamic Frame Packing abre automaticamente
un grupo DFP nuevo.

STEP 7 muestra los grupos DFP en el campo "Dispositivos 10" de "Administraciéon de
dominios" > "Dominios Sync" > "Nombre del dominio Sync" > "Dispositivo".

Dispositivos 10

Nombre del dispositivo PROFINET | Clase RT Funcién de sincrenizacian Mivel de redundancia [Grupo DFP
plc_3.profinet interface_1 RT.IRT !_:; Maestro Sync !EI

io-device_2 IRT Esclavo Sync Sin redundancia 2
io-device_3 IRT Esclavo Sync Sin redundancia 2
iodevice_4 IRT Esclavo Sync Sin redundancia 3
io-device_5 IRT Esclavo Sync Sin redundancia 3

Figura 5-56 Visualizacién de los grupos DFP en STEP 7

Nota
Dynamic Frame Packing con tiempos de supervision de respuesta grandes
Si para un dispositivo 10 se ajusta el parametro "Ciclos de actualizacién aceptados sin datos

I0" a mas de 31, Dynamic Frame Packing no incorporara este dispositivo 10 a un grupo
DFP.
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5.6.2 Fragmentacion

La transferencia de un frame Ethernet estandar completo con datos TCP/IP dura como
maximo 125 ps. Esto hace que no sea posible reducir a voluntad el tiempo de ciclo para
datos PROFINET I0.

Performance Upgrade utiliza el método de fragmentacién, que descompone los telegramas
TCP/IP en telegramas parciales. Estos telegramas se transmiten al dispositivo de destino a
lo largo de varios ciclos de emision y una vez en él se recompone de nuevo el telegrama
TCP/IP.

La fragmentacion es un requisito para tiempos de ciclo inferiores a 250 ps. En estos tiempos
de ciclo de emision cortos puede utilizarse mas ancho de banda para datos IO ciclicos, ya
que los fragmentos de los frames Ethernet estandar ocupan un ancho de banda
notablemente menor que un frame Ethernet estandar completo.

La figura siguiente muestra el funcionamiento del método de fragmentacion.

” 250us T 250us 5

@ ] Max. TCP/IP telegram ; Max. TCP/IP telegram

®

@ Un frame Ethernet estandar con datos TCP/IP tiene un tamafio de hasta 125 us.
@ Con fragmentacion, el frame Ethernet estandar se descompone en telegramas parciales
® Los telegramas parciales se dividen en varios tiempos de ciclo de emisién cortos.

Figura 5-57 Fragmentacion

Nota

La interfaz PROFINET 10 del controlador IO soporta la fragmentacion cuando estan
desactivados todos los puertos menos uno.
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5.6.3 Fast Forwarding

Para distinguir si un telegrama debe reenviarse o utilizarse, un dispositivo PROFINET 10
necesita la ID del frame. Hasta ahora, el dispositivo IO no recibia la ID del frame hasta
pasados 1440 ns.

Performance Upgrade utiliza el método Fast Forwarding, segun el cual la ID de frame esta
situada mas adelante en el telegrama. El tiempo de transito por el dispositivo se reduce a
320 ns.

Con Fast Forwarding se reduce el tiempo de transito de los frames en el sistema PROFINET
10. En las topologias en linea, en anillo y de arbol es donde mas se notan las ventajas en el
rendimiento.

La figura siguiente compara el transito de un frame PROFINET IO a través de un dispositivo
10 con Fast Forwarding y sin Fast Forwarding.

o 2] ©

sin Fast Forwarding 42078 1440ns

con Fast Forwarding

@  Inicio:
e Ambos frames PROFINET alcanzan el dispositivo 0.
Los dispositivos |10 comienzan a comprobar las ID de los frames.

@ Al cabo de 320 ns:
e Sin Fast Forwarding: el dispositivo 10 continia comprobando el ID del frame PROFINET.

e Con Fast Forwarding: el dispositivo 10 recibe del frame PROFINET el ID del frame y reen-
via el frame.

®  Alcabo de 1440 ns:

e Sin Fast Forwarding: el dispositivo 10 recibe del frame PROFINET el ID del frame y reenvia
el frame.

e El frame PROFINET con Fast Forwarding tiene "ventaja" frente al frame PROFINET sin
Fast Forwarding.

Figura 5-58 Fast Forwarding
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5.6.4 Configurar IRT con el maximo rendimiento

Las aplicaciones de gama alta con comunicacion 10 exigen los maximos requisitos de
rendimiento en lo que respecta al procesamiento de |10, p. €j., el control de palas de
aerogenerador (Converter Control).

Para utilizar la comunicacion IRT del sistema PROFINET IO con el maximo rendimiento,
active la opcién "Permitir alto rendimiento”.

La activacion de la opcion "Permitir alto rendimiento" tiene las repercusiones siguientes:

® Es posible ajustar los tiempos de ciclo de emision 187,5 us 'y 125 us (p. ej., CPU
1518-4 PN/DP) o 187,5 ps (p. €j., CPU 1517-3 PN/DP); consulte los datos técnicos en
los manuales de producto de las CPU.

® Puede ajustarse un mayor uso del ancho de banda para datos 10 ciclicos.

® Pueden utilizarse la opcion "Permite utilizar 'Fast Forwarding™.

Requisitos

® CPU S7-1500 con versién de firmware V2.0 o superior

Activar "Permitir alto rendimiento"
Para activar "Permitir alto rendimiento"”, proceda del siguiente modo:
1. Seleccione el sistema PROFINET IO en la vista de redes de STEP 7.

2. En la ventana de inspeccion, navegue hasta "Propiedades” > "General" > "PROFINET" >
"Administracion de dominios" > "Dominios Sync" > "Nombre del dominio Sync".

3. Active la opcién "Permitir alto rendimiento”.

Dominio de sincronizacion: | Sync-Domain_1 ‘

Nombre convertido: ‘sync-domaim&)19998 j

Tiempo de ciclo de emision | 0.250 ms ‘ - ‘

|2| Dominio predeterminado

[W] Permitir 'High Perfarmance’

[ Permite utilizar 'Fast Forwarding'

Figura 5-59 Activar alto rendimiento
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Utilizar mas ancho de banda para datos 10 ciclicos
Requisitos: Se ha activado "Permitir alto rendimiento".

Para ajustar un mayor ancho de banda para datos IO ciclicos en el sistema PROFINET 10,
proceda del siguiente modo:

1. Seleccione el sistema IO en la vista de redes de STEP 7.

2. En la ventana de inspeccion, vaya a "Propiedades" > "General" > "PROFINET" >
"Administracién de dominios" > "Dominios Sync" > "Nombre del dominio Sync" >
"Detalles".

3. En la lista desplegable seleccione "90 % de datos 10 ciclicos como maximo. Mayoria de
datos 10 ciclicos."

Uso del ancho de banda | 90% de datos 10 ciclicos como méximo. Mayoria de datos 10 ciclicos. |v|

25% de datos 10 ciclicos como méximo. Mayoria de datos no ciclicos.
37,5% de datos |10 ciclicos como maximo. Mayoria de datos no ciclicos.
50% de datos 10 ciclicos como méximo. Proporcién equilibrada.

Ancho de banda méximo para datos 10
ciclicos:

90% de datos 10 ciclicos como méxdmo. Mayoria de datos 10 ciclicos.

Figura 5-60 Utilizar mas ancho de banda para datos 10 ciclicos

Nota
Uso de ancho de banda en modo is6crono

Si el sistema PROFINET 1O opera en modo isécrono, evite usar el ajuste del uso de ancho
de banda "90 % de datos 10O ciclicos como maximo. Mayoria de datos IO ciclicos.".
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Ajustar tiempos de ciclo de emisién pequefios (ejemplo CPU 1518-4 PN/DP)
Requisitos: Se ha activado "Permitir alto rendimiento".
1. Seleccione el sistema PROFINET IO en la vista de redes de STEP 7.

2. En la ventana de inspeccion, navegue hasta "Propiedades" > "General" > "PROFINET" >
"Administracién de dominios" > "Dominios Sync" > "Nombre del dominio Sync".

3. Seleccione el tiempo de ciclo de emisién en la lista desplegable "Tiempo de ciclo de
emision".

Dominio de sincronizacién: | Sync-Domain_1

MNombre convertido: |s}-nc-domaimd319998 |
|

Tiempo de ciclo de emision | 0.125 ms |v|

0.250
0.375
0.500
0.625
0.750
0.875
1.000
1135
1.250 ||
1.375 hed

0.188 ‘

Figura 5-61 Ajustar tiempos de ciclo de emision pequefios

Requisitos para el procedimiento de fragmentacién (ejemplo CPU 1518-4 PN/DP)

Utilizando las siguientes combinaciones de tiempos de ciclo de emisién y ancho de banda,
los dispositivos del sistema 10 emplearan el método de fragmentacion:

e Tiempo de ciclo de emisién de 125 ps: se utiliza siempre la fragmentacion, sea cual sea
el ajuste del ancho de banda.

e Tiempo de ciclo de emisién de 187,5 ps: se utiliza la fragmentacion con el ajuste del
ancho de banda "50 % de datos 10 ciclicos como maximo. Proporcion equilibrada" y
"90 % de datos 10 ciclicos como maximo. Mayoria de datos 10 ciclicos".

La interfaz PROFINET 10 del controlador soporta la fragmentacion cuando estan
desactivados todos los puertos menos uno.
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Optimizar los ajustes de puertos para tiempos de ciclo de emisién pequefios

Es posible optimizar todavia mas el uso del ancho de banda en el sistema PROFINET 10
utilizando cables de poca longitud (< 20 m) o con un tiempo de propagacion de sefal breve
(max. 0,12 ps).

Para configurar cables de poca longitud o con un tiempo de propagacion de senal breve en
STEP 7, proceda del siguiente modo:

1. Seleccione el puerto en la vista topolégica de STEP 7.

2. En la ventana de inspeccion, navegue hasta el campo "Puerto del interlocutor" en
"Interconexién de puertos".

3. Seleccione la opcién "Longitud de cable" o "Tiempo de propagacion de sefial".
4. Seleccione la longitud de cable o introduzca el tiempo de propagacion de sefal.

Puerto interlocutor:

| La vigilancia del puerto del interlocutor esté activada ‘

[ Interlocutores alternativos

Fuerto interlocutor: IID-De*.-ice_l'.PROFiNET—IF [X1]\Port_1 [X1 P1 R] |‘

Medio: | Cobre ‘
(=) Longitud de cable:

[<2om 2

O Tiempo propagacion sefial:

[0.120 ps |

Figura 5-62 Optimizar los ajustes de puertos para tiempos de ciclo de emisidn pequefios

Permitir Fast Forwarding
Requisitos:

® Para poder utilizar el método Fast Forwarding en un dispositivo PROFINET 10, el
dispositivo en cuestidon debe soportar ese método.

® Se ha activado "Permitir alto rendimiento”.

e Lainterfaz PROFINET IO soporta Fast Forwarding cuando estan desactivados todos los
puertos menos uno.
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Para permitir Fast Forwarding, proceda del siguiente modo:

1.
2.

Seleccione el sistema PROFINET IO en la vista de redes de STEP 7.

En la ventana de inspeccion, navegue hasta "Propiedades" > "General" > "PROFINET" >
"Administracién de dominios" > "Dominios Sync" > "Nombre del dominio Sync".

Active la opcién "Permite utilizar 'Fast Forwarding™.

Dominio de sincronizcion: lSynt-DDmain_1

Nombre convertido: I sync-domainxb19998

Tiempo de ciclo de emisién | 0.250

[v| Dominio predeterminade

[¥) Permitir 'High Performance’

[ [¥ Permite utilizar ‘Fast Forwarding' ]

Figura 5-63 Permitir Fast Forwarding

Nota
Fast Forwarding e IPv6

El funcionamiento de Fast Forwarding no es compatible con IPv6.

En cuanto un dispositivo 10 de la subred utiliza una direccién IPv6 ya no esta permitido
activar "Fast Forwarding".
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5.6.5 Ejemplo de configuracién para IRT con el maximo rendimiento

La figura siguiente muestra un ejemplo de configuraciéon que permite conseguir el maximo
rendimiento.

CPU 1518-4 PN/DP IM 155-6 PN HS IM 155-6 PN HS IM 155-6 PN HS

x El puerto 1 de la interfaz X1 de la CPU esta desactivado.

m El puerto 2 de la interfaz X1 y los puertos de los médulos de interfaz de la linea utilizan el
ajuste siguiente: Material de cobre, longitud de cable <20 m o tiempo de propagacién de sefial
max. 0,12 ps.

O A través de las interfaces X2 y X3 de la CPU o a través del puerto libre en el extremo de la
linea puede establecer una conexién PG con la CPU.

Figura 5-64 Ejemplo de configuracion para IRT con el maximo rendimiento

Utilice los ajustes siguientes para el dominio Sync:
® Active la opcion "Permitir alto rendimiento”.

® Ajuste el tiempo de ciclo de emision a 125 ps.

® Active la opcion "Permite utilizar 'Fast Forwarding™.

Comunicacion Ethernet estandar con IRT con maximo rendimiento

La comunicaciéon Ethernet estandar también es posible en un sistema PROFINET IO con
maximo rendimiento. Recuerde que desde el punto de vista del controlador 10 hay que
disponer primero los dispositivos IRT, y los dispositivos Ethernet estandar al final de la linea.

Con una gran afluencia de datos en la comunicacion Ethernet estandar es conveniente
descargar la red separando la comunicacién Ethernet estandar de la comunicacion ciclica
en tiempo real. Ejemplo: Para la comunicaciéon PROFINET 10O utilice la interfaz X1, y otra
interfaz para la comunicacién Ethernet estandar.
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5.7 Modo is6crono

5.7.1 ¢ En qué consiste el modo is6crono?

¢ Para qué sirve el modo is6crono?

La ventajas del modo isécrono en aplicaciones de automatizacion se demuestra en un
ejemplo cotidiano.

La transferencia de datos es comparable al transporte de personas en el servicio de
transporte publico de cercanias. Si el transporte publico de cercanias circulara tan rapido
como fuera posible y los tiempos de parada se redujeran al minimo mas absoluto, los
pasajeros a menudo solo verias los faroles de cola rojos. Sin embargo, la duracién total del
viaje viene determinada por los ciclos correspondientes del tren, autobus o metro, pues todo
va mejor con unos ciclos bien sintonizados. Lo mismo es valido para las aplicaciones de
automatizacion. No solo cuentan los ciclos rapidos, sino que la sintonizacién y
sincronizacion de los diferentes ciclos consiguen el caudal 6ptimo.

Just in Time

Reloj del sistema

S7-1500

(R e

B PROFINET/Industrial Ethernet

ET 200MP

Reloj del sistema

Figura 5-65 Reloj del sistema

El tiempo de respuesta rapido y fiable de un modo isécrono se basa en que todos los datos
se ponen a disposicidn justo a tiempo (just-in-time). La base de ello es un ciclo equidistante.
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El modo is6crono garantiza la sincronizacion en intervalos de tiempo constantes:

® de la deteccion y salida de sefales por la periferia descentralizada;

® de la transferencia de senales por PROFINET IO;

® de la ejecucién del programa en la CPU con el ciclo de PROFINET IO equidistante.

De este modo se obtiene un sistema que detecta y procesa sus sefales de entrada y emite
las sefiales de salida en intervalos constantes. El modo is6crono garantiza tiempos de
reaccion del proceso altamente reproducibles y definidos, asi como un procesamiento de
sefales equidistante y sincrono en la periferia descentralizada.

Ventajas del modo is6crono
El uso del modo isécrono permite regulaciones de alta precision.
® Regulaciones optimizadas gracias a tiempos muertos constantes y calculables
® Determinismo, reproducibilidad fiable de los tiempos de reaccion
® | ectura coherente (simultdnea) de los datos de entrada

® Emisidn coherente (simultanea) de los datos de salida

5.7.2 Empleo del modo is6crono

Un sistema isécrono adquiere los valores medidos y los datos de proceso en un ciclo de
sistema fijo, procesa las senales y las emite de forma sincrona al proceso. De esta manera,
el modo isécrono contribuye a lograr una gran calidad de regulacion y a mejorar la precision
de fabricacién. Con el modo is6crono se reducen drasticamente las posibilidades de
oscilacion de los tiempos de reaccién del proceso. El procesamiento en tiempo asegurado
permite conseguir un ciclo de maquina mayor. La reproducibilidad temporal exacta de todos
los procesos permite controlar con seguridad incluso procesos rapidos. Los tiempos de ciclo
menores aumentan la velocidad de procesamiento y contribuyen a reducir los costes del
producto.

En general, el modo isécrono puede utilizarse donde sea necesario registrar
sincrénicamente valores medidos, coordinar movimientos y definir y realizar
simultaneamente reacciones de procesos. Por ello, el modo isécrono se utiliza en los mas
diversos campos de aplicacion.

Ejemplo: Medir en varios puntos de medicién en modo is6crono

Tarea de automatizacién

En el proceso de produccion deben medirse unos arboles de levas con precision para el
control de calidad.

Caracteristica

Para ello se necesita un componente que pueda medir de forma sincrona la posicién y la
desviacién de las levas en un giro del arbol de levas.
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Solucion

00
N\ P Bg Valores medidos
90° B B
180°

= :D: Arbol de levas
SR S
S

Figura 5-66 Medicion de arboles de levas

Con el modo is6crono los valores medidos se miden simultanea y sincronizadamente en los
diferentes puntos de medicién. De ahi resulta el siguiente procedimiento:

® Girar el arbol de levas de forma continua
® Medir posiciones y la desviacion de las levas de forma sincrona durante el giro continuo
® Procesar el siguiente arbol de levas

De este modo, con un solo giro del arbol de levas se miden de forma sincrona todas las
posiciones del arbol y los valores correspondientes (rojo). El ciclo de la maquina aumenta si
la precision de medicién es igual o mejor.

Ventajas

Esto acorta el tiempo del proceso de medicion.
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5.7.3 Secuencia temporal de la sincronizacién en PROFINET IO

Introduccion

PROFINET IO permite utilizar médulos de periferia de sistemas de periferia descentralizada
en modo isécrono en una CPU, p. ej. en sistemas de periferia descentralizada ET 200SP o
ET 200MP.

Los médulos de interfaz de los sistemas de periferia deben soportar el modo isécrono, igual
que los médulos de periferia.

Desde la lectura de los datos de entrada hasta la emision de los datos de salida

A continuacion se explica el principio del proceso de ejecucion de todos los componentes
involucrados en la sincronizacion:

(D Adquisicion de los valores medidos en el proceso

@ Lectura isdcrona de los datos de entrada

® Transporte de los datos de entrada desde la subred hasta el controlador 10 (CPU)
@ Procesamiento posterior en la aplicacién isécrona de la CPU

® Transporte de los datos de salida desde la subred hasta el dispositivo |0 de salida

® Emision isdcrona de los datos de salida

TV . Vs
CPU Aplicacion |
A %
[ 5
[©) \
PROFINET IO Transporte de los datos de entrada al [I Transp_o_rte de los datos de salida al
controlador 10 ﬁposmvo 10
Il X
Dispositivo 10
T, Ts
T DC
\ 4

T_DC Ciclo de datos (Time_DataCycle)

Ti Tiempo de lectura de los datos de entrada
To Tiempo de emision de los datos de salida
Tv Tiempo de retardo parametrizado

Figura 5-67 Secuencia temporal de la sincronizaciéon en PROFINET IO
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Para que todos los datos de entrada se encuentren disponibles para el transporte a través
de la subred la préxima vez que empiece el ciclo PROFINET IO, el ciclo de lectura de la
periferia se inicia previamente en un tiempo de preprocesamiento Ti. Ti es el "flash" para las
entradas; en ese instante se leen todas las entradas sincronizadas. T es necesario para
compensar la conversién analégico-digital, los tiempos del bus de fondo y similares. El
tiempo de preprocesamiento Tipuede ser configurado por STEP 7 o por el usuario. Haga
que STEP 7 determine automaticamente el tiempo de preprocesamiento Ti. Con la
configuracién predeterminada, STEP 7 asegura un Ti minimo comun.

La subred transporta los datos de entrada al controlador IO/maestro DP. La aplicacion se
inicia de forma sincronizada con el ciclo. Es decir, el OB de alarma de sincronismo se llama
transcurrido un tiempo de retardo parametrizable Tv. El programa de usuario del OB de
alarma de sincronismo determina la reaccion del proceso y proporciona los datos de salida a
tiempo hasta el comienzo del préximo ciclo de datos. La duracion del ciclo de datos (tiempo
de ciclo de emision/tiempo de ciclo DP) la configura siempre por el usuario.

To es el tiempo de compensacion entre el bus de fondo y la conversion digital-analdgica en
el dispositivo |IO/esclavo DP. To es el "flash" para las salidas. En ese instante se emiten las
salidas sincronizadas. El tiempo To puede ser configurado por STEP 7 o por el usuario.
Haga que STEP 7 determine automaticamente el tiempo de preprocesamiento To. STEP 7
calcula automaticamente el To comun minimo posible.

5.7.4 Configurar el modo is6crono

5741 Introduccion

La configuracién en sintesis

218

Ajuste de los parametros para el modo is6crono del médulo de periferia
En las propiedades de las direcciones E/S del modulo de periferia correspondiente:
® Ajuste el modo isécrono del médulo.

® Asigne las entradas y salidas del médulo a una memoria imagen parcial del procesoy a
un OB de alarma de sincronismo.

Los datos de la memoria imagen parcial del proceso se actualizan de forma sincrona al
OB asignado. Las alarmas de sincronismo permiten ejecutar programas de forma
sincrona con respecto al tiempo de ciclo de emisién de PROFINET. Las alarmas de
sincronismo se procesan con prioridad alta.

Ajuste del tiempo de ciclo de emisién

El tiempo de ciclo de emisidn es el intervalo minimo de transmision para el intercambio de
datos. En modo isécrono, el tiempo de ciclo de emisién es equivalente al ciclo de datos
T_DC.

El tiempo de ciclo de emision se ajusta en las propiedades de la interfaz PROFINET de la
CPU o en el dominio Sync.
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Ajuste del ciclo de aplicacion

El ciclo de aplicacién es un multiplo del ciclo de datos T_DC. Si el tiempo de ejecucion del
OB de alarma de sincronismo es corto, el ciclo de aplicacion puede ser idéntico al ciclo de
datos (= tiempo de ciclo de emision).

El ciclo de aplicacién de un OB de alarma de sincronismo puede reducirse al tiempo de ciclo
de emision de un sistema PROFINET IO is6crono. Como factor se ajusta un multiplo entero
del tiempo de ciclo de emision.

Por medio del factor se reduce la carga de la CPU, pues el OB de alarma de sincronismo se
ejecuta con menor frecuencia. El ciclo de aplicacién se ajusta en las propiedades del OB de
alarma de sincronismo.

Ajuste del tiempo de retardo

El tiempo de retardo es el intervalo de tiempo que transcurre entre el inicio del tiempo de
ciclo de emision y el arranque del OB de alarma de sincronismo. Durante este tiempo, el
controlador 10 ejecuta el intercambio de datos ciclico con los dispositivos 10.

STEP 7 ajusta el tiempo de retardo de forma que la actualizacién is6crona de la memoria
imagen parcial del proceso se efectie automaticamente dentro de la ventana de ejecucion
del ciclo de aplicacion.

El tiempo de retardo se ajusta en las propiedades de OB de alarma de sincronismo. Con un
tiempo de retardo breve se dispone de mas tiempo de procesamiento para el programa de
usuario en el OB de alarma de sincronismo.

Configuraciones adicionales para el modo is6crono en PROFINET IO:
e Ajuste de IRT como clase RT para las interfaces PROFINET interconectadas

Para el modo isécrono en PROFINET IO es imprescindible la comunicacion IRT
(comunicacién Isochronous Real-Time). IRT significa el intercambio de datos
sincronizado en intervalos de tiempo reservados.

e Configuracion de la topologia

Para la comunicacién IRT es imprescindible configurar la topologia. Ademas del ancho
de banda reservado, las tramas o telegramas se intercambian a través de vias de
transmision definidas para optimizar aun mas el intercambio de datos. A este efecto se
consultan los datos topolégicos de la configuracién con objeto de planificar la
comunicacion.

® A través de un dominio Sync se asignan los dispositivos 1O (esclavos Sync) a un
controlador 10 (maestro Sync) para el intercambio de datos isécrono.

Para la comunicacién IRT se requiere un tiempo de ciclo de sincronizacion para todos los
dispositivos PROFINET en un dominio Sync para la distribucién de una base de tiempo
comun. Con esta sincronizacion basica se obtiene un ciclo de transmisién simultaneo de
los dispositivos PROFINET en un dominio Sync.
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5.74.2 Configuracién del modo isécrono en PROFINET 10

Introduccion

A continuacién se describe como configurar el modo isécrono de un médulo utilizando como
dispositivo 10 el sistema de periferia descentralizada ET 200MP. El procedimiento descrito
también es valido para otros sistemas de periferia descentralizada (p. ej. ET 200S o

ET 200SP).

El controlador 10 es una CPU S7-1500.

Requisitos
® | avista de redes esta abierta en STEP 7.
® Se ha colocado una CPU S7-1500 (p. ej. CPU 1516-3 PN/DP).

® Se ha colocado un médulo de interfaz IM 155-5 PN HF (ET 200MP) y se ha conectado
con la CPU a través de PROFINET 10.

e Se cumplen todos los requisitos para una configuracion IRT:

— Los puertos de las interfaces PROFINET conectadas en red y del mddulo de interfaz
estan interconectados entre si (configuracion de la topologia).

— ElI'mddulo de interfaz tiene configurado "IRT" como clase RT de la interfaz PROFINET
(seccion "Opciones avanzadas > Configuracion en tiempo real > Sincronizacion").

— Las funciones o roles "maestro Sync" y "esclavo Sync" estan asignados a las
interfaces PROFINET de la CPU y del médulo de interfaz (en las propiedades de una
interfaz PROFINET: seccidn "Opciones avanzadas" > "Redundancia de medios" >
"Configuracion del dominio").

Procedimiento

Para crear una conexion isdcrona entre la periferia y el programa de usuario, proceda del
siguiente modo:

1. Seleccione el IM 155-5 PN HF en la vista de redes de STEP 7. Cambie a la vista de
dispositivos.

2. Inserte un médulo de periferia que pueda funcionar en modo isécrono (p. €j. DI 16 x
24\V/DC HF).
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3. En la ventana de inspeccion del moédulo de periferia seleccionado, vaya a la seccion
"Direcciones E/S".

|; Vista topolégica ||ﬁgh Vista de redes |1‘ Vista de dispositivos L

i [10-Device_1 M 1555 P HF][+] - T‘aj_

s i

Profilschiene_0

(<] m [2][75% e —yv—— @

|§Propiedades ||"_i.’.|nformacién y"ﬂ Diagnéstico |

JGeneraI || Variables 10 Constantes de sistema || Textos |

¥ General . )
Direcciones EIS

» Pardmetros del madulo

~ Entradas 0-15 Direcciones de entrada
General
b Vista general de configur... Direccién inicial: i256 .0|
= Entradas Direccién final: i25? 7 |
General .
D Modo isdcrono
» Canales 0-7
} Canales B-15 Blogue de organizacion: | (Actualizacidn automatica) |
Direcciones E/S Memaria imagen de proceso: |F-.ctua|izaci0'n sutomatica |

Figura 5-68 Configurar el modo isécrono en PROFINET IO

4. En la seccion "Direcciones E/S" realice los ajustes siguientes:
— Active la opcién "Modo is6crono”.

— Seleccione una memoria imagen parcial de proceso, p. €j. Memoria imagen parcial de
proceso 1.

— Haga clic en la lista desplegable "Bloque de organizacion”. Haga clic en el botdn
"Agregar" o seleccione un bloque de organizacién existente. Se abre un cuadro de
dialogo para seleccionar los bloques de organizacion.

— Seleccione el OB "Synchronous Cycle". Confirme la seleccion con "Aceptar".
Si hay asignacion automatica de numeros, se genera y se abre el OB 61.

En la ventana de inspeccion puede continuar de inmediato con la/configuracién del
ciclo de aplicacion y del tiempo de retardo|(Pagina|222) en la seccién "Modo
isécrono" y seguidamente programar el OB en la seccién de instrucciones.

5. Agregue los dispositivos IO que necesite en la vista de redes. Adapte la configuracion y
los ajustes del modo isécrono.

6. Para acceder a informacion sobre los anchos de banda calculados o para adaptar el
tiempo de ciclo de emision, seleccione el dominio Sync en la vista de redes y vaya a la
seccién correspondiente de administracion del dominio en la ventana de inspeccion.
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Referencia
Encontrara ejemplos de parametrizacion y posibilidades de ajuste del modo is6crono con
periferia descentralizada y accionamientos en STEP 7 en esta FAQ en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109480489).

5743 Configuracion del ciclo de aplicacion y del tiempo de retardo

Requisitos

® Ha creado una configuracién is6crona en STEP 7.
® Se ha creado un OB de alarma de sincronismo OB Synchronous Cycle (OB 6x).

o E| OB de alarma de sincronismo esta abierto.

Ajuste del ciclo de aplicacion

El ciclo de aplicacién es un multiplo del ciclo de datos T_DC (tiempo de ciclo de emision).
Con el ajuste del ciclo de aplicacién se reduce la carga de la CPU ejecutando el OB de
alarma de sincronismo. En el ejemplo siguiente, el OB se llama en la CPU cada 2 ciclos de
datos T_DC.

Para configurar el ciclo de aplicacion para la aplicacion isécrona, proceda del modo
siguiente:

1. Abra el cuadro de dialogo "Propiedades" del OB de alarma de sincronismo que debe
observarse.

2. Haga clic en el grupo "Modo isécrono” de la navegacion local.

3. En "Ciclo de aplicacién (ms)" ajuste el ciclo de aplicacién. Para ello abra la lista
desplegable y elija el ciclo de la aplicacién. Como valores posibles del ciclo de aplicacién
en la lista se ofrecen multiplos del ciclo de datos T_DC. En la figura siguiente se ha
ajustado el ciclo de datos T_DC a 2 ms.

Ciclo de aplicacion (ms): | 2 -
ER . -
4
Retardo (ms): 6
Periferia descentralizmda: 1q
12 =
14
16
18
20
22
24

Figura 5-69 Ajuste del ciclo de aplicacion
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Ajuste del tiempo de retardo

El tiempo de retardo es el intervalo de tiempo que transcurre entre el inicio del tiempo de
ciclo de emision y el arranque del OB de alarma de sincronismo. STEP 7 ajusta el tiempo de
retardo automaticamente como valor predeterminado al principio de la ventana de ejecucion.
Con ello, la actualizacion isécrona de la memoria imagen parcial de proceso cae
automaticamente dentro de la ventana de ejecucion del ciclo de aplicacion.

El tiempo de retardo también se puede ajustar manualmente. Un tiempo de retardo breve
permite alcanzar tiempos de procesamiento superiores para el programa de usuario en el
OB de alarma de sincronismo. En el ajuste manual tenga en cuenta que debe llamar las

instrucciones "SYNC_PI"y "SYNC_PQO" en la ventana de ejecucion del ciclo de aplicacion.

Para configurar el tiempo de retardo para la aplicacion isécrona, proceda del modo
siguiente:

1. Abra el cuadro de dialogo "Propiedades" del OB de alarma de sincronismo que debe
observarse.

2. Haga clic en el grupo "Modo isécrono” de la navegacion local.
3. Desactive la casilla de verificacion "Ajuste automatico".
4. En "Retardo (ms)" introduzca el tiempo de retardo que desee.

Dﬂju;te automatico

Retardo {ms): | 0,1]

Figura 5-70 Ajuste del tiempo de retardo
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5.7.5 Programacién del modo is6crono

5.7.51 Principios basicos de la programacién

Programacion en

el OB de alarma de sincronismo

La seccidn is6crona del programa se programa exclusivamente en el OB de alarma de
sincronismo Synchronous Cycle (OB 6x).

Puesto que las alarmas de sincronismo se procesan con una prioridad mayor, solo deberian
procesarse en el OB de alarma de sincronismo las secciones del programa que sean
criticas en el tiempo. EI OB de alarma de sincronismo se llama con el tiempo de retardo
configurado.

Acceso a la periferia isécrona llamando instrucciones

A la periferia isdcrona se accede a través de la memoria imagen parcial del proceso. Es
decir, las direcciones de los mddulos isdécronos deben estar en una memoria imagen parcial
del proceso.

Los accesos a la periferia isdcrona se programan con las instrucciones SYNC_PI y
SYNC_PO en el OB de alarma de sincronismo Synchronous Cycle (OB 6x).

La periferia isécrona se actualiza llamando las instrucciones "SYNC_PI" y "SYNC_PQO" y con
ello en la correspondiente memoria imagen parcial del proceso.

Nota

Recomendacioén: Para evitar que se devuelvan datos incoherentes al OB 6x, no utilice las
instrucciones "DPRD_DAT" y "DPWR_DAT" (acceso directo a los datos) en el OB de alarma
de sincronismo.

Las instrucciones "SYNC_PI"y "SYNC_POQ" solo actualizan la memoria imagen parcial del
proceso en la ventana de ejecucién permitida. La ventana de ejecucion se extiende desde el
final del intercambio ciclico de datos hasta el momento en el que todavia se pueden copiar
las salidas a tiempo antes de finalizar T_DC. En esta ventana de tiempo debe empezar el
intercambio de datos. Si se viola la ventana de ejecucion debido al procesamiento de las
instrucciones "SYNC_PI"y SYNC_PQ?", las instrucciones muestran el mensaje de error
correspondiente.

Modelos de procesamiento del programa

224

Segun la secuencia de llamada de las instrucciones "SYNC_PI" y "SYNC_PO" en el OB 6x,
existen dos modelos basicos para el procesamiento del programa:

® Modelo EPS (leer Entradas - Procesar - escribir Salidas)

® Modelo SEP (escribir Salidas - leer Entradas - Procesar)
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Ejecucion del programa segun el modelo EPS

Si el tiempo de ejecucion del OB de alarma de sincronismo es claramente mas corto que el
ciclo de datos T_DC, utilice el modelo EPS. Con el modelo EPS no se reduce el ciclo de
datos. Es decir, el ciclo de aplicacion del OB de alarma de sincronismo es igual al ciclo de
datos T_DC.

El modelo EPS permite tiempos de reaccion minimos.

Programacion segun el modelo EPS en el OB de alarma de sincronismo

En caso de programacion segun el modelo EPS:
1. Llame a la instruccion SYNC_PI al principio del OB de alarma de sincronismo.
2. A continuacion llame al programa de usuario propiamente dicho.

3. Llame a la instrucciéon SYNC_PO al final del OB de alarma de sincronismo.

Tabla 5- 3 Programacion segun el modelo EPS

Paso |Accién Explicacién
1 Leer (E) La instrucciéon SYNC_PI lee las entradas de la memoria imagen par-
cial del proceso y las pone a disposicion del OB de alarma de sincro-
nismo.
2 Procesar (P) Se programa el programa de usuario propiamente dicho del OB de

alarma de sincronismo.

3 Emitir (S) La instrucciéon SYNC_PO emite los datos modificados por el progra-

ma de usuario a través de la memoria imagen parcial de proceso.
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Evolucion de la sefial en el modelo EPS

226

La figura siguiente muestra la evolucién de la sefial en el modelo EPS, desde la adquisicion
hasta la salida de los valores del proceso, pasando por el procesamiento en la CPU:

Ciclo de aplicacion

Ciclo de aplicacion

T_DC

T_DC

0]
(_%

™,

&

Instruccion "SYNC_PI"
Instruccion "SYNC_PO"

©@EEOO

To
o

Procesamiento del OB de alarma de sincronismo

Figura 5-71  Evolucion de la seial en el modelo EPS

T, t
o

Lectura is6crona de los valores de proceso en el médulo de periferia en el instante T
Salida is6crona de los valores de proceso en el médulo de periferia en el instante To

En el instante T se leen los valores de proceso de forma is6crona en la periferia. El
procesamiento de los datos en el modelo EPS finaliza dentro del ciclo de datos T_DC. Los
datos de salida estan siempre a disposicion de la periferia en el instante To del préximo ciclo

de datos T_DC.

Con el modelo EPS se consigue un tiempo de procesamiento constante desde el "borne de
entrada" hasta el "borne de salida" de Ti + T_DC + To.

Es posible asegurar Ti + 2xT_DC + To como tiempo de reaccién del proceso.
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5.7.5.3 Ejecucion del programa segun el modelo SEP

El modelo SEP se utiliza cuando los tiempos de ejecucion del OB de alarma de sincronismo
son distintos, es decir, cuando el ciclo de aplicacion es mayor que el ciclo de datos T_DC.

El intercambio de datos con el proceso es siempre determinista en el modelo SEP, lo que
significa que se produce siempre en un instante especifico.

Programacion segun el modelo SEP en el OB de alarma de sincronismo
En caso de programacion segun el modelo SEP:
1. Llame a la instruccion SYNC_PO al principio del OB de alarma de sincronismo.
2. Seguidamente, llame a la instruccion SYNC_PI.

3. A continuacion llame al programa de usuario propiamente dicho.

Tabla 5- 4 Programacion segun el modelo SEP

Paso |Accién Explicacién

1 Emitir (S) La instrucciéon SYNC_PO emite los datos a través de las salidas de la
memoria imagen parcial del proceso, que en el ciclo anterior fueron
modificados por el programa de usuario.

2 Leer (E) La instrucciéon SYNC_PI lee las entradas de la memoria imagen par-
cial del ciclo actual y las pone a disposicion del OB de alarma de
sincronismo.

3 Procesar (P) Se programa el programa de usuario propiamente dicho del OB de

alarma de sincronismo.
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Evolucion de la sefial en el modelo SEP

La figura siguiente muestra la evolucién de la sefial en el modelo SEP, desde la adquisicion
de los valores de proceso hasta su salida, pasando por el procesamiento en la CPU. En
este ejemplo, el ciclo de aplicacion es el doble de largo que el ciclo de datos T_DC.

Ciclo de aplicacion

Ciclo de aplicacion

Ciclo de aplicacion

______

T_DC t T_DC T_DC 1 T_DC T_DC
| \
™ @
) N

® =
5
—
=

Instruccion "SYNC_PI"
Instruccion "SYNC_PQO"

CICIOIOXC)

Figura 5-72 Evolucién de la sefal

Procesamiento del OB de alarma de sincronismo

en el modelo SEP

Lectura isécrona de los valores de proceso en el médulo de periferia en el instante Ti
Salida isocrona de los valores de proceso en el médulo de periferia en el instante To

En el instante T, se leen los valores de proceso de forma isdcrona en la periferia. En el
modelo SEP, los datos se procesan durante 2 ciclos de aplicacion. Los datos de salida
estan siempre a disposicion de la periferia en el instante T_DC + To del proximo ciclo de

aplicacion.

Con el modelo SEP se consigue un tiempo de procesamiento constante desde el "borne de
entrada" hasta el "borne de salida" de T + ciclo de aplicacion + T_DC + To.

Como tiempo de reaccion del proceso se puede asegurar Ti + 2 x ciclo de
aplicacién + T_DC + To.
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5.8 Sustitucion de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible

Definicion

Controlador IO

ISt Sy

IS5
(e

Los dispositivos IO que no disponen de ranura para un medio de almacenamiento extraible
(p. ej. ET 200SP, ET 200MP) o los que soportan la funcionalidad PROFINET Sustitucién de
dispositivos sin medio de almacenamiento extraible/PG, pueden cambiarse sin necesidad
de insertar un medio de almacenamiento extraible o bien sin necesidad de asignar el
nombre de dispositivo con la PG. El dispositivo IO cambiado no obtiene su nombre del
medio de almacenamiento extraible o de la PG, sino del controlador 10.

Para asignar el nombre del dispositivo, el controlador 10 emplea la topologia configurada y
las relaciones de vecindad detectadas por los dispositivos 10.

Dispositivo 10

B PROFINET/Industrial Ethernet

Figura 5-73  Sustitucion de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible

Ventajas

Nota

Al cambiar un dispositivo, asegurese de volver a enchufar los cables PROFINET en los
puertos correctos, tal y como se ha configurado en STEP 7.

De lo contrario la instalacion no arrancara.

La funcionalidad PROFINET de sustitucion de dispositivos sin medio de almacenamiento
extraible/PG aporta las siguientes ventajas:

® Una vez cambiado el dispositivo 1O, este recibe el nombre automaticamente del
controlador 10. Ya no es necesario asignar un nombre de dispositivo con la PG o un
medio de almacenamiento extraible.

® Se prescinde asi del medio de almacenamiento para el dispositivo IO cambiado.

® Asignacién sencilla del nombre de dispositivo en maquinas en serie con la misma
configuracién y topologia teérica. Desaparece la asignacion manual del nombre de
dispositivo mediante un medio de almacenamiento extraible/PG.
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¢ Qué dispositivos soportan la sustitucion sin medio de almacenamiento extraible?

Encontrara una relacion de los dispositivos que soportan la funcidn "Sustituciéon de
dispositivos sin medio de almacenamiento extraible" en esta FAQ
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/36752540).

5.8.1 Funcién Sustitucién de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible/PG

Vecindad

La vecindad designa la relacion fisica entre dos puertos de dispositivos PROFINET vecinos.
En este caso, un dispositivo PROFINET se encuentra en las inmediaciones directas
(vecindad) y esta conectado a través de uno de sus puertos y por medio de un trayecto
fisico de Ethernet con un puerto determinado del segundo dispositivo PROFINET.

Los dispositivos PROFINET pueden ser terminales como, p. €j., controladores 10 y
dispositivos 10 con un solo puerto, pero también componentes de red como, p. €j., switches,
controladores |0 y dispositivos 10 con varios puertos.

Fallo y sustituciéon de un dispositivo 10

El siguiente ejemplo muestra la sustitucion de un dispositivo sin medio de almacenamiento
extraible en caso de producirse un fallo en un dispositivo 10.

ET 200pro ET 200pro
B PROFINET/Industrial Ethernet port-001Jg oS feefgleafezf|Port-002_ port-001 o g S ool slos
o of [l el [0 of Ios].slalesl]
Prensa Molino

CPU 1516-3 PN/DP

= port-002
-002 -001 ‘
g E e | SCALANCE X 204 IRT
'5"-J Switch port-004
Controlador . ET 200pro
port-001 fo o |ool . =5lc®

o,
o

[0 O [Pef 2f el ol
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Figura 5-74 Ejemplo de configuracion de la sustitucién de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible

El controlador 10 dispone de la siguiente informacién para la sustitucion de un dispositivo:

Dispositivo PROFINET | Alias del dispositivo

Controlador "port-001.Switch"

Switch "port-002.Controlador", "port-001.Prensa", "port-001.Bomba"
Prensa "port-002.Switch", "port-001.Molino"

Molino "port-002.Prensa"

Bomba "port-004.Switch"

En este ejemplo se produce un fallo en el dispositivo IO con el nombre de dispositivo
"Molino™:

Requisitos

El dispositivo PROFINET cambiado no tiene nombre de dispositivo.

Principio de la asignacion de nombres
Se observa el fallo del dispositivo 1O "Molino".
1. El controlador 10 solicita el nombre del dispositivo IO cambiado.

2. El controlador IO detecta que el dispositivo 10 con el alias "port-002.Prensa" no tiene
nombre de dispositivo.

3. El controlador 10 asigna el nombre "Molino" al dispositivo 10 cambiado a través del alias
"port-002.Prensa" del dispositivo 10 en que se produjo el fallo.

Nota

Si se inserta un dispositivo con la funcionalidad PROFINET de sustitucion de dispositivos
sin medio de almacenamiento extraible/PG en otro sitio diferente al configurado,
entonces se le asignara al dispositivo otro nombre.

Si ha enchufado un dispositivo equivocado, restablezca su estado de suministro antes de
volverlo a utilizar.
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5.8.2

Introduccion

Requisitos

Sustitucién de un dispositivo 10 sin medio de almacenamiento extraible

En los sistemas de automatizacion puede ser necesario sustituir los dispositivos 10 en
determinadas circunstancias. Habitualmente, el nombre de dispositivo se les asigna a los
dispositivos 10 al insertar el medio de almacenamiento extraible o desde la programadora.
La CPU identifica el dispositivo IO mediante estos nombres de dispositivo.

La sustitucion de un dispositivo 10 se realiza en determinadas condiciones sin tener que
insertar un medio de almacenamiento extraible o sin una PG.

® |a topologia del sistema PROFINET IO tiene que estar configurada con los dispositivos
IO correspondientes.

Con la configuracion de la topologia se dan a conocer al sistema PROFINET IO o al
controlador 10 las relaciones de vecindad de todos los dispositivos PROFINET
integrados en el sistema PROFINET 1O. A partir de las relaciones de vecindad
predefinidas por la topologia prevista y de las relaciones reales determinadas por los
dispositivos PROFINET existentes fisicamente, el controlador IO puede identificar al
dispositivo 10 sustituido sin nombre y asignarle el nombre y la direcciéon IP configurados,
ademas de integrarlo después de nuevo en el trafico de datos de usuario.

® | os dispositivos IO que intervienen en el sistema de automatizacién tienen que permitir la
sustitucion del dispositivo sin medio de almacenamiento extraible.

Si algunos dispositivos 10 del sistema de automatizaciéon no son compatibles con la
sustitucion del dispositivo sin medios de almacenamiento extraibles, el dispositivo 10
emite el aviso correspondiente.

Nota

Para sustituir los dispositivos utilice solo dispositivos 10 nuevos o restablezca el estado
de suministro de los dispositivos IO parametrizados.

Activar y desactivar la sustitucion de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible

232

La funcion Sustitucion de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible esta activada
de forma predeterminada en el controlador I10.

Para desactivar la sustitucion de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible,
proceda del siguiente modo:

1. En la vista de dispositivos o en la vista de redes de STEP 7, seleccione la interfaz
PROFINET del controlador 10 correspondiente.

2. En las propiedades de la interfaz, en "Opciones avanzadas > Opciones de interfaz",
desactive la casilla de verificacion "Permitir sustitucion de dispositivo sin medio de
almacenamiento extraible".

Para activarla de nuevo, marque la casilla de verificacion "Permitir sustitucion de dispositivo
sin medio de almacenamiento extraible".
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5.8.3 Permitir sobrescribir el nombre de dispositivo PROFINET

Con la opcion "Permitir sobrescribir el nombre del dispositivo PROFINET" puede
sobrescribir los nombres de dispositivo PROFINET de los dispositivos 10 durante el
arranque de la CPU. Esta opcion reduce el esfuerzo necesario a la hora de cambiar un
dispositivo, por ejemplo, en la puesta en marcha automatica.

Requisitos

® El controlador 10 soporta la opcién "Permitir sobrescribir el nombre de dispositivo de

todos los dispositivos |0 asignados”; p. €j., la CPU 1215C DC/DC/DC a partir de la
version de firmware V4.0.

Funcionamiento de la opcién "Permitir sobrescribir el nombre de dispositivo PROFINET de todos los
dispositivos 10 asignados"

Si esta activada la opcion "Permitir sobrescribir el nombre del dispositivo PROFINET", el
controlador 10 (CPU) puede sobrescribir los nombres de dispositivos PROFINET de los
dispositivos 10 en el sistema 10.

Los sistemas 10 de multiples aplicaciones solo se pueden utilizar si esta opcion esta
activada. Antes de sobrescribirlos, el controlador IO comprueba si el tipo de dispositivo 10
coincide con el tipo configurado.

Si la opcidn esta desactivada, el controlador 10 no puede sobrescribir los nombres de los
dispositivos 10. En este caso, tras cambiar un nombre de dispositivo PROFINET en la
configuracién, o en caso de cambiar un dispositivo, p. €j., debera asignar manualmente el
nombre de dispositivo PROFINET en el dispositivo 1O o borrar el nombre de dispositivo de
los dispositivos IO antes de una puesta en marcha automatica.

Comportamiento en la puesta en marcha

Active la opcion "Permitir sobrescribir el nombre de dispositivo PROFINET de todos los
dispositivos 10 asignados" solo si se cumplen los requisitos siguientes:

® Existen todos los dispositivos 10 configurados.

® Todos los dispositivos IO estan correctamente cableados segun la configuracion de la
topologia.

® No hay ningun dispositivo IO puenteado.

Si faltan dispositivos IO configurados o estan puenteados (puesta en marcha parcial), no
utilice esta opcidn.

APRECAUCK’)N

Error en la puesta en marcha parcial

Si en una puesta en marcha parcial o con cableado erréneo se han asignado
incorrectamente nombres de dispositivos, estos deben borrarse manualmente después de
corregir el cableado con el fin de conseguir una asignacion correcta.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 233



Funciones

5.8 Sustitucion de dispositivos sin medio de almacenamiento extraible

Comportamiento durante el funcionamiento
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Tras la puesta en marcha esta permitido sustituir o puentear dispositivos 10 siempre que los
dispositivos 10 no tengan nombres de dispositivo PROFINET que se utilicen en el proyecto
para otro dispositivo 10. En caso contrario puede producirse una asignacion errébnea de
nombres de dispositivos PROFINET en la cercania inmediata o en otro entorno del
dispositivo 10.

/N\ADVERTENCIA

Nombre de dispositivo PROFINET incorrecto

Si la opcidén "Permitir sobrescribir el nombre de dispositivo PROFINET de todos los
dispositivos 10 asignados" esta activada, los dispositivos conectados incorrectamente
pueden recibir de la configuracion un nombre de dispositivo PROFINET incorrecto.

Esto puede provocar un funcionamiento incorrecto, con peligro de muerte, lesiones graves
o dafnos materiales, segun el tipo de periferia conectada.

Para evitar este tipo de riesgos, al sustituir un dispositivo compruebe siempre que esté
conectado el dispositivo sustituto adecuado y que la interconexién de puertos se
corresponda con la topologia prevista.
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Tipica fuente de peligro

En principio, al sustituir un dispositivo 10 ("supuesto normal"), esta casi garantizado que la
conexion del dispositivo sustituido se realice de acuerdo con la interconexién de puertos
configurada.

La siguiente figura muestra un supuesto en el que se confunden las conexiones de dos
lineas PROFINET de idéntica estructura en dos switchports. Dado que el controlador 10
asigna los nombres de dispositivo en funcion de la topologia prevista, una conexion
incorrecta de los dispositivos puede tener graves efectos en la asignacién de nombres.

En este caso, al controlar actuadores de distinta naturaleza, pueden producirse situaciones
de peligro en la instalacion.

EE

I

EE EE
EB

®

Switch con lineas PROFINET conectadas
Dispositivo A, nombre de dispositivo "IOD-1": controla el motor 1

Dispositivo B, nombre de dispositivo "IOD-10": controla el motor 10
El dispositivo A controla el motor 10.

©@EeOOO

El dispositivo B controla el motor 1.
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Procedimiento

5.9

Introduccion

Flexibilizacion
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Para modificar la opcion "Permitir sobrescribir el nombre de dispositivo PROFINET de todos
los dispositivos 10 asignados", proceda del siguiente modo:

1. Seleccione en la vista de redes o en la vista de dispositivos la interfaz PROFINET de la
CPU para la que desee cambiar esta opcion.

2. Seleccione el area "Opciones avanzadas", seccion "Opciones de interfaz".

3. Modifique la opcion.

Proyectos de maquinaria de serie

Los proyectos de maquinaria de serie son proyectos de STEP 7 que utilizan un conjunto de
funciones innovadoras para configurar y poner en marcha con facilidad soluciones de
automatizacion flexibles para maquinaria de serie o modular.

En este caso, una configuracion hardware compuesta por un controlador IO y un nimero
cualquiera de dispositivos |0 conectados representa un "maestro del sistema PROFINET
10". Dicho maestro tiene una configuracion maxima equivalente a una plantilla de la que se
derivan diferentes opciones para distintas maquinas de serie con, p. €j., diferentes variantes
de configuracioén del sistema 10.

en todos los niveles
Los proyectos de maquinaria de serie presentan las siguientes caracteristicas centrales:

e A partir de un solo proyecto con configuracion maxima es posible cargar diferentes
variantes de una maquina de serie (opciones de sistema 10). El proyecto de maquinaria
de serie contempla todas las variantes (opciones) del sistema 10.

® Una opcidn de sistema IO puede integrarse localmente en una red existente utilizando
medios simples.

La flexibilidad se da en varios aspectos:

e Mediante una configuracién adecuada es posible realizar una adaptacion local de los
parametros de direccion IP del controlador IO con herramientas sencillas. Esto permite
integrar una maquina de serie en diferentes instalaciones sin grandes complicaciones o
bien incorporarla a una red.

Los sistemas IO que tienen esta caracteristica se denominan sistemas 10 de muiltiples
aplicaciones.

e Mediante una configuracién y una programacion adecuadas es posible utilizar localmente
opciones de sistema |O con estructuras distintas que se diferencian entre si en cuanto a
la seleccién de los dispositivos 10 utilizados o a su disposicion.

Puesto que la configuracion concreta del sistema IO se controla desde el programa de
usuario, esta variante se denomina control de configuracion de sistemas 10O.
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® [ndependientemente de las funciones descritas anteriormente, una configuraciéon y una
programacion adecuadas permiten utilizar en un solo proyecto diferentes opciones de
estacion para dispositivos centralizados o unidades de la periferia descentralizada. Los
dispositivos pueden diferir en cuanto a la seleccién y disposiciéon de los médulos.
Puesto que la configuracion concreta de la estacion se controla con el programa de
usuario, esta variante se denomina también control de configuracién a nivel de
dispositivo.

Ejemplos de aplicacién

Encontrara ejemplos de aplicacién del control de configuracién a nivel de dispositivo, control
de configuracién para sistemas IO y sistemas 10 de multiples aplicaciones en Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/29430270).

Informacion adicional

Encontrara mas informacién acerca de los sistemas 10 de multiples aplicaciones en el
capitulo Sistemas 10 de multiples aplicaciones (Pagina|237).

Encontrara mas informacion acerca del control de configuracion de sistemas 10 en el
capitulo Control de configuracion para sistemas 10 |(Pagina|247).

Encontrara mas informacion acerca del control de configuracion en el manual de sistema
S7-1500/ET 200MP (http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

5.9.1 Sistemas 10 de muiltiples aplicaciones

5.9.1.1 Informacién importante sobre sistemas 10 de multiples aplicaciones

Soluciones de automatizacion de multiples aplicaciones

Para una solucion de automatizacion flexible, como en el caso de la maquinaria de serie,
existen los siguientes casos de aplicacion tipicos:

® |a maquina (y, por consiguiente, el sistema PROFINET IO) se utiliza varias veces en las
instalaciones de los clientes.

® La maquina se utiliza en diferentes instalaciones de distintos clientes.
Para ello, la solucion de automatizaciéon debe cumplir los requisitos siguientes:

® Un proyecto (configuracion y programa) puede cargarse sin cambios en diferentes
maquinas del mismo tipo.

® Para integrar la maquina en una infraestructura de red existente, basta con realizar unas
pocas adaptaciones sencillas in situ.
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Ingenieria

STEP 7

La figura siguiente muestra como se carga una solucion de automatizacioén con un sistema
10 de multiples aplicaciones en diferentes sistemas de automatizacion y, seguidamente,
cdmo se adapta localmente un sistema de automatizacion a la infraestructura de red
existente.

Adaptacion local

Herramienta HMI / PST

TIA
M1 M2 M1
PROFINET
@ Cargar configuracion con sistema 10 de multiples aplicaciones
® Ajustar la direccién IP y el nombre de dispositivo in situ en el controlador 10

Figura 5-75 Principio "Sistema IO de multiples aplicaciones"

Principio

238

Los componentes de automatizaciéon para una maquina incluyen un sistema PROFINET 10,
compuesto de un controlador 10 (interfaz PROFINET de una CPU) y los dispositivos 1O que
tiene asignados.

El ajuste "Sistema IO de multiples aplicaciones" en el sistema IO convierte un proyecto
STEP 7 en un "proyecto de maquinaria de serie".

Con el ajuste "Sistema 10 de multiples aplicaciones", STEP 7 realiza diversos ajustes y
comprobaciones en la configuracion. Estos ajustes permiten que el sistema IO esté
autocontenido y no existan dependencias de componentes externos al sistema 10.
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Requisitos
e STEP 7 V13 o superior
e E| controlador 10 soporta la funcién "Sistema 10 de multiples aplicaciones"; p. €j., una
CPU 1512SP-1 PN a partir de la version de firmware V1.6
Reglas
Para los sistemas IO de multiples aplicaciones se aplican las siguientes reglas:
e Ningun dispositivo 10 puede estar configurado como Shared Device.
® | os puertos de los dispositivos deben estar interconectados.
Los dispositivos para los que no se haya configurado ninguna interconexion de puertos,
como p. ej. el médulo de interfaz IM 154-6 IWLAN (ET 200pro PN), no se pueden utilizar
con STEP 7 V13 como dispositivo 10 en el sistema |O de multiples aplicaciones.
® Si un dispositivo IO conectado al sistema 10 de multiples aplicaciones es un I-device
(CPU como dispositivo 10 "inteligente"):
— Si el I-device tiene un sistema IO subordinado, este I-device no debera estar
conectado a la misma interfaz PROFINET que el controlador 10 de nivel superior.
Nota: si el I-device esta configurado a través de un GSD PROFINET, STEP 7 no
podra comprobar si se cumple esta regla. En tal caso, el propio usuario debe tomar
las medidas adecuadas para que se cumpla esta regla.
PLC_1 PLC_6 10-Device_4
CPU 1518-4 PNI... CPU 1518-4 PNI... IM 155-6 PN HF
CM 1542-1_1
PLC_2 FLC1
@ PNJIE_2
©) I-device conectado al sistema IO de mudltiples aplicaciones. La interfaz PROFINET funciona como dispositivo 10.
No hay ningun otro sistema IO conectado.
® Un sistema IO subordinado conectado al I-device esta conectado a otra interfaz PROFINET.

Figura 5-76 Ejemplo de configuracion de "Sistema IO de multiples aplicaciones" con I-device
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Configuracién

240

— Lainterfaz PROFINET del I-device debe estar ajustada a "Parametrizacion de la
interfaz PN por el controlador OP de nivel superior".

® Sj se ha configurado MRP (Media Redundancy Protocol):

— Todos los dispositivos 10 del sistema IO de multiples aplicaciones deben pertenecer
al mismo dominio MRP.

® Sise ha configurado IRT (Isochronous Real Time):

— Todos los dispositivos 10 del sistema IO de multiples aplicaciones deben pertenecer
al mismo dominio Sync.

— El dominio Sync no debe contener otros dispositivos 10.

e | os IE/PB Links no pueden utilizarse con STEP 7 V13 como dispositivo 10 conectado al
sistema IO de multiples aplicaciones.

En las propiedades del sistema |10 se define si una configuraciéon se puede reutilizar.

Seguidamente, STEP 7 ajusta automaticamente los parametros de los dispositivos
configurados y estos se comprueban durante la compilacién.
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Condiciones marco

Para evitar que un proyecto de maquinaria de serie tenga dependencias de otros
dispositivos externos a la maquina, tenga en cuenta lo siguiente:

e Un proyecto de maquinaria de serie consta de un controlador 10 y los dispositivos 10
correspondientes. Por ello, en el proyecto de maquinaria de serie debe configurarse solo
una CPU como controlador 10 y los dispositivos 10 correspondientes.

e No utilice para la comunicacion conexiones bilaterales, sino solamente conexiones
unilaterales o conexiones no especificadas si es necesario.

Explicacién: para configurar la comunicacion en un proyecto de STEP 7 basicamente hay
que ajustar los parametros de direccién IP en el proyecto. Sin embargo, este
procedimiento no es valido para sistemas IO de multiples aplicaciones, pues los
parametros de direccion IP del controlador 1O y de los dispositivos 10 asignados se
asignan en la ubicacion definitiva. Es decir, en el momento de realizar la configuracion se
desconocen los parametros de direccion IP.

Si, a pesar de todo, desea configurar la comunicacion con los dispositivos en
PROFINET, p. €j., para un coordinador centralizado, solo podra utilizar los mecanismos
de comunicaciéon que permitan una asignacién dinamica de los parametros de direccion
IP en el programa de usuario.

Ejemplo: Open User Communication

Si el dispositivo esta configurado, p. ej., como punto final activo (iniciador de la
conexion), los parametros de direccion IP pueden guardarse en un bloque de datos. El
bloque de datos no recibira los parametros de direccién IP validos actualmente hasta el
instante de la puesta en marcha. Para este tipo dinamico de parametrizacion de la
direccion IP no existe soporte del sistema, es decir, si se cambia la configuracion del
sistema, no se adaptan automaticamente los parametros de direccién IP.

Encontrara la descripcion sobre el manejo de instrucciones relacionadas con la Open
User Communication bajo esta misma palabra clave en la Ayuda en pantalla de STEP 7.
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5.9.1.2 Configurar sistemas 10 de multiples aplicaciones

Requisitos
e STEP 7 V13 o superior

e E| controlador 10 soporta la funcién "Sistema |0 de multiples aplicaciones"; p. €j., una
CPU 1512SP-1 PN a partir de la version de firmware V1.6

Procedimiento

A continuacién se describe la configuracion de una maquinaria de serie tomando como
ejemplo una S7-1500-CPU.

Para crear un proyecto de maquinaria de serie, proceda del siguiente modo:
1. Cree un proyecto.

2. Configure una CPU como controlador 10; p. €j., una CPU 1518-4 PN/DP a partir de la
version de firmware V1.5.

3. Configure los dispositivos IO necesarios y asigne los dispositivos 10 al controlador 10.
4. Configure la interconexion de puertos entre los dispositivos.

5. Seleccione el sistema IO de manera que pueda editar sus propiedades en la ventana de
inspeccion.

6. Active la casilla de verificacion "Sistema IO de multiples aplicaciones" en la seccion
"General" de la ventana de inspeccion.

General
+* PROFINET

General

General

b Administracién de dominios [ sistema 10 de maltiples aplicaciones

¥ain ge melachmoda o Nombre: |PROFINETIO-Systern |

Identificacién de hardware

Namero: | 100 [+]

Figura 5-77 Activar "Sistema IO de multiples aplicaciones"
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Resultado: STEP 7 establece los siguientes ajustes:

El nombre de dispositivo del controlador 10 (CPU) del proyecto de maquinaria de serie
esta ajustado en "Permitir ajustar el nombre de dispositivo PROFINET directamente en el
dispositivo". El controlador 10 (CPU) carece al principio de nombre de dispositivo
PROFINET.

El protocolo IP del controlador 10 (CPU) esta ajustado en "Permitir ajustar la direccion IP
directamente en el dispositivo". La CPU carece al principio de direccién IP.

La opcidn "Permitir sustitucion de dispositivo sin medio de almacenamiento extraible" se
activa automaticamente. Esta opcion hace posible una puesta en marcha automatica. En
tal caso, no es necesario que un técnico de puesta en marcha asigne localmente
nombres de dispositivo a los dispositivos 10. El controlador IO asigna el nombre de
dispositivo y la direccion IP a los dispositivos 10 durante el arranque en funcién de la
topologia tedrica y otros ajustes.

El nombre de dispositivo de los dispositivos 10 esta ajustado en "Generar
automaticamente el nombre del dispositivo PROFINET" (a partir del nombre configurado
del dispositivo 10).

El protocolo IP de los dispositivos 10 esta ajustado en "Permitir que el controlador 10
ajuste la direccién IP". Los dispositivos 10 carecen al principio de direccién IP. Si un
dispositivo 10 no es un sistema de periferia descentralizada tipico (p. €j., un sistema
ET 200), sino otro dispositivo, como p. ej. un dispositivo HMI, cambie la opcién a
"Permitir ajustar la direccion IP directamente en el dispositivo"; véase abajo.

El numero de dispositivo para los dispositivos 10 se asigna automaticamente y se utiliza
in situ para hacer que la direccion IP sea univoca.

Para que el controlador 10 pueda modificar mas adelante el nombre de dispositivo, debe
activarse la opcién "Permitir sobrescribir el nombre del dispositivo PROFINET" (parametros
de CPU, propiedad de la interfaz PROFINET, seccién Direcciones Ethernet).

Esta opcién esta desactivada por defecto.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 243



Funciones

5.9 Proyectos de maquinaria de serie

La figura siguiente muestra los ajustes de direccion IP y nombre de dispositivo PROFINET
descritos anteriormente.

PN Dev name: <none>
IP address: <none>
I

PROFINET
I_Ih
. - . r
PN Dev name: iod1 PN Dev name: iod2
IP address: <none> IP address: <none> @
Dev no: 1 Dev no: 3
coreoigooorooaatan
00|00|00|00|00|00|00|
00|00|00|00 |00 |00 |00
38188185/83(83188 M
35/88/88(88188]35]88)

@ Después de cargar la configuracion del proyecto de maquinaria de serie, el controlador 10 no
tiene nombre de dispositivo ni direccion IP.

® Después de la carga, los dispositivos 10 tienen un nombre y un nimero de dispositivo, pero no
tienen direccion IP.

Figura 5-78 Ajustes de direccién IP y nombre de dispositivo PROFINET

Cdmo recibe un dispositivo 10 una direccién IP in situ

A continuacién se explican las opciones "Permitir que el controlador 1O ajuste la direccion
IP"y "Permitir ajustar la direccion IP directamente en el dispositivo" que pueden
configurarse por lo general en un sistema 10 de multiples aplicaciones.

Si se ha ajustado la opcién "Sistema |0 de multiples aplicaciones" en el sistema 10, STEP 7
activara automaticamente la opcion "Permitir que el controlador 10 ajuste la direccién IP" en
los dispositivos 10.

En tal caso, el dispositivo 10 recibe del controlador IO una direccién IP derivada de la
direccion IP del controlador 10 ajustada in situ (consulte el siguiente capitulo). Esta opcién
resulta conveniente si el dispositivo IO es un aparato de campo, p. ej., ET 200MP,

ET 200SP, ET 200AL u otro sistema de periferia descentralizada.

Si el dispositivo IO no es un aparato de campo "normal" sino, p. €j., un dispositivo HMI con
sistema operativo Windows, la opcién "Permitir que el controlador 10 ajuste la direccion IP"
descrita anteriormente no funciona. En tal caso, seleccione la opcién "Permitir ajustar la
direccion IP directamente en el dispositivo". La direccion IP debe asignarse localmente en el
dispositivo y el propio usuario debe asegurarse de que esta direccion concuerde con las
direcciones IP de los demas dispositivos 10 y con la direccién IP del controlador 10.
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Requisitos

Procedimiento

5.9 Proyectos de maquinaria de serie

Ajustar sistemas 10 de multiples aplicaciones localmente

Para adaptar la maquina en la que se ha cargado el proyecto de maquinaria de serie, son
necesarios unos pocos pasos de adaptacion.

In situ solo deberan adaptarse el nombre de dispositivo y la direccién IP del controlador 10.
Los nombres de dispositivo y las direcciones IP de los dispositivos 10 se derivan de estas
adaptaciones. En este ejemplo se describen las repercusiones de los ajustes locales para
dos modulos de maquina concretos.

Los ajustes locales pueden realizarse, p. €j., en el display de la CPU, con herramientas de
puesta en marcha como Primary Setup Tool (PST) o PRONETA. Para estos ajustes no se
necesita programadora con STEP 7, aunque también es posible realizarlos con ella.

® | a maquina se ha cargado con un proyecto de maquinaria de serie (consulte Configurar
sistemas 10 de multiples aplicaciones (Pagina|242)).

e E| display esta operativo o la herramienta deseada para asignar la direccién IP y el
nombre de dispositivo esta disponible (p. ej., herramienta PST, STEP 7).

® | os puertos del controlador |10 y los dispositivos 10 estan interconectados de acuerdo
con la configuracion.

Tenga en cuenta las condiciones marco y las instrucciones para poner en marcha un S7-
1500. Encontrara mas informacién acerca de la puesta en marcha de una CPU S7-1500 en
el manual de sistema S7-1500/ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/es/59191792).

Para adaptar maquinaria de serie in situ, proceda del siguiente modo:
1. Incorpore la maquina a la red.

2. Conecte el dispositivo a la CPU para asignar la direccion IP y el nombre de dispositivo, p.
ej., una programadora o un PC con el software adecuado.

3. Asigne al controlador 1O el nombre de dispositivo y la direccién IP deseados.
4. Arranque la CPU.

A continuacién, el controlador 10 asigna a los dispositivos 1O el nombre de dispositivo
PROFINET adaptado y una direccion IP univoca.

Para la asignacién se aplican las siguientes reglas:

® | os nombres de los dispositivos |10 se derivan de la concatenacién de los siguientes
componentes del nombre, separados por un punto:

<Nombre del dispositivo IO configurado en el proyecto de maquinaria de serie>.<Nombre
del controlador IO respectivo ajustado en el dispositivo>

® |as direcciones IP de los dispositivos 10 se derivan de la direccion IP del controlador 10
correspondiente, configurada in situ, y del nimero de dispositivo (suma).
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Nota

Tenga en cuenta que durante la asignacion no pueden crearse en la subred direcciones IP
duplicadas. En tal caso, el controlador 10 no asignara ninguna direccion IP nueva.

En la siguiente figura se ha asignado el nombre de dispositivo "m1" y la direccién IP
192.168.1.10 al controlador 10 de la primera maquina.

Se ha asignado el nombre de dispositivo "m2" y la direccién IP 192.168.1.20 a la segunda
maquina.

Los nombres de dispositivo y direcciones IP obtenidos de este modo pueden verse en la
figura.

PN Dev name: m1
IP addr: 192.168.1.10

A,

PN Dev name: m2
@ IP addr: 192.168.1.20

it

PROFINET
= =]
PN Dev name: iod1.m1 PN Dev name: iod2.m1 PN Dev name: iod1.m2 PN Dev name: iod2.m2
IP addr: 192.168.1.11 IP addr: 192.168.1.13 @ IP addr: 192.168.1.21 IP addr: 192.168.1.23 @

Dev no: 1 Dev no: 3 Dev no: 1 Dev no: 3

S S |
e L
@ Ajuste del nombre de dispositivo y la direccion IP en el controlador 10
® Tras el arranque, los dispositivos 1O tienen un nombre de dispositivo actualizado (<Nombre de dispositivo configu-

rado>.<Nombre de dispositivo del controlador I0>) y una direccion IP adaptada (= <Direccioén IP del controlador
10> + <Numero de dispositivo>)

Figura 5-79 Ejemplo de asignacién de direcciones IP y nombres de dispositivo con "Sistema IO de multiples aplicaciones"

Consulte también

Configurar sistemas |0 de multiples aplicaciones|(Pagina|242)
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5.9.2 Control de configuracién para sistemas 10

5.9.21 Informacién importante sobre el control de configuracién de sistemas |10

El control de configuracion de sistemas IO permite crear varias versiones concretas de una
maquina de serie a partir de un proyecto de maquinaria de serie.

La configuracion de un sistema IO se puede variar con toda flexibilidad para una aplicacion
determinada, siempre que la configuracion real derive de la configuracion prevista. Por ello,
la configuracién prevista representa la cantidad maxima de todas las configuraciones reales
que pueden derivarse de ella.

La figura siguiente muestra a modo de ejemplo cédmo de un proyecto de maquinaria de serie
se derivan dos sistemas 10 con un nimero distinto de dispositivos 10.

PLC_1
CPUISISZEN

----- E e wew— | PLC_1.PROFINET 10-Syste...

10-Device_1 10-Device_2 10-Device_3 10-Device_4 10-Device_5
IM 155-6 FN HF IM 155-6 FN HF IM 155-6 FN HF IM 155-6 FN HF IM 155-6 FN HF
PLC 1 PLC 1 PLC 1 PLC 1 PLC 1
Sistema |10 maestro
Sistema IO opcion 1 Sistema |0 opcion 2

D R R - i

10-Dev_1 10-Dev_2 |0-Dev_3 10-Dev_4 |0-Dev_5 10-Dev_1 10-Dev_4 10-Dev_5
Figura 5-80 Ejemplo de control de configuracién de sistemas PROFINET IO
Los apartados siguientes explican cdmo configurar y programar un sistema PROFINET IO

para poder poner en marcha, p. €j., una maquinaria de serie localmente y sin necesidad de
software de configuracion.
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El principio del control de configuracion ya se conoce a nivel de dispositivo para el uso
flexible de mdédulos ("configuracion futura"). Tanto para la periferia centralizada como para la
descentralizada existe la posibilidad de derivar configuraciones distintas a partir de una sola
configuracioén principal.

Con las CPU S7-1500 con versién de firmware V1.7 o superior, este principio se aplica
también a nivel de sistemas 10. Es posible suprimir o agregar estaciones (dispositivos 10)
de un sistema PROFINET IO en una instalacion concreta, asi como variar el orden de las
estaciones.

El control de configuracion de dispositivos y el control de configuracidn de sistemas 10
pueden combinarse; las funciones son independientes unas de otras.

Es posible utilizar variantes que difieran de la configuracién maxima prevista de un sistema
10. En un proyecto de maquinaria de serie es posible preparar un conjunto de dispositivos
10 para adaptarlo con flexibilidad, mediante el control de configuracion, a diferentes niveles
de configuracion.

Existen las siguientes opciones de variacion:
® Variacion del numero de dispositivos 10 implicados

Los dispositivos 10 opcionales para el control de configuracién se incorporan a la
configuracion transfiriendo un juego de datos determinado con la configuracién deseada
en el programa de usuario.

® Variacion del orden de los dispositivos |10 implicados

La interconexion de puertos de los dispositivos 10 se adapta a la topologia utilizada
transfiriendo un juego de datos determinado con la topologia deseada en el programa de
usuario.

La figura siguiente muestra cdmo manejar dos configuraciones distintas mediante un
dispositivo 10 que se ha marcado como opcional en la vista de redes de STEP 7.

e Configuracion sin dispositivo 10 opcional:

en este caso, con ayuda de la instruccién "ReconfiglOSystem" se transfiere a la interfaz
PROFINET un juego de datos que contiene la informaciéon de que no debe incorporarse
a la configuracién ningun dispositivo IO opcional.

e Configuracién con dispositivo 10 opcional:

PROFINET con STEP 7 V15
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en este caso, con ayuda de la instruccién "ReconfiglOSystem" se transfiere a la interfaz
PROFINET un juego de datos que incorpora a la configuracion el dispositivo 10 opcional.

0

PLC 1 10-Device_1 10-Device_2 10-Device_3
CPU 1518-4... IM 155-6 PN... IM 155-6 PN... S i el (IM 158-6 PN...
PLC_1 10-Device_1 10-Device_3 @

CPU 1518-4... IM 155-6 PN... IM 155-6 PN..

PLC_1 10-Device_1 10-Device_2 10-Device_3
CPU 1518-4... IM 155-6 PN... IM 155-6 PN... IM 155-6 PN...

©) Definido por parametrizacion: I0-Device_2 es el dispositivo 10 opcional
® Configuracion sin dispositivo 1O opcional
® Configuracion con dispositivo 10 opcional

Figura 5-81 Ejemplo de configuracion con "Dispositivo IO opcional” con las opciones de
configuracion correspondientes

Resumen: procedimiento basico

Para la aplicacion de un concepto de maquinaria de serie cabe distinguir las fases
siguientes:

1. Fase de ingenieria: crear proyecto de maquinaria de serie y cargarlo en la maquina o
instalacién concreta:

— Configurar completamente todos los dispositivos 10 (opciones) que se vayan a
necesitar en una maquina o instalacién concreta.

— Parametrizar como opcionales los dispositivos IO que no se requieran en maquinas o
instalaciones concretas.

— Preparar el programa de usuario (ver Parametrizaciéon de ubicacion flexible de
dispositivos 10 (Pagina|257)) con la posibilidad de elegir localmente la configuracion
real, mediante interruptor o dispositivo HMI.

2. Fase de puesta en servicio: preparar para el servicio una maquina o instalacién concreta:

— Integrar una maquina o instalacion en la red local (ver Ajustar sistemas IO de
multiples aplicaciones localmente (Pagina 245))

— Con la opcién configurada, elegir la configuracién existente del sistema 10O.
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5.9.2.2

Requisitos

Parametrizacion de dispositivos 10 opcionales

El controlador 10 soporta el control de configuracion para sistemas 10; p. ej., CPU 1516-
3 PN/DP a partir de la version de firmware V1.7

STEP 7 V13 SP1 o superior

Se han tenido en cuenta las|reglas|(Pagina|263) de configuracion y funcionamiento de un
proyecto de maquinaria de serie.

Interconexién de puertos

Procedimiento

250

A partir de STEP 7 V15.1 no es necesaria la interconexién de puertos para dispositivos 10
opcionales.

En los siguientes casos es imprescindible una interconexion de puertos entre los
dispositivos del sistema 10 que se van a adaptar mediante el programa de usuario.

Ha configurado IRT.
Ha configurado MRP.
Utiliza STEP 7 <= V15.

Para parametrizar un dispositivo |0 como opcional, proceda del modo siguiente:

1.

o o k w

Cree un proyecto.

Configure una CPU S7-1500 con version de firmware V1.7 o superior como controlador
10.

Configure los dispositivos |O necesarios y asigne los dispositivos 10 al controlador 10.
Seleccione el dispositivo IO que desea marcar como opcional.
Seleccione el area "Interfaz PROFINET [X1] > Opciones avanzadas".

Active la opcion "Dispositivo 10 opcional”.

b General

> Opciones de interfaz
= Interfaz PROFINET [X1] P —

General

~ Opciones avanzmdas [w|Usar mode LLDF IEC V2.2
Opciones de interfaz ;
[W Dispositive 10 opcional

i
i
|
Direcciones Ethernet | [JArrangue preferente
|
|
w Configuracién en tiempo real |

Figura 5-82 Parametrizar dispositivo IO como dispositivo IO opcional.

Repita los pasos 4 a 6 para todos los dispositivos IO que desee parametrizar como
opcionales.

Cargue la configuracién en la CPU.
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Resultado: una vez cargada la configuracion, el comportamiento del sistema es el siguiente:
e | a CPU esta preparada para el control de configuracién del sistema 10.
® Todos los dispositivos 10 estan desactivados.

e Con independencia de si la configuracion se adapta en el programa de usuario (agregar

dispositivos 10 opcionales) o de si no se realiza ningin cambio en la configuracién
cargada: en el programa de usuario hay que llamar la instruccién "ReconfiglOSystem" y
comunicar al sistema la configuracion actual.

Si no se llama la instruccion "ReconfiglOSystem", el sistema no esta operativo.

Consulte mas informacion sobre el procedimiento en|Activaciéon de dispositivos 10
opcionales en el programa (Pagina 251).

Parametrizacién rapida en la tabla "Comunicacién E/S"

5.9.2.3

Requisitos

En la ficha "Comunicacién E/S" se configura si un dispositivo 10 es opcional o no.

En la columna adicional "Dispositivo 10 opcional" existe una casilla de verificacion, activable
individualmente para cada dispositivo |0, que indica si un dispositivo |O es opcional o no.
Aqui se puede adaptar la configuracién de forma centralizada.

Activacion de dispositivos 10 opcionales en el programa

El controlador 10 soporta el control de configuracion para sistemas 10; p. ej., CPU 1516-
3 PN/DP a partir de la version de firmware V1.7

STEP 7 V13 SP1 o superior
Se ha parametrizado como opcional al menos un dispositivo 10.

Se han tenido en cuenta las reglas (Pagina 263) de configuracién y funcionamiento de un
proyecto de maquinaria de serie.
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Tenga en cuenta las indicaciones y reglas para la puesta en marcha contenidas en la
documentacion de SIMATIC S7-1500, de las CPU ET 200SP y de la CPU 1516pro-2 PN.

La siguiente descripcion del procedimiento incluye solo los pasos necesarios para
comprender la activacién de un dispositivo IO opcional mediante control del programa.

Para activar o desactivar dispositivos 10 opcionales, haga lo siguiente:

1. Cree un juego de datos "CTRLREC" para la instruccion "ReconfiglOSystem". Encontrara
informacion acerca de la estructura del juego de datos en la Ayuda en pantalla de STEP
7.

2. Llame la instruccion "ReconfiglOSystem" y seleccione el MODE 1 para desactivar todos
los dispositivos 10.

Si pone la CPU en estado STOP o POWER OFF para modificar la instalacién (p. ej., para
agregar un dispositivo 10 opcional), no es necesario desactivar explicitamente con
"ReconfiglOSystem" y modo 1. En este caso, es decir, tras un cambio de STOP-RUN y
POWER OFF > POWER ON, todos los dispositivos 10 estan desactivados
automaticamente.

3. Si ha llevado la instalacién a un estado seguro que permita modificarla sin peligro:

Componga la instalacién de acuerdo con su caso de aplicacién. Enchufe los dispositivos
10 opcionales necesarios en los lugares previstos para ello en la configuracion (observar
el orden) o bien elimine los dispositivos 10 opcionales que ya no necesite.

4. Conecte en red los dispositivos 10.

5. Arranque el sistema S7-1500 y llame de nuevo la instruccién "ReconfiglOSystem". Elija
el MODE 2 para transferir el juego de datos CTRLREC.

6. Una vez transferido con éxito el juego de datos, llame de nuevo la instruccion
"ReconfiglOSystem". Elija el MODE 3 para activar todos los dispositivos 10
correspondientes a la configuracién actual.

Resultado: La CPU activa los dispositivos 10 siguientes:

— Todos los dispositivos IO que no se han parametrizado como dispositivos 10
opcionales.

— Todos los dispositivos IO opcionales indicados en el juego de datos de control
(CTRLREC).

Los dispositivos 10 siguientes permanecen desactivados:
— Docking Units (dispositivos IO que cambian en funcionamiento).

— Los dispositivos 1O opcionales que no se indican en el juego de datos de control.

Nota

Llame la instruccion "ReconfiglOSystem" para todos los valores del parametro MODE con el
mismo juego de datos de control (CTRLREC).

Si se utilizan juegos de datos diferentes para los valores del parametro MODE, se producira
una modificacion incoherente de la configuracion que dara lugar a mensajes de error de
dificil interpretacion.
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Ejemplo: estructura del juego de datos para la activacion de un dispositivo |10
El dispositivo 10 "IO-Device_2" debe ser el Unico activado en el programa de usuario.
Para ello se requiere el identificador de hardware del "IO-Device_2".

Recomendacién: utilice las constantes de sistema de los identificadores de hardware en
lugar de los valores absolutos, tal como se muestra en este ejemplo. Con este
procedimiento, el contenido del DB no se ve afectado por los cambios de los identificadores
de hardware a consecuencia de una modificacion de la configuracion.

El juego de datos debe depositarse en un bloque de datos y transferirse a la interfaz
PROFINET del controlador 10 en el programa de usuario, mediante la instruccion
"ReconfiglOSystem".

|O-Device_2 : | 10-Device_3
IM 155-6 PN 1 IM155-6 PN...

@

PLC 1 10-Device_1
CPU 1518-4... IM 155-6 PN...

@

|0-Device_2
IM 155-6 PN...

10-Device_3
IM 155-6 PN...

BEGH] 10-Device_1
CPU 1518-4... IM 155-6 PN...

@ 10-Device_2 estéd parametrizado como dispositivo 10 opcional.
@

Después de transferir el juego de datos y de activar la configuracién con la instrucciéon "Recon-
figlOSystem", 10-Device_2 se ha incorporado a la configuracion e interviene en el intercambio
de datos con el controlador 0.

Figura 5-83 Ejemplo: Activar dispositivo 10 opcional

Creacién del bloque de datos

En este ejemplo el juego de datos de control se ha creado en un bloque de datos. El bloque
de datos tiene la siguiente estructura:

Linea 2: definicion de array: array del tipo Word con 4 elementos. El tipo de datos permitido
es Array of Word .

Linea 3: version del juego de datos (actual: V1.0).
Linea 4: numero de dispositivos 10 opcionales que activar (en este caso: 1).

Linea 5: Lista de identificadores de hardware de los dispositivos |0, aqui agregada como
constante del sistema.

Linea 6: numero de interconexiones de puertos activados en el programa de usuario (en
este caso: 0).
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Linea 7: otros juegos de datos (opcional)

myCTRLREC
Mame Data type Start value Comment
1 -@l - Static ;EIJ
2 <@ = w ArrMachineConfigo Array]0..3] of Word Array for one optional 10 device
3 <d ] ArriMachineConfig0[0]  Word 16#0100
4 <0 L ArriachineConfig0[1] Word 16#0001
5 < L] ArriachineConfig0[2] Word “l0-Device_2~I0Device”
6 |0 L ArrMachineConfig0[3] Word 16#0000
7 <@ = » ArrMachineConfigl Array[0..8] of Word
Figura 5-84 Bloque de datos con juegos de datos de control

Parametros MODE de la instruccién "ReconfiglOSystem"

Con el parametro MODE se controla el funcionamiento de la instruccion
"ReconfiglOSystem".

Para el parametro de entrada MODE pueden aplicarse los valores siguientes:

MODE

Descripcién

1

Todos los dispositivos 10 del sistema IO se desactivan al llamar la instruccién con el
MODE 1. Internamente, la instruccion "ReconfiglOSystem" utiliza la instruccion
"D_ACT_DP". Los errores determinados mediante D_ACT_DP los indica "Reconfi-
glOSystem" en los parametros de salida siguientes:

e STATUS (cédigo de error)

e ERR_INFO (identificador de hardware del dispositivo IO que causa el error).

En STATUS y ERR_INFO, la CPU registra el ultimo error detectado o la ultima ID de
hardware detectada y al hacerlo sobrescribe un cédigo de error ya existente. Por ello
es posible que existan otros errores ademas del registrado.

La instruccion transfiere el juego de datos para controlar la configuracion real del
sistema IO a la interfaz PROFINET direccionada mediante el parametro de bloque
LADDR (identificador de hardware de la interfaz PROFINET).

Se activan todos los dispositivos |0 no opcionales del sistema 10, asi como los dis-
positivos 10 opcionales que figuran en el juego de datos de control CTRLREC.

Los dispositivos 10 opcionales que no se indican en el juego de datos CTRLREC
permanecen inactivos.

Si en el juego de datos de control CTRLREC aparecen dispositivos |0 que forman
parte de Docking Units (dispositivos 1O que cambian en funcionamiento), el sistema
PN 10 se comporta del siguiente modo:

e Los dispositivos IO de las Docking Units permanecen inactivos cuando se llama
ReconfiglOSystem con MODE 3.

Este comportamiento equivale al de una configuracion sin dispositivos 10 contro-
lados por configuracion. Los dispositivos 10 de las Docking Units estan desacti-
vados en el ajuste estandar y no tienen que activarse en el programa de usuario.

Encontrara mas informacion sobre Docking Units en el capitulo Sistemas Docking
(Pagina 267).
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Reglas sobre la secuencia de llamada de "ReconfiglOSystem"

® Asigne a la instruccion "ReconfiglOSystem" siempre el mismo juego de datos de control
(parametro de entrada "CTRLREC").

® Secuencia de llamada tras un cambio de POWER OFF -> POWER ON:
— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 1 (opcional).
— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 2 (obligatoria, incluso sin reconfiguracion).
— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 3 (obligatoria).
® Secuencia de llamada tras un cambio de STOP > RUN:
— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 1 (opcional).

— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 2 (obligatoria si se ha cambiado la
configuracion en STOP. En caso contrario, no es necesaria).

— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 3 (obligatoria).
® Secuencia de llamada con reconfiguracion en RUN:

— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 1 (obligatoria).

— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 2 (obligatoria).

— Llamada a ReconfiglOSystem con MODE 3 (obligatoria).

Explicaciones y consejos sobre las reglas

e Si un dispositivo IO parametrizado como opcional no se incluye en el juego de datos de
control o en el bloque de datos, dicho dispositivo IO no formara parte de la configuracion
y no participara en el intercambio de datos con la CPU.

® Sino se activa ningun dispositivo 10 opcional y se trabaja con la configuracién cargada
sin realizar una reconfiguracion, es necesario observar el procedimiento descrito en el
apartado anterior y transferir el juego de datos de control a la CPU.

El juego de datos de control tiene una estructura simple con las variables siguientes:
— Version (High Byte =1, Low Byte = 0)

— Numero de dispositivos opcionales que activar = 0

— Numero de interconexiones de puertos activados en el programa de usuario =0

® Tras un cambio de STOP > RUN y tras un cambio de POWER OFF > POWER ON, todos
los dispositivos IO estan desactivados automaticamente. Por ello, no es necesario llamar
ReconfiglOSystem con MODE 1 para que el control de configuracion funcione
correctamente.

Si utiliza su proyecto como modelo de validez general para la programacién del control
de configuracion, le recomendamos que, aun asi, llame ReconfiglOSystem con MODE 1
antes de cada reconfiguracion. Entonces podra utilizar el modelo también para
reconfiguraciones en estado operativo RUN.

e Puesta en marcha de sistemas IO extensos (mas de 8 dispositivos 10 opcionales) con
uso simultaneo de IRT:
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PLC_1
CPU 1518-4...

Para mantener tiempos de arranque reducidos al activar los dispositivos 10 opcionales
(ReconfiglOSystem, modo 3), siga el consejo siguiente: compruebe los numeros de los
dispositivos 10. Los numeros de dispositivo deben seguir la interconexion topoldgica en
orden ascendente a partir del controlador 0. Cuanto mas lejos esté un dispositivo 10 del
controlador 10 en la topologia, es decir, cuantos mas dispositivos IO haya entre el
controlador 10 y el dispositivo IO en cuestion, mayor debe ser el numero de dispositivo.

Los numeros de dispositivo se ajustan en el area "Direcciones Ethernet - PROFINET" de
la ventana de inspeccién estando seleccionada la interfaz PROFINET.

Ejemplo de asignacion de numeros de dispositivo en una topologia en linea:

10-Device_1
IM 155-6 PN...

10-Device_2
IM 155-6 PN...

10-Device_3
IM 155-6 PN...

10-Device_4
IM 155-6 PN...

Figura 5-85 Ejemplo: Numero de dispositivo en una topologia en linea

La CPU procesa la instruccion "ReconfiglOSystem" para transferir el juego de datos de
control de modo asincrono.

Si llama la instruccién en el programa de arranque es necesario llamar repetidamente
"ReconfiglOSystem" en un bucle hasta que los parametros de salida "BUSY" o "DONE"
indiquen que se ha transferido el juego de datos.

Sugerencia: para programar el bucle utilice el lenguaje de programacién SCL con la
instruccion REPEAT ... UNTIL.

REPEAT
"ReconfigIOSystem" (REQ := "start config ctrl",
MODE := 1,
LADDR := 64,
CTRLREC := "myCTRLREC".ArrMachineConfigO,

DONE => "conf DONE",

BUSY => "conf BUSY",

ERROR => "conf ERROR",

STATUS => "conf STATUS");
UNTIL NOT "conf BUSY"

END_REPEAT;

Informacion adicional

Encontrara informacion sobre la estructura basica del juego de datos y sobre el uso de la
instruccion "ReconfiglOSystem" en la ayuda en pantalla de STEP 7.
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5.9.2.4

Concepto

5.9 Proyectos de maquinaria de serie

Parametrizacion de dispositivos 10 opcionales (Pagina 250)

Parametrizacién de ubicacion flexible de dispositivos 10

El apartado siguiente muestra como cumplir los requisitos para cambiar el orden de los
dispositivos IO en un sistema PROFINET IO.

Esta funcidén también es posible con dispositivos IO opcionales. Para facilitar la
representacion, a continuacion se describe una configuracion maxima sin dispositivos 10
opcionales.

Una aplicacién tipica de un proyecto de maquinaria de serie consiste en componer, a partir
de un conjunto formado por diversas partes de la instalacion, una instalacién general que
solo se diferencie por la diferente disposicién espacial de las partes: p. €j., en sistemas de
transporte. Cada parte de la instalacion consta de una unidad funcional entre la parte
mecanica (carriles o cintas transportadoras) y la eléctrica (alimentacion, dispositivo 10 con
modulos de periferia, sensores, actuadores, motores, conexion PROFINET para intercambio
de datos con el controlador central, etc.).

La figura siguiente ilustra cdmo cambiando dos segmentos de carril se genera un sistema
de transporte nuevo adaptado a las condiciones locales mediante un desvio antepuesto.

Exit
ofll oMl OMlS ¢
—> —> —> Track 1
i Station 11
Exit
—> —> —> Track 2
T Station 12

Figura 5-86 Ejemplo: Cambiar la disposicion de los dispositivos 10

Desde el punto de vista de la automatizacién, la adaptacion flexible de la configuracion de
PROFINET no requiere ningiin cambio en el proyecto.

El orden de los dispositivos 10 esta definido por la interconexion de puertos. En las
propiedades de los puertos de los dispositivos IO es posible configurar el puerto interlocutor,
y por tanto el dispositivo subsiguiente que esta conectado al puerto local correspondiente. Si
el puerto interlocutor debe definirlo el programa de usuario, como puerto interlocutor puede
elegirse la opcion "Interlocutor activado por programa de usuario”
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La figura siguiente muestra la configuracion inicial del sistema de transporte anterior, que
permite modificar mediante el programa de usuario el orden de los dispositivos 10
conectados. En el ejemplo, la secuencia de 10-Device_2 y I0-Device_3 se controla a través

del programa de usuario.

PLC_1 10-Device_1 10-Device_2 10-Device_3 10-Device_4
CPU 1518-4... IM 155-6 PN... IM 155-6 PN.. IM 155-6 PN.. IM 155-6 PN...
p1||p2 p1||p2 pi
PLC_1 10-Device_1 10-Device_3 10-Device_2 10-Device_4
CPU 1518-4... IM 155-6 PN... IM 155-6 PN... IM 155-6 PN.. IM 155-6 PN...

p1

p2

p1

p2

Figura 5-87 Ejemplo de configuracion: Parametrizar la disposicion flexible de los dispositivos 10

Para determinar qué configuracion de puertos interlocutores elegir, anote para cada
dispositivo y para cada puerto de cada dispositivo qué interlocutor puede interconectarse.

e Sj en diferentes configuraciones previstas el interlocutor es siempre el mismo, seleccione
el puerto interlocutor para ese interlocutor.

e Si en diferentes configuraciones varian los interlocutores, elija "Configurar interlocutor

por programa de usuario".
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Para el ejemplo de la figura anterior se obtienen las configuraciones de puertos siguientes:

Dispositivo Puerto local Ajuste del puerto interlocu- | Explicacién
tor
PLC_1 p1 p1 (I0-Device_1) Interlocutor de PLC_1 en puerto 1
es |O-Device_1 (siempre)
10-Device_1 p1 p1 (PLC_1) Interlocutor de 10-Device_1 en
puerto 1 es PLC_1 (siempre)
10-Device_1 p2 Interlocutor activado por Interlocutor de 10-Device_1 en
programa de usuario puerto 2 es |O-Device_2 o |O-
Device_3 => Configurar interlocu-
tor por programa de usuario
10-Device_2 p1 Interlocutor activado por Interlocutor de 10-Device_2 en
programa de usuario puerto 1 es |O-Device_1 o |1O-
Device_3 => Configurar interlocu-
tor por programa de usuario
10-Device_2 p2 Interlocutor activado por Interlocutor de 10-Device_2 en
programa de usuario puerto 2 es 10-Device_3 o 10-
Device_4 => Configurar interlocu-
tor por programa de usuario
10-Device_3 p1 Interlocutor activado por Interlocutor de 10-Device_3 en
programa de usuario puerto 1 es |O-Device_2 o |O-
Device_1 => Configurar interlocu-
tor por programa de usuario
10-Device_3 p2 Interlocutor activado por Interlocutor de 10-Device_3 en
programa de usuario puerto 2 es 10-Device_4 o 10-
Device_2 => Configurar interlocu-
tor por programa de usuario
10-Device_4 p1 Interlocutor activado por Interlocutor de 10-Device_4 en
programa de usuario puerto 1 es |O-Device_3 o |O-
Device_2 => Configurar interlocu-
tor por programa de usuario
10-Device_4 p2 Cualquier interlocutor No esté previsto ningun interlocu-
tor en puerto 2

Requisitos

® El controlador 10 soporta el control de configuracion para sistemas 10; p. ej., CPU 1515-
2 PN a partir de la versién de firmware V1.7

e STEP 7 V13 SP1 o superior

® Se han tenido en cuenta las reglas|(Pagina 263) de configuracién y funcionamiento de un
proyecto de maquinaria de serie.
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Procedimiento

Para configurar el interlocutor de un puerto para una interconexion controlada por programa,
proceda del modo siguiente:

1. Seleccione la interfaz PROFINET del dispositivo (controlador IO o dispositivo 10) cuyo
puerto desee configurar.

2. En las propiedades de la interfaz PROFINET elija el area "Interconexién de puertos”
(Opciones avanzadas > Puerto [...] > Interconexién de puertos).

3. En la lista desplegable seleccione como puerto interlocutor "Configurar interlocutor por
programa de usuario".

4. Repita los pasos 1 a 3 para cada puerto que vaya a interconectarse mediante el
programa de usuario.

Consulte también

Adaptar en el programa la ubicacion de dispositivos 10 (Pagina 260)

5.9.2.5 Adaptar en el programa la ubicacion de dispositivos 10

Requisitos

e FE| controlador 10 soporta el control de configuracién para sistemas 10; p. €j.,
CPU 1516pro-2 PN a partir de la version de firmware V1.7

e STEP 7 V13 SP1

® Al menos un puerto interlocutor se ha parametrizado como "Interlocutor activado por
programa de usuario".

® Se han tenido en cuenta las reglas (Pagina 263) de configuracién y funcionamiento de un
proyecto de maquinaria de serie.

Procedimiento
El procedimiento es el correspondiente a la activacion de dispositivos IO opcionales.

Lo unico necesario es ampliar la estructura del juego de datos para la asignacion de puertos
controlada por programa. Dicha ampliacién se describe en los apartados siguientes.

Ejemplo: estructura del juego de datos para la asignacién de puertos interlocutores
Para crear el juego de datos se necesitan los identificadores de hardware de los puertos.

El juego de datos debe depositarse en un bloque de datos y transferirse a la interfaz
PROFINET del controlador 10 en el programa de usuario, mediante la instruccion
"ReconfiglOSystem".

PROFINET con STEP 7 V15
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Como el pardmetro de entrada RECORD de la instruccién "ReconfiglOSystem" es del tipo
de datos VARIANT, primero es necesario crear un tipo de datos para el bloque de datos.

En los apartados siguientes se explica la estructura del tipo de datos PLC y la estructura del
bloque de datos basado en el mismo.

Seleccionar configuracién derivada

Para la configuracion elegida a continuacién se muestra cémo debe crearse el juego de
datos para que el programa de usuario interconecte los dispositivos 10 en el orden previsto.

PLC 1 10-Device_1

CPU 1518-4... IM 155-6 PN...

10-Device_3
IM 155-6 PN...

10-Device_2
IM 155-6 PN...

p1

|0-Device_4
IM 155-6 PN...

p1

Figura 5-88 Ejemplo de configuracion: Adaptar la disposicion de los dispositivos 1O en el programa de usuario

Un requisito es la configuracion flexible del apartado anterior|(Pagina|257) con los ajustes
descritos para los puertos interlocutores correspondientes.

Los puertos interlocutores en la configuracion derivada concreta estan definidos, por lo que
es posible designar los identificadores de hardware de los puertos que intervienen.

La tabla siguiente contiene solo los dispositivos cuyos puertos puede determinar el
programa de usuario. Estos son los Unicos dispositivos relevantes para crear el juego de

datos.
Dispositivo Puerto local Ajuste del puerto interlocu- | Puerto interlocutor de la configu-
tor racion elegida

10-Device_1 p2 = puerto 2 Interlocutor activado por Puerto 1 de 10-Device_3
Identificador de | Programa de usuario Identificador de hardware: 261
hardware: 251

10-Device_2 p1 = puerto 1 Interlocutor activado por Puerto 2 de 10-Device_3
Identificador de | Programa de usuario Identificador de hardware: 291
hardware: 281

10-Device_2 p2 = puerto 2 Interlocutor activado por Puerto 1 de 10-Device_4
Identificador de | Programa de usuario Identificador de hardware: 321
hardware: 311

PROFINET con STEP 7 V15
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Creacién del bloque de datos

= O 00 ~ oW B W b e

-

Para la configuracion derivada se explica aqui a modo de ejemplo la estructura del bloque
de datos "DB-10-SYSTEM-Port-Interconnections".

Este bloque de datos se utiliza al llamar la instruccion "ReconfiglOSystem" en el pardametro
de entrada "CTRLREC".

En lugar de los valores absolutos para los identificadores de hardware de los puertos, aqui
se utilizan las constantes de sistema de los identificadores de hardware.

El bloque de datos tiene la siguiente estructura:

Linea 2: declaracion de un Array of Word (solo es posible este tipo de datos).
Linea 3: version del juego de datos de control: V1.0.

Linea 4: numero de dispositivos 10 opcionales: 0.

Linea 5: numero de interconexiones de puertos especificadas: 3.

Linea 6: interconexiéon de puertos 1, puerto local.

Linea 7: interconexion de puertos 1, puerto interlocutor.

Linea 8: interconexion de puertos 2, puerto local.

Linea 9: interconexion de puertos 2, puerto interlocutor.

Linea 10: interconexion de puertos 3, puerto local.

Linea 11: interconexion de puertos 3, puerto interlocutor.

10-SYSTEM-Port-Interconnections

Name Datentyp Startwert Kommentar
<1l * Static
<1 & ¥ ArMachineConfig Array]0..8] of Word data record for port interconn settings
- L} ArtMachineConfig[0] Word 16#0100
&1 = ArtMachineConfig[1] Word 16#0000
-l L} ArrMachineConfig[2] Word 16#0003
<40 = ArrMachineConfig[3] Word "I0_device_1~PROFINET_interface~Port_2"
e | L} ArrMachineConfig[4] Word *I0_device_3~PROFINET interface~Port_1"
<0 = ArrMachineConfig[s] Word *10_device_2Z~FROFINET_interface~Port_1"
- L} ArrMachineConfig[6] Word *I0_device_3~PROFINET interface~Port_2"
&1 = ArtMachineConfig[7] Word *10_device_Z~FROFINET_interface~Port_2"
- L} ArtMachineConfig[8] Word "I0_device_4~PROFINET interface~Port_1"

Figura 5-89 Bloque de datos con juego de datos para interconexiones de puertos

No se ha indicado la interconexion en el bloque de datos
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Si en las propiedades del puerto ha parametrizado el puerto interlocutor como "Configurar
interlocutor por programa de usuario" y no se indica dicho puerto ni en el juego de datos ni
en el bloque de datos, la CPU activa para dicho puerto la configuracién "Cualquier
interlocutor”. Si no se transfiere ningun juego de datos, la CPU activa la configuracion
"Cualquier interlocutor" para todas las asignaciones controladas por programa.
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Informacion adicional

Encontrara informacion sobre la estructura basica del juego de datos y sobre el uso de la
instruccion "ReconfiglOSystem" en la ayuda de STEP 7.

5.9.2.6 Comportamiento del sistema y reglas

A continuacién se explica como se comporta un sistema 10 cuya configuracién esta
controlada por programa de usuario durante el funcionamiento.

Ademas se explican las reglas y restricciones que deben tenerse en cuenta para la
configuracién maxima prevista en el proyecto de maquinaria de serie.

Comportamiento del sistema
e Diagndéstico del sistema:

Cuando un dispositivo 10 opcional esta desactivado, se muestra como "desactivado”
desde el punto de vista del diagndstico del sistema (vista online u Online y diagndstico).

e \/ista topoldgica:

Vista offline: como esté configurada. Los puertos cuyo puerto interlocutor se parametriz6
como "Configurar interlocutor por programa de usuario" no muestran ninguna
interconexion.

Vista online: los puertos y las interconexiones con dispositivos |O desactivados se
representan en un tono verde distinto al de los puertos e interconexiones seguros de
dispositivos 10 activados.

® Representacion en el servidor web:

Los nombres de los dispositivos se muestran como estan configurados (Propiedades >
General > Informacién del proyecto).

El nombre de dispositivo PROFINET asignado se muestra para la CPU en la pagina web
"Comunicacién", ficha "Parametros".

Parametros de direccion IP: Los parametros de direccion IP actualmente asignados se
muestran en la pagina web "Informacién del modulo”.

Topologia: en el servidor web la topologia actual se muestra tal como esta tras ser
adaptada por el programa de usuario. En el servidor web, los dispositivos 10
parametrizados como opcionales se muestran como dispositivos 10 "desactivados".
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Reglas
Se aplican las reglas para proyectos de maquinaria de serie descritas aqui|(Pagina|237).
Para sistemas |O con control de configuracion se aplican las reglas adicionales siguientes:
e Si configura MRP (Media Redundancy Protocol):

No esta permitido interconectar mediante programa de usuario los puertos
parametrizados como puertos en anillo.

Sin embargo, los dispositivos con puertos en anillo (dispositivos de un dominio MRP)
pueden ser dispositivos |0 opcionales.

e Si configura Docking Systems (= dispositivos IO que cambian en funcionamiento):

Ni la Docking Station ni el primer dispositivo IO de una Docking Unit pueden ser
dispositivos 10 opcionales.

No esta permitido interconectar mediante programa de usuario los puertos de las
Docking Units.

e Sjconfigura IRT:

El orden de los dispositivos 10 sincronizados ("dispositivos IRT") debe definirse por
configuracion y no esta permitido que cambie en las diferentes versiones de una
magquinaria de serie. No esta permitido interconectar mediante programa de usuario los
puertos de dispositivos IRT.

Sin embargo, es posible parametrizar dispositivos IRT en una linea como dispositivos 10
opcionales.

Ademas también es posible interconectar mediante el programa de usuario dispositivos
RT que, p. €]., "cuelguen” de dicha linea a través de un puerto conmutado (ver figura).

PLC_1
CPU 1518-4...

IRT

Figura 5-90 Ejemplo: Control de configuracién para sistema 10 con dispositivo RT colgado
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5.10 Ahorro de energia con PROFlenergy

Ahorro de energia con PROFlenergy

Consumo de energia

PROFlenergy es una interfaz de datos basada en PROFINET que permite desconectar
cargas de forma coordinada y centralizada durante pausas independientemente del
fabricante y del dispositivo. De esta manera se pretende suministrar al proceso unicamente
la energia absolutamente necesaria. La mayor parte de la energia se ahorra en el proceso,
el dispositivo PROFINET solo contribuye al potencial de ahorro con algunos vatios.

Pausa Pausa

—>

A
v

v

Tiempo

Figura 5-91 Ahorro de energia en pausas con PROFlenergy

Principio basico

Funcionamiento

Para poder usar las funciones PROFlenergy, en el sistema PROFINET IO debe capacitarse
el controlador IO existente mediante un bloque de funcion para funcionar como un
denominado "PROFlenergy Controller" y debe existir al menos un dispositivo IO que soporte
PROFlenergy ("PROFIenergy Device"). Los comandos PROFlenergy (p. €j., para iniciar o
finalizar una pausa) se envian desde el "PROFlenergy Controller" hasta el los distintos
"PROFIlenergy Device". En cada "PROFlenergy Device" se determina individualmente la
reaccion al comando PROFIenergy (la reaccion es especifica para cada dispositivo y
fabricante).

No se necesita ningun hardware adicional; los dispositivos PROFINET interpretan
directamente los comandos de PROFlenergy.

Al principio y al final de las pausas, el responsable de la instalacién activa o desactiva la
funcion de pausa de la instalacion; a continuacién, el controlador IO envia el comando de
PROFlenergy "Start_Pause" o "End_Pause" a los dispositivos PROFINET. El dispositivo
interpreta posteriormente el contenido del comando de PROFlenergy y se desconecta o se
vuelve a conectar.

A través de otras funciones adicionales de PROFlenergy es posible consultar informacion
de los dispositivos durante las pausas. El usuario puede aprovecharlas para transmitir el
comando "Start_Pause" o "End_Pause" a tiempo.
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Instrucciones PROFlenergy para controladores 10

Para controlar y monitorizar las funciones de PROFlenergy se necesitan dos instrucciones.

La instruccion PE_START_END es la forma mas sencilla de activar o desactivar el estado
de reposo de los dispositivos PROFINET. La activaciéon o desactivacion se realiza mediante
un flanco entrante o un flanco saliente. La instruccion PE_START_END ofrece una interfaz
sencilla para ejecutar los comandos de PROFlenergy Start_Pause y End_Pause.

La instruccién PE_CMD permite transferir todos los comandos de PROFlenergy, incluidos
Start_Pause y End_Pause. Con los demas comandos se pueden consultar, por ejemplo, el
estado actual de los dispositivos PROFINET o el comportamiento durante las pausas. La

instruccion PE_CMD permite un manejo cdmodo de todas las funciones de PROFlenergy.

Instruccion de PROFlenergy para |-devices

La instruccién PE_|I_DEV permite ejecutar PROFlenergy también en I-devices. Dicha
instruccion recibe comandos de PROFlenergy en el I-device y los reenvia al programa de
usuario para ser procesados. Una vez que el comando ha sido procesado por el programa
de usuario, este vuelve a llamar la instruccion PE_I_DEV para enviar el acuse al controlador
10. Para estas respuestas, el usuario dispone de una instruccion auxiliar para cada
comando que proporciona los datos de respuesta a la instruccion.

Las instrucciones se encuentran en la Task Card "Instrucciones" del editor de programas de
STEP 7.

Configuracién y programacion

266

Las funciones se pueden integrar facilmente en las instalaciones existentes. Para la
aplicacién de PROFlenergy no se requiere configuracion. Sin embargo, sera necesario
realizar algunas ampliaciones en el programa de usuario:

e Antes de emitir el comando "Start_Pause", el usuario debera asegurarse de que la
instalaciéon se encuentre en un estado seguro y apto para una pausa.

® Se debera programar un control secuencial para iniciar la pausa de los dispositivos y
para volver a conectar a tiempo los dispositivos que estan parados, (en funcién de los
tiempos necesarios de conexién y anticipacion que requiere el dispositivo PROFINET
correspondiente).

® Deberan analizarse los mensajes de error de la instruccion PE_CMD y programarse la
respuesta requerida en cada caso (p. ej. cancelacién o continuacion de otros comandos
a dispositivos PROFINET subordinados).

Nota

En el sistema de periferia descentralizada ET 200S es necesario configurar la aplicacion
de PROFlenergy en STEP 7. PROFlenergy se configura activando en el médulo de
potencia PM-E DC24V/8A RO la casilla de verificacion "Utilizar medidas de ahorro
energético para este grupo de potencial".

Si desea utilizar PROFlenergy para un I-device, debe realizar la configuracién
correspondiente en STEP 7. Encontrara mas informacion sobre cémo configurar
PROFIlenergy para un |-device en el capitulo|Configuracion de PROFlenergy con |-
devices|(Pagina|148).
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Ejemplos de aplicacién

e Libreria SIMATIC S7 para parametrizar PROFlenergy con facilidad.
Encontrara el ejemplo de aplicaciéon aqui
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/109478388).

® Guia del usuario para realizar conceptos de desconexion con PROFlenergy.
Encontrara el ejemplo de aplicaciéon aqui
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/96837137).

® Ahorro de energia con SIMATIC S7 - PROFlenergy con |-device
Encontrara el ejemplo de aplicaciéon aqui
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/41986454).

5.11 Sistemas Docking

Uso de dispositivos 10 que cambian en funcionamiento ("Interlocutores alternativos") en una Docking
Station

En la siguiente figura se representa una célula de automatizacion con una docking station y
varias docking units.

B PROFINET/Industrial Ethernet

Docking Unit 3

ET 200eco

Sistema Docking
Docking Station Docking Unit 1
SCALANCE X ET 200pro
_ /O\_ sooew | gl ERE
. — OO | leoffeafislapa)
et o
1
: 1 Docking Unit 2
o ® -
Controlador 10 : : ET 200pro ET 200pro ET 200pro
Lo qHe o Fibibefl e el ket akal fe ootk ck:
5 ) 1 i L3 6l0.| 5] o]
1 10 O el o freliel 1O OJ {2sl 2fPol7ol] OO Fol 2itolio
]
1
1
1
]
]
1
B

=l_ o
Hcoo000.0dF

Figura 5-92 Dispositivos IO cambiantes (puertos interlocutores) en un sistema Docking
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Campo de aplicacién de dispositivos IO que cambian en funcionamiento

La funcionalidad PROFINET de "Dispositivos 10 que cambian en funcionamiento”
("Interlocutores alternativos") puede utilizarse p. ej. para el cambio de herramientas en
robots. Herramientas tipicas son por ejemplo:

® Pinzas de soldar

® Herramientas de sujecion de piezas de produccion

Requisitos para la interconexién de puertos interlocutores que cambian en funcionamiento

Los dispositivos 10 pueden interconectarse con puertos interlocutores que cambian durante
el funcionamiento en los siguientes casos:

® Si no se ha configurado la comunicacién IRT en el dispositivo IO cambiante (Docking
Unit).

e Sijlainterfaz PROFINET esta conectada a la subred Ethernet.
® Sijlos dispositivos PROFINET soportan la configuracién de topologia.

e Sij el controlador 10, los dispositivos 10 cambiantes (Docking Unit) y el switch (Docking
Station) en el que funcionan los dispositivos 10 cambiantes soportan esta funcién.

Nota
Direccion IP univoca
Todas las Docking Units de un sistema Docking se deben configurar con una direccion IP

univoca en un proyecto comun y deben funcionar en el mismo controlador IO como las
demas Docking Units del sistema.

Requisitos aplicativos

Al crear un sistema Docking con dispositivos 10 que cambian en funcionamiento deben
observarse los siguientes aspectos:

® En la configuracion, los dispositivos 10 de todas las Docking Units deben estar
desactivados por defecto.

® En cada momento solo puede haber una Docking Unit activa, es decir, que solo pueden
estar activos los dispositivos IO de una Docking Unit. Todos los dispositivos 1O de las
otras Docking Units deben estar desactivados o deben desactivarse antes de poder
activar los dispositivos 10 de una Docking Unit. La instruccion "D_ACT_DP" permite
activar un dispositivo 10.

PROFINET con STEP 7 V15
268 Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ



Funciones

5.11 Sistemas Docking

® Para activar una Docking Unit se establece una conexion fisica con ella y con sus
dispositivos 10 y, a continuacion, se activan todos los dispositivos 10 (Power ON). Al
mismo tiempo se deben activar en el programa de usuario todos los dispositivos 10 de
dicha Docking Unit con la instruccién "D_ACT_DP".

Nota
Desactivacion automatica del estado operativo "Arranque" de la CPU
Si la CPU se encuentra en el estado operativo "Arranque”, se desactivan

automaticamente los dispositivos 10 de un sistema Docking que cambian durante el
funcionamiento.

® Una vez recibida la respuesta "Dispositivo IO activado”, se accede al dispositivo IO
mediante un acceso directo a periferia.

® Llame la instruccion "D_ACT_DP" para activar y desactivar el dispositivo 10O, a ser posible
al comienzo del ciclo del OB 1.

Nota

Numero de dispositivos IO que cambian durante el funcionamiento ("Puerto interlocutor
cambiante") - Namero de Docking Units

Para obtener tiempos de cambio de herramienta lo mas cortos posibles deben
observarse los siguientes puntos, que varian en funcién de la CPU o del CP utilizados:

e Solo pueden realizar un arranque optimizado los dispositivos IO configurados con la
funcionalidad PROFINET "Arranque optimizado". El nimero de dispositivos 1O
configurados con esa funcionalidad PROFINET es limitado.

e Solo se puede activar un cierto numero de dispositivos 10 a la vez. Este depende de
los recursos "D_ACT_DP" disponibles. Una Docking Unit solo debe tener el nimero
de dispositivos 10 correspondientes. Si en una Docking Unit funcionan mas
dispositivos 10, estos deberan activarse sucesivamente uno tras otro, prolongando asi
el tiempo necesario.

Ejemplo: Una S7-CPU 1516-3 PN/DP puede manejar como maximo 32 dispositivos 10
con arranque optimizado y puede activar al mismo tiempo 8 dispositivos 10 por
"D_ACT_DP".

Por ello, para una aplicacion optimizada en cuanto al tiempo, una Docking Unit no debe
contener mas de 8 dispositivos 10 y en todas las Docking Units cambiantes no deben
utilizarse mas de 32 dispositivos 10.
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5.11.1 Configurar sistemas docking

Configuracién de sistemas Docking

Las posibles conexiones con los distintos dispositivos 10 deben configurarse en STEP 7.

Procedimiento en STEP 7

1. Configure su instalacion como de costumbre, pero en este caso deje de lado la
interconexion topoldgica de los distintos dispositivos PROFINET.

2. Navegue hasta la ficha "Vista topoldgica".
3. Seleccione el puerto que desee utilizar con interlocutores cambiantes en funcionamiento.

4. Navegue hasta la ficha "Propiedades” de la ventana de inspeccidn y seleccione
"Interconexion de puertos” en la navegacion local.

5. Active en "Puerto interlocutor" la opcion "Interlocutores alternativos".

6. Seleccione los puertos interlocutores deseados: Para ello haga clic en "<Agregar
interlocutor alternativo...>" y seleccione un puerto del interlocutor. Repita el
procedimiento hasta que estén conectados todos los puertos deseados del interlocutor.

Puerto interlocutor:

Fuertos interlocutores: Mormbre
[0-Device_1\PROFIMET-Schnittstelle [x1[Port_2..
[O-Device_2\PROFINET-Schnittstelle [<1]\Part_2
[0-Device_3FROFIMET-Schnittstelle [ [Port_2..
=hgregar interlocutor alternativo. -

< 1] »

Wedia:

Figura 5-93  Configurar sistemas Docking en STEP 7

Sugerencia: los puertos alternativos del interlocutor se pueden conectar con la funcion Drag
& Drop en la vista topoldgica si se ha activado la opcién "Interlocutores alternativos".

Resultado

De ese modo ha interconectado el puerto en cuestién con uno o varios dispositivos 10
cambiantes. Las conexiones con los diferentes puertos interlocutores cambiantes en
funcionamiento se representan en la vista topolégica con una linea discontinua verde.
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Varios dispositivos |0 como Docking Unit ("Puerto interlocutor cambiante™)

Una Docking Unit puede estar conformada por varios dispositivos 10 conectados en serie.
En caso de utilizar dispositivos 1O conectados en serie como Docking Unit, asegurese de

que la topologia de los dispositivos 10 esté configurada. En la parte inferior derecha de la

figura siguiente aparece una Docking Unit conformada por dos dispositivos 10 conectados
en serie (Tool_3_1y Tool_3_2).

Project? > Dispositivos y redes

|§ Vista topolégica ”Egh Vista de redes ||[|'|‘ Vista de dispositivos |

o — e

-

DockingStation SCALANCE X20...
CPU 317-2 PN/DP SCALAMCE X20...

P T e sl s a7 a7 i

I I 1

1 1 ]

I 1 1

1 1 ]

] 1 1

a = L —
Tool_1 Tool_2 Tool_3_1 Tool_3_2
ET 200eco PN 8D ET 200eco PN 8D ET 200eco PN 8D ET 200&co PN 8D

] M | - [>]@

Figura 5-94  Sistema Docking en la vista topoldgica de STEP 7

Restricciones en la interconexion
En los siguientes casos no es posible realizar una interconexién con un puerto interlocutor:

e Si el puerto interlocutor tiene un tipo de cable no apto. En ese caso hay que insertar el
convertidor de medios desde el catélogo.

e Si el puerto interlocutor esta bloqueado (desactivado).

e Silos dos puertos que deben interconectarse pertenecen a la misma interfaz (solo es
posible interconectar puertos de diferentes interfaces en una estacion).

® Silos dos puertos a interconectar pertenecen a diferentes subredes Ethernet.
Borrar una interconexion

Seleccione el puerto del interlocutor cambiante y elimine la interconexion con la tecla "Supr".
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5.12

5.12.1

Acelerar el arranque

Opciones para acelerar el arranque de los dispositivos 10

Reducir tiempo de arranque de dispositivos 10

272

El tiempo de arranque de los dispositivos IO depende de distintos factores y puede
reducirse de distinta manera.

Con la funcion PROFINET "Arranque preferente" se obtiene una primera reduccién
sustancial del tiempo de arranque.

Para alcanzar tiempos de arranque aun mas breves, ademas de la funcionalidad "Arranque
preferente" aplique las siguientes medidas:

® Optimizar los ajustes de los puertos
® Optimizar el cableado de los puertos
® Medidas en el programa de usuario (solo para sistemas Docking)

Incluso sin "Arranque preferente" estas medidas aceleran el arranque de los dispositivos 10.
No obstante, los tiempos de arranque mas cortos (aprox. 500 ms) solo se pueden alcanzar
combinando todas las medidas con "Arranque preferente”.

Nota
Tiempo de arranque de hasta 8 s

En la siguiente situacioén, es posible que se produzca un tiempo de arranque de hasta 8 s a
pesar del arranque preferente:

En una estacion de acoplamiento se acoplan varios dispositivos IO fisicos en calidad de
dispositivo IO con nombres de dispositivo y configuracion IP idénticos (p. €j., una estacién
de acoplamiento para un sistema de transporte sin conductor).
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Dependencias

5.12 Acelerar el arranque

La duracién del tiempo de arranque de un dispositivo 10 (periferia descentralizada) con la
funcionalidad PROFINET "Arranque preferente" depende de los siguientes aspectos:

De los dispositivos 10 (periferia descentralizada)

De la extension de la periferia del dispositivo 10 (periferia descentralizada)
De los médulos del dispositivo 1O (periferia descentralizada)

Del controlador 10

Del switch

Del ajuste de puertos

Del cableado

De la clase RT configurada del dispositivo 10

Nota
Tiempo de arranque y clase RT del dispositivo 10

Para un arranque acelerado, un dispositivo IO con comunicacion IRT requiere mas
tiempo que un dispositivo IO con comunicacion RT.

La causa del arranque mas lento en IRT es la obligatoriedad de sincronizar el dispositivo
10 antes de establecer la comunicacion.

Nota
IWLAN y arranque preferente

Los dispositivos PROFINET conectados a PROFINET 1O a través de Access Points no
soportan la funcionalidad PROFINET "Arranque preferente".
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5.12.2 Arranque optimizado

Definicién
El término "Arranque preferente" hace referencia a la funcionalidad PROFINET de acelerar
el arranque de dispositivos 10 en un sistema PROFINET IO con comunicacién RT. De este

modo se reduce el tiempo que los dispositivos 1O configurados necesitan para regresar al
intercambio ciclico de datos de usuario en los siguientes casos:

® después de un corte de alimentacion
® después de recuperarse la estacion

® después de activar dispositivos 10

/\ADVERTENCIA

Intercambio de datos a pesar de la repeticion de direcciones IP 0 nombres de dispositivo
en el sistema PROFINET IO

Para alcanzar tiempos de arranque mas rapidos, durante el arranque preferente el
controlador IO comprueba si son univocos los nombres de dispositivo y las direcciones IP
simultaneamente al arranque de los dispositivos. En caso de asignacion errénea o
duplicada de los nombres de dispositivo o direcciones IP, puede producirse un intercambio
de datos breve antes de que el controlador IO reaccione al error. Durante ese tiempo, el
controlador 10 puede intercambiar datos IO con el dispositivo equivocado.

En el momento de la puesta en marcha, asegurese de que no existan direcciones IP ni
nombres de dispositivo repetidos en el sistema PROFINET IO.

Ventajas

La funcionalidad PROFINET "Arranque preferente" hace posibles las aplicaciones
PROFINET IO con cambio permanente de piezas de maquinas o herramientas y de sus
dispositivos 10. Los tiempos de espera de varios segundos entre las secuencias del
rearranque se minimizan por optimizacién. Con ello se acelera el proceso de fabricacién con
dispositivos 10 cambiantes (funcionalidad PROFINET "sistemas Docking"), p. €j. en

aplicaciones con cambiadores de herramientas, y permite un mayor rendimiento de la
produccion.

La funcionalidad PROFINET "Arranque preferente" también aporta una importante ganancia
de rendimiento en aplicaciones en las que se requiere un tiempo de arranque breve de los
dispositivos 10 después de "Power ON", tras un fallo de la estacién y su recuperacion, o al
activar los dispositivos 10.
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Campo de aplicacion
El arranque preferente se puede utilizar, p. €j., para el cambio de herramientas en robots en
la industria de automdviles. Algunas herramientas tipicas son p. ej.:

® Pinzas de soldar
® Herramientas de sujecion para la fabricacion de piezas de carroceria

B PROFINET/Industrial Ethernet

Interfaz para el H onta 1
controlador de célula erramienta
SCALANCE X

(dispositivo 10) -7 ET 200eco

Docking Station
(lado del robot)

PC con CP 1616
y programa de
usuario

Controlador de robot
(controlador |O)

Controlador IO

Estacion de Herramienta 2
ferrocarril

ET 200SP
H| ET 200eco

Herramienta 3

Control de tecnologia ET 200eco
Sistema 10
Controlador de Sistema 10
destino Controlador de robot

Figura 5-95 Ejemplo de configuracion de un cambiador de herramientas: Herramientas 1-3 configuradas con "arranque
preferente”.
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5.12.3 Configurar el arranque optimizado

Requisitos

La funcionalidad PROFINET "Arranque optimizado" solo puede activarse en los dispositivos
10 (periferia descentralizada) en los siguientes casos:

Procedimiento

A ODN

[8)]

276

El controlador 10 utilizado puede priorizar dispositivos 10 especificos en el arranque.

El dispositivo 10 utilizado soporta la priorizacion.

Seleccione en la vista de redes o dispositivos el dispositivo 10 cuyo arranque debe
acelerarse.

. Enla ventana de inspeccion abra las propiedades del dispositivo 10.

Vaya a "Interfaz PROFINET > Opciones avanzadas > Opciones de interfaz".

Active la casilla de verificacion "Arranque optimizado”.
»  Opciones de interfaz IE‘

(=]

[ Arrangue prionzada

Figura 5-96 Configurar el arranque optimizado en STEP 7

Cargue la configuracién en el controlador 10.

Nota
Arranque optimizado después del primer arranque

El arranque optimizado de los dispositivos 10 no esta disponible hasta después de la
primera parametrizacion del dispositivo 1O en cuestion en el primer arranque del sistema
PROFINET IO. También en caso de repuesto o después de "Reset to factory Settings"
(restablecer los ajustes de fabrica), el primer arranque es un arranque estandar en los
dispositivos 10 configurados de la forma correspondiente.

Nota
Numero de dispositivos 10 (periferia descentralizada) con arranque optimizado
Dentro de un sistema PROFINET 1O solo puede utilizarse un nimero maximo de

dispositivos 1O con la funcionalidad PROFINET "Arranque optimizado". El nimero
depende del controlador 10 utilizado.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ



Funciones

5.12 Acelerar el arranque

5.124 Optimizar los ajustes de los puertos

Optimizar los ajustes de los puertos en el dispositivo 10 y el controlador IO

En caso de cableado con CU, durante el arranque del dispositivo 10 se comprueba el medio
de transferencia y la opcién duplex.

Estas comprobaciones requieren algun tiempo, que se puede reducir gracias a la
configuracién precisa de estas opciones. Asegurese de que la configuracién realizada se
corresponde con las condiciones reales (uso de los cables correctos).

Optimizar los ajustes de los puertos para acelerar el arranque

Para optimizar los ajustes de los puertos para acelerar el arranque, proceda del siguiente
modo:

1. Seleccione el puerto del controlador 10 o del puerto interlocutor del dispositivo 1O
correspondiente.

2. En la ventana de inspeccion, vaya a "Opciones de puerto > Conexion". Seleccione el
ajuste "TP 100 Mbits/s duplex" en "Velocidad de transferencia/duplex".

3. Desactive la casilla de verificacidon "Activar autonegotiation”.

Opciones de puerto

Activar

[¥) Activar este puerts para el usc

Conexidn
Velocidadde —
transferencialdiplex: | TP 100 Wbit's diplex |-
|E| Manitarizar
|:| Activar autonegotiation
Boundaries

|| Fin del daminia Sync

Figura 5-97 Optimizar los ajustes de los puertos para acelerar el arranque en STEP 7

Estos ajustes se adoptan automaticamente en la configuracién de la topologia para el puerto
interlocutor.
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5.12.5 Optimizar el cableado de los puertos

Requisitos

Se han realizado los ajustes siguientes para reducir el tiempo de arranque del dispositivo 10
para el puerto correspondiente:

® \elocidad de transmision fija
e Autonegotiation desactivada

De ese modo, durante el arranque se prescinde del tiempo de negociacién de la velocidad
de transmision.

Si ha desactivado Autonegotiation, observe las normas de cableado.

Caracteristicas de los puertos
Los dispositivos PROFINET tienen dos tipos de puertos:

Tipo de puerto Dispositivos PROFINET
Switchport con asignacion de pines cruzada | En dispositivos |O: puerto 2

En CPUs S7 con dos puertos: puerto 1 y puerto 2

Puerto de terminal con asignacion normal de | En dispositivos 10: puerto 1
pines En CPUs S7 con un puerto: puerto 1

Asignacién de pines cruzada significa que la asignacion de pines de los puertos para
transmision y recepcion se intercambia internamente entre los dispositivos PROFINET en
cuestion.

Validez de las normas de cableado

Las normas de cableado descritas en el siguiente apartado rigen exclusivamente para
aquellos casos en los que se ha definido un ajuste de puerto fijo en STEP 7.
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Normas para el cableado

Varios dispositivos IO pueden conectarse en linea con cables no cruzados. Para ello se
conecta el puerto 2 del dispositivo 1O (periferia descentralizada) con el puerto 1 del siguiente
dispositivo 10. En el gréfico siguiente se muestra un ejemplo con dos dispositivos 10.

Switch o ) N . B
dispositivo PROFINET Dispositivo 10 Dispositivo 10

Cable no cruzado Cable no cruzado

D Switchport

. Puerto de terminal

Figura 5-98 Cableado optimizado para el arranque acelerado

5.12.6 Medidas en el programa de usuario

Introduccion

Mediante determinadas modificaciones en el programa de usuario, se puede acelerar el
arranque de dispositivos 1O de sistemas Docking cambiantes en funcionamiento.

Efectuar cambios necesarios en el programa de usuario

Para acelerar el arranque mediante cambios en el programa de usuario, proceda de la
siguiente manera:

1. Llame la instruccién "D_ACT_DP" para activar y desactivar el dispositivo IO al comienzo
del ciclo del OB 1.

Cuando se sustituya el dispositivo 10, ya no sera necesario desactivar el dispositivo 10
que ya no se necesita ni tampoco activar el nuevo dispositivo 0.

2. Si controla el comando para conectar ("Power ON") los dispositivos 10 por medio de la
aplicacién, entonces inicie dentro de lo posible la activacion de los dispositivos 10 al
mismo tiempo con la correspondiente llamada de la instruccion "D_ACT_DP". Para tal fin,
el dispositivo 10 debe estar conectado fisicamente.

3. Una vez recibida la respuesta "Dispositivo 10 activado" de la instruccion "D_ACT_DP",
acceda al dispositivo 10 con los comandos de acceso directo.
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Introduccion

Restricciones

280

Para la comunicacién PROFINET IO con el sistema redundante S7-1500R/H rigen las
mismas reglas basicas que con el sistema de automatizacién S7-1500. El sistema
redundante S7-1500R/H intercambia datos ciclicamente con los dispositivos 10.

A la hora de crear configuraciones PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H
deben tenerse en cuenta algunas particularidades, p. ej. unas normas de configuracion
especiales.

El sistema redundante S7-1500R/H soporta un numero limitado de funciones PROFINET.

e Comunicacion en tiempo real:
— RT con un tiempo de ciclo de emision fijo de 1 ms
— no se soporta IRT
— no se soporta el método de redundancia MRPD
— no se soporta PROFINET con Performance Upgrade
® no se soporta el modo isécrono
® no se soporta el funcionamiento como I-device
® no se soporta el acceso a Shared Devices
® no se soportan los Docking Systems
® no se soportan proyectos de maquinaria de serie
® Opciones de puerto (solo para interfaz PROFINET X1):
— no es posible desactivar puertos
— no es posible configurar boundaries
® Funcionalidad como controlador |10:
— no se soporta el arranque preferente (priorizado)
— no es posible activar o desactivar dispositivos 10
— no se soportan proyectos de maquinaria de serie
— no se admiten sistemas |O subordinados (p. ej. mediante |IE/PB-Link)
e |ainterfaz PROFINET X2 no soporta la funcionalidad 10.
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® no se soporta el diagnostico mediante el servidor web
® no se soportan los siguientes OB:

— OB 55 "OB de alarma de estado"

— OB 56 "OB de alarma de actualizacion"

— OB 57 "OB para la alarma especifica del fabricante o perfil"

6.1 Configuracién de PROFINET IO en un sistema redundante S7-
1500R/H

Introduccién

El sistema redundante S7-1500R/H utiliza la redundancia de medios (MRP) en el anillo
PROFINET. Los dispositivos IO deben soportar la redundancia del sistema S2 para
funcionar en un sistema redundante S7-1500R/H.

Redundancia de medios en el sistema redundante S7-1500R/H

Las dos CPU del sistema redundante deben estar en un anillo PROFINET que utilice el
método de redundancia de medios MRP. Todos los dispositivos PROFINET del anillo
PROFINET estan conectados al S7-1500R/H con redundancia de medios. Si se interrumpe
el anillo PROFINET puede tener lugar una reconfiguracion. En este caso, tras un breve
tiempo de reconfiguracion, los dispositivos PROFINET son accesibles por una via
alternativa.

H-Sync-Forwarding

H-Sync-Forwarding permite a un dispositivo PROFINET con MRP reenviar los datos de
sincronizacion (telegramas de sincronizacion) unicamente dentro del anillo PROFINET.

Con H-Sync-Forwarding, los datos de sincronizacion se envian incluso cuando se esta
reconfigurando el anillo PROFINET. Con ello se reduce la carga del tiempo de ciclo y el
tiempo de conmutacién de la CPU no depende tanto del tiempo de reconfiguracion del anillo
PROFINET.

En los sistemas redundantes S7-1500H, el uso de H-Sync-Forwarding no es relevante.

En los dispositivos PROFINET que se utilizan en un anillo PROFINET de sistemas
redundantes S7-1500R, se recomienda emplear H-Sync-Forwarding.

Nota

Si en S7-1500R se utilizan dispositivos PROFINET que no soportan H-Sync-Forwarding, es
posible que se produzcan incrementos adicionales del tiempo de ciclo en el estado del
sistema RUN-Redundant. Si el programa ciclico excede el tiempo de vigilancia del ciclo, en
caso necesario arranca el OB de error de tiempo (OB 80).
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6.1 Configuracion de PROFINET 10 en un sistema redundante S7-1500R/H

Redundancia del sistema S2

Un dispositivo 10 con redundancia del sistema S2 soporta AR de redundancia del sistema.
Las AR de redundancia del sistema pueden estar duplicadas (ser redundantes). Esto
significa que un dispositivo 10 soporta AR de 2 controladores 10 al mismo tiempo (con
respecto a los mismos modulos).

Una AR de redundancia del sistema puede ser una AR primaria o una AR de reserva. En
cada momento solo puede haber una AR primaria para un dispositivo 10. La otra AR, si
existe, debe ser una AR de reserva. Un dispositivo 10 activa los datos de la AR primaria en
las salidas. Los datos de la AR de reserva simplemente se guardan.

® Comportamiento en el estado del sistema RUN-Redundant:

Ambas CPU son controladores |0O. La comunicaciéon PROFINET se ejecuta
simultaneamente en las dos AR de redundancia del sistema, entre una de las CPU
(controlador 10) y el dispositivo 1O en cada caso. Si falla la CPU primaria, la CPU de
reserva se convierte en CPU primaria y conmuta también la AR de reserva a AR
primaria. Los datos de dicha AR se activan en las salidas.

CPU 1515R CPU 1515R i CPU 1515R
(primaria) (reserva) CPU 1515R (primaria)

ER

N

10-Device 1 (S2)

= . |:> . T

X
10-Device 1 (S2)

—t 1 1 — L L —

Figura 6-1 Comportamiento del dispositivo 1O con redundancia del sistema S2 en el estado del
sistema RUN-Redundant y en caso de fallo de la CPU primaria

® Comportamiento en el estado del sistema RUN-Solo:

Solo la CPU primaria es un controlador |O. La comunicaciéon PROFINET se ejecuta en la
AR primaria, entre la CPU primaria (controlador 10) y el dispositivo 10. Entre la CPU de
reserva y el dispositivo IO no hay AR.

Para configurar la redundancia del sistema S2 para un dispositivo IO en STEP 7 debe
asignarse el dispositivo IO a las dos CPU del sistema redundante S7-1500R/H.
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6.1 Configuracion de PROFINET 10 en un sistema redundante S7-1500R/H

Normas de configuracién para una topologia en anillo con el sistema redundante S7-1500R

Las dos CPU tienen la funcion de redundancia de medios "Manager (auto)".

Todos los demas dispositivos del anillo PROFINET tienen la funcién de redundancia de
medios "Cliente".

Todos los dispositivos IO asignados al sistema redundante S7-1500R/H soportan la
redundancia del sistema S2.

En el anillo PROFINET no hay ningun otro sistema redundante S7-1500R/H.
Interconexion de puertos:

— Las dos CPU estan directamente conectadas entre si a través de uno de los dos
puertos de la interfaz PROFINET X1. Entremedio no hay ningun otro dispositivo del
anillo.

— Através de los otros dos puertos, ambas CPU pueden estar conectadas entre si
indirectamente, los demas dispositivos del anillo estan entremedio. Véanse los
ejemplos mas abajo.

Numero max. de dispositivos 10: 64

Numero de dispositivos PROFINET (switches, CPU S7-1500R/H, CPU S7-1500 (a partir
de V2.6) y dispositivos HMI) en el anillo PROFINET:

— max. 50 (recomendacion max. 16)

Nota

Recomendacion: El numero de dispositivos en el anillo PROFINET influye en la
disponibilidad del sistema S7-1500R. Por este motivo, deberia utilizar como maximo
16 dispositivos PROFINET (CPU R incluidas) en el anillo PROFINET. Si utiliza
muchos mas dispositivos en el anillo PROFINET se reduce la disponibilidad de los
dispositivos 10 y de las CPU R. Las indicaciones que aparecen en los datos técnicos
de la documentacién hacen referencia a los 16 dispositivos PROFINET
recomendados como maximo en el anillo del S7-1500R.

Normas de configuracién para una topologia en anillo con el sistema redundante S7-1500H

Las dos CPU tienen la funciéon de redundancia de medios "Manager (auto)".

Todos los demas dispositivos del anillo PROFINET tienen la funcién de redundancia de
medios "Cliente".

Todos los dispositivos IO asignados al sistema redundante S7-1500R/H soportan la
redundancia del sistema S2.

En el anillo PROFINET no hay ningun otro sistema redundante S7-1500R/H.
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6.1 Configuracion de PROFINET 10 en un sistema redundante S7-1500R/H

Configuraciones PROFINET IO con el sistema redundante S7-1500R/H

Las figuras siguientes muestran ejemplos de configuraciones PROFINET 10 con el sistema
redundante S7-1500R/H.

Todas las figuras utilizan las abreviaturas siguientes para AR:

® SR-AR: AR de redundancia del sistema entre un dispositivo 10 (S2) y una de las CPU del
sistema redundante S7-1500R/H

¢ AR: AR "normal" entre un dispositivo IO (S1) y el controlador IO correspondiente

Todas las configuraciones utilizan a modo de ejemplo la CPU 1515R. Las configuraciones
PROFINET mostradas también funcionan con las CPU 1513R o 1517H.

Dispositivos 10 con redundancia del sistema S2 en el anillo PROFINET

El sistema redundante S7-1500R esta formado por dos CPU 1515R y dos dispositivos 1O en
el anillo PROFINET. Los dos dispositivos 10 estan conectados con redundancia de medios y

del sistema.
CPU 1515R CPU 1515R
i
in}
SR e

1™\ ® PROFINET A

SR-AR

SR-AR  /SR-AR

Dispositivo 10 1 (S2)

Dispositivo 10 2 (S2)

gllllli\

LT

Figura6-2  Ejemplo de un sistema redundante S7-1500R con dos dispositivos 10 en el anillo
PROFINET
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PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H

6.1 Configuracion de PROFINET 10 en un sistema redundante S7-1500R/H

Dispositivos PROFINET aguas abajo de un switch

Para conectar mas dispositivos PROFINET al anillo PROFINET debe utilizarse un switch.
En el sistema redundante S7-1500R, asegurese de que el switch del anillo PROFINET
soporta MRP.

Los dispositivos siguientes se conectan con un switch al anillo PROFINET.
® Dispositivos 10 con redundancia del sistema S2
e Dispositivos PROFINET sin redundancia del sistema S2, p. ej. dispositivos HMI

La figura siguiente muestra un sistema redundante S7-1500R con dispositivos PROFINET
conectados aguas abajo de un switch.

CPU 1515R CPU 1515R
[T [ R
m
o e

d_'ﬂ\ B PROFINET //'

Dispositivo 10 2 (S2)

T

=]

= —

Dispositivo  El dispositivo 10 1 esta en el anillo PROFINET y esta conectado al sistema redundante

101 (S2) S7-1500R/H con redundancia de medios y del sistema.

Switch El switch esta en el anillo PROFINET. El switch soporta el método de redundancia de
medios MRP.

Dispositivo  El dispositivo 10 2 esta conectado al sistema redundante S7-1500R/H a través del

10 2 (S2) switch. El dispositivo 10 2 esta conectado al sistema redundante S7-1500R/H con re-
dundancia del sistema.

Dispositivo  El dispositivo HMI esta conectado al sistema redundante S7-1500R/H a través del

HMI switch.

Figura 6-3  Dispositivos PROFINET aguas abajo de un switch
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PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H

6.1 Configuracion de PROFINET 10 en un sistema redundante S7-1500R/H

Otro sistema PROFINET IO en la configuracién

286

En la configuraciéon también puede haber otros controladores IO con dispositivos 10 propios.
Para que en el anillo PROFINET haya suficiente ancho de banda para el sistema
redundante S7-1500R/H, instale otros controladores IO con su periferia aguas abajo de un

switch.

A la hora de determinar el numero maximo de dispositivos IO dentro y fuera del anillo
PROFINET, el sistema redundante no detecta las CPU S7-1500 ni sus dispositivos 10. Si se
utilizan CPU S7-1500, el usuario debera comprobar él mismo el nimero maximo.

La figura siguiente muestra un sistema redundante S7-1515R. Aguas abajo del switch hay
otro sistema PROFINET IO con una CPU 1516 como controlador 10. El controlador 10 tiene
asignado un dispositivo 10 (S1) propio.

CPU 1515R

B PROFINET

CPU 1515R

Switch

SR-AR

e

10- Dewce (S2)

SR-AR

CPU 1516 10-Device (S1)

AR

— —

I
I
I
I

Figura6-4  Ejemplo de un sistema redundante S7-1500R con otro sistema PROFINET 10

Puesto que el sistema redundante S7-1500R/H no soporta I-devices, no es posible el
intercambio directo de datos IO ciclicos con el otro controlador 10.
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PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H

6.1 Configuracion de PROFINET 10 en un sistema redundante S7-1500R/H

Conexidn a otro sistema PROFINET IO a través del acoplador PN/PN

A través de un acoplador PN/PN, el sistema redundante S7-1500R/H intercambia
ciclicamente datos 10 con otro sistema PROFINET 10O.

En la figura siguiente, el acoplador PN/PN conecta un sistema redundante S7-1515R con
otro sistema PROFINET |0. El lado izquierdo del acoplador PN/PN esta asignado al sistema
redundante S7-1515R. El lado izquierdo del acoplador PN/PN tiene redundancia de medios
y del sistema. El lado derecho del acoplador PN/PN esta asignado a la CPU 1516
(controlador 10). El sistema PROFINET 10 de la CPU 1516 no tiene redundancia en este

ejemplo.

CPU 1515R

h‘NPROFINET

CPU 1515R CPU 1516

'\E

e

u

=
5

SR-AR
SR-AR

10-Device 1 (S2)

| T

|

<

PN/PN Coupler (82/81)

AR

10-Device 1 (S1)

Figura6-5  Configuracion con el acoplador PN/PN con redundancia del sistema unilateral (S2/S1)

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, A5E03444489-AJ

287



PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H
6.1 Configuracion de PROFINET 10 en un sistema redundante S7-1500R/H

Conexidn a otro sistema redundante S7-1500R/H a través del acoplador PN/PN

A través del acoplador PN/PN, dos sistemas redundantes S7-1500R/H intercambian datos
ciclicamente entre si.

En la figura siguiente, el acoplador PN/PN conecta entre si dos sistemas redundantes
S7-1515R. Cada lado del acoplador PN/PN esta asignado a un sistema redundante
S7-1515R. Ambos lados del acoplador PN/PN tienen redundancia de medios y del sistema y
cada uno esta asignado al respectivo sistema redundante S7-1515R.

CPU 1515R CPU 1515R CPU 1515R CPU 1515R

LIS
-

LT LTS

i
B PROFINET /7

i
'(\PROFINET /’

SR-AR
SR-AR
SR-AR
SR-AR
& im SR AR / SR-AR SR-AR
10-Device 1 (32) PN/PN Coupler (82/82) 10-Device 1 (S2)

| | ) (3

(| | )

—

I |

Figura6-6  Configuracion con el acoplador PN/PN con redundancia del sistema bilateral (S2/S2)

Referencia

Encontrara mas informacién sobre el acoplador PN/PN en el manual de producto
PN/PN-Coupler (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/view/44319532).
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PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H

6.2 Configurar un dispositivo IO con redundancia del sistema SZ2 en el sistema redundante S7-1500R/H

6.2 Configurar un dispositivo 1O con redundancia del sistema S2 en el
sistema redundante S7-1500R/H

Requisitos
® Sistema redundante S7-1500R/H

e E| dispositivo IO soporta la redundancia del sistema S2, p. ej. IM 155-6 PN HF con
version de firmware V4.2 o superior

Procedimiento

Para asignar un dispositivo IO con redundancia del sistema S2 al sistema redundante
S7-1500R/H, proceda del siguiente modo:

1. Seleccione la interfaz PROFINET del dispositivo 1O en la vista de redes de STEP 7.

2. Mediante la funcion de arrastrar y colocar, trace una linea entre la interfaz PROFINET del
dispositivo 10 y la interfaz PROFINET X1 de la CPU izquierda.

S7-1500R/H...
57-1500R/H-...

Figura 6-7  Asignar un dispositivo 10 a la CPU izquierda

El dispositivo 10 esta asignado a la CPU izquierda.

3. Mediante la funcién de arrastrar y colocar, trace una linea entre la interfaz PROFINET del
dispositivo 10 y la interfaz PROFINET X1 de la CPU derecha.

57-1500R/H sys...
S7-1500RH stat...

10 device_1
IM 155-6 FM HF

=5 7-1500R/H system_1.PLC... ===
Figura 6-8  Asignar un dispositivo 10 a la CPU derecha

Resultado: El dispositivo IO esta conectado al sistema redundante S7-1500R/H con
redundancia del sistema.

57-1500R/H sys._.. 10 device_1
S7-1500RH stat... Il 155-6 PN HF
Asignaciam._.

57-1500R/H system_1.PLC... &

Figura 6-9  Dispositivo IO asignado con redundancia del sistema
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PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H

6.3 Configurar la redundancia de medios (MRP) para una configuracion con el sistema redundante S7-1500R/H

6.3 Configurar la redundancia de medios (MRP) para una configuracion
con el sistema redundante S7-1500R/H

Requisitos
e Sistema redundante S7-1500R/H
® Todos los dispositivos del anillo soportan el método de redundancia de medios MRP.

® | os dispositivos IO estan asignados al sistema redundante S7-1500R/H.

S7-1500RH-5ys....
57-1500R/H-5ta...

57-1500R/H-System_1. PL__

10-Device_1 10-Device_2
IM 155-6 FM HF IM 155-6 FM HF
Asignaciam._ Asignacion. ..

Figura 6-10 Ejemplo de configuracion: Configurar MRP para S7-1500R/H

Funcion MRP de las CPU del sistema redundante S7-1500R/H

Al crear en STEP 7 un sistema redundante S7-1500R/H, STEP 7 asigna automaticamente la
funcion MRP "Manager (auto)" a las interfaces PROFINET X1 de las dos CPU.
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PROFINET con el sistema redundante S7-1500R/H

6.3 Configurar la redundancia de medios (MRP) para una configuracion con el sistema redundante S7-1500R/H

Definir funciones MRP para otros dispositivos del anillo en STEP 7

Para definir la redundancia de medios para otros dispositivos del anillo, proceda del
siguiente modo:

1.

Seleccione en la vista de redes de STEP 7 la interfaz PROFINET X1 de una de las dos
CPU del sistema redundante S7-1500R/H.

En la ventana de inspeccion, navegue hasta "Propiedades" > "General" > "Opciones
avanzadas" > "Redundancia de medios".

Haga clic en el boton "Ajustes del dominio".

|§Pmpiedades ||"_i~’.lnf|:-m1aci:§n iJ"ﬂ Diagnostico

J General || Variables

10 || Constantes de siste... || Textos |

General
Direcciones Ethernet
Sincronizacion horaria

Redundancia de medios

= Opciones avanzadas Dominio MRP: | mrpdomain-1 |~
Kpcknes cl_e mten‘az_ Funcién de redundancia de
Redundancia de medios medios: | Manager (auto) [=]

» Configuracién en tiempo real Puerto enanillo 1: [ PROFINET-Schnittstelle_1 [X1]\Port_1 [X1 P1R] [~

¢ Puerto [X1 P1R]
b Puerto [X1 P2 R]

Puerto en anillo 2: | PROFINET-Schnittstelle_1 [X1]\Port_2 [X1 P2 R] [+

@ Alarmas de diagnéstico

| Ajustes del dominio |

Figura 6-11 S7-1500R/H: funcién MRP "Manager (auto)"

STEP 7 muestra en la ventana de inspeccion las propiedades del dominio MRP en el que
se encuentra la interfaz PROFINET X1 de la CPU.

4. En la columna "Funcién MRP" de la tabla "Dispositivos" asigne la funcion MRP "Cliente"
a todos los demas dispositivos del anillo.
Dispositivos
MNombre del dispositive PROFINET | Dominio MRP: Funcign WRP Puerta en anillo 1 Puerta en anillo 2
1 [[io-device_1 | mrpdomain-1  [=] Cliente [=] Port_1[x1P1R] [~]Port 2 [x1P2R] [~
2 | io-device_2 mrpdomain-1 Cliente Port_1[X1P1R] Port_2 [X1 P2 R]
3 | plc_1.profinet-schnittstelle_1 mrpdomain-1 Manager (auto) Port_1[X1P1R] Port_2 [X1 P2 R]

Figura 6-12 S7-1500R/H: asignar funciones MRP a dispositivos del anillo

Parametrizacion de dispositivos fuera del proyecto STEP 7

Para los dispositivos del anillo que no estén en STEP 7, ajuste la funcién MRP "Cliente".

Eje

mplo: ajuste para un switch la funcién MRP "Cliente" a en la interfaz web del switch.

PROFINET con STEP 7 V15
Manual de funciones, 10/2018, ASE03444489-AJ 291



Glosario

Alarma

Una alarma es un evento cuya aparicion hace que el sistema operativo de la CPU S7 llame
automaticamente un bloque de organizacién asociado (OB de alarma) en el que el usuario
puede programar la reaccion deseada a dicho evento.

Alarma de diagnéstico

Los médulos aptos para diagndstico notifican a la CPU los errores de sistema detectados
mediante alarmas de diagndstico.

- Véase también CPU

Alarma de diagnéstico

- Alarma de diagndstico

API

API (Application Process ldentifier) es un parametro cuyo valor especifica el proceso
(aplicacion) que procesa datos 10.

La norma PROFINET IEC 61158 asigna a determinados API perfiles (PROFIdrive,
PROFIsave) que estan definidos por la organizaciéon de usuarios de PROFINET.

El API estandar es 0.

Aplicacion

Una aplicacién es un programa que funciona en el entorno del sistema operativo MS-
DOS/Windows. Una aplicacion instalada en la PG es, p. ej. STEP 7.

AR

La AR (Application Relation) abarca la totalidad de relaciones de comunicacién entre
controlador 10 y dispositivo IO (p. ej. datos 10, juegos de datos o alarmas).

AR es también un nivel de direccionamiento para juegos de datos de diagndstico.

AR de redundancia del sistema

En un sistema redundante, un dispositivo 10 con redundancia del sistema S2 tiene una AR
de redundancia del sistema con cada una de las dos CPU (controladores 10).
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AR de reserva

AR primaria

Archivo GSD

La AR de reserva es la AR de redundancia del sistema entre un dispositivo 10 con
redundancia del sistema S2 y la CPU de reserva del sistema redundante S7-1500R/H.

La AR primaria es la AR de redundancia del sistema entre un dispositivo 10 con
redundancia del sistema S2 y la CPU primaria del sistema redundante S7-1500R/H.

El archivo Generic Station Description almacena en formato XML todas las caracteristicas
de un dispositivo PROFINET necesarias para su configuracion.

Arranque preferente

El arranque optimizado designa las funcionalidades PROFINET para acelerar el arranque de
dispositivos 10 en un sistema PROFINET 10 con comunicacién RT e IRT. Estas reducen el
tiempo que necesitan los dispositivos 10 configurados para retornar al intercambio ciclico de
datos de usuario en los siguientes casos:

® después de un corte de alimentacion
® después de recuperarse la estacion

® después de activar dispositivos 10

Autémata programable

Los autématas programables (PLC) son controladores electrénicos cuya funcién esta
almacenada en forma de programa en la unidad de control. Por tanto, la estructura y el
cableado del dispositivo no dependen de las funciones del controlador. El autémata
programable tiene la misma estructura que una computadora; esta formado por una CPU
(unidad central) con memoria, tarjetas de entrada/salida y un sistema de bus interno. La
periferia y el lenguaje de programacion dependen de los requisitos de las tareas de
automatizacion.

Bloque de organizacién

Los bloques de organizacion (OBs) constituyen la interfaz entre el sistema operativo de la
CPU vy el programa de usuario. En los bloques de organizacion se determina el orden de
procesamiento del programa de usuario.

Bufer de diagnéstico

El bufer de diagndstico es un area de memoria respaldada en la CPU en la que se
depositan los eventos de diagnéstico en el orden en que van apareciendo.
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Bus

Bus de fondo

Un bus es un medio de transmisién que interconecta varios dispositivos. Los datos se
pueden transferir eléctricamente o a través de un cable de fibra éptica, en ambos casos
tanto en serie como en paralelo.

El bus de fondo es un bus de datos serie a través del cual los modulos pueden comunicarse
entre si y recibir la tension necesaria. El enlace entre los modulos se establece mediante
conectores de bus.

Ciclo de comunicacion y reserva del ancho de banda

Componente

PROFINET IO es un sistema de comunicacion en tiempo real escalable basado en el
protocolo Layer 2 para Fast Ethernet. Para ello, con el procedimiento de transmision RT
para datos de proceso criticos en el tiempo e IRT para procesos de alta precision e
isécronos dispone de dos niveles de asistencia en tiempo real.

Se refiere a un componente de una maquina o instalacion. Puede tratarse de hardware o de
software/firmware.

Comunicacién en tiempo real

Concepto genérico para RT e IRT.

Para la comunicacién de datos de usuario 1O criticos en el tiempo, PROFINET no utiliza
TCPI/IP, sino un canal de tiempo real (RT) propio.

Configuracién de la topologia

Configurar

Totalidad de puertos interconectados de los dispositivos PROFINET en el proyecto STEP 7
y sus relaciones entre si.

Seleccién y agrupacion de los distintos componentes de un sistema de automatizacion, o
bien instalacion del software necesario y adaptacion al uso especifico (p. €j., la
parametrizacion de los modulos).

Controlador PROFINET IO

294

Dispositivo a través del cual se direccionan los dispositivos IO conectados. Es decir, que el
controlador 10 intercambia sefales de entrada y salida con los aparatos de campo
asignados. A menudo, el controlador IO es el controlador en el que se ejecuta el programa
de automatizacion.
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CP

CPU

CPU de reserva

CPU primaria

- Procesador de comunicaciones

Central Processing Unit = médulo central del sistema de automatizacion S7 con unidad de
control y célculo, memoria, sistema operativo e interfaz para la programadora.

Cuando el sistema R/H se encuentra en estado RUN-Redundant, la CPU primaria controla
el proceso. La CPU de reserva procesa el programa de usuario sincronamente y puede
hacerse cargo del control del proceso en caso de que falle la CPU primaria.

Si como minimo una CPU R/H se encuentra en estado operativo RUN, la CPU primaria es la
que manda. La CPU primaria controla el proceso (datos productivos).

El programa de usuario se procesa de forma idéntica en la CPU primaria y en la CPU de
reserva.

Datos coherentes

DCP

Determinismo

Diagndstico

Los datos cuyo contenido esté interrelacionado, siendo inseparables, se denominan datos
coherentes.

Por ejemplo, los valores de los médulos analégicos se deben tratar siempre como un todo,
es decir, el valor de un modulo analdgico no se podra falsificar por su lectura en dos
instantes diferentes.

DCP (Discovery and Basic Configuration Protocol). Permite asignar parametros de
dispositivos (p. ej. la direccion IP) mediante herramientas de configuracion y programacion
especificas del fabricante.

Determinismo significa que un sistema reacciona de forma predecible (determinista).

- Diagndostico de sistema
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Diagnéstico de sistema

Direccion IP

Direccion MAC

Dispositivo

Por diagndstico del sistema se entiende la deteccidn, evaluacion y notificacion de errores
que ocurren en el sistema de automatizacion, p. ej. errores del programa o fallos de los
modulos. Los errores de sistema se pueden senalizar mediante indicadores LED, o bien en
STEP 7.

Para poder direccionar un dispositivo PROFINET como dispositivo de Industrial Ethernet,
dicho dispositivo requiere ademas una direccién IP univoca en la red. Ejemplo: La direccién
IPv4 guardada consiste en 4 numeros decimales comprendidos en un rango entre 0 y 255.
Los numeros decimales estan separados por un punto.

La direccion IP se compone de los siguientes elementos:
® Direccion de la red

® Direccion del dispositivo (generalmente también se conoce por host o nodo de la red).

Identificacion del dispositivo univoca internacional para los dispositivos Ethernet. Es
asignada por el fabricante y tiene 3 bytes de identificacién del fabricante y 3 bytes de
identificacion del dispositivo como numero correlativo.

A cada dispositivo PROFINET se le asigna de fabrica una identificacién univoca
internacional. Esta identificacion de dispositivo de 6 bytes de longitud es la direccion MAC.

En el entorno de PROFINET, "dispositivo" es el término genérico que designa:
e Sistemas de automatizacién (p. ej. PLC, PC)

e Sistemas de periferia descentralizada

® Aparatos de campo (p. ej. PLC, PC, aparatos hidraulicos y neuméaticos)

e Componentes de red activos (p. €j. switches, routers)

® Transiciones de red a PROFIBUS, AS-Interface o a otros sistemas de bus de campo

Dispositivo PROFIBUS

Un dispositivo PROFIBUS tiene como minimo una interfaz PROFIBUS con una interfaz
eléctrica (RS485) o una interfaz 6ptica (Polymer Optical Fiber, POF).

Dispositivo PROFINET

296

Un dispositivo PROFINET siempre dispone de una interfaz PROFINET (eléctrica, éptica,
inaldmbrica). Muchos dispositivos disponen ademas de una interfaz PROFIBUS DP para la
conexion de dispositivos PROFIBUS.
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Dispositivo PROFINET 10

Aparato de campo descentralizado que esta asignado a uno de los controladores 10 (p. €j.
IO remotas, islas de valvulas, convertidores de frecuencia, switches).

Dominio Sync

Todos los dispositivos PROFINET que deben sincronizarse con IRT mediante
PROFINET IO tienen que pertenecer a un dominio Sync.

El dominio Sync esta compuesto por un maestro Sync y, al menos, un esclavo Sync. La
funcién del maestro Sync la realiza por lo general un controlador 10 o un switch.

Los dispositivos PROFINET no sincronizados no forman parte de un dominio Sync.

DPV1
Por DPV1 se entiende la ampliacion funcional de los servicios aciclicos (p. ej. con nuevas
alarmas) del protocolo DP. La funcionalidad DPV1 esta integrada en la norma
IEC 61158/EN 50170, volumen 2, PROFIBUS.

Duplex
Semiduplex: un canal esta disponible para el intercambio de informacién alternante.
Duplex: dos canales disponibles para el intercambio de informacion simultdneo en ambos
sentidos.

Esclavo
Un esclavo solo puede intercambiar datos con el maestro tras solicitarlo este.
- Véase tambien Esclavo DP

Esclavo DP

Los esclavos que funcionan en PROFIBUS con el protocolo PROFIBUS DP y que se
comportan segun la norma EN 50170, parte 3, se denominan esclavos DP.

- VVéase tambien Esclavo

Estacion PC SIMATIC

Una estacion PC es un PC con modulos de comunicaciéon y componentes de software
integrados en una solucion de automatizacion con SIMATIC.
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Estados del sistema

Los estados del sistema redundante S7-1500R/H resultan de los estados operativos de las
CPU primaria y de reserva. El concepto de estado del sistema se utiliza para disponer de
una expresion simplificada que identifique los estados operativos que se producen
simultaneamente en las dos CPU. En el sistema redundante S7-1500R/H existen los
estados del sistema STOP, ARRANQUE, RUN-Solo, SYNCUP y RUN-Redundant.

Estados operativos

Ethernet

Los estados operativos describen el comportamiento de una CPU en cualquier momento.

Las CPU de los sistemas estandar SIMATIC cuentan con los estados operativos STOP,
ARRANQUE y RUN.

La CPU primaria del sistema redundante S7-1500R/H dispone de los estados operativos
STOP, ARRANQUE, RUN, RUN-Syncup y RUN-Redundant. La CPU de reserva dispone de
los estados operativos STOP, SYNCUP y RUN-Redundant.

Ethernet es una tecnologia estandar internacional para redes locales (LAN) basada en
frames. Define tipos de cable y sefializacion para el nivel fisico, asi como formatos de
paquete y protocolos para el control de acceso al medio.

H-Sync-Forwarding

I-device

H-Sync-Forwarding permite a un dispositivo PROFINET con MRP reenviar los datos de
sincronizacion (telegramas de sincronizacion) unicamente dentro del anillo PROFINET.

Con H-Sync-Forwarding, los datos de sincronizacién se envian incluso cuando se esta
reconfigurando el anillo PROFINET. Con ello se reduce la carga del tiempo de ciclo.

En los dispositivos PROFINET que se utilizan en un anillo PROFINET de sistemas
redundantes S7-1500R, se recomienda emplear H-Sync-Forwarding.

En los sistemas redundantes S7-1500H, el uso de H-Sync-Forwarding no es relevante.

La funcion "I-Device" (dispositivo 10 inteligente) de una CPU permite intercambiar datos con
un controlador 10 vy, asi, utilizarla p. ej. como una unidad inteligente para el
preprocesamiento de procesos parciales. El I-Device, que actia como un dispositivo 10,
esta conectado a un controlador IO superior.

Industrial Ethernet

208

Industrial Ethernet es una directiva para configurar redes Ethernet en entornos industriales.
En comparacion con el estandar Ethernet, la principal diferencia radica en la solicitacion
mecanica y en la inmunidad contra perturbaciones de los distintos componentes.
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IRT

LAN

Maestro

Maestro DP

IRT es un procedimiento de transmision sincronizado para el intercambio ciclico de datos
IRT entre dispositivos PROFINET. Para los datos IRT se dispone de un ancho de banda
reservado dentro del tiempo de ciclo de emisién. El ancho de banda reservado garantiza
que los datos IRT también se puedan transferir sin verse condicionados por una elevada
carga de la red (p. ej. comunicaciéon TCP/IP o comunicacion adicional Real-Time) en
intervalos reservados con sincronizacién horaria.

Local Area Network, red local a la que se encuentran conectados varios PC de una
empresa. Por consiguiente, la LAN tiene una extension escasa y esta sujeta a las
disposiciones de una empresa o institucion.

Dispositivo de orden superior activo en la comunicacion o la subred PROFIBUS. Posee
derechos de acceso al bus (token), envia y solicita datos.

Los maestros que se comportan de acuerdo con la norma EN 50170, parte 3, se denominan
maestros DP.

- VVéase tambien Maestro

Mantenimiento necesario / Mantenimiento solicitado

Es posible definir un aviso del sistema de tipo Mantenimiento necesario para distintos
parametros de desgaste y p. ej. recomendar que se compruebe un componente tras
alcanzar un determinado numero de horas de servicio.

El aviso "Mantenimiento solicitado" se envia si dentro de un lapso de tiempo previsible es
necesario sustituir el componente en cuestion.

(Ejemplo impresora: el aviso "Mantenimiento solicitado" es enviado cuando el toner/el
cartucho de tinta debe ser sustituido inmediatamente.)

Mascara de subred

Los bits activados de la mascara de subred determinan la parte de la direccién IP que
contiene la direccion de la red.

Por regla general se aplicara:

® | adireccion de red resulta de combinar la direccion IP y la mascara de subred mediante
una combinacion Y légica.

® | a direccion de dispositivo resulta de combinar la direccién IP y la mascara de subred
mediante una combinacion Y-NO légica.
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Memoria imagen de proceso (E/S)

La CPU transfiere a esta area de memoria los valores de los médulos de entradas y salidas.
Al principio del programa ciclico, la CPU transfiere la memoria imagen de proceso de las
salidas en forma de estado I6gico a los mddulos de salida. Posteriormente, la CPU lee los
estados logicos de los modulos de entrada en la memoria imagen de proceso de las
entradas. A continuacién, la CPU ejecuta el programa de usuario.

Memory Card SIMATIC (SMC)
—|Micro Memory Card (MMC)

Micro Memory Card (MMC)

Las Micro Memory Cards son medios de almacenamiento para las CPUs y los CPs. Las
Micro Memory Cards se diferencian de las Memory Cards SIMATIC solo por tener unas
dimensiones mas reducidas. La S7-1500-CPU y la ET 200SP-CPU utilizan

SIMATIC Memory Cards.

MPI
La interfaz multipunto (Multi Point Interface, MPI) es la interfaz de las programadoras
SIMATIC S7. Permite utilizar varios dispositivos al mismo tiempo (programadoras,
visualizadores de texto, paneles de operador) con uno o incluso varios médulos centrales.
Todo dispositivo se identifica mediante una direccién univoca (direccion MPI).

MRPD

MRPD (Media Redundancy with Planned Duplication of Frames) se basa en IRT y MRP.
Para conseguir una redundancia de medio con tiempos de actualizacion cortos, los
dispositivos PROFINET que participan en el anillo envian sus datos en ambos sentidos. Los
dispositivos reciben dichos datos en los dos puertos en anillo, de modo que se suprime el
tiempo de reconfiguracion del anillo.

Nombre de dispositivo (nombre de dispositivo PROFINET)

En el entorno de PROFINET IO, el nombre del dispositivo es una identificacion univoca para
la interfaz PROFINET IO de un dispositivo.

OB

- Bloque de organizacion

OPC

OPC (OLE for Process Control) define una interfaz estandar para la comunicacion en
aplicaciones de automatizacion.
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Organizacién de usuarios de PROFIBUS

Comité técnico que define y desarrolla el estandar PROFIBUS y PROFINET. Para mas
informacion, visite Internet (Pagina ).

Parametros
1. Variable de un bloque l6gico STEP 7
2. Variable para definir el comportamiento de un médulo (uno o varios por médulo)
Cada moédulo se suministra con un ajuste basico razonable que puede modificarse por
configuracién en STEP 7.
Hay parametros estéaticos y parametros dinamicos

PG
—|Programadora

PLC

- Automata programable

Procesador de comunicaciones

Los procesadores de comunicaciones son modulos o tarjetas para acoplamientos punto a
punto y para acoplamientos de bus.

PROFIBUS
Process Field Bus - norma europea de bus de campo.
PROFIBUS DP
Un PROFIBUS con el protocolo DP que se comporta de acuerdo con la norma EN 50170.
DP es la abreviatura alemana de Periferia Descentralizada (rapido, apto para tiempo real,
intercambio ciclico de datos). Desde el punto de vista del programa de usuario, la periferia
descentralizada se direcciona del mismo modo que la periferia centralizada.
PROFIlenergy
Funcién para ahorrar energia en el proceso, p. €j. en tiempos de pausa, apagando
temporalmente todo el sistema mediante comandos PROFlenergy estandarizados.
PROFINET

Sistema de comunicacion industrial abierto basado en componentes sobre la base de
Ethernet para sistemas de automatizacién distribuidos. Tecnologia de comunicacion
promovida por la organizacién de usuarios de PROFIBUS.
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PROFINET 10

Concepto de comunicacién para la ejecucion de aplicaciones modulares y descentralizadas
en el marco de PROFINET.

PROFINET IO se basa en Switched Ethernet con modo duplex y un ancho de banda de 100
Mbits/s.

Profundidad de linea

Especifica el numero de switches externos o switches integrados conectados en linea.

Programa de usuario

Programadora

Proxy

Red

En SIMATIC se distingue entre el sistema operativo de la CPU y los programas de usuario.
El programa de usuario contiene todas las instrucciones, declaraciones y datos que
permiten controlar una instalacién o un proceso. El programa de usuario esta asignado a un
modulo programable (p. ej., a una CPU o un FM) y se puede dividir en unidades menores.

Las programadoras son esencialmente PC aptos para aplicaciones industriales, compactas
y portatiles. Se caracterizan por su equipamiento hardware y software especialmente
apropiado para autématas programables.

El dispositivo PROFINET con funcionalidad proxy es el sustituto de un dispositivo
PROFIBUS en la red Ethernet. La funcionalidad proxy permite que un dispositivo
PROFIBUS no solo se pueda comunicar con su maestro, sino también con todos los
dispositivos conectados a la red PROFINET.

En PROFINET, los sistemas PROFIBUS existentes se pueden integrar en la comunicacion
PROFINET, p. ej. con ayuda de un IE/PB-Link. El IE/PB-Link PN 10 establece entonces la
comunicacion a través de PROFINET como sustituto de los componentes PROFIBUS.

Actualmente es posible integrar de este modo esclavos DPV0O y DPV1 en PROFINET.

Una red se compone de una o varias subredes enlazadas con cualquier nimero de
dispositivos. Puede haber varias redes paralelamente.

Redundancia de medio

302

Mediante el protocolo de redundancia de medios (Media Redundancy Protocol, MRP) es
posible configurar redes redundantes. Las lineas de transmision redundantes (topologia en
anillo) se encargan de que haya disponible una via de comunicacion alternativa en el caso
de que se interrumpa la linea de transmision. Los dispositivos PROFINET que forman parte
de la red redundante constituyen un dominio MRP.
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Router

Un router conecta dos subredes entre si. Un router funciona de manera similar a un switch.
Ademas, en el caso del router se puede determinar qué dispositivos pueden comunicarse a
través del router y cuales no. Los dispositivos a cada lado de un router solamente pueden
comunicarse entre si una vez habilitada la comunicacion entre estos dispositivos a través
del router. Los datos Real Time no pueden intercambiarse mas alla de una subred.

Router predeterminado

Si deben transmitirse datos via TCP/IP a un interlocutor que esta fuera de la red propia, se
hace mediante el router predeterminado.

RT

PROFINET IO con comunicacion Real Time (RT) es el procedimiento de transmision éptimo
para aplicaciones criticas en el tiempo en la automatizacion de la produccion. Los
telegramas (también denominados tramas o mensajes) PROFINET IO adquieren prioridad
respecto a los telegramas estandar, conforme a IEEE802.1Q. Con ello se asegura el
determinismo necesario en aplicaciones de automatizacion.

Seguridad
Término genérico para todas las medidas de proteccién contra
e Pérdida de confidencialidad debido al acceso no autorizado a los datos
e Pérdida de integridad por manipulacion de los datos

® Pérdida de disponibilidad por destruccién de los datos

SIMATIC

Término que designa productos y sistemas de automatizacion industrial de la Siemens AG.

SIMATIC NET

Division de negocio de Siemens Comunicacién industrial para redes y componentes de red.

Sistema de automatizacion

Autémata programable que permite regular y controlar cadenas de proceso en las industrias
de procesos y la produccion. Los componentes y las funciones integradas del sistema de
automatizacion varian en funcién de la tarea de automatizacion.

Sistema PROFINET 10
Controlador PROFINET IO con dispositivos PROFINET |10 asignados.
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Sistemas redundantes

SNMP

STEP 7

Subred

Switch

304

Los sistemas redundantes se caracterizan por el hecho de que los principales componentes
de automatizacién estan duplicados (son redundantes). En caso de fallo de un componente
redundante se mantiene el control del proceso.

El Protocolo Simple de Administracion de Red SNMP (Simple Network Management
Protocol) utiliza el protocolo de transporte UDP sin conexién. Este protocolo comprende dos
componentes de red, similares al modelo cliente/servidor. El administrador SNMP vigila los
nodos de la red y los agentes SNMP recopilan en los diversos nodos la informacion
especifica de la red y la depositan de forma estructurada en la MIB (Management
Information Base). Con esta informacion, un sistema de administracion de red puede
realizar un diagnéstico detallado de la red.

STEP 7 es un sistema de ingenieria que contiene lenguajes de programacion para crear
programas de aplicacion para controladores SIMATIC S7.

Todos los dispositivos interconectados se encuentran en la misma red, una subred. Todos
los dispositivos de una subred pueden comunicarse directamente unos con otros.

La mascara de subred es idéntica en todos los dispositivos que estan conectados a la
misma subred.

La subred se limita fisicamente mediante un router.

Componente de red para conectar varios terminales o segmentos de red en una red local
(LAN).
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TCP/IP

La Ethernet en si es solo un sistema de transporte para datos, asi como una autovia es un
sistema de transporte para personas y mercancias. El transporte real de datos lo realizan
los llamados protocolos, que de manera similar a los automadviles y camiones transportan
personas y mercancias por la autovia.

Ambos protocolos de base TCP (Transmission Control Protocol) e IP (Internet Protocol) -
abreviados TCP/IP - ejecutan las tareas siguientes:

1. En el emisor los datos se dividen en paquetes.

2. Los paquetes son transportados via Ethernet al destinatario correcto.

3. En el destinatario los paquetes de datos se vuelven a componer en el orden correcto.

4. Los paquetes errobneos se envian una y otra vez hasta que son recibidos correctamente.

La mayoria de protocolos de orden superior utilizan TCP/IP para cumplir sus tareas. Asi por
ejemplo, el Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) transmite documentos a través del World
Wide Web (WWW), escritos en Hyper Text Markup Language (HTML). Sin esta tecnologia
no seria posible ver las distintas paginas de Internet en el navegador de Internet.

Tiempo de actualizacién

Dentro de este intervalo de tiempo, el controlador IO/dispositivo IO suministra datos nuevos
a un dispositivo IO/controlador 10 en el sistema PROFINET IO. El tiempo de actualizacién
se puede configurar por separado para cada dispositivo IO y determina el intervalo de
tiempo en que el controlador 10 envia datos al dispositivo 10 (salidas) y el dispositivo 10
envia datos al controlador IO (entradas).

Tiempo de ciclo de emisién

Tiempo real

Topologia

Periodo entre dos intervalos consecutivos para la comunicacion IRT o RT. El tiempo de ciclo
de emision es el intervalo minimo de transmisién para el intercambio de datos.

Tiempo real significa que un sistema procesa eventos externos en un tiempo definido.

Estructura de una red. Las estructuras mas usuales son:
® Topologia en linea
® Topologia en anillo

® Topologia en estrella

Topologia en arbol
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Twisted Pair

Fast Ethernet con cables de par trenzado se basa en el estandar IEEE 802.3u (100 Base-
TX). El medio de transmisién es un cable de 2x2 hilos, trenzado y apantallado con una
impedancia de 100 Q (AWG 22). Las caracteristicas de transmisidén de este cable tienen que
cumplir las exigencias de la categoria 5.

La longitud maxima de la conexién entre el terminal y el componente de red no puede ser
superior a 100 m. Las conexiones se realizan segun el estandar 100 Base-TX con el
sistema de conexion RJ45.

WAN

Red que sobrepasa la extension de una red local y que permite la comunicacién en red p. ej.
superando los limites entre continentes. El control juridico no estd en manos del usuario,
sino del proveedor de las redes de transmision.

XML

XML (Extensible Markup Language) es un lenguaje extensible de etiquetas flexible, sencillo
y facil de aprender. La informacién se intercambia con ayuda de documentos XML legibles.
Estos contienen texto continuo enriquecido con informacién de estructura.
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