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RESUMEN

Las matematicas son necesarias y utiles en la vida cotidiana, y disponen de contenidos y
procesos que el Curriculo de Educacion Infantil establece como apropiados y necesarios
para estas edades. El empleo de metodologias activas, como el Aprendizaje Basado en
Proyectos-ABP, favorecen la adquisicion de los conocimientos matematicos por los
alumnos y permiten que dichos aprendizajes sean significativos, cercanos y proximos a
sus intereses. Las editoriales elaboran materiales didacticos basados en proyectos que a
veces resultan escasos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en

Educacién Infantil.

En este Trabajo Fin de Grado se realiza un estudio de los contenidos y procesos
matematicos que contienen algunos materiales elaborados por las editoriales para trabajar
por proyectos, aportando una propuesta para “matematizar” los proyectos analizados,

priorizando que los nifios y nifias aprendan y comprendan las matematicas que les rodean.

Palabras clave: Matematica, Educacion Infantil, ABP, curriculo, materiales editoriales.

ABSTRACT

Mathematics is necessary and useful in everyday life and has contents and processes that
Childhood Education Curriculum established as appropriate and necessary for these ages.
The use of active methods, such as Project-based learning (PBL), promotes mathematical
knowledge for pupils and allows such learning to be meaningful, close and near to their
interests. Editorials produce didactic materials based on projects that are sometimes

scarce in the process of teaching and learning mathematics in early childhood education.

In this End of Degree Work a study is made of the mathematical contents and processes
contained in some materials elaborated by the editorials to work by project-based
learning, providing a proposal for mathematics analysis, prioritizing the fact that children

learn and understand mathematics around.

Keywords: Mathematics, Early Childhood Education, ABP, curriculum, editorial

materials.
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1 INTRODUCCION

Las matematicas estdn presentes en la vida cotidiana y los nifios y nifias de Educacion
Infantil las necesitan para comprender la realidad que les rodea. Ensefiar matematicas
desde el enfoque globalizador del curriculo de Educacion Infantil es uno de los principios
de la educacion matematica en esta etapa educativa, y para trabajar con los nifios y nias
de estas primeras edades desde esta perspectiva, es necesario incorporar conexiones

matematicas en la practica del aula, a través de la accion docente.

La didactica de las matematicas en Educacion Infantil tiene una entidad propia y no
solo prepara a los nifios y nifias para etapas posteriores de escolarizacion, sino que dispone
de contenidos y procedimientos matematicos que son necesarios para contribuir en la
formacion de andamiajes so6lidos y firmes de conocimientos matematicos significativos
en estas primeras edades. Alsina y Salgado (2018) indican que el bajo rendimiento
matematico de los alumnos de Educacion Primaria y Secundaria puede deberse a la
manera en que se lleva a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas en

Educacién Infantil.

En muchos casos, el enfoque de ensenanza de las matematicas predominante en las
primeras edades correspondientes a la Educacion Infantil, es todavia un enfoque basado
en la memorizacion de destrezas basicas a través de la repeticion, aunque también se
ensefian matematicas a través de enfoques mds conceptuales, que se centran en
aprendizajes de procedimientos con comprension a través de la manipulacion y la
experimentacion con la realidad. Sin embargo, en demasiadas ocasiones sus actividades
se presentan descontextualizadas y sin un sentido claro, por lo que es necesario promover
en ellas un aprendizaje significativo, aunque esto no suele producirse porque las

actividades no se acompaian de una gestion adecuada por parte de los docentes.

Actualmente la forma de ensenar los conceptos matematicos en las primeras etapas
educativas estd cambiando. Ademas, la mayor parte de los centros educativos apuestan
por metodologias activas, globalizadoras y significativas, que acercan las matematicas a
la realidad e intereses de los nifios y nifias. Aunque no es menos cierto que el uso de
materiales de apoyo como fichas o laminas no han desaparecido de las aulas y siguen

centrando gran parte de la practica docente.



Los maestros deben ser los mediadores profesionales que sepan ofrecer herramientas
a los nifos y nifas para formar un buen andamiaje en el proceso de construccion de
conocimiento matematico, ofreciendo situaciones de su entorno y materiales de apoyo

que les permitan descubrir las matematicas que hay en ellos y para qué les sirven.

La tarea docente debe basarse en la correcta seleccion o disefio de situaciones y
materiales que se ajusten a las necesidades de aprendizajes de sus alumnos, en
consonancia con el nivel evolutivo de los nifios y nifias, y sin menospreciar el potencial
de la matematica informal con la que acceden a la escuela, generando oportunidades de
aprender y comprender contenidos y procesos matematicos que son necesarios y propios

de la etapa de Educacion Infantil.

Una metodologia en auge hoy en dia es la conocida como el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP en adelante). Las editoriales elaboran proyectos y materiales de apoyo
para trabajar con ABP que son implementados y desarrollados en las aulas por los
docentes y alumnos, materiales que suelen disponer de escasos contenidos matematicos
en relacion a otro tipo de contenidos y actividades, contribuyendo al “minimalismo” de

dichos aprendizajes en los cuadernos y libros de apoyo diseiiados por algunas editoriales.

Por esta razon, en este Trabajo Fin de Grado se abordara el estudio de diversos
materiales de editoriales que trabajan con Aprendizaje Basado en Proyectos y que
elaboran diferentes recursos en forma de fichas o laminas, con el fin de determinar los
contenidos y procesos matematicos que se observan en ellos, comprobando la escasez de
los mismos o la falta de bloques de contenidos y procesos matematicos en algunos

proyectos, realizando también una propuesta de mejora para “matematizarlos”.

Este TFG estda formado por 6 capitulos relacionados con la didactica de las
matematicas, el aprendizaje basado en proyectos y un estudio de diferentes materiales de
apoyo elaborados por las editoriales para trabajar mediante ABP en el segundo ciclo de
la etapa de Educacion Infantil. Comienza con esta breve introduccion en la que se expone
la importancia de las ensefianzas matematicas en las aulas de Educacion Infantil, la
necesidad del empleo de metodologias activas y aprendizajes significativos, y de la
necesidad de reflexion por parte de los docentes de la idoneidad y adecuacion en relacion
a las matematicas de los materiales y recursos de apoyo que elaboran las editoriales y que

se emplean en gran parte de las aulas de los Centros Educativos.



En el segundo capitulo se exponen los objetivos que se pretenden conseguir con este
TFG. En el capitulo de justificacion del tema se muestran los aspectos que se consideran
mas importantes para defender la adecuacion y necesidad del trabajo realizado. Este
apartado se centra en defender la importancia de los aprendizajes matematicos en los
nifos y nifias de la etapa de Educacion Infantil y en la necesidad de aportarles situaciones
y recursos que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo, activo y globalizado
de la realidad, por lo que se hace necesario el estudio “matematico” de los recursos
materiales que las editoriales elaboran para trabajar con ABP, observando los aspectos
matematicos que contienen y aportando aquellas actividades que permitan
“matematizarlos”. En este apartado también se detalla la relaciéon del TFG con las

competencias del Titulo de Grado Maestro/a en Educacion Infantil.

En el capitulo de fundamentacién tedrica, el trabajo se ha centrado en recoger los
aspectos fundamentales del marco legal educativo actual, su evolucion y el Curriculo de
Educacién Infantil, haciendo hincapié en aquellos que tienen relacion con las
matematicas. También se recogen las aportaciones de diversos autores sobre la didéctica
actual de las matematicas en Educacion Infantil, asi como una vision de los principales
aspectos mas importantes de la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos, como

metodologia activa que favorece el aprendizaje significativo.

En el capitulo 5 se realiza el analisis de diversos materiales editoriales para trabajar
con ABP en infantil. En su apartado de metodologia y objetivos se detalla el
procedimiento llevado a cabo para realizar el estudio de los diferentes materiales de apoyo
analizados, realizando una exposiciéon de todos los materiales objeto del estudio.
Posteriormente se exponen los resultados del estudio mediante tablas y graficas de
frecuencias que cuantifican los contenidos y procesos matematicos observados en cada
proyecto, asi como una breve descripcion de la estructura y contenidos de los mismos.
También se realiza una propuesta de intervencion y mejora para “matematizar” los
materiales estudiados, mediante la aportacion de contenidos y procesos matematicos
adicionales a desarrollar en las ldminas propuestas por las editoriales, y que son expuestas
graficamente en el anexo. Finalmente se establecen las conclusiones a las que se ha
llegado con la elaboracion de este TFG, incluyéndose al final del trabajo el listado de
referencias bibliograficas empleadas para su elaboracion, siguiendo las normas

establecidas por la universidad y las normas APA.



2 OBJETIVOS

El Objetivo Principal de este Trabajo Fin de Grado es realizar un estudio del material
que preparan las editoriales hoy en dia centrado en la metodologia de Aprendizaje Basado
en Proyectos-ABP, desde un punto de vista matemadtico, con el fin de cuantificar los
contenidos y procesos matematicos observados y de poder realizar una aportacion de

como poder “matematizar” aiin mas los proyectos analizados.

OBJETIVOS GENERALES

= Reconocer y reflexionar sobre la importancia de las matematicas en el desarrollo
de los nifios en Educacion Infantil.

= Reconocer e identificar los objetivos, contenidos curriculares y criterios de
evaluacion relacionados con las matematicas que conforman el curriculum del
segundo ciclo de Educacion Infantil.

» Analizar los materiales educativos que preparan las editoriales usando ABP e
identificar los contenidos matematicos en ellos desarrollados.

» Valorar el grado de adecuacion de los materiales empleados para su
implementacion en el aula.

= Elaborar una aportacion didactica complementaria a los materiales editoriales
para trabajar con ABP analizados en el Trabajo Fin de Grado, aumentando los
contenidos y procesos matematicos en ellos para mejorar el proceso de
aprendizaje y ensefanza de las matematicas en los alumnos de Educacion Infantil.

» Poner de manifiesto que se han alcanzado las competencias que marca el titulo de
Grado en Educacién Infantil; en particular, ser capaz de reconocer, planificar,

llevar a cabo y valorar buenas practicas de enseianza-aprendizaje.



3 JUSTIFICACION DEL TEMA Y RELACION
CON LAS COMPETENCIAS

3.1 JUSTIFICACION DEL TEMA

La incorporacion del desarrollo del pensamiento matematico es fundamental en
Educacion Infantil, puesto que en esta edad comienzan a estructurarse de forma
progresiva elementos claves en los aprendizajes de los nifios y las nifias, como
comprender el entorno mas cercano a ellos, resolver problemas de la vida cotidiana, tomar
decisiones, tratar con datos o descubrir la realidad partiendo de lo mas concreto a lo mas
abstracto. Berdonneau (2008) afirma que el bagaje matematico que los nifios y nifias de
corta edad son capaces de crearse es sustancial y abarca diversos campos, como el sentido
logico, el ambito numérico, la estructuracion del espacio, el descubrimiento de la
geometria o los sistemas de medidas, entre otros. También Alsina (2012a) indica que
ensefiar matematicas desde un enfoque globalizado es uno de los principios de la
educacion matematica en la etapa de Educacion Infantil. Ademas, diversas
investigaciones han demostrado que el periodo que corresponde a estas edades resulta
crucial para los logros matematicos posteriores, segun afirman Friz, Sanhueza, Sanchez,
Samuel y Carrera (2009), y en este sentido, las orientaciones curriculares del segundo
ciclo de Educacion Infantil establecen la necesidad de llevar a cabo un buen proceso de
enseflanza-aprendizaje de las matematicas, especialmente en estas primeras edades,
desarrollando competencias matemadticas en las actividades que se planifiquen y
desarrollen con los alumnos. Por todo lo anterior resulta crucial reflexionar sobre la
accion docente y los contenidos y procesos matematicos que incorporan los materiales de

las editoriales con los que se trabaja con los nifios y nifias en Educacion Infantil.

En las reuniones de maestros en centros de Educacion Infantil, se plantea a menudo el
debate de qué método o qué proyecto debe adoptarse como oficial por el centro, para el
aprendizaje de las matematicas, siendo actualmente elegido un método de fichas
elaborado de antemano por las diferentes editoriales para trabajar con ABP. Por este
motivo de actualidad, se orienta el estudio en este trabajo en torno a esta metodologia.
Como afirman Alsina, Novo y Moreno (2016), cada vez son mas los profesionales de la
etapa de Educacion Infantil que cuestionan el rol de estos recursos de ensefanza-

aprendizaje descontextualizados, y abogan por llevar a cabo su practica docente hacia



contextos reales que se ajusten a las necesidades de nifios y nifias para aprender
matematicas. Por lo tanto, en el desempefio de la profesion docente, se producen
diferentes situaciones en las que un maestro debe emitir un juicio o tomar una decision
acerca de la adecuacion e idoneidad de un método o unos materiales para el aprendizaje

de las matematicas, como indica De Castro (2007).

Las metodologias de aprendizajes activos, globalizadores y participativos, que buscan
el interés de los nifios y nifas de infantil, como son el Aprendizaje Basado en Proyectos,
resultan imprescindibles para lograr un aprendizaje escolar significativo y pertinente,
como menciona Lacueva (1998), y deben tener presente la necesidad de nutrir de
oportunidades a los nifios para aprender y descubrir aspectos matematicos de la realidad
desde las primeras edades. Todo ello sin menospreciar el potencial de matematica
informal que indica Chamorro (2011), con el que llegan a la escuela los nifios y nifas

actualmente.

Por todo ello, se hace necesario y fundamental analizar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en Educacion Infantil, a partir del estudio de los materiales
con los que se trabaja en las aulas a través de metodologias activas como es el aprendizaje
por proyectos, observando las caracteristicas de los mismos e identificando las
actividades o conjunto de actividades que desarrollan y que se vinculan a determinados
conceptos y contenidos matematicos; comprobando si se ajustan a las necesidades reales
de los alumnos con el fin de proporcionar una vision del enfoque actual de la ensefianza
de las matematicas en Educacion Infantil como propone Chamorro (2011), e inducir a
una reflexion que conduzca a una mejora de la misma, siendo capaces de seleccionar o
disefiar situaciones o materiales que propongan tareas y actividades matematicas que les

permita adquirir de forma progresiva un conocimiento matematico adecuado a su edad.

Todo lo expuesto anteriormente justifica el tema y el objetivo que pretende este
Trabajo Fin de Grado, que persigue desde una vision matematica estudiar y analizar
diferentes materiales didacticos elaborados por las editoriales para trabajar los
aprendizajes mediante metodologias basadas en proyectos (ABP), con la finalidad de
tener una vision adecuada de los contenidos y procesos matematicos que dichos
materiales desarrollan y proponen, y poder aportar una opcion de como “matematizar”
dichos materiales y fichas de apoyo, mejorando el proceso de ensefianza y aprendizaje de

las matematicas en los alumnos de segundo ciclo de Educacion Infantil.



3.2 RELACION CON LAS COMPETENCIAS DEL TIiTULO

En la memoria del titulo de Graduado/a en Educacion Infantil, de la Universidad de
Valladolid, conforme al R.D. 861/2010 que modifica el R.D. 1393/2007, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, se determina el listado
de competencias generales y especificas que deben ser adquiridas por los estudiantes del
Titulo de Grado Maestro en Educacion Infantil durante sus estudios para obtener el titulo.
De las competencias generales establecidas, las que guardan mayor relacion con el

presente Trabajo de Fin de Grado, son las que se detallan a continuacion:

1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area
de estudio -la Educacion- que parte de la base de la educacién secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de
su campo de estudio. Esta competencia se concretara en el conocimiento y comprension
para la aplicacion préactica de:
(a) Aspectos principales de terminologia educativa.
(b) Caracteristicas psicoldgicas, socioldgicas y pedagogicas, (...) en las distintas
etapas y ensefianzas del sistema educativo.
(c) Objetivos, contenidos curriculares y criterios de evaluacion, y de un modo
particular los que conforman el curriculum de Educacion Infantil.
(d) Principios y procedimientos empleados en la practica educativa
(e) Principales técnicas de ensefianza — aprendizaje.
(f) Fundamentos de las principales disciplinas que estructuran el curriculum

(9) Rasgos estructurales de los sistemas educativos.

Este TFG emplea parte de la terminologia educativa adquirida a lo largo de los estudios
del Grado, y teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado de Educacion Infantil,
realiza un andlisis de la legislacion educativa y distintas técnicas de ensefianza, teniendo

presente los objetivos, contenidos y criterios de evaluacion del Decreto 122/2007.

2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrase por medio de la

elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de



estudio—la Educacion-. Esta competencia se concretara en el desarrollo de habilidades
que forme a la persona titulada para:
(a) Ser capaz de reconocer, planificar, llevar a cabo y valorar buenas préacticas de

ensefianza-aprendizaje.

Esta competencia es uno de los pilares del TFG, cuyo objetivo de analizar diferentes
materiales editoriales con ABP de Educacion Infantil, desde una vision matematica,

persigue desarrollar buenas practicas de ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos esenciales (...)

para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas esenciales de indole social,

cientifica o ética. Esta competencia se concretara en el desarrollo de habilidades que
formen a la persona titulada para:

(b) Ser capaz de reflexionar sobre el sentido y la finalidad de la praxis educativa.

(c) Ser capaz de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion,

tanto en fuentes de informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso

de recursos informéticos para busquedas en linea.

En la elaboracion del TFG se han empleado diferentes procedimientos de busqueda de
informacion procedente de libros de texto, articulos de revistas pedagogicas, educativas,
etc. El presente TFG, pretende reflexionar sobre la practica educativa, su sentido y
finalidad, en concreto desde un punto de vista matematico, reflexionando sobre los

materiales y adecuada praxis desarrollada en las aulas de Educacion Infantil.

4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a

un publico tanto especializado como no (...). Esta competencia conlleva el desarrollo de:
(a) Habilidades de comunicacion oral y escrita en el nivel C1 en Lengua Castellana,
de acuerdo con el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

El TFG conlleva la presentacion de un texto escrito en el que se transmiten ideas a un
publico tanto especializado como no especializado y de igual forma consta de una
presentacion oral que debe ser clara y precisa, garantizando la comprension por parte de

los miembros de las comisiones evaluadoras.



5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia. La
concrecion de esta competencia implica el desarrollo de:
(c) El conocimiento, comprensién y dominio de metodologias y estrategias de
autoaprendizaje.
(d) La capacidad para iniciarse en actividades de investigacion.
(e) El fomento del espiritu de iniciativa y de una actitud de innovacion vy
creatividad en el ejercicio de su profesion.

El desarrollo de este Trabajo Fin de Grado conlleva la necesaria comprension y
dominio de estrategias de autoaprendizaje, fomentando un espiritu de iniciativa por parte

del alumno, al igual que desarrolla la creatividad en el ejercicio de su futura profesion.

En relaciéon a las Competencias Especificas, las competencias que se relacionan de

forma mas concreta en este TFG son las siguientes:

En lo que respecta al primer médulo A de Formacion basica:

(1) Comprender los procesos educativos y de aprendizaje en el periodo de 0-6, (...).

(2) Conocer los desarrollos de la psicologia evolutiva de la infancia en los periodos
0-3y 3-6.

(36) Capacidad para comprender que la observacion sistematica es un instrumento
basico para poder reflexionar sobre la practicay la realidad, asi como contribuir
a la innovacioén y a la mejora en Educacion Infantil.

(37) Capacidad para dominar las técnicas de observacion y registro.

(38) Saber abordar el analisis de campo mediante metodologia observacional
utilizando las tecnologias de la informacion, documentacién y audiovisuales.

(39) Capacidad para analizar los datos obtenidos, comprender criticamente la

realidad y elaborar un informe de conclusiones.

En lo que respecta al segundo médulo B Didactico disciplinar:
(1) Conocer los fundamentos cientificos, matematicos y tecnoldgicos del curriculo de
esta etapa, asi como las teorias sobre la adquisicion y desarrollo de los
aprendizajes correspondientes.

(2) Conocer la metodologia cientifica y promover (...) la experimentacion.



(3) Ser capaz de planificar conjuntamente actividades con todos los docentes de este
nivel y de otros niveles educativos, (...).

(4) Ser capaz de promover el desarrollo del pensamiento matematico y de la
representacion numérica.

(5) Ser capaces de aplicar estrategias didacticas para desarrollar representaciones
numeéricas y nociones espaciales, geométricas y de desarrollo Idgico.

(6) Comprender las matematicas como conocimiento sociocultural.

(7) Conocer las estrategias metodoldgicas para desarrollar nociones espaciales,
geometricas y de desarrollo del pensamiento légico.

(31) Ser capaces de utilizar el juego como recurso didactico, asi como disefiar

actividades de aprendizaje basadas en principios ludicos.
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4 FUNDAMENTACION TEORICA

4.1 EVOLUCION LEGISLATIVA DE LA EDUCACION INFANTIL
Y DE LAS MATEMATICAS EN ESPANA

Los profesores de Educacion Infantil, como refiere Chamorro (2011), requieren de
solidos conocimientos tanto didactico-matematicos como del curriculum de Educacion
Infantil, siendo necesario indagar en los principios metodologicos que lo han inspirado,

para, de esta forma, poder analizar y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En Espafia el marco legal del sistema educativo ha estado regido por diversas leyes
cuyos fines educativos se concebian de manera muy distinta a la actual, pasando desde la
mas que centenaria Ley Moyano de 1857, hasta leyes como la Ley de Educacion
Primaria de 1945, que establecia un periodo de iniciacién de Escuelas Maternales hasta
los cuatro afios y Escuelas de Parvulos de cuatro a seis afos, y cuya funcion era una labor
asistencial y poco educativa, destinandose a lo que mencionaba la ley como “el cuidado
y custodia inteligente de los nifios menores de seis afios” (Ley de Educacion Primaria,

1945, art.19).

Durante mucho tiempo no se estableci6 la necesidad de ensefianza de las matematicas
en niveles de Educacion Infantil. Como sefialan Rico y Sierra (2000), la ensefianza de la
matematica en la formacion de los maestros en las universidades es una disciplina
relativamente reciente, y no es hasta 1970 que la Ley General de Educacion (LGE)

establecio la necesidad de formacion matematica de los maestros en dichas universidades.

La Ley 14/1970, General de Educacion, establecié una reforma integral del sistema
de educacion en Espafia, estructurdndose en diferentes niveles educativos, e incorporando
la Educacion Infantil en lo que denominé la Educacion Preescolar, que tenia caracter
voluntario y cuyo objetivo fundamental era el desarrollo armonico de la personalidad del
nifio. Estaba dividida en dos etapas: el Jardin de Infancia, para nifios de dos a tres afios, y

la Escuela de Parvulos, para nifios de cuatro y cinco afios (LGE, 1970).

La ley establecia que: “La educacion preescolar comprende juegos, actividades del
lenguaje, incluida la nativa, expresion ritmica y plastica, observacion de la naturaleza,
ejercicios légicos y pre-numéricos, desarrollo del sentido comunitario, principios

religiosos y actitudes morales” (LGE, 1970, art 14-1). Ademas, indicaba que: “Los
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métodos seran predominantemente activos para lograr el desarrollo de la espontaneidad,
la creatividad y la responsabilidad” (LGE, 1970, art 14-2). Esta Ley introducia en
Educacion Infantil conceptos y contenidos matematicos, y promulgaba metodologias

pedagégicas activas, aunque como indican Alsina, Aymerich y Barba (2008):

Las aportaciones que se hicieron desde la didactica de la matematica en Educacion
Infantil (...) tuvieron un impacto reducido en los primeros afios, basicamente
porque al no tratarse de una etapa de escolarizacion obligatoria se priorizo la
funcion asistencial, (...), en detrimento de la funcidon educativa en general y del

desarrollo del pensamiento matematico en particular. (p.10)

Afos mas tarde, la Ley Organica de Ordenacion General del Sistema Educativo
de Espaiia (LOGSE) de 1990 ordené las ensenanzas en régimen general y especial,
estableciendo como régimen general, la Educacion Primaria e Infantil. Esta ultima, era
de caracter voluntario, debia contribuir al desarrollo fisico, intelectual, afectivo, social y
moral de los nifios, y comprendia dos ciclos, el primero hasta los tres afios y el segundo
desde los tres hasta los seis afios. La Ley establecié que los contenidos educativos se
organizasen en areas correspondientes a &mbitos propios de la experiencia y desarrollo
infantiles, y se abordasen a través de actividades globalizadas de interés y significado
para el nifo, y que la metodologia educativa se debia basar en las experiencias, las

actividades y el juego, en un ambiente de afecto y de confianza.

En el mismo sentido, el R.D. 1330/1991, por el que se establecian los aspectos del
curriculo de la Educacion Infantil, indicaba que la aproximacion a los contenidos de
representacion matematica, en esta etapa, debia basarse en la actividad practica y el
descubrimiento de las propiedades y relaciones entre los objetos, a través de su
experimentacion activa. Alsina et al. (2008) sefialan que en estos afios aparecieron nuevos
puntos de vista, que hicieron un flaco favor a la didactica de las matematicas en infantil,
sin ninguna mala intencién y sin intuirlo. Estas propuestas sugerian que no se podia hablar
de una actividad matematica propiamente dicha en infantil, puesto que hacer matematicas
se reducia a una buena educacion sensorial y psicomotricidad, con el objetivo de preparar
a los nifios para la adquisicion del pensamiento 16gico, la nocidén de cantidad, y el

descubrimiento del espacio ya en la etapa de primaria.
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Posteriormente, fue aprobada la Ley Organica de Calidad de la Educacion (LOCE)
de 2002, pero no lleg6 a aplicarse.

Con el cambio de Gobierno, se aprobd la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion (LOE), que enunciaba que la Educacion Infantil, de caracter voluntario,
constituye la etapa educativa con identidad propia que atiende a las nifias y nifios desde
el nacimiento hasta los seis afios de edad, con una finalidad de contribuir al desarrollo
fisio, afectivo social e intelectual de los nifios (LOE, 2006, art 12-2). La ley determind
que los objetivos de la Educacion Infantil contribuirdn a desarrollar en las nifias y los
ninos las capacidades que permitan, entre otras: “Iniciarse en las habilidades légico-
matematicas, en la lecto-escritura y en el movimiento, el gesto y el ritmo” (LOE, 2006,
art 13). También establecid que los contenidos se organizaran en areas correspondientes
a ambitos de la experiencia y del desarrollo infantil y se abordaran por medio de
actividades globalizadas de interés y significado para los nifios (LOE, 2006, art 14-4).
Del mismo modo, indicaba que corresponde a las administraciones educativas fomentar
una primera aproximacion a la lectura y a la escritura, asi como experiencias de

iniciacion temprana en habilidades numéricas basicas (LOE, 2006, art 14-5).

En la actualidad el sistema educativo se rige por la Ley Organica 8/2013, para la
mejora de la calidad educativa (LOMCE), que modifica algunos articulos de la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educaciéon (LOE) que no afectan a la etapa de

educacion infantil.

Como se puede observar en esta sintesis de la evolucion legislativa de la Educacion
Infantil y las matemadticas en Espafia, y tal como indican Alsina et al. (2008),
“Actualmente los argumentos anteriores ya estan superados, y ya no se discute que la

didactica de la matematica en Educacion Infantil tiene una entidad propia”. (p.10)

También, es necesario mencionar el R.D. 1630/2006, por el que se establecen las
ensefianzas minimas del segundo ciclo de Educacion Infantil, que indica que los
aprendizajes se presentan en tres areas diferenciadas, “Conocimiento de si mismo y
autonomia personal; Conocimiento del entorno; y Leguajes: comunicacion y
representacion”, pero que buena parte de los contenidos de un area cobran sentido desde
la perspectiva de las otras dos. En su anexo “areas del segundo ciclo de Educacion

Infantil”, se fijan los objetivos, contenidos y criterios de evaluacion, que integran los
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aprendizajes para el desarrollo de las competencias consideradas basicas. También indica

que en este proceso el lenguaje verbal cobra especial importancia, al igual que otros

lenguajes como el matematico, entre otros. A su vez, el desarrollo de destrezas y

capacidades individuales, y su interaccion con el medio y los iguales, contribuyen a la

evolucion del pensamiento, ensefiando a pensar, a aprender, a tener pensamiento

critico, a tomar decisiones, a resolver problemas y a utilizar los recursos cognitivos

adecuados, lo que predispone a afrontar experiencias desconocidas.

Entre los objetivos y contenidos l6gico-matematicos integrados en el 4rea segunda

de Conocimiento del entorno, del RD 1630/2006, se encuentran:

Objetivos de la intervencion educativa:

“4. Iniciarse en las habilidades matematicas, manipulando funcionalmente
elementos y colecciones, identificando sus atributos y cualidades y estableciendo

relaciones de agrupamientos, clasificacion orden y cuantificacion”.

Contenidos del Blogue 1. Medio fisico: elementos, relaciones y medida:

Percepcion de atributos y cualidades de objetos y materias. Interés por la
clasificacion de elementos y por explorar sus cualidades y grados. Uso
contextualizado de los primeros nimeros ordinales.

Aproximacion a la cuantificacion de colecciones. Utilizacién del conteo como
estrategia de estimacion y uso de los numeros cardinales referidos a cantidades
manejables.

Aproximacion a la serie numeérica y su utilizacion oral para contar. Observacion
y toma de conciencia de la funcionalidad de los nimeros en la vida cotidiana.
Exploracién e identificacion de situaciones en que se hace necesario medir.
Interés y curiosidad por los instrumentos de medida. Aproximacion a su uso.
Estimacion intuitiva y medida del tiempo. Ubicacién temporal de actividades de
la vida cotidiana.

Situacion de si mismo y de los objetos en el espacio. Posiciones relativas.
Realizacion de desplazamientos orientados.

Identificacion de formas planas y tridimensionales en elementos del entorno.

Exploracion de algunos cuerpos geométricos elementales.
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Estableciéndose como criterios de evaluacion entre otros:

= (...) Agrupar, clasificar y ordenar elementos y colecciones segun semejanzas y
diferencias ostensibles, discriminar y comparar algunas magnitudes y cuantificar
colecciones mediante el uso de la serie numérica.

= (...) establecer relaciones entre sus caracteristicas o atributos (forma, color,
tamafio, peso...) y su comportamiento fisico (caer, rodar, resbalar, botar...).

= (...) modo en que nifios y nifias van desarrollando determinadas habilidades légico
matematicas, como consecuencia del establecimiento de relaciones cualitativas y
cuantitativas entre elementos y colecciones. También se observara la capacidad
desarrollada para resolver sencillos problemas matematicos de su vida cotidiana.

= Se valorara el interés por la exploracion de las relaciones numéricas con
materiales manipulativos y el reconocimiento de las magnitudes relativas a los
numeros elementales, asi como el acercamiento a la comprension de los nimeros
en su doble vertiente cardinal y ordinal, el conocimiento de algunos de sus usos y
su capacidad para utilizarlos en situaciones propias de la vida cotidiana.

= Se tendrd en cuenta, asimismo, el manejo de las nociones béasicas espaciales
(arriba, abajo; dentro, fuera; cerca, lejos...), temporales (antes, después, por la

mafiana, por la tarde...) y de medida (pesa mas, es mas largo, estad mas lleno).

Por su parte, la ORDEN EC1/3960/2007, de 19 de diciembre, por la que se establece
el curriculo y se regula la ordenacion de la Educacién Infantil, indica que los
contenidos se abordaran por medio de propuestas integradas que tengan interés y sean

significativas.

Finalmente, es necesario destacar el Decreto 122/2007, de 27 de diciembre, por el
que se establece el curriculo del segundo ciclo de la Educacion Infantil en la
Comunidad de Castilla y Ledn, donde se expone que el area de Conocimiento del
entorno posibilita al nifio el descubrimiento, comprension y representacion de la realidad,
mediante el intercambio con el medio y sus vivencias, lo que permitird ampliar el
conocimiento sobre el mundo fisico y natural, interpretar los procesos causa-efecto e
iniciarse en el ambito de la representacion de la realidad, favoreciendo su insercion y
participacion reflexiva. Las acciones con los objetos (ordenar, contar, juntar, repartir...)
para dar solucion a situaciones reales o de juego simbdlico pondrdn en marcha
procedimientos logico-matematicos que se iran perfeccionando al utilizarlos.
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En este sentido, entre los objetivos que se proponen para esta area encontramos:
(1)-Identificar las propiedades de los objetos y descubrir las relaciones (...) entre ellos
a través de comparaciones, clasificaciones, seriacionesy secuencias.

(2)-Iniciarse en el concepto de cantidad, en la expresion numérica y en las

operaciones aritméticas, a través de la manipulacién y la experimentacion.

Entre los contenidos del bloque 1. Medio fisico: elementos, relaciones y medida,
encontramos entre otros:
1.1 Elementos y relaciones
» Propiedades de los objetos de uso cotidiano: color, tamafio, forma, textura, peso.
= Relaciones que se pueden establecer entre los objetos en funcion de sus
caracteristicas: comparacion, clasificacion, gradacion.

= Colecciones, seriaciones, y secuencias légicas (...) nimeros ordinales.

1.2 Cantidad y medida:

= Utilizacion de cuantificadores de uso comdn para expresar cantidades: mucho-
poco, alguno-ninguno, mas-menos, todo-nada.

= Aproximacion a la serie numérica mediante la adicion de la unidad y expresion de
forma oral y grafica de la misma.

= Utilizacion de la serie numérica para contar elementos de la realidad y expresion
grafica de cantidades pequefias.

= Composicion y descomposicion de numeros mediante la utilizacion de diversos
materiales y expresion verbal y grafica de los resultados obtenidos.

= Realizacion de operaciones aritméticas, a través de la manipulacién de objetos,
que impliquen juntar, quitar, repartir, completar...

= (...) situaciones (...) que requieren el uso de los primeros nimeros ordinales.

= Comparacion de elementos utilizando unidades (...) de longitud, peso y capacidad.

= |dentificacion de algunos instrumentos de medida. Aproximacion a su uso.

= Estimacion intuitiva y medida del tiempo. (...) de actividades de la vida cotidiana.

= Reconocimiento de algunas monedas e iniciacion a su uso.

= Utilizacion de las nociones espaciales basicas para expresar la posicion de los
objetos en el espacio (arriba-abajo, delante, detras, entre ...).

= Reconocimiento de algunas figuras y cuerpos geométricos e identificacion de los

mismos en elementos proximos a su realidad
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Siendo algunos de los criterios de evaluacion establecidos en el Decreto 122/2007:
(1).Manipular (...) objetos del entorno y reconocer sus propiedades y funciones.
(2).Agrupar y clasificar objetos atendiendo a alguna de sus caracteristicas.
(3).Ordenar los objetos de una coleccion y expresar su lugar en la serie.
(4).Utilizar la serie numérica para cuantificar objetos y realizar las grafias (...).
(5).Comparar cantidades y utilizar (...) mas o mayor, menos o menor, e igual.
(6).Resolver sencillas operaciones que impliquen juntar, quitar, (...) y repartir.
(7).Ubicar objetos en el espacio (...) e identificar su posicidn respecto a otro.
(8).Reconocer algunas formas y cuerpos geométricos en los elementos del entorno.

(9). Utilizar unidades naturales de medida (...) de longitud, capacidad y peso.

Una vez revisada la evolucion legislativa de la Educacion Infantil en Espafia y los
objetivos, contenidos y criterios de evaluacion, se observa que en general, ha habido poca
tradicion de incorporar el trabajo sistematico de los procesos matematicos en la etapa de
infantil (Alsina, 2012b). Sin embargo, afortunadamente esta situacion cambi6 a partir de
la Ley 2/2006 (LOE) y la posterior ORDEN ECI/3960/2007, en las que ya se observan
diversos procesos de pensamiento matematico que indican a los docentes las formas de
trabajar los contenidos. En este sentido, Chamorro (2011) indica incluso que, en su
opinién: “El area logico-matematica tiene entidad suficiente como para constituir por
si misma un area de contenido, y los procesos cognitivos que le son propios son de

naturaleza totalmente distinta que los que se dan en otras areas que la acompafan” (p.35).
Ademas, Alsina (2012b) argumenta que para aprender matematicas:

Es necesario partir de un curriculo de matematicas que contemple dos tipos de
conocimientos: los contenidos matematicos (razonamiento 16gico-matematico;
numeracion y calculo; geometria; medida) y sobre todo los procesos matematicos
(la resolucion de problemas; el razonamiento y la demostracion; la
comunicacion; las conexiones; y la representacion) ya que estos procesos ponen

en relieve las formas de adquisicion y uso de los contenidos matematicos. (p.1)

Por lo tanto, en la tarea docente adquiere especial importancia el cdmo ensefiar, puesto
que ésta es una de las pocas decisiones que la legislacion deja en manos de los docentes,
ya que el quée ensefiar y cuando ensefiar vienen determinados en mayor medida en la

legislacion vigente y los curriculos oficiales. “Es en la eleccion metodologica donde el

17



docente puede dejar su impronta, aplicando estrategias, procedimientos y acciones que
intenten mejorar los aprendizajes” (Chiva & Marti, 2016, p.6). Mas adelante se hablara
en este sentido de la Educacion Matematica Realista-EMR, que expone Alsina (2009),

que consiste en ideas basicas centradas en el cOmo y el qué de la ensefianza matematica.

4.2 DIDACTICA DE LA MATEMATICA EN EDUCACION
INFANTIL

En este apartado se pretende indagar sobre la didactica de la matematica en la etapa de
Educacion Infantil desde una panoramica actualizada. El aporte de la investigacion en
diversas areas del conocimiento, como la didactica de la matematica, ha demostrado como
el periodo de edad que corresponde a la Educacion Infantil resulta ser crucial para logros

posteriores (Friz et al., 2009).

Como indican Alsina et al. (2008), las matematicas tienen en Educacion Infantil

importantes funciones formativas, aplicadas e instrumentales:

Las tres son inseparables, ya que los nifios y nifias necesitan las matematicas para
poder conocer y comprender mejor el mundo que les rodea, y por eso clasifican,
ordenan, cuantifican, miden, etc., y a la vez aprenden a razonar y se van

estructurando mentalmente. (p.17)

Sin embargo, como nos indica De Castro (2007), los contenidos matematicos en
Educacion Infantil suelen ser muy escasos, esgrimiéndose como una de las razones el que
esta etapa no sea obligatoria, por lo que los libros de texto del primer curso de educacion
primaria se “sienten obligados a empezar de cero”, ante la posibilidad de que algunos
nifios no hayan sido escolarizados hasta entonces y ello conlleva la escasez de contenidos
matematicos en los materiales de infantil. Actualmente, sin embargo, esta situacion dista

mucho de ser real en nuestro pais.

Como afirman Chiva & Marti (2016), “la educacién es un tema clave y actual cuyo
tratamiento debe asumirse con responsabilidad y compromiso desde diferentes colectivos
y estamentos implicados” (p.5). Por esta razdn, la accion docente exige un proceso de
profunda y constante reflexion que la lleve a mejorar, y del mismo modo requiere de

una constante evolucion y de estar avida de nuevos retos y desafios.
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El Decreto 122/2007 promulga en sus principios metodologicos, experiencias y
aprendizajes positivos, y ricos en estimulos que doten a los nifios y nifias de las
competencias, destrezas, habitos y actitudes necesarias. Como afirma Alsina (2010),
“el enfoque competencial del nuevo curriculo plantea al profesorado la necesidad de
valorar hasta qué punto se tratan las competencias matemadticas en las actividades

didécticas que se planifican y desarrollan con los alumnos” (p.15).

Alsina et al. (2008) sefialan que las matemadticas en la Educacion Infantil tienen
contenidos y procesos matematicos que son propios de estas primeras edades y que,
si no se trabajan e interiorizan, no se formard una base sélida para construir conocimiento
matematico. Berdonneau (2008) indica también la importancia de los aprendizajes

matematicos, sobre todo en los nifios y nifias de corta edad:

La formacion del sentido logico, el enriquecimiento del dmbito numérico, la
estructuracion del espacio, el descubrimiento de la geometria y el sistema de
medidas, todos ellos son aspectos en los que la Educacion Infantil estd en
condiciones de hacer progresar al nifio a lo largo de los tres o cuatro afios durante

los cuales va a clase. (p.11)

Alsina et al. (2008) apuntan que: “El punto de partida es tener claro, que lo que el nifio
necesita son oportunidades para aprender y descubrir aspectos matematicos de la
realidad por si mismo” (p.15). Por este motivo, cabe destacar que como recuerda

Berdonneau (2008):

La adquisicion de competencias matematicas no comienza en la universidad. El
bagaje matematico que el nifio o la nifia es capaz de crearse de los dos afios y

medio hasta los cinco y medio es sustancial y abarca varios campos. (p.11)

En el mismo sentido, Chamorro (2011) indica que los docentes deben emplear el gran
potencial de matematica informal que los nifios saben cuando llegan a la escuela. El
docente debe conocer que “la conexion mas importante en los primeros aprendizajes
matematicos es la existente entre las matematicas intuitivas, informales, que los nifios han
aprendido a través de sus experiencias, y las que estan aprendiendo en la escuela” (Alsina,
2012a, p.8). Como indica Baroody (citado en Chamorro, 2011), “la matematica informal

de los nifios es el paso intermedio crucial entre su crecimiento intuitivo, limitado e
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impreciso y basado en su percepcion directa, y la matematica poderosa y precisa basada

en simbolos abstractos que se imparte en la escuela” (p.26).

Los aprendizajes matematicos en Educacion Infantil, segiin Berdonneau (2008), se

estructuran en tres etapas:

La primera etapa corresponde a una actividad motriz global, que va desde el
afio y medio a los cuatro afios, siendo mas acusada entre los 0-3 afios, y en la que
los nifios emplean el movimiento para adquirir los conocimientos matematicos.

La segunda etapa es una ctapa de actividad motriz limitada o restringida, que
emplea las extremidades superiores, especialmente manos y dedos, desarrollando
la motricidad fina de una forma individualizada, mediante la repeticion, los juegos
y los materiales de apoyo. La manipulacion es importante no sélo en esta etapa.

En la tercera etapa entra en juego la actividad de representacion mental o fase
de abstraccion, donde la actividad ya es interiorizada y el nifio o la nifia establece
nexos entre las informaciones recogidas anteriormente y elabora conceptos. En
esta etapa las actividades tendran éxito si se da una representacion mental. El paso
de ponerlo en papel no siempre es el mejor sistema para esta etapa; por ello, el
docente debe propiciar la representacion mental, siendo la “parada de imagen”
con vuelta hacia delante y atrds, como gesto mental de evocacion, una técnica

adecuada, en nifios de 5-6 afios e incluso en algunos casos de 3-5 afios.

“Asi, pues, los contenidos empiezan muy ligados a la realidad, propiciando la vivencia

y la manipulacion, y se avanza hacia la abstraccion y la formalizacién a partir de

verbalizar, representar, cambiar de contexto, usar simbolos, etc.” (Alsina et al., 2008,

p-15).

Alsina et al. (2008) refieren qué matemaitica se debe trabajar en Educacion

Infantil, estableciendo qué contenidos y procesos matematicos deben los docentes ayudar

a conocer y comprender a los niflos y nifias. En este sentido, Alsina (2012b y 2016)

establece cinco estandares de contenidos y otros cinco de procesos matematicos:

En cuanto a los bloques de contenidos matematicos, seran:

Contenidos de razonamiento logicomatematico (cualidades como tamafo,

forma, textura, grosor; clasificaciones, seriaciones, emparejamientos,
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ordenaciones), contenidos de numeracion y calculo (conteo, cuantificadores,
composiciéon y descomposicion de numeros, representacion grafica de
cantidades), contenidos de geometria y distribucion espacial (reconocer formas
geométricas, posicion, formas, giros y simetrias), contenidos de medida

(magnitudes y mediciones) y contenidos de analisis de datos y probabilidad.
Estos bloques de contenidos interaccionan con los procesos matematicos:

* Procesos de resolucion de problemas, el razonamiento y la prueba, la

comunicacion, la representacion y las conexiones.

Tanto los contenidos, como los procesos matematicos, deben ir ampliandose y
conectandose segin avanza la escolaridad de nifos y nifias, de forma que recuerde un

ciclo en espiral.

La tarea del docente se basa en seleccionar o disefiar situaciones y materiales que
se ajusten a las necesidades de los alumnos, de proponer tareas y actividades adecuadas
a su edad, de ayudarles en sus blsquedas y preguntarles por todo lo que han visto,
experimentado o descubierto, reflexionando con ellos para que vayan adquiriendo un
conocimiento matematico (Alsina et al., 2008). “La elaboracion de representaciones
mentales que hacen los nifios rara vez se produce de forma espontanea, es el resultado de

la actuacion del docente para provocarlas” (Berdonneau, 2008, p.26).

Pero como indica Berdonneau (2008), los materiales y recursos de apoyo no contienen
por si solos el saber. A la mayoria de nifios y nifias, el contacto con materiales y juegos
didacticos no les basta para adquirir los conocimientos a ellos asociados. Actualmente,
desde temprana edad, estan rodeados de objetos educativos relacionados con
conocimientos de tipo matematico, pero no se observa un aumento notable del nivel de
conocimientos de los nifios en relacion a otras generaciones. “Resulta indispensable la
mediacion del profesor para que observen diferentes situaciones, que tomen conciencia
de los fendémenos, que organicen y estructuren las diversas informaciones que reciben y

que establezcan nexos entre sus diversas experiencias” (Berdonneau, 2008, p.28).

Tanto Alsina et al. (2016), como Alsina (2012a) plantean las diversas fases necesarias
para trabajar matematicas en Educacion Infantil a partir de contextos de la vida

cotidiana.
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Tabla 1:
Fases para aprender a ensefiar matematicas a partir de contextos de la vida cotidiana.

Fase 1 Matematizacion -En esta fase ain no intervienen los alumnos.
del contexto -Analizar contenidos matematicos (numeracion, calculo,

geometria, medida) que puedan trabajarse en el contexto.

Fase 2 Trabajo previo -Recoger sus conocimientos previos y experiencias.

en el aula -Decidir entre todos el material necesario y el contexto.
Fase 3 Trabajo en -Descubren las matematicas del contexto elegido.
contexto -Documentan lo que van descubriendo (dibujos, fotos,...)

-El docente interviene a través de preguntas.

Fase 4 Trabajo -Dialogo con los alumnos para que comuniquen lo que han
posterior en el  descubierto, con un lenguaje matematico adecuado.
aula -Se usan imagenes para trabajar aspectos matematicos
(reconocer, relacionar, operar cualidades sensoriales,
cantidades, posiciones, formas o atributos medibles).

-Se representa graficamente el trabajo realizado.

Elaboracion propia. Fuente: Alsina et al. (2016) y Alsina (2012a).

Esta forma de trabajar las matematicas sigue las pautas establecidas en la legislacion
vigente. El Decreto 122/2007 establece que en Educacion Infantil los aprendizajes sean
significativos, cercanos y proximos a los intereses de los nifios; por ello, cobra
importancia el papel del profesorado en la aplicacion de estos principios metodologicos
y de su aplicacion en el proceso de aprendizaje. El profesorado tiene, como menciona
Chiva & Marti (2016), “un conocimiento del alumnado que le permite personalizar los
aprendizajes, y de su habilidad para despertar la actitud adecuada ante el aprendizaje
para aprovechar al maximo los recursos y estrategias metodologicas aplicables,
dependera el éxito educativo” (p.6). El uso del contexto de Educacion Infantil puede
ayudar al docente a facilitar el aprendizaje de las matematicas a los nifios, a motivarles y
a comprender por qué las matematicas son utiles y necesarias en la vida cotidiana y
en la sociedad, y cudles son sus verdaderas funciones: Funcién formativa, teniendo en
cuenta que el contexto nos permite pasar de situaciones concretas a situaciones mas

abstractas, realizando una matematizacion progresiva; funciéon instrumental,
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considerando en realidad al contexto como una verdadera herramienta que favorece la
motivacion, el interés o el significado de las matemadticas en los nifios; y también funcion
aplicada, al fomentar el uso de las matematicas en contextos no s6lo escolares, por lo que
se contribuye a la formacion de alumnos matematicamente mas competentes (Alsina,

2012a; Alsina et al., 2008 y Alsina et al., 2016).

Alsina (2009) habla de la Educacion Matematica Realista-EMR cuyos rasgos

significativos en los que se sustenta dicho aprendizaje, de forma simplificada, son:

- Emplea situaciones cotidianas o problemas del contexto como punto de
partida para aprender matematicas, que son matematizadas mediante modelos
que median entre lo concreto y lo abstracto, para formar relaciones y estructuras
abstractas. (Heuvel & Panhuizen, citados en Alsina, 2009).

- Se apoya en la interaccion entre los alumnos y el docente, permitiendo a los
docentes construir sus clases teniendo en cuenta las producciones de los nifios
(Fauzan, Plomp y Slettenhaar, citados en Alsina, 2009).

- Alos nifios se les debe dar la oportunidad de reinventar las matematicas bajo
la guia del docente en lugar de trasmitirles una matematica pre-construida (De

Corte, Greer y Verschaftel, citados en Alsina, 2009).

También, Alsina (2010) aporta lo que denomina Piramide de la Educacion
Matematica, en la que indica de modo sencillo el tipo de recursos necesarios para

desarrollar el pensamiento matematico y su frecuencia de empleo recomendada.

'
/

/tibro

. . / Recursos N
Diferentes organizaciones/ lerﬁolog‘;ms: Comunicacion,
/ ordenador, -
del alumnado /' caleuladors Y\ negociacion,
e didlogo
/ Recursos literarios:
Vi narraciones, adivinanzas,
/ canciones
/
.r"r \\.\
/ : =
/ Recursos lidicos: juegos \\\
i AY
/.-'
i Recursos manipulativos: materiales inespecificos, \\
/ comercializados o disefados ,

/

i | i izacion del entorno,
vivencias con el propio cuerpo.

Figura 1. Piramide de la educacion matematica, extraida de (Alsina, 2010, p.14).
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Segin esta piramide, diariamente se deben aportar a los niflos situaciones
problematicas de la vida cotidiana, matematizar el entorno y emplear nuestro cuerpo, la
manipulacién y el movimiento para interiorizar y elaborar esquemas mentales de
conocimientos matematicos. En la ctspide de la pirdmide encontramos los recursos que
solo usaremos de forma ocasional, como son los libros de texto. Sin embargo, el libro de
texto sigue ejerciendo un control considerable del disefio y desarrollo de la ensefianza
matematica, y del trabajo diario de muchos docentes de Educacion Infantil, por lo que la
realidad de la practica diaria es que esta piramide estd invertida (Alsina, 2010). Esto
conlleva que los contenidos no se trabajen de forma adecuada, siendo un ejemplo claro el
que nos muestra Alsina (2012a), y que podemos ver en gran variedad de libros en las

aulas de infantil:

R,
oty ¥

Figura 2. Una practica descontextualizada, en la que los alumnos deben contar el niimero de estrellas y
escribirlo, extraida de (Alsina, 2012a, p.11).

En lugar de tareas como la expuesta, que es poco significativa, es necesario que el
docente introduzca situaciones del propio contexto que lleven a los nifios a pensar, a

razonar, a buscar estrategias para encontrar soluciones, a argumentarlas, comprobarlas,

comunicarlas y representarlas de diferentes formas, pudiendo ser dibujos, nimeros, etc.

Estas situaciones deben inducir al desarrollo de las conexiones entre los contenidos
y los procesos matematicos. Alsina (2012a) establece que hay unas mismas
capacidades matematicas que se repiten entre los bloques de contenidos: Identificar

(definir o reconocer); relacionar (comparar); y operar (transformar).
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Tabla 2

Relacion entre los diferentes bloques de contenido matematicos en las primeras edades

Bloque Identificar/ Reconocer Relacionar Operar
Razonamiento -Cualidades sensoriales -Clasificar, ordenar, -Cambios de
légico (color, tamafo, textura, emparejar y seriar por cualidades:
grosor) criterios cualitativos. operaciones
logicas.
Numeraciony -Cuantificadores basicos -Clasificar, ordenar, -Cambios de
calculo (muchos, pocos, algunos)  asociar, emparejar y cantidades.

Geometria y
distribucion

espacial

Medida

Datos/
probabilidad

-Representar nimeros.
-Agrupar elementos por
criterios cuantitativos.
-Identificar posiciones:
dentro, fuera; delante,
detréas; arriba, abajo
-Identificar formas
geométricas: lineas,

figuras y cuerpos.

-Identificar magnitudes:
volumen (grande-
pequefio); longitud (largo
y corto; alto y bajo); masa
(pesado y ligero);
capacidad (lleno vacio);
grosor (grueso y delgado);
tiempo (antes/después).
-Reconocer hechos

posibles/imposibles.

seriar a partir de un

criterio cuantitativo.

-Clasificar, ordenar,
asociar, emparejar y
seriar segun la forma o
la posicion. Lineas
curvas, rectas, lados,

triangulos, cuadrilateros.

-Clasificar, ordenar,
emparejar y seriar
objetos segun atributos
(llenos/vacios, longitud,
peso, tamatfio, grande,

pequeiio)

-Representar con objetos

y dibujos.

-Sumas y restas

sencillas.

-Cambios de
posicion (giros y
simetrias) y
formas por
deformacion
(elasticas,
plastilina o barro.)
-Composicion y
descomposicion
de unidades de

magnitud.

-Recoger y

organizar datos.

Elaboracion propia. Fuente: Alsina (2012a) y Alsina (2016).

También, como refiere Berdonneau (2008), se debe tener en cuenta que los nifios y
nifias adquieren el vocabulario matematico del mismo modo que el vocabulario general,
por inmersion, durante un largo contacto con situaciones que ponen en juego objetos,
nociones y conceptos y que provocan la necesidad de hablar de ellos. “Las palabras sélo

presentan interés para el aprendizaje de un nifio si pueden utilizarse después, por lo que
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el docente debe proporcionarlas en el momento que se necesitan” (Berdonneau, 2008,
p-37). Por ello resulta necesario que el docente esté atento a enriquecer su bagaje personal
en términos matematicos, y obligarse en tanto y cuanto pueda dar un uso preciso y
adecuado del vocabulario matematico. Pero, ademas, el lenguaje no verbal es de una
importancia que no podemos subestimar, y no solamente en las edades mas pequefias.
Tanto el lenguaje gestual, el oral como el escrito juegan un papel importante en la

conceptualizacion de las matematicas.

Finalmente, como indica Chamorro (2011), desde un punto de vista educativo, también
cabe destacar el interés del juego simbdlico en el area 16gico-matematica, sobre todo el
juego con reglas, que podran ser tanto trasmitidas, que conllevan una mayor carga de
imitacion, como espontaneas, que fomentan la creatividad y el espiritu critico. Muchas
matematicas elementales pueden ser aprendidas significativamente a través del juego,
puesto que este proporciona oportunidades de establecer conexiones y practicar, el
conteo, comparaciones, estimaciones, etc: “En particular, los juegos del dominio
operativo van a permitir la elaboracion de estructuras prenumeéricas, la estructuracion del
tiempo y del espacio y el uso de los primeros elementos de la 16gica formal a través de la

resolucion de problemas” (Chamorro, 2011, p.34).

Por todo lo anteriormente expuesto, y como refieren Bassedas, Huguet y Solé (2000),
las experiencias que tiene un niflo o nifia durante la infancia le proporcionan un
conocimiento muy importante que hay que tener presente en el desarrollo de las
capacidades cognitivas, de razonamiento y pensamiento, que proporcionan al nifio la
capacidad de comprender el mundo que le rodea y poder actuar en ¢l. En la etapa de
Educacion Infantil, observamos que los nifios y nifas de entre 2 y 6 afios hacen un
esfuerzo constante de comprension del mundo que les rodea. Son capaces de explorar la
realidad, de memorizar algunos datos, siempre que la situacioén sea de su interés y que
forme parte de sus juegos y situaciones conocidas; pueden empezar a resolver problemas
que impliquen numeracion, comprender las relaciones entre las cosas, plantear hipotesis
sobre el funcionamiento del mundo que irdn contrastando, modificando y elaborando a
partir de lo que les explican los adultos y de su propia experimentacion, por lo que
aprenden y desarrollan sus capacidades de razonamiento a partir de la confrontacion de

sus ideas iniciales con las que recibirdn de los adultos y docentes.
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4.3 METODOLOGIAS ACTIVAS: EL APRENDIZAJE BASADO
EN PROYECTOS-ABP

En la innovacion metodologica se emplean metodologias activas, participativas y
globalizadoras susceptibles de aplicacion en diferentes niveles educativos, como son
entre otras, las clases invertidas o flipped classroom, el aprendizaje colaborativo, el
aprendizaje-servicio, el uso del juego en educacion (gamificacion), las historias de vida,
o el aprendizaje por proyectos, mediante los cuales se consigue que el alumno sea
responsable de su aprendizaje a través de la resolucion de situaciones reales, que se

pueden extrapolar a su vida diaria, consiguiendo asi un aprendizaje mas significativo.

Algunas de las metodologias mas conocidas son las mencionadas anteriormente, pero
este TFG se centra en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) como metodologia
de trabajo en la Educacion Infantil. “El desarrollo del curriculum a partir del trabajo por
proyectos estd intimamente relacionado con la tradicion innovadora de la ensefianza”
(Pozuelos y Rodriguez, 2008, p.5). Los proyectos de trabajo responden a una intencion
organizada de dar respuesta al natural deseo de aprender que tienen los nifios, y pueden
considerarse como procedimientos de aprendizaje que nos permiten alcanzar los
objetivos por medio de la puesta en practica de acciones, interacciones y recursos con
motivo de dar respuesta a un problema o una situacion determinada (Pablo y Vélez, 1993).
Se inician desde un enfoque globalizador abierto, para provocar aprendizajes
significativos, partiendo de los intereses de los nifios y nifias y de sus expectativas y
conocimientos previos (Diez, 1998). Se fundamenta en los principios de la teoria
constructivista y en un enfoque globalizador del conocimiento, en el que los contenidos
de las diferentes materias curriculares no actian como elementos aislados, tal como indica

Zabala (citado en Maravé, Zorrilla & Gil, 2016).

Actualmente en Espafia no es raro encontrar colegios o maestros de Educacion Infantil
que utilicen metodologias de proyectos. En los ultimos afios el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) ha ido ganando popularidad por su gran impacto sobre el aprendizaje
de los alumnos y el amplio consenso entre los docentes sobre su utilidad como
metodologia (Sanchez, 2013). También, no es menos cierto que siguen existiendo dudas
sobre qué es exactamente y en qué se diferencia de otras metodologias activas, por lo que

se hace necesario un acercamiento a su origen, definicion, claves y fases.
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Se puede considerar como origen de los Proyectos la necesidad, cada vez mas sentida,
de un cambio tanto en la manera de ensefiar como en la de aprender en el &mbito escolar
(Sarceda, Seijas, Fernandez y Fouce, 2015), pero la metodologia de proyectos, como
indican Amor y Garcia (2012), es el resultado del movimiento progresista educativo que
se llevo a cabo en Estados Unidos a finales del s. XIX y principios del s. XX por William
Kilpatrick, considerado el padre del trabajo por proyectos. Realmente la metodologia
por proyectos surgi6 afios antes por medio de diversos autores de ineludible referencia
como John Dewey y Charles Richards, que hacen mencion al caracter activo del sujeto
inmerso en un proceso de actividad continua con el medio externo, como indican
Sanchidrian y Ruiz (citados en Sarceda et al., 2015), y que refieren que en los nifios, como
sujetos activos que son, su proceso de aprendizaje gira en torno a la problematica que se

encuentran en el medio externo y cuya resolucion requiere de un esfuerzo de aprendizaje.

Posteriormente, W. Kilpatrick compuso su conocido “Método por Proyectos”,
donde redefinio la idea de proyecto basando su concepto en la teoria sobre la experiencia
anunciada por Dewey, en la que los nifos debian adquirir experiencia y conocimiento a
través de la resolucion de problemas practicos en situaciones sociales (Amor y Garcia,
2012). Kilpatrick concluyd que la satisfaccion que provoca la accion en el nifio es el
elemento determinante en el proceso de aprendizaje, y defendi6 que los nifios deberian
decidir libremente lo que querian hacer, confiando en que su motivacion y el éxito del
proceso de aprendizaje seria tal que los nifios alcanzarian los objetivos necesarios. Para
Kilpatrick, los proyectos, para definirse como tal, deberian tener cuatro fases:

motivacion, planificacion, ejecucion y juicio critico.

En la misma linea, en Europa encontramos al pedagogo Ovide Decroly, y como
indican Sanchidrian y Ruiz (citados en Sarceda et al., 2015), el principio de su doctrina
estaba expresado en su lema “escuela por la vida y para la vida”, que destaca la
importancia de conocer lo mejor posible a los nifios y nifias para darles la mejor educacion
posible. Por tltimo, destacar al pedagogo francés Celestin Freinet, creador de diferentes
técnicas de aprendizaje de proyectos, que veia la escuela como un espacio estimulante en
el que el alumno, con la ayuda del docente, realiza su propio proceso de aprendizaje

mediante la investigacion y la interrelacion con el resto de miembros del grupo.

En cuanto a la definicion de Proyecto, no hay un unico modelo de proyecto, ni una
definicion muy acotada del Aprendizaje Basado en Proyectos. Lacueva (1998) indica que
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es un “trabajo educativo mas o menos prolongado (de tres a cuatro o mas semanas de
duracion), con fuerte participacion de los niflos y las nifias en su planteamiento, en su

disefio y en su seguimiento y propiciador de la indagacién infantil” (p.167).

También lo definen Pablo y Vélez (citados en Diez, 1998) “como un procedimiento de
aprendizaje que permite alcanzar unos objetivos a través de la puesta en practica de una
serie de acciones, interaccion y recursos con motivo de resolver una situacién o

problema” (p.31).

Otra conceptualizacion es la que ofrece Pitluk (2007), quien entiende un proyecto
como un modo de organizar el trabajo alrededor de una problematica a investigar que se

plasma en un producto final, que da cuenta de todo lo investigado.

Sanchez (2013) define el Aprendizaje Basado en Proyectos ABP como un “conjunto
de tareas basadas en la resolucion de preguntas o problemas a través de la implicacion del
alumno en procesos de investigacion de manera relativamente autobnoma que culmina con

un producto final presentado ante los demas” (p.1).

Maravé et al. (2016) indican que el aprendizaje por proyectos permite partir de los
intereses e inquietudes del alumnado sobre un tema concreto o situacion problematica,

debiendo el docente ser capaz de acoplar este interés al curriculo oficial.

De todas estas conceptualizaciones se desprende que el Aprendizaje Basado en
Proyectos responde a una intencion organizada de un deseo de aprender de forma natural,

y podemos englobarlo en la propuesta realizada por Sarceda et al. (2015):

Sintetizando todas estas aportaciones, podemos entender el trabajo por proyectos
como un método pedagogico centrado en el alumnado y que el docente utiliza para
responder a la necesidad que tiene éste de construir sus conocimientos, mediante

una comunicacion e intercambio continuo de contenidos y experiencias. (p.163)

Autores como Diez (1998), Benitez (2008) o Maravé et al. (2016) refieren que el
trabajo por proyectos se sustenta en unos Principios Pedagégicos solidos, como son: el
aprendizaje significativo, la identidad y diversidad, el aprendizaje interpersonal

activo, la investigacion sobre la practica, la evaluacion procesual y la globalidad. De
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igual modo, Amor y Garcia (2012) detallan los puntos clave del trabajo por proyectos y

los principios pedagogicos en los que se basa:

= El aprendizaje significativo, consistente en conectar y partir de lo que los nifios
ya saben, de sus conocimientos previos e hipdtesis, sean o no ciertas.

= Actitud favorable para el aprendizaje, tanto por parte del alumnado como del
profesorado, que debe ser capaz de conectar con sus intereses.

= El sentido de funcionalidad, puesto que pretenden relacionar diversos
procedimientos y alternativas de accion para resolver los problemas.

= La globalidad, entendida como estructura psicoldgica de aprendizaje.

* La identidad y la diversidad, como valores que hay que defender y cualidades
de los sujetos que hay que respetar.

= El aprendizaje interpersonal activo, que es una base de esta metodologia,
siendo el trabajo en equipo y la interaccion la herramienta fundamental del
aprendizaje.

= La investigaciéon sobre la practica, como herramienta imprescindible del
docente y fundamental para el aprendizaje de los nifos.

* La memorizacion comprensiva de la informacion, que es una de las bases para
establecer conexiones e interrelaciones entre contenidos y nuevos aprendizajes.

* La evaluacion procesal, que consiste en analizar el proceso a lo largo de toda la

secuencia de aprendizaje y de las conexiones de la misma.

Como se menciond anteriormente, para Kilpatrick los proyectos deberian tener cuatro
fases: motivacion, planificacion, ejecucion y juicio critico. Lacueva (1998) sintetiza las

fases de la realizacion de un proyecto en tres:

= Fase de preparacion, en la cual se realizan las primeras conversaciones e
intercambios que plantean un posible tema de proyecto y lo van perfilando.

» Fase de desarrollo, que implica la puesta en practica del propio proyecto

= Fase de comunicacion, consistente en la puesta en comun o comunicacion a los

compaiieros de los resultados.

Diez (1998) y Benitez (2008) establecen una estructura-base que es comun a todos

los desarrollos de proyectos, estableciendo 8 fases diferentes:
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» Fase 1: Eleccion del tema de estudio.

» Fase 2: ;Qué sabemos y que queremos saber?

» Fase 3: Comunicacion de las ideas previas y contraste entre ellas.
» Fase 4: Busqueda de fuentes de documentacion.

= Fase 5: Organizacion del trabajo

= Fase 6: Realizacion de actividades

= Fase 7: Elaboracion de un dossier

= Fases 8: Evaluacion de lo realizado

Maravé et al. (2016) proponen 5 fases o pasos en la aplicacion del aprendizaje por

proyectos, que sintetizan con unos conceptos claves que dan respuesta a cada fase:

= Fase 1: Eleccién. Propuesta que se inicia con una lluvia de ideas sobre los
diferentes temas a investigar y evaluacion inicial de los conocimientos previos,
que dan respuesta a las preguntas: ;Qué sabemos? y ;Qué queremos saber?

= Fase 2: Planificacion. En ella el docente recoge la informacion sobre
aprendizajes, intereses y necesidades de los nifios, y los relaciona con los
contenidos y objetivos. Da respuesta a: ;Como podemos saberlo?

= Fase 3: Desarrollo. En ella se pone en practica el propio proyecto y se ejecutan
las actividades que han sido propuestas que deberan ser conocidas por todos y que
potenciaran su autonomia, siendo este uno de los principios de la accion educativa.

* Fase 4: Reflexion y comunicacion. En ella los alumnos analizaran el proceso de
aprendizaje experimentado y reflexionaran sobre el mismo, con el objetivo de
tomar conciencia de lo aprendido. Da respuesta a: ;Qué hemos aprendido?

= Fase 5: Evaluacion. Se evaluaran los resultados académicos, competencias,
actitudes, procesos de aprendizajes, metodologias, actuacion docente, recursos,

curriculo, organizacion escolar, etc., factores que inciden en la mejora educativa.

De la aportacion de todos estos autores se desprende que, como indica Diez (1998)
“Un proyecto no es algo improvisado y que se va creando sobre la marcha, ...existe un
eje vertebrador que organiza el trabajo” (p.34). Sin embargo, como advierte Lacueva
(1998), conviene estar atentos a actividades que se llaman “proyectos ABP” sin que lo

sean de verdad, citando entre otras:
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= Las tareas para casa, consistentes en buscar informacion sobre un tema sefialado
por el docente, copiando de libros sin mayor procesamiento ni analisis.

» Las fichas elaboradas por el docente o el texto, que los estudiantes se limitan a
pasar y procesar bajo instrucciones externas.

= Las observaciones hechas por mandato, rellenando guias entregadas al efecto.

» Las indagaciones a partir de problemas que plantea el docente, y para las cuales

se correlacionan contenidos programados de manera forzada. (p.168)

En definitiva, lo que advierte Lacueva (1998) es que no son proyectos todas aquellas
actividades en las que el problema y la metodologia ya vienen dados y donde los nifios y
nifias se limitan a actuar, como ayudantes (Lacueva, 1998). Como refiere Lazaro (2017),
“es necesario indagar métodos que partan de los intereses de los alumnos, los pongan en
relacion con los contenidos y destrezas que son relevantes en términos educativos, y que

todo ello se ponga al servicio de un proyecto comun” (p.334).

Entre las principales dificultades que se encuentran los docentes al aplicar el
Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), Sdnchez (2013) indica fundamentalmente dos
tipos de dificultades: las referidas a los alumnos y las referidas a los profesores. En cuanto
a las dificultades de los alumnos podemos mencionar la dificultad a la hora de llevar a
cabo las tareas con el reto de generar preguntas significativas, manejar el tiempo,
trasformar la informacioén en conocimiento y desarrollar argumentos l6gicos para apoyar
sus aprendizajes. En cuanto a las dificultades de los profesores, encontramos la dificultad
de organizar la diversidad de proyectos, el manejo de la clase, el control, el apoyo al
aprendizaje de los alumnos, la elevada carga de trabajo o la dificultad para evaluar.
Maravé et al. (2016) también indican que “una de las dificultades principales es establecer

adecuadamente el punto inicial del proceso” (p.132).

Tras esta breve descripcion sobre lo que es el ABP, sus origenes, definicion, principios
pedagdgicos, fases en su implantacion y dificultades, entre otras cuestiones, se pueden
establecer unas conclusiones, entre las que cabe destacar que, el Aprendizaje Basado en
Proyectos potencia la autonomia de los nifios, posibilita la capacidad de generar un
conocimiento funcional propio que se va incorporando en los esquemas mentales de los
nifos y que les ayuda a construir su interpretacion de la realidad. El interés que muestran

los niflos es el motor y punto de partida que centra esta metodologia, sintiéndose mas
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motivados y haciéndose participes de la construccion de su aprendizaje. El aprendizaje

por proyectos en Educacion Infantil, como refiere Sarceda et al. (2015):

Es una opcion que puede posibilitar al alumnado un proceso de aprendizaje que
vaya mas alld de la acumulacioén de informacién, que trascienda esta dimension
para integrar los conocimientos con experiencias reales, lo que permitird
desarrollar competencias que orienten su forma de actuar y de vivir, al mismo

tiempo que facilita la necesaria actitud favorable hacia el aprendizaje. (p.172)

Finalmente, hay que tener en cuenta, como indican Maravé et al. (2016), el rol
adoptado por el docente, puesto que su actitud de busqueda constante, reflexiva, creativa
y critica, debe estar en todo momento presente. “El profesorado tiene un rol fundamental
en la organizacion y desarrollo de todo el proceso” (Sarceda et al., 2015, p.164). Por todo
ello, trabajar por proyectos es todo un reto, no tanto por los materiales especiales que
se necesitan, sino porque supone un nuevo enfoque, y un cambio de actitud por parte del
docente (Benitez, 2008). Sin embargo, como afirma Pazuelos (2008), es un reto
realizable que ademas despierta ilusidon y compromiso en sus participantes, y que implica
una planificacion cuidada y rigurosa, elaboracion de materiales y recursos alternativos,

tiempo para el trabajo en equipo e intercambio de informacion.

33



5 ANALISIS DE MATERIALES
EDITORIALES PARA TRABAJAR CON
ABP EN EL AULA DE INFANTIL

5.1 METODOLOGIA Y OBJETIVOS

Desde el punto de vista de las matematicas y de su aprendizaje, dos preguntas que surgen
al evaluar un proyecto para aprender matematicas son: ;Qué “matematicas” propone el
proyecto? y (Qué entiende el proyecto por “aprender matematicas”? Dicho de otra
manera, en todo proyecto hay una concepcion de qué son y como se aprenden las
matematicas. Una aproximacion para responder a estas preguntas consistiria en examinar
qué cantidad de contenidos matemadticos aparecen, con qué frecuencia y qué tipo de
contenidos podemos deducir al examinar el proyecto, para determinar qué aprendizaje de

las matematicas parecen asumir los autores del proyecto y qué aspectos se deben reforzar.

En este TFG se plantea una propuesta de analisis de diferentes materiales de la etapa
de segundo ciclo de Educacion Infantil, de 3 a 6 afios, en los que se emplea el Aprendizaje
Basado en Proyectos como metodologia del proceso de ensenanza y aprendizaje. El
estudio tiene un caracter exploratorio y se adscribe a un enfoque cuantitativo, de disefio
no experimental, especificamente de tipo agenda de notas, con funcion evaluativa y

formativa.

El objetivo principal es observar para evaluar, con el fin de tomar decisiones y de
obtener una retroalimentacion de los datos, para poder hacer una modificacion de los
procesos de intervencion observados y valorar si la puesta en marcha de una metodologia
docente y unos materiales concretos es suficiente en el proceso de ensefianza aprendizaje
de las matematicas de los nifios y nifias de un aula de Educacion Infantil. El propoésito del
trabajo también es elaborar una propuesta de modificacion de los materiales para el
aprendizaje y ensefianza de las matematicas, a través de los criterios de idoneidad vistos
en la fundamentacion teodrica. La evaluacion esta basada en la aplicacion de criterios
cuantitativos y cualitativos de idoneidad didactica de la matematica, que permiten valorar

el grado de adecuacion de los materiales empleados para su implementacion en el aula.
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El método de analisis escogido consiste en la observacion sistematica de las laminas
de las que estdn compuestos los diversos materiales, comprobando las que hacen
referencia a contenidos o procesos matematicos, y concretamente qué tipo de contenidos
de las matematicas se trabajan en el proyecto. Una vez recogidos esos datos, se elaboran
unas graficas de barras de frecuencias relativas de cada material analizado, expresadas en
%, que muestren el porcentaje de contenidos matematicos que pertenecen a cada tipo:
razonamiento l6gico, numeracion y calculo, geometria y medida. Como a dia de hoy el
analisis de datos y la probabilidad no son contenidos curriculares, los proyectos
analizados no presentan en ningin caso contenidos de esta area de las matematicas.
Finalmente se realizan unas propuestas para “matematizar” ain mdas los materiales

analizados.

5.2 MATERIALES OBJETO DEL ESTUDIO

El estudio se ha llevado a cabo sobre diversos materiales de trabajo de los alumnos, que
son empleados en muchas aulas de Educacion Infantil, y que trabajan el aprendizaje
mediante proyectos. Los materiales analizados pertenecen a dos editoriales diferentes,
Edelvives y Sm, y corresponden a edades desde los 3 a los 6 afios y cursos desde primero
a tercero del segundo ciclo de Educacion Infantil, siendo concretamente los que se

detallan a continuacion en la tabla 3:

Tabla 3

Materiales analizados en este TFG.
Editorial Nombre del Proyecto Edad ISBN
Edelvives Las manos. Palmas a bailar. 3 afios. 978-84-263-9181-0
Edelvives Malvados de cuento. Cuidado con el 3afios 978-84-263-9187-2

puchero.

Edelvives Picasso. Garabatos al poder 3 afios 978-84-140-1157-7
Edelvives Picasso. Garabatos al poder. 5afios 978-84-140-1161-4
Edelvives  Egipto. Piramides y secretos. 5afios 978-84-140-1167-6
Sm iSelva a la vista! Somos piratas. 4 afios  978-84-675-9239-9

Fuente: elaboracion propia.

Como se puede comprobar, en el estudio de los materiales elaborados por las
editoriales se han querido incorporar diversas variables, como que los proyectos

correspondan a editoriales diferentes, a distintas edades dentro del segundo ciclo de
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Educacion Infantil, e incluso que pertenezcan al mismo proyecto ABP de la misma
editorial, pero que hayan sido desarrollados para edades diferentes, como sucede con los
proyectos de Edelvives de Picasso para 3 y 5 afios respectivamente, lo que nos aportara

una vision del proyecto respecto a los diferentes aprendizajes matematicos segun la edad.

5.3 EXPOSICION DE RESULTADOS

En primer lugar se detallan los diferentes proyectos, describiendo el numero de laminas
que contienen y aquellas en las que se trabajan aspectos de la matematica, relacionandolos
con los bloques de contenidos especificos. Todos ellos se basan en la metodologia de
ABP y comienzan con laminas en las que se pregunta a los nifios y nifias: ;Qué sabemos

de...? y ;Qué queremos saber...?, de cada uno de los temas propuestos en los proyectos.

Para llevar a cabo una clasificacion adecuada de las actividades matematicas
propuestas, resumimos a continuacion los contenidos de los distintos bloques, de acuerdo

con lo estudiado en el apartado 4.2 de la fundamentacion tedrica:

Contenidos de razonamiento logicomatematico:
- Clasificaciones, ordenaciones y seriaciones segiin diversos criterios: la forma,
tamafios (grande -pequefo), color.
Contenidos de numeracion y calculo:
- Cuantificadores imprecisos: muchos-pocos.
- Conteo y ordenacion numérica.
- Composicion y descomposicion de nimeros. Sumas y restas sencillas.
- Representacion grafica de las cantidades.
Contenidos de geometria:
- Identificacion de posiciones: delante, detras, dentro, fuera, arriba, abajo.
- Reconocimiento de figuras y cuerpos geométricos y asociacion de estas formas
con objetos del entorno. Simetrias y giros.
Contenidos de medida:
- Utilizacion de instrumentos de medida convencionales (cinta métrica) y no
convencionales (dedos y manos).
- Clasificacion y seriacion segun la longitud o tamafo: largo/corto, alto/bajo,

grande/mediano/pequefio.

36



- Reconocimiento del paso del tiempo (estaciones, edades) mayor/menor,
antes/después.

Contenidos de datos y probabilidad:
- Identificacién de datos y su expresion mediante comunicacion o dibujo. Posible

o imposible.

1. Proyecto “Las manos” (Palmas a bailar). Edelvives. 3 afos.

El cuaderno de trabajo consta de 18 laminas relacionadas con distintas fases del
proyecto, ademas de troqueles y pegatinas. También cuenta con un libro con informacion
cientifica, literaria, artistica y cultural relacionada con las manos, un cuento narrativo,
una carta para solicitar la colaboracion de las familias, y ldminas de materiales que
permiten realizar las actividades manipulativas propuestas, como un dado o un abanico

de una mano.

En el analisis de sus laminas se observa la presencia explicita de contenidos
matematicos en 4 (2, 3, 8 y 11) de las 18 laminas (22,2% del total), siendo la distribucion
del caracter de las actividades matematicas presentes segiin los bloques de contenidos la
siguiente: la [damina numero 2, que indica que las manos tienen dedos 5+5 (Numeracion
y calculo); la lamina 11, que propone pegar tantas bolas como dedos tienen las imagenes
propuestas y el troquel con el nimero que corresponda: 1, 2 0 3 (Razonamiento logico y
numeracion y calculo); la ldmina 3, que indica que podemos medir con las manos
(Medida); y la lamina 8, que propone una actividad en la que se deben cerrar los ojos ¢
introduciendo la mano en una caja, identificar un circulo, un tridngulo y un cuadrado

(Geometria y razonamiento 16gico).

A continuacion, recogemos estos datos en tablas de frecuencia y los representamos en

un diagrama de barras, para facilitar su comprension de forma visual.

Tabla 4
Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje

18 4 22,2 %

Porcentaje (%) de los contenidos matematicos observados en el Proyecto “Las
manos-3afios”.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 5:
Distribucién en % de los contenidos matematicos por blogues de contenido en el
Proyecto ““Las manos-3 afos™.

Numero de actividades %

Razonamiento légico 2 333
Numeracion y calculo 2 333
Geometria 1 16,7
Medida 1 16,7

Fuente: elaboracion propia.

Proyecto 1: "Las manos". 3 afios. Distribucion de
contenidos matematicos

Razonamiento Numeracidny Geometria Medida
légico calculo
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Figura 3: Imagen del proyecto “Las manos” y grafica de distribucion en % de los contenidos
matematicos por bloques de contenido. Fuente: elaboracion propia.

2. Provecto “Malvados de cuento” (Cuidado con el puchero). Edelvives. 3 anos.

Este proyecto de la misma editorial Edelvives y para la misma edad que el anterior,
también estd formado igualmente por un cuaderno de trabajo de 18 laminas relacionadas
con distintas fases del proyecto, ademas de troqueles y pegatinas, contando también con
un libro informativo relacionado con los malvados del cuento, un cuento narrativo, una

carta para solicitar colaboracion a las familias, y laminas de material especifico.

En el andlisis de sus laminas sorprende observar que solamente se encuentran
contenidos matematicos en 2 laminas (13 y 15) (11,1%) y no aparecen hasta la lamina 13,
en la que se trabajan conceptos de medida debiendo emparejar objetos segiin tamafio:
grandes, medianos y pequefios (Medida y razonamiento l6gico). En la ldmina 15 se indica
que se rodeen los objetos magicos de los cuentos y que se cuenten cuantos hay de cada
clase: 1 cesta, 2 garfios de pirata y 3 espejos (Razonamiento logico y numeracion y

calculo). No se observan mas contenidos matematicos en todo el proyecto, ¢ incluso se
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observa que el docente que ha empleado este proyecto ha modificado la lamina 1 y

cambiado el cuento de “noticias de villanos” por el de “los tres cerditos”, matematizando.

A continuacion, se recogen los datos en tablas de frecuencia y los representamos en un

diagrama de barras, para facilitar su comprension de forma visual.

Tabla 6:

Porcentaje (%) de los contenidos mateméticos observados en el Proyecto “Malvados
de cuento-3 afios™.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje

18 2 11,1%
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 7:
Distribucién en % de los contenidos matematicos por blogues de contenido en el
Proyecto “Malvados de cuento-3 afios™.

Numero de actividades %

Razonamiento logico 2 50,0
Numeracion y calculo 1 25,0
Geometria 0 0,0
Medida 1 25,0

Fuente: elaboracion propia.

Proyecto 2: "Malvados de cuento". 3 anos.
. Distribucion de contenidos matematicos

Razonamiento Numeraciony Geometria Medida
légico calculo

Figura 4: Imagen del proyecto “Malvados de cuento” y grafica de distribucion en % de los
contenidos matematicos por bloques de contenido. Fuente: elaboracion propia

39



3. Provecto “Picasso” (Garabatos al poder). Edelvives. 3 aios.

Este proyecto, que también lo encontramos para 5 afios, se compone de un cuaderno
de trabajo de 18 laminas, troqueles y pegatinas, un libro informativo sobre Picasso, el
cuento narrativo “Los ojos de Pablo”, una carta para solicitar colaboracion a las familias,

y laminas de material especifico, como es un juego tipo “la oca” de figuras geométricas.

El analisis de este ultimo proyecto de tres afios aporta un aumento de los contenidos
matematicos que trabaja (27,8%), encontrados en 5 laminas (6, 9, 10, 15 y 16), y ademas
se observan contenidos de casi todos los bloques de matematicas. Asi, la lamina 6 trabaja
magnitudes temporales con troqueles de la vida de Picasso desde el nacimiento hasta la
edad adulta, ordenados con numeracion (Medida). La ldmina 9 trabaja con una seriacion
de tridangulos que hay que colorear segtin el modelo (Razonamiento l6gico). La ldmina 10
trabaja el cubismo en Picasso e introduce las formas geométricas: circulo, tridngulo,
cuadrado y rectangulo (Geometria). La ldmina 15 trabaja con troqueles de mascaras,
esculturas y ceramicas que hay que pegar en el museo, e indica que se escriba el nimero
de ellas que se han pegado (Numeracion y célculo). Finalmente, la ldmina 16 trabaja las

estaciones (Medida-Temporal).

A continuacion, recogemos estos datos en tablas de frecuencia y los representamos en

un diagrama de barras, para facilitar su comprension de forma visual.

Tabla 8:
Porcentaje (%) de los contenidos matematicos observados en el Proyecto ““Picasso-3
anos”.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje

18 5 27,8 %
Fuente: elaboracion propia.
Tabla 9:

Distribucién en % de los contenidos matematicos por bloques de contenido en el
Proyecto ““Picassso-3 afios™.

Numero de actividades %

Razonamiento légico 1 20,0
Numeracion y calculo 1 20,0
Geometria 1 20,0
Medida 2 40,0

Fuente: elaboracion propia.
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Proyecto 3: ""Picasso'. 3 afios.
Distribucion de contenidos matematicos
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Figura 5: Imagen del proyecto “Picasso-3 afios” y grafica de distribucion en % de los contenidos
matematicos por bloques de contenido. Fuente: elaboracion propia.

4. Provecto “Picasso” (Garabatos al poder). Edelvives. 5 anos.

Este proyecto basado en Picasso, Edelvives ya lo desarrolla para la edad de 3 afos. En
este caso para edades de 5 afios, el cuaderno de trabajo consta de 28 ldminas relacionadas
con distintas fases del proyecto, ademads de troqueles y pegatinas. También cuenta con un
libro con informacion cientifica, literaria, artistica y cultural relacionada con Picasso y
con mas contenido que en el proyecto de 3 afios, un cuento narrativo “Los ojos de Pablo”,
que en este caso es el mismo cuento, una carta para solicitar la colaboracion de las
familias, y ldminas de materiales que permiten realizar las actividades manipulativas

propuestas, como un laberinto, una cometa de colores y una paleta de pintor, entre otras.

En el analisis de las laminas de este proyecto, lo primero que sorprende es observar
que, de las 28 laminas desarrolladas para 5 afos, 11 laminas (Idminas 1, 2, 3,4, 5, 18 y
22), practicamente el 40%, son exactamente las mismas que para 3 afios, no incorporando
ningun aspecto diferente ni en contenidos, ni en procesos de resolucion; y otras dos mas
(laminas 7 y 11) presentan leves cambios graficos. Este resultado del andlisis ha sido
cuando menos sorprendente, observandose el escaso esfuerzo editorial realizado en el
Proyecto Picasso 5 afios, al repetir tantas laminas que no aportan nada diferente a lo que
la propia editorial ha establecido como adecuado para el Proyecto Picasso 3 afios. De los
resultados observados de contenidos matematicos que desarrolla el proyecto,
encontramos que se trabajan en 6 laminas (6, 10, 11, 14,22 y 24) (21,4%), como la [amina

6 que trabaja magnitudes temporales con troqueles de la vida de Picasso desde el
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nacimiento hasta la edad adulta, ordenados con numeracion (Medida). La lamina 10
trabaja contenidos de geometria con tridngulos y rombos, y de numeracion al tener que
pintar hasta 10 rombos del traje (Geometria y numeracion y célculo). La l[amina 11 trabaja
la geometria mediante diferentes figuras geométricas con el cubismo de Picasso
(Geometria); la ldmina 14 trabaja una tabla cruzada de datos por coordenadas para que se
coloquen pegatinas (Razonamiento 16gico); la ldmina 22 solamente solicita el recuento
de maéscaras, esculturas y ceramicas (Numeracion y calculo) y finalmente la ldmina 24
trabaja la resolucion de problemas mediante sumas sencillas (Numeracion y calculo). A
continuacion, se recogen los datos en tablas de frecuencia y los representamos en un

diagrama de barras, para facilitar su comprension de forma visual.

Tabla 10
Porcentaje (%) de los contenidos matematicos en el Proyecto “Picasso-5 afios”.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje

28 6 21,4 %
Elaboracion propia.

Tabla 11
Distribucién en % de los contenidos matematicos por blogues de contenido en el
Proyecto ““Picasso-5afios™.

Numero de actividades %

Razonamiento logico 1 14,3
Numeracion y calculo 3 42,9
Geometria 2 28,6
Medida 1 14,3

Fuente: elaboracidn propia.

Proyecto 3: "Picasso". 5 aios.
Distribucion de contenidos matematicos
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Figura 6: Imagen del proyecto “Picasso-5 afios” y grafica de distribucion en % de los contenidos
matematicos por bloques de contenido. Fuente: elaboracion propia.
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5. Provecto “Egipto” (Piramides v secretos). Edelvives. 5 aiios.

El proyecto estd formado por un cuaderno con 28 laminas al igual que el resto de
proyectos para esta edad, ademas de troqueles y pegatinas. Igualmente dispone de un libro
informativo sobre el antiguo Egipto, el cuento narrativo “una momia con bigotes”,
laminas para actividades manipulativas para realizar un sarc6fago tridimensional, y la

carta para las familias.

En el andlisis de este proyecto se observan 6 laminas (12, 16, 17, 19, 22 y 24) (21,4%)
que contienen aprendizajes matematicos. En la ldmina 12 se trabajan contenidos de
medida (peso) por medio de una balanza y de numeracion con grafia de cantidades
(Medida y numeracion), en la ldmina 16 se realiza una serie logica matematica
(Razonamiento 16gico), en lamina 17 se trabaja lateralidad, izquierda y derecha, con
calculo de cantidades (cuantos dioses Horus miran a cada lado) (Geometria y calculo).
En la ldmina 19 se realizan sumas sencillas de amuletos (3+2, 5+4) y grafia de las mismas
(Numeracion y calculo). En la lamina 22 se soluciona un mensaje secreto con un
jeroglifico en cuadricula (Razonamiento 16gico) y en la ldmina 24 se trabajan los nimeros
egipcios hasta el 10 (Numeracion). A continuacion, recogemos estos datos en tablas de
frecuencia y los representamos en un diagrama de barras, para facilitar su comprension

de forma visual.

Tabla 12
Porcentaje (%) de los contenidos matematicos en el Proyecto “Egipto-5 afios”.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje

28 6 21,4 %
Fuente: elaboracion propia.

Tabla 13
Distribucién en % de los contenidos matematicos por blogues de contenido en el
Proyecto “Egipto-5 afios”.

Numero de actividades %

Razonamiento légico 2 25,0
Numeracion y calculo 4 50,0
Geometria 1 12,5
Medida 1 12,5

Fuente: elaboracion propia.

43



Proyecto 5: "Egipto". 5 afos.
Distribucién de contenidos matematicos

Razonamiento Numeraciony Geometria Medida
|égico calculo

Figura 7: Imagen del proyecto “Egipto” y grafica de distribucion en % de los contenidos matematicos
por bloques de contenido. Fuente: elaboracion propia.

6. Provecto “;Selva a la vista!” (Somos piratas). Sm. 4 anos.

Este proyecto “Selva a la vista” de Sm pertenece al nivel 2 que corresponde a 4 afios.
Estd formado por un cuaderno con 23 ldminas e igualmente dispone de troqueles,

pegatinas y carpeta archivadora.

En el estudio de las distintas laminas observamos un total de 6 laminas (11, 13, 16, 17,
18 y 19) con contenidos matematicos (26,1%). La lamina 11 trabaja una serie, numeracion
y cantidad, contando el numero de pirafias que hay y cudles van primera y ultima
(Razonamiento l6gico, numeracion y calculo), la ldmina 13 trabaja la geometria mediante
troqueles recortables de cuadrados y triangulos (Geometria), la ldmina 16 introduce el
tamarfio seleccionando entre una punta de flecha grande, mediana o pequena (Medida), la
lamina 17 trabaja el reparto de gomets en dos vasijas diferentes, debiendo indicar cudntas
hay en total y cuantas se han colocado en cada vasija (Numeracion y célculo,
descomposicién del nimero), y la l6gica mediante una serie de colores (Razonamiento
l6gico), en la lamina 18 se trabaja la posicion mediante imagenes con objetos hacia la
derecha y hacia la izquierda debiendo identificar cudl de ellos estd en posicion diferente
al resto (Geometria), y en la lamina 19 se trabaja la lo6gica matematica, debiendo rodear

unas diferentes letras segiin un codigo de colores (Razonamiento 16gico).

A continuacion, se recogen los datos en tablas de frecuencia y los representamos en un

diagrama de barras, para facilitar su comprension de forma visual.
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Tabla 14
Porcentaje (%) de los contenidos matematicos observados en el Proyecto ““Selva a la
vista-4 afos™.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje
23 6 26,1 %

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 15
Distribucién en % de los contenidos matematicos por blogues de contenido en el
Proyecto “Selva a la vista-4 afos™.

Numero de actividades %

Razonamiento légico 3 37,5
Numeracion y calculo 2 25,0
Geometria 2 25,0
Medida 1 12,5

Fuente: elaboracion propia.

Proyecto 6: "Selva a la vista". 4 aiios.
Distribuciéon de contenidos matematicos

Razonamiento Numeraciony Geometria Medida
légico calculo

Figura 8: Imagen del proyecto “Selva a la vista” y grafica de distribucion en % de los contenidos
matematicos por bloques de contenido. Fuente: elaboracion propia.

5.4 PROPUESTA DE INTERVENCION Y MEJORA.

La propuesta que se ofrece en este epigrafe sigue las lineas generales establecidas a lo
largo del Trabajo Fin de Grado y pretende “matematizar” los diferentes proyectos ABP
analizados. Sin embargo, con el fin de no extender en exceso el trabajo, y porque ademas
la dindmica desarrollada es similar en todos los casos, se limita la propuesta de mejora a
los tres proyectos analizados de 3 afios, con el objetivo de centrarnos en un unico nivel

educativo.
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En cada uno de estos tres proyectos, se aporta una serie de propuestas de actividades
adicionales a determinadas laminas de los mismos, de forma que mediante el didlogo y la
interaccion entre el docente y los alumnos a través de preguntas que progresivamente
pasan de lo mas sencillo a lo mas abstracto, induciendo a la comunicacién y reflexion de
los nifios y nifas, éstos logren descubrir las matematicas que hay en las laminas y en el
contexto seleccionado. Asi se producira un aumento de los contenidos y procesos
matematicos trabajados de forma sencilla, acorde a la metodologia de Aprendizaje
Basado en Proyectos y empleando los mismos materiales del proyecto, es decir, las

mismas laminas propuestas por las editoriales, consiguiendo “matematizarlas”.

Ademas, cabe destacar en el estudio realizado de los materiales editoriales, que se
observa que los proyectos analizados inciden mds en los bloques de contenidos de
razonamiento 16gico y numeracion y calculo, siendo este aspecto bastante habitual en la
mayoria de los materiales editoriales. Tratar de equilibrar esta cuestion es uno de los
objetivos de las propuestas de mejora, puesto que todos los bloques de contenidos

matematicos de Educacion Infantil requieren de la misma atencion.

El objetivo principal de estas propuestas es aumentar los contenidos y procesos
matematicos de los materiales de cada proyecto ABP analizado, y aportar una propuesta
a los docentes de gestion méas matematica de las fichas de los proyectos. Las actividades
complementarias seran propuestas siguiendo las laminas establecidas en el proyecto de
cada editorial, incorporando en la explicaciéon de su propuesta diversas opciones
adicionales que permitan “matematizar’” dichas ldminas y trabajar todo tipo de contenidos
matematicos: Razonamiento logico, Numeracion y célculo, Geometria y Medida e incluir
Probabilidad dentro de cada proyecto; asi como incorporar procesos matematicos de
resolucion de problemas planteados, razonamiento y prueba, comunicacion,

representacion y la realizacion de conexiones de conocimiento matematico de la realidad.

Todos los procesos matematicos reciben un tratamiento trasversal a todos los bloques
de contenidos. Se debe tener presente el listado simplificado de contenidos por bloques

incluido en el apartado 5.3 de exposicion de resultados.
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1. Proyecto las manos (Palmas a bailar). Edelvives. 3 aiios.

Las actividades complementarias propuestas a las ldminas para “matematizar” el

proyecto y que se pueden visualizar en el anexo 8.1, son las siguientes:

= Lamina 1: Cuento “EIl sombrero méagico”:

(o]

(o]

Numeracién: Coloca “1-2-3-4” pegatinas de manos saliendo del sombrero.
Geometria (identificamos posiciones): coloca las manos hacia arriba/abajo.
Numeracién y razonamiento légico (ordenacién): Coloca primero la mano blanca
de la gallina, segunda la amarilla, tercera la morada y cuarta y ultima la verde del

elefante.

» Lamina 2: ;{Qué sabemos de las manos? Ideas previas

(0]

(0]

Numeraciony calculo: ;Cuantas manos tenemos? Y ;orejas, ojos y pies? ;Cuantos
dedos tiene cada mano? ;Cuantos dedos tenemos en total en las manos?
Geometria: ;Son iguales las manos? ;Si las juntamos como aplaudiendo son
simétricas? ;Y si las ponemos una encima de la otra?

Medida: ;Quién tiene la mano mas grande, ti o tu compaiiero?

= Lamina5: “Los dedos de las manos”.

(o]

Numeracién y calculo: Cambiar nombre: Los “5” dedos de las manos. jA contar!
Usamos los dedos de una mano para expresar cada nimero del 1 al 5 de diferentes
formas. Agilizamos los dedos de la mano.

Medida y razonamiento légico (ordenacion): ;Cual es el dedo mas largo?
Colocale el sombrero negro. ;Cual es el segundo mas largo? Colocale el sobrero
rojo. /Y el tercero? Coloca la gorra verde. ;Al mas pequefio le ponemos la
naranja? Entonces al mas grueso la azul.

Geometria y medida: ;Qué dedos de una mano y de la otra son iguales?

Compruébalo. ;Cuadl es el mas grande, y el mas pequenio?

= Lamina 8: ;Qué he tocado?

0 Geometria, medida y razonamiento légico (identificar): Metemos y sacamos de

una caja o bolsa (dentro/fuera): triangulos, cuadrados y circulos. Les indicamos
que extraigan uno concreto: uno con lineas rectas, uno con lineas curvas, un
triangulo, un cuadrado o un circulo. Si introducimos figuras de diferentes tamafios,

indicamos que extraigan el grande o el pequeiio.
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0 Probabilidad: Que el alumno meta, progresivamente, en la bolsa un triangulo, un
circulo y un cuadrado e indicar que saquen uno concreto. Preguntar si es posible
sacar otro igual de la misma bolsa u otros diferentes y cudl es posible sacar.

= Lamina 11: “Con los dedos de una mano’:

0 Razonamiento l6gico, geometria: Indica cada nimero de la imagen de forma
diferente con una sola mano y ahora de forma simétrica en las dos manos igual.

0 Numeracion y célculo (composicién y descomposicion de nimeros): indicar de
forma activa el nimero 2, 3, incluso 4 y 5, con dedos de ambas manos y de formas
diferentes: 1+1, 2+1, 1+2, 2+2, 3+1, 1+3...

= Lamina 13: “Un arbol de manos”:

0 Razonamiento ldgico (series y comparaciones), numeracion y calculo, y medida:
Pega una hoja en cada rama del arbol, unas de color verde y otras de color marrdn,
como indica la serie (verde-marron-verde-...) ;Cuantas hemos pegado de cada
color? ;Y en total? Vamos a contar. Debemos pegar hojas grandes y hojas

pequenas de cada color. Indica cuéles son las grandes y cudles son las pequeiias.

La intervencion realizada permite cumplir con el objetivo de “matematizar” el
proyecto pasando de 4 a 7 laminas (1, 2, 5, 8, 11, 13 y la 3 que ya trabaja la medida) con
contenidos matematicos, lo que supone pasar del 22,2% al 38,9%, asi como una nueva
distribucion del carécter de las actividades matematicas presentes segun los bloques de

contenidos que presentan, obteniendo asi un resultado mas adecuado.

A continuacion, recogemos estos nuevos datos en tablas de frecuencia y los
representamos en un nuevo diagrama de barras, en los que se puede comprobar de forma

visual la mejora en la intervencion realizada.

Tabla 16
Nuevo porcentaje (%) de los contenidos matematicos observados con la aportacion
realizada en el Proyecto ““Las manos-3 afios™.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje

18 7 38,9 %
Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 17
Nueva distribucién de los contenidos matematicos con la aportacion realizada en el
Proyecto ““Las manos-3 afios™.

Numero de actividades %

Razonamiento logico 5 22,7
Numeracion y calculo 6 27,3
Geometria 5 22,7
Medida 5 22,7
Datos y probabilidad 1 4,5

Fuente: elaboracion propia.

Proyecto 1: "Las manos". 3 aios.
35 Nueva distribucion de contenidos matematicos

30
25
20
1
% 5
10
5 -
0
Razonamiento Numeraciony  Geometria Medida Datos y
légico calculo probabilidad

BLOQUES DE CONTENIDOS

Figura 9: Nueva gréfica de distribucion en % de los contenidos matematicos segun bloque de
contenidos en el Proyecto ““Las manos-3 afios™. Fuente: elaboracién propia

2. Provecto “Malvados de cuento” (Cuidado con el puchero). Edelvives. 3 afos.

Las actividades propuestas complementarias a las ldminas para “matematizar” el

proyecto y que se pueden visualizar en el anexo 8.2, son las siguientes:

= Lamina 1: Cuento: cambiar por “Los tres cerditos” y “El lobo y los siete
cabritillos™:

o0 Numeracion, medida y geometria: Dibujamos en la parte anterior de la lamina

(delante) a los 3 cerditos en el interior (dentro) de un circulo y en la parte posterior

(detras) a los 7 cabritillos enmarcados (dentro) en un cuadrado. Les dibujaremos

en orden desde el mas alto al mas bajo.
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Lamina 4: jA la caza del villano!

(o]

Numeracion y calculo: ;Cuéntos personajes de cuento hay en la lamina? ;Cuantos
villanos hay? ;Cuéntos personajes has pintado?

Razonamiento l6gico: Emparejamos indicando qué personajes tienen sobrero y
cuales no tienen la cabeza cubierta con nada. También quién sujeta algo en sus
manos y quiénes no sujetan nada.

Medida: Indicamos qué personajes o villanos son de tamafio grande y qué
personajes son de tamafio pequefio.

Geometria: Nombraremos los personajes que estan en la parte de arriba de la

lamina y cuales estdn en la parte de abajo.

Lamina 5: jCuidado con el lobo!

(0]

Numeracioén y calculo, y geometria: ;Cuantas orejas tiene? ;Cuantos 0jos? ;Y
colas, boca y hocico? Hacemos mascaras de lobos para los nifilos con orejas en
triangulos, ojos en circulos y hocicos en cuadrados. Observamos las simetrias
doblando el papel.

Razonamiento l6gico: Pintamos las partes indicadas del lobo segun el codigo de

color de la etiqueta que describe su nombre.

Lamina 8: Semillas magicas

(0]

Medida (tiempo): Indica qué es lo que hemos realizado antes y qué después para
que germine la semilla en clase.

Razonamiento logico y numeracion: Pon delante del cartel el nimero que
corresponda a lo que hemos realizado primero, segundo, tercero y, por ultimo,
cuarto (ordenacion).

Probabilidad: Preguntamos qué probabilidad tenemos de que germine una semilla
con el experimento de plantacion realizado en el aula segtn la lamina, si hacemos

lo que se indica en orden correcto o si lo hacemos sin orden.

Lamina 13: Tamafios magicos

(0]

Numeracion y calculo: Vamos a contar manzanas, espejos, habichuelas y zapatos.
(De cual hay mas? ;Hay la misma cantidad de todos? (Igualdad de conjuntos) jA
contar!, ;Cuantos objetos hay dentro de cada cuadro?

Medida: Comparamos los tamafios grande, mediano y pequefio.

Razonamiento 16gico: emparejar los objetos segun tamafio grandes, medianos y

pequenos.
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= Lamina 15: ¢De quién es?

0 Geometria: Indicamos que rodeen con un circulo los cuadrados que se ven en la
lamina.

0 Razonamiento l6gico y numeracion y calculo: Rodear los objetos magicos de los
cuentos en la ldmina y contar cuantos hay de cada personaje y escribir su grafia
en el cuadro.

0 Medida: Indica quién de los tres personajes es el mas alto, quién es el mediano y

quién es el mas bajo.

La intervencion realizada en este proyecto mediante las actividades propuestas permite
cumplir con el objetivo de “matematizarlo” pasando de 2 a 6 ldminas (1, 4, 5, 8 ademas
de la 13 y 15 que ya estaban y se han mejorado) con contenidos matematicos, lo que
supone un aumento de éstos pasando del 11,1% al 33,3%, asi como una nueva distribucion
mas adecuada de sus actividades matematicas presentes segun los bloques de contenidos

que presentan.

A continuacién, se recogen los nuevos datos en tablas de frecuencia y los
representamos en un nuevo diagrama de barras, en los que se puede comprobar y
comprender de forma visual la mejora de la intervencion realizada en el proyecto.

Tabla 18

Nuevo porcentaje (%) de los contenidos matematicos observados con la aportacion
realizada en el Proyecto “Malvados de cuento-3 afios™.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje
18 6 33,3%

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 19
Nueva distribucion de los contenidos matematicos con la aportacion realizada en el
Proyecto “Malvados de cuento-3 afios™.

Numero de actividades %

Razonamiento logico 5 23,8
Numeracion y calculo 6 28,6
Geometria 4 19,0
Medida 5 23,8
Datos y probabilidad 1 4,8

Fuente: elaboracidn propia.

51



Proyecto 2: "Malvados de cuento". 3 aios.

35 Nueva distribucion de contenidos matematicos
30
25
20
% 15
10

5 -

Razonamiento Numeraciony  Geometria Medida Datos y
légico calculo probabilidad

BLOQUES DE CONTENIDOS

Figura 10: Nueva gréfica de distribucion en % de los contenidos matematicos segln bloque de
contenidos en el Proyecto “Malvados de cuento-3 afios”. Fuente: elaboracidn propia.

3. Proyecto “Picasso” (Garabatos al poder). Edelvives. 3 afos.

Como se ha comentado en el andlisis, este proyecto cuenta con mas contenidos
matematicos (27,8%), pero, aun asi, se puede “matematizar” mas el proyecto. Las

actividades propuestas que se pueden visualizar en el anexo 8.3, son las siguientes:

= Lamina 5: “Un retrato familiar”:

0 Razonamiento Idgico y numeracion y calculo: Aprovechamos el retrato familiar
para contar cuantas personas integran la familia, cuantas son chicas, cuantos son
chicos, cuantos padres y madres (adultos), cuantos hijos (nifias/os).
Descomposicion de numeros de distintas formas:
todos=adultos+nifios=chicos+chicas....

0 Razonamiento légico y medida: Dibujar a los integrantes de la familia por orden
desde el mas alto hasta el mas bajo (orden por tamano), y ordenar después por
edad (1°, 2°,3°,...).

» Lamina 7: ;Pintaba Picasso siempre igual?:

0 Geometria, razonamiento l6gico y medida: Pinta en el cuadro triangulos, circulos
y cuadrados, de diferentes tamafios y colores: rojo, verde, azul y amarillo. Después
hacemos series (cuadrado, tridngulo, circulo, cuadrado, tridngulo, circulo,...),
(azul, amarillo, blanco, azul, amarillo, blanco,...) atendiendo a distintos criterios

como la forma, el color, el tamafio...
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0 Numeracion y célculo: Primero pinta dos circulos, uno grande y uno pequefio,
después 3 tridngulos, uno grande y dos pequefios, pinta 4 cuadrados, que sean dos
pequetios y dos grandes. ;Cuantos has pintado de cada tamafio?

= La&mina 9: El circo:

0 Razonamiento logico: realiza la serie de colores de los triangulos segun el modelo.

o0 Numeracion, calculo y geometria: Una vez realizada la serie de colores de los
triangulos, cuenta cuantos se han pintado de verde, de rojo, azul y de amarillo.
(De qué color hay mas cantidad? ;y de cuantas se han pintado menos?

= Lamina 10: Cubos y Cubismo:

0 Geometria, numeracion y calculo: Rodea las figuras que tengan lineas curvas.
(Cuantas hay? ;Cuantas figuras hay con lineas rectas? ;Cuéntas figuras tienen 4
lados (cuadrilateros)? ;Cuantas tiene 3 lados (triangulos)?

= Lamina 11: El taller de Picasso:

0 Numeracion y calculo: Rodea en el centro todo lo que necesitara Picasso para
hacer sus cuadros y esculturas. ;Cudntos objetos has rodeado? ; Cudntos necesita?

0 Geometria: Rodeamos con un circulo los cuadrados que se observan en la lamina.

0 Probabilidad: ;Es posible encontrar en un taller de un pintor y escultor, un
martillo o un pincel? ;Es posible que haya un cepillo y un recogedor?

= Lamina 12: Paleta de colores:

0 Geometria, medida y razonamiento légico: Dibujamos con los colores de la paleta

una serie con circulos, tridangulos y cuadrados, debiendo ser unos grandes y otros

pequenos.

La intervencion que se ha realizado en este proyecto permite cumplir el objetivo de
“matematizarlo” atin mas, pasando de 5 a 9 laminas (5,7, 11, 12y1a 6,9, 10, 15y 16 que
ya trabajaba pero que han sido mejoradas) con contenidos matematicos, lo que supone
pasar del 27,8% al 50% proporcionando contenidos matematicos en gran parte de las
laminas del proyecto, y de igual modo se produce una nueva distribucion del caracter de
las actividades matematicas presentes segun los bloques de contenidos que presentan,

obteniendo asi un resultado mas adecuado.

A continuacién, se recogen los nuevos datos en tablas de frecuencia y los
representamos en un diagrama de barras, en los que se puede comprobar y comprender

de forma visual la intervencion y mejora realizada en el proyecto.
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Tabla 20
Nuevo porcentaje (%) de los contenidos matematicos observados con la aportacion
realizada en el Proyecto ““Picasso-3 afos™.

Laminas del proyecto Laminas con contenidos matematicos Porcentaje

18 9 50 %
Fuente: elaboracidn propia.

Tabla 21
Nueva distribucion de los contenidos matematicos con la aportacion realizada en el
Proyecto ““Picasso-3 afios”.

Numero de actividades %

Razonamiento logico 5 22,7
Numeracion y calculo 6 27,3
Geometria 5 22,7
Medida 5 22,7
Datos y probabilidad 1 4,5

Fuente: elaboracion propia.

Proyecto 3: "Picasso". 3 aios.
35 Nueva distribucion de contenidos matematicos
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BLOQUES DE CONTENIDOS

Figura 11: Nueva grafica de distribucion en % de los contenidos matematicos segun bloque de
contenidos en el Proyecto “Picasso-3 afios”. Fuente: elaboracion propia.
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6 CONCLUSIONES FINALES

El objetivo principal que se perseguia con este Trabajo Fin de Grado era realizar un
estudio del material editorial para trabajar con ABP en las aulas de Educacion Infantil,
desde un punto de vista matematico, con el fin de cuantificar sus contenidos y poder

realizar una intervencion y mejora para “matematizar” los proyectos analizados.

En el trabajo se ha revisado el Curriculo vigente y se han plasmado aspectos tedricos
de la didactica de la matematica actual, sefialados por diversos autores, que son
fundamentales para hacernos reflexionar y reconocer la importancia que tienen las
matematicas en los niflos y nifias del segundo ciclo de Educacion Infantil. Ello debe
inducir en una reflexion e implicacion de todos los agentes involucrados en la Educacion
Infantil, para determinar qué contenidos y procesos matematicos estan siendo realmente

trabajados en las aulas de infantil.

Aunque este no sea uno de los objetivos de este TFG, cabe mencionar que del mismo
modo se han comprobado los principios pedagogicos y puntos clave en los que se basa la
metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos, los cuales también nos deben hacer
reflexionar sobre si los materiales editoriales denominados “proyectos ABP”, en los que
se parte de un tema y una metodologia ya impuestos, realmente son proyectos ABP o
distan mucho de esos principios de aprendizaje significativo, interactivo, interpersonal,
funcional y globalizador que deben partir del interés de los nifios y nifas, y que sirven al
docente para organizar el trabajo alrededor de un proyecto que le permita conseguir los

objetivos curriculares oficiales a través de la puesta en practica del mismo.

Los resultados del analisis realizado de los materiales editoriales aportan un dato a
tener en cuenta, y es que gran parte de los contenidos y procesos matematicos establecidos
como apropiados y necesarios, tanto por los autores consultados como por el curriculo
del segundo ciclo de Educacion Infantil, no se aprecian en los materiales analizados de
las editoriales. Estos materiales arrojan porcentajes muy bajos e incluso nulos en algunos
bloques de contenidos matematicos, desaprovechando la gran oportunidad que pueden
ofrecer estos materiales editoriales de desarrollar aprendizajes matematicos unidos al
contexto y a la realidad mas proxima de los nifios, pudiendo ser estas oportunidades

globalizadas, activas, funcionales y significativas.
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Se ha observado escasez de matematicas en los materiales editoriales, falta de bloques
de contenidos y sobre todo una descompensacion en el tratamiento de los bloques de
contenidos matematicos de Educacion Infantil que son igualmente necesarios y requieren
de la misma atencion. También se ha comprobado la ausencia de procesos matematicos
de resolucion de problemas, razonamiento, comunicacion, representacion y de establecer
conexiones matematicas con la realidad y con el contexto. Sin embargo, todos estos

procesos matematicos son esenciales en el desarrollo cognitivo de los nifios.

Este Trabajo Fin de Grado nos ha mostrado un material y una gestion de la practica
que desaprovecha los recursos y oportunidades para el aprendizaje matematico,
limitindose muchas veces a la simple repeticion descontextualizada e inconexa,
observando en ciertos proyectos incluso la falta de progresion en el aprendizaje
matematico dentro del mismo proyecto para edades diferentes, como se ha podido

comprobar con los Proyectos Picasso de 3 y 5 afios.

La elaboracion del Trabajo fin de Grado ha permitido comprobar, mediante la
aportacion realizada de propuestas de intervencion y mejora, las muchas posibilidades de
“matematizar” los materiales editoriales que trabajan con ABP, aprovechando los
recursos disponibles y aportados por la editorial, el interés de los nifios, el contexto mas

proximo y la propia realidad.

Para concluir, la realizacion de este Trabajo de Fin de Grado muestra la especial
importancia del papel y de la tarea docente, del qué y el como ensefiar, asi como de la
necesidad de reflexion, iniciativa, innovacion y creatividad en el ejercicio de la profesion

de Maestro en Educacion Infantil.
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8 ANEXO

LAMINAS “MATEMATIZADAS” DE LOS PROYECTOS
ANALIZADOS

8.1 PROYECTO LAS MANOS. EDELVIVES. 3 ANOS

»= Lamina 1: Cuento “El sombrero mégico™.

\]
A ‘II CUENTD: EL SOMBRERD MAGICO

= Lamina 2: ;Qué sabemos sobre las manos?

0 Numeracion: Coloca “1-2-3-4” pegatinas de manos

Sy

saliendo del sombrero.

0  Geometria (identificamos posiciones): coloca las
manos hacia arriba/abajo.

0  Numeracién y razonamiento légico (ordenacion):
Coloca primero la mano blanca de la gallina, segunda
la amarilla, tercera la morada y cuarta y ultima la

verde del elefante.

PR EPIBINIINIII NI NI NI TSI GG i iddddddddidddddd, | e

Y
, ]1 LQUE SABEMOS SOBRE LAS MANOS? !
7

Numeracion y célculo: ;Cuéantas manos tenemos? Y
jorejas, ojos y pies? ;Cuantos dedos tiene cada mano?
(Cuantos dedos tenemos en total en las manos?
Geometria: (Son iguales las manos? ;Si las juntamos
como aplaudiendo son simétricas? (Y si las ponemos
una encima de la otra?

Medida: ;Quién tiene la mano mas grande, ti o tu

compaiiero?
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Lamina 5: ““Los dedos de las manos™.

@Y 5US TRES PATITOS

VY 5
- l. LOS DEDOS DE LAS MANDS E
’

LA PATA
¥ EL PATD
SE FUERON A NADAR

SE PUSIERON A CANTAR:
CUAL, CUAL, CUAC

Lamina 8: ¢ Qué he tocado?

Numeracién y calculo: Cambiar nombre: Los “5” dedos de las
manos. jA contar! Usamos los dedos de una mano para
expresar cada numero del 1 al 5 de diferentes formas.
Agilizamos los dedos de la mano.

Medida y razonamiento I6gico (ordenacion): ;Cual es el dedo
mas largo? Colocale el sombrero negro. ;Cual es el segundo
mas largo? Coldcale el sobrero rojo. ;Y el tercero? Coloca la
gorra verde. (Al mas pequefio le ponemos la naranja?
Entonces al mas grueso la azul.

Geometriay medida: ;Qué dedos de una mano y de la otra son
iguales? Compruébalo. ;Cuél es el mas grande, y el mas

peqaueiio?

an

2 LQUE HE TOCADOT

o Geometria, medida y razonamiento l6gico (identificar):

Metemos y sacamos de una caja o bolsa (dentro/fuera):
triangulos, cuadrados y circulos. Les indicamos que
extraigan uno concreto: uno con lineas rectas, uno con lineas
curvas, un triangulo, un cuadrado o un circulo. Si
introducimos figuras de diferentes tamaros, indicamos que

extraigan el grande o el pequefio.

o Probabilidad: Que el alumno meta, progresivamente, en la

bolsa un triangulo, un circulo y un cuadrado e indicar que
saquen uno concreto. Preguntar si es posible sacar otro igual

de la misma bolsa u otros diferentes y cual es posible sacar.

Lamina 11: “Con los dedos de una mano”™.

“\}1 CON LOS DEDOS DE UNA MAND...,

CLd LA LA L R L R A

o Razonamiento 16gico, geometria: Indica cada numero de la
imagen de forma diferente con una sola mano y ahora de
forma simétrica en las dos manos igual.

o Numeracion y calculo (composicién y descomposicion de

ndmeros): indicar de forma activa el namero 2, 3, incluso
4y 5, con dedos de ambas manos y de formas diferentes:

1+1, 241, 142, 2+2, 3+1, 143...

i

i . e s e o I
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Lamina 13: “Un arbol de manos™.

Razonamiento  légico  (series 'y  comparaciones),
numeracion y calculo, y medida: Pega una hoja en cada
rama del arbol, unas de color verde y otras de color marrdn,
como indica la serie (verde-marron-verde-...) ;Cuéantas
hemos pegado de cada color? ;Y en total? Vamos a contar.
Debemos pegar hojas grandes y hojas pequeiias de cada
color. Indica cuales son las grandes y cuales son las

pequenias.

8.2 PROYECTO MALVADOS DE CUENTO. EDELVIVES. 3 ANOS

Lamina 1: Cuentos ““Los tres cerditos™ y “El lobo y los siete cabritillos™.

R ——

Lamina 4: jA la caza del villano!

DT E R TR R R PR R R TR LR R R i il

FECHA:

Numeracion, medida y geometria: Dibujamos en la parte
anterior de la ldmina (delante) a los 3 cerditos en el interior
(dentro) de un circulo y en la parte posterior (detras) a los 7
cabritillos enmarcados (dentro) en un cuadrado. Les

dibujaremos en orden desde el mas alto al mas bajo.

N N Y Y Y A‘*‘;ﬁmﬂ;{—.

Numeracion y céalculo: ;Cuéntos personajes de cuento hay

en la lamina? ;Cuantos villanos hay? ;Cuantos personajes

has pintado?

Razonamiento légico: Emparejamos

personajes tienen sobrero y cuales no tienen la cabeza

cubierta con nada. También quién sujeta algo en sus manos

y quiénes no sujetan nada.

Medida: Indicamos qué personajes o villanos son de tamaiio

grande y qué personajes son de tamafio pequefio.

Geometria: Nombraremos los personajes que estan en la

parte de arriba de la lamina y cuéles estan en la parte de

abajo.

indicando qué
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Lamina 5: jCuidado con el lobo!

M1 11 L L L L L T L L Ll i i

Q {CUIDADO CON EL LOBO!

P T L L L L L L L L L L L L
B 1

o

Numeracion y célculo, y geometria: ;Cuantas orejas tiene?
(Cuantos ojos? ;Y colas, boca y hocico? Hacemos
mascaras de lobos para los niflos con orejas en triangulos,
ojos en circulos y hocicos en cuadrados. Observamos las
simetrias doblando el papel.

Razonamiento 1dgico: Pintamos las partes indicadas del
lobo segun el codigo de color de la etiqueta que describe su

nombre.

Lamina 8: Semillas magicas.

| TP AL T L T T T T L L L L LT T A T s
@‘ SEMILLAS MAGICAS - o Medida (tiempo): Indica qué es lo que hemos realizado antes
NECESITAMOS [ y qué después para que germine la semilla en clase.
|Q—_-5 AGUA | o Razonamiento l6gico y numeracion: Pon delante del cartel
e TR - a—\ \ el nimero que corresponda a lo que hemos realizado
l- SEMILLA e \ primero, segundo, tercero y, por ultimo, cuarto (ordenacion).
e — =aiF o Probabilidad: Preguntamos qué probabilidad tenemos de
— que germine una semilla con el experimento de plantacion
.l <» ALGODON i ) ) S
} realizado en el aula segun la lamina, si hacemos lo que se
- — indica en orden correcto o si lo hacemos sin orden.
T vaso ]
— T T S R T e e
Lamina 13: Tamafios magicos.
TTYTNECNereTreseoIeRIIIIIFRRRRR BB BRREREW KN RN WIIVY bbby b
@ TAMARIOS MAGICOS : - -
% o Numeracion y calculo: Vamos a contar manzanas, espejos,
GRAND
: %MEDIANO % PEQUERD habichuelas y zapatos. {De cual hay mas? jHay la misma
. e D P cantidad de todos? (Igualdad de conjuntos) jA contar!,
(Cuantos objetos hay dentro de cada cuadro?
6 p q o Medida: Comparamos los tamafios grande, mediano y
pequeiio.
[ E'T' J‘} ‘ -. <) o Razonamiento 16gico: emparejar los objetos segun tamafio
- & grandes, medianos y pequefios.
Ao s |
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= Lamina 15: ¢{De quién es?

Lt PrsveevsssersrvITrTTTT YT TS Ray

B
@ ' 4DE QUEN ES? :

\‘

o

Geometria: Indicamos que rodeen con un circulo los cuadrados

que se ven en la lamina.

Razonamiento l6gico y numeracion y célculo: Rodear los objetos

magicos de los cuentos en la lamina y contar cuantos hay de cada

personaje y escribir su grafia en el cuadro.

Medida: Indica quién de los tres personajes es el mas alto, quién

es el mediano y quién es el mas bajo.

a1 e e 3 e e e %
e s s Lo o e g e ]

1 ——

8.3 PROYECTO PICASSO. EDELVIVES. 3 ANOS.

= |Lamina 5: “Un retrato familiar”.

GO bORLEDNGY .Oillll'ﬂttutuuiiiI'l'I'i'l'I'_I'Il'l'li\ﬁ'ﬂ'll'ﬂ)\}'ii“

FGGTIT RN

{'S? UN RETRATO FAMILIAR -

NOMBRE: :

Razonamiento l6gico y numeracion y célculo: Aprovechamos
el retrato familiar para contar cuantas personas integran la
familia, cudntas son chicas, cuantos son chicos, cudntos
padres y madres (adultos), cuantos hijos (nifas/os).
Descomposicion de numeros de distintas formas:
todos=adultos+nifios=chicos+chicas....

Razonamiento I6gico y medida: Dibujar a los integrantes de
la familia por orden desde el mas alto hasta el mas bajo (orden

por tamafio), y ordenar después por edad (1°, 2°, 3°,...).

e s e e e

»= Lamina 7: ;Pintaba Picasso siempre igual?

R R AL

[0}

Geometria, razonamiento légico y medida: Pinta en el cuadro

triangulos, circulos y cuadrados, de diferentes tamaiios y colores:

rojo, verde, azul y amarillo. Después hacemos series (cuadrado,

triangulo, circulo, cuadrado, triangulo, circulo,...), (azul,

amarillo, blanco, azul, amarillo, blanco,...) atendiendo a distintos

criterios como la forma, el color, el tamafio...

Numeracion y célculo: Primero pinta dos circulos, uno grande y

uno pequeflo, después 3 triangulos, uno grande y dos pequefios,

pinta 4 cuadrados, que sean dos pequefios y dos grandes. {Cuantos

has pintado de cada tamafio?

b P o - i e P 4
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= Lamina 9: El circo.

:“\;u‘i""f'ti"'*""""""“"""’““"'""‘“!“‘J!i:‘au'-‘m“l Edddaddddd Sssssasssss

[ S Ao

o Razonamiento légico: realiza la serie de colores de los
tridngulos segtin el modelo.

o Numeracion, calculoy geometria: Una vez realizada la serie
de colores de los triangulos, cuenta cuantos se han pintado
de verde, de rojo, azul y de amarillo. ;De qué color hay mas

cantidad? ¢y de cuantas se han pintado menos?

bt 1 e s e

» Lamina 10: Cubos y Cubismo.

SEIFFIIIIIIIIIIIINING . LT T o

0 =T A S|

Geometria, numeracion y célculo y datos: Rodea las figuras
geométricas que tenga lineas curvas. ;Cudantas hay? ;Cuantas
‘ figuras geométricas hay con lineas rectas? ;Cuantas figuras

tienen 4 lados (cuadrilateros)? ;Cuantas tiene 3 lados

(tridngulos)?

L (CUBISMO JMuESTRA LA REALIDAD
CoN GEOMETRICAS.

= Lamina 11: El taller de Picasso.

BOBLBHNIINSANALNLS LLLLLELL ik

%’ EL TALLER DE PICASSO % = ' -

HOMRRF = FEOMA:

o Numeracion y célculo: Rodea en el centro todo lo que

necesitard Picasso para hacer sus cuadros y esculturas.
(Cuantos objetos has rodeado? ;Cuantos necesita?

o Geometria: Rodeamos con un circulo los cuadrados que se
observan en la lamina.

o Probabilidad: ;Es posible encontrar en un taller de un pintor
y escultor, un martillo o un pincel? jEs posible que haya un

cepillo y un recogedor?
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Lamina 12: Mi paleta de colores.

PAAARSAALELIET L LR dia bl ot d il ittt liiilsdiidaddd

TAeRES S

Geometria, medida y razonamiento l6gico: Dibujamos con los

colores de la paleta una serie con circulos, triangulos y

cuadrados, debiendo ser unos grandes y otros pequefios.
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