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1. Objeto del proyecto

1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto tiene como objetivo construir un cebadero de terneros en el
término municipal de Villalba de los Alcores (Valladolid). Se trata de un proyecto de
naturaleza agroganadera, que se centrara en llevar a cabo la construccion,
implantacién y desarrollo de una explotacion destinada al engorde de terneros para
producir carne. Se realizaran los calculos y todas las justificaciones correspondientes,
asi como los estudios necesarios para comprobar la viabilidad del proyecto.

1.2. Agentes

El proyecto se realiza por encargo del promotor Jerénimo Martin Alonso, propietario de
la parcela donde se va a ubicar la explotacion. El proyectista es la estudiante del
Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural, Gloriya lliyan Georgieva. El director de
obra, director de ejecucién de obra y coordinador de seguridad y salud en fase del
proyecto seran designados por parte del promotor.

1.3. Localizacion

Las construcciones se ubicaran en la finca Monte Rocio que se encuentra en el
término municipal de Villalba de los Alcores. El pueblo esta situado al nordeste de la
provincia de Valladolid y se encuentra a aproximadamente 30 kilbmetros de Valladolid
capital. Esta inmerso en el borde superior de la comarca de los Montes Torozos. Su
término municipal comprende parte de dicha comarca y parte de la comarca de Tierra
de Campos.

La finca se localiza en el poligono 7, parcela 7, con una superficie de 207.457 m?2,
Dicha finca se registra como no urbanizable, pero se permite la actividad agropecuaria
en todas sus formas.

El itinerario de acceso desde Valladolid parte de la autovia A-60 (Valladolid-Leon),
siendo necesario abandonarla en la salida numero 14 incorporandose a la carretera
VP 4502 direccion Villalba de los Alcores hasta el km 3 en el que se encuentra la
entrada a la finca Monte Rocio.

1.4. Objetivos del proyecto

Los principales objetivos del proyecto son:

- La puesta en marcha de una explotacion de cebo de terneros que cumpla con los
requerimientos del promotor y la legislacion vigente.

- Obtener una mayor rentabilidad de la parcela en la que se va a ubicar la
explotacion.

- Establecer un sistema de cebo que produzca como producto final carne de calidad
de la forma mas rentable posible, respetando el bienestar animal.
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2. Antecedentes

La motivacién de este proyecto es la de proporcionar al promotor una explotacién de
cebo de terneros atendiendo a sus demandas, asi como obtener el titulo de Graduado
en Ingenieria Agricola y del Medio Rural.

Antes de empezar con la realizaciéon del proyecto se han elaborado varios estudios
para garantizar la viabilidad de este y reducir los riesgos que podria suponer.

Los estudios que se han realizado son:

- Estudio climatolégico de la zona

- Analisis del agua que se va a proporcionar a los animales
- Estudio de comercializacion del producto final

- Estudio geotécnico

3. Bases del proyecto

3.1. Condicionantes del promotor

Para la realizacion del presente proyecto los condicionantes impuestos por el promotor
descritos a continuacién son lo primero que se va a tener en cuenta a la hora de tomar
decisiones.

- Disenar un cebadero de terneros para poder complementar la actividad agricola y
no realizar una inversién inicial muy grande.

- Que haya por lo menos dos lineas de produccion en la explotacién y que una de
las razas a cebar sea de la raza Frisona.

- Realizar las obras en la Finca Monte Rocio (Poligono 7, Parcela 7 del municipio de
Villalba de los Alcores (213)).

- Ubicar las construcciones en uno de los extremos de la parcela para optimizar el
espacio y asi poder aprovecharlo para otros fines.

- Utilizar todo lo que sea posible las infraestructuras ya existentes.

- Disefar una explotacién moderna de la cual poder sacar el maximo rendimiento.

- Disenar el proyecto teniendo en cuenta el minimo coste de inversién sin afectar al
bienestar animal.

3.2. Condicionantes del medio

- Climatologia
El estudio climatico completo se encuentra detallado en el Anejo 1. Condicionantes.

En Villalba de los Alcores los veranos son cortos, calientes, secos y mayormente
despejados vy los inviernos son muy frios y parcialmente nublados. A lo largo del afio,
la temperatura generalmente varia de 0 °C a 29 °C y rara vez baja a menos de -5 °C o
sube a mas de 33 °C.

La temporada calurosa dura alrededor de 3 meses, desde la mitad de junio hasta la
mitad de septiembre, y la temperatura media de las maximas es mas de 26°C.
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La temporada fria dura alrededor de 3,5 meses, desde la mitad de noviembre hasta
principios de marzo, y la temperatura media de las maximas es menos de 10 °C.

Hay que tener en cuenta las numerosas y prolongadas heladas que podrian durar
desde octubre hasta principios de mayo. El periodo de heladas seguras es desde
mitad de diciembre hasta mitad de marzo.

Las precipitaciones en la zona tienen de media anual 428 mm, distribuidas
principalmente en otofio (130 mm), invierno (109 mm) y primavera (124 mm). La
temporada mas seca dura 3 meses, desde mitad de junio hasta mitad de septiembre.

La velocidad media del viento por hora tiene variaciones estacionales leves en el
transcurso del afio. La parte mas ventosa del afio dura 4 meses (de enero a mayo),
con velocidades promedias del viento de mas de 15 km/h.

Atendiendo a todo lo planteado anteriormente se puede concluir que la climatologia de
la zona no plantea ningun problema para el desarrollo del presente proyecto.

- Agua

Después de obtener el resultado del analisis de agua del pozo y realizar todos los
calculos necesarios, reflejados en el Anejo 1. Condicionantes, se puede concluir que el
agua es buena para los animales y en principio no supondria ningun peligro.

El contenido de sales y de los elementos de gran importancia esta bastante lejos de
los limites superiores permitidos. El Unico problema que tenemos es el alto contenido
de nitratos que se debe tener muy en cuenta.

3.3. Condicionantes legales

El presente proyecto cumple con toda la legislacion vigente referente a la construccion,
la actividad ganadera y bienestar animal, la trazabilidad e identificacion animal, la
contaminacion y la gestién de residuos de construccion y la seguridad y salud.

Informacion mas detallada sobre los condicionantes legales se puede encontrar en el
Anejo 1. Condicionantes.
3.4. Situacion actual de la finca

- Parcela elegida
En la actualidad la parcela 7 del poligono 7 del municipio de Villalba de los Alcores
esta destinada al cultivo de secano sin haber ninguna construccion en la misma. Tiene

acceso a suministro de agua y luz y posee una comunicacion buena, encontrandose a
una distancia de 16 km con respecto al nucleo urbano.

- Explotacion agricola existente

Actualmente el promotor se dedica Unicamente a la actividad agricola, contando con
400 has.
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El proceso productivo que se lleva a cabo es una rotacién de varios cultivos en
régimen de secano. Los cultivos que se utilizan son: cereales (trigo, cebada y
centeno), leguminosas (veza, guisante y garbanzo) y oleaginosas (colza y girasol). El
terreno se divide en varias hojas y para establecer la rotacién los cultivos se van
rotando cada afno en las diferentes hojas para no agotar demasiado el terreno y no
reducir la biodiversidad de la zona.

- Infraestructuras

La finca Monte Rocio cuenta con una serie de construcciones, de las cuales no todas
podrian ser Utiles para la futura explotacién ganadera, pero otras nos supondran un
ahorro importante (la nave almacén para guardar la paja y la maquinaria).

El promotor cuenta también con la maquinaria necesaria para realizar la actividad
agricola en la finca. Parte de esta maquinaria se utilizara también en la explotacién
ganadera, reduciendo de esta forma la inversion inicial.

Informacion mas detallada se puede encontrar en el Anejo 2. Situacién actual.

3.5. Situacion actual del sector y condicionantes del mercado

Todos los datos numéricos mencionados en este apartado estan obtenidos de la
pagina web del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

El sector vacuno de carne representa el 6,3% de la Produccion Final Agraria de
Espafa. Segun los datos de la subdireccion general de productos ganaderos de
noviembre de 2019 el censo total de ganado vacuno ascendié a 6.600.333 animales y
el numero de explotaciones de cebo en julio de 2018 asciende a 20.357.

La demanda de carne de vacuno tiene un comportamiento estacional, siendo mayor en
los meses frios y sensiblemente inferior en los meses de verano. El consumo de este
tipo de carne en los hogares sigue la misma linea descendente de los ultimos anos y
segun los ultimos datos disponibles de 2019 el total es de 223.837 toneladas y un
consumo aparente de 13,4 kg por habitante y afio aproximadamente.

El mercado carnico se vera afectado por los cambios en las preferencias de los
consumidores, el potencial de exportacion, la rentabilidad, la crisis derivada del
contagio del Covid-19 y, en el caso de la carne de vacuno, los cambios en el sector
lacteo.

Los precios de la carne estan afectados de manera directa por la cantidad de
sacrificios, que determinan la oferta del producto y por el precio de las materias
primas.

Algunas de las problematicas del sector son:

- Las exigencias crecientes por razones de seguridad alimentaria impuestas por las
industrias.

- La compatibilidad medioambiental y las demandas de una mejora del bienestar en
la produccion animal, que suponen un gran desafio para los sistemas
convencionales de produccion.
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- La verificaciéon de que, tras un uso frecuente de algunos antibidticos en la medicina
veterinaria se han generado resistencias a estos medicamentos en las personas, lo
que amenaza la disponibilidad de ese vital arsenal terapéutico.

- Nuevas o renovadas enfermedades han vuelto crear una amenaza para la especie
bovina (ej. la fiebre aftosa o la tuberculosis).

- Lacrisis derivada del contagio del Covid-19 en todo el mundo.

4. Estudio de alternativas

Para la eleccidon de las alternativas se ha realizado un analisis multicriterio de cada
una de ellas como puede verse en el Anejo 3. Estudio de alternativas.

4.1. Sistema de explotacion

Las tres opciones que se han planteado a la hora de elegir el sistema de explotacion
son: sistema extensivo, semi-extensivo o intensivo. Los criterios para elegir un sistema
u otro son la mano de obra que se exige, la rentabilidad de la explotacion, el tiempo
que dura el cebo y la facilidad de manejo de los animales.

La alternativa elegida es el sistema de explotacion intensivo por existir una mejor
homogeneidad de los terneros, gracias a un mejor manejo que ademas proporciona
una salida al mercado mas rapida incrementandose la eficiencia del cebo.

4.2. Plan productivo
4.2.1. Raza animal

Uno de los condicionantes del promotor es de que haya por lo menos dos lineas de
produccién en la explotacién y que una de las razas a cebar sea de la raza Frisona.

Atendiendo a la adaptacion de las diferentes alternativas al sistema de explotacién, el
rendimiento de la canal, la calidad de su carne y el indice de conversion se determina
que la mejor opcidon es cebar terneros de la raza Frisona y del cruce industrial
Limousin/Charolais con Avileha-Negra Ibérica/Morucha/Retinta procedentes de
explotaciones en extensivo de la zona.

4.2.2. Categoria comercial de la carne

Segun el Real Decreto 1698/2003, de 12 de diciembre, por el que se establecen
disposiciones de aplicacién de los Reglamentos comunitarios sobre el sistema de
etiquetado de la carne de vacuno, la categoria comercial de la carne producida puede
ser: ternera blanca, ternera, afiojo, cebon, buey y vaca.

Teniendo en cuenta la demanda actual, la duracién de ciclo de cebo, el coste de
produccién y las caracteristicas organolépticas de la carne se concluye que la
categoria comercial de la carne procedente de la raza Frisona seria ternera, mientras
que los terneros del cruce estaran destinados a la produccién de afojos.

4.2.3. Sexo de los animales

Para el cebo se van a utilizar animales de los dos sexos, pero separados en lotes
distintos.
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4.2.4. Numero de animales por lote

A partir del resultado obtenido de la evaluacién multicriterio se ha obtenido que los
lotes seran de 15 animales. De esta forma se aprovechan bien las instalaciones, los
animales se manejan con facilidad, se controla bien el estado sanitario de los animales
y no se exige mucha mano de obra.

4.3. Diseino de la explotaciéon
4.3.1. Tipo de alojamiento

Entre los diferentes sistemas de alojamiento posibles debemos diferenciar en primer
lugar entre estabulacion fija y la estabulacion libre. En la primera los terneros
permanecen atados y, actualmente, la normativa de la Uniéon Europea (Real Decreto
229/1998, de 16 de febrero) lo prohibe para los terneros que tengan menos de seis
meses de edad. En la estabulacién libre pueden diferenciarse varios sistemas:
estabulacion con cama de paja en zona cubierta y zona de parque, estabulacion con
cama de paja en zona cubierta exclusivamente y estabulacion en corrales al aire libre

A partir del resultado obtenido de la evaluacion multicriterio se ha concluido que el
alojamiento sera el de estabulacion con zona cubierta exclusivamente, ya que mejora
el manejo de los animales y se ahorra paja.

4.3.2. Tipo de estructura de la nave

La estructura de la nave puede ser de acero estructural o de hormigén armado. Para
evaluar qué opcion es mas interesante en este proyecto se analiza la inversién que se
realiza, la rapidez de ejecucion, la durabilidad y la resistencia estructural.

Los dos materiales presentan caracteristicas parecidas, pero la alternativa elegida en
este caso es el acero estructural debido a su menor coste.

4.3.3. Tipo de suelo

Se plantea la posibilidad de ejecutar la solera de la nave con tierra apisonada o con
hormigdn. Los puntos que se han analizado para llevar a cabo la eleccion del material
de construcciéon de la solera son la inversion, la necesidad de mano de obra que
implica mantener la solera, las condiciones higiénicas y el bienestar animal.

Segun el analisis multicriterio la alternativa mejor es la solera de hormigén por sus
mejores caracteristicas higiénicas y de bienestar animal. Aunque es la opcion mas
cara merece la pena invertir un poco mas dinero pensando en los animales y a la larga
en unos mejores indices productivos.

4.3.4. Tipo de cubierta

Como alternativas para el material de cubierta se han analizado la placa de
fibrocemento, la chapa galvanizada, el panel tipo sandwich y la teja ceramica.

Después de analizar la inversiéon inicial, el aislamiento térmico, la facilidad de
mantenimiento y la durabilidad de cada material se llega a la conclusion que la mejor
seria el uso de paneles tipo sandwich.
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4.3.5. Tipo de cerramiento

Como posibles alternativas para el cerramiento de la nave se han propuesto los
bloques de hormigon, fabrica de ladrillo hueco y fabrica de bloque de termoarcilla.
Para la eleccidon de la alternativa mas adecuada se han tenido en cuenta criterios
como la inversién inicial, la facilidad de construccion, la capacidad de aislamiento y la
estética del edificio.

El analisis multicriterio determina que la mejor opcién sera el uso de bloques de
hormigon.

4.4. Alternativas al tipo de alimentacion

Las dos opciones que se han planteado son: alimentacién con pienso y paja y
alimentacion con ensilado y cantidades limitadas de concentrado. Los criterios para
elegir un tipo u otro son la calidad del alimento, el coste que supone, la disponibilidad y
la mano de obra que exige.

La alternativa elegida sera una alimentacién compuesta por paja de cereal para
completar las necesidades de fibra y pienso para cubrir el resto de las necesidades de
los animales.

4.5. Tecnologia de la explotacion
4.5.1. Sistema de distribucion del pienso

La distribucion del alimento en la explotacion podria ser manual mediante carros de
alimentacion, un comedero tolva para cada lote o silos de distribucién automatica.

Atendiendo a la inversion inicial que supone cada alternativa, la mano de obra que
necesita, el mantenimiento que supone vy la facilidad de manejo de la alimentacién, se
toma la decision de dispensar el alimento mediante silos de distribucién mecanica.

4.5.2. Ventilacion

En cuanto a la ventilacion existen dos opciones: ventilacion estatica horizontal y
ventilacion estatica vertical. En este caso no sera necesaria una ventilacion dinamica
puesto que la nave no se encuentra completamente cerrada. Como criterios a evaluar
se han tenido en cuenta la inversién inicial, el control del ambiente y el coste de
mantenimiento.

En este caso se elige la alternativa de ventilacion estética horizontal ya que la nave
tiene suficientes huecos para efectuar la evacuacién de gases correctamente sin
producir corrientes excesivas.

4.6. Comercializacion de los terneros cebados

Las dos alternativas analizadas en cuanto la comercializacion del producto final son: la
venta a particulares y la venta a empresas mediante un acuerdo bilateral. Para la
eleccion de la alternativa mas adecuada se han tenido en cuenta las preferencias y
comodidad del promotor, el rendimiento obtenido y la garantia de venta que
tendriamos.
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Se elige la alternativa de vender los terneros ya cebados a una empresa del sector
transformador que también dispone de su propio matadero. De esta forma nos
aseguramos de que todos los terneros van a salir a la venta. Ademas, se ahorra
tiempo y dinero ya que no se tienen que buscar particulares.

5. Ingenieria del proceso

5.1. Programa productivo
5.1.1. Terneros pasteros

Estos terneros proceden de las explotaciones de vacas nodrizas y son cruces de razas
autoctonas con razas especializadas en la produccién carnica.

El ciclo de cebo de los terneros pasteros se inicia con la entrada de los primeros 90
animales en el mes de septiembre.

La compra de los terneros se produce cuando estos se han destetado de las madres
con una edad alrededor de los 6 meses.

Los terneros llegan al cebadero con unos 200- 220 kg de peso y se reparten en 6 lotes
de 15 animales cada uno. Su estancia en la explotacion es de unos 180 dias en los
que ganaran una media de 300 kg de peso. Anualmente se conseguira realizar el cebo
de 2 ciclos de animales.

A lo largo del ciclo de cebo, se pueden distinguir tres fases:
- Fase de adaptacion

Esta fase engloba la recepcion del ternero y su alimentacion durante los 20-30
primeros dias de estancia en el cebadero.

- Fase de crecimiento-cebo

En esta fase los animales se han acondicionado a las nuevas instalaciones y han
aprendido a consumir nuevos alimentos. Esta fase dura unos 3 meses mas o0 menos y
es cuando se va a producir el mayor aumento de peso.

- Fase de acabado

Esta es la ultima fase del cebo y dura hasta el sacrificio del animal (aproximadamente
2 meses).

5.1.2. Terneros mamones

Estos terneros son de raza Frisona y proceden de las explotaciones de ganado vacuno
lechero.

La compra de los animales se hace con una periodicidad de 250 dias y de esta forma
anualmente se conseguira realizar el cebo de 1,4 ciclos de animales.

El ciclo de cebo de los terneros mamones se inicia con la entrada de los primeros 60

animales en el mes de septiembre.
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La compra de los terneros se produce cuando estos tienen mas o menos 3 semanas
de vida.

Los terneros llegan al cebadero con unos 55- 60 kg de peso y se reparten en 4 lotes
de 15 animales cada uno. Su estancia en la explotacién es de unos 250 dias en los
que ganaran una media de 350 kg de peso. Anualmente se conseguira realizar el cebo
de 1,4 ciclos de animales.

A lo largo del ciclo de cebo, se pueden distinguir tres fases:
- Fase de lactancia

La lactancia dura desde que los animales llegan al cebadero hasta que se produce el
destete (unos 35 dias). La alimentacién en esta fase se basara en lactoreemplazantes
y una pequefia cantidad de concentrado.

- Fase de transicion

Después de realizarse el destete empieza la fase de transiciébn que incluye una
alimentacion de pienso, paja y agua, todo esto ad libitum.

- Fase de crecimiento- cebo

Los animales empiezan la fase de crecimiento- cebo con una edad de 3 meses y un
peso aproximado de 130 kg. El cebo de los animales va a durar hasta que los
animales lleguen a los 8 meses de edad, momento en el que se llevan a sacrificio.

5.2. Produccién

5.2.1. Terneros pasteros

5.2.1.1.  Produccion principal
Los terneros pasteros se sacrifican con unos 12 meses de edad y 500-510 kg de peso
vivo, con un rendimiento del 59% de las hembras y 61% para los machos.

Consideramos que el porcentaje de muertes en nuestra explotacion es 2%.

Se obtendra una produccién por ciclo de 88 animales, de los cuales la mitad son
hembras y la otra mitad son machos.

De esta forma obtenemos una produccién media esperada de canal por ciclo de
26.641,56 kg.

Cada ano se van a cebar 2 ciclos de terneros, por lo tanto, la produccion anual
obtenida sera 53.283,12 kg.
5.2.1.2.  Produccion secundaria

El estiércol es el subproducto que se va a generar del desarrollo de esta actividad. En
este caso el producto final es una mezcla de las deyecciones y la cama de paja.
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Considerando que cada ternero produce de media unas 4 t/afo, obtenemos que el
estiércol producido por los 90 terneros pasteros a lo largo del afio es de 360 t.

5.2.2. Terneros mamones

5.2.2.1.  Produccion principal

Los terneros mamones se sacrifican con unos 8-9 meses de edad y unos 390-400 kg
de peso vivo, con un rendimiento del canal del 51% de las hembras y 52% para los
machos.

Consideramos que el porcentaje de muertes en nuestra explotacion es 2%.

Se obtendra una producciéon por ciclo de 58 animales, de los cuales un 25% son
hembras y el resto son machos.

El total de la produccion esperada por ciclo es de 12.051,00 kg de canal.

Cada ano se van a cebar 1,4 ciclos de terneros, por lo tanto, la produccién anual
obtenida sera 16.871,40 kg.

5.22.2. Produccién secundaria

Considerando que cada ternero produce de media unas 3 t/afo, obtenemos que el
estiércol producido por los 90 terneros mamones a lo largo del afio es 180 t.

El estiércol total generado, una vez retirado de las instalaciones, es almacenado
durante 6 meses en un estercolero disefiado para tal fin y posteriormente sera utilizado
como abono organico de las tierras propiedad del promotor.

5.3. Alimentacion

5.3.1. Terneros pasteros
5.3.1.1.  Concentrado

En el Anejo 5. Ingenieria del proceso, apartado 3.1. se ha calculado la composicion en
materias primas de los piensos de acuerdo con las necesidades nutritivas de los
animales, dependiendo de la fase en la que se encuentran.

Las principales materias primas empleadas en las raciones son:

- Trigo blando

- Gluten de maiz
- Harina de soja
- Cebada

- Guisante

El consumo total de concentrado en cada fase se puede ver en la Tabla 1.
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Tabla 1. Consumo total de concentrado correspondiente a los terneros pasteros.

Fase Consumo kg/aiho
Adaptacion 19.080
Crecimiento- cebo 138.600
Acabado 75.600
Total 233.280

5.3.1.2. Paja

La cantidad total de paja que se necesita para la alimentacion de los terneros pasteros
es de 51.840 kg/afio.

5.3.1.3. Agua

Para el céalculo de las necesidades de agua de los terneros pasteros se ha tomado una
cantidad media de 3,5 litros/kg MS ingerida.

Después de realizar los calculos correspondientes obtenemos que el consumo medio
anual seria de 703.080 litros.

5.3.2. Terneros mamones
5.3.2.1. Lactoreemplazante

El consumo diario de leche reconstituida por cada ternero sera aproximadamente de 6
litros de leche, durante los primeros 25 dias de la lactancia y 3 litros durante los
ultimos 10 dias.

Para la preparacion se necesita una cantidad de 0,12 kg de lactoreemplazante por litro
de agua.

El consumo anual de lactoreemplazante seria de 1814,4 kg.

5.3.2.2. Concentrado

Igual que para los terneros pasteros, en el Anejo 5. Ingenieria del proceso, apartado
3.1 se ha calculado la composicién en materias primas de los piensos de acuerdo con
las necesidades nutritivas de los animales en cada una de las fases.

Las principales materias primas empleadas en las naciones son:

- Trigo blando

- Maiz

- Harina de soja

- Cebada

- Guisante

- Cascarilla de soja

El consumo total de concentrado en cada fase se puede ver en la Tabla 2.
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Tabla 2. Consumo total de concentrado correspondiente a los terneros mamones.

Fase Consumo kg/aiho
Lactancia 3.528
Transicién 10.332
Crecimiento- cebo 101.724
Total 115.584

5.3.2.3. Paja

La cantidad total de paja que se necesita para la alimentacién de los terneros
mamones es de 27.300 kg/afo.

5.3.24. Agua

Para el célculo de las necesidades de agua de los terneros mamones se ha tomado
una cantidad media de 3,5 litros/kg MS ingerida.

Después de realizar los calculos correspondientes obtenemos que el consumo medio
anual seria de 360.150 litros.

5.4. Maquinaria y equipos necesarios
5.4.1. Maquinaria

Para el correcto funcionamiento de la explotacion seran necesarios:

- Tractor de 80 CV y pala cargadora

- Remolque con dimensiones: 4 m de largo, 1,8 m de ancho y 1,4 m de alto
- Hidrolimpiadora de 200 bar de presién y un caudal de 12 |/min

- Mochila pulverizadora

El coste del tractor y el remolque no entran en la inversion inicial ya que se
aprovecharian los de la explotacién agricola. Una vez que estos se amorticen se
procedera a la compra de nuevos ya perteneciente a la explotacién ganadera.

5.4.2. Equipos

Los equipos necesarios seran:

- Dos silos de almacenamiento de pienso con volumen 16,6 m3, altura de
construccion 5,6 m y diametro del silo 2,75 m.

- Un silo de almacenamiento de pienso con volumen 15,4 m?, altura de construccion
7,47 m y diametro del silo 2,10 m.

- Diez comederos colectivos para el pienso. Las dimensiones del comedero seran:
2,7mx0,5mx0,5m=0,68 m3.

- Diez comederos para la paja. Sus dimensiones son: 2 x 0,9 x 0,33 m.

- Diez bebederos de nivel constante para estabulaciones de 15- 20 animales,
hechos de polietileno de alta densidad. Estos bebederos tienen una longitud de

0,54 m, una anchura de 0,47 m y una altura de 0,30 m.

Alumno/a: Gloriya lliyan Georgieva )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del medio rural

Pagina 12 de 32




PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN CEBADERO DE TERNEROS EN EL MUNICIPIO DE VILLALBA DE LOS
ALCORES (VALLADOLID)
DOCUMENTO I: MEMORIA

- Doce cubos de leche de plastico resistente. Las medidas de cada cubo son 0,70 x
0,35 x 0,28 m y una capacidad de 30 litros.

- Un depésito de agua de 12.000 litros que tiene un diametro de 2,4 m y una altura
de 2,6 m.

- Bascula especial para el pesaje de ganado vivo. Tiene unas dimensiones de 2,2 x
0,65 m.

5.5. Mano de obra

Atendiendo a las actividades que se deberan realizar para el correcto funcionamiento
de la explotacion, se calculan unas necesidades de 1.855 horas de trabajo al afio, lo
que se corresponden a 0,95 Unidades de Trabajo Agrario (UTA), necesidades que se
satisfaran con una unica persona trabajando.

Informacion mas detallada se puede encontrar en el Anejo 5, apartados 2.9y 3.3.

6. Ingenieria de las obras

Todas las soluciones constructivas estan justificadas en el Anejo 7: Ingenieria de las
obras.

6.1. Edificaciones

6.1.1. Configuracién de las edificaciones

Las edificaciones que se van a construir seran las siguientes:
- Nave de cebo

La nave de cebo sera una nave a dos aguas con estructura metalica, abierta por un
lado y cubierta entera de paneles tipo sandwich y suelo de hormigon.

Dispondra de diez corrales para el alojamiento, separados por vallas de tubo metalico
desmontable. Cada corral sera de 72 m?, incluyendo los comederos y bebederos. La
nave esta separada en dos partes mediante una pared de bloques de hormigén de 4
m. En un lado se van a alojar los terneros pasteros y en el otro los terneros mamones.

El eje longitudinal de la nave esta orientado segun la direccion norte-sur, de forma que
el lado abierto de la nave esté orientado al oeste.

- Lazareto

El lazareto es la instalacion sanitaria, aislada, donde se trataran las enfermedades y
las patologias. Estara localizado en la parte sureste de la explotacion, con orientacion
norte-sur de su eje longitudinal (Plano 2).

El edificio es de una planta y de cubierta a un agua. Esta cerrado por sus cuatro lados
y dispone de 2 ventanas de 1 m? y una puerta de entrada de 2 x 2 m.

El espacio que corresponde a cada animal va a ser 4 m2.
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A continuacién, en la Tabla 3 se puede ver la descripcion geométrica de los dos
edificios.

Tabla 3. Descripcion geométrica de los edificios.

Nave de cebo Lazareto
Longitud 60 m 5m
Anchura 14 m 4 m
Altura al alero 4 m 4 m
Altura a cumbrera 55m 5m
Pendiente de la cubierta 214 % 25%
Superficie 840 m? 20 m?

6.1.2. Dimensionamiento de los elementos constructivos
6.1.2.1. Nave de cebo

- Estructura

La estructura de la nave esta formada por 9 poérticos tipo y 2 pérticos hastiales. En total
hay 11 pérticos con una separacién entre ellos de 6 m.

Los poérticos estan formados por perfiles de acero laminado S275, de seccion
constante y biempotrados en sus bases.

En los pérticos hastiales se dispone un pilar intermedio de apoyo a una distancia entre
ejesde 7 m.

Para estabilizar de forma longitudinal la estructura se montaran vigas de atado
perimetral sobre las cabezas de los pilares con perfiles IPE 100.

Para mejorar el refuerzo de la estructura se arriostraran los pérticos hastiales mediante
cruces de San Andrés con tirantes de acero S275 tipo R12 de 12 mm de diametro que
se situaran en el marco formado por perfiles IPE 100 que unen los pérticos hastiales
con el primer pértico tipo en la parte superior.

Los perfiles que se van a utilizar para cada uno de los elementos que conforman la
estructura se detallan en la Tabla 4.
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Tabla 4. Perfiles empleados en la estructura de la nave.

Estructura Perfil Longitud (m)

Pilares HEA 240 4,00

HEA 140 5,50

Vigas IPE 240, simple con cartelas 7,16

Marco IPE 100 6,00
Correas ZF-180 x 3.0 6,00
Tirante R12 9,34

- Cubierta

La cubierta de la nave estara formada por paneles sandwich de 0,3 m de espesor y 1
m de ancho util, formados por una lamina de acero en cada cara y por un nucleo de
espuma rigida de poliuretano.

Las correas sobre las que ira la cubierta son de perfil ZF-180 x 3.0 de acero S235 y
con una separacion entre ellas de 1 m.

- Cerramientos

La fachada longitudinal de la nave, orientada al oeste estéd completamente abierta y no
tendra ningun tipo de cerramiento.

La fachada longitudinal, orientada al este tendra un cerramiento de paneles
prefabricados de hormigén de 14 cm de espesor hasta una altura de 3,5 m, por encima
y por toda la longitud quedara 0,5 m sin cubrir para facilitar el movimiento del aire.

Las fachadas frontal y trasera estan cerradas en su totalidad exceptuando los huecos
de las puertas. El cerramiento se realizara mediante bloques de hormigon de 0,40 x
0,20 x 0,15 m.

Como ya hemos dicho antes, la nave esta dividida en dos partes mediante una pared
de 4 m que también sera de bloques de hormigén de las mismas medidas.

- Cimentacion

La cimentacion se llevara a cabo mediante zapatas cuadradas y centradas y vigas de
atado que las une entre si. Estaran formadas por hormigon HA-25/P/20/lla y armadura
con acero corrugado B500S.

Los pilares de la estructura se uniran a las zapatas mediante placas de anclaje, a las
que iran soldados.

Las vigas de atado tendran una seccién de 40 x 40 cm.

En la Tabla 5 se pueden ver los diferentes tipos de zapatas que se van a ejecutar.
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Tabla 5. Tipos de zapatas de la cimentacion de la nave.

Zapatas X (m) Y (m) Canto (m)
Pérticos hastiales 1,85 1,85 0,65
Pérticos tipo
unidos a los 2,85 2,85 1,00

porticos hastiales

Pérticos tipo 2,65 2,65 0,90
_ Pilares 1,95 1,95 0,45
intermedios

- Solera

La solera de la nave tendra un espesor de 0,15 m, sobre una capa de 0,10 m de
encachado de piedra caliza compactada. Se va a utilizar hormigén HA-25/P/20/lla,
armado con mallazo 15x15x6.

Se dara una pendiente del 1% hacia las canaletas de desague.

6.1.2.2. Lazareto

- Estructura

El lazareto estara constituido por dos pérticos separados por 5 m. Los porticos estan
formados por perfiles de acero laminado S275, de seccidn constante y biempotrados
en sus bases.

Para estabilizar de forma longitudinal la estructura se montaran vigas de atado
perimetral sobre las cabezas de los pilares con perfiles IPE 80.

Los perfiles que se van a utilizar para cada uno de los elementos que conforman la
estructura se detallan en la Tabla 6.

Tabla 6. Perfiles empleados en la estructura del lazareto.

Estructura Perfil Longitud (m)
Pilares HEB 100, simple con cartelas 4,00
5,00
Vigas IPE 160 4,12
Marco IPE 80 5,00
Correas IPE 140 5,00
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- Cubierta

La cubierta esta construida con una sola capa de panel sandwich. Los paneles son de
0,3 m de espesor y 1 m de ancho util. Estan formados por una lamina de acero en
cada cara y por un nucleo de espuma rigida de poliuretano.

Las correas sobre las que ira la cubierta son de perfil IPE 140 de acero S275,
conformado en frio. Se dispondran 5 correas con una separacioén entre ellas de 1,1 m.

- Cerramientos

El lazareto estara completamente cerrado por sus cuatro lados con bloques de
hormigoén de 0,40 x 0,20 x 0,15 m, a excepcion de una puerta de chapa metalica de 2 x
2 metros y dos ventanas de 1 m.

- Cimentacion

La cimentacion del lazareto se llevara a cabo mediante zapatas rectangulares
excéntricas y vigas de atado que las une entre si. Estaran formadas por hormigén HA-
25/P/20/lIla, y armadura con acero corrugado B 500 S.

Los pilares de la estructura se uniran a las zapatas mediante placas de anclaje, a las
que iran soldados.

Las vigas de atado tendran una seccién de 40 x 40 cm.

En la Tabla 7 se pueden ver los diferentes tipos de zapatas que se van a ejecutar.

Tabla 7. Tipos de zapatas de la cimentacion del lazareto.

Zapatas X (m) Y (m) Canto (m)
Pilares izquierdos 1,80 1,80 0,50
Pilares derechos 1,80 1,80 0,45
- Solera

La solera sera de hormigon de 0,15 m de espesor sobre un encachado de grava de
0,10 m, igual que en la nave de cebo. Se va a utilizar hormigdn HA-25/P/20/lla,
armado con mallazo 15x15x6 cm.

Se dara una pendiente del 1% hacia las canaletas de desague.
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6.2. Infraestructuras auxiliares

- Estercolero

El estercolero sera de hormigén perfectamente impermeabilizado semienterrado en el
suelo.

Su altura sera de 2,8 m, ya que se sobredimensionara un 15 %. Tenemos 1 m bajo el
nivel del terreno y 1,8 por encima de él.

En tres de sus lados estara cerrado con muros de 0,3 m de espesor que se ejecutaran
con hormigén armado HA-25/P/20/1la y el cuarto estara libre de cerramiento para que
entre el tractor.

La solera de 0,1 m de hormigén HA-25/P/20/11a tiene una pendiente de 2 % que ayuda
a los liquidos escurrirse hacia la fosa séptica.

Para suavizar la diferencia de cota de 0,75 m que tenemos en la entrada del
estercolero se pondra una rampa de hormigén con una pendiente de 20 % y una
longitud de 3,8 m.

La cimentacién se llevara a cabo con una zapata corrida de seccién 0,8 x 0,4 m.
7. Descripcidn de las instalaciones

7.1. Instalacion de fontaneria

Para el abastecimiento de agua de la explotacion se parte de un pozo que ya existe en
la parcela, que cuenta con un caudal adecuado y una calidad del agua apta para el
uso y consumo en la explotacion. Se extraera el agua de este pozo con una
electrobomba sumergible y se llevara el agua hasta el depdsito.

Con el fin de asegurar el abastecimiento de agua en la explotacién se contara con un
depdsito de poliéster de 12.000 litros que se instalara préoximo a la nave.

En el depdsito se instalara una bomba de 0,5 CV que permita el paso del agua a
través de un sistema de tuberias de diferentes diametros hasta los bebederos. Se
instalaran bebederos de nivel constante a 0,65 m de altura.

También se instalaran dos tomas de agua en la nave y una en el lazareto para poder
conectar la maquina de limpieza a presion.

Para la distribucion del agua vamos a disponer de una tuberia principal que lleva el
agua desde el depdsito hasta una bifurcacion. Se colocan dos llaves de paso, al
principio y al final de la tuberia principal. De la bifurcacion salen dos ramales.

Uno es dirigido al suministro de agua para dar servicio a los bebederos de los terneros
y las tomas de agua.

El segundo ramal es para el bebedero en el lazareto y la toma de agua destinada a la
limpieza de este.
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Las tuberias que se van a utilizar en cada tramo se pueden ver en la Tabla 8.

Tabla 8. Tuberias utilizadas en cada tramo.

Tuberia D calculo (mm) Tipo tuberia D nominal (mm)
Nave 30,3 PVC 32
Lazareto 22,6 PVC 25
Bebederos y 16,0 PVC 20
tomas de agua
Acometida 31,5 PVC 40

El dimensionado de las conducciones de agua estd mas detallado en el Anejo 8:
Descripcion de las instalaciones.

7.2. Instalacién del sistema de saneamiento
7.2.1. Red de evacuacion de aguas pluviales

La red de evacuacion de aguas pluviales de la nave consta de seis bajantes en total
de 75 mm de diametro, tres en cada lado de la nave que iran colocadas coincidiendo
con los pilares de los porticos que correspondan. La red de evacuacion de aguas
pluviales del lazareto consta de un bajante de 50 mm.

Los canalones de la nave tendran una seccién nominal de 125 mm y una pendiente
del 1% y el canaldén del lazareto tendra una seccién nominal de 100 mm y la misma
pendiente

7.2.2. Red de saneamiento de aguas residuales

En la nave de cebo colocaremos para la recogida de aguas sucias rejillas sumidero de
12,7 cm de anchura a lo largo de la nave, teniendo una longitud de 60 m y una
pendiente del 4% desembocando en un colector de 125 mm de diametro hasta una
arqueta con dimensiones 50 x 50 x 50 cm y de esta saldra una tuberia del mismo
diametro que enlaza con la fosa séptica.

La tuberia que evacua las aguas residuales del lazareto hasta una arqueta con
dimensiones 40 x 40 x 50 cm y de esta hasta la fosa séptica sera de 110 mm de
diametro.

Para la recogida de los efluentes liquidos del estercolero se instalara una arqueta de
40 x 40 x 50 cm de la que saldra una tuberia de PVC de 110 mm de didametro que
enlaza con la fosa séptica.

La fosa séptica sera prefabricada de hormigén armado, de 135 cm de diametro y 180
cm de altura.

La justificacion de las soluciones adoptadas en cuanto a la instalacién de saneamiento
se encuentra en el Anejo 8: Descripcion de las instalaciones.
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7.3.

El suministro eléctrico sera a base de corriente alterna procedente de la linea eléctrica
de baja tension, a partir del transformador del que consta la parcela.

Instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica constara de un cuadro general de mando y proteccion y dos
cuadros secundarios.

La potencia maxima consumida en la explotacion es de 11.028 W, considerando un
coeficiente de simultaneidad de 0,9 se prevé una potencia total a consumir de 9.926
W.

7.3.1. Instalacion de enlace

- Caja General de Proteccion (CGP)- sobre una de las fachadas exteriores de la
nave de cebo.
- Derivacion Individual (DI)- subterranea, formada por cables unipolares con
conductores de cobre.
- Caja General de Mando y Proteccion (CGMP)
e Un interruptor general automatico (IGA) con intensidad nominal de 50A.
¢ Interruptores diferenciales (ID) de 30 mA de sensibilidad- tres con 25 A de
intensidad y uno con 40 A.
¢ Interruptores magnetotérmicos con poder de corte de 6 kA para cada uno
de los circuitos.

7.3.2. Instalacion interior

A continuacién, en la Tabla 9 se puede ver un resumen de todos los circuitos que se
van a necesitar para el correcto funcionamiento de la instalacién eléctrica, asi como la
seccion de los conductores y el tipo cable que se va a utilizar para cada uno de los
circuitos.

Tabla 9. Descripcién de los circuitos y los cables utilizados.

Circuito Descripcion Cable

Cp-C1 | Alumbrado en la nave (terneros mamones) RV-K 0,6/1kV 3G 1,5 mm?
Cp-C2 Alumbrado en el pasillo de la nave RV-K 0,6/1kV 3G 1,5 mm?
Cp-C3 Alumbrado exterior de la nave 1 RV-K 0,6/1kV 3G 1,5 mm?
Cp- C4 | Tomas de fuerza nave (terneros mamones) | RV-K 0,6/1kV 3G 2,5 mm?
Cp-C5 Alimentacién primer cuadro secundario RV-K 0,6/1kV 3G 6 mm?

Cp-C6 Alimentacién segundo cuadro secundario RV-K 0,6/1kV 3G 10 mm?
Cs1-C1 Alumbrado de la nave (terneros pasteros) | RV-K 0,6/1kV 3G 1,5 mm?
Cs1-C2 Alumbrado exterior de la nave 2 RV-K 0,6/1kV 3G 1,5 mm?
Cs1-C3  Tomas de fuerza nave (terneros pasteros) | RV-K 0,6/1kV 3G 2,5 mm?
Cs2-C1 Alumbrado en el lazareto RV-K 0,6/1kV 3G 1,5 mm?
Cs2-C2 Alumbrado exterior del lazareto RV-K 0,6/1kV 3G 1,5 mm?
Cs2-C3 Toma de fuerza lazareto RV-K 0,6/1kV 3G 2,5 mm?
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7.3.3. Puesta a tierra

Los conductores de cobre que se van a utilizar como electrodos seran de construccion
y resistencia eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022. La profundidad sera
de 0,70 m.

La linea principal sera de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de
seccion, dispuesto en el fondo de la cimentacién a lo largo del perimetro del edificio,
con una longitud total de 148 m. Teniendo en cuenta esta longitud no sera necesaria
ninguna pica.

8. Programacién de la ejecucion de las obras

La programacion de la ejecucion de la obra junto con las actividades necesarias para
su realizacion, asi como su duracion, se reflejan en el Anejo 11: Programacion de las
obras.

La obra comienza el dia 1 de junio de 2021, una vez concedidos los permisos,
autorizaciones y licencias solicitados, y finaliza el dia 21 de septiembre del mismo afio.
La obra dura un total de 80 dias habiles.

En la Figura 1 vemos el diagrama de Gantt que representa el tiempo de dedicacion
previsto para cada una de las actividades, en forma de barra sobre una escala de
tiempo.
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Figura 1. Diagrama de Gantt

El proyecto se divide en 16 actividades. En la Figura 2 vemos el diagrama Pert que
relaciona de manera visual todas las actividades, los tiempos de duracion y el orden
de realizacion.
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Figura 2. Grafo PERT
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9. Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién

9.1. Documento Basico SE Seguridad estructural

El objetivo de este Documento Basico consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto. Para cumplir
este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las siguientes exigencias basicas:

- Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las
acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos
de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

- Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Todos los disefios y calculos recogidos en este proyecto siguen las instrucciones y
cumplen la normativa recogida en el CTE. Esto se ve reflejado en el Anejo 7.
Ingenieria de las obras.

9.2. Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio

Segun el Articulo 2 del Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se
aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales, para el presente proyecto de actividad agropecuaria no es de aplicacion el
Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio.

9.3. Documento Basico SUA Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

- Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad.

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase adecuada
en funcién de su localizacion.

Para zonas interiores secas con superficies con pendiente menor del 6% se establece
una clase de suelo minima de 1.
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- Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o practicables del edificio.

Impacto con elementos fijos

No se dispone de elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén
situados sobre zonas de circulaciéon a una altura inferior de 2,20 m.

Impacto con elementos practicables

No hay elementos practicables que invadan zonas de circulacion.

Impacto con elementos fragiles

No hay superficies acristaladas.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No hay superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.
Atrapamiento

No hay ningun elemento automatico que provoque un riesgo de atrapamiento.

- Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

Aprisionamiento

No existen recintos que tengan dispositivos de bloqueo desde el interior, en las que las
personas puedan quedar atrapadas en su interior.

- Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada

Se limitara el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacién

Los edificios en la explotacidn cuentan con instalacion de alumbrado, que permite
estar siempre por encima de los valores minimos de lux que exige el CTE.

Alumbrado de emergencia

No se necesita alumbrado de emergencia.
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- Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la
circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y
contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

Los edificios de la explotacion son de uso agropecuario, por lo que esta exigencia
basica no sera aplicada.

Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas,
depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

En la parcela existe un pozo que estara debidamente cubierto para evitar posibles
caidas.

- Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las
personas.

En la explotacion no hay zonas de uso Aparcamiento, por lo que esta exigencia basica
no sera aplicada.

- Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Se limitara el riesgo de electrocuciéon y de incendio causado por la acciéon del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccidn contra el rayo.

En este caso no es necesario instalar sistema de proteccion contra el rayo.
- Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad.

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone un itinerario accesible que comunica con la entrada del edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios se disefian en planta baja sobre rasante y sin escaleras.

9.4. Documento Basico HE Ahorro de energia

Los edificios agricolas no residenciales se excluyen del ambito de aplicacion de este
Documento Basico.
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9.5. Documento Basico HR Proteccién frente al ruido

Los edificios agricolas no residenciales se excluyen del ambito de aplicacion de este
Documento Basico.

9.6. Documento Basico HS Salubridad

- Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se trata de una nave agropecuaria que no necesita unas condiciones constructivas

especiales frente al paso de la humedad, por lo que esta exigencia basica no sera
aplicada.

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

El proyecto queda excluido del ambito de aplicacion de esta exigencia basica, ya que
se trata de una nave de uso agropecuario en la que no se prevé la generacion de
residuos ordinarios, tal y como se definen en este DB.

- Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

El proyecto queda excluido del ambito de aplicacion de esta exigencia basica, ya que
sblo es aplicable al interior de edificios de viviendas, trasteros, aparcamientos y
garajes.

- Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Todos los disefios y célculos en cuanto al suministro de agua cumplen la normativa
recogida en el CTE. Esto se ve reflejado en el Anejo 8. Descripcion de las
instalaciones.

- Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Todos los disefios y calculos en cuanto a la evacuacidon de aguas cumplen la
normativa recogida en el CTE. Esto se ve reflejado en el Anejo 8. Descripcidon de las
instalaciones.

10. Gestion de residuos

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,
despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la
obra, se ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un
coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una
vez depositado en el contenedor.
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En el Anejo 9. Gestion de residuos se puede encontrar informacion mas detallada
sobre la identificacion de los residuos de construccién generados en la obra, asi como
la estimacion de su cantidad.

11. Control de calidad

El Plan de control de calidad de los edificios e instalaciones se expone en el Anejo 10.
Plan de control de calidad, atendiendo a las exigencias basicas de calidad que
deberan cumplir los edificios y sus instalaciones.

Se realizan controles de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, de
ejecucion de la obra y de la obra terminada y pruebas de control sobre cada elemento
componente de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que asegure la tutela y se comprometa
a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

12. Seguridad y salud

En el Estudio de seguridad y salud, expuesto en el Anejo 15, se definen las medidas a
adoptar encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades
profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto
a las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el
contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos
profesionales.

El coordinador en materia de seguridad y de salud es el técnico competente designado
por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la aplicacion
de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y salud.

El presupuesto correspondiente al estudio es de 4.776,73€.

13. Evaluacion ambiental

La ley aplicable para la evaluacion ambiental de actividades y proyectos seria la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidén ambiental.

Al no aparecer el cebadero en el ambito de aplicacion de los Anexos I, 1l y 1l de dicha
ley se entiende que no es necesario realizar estudio de impacto ambiental.

No obstante, segun el Decreto 4/2018, de 22 de febrero, por el que se determinan las
condiciones ambientales minimas para las actividades o instalaciones ganaderas de
Castilla y Ledn se hace necesario someter el proyecto al régimen de licencia ambiental
ya que se trata de una actividad molesta por los malos olores, insalubre y nociva por
los residuos que se generan y las posibles enfermedades que pueden transmitirse.
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Los objetivos de la licencia ambiental son regular y controlar las actividades e
instalaciones con el fin de prevenir y reducir en origen las emisiones a la atmésfera, al
agua y al suelo que produzcan las actividades correspondientes, incorporar a las
mismas las mejoras técnicas disponibles validadas por la Unién Europea y, al mismo
tiempo, determinar las condiciones para una gestién correcta de dichas emisiones.

La solicitud de licencia ambiental se dirigira al Ayuntamiento de Villalba de los Alcores
acompafada de una serie de documentacion.

Una vez entregada la solicitud de licencia ambiental el ayuntamiento sometera el
expediente a informacion publica durante 20 dias.

El érgano competente para resolver la licencia ambiental es el alcalde, poniendo fin a
la vida administrativa.

El plazo maximo para resolver y notificar la resolucién del procedimiento sera de 4
meses.

En el Anejo 12. Memoria ambiental se describen las actividades que se van a
desarrollar, las acciones causadas y las medidas correctoras que se toman.

14. Estudio econémico

El objetivo del estudio econémico es realizar una evaluacidon econdmica de la
viabilidad de la inversién propuesta en el proyecto, mediante un analisis de sus
principales indicadores econémicos establecidos en funcion de su vida util.

En primer lugar, hay que saber con qué inversion se cuenta, cuales son los cobros y
cuales son los costes que se prevén, para estudiar si la inversidon que se va a realizar
va a ser rentable o no. Toda esta informacion se puede encontrar bien detallada en el
Anejo 13. Estudio economico.

Existen dos alternativas para llevar a cabo la evaluaciéon financiera del proyecto:
financiacién propia (es el promotor quien aporta la totalidad del capital para la
implementacion del proyecto) y ajena (60% capital bancario y 40% capital del
promotor). Respecto a la financiacion ajena se considera un interés bancario del 2,5%,
un plazo de devolucién de 10 afios.

Los datos utilizados para la evaluacion econémica son:

- Tasa de inflacién: 2%

- Tasa de incremento de cobros: 1,86%
- Tasa de incremento de pagos: 2,24%
- Tasa de actualizacion: 7%

- Vida util del proyecto: 25 afios

Para realizar la evaluacion econdmica del proyecto se ha utilizado el programa
informatico ‘VALPROIN'.

Se realiza un anadlisis de sensibilidad que consiste en determinar la influencia que
tienen las posibles variaciones de los valores de los parametros que definen la
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inversion (pago de la inversion (k), vida util del proyecto (n) y flujos de caja) sobre los
indices que miden la rentabilidad financiera del proyecto (VAN, TIR, la relacién
beneficio/inversién y el plazo de recuperacién).

Para cada uno de los parametros que definen la inversion se tomaran distintas
fluctuaciones que se espera que puedan sufrir con respecto a los valores considerados
en base a las expectativas creadas.

En este analisis de sensibilidad, se considera una tasa de actualizaciéon del 7%, como
se ha dicho anteriormente, y las siguientes variaciones:

- Variacion de la inversion: 5%

- Variacion de los flujos de caja: 5%

- Disminucion de la vida util del proyecto: la vida maxima del proyecto se estima en
25 anos y la minima en 23, dados los posibles cambios que pueda experimentar el
sector.

Una vez calculados los dos tipos de financiacion, propia y ajena, en la Tabla 10 se
puede ver el resumen de los resultados obtenidos.

Tabla 10. Comparacion de los parametros obtenidos en ambos supuestos de financiacion:
propia y ajena

Tipo d Tasa de Valor Actual _11empo de bencfioiol
fi po de actualizacion TIR (%) or /\ctu recuperacion veneticio
inanciacioén (%) Neto (VAN) (afios) inversion
o (VAN/inversion)
Propia 7 7,26 16.318,38 € 22 0,06
Ajena 7 11,88 | 60.799,03 € 14 0,56

En los dos casos el proyecto saldria rentable, debido a que valor de la TIR es mayor
que la tasa de actualizacion elegida (7%), el tiempo de recuperacion es inferior que la
vida util del proyecto, la relacion beneficio/inversién es positiva y de esta forma el
proyecto seria rentable para el promotor.

De los datos obtenidos se observa que en el caso de analizar la inversion utilizando
financiacién ajena el proyecto sale mas rentable ya que se obtiene un VAN mayor y el
tiempo de recuperacion es inferior.

15. Resumen del presupuesto

A continuacion, se representa el resumen del presupuesto general desglosado en
capitulos. Informacion mas detallada se puede encontrar en el Documento 5.
Presupuesto.
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Capitulo Importe (€)
1 Acondicionamiento del terreno 6.162,31
2 Cimentaciones 22.048,57
3 Soleras 26.746,56
4 Saneamiento 7.175,66
5 Estructuras 35.739,59
6 Cerramientos 27.095,14
7 Cubiertas 32.940,27
8 Intsalacion eléctrica 7.468,41
9 Instalacién de fontaneria 4.772,65
10 Carpineria y cerrajeria 11.578,08
11 Material ganadero 21.645,94
12 Estudio geotécnico 2.139,49
13 Estudio de seguridad y salud 4.776,73
14 Gestién de residuos 3.356,30
15 Control de calidad 576,38

Presupuesto de ejecuciéon material (PEM) 214.222,08

13% de gastos generales 27.848,87

6% de beneficio industrial 12.853,32

Presupuesto de ejecucion por contrata (PEC = PEM + GG + BlI) 254.924,27

21% IVA 53.534,10

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG + Bl + IVA) 308.458,37

Presupuesto total para el conocimiento del promotor

A Permisos y licencias (2% del PEM) 4.284,44
B Honorarios de redaccién del proyecto (2% del PEM) 4.284,44
C Honorarios de direccion de obra (2% del PEM) 4.284,44
D Honorarios del coordinador de seguridad y salud (1% del PEM) 2.142,22
E Otros honorarios (1% del PEM) 2.142,22
F IVA Honorarios (21% de A+B+C+D+E) 3.598,93

20.736,69

TOTAL: 329.195,06
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Asciende el presupuesto total con IVA a la expresada cantidad de TRESCIENTOS
VEINTINUEVE MIL CIENTO NOVENTA Y CINCO CON SEIS CENTIMOS.

Palencia, febrero de 2021

S
—Jivi

Fdo.: Gloriya lliyan Georgieva

Alumna del Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural
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1. Condicionantes del promotor

Para la realizacion del presente proyecto los condicionantes impuestos por el promotor
descritos a continuacion tienen gran importancia y son lo primero que tenemos que
tener en cuenta.

- Realizar las obras en el Poligono 7, Parcela 7 del municipio de Villalba de los
Alcores (213).

- Ubicar las construcciones de forma adecuada, porque dicha parcela es bastante
grande y el espacio que no se va a utlizar para la explotacion se puede
aprovechar para otros fines.

- Utilizar todo lo que es posible de las infraestructuras ya existentes.

- Disefiar una explotacion moderna de la cual poder sacar el maximo rendimiento.

- Disefiar el proyecto teniendo en cuenta el minimo coste de inversion sin afectar al
bienestar animal.

1.1. Tipo de explotacion

El promotor quiere complementar su actividad agricola y no hacer una inversion inicial
muy grande y por esta razon ha tomado la decision de hacer un cebadero de terneros.

1.2. Produccidén

Uno de los condicionantes del promotor es de que haya por lo menos dos lineas de
produccién en la explotacién y que una de las razas a cebar sea de la raza Frisona,
debido en primer lugar al alto nUmero de explotaciones de ganado vacuno lechero en
la zona donde se pretende establecer el cebadero y por otro lado a la alta demanda de
carne de ternera en el sector.

1.3. Mano de obra

De momento el promotor cuenta con dos trabajadores fijos a jornada completa que se
ocupan sobre todo de la explotacion agricola, pero la mano de obra con la se dispone
no seria suficiente para llevar también la explotacion ganadera. En momentos
concretos ellos podrian ayudar en el cebadero de terneros, pero de todas formas sera
necesario contratar a alguien que trabaje a tiempo completo en el cebadero de
terneros.

La finca se sitla fuera del ndcleo urbano, pero no seria problema encontrar mano de
obra, ya que se encuentra entre los pueblos Villalba de los Alcores y Villanubla. Si los
trabajadores prefieren no desplazarse todos los dias se pueden alojar en una casa en
la finca.

1.4. Materias primas

Como materia prima para la alimentacion de los terneros, producida por el promotor,
se va a utilizar la paja de cereal.
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2. Condicionantes del medio

2.1. Climatologia
2.1.1. Justificacion de la eleccidon de observatorio y su localizacién

La fuente primaria de la informacién para la ejecucion del estudio lo constituye la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

La eleccion del observatorio se llevard a cabo considerando las caracteristicas
topogréficas y altitudinales de la zona que son las que afectan a la representatividad
de una estacion respecto a un area determinada.

Se han solicitado los datos del observatorio més cercano y con caracteristicas
geograficas mas similares al lugar de estudio y con series de datos adecuadas. La
informacién sobre el observatorio elegido con la que disponemos es:

Nombre del observatorio: Valladolid/Villanubla
Provincia: Valladolid

Cuenca e Indicativo climatolégico: 2539

Tipo de observatorio: Completo

Latitud: 41°41°58” N

Longitud: 4°50°28” O

Altitud (m): 846

Los datos necesarios de los vientos han sido obtenidos del observatorio de Valladolid,
ya que no hay otro mas cercano.

2.1.2. Elementos climéaticos térmicos
2.1.2.1. Cuadro resumen de temperaturas

Los datos de temperatura utilizados cubren 32 afios y se presentan en °C. Para
completar el cuadro de temperaturas (ver tablas 1 y 2) calcularemos vy
representaremos las series de datos de las temperaturas.

En primer lugar, procedemos a mostrar el significado de las siglas de las diferentes
temperaturas empleadas en las tablas:
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Ta: Temperatura maxima absoluta

T’a: Media de las temperaturas maximas absolutas
T: Temperatura media de las maximas

tm: Temperatura media mensual

t: Temperatura media de las minimas

t'a: Media de las temperaturas minimas absolutas
ta: Temperatura minima absoluta

Tabla 1. Cuadro resumen de temperaturas mensuales

[°C] SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
Ta 376 29 23 162 158 21 24 278 325 37 394 386
Ta 314 248 187 136 131 164 208 233 279 330 355 355
T 244 182 117 82 76 103 140 158 201 255 29,1 289
tm | 172 124 70 @41 35 49 7,8 96 134 178 207 209
t 100 67 23 00 07 05 16 33 66 101 122 127
ta 41 05 36 59 65 58 45 -27 00 37 67 7.1
ta 02 38 75 11 118 -104 98 65 54 -05 24 4

Tabla 2. Cuadro resumen de temperaturas estacionales y anuales

[°C] Primavera Verano Otofio Invierno Anual
Ta 28,1 | 38,3 | 29,9 17,7 28,5
Ta 24,0 34,7 25,0 14,4 24,5
T 16,6 | 27,8 | 18,1 8,7 17,8
tm 10,3 19,8 12,2 4,2 11,6
t 38 | 11,7 | 6,3 0,4 5.4
ta 2.4 5,8 03 6,1 0,6
ta 7,2 | 2,0 | 37 11,1 50

Los meses de cada estacién son:

Primavera: marzo, abril, mayo.

Verano: junio, julio, agosto

Otofio: septiembre, octubre, noviembre.
Invierno: diciembre, enero, febrero.

O O O O

2.1.2.2. Régimen de heladas

El estudio del régimen de heladas nos permite clasificar las diferentes épocas del afio
segun el mayor o menor riesgo de que estas se produzcan.
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- Estimaciones directas

Nuestro observatorio dispone de los datos de heladas necesarios para poder hacer las
estimaciones bien y por eso establecemos un periodo de 15 afos. El periodo
escogido es del afio 2003 al 2018.

Fecha mas temprana de la primera helada: 04/10/2008
Fecha mas tardia de la primera helada: 27/11/2018

Fecha mas temprana de ultima helada: 06/03/2011

Fecha mas tardia de dltima helada: 28/05/2009

Fecha media de la primera helada: 24 de Octubre

Fecha media de ultima helada: 30 Abril

Periodo medio de heladas: 24 de Octubre — 30 de Abril

El periodo maximo de heladas: 4 de Octubre— 28 de Mayo

El periodo minimo de heladas: 27 de Noviembre- 6 de Marzo

O O O O O O O O O

- Estimaciones indirectas
EMBERGER

En la Tabla 3 se puede ver la temperatura media de las minimas para cada mes segun
el método de Emberger.

Tabla 3. Temperatura media de las minimas

SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
t 100 67 23 00 -07 05 16 33 66 101 122 127

o Periodo de heladas seguras (Hs): media de las minimas inferior a 0 °C (t <0 °C).

15 diciembre: 0 °C
15 enero: -0,7 °C

0—-(-0,7) 0-0 , .
1 = . Luego x =0; 15+ 0 dias = 15 Dic

15 febrero: -0,5°C
15 marzo: 1,6°C
1,6—0

1,6—(-0,5) i
(T) = (T) Luego x =22; 15 Feb + 22 dias = 9 Mar

o Periodo de heladas muy probables (Hp): media de las minimas entre 0 y 3 °C. (0
°C<t<3°C)

15 noviembre: 2,3 °C
15 octubre: 6,7 °C

6,7-2,3 6,7-3 ;
( ” ) = (T) Luego x =26; 15 Oct + 26 dias = 10 Nov
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15 marzo: 1,6 °C
15 abril: 3,3 °C

3,3-1,6 23,3-3 ]
( ” ) = ( . ) Luego x =6; 15 Mar + 6 dias = 21 Mar

o Periodo de heladas probables (H’p): media de las minimas entre 3 y 7 °C (3 °C <t
<7 °C).

15 septiembre: 10,0 °C
15 octubre: 6,7 °C

10,0-6,7 10-7 . .
( 20 ) = ( > ) Luego x =27 dias; 15 Sep + 27 dias = 12 Oct

15 mayo: 6,6 °C
15 junio: 10,1 °C

10,1-6,6 10,1-7 .
( ) ) = ( . ) Luego x = 28; 15 May + 28dias = 12 Jun

o Periodo libre de heladas (d): media de las minimas superior a 7 °C (t > 7 °C).

El periodo libre de heladas es el que se queda fuera del periodo de heladas probables.
En este caso este periodo dura del 12 de junio hasta el 12 de octubre.

En la Tabla 4 se puede ver un resumen de los cuatro periodos de heladas segun
Emberger.

Tabla 4. Periodo de heladas segun Emberger

Comienzo Final Duracién
Periodo de heladas . .
seguras Hs (t < 0°C) 15 dic. 9 mar. 84 dias
Periodo de heladas muy 10 nowv. 15 dic. 48 dias
probables Hp (0 <t < 3°C) 9 mar. 21 mar.
Periodo de heladas 12 oct. 10 nov. 111 dias
probables H'p (3 <t = 7°C) 21 mar. 12 jun.
Periodo libre de heladas . .
d (t >7°C) 12 jun. 12 oct. 122 dias
PAPADAKIS

En la Tabla 5 se puede ver la temperatura media de las minimas absolutas para cada
mes segun el método de Papadakis.

Tabla 5. Media de las temperaturas minimas absolutas

SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO
ta 41 05 5.9 \ 65 58 45 \ 27 00 37 \ 6.7 \ 7.1

-3,6

Alumno/a: Gloriya lliyan Georgieva )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del Medio rural

Pagina 5 de 17



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN CEBADERO DE TERNEROS EN EL MUNICIPIO DE VILLALBA DE LOS
ALCORES (VALLADOLID)
ANEJO 1: CONDICIONANTES

o Estacion media libre de heladas: los meses en que la media de las minimas
absolutas es =0°C

1 abril: -2,7°C
1 mayo: 0,0°C

0,0—(-2,7) 2,7-0 )
(T) = (T) Luego x =30; 1 Abr+ 30 dias = 1 May

30 oct: 0,5°C
30 nov: -3,6°C

0,5—(—3,6) 0—(-3,6) .
(T) = (T) Luego x=27; 30 Oct+ 27 dias = 26 Nov

o Estacion media disponible libre de heladas: media de las minimas absolutas es =2
°C.

1 mayo: 0,0°C
1 junio: 3,7°C

3,7-0 2-0 .
( 20 ) = (T) Luego x = 17; 1 May +17 dias = 18 May

30 septiembre: 4,1°C
30 octubre: 0,5°C
2-0,5

4,1-0,5 .
( 20 ) = (T) Luego x = 12; 30 Sep+ 12 dias = 12 Oct

o Estacion minima libre de heladas: media de las minimas absolutas es 27 ° C.

1 julio: 6,7°C
1 agosto 7,1°C

7,1-6,7 7-6,7 ]
( ” ) = ( . ) Luego x = 24; 1 Jul+24 dias = 25 Jul

30 agosto: 7,1°C
30 septiembre: 4,1°C

7,1-4,1 7,1-7 .
( ) ) = ( S ) Luego x = 1; 30 Ago+ 1 dia= 31 Ago

En la Tabla 6 se puede ver un resumen de los tres periodos de heladas segun
Papadakis.
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Tabla 6. Periodo de heladas segun Papadakis

Comienzo Final Duracién

Estacion media libre de .
heladas EMLH (t'a 20°C) 1 may. 26 nov. 209 dias
Estacién disponible libe

de heladas EDLH (t’a 18 may. 12 oct. 147 dias

22°C)

Estacion minima libre de . .
heladas EMLH (t'a 27°C) Z3UL ol e B I

2.1.3. Elementos climaticos hidricos. Precipitaciones

Primero, calcularemos los parametros de centralizacién media y mediana (ver Tabla
7). La precipitacion media mensual es definida por la media aritmética de los valores
de precipitacion total mensual de los treinta y un afios de la serie. La precipitacion
mediana es el valor central de una muestra de datos ordenados, geométricamente la
divide en dos partes iguales. La precipitacién anual se calcula como la suma de las
doce precipitaciones medias mensuales.

Tabla 7. Resumen de las precipitaciones.

(mm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Pmedia 404 239 288 447 505 335 139 167 268 544 495 447
Pmediana 318 218 163 446 455 257 53 133 225 526 440 26,
P anual | | | | | | 428,0

- Estudio de la dispersion: Método de los quintiles

Queremos conseguir calcular la probabilidad de que las precipitaciones anuales o
mensuales sean menores de un determinado valor y también clasificar los distintos
afios en funcién de su precipitacion.

Con el estudio de la dispersion se asocian probabilidades de ocurrencia a
precipitaciones de un determinado volumen de agua para los periodos mensuales.
Para este estudio se utilizara el método de los quintiles. Los quintiles son los valores
que dividen la muestra en cinco partes iguales. En la Tabla 8 podemos ver la
clasificacion de estas cinco partes.

Tabla 8. Asignacion de probabilidades

Clasificacién Quintil
Muy secos ~ 0-20%  El total de lluvia es inferior al primer quintil
Secos 20-40% | Entre el primero y el segundo quintil
Normales ~ 40-60%  Entre el segundo y el tercer quintil
Lluviosos 60-80% | Entre el tercer y el cuarto quintil
Muy lluviosos ~ 80-100%  Sobrepasan el valor del cuarto quintil
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Para encontrar los valores de los distintos quintiles utilizaremos la formula:
(n/5) *i=X
Donde: n= el nimero de afos de la serie; i= el nimero de orden del quintil (de 1 a 4)

En este caso n=31, porque hemos escogido un periodo de treinta y un afios para
hacer el estudio de la dispersién.

o Primer quintil=(31/5) *1 =6,2= 7

Este quintil representa el 20 % de probabilidades de que el volumen de precipitaciones
sea inferior a Q1 y el 80 % de que sea superior.

o Segundo quintil: (31/5) *2 =12,4= 13

Este quintil representa el 40 % de probabilidad de que el volumen de precipitaciones
sea inferior a Q2 y el 60 % de que sea mayor.

o Tercer quintil: (31/5) *3=18,6=19

El quintil representa el 60 % de probabilidad de que el volumen de precipitaciones sea
inferior a Q3 y el 40 % de que sea superior.

o Cuarto quintil: (31/5) *4 = 24,8= 25

Representa el 80 % de probabilidad de que el volumen de precipitaciones sea inferior
a Q4 vy el 20 % de que sea mayor.

- Cuadro resumen de las precipitaciones
En la Tabla 9 se puede ver el resumen de todos los quintiles calculados anteriormente.

Tabla 9. Resumen de las precipitaciones

(mm) ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  Anual
P media 404 239 288 447 505 335 139 167 268 544 495 447 4280
Q1 (P20) 174 84 95 273 226 70 21 34 159 209 199 @ 138 @ 177,2
Q2 (P40) 283 176 156 300 401 190 48 110 177 443 336 224 2934
Q3 (P60) 428 322 272 508 521 367 135 166 284 570 @546 445 | 4564
Q4 (P80) 611 421 427 613 820 5L1 334 273 471 806 6871 1023 7181
(PPSO) mediana | 305 | 218 | 163 446 455 257 53 | 133 225 526 440 @ 269 | 350,2
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2.1.4. Estudio de los vientos
Para el estudio de los vientos hemos elegido el observatorio de Valladolid, ya que es el
mas proximo a Villanubla.

La direccion predominante del viento varia durante el afio, pero durante mas meses el
viento viene del noreste, como se puede ver en la Tabla 10. Esto nos condiciona la
orientacion de la nave, cuyo eje longitudinal estara orientado al norte- sur.

Tabla 10. Cuadro resumen de viento con velocidad maxima (km/h), direcciones dominantes y

% calmas
Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anu
Vmaxima 20- 32- 12- 32- 12- 20- 32-
(km/h) 30 50 20 50 20 5-12 5-12 5-12 5-12 32 50 5-12 >50
Direccion N N w N W- w w w w NW NE NwW w
Vméxima WN
Dlre_ccmn NW NE N NE W NE SW W NW NE W N NE
dominante
% Calmas 26,2 21,4 14,0 9,9 11,2 7,9 6,9 8,7 13,8 23,1 18,6 22,8 15,4

Donde:

N: norte, S: sur, W: oeste, E: este, NE: noreste. SE: sureste. SW: suroeste. NW:
noroeste

2.2. Agua

El consumo de alimentos es proporcional al consumo de agua. Si no disponemos de la
calidad y cantidad de agua suficiente se puede limitar el consumo de materia seca y se
puede dafar seriamente la salud de los animales. En ambos casos la produccién de
carne sera afectada. De ahi que es muy importante conocer la calidad y cantidad de
agua que tenemos para definir las estrategias de produccion.

Para el abastecimiento de agua de la explotacion se parte de un pozo que ya existe en
la parcela. Este cuenta con un caudal adecuado y una calidad del agua que vamos a
ver a continuacion en el Tabla 11.
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Tabla 11. Andlisis de agua

Elemento analizado Resultado
pH 7,2
Sales tot. Mgt/ 686,1
Calcio meg/l 9,5
Sodio meqg/| 0,7
Potasio meq/I 0,02
Magnesio meq/! 0,53
Carbonatos meq/I
Bicarbonatos meg/I 4,44
Conductividad el. us/cm a 25 °c 1070
Sulfatos meq/l 0,94
Cloruros meq/I 1,86
NITRATOS meq/l 3,07
Carbonato sodico residual <0

2.2.1. Calculos realizados

- Comprobacion de los resultados

Una vez recibidos los resultados del andlisis de agua nosotros podriamos hacer unas
comprobaciones simples para saber si el andlisis estd bien hecho. Hay algunos

parametros que nosotros, a pie de campo, no podemos saber con certeza si han sido
bien calculados, pero otros si.

e Los cationes y aniones han de estar equilibrados.

La suma de cationes y aniones debe ser igual a 0, o al menos con un error de menos
del 5% si queremos ser mas precisos.

Suma _de cationes (sodio, potasio, calcio y magnesio) = 0,7+0,020+9,5+0,53=10,75
meq/|

Suma__de aniones (carbonatos, bicarbonatos, nitratos, sulfatos y cloruros)
=4,44+3,07+0,94+1,86=10,31 meq/!

5% de la suma de cationes = 5% de 10,75 = 0,54 meq/l

Suma de cationes — Suma de aniones =10,75-10,31=0,44 meq/l < 0,54 meq/I

La condicién se cumple y por esta parte el analisis esta bien hecho.

e Comprobar si la conductividad eléctrica (CE) esta entre unos valores adecuados

Es ver que la CE (uS/cm) dividido por la suma de los valores de cationes (meq/l) se
encuentre entre 80 y 110.

CE (uS /em) = K x Suma de cationes (meq/l)
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CE (uS/cm) 1070
" Cationes (meg/l) 10,75

=99,54

80< 99,54< 110
La conclusién de las comprobaciones es que el andlisis es correcto.
- Contenido en sales totales

El contenido total de sales esta relacionado con la conductividad eléctrica de la
muestra mediante la siguiente expresion:

S.T.=CExK

Siendo:

S.T.: Concentracion en sales totales.

CE: Conductividad eléctrica de la muestra a 25° C.

K.: Constante de proporcionalidad. (Fijandosele a ésta un valor aproximado de 0,64 si

la conductividad eléctrica se expresa en uS/cmy el contenido en sales totales en ppm
o lo que es igual, en mg/l)

Calculo:
S.T.=0,64x1070= 684,8 mg/I= 0,6848 gr/l

Segun la Tabla 12 tenemos un contenido medio de sales que no es peligroso. El
contenido total de sales puede ser peligroso cuando es mayor a 1 g/l.

Tabla 12. Determinacién del aporte de sales segun el residuo calculado.

Aporte de sales Residuo calculado (gr/l)
Bajo ‘ Menos de 0,16
Medio ‘ 0,16- 0,96
Alto ‘ Mayor de 0,96

Tenemos un contenido medio de sales que no es peligroso. El contenido total de sales
puede ser peligroso cuando es mayor a 1 g/l.

- Relacién de absorcion de sodio (SAR)

Se refiere a la proporcion relativa en que se encuentran el ién sodio y los iones calcio y
magnesio, expresada su concentracion en meq/l. El sodio sustituye al calcio en el
suelo y puede dar lugar a una dispersion de los agregados estructurales. Por la
degradacion de la estructura, el suelo adquiere un aspecto apelmazado, con pérdida
de permeabilidad.
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Na 0,7

Ca+Mg [9,5+0,53
2 2

En definitiva, se origina lo que se conoce como degradacion o alcalinizacion del suelo,
que puede ocurrir con valores de SAR superiores a 10.

SAR= 0,313

- SAR ajustado

La presencia en exceso de iones carbonato y bicarbonato en la composicion del agua,
da lugar a la precipitacion del calcio y magnesio, disminuyendo la concentracion de
estos en beneficio de la accion degradante del sodio. La escala de riesgo es la que
consta en la Tabla 14.

Tabla 14. Determinacion del riesgo de alcalinizacion segun el SAR ajustado.

Riesgo de CE< 0,4 mmhos/cm 0,4<CE<1,6 mmhos/cm CE>1,6 mmhos/cm

alcalinizacion SAR ajustado SAR ajustado SAR ajustado
Sin riesgo <6 <8 <16
Leve riesgo 6-9 8-16 16-24
Gran riesgo >9 >16 >24

Se calcula de la forma siguiente:
SARajus = SAR x (1+ (8,4 - pHc))
Donde:

pHc = (pk2 - pkc) + p (Ca?* + Mg?? +p (AIK)
(pk2 - pkc) = f (Ca?" + Mg?" + Na

p (Ca2+ + M92+)

p (AlK) = f (CO3% + HCO®)

Caélculos:

[Ca*?] + [Mg*?]=9,5+0,53=10,03 meq/l — tabla — p (Ca?" + Mg?*) =2,2988

[Ca*?] + [Mg*?] + [Na*]=9,5+0,53+0,7=10,73 meg/l— tabla— (pk2 - pkc) =2,3

[CO3?] + [CO3H] =4,44 meq/l —tabla — p (Alk)= 2,356
pHc=2,2988+2,3+2,356=6,9548

SARajus=0,313x (1+(8,4-6,9548))

La CE en mmhos/cm de la muestra es de 1,07 y el SAR ajustado es de 0,765. Segun
la tabla anterior no hay ningun riesgo de alcalinizacion.

- Dureza del agua

El grado de dureza se refiere al contenido en calcio de las aguas. Se expresa en
grados hidrotimétricos franceses (G.H.F.). El contenido de [Ca*?] y [Mg*?] se expresa
en ppm.
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[Ca2+]x 2,5 + [Mg2+]x 4,12 190x 2,5 + 6,36x 4,12

G.H.F = 10 10

= 50,12

En nuestra muestra la dureza es de 50,12 °F y de acuerdo con la Tabla 15 calificamos
esta agua como dura.

Tabla 15. Determinacion del tipo de agua

TIPO DE AGUA Grados Hidrométricos Franceses
Muy Dulce OF <7
Dulce 7<% <14
Medianamente dulce 14 <°F < 22
Medianamente dura 22 <°F < 32
Dura 32<°F <54
Muy dura OF > 54

2.2.2. Calidad de agua para bebida de los animales

A continuacion, se resalta los niveles recomendados y los problemas potenciales
encontrados durante la interpretacion del analisis quimico del agua.

- pH

La concentracion de iones de hidrogeno en el agua determina el nivel de pH. La mayor
parte de las aguas caen dentro de un rango aceptable de 6,5 a 8,5. Los valores que se
encuentran fuera de este intervalo pueden indicar problemas de contaminacion y/o la
presencia de algun ion toxico.

El pH del agua es también un factor importante en la determinaciéon de la efectividad
de varios tratamientos de agua. La eficiencia de la cloracién se reduce con un pH alto.
Un bajo pH puede causar precipitacion de algunos agentes antibacterianos distribuidos
por el sistema de agua.

El pH de nuestro andlisis es 7,2 que se ajusta perfectamente a los limites y no
tendriamos ningun problema.

- Sales Totales

El agua de pozo que contiene menos de 1,5 g/lde sales totales, demanda
suplementacion mineral y es comin que se definan como aguas "poco
engordadoras". Con valores entre 4-8 g/l puede haber reduccion en el consumo de
agua. En nuestro caso el contenido total de sales es de 0,685 g/l lo que significa que
tenemos que hacer una suplementacion mineral.
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- Sulfatos

Los sulfatos, especialmente de magnesio o sodio, producen efectos negativos sobre la
produccién de carne. Provocan diarreas y tienen sabor amargo que restringen el
consumo, en especial, en animales no adaptados. El contenido de sulfatos en esta
agua es bastante bajo y no creara ningun problema para el consumo animal.

- Cloruros

Los cloruros son generalmente de sodio, magnesio, calcio y potasio. En las aguas
subterréneas los niveles de estas sales dificilmente superen los 2 o 3 g/l.

El cloruro de sodio es una sal beneficiosa, aunque confiere sabor salado. Muchas
veces, se definen como "aguas engordadoras" con niveles de =2 g/l. Los cloruros de
calcio y de magnesio le dan gusto amargo y provocan diarrea.

La cantidad de cloruros en nuestra agua es muy baja y por eso no seria clasificada
como “agua engordadora”.

- Carbonatos y Bicarbonatos

No se conocen efectos negativos para la produccién animal, pero su combinaciéon con
el Ca y Mg definen la dureza del agua formando incrustaciones en las cafierias. La
dureza se define como la concentraciéon total de iones de Ca y Mg expresados en
forma de carbonatos de Ca (CO3Ca) en g/l. En este caso el nivel de carbonatos y
bicarbonatos en el agua que se va a suministrar a los terneros no supone ningdn
problema.

Aparte del analisis de las sales en conjunto hay una serie de elementos que se
analizan por separado y que de acuerdo a sus niveles ayudan a definir la calidad.
Como hemos vistos las sales estan formadas por Na, K, Ca, Mg.

- Sodio

Por si mismos, el magnesio y el sodio normalmente presentan poco riesgo para el
ganado, pero su asociacion con el sulfato es una preocupacion mayor. El cloruro de
sodio con niveles adecuados (£2 g/l) y bajos de sulfatos (<1 g/l) es beneficioso,
siempre y cuando no supere los 8 g/l, que provoca efectos negativos alin con animales
adaptados sobre el consumo. El nivel de sodio en el agua que se va a suministrar a los
animales no es problematico.

-  Potasio

El potasio se encuentra en muy pequefia cantidad a no ser que el agua contenga
sedimentos de nitrato de potasa (fertilizante de origen natural), en ese caso el agua es
muy toxica por el nitrato y el exceso de potasio.
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- Calcio

Para calcio no existen limites de toxicidad, aunque como se vio antes le otorga dureza
al agua. Las obstrucciones de cafios y bebederos pueden llevar a reducir el consumo
de agua y sus problemas asociados.

- Magnesio

El magnesio es muy necesario en la alimentacién del ganado bovino, sin embargo, en
muchas aguas subterrdneas se encuentra en exceso y mas si estd combinado con
sales de sulfato (sabor amargo).

Se consideran valores maximos:

Terneros destetados 400 mg/I
Vacunos adultos 500 mg/l.

En el agua analizado tenemos un contenido de 6,44 mg/l que no supera el valor
maximo permitido.

- Nitratos y Nitritos

Estos son compuestos nitrogenados y su presencia indica contaminacion con materia
organica o contaminacion con fertilizantes nitrogenados, los niveles maximos
aceptados son de 200 mg/l. En el agua analizado tenemos un contenido de 186 mg/l
de nitratos que es un valor bastante alto, pero no nos crearia ningun problema.

2.2.3. Conclusion

El agua es buena para los animales y en principio no supondria ningan peligro. El
contenido de sales y de los elementos de gran importancia esta bastante lejos de los
limites superiores permitidos. El Unico problema que tenemos es el alto contenido de
nitratos que se tiene que tener muy en cuenta.

3. Condicionantes legales

3.1. Legislacion referente a la construccién
- Cddigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.):

o Documento Basico SE (Seguridad estructural)

o Documento Basico SE-AE (Acciones en la Edificacion)

o Documento Béasico SE-C (Seguridad Estructural — Cimientos) - Documento Basico
SE-A (Seguridad Estructural Acero)

o Documento Basico SE-F (Seguridad Estructural Fabrica)

o Documento Basico Sl (Seguridad en caso de Incendio)
- NCSE Norma de construccién sismo resistente: parte general y edificaciéon
- EHE-08 Instruccién de Hormigén Estructural
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3.2. Legislacion referente a la actividad ganadera y bienestar animal

Real Decreto 1047/1994, de 20 de mayo, relativo a las normas minimas para la
proteccién de terneros.

Real Decreto 229/1998, de 16 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1047/1994, de 20 de mayo, sobre normas minimas para la proteccién de terneros.
Real Decreto 1749/1998, de 31 de julio, por el que se establecen las medidas de
control aplicables a determinadas sustancias y sus residuos en los animales vivos
y sus productos.

Real Decreto 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la
Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones
ganaderas.

Real Decreto 1440/2001, de 21 de diciembre, por el que se establece el sistema de
alerta sanitaria veterinaria.

Real Decreto 354/2002, de 12 de abril, por el que se establecen los principios
relativos a la organizacion de los controles oficiales en el &mbito de la alimentacion
animal.

Ley 8/2003, de 24 de abiril, de sanidad animal.

Real Decreto 465/2003, de 25 de abril, sobre las sustancias indeseables en la
alimentaciéon animal.

Real Decreto 2178/2004, de 12 de noviembre, por el que se prohibe utilizar
determinadas sustancias de efecto hormonal y tireostatico y sustancias beta-
agonistas de uso en la cria de ganado.

Real Decreto 51/2004, de 19 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
2611/1996, de 20 de diciembre, por el que se regulan los programas nacionales de
erradicacion de enfermedades de los animales.

Real Decreto 1559/2005, de 23 de diciembre, sobre condiciones basicas que
deben cumplir los centros de limpieza y desinfeccion de los vehiculos dedicados al
transporte por carretera en el sector ganadero.

Real Decreto 251/2006, de 3 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
3454/2000, de 22 de diciembre, por el que se establece y regula el Programa
integral coordinado de vigilancia y control de las encefalopatias espongiformes
transmisibles de los animales, en lo que respecta a los analisis confirmatorios de
las muestras de sustancias empleadas en la alimentacién de los animales.

Real Decreto 640/2006, de 26 de mayo, por el que se regulan determinadas
condiciones de aplicacion de las disposiciones comunitarias en materia de higiene,
de la produccion y comercializacion de los productos alimenticios.

Real Decreto 1144/2006, de 6 de octubre, por el gue se regulan las condiciones de
aplicacion de la normativa comunitaria en materia de higiene de los piensos.

Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su
explotacion, transporte, experimentacion y sacrificio.

Real Decreto 389/2011, de 18 de marzo, por el que se establecen los baremos de
indemnizacién de animales en el marco de los programas nacionales de lucha,
control o erradicacion de la tuberculosis bovina, brucelosis bovina, brucelosis ovina
y caprina, lengua azul y encefalopatias espongiformes transmisibles.

Real Decreto 542/2016, de 25 de noviembre, sobre normas de sanidad y
proteccion animal durante el transporte.
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Decreto 4/2018, de 22 de febrero, por el que se determinan las condiciones
ambientales minimas para las actividades o instalaciones ganaderas de Castilla y
Ledn.

3.3. Legislacion referente a la trazabilidad e identificacion animal

Real Decreto 1980/1998, de 18 de septiembre, por el que se establece un sistema
de identificacién y registro de los animales de la especie bovina.

Orden de 21 de diciembre de 1999 por la que se crea la Mesa de Coordinacién de
Identificacién y Registro de los Animales de la Especie Bovina y se regula una
base de datos informatizada.

Real Decreto 1698/2003, de 12 de diciembre, por el que se establecen
disposiciones de aplicacion de los Reglamentos comunitarios sobre el sistema de
etiquetado de la carne de vacuno.

Real Decreto 479/2004, de 26 de marzo, por el que se establece y regula el
Registro general de explotaciones ganaderas.

3.4. Legislacién referente a la contaminacion y la gestion de residuos de
construccion

Real Decreto 261/1996, de 16 de febrero, sobre proteccion de las aguas contra la
contaminacién producida por los nitratos procedentes de fuentes agrarias.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

3.5. Legislacion referente al medio ambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

3.6. Legislacién referente a la seguridad y salud

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.
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1. Introduccion

Las construcciones se ubicaran en Villalba de los Alcores gque es una poblacién
espafiola de la provincia de Valladolid en la comunidad de Castilla 'y Ledn.

El pueblo estd situado al nordeste de la provincia de Valladolid y se encuentra a
aproximadamente 30 kildmetros de Valladolid capital. Est4d inmerso en el borde
superior de la comarca de los Montes Torozos. Su término municipal comprende parte
de dicha comarca y parte de la comarca de Tierra de Campos.

La finca se localiza en el poligono 7, parcela 7, con una superficie de 207.457 m?2.
Dicha finca se registra como no urbanizable, pero se permite la actividad agropecuaria
en todas sus formas.

2. Situacion actual de la finca

2.1. Parcelacelegida

En la actualidad la parcela 7 del poligono 7 esta destinada al cultivo de secano sin
haber ninguna construccion en la misma. Con acceso a suministro de agua y luz, y
comunicada a través de un camino de concentracién parcelaria.

La parcela en la que se asentard el presente proyecto tiene unas caracteristicas
excelentes. Posee una comunicacion buena y una distancia de 16 km con respecto al
nacleo urbano. Los accesos a la parcela son los idéneos para un proyecto como el
presentado.

Actualmente no se obtiene ningln tipo de rendimiento, ya que se encuentra a la
espera de comenzar las obras del presente proyecto.

2.2. Explotacion agricola existente

La parcela en la que se va a ubicar la explotaciébn pertenece al promotor, que se
dedica Unicamente a la actividad agricola, contando con 400 has.

El proceso productivo que se lleva a cabo es una rotaciéon de varios cultivos en
régimen de secano. Los cultivos que se utilizan son: cereales (trigo, cebada y
centeno), leguminosas (veza, guisante y garbanzo) y oleaginosas (colza y girasol). El
terreno se divide en varias hojas y para establecer la rotacién los cultivos se van
rotando cada afo en las diferentes hojas para no agotar demasiado el terreno y no
reducir la biodiversidad de la zona.

2.3. Infraestructuras
Se dispone de diferentes construcciones ya existentes y de la maquinaria basica
necesaria para la realizacion de la actividad agricola.

2.3.1. Construcciones

La finca Monte Rocio cuenta con una serie de construcciones, de las cuales no todas
podrian ser Utiles para la futura explotacion ganadera, pero otras nos supondran un
ahorro importante.
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Nave agricola con una superficie Gtil de 958,36 m?
Nave agricola de 500 m?

Varios cobertizos

Almacén de 300 m?

Viviendas

Garajes

Caseta de riego

Estas construcciones se encuentran a una distancia de 1,5 km de la explotaciéon
ganadera y no tenderemos ningun problema en utilizar las que nos hagan falta.

La nave mas pequefia y el almacén se utilizan sobre todo para la actividad agricola y
no las vamos a aprovechar. La nave grande, en la que se guarda maquinaria se va a
aprovechar, ya que para la explotacion ganadera vamos a utilizar la maquinaria ya
existente y lo que se va a comprar nuevo también ir4 almacenado en la misma nave.
Ademaés, esta nave es suficientemente grande y servira perfectamente para el
almacenamiento de la paja.

Tres de las viviendas estan a disponibilidad de los trabajadores en la finca, donde ellos
pueden vivir con sus familias. Una de las casas ya esta ocupada, pero se dispone de
otras dos donde se podrian alojar nuevos trabajadores.

2.3.2. Maquinaria

El promotor cuenta con la maquinaria necesaria para realizar la actividad agricola en la
finca. Esta maquinaria se podra utilizar también en la explotacion ganadera,
reduciendo de esta forma la inversion.

- Tres tractores que tienen una potencia comprendida entre 110y 165 CV.

- Tres tractores con menos potencia, comprendida entre 60 y 100 CV. Uno de los
tractores de 100 CV lleva incorporada una pala delantera.

- Para la preparacion del suelo: dos arados de seis y de cuatro discos, grada de
vertedera, dos cultivadores de 5 m, un preparador de siembra de discos de 6 my
un rodillo agricola.

- Dos abonadoras: una arrastrada de dos discos de 7.000 kg de capacidad y otra
suspendida de 2.000 kg.

- Dos sembradoras: una para la siembra directa y otra para la siembra convencional,
las dos de 4m.

- Tres remolques: uno de ellos es mas grande y tiene una capacidad de 15 t.

- Maquina cargadora JCB

- Pulverizador suspendido de 24m de ancho.

- Segadora de discos de 2m de ancho.

- Empacadora de pacas pequefias.

- Rastrillo de cuatro soles.

En la explotacion ganadera se va a utilizar unos de los tractores que tiene 80 CV y un
remolque de 4 m de largo, 1,8 m de anchoy 1,4 m de alto.
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3. Situacioén actual del sector

Todos los datos mencionados en este punto estan obtenidos de la pagina web del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

El sector vacuno de carne representa el 6,3% de la Produccion Final Agraria de
Espana de 2019. Dentro de las producciones ganaderas, es el tercero en importancia
econdmica en nuestro pais por detrds del sector porcino y del sector avicola
(incluyendo carne y huevos) representando en 2019 aproximadamente el 16,5% de la
Produccion Final Ganadera. Asi mismo, representa el cuarto puesto a nivel europeo en
importancia productiva, por detrds de Francia, Alemania y Reino Unido. El valor de la
produccién de carne alcanza en el afio 2019 una cifra que supera los 3.277 millones
de €.

3.1. Censos

Los censos de vacuno crecieron hasta 2004, con mas de 6,6 millones de cabezas,
teniendo en cuenta tanto el rebafio de aptitud carnica como lactea. Desde entonces, el
nimero de animales venia experimentando un descenso ligero pero contino. Sin
embargo, en 2014 esta tendencia se invierte y en 2015 subié el censo y se situ6 en
6,18 millones de cabezas. Ya son cinco afios consecutivos en los que los censos de
vacuno marcan cierta recuperacion. Segun los datos de la subdireccién general de
productos ganaderos de noviembre de 2019 el censo total de ganado vacuno ascendio
a 6.600.333 animales, un 1,4% mayor que el censo del afio 2018.

El censo de la Union Europea ha disminuido ligeramente, liderando la cabafia
comunitaria paises como Francia, Alemania y Reino Unido con 18,2, 11,6 y 9,4
millones de cabezas cada uno respectivamente, ocupando Espafia el quinto lugar.

Por comunidades autbnomas, el primer lugar en nimero de efectivos lo ocupa Castilla
y Ledn con el 21% del total, seguido de Galicia (14%), Extremadura (14%) y Catalufa
(11%).

3.2. Explotaciones

El nimero de explotaciones en el sector vacuno mantiene una tendencia descendente
en los Ultimos 10 afios, que no se corresponde totalmente con una caida de censos, lo
gue indica que se ha ido produciendo una reconversion en explotaciones de aptitud
carnica y concentracion de la produccion en nucleos de mayor tamafio.

El nimero de explotaciones a fecha 1 de enero de 2020 dadas de alta en SITRAN era
de 144.510 contabilizando todas las tipologias y 130.489 si se descuentan las
explotaciones de reproduccion para produccion de leche. De este modo, el nUmero de
explotaciones de aptitud carnica crecié un 0,3% respecto al afio anterior.

El sector de vacuno espafiol de carne esta integrado por dos grandes subsectores: el
de las vacas madres y el sector del cebo. A diferencia en el norte de Europa, donde
son frecuentes las explotaciones de ciclo cerrado, en Espafia, las dos fases se dan en
explotaciones diferentes.
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Las explotaciones de cebo suelen ser totalmente intensivas y salvo en zonas
concretas como puede ser Galicia, no cuentan con superficies forrajeras para hacer
esta fase y la alimentacién se realiza con piensos compuestos en los que los cereales
son mayoritarios.

Segun el Sistema Integral de Trazabilidad Animal (SITRAN), el dia 16 de julio de 2018
estaban registrados en estado de alta, 20.357 cebaderos con un censo total de
1.437.139 animales. El 38,7% de estos cebaderos estan situados en Galicia, el 16,6%
en Castilla y Leon, el 12,0% en Catalufia y el 10,5% en Aragon, estando repartidos de
forma maés equilibrada entre el resto de las Comunidades Autonomas (CCAA).
explotaciones.

3.3. Produccién

La produccién de carne de vacuno en Espafia viene mostrando una tendencia
creciente desde 2014, registrando en 2019 el sacrificio de 2.510.364 cabezas para una
produccién de 695.939 toneladas de carne. Esto supone un aumento del 1,9% en
sacrificios y del 4% en produccién de carne respecto al afio anterior.

Catalufia, Castilla y Le6n y Galicia concentran mas del 50% de los sacrificios totales
de vacuno en Espafia.

El mayor porcentaje (35%) de los animales sacrificados fueron animales entre 8 y 12
meses, seguidos por los machos de méas de un afio (30%).

3.4. Consumo

La demanda de carne de vacuno tiene un comportamiento estacional, siendo mayor en
los meses frios y sensiblemente inferior en los meses de verano. El consumo de este
tipo de carne en los hogares sigue la misma linea descendente de los ultimos afios y
segun los dltimos datos disponibles de 2019 el total es de 223.837 toneladas (un
0,21% menos respecto a 2018).

Existen diversos factores que condicionan esta retraccion en el consumo, como la
variacion de los habitos, circunstancias socioldgicas y demograficas y la competencia
con la carne de otras especies ganaderas, con precios mas bajos en el mercado.
También influye el aumento progresivo de la demanda de productos sustitutivos de
origen vegetal.

Si se analiza el consumo aparente, teniendo en cuenta la produccion nacional y las
importaciones y exportaciones de carne, la tendencia es mas estable aumentando
ligeramente desde el afio 2014. En 2019 ha alcanzado los 13,4 kg por habitante y afio
aproximadamente.

3.5. Mercado exterior

Si se tienen en cuenta todos los productos del sector (animales vivos, carne fresca
refrigerada y congelada y despojos), la balanza comercial en términos econdémicos
tradicionalmente es negativa y el valor de las importaciones supera al de las
exportaciones. Sin embargo, la importante actividad exportadora que se ha realizado
en los Ultimos afios esta equilibrando esta balanza y en el afio 2019 las importaciones
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tuvieron un valor de 1.003.047€ mientras que las exportaciones ascendieron a
1.099.081€, obteniendo una balanza comercial positiva en términos de valor
econdmico por segunda vez consecutiva, mejorando incluso el balance de 2018.

En cuanto a la relevancia de los tipos de producto en las exportaciones espafiolas, en
2019 la carne fresca supone el 54% del valor exportado y el 44% del volumen. Le
siguen los animales vivos, con el 26% del valor econémico exportado y el 35% del
volumen. En tercer lugar, estaria la carne congelada, con 14% del valor exportado y un
13% del volumen. Finalmente, los despojos, conservas y preparados ocuparian un
6,3% del valor exportado y un 9,1% del volumen.

En el caso de las importaciones se replica este reparto, manteniendo
aproximadamente las proporciones por productos vistas en las exportaciones (54% y
40% para carne fresca, 26% y 38% para animales vivos, 12% y 15% para carne
congelada, y 8% y 7% para despojos, conservas y preparados).

El comercio de carne y la salida de animales vivos son elementos que ayudan a la
estabilidad del sector y al mantenimiento de los precios del vacuno de carne en el
actual contexto de disminucién del consumo interno.

La internacionalizacién se consolida dentro del vacuno de carne espafiol y gracias al
esfuerzo conjunto del sector productor, industrial y de las administraciones publicas el
namero de paises con los que existen acuerdos sanitarios y comerciales aumenta afio
a afio.

De manera global, el comercio exterior de la carne de vacuno (incluyendo carne fresca
y carne congelada) conté en 2019 con una balanza comercial positiva en términos de
volumen (se exportaron 191.288 toneladas y se importaron 125.905 toneladas) y en
términos de valor (exportando 740,6 millones de euros e importando 661,5 millones de
euros). Comparado con 2018, en el afio 2019 se exporté un +17,5% en volumen y
+12,2% en términos de valor, mientras que se importd +1% en volumen y -2% en
valor.

El comercio exterior de carne de vacuno se centra mayoritariamente en el entorno
intracomunitario (mas del 85% del volumen comercializado, tanto en exportaciones
como en importaciones). En cuanto a importaciones, Polonia fue el principal
suministrador, seguido de Paises Bajos, Alemania e Irlanda.

El volumen importado desde la UE crecié +1,9% respecto a 2018. Por otro lado, los
principales socios para exportaciones han sido Portugal, Italia, Francia y Paises Bajos.
En 2019 el volumen exportado a socios de la UE creci6 un +15% respecto a 2018.

Los intercambios con paises terceros abarcaron un 11% de las importaciones y un
15% de las exportaciones. En 2019 se redujo la importacion desde paises terceros un
6% respecto a 2018, siendo los principales suministradores Brasil y Uruguay. Mientras,
el volumen de carne exportada creci6 un 33% respecto a 2018, con destinos
principales Argelia, Marruecos e Indonesia.
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3.6. Situacion de mercado

El sector vacuno de carne en el afio 2016 ha estado marcado por la crisis de precios
en el sector lacteo, el anuncio del “brexit” y la exportacién a paises de Oriente.

En 2017 y 2018 las cotizaciones del sector de vacuno de carne variaron influenciadas
por lo que estuviera aconteciendo en el mercado de Turquia. En el segundo semestre
de 2018 se constata un cambio de ciclo en la situacion de los precios propiciado entre
otras causas por la fuerte devaluacién de la lira turca, lo que generdé una importante
contraccion en las exportaciones en vivo. Ademas, la situacion en la UE era delicada
por la sequia vivida en el Norte de Europa, lo que forzé a la reestructuracion de los
rebafios de aptitud lactea y aumenté la oferta de carne de vacuno en el mercado
interior.

En el afio 2019 se mantienen estas tendencias, con un precio medio para la mayoria
de las categorias inferior al de 2018, tanto canales, como en vivos.

Los precios de la carne estan afectados de manera directa por la cantidad de
sacrificios, que determinan la oferta del producto y por el precio de las materias
primas.

La Tabla 1 recoge las cotizaciones registradas en 2019 para las principales categorias
de canales y animales vivos, asi como su variacion respecto al afio 2018.

Tabla 1. Cotizaciones registradas para las principales categorias de canales y animales vivos.

Precio medio 2018 2019 % DIF 19/18
categoria (€/100 Kg)
ARS3 (Afojo) 383,98 361,38 -5,9
DO (Vaca) 240,81 244,38 15
ER (Novilla) 389,36 380,57 -2,3
ZR (Ternera) 395,53 385,65 -2,5

Precio medio
terneros (€/cabeza)

Frisones <1 mes 106,21 82,88 -22,0
Cruzados <1 mes 187,26 219,03 17,0
Pasteros 6-12 meses 267,11 257,52 -3,6

(Fuente: MAPA)

En el caso de las canales, en general precios medios inferiores a los de 2018, a
excepcion de la categoria DO, que crece ligeramente.

En el caso de los animales vivos, los precios de 2019 estuvieron en general por debajo
del nivel de 2018, con especial relevancia en los frisones, con un precio medio un 22%
menor que en 2018. En cambio, el precio medio de los terneros cruzados aumento en
2019 un 17% con respecto al afio anterior.
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3.7. Probleméatica del sector

- Problemas sanitarios

Los problemas sanitarios suelen dificultar la produccién en todas las especies
animales, porque provocan muertes y la disminucién del rendimiento productivo. Hoy
en dia éstos se han abordado con las herramientas terapéuticas y profilacticas que
fueron incorporandose para prevenir y luchar frente a las enfermedades animales, lo
gque conduce finalmente a su control o erradicacion.

- Estandares sanitarios elevados

No son menos significativas las exigencias crecientes por razones de seguridad
alimentaria impuestas por las industrias y la distribuciébn que requieren estandares
sanitarios cada vez mas elevados al sector productivo. A ello han contribuido las crisis
alimentarias ocurridas en Europa que han sensibilizado a los consumidores,
generando desconfianza hacia los productos de origen animal y en general hacia los
procesos de transformacion de los alimentos.

- Compatibilidad medioambiental y bienestar animal

A estos hechos también se han sumado otros, como la compatibilidad medioambiental
y las demandas de una mejora del bienestar en la produccion animal, que han
supuesto un gran desafio para los sistemas convencionales de produccion en las
granjas de diferentes especies y en cierta manera estan generando un proceso de
desintensificacion respecto a los antiguas sistemas productivos animales.

- Limitaciones en el uso de antibioticos

Ultimamente, ha cobrado una importancia creciente la verificacion de que, tras un uso
frecuente de algunos antibiéticos en la medicina veterinaria, y también en la humana,
se han generado resistencias en los patégenos frente a los que se han usado,
principalmente bacterias, que amenazan la disponibilidad de ese vital arsenal
terapéutico.

- Enfermedades

El sector bovino sufrié una dificil prueba al ser el epicentro de una de las crisis
alimentarias mas importante que ha ocurrido en Europa. Esta fue la provocada por la
aparicion de la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB), una enfermedad surgida en
el Reino Unido, anteriormente desconocida, causada por el agente patdégeno llamado
prién, detectable como la proteina PrP patoldgica y que provoca una vacuolizacién
cerebral, previamente descrito en la oveja, en la que causa el Scrapie o Enfermedad
del prurigo lumbar.

Nuevas o renovadas enfermedades han vuelto crear una amenaza para la especie
bovina. Dos de ellas son antiguas y conocidas como la fiebre aftosa o la tuberculosis.
La primera es muy contagiosa y sus restrictivas medidas comerciales aplicadas tras su
deteccién en un pais causan numerosas pérdidas econdémicas, esta a las puertas de la
Peninsula Ibérica, ya que esti presente en algunos paises del Magreb, por lo que
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teniendo en cuenta la intensidad de los intercambios de mercancias y de animales
existentes en la actualidad, podria trasladarse a nuestro pais en cada momento.

La segunda, la tuberculosis, ha sacudido durante siglos a los bovinos y como ya se
sabe, es transmisible a los humanos. Tras la aplicacion de un programa de vigilancia y
control, que comenzé en Espafia en la década de los sesenta, estaba ya en vias de
erradicacion en gran parte del territorio espafiol. Este programa supuso grandes
pérdidas para las explotaciones bovinas, por los sacrificios obligatorios de los animales
infectados y las restricciones comerciales impuestas a las granjas que han sido
afectadas por la enfermedad.

Cuando la enfermedad estaba ya al borde de la desaparicion, se constaté que en
algunas regiones comenzd a registrarse un incremento progresivo del niumero de
animales infectados. Tras un estudio se concluyd que ese incremento era debido a la
transmisién de la enfermedad desde la fauna silvestre, particularmente el jabali y el
ciervo.

- Elimpacto de la situacién generada por el Covid-19

La crisis derivada del contagio del Covid-19 en todo el mundo esta dejando a su paso
profundas heridas en algunos sectores econémicos.

A pesar de su condicién de sector estratégico y esencial, el sector agroalimentario es
uno de los mas afectados por las consecuencias de la pandemia. Los cambios
radicales en los patrones de consumo, sumados a la practica desaparicién del
consumo turistico y en HORECA, arrastra al sector agroalimentario a situaciones de
rentabilidad criticas.

En el afio 2020, y también en las previsiones a medio plazo que se contemplan, se
avecinan preocupantes cifras de rentabilidad negativa en el conjunto del sector vacuno
de carne.

Para el subsector del cebo, en la mayor parte de las granjas tipicas analizadas los
costes efectivos de produccién son superiores a los precios de referencia del mercado.
Esta situacion se produce tanto en el cebo de machos como en el de hembras.
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1. Introduccion

En el presente anejo evaluaremos una serie de alternativas con el fin de estudiar cual
es la mas rentable y adecuada, teniendo en cuenta las exigencias del promotor.
Después de la identificacion de cada una de las alternativas mas interesantes, se
procede a su evaluacién mediante un analisis multicriterio.

Con este andlisis multicriterio seleccionamos una alternativa manejando varios
criterios. Para ello se pondera la importancia de cada uno de esos criterios y se
valoran todas y cada una de las alternativas planteadas con respecto a cada criterio.
Asi obtendremos para cada alternativa una funciéon de criterio, multiplicando la
valoracién dada a cada alternativa por el peso de cada criterio.

Ra= VaiciX Pc1 +...... + Vaicn X Pcn
Siendo:

Ra: Resultado de la valoracion de la alternativa A

Vaici: Valor de la alternativa “A” respecto del criterio

Pcn: Valor de ponderacion del criterio “n”

El valor de cada alternativa con respecto al criterio correspondiente oscilara entre 1y
5, mientras que el valor de ponderacién de cada criterio oscilara entre 1y 4 segln su
grado de influencia.

2. Caracteristicas de las alternativas

La alternativa a desarrollar debera estar orientada a cumplir los siguientes objetivos
planteados por el promotor:

- Obtener un producto de alta calidad para competir en el mercado.

- Obtener una mayor rentabilidad.

- Minimizar riesgos.

- Maximizar la mecanizacion

- Aumentar la produccién de terneros de cebo de la zona.

- Elevar el nivel de vida y riqgueza de la comarca, favoreciendo el desarrollo e
intensificacion de las actividades.

- Acomodarse a la demanda actual.

3. Alternativas al sistema de explotacion

3.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Extensivo

Este régimen consiste en el aprovechamiento de los recursos pastables, para el cual
estan muy adaptadas las razas autoctonas. Los animales normalmente son de baja
productividad unitaria, rusticos y no seleccionados para una determinada aptitud, en
un medio desfavorable para el cultivo agricola rentable, pero del que dependen para
alimentarse. Las exigencias de capital y mano de obra son minimas.
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Las ventajas de este sistema son: aprovechamiento de los recursos naturales,
posibilidad de explotar razas autdéctonas, minima inversion de capital, alta rentabilidad
en relacion con el capital invertido.

Los inconvenientes son: estacionalidad de las producciones, problemas higiénico-
sanitarios, excesiva duracion de los ciclos productivos, heterogeneidad en la estructura
de los lotes.

- Semi- extensivo

La alimentacion en este tipo de sistema se basa principalmente en pastoreo y se
suplemente con alimentos concentrados y forrajes si es necesario. Normalmente estos
animales pastan durante el dia y son estabulados durante la noche. En este sistema,
el ganado tiene como funcién dominante aumentar los rendimientos de los cultivos y
mejorar el rendimiento global de la empresa agraria.

Las ventajas de este sistema son: precisa menos inversién que el sistema intensivo,
con manejo correcto del forraje se puede obtener todo el potencial productivo de los
animales, favorece el ejercicio y el bienestar animal.

Los inconvenientes son: el ciclo de cebo es largo, dependencia de la superficie y de la
produccién de pasto, se producen lotes de animales menos homogéneos.

- Intensivo

En este régimen no se dispone de superficie para realizar pastoreo y los animales
estan siempre estabulados. Son explotaciones altamente tecnificadas, dirigidas a
situar al ganado en condiciones tales que permitan obtener de él altos rendimientos
productivos en el menor tiempo posible. Los ciclos son muy cortos y se utilizan razas
de alta productividad. Se requiere mano de obra especializada.

Las ventajas de este sistema son: obtencién de elevados rendimientos unitarios,
independencia del animal respecto a las condiciones climaticas del medio, uniformidad
de la produccion, oferta de productos en los momentos mas idoneos desde el punto de
vista del mercado, acortamiento de los ciclos productivos, posibilidad de una mayor
intervencion del sector productivo en la comercializacién de los productos pecuarios.

Los inconvenientes son: elevado coste de los terrenos como consecuencia de la
tendencia a ubicar este tipo de instalaciones en las cercanias de los nucleos urbanos,
coste elevado de la urbanizacién, elevado coste de la alimentacion, mayor necesidad
de mano de obra cualificada.

3.2. Criterios de valoracion de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccién del sistema de explotacion se ponderara con
los siguientes valores segun su grado de influencia:

— Rentabilidad de la explotacion: se ponderara con un valor de 3.
— Tiempo de cebo: se ponderara con un valor de 4.

— Manejo de los animales: se ponderara con un valor de 3.

— Mano de obra: se ponderara con un valor de 2.
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En la Tabla 1 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del sistema de
explotacion.

Tabla 1. Matriz multicriterio para la evaluacion del sistema de explotacion.

Criterio
Sistema de Mano de Manejo de Renézblgdad Tiempo de
explotacion obra los animales i cebo
explotacion

Valor dt_e, 2 3 3 4 Total
ponderacién

Extensivo 5 3 5 3 46

Semi-extensivo 4 4 4 4 48
Intensivo 3 5 4 5 53

3.3. Alternativa elegida

Se elige el sistema de explotacién intensivo por existir una mejor homogeneidad de los
terneros, gracias a un mejor manejo que ademas proporciona una salida al mercado
mas rapida incrementandose la eficiencia del cebo.

4. Alternativas al plan productivo

4.1. Raza animal

La raza es el factor genético que determina las caracteristicas productivas basicas
como la precocidad, velocidad de crecimiento, el indice de conversion, calidad de la
carne, de la canal, etc. Por lo que es una de las decisiones mas importantes a tomar
en una explotacion.

La tendencia actual es hacia la demanda de razas grandes, de rapido crecimiento,
bien musculado, buen indice de conversion, buen rendimiento de la canal, esqueleto
mas bien fino y que no sea muy precoz.

El animal que retna estas condiciones sera el que nos proporcione mayor rentabilidad,
pues el coste de alimentacion, por kilogramo de peso vivo, sera el menor, el tiempo de
engorde sera el mas corto, la calificacion de la canal serd la mas apreciada y las
ganancias por tanto seran mayores.

4.1.1. Descripcion de las alternativas posibles

Uno de los condicionantes del promotor es de que haya por lo menos dos lineas de
produccion en la explotacion y que una de las razas a cebar sea de la raza Frisona,
debido en primer lugar al alto nimero de explotaciones de ganado vacuno lechero en
la zona donde se pretende establecer el cebadero y por otro lado a la alta demanda de
carne de ternera en el sector.

A continuacién, se presentaran las alternativas para la otra raza que se va a elegir
para el cebo. Primero vamos a hablar de las razas autdctonas puras, luego de las

razas fordneas especializadas y después del cruce industrial de ambas.
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- Razas autoctonas

Las principales razas autéctonas de aptitud carnica en la zona son: Avilefia- Negra
Ibérica, Morucha y Retinta.

Son razas caracterizadas por su menor tamafio, alta rusticidad, capaces de adaptarse
adecuadamente a la climatologia adversa y al terreno de la zona. Se explotan sobre
todo en régimen extensivo. Presentan el inconveniente de que sus rendimientos
carnicos suelen ser bajos: alto indice de conversion, baja ganancia media diaria y
menor rendimiento de la canal.

Se presenta una breve descripcion de cada una de las tres razas:
e Avilefia-Negra Ibérica

Posee una buena capacidad productiva y resistencia a enfermedades y las vacas son
muy buenas madres.

En los aspectos reproductivos destaca la elevada fertilidad con una media del 90%, la
buena aptitud maternal y la no presencia de partos distécicos. Los datos de
crecimiento son de 1,5 kg /dia y rendimientos a la canal del 57%.

¢ Retinta

Son animales bien adaptados a las dehesas del suroeste peninsular, con buenos
rendimientos productivos y reproductivos, elevada resistencia a enfermedades
parasitarias y a las inclemencias del medio. Se caracteriza por una elevada rusticidad
y un marcado caracter maternal.

Su carne es roja, tierna, jugosa y posee una exquisita sapidez, con una baja relacion
de acidos grasos saturados/totales.

Los datos de crecimiento son de 1,45 kg /dia y rendimientos a la canal del 57%.
e Morucha

Es una raza de aptitud cérnica. Sus caracteristicas mas importantes son su instinto
maternal, rusticidad y facilidad de parto, hasta tal punto que han sido criterios de
seleccidn sistematicos por parte del ganadero.

Los animales de esta raza se reproducen hasta edades avanzadas y poseen un indice
de fertilidad muy elevado (85-87%), pudiendo producir un ternero por afo y
reproductora.

Los datos de crecimiento son de 1,2 kg /dia y rendimientos a la canal del 54%.
- Razas fordneas especializadas

Las principales razas fordneas de aptitud carnica utilizadas en Espafia son Limousin y
Charolés, ambas de origen francés.
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e Limousin

Esta raza se adapta perfectamente a nuestros sistemas de explotacion tanto
intensivos como extensivos. Son animales muy rusticos, agiles, se adaptan
perfectamente a condiciones adversas del medio (suelos poco fértiles y climas duros),
ademas de soportar con facilidad grandes desplazamientos.

Son animales vigorosos, de rapido crecimiento (1,6 kg/dia), buen indice de
transformacion y elevado rendimiento a la canal (65 %).

Tres caracteristicas de esta raza son especialmente destacables. Una, que el
porcentaje de musculo en las canales se mantiene constante entre los 4 y los 14
meses de edad, esto permite producir, con el mismo animal, el tamafio de canal que
en cada momento exige el mercado, manteniendo un mismo grado de acabado y con
la misma cantidad de grasa. Otra, la escasa tendencia al engrasamiento, lo que
permite un cebo completo a cualquier edad. La tercera, es su escasa proporcién de
hueso.

e Charolés

Es una raza muy rastica, resistente a las variaciones climaticas, que se adapta
perfectamente al habitat de las diferentes regiones, también destaca su resistencia a
padecer ciertas enfermedades.

Los terneros, de elevado peso al nacimiento (45 kg), se destetan entre los 6 y 7 meses
de edad. Se trata de animales que presentan una gran fortaleza y rapidez de
crecimiento (1,7 kg/dia), excelente indice de transformacion, gran conformaciéon y muy
buen rendimiento a la canal (65-70%).

La calidad de la carne es excelente: posee una buena proporcion de grasa
intramuscular (veteado) y la grasa superficial es muy escasa.

- Cruce industrial de razas foraneas especializadas con raza autéctona

Los caracteres productivos de una raza pueden modificarse en mayor o en menor
grado mediante seleccién y/o cruzamiento. En Espafia, ante la necesidad de
incrementar la produccién de carne de vacuno y teniendo en cuenta las deficiencias
gue presentan nuestras razas vacunas autdctonas para conseguirlo, se recurre a los
cruzamientos con razas foraneas, sobre todo francesas especializadas para la
obtencién de mestizos de mejores indices técnicos en el cebo y rendimiento a la canal.

El cruce industrial es muy frecuente en nuestro pais. Estd basado en el cruce de
hembras autéctonas (rusticas y de escasa capacidad productiva) con machos
especializados de aptitud carnica. En la descendencia se mantiene parte de la
rusticidad de la madre e incorporan mejoras en los parametros productivos (peso al
nacimiento, peso al destete, peso al sacrificio, ganancia media diaria, indice de
conversion, etc.).

Los cruces mas habituales se realizan con la Raza Retinta, la Avilefia-Negra Ibérica, la
Morucha, ampliamente utilizados en las zonas de dehesa.
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4.1.2. Criterios de valoracién de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccion de la raza de los animales se ponderara con
los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Rendimiento de la canal: se ponderara con un valor de 4.
- Calidad de la carne: se ponderara con un valor de 4.

- Indice de conversion: se ponderara con un valor de 3.

- Adaptacion al sistema de explotacion: se ponderara con un valor de 2.

En la Tabla 2 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion de la raza a cebar.

Tabla 2. Matriz multicriterio para la evaluacion de la raza a cebar.

Criterio
_ Rendimiento Calidad de la  indice de ':‘g ?:r:?;dog
Raza animal canal carne conversion explotacion
Valor d_e' 4 4 3 2 Total
ponderacién

Razas autéctonas 2 3 2 3 32
Limousin/Charoléis 4 4 4 4 52
Cruce industrial 3 5 4 5 54

4.1.3. Alternativa elegida

Se decide cebar terneros de la raza Frisona y del cruce industrial Limousin/Charolais
con Avilefa- Negra Ibérica/Morucha/Retinta procedentes de explotaciones en
extensivo de la zona.

4.2. Categoria comercial de la carne

Los terneros de la raza Frisona y los del cruce industrial se van a cebar de forma
diferente y por tanto, se producirdn dos tipos de carne distinta.

4.2.1. Descripcion de las alternativas posibles

Todas las categorias comerciales que se presentan a continuacién estan reguladas
por el Real Decreto 1698/2003, de 12 de diciembre.

- Ternera blanca

Es un animal macho o hembra, sacrificado con una edad igual o inferior a 8 meses. Ha
sido alimentado exclusivamente con leche materna, por lo que el color de su carne es
rosaceo. La carne esta definida como carne blanca dentro de los tipos de carne de
vacuno. Su corta vida y su alimentacién hacen también que su carne sea muy tierna,
de facil digestion y que ofrezca un sabor suave y delicado. Se sacrifican con un peso
de 200- 280 kg.
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- Ternera

Corresponde a machos o hembras de raza lechera pura o cruzada sacrificados con
una edad entre 8 y 12 meses de edad. El color de la carne es mas rojo, gracias a su
gran aporte de hierro, de textura tierna y con un sabor mas pronunciado que la
anterior. Mantiene mucha agua y por tanto es una carne con poca materia grasa. El
cebo suele ser ad libitum con pienso y paja hasta los 400 kg mas o menos.

- Afojo

Es un animal macho o hembra. Se basa en la produccién carnica de animales de entre
12 y 24 meses de edad, que se han destetado a los cinco o seis meses y han sido
criados con pastos y/o piensos.

El peso vivo es en torno a unos 500 kg. El engorde suele ser intensivo en cebadero,
con un sistema de distribucion automética de piensos. La carne es de color purpura
brillante, tierna, jugosa, mas desarrollada y sabrosa que la de ternera.

- Cebbn

Es el macho castrado al afio de edad y sacrificado con una edad menor o igual a 48
meses. Es una de las carnes mas sabrosas, por su sabor, textura y color mas
pronunciados.

- Buey

Son machos castrados mayores de 48 meses. La carne de buey es una carne magra
que se caracteriza por un color rojo intenso, compacta, y tiene grasa entrevenada.
Ademas, su sabor es mas fuerte que el de las otras carnes vacunas. La carne del buey
es una de las mas ricas en proteinas y hierro.

- Vaca

La hembra mayor de 48 meses es denominada como carne de vaca. En la mayoria de
los casos son hembras adultas de desecho procedentes de rebafios lecheros, son la
base para la produccion de carnes rojas. Normalmente este tipo de carne se produce
por los productores lecheros para obtener un ingreso extraordinario.

Lo que tienen en comun las carnes de vaca y de buey es que tienen un menor grado
de ternura, pero un aporte extra de grasa que hace de ellas unas carnes muy jugosas.

4.2.2. Criterios de valoracién de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccion de la categoria comercial de la carne se
ponderara con los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Demanda actual: se ponderara con un valor de 4.

- Duracion del ciclo de cebo: se ponderara con un valor de 2.

- Coste de produccion: se ponderara con un valor de 3.

- Caracteristicas organolépticas de la carne: se ponderard con un valor de 3.
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En la Tabla 3 y 4 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion de la categoria
comercial de la carne de la raza Frisona y de la carne del -cruce
Morucha/Retinta/Avilefia-Negra Ibérica x Limousin/Charolais.

Tabla 3. Matriz multicriterio para la evaluacion de la categoria comercial de la carne de la raza

Frisona.
Categoria Criterio
comercial de la Demanda Duracion Coste Caracteristicas
carne ciclo de cebo = produccion de la carne
Valor d(_a, 4 2 3 3 Total
ponderacién
Ternera blanca 4 5 4 3 47
Ternera 5 4 4 4 52
ARojo 4 3 4 4 46
Cebon 3 2 3 4 37
Buey 2 1 3 5 34
Vaca 2 1 3 5 34

Tabla 4. Matriz multicriterio para la evaluacién de la categoria comercial de la carne del cruce
Morucha/Retinta/Avilefia-Negra Ibérica x Limousin/Charolais.

Categoria Criterio
comercial de la Demanda _Duracién Costg ' Caracteristicas
carne ciclo de cebo produccion de la carne
po\rlwzlgrraiieén 4 2 3 3 Total
Ternera blanca 2 5 4 3 39
Ternera 4 4 4 3 45
Afiojo 5 3 4 4 50
Cebon 3 2 3 4 37
Buey 4 1 3 5 42
Vaca 4 1 3 5 42

4.2.3. Alternativa elegida

La raza Frisona es de aptitud lactea, con un bajo rendimiento carnico y rapido
engrasamiento. El sacrificio del animal con una edad entre 8 y 12 meses favorece que
la carne presente mayor terneza, jugosidad y sabor. Por este motivo la categoria
comercial de la carne procedente de la raza Frisona seria ternera.
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En general, las carnes procedentes de animales entre 12 y 15 meses son las de mayor
consumo, tiernas, de facil digestion y presentan poca grasa. Esta es la razon por la
cual los terneros del cruce estaran destinados a la produccién de afiojos.

4.3. Sexo de los animales
4.3.1. Descripcion de las alternativas posibles

- Macho

El desarrollo es més tardio. El crecimiento es posterior y el nivel de engrasamiento es
menor. Los animales se engrasan con mayor peso y son mas eficientes. El ciclo
productivo es mas largo. Se sacrifican con mas tiempo y mas peso. Los terneros
convierten mas eficientemente los alimentos. Tienen un cociente musculo / hueso
mayor que las hembras.

- Hembra

El desarrollo es precoz en cuanto a la deposicién de grasa. El ciclo productivo es mas
corto. Se sacrifican con menos tiempo y menos peso. Las hembras tienen un indice de
conversion peor que los machos, por lo que es mas interesante cebar machos que
hembras. Los machos y las hembras tienen indices de conversién parecidos hasta los
250 kg de peso, a partir de ese peso se nota en las hembras un retraso en el
crecimiento con relacién a los machos. Las canales de las hembras a igualdad de
peso estadn mas engrasadas que la de los machos.

4.3.2. Criterios de valoracion de las alternativas
Cada factor que influye sobre la eleccion del nimero de animales por lote se

ponderara con los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Engrasamiento: se ponderara con un valor de 3.

- Facilidad de manejo: se ponderara con un valor de 4.

- Rapidez de desarrollo: se ponderara con un valor de 3.
- Calidad de la carne: se ponderara con un valor de 4.

En la Tabla 5 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacién del sexo de los
animales.

Tabla 5. Matriz multicriterio para la evaluacién del sexo de los animales.

Criterio
Numero de . . .
animales por = Engrasamiento Facilidad de Rdapldezlfle Clalldad de
lote manejo esarrollo a carne

Valor dge, 3 4 3 4 Total
ponderacién

Macho 5 5 4 4 63

Hembra 4 5 5 4 63
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4.3.3. Alternativa elegida

Para el cebo se van a utilizar animales de los dos sexos, pero separados en lotes
distintos. No se deben mezclar machos con hembras debido a que las hembras se
engrasan antes y se sacrifican con menos peso.

4.4. Niomero de animales por lote

Las ventajas que supone el método de manejo de los animales en lotes son las
siguientes:

- Facilita el manejo

Los animales se agrupan y las operaciones de manejo se realizan a intervalos
regulares de tiempo, con lo que se define un calendario de trabajo. De forma que no
hay que vacunar al total de animales a la vez, vaciar el estiércol y vacio sanitario de
toda la nave.

- Aprovechamiento de las instalaciones

Utilizacion mas racional de los locales, buscando una tasa Optima de ocupacion,
respetando la superficie y volumen por animal y en consecuencia rentabilizando al
maximo las inversiones.

- Aumento de los ingresos

Segun las caracteristicas del mercado en este sector, los precios de los terneros
fluctban bastante a lo largo del afio. Sin la utilizacion de lotes, los animales saldran
todos a la vez pudiendo coincidir con un momento en el que los precios fueran bajos.
Utilizando lotes de salida de los animales unos se venderan a mejores precios que
otros y el total de los ingresos podra ser superior.

4.4.1. Descripcion de las alternativas posibles

- Lote de 10 animales

Teniendo lotes tan pequefios la facilidad de control visual de los animales es mayor.
También evita posibles problemas de jerarquia entre el ganado que pudiera provocar

enfrentamientos. Al contar con un nimero bajo de animales por lote, su manejo es
mas sencillo, pero requiere de mayores infraestructuras y mayor mano de obra.

- Lote de 15 animales

La visualizacion de los terneros es correcta. Con este sistema el coste de las
infraestructuras es menor, asi como la mano de obra. También se facilitaria bastante
la limpieza. Se presenta el inconveniente de jerarquicas y sensacion de hacinamiento
entre los terneros llegando a afectar al estado de bienestar del animal.

- Lote de 25 animales

Esta alternativa es la que posee menor coste de mano de obra y de infraestructuras
necesarias. En este caso la limpieza también seria mejor. Un niumero bajo de lotes,
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pero alta densidad de animales por lotes va a perjudicar el control sobre los animales y
nos surgiran disputas entre los propios terneros estableciendo niveles de jerarquia.

4.4.2. Criterios de valoracion de las alternativas
Cada factor que influye sobre la eleccion del ndmero de animales por lote se

ponderara con los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Aprovechamiento de las instalaciones: se ponderara con un valor de 4.
- Facilidad de manejo: se ponderara con un valor de 3.

- Estado sanitario de los animales: se ponderara con un valor de 4.

- Mano de obra: se ponderara con un valor de 2.

En la Tabla 6 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del niamero de
animales por lote.

Tabla 6. Matriz multicriterio para la evaluacién del nimero de animales por lote.

Criterio
NUmero de Aprovechamiento - Estado
animales por de las Facmdat_j de sanitario Mano
. : manejo . de obra
lote instalaciones animales
Valor d(_e' 4 3 4 5 Total
ponderacién
Lote de 10 2 5 4 3 45
animales
Lote de 15 4 4 4 4 52
animales
Lote de 25 5 3 3 4 49
animales

4.4.3. Alternativa elegida

La alternativa elegida es la de establecimiento de lotes de 15 animales cada uno por
tener un reparto mas equilibrado entre la inversion necesaria para el establecimiento
de los lotes, su manejo y la sanidad de la explotacion.

5. Alternativas al disefio de la explotacion

5.1. Tipo de alojamiento

Con independencia del tipo de alojamiento que se adopte, hay una serie de
condiciones que debemos tener siempre presentes en su eleccion.

- Proteccion contra temperaturas y otros agentes climaticos extremos

- Disefio de la explotacion libre de estrés: seco, ausencia de corrientes de aire, con
suficiente espacio vital (descanso, ejercicio, alimentacion), limpio y aire fresco

- Facil acceso a agua limpia y alimento fresco

- Buenas condiciones sanitarias e higiénicas

- Facilidades para agrupar a los animales por tamafio o edad

- Facilidad para el manejo y separacion de animales
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5.1.1. Descripcién de las alternativas posibles

Entre los diferentes sistemas de alojamiento posibles debemos diferenciar en primer
lugar entre estabulacion fija y la estabulacién libre. En la primera los terneros
permanecen atados y, actualmente, la normativa de la Union Europea lo prohibe para
los terneros que tengan menos de seis meses de edad (Real Decreto 1047/1994, de
20 de mayo). Para que todos los animales en explotacion tengan el mismo alojamiento
en el matriz multicriterio no evaluaremos la opcién de estabulacion fija.

La estabulacion libre tiene una serie de ventajas con respecto a la fija como son:
menor longitud de los comederos, posibilidad de utilizar naves con una fachada
abierta, y que se traducen en un ahorro de los costes constructivos y en una mayor
facilidad para el manejo de los terneros. En la estabulacién libre pueden diferenciarse
varios sistemas:

- Estabulaciéon con cama de paja

e Zona cubierta'y zona parque

En este caso la zona cubierta seria la que tiene la cama de paja y la zona de parque
debe estar hormigonada y en ella se colocardn las tolvas de concentrado, el
abrevadero y el rastrillo portaforrajes.

El area de reposo se mantiene mas limpio y seco y los animales pueden salir a un
patio de ejercicios, lo que favorece el bienestar animal.

e Zona cubierta exclusivamente

Cuando el cebadero esta cubierto en su totalidad, juega un papel muy importante para
alcanzar 6ptimas condiciones de confort, el volumen de aire disponible.

Las ventajas que presenta este tipo de alojamiento son: el manejo de los animales es
facil, nos supone un ahorro de paja para encamar y los terneros engordan mas por
moverse menos.

- Estabulacion en corrales al aire libre

Este sistema es denominado americano y en principio es valido solo en determinados
climas.

Es conveniente la existencia de arboles o arbustos que proporcionen sombra para los
animales y, en zonas donde las lluvias pueden ser frecuentes y abundantes en
algunas estaciones, es conveniente la construccién de un pequefio cobertizo, cerrado
en forma de L.

En este caso la climatologia en la zona donde se va a construir el cebadero es
adversa y este método no seria el mas conveniente.

5.1.2. Criterios de valoracion de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccién del tipo de alojamiento se pondera con los

siguientes valores segln su grado de influencia:
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- Inversioén inicial: se ponderara con un 4.

- Mano de obra: se ponderara con un 2.

- Bienestar animal: se ponderara con un 3.

- Manejo de los animales: se ponderara con un 4.

En la Tabla 7 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de
alojamiento.

Tabla 7. Matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de alojamiento.

Criterio
Tipo de Inversion Mano de Bienestar Manejo de
alojamiento inicial obra animal los animales
Valor d(_a, 4 > 3 4 Total
ponderacién
Zona cubiertay 3 3 5 4 49
zona parque
Zona cubierta 4 3 4 5 54
exclusivamente
Estabulacion al 5 4 2 3 46
aire libre

5.1.3. Alternativa elegida

A partir del resultado obtenido de la evaluacion multicriterio se ha concluido que el
alojamiento seréa el de estabulacion con zona cubierta exclusivamente, ya que mejora
el manejo de los animales y se ahorra paja.

5.2. Tipo de estructura de la nave
5.2.1. Descripcién de las alternativas posibles

Entre los distintos materiales estructurales que podemos encontrar para la realizacion
de nuestra nave los mas utilizados debido a sus aplicaciones y caracteristicas son:

- Acero estructural

El acero estructural es un material que posee alta resistencia a compresion como a
traccion, por lo que no necesita de otro tipo de material para trabajar correctamente.
Ademas de la alta resistencia mecanica tiene un reducido peso propio, por lo que las
secciones resistentes necesarias son reducidas.

Las estructuras metalicas tienen excelentes caracteristicas para la construccion, son
muy funcionales y su coste suele ser mas barato que otro tipo de estructuras. La
ejecucion de la obra es rapida ya que la mayoria de las piezas se fabrican en taller,
uniéndose en obra de forma sencilla mediante tornillos o soldaduras. La mayoria de
los metales son fuertes, conducen la electricidad y tienen un punto alto de fusién y
ebullicion.
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Este tipo de estructura, aunque resulta mas facil de instalar, presenta problemas a la
hora de la conservacion ya que da problemas de corrosion, por lo que aumentan los
costes de mantenimiento.

Debido a las propiedades propias de los metales, el acero presenta una resistencia
térmica y acustica limitada, por lo que es necesario utilizar otros materiales aislantes.

- Hormigdén armado o pretensado

Algunas de las caracteristicas favorables del hormigdn son su resistencia y su larga
duracién. Su vida util es mayor que la del acero, su montaje es mas sencillo y su
mantenimiento y conservacioén son mejores.

El hormigon tiene muy buena resistencia a la compresién, mientras que su resistencia
a la traccion es casi nula. Si las piezas se refuerzan con varillas de acero corrugado en
sus zonas de traccion, el material resultante, llamado hormigén armado estard en
condiciones de resistir también los esfuerzos de traccion en la estructura.

Las estructuras realizadas mediante hormigén armado/pretensado presentan una
excepcional resistencia a la accion del fuego, sin necesidad de ningun tipo de
proteccién adicional.

El principal inconveniente que presenta el hormigén es el alto coste de inversién.

5.2.2. Criterios de valoracion de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccion del tipo de estructura de la nave se
ponderara con los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Inversion: se ponderara con un valor de 4.

- Rapidez de ejecucion: se ponderara con un valor de 2.
- Durabilidad: se ponderara con un valor de 4.

- Resistencia estructural: se ponderara con un valor de 3.

En la Tabla 8 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de
estructura de la nave.

Tabla 8. Matriz multicriterio para la evaluacién del tipo de estructura de la nave.

: Criterio
Tipo de estructura Rapidez de Resistencia
de la nave Inversion AP ., Durabilidad
ejecucion estructural
Valor d'e, 4 2 4 3 Total
ponderacién
Acero estructural 5 4 4 4 56
Hormigon 3 5 5 4 54
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5.2.3. Alternativa elegida

Los dos materiales presentan caracteristicas parecidas, pero la alternativa elegida en
este caso es el acero estructural debido a su menor coste.

5.3. Tipo de suelo
5.3.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Solera de hormigbén con cama de paja

Es una alternativa cara, pero presenta muchas ventajas. Se facilita mucho la limpieza
y la desinfeccién de la nave, lo que ayuda también para el bienestar animal. La
pendiente es uniforme y se consigue una buena resistencia. No se infiltra ningun
residuo ni producto de la explotacion en el suelo pudiendo contaminarlo.

- Solera de tierra apisonada con cama de paja

Esta opcién es méas natural que la otra solucion y el establecimiento de este tipo de
solera supone un coste bajo a nuestra explotacion, pero también presenta una serie de
inconvenientes. La limpieza mecanica se dificulta por lo que surgen méas problemas
sanitarios por mala higiene de los animales. Aparecen mas casos de animales
lesionados y se reduce la ganancia media diaria. Aumenta y la necesidad de mano de
obra, lo que nos supone un gasto a mayores.

5.3.2. Criterios de valoracion de las alternativas
Cada factor que influye sobre la eleccion del tipo de suelo en la have se ponderara con

los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Inversién: se ponderara con un valor de 3.

- Higiene: se ponderaréa con un valor de 4.

- Bienestar animal: se ponderara con un valor de 4.
- Mano de obra: se ponderara con un valor de 2.

En la Tabla 9 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de suelo
en la nave.

Tabla 9. Matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de suelo en la nave.

Criterio
, . - Bienestar Mano de
Tipo de suelo Inversion Higiene animal obra
Valor dge, 3 4 4 2 Total
ponderacién
Hormigon 5 4 5 4 59
Tierra apisonada 3 3 4 3 43
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5.3.3. Alternativa elegida

Segun el andlisis multicriterio la alternativa mejor es la solera de hormigon por sus
mejores caracteristicas higiénicas y de bienestar animal. Aunque es la opcién mas
cara merece la pena invertir un poco mas dinero pensando en los animales y a la larga
en unos mejores indices productivos.

5.4. Tipo de cubierta
5.4.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Placas de fibrocemento

Las placas de fibrocemento son placas producidas en base a una mezcla homogénea
de cemento, silice de cuarzo y fibras de celulosa. Fraguadas en hornos de autoclave a
vapor de alta presion, garantizan una excelente estabilidad dimensional, resistencia
mecanica, durabilidad y desempefio.

El sistema forma una estructura portante de cubierta impermeable y de larga duracion,
no precisa gastos de mantenimiento y las placas que lo forman son, incombustibles y
transpirables y no se corroen ni por la accién de los agentes atmosféricos, ni por
atmosferas agresivas.

Esta es la solucibn mas econ6mica y la que presenta menos costes por
mantenimiento.

- Chapa galvanizada

La chapa en caliente es una chapa de acero que ha recibido un tratamiento previo de
galvanizado en caliente. Se procede a una inmersién del acero en un crisol de zinc, lo que
hace que la chapa quede recubierta de este metal. Con esto se consigue una proteccién
del metal contra los efectos de la corrosion y de la oxidaciéon que puedan originarse al
estar el acero en contacto con agentes atmosféricos.

Las ventajas mas importantes de la utilizacion de chapas para techos son su rapida
colocacion, gran versatilidad, adaptabilidad y poco peso que permite un buen manejo
en obra ademas de reducir la carga en cubierta.

Como desventaja tenemos que indicar que, si no se hace un muy buen aislamiento
térmico por debajo de ellas, se obtienen locales extremadamente frios en invierno y
calurosos en verano. Ademas, por ser livianas, corren el riesgo de ser levantadas por
fuertes vientos en caso de no estar correctamente sujetas a las correas de cubierta.

- Panel tipo s&ndwich

Es el conjunto compuesto por dos chapas de acero, conformadas en frio y unidas
entre si por un nucleo central aislante, adherido durante el proceso de fabricacion.
Este tipo de panel es autoportante. El nlcleo central puede ser entre otros materiales,
de espuma rigida de poliuretano expandido y de relleno de lana de roca.
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Los paneles tipo sandwich son uno de los sistemas mas utilizados en la realizacién de
cubiertas para naves industriales

Una de sus ventajas mas importantes es su resistencia frente a la humedad y al calor.
Estos paneles protegen cualquier zona o edificio contra las lluvias pesadas y
favorecen la calidad del clima en el interior, gracias a su aislamiento térmico.

- Teja cerdmica

Las tejas ceramicas son elementos de cobertura para colocacion discontinua sobre
tejados en pendiente. Se pueden definir como piezas obtenidas mediante prensado o
extrusion, secado y coccién, de una pasta arcillosa, que se utilizan para la realizacion
del elemento de estanqueidad de la cubierta. Dicha estanqueidad se consigue por las
caracteristicas del propio material, la forma de las piezas, los solapes entre ellas y su
correcta colocacion.

Las ventajas méas importantes de la utilizacién de tejas para techos son su correcto
aislamiento térmico y acustico, su resistencia a la accion del fuego y, al estar formado
por un material no heladizo, buena resistencia al hielo/deshielo.

Como desventajas tenemos que la utilizacion de tejas de cerdamica se considera
normalmente como una carga bastante grande. Eso repercute negativamente en el
calculo de la estructura, ya que encarece el coste. Ademas, el proceso de montaje es
mucho mas lento, ya que se tienen que ir colocando pieza a pieza, las cuales tienen
unas dimensiones muy pequefias.

5.4.2. Criterios de valoracion de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccién del tipo de cubierta de la nave se ponderara
con los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Inversion inicial: se ponderara con un valor de 3.

- Facilidad de mantenimiento: se ponderara con un valor de 3.
- Durabilidad: se ponderara con un valor de 4.

- Aislamiento térmico: se ponderara con un valor de 2.

En la Tabla 10 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de
cubierta de la nave.
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Tabla 10. Matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de cubierta de la nave.

Tipo de Criterio
cubierta  Inversion - Faciidadde ooy Alslamiento
inicial mantenimiento térmico
Valor d(_e, 3 3 4 2 Total
ponderacién
Placas de 4 5 4 4 51
fibrocemento
Chapa
galvanizada 4 3 3 3 39
Panel sandwich 4 5 4 5 53
Teja ceramica 3 4 4 5 47

5.4.3. Alternativa elegida

Valorando las caracteristicas de las diferentes opciones para la eleccién del tipo de
cubierta, el andlisis multicriterio determina que la mejor opcién seria el uso de paneles
tipo sandwich.

5.5. Tipo de cerramiento

5.5.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Blogues de hormigén

El bloque de hormigbn es un paralelepipedo rectangular prefabricado con numerosas

celdas de paredes delgadas, que los convierten en piezas faciles de maniobrar en
obra y muy aislantes.

Se elaboran a partir de morteros y hormigones de consistencia comprimiéndolos y
haciéndolos vibrar en moldes metélicos.

Al ser una pieza relativamente grande tiene un rendimiento constructivo més alto que
el del ladrillo y una féacil ejecucion en obra. Tiene buena capacidad de aislamiento
térmico y acustico, asi como una limpieza sencilla y un precio mas econémico.

- Féabrica de ladrillo hueco

El ladrillo hueco es un tipo de ladrillo ceramico con forma ortoédrica que tiene la
caracteristica de tener unos orificios pasantes en su interior en sentido longitudinal. La
finalidad de estos orificios es reducir el material y el peso al ladrillo, facilitando su
colocacion y reduciendo su coste.

Al tratarse de una pieza de menor tamafio su ejecucién en obra es mas costosa y su
capacidad como aislante térmico y acustico es mas reducida.
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- Fébrica de bloque de termoarcilla

La termoarcilla es un bloque ceramico de baja densidad y mayor grosor que el ladrillo
convencional. Se utiliza como alternativa a los materiales de construccion
anteriormente mencionados.

La porosidad del material, junto con su geometria, permiten conseguir muros de una
sola hoja con similares prestaciones que los muros compuestos por varias capas.

La termoarcilla ahorra en medios auxiliares, ya que no se necesita encofrado. Se
reduce la mano de obra, se ahorra mortero y se puede prescindir de los aislantes
térmicos y acusticos.

5.5.2. Criterios de valoracion de las alternativas
Cada factor que influye sobre la eleccion del tipo de cerramiento de la nave se

ponderara con los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Inversion inicial: se ponderara con un valor de 4.

- Facilidad de construccion: se ponderara con un valor de 4.
- Estética: se ponderara con un valor de 2.

- Capacidad de aislamiento: se ponderara con un valor de 3.

En la Tabla 11 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de
cerramiento.

Tabla 11. Matriz multicriterio para la evaluacién del tipo de cerramiento.

Criterio
Tipo de Inversion = Facilidad de Estética Capacidad de
cerramiento inicial construccion aislamiento
Valor de
ponderacién 4 4 2 3 Total
Bloques de
hormigén 5 5 4 4 60
Fabrica de
ladrillo hueco 3 3 4 3 41
Fabrica de
bloque de 4 4 4 5 55
termoarcilla

5.5.3. Alternativa elegida

Teniendo en cuenta las caracteristicas de las distintas alternativas evaluadas para la
eleccion del tipo de cerramiento, valoradas segun su capacidad de aislamiento,
facilidad de construccién y ahorro de costes, el analisis multicriterio determina que la

mejor opcién sera el uso de fabrica de bloques de hormigon.
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6. Alternativas al tipo de alimentacion
6.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Alimentacién con pienso y paja

En este tipo de engorde la alimentacién suele ser ad libitum, a base de pienso y paja.
El pienso cubre practicamente las necesidades totales del ternero en cuanto a
nutrientes, mientras que la paja, con poco o nulo valor nutritivo, cubre las necesidades
del ternero en fibra, necesaria para el normal funcionamiento del aparato digestivo.

Nos encontramos en una zona cerealista donde la paja es abundante y en verano su
precio es bajo, lo que nos supondra un ahorro de coste importante.

Se consigue alcanzar el peso de sacrificio mas rapido con el inconveniente de un
mayor precio del pienso. Aunque su precio es mayor, permite distribuir y suministrar el
alimento con mayor facilidad, lo que supone un menor coste de mano de obra.

- Alimentacién con ensilado y cantidades limitadas de concentrado

El ensilado consiste en la conservacién de forrajes frescos u otros alimentos con
elevado contenido de humedad.

El fin esencial del ensilado es conservar los forrajes con un minimo de pérdida de
materia seca (MS) y de nutrientes manteniendo una buena apetecibilidad por el
ganado y sin que se produzcan durante el proceso sustancias que pueden ser téxicas
para la salud animal.

Se pretende conseguir dentro de la masa ensilada una superficie de concentracién de
acido lactico producido como resultado de la presencia de microorganismos, inhibir
otras formas de actividad bacteriana y conservar asi el material durante todo el tiempo
necesario. La produccion del &cido lactico se consigue mediante la exclusion de aire,
la disponibilidad de suficientes carbohidratos, suficiente contenido de humedad y la
iniciacion de una rapida fermentacion.

Se puede decir que las canales de los terneros alimentados con ensilado y cantidades
limitadas de concentrado puede competir perfectamente en el mercado con las de los
animales de cebadero alimentados con pienso a voluntad siempre que el ensilado
tenga la calidad necesaria.

Este tipo de alimentaciéon presenta la desventaja que el ensilado debe manejarse de
forma muy cuidadosa, ya que es muy facil que se enmohezca en tiempo caluroso. Los
animales alcanzan mas lento el peso adecuado y también se incrementa
considerablemente las necesidades de mano de obra para la alimentacion.

6.2. Criterios de valoracion de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccion del tipo de alimentacion se ponderara con los
siguientes valores segun su grado de influencia:

- Coste del alimento: se ponderara con un valor de 4.
- Calidad: se ponderara con un valor de 4.
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- Disponibilidad: se ponderara con un valor de 3
- Mano de obra: se ponderara con un valor de 2.

En la Tabla 12 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de
alimentacion.

Tabla 12. Matriz multicriterio para la evaluacién del tipo de alimentacion.

Criterio
Tipo de alimentacion Cosi e Cal_ldad 2 Disponibilidad Mano
alimento alimento de obra
Valor de ponderacion 4 4 3 2 Total
Pienso y paja 5 4 5 4 59
Ensilado completado
con concentrado 4 3 4 3 46

6.3. Alternativa elegida

La alternativa elegida serd una alimentacion compuesta por paja de cereal para
completar las necesidades de fibra y pienso para cubrir el resto de las necesidades de
los animales.

7. Alternativas a la tecnologia de la explotaciéon

7.1. Sistema de distribucién del pienso
7.1.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Manual mediante carros de alimentacion

El funcionamiento es muy simple y consiste en llenar los carros de alimentacion e ir
distribuyendo la comida a los lotes uno a uno. Las ventajas son que nos supone un
ahorro de energia importante y la inversion inicial es minima. Por otra parte, el
principal inconveniente es la mayor necesidad de mano de obra.

- Comederos tolva

Pueden ser de diferentes formas y tamafios. Son de facil transporte en carrito o
manualmente. Pueden ser de acero inoxidable o plastico. El pienso cae por gravedad
a la tolva en la cual comen los terneros. Como ventajas podemos destacar el ahorro
de energia, que son de facil transporte en carrito o manualmente y que se puede
suministrar un tipo de pienso diferente para cada lote. Los inconvenientes son la peor
limpieza y la mayor inversion por tener que disponer de una gran reserva de pienso.
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- Silos de distribucién automatica

El alimento se almacena en unos silos verticales y se distribuye mediante una tuberia
por medio de aire a presion, llegando asi hasta las tolvas situadas en cada
alojamiento.

De esta forma la alimentacion de los animales queda totalmente automatizada.
Ademas, la alimentacion se puede ajustar a las necesidades de cada animal para asi
mejorar la eficiencia de dicha alimentacion.

Son sistemas de eficacia excelente, de funcionamiento sencillo y muy bajo
mantenimiento, con altas capacidades de almacenamiento sin excesiva altura y son
totalmente desmontables. La distribucién del alimento es mas homogénea y se reduce
bastante la necesidad de mano de obra. Los inconvenientes de este sistema son una
mayor inversion y mayor gasto de energia.

7.1.2. Criterios de valoracion de las alternativas
Cada factor que influye sobre la eleccion del sistema de distribucion a la alimentacion

se ponderara con los siguientes valores segun su grado de influencia:

- Inversion: se ponderara con un valor de 2.

- Mano de obra: se ponderara con un valor de 2.

- Mantenimiento: se ponderara con un valor de 3.

- Manejo de la alimentacién: se ponderara con un valor de 4.

En la Tabla 13 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del sistema de
distribucion a la alimentacion.

Tabla 13. Matriz multicriterio para la evaluacién del sistema de distribucién a la alimentacion.

Sistema de Criterio
distribucion ala . Mano de . Manejo de la
alimentacién Inversion obra Mantenimiento alimentacion
Valor de Total
ponderacion 2 2 3 4
Manual 5 2 3 3 35
Comederos tolva 4 3 4 4 42
Silos de
distribucion 3 5 4 5 48
automatica

7.1.3. Alternativa elegida

Después de hacer la evaluacion de las distintas alternativas, se toma la decisiéon de
dispensar el alimento mediante silos de distribucion mecanica.

Alumno/a: Gloriya lliyan Georgieva )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del medio rural

Pagina 22 de 25



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN CEBADERO DE TERNEROS EN EL MUNICIPIO DE VILLALBA DE LOS
ALCORES (VALLADOLID)
ANEJO 3: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

7.2. Ventilacion

Una ventilacién correcta es esencial para el bienestar de los animales alojados:
ademas de proporcionar el oxigeno necesario para la respiracion, permite controlar los
niveles de gases téxicos (CO2, SH2, NH3), de humedad y de polvo en la atmésfera de
los alojamientos.

7.2.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Ventilacién estatica horizontal

Se produce cuando el edificio no tiene més entradas ni salidas de aire que las
ventanas situadas en las fachadas principales, que suelen estar orientadas al norte y
al sur. En este sistema el movimiento del aire se produce gracias a los gradientes de
presion derivados de fendmenos naturales como son las diferencias de temperatura o
la accién del viento entre una y otra zona del alojamiento y entre el exterior y el interior
del mismo, y que dependen de las condiciones atmosféricas, el disefio y orientacion
del edificio, existencia de obstaculos en las proximidades del mismo, etc.

En el caso de que las diferencias de presion sean provocadas por la diferencia de
temperaturas entre ambas fachadas, el aire entra por las ventanas situadas al norte
(zona mas fria) y sale por las ventanas situadas al sur (zona mas caliente).

En el supuesto de que el viento incida sobre una de las fachadas principales, la
entrada al aire tendrd lugar por las ventanas de la fachada que reciba el viento.

- Ventilacién estética vertical

Se produce cuando la salida del aire viciado tiene lugar por chimeneas o por aberturas
(lucernarios, caballete elevado, etc.) situadas en la cubierta.

El aire viciado, que esta en contacto con los animales, se calienta, se hace mas ligero
y sube a capas mas altas, siendo sustituido por aire mas frio procedente del exterior.
Si se colocan chimeneas en la cubierta, el aire caliente sale por las chimeneas,
mientras que el aire frio del exterior entra por ventanas u orificios laterales destinados
a este fin.

El aire viciado puede ser evacuado por aberturas situadas a todo lo largo de la
cumbrera o en una parte de ella, en cuyo caso no es necesario colocar chimeneas.
Conviene que esas aberturas vayan equipadas con portillos que permitan la regulacion
de la salida del aire.

7.2.2. Criterios de valoracion de las alternativas

Cada factor que influye sobre la eleccion del tipo de ventilacion se ponderara con los
siguientes valores segun su grado de influencia:

- Inversion: se ponderara con un valor de 3.

- Control del ambiente: se ponderara con un valor de 3.

- Coste de mantenimiento: se ponderara con un valor de 2.

- Necesidades en este caso: se ponderara con un valor de 4.
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En la Tabla 14 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluacion del tipo de
ventilacion.

Tabla 14. Matriz multicriterio para la evaluacién del tipo de ventilacion.

Criterio
Ventilacién et Contr_ol del Coste o_Ie Necesidades en
ambiente mantenimiento este caso
oo 3 3 2 4 Total
ponderacion
Es_tatlca 5 3 4 . ”
horizontal
Estapca 4 4 4 A 48
vertical

7.2.3. Alternativa elegida

En este caso se elige la alternativa de ventilacién estatica horizontal. De esta forma se
efectlia la evacuacion de gases correctamente, no se producen corrientes excesivas y
se ahorra energia. Generalmente, los cebaderos de ganado bovino no disponen de
ventilacién dindmica, pues se trata de naves abiertas o al aire libre.

8. Alternativas a la comercializacion de los terneros cebados
8.1. Descripcién de las alternativas posibles

- Venta a particulares

El producto se vende a particulares que ofrezcan el mejor precio. De esta forma se
asegura obtener el mayor beneficio posible, aunque se corre el riesgo de no poder
sacar al mercado todos los animales terminados, ocasionando problemas de espacio y
de aumento de costes.

- Venta a empresas mediante un acuerdo bilateral

Llegando a un acuerdo bilateral con una Unica empresa del sector transformador se
asegura la venta de toda la produccion evitando los problemas de espacio y el precio
sera negociado entre el promotor y la empresa, pudiendo obtener unos beneficios
estables. Sera importante formalizar el acuerdo mediante un contrato.

8.2. Criterios de valoracion de las alternativas

Cada factor que influye sobre la comercializacion de los terneros se ponderara con los
siguientes valores segun su grado de influencia:

- Precio adecuado para obtener un rendimiento 0ptimo: se ponderara con un valor
de 4.

- Garantia de venta de todos los terneros: se ponderara con un valor de 4.

- Compromiso entre vendedor y comprador: se ponderard con un valor de 2.

- Preferencia del promotor: se ponderara con un valor de 3.
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En la Tabla 15 se puede ver el matriz multicriterio para la evaluaciéon de la forma de
comercializacién de los terneros ya cebados.

Tabla 15. Matriz multicriterio para la evaluacion de la forma de comercializacién de los terneros

ya cebados.
Criterio
Compromiso
Comercializacién Precio Garantia de entre Preferencia
de los terneros adecuado venta vendedory  del promotor
comprador
vaor de 4 4 2 3 Total
ponderacioén
Particulares 4 3 2 4 46
Empresas
mediante un
acuerdo bilateral 3 4 S) 5 53

8.3. Alternativa elegida

Se elige la alternativa de vender los terneros ya cebados a una empresa del sector
transformador que también dispone de su propio matadero. De esta forma nos
aseguramos de que todos los terneros van a salir a la venta. Ademas, se ahorra
tiempo y dinero ya que no tenemos que buscar particulares y tampoco tenemos que
mandar los animales al matadero antes de venderlos.
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1. Ficha urbanistica

- Identificacion del proyecto:

Tabla 1. Identificacién del proyecto

Proyecto de construccion de un
cebadero de terneros en el municipio
de Villalba de Los Alcores (Valladolid)

Poligono 7, Parcela 7

Titulo del proyecto

Emplazamiento

Localidad Villalba de Los Alcores
Provincia Valladolid
Promotor Jerénimo Martin Alonso

Autor del proyecto Gloriya lliyan Georgieva

- Normativa urbanistica aplicable

¢ Normas urbanisticas provinciales de Valladolid.

¢ Planeamiento municipal en vigor: Plan General de Ordenacion Urbana (Adaptacién
ala Ley 5/1999).

- Calificacion del suelo a ocupar

e C(Clase: Rustico
e Uso: Agrario

- Parametros de cumplimiento

Tabla 2. Condiciones de la edificacion

Condicionantes En normativa En proyecto Cumple (Si/No)

Uso del suelo Agrario Agrario Si

Ocupacion 30% 0,48% Si

Altura maxima a 12'm 550 Sj
cumbrera

N° de plantas 2 1 Si

Retranqueo 5m 5m Si
Pendiente

maxima de la 25% 21,4% Si

cubierta
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El técnico que suscribe bajo su responsabilidad declara que las circunstancias que
concurren y las Normativas Urbanisticas de aplicacion del Proyecto son las arriba
indicadas.

Palencia, febrero de 2021

=

Fdo.: Gloriya lliyan Georgieva
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1. Proceso productivo

1.1. Base genética

La base genética de los animales que se van a utilizar en una explotacion ganadera
para la obtencién de una produccion determinada es un factor de gran importancia, ya
que segun el tipo de animal se obtendra una produccién de mayor o menor calidad, en
mayor o menor cantidad, y en un periodo de tiempo mas o menos amplio.

Después de la realizacion del estudio de alternativas se decide que en la explotacion se
va a trabajar con animales procedentes del cruce industrial de machos de las razas
Charolesa y Limusin con hembras de las razas Avilefia — Negra Ibérica, Morucha y
Retinta y con animales de aptitud lechera.

Mediante el cruzamiento industrial se quiere conseguir, por un lado, el aprovechamiento
de las excepcionales condiciones que rednen nuestras razas autéctonas puras en
cuanto a rusticidad, tamafio, produccion cualitativa de carne, etc. y, por otro lado,
aprovechar la facilidad de la transmisién de los caracteres mejorantes de las razas
fordneas, obtener cruces industriales con mayor peso al nacimiento, mayor velocidad
de crecimiento, mejor indice de transformacion y mayor rendimiento y calidad de la
canal.

1.1.1. Razas de aptitud carnica que intervienen en los cruces

En los cruces se utilizaran machos de razas de aptitud cérnica integradas en Espania,
segun el catalogo oficial de razas ganaderas del Ministerio de Agricultura Pesca y
Alimentacidn. A continuacion, se detallan sus principales caracteristicas.

- Charolesa

Se trata de una de las razas mas importantes en nuestro pais, utilizada en los cebaderos
en intensivo y cruzada con otras razas autdctonas, debido a que es una raza muy
rustica, resistente a las variaciones climaticas y que se adapta perfectamente al habitat
de las diferentes regiones. También destaca su resistencia a padecer ciertas
enfermedades.

La calidad de la carne es excelente: posee una buena proporcion de grasa intramuscular
(veteado) y la grasa superficial es muy escasa, |0 que hace que proporcione unos
rendimientos altos a la canal.

En la Tabla 1 se detallan los principales dados productivos de la raza Charolesa.

Tabla 1. Datos productivos de la raza Charolesa.

Peso al nacimiento (kg) 49
Ganancia media diaria (kg/dia) 1,7
indice de conversion (kg/kg) 5,2
Edad al inicio del cebo (dias) 180
Edad al sacrificio (meses) 9-15
Rendimiento canal (%) 65-70
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Como podemos observar, se trata de animales que presentan una gran fortaleza y
velocidad de crecimiento, excelente indice de transformacion, gran conformacion y
magnifico rendimiento a la canal.

- Limusin

Son animales vigorosos, de rapido crecimiento. Presentan un buen indice de
transformacion y un elevado rendimiento canal. Son tres las caracteristicas de esta raza
especialmente destacables:

o El porcentaje de musculo en las canales se mantiene constante entre los 4 y los 14
meses de edad, esto permite producir, con el mismo animal, el tamafio de canal que
en cada momento exige el mercado, manteniendo un mismo grado de acabado y
con la misma cantidad de grasa.

o Laescasa tendencia al engrasamiento, lo que permite un cebo completo a cualquier
edad.

o La escasa proporcién de hueso.

Los animales procedentes del cruce industrial (Limusin con razas autéctonas) son muy
apreciados, no so6lo por sus condiciones para el cebo, sino también por la gran
aceptacion que su carne tiene entre el publico que demanda y exige carne de calidad.

En la Tabla 2 se detallan los principales dados productivos de la raza Limusin.

Tabla 2. Datos productivos de la raza Limusin.

Peso al nacimiento (kg) 40
Ganancia media diaria (kg/dia) 1,6
indice de conversién (kg/kg) 5,0
Edad al inicio del cebo (dias) 220
Edad al sacrificio (meses) 12-16
Rendimiento canal (%) 65

1.1.2. Razas autdctonas que intervienen en los cruces

Las razas autdctonas seran las hembras que seran cruzadas con los machos de aptitud
carnica citados anteriormente, Charolés y Limusin. A continuacién, se detallan las
caracteristicas de las principales razas aut6ctonas empleadas en los cruces industriales.

- Avilefia — Negra Ibérica

Como rasgo mas caracteristico de esta raza destaca la rusticidad que le permite
adaptarse y prosperar sobre terrenos tan dispares y antagénicos como los que
componen su extensa distribucion geografica.

Es de destacar el interés de la Avilefia-Negra Ibérica para los cruzamientos. Con la
Charolesa se obtiene un ternero pesado y precoz de gran demanda y muy valorado por
los cebaderos.

En la Tabla 3 se detallan los principales dados productivos de la raza Avilefia — Negra
Ibérica.
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Tabla 3. Datos productivos de la raza Avilefia — Negra Ibérica.

Peso al nacimiento (kg) 34
Ganancia media diaria (kg/dia) 1,5
indice de conversion (kg/kg) 5,5
Edad al inicio del cebo (dias) 196
Edad al sacrificio (meses) 12-14
Rendimiento canal (%) 57
- Morucha

Esta raza es de méxima rusticidad, estando manifiestos en ella los rasgos de perfecta
adaptacion al medio. Destacan sus cualidades reproductivas, que se traducen en una
produccién de terneros elevada dentro de ambientes adversos. Es altamente resistente
a los agentes atmosféricos.

Esta bien capacitada para los cruces industriales proporcionando de esta forma terneros
precoces de excelente calidad.

En la Tabla 4 se detallan los principales dados productivos de la raza Morucha.

Tabla 4. Datos productivos de la raza Morucha.

Peso al nacimiento (kg) 33
Ganancia media diaria (kg/dia) 1,2
indice de conversion (kg/kg) 4,9
Edad al inicio del cebo (dias) 210
Edad al sacrificio (meses) 12,5
Rendimiento canal (%) 54

- Retinta

Las reproductoras tienen una buena capacidad maternal y lechera, a las que debe el
tratamiento de buena criadora. Es indudable el interés de su cruzamiento, incluso con
toros de razas especializadas, que configura a esta raza como donadora de vientres

para producir terneros de alta calidad. Las vacas tienen partos faciles, lo que favorece
el manejo.

En la Tabla 5 se detallan los principales dados productivos de la raza Retinta.

Tabla 5. Datos productivos de la raza Retinta.

Peso al nacimiento (kg) 36
Ganancia media diaria (kg/dia) 1,45
indice de conversion (kg/kg) 6,18
Edad al inicio del cebo (dias) 230
Edad al sacrificio (meses) 13
Rendimiento canal (%) 57
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1.1.3. Datos productivos de los cruces utilizados en la explotacion

En las Tablas 6, 7 y 8 se detallan los principales dados productivos de los cruces
industriales de machos de razas especializadas con hembras autéctonas.

Tabla 6. Datos productivos del cruce Avilefia x Charolesa/ Limusin

Avilefia x Charolesa Avilefia x Limusin
Peso medio al inicio del 195 190
cebo (kg)

Peso medio final (kg) 520 510

Ganancia media diaria
(kg/dia) 1,40 1,37

indice de conversién
5,90 5,80

(kg/kg)

Rendimiento canal (%) 61,0 60,6

Tabla 7. Rendimiento del cruce Morucha x Charolesa/ Limusin

Morucha x Charolesa Morucha x Limusin
Peso medio inicial cebo 267 260
(kg)

Peso medio final (kg) 505 495

Ganancia media diaria
(kg/dia) 1,59 1,57

indice de conversion
5,88 571

(kg/kg)

Rendimiento canal (%) 59,4 60,4

Tabla 8. Rendimiento del cruce Retinta x Charolesa/ Limusin

Retinta x Charolesa Retinta x Limusin
Peso medio inicial cebo 506 508
(kg)
Peso medio final (kg) 506 508
Ganancia media diaria
(kg/dia) 1,58 1,60
indice de conversién
6,00 5,90
(kg/kg)
Rendimiento canal (%) 58,6 58,1
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1.1.4. Razas de aptitud lechera

- Frisona

La produccion de mamones, que asi es como se conoce a este tipo de terneros, suele
emplear como base genética la raza Frisona.

Su nombre proviene de la regién de origen, Frisia (Holanda), pero estd considerada
como una raza integrada en Espafia, ya que supone el 40% del censo total de dicha
cabafia. Es reconocida mundialmente por su 6ptima aptitud lechera, es objeto de estudio
de rigurosos controles de rendimiento, procesos de seleccion, investigacion de indices
genéticos de produccion y tipo, etc.

Es una raza lechera, aunque también se obtienen terneros que se suelen vender al
descalostrar a cebaderos intensivos.

En la Tabla 9 se detallan los principales datos productivos orientados a la produccién de
carne de la raza Frisona.

Tabla 9. Datos productivos de la raza Frisona.

Peso medio inicial cebo (kg) 140
Peso medio final (kg) 400
Ganancia media diaria (kg/ dia) 1,3
indice de conversion (kg/kg) 4,5
Rendimiento canal (%) 51,4

1.2. Numero de animales para el cebo

Las instalaciones que se van a disefiar en el presente proyecto van a tener la capacidad
de albergar 150 terneros por cada ciclo de cebo. El proceso consistird en cebar en
régimen intensivo a la vez 90 terneros procedentes de cruces industriales de razas
carnicas y 60 terneros de aptitud lechera.

1.3. Tipo de produccion

En la explotaciébn se van a cebar dos tipos de terneros:. pasteros y mamones. A
continuacion, se van a detallar las principales caracteristicas de cada uno de ellos.

- Terneros pasteros

Estos terneros proceden de las explotaciones de vacas nodrizas y son cruces de razas
autéctonas con razas especializadas en la produccion carnica. Son animales que se han
criado con sus madres en régimen semi- extensivo hasta el destete (alrededor de 6
meses) y que llegan al cebadero con unos 200- 220 kg de peso. Estos animales se van
a sacrificar con un peso alrededor de 500-520 kg con denominacion de venta afiojo.

- Terneros mamones

En la misma explotacion también se van a cebar terneros de tipo lechero procedentes
de explotaciones de ganado vacuno lechero cercanas. Se trata de terneros de raza
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Frisona. En este caso el periodo de cria y el cebo se realizan en la misma explotacion.
Los terneros se separan de sus madres al poco de nacer y llegan a la explotacion con
mas o menos 3 semanas de vida y un peso de 55-60 kg. Estos animales se van a
emplear para la produccion de carne de la categoria comercial ternera, sacrificAndose
con un peso alrededor de 400 kg y una edad de 8 meses.

Ambas producciones son muy demandadas ya que son carnes jugosas, tiernas, siendo
la de afiojo de un color rojo brillante y la de ternera de un color rosado.

1.4. Ciclo productivo

1.4.1. Comprade terneros
14.1.1. Terneros pasteros

La compra de los terneros se produce cuando estos animales se han destetado de las
madres con una edad alrededor de los 6 meses. La parte de la nave donde se van a
alojar los terneros pasteros dispone de 6 corrales y una capacidad total de 90 terneros.
La compra de los terneros se hace con una periodicidad de 6 meses y de esta forma
anualmente se conseguird realizar el cebo de dos ciclos de animales.

- Primer ciclo

El primer ciclo se comenzara a cebar a finales de septiembre o principios de octubre.
Se compran 90 terneros del cruce industrial, procedentes de las dehesas de Castilla y
Ledn.

- Segundo ciclo

El segundo ciclo se comenzara a cebar a finales de marzo o primeros de abril, nada
mas vender los otros terneros. Se compran nuevos 90 terneros del cruce industrial,
procedentes de las dehesas de Castilla y Ledn.

1.4.1.2. Terneros mamones

Los terneros vienen de las explotaciones lecheras cercanas. La recepcion de estos se
produce cuando tienen mas o menos 3 semanas de vida.

La parte de la nave donde se van a alojar los terneros mamones dispone de 4 corrales
y una capacidad total de 60 terneros. Los animales se reciben en la nave de cebo todos
a la vez y luego se venden todos a la vez. Cuando salgan todos los terneros mamones
ya cebados se va a proceder a la compra de otros 60 animales y asi sucesivamente.

1.4.2. Transporte

El transporte de los terneros a la explotacion representa una situacion estresante y
condiciona la respuesta inmunoldgica del animal. Por esta razén, la duracion y las
condiciones de transporte de los terneros hasta la explotacion de destino deben ser lo
mas idoneas posibles para minimizar esta situacion.

Por ello, es necesario que, tanto los vehiculos utilizados para el transporte, como las
condiciones en las que este se realiza sean lo més idéneas posibles, tal y como indica
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el Real Decreto 542/2016, de 25 de noviembre, sobre normas de sanidad y proteccion
animal durante el transporte.

1.4.3. Cebo

Con la implantacion del presente proyecto se pretende la realizacion del cebo intensivo
de 90 terneros pasteros y 60 terneros mamones por ciclo. El cebo se basa en el
suministro paja y concentrado ad libitum. La nave en la que se van a alojar los animales
sera abierta por un lado y cubierta entera. El pienso se va a aportar mediante sistemas
automatizados de distribucion y la paja se va a aportar en los comederos para este fin
con la ayuda del tractor.

El cebo de los animales se va a hacer en lotes de 15 animales por corral lo mas
homogéneo posible en cuanto a raza, edad y peso.

La nave de cebo va a estar dividida en dos partes mediante una pared para poder alojar
los dos tipos de terneros separados unos de otros, ya que el manejo y la duracion del
ciclo de cebo son distintos. Cada parte de la nave va a estar adaptada para los animales
gue se van a alojar en ella.

Entre la salida del primer ciclo de animales cebados y la entrada de los nuevos se
procede al vacio sanitario de las instalaciones durante un periodo minimo de cinco dias,
asi como el desinfectado de las instalaciones intentando evitar cualquier contagio en la
explotacion.

1.4.3.1. Terneros pasteros

Todos los animales que se van a cebar entran a la vez y salen a la vez, de esta forma
se ceban 90 animales en la primera mitad del afio y otros 90 animales en la segunda
mitad del afio. Se necesitan 6 corrales para el cebo de los 180 terneros. El periodo de
cebo de cada animal sera de unos 180 dias.

Los terneros llegan al cebadero con unos 200- 220 kg de peso y con una edad alrededor
de 6 meses. Durante su estancia en la explotacion ganaran una media de 300 kg y se
sacrificardn con una edad alrededor de los 12 meses.

La alimentacion va a ser ad libitum. El pienso cubre practicamente las necesidades
totales del ternero en cuanto a nutrientes (entre el 90-95 %), mientras que la paja, con
poco o nulo valor nutritivo, cubre las necesidades del ternero en fibra, necesaria para el
normal funcionamiento del aparato digestivo.

A lo largo del ciclo de cebo, se pueden distinguir tres fases claramente diferenciadas, la
fase adaptacion, la fase de crecimiento-cebo y la fase de acabado.

- Fase de adaptacion

Esta fase engloba la recepcién del ternero y su posterior alimentacién durante los 20-30
primeros dias de estancia en el cebadero, a partir del cual el animal pasa a la fase de
crecimiento-cebo. Los datos productivos de los animales durante esta fase se pueden
ver en la Tabla 10. La entrada de animales procedentes de distintos lugares, su
adaptacion a la explotacion, o la gran concentracion de virus y bacterias debido a la

masificacién del lugar son unas de las principales casusas de riesgo que pueden afectar
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al bienestar de los terneros, que, ademas, no han desarrollado por completo su sistema
inmunoldgico.

Hay que tener en cuenta que los animales no estan acostumbrados a los piensos
concentrados por lo que su alimentacién primero se basara en un pienso de adaptacion.

Este periodo de adaptacion es el que nos va a determinar los resultados finales del cebo
y evitar problemas de acidosis y meteorismo a lo largo de la fase de cebo debido a un
mal desarrollo ruminal.

Tabla 10. Datos productivos y duracion de la fase de adaptacion.

Peso de entrada 220 kg

GMD 1,4 kg

Peso final 248 kg

Consumo medio diario (concentrado) 5,5 kg
Duracion 20 dias

- Fase de crecimiento- cebo

Es la fase posterior a la de adaptacion en la cual los animales se han acondicionado a
las nuevas instalaciones y han aprendido a consumir nuevos alimentos. Esta fase dura
unos 3 meses mas 0 menos, como se puede ver en la Tabla 11. Es la fase donde mayor
aumento de peso se va a producir con lo que se debe aportar una racién con alto
contenido energético, proteinas y minerales para el correcto crecimiento del ternero. En
todo momento tendran forraje (paja de trigo o paja de cebada) y agua disponible.

Tabla 11. Datos productivos y duracion de la fase de crecimiento- cebo.

Peso de entrada 248 kg

GMD 1,6 kg

Peso final 424 kg

Consumo medio diario (concentrado) 7,2 kg
Duracién 110 dias

- Fase de acabado

Esta es la tltima fase del cebo y dura hasta el sacrificio del animal (aproximadamente 2
meses). El objetivo de esta etapa sera el de favorecer la infiltracion grasa de la carne,
mientras se mantiene un elevado ritmo de crecimiento diario y se previene la
acumulacién de depdsitos grasos. Los datos productivos de los animales y la duracion
de esta fase se detallan en la Tabla 12.
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Tabla 12. Datos productivos y duracion de la fase de acabado.

Peso de entrada 424 kg
GMD 1,7 kg
Peso final 509 kg
Consumo medio diario (concentrado) 8,6 kg
Duracién 50 dias
1.4.3.2. Terneros mamones

A lo largo del ciclo de cebo, se pueden distinguir tres fases claramente diferenciadas, la
fase de lactancia, la fase de transicion y la fase de crecimiento- cebo.

Los terneros mamones proceden de explotaciones de vacuno de leche. En estas, el
ternero se separa de la vaca poco tiempo después de nacer y se alimenta con
lactoreemplazantes, por lo tanto, antes de empezar con el cebo intensivo de estos
animales, es imprescindible que pasen por una fase de lactancia y transicion.

Los animales llegan a la explotacion con 3 semanas de vida y un peso alrededor de 55-
60 kg. La estancia total de los terneros en nuestra explotacion va a ser de 250 dias.
Estos se van a sacrificar con los 8-9 meses y un peso aproximado de 390-400 kg.

Todos los 60 terneros mamones entran y salen a la vez, de forma que se ceban 1,4
ciclos al afo.

La alimentacion durante la fase de cebo va a ser ad libitum, a base de pienso y paja,
cubriendo el primero entre el 85-90 % de las necesidades y el segundo entre el 10-15
%.

- Lactancia

La lactancia dura desde que los animales llegan al cebadero hasta que se produce el
destete. La alimentacion en la primera fase se basara en lactoreemplazantes. El aporte
va a ser en cubos, siendo la higiene un requisito importante para evitar problemas
durante este periodo. Desde el primer momento los terneros deben disponer de pienso,
paja y agua a libre disposicidn, para que, poco a poco, comience la transicion hacia la
alimentacién sélida. A continuacion, en la Tabla 13 se pueden ver los datos productivos
de los animales durante esta fase.

Tabla 13. Datos productivos y duracion de la fase de lactancia.

Peso de entrada 60 kg

GMD 0,8 kg

Peso final 88 kg

Consumo medio diario (MF)* 1,7kg

Consumo medio diario 05 K
(lactoreemplazane) ™ K9
Consumo medio diario (concentrado) 1,2 kg
Duracion 35 dias
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*El consumo medio diario se calcula como 2,2, % del peso vivo medio, que en este caso es 76
kg.

- Transicién

El destete suele ocurrir cuando el ternero tiene entre 8-10 semanas de edad, lo que
guiere decir mas o menos a los 35 dias de su llegada a nuestra explotacion, como se

puede ver en la Tabla 14. Después de realizarse el destete empieza la fase de transicion
gue incluye una alimentacion de pienso, paja y agua, todo esto ad libitum.

Tabla 14. Datos productivos y duracion de la fase de transicién.

Peso de entrada | 88 kg

GMD | 1,3 kg

Peso final | 127 kg

Consumo medio diario (concentrado) | 4,3 kg
Duracién | 30 dias

- Crecimiento- Cebo

Los animales empiezan la fase de crecimiento- cebo con una edad de 3 meses y un
peso aproximado de 130 kg. El cebo de los animales va a durar hasta que los animales
lleguen a los 8 meses de edad, momento en el que se llevan a sacrificio.

En la Tabla 15 se puede ver la duracién de esta fase, asi como los datos productivos de
los animales.

Tabla 15. Datos productivos y duracion de la fase de crecimiento-cebo

Peso de entrada | 127 kg

GMD | 1,5 kg

Peso final (sacrificio) | 405 kg

Consumo medio diario (concentrado) | 7,0 kg
Duracion | 185 dias

1.4.4. Venta de terneros

Cuando los terneros hayan llegado a la edad y el peso deseado procederemos a la venta
de los mismos.

Como ya hemos comentado en el Anejo 3. Estudio de las alternativas, la produccion que
obtenemos se va a vender a una empresa mediante un acuerdo bilateral. La empresa a
la que vamos a vender toda la produccion es “Carnicas Palencia 2000 S.L.” que también
tiene su propio matadero.

Los lotes de venta seran de 90 terneros pasteros, uno en octubre y otro en abril, con lo
gue al afio se logrard una venta de 180 terneros pasteros. El nimero de terneros
mamones que va a salir a la venta sera de 60 terneros cada 250 dias, con lo que al afio
se estima una venta media de 84 terneros mamones.
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El transporte al matadero, localizado en Palencia, se realizara mediante camiones,
procurando que el viaje sea lo mas comodo posible para los animales y evitar asi el
problema del desbaste.

1.5. Calendario productivo

En este apartado vamos a describir cuando empieza y cuando acaba cada ciclo de cebo
y también las distintas fases que componen cada ciclo.

1.5.1. Terneros pasteros

El primer ciclo de animales que se van a cebar empieza a finales de septiembre y acaba
a mitad de marzo. En la segunda mitad de marzo se hace el vacio sanitario y se recibe
el siguiente grupo de animales para cebar que sale de la explotacion a mitad del mes
de septiembre. En la segunda mitad de septiembre, como se puede ver en la Figura 1,
se hace el vacio sanitario y se recibe el nuevo grupo de terneros y asi se repite el
proceso todos los afios.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO OoCT NOV DIC
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Figura 1. Calendario productivo de los terneros pasteros.

Leyenda
1 Recepcion y adaptacion de los animales en la explotacion
2 Periodo de cebo
3  |Vacio sanitario

1.5.2. Terneros mamones

El primer grupo de terneros mamones entra en nuestra explotacion a la vez que el primer
grupo de los terneros pasteros (a finales del mes de septiembre). Después de una
estancia de 250 dias (principios de junio) los terneros se venden, se hace un vacio
sanitario y se meten los nuevos 60 terneros, como se puede ver en la Figura 2. Asi,
cada vez que salen los animales ya cebados se procedera a la limpieza de la nave y las
instalaciones y a la compra de nuevos 60 terneros.
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Figura 2. Calendario productivo de los terneros mamones.

Leyenda
1 Recepcién y adaptacion de los animales en la explotacion
2 Periodo de lactancia, crecimiento y cebo
3 Vacio sanitario

1.6. Produccion
1.6.1. Produccién principal

Los terneros de aptitud carnica estan cebandose 180 dias. Entran con un peso de 210-
220 kg (alrededor de 6 meses) y son vendidos con unos 12 meses y 500-510 kg de peso
Vivo, con un rendimiento del 59% de las hembras y 61% para los machos, por lo tanto,
se obtendran alrededor de 300 kg canal. La ganancia media diaria de peso durante el
proceso de cebado sera de 1,6 kg.

Los terneros de aptitud lechera estan 250 dias en el cebadero. Entran con un peso de
55-60 kg (3 semanas) y son vendidos con 390-400 kg de peso vivo (8-9 meses), con un
rendimiento del canal del 51% de las hembras y 52% para los machos, por lo tanto, se
obtendran 200 kg de canal. La ganancia media diaria de peso durante el proceso de
cebado sera de 1,3 kg.

Consideramos que el porcentaje de muertes en nuestra explotacion es 2% vy la
produccion obtenida se va a vender como kg de canal.

1.6.1.1. Terneros pasteros

Se obtendra una produccion por ciclo de 88 animales.
44 hembras x 500 kg PV x 0,59 rendimiento canal= 12.980,00 kg canal por ciclo
44 machos x 509 kg PV x 0,61 rendimiento canal= 13.661,56 kg canal por ciclo.

La produccién obtenida de las hembras y de los machos se calcula por separado, ya
gue las hembras suelen pesar un poco menos y hormalmente tienen el rendimiento un
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poco mas bajo que el de los machos. De esta forma obtenemos una produccion media
esperada de canal por ciclo de 26.641,56kg.

Cada afio se van a cebar 2 ciclos de terneros, por lo tanto, la produccién anual obtenida
sera 53.283,12 kg.

1.6.1.2. Terneros mamones

Se obtendra una produccion por ciclo de 58 animales, de los cuales un 25% son
hembras y el resto son machos.

14 hembras x 390 kg PV x 0,51 rendimiento canal= 2.784,6 kg canal por ciclo
44 machos x 405 kg PV x 0,52 rendimiento canal= 9.266,4 kg canal por ciclo.
El total de la produccion esperada por ciclo es de 12.051,00 kg de canal.

Cada afio se van a cebar 1,4 ciclos de terneros, por lo tanto, la producciéon anual
obtenida sera 16.871,40 kg.

1.6.2. Produccion secundaria
1.6.2.1. Deyecciones medias producidas en el cebadero

El estiércol es el subproducto que se va a generar del desarrollo de esta actividad. La
cantidad esperada depende de la alimentacion, la disponibilidad del agua, el clima, el
tipo de cama, etc. En este caso el producto final es una mezcla de las deyecciones y la
cama de paja.

Enlas Tablas 16 y 17 se expresan las deyecciones medias producidas por los animales.

Tabla 16. Deyecciones producidas por cada animal.

. ., ~ Estiércol .
Tipo de Estiércol t/afio . Densidad
terneros y cabeza kg/diay estiércol (t/m3) kg Nfcabeza
cabeza
Pasteros 4 | 11 0,8 21,9
Mamones 3 8,2 0,8 16,4

Tabla 17. Deyecciones totales producidas.

Estiércol Estiércol

Numero de plazas producido (t/afio)  producido (m?afio) N total (kg)
90 | 360 | 450 1.971,0
60 180 225 985,0
Total | 540 | 675 2.956,0

El estiércol generado, una vez retirado de las instalaciones, es almacenado durante 6
meses en un estercolero disefiado para tal fin y posteriormente sera utilizado como
abono orgéanico de las tierras propiedad del promotor. En la Tabla 18 se detalla la
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informacion sobre el volumen total que va a ocupar el estiércol al final de estos 6 meses.
Esta informacién es necesaria para poder disefar el estercolero correctamente.

Tabla 18. Volumen total de las deyecciones producidas durante 6 meses.

Produccion diaria de deyecciones 1,85 m?/dia*
Produccion de deyecciones en 6 338 m?
meses
Contenido de N de las deyecciones 4,38 kg/m?

*Este dato es obtenido de la division del total de estiércol producido (675 m3/afio) entre los 365
dias/afio.

1.6.2.2. Composicidn del estiércol

El estiércol es el fertilizante organico por excelencia debido a su alto contenido en
nitrdgeno y en materia organica. Sus caracteristicas nutricionales dependeran
fundamentalmente del tipo de ganado en cuestién.

A continuacion, en las Tablas 19 y 20 se describe la composicion media del estiércol
producido por los terneros.

Tabla 19. Composicién de los estiércoles soélidos (sobre materia fresca).

Materia seca (%) 19
pH 7.8

Materia orgénica (%) 13
Nitrégeno total (kg/t) 2,4
P20s (kg/t) 1,0

K20 (kg/t) 2,7

CaO (kg't) 1,8

MgO (kg/t) 0,5
Na-O (kg/t) 0,7

Tabla 20. Composicién de los estiércoles liquidos (sobre materia fresca).

Materia seca (%) 19
pH 7,4

Materia organica (%) 1,0
Nitrogeno total (kg/t) 2,7
NH4 (kg/t) 2,1

P20s (kg/t) 2,1

K20 (kg/t) 3,8

CaO (kgft) 0,3
MgO (kg/t) 0,3
Na2O (kg/t) 15

Cu (gft) 1,0

Fe (g/t) 19

Zn (glt) 14

Mn (g/t) 8
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1.6.2.3. Abonado

El estiércol obtenido se va a utilizar como abono organico y se va a aplicar en sementera.
El principal nutriente que se aporta en el suelo es el nitrdgeno. La aportacion de
nitrdgeno se tiene que fraccionar ya que este elemento presenta alta movilidad en el
suelo debido a su escasa retencion en el mismo, con el consiguiente riesgo de
lixiviacion.

El estercolero se va a disefiar con una capacidad de almacenamiento de 6 meses y se
va a vaciar 2 veces al afio. En la Tabla 17 podemos ver que se obtendran unas 540 t de
estiércol al afio, por lo que cada vez que vaciamos el estercolero dispondremos de 270
t de estiércol.

La primera vez se hace el vaciado en marzo, utilizando el abono organico para el cultivo
de la remolacha y la segunda vez se realiza en octubre, utilizando el abono para el
cultivo de cereal.

A continuacion, en la Tabla 21 se detallan las entradas y las salidas del estiércol del
estercolero.

Tabla 21. Entradas y salidas del estiércol del estercolero.

Entradas al Entradas al Salidas del
Ne° dias estercolero estercolero estercolero

m3/mes KgN/mes kgN/mes
Enero 31 57,3 251,1
Febrero 28 51,8 226,8

Marzo 31 57,3 2511 1478,0
Abril 30 55,5 243,0
Mayo 31 57,3 251,1
Junio 30 55,5 243,0
Julio 31 57,3 251,1
Agosto 31 57,3 251,1
Septiembre 30 55,5 243,0

Octubre 31 57,3 251,1 1478,0
Noviembre 30 55,5 243,0
Diciembre 31 57,3 251,1

2 956 2 956
Equilibrio 0

Alumno/a: Gloriya lliyan Georgieva )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del medio rural

Pégina 15 de 59



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN CEBADERO DE TERNEROS EN EL MUNICIPIO DE VILLALBA DE LOS
ALCORES (VALLADOLID)
ANEJO 5: INGENIERIA DEL PROCESO

2. Actividades del proceso productivo

A continuacion, se van a describir todas las actividades que se van a llevar a cabo para
el correcto funcionamiento de la explotacion proyectada, que empiezan con la
preparacion para la llegada de los animales hasta el momento cuando, una vez cebados,
salen de ella para su venta.

2.1. Actividades previas a larecepciéon de los animales

- La nave se tiene que encontrar perfectamente limpia y desinfectada con cama de
paja preparada para que los animales se encuentren en el mejor espacio posible
después del transporte

- Se verifica el correcto funcionamiento de los sistemas de alimentacion, agua y luz.

- Se adquieren las materias primas necesarias para empezar correctamente el
proceso de lactancia/cebo en la explotacion. Se realiza el llenado de los silos de
pienso y el llenado del almacén de paja.

2.2. Recepcién de los animales
2.2.1. Trazabilidad

Cuando un animal llega a la explotacion:

- Se comprueba que viene acompafado del Documento de Identificacién Bovino (DIB)
y que tiene crotales que lo identifiquen.

- Se anota la llegada del animal en el Libro de registro de la explotacion.

- Se notifica a la Comunidad Auténoma la entrada del animal en la explotacién en un
plazo maximo de 7 dias desde la llegada del animal presentando el DIB.

- La Comunidad Autonoma expedird un nuevo DIB con los nuevos datos.

2.2.2. Descarga de los animales en la explotacion

Una vez que el camién llegue en la explotacion los animales se tienen que descargar,
lo que supone un momento de gran estrés. Esta operacion debe realizarse en tiempo y
de forma que se reduzca al minimo posible el estrés.

Para realizar la descarga de los animales del camidn, se va a disponer de embarcadero
con rampa bien iluminada y adecuadamente acondicionada.

En esta actividad van a intervenir un nimero suficiente de operarios, a fin de garantizar
el correcto desarrollo de las operaciones, pero evitando a su vez intranquilidad en los
animales.

A su llegada a la explotacion, los animales se van a alojar en los corrales
correspondientes, disponiendo de espacio suficiente, agua y alimento.

2.2.3. Observacion de los animales

Una vez realizada la recepcion, los animales tienen que ser bien observados uno por
uno, ya que vienen de explotaciones distintas y nos tenemos que asegurar que todos
los animales que se van a cebar en nuestra explotacion estén en buen estado sanitario.
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Cada animal que presente sintomas de enfermedades o patologias desconocidas
debera ser apartado del lote de animales con el que llega y ser trasladado al lazareto.

La observacion se realiza con la ayuda de un veterinario. Este proceso es muy
importante ya que se trata de animales que tienen poca edad y cada problema o
enfermedad no detectados al tiempo, pueden ser mortales.

2.2.4. Cuidado sanitario

El siguiente paso es establecer un buen protocolo sanitario en la entrada al cebadero,
que comprendera desparasitacion, choque vitaminico y vacunacion.

Atender la sanidad permite reducir las pérdidas de ganado a causa de enfermedades.
Los cuidados sanitarios ocupan un lugar preponderante, ya que un animal enfermo no
engorda de la misma forma como cuando tiene un buen estado de salud. Se aplica la
prevencién de enfermedades (accidén profilactica) antes que la curativa, ya que se
trabaja con grupos de animales donde el contagio de una enfermedad podria generar
alta mortalidad.

Todos los tratamientos normalmente requieren que el animal este practicamente
inmovilizado, por lo que se va a disefiar una manga de manejo, en la que se realizaran
inyecciones o cualquier otra operacion, como por ejemplo tratamientos contra parasitos
externos mediante la fumigacién de productos antiparasitarios, pesado, etc.

Mas adelante en el apartado 4. Higiene y sanidad se va a explicar el programa sanitario
con mas detalles.

2.2.5. Distribucién de los animales en lotes

La explotacién se dividirA en lotes homogéneos de animales. Cada lote estara
compuesto por 15 animales del mismo sexo. Los terneros de aptitud lechera estaran
separados de los terneros de aptitud carnica. La razon es que los terneros mamones
llegan en la explotacién muy pequefios y sin destetar y los corrales en los que se van a
alojar tienen que estar adaptados para ellos.

Para conseguir los mejores resultados se va a procurar hacer los lotes segun la raza,
edad, sexo y tamafio de los animales. De esta forma se evita la jerarquizacion, no se
dificulta el acceso a los comederos y bebederos y los animales se pueden desarrollar
de la mejor forma posible.

El nimero de lotes a establecer por cada ciclo de cebo sera:
- Terneros pasteros

Consideramos que nos van a llegar la mitad de los terneros hembras y la otra mitad
machos.

45 hembras/ 15 animales por lote= 3 lotes de hembras

45 machos/ 15 animales por lote= 3 lotes de machos
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- Terneros mamones

En este caso consideramos que nos van a llegar un 75% de machos y solo un 25% de
hembras, ya que muchas de las hembras que nacen se dejan para reposicion en las
explotaciones lecheras.

25% de 60 animales = 15 hembras= 1 lote de hembras
75% de 60 animales= 45 machos= 3 lotes de machos

2.2.6. Pesaje delos animales

El pesaje de los terneros, tanto en el momento de entrada al cebo como en el momento
de finalizacion, es lo mas importante para calcular las Ganancias Medias Diarias (GMD)
y los indices de Conversion (IC) y evaluar los rendimientos que se consiguen. El pesaje
se va arealizar con una bascula en la manga de manejo, donde los animales pasan uno
por uno.

2.3. Alimentacién

En el apartado 3.1.2. Célculo de las raciones se detalla la compaosicién de los distintos
piensos que se van a suministrar a los animales.

2.3.1. Terneros pasteros

- Concentrado

Los animales van a disponer de concentrado a voluntad a partir del segundo dia de su
llegada. Los animales llegan a la explotacién recién destetados y por eso primero se les
va a suministrar un pienso de adaptacion, luego un pienso de crecimiento-cebo y al final
un pienso de acabado. Cada uno de estos piensos se va a encargar a una empresa que
lo va a elaborar para nosotros. Se disefian piensos cuya composicion en materias
primas cubra las necesidades de los animales en cada una de las fases.

El sistema de llenado de los comederos es automatico. El pienso se almacena en silos
y de ahi el reparto a los comederos se lleva a cabo con un tornillo tubular con un sinfin
rigido. La empresa a la que se comprara el concentrado se ocupara de la carga de los
silos mediante camiones especiales que llevan sinfines incorporados.

- Paja

La paja se suministra a los comederos forrajeros mediante un tractor con pala con un
pincho adaptable. Es el mismo tractor que se va a utilizar también para las labores de
limpieza de la nave.

El consumo de paja es de, aproximadamente 1,6 kg /cabeza y dia.
1,6 kg /cabeza y dia x 15 terneros/corral = 24 kg/dia por corral de consumo de paja.

A la semana: 24 kg /dia x 7 dias/semana = 168 kg/semana por corral de consumo de
paja.
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Esta tarea de suministro de paja se realizard cada 2-3 semanas. La frecuencia con la
gue se realiza el reparto de paja se ha calculado de la siguiente manera:

450 kg/paca / 168 kg/semana= 2,7 semanas

2.3.2. Terneros mamones

- Lactoreemplazante y concentrado

Los animales llegan al cebadero sin destetar y por eso los primeros 35 dias de su
estancia en la explotacion se les va a suministrar un lactoreemplazante junto con el
pienso de arranque. Se va a utilizar el sistema de suministro de la leche en cubo. Se va
a seguir un programa de dos tomas de leche diarias durante los primeros 25 dias de
lactancia y una toma diaria los ultimos 10 dias.

Una vez que los terneros estén acostumbrados a la alimentacién totalmente sélida se
les va a suministrar un pienso de crecimiento y al final un pienso de cebo. Cada uno de
estos piensos se va a encargar a una empresa que lo va a elaborar para nosotros.

- Paja
El consumo de paja es de, aproximadamente 1,3 kg /cabeza y dia.
1,3 kg /cabezay dia x 15 terneros/corral = 19,5 kg/dia por corral de consumo de paja.

A la semana: 19,5 kg /dia x 7 dias/semana = 136,5 kg/semana por corral de consumo
de paja.

Esta tarea de suministro de paja se realizara mas o menos cada 3 semanas. La
frecuencia con la que se realiza el reparto de paja se ha calculado de la siguiente
manera:

450 kg/paca / 136,5 kg/semana= 3,3 semanas

2.4. Vigilanciay control

- Observacion diaria

Se debe hacer un riguroso control diario de cada lote y animal, vigilando de forma
individual la alimentacion, comportamiento y todos los aspectos sanitarios como los
signos clinicos (orejas gachas, flancos hundidos o demasiado elevados, colas
manchadas de heces liquidas o restos de sangre en las mismas, toses, etc.). El ganado
debe controlarse en las primeras y Ultimas horas del dia.

En el caso de notar problemas en algun animal, se entrara dentro en el corral, se le
marca y se apunta el numero de crotal para después pasar esos datos al parte de
incidencias de la explotacion y al libro de tratamientos veterinarios. Los animales que se
consideran como enfermos se asilaran en el lazareto, habilitado para tal fin.

El buen estado higiénico-sanitario de los animales es la clave para conseguir indices de
conversion bajos.

Alumno/a: Gloriya lliyan Georgieva )
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID (CAMPUS DE PALENCIA) — E.T.S. DE INGENIERIAS AGRARIAS
Titulacion de: Grado en Ingenieria Agricola y del medio rural

Pégina 19 de 59



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE UN CEBADERO DE TERNEROS EN EL MUNICIPIO DE VILLALBA DE LOS
ALCORES (VALLADOLID)
ANEJO 5: INGENIERIA DEL PROCESO

- Control de peso

A parte de los pesajes que se van a realizar a la entrada y la salida de los animales en
la explotacién, también es recomendable efectuar controles de peso cada 3-4 semanas.
De esta forma sera mas precisa la informacién de la ganancia media diaria de cada
ternero. Si los resultados no corresponden con lo establecido y esperado, habra que
buscar las causas que determinan la bajada de ganancia media diaria, bien por
enfermedades o por mala formulacion del pienso suministrado.

Para la realizacién de estos controles se dispone de una béscula electrénica para pesar
el ganado de manera individual. Después de cada control se va anotando el peso de
cada ternero en el cuaderno de explotacion. Esto nos va a ayudar a llevar nuestra propia
estadistica de cdmo responden los animales a los piensos distintos suministrados y a
las condiciones en las que se encuentran. Asi nosotros podemos tomar las medidas
correspondientes para conseguir el mejor rendimiento al menor coste posible.

- Control de las instalaciones

Hay que observar diariamente las instalaciones y prestar especial atencién a los
bebederos, comederos, zonas de cama con excesiva humedad, posibles roturas, etc.

2.5. Limpieza
2.5.1. Limpieza delacamade paja

La cama siempre ha de mantenerse sin humedad, de forma que desprenderd menos
amoniaco y los terneros estaran mas confortables. La distribucién de las camas se va a
hacer cada semana, ya que el animal come y duerme en el mismo sitio y si esta lleno
de estiércol y si se descuidan las condiciones de limpieza, los animales pueden llegar a
sufrir estrés lo que puede derivar en otras enfermedades mas importantes.

2.5.2. Limpieza de los comederos y bebederos

Se va a elaborar un programa de limpieza y mantenimiento de los equipos de
alimentacién para que quede garantizada la higiene de los mismos.

El programa de limpieza ha de contemplar el control diario de los comederos, bebederos
y otros equipos de alimentacion, asi como la desinfeccién periédica de los mismos.

Es muy importante la limpieza diaria de los equipos destinados a la alimentacion liquida
con lactoreemplazantes, puesto que los animales mas jévenes que van a recibir este
tipo de alimentos son mas propensos a padecer infecciones.

En los equipos de alimentacion también se va a realizar un control de plagas, el que
incluye operaciones de desinsectacion y desratizacion. El fin es reducir al minimo los
peligros potenciales de contaminacion de los alimentos e infeccion de los animales, al
ser los insectos y roedores vectores de propagacion de determinadas enfermedades y
causa de alteraciones indeseables de los alimentos.
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2.5.3. Retirada de estiércol

La extraccion del estiércol de los corrales se realizara cada mes, porgue si la paja se
acumula demasiado va a dificultar el movimiento de las vallas de separacion dentro de
la nave. Otrarazén por la que no se deberia de retrasar mucho la limpieza de los corrales
es, que si el animal no se encuentra bien disminuye el consumo de alimentos, lo que
llevard a una menor ganancia media diaria y a una menor rentabilidad final de nuestra
explotacion.

La retirada del estiércol se realizara con un tractor dotado de una pala. El tractor entrara
por las puertas de acceso situadas en los laterales de la nave, limpiando primero una
mitad de cada corral y después la otra mitad. Esto se hace posible mediante el uso de
vallas mdviles gque nos permiten encerrar los terneros de cada corral en la mitad del
mismo mientras se limpia la otra mitad.

El estiércol se va a almacenar en el estercolero disefiado para este fin. Como ya hemos
dicho antes, el tiempo de almacenamiento va a ser de 6 meses y después se utilizara
como abono orgéanico.

Una vez concluida la extraccion del estiércol de la nave procederemos a la limpieza
general del suelo de hormigén y al reparto de paja para las camas.

2.6. Salidadelos animales

En el momento que los animales alcanzan la edad y el peso deseados se procedera a
su venta y a su salida de la explotacion.

Antes de la carga se tienen que revisar y pesar todos los terneros que van a salir de
nuestra explotacion. Después se llevan hasta el embarcadero y se suben al camién para
ser transportados hacia el matadero. Se tiene que tener mucho cuido al llevar los
animales hasta el embarcadero y se procura no poner nerviosos a los animales, evitando
ruidos, voces, prisas y estando presente la persona que les cuida, ya que los animales
estan acostumbrados a su presencia.

Una vez hecho esto se le proporciona al camionero el nimero de identificacién de los
animales, la guia de origen y sanidad pecuaria, el certificado del veterinario y la
declaracién jurada del titular de la explotacion de que los animales se encuentran en
perfecto estado sanitario.

2.7. Vacio sanitario

Una vez que los animales ya no estan en la explotacién se procede a la limpieza y
desinfeccion de la instalacion de la nave de cebo.

Para este fin la explotacion contara con dos equipos para realizar estas tareas
correctamente: una maquina hidrolimpiadora y una mochila pulverizadora.

La limpieza de la nave se realizara mediante lavado de agua a presion. Se lavan todos
los componentes de la nave con detergente y aclarando después con la maquina
hidrolimpiadora.
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Tras eliminar la suciedad de las instalaciones, debera realizarse una profunda
desinfeccion de la nave mediante la aplicacién por medio de una mochila pulverizadora
con los productos desinfectantes adecuados.

2.8. Programacion de las tareas y tiempo invertido
2.8.1. Trabajos diarios

- Control general de los animales

Es importante observar diariamente a los animales, para asi poder detectar cualquier
anomalia, enfermedad o muerte. A los animales que se detecte alguna enfermedad, se
les debe tratar inmediatamente trasladandoles al lazareto.

- Revision de las instalaciones

Consiste en observar el estado y el funcionamiento tanto de la have como de todas las
instalaciones

- Trabajos administrativos

El adecuado control administrativo es muy importante para poder llevar una explotacion
correctamente.

La duracion de las actividades diarias programadas en la explotacién se detalla en la
Tabla 22.

Tabla 22. Programacion de los trabajos diarios.

Repeticiones

Actividad Duracién (h) diarias Horas/ dia Horas/afio
Control 1 2 2 730
animales
__Revision 0.6 1 0,6 219
instalaciones
Administracion 1 1 1 365
Total 1.314
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2.8.2. Trabajos semanales

- Suministro de paja en los comederos forrajeros

Esta tarea se va a realizar cada 2-3 semanas a medida que la paja en los comederos
se va acabando.

- Distribucion de paja para las camas

La paja que vamos a utilizar sera la misma que la de echar de comer. Cada semana se
va a esparcir paja en los corrales para que los animales estén lo mas comodos posible
y para que no se acumule la humedad.

- Distribucion de superfosfatos

Una vez por semana se aportara superfosfato de cal, mejorando asi la calidad de la
cama gracias a su gran poder desinfectante y por la retencién de humedad. La dosis
que se va a echar es 0,2 kg/animal y dia.

- Limpieza de comederos y bebederos

Es necesario controlar el estado de los comederos y los bebederos. En los comederos
es posible que haya deyecciones de péjaros y los bebederos pueden atascarse cuando
se acumule paja en ellos.

- Limpieza en el exterior

Es importante mantener bien toda la explotaciéon y no centrarnos Unicamente en el
interior de la nave. Hace falta de vez en cuando limpiar, ordenar o reparar algo en el
exterior. La limpieza en el exterior ayuda para conseguir una correcta bioseguridad es
la manera de evitar la entrada de vectores transmisores de virus y bacterias.

La duracién de las actividades semanales programadas en la explotacion se detalla en
la Tabla 23.

Tabla 23. Programacion de los trabajos semanales.

Actividad Duracion (h) Veces/afo Horas/ afio
Paja para comer 2 21 42
Paja para camas 15 52 78

Superfosfatos 1 52 52
Limpieza interior 1,5 52 78
Limpieza exterior 1 52 52

Total 302
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2.8.3. Trabajos mensuales

- Llenar los silos de pienso

Aproximadamente una vez al mes se rellenan los silos de pienso. El camion de la fabrica
viene provisto de un sinfin, que lo coloca en la parte superior del silo y lo llena
directamente.

- Retirada del estiércol de los corrales

La mezcla de deyecciones y cama se recoge cada mes y se llevara a cabo mediante el
tractor con pala. El estiércol cargado ya en el remolque sera transportado hasta el
estercolero.

- Pesaje de los animales y toma de datos

El control de pesos es muy importante para saber si se estd haciendo un buen manejo
de la explotacion. También sirve para calcular el indice de conversién, la ganancia media
diaria, etc.

La duracién de las actividades mensuales programadas en la explotacion se detalla en
la Tabla 24.

Tabla 24. Programacion de los trabajos mensuales.

Actividad Duracién (h) Veces/afio Horas/ afio
Vigilar I.Ienado de 3 12 36
silos
Retirar estiércol 6 12 72
Pesaje 4 10 40
Total 148
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2.8.4. Trabajos temporales
- Almacenar la paja

En verano, después de la cosecha de los cereales la paja se va a guardar en la nave
para tal fin.

- Entrada de los animales

Como ya se ha comentado en apartados anteriores la entrada de los animales no se
realiza simultdneamente ya que los terneros mamones permanecen mas tiempo en la
explotacion. Cada vez que salen algunos de los terneros, se procederéa a la entrada de
los nuevos.

- Salida de los animales

Una vez que los animales alcancen la edad y el peso deseados se procedera a su venta
y a su salida de la explotacion.

- Limpieza general de la nave

En el periodo de vacio sanitario tanto la nave como todas las instalaciones se tienen
que desinfectar y limpiar en profundidad.

- Mantenimiento de la nave

Consiste en arreglar todas las deficiencias y defectos que pueda presentar la nave y las
instalaciones. Si es muy urgente estos se tienen reparar en el momento que se
observen, pero si los defectos pueden esperar, se arreglan cuando se realice el vacio
sanitario.

- Tratamientos sanitarios sobre los animales

Los tratamientos sanitarios que se aplican a los animales son la vacunacion,
desparasitacion, etc. Para la realizacién de estas operaciones es imprescindible la
presencia de veterinario.

La duracion de las actividades temporales programadas en la explotacién se detalla en
la Tabla 25.

Tabla 25. Programacion de los trabajos temporales.

Actividad Duracion (h) Veces/ano Horas/ afio
Almacenar paja 8 1 8
Entrada animales 4 2 8
Salida animales 4 2 8
Limpieza nave 16 2 32
Tratamientos 5 4 20
Total 76
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