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RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

En el presente Trabajo Fin de Grado, se pretende realizar el proyecto de
electrificacion de un centro comercial con el estudio y diseno tanto de la
instalacion eléctrica como de la iluminacion.

El cual consistira en analizar la prevision de cargas eléctricas que son
necesarias para su correcto funcionamiento y disenar la instalacion para que
se distribuya la energia eléctrica de la forma mas sencilla, fiable, segura y
eficiente posible.

Se dispone de un amplio y detallado estudio luminotécnico con el programa
DIAlux.

La finalidad del proyecto es la de conocer y comprender los requerimientos
técnicos en materia eléctrica propios de una instalacion de esta indole,
proporcionando una solucién segura y cumpliendo con la normativa vigente.

LED, Centro de Transformacion, DIAlux, Baja Tension, Ahorro de energia.
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ABSTRACT AND KEYWORDS

In this Final Degree Project the aim is to carry out the electrification project of
a shopping center with the study and design of both the electrical installation
and the lighting.

Which consists of analyzing the forecast of electrical loads that are necessary
for its correct operation and designing the installation so that the electrical
energy is distributed in the simplest, most reliable, safe and efficient way
possible.

Here you will find a huge and detailed lighting study with the DIAlux software.

The purpose of this project is to know and meet the technical requirements in
electrical matters typical of an installation of this nature, offering a safe
solution and complying with current regulations.

LED, Transformation Center, DIAlux, Low Voltage, Energy Saving.
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1.1 OBIJETIVOS, SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

En el presente proyecto se pretende realizar el estudio y diseno tanto de la
instalacion eléctrica como de la iluminacion de un centro comercial, el cual
consistira en analizar la prevision de cargas eléctricas que son necesarias para
su correcto funcionamiento, disenar la instalacion para que se distribuya la
energia eléctrica de la forma mas sencilla, fiable, segura y eficiente posible y
calcular todos los parametros para la ejecucion correcta de la instalacion.

Para el estudio de la iluminacion se utilizara el programa DIALux y utilizaremos
luminarias con tecnologia led, debido a las grandes ventajas que nos ofrecen.

El centro comercial se encontrara situado a las afueras de Valladolid, en el
término municipal de Zaratan.

Estara situado cerca de la zona comercia llamada Equinoccio, concretamente
en la calle Camino de la Balsa, 2B, 47610, coordenadas 41.66, -4.77.

En el plano Situacion de este proyecto podemos ver la ubicacion exacta.

Dispone de varias vias de comunicacion con la ciudad de Valladolid ademas de
la zona de Zaratan.

1.2 LEGISLACION Y NORMATIVA VIGENTE.

Las normas y leyes vigentes mas destacadas que se utilizan en este proyecto
son las siguientes:

- Normas UNE / IEC.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias 01 a 52 (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de
2002 y actualizaciones 2010-2014-2015).

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Lineas Eléctricas de Alta Tension. Aprobado por Real Decreto 337/2014,
de 9 de mayo.

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tension.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension. Aprobado por Real Decreto
337/2014, de 9 de mayo, B.O.E. N° 139 publicado el 09/06/14.

- Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas
de Alta Tension. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, B.O.E. N° 139
publicado el 09/06/14.
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- Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas MI-BT. Aprobadas
por Orden del MINER de 18 de septiembre de 2002.

- Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 40/94, de 30 de
diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.

- Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores.
Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E. 31-12-1994.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E.
de 27 de diciembre de 2000).

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico. Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

- Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, Lay 54/1997 de 27 de noviembre.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia, Decreto de 12 marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de
Julio.

- Real Decreto 2949/1982 de 15 de octubre de Acometidas Eléctricas.

- NTE-IEP. Norma tecnolégica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas
de Puesta a Tierra.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

- Ordenanzas municipales del ayuntamiento de Zaratan.

- Normas particulares de la compania suministradora.

- Coddigo Técnico de la Edificacion, DB Sl sobre seguridad en caso de
incendio.

- Codigo Técnico de la Edificacion, DB HE sobre ahorro de energia.

- Codigo Técnico de la Edificacion, DB SU sobre seguridad de utilizacion.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras
arquitectonicas.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones
minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de Julio de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.

- Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para
este tipo de instalaciones.
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1.3 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, USO Y POTENCIA.

El centro comercial de este proyecto se compone de una sola planta, la cual
esta dividida en distintos locales y zonas. Tenemos una zona de supermercado
dividida en distintas partes, por un lado, tenemos la zona de productos frescos
que se compone de carniceria, pescaderia, charcuteria y panaderia y, por otro
lado, en una zona mas amplia nos encontramos la parte de estanterias con
productos envasados.

- Supermercado:
ZONA Uso
1 PESCADERIA
2 CARNICERIA
3 CHARCUTERIA
4 PANADERIA
5 PRODUCTOS ENVASADOS

Tabla 1; Distribucion supermercado

Luego tenemos 4 locales de usos varios a elegir, uno de ellos destinado para
el uso de cafeteria. También disponemos de almacén y local para el centro de
transformacion, grupo electrogeno y demas aparamenta eléctrica. Por ultimo,
tenemos la zona de vestuarios para los empleados, banos y parking exterior.

La distribucion es la siguiente:

LOCAL Uso
SUPERMERCADO

CAFETERIA

TIENDA 1

TIENDA 2

TIENDA 3
ALAMACEN

VESTUARIOS
BANOS
CENTRO DE TRANSFORMACION

[

© 00 N O 0o ON

Tabla 2; Locales del centro comercial

Para el calculo de la prevision de potencia se ha tenido en cuenta cada
elemento de los que componen la instalacion de manera individual obteniendo
en algunos casos un total de carga por local superior o que propone la ITC-BT-
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10 de 100 W/m2 o 3450 W por local, por lo que se usara el método mas

desfavorable.

Se han obtenido los siguientes datos de prevision de potencia para el centro

comercial:
ALAMACEN CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 20 59 W 1180 W
LUMINARIAS DE 20 6w 120 W
EMERGENCIA
TOMA CORRIENTE 4 2000 W 8000 W
Total 9300 W
Tabla 3; Potencia Almacén
BANO 1 CANTIDAD  POTENCIA  POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 4 355W 142 W
LUMINARIAS DE 1 6w 6 W
EMERGENCIA
EXTRACTORES 4 8W 32 W
SECAMANOS 2 2300 W 4600 W
TOMA CORRIENTE 1 2000 W 2000W
Total 6780 W
Tabla 4; Potencia Bano 1
BANO 2 CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 4 355W 142 W
LUMINARIAS DE 1 6 W 6 W
EMERGENCIA
EXTRACTORES 4 8W 32 W
SECAMANOS 2 2300 W 4600 W
TOMA CORRIENTE 1 2000 W 2000 W
Total 6780 W

Tabla 5; Potencia Bano 2
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CAFETERIA CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 12 225 W 270 W
LUMINARIAS DE 2 6 W 12W
EMERGENCIA
CAFETERA 1 6290 W 6290 W
LAVAVAJILLAS 1 3400 W 3400 W
ARMARIO FRIGORIFICO 3 240 W 720 W
TOMA CORRIENTE 3 2000 W 6000 W
Total 16692 W
Tabla 6; Potencia Cafeteria
CENTRO DE TRASNFORMACION CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 8 59 W 472 W
LUMNIARIAS DE EMERGENCIA 3 6w 18 W
TOMA DE CORRIENTE 1 2000 W 2000W
Total 2490 W
Tabla 7; Potencia Centro de transformacion
HALL 1 CANTIDAD POTENCIA  POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 1 18 W 18 W
Total 18w
Tabla 8; Potencia Hall 1
HALL 2 CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 1 18 W 18 W
Total 8w

Tabla 9; Potencia Hall 2
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HALL PRINCIPAL CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 16 225 W 360 W
LUMINARIAS DE EMERGENCIA 9 6 W 54 W
TOMA CORRIENTE 2 2000 W 4000 W
Total 4414 W
Tabla 10; Potencia Hall principal
SUPERMERCADO CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS ZONA EXPOSICION 12 144 W 172.8 W
LUMINARIAS ZONA VENTAS 133 225 W 29925 W
LUMINARIAS ENTRADA 8 495 W 396 W
LUMINARIAS HORNOS 3 225 W 67.5W
HORNO 1 26250 W 26250 W
LUMINARIAS DE EMERGENCIA 30 6 W 180 W
ALMACENES REFRIGERADOS 3 4578 W 13734 W
MURALES REFRIGERADOS 6 246 W 1476 W
ISLAS REFRIGERADAS 16 698 W 11168 W
CAJAS DE SALIDA 10 100 W 1000 W
Total 57436.8 W
Tabla 11; Potencia Supermercado
TIENDA 1 CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 12 225 W 270 W
LUMINARIAS DE EMERGENCIAS 2 6w 12 W
CAJA REGISTRADORA 1 20W 20W
TOMA CORRIENTE 2 2000 W 4000 W
Total 4302 W

Tabla 12; Potencia Tienda 1
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TIENDA 2 CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 12 225 W 270 W
LUMINARIAS DE EMERGENCIAS 2 6 W 12W
CAJA REGISTRADORA 1 20 W 20 W
TOMA CORRIENTE 2 2000 W 4000 W
Total 4302 W
Tabla 13; Potencia Tienda 2
TIENDA 3 CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 12 225 W 270 W
LUMINARIAS DE EMERGENCIAS 2 6w 12 W
CAJA REGISTRADORA 1 20W 20W
TOMA CORRIENTE 2 2000 W 4000 W
Total 4302 W
Tabla 14; Potencia Tienda 3
VESTUARIO 1 CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 12 225 W 270 W
LUMINARIAS DE EMERGENCIAS 2 6 W 12W
SECA MANOS 2 2300 W 4600 W
EXTRACTORES 4 8W 32 W
TOMA CORRIENTE 2 2000 W 4000 W
Total 8914 W
Tabla 15; Potencia Vestuario 1
VESTUARIO 2 CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS 12 225 W 270 W
LUMINARIAS DE EMERGENCIAS 2 6 W 12W
SECA MANOS 2 2300 W 4600 W
EXTRACTORES 4 8W 32W
TOMA CORRIENTE 2 2000 W 4000 W
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Total 8914 W

Tabla 16; Potencia Vestuario 2

PARKING EXTERIOR CANTIDAD POTENCIA POTENCIA
TOTAL
LUMINARIAS APARCAMIENTO 28 80 W 2240 W
LUMINARIAS ACERA 9 27T W 243 W
FOCOS DESCARGA CAMIONES 2 275 W 550 W
VEHICULO ELCTRICO 4 11085 W 44340 W
Total 47373 W

Tabla 17; Potencia Parking

La climatizacion sera central y calculada por una empresa externa, en este
proyecto solo se hara una aproximacion de la potencia de aire acondicionado
o bomba de calor (kW) que se necesita para eliminar el calor del centro
comercial y, por lo tanto, conocer el equipo de aire acondicionado que me
permitira mantener una temperatura confortable inferior a 25°C, debemos
tener en cuenta varios factores para el calculo en la siguiente formula:

P=KxSxAT

K: La conductividad es la propiedad natural de los cuerpos que permiten el
paso a través de si del calor. No es lo mismo hablar de climatizar una pared
bien aislada que otra sin aislamiento, ni una ventana de vidrio simple o de vidrio
doble ya que su poder de conduccion del calor variara. Tendremos que elegir
entre los siguientes valores de conductividad.

e Pared aislada K= 0,692 (W/m2/°C)
e Pared sin aislar K= 1,09

e Vidrio simple K= 5,8

» Vidrio doble K=1,62

S: Para que el calculo sea lo mas real posible, tendremos que conocer los
metros cuadrados (S) de cada una de las superficies que componen cada
estancia, diferenciando, como en el caso de la conductividad, entre paredes
aisladas, sin aislar y ventanas.

Para calcular la potencia que necesitamos para subsanar las pérdidas o
ganancias de calor de una vivienda o local (segun sea invierno o verano), uno
de los factores que necesitamos conocer es la diferencia de temperatura entre
el exterior y el interior, que se expresa con el simbolo AT. Segun vivamos en la
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zona Norte del pais o en la zona Sur, las temperaturas maximas exteriores
variaran y, por lo tanto, también lo hara este factor de calculo concreto.
Consideraremos que una temperatura maxima en verano de 45°C para la zona
SUR y 35°C para la zona Norte.

En cuanto a la temperatura interior, la recomendacion general es no superar
los 25°C en el termostato del aire. Por lo tanto, tendremos:

e Zona Sur AT = (45-25)
e Zona Norte AT = (35-25)

La potencia total (kW) que necesitamos para climatizar toda una estancia
resultara de la suma de cada pared, techo, suelo y ventanas que tengamos en
ella.

Una vez conocida la cantidad de calor (energia) que debemos eliminar del
interior, elegiremos el equipo de aire acondicionado que nos ofrezca esta
potencia.

Otro factor importante a tener en cuenta es el de la ventilacion. En este caso,
haremos el célculo sobre la base de una renovacion del volumen del local por
hora. Para hallar las pérdidas por la renovacion del aire, utilizaremos esta
formula:

Pventilacion = peso especifico del aire x calor especifico del aire / 0,86 x V
(renovaciones por hora) x AT entre aire exterior e interior

Como ultimo paso tenemos el coeficiente o suplemento de intermitencia, es un
valor que se utiliza para aportar cierto margen de seguridad al resultado del
calculo. Generalmente se da un valor (C) de entre un 1 y un 2. Para un uso
diario, usaremos un C de 1,1.

La féormula definitiva teniendo todos los factores explicados nos quedara:
P=(P1+4+P2+P3+-)xC
En nuestro caso hemos obtenido una potencia aproximada de 65 kW.

Coeficiente de simultaneidad en locales comerciales = 1 segun ITC-BT-10.
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ZONAS SUPERFICIE PREVISON PREVISON CARGA
(m?) REAL POTENCIA CON 100  SELECCIONADA
W) W/m? (W)
SUPERMERCADO | 1042.74 57436.8 104274 104274
CAFETERIA 76.44 16692 7600.44 16692
TIENDA 1 76.44 4302 7644 7644
TIENDA 2 76.44 4302 7644 7644
TIENDA 3 74.48 4302 7448 7448
ALAMACEN 444 9300 44400 44400
VESTUARIO 1 37.12 8914 3712 8914
VESTUARIO 2 37.11 8914 3711 8914
BANO 1 29.58 6780 2958 6780
BANO 2 28.97 6780 2897 6780

Tabla 18; Potencia seleccionada

Como servicios generales tenemos la climatizacion y la iluminacion de los Halls,

parking y del centro de transformacion que hara un total de 71468 W.

Para la carga de vehiculos eléctricos, se van a instalar en el aparcamiento de
nuestro centro comercial 4 puestos de recarga. Segun el apartado 2 de la ITC-
BT-52, tendra un modo de carga 1y esquema de conexion B.
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i
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Leyenda:
| Base de toma de cornente
2 Clavija
3 Cable de conexion
4 Conector
5 Entrada de alimentacion al
VEHICULO ELECTRICO
6 Cargador incorporado al VEHICULO
ELECTRICO
7 Bateria de traccion
# Punto de conexion
9 Punto de recarga simple
10 SAVE

Figura 1; Coche eléctrico

Circulara un maximo de 16 amperios por la linea y, siendo la potencia de cada
cargador de 11085 W.

Por lo que en este caso se debera instalar una potencia de: 44340 W

Sumando los servicios generales y las cargas seleccionadas, tenemos una
potencia total prevista para el centro comercial de 338331 W.

1.4 RED DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION. ACOMETIDA

La forma en la que el Centro Comercial se conectara con la red de distribucion
sera subterranea y los conductores iran instalados bajo tubo. Se tendran en
cuenta todas las instrucciones expuestas en la ITC-BT-0O7, atendiendo
principalmente a cruces y paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas,
lineas de telecomunicaciones y otros conductores de energia eléctrica.
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El tubo corrugado con un diametro de 140mm sera Unico y albergara la terna
de conductores a una profundidad de 0.8m.

Para la eleccion de los conductores y su seccion se hara de acuerdo con lo que
dicte la empresa distribuidora.

1.5 CENTRO DE TRANSFORMACION.

El centro de transformacion tiene como objetivo recibir la energia en media
tension, procedente de la red de distribucion, y entregarla en baja tension sin
necesidad de su medicion.

La energia sera suministrada por la compania lberdrola mediante una linea de
150 metros a la tension de 20kV y una frecuencia de 50Hz.

Para el Centro Comercial presente en el proyecto necesitaremos 375.923 KVA,
con un factor de potencia de 0.9, por lo que el centro de transformacion
empleado sera el siguiente:

SCHNEIDER PLT-2 UF: Es un centro completo de interior con plataforma mavil
previsto para ser instalado en locales de edificios destinados a los centros de
transformacion, pudiendo reducir notablemente las dimensiones de estos.

El centro de transformacion compacto de interior PLT-2 UF de Schneider
Electric contiene todos los elementos de la aparamenta (celda AT,
transformador y cuadro BT) de una estacion transformadora en 24 kV,
totalmente instalados y conectados en un conjunto Unico, para ubicarlo
facilmente en un local de un edificio. Asi pues, el centro PLT-2 UF contiene las
siguientes unidades funcionales:

- 1 unidad de transformador MT/BT.
- 1 unidad de aparamenta MT compacta de aislamiento integral SF6.
- 1 unidad de aparamenta BT de dimensiones reducidas.

Y, ademas:

- Conexiones MT y BT realizadas en fabrica.
- Circuito de disparo.

- Conexiones de tierra.

- lHuminacién.

- Portadocumentos.

El conjunto se presenta con pintura de color blanco RAL 9002.

1.5.1 UBICACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.
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La ubicaciéon idonea es aquella que nos permite realizar la distribuciéon de la
red de baja tension con la menor longitud de linea posible y emplazandolo de
manera que los consumos mas elevados queden situados lo mas cerca posible,
consiguiendo un menor nimero de pérdidas de potencia y la minima caida de
tension.

En nuestro caso ira colocado en un local dentro del Centro Comercial habilitado
para ello, con todas las medidas de seguridad.

1.5.2 ESQUEMA ELECTRICO.

Los centros compactos estan pensados para centros de transformacion MT/BT
de interior (PLT-2 UF), con un transformador (hasta 630 kVA) conectado a una
red de 24 kV en anillo ocupando una superficie muy reducida.

Figura 2; Esquema eléctrico Transformador
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1.5.3 CARACTERISTICAS.

Caracteristicas

Tension asignada (kV)50 Hz 24 kV

Ensayo de tension a frecuencia industrial (50 Hz) 1 min S50 kV af

Ensayo de tension asignada soportada a impulsos tipo rayo | 125 kV cresta

1,2/50 ms

Intensidad asignada en embarrado y funciones de linea 400 A

Intensidad asignada en la funcidn de proteccion 200 A

Intensidad asignada de corta duracion admisible (1 ) 16 kA ef

Valor de cresta de la intensidad de corta duracion admigibla | 40 kA cresta

Potencias (kVA) 160, 250, 400 o 630 kVA

Tension primariafaislamiento 15KV (17,5kV) 0 20KV (24
kv

Tension secundaria 420V B2

Grupo de conexidn Dwyn 141

Tension de cortocincuito 4%

Regulacicn +2 5%, +5%, +7.5%

Intensidad asignada 1.000 A

Tension asignada 440V

Tension soportada a frecuencia industrial (partes activas- 10 kV of

masa)

Tension soportada a frecuencia industrial (partes activas-po- | 2,5 kV of

laridades diferentas)

Tension soportada asignada con impulsos tipo rayo 1,2/50 20 kV cresta

ms

Intensidad asignada de las salidas 400 A

Mumero de salidas con bases de 400 A 4

Intenszidad (Ith) de corta duracion admisible (1 g) 12 kA ef

Clase asignada de la envolvente 10 K {UNE-EN E1330)

Grado de proteccion general (excepto ventilacion) IP23D

Proteccion contra dafios mecanicos IKAD

Figura 3; Tabla de caracteristicas Transformador

1.5.4 UNIDAD DE TRANSFORMACION MT/BT.

Cuba de transformador de llenado integral en aceite (hasta 630 kVA) con:

- Dispositivo de llenado.

- Dispositivo de vaciado y de toma de muestra.

- Termdmetro con 2 contactos (alarma y disparo).

- Conmutador de regulacion accesible desde el frontal.

Una plataforma metalica (con o sin ruedas) integrada en la estructura del
transformador hace de soporte de la unidad de aparamenta MT. Esta
constituida por perfiles laminados, soldados entre si, formando un bastidor con
la resistencia adecuada para los elementos que tiene que soportar.

1.5.5 UNIDAD DE BAJA TENSION.
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Esta unidad esta constituida por un cuadro de baja tension con disposicion
movil, conectado a través de un conjunto de cables al transformador.

Para todas las potencias se instala un CBT con In = 1.000 A.

El cuadro de baja tension esta constituido por un bastidor metalico sobre el que
se montan las distintas unidades funcionales:

- Unidad funcional de embarrado.

Constituida por tres barras horizontales de fase y una de neutro, encargadas
de distribuir la energia eléctrica procedente de la unidad de acometida.

- Unidad funcional de acometida.

La acometida al CBT se realiza a través de tres pletinas deslizantes (una por
fase) y pletina deslizante para el neutro, que en posicion abierto garantizan la
distancia de seccionamiento.

Ademas, permite la desconexion entre el CBT y el resto del Centro de
Transformacion y sin desconectar ninguna de las salidas a la red de
distribucion. También permite la conexion frontal de un grupo electrogeno.

- Unidad funcional de proteccion.

Esta constituido por un sistema de proteccion con cuatro bases tripulares de
apertura unipolar en carga tipo BTVC de 400 A, para montaje de fusibles
tamano 2. Cada una de ellas se puede sustituir por dos bases tripulares de 160
A para el montaje de fusibles de tamano 0O.

- Unidad de alojamiento de baterias de alimentacion.

Alojamiento con puerta abatible para soportar en la misma las baterias para la
alimentacion de los equipos electronicos para el telecontrol.

1.5.6 UNIDAD DE APARAMENTA DE MEDIA TENSION.

Estd situada sobre la plataforma anteriormente descrita y conectada
directamente al transformador.

Celda compacta de aislamiento integral en SF6 que contiene en una Unica
envolvente estanca (sistema sellado a presion) con las siguientes funciones:

- 2 funciones de linea (1) de 400 A con pasatapas roscado de 400 A
M16.
- 1 funcién de proteccion con fusibles (Q) de 200 A.

La celda se suministra con los siguientes accesorios:

25



ESCUELA DE INGENIERIAS i I:
@ INDUSTRIALES Daniel Casquete Garcia

- fusibles DIN 43625 combinados con el interruptor-seccionador de la
funcion Q.

- 1 bobina de apertura 220 V CA aislada a 10 KV sin contactos auxiliares.

- Un conjunto de 3 lamparas por funcion (VPIS).

1.5.7 INTERCONEXIONES MT Y BT.

Las conexiones MT entre la aparamenta y el transformador, asi como las
conexiones entre el cuadro de baja tension y el transformador se realizan por
cable, suministrando el conjunto perfectamente conectado y ensayado.

La conexion MT se realiza con una terna de cable de Cu RHZ1-20L 95 mm?2 Al
12/20 kV

El puente de cables BT esta constituido segln la tabla adjunta y la potencia del
transformador.

Al XZ1 240 1 = fasa 1 = fa=za 2 x fasa 3 = fase
0,6 /1 KV 1 = neutro 1 = mautro 1 % neutro 2 = neutro

Figura 4; Tabla de potencias Transformador

1.5.8 ILUMINACION.

Se incluye un aplique para la iluminacion del centro instalado sobre el cuadro
BT del PLT-2 que incluye una base con iman para su sustentacion.

1.5.9 CIRCUITO DE DISPARO.

Circuito de conexién entre la bobina de apertura de la funcién Q de la unidad
de aparamenta MT y el contacto de disparo del termémetro de la unidad del
transformador.

1.5.10 ACCESORIOS.

1. Unidad transformador
2. Unidad aparamenta MT
3. Unidad funcional BT

4. lluminacion

5. Bandeja
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Figura 5; Diseno Transformador

1.5.11 INSTALACIONES Y DIMENSIONES DEL PLT-2 UF.

Para la instalacion no es necesario ningln tipo de acceso en especial,
simplemente el de un camién-grda o camion y grda de las caracteristicas
necesarias para su descarga, en funcion del peso y de los Utiles de descarga
que se vayan a utilizar.

El conjunto esta provisto de unos herrajes para su manutenciéon mediante
eslingas.

Cuando la descarga se efectue sin ningun tipo de util, la longitud de las eslingas
debera ser de 1 m como minimo. En el local habra que tener en cuenta las
dimensiones del centro PLT-2 UF para que éste pueda ser ubicado sin
dificultades por el acceso frontal (puerta) o superior, en caso de introducir el
centro PLT-2 UF por un acceso situado en el techo del local.
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Dimensiones y peso del conjunto PLT-2 UF

1.900 1.618 1.529 1.500 1.550
250 1.900 1.630 1.529 1.730 1.780
400 1.800 1.635 1.529 2.100 2.150
630 1.900 1.650 1.529 2.610 2.660

Figura 6; Tabla dimensiones y peso Transformador
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Figura 7; Perfiles Transformador

1.5.12 PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA.

Se necesita un suministro de energia a una tension de 400/230 V, con una
potencia maxima simultanea aproximada de 337 kW.

Por ello para atender a las necesidades del centro comercial, el centro de
transformacion elegido tendra una potencia instalada de 400 kVA.

1.6 GRUPO ELECTROGENO.

Con el objetivo de evitar un corte en el suministro eléctrico del centro comercial,
colocaremos un grupo electrogeno con el propésito de que se ponga en
funcionamiento y suministre energia a las partes fundamentales del centro
comercial.

El grupo electrogeno que colocaremos sera un HFW-200 T5 de la empresa
Himoinsa capaz de proporcionar 200KVA para alimentar las cargas esenciales
funcionando con diésel como combustible.
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El grupo electrégeno, se colocara en el mismo recinto que el centro de
transformacion, adaptando una zona especial para él y siempre cumpliendo
con todas las normas de seguridad. La ventilacion sera la adecuada para este
tipo de uso y el tubo de escape ira directamente al exterior del edificio.

1.7 INSTALACIONES DE BAJA TENSION.

Consideramos como instalaciones de baja tension aquellas que unen las cajas
generales de proteccion, estas incluidas, con las instalaciones interiores o
receptores de los usuarios.

La potencia aproximada que se va a necesitar proporcionar a las instalaciones
del Centro Comercial sera de 337 kW, y ya que en locales comerciales el
coeficiente de simultaneidad es 1 segun ITC-BT-10, ésta sera la potencia
necesaria.

Como en el presente proyecto se alimenta Gnicamente a un usuario, no existira
Linea General de Alimentacion ni tampoco Derivaciones Individuales como tal.

La red de baja tension que alimenta al Centro Comercial y que sale del centro
de transformacion sera de tipo trifasico de 400 V entre fases y 230 V entre fase
y neutro.

Como indica la norma ITC-BT-13, en el caso de edificios que alberguen en su
interior un centro de transformacion para distribucion en baja tension, los
fusibles del cuadro de baja tension de dicho centro podran utilizarse como
proteccion de la linea general de alimentacion, desempenando la funcién de
caja general de proteccion. En este caso, la propiedad y el mantenimiento de
la proteccion seran de la empresa suministradora.

1.7.1 TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION

Su mision es la de proteger y alimentar las salidas que parten de él mediante
un grupo de interruptores con relés de sobrecargas y cortocircuitos. Se
encontrara ubicado en una zona habilitada dentro del local para el Centro de
Transformacion tomando todas las medidas de seguridad pertinentes.

El grupo Electrégeno también conectara con este Tablero para su uso durante
una emergencia. Para la conexion de este grupo se instalara un sistema de
conmutacion automatica que controlara su puesta en marcha y detencion.

En nuestro Centro Comercial tendremos un esquema de 3 circuitos, por lo que
el Tablero elegido sera un Prisma Plus P de la marca Schneider.

Los Prisma Plus P son armarios modulares que pueden albergar en su interior
Interruptores Automaticos de hasta 4000 A o equipos de medida y control.

29



ESCUELA DE INGENIERIAS H e
@ INDUSTRIALES Daniel Casquete Garcia

B B m 4l il
s | | |E| |
\: B i A l | B @ - ‘
e [ RO k *
== I —
s = Il |
A e— . [ | | ‘
; | — ‘ i i‘:
| 11—
|

Figura 8; Tablero de baja tension Prisma Plus P - Schneider
Las caracteristicas mas importantes de este Tablero son las siguientes:

- Intensidad nominal del embarrado: 4000 A

- Tension soportada en el embarrado: Hasta 690 V CA (50/60 Hz)
- Tension de Aislamiento: 1000 V

- Proteccion contra arco interno: 100 kA durante 1 s.

- Grado de Proteccion: IP30, IP31, IP55

- Rango de temperatura de funcionamiento: - 5° Ca 50° C

- Normas: IEC 61439-1y 2, IEC 62208 y EN 62208

1.7.2 LINEAS ALIMENTACION A SUBCUADROS.

Estas lineas son las encargadas de energizar los diferentes subcuadros que
encontramos en el Centro Comercial.

La energizacion sera realizada mediante lineas trifasicas con neutro a
400/230V a 50Hz y estaran formadas por conductores aislados con polietileno
reticulado XLPE de tension asignada 0,6/1kV, no propagadores del incendio y
con emision de humos y opacidad reducida segun especificaciones indicadas
en la Norma UNE 21.123 partes 4 o 5 y en la norma UNE21.10002,
dependiendo de la tension asignada al cable (REBT). Dichos cables no tienen
aplicadas diferentes coloraciones, por lo que el instalador debe identificar los
conductores mediante medios apropiados en cada extremo del cable.

Las secciones para cada linea han sido calculadas segun la potencia que deben
transportar y la maxima caida de tension admisible proyectada. El resultado de
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estos calculos se indica en el apartado de Calculos de Secciones del presente
proyecto.

En este caso, las lineas de alimentacion iran sobre bandejas perforadas por el
interior del falso techo que hay en el Centro Comercial,

En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, segln lo indicado en la
ITC-BT-21, es conveniente disponer los recorridos horizontales a 50
centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia
de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

1.7.3 SUBCUADROS

Se instalaran subcuadros para todas las areas funcionales, locales y servicios
generales del Centro Comercial ubicados estratégicamente en distintas zonas
del edificio.

Los subcuadros estaran compuestos por un interruptor general de corte en
carga y sobretensiones transitorias que se instalara en la cabecera de cada
estos. El calibre de los interruptores se elegira tal que su intensidad “In” sea la
suma de las intensidades que salgan de ese punto, eligiendo el calibre
normalizado inmediatamente superior. Partiendo del interruptor general, el
subcuadro se equipara con interruptores automaticos magnetotérmicos para
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos, e interruptores diferenciales
para proteger contra posibles defectos a tierra que pudieran producirse en los
diversos circuitos de alumbrado y fuerza.

Los subcuadros elegidos para nuestra instalacion seran los Pragma de la marca
Schneider, su construccion sera en plastico e iran empotrados en la pared
siempre provistos con tapa de cierre.

Para la eleccion de los interruptores se tendra en cuenta el estudio de la
selectividad en el disparo frente a cortocircuitos, de forma que Unicamente
dispare el interruptor mas cercano al punto donde ha tenido lugar la falla,
dejando con ello fuera de servicio la minima parte de la instalacion en la
incidencia y teniendo en cuenta la ITC-BT-23 y la ITC-BT-24:

- Eltiempo de no actuacion del diferencial instalado aguas arriba debera
ser superior al tiempo de total de operacion del diferencial situado
aguas abajo. Los diferenciales tipo S o los de tipo retardado de tiempo
regulable cumplen con esta condicion.

- Laintensidad diferencial residual del diferencial instalado aguas arriba
debera ser superior a la del diferencial situado aguas abajo.
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1.7.3.1

RESULTADO DESDE EL CGBT A CADA SUBCUADRO.

Parte de la instalacion que partiendo de los CGBT suministran energia eléctrica
hasta los diferentes subcuadros. Para el calculo de estas secciones se tendran
en cuenta las siguientes normas, ITC-BT-07, ITC-BT-18, ITC-BT-19, ITC-BT-21,
aplicando los criterios térmicos y de caida de tension. Usaremos cables con
aislamiento XLPE, de cobre multiconductores, no propagadores del incendio,
con emision de humos y opacidad reducida introducidos en huecos de obra o

falso techo sobre bandejas perforadas.

En la siguiente tabla se pueden ver los resultados obtenidos tras realizar los
calculos pertinentes en el apartado de calculo de secciones de este proyecto:

Seccion de salidas del Tablero General de Baja Tension CG:

SUBCUADRO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2)
DESTINO

Alumbrado 40 3586 4x6+TTx6mm2
Supermercado (AS)

Pescaderia (PES) 15 10000 4x6+TTx6mm2
Carniceria (CA) 22 10000 4x6+TTx6mm2
Charcuteria (CHA) 29 10000 4x6+TTx6mm?2
Panaderia (PA) 36 26250 4x16+TTx16mm?2
Fuerza 40 44438 4x35+TTx16mm2
Supermercado (FS)

Almacén (AL) 10 44400 4x25+TTx16mm2
Centro de 5 2490 4x6+TTx6mm?2
transformacion (CT)

Climatizacién (AC) 10 65000 4x35+TTx16mm2
Cafeteria (CAF) 40 16692 4x10+TTx10mm?2
Tienda 1 (T1) 45 7644 4x6+TTx6mm?2
Tienda 2 (T1) 50 7644 4x6+TTx6mm2
Tienda 3 (T3) 55 7448 4x6+TTx6mm2
Banos, Vestuarios y 60 35838 4x25+TTx16mm?2
Halls (BV)

Parking (PK) 35 47373 4x25+TTx16mm2

Tabla 19; Cables a subcuadros
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1.7.4 LINEAS A RECEPTORES

Son las lineas que parten de los subcuadros y alimentan a las cargas finales.

Los conductores utilizados para estos circuitos seran de cobre, unipolares con
aislamiento de polietileno reticulado XLPE, apto para una tension asignada de
450/750V, no propagadores del incendio y con emisiéon de humos y opacidad
reducida. El conductor de tierra sera independiente para cada circuito e ira
canalizado junto con los conductores activos de su circuito.

Las secciones para cada conductor han sido calculadas segun la potencia que
deben transportar y la maxima caida de tensiéon admisible proyectada. El
resultado de estos calculos se indica en el apartado de Calculos de Secciones
del presente proyecto.

Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables,
especialmente por lo que respecta al conductor neutro y al conductor de
proteccion. Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus
aislamientos, que se corresponderan con el coédigo establecido en la
instruccion ITC-BT-19 del REBT. Cuando exista conductor neutro en la
instalacion, se identificara por el color azul claro. Al conductor de proteccion se
le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase se
identificaran por los colores marrén, negro o gris.

Los distintos circuitos proyectados se canalizaran mediante tubo en falsos
techos o con tubos directamente empotrados en la estructura del edificio. Para
las lineas de alimentacion de la iluminacion exterior y recarga del vehiculo
eléctrico se instalaran bajo tubo enterrado.

Para la eleccion del diametro exterior de los tubos donde iran instalados los
conductores, se sigue lo dictado en la ITC-BT-21, en funcion del nimero de
conductores, seccion de estos y forma de tendido.

Segln la ITC-BT-15 se colocaran cajas de registro y derivacion que seran de
plastico empotradas en las paredes o falsos techos. Se montaran cajas de
registro como maximo cada 15 metros no permitiéndose mas de dos codos de
90° entre cajas. Estas, una vez terminadas las obras, quedaran accesibles y
desmontables.

Se han dispuesto interruptores para mando de vestuarios, banos y en general
para todas las dependencias cerradas. El control de encendidos general para
pasillos y otras areas de acceso publico se hara a través de los interruptores
localizados en los subcuadros de servicios generales destinados para cada
zona.
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1.7.4.1

RESULTADO DESDE LOS SUBCUADOS A CADA RECPETOR.

Parte de la instalacion que partiendo de los subcuadros se suministra energia
eléctrica hasta los diferentes receptores. Para el calculo de estas secciones se
tendran en cuenta las siguientes normas, ITC-BT-07, ITC-BT-18, ITC-BT-19, ITC-
BT-21, aplicando los criterios térmicos y de caida de tension. Usaremos cables
con aislamiento XLPE, de cobre unipolares, no propagadores del incendio, con
emision de humos y opacidad reducida introducidos en huecos de obra o falso
techo sobre bandejas perforadas excepto para el alumbrado exterior y recarga

del vehiculo eléctrico que seran lineas subterraneas.

En las siguientes tablas se pueden ver los resultados obtenidos tras realizar los
calculos pertinentes en el apartado de calculo de secciones de este proyecto:

Subcuadro Alumbrado Supermercado (AS):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)

AS Alumbrado general @ 130 1260 2x2.5+TTx2.5mm2 | 16
zona este

AS Alumbrado general | 140 1732.5 2x4+TTx4mm?2 20
zona oeste

AS Focos entrada 27 396 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16

AS Alumbrado de | 110 180 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
emergencia

SALIDA

Tabla 20; Cables desde subcuadro AS

Subcuadro Fuerza Supermercado (FS):

DESTINO

LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2)

Tubo exterior
(mm)

FS Murales refrigerados 46 1476 2x1.5+TTx1.5mm2 16

FS Islas frigorificas 41 11168 2x10+TTx10mm2 | 25

FS Tomas de corriente 50 6000 2x6+TTx6mm?2 20
zona oeste

FS Tomas de corriente 30 6000 2x6+TTx6mm?2 20
zona central

FS Tomas de corriente 40 8000 2x6+TTx6mm?2 20
Zona este

FS Zona cajas 45 2000 2x1.5+TTx1.5mm2 16

Tabla 21; Cables desde subcuadro FS
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SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
PES Almacén 1 4758 4x1.5+TTx1.5mm2 16
refrigerado
PES Focos exposicion 9 396 2x1.5+TTx1.5mm2 16
PES Tomas de corriente | 10 4000 2x1.5+TTx1.5mm2 16

Tabla 22; Cables desde subcuadro PES

Subcuadro Carniceria (CA):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
CA Almacén 1 4758 4x1.5+TTx1.5mm2 16
refrigerado
CA Focos exposicion 9 396 2x1.5+TTx1.5mm2 16
CA Tomas de corriente | 10 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 16

Tabla 23; Cables desde subcuadro CA

Subcuadro Charcuteria (CHA):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
CHA Almacén 1 4758 4x1.5+TTx1.5mm2 16
refrigerado
CHA Focos exposicion 9 396 2x1.5+TTx1.5mm2 16
CHA Tomas de corriente | 10 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 16

Tabla 24; Cables desde subcuadro CHA

Subcuadro Panaderia (PA):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)

PA Horno 1 26250 4x6+TTx6mm2 25

PA Focos exposicion 9 396 2x1.5+TTx1.5mm2 16

PA Tomas de corriente = 10 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 16

Tabla 25; Cables desde subcuadro PA
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SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)

CAF Alumbrado 30 270 2x1.5+TTx1.5mm2 16

CAF Alumbrado 10 12 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
emergencia

CAF Cafetera 6290 2x4+TTx4mm?2 20

CAF Lavavajillas 3400 2x2.5+TTx2.5mm2 16

CAF Camaras 10 720 2x2.5+TTx2.5mm2 16
frigorificas

CAF Tomas de corriente | 20 6000 2x2.5+TTx2.5mm2 | 16

Tabla 26; Cables desde subcuadro CAF

Subcuadro Tienda 1 (T1):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
T1 Alumbrado 30 270 2x1.5+TTx1.5mm2 16
T1 Alumbrado 10 12 2x1.5+TTx1.5mm2 16
emergencia
T1 Tomas de corriente | 20 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 16

Tabla 27; Cables desde subcuadro T1

Subcuadro Tienda 2 (T2):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
T2 Alumbrado 30 270 2x1.5+TTx1.5mm2 16
T2 Alumbrado 10 12 2x1.5+TTx1.5mm2 16
emergencia
T2 Tomas de corriente | 20 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 16

SALIDA

Tabla 28; Cables desde subcuadro T2

Subcuadro Tienda 3 (T3):

DESTINO

LONGITUD (m)

POTENCIA (W)

SECCION (mm2)

Tubo exterior
(mm)

T3

Alumbrado

30

270

2x1.5+TTx1.5mm2

16
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T3 Alumbrado 10 12 2x1.5+TTx1.5mm2 16
emergencia
T3 Tomas de corriente | 20 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 16

Tabla 29; Cables desde subcuadro T3

Subcuadro banos, vestuarios y halls 1y 2 (BV):

- Bano 1:
SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
BV Alumbrado 25 142 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Alumbrado 15 6 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
emergencia
BV Extractores 20 32 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Tomas de corriente | 20 2000 2x2.5+TTx2.5mm2 | 16
BV Secamanos 20 4600 2x2.5+TTx2.5mm2 16
Tabla 30; Cables desde subcuadro BV (Bano 1)
- Bano 2:
SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
BV Alumbrado 20 142 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Alumbrado 10 6 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
emergencia
BV Extractores 15 32 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Tomas de corriente | 10 2000 2x2.5+TTx2.5mm2 | 16
BV Secamanos 10 4600 2x2.5+TTx2.5mm2 16
Tabla 31; Cables desde subcuadro BV (Baro 2)
- Vestuario 1:
SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
BV Alumbrado 15 270 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Alumbrado 10 12 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
emergencia
BV Extractores 15 32 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Tomas de corriente | 5 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 | 16
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BV Secamanos 5 4600 2x2.5+TTx2.5mm2 16
Tabla 32; Cables desde subcuadro BV (Vestuario 1)
- Vestuario 2:
SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
BV Alumbrado 15 270 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Alumbrado 10 12 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
emergencia
BV Extractores 15 32 2x1.5+TTx1.5mm2 16
BV Tomas de corriente | 3 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 | 16
BV Secamanos 3 4600 2x2.5+TTx2.5mm2 16

Tabla 33; Cables desde subcuadro BV (Vestuario 2)

- Hall Principal, 1y 2:

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)

BV Alumbrado Halls 1y 4 36 2x1.5+TTx1.5mm2 16
2

BV Alumbrado 100 360 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
Hall Principal

BV Alumbrado 60 54 2x1.5+TTx1.5mm2 16
emergencia

BV Tomas de corriente | 50 4000 2x2.5+TTx2.5mm2 | 16

Hall Principal

Tabla 34; Cables desde subcuadro BV (Halls)

Subcuadro Parking (PK):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo
exterior
(mm)
PK Alumbrado entrada 80 243 2X6+TTx6mm?2 50
PK Alumbrado  parking 100 1280 2x6+TTx6mm2 50
zona 1l
PK Alumbrado parking 120 960 2x6+TTx6mm?2 50
zona 1
PK Alumbrado camiones 40 550 2x1.5+TTx1.5 mm2 16
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PK Coche eléctrico 15 44340 4x16+TTx16 mm2 63
Tabla 35; Cables desde subcuadro PK

Subcuadro Centro de Transformacion (CT):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2) Tubo exterior
(mm)
CT Alumbrado 20 472 2x1.5+TTx1.5mm2 16
CT Alumbrado 10 18 2x1.5+TTx1.5mm2 | 16
emergencia
CT Tomas de corriente | 1 2000 2x2.5+TTx2.5mm2 16

Tabla 36; Cables desde subcuadro CT

Subcuadro Almacén (ALM):

SALIDA DESTINO LONGITUD (m) POTENCIA (W) SECCION (mm2)

ALM Alumbrado 100 1180 2x1.5+TTx1.5 mm2

ALM Alumbrado 90 120 2x1.5+TTx1.5 mm2
emergencia

ALM Tomas de corriente 65 8000 2x6+TTx6 mm2

Tabla 37; Cables desde subcuadro ALM

En el almacén y centro de transformacion, al no haber falsos techos tendremos
cables multiconductores que iran sobre en bandejas perforadas ancladas al
techo o paredes segln convenga.

El subcuadro de la climatizacion lo instalara la empresa especialista en
climatizacion y en este proyecto solo tendremos en cuenta el cable de
alimentacion al subcuadro.

1.8 PUESTAS A TIERRA.

1.8.1 DEFINICION Y OBJETIVO.

La puesta a tierra es la union eléctrica directa, sin ningun dispositivo de
proteccion, de una parte, del circuito o de una parte conductora no
perteneciente al mismo mediante una toma a tierra con un electrodo o grupos
de electrodos enterrados en el suelo.

El principal objetivo de las puestas a tierra es limitar la tension, que, con
respecto a tierra, pueden presentar las masas metalicas, asegurar la actuacion
de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia.
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Con la conexion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficies proximas del terreno no aparezcan
diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a
tierra de las corrientes de defecto o de las descargas de origen atmosférico.

Definiendo tensiones de paso y contacto como:

Tensiones de paso: es la tension a la que se someten los pies de una persona,
en la zona de influencia de un electrodo como consecuencia de una derivacion
a tierra.

Tension de contacto: es la tension a la que puede quedar sometida una
persona que toca una masa que se ha puesto a tension accidentalmente.

1.8.2 UNIONES A TIERRA.

Para elegir los materiales que aseguren una puesta a tierra correcta deben ser
tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las
normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se
mantenga de esta manera a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los
requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos
particulares de las instrucciones técnicas aplicables a cada instalacion.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan
circular sin peligro particularmente desde el punto de vista de
solicitaciones térmicas mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudiera
afectar a las partes metalicas.

1.8.3 TIPOS DE TOMAS DE TIERRA.

Para la conexion a tierra se puede utilizar diferentes electrodos formados por:

- Barras, tubos.

- Pletinas, conductores desnudos.

- Placas.

- Anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o
sus combinaciones.

- Armaduras de hormigon enterradas; con excepcion de las armaduras
pretensadas.

- Otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.
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Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y
resistencia eléctrica segun la clase 3 de la norma UNE 21.022.

El tipoy la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales
que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia de hielo u otros
efectos climaticos no aumenten la resistencia de la toma tierra por encima del
valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0.5 metros.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales
que no se vea afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la
corrosion de forma que comprometa las caracteristicas del disefio de la
instalacion.

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua liquidos o gases
inflamables, calefaccion central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de
tierra por razones de seguridad.

La ITC-BT-26 aplicable para locales comerciales, exige que, la toma de tierra se
realice en forma de anillo cerrado que interese a todo el perimetro del edificio
al que se conecta en su caso los lectores verticalmente hincados en el terreno
cuando se prevea la necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda
presentar el conductor en anillo.

1.8.4 TIPOS DE CONDUCTORES DE TIERRA.

La seleccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, debera
estar de acuerdo con los valores indicados en la siguiente tabla. La seccion no
sera inferior a la minima exigida para los conductores de proteccion.

TIPO PROT:EGIDO NO . PROTEGIDO
MECANICAMENTE MECANICAMENTE
PROTEGIDO  CONTRA | Igual a conductores de 16mm? Cu
CORROSION proteccion 16mm?2 Acero
Galvanizado
NO PROTE'GIDO 25mm? Cu 25mm? Cu
CONTRA CORROSION 50mm? Hierro 50mm? Hierro

Tabla 38; Cables toma tierra

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas.
Debe cuidarse en especial, que las conexiones, no danen ni a los conductores
ni a los electrodos de tierra.

1.8.5 BORNES DE PUESTA A TIERRA.
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En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de
tierra, al cual deben unirse los siguientes conductores:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y un lugar accesible, un
dispositivo que permita medir la resistencia de la toma de tierra
correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con un borne
principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un util,
tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Ejemplo de puente seccionador de tierra

o] () ® _§——— Bome principal de tierra

~— Puente seccionador

e ) o
Py Conductor de tlerra
Figura 9; Conexion puente seccionador de tierra.

La seccion del puente seccionador de tierra debe ser la misma que la del
conductor de tierra o seccion equivalente si se utilizan otros materiales.

1.8.6 CONDUCTORES DE PROTECCION.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de
una instalacion a ciertos elementos con el fin de asegurar la proteccion contra
contactos indirectos.

En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccion uniran las
masas al conductor de tierra.

En otros casos reciben igualmente el nombre de conductores de proteccion,
aquellos conductores que unen las masas:

- Al neutro de la red.
- Aun relé de proteccion.

Los conductores de proteccion tendran una seccion igual o superior a la
indicada en la siguiente tabla:
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SECCION DE LOS CONDUCTORES DE SECCION MINIMA DE LosS
FASE S (mm?) CONDUCTORES DE PROTECCION S,
(mm?)
S<16 S,=S§
§<16<35 S, =16
S>35 S, =5/2

Tabla 39; Secciones cables de proteccion

Si la aplicacion de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar
conductores que tengan la seccion normalizada superior mas proxima.

Los valores de la tabla solo son validos en el caso de que los conductores de
proteccion hayan sido fabricados del mismo material que los conductores
activos; de no ser asi, las secciones de los conductores de proteccion se
determinaran de forma que presenten una conductividad equivalente a la que
resulta aplicando la tabla.

En todos los casos los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2.5 mm?, si los conductores de proteccion disponen de una proteccion
mecanica.

- 4 mm?, silos conductores de proteccion no disponen de una proteccion
mecanica.

Cuando el conductor de proteccion sea comun a varios circuitos, la seccion de
ese conductor debe dimensionarse en funcion de la mayor seccion de los
conductores de fase.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- Conductores en los cables multiconductores.

- Conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun
con los conductores activos.

- Conductores separados desnudos o aislados.

Cuando la instalacion consta de partes de envolventes de conjuntos montados
en fabrica o de canalizaciones prefabricadas con envolvente metalica, estas
envolventes pueden ser utilizadas como conductores de proteccion si
satisfacen, simultaneamente, las tres condiciones siguientes:

a) Su continuidad eléctrica debe ser tal que no resulte afectada por
deterioros mecanicos, quimicos o electroquimicos.
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b) Su conductividad debe ser como minimo igual a la que resulta por la
aplicacion del presente apartado.

c) Deben permitir la conexion de otros conductores de proteccion en toda
derivacion predeterminada.

Otros conductos (agua, gas u otros tipos) o estructuras metalicas, no pueden
utilizarse como conductores de proteccion (CP o CPN).

Las conexiones deben ser accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en
el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas
no desmontables con juntas estancas.

Ningln aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion, aunque
para los ensayos pueden utilizarse conexiones desmontables mediante Gtiles
adecuados.

Las masas de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben
ser conectadas en serie en un circuito de proteccion, con excepcion de la
envolvente montadas en fabrica o canalizaciones prefabricadas mencionadas
anteriormente.

1.8.7 CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccion no inferior
a la mitad de la del conductor de proteccion de seccidon mayor a la instalacion,
con un minimo de 6 mm?2. Sin embargo, su seccion debe ser reducida a 2,5
mm?, si es de cobre.

Si el conductor suplementario de equipotencialidad uniera una masa a un
elemento conductor, su seccién no sera inferior a la mitad de la del conductor
de proteccion unido a esta masa.

La Unidn de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada bien por
elementos conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no
desmontables, bien por conductores suplementarios, o por combinacion de las
dos.

1.8.8 RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El electrodo se dimensionara de forma que su resistencia de tierra, en cualquier
circunstancia previsible, no sea superior al valor especificado para ella, en cada
caso.

- 24V en local o emplazamiento conductor.
- 50Venlos demas casos.
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Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones
de contacto superiores a los valores senalados anteriormente, se asegurara la
rapida eliminacion de la falta mediante dispositivos de corte adecuados a la
corriente de servicio.

1.8.9 TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra cunado una
de las tomas de tierra no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una
tension superior a 50 V cuando por la otra circula la maxima corriente de
defecto a tierra prevista.

1.8.10 SEPARACION ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS
INSTALACIONES DE UTILIZACION Y DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE
TRANSFORMACION.

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacion,
asi como los conductores de proteccion asociados a estas masas o a los relés
de proteccion de masa, no estan unidas a la toma de tierra de las masas de un
centro de transformacion, para evitar que, durante la evacuacion de un defecto
a tierra en el centro de transformacion, las masas de la instalacion de
utilizacion puedan quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas. Si no
se hace el control de independencia indicado anteriormente (50 V), entre la
puesta a tierra de las masas de las instalaciones de utilizacion respecto a la
tierra de proteccion o masa del centro de transformacion se considerara que
las tomas de tierra son eléctricamente independientes cuando se cumplan
todas y cada una de las siguientes condiciones:

a) No exista canalizacion metalica conductora (cubierta metalica de cable
no aislada especialmente, canalizacion de agua, gas, etc.) que una zona
de tierras del centro de transformacion con la zona en donde se
encuentran los apartados de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las
tomas de tierra u otros elementos conductores enterrados en locales de
utilizacion es al menos igual a 15 metros para terrenos cuya resistividad
no sea elevada (<100 ohmios * m). Cuando el terreno sea muy mal
conductor, la distancia debera se calculara.

c) El centro de transformacion este situado en un recinto aislado de los
locales de utilizacion o bien, si esta contiguo a los locales de utilizacion
o en el interior de los mismo, esta establecido de tal manera que sus
elementos metalicos no estan unidos eléctricamente a los elementos
constructivos de los locales de utilizacion.

Solo se podran unir la puesta a tierra de la instalacion de utilizacion (edificio) y
la puesta a tierra de proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor
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de la resistencia de puesta a tierra Unica es lo suficientemente baja para que
se cumpla que en el caso de evacuar el maximo valor previsto de la corriente
de defecto a tierra (I;) en el centro de transformacion, el valor de la tension de
defecto (V; = I; * R;) sea menor que la tension de contacto aplicada.

1.8.11 REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad
cualquiera instalacion de toma de tierra, debera ser obligatoriamente
comprobada por el Director de Obra o Instalador Autorizado en el momento de
dar de alta la instalacion para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la
instalacion de puesta a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el
terreno este mas seco. Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se
repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de
los electrodos, estos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de
puesta a tierra, se pondran al descubierto para su examen, al menos una vez
cada cinco anos.

1.9 PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Segun lo expuesto en la ITC-BT-22, todo circuito debera estar protegido contra
los efectos que provocan las sobreintensidades. La interrupcion de los circuitos
se realizard en un tiempo conveniente y estara dimensionado para las
sobreintensidades previstas.

Las mayores causas que provocan las sobreintensidades son:

- Defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.

- Descargas atmosféricas.

- Sobrecargas debidas a los aparatos utilizados.

El dispositivo de proteccion contra sobrecargas debe garantizar el limite de
intensidad de corriente admisible en un conductor. Este podra estar constituido
por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica de corte o
fusibles con calibres adecuados.

El dispositivo de proteccion contra cortocircuitos se colocara en el origen de los
circuitos y su capacidad de corte sera acorde con la intensidad de cortocircuito
que pueda aparecer en el punto de su conexion. También se admite la
posibilidad de que las derivaciones del circuito principal que dispongan de un
dispositivo de proteccion contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo
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general contra cortocircuitos asegura la proteccion de las derivaciones. Para la
proteccion contra cortocircuitos se pueden usar fusibles con una calibracion
adecuada segun el circuito o interruptores automaticos con sistema de corte
omnipolar.

La norma UNE 20.460-4-43 recoge en su articulado todos los aspectos
requeridos para los dispositivos de proteccion en sus apartados:

- 432 Naturaleza de los dispositivos de proteccion.

- 433 Proteccion contra las corrientes de sobrecarga.

- 434 Proteccion contra las corrientes de cortocircuito.

- 435 Coordinacion entre la proteccion contra las sobrecargas y la
proteccion contra los cortocircuitos.

- 436 Limitacion de las sobreintensidades por las caracteristicas de
alimentacion.

1.10 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Segln la ITC-BT-23 la proteccion de las instalaciones eléctricas interiores
contra sobretensiones transitorias que aparecen en las redes de distribucion y
gue se originan principalmente por descargas atmosféricas, conmutaciones de
redes y defectos en las mismas.

En esta instruccion se considera cuando las protecciones estan prescritas o
recomendadas en las lineas de alimentacion principal a 230/400 V en
corriente alterna, no contemplandose otro caso.

La incidencia que estas sobretensiones pueden tener sobre las personas,
instalaciones y equipos esta en funcion de:

- La coordinacion del aislamiento de los equipos.

- Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades, su instalacion y su ubicacion.

- La existencia adecuada de redes de tierras.

1.10.1 CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES

Estas categorias nos permiten distinguir los distintos grados de tension
soportada a las sobretensiones en cada una de las partes de la instalacion,
equipos y receptores.

Con una eleccion correcta de la categoria podemos lograr una coordinacion del
aislamiento necesario de la instalacion, reduciendo el riesgo de fallo a un nivel
asequible.
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Las categorias son las siguientes:
Categoria 1:

- Destinada para los equipos muy sensibles y que van a estar conectados
a una instalacion eléctrica fija. Las medidas de proteccion se toman
fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la
instalacion fija y los equipos.

Categoria 2:
- Destinada a los equipos a conectarse en una instalacion eléctrica fija.
Categoria 3:

- Destinada a equipos y materiales que forman parte de la instalacion
eléctrica fija y a otros equipos que necesitan una alta fiabilidad.

Categoria 4:

- Destinada a los equipos y materiales que se conectan en el origen 0 muy
proximos al origen de la instalacion, aguas arriba del cuadro de
distribucion.

1.10.2 SELECCION DE LOS MATERIALES EN LAS INSTALACION.

Los equipos y materiales se deben escogerse de manera que su tension
soportada a impulsos no sea inferior a la tension soportada prescrita en la
siguiente tabla, seguin su categoria.

Tension nominal de la  Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
instalacion

Sistemas Sistemas Categoria 4 Categoria 3 Categoria2 Categoria 1

trifasicos = monofasicos

230/400 230 6 4 25 15

400/690 - 8 6 4 25
1000 -

Tabla 40; Categorias sobretensiones

Cuando exista una tension soportada inferior a lo indicado en la tabla, se
pueden utilizar, pero:

- En situacion natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- En situacion controlada, si la proteccion contra sobretensiones es
adecuada.
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1.11 PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS.

Segun la ITC-BT- 22, en el origen de todo circuito se establecera un dispositivo
de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo
con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
conexion. Se admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados
de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados disponga de proteccion
contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar
la proteccion contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados.

Se admiten como dispositivos de proteccion contra cortocircuitos los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores
automaticos con sistema de corte omnipolar.

1.12 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

En la ITC-BT-24 se describen las medidas destinadas para proteger a las
personas y animales domésticos contra los choques eléctricos.

En esta proteccion se aplicaran las medidas apropiadas para la proteccion
contra contactos directos y contra los contactos indirectos.

1.12.1 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Esta proteccion consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las
partes activas de los materiales eléctricos.

Salvo indicacion contraria, los medios a utilizar vienen expuestos y definidos en
la Norma UNE 20.460-4-41, que son habitualmente:

- Proteccion por aislamiento de las partes activas.

- Proteccion por medio de barreras o envolventes.

- Proteccion por medio de obstaculos.

- Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial
residual.

1.12.2 PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte
automatico de la alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de
la aparicion de un fallo, que una tension de contacto de valor suficiente se
mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. La
tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales y a 24 V en locales hUmedos.
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Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo
de proteccion deben ser interconectadas y unidas por un conductor de
proteccion a una misma toma de tierra. El punto neutro de cada generador o
transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
RyxIl, <U
Donde:

- R, es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los
conductores de proteccion de masas.

- 1, es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del
dispositivo de proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion es un
dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente diferencial-
residual asignada.

- U eslatension de contacto limite convencional (50 6 24V).

1.13 ESQUEMA DE DISTRIBUCION.

Segun lo establecido en la ITC-BT-08 para la determinacion de las
caracteristicas de las medidas de proteccion contra choques eléctricos en caso
de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las
especificaciones de la aparamenta encargada de tales funciones, sera preciso
tener en cuenta el esquema de distribucion empleado.

Los esquemas de distribucion se establecen en funcion de las conexiones a
tierra de la red de distribucion o de la alimentacion, por un lado, y de las masas
de la instalacion receptora, por otro.

En nuestra instalacion el esquema utilizado sera el TT, es decir, las masas y el
neutro estaran conectados a tierra que sera diferente a la de la alimentacion.

Alimentacién Instalacidén receptora
—1 - F
H o F
- F
o ]

Figura 10; Esquema distribucion neutro
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Con ello se consiguen unas medidas de proteccion independientes de la
potencia de cortocircuito de la red y reduce el tendido de cables y conductores.

1.14 USO EFICIENTE DE LA ENERGIA.

Segun la Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza
el Documento Basico DB-HE "Ahorro de Energia", del Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado el 17 de marzo por el Real Decreto 314/2006, para el
qgue seran de aplicacion obligatoria a las obras de nueva construccion en las
que se solicite licencia municipal de obras.

En nuestro proyecto vamos a destacar los apartados HE 3 y 4 de dicho
documento.

1.14.1 -HE 3- EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

Esta seccion es de aplicacion para las instalaciones de iluminaciéon de nueva
construccion.

1.14.1.1 VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION.

Para calcular la eficiencia energética de una instalacion de iluminacion se usa
la siguiente formula que nos proporciona los W/m2 por cada 100 lux.

P 100
S*E,

VEEI =
Donde:
P: Potencia de las lamparas mas el equipo auxiliar (W).
S: Superficie iluminada (m2).

E,,: lluminancia media horizontal mantenida (lux).

Los valores obtenidos con la aplicacion de la formula se comparan con los
valores de la siguiente tabla:
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Zonas de acrividad diferenciada ?EFI
limite

administrativo en general 3.0
andenes de estaciones de transporte 3.0
pabellones de exposicion o ferias 3.0
salas de diagnastico 1 35
aulas y laboratorios oy 35
habitaciones de hospital ;= 4.0
recintos interiores no descritos en este listado 4,0
ZOMNAS COMUNES w4 4.0
almacenes, archivos, salss iBonicas y cocinas 4.0
aparcamientos 4.0
espacios deportivos s 4.0
estaciones de transporte 5.0
supemercados, hipermmercados y grandes almacenes 5.0
biblictecas, museos y galerias de are 5.0
zonas comunes en edificios no residenciales 6.0
cenfros comerciales (excluidas tiendas) 7 6,0
hosteleria y restawracion g B.O
religioso en general B.O
sa!c"e5 de actos auditorios y sqlas de usos miltiples y cl_:un'.lencic"es. salas de 50
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias !

fiendas y pequenio comercio B.O
habitaciones de hoteles, hostales, eto. 10,0
iocabes con nivel de iluminacian superior a 6000ux 2.5

Figura 11; VEELI

En nuestro proyecto contamos con una iluminaciéon completa en LED y no
encontramos en ningln caso un valor de VEEI superior a 5 como se establece
en la tabla para los locales de supermercados, hipermercados y grandes
almacenes.

1.14.1.2 SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION.

Las instalaciones de iluminacion deberan disponer segun la zona, de un
sistema de control y regulacion.

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia temporizado o sistema de
pulsador temporizado.

En nuestro proyecto necesitaremos el uso de estos sistemas para los
banos, vestuarios y halls de entrada a vestuarios, para los cuales usaremos
detectores de presencia temporizados.

1.14.2 -HE 4- CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Esta seccion es de aplicacion para edificios de nueva construccion, en los que
exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 |/d;
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En nuestro caso necesitaremos ACS para las duchas de los vestuarios y los
lavabos tanto de vestuarios como de banos.

Para que esto funcione correctamente necesitamos una contribucion solar
minima anual que sera la fraccion entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual para ACS, obtenidos a partir
de los valores mensuales.

En la siguiente tabla se establece, para cada zona climatica y diferentes niveles
de demanda de ACS a una temperatura de referencia de 60°C, la contribucion
solar minima anual exigida para cubrir las necesidades de ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I I III W v
50 - 5.000 1] 30 40 5 i1
5.000 - 10.000 3 40 50 &0 70
=10.000 30 50 B0 70 70

Figura 12; Zonas climaticas

En nuestro caso estamos en la zona climatica IVy consumimos entre 50 y 5000
litros diarios.

En este tipo de instalaciones necesitamos tener una proteccion contra
sobrecalentamientos teniendo en cuenta que en ningln mes se sobrepase la
energia producida en un 110% y en no mas de 3 meses el 100%. Para los
meses en 1os que se sobrepase el 100% necesitaremos disponer de cualquiera
de las siguientes medidas de proteccion:

- Posibilidad de disipar los excedentes.

- Tapado parcial de los captadores.

- Vaciado parcial del campo de captadores.

- Desvio de los excedentes a otras aplicaciones.

- Sistemas de vaciado y llenado automatico del campo de captadores.

En nuestro caso se instalaran 2 captadores de energia solar para el ACS de
200L cada uno ubicados en el tejado justamente encima de la zona de
vestuarios para su mayor aprovechamiento.
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2.1 CENTRO DE TRANSFORMACION.

Como el Centro Comercial consume una gran cantidad de energia, es necesario
instalar un centro de transformacion propio. Este se encontrara en la zona
noroeste del mismo, en un local habilitado para ello.

El Centro de Transformacion elegido sera de 400 kVA dado que es la potencia
superior normalizada que mas se acerca a nuestro consumo.

El suministro se realizard a través de la red eléctrica de media tension
distribuida por Iberdrola mediante 160m cables subterraneos a 20kV.

2.1.1 INTENSIDAD DE MEDIA TENSION.

(DI, = > I, =1154

P
VU,
Donde:

P: potencia del transformador (kVA).
U,: tension primaria (kV).
I, intensidad primaria (A).

La tension primaria de alimentacion es de 20 kV, seglin los datos
proporcionados por Iberdrola.

La potencia del transformador de este centro de transformacion es de 400 kVA.

2.1.2 INTENSIDAD DE BAJA TENSION.

La intensidad secundaria del transformador trifasico con una salida en vacio
de 420 V puede alcanzar un valor de:

(2) IS == - IS - 54‘9.914

p
\/§*Us

Donde:
P: potencia del transformador (kVA).
Us: tension en el secundario (kV).

Is: intensidad en el secundario (A).
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La potencia es de 400 kVA para el Unico transformador de este Centro de
Transformacion y la tension secundaria es de 420 V en vacio.

2.1.3 CORTOCIRCUITOS.

Para el céalculo de las intensidades que originan un cortocircuito, se tendra en
cuenta la potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la
compania eléctrica.

2.1.3.1 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO.

Con la siguiente formula se calcula la intensidad de cortocircuito en la
instalacion y con los datos que tenemos la intensidad de cortocircuito sera:

SCC

) Iloep = ———
()CCP \/§*UP

i ICCP = 101 kA

Donde:

S.c: potencia de cortocircuito de la red (MVA).
U,: tension de servicio (kV).

Ic¢p: intensidad de cortocircuito (kA).

En nuestro proyecto, tenemos una potencia de cortocircuito de 350 MVAy una
tension de servicio de 20 kV.

En circuitos secundarios, la potencia de cortocircuito disponible es la tedrica de
los transformadores de MT-BT, siendo por ello mas conservadores que en las
consideraciones reales.

En el secundario, la intensidad de cortocircuito de un transformador trifasico
se calculara con la siguiente expresion y con los datos que tenemos esta
intensidad sera de:

100 = P

Yilppg =——
() cCcS \/§*ECC*US

- ICCS = 137 kA

Donde:
P: potencia del transformador (kVA)

E..: tension de cortocircuito del transformador (%).
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Us: tension de en el secundario (kV).
Iccs: intensidad de cortocircuito (kA).

La potencia del transformador de este centro de transformacion es de 400 kVA,
la tension de cortocircuito del 4%, y la tension secundaria es de 420 V en vacio.

2.1.4 DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Las celdas prefabricadas por SCHNEIDER ELECTRIC han sido sometidas a
ensayos para certificar los valores indicados en las placas de caracteristicas,
por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni hipotesis de
comportamiento de las celdas.

2.1.4.1 COMPROBACION POR DENSIDAD DE CORRIENTE.

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que no se
supera la maxima densidad de corriente admisible por el elemento conductor
cuando por el circule una corriente igual a la corriente nominal maxima. Esto,
ademas mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo
de intensidad nominal, que, con objeto de disponer de suficiente margen de
seguridad, se considerara que es la intensidad de bucle y que en este caso es
de 400 A.

2.1.4.2 COMPROBACION POR SOLICITACION ELECTRODINAMICA.

La comprobacion por solicitacion electrodinamica tiene como objeto verificar
que los elementos conductores de las celdas incluidas en este proyecto son
capaces de soportar el esfuerzo mecanico derivado de un defecto de
cortocircuito entre fase.

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5
veces la intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado anterior con
la formula (3).

ICC(din) = 253 kA

2.1.4.3 COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA.

La comprobacion por solicitacion térmica tiene por objeto comprobar que no se
producira un calentamiento excesivo de la aparamenta por defecto de un
cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante calculos teoricos,
pero preferentemente se debe realizar un ensayo segin la normativa vigente.
En este caso, la intensidad sera la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

ICC(ter) = 101 kA
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2.1.5 PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS.

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la
proteccion la efectian las celdas asociadas a esos trasformadores, mientras
que en BT la proteccion se incorpora en los cuadros de las lineas de salida.

2.1.5.1 TRANSFORMADOR.

La proteccion en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de
interruptor con fusibles, siendo estos los que efectian la proteccion ante
eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcion de proteccion de forma ultrarrapida (de
tiempos inferiores a los de los interruptores automatico), ya que su fusion evita
incluso el paso del maximo de las corrientes de cortocircuito por toda la
instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:

- Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal,
requerida para esta aplicacion.

- No producir disparos durante el arranque en vacio de los
transformadores, tiempo en el que la intensidad es muy superior a la
nominal y de una duracion intermedia.

- No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20
veces la nominal, siempre que su duracion sea inferior a 0,1 s. enviando
asi que los fendmenos transitorios provoquen interrupciones en el
suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra
sobrecargas, que tendran que ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de
transformador, o si no es posible, una proteccion térmica del transformador. La
intensidad nominal de estos fusibles es de 25 A.

2.1.5.2 TERMOMETRO.

El termdmetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no
supera los valores maximos admisibles.

2.1.5.3 PROTECCIONES EN BT.

Las salidas de BT cuentan con fusibles en cada salida, con una intensidad
nominal igual al valor de la intensidad nominal exigida a esa salida y un poder
de corte como minimo igual a la corriente de cortocircuito correspondiente.

2.1.6 DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT.
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Los cables que se utilizan en esta instalacion seran capaces de soportar los
parametros de la red.

La intensidad nominal demandada por el transformador es igual a 11.5 A que
es inferior al valor maximo admitido por el cable.

Para un cable con seccion de 50 mm? de Aluminio es de 150 A segln el
fabricante.

2.1.7 DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Se considera de interés la realizacion de ensayos para la homologacion del
local para el uso como Centro de Transformacion.

2.1.8 CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA.

2.1.8.1 INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO.

El reglamento de Alta Tension, indica que para instalaciones de tercera
categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no
sera imprescindible realizar una investigacion previa de la resistividad del
suelo, bastando un examen visual del terreno y pudiéndose estimar su
resistividad.

En nuestro caso, por el desconocimiento previo de la informacion de terreno,
se determina una resistividad media de 150 Q*m.

2.1.8.2 DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO.

En las instalaciones de Media Tension de tercera categoria, los parametros que
determinan los calculos de faltas a tierra son los siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro: El neutro de la red pude estar aislado, rigidamente unido
a tierra, unido a este mediante resistencias o impedancias. Esto
producira una limitacion de la corriente de falta, en funcién de las
longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

- Tipo de protecciones: Cuando se produce un defecto, este se eliminara
mediante la apertura de un elemento de corte que actla por indicacion
de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo,
0 segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer
disparo, que sélo influiran en los calculos si se producen en un tiempo
inferior a los 0.5 segundos.
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No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de compania
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la
intensidad maxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como
los otros, deben ser indicados por la compania eléctrica.

2.1.8.3 CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA A TIERRA.

Caracteristicas de la red de alimentacion:

- Tension de servicio: U,= 20 kV
- Limitacion de la intensidad a tierra: I;,,= 500 A

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
- Vp=10000V
Caracteristicas del terreno:

- Resistencia de tierra: Rp= 150 Q*m
- Resistencia del hormigén: R, =3000 Q

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la
intensidad del defecto salen de la siguiente ecuacion:

- Ig* Ry <V

Donde:

I;: intensidad de falta a tierra (A).

R;: resistencia total de puesta a tierra (£2).

V¢ tension de aislamiento en baja tension (V).

La intensidad de defecto se calcula con la siguiente ecuacion:
- I3 =1;,=500A

Donde:

I;: intensidad de falta a tierra (A).

I4m: limitacion de la intensidad de falta a tierra (A).

Donde obtenemos que la resistencia total de puesta a tierra preliminar es:
- R;=20Q

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de
aplicacion en este caso concreto, segln las condiciones del sistema de tierras)
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que cumple el requisito de tener una K, inferior o igual a la calculada para este
caso y para este centro.

El valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo sera:

Donde:
R,: resistividad del terreno (2*m).
R;: resistencia total de puesta a tierra (£2).

K,: coeficiente del electrodo.

2.1.8.4 CENTRO DE TRANSFORMACION.

Para nuestro caso, y segln los valores antes expuestos:
- K, <0.1333
La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 30-30/5/42

- Geometria del sistema: Anillo rectangular

- Distanciadelared:3x3 m

- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5 m
- Ndmero de picas: 4.

- Longitud de las picas: 2 m.

Parametros caracteristicos del electrodo:

- De laresistencia K, = 0,11
- De latension de paso K, = 0,0258
- De latension de contacto K.= 0,0563

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se
adaptan las siguientes medidas de seguridad:

- Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no
tendran contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de
quedar a tension debido a defectos o averias.

- Enel piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto
por una capa de hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del
mismo.

- En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con
el frente del edificio.
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El valor real de la resistencia de puesta a tierra sera:
- Ri=K,*R;=1650Q
Donde:

- Ry: resistividad del terreno (2*m).
- R';: resistencia total de puesta a tierra (Q).
- K, coeficiente del electrodo.

Y la intensidad de defecto real, tal y como indica la formula:

- I,=5004

2.1.8.5 CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION.

Con el fin de evitar la aparicion de tensiones de contacto elevadas en el exterior
de la instalacion, las puertas y rejas de ventilacion metalicas que dan al exterior
del centro no tendran ningln contacto eléctrico con masas conductoras que, a
casusa de defectos o averias podrian ponerse en tension. No es necesario
calcular las tensiones de paso y contacto en el interior de los edificios de
maniobra, ya que éstas son practicamente nulas una vez tomadas estas
medidas.

La tension de defecto vendra dada por:
- Vj=R,x1;=8250V
Donde:

- 14 intensidad de defecto (A).
- R';: resistencia total de puesta a tierra (Q).
- V4 tension de defecto (V).

La tension de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de
contacto siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al
electrodo de tierra mediante la formula:

- V! =K.*Ryx1I); =42225V
Donde:

- K_: coeficiente.

- Ry resistividad del terreno (Q2*m).

- I;:intensidad de defecto (A).

- V'.:tension de paso en el acceso (A).

2.1.8.6 CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION.
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Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las
tensiones de contacto en el exterior de la instalacion, ya que estas seran
practicamente nulas.

Tension de paso en el exterior:
- V) =K,*Ry*xI1'"g =1657.5V
Donde:

- K, coeficiente.

- Ry: resistividad del terreno (2*m).

- I'y:intensidad de defecto (A).

- V’p: tension de paso en el exterior (V)

2.1.8.7 CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS.

Para la determinacion de los valores maximos admisibles de la tension de paso
en el exterior, y en el acceso al centro de transformacion, usaremos las
siguientes formulas:

LN K 6+Rp\
V,(exterior) = 10 * o (1 + —1000) = 1954.29V
_ K 3xRo+3*R(\ _
- Vy(accesso) = 10 + - (1 + 222 = 1074857 v

Donde:

- Vi tensiones de paso (V).

- Ry: resistividad del terreno (Q2*m).

- R',: resistividad del hormigon (Q*m).
- K:coeficiente= 72.

- n: coeficiente= 1.

- t:duracion de la falta= 0.7 s.

Asi pues, comprobamos que los valores calculados son inferiores a los maximos
admisibles:

En el exterior:
- V’p =1935V < Vp = 1954.29
En el interior:

- V', =42225V <V, =10748.57

2.1.8.8 INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR.
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Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones
al sistema de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe
establecerse una separacion entre los electrodos mas proximos de ambos
sistemas, siempre que la tension de defecto supere los 1000 V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tensién de
defecto mayor de los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por
la expresion:

- p=2d _q1194m
2000 1T

Donde:

- D: distancia minima de separacion (m).
- Ry: resistividad del terreno (2*m).
- I;:intensidad de defecto (A).

Se conectara a este sistema de tierras el neutro del transformador, asi como la
tierra de los secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la
celda de medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio es el siguiente:

- ldentificacion: 8/22 (segin método UNESA).
- Geometria: Picas alineadas.

- Numero de picas: 2.

- Longitud entre picas: 2 m.

- Profundidad de las picas: 0.8 m.

Los parametros de esta configuracion de tierras son:

- K, =0.194
- K, =0.0253

A la hora de seleccionar la tierra de servicio se usa el criterio en el cual la
tension en el electrodo no sea superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra
en una instalacion de BT protegida contra contactos indirectos por un
diferencial de 650mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio
debe ser inferior a 37 Ohm.

Reservicio = Ky * Ry = 0.194 % 150 = 29.1 < 37 Ohm

Para que los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio sean
independientes, la puesta a tierra del neutro se realizara con cable aislado de
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0.6/1 kV, protegido con tubo de PVC con un nivel de proteccion contra danos
mecanicos de nivel 7 como minimo.

2.1.8.9 CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL.

No se considera necesario la correccion del sistema proyectado. Sin embargo,
si el valor medido de las tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar
a tensiones de paso o contacto excesivas, se corregiran estas mediante la
disposicion de una alfombra aislante en el suelo del centro, o cualquier otro
medio que asegure la no peligrosidad de estas tensiones.

2.2 CALCULO DE SECCIONES.

En este apartado se realizara el calculo de las secciones de los conductores en
nuestro centro comercial y para ello usaremos dos criterios de calculo: el
criterio térmico y el criterio de caida de tension. La resistividad del cobre a
temperatura de servicio (90°) es:

Q*xmm
Pcu = 0.0227 ——

Criterio térmico:

Es la maxima intensidad admisible que puede circular por el cable sin que sus
aislamientos se degraden y no haya riesgo de incendio. Las intensidades de
diseno se calculan de la siguiente forma:

P
I =
bTRIFASICO = T V; * cos(¢)

P

I, =
MONOFASICO
' Vin * cos(@)

Donde:

- P: Potencia activa total de la instalacion.
- V;: Tension nominal compuesta.
- V,: Tension nominal simple.

Una vez obtenidos los resultados de intensidad, estos se comparan con la
intensidad admisible del conductor aplicando antes los factores de correccion
aplicando la siguiente expresion:

Iy

I =
Kr * Kp * Ky * Kp

Donde:
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- Kyp: Coeficiente de correccion debido a la temperatura.
- Kx: Coeficiente de correccion debido a la resistividad térmica.
- K,: Coeficiente de correccion debido al agrupamiento.
- Kp: Coeficiente de correccion debido a la profundidad.

Con estas correcciones obtenemos la maxima intensidad que puede circular
por el conductor sin que ocurra ninguna incidencia.

Criterio de caida de tension:

La seccion de los conductores también viene limitada por la maxima caida de
tension admisible de la red, debido a la influencia que la tension tiene sobre
los receptores, los cuales deben estar conectado a una tensién nominal para
su correcto funcionamiento. Este criterio es adicional al criterio térmico y se
justifica por un correcto funcionamiento de la instalacion.

Para el caso de derivaciones individuales en suministros para un unico usuario
en que no existe linea general de alimentacion la caida de tension sera 1,5%
segun la ITC-BT-15.

Para instalaciones industriales que se alimenten directamente en alta tension
mediante un transformador de distribucion propio, se considerara que la
instalacion interior de baja tension tiene su origen en la salida del
transformador. Por lo que las caidas de tension limite segun la ITC-BT-19 son:

- Alumbrado 4.5%
- Resto circuitos 6.5%

Segln la ITC-BT-52, la maxima caida de tension admisible para la instalacion
del vehiculo eléctrico desde su origen hasta el punto de recarga sera del 5%.

Para los receptores monofasicos la caida de tension viene dada por:
AU = 2+ L = I, * (Rcos(p) + Xsen(¢))

Para los receptores trifasicos la caida de tension viene dada por:
AU =3 % L x I,  (Rcos (@) + Xsen(¢p))

Donde:

- R: Resistencia de la linea.
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- X: Reactancia de la linea en ohm/Km. Se considera despreciable hasta
un valor de seccidon de cable de 120 mm?2. A partir de esta seccidon se
considera un valor para la reactancia de 0.08 ohm/km.

- L: Longitud del cable.

Diametro exterior de los tubos:

Para elegir el diametro de tubo exterior correcto donde iran los conductores, se
siguen las normas presentes en la ITC-BC-21.

2.2.1 CALCULO DE SECCIONES DESDE EL CGBT A CADA SUBCUADRO.

Consideraremos una temperatura media de 40° C en el aire y los factores de
correccion (FC) por agrupamiento de conductores de la tabla 15 que hay en la
ITC-BT-07. La maxima caida de tension permitida sera del 1.5%, y nuestro factor
de potencia sera de 0.9. La seccion del neutro sera igual a la seccion elegida
para los cables de fase.

Usaremos cables con aislamiento XLPE, de cobre multiconductores, no
propagadores del incendio, con emision de humos y opacidad reducida
introducidos en huecos de obra o falso techo sobre bandejas perforadas cuya
seccion esta indicada en la tabla 12 de la ITC-BT-07.

En la siguiente tabla se pueden ver los resultados obtenidos tras realizar los
calculos pertinentes:

SUBCUADRO P(w) L(m) S I (A) FC | /FC I(A) Caida Caida
(mm2) (A) Cable tension tension
(\")] permitida
(V)
AS 3586 40 6 575 0,85 6,77 44 1,36 6
FS 44438 40 35 71,27 0,85 83,84 135 2,88 6
PES 10000 15 6 16,04 0,85 18,87 44 1,42 6
CAR 10000 22 6 16,04 0,85 18,87 44 2,08 6
CHA 10000 29 6 16,04 0,85 18,87 44 2,74 6
PAN 26250 36 16 42,10 0,85 49,53 82 3,35 6
ALM 44400 10 25 71,21 0,8 89,01 110 1,01 6
AC 65000 10 35 104,24 0,8 130,30 136 1,05 6
CT 2490 5 6 3,99 1 3,99 44 0,12 6
CAF 16692 40 10 26,77 0,8 33,46 61 3,79 6
T1 7644 45 6 12,26 0,8 15,32 44 3,25 6
T2 7644 50 6 1226 0,8 15,32 44 3,61 6
T3 7448 55 6 1194 08 14,93 44 3,87 6
BV 35838 60 25 57,48 08 71,84 110 4,88 6
PK 47373 35 25 7597 0,8 94,97 110 3,76 6

Tabla 41; Calculo de secciones a subcuadros
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2.2.2 CALCULO DE SECCIONES DESDE LOS SUBCUADOS A CADA RECPETOR.

Consideraremos una temperatura media de 40° C en el aire y de 25° C en el
terreno, la maxima caida de tension permitida sera del 4.5% para alumbrado y
de 6.5% para el resto de los circuitos. Nuestro factor de potencia sera de 0.9.
Los factores de correccion (FC) usados seran los indicados en la tabla 9 de la
ITC-BT-07 para la correccion de profundidades de enterramiento y la tabla 8 de
la ITC-BT-07 para la correccion por agrupacion de cables.

La seccion del neutro sera igual a la seccion elegida para los cables de fase.

Usaremos cables con aislamiento XLPE, de cobre unipolares, no propagadores
del incendio, con emision de humos y opacidad reducida introducidos en
huecos de obra o falso techo en el interior de tubos como se indiaca en las
coordenadas B9 de la tabla 1 de la ITC-BT-19. Para el almacén se utilizaran
cables multiconductores de cobre con aislamiento XLPE como se indiaca en las
coordenadas E10 de la tabla 1 de la ITC-BT-19. Para alumbrado exterior y
recarga del vehiculo eléctrico se utilizaran cables multiconductores de cobre
con aislamiento XLPE como se indica en la tabla 5 de la ITC-BT-07 ya que son
lineas subterraneas.

La longitud de los cables ha sido cambiada por un punto medio para su calculo
en puntos de luz y tomas de corriente en el apartado de caida de tension.

En las siguientes tablas se pueden ver los resultados obtenidos tras realizar los
calculos pertinentes:

- Alumbrado supermercado (AS):

Receptor P(w) L(m) S I(A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida

(mm2) (A) Cable Tension tensidon tension
V) acumulada permitida

Alumbrado 1260 65 2,5 6,09 1 6,09 29 6,47 7,83 10,35

general

zona este

Alumbrado 1732,5 70 4 837 1 8,37 38 5,98 7,34 10,35

general

Zoha oeste

Focos 396 135 1,5 191 1 1,91 21 0,70 2,06 10,35

entrada

Alumbrado 180 55 1,5 0,87 1 0,87 21 1,30 2,66 10,35

de

emergencia

Tabla 42; Calculo de secciones desde AS
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- Fuerza supermercado (FS):

Receptor P (w) L(m) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida

(mm2) (A) Cable Tensiéon tension tension
V) acumulada permitida

Murales 1476 46 1,5 7,13 1 7,13 21 8.93

refrigerados 11,81 14,95

Islas 11168 41 10 53,95 1 53,95 68 9.04

frigorificas 11,92 14,95

Tomas 6000 50 6 28,99 1 28,99 49 9.87

corriente

Zona oeste 12,75 14,95

Tomas de 6000 30 6 28,99 1 28,99 49 5.92

corriente

zona

central 8,80 14,95

Tomas de 8000 40 6 3865 1 3865 49 10.53

corriente

Zona este 13,41 14,95

Zonacajas 2000 30 1,5 9,66 1 966 21 7.90 10,78 14,95

Tabla 43; Calculo de secciones desde FS
- Pescaderia (PES):

Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida

(mm2) (A) Cable Tension tension tension
v) acumulada permitida

Almacén 4758 1 1,5 7,63 1 7,63 18 0.18 1.60 26

refrigerado

Focos 396 9 1,5 1919 1 191 21 0.47 1.89 10.35

exposicion

Tomas de 4000 10 2,5 19,32 1 19,32 29 3.16 458 14.95

corriente

Tabla 44; Calculo de secciones desde PES

- Carniceria (CA):

Receptor Pw Lm) S I (A) FC I/FC I(A) Caida Caida Caida

(mm2) (A) Cable Tension tension tension
V) acumulada permitida

Almacén 4758 1 1,5 763 1 7,63 18 0,18 2,26 26

refrigerado

Focos 396 9 1,5 1,91 1 1,91 21 0,47 2,55 10,35

exposicion

Tomas de 4000 10 25 19,32 1 19,32 29 3,16 5,24 14,95

corriente

Tabla 45; Calculo de secciones desde CA
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Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tension tension tension
v) acumulada permitida
Almacén
refrigerado 4758 1 1,5 763 1 7,63 18 0,18 2,92 26
Focos
exposicion 396 9 1,5 191 1 1,91 21 0,41 3,15 10,35
Tomas de
corriente 4000 10 2,5 19,32 1 19,32 29 2,74 5,48 14,95
Tabla 46; Calculo de secciones desde CHA
- Panaderia (PA):
Receptor P (w) L(m) S I (A) FC I/FC I(A) Caida Caida Caida
(mm?2) (A) Cable Tension tension tension
(V) acumulada permitida
Horno 26250 1 6 42,10 1 42,10 44 0,25 3,60 26
Focos 396 9 1,5 191 1 191 21 0,41 10,35
exposicion 3,76
Tomas de 4000 10 2,5 19,32 1 19,32 29 2,74 14,95
corriente 6,09
Tabla 47; Calculo de secciones desde PA
- Cafeteria (CAF):
Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tensién tension tension
V) acumulada permitida
Alumbrado 270 15 1,5 1,30 1 1,30 21 0,53 4,32 10,35
Alumbrado
emergencia 12 5 1,5 0,06 1 0,06 21 0,01 3,80 10,35
Cafetera 6290 8 4 30,39 1 30,39 38 2,48 6,27 14,95
Lavavajillas 3400 8 2,5 16,43 1 16,43 29 2,15 5,94 14,95
Camara
frigorifica 720 10 2,5 348 1 3,48 29 0,57 4,36 14,95
Tomas de
corriente 6000 10 2,5 2899 1 2899 29 4,74 8,53 14,95

Tabla 48; Calculo de secciones desde CAF
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Receptor Pw) Lim) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tension tension tension
V) acumulada permitida
Alumbrado 270 15 1,5 1,30 1 1,30 21 0,53 3,78 10,35
Alumbrado 12 5 1,5 0,06 1 006 21 0,01 3,26 10,35
emergencia
Tomas de 4000 10 2,5 19,32 1 19,32 29 3,16 6,41 14,95
corriente
Tabla 49; Calculo de secciones desde T1
- Tienda 2 (T2):
Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm?2) (A) Cable Tension tension tension
V) acumulada permitida
Alumbrado 270 15 1,5 1,30 1 1,30 21 0,53 4,14 10,35
Alumbrado
emergencia 12 5 1,5 0,06 1 0,06 21 0,01 3,62 10,35
Tomas de
corriente 4000 10 2,5 19,32 1 19,32 29 3,16 6,77 14,95
Tabla 50; Calculo de secciones desde T2
- Tienda 3 (T3):
Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I(A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tension tension tension
v) acumulada permitida
Alumbrado 270 15 1,5 1,30 1 1,30 21 0,53 4,40 10,35
Alumbrado
emergencia 12 5 1,5 0,06 1 006 21 0,01 3,88 10,35
Tomas de
corriente 4000 10 2,5 19,32 1 19,32 29 3,16 7,03 14,95
Tabla 51; Calculo de secciones desde T3
- Subcuadro BV:
Bano 1:
Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm2) (A Cable Tension tension tension
V) acumulada permitida
Alumbrado 142 15 1,5 069 1 069 21 0,28 5,16 10,35
Alumbrado
emergencia 6 15 1,5 0,03 1 003 21 0,01 4,89 10,35
Tomas de
corriente 2000 20 2,5 966 1 9,66 29 3,16 8,04 14,95
Extractores 32 15 1,5 0,15 1 0,15 21 0,06 4,94 14,95
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Secamanos 4600 18 2,5 22,22 1 22,22 29 6,54 11,42 14,95
Tabla 52; Calculo de secciones desde BV (Bano 1)

Bano 2:
Receptor Pw) L(m) S I (A) FC I/FC I(A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tension tension tension
V) acumulada permitida
Alumbrado 142 10 1,5 069 1 069 21 0,19 5,07 10,35
Alumbrado 6 10 1,5 003 1 003 21 0,01 4,89 10,35
emergencia
Tomas de 2000 15 2,5 966 1 966 29 2,37 7,25 14,95
corriente
Extractores 32 10 1,5 0,15 1 0,15 21 0,04 4,92 14,95
Secamanos 4600 13 2,5 22,22 1 22,22 29 4,72 9,60 14,95
Tabla 53; Calculo de secciones desde BV (Bario 2)
Vestuario 1:
Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm?2) (A) Cable Tension  tension tension
(V) acumulada permitida
Alumbrado 270 7 1,5 1,30 1 1,30 21 0,25 5,13 10,35
Alumbrado 12 7 1,5 0,06 1 0,06 21 0,01 4,89 10,35
emergencia
Tomas de 4000 5 2,5 19,32 1 19,32 29 1,58 6,46 14,95
corriente
Extractores 32 7 1,5 0,45 1 0,15 21 0,03 4,91 14,95
Secamanos 4600 5 2,5 22,22 1 22,22 29 1,82 6,70 14,95
Tabla 54; Calculo de secciones desde BV (Vestuario 1)
Vestuario 2:
Receptor Pw) L(m) S I (A) FC I/FC I(A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tensi6on tension tension
V) acumulada permitida
Alumbrado 270 7 1,5 1,30 1 1,30 21 0,25 5,13 10,35
Alumbrado 12 7 1,5 006 1 006 21 0,01 4,89 10,35
emergencia
Tomas de 4000 3 2,5 19,32 1 19,32 29 0,95 5,83 14,95
corriente
Extractores 32 7 1,5 0,145 1 015 21 0,03 4,91 14,95
Secamanos 4600 3 2,5 22,22 1 2222 29 1,09 5,97 14,95

Tabla 55; Calculo de secciones desde BV (Vestuario 2)
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Halls:
Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tension tension tension
v) acumulada permitida
Alumbrado
Hall 1y2 36 4 1,5 017 1 0,47 21 0,02 4,90 10,35
Alumbrado
Hall
principal 360 50 1,5 1,74 1 1,74 21 2,37 7,25 10,35
Alumbrado
emergencia 54 30 1,5 026 1 026 21 0,21 5,09 10,35
Tomas
corriente
hall
principal 4000 25 2,5 19,32 1 19,32 29 7,90 12,78 14,95
Tabla 56; Calculo de secciones desde BV (Halls)
- Parking (PK):
Receptor P (w) L(m) S I (A) FC I/FC(A) | (A) Caida Caida Caida
(mm2) Cable Tension tension tension
v) acumulada permitida
Alumbrado
Entrada 243 40 6 1,47 0,68 1,72 66 0,32 4,08 10,35
Alumbrado
Parking
Zona 1 1280 100 6 6,18 0,68 9,05 66 4,21 7,97 10,35
Alumbrado
Parking
Zona 2 960 120 6 464 068 6,79 66 3,79 7,55 10,35
Alumbrado
Camiones 550 30 1,5 266 1,00 2,66 24 2,17 5,93 10,35
Coche
eléctrico 44340 25 16 71,11 0,68 104,10 115 3,93 7,69 26
Tabla 57; Calculo de secciones desde PK
- Centro Transformacion (CT):
Receptor Pw) Lm) S I (A) FC I/FC I(A) Caida Caida Caida
(mm2) (A) Cable Tension tensidon tension
V) acumulada permitida
Alumbrado 472 20 1,5 228 1 228 21 1,24 1,36 10,35
Alumbrado
emergencia 18 10 1,5 0,09 1 0,09 21 0,02 0,14 10,35
Tomas de
corriente 2000 1 2,5 966 1 9,66 29 0,16 0,28 14,95
Tabla 58; Calculo de secciones desde CT
- Almacén (ALM):
Receptor Pw) Lim) S I (A) FC I/FC I (A) Caida Caida Caida
(mm?2) (A) Cable Tension tension tension
V) acumulada permitida
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Alumbrado 1180 25 1,5 570 1 5,70 24 3,88 4,89 10,35
Alumbrado

emergencia 120 45 1,5 058 1 0,58 24 0,71 1,72 10,35
Tomas de

corriente 8000 45 6 38,65 1 3865 57 11,84 12,85 14,95

Tabla 59; Calculo de secciones desde ALM

2.3 CALCULO DE PROTECCIONES.

Para realizar el calculo de las protecciones deberemos considerar que cada
circuito de iluminacion o fuerza debera tener un sistema de proteccion
propio que se dimensionara segun la carga del circuito.

2.3.1 PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

Segun lo expuesto en la ITC-BT-23, toda instalacion se debera proteger contra
sobretensiones transitorias que puedan aparecer. Se instalaran en el tablero
de baja tension y en la cabecera de cada subcuadro. El calibre elegido sera el
inmediatamente superior de la lista de calibres normalizados en funcion de la
intensidad (In) que salga de ese punto.

2.3.2 PROTECCION MAGNETOTERMICA.

Segun lo expuesto en la ITC-BT-22, toda instalaciéon debera estar protegida
contra las sobreintensidades que puedan aparecer, la interrupcion de estas
debera realizarse en un tiempo conveniente y estar dimensionado para las
sobreintensidades previsibles.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor
quedara garantizado por un dispositivo de proteccion que estara
constituida por un interruptor automatico con una curva térmica de
corte adecuada a la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse.

Para conseguir dicho objetivo, se usaran las siguientes expresiones:

- 19, <1, <1,
- 290, < 145+1,;1, < nx*lI,

Donde:

- I, = Intensidad de utilizacion

- In = Calibre del interruptor o fusible

- I, = Intensidad admisible por el conductor

- I, = 1,45 = In, si se utiliza un interruptor automatico normalizado
(hasta 125 A)
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- I, = 1,3 *1,, si se utiliza un interruptor automatico normalizado
(mayor que 125 A)

Si agrupamos la expresion 1°y 2°, la formula resultante que obtenemos:

En el caso de que el interruptor automatico sea la cabecera de una agrupacion,
su calibre, sera la suma de las corrientes que salgan de dicho punto, es decir
se aplica la ley de las corrientes de Kirchhoff, eligiendo el calibre
inmediatamente superior de la lista de calibres normalizados.

2.3.2.1 TABLERO DE BAJA TENSION.

En el cuadro general de baja tension existira un interruptor magnetotérmico
general para la linea procedente del Transformador y otro para la linea
procedente del grupo Electrégeno que protegeran el sistema eléctrico del
Centro Comercial y que se dimensionara en funcion de la carga demandada.

- Grupo Electrégeno:

La maxima intensidad que circulara en la linea de nuestro grupo electrégeno
sera:

S, 200000
V3%V 4/3%400

Dada la intensidad elegimos el calibre inmediatamente superior en la lista de
calibres normalizado, obteniendo un valor de 400 A.

I, = =288,7 4

El interruptor automatico elegido sera de la marca Schneider de 400 A, modelo
ComPact NSX400N, este dispone desde proteccion magnetotérmica hasta
electronica avanzada haciendo posible el ajuste tanto de la corriente nominal
como de la curva de corte térmica e incluyendo proteccion diferencial
integrada.

- Transformador:

La maxima intensidad que circulara en la linea de nuestro grupo electrégeno
sera:

| — _Sn_ _ 400000
b ™ /3w V3+400

=577354

Dada la intensidad elegimos el calibre inmediatamente superior en la lista de
calibres normalizado, obteniendo un valor de 630 A.
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El interruptor automatico elegido sera de la marca Schneider de 630 A, modelo
ComPact NSX630N, este dispone desde proteccion magnetotérmica hasta
electronica avanzada haciendo posible el ajuste tanto de la corriente nominal
como de la curva de corte térmica e incluyendo proteccion diferencial
integrada.

- Distribucion:

En el cuadro general de baja tension habra un interruptor magnetotérmico por
cada subcuadro. Su calibre se elegira en funcion de la carga y el calibre del IGA
(Interruptor general automatico) de cada subcuadro al que alimente. De este
parte la alimentacion a cada subcuadro.

Siguiendo el mismo procedimiento de calculo y con intencion de simplificar los
resultados, en las siguientes tablas podemos ver los distintos calibres
necesarios para proteger los receptores que se instalaran en subcuadros.

SUBCUADRO P(w) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A)
Interruptor
general

AS 3586 6 5,75 44 32
FS 44438 35 71,27 135 125
PES 10000 6 16,04 44 40
CAR 10000 6 16,04 44 40
CHA 10000 6 16,04 44 40
PAN 26250 16 42,10 82 63
ALM 44400 25 71,21 110 80
AC 65000 35 104,24 136 125
CT 2490 6 3,99 44 32
CAF 16692 10 26,77 61 32
T1 7644 6 12,26 44 25
T2 7644 6 12,26 44 25
T3 7448 6 11,94 44 25
BV 35838 25 57,48 110 100
PK 47373 25 75,97 110 100

Tabla 60; Calculo de protecciones generales

2.3.2.2 SUBCUADROS.

Cada subcuadro tendra un interruptor magnetotérmico general que se
calculara en funcion de la potencia demandada aguas abajo en su subcuadro.
Este interruptor estara sobredimensionado un 10% de la carga demandada
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Siguiendo el mismo procedimiento de céalculo y con intencion de simplificar los
resultados, en las siguientes tablas podemos ver los distintos calibres
necesarios para proteger los receptores que se instalaran en subcuadros.

PIA: Pequeno interruptor automatico.

- Alumbrado Supermercado (AS):

Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)

General 25
Diferencial 25 30
PIA Alumbrado 1260 2,5 6,09 29 10

general zona este
PIA Alumbrado 17325 4 8,37 38 10

general zona

oeste
PIA Focos entrada 396 15 191 21 10
PIA Alumbrado de 180 15 087 21 6

emergencia

Tabla 61; Calculo de protecciones subcuadro AS

- Fuerza supermercado (FS):

Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) I1z(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 100
Diferencial 25 30
PIA | Murales 1476 15 7,13 21 16
refrigerados
Diferencial 63 30
PIA | Islas frigorificas 11168 10 53,95 68 63
Diferencial 63 30
PIA | Tomas corriente 6000 6 28,99 49 32
zona oeste
PIA | Tomas de 6000 6 28,99 49 32
corriente zona
central
PIA | Tomas de 8000 6 38,65 49 40
corriente zona
este
PIA | Zona cajas 2000 15 9,66 21 10

Tabla 62; Calculo de protecciones subcuadro FS
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- Pescaderia (PES):

Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A)  Sensibilidad
(mA)
General 32
Diferencial 25 30
PIA | Aimacén 4758 15 7,63 18 10
refrigerado
Diferencial 40 30
PIA | Focos 396 15 191 21 6
exposicion
PIA | Tomasde 4000 25 1932 29 25
corriente

Tabla 63; Calculo de protecciones subcuadro PES

- Carniceria (CA):

Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 32
Diferencial 25 30
PIA | Almacén 4758 15 7,63 18 10
refrigerado
Diferencial 40 30
PIA | Focos 396 il akenl 21 6
exposicion
PIA | Tomasde 4000 2,5 19,32 29 25
corriente
Tabla 64; Calculo de protecciones subcuadro CA
- Charcuteria (CHA):
Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 32
Diferencial 25 30
PIA | Almacén 4758 15 7,63 18 10
refrigerado
Diferencial 25 30
PIA | Focos 396 15 191 21 6
exposicion
PIA | Tomasde 4000 25 19,32 29 25
corriente

Tabla 65; Calculo de protecciones subcuadro CHA
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Receptor  P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad (mA)
General 80
Diferencial 63 30
PIA | Horno 26250 6 42,10 44 63
Diferencial 40 30
PIA | Focos 396 15 191 21 6
exposicion
PIA | Tomas de 4000 25 19,32 29 25
corriente
Tabla 66; Calculo de protecciones subcuadro PA
- Cafeteria (CAF):
Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 63
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 270 15 1,30 21 6
PIA | Alumbrado 12 15 0,06 21 6
emergencia
Diferencial 40 30
PIA | Cafetera 6290 4 30,39 38 32
PIA | Lavavajillas 3400 25 16,43 29 25
PIA | Camara 720 25 348 29 10
frigorifica
PIA | Tomas de 6000 2,5 28,99 29 32
corriente
Tabla 67; Calculo de protecciones subcuadro CAF
- Tienda 1 (T1):
Receptor P(W) S(mm2) |Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 25
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 270 15 1,30 21 6
PIA | Alumbrado 12 15 0,06 21 6
emergencia
PIA | Tomas de 4000 2,5 19,32 29 25
corriente

Tabla 68; Calculo de protecciones subcuadro T1
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Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) 1z(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 25
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 270 15 1,30 21 6
PIA | Alumbrado 12 15 0,06 21 6
emergencia
PIA | Tomas de 4000 25 19,32 29 25
corriente
Tabla 69; Calculo de protecciones subcuadro T2
- Tienda 3 (T3):
Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 25
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 270 15 1,30 21 6
PIA | Alumbrado 12 15 0,06 21 6
emergencia
PIA | Tomas de 4000 2,5 19,32 29 25
corriente
Tabla 70; Calculo de protecciones subcuadro T3
- Subcuadro BV:
Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 80
Bafio 1
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 142 15 0,69 21 6
PIA | Alumbrado 6 15 0,03 21 6
emergencia
Diferencial 40 30
PIA | Tomas de 2000 25 9,66 29 16
corriente
PIA | Extractores 32 15 0,15 21 6
PIA | Secamanos 4600 25 2222 29 25
Bafio 2
Diferencial 25 30
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PIA | Alumbrado 142 15 0,69 21 6
PIA | Alumbrado 6 15 0,03 21 6
emergencia
Diferencial 40 30
PIA | Tomas de 2000 25 966 29 16
corriente
PIA | Extractores 32 1,5 0,15 21 6
Vestuario 1
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 270 15 1,30 21 6
PIA | Alumbrado 12 1,5 0,06 21 6
emergencia
Diferencial 63 30
PIA | Tomas de 4000 25 1932 29 25
corriente
PIA | Extractores 32 15 0,15 21 6
PIA | Secamanos 4600 25 2222 29 25
Vestuario 2
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 270 1,5 1,30 21 6
PIA | Alumbrado 12 15 0,06 21 6
emergencia
Diferencial 63 30
PIA | Tomas de 4000 25 1932 29 25
corriente
PIA | Extractores 32 1,5 0,15 21 6
PIA | Secamanos 4600 25 2222 29 25
Halls
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 36 15 0,17 21 6
Hall 1y2
PIA | Alumbrado 360 15 1,74 21 6
Hall
principal
PIA | Alumbrado 54 15 0,26 21 6
emergencia
PIA | Tomas de 4000 25 1932 29 25
corriente
hall
principal
Tabla 71; Calculo de protecciones subcuadro BV
- Parking (PK):
Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General | 100
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Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 243 6 1,17 66 6
Entrada
PIA | Alumbrado 1280 6 6,18 66 10
Parking Zona 1
PIA | Alumbrado 960 6 464 66 6
Parking Zona 2
PIA | Alumbrado 550 15 266 24 6
Camiones
Diferencial 80 300
PIA | Coche 44340 16 71,11 115 80
eléctrico

Tabla 72; Calculo de protecciones subcuadro PK

- Centro de Transformacion (CT):

Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad

(mA)
General 25
Diferencial 25 30
PIA | Alumbrado 472 15 228 21 6
PIA | Alumbrado
emergencia 18 15 0,09 21 6
PIA | Tomas de
corriente 2000 25 9,66 29 16

Tabla 73; Calculo de protecciones subcuadro CT

- Almacén (ALM):

Receptor P(W) S(mm2) Ib(A) Iz(A) In(A) Sensibilidad
(mA)
General 63
Diferencial 63 30

PIA | Alumbrado 1180 15 5,70 24 6

PIA | Alumbrado 120 1.5 0,58 24 6
emergencia

PIA | Tomas de 8000 6 38,65 57 40
corriente

Tabla 74; Calculo de protecciones subcuadro ALM
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2.4 ILUMINACION

2.4.1 LUMINARIAS

Para la eleccion de luminarias y con seguir los mejores resultados de
iluminacion se ha seguido el criterio de minimos Lux de iluminancia horizontal
que dicta la norma UNE: 12193 por tipo de uso y habitacion.

- 28 x Philips SM505T XA 1 xLED90S/830 DA25N

PHILIPS /A

Figura 13; Luminaria SM505T

Estas luminarias son utilizadas en el almacén y centro de transformacion y
cuentan con las siguientes caracteristicas:

- Potencia: 59 W
- Tensién: 230V
- Flujo: 9000 Im

- 18 x Philips RC134B PSD W60L60 1 xLED37S/840 NOC

PHILIPS

Figura 14; Luminaria RC134B

Estas luminarias son utilizadas en los banos y cuentan con las siguientes
caracteristicas:

- Potencia: 35.5 W
- Tension: 230V
- Flujo: 3700 Im

- 200 x Philips RS740B 1 xLED27S/830 WB LIN
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PHILIPS =3 ."U"'.

Figura 15; Luminaria RS740B

Estas luminarias son utilizadas en las tiendas, en la zona de ventas del
supermercadoy en el hall principal y cuentan con las siguientes caracteristicas:
- Potencia: 22.5W
- Tension: 230V

- Flujo: 2878 Im

- 8xRS752B 1 xLED49S/930 VWB LIN

- AN
PHILIPS (4 ) f'/\\‘\

"
35

Figura 16; Luminaria RS752B

Estas luminarias son utilizadas en la entrada a la zona de ventas del
supermercado y cuentan con las siguientes caracteristicas:

- Potencia: 49.5 W
- Tensién: 230V
- Flujo: 4747 Im

- 12xST770S 1 xLED17S/827 MB
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PHILIPS 9 o

Figura 17; Luminaria ST770S

Estas luminarias son utilizadas para las zonas de exposicion de alimentos
frescos y cuentan con las siguientes caracteristicas:

- Potencia: 14.4 W

- Tension: 230V

- Flujo: 1650 Im

- 2xRC132V W30L60 PSU 1 xLED18S/840 NOC

PHILIPS

Figura 18; Luminaria RC132V

Estas luminarias son utilizadas en los halls de entrada a los vestuarios y
cuentan con las siguientes caracteristicas:
- Potencia: 18 W
- Tension: 230V
- Flujo: 1800 Im
- 9xBDS100 T25 1 xLED43-4S/740 DW50

PHILIPS

Figura 19; Luminaria BDS100
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Estas luminarias son utilizadas para aceras de entrada al centro comercial y
cuentan con las siguientes caracteristicas:

- Potencia: 27 W
- Tensién: 230V
- Flujo: 3741 Im

- 2xBVP651 T35 1 xLED450-4S/740 DX50

7
ﬁ

PHILIPS . :

Figura 20; Luminaria BVP651
Estas luminarias son utilizadas para la zona de carga y descarga de camiones
y cuentan con las siguientes caracteristicas:
- Potencia: 275 W
- Tension: 230V
- Flujo: 36900 Im

- 28 x PHILIPS BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

PHILIPS <=— &5 D)

Figura 21; Luminaria BRP101

Estas luminarias son utilizadas en el parking y cuentan con las siguientes
caracteristicas:

-  Potencia: 29.5 W
- Tension: 230 W
- Flujo: 3700 Im
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2.4.2 LISTA DE LOCALES Y LUMINARIAS UTILIZADAS.

- Almacén:
Prosest Aocat Potencia especifica de conexidn Enseizntal (ana in
1180.0W 44400 m? 2,66 Wm? = 079 Wima/ 100 bk (Local) 335k
Uni. Fabricante N*de articulo Mombre del articulo P D isivinaria
20 PHILIPS SMEOST XA 1 =LECO0S/B30 DAISH So0W 8999 Im
Figura 14; Luminarias Almacén
- Bano 1:
Proeal Avoeal Potencia especifica de comexidn Enoriranesi ghlano ey
142.0'W A58 mé 480 Wim# = 1.48 Wi 1 00 be (Local) 335 Ik
Uni. Fabricamte N* de articulo  Mombre del articulo P Dy rviaria
4 PHILIPS RC134B8 PSD WEOLE0 1 xLEDATS/BA0 MOC I55W 3699 Im
Figura 15; Luminarias Bafio 1
- Bano 2:
[ Avneal Potencia especifica de comexidn Ehertearal @lans en)
142.0W #9.58 m? 4.80 Wim® = 1.48 Wm?100 b (Local) 3351
Uni. Fabricamte N* de articulo  Mombre del articulo B Dy aria
4 PHILIPS RC1348 PED WEOLED 1 :LEDATL/EA0 MOLC I5EW 369% Im
Figura 16; Luminarias Bano 2
- Cafeteria:
Pseal Al Potencia especifica de conexidn Enorieareal dlana iedy
270.0W TE4d mi 353 Wim? = 1.09 Wim™/100 b (Local) 325 Ik
Uni. Fabricante MN* de articulo  Mombre del articulo B L Ur——
12 PHILIPS RS7A0B 1 xLED2TS/B30 WE LIN 225W 2872 Im

Figura 17; Luminarias Cafeteria
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- Carniceria:

Paseal Ay ccal Potencia especifica de conexidn Enerteontal (Prana ce)
43.2'W 7.58 m? 5.70'Wim* = 0.84 W/m?100 b (Local) 679 e
Uni. Fabricamte M* de articulo  Mombre del articulo P @ uminaria
3 PHILIPS ST7705 1 xLED175/827 MB 144W 1642 Im
Figura 18; Luminarias Carniceria
- Centro transformacion:
Prseai Al Potencia especifica de conexién Enorisnenal frane iy
4720'W 145.04 m? 3.25 Wime = 085 W/m3/100 bx (Local) 383 Ix
Uni. Fabricante W*de articulo  Mombre del articulo P D usvinaria
] PHILIPS SMSOST XA 1 xLEDA0S/E30 DA2SH 59.0W #99% Im
Figura 19; Luminarias Centro transformacion
- Charcuteria:
Procai T Potencia especifica de conexidn Enerteoneal Plano cel)
43.2'W 7.50m¢ 5.76 Wi = 0.86 W/m?100 bt (Local) BEE b
Uni. Fabricamte M* de articulo  Mombre del articulo B By minadia
3 PHILIPS ST7705 1 »LED1 75/827 MB 144W 1642 Im
Figura 20; Luminarias Charcuteria
- Hall 1:
Proeal Aioca Potencia especifica de conexidn Enerizoncal Prano ser)
18.0W 4.86 mf 370 WIm? = 3.22 W/m100 b (Local) 115k
Uni. Fabricante N* de articulo Mombre del articulo P Dy ivinaria
1 PHILIPS RC132v W30L6E0 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im

Figura 21; Luminarias Hall 1
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- Hall 2:
Proeal Aioca Potencia especifica de conexidn Enerizoncal Prano ser)
18.0W 4.86 mf 370 WIm? = 3.22 W/m100 b (Local) 115k
Uni. Fabricante N* de articulo Mombre del articulo P Dy urinaria
1 PHILIPS RC132v W30L6E0 PSU 1 xLED185/840 NOC 18.0W 1798 Im
Figura 22; Luminarias Hall 2
- Hall principal:
Procai Auacal Potencia especifica de conexidn S prp———
360.0W 300.82 m? 1.16 Wime = 083 Wm/100 kx (Local) 140 Ix
Uni. Fabricamte WN* de articulo Mombre del articulo P D urinaria
16 PHILIPS RET40B 1 xLED2TS/E30 WEB LIN 225W 2872 Im
Figura 23; Luminarias Hall Principal
- Hornos:
Prseal Apseal Potencia especifica de conexidn Bhiorizoral gans o)
B7.5W 19,04 m? 355 Wimd = 1.02 Wm?3/100 be (Local) 346 |x
Uni. Fabricante N*de articulo Mombre del articulo B D uminaria
3 PHILIFS RSTA0B 1 xLED2TS/E30 WE LIN 225W 2872 Im
Figura 24; Luminarias Hornos
- Panaderia:
Poseai Aiscal Potencia especifica de conexidn | NT—————
43.2W 7.50 m? 5.76 Wim? = (.88 W/'mi 100 b (Local) 651 Ik
Uni. Fabricamte W® de articulo Mombre del articulo 14 D uminaria
3 PHILIPS STF705 1 xLED175/827 MB

Td.4W 1642 Im

Figura 25; Luminarias Panaderia
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- Pescaderia:
Prseal Alcca Potencia especifica de conexidn Enerlsorscal rana cel)
43.2'W 7.50 m? 5.76 Wim# = 0.82 W/mF100 b (Local) BOE |
Uni. Fabricante M® de articulo  Mombre del articulo B Dy seviniaria
3 PHILIPS STT705 1 xLED175/827 MB 144W 1642 Im
Figura 26; Luminarias Pescaderia
- Supermercado:
Puseal Aiocal Potencia especifica de conexidn Enerloerscal fPane dail)
33885W 104274 m? 325 Wim? = 1.03 Wmd/ 100 be (Localy 3151k
Uni. Fabricante N® de articulo  Mombre del articulo B D s aria
133 PHILIPS RETADE 1 xLED2TE/E30 WE LIN 225W 2872 Im
] PHILIPS RETSZB 1 xLEDADS/A30 VWE LIN 495W 4736 Im
Figura 27; Luminarias Supermercado
- Tienda 1:
Proeai Avncal Potencia especifica de conexidn Enorizaresi ptana ey
2700W 76.44 mf 3.53 Wim# = 0.96 W/m?1 00 bx (Local) 368 be
Uni. Fabricante N*de articulo Mombre del articulo B D uminaria
12 PHILIPS RE7A0B 1 xLED2TS/E30 WE LIN 225W 2872 Im
Figura 28; Luminarias Tienda 1
- Tienda 2:
Prsal Alacal Potencia especifica de conexidn Envetearesl Plans el
F70.0W 76.44 mt 3.53 Wim?® = 0.96 W/m100 bx (Local) 368 Ix
Uni. Fabricante N* de articulo Mombre del articulo P Dy irinaria
12 PHILIPS RETA08 1 xLED2TS/B30 WEB LIN 225W 2872 1Im

Figura 29; Luminarias Tienda 2
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- Tienda 3:
Prseai Agocal Potencia especifica de conexidn Enaricaneal flans ei)
270.0'W 74,48 mt A3 Wim® = 0.96 WImAA 00 be (Local) 377 I
Uni. Fabricante N* de articulo  Mombre del articulo P D urinaria
12 PHILIPS RETA0B 1 xLED2TS/B30 WB LIN 2125W 2872 Im
Figura 30; Luminarias Tienda 3
- Vestuario 1:
Pseal BAuneal Potencia especifica de conexidn Enarieaneal dlana ieiy
1775W 3712 mé 478 WiIm® = 1.46 Wim™1 00 Ix (Local) 328 I
Uni. Fabricante N* de articulo  Mombre del articulo P Dyusevinaria
5 PHILIPS RC1348 PSD WE0LAD 1 :LEDITSIB40 NOC 35.5W 3699 Im
Figura 31; Luminarias Vestuario 1
- Vestuario 2:
Prseal Al Potencia especifica de conexién Enorieareal dlano ieiy
1775 W ETALE o 478 WM = 1.48 Wim?1 00 Ix (Local) 328 I
Uni. Fabricante N*de articulo  Mombre del articulo P D s aria
5 PHILIPS RC1348 PSD WEOLED 1 «LEDITSIEA0 NOC 355W 3699 Im

Figura 32; Luminarias Vestuario 2

2.4.3 ILUMNIACION DE EMERGENCIA.

Segun la Instruccion ITC BT 28 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
en la que manda que todos los recintos que puedan albergar a 100 personas
0 mas deben estar previstos de alumbrado de emergencia.

Permitira en caso de fallo del alumbrado general, la evacuacion segura y facil
del publico hacia el exterior. Sera alimentado por la fuente (bateria integrada)
de suministro y tendra un funcionamiento minimo de una hora, proporcionando
una iluminacién minima en el eje de las dependencias donde se instale de 5
Lux.

Este alumbrado entrard en servicio mediante un sistema automatico,
compuesto por un contactor y una fotocélula por cada una de las lineas
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repartidoras que salen del Cuadro General de Baja Tension, que actuara al
producirse el fallo de los alumbrados generales o cuando la tension de estos
baje a menos del 70 por ciento de su valor nominal.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran
las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

-  En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacion directa;

- En cualquier otro cambio de nivel.
- Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

El Plan de Evacuacion no sera objeto del presente proyecto, por lo cual no se
realizaran las posibles rutas de evacuacion del Centro Comercial y la ubicacion
de las luminarias en planos seran orientativas para el calculo tanto de cables
como de potencia.

76 x LUZ EMERGENCIA LED 6W - AUTO TEST

l

.....................

Figura 33; Luminarias emergencia
luminaria auténoma de alta calidad con una proteccion IP30 que incluye todos
los elementos como bateria, lampara LED y dispositivos de verificacion.

los productos de AutoTest requieren supervision visual ya que el LED de testeo
de la luminaria informa del estado operativo de la misma. Su instalacion es
tanto en pared como en techo.
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LINEA SUBTERRANEA DE M.T
3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES. CONDICIONES Y EJECUCION

Los materiales empleados seran de la maxima calidad. Cumpliran con todas
las especificaciones y tendran sus caracteristicas indicadas en el proyecto y en
las normas técnicas generales, ademas de en las de la compania distribuidora
de energia, para este tipo de materiales.

Con que figuren en uno solo de los documentos del proyecto, toda
especificacion o caracteristica de materiales, es igualmente obligatoria.

Si se da la ocasion de existir contradiccion en los distintos documentos del
proyecto, el Contratista debera de ponerlo de manifiesto al Técnico Director de
obra de manera obligatoria quien sera siempre el que decida qué hacer.

Una vez haya sido adjudicada la obra y antes de comenzarla, el Contratista
presentara al Técnico Director los catalogos, cartas muestra, certificados de
garantia o de homologacion de los materiales que vayan a emplearse. No
podran utilizarse materiales que no hayan sido aceptados por el Técnico
Director.

3.1.1 CONDUCTORES: TENDIDO, EMPALMES, TERMINALES, CRUCES Y PROTECCIONES.

Para la eleccion de los conductores y su seccion se hara de acuerdo con lo que
dicte la empresa distribuidora.

Los cables elegidos deberan tener una cubierta exterior constituida por un
compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) de color rojo.

Para la proteccion del medio ambiente el material de cubierta poliolefina
exterior del cable no contendra hidrocarburos volatiles, halégenos ni metales
pesados con excepcion del plomo, del que se admitird un contenido inferior al
0,5%.

Ademas, el cable, en su disefo y construccion, permitira una facil separacion y
recuperacion de los elementos constituyentes para el reciclado o tratamiento
adecuado de los mismos al final de su vida util.

Los conductores llevaran inscritas sobre la cubierta de forma legible e indeleble
las marcas siguientes:

e Nombre del fabricante y/o marca registrada.

e Designacion completa del cable.

e Ano de fabricacion (dos ultimas cifras).

¢ Indicacion de calidad concertada, cuando la tenga.
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¢ |dentificacion para la trazabilidad (n° de partida). La separaciéon entre
marcas no sera superior a 30 cm.

Tendido del cable:
e Manejo y preparacion de bobinas:

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido
de rotacion, generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar
que se afloje el cable enrollado en la misma.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado
para situar la bobina, generalmente por facilidad de tendido. En el caso de
suelos con pendiente suele ser conveniente el canalizar cuesta abajo. También
hay que tener en cuenta que, si hay muchos pasos con tubo, se debe procurar
colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar
que pase la mayor parte del cable por los tubos.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos
de potencia apropiada al peso de esta.

e Tendido de cables en zanja:

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado, evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc... y teniendo siempre
en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su
didmetro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una vez
instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los obreros estaran distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del
cable, al que se habra adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de
traccion por mm2 de conductor que no debe sobrepasar el que indique el
fabricante. En cualquier caso, el esfuerzo no sera superior a 2,5 kg/mm2 para
cables unipolares con conductores de aluminio. Sera imprescindible la
colocacion de dinamémetro para medir dicha traccion mientras se tiende.

El tendido sera obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar liboremente y
construidos de forma que no puedan danar el cable. Se colocaran en las curvas
los rodillos de curva precisos de forma que el radio de curvatura no sea menor
de veinte veces el diametro del cable. Durante el tendido del cable se tomaran
precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como que sufra
golpes o rozaduras. No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio
de palancas u otros Utiles, sino que se debera hacer siempre a mano. Sélo de
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manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en
casos muy especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.
Cuando la temperatura ambiente sea inferior a O grados centigrados no se
permitira hacer el tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de 10 cm de
arena de mina o de rio lavada, limpia y suelta en el fondo, antes de proceder al
tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado
antes la precaucion de cubrirlo con la capa de unos 10 cm de espesor de
idénticas caracteristicas que las anteriores.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber
asegurado antes una buena estanqueidad.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con
papel impregnado, se cruzaran por lo menos 1 m con objeto de sanear las
puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento sera como minimo de
50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con
detenimiento para comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos
duros que puedan danar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros
servicios, se tomaran todas las precauciones para no danarlas, dejandolas, al
terminar los trabajos, en la misma forma en que se encontraban
primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos
servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la
empresa correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacion. El
encargado de la obra por parte del Contratista tendra las senas de los servicios
publicos, asi como su numero de teléfono, por si tuviera que llamar
comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable,
se esta expuesto a que la zanja sirva de drenaje, con lo que se originaria un
arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este caso, si es un talud,
se debera hacer la zanja al bies para disminuir la pendiente, y de no ser posible,
conviene que en esa zona se lleve la canalizacion entubada y recibida con
cemento.

Se colocara una sujecion tipo abrazadera con soporte para multiducto de
cables de comunicaciones, segln se indica en MT 2.33.14, cada 1,5 m como
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minimo, envolviendo las tres fases de forma que queden agrupadas y las
mantenga unidas.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta hasta el dia siguiente,
sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo por lo menos con una capa
de 0,10 m de arena fina y con la proteccion de ladrillos-tocho o similar.

e Empalmes:

Se realizaran los correspondientes empalmes indicados en el proyecto,
cualquiera que sea su aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccion se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en
su defecto las indicadas por el fabricante del cable o el de los empalmes. En
los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el
papel al doblar las venas del cable, asi como en realizar los banos de aceite
con la frecuencia necesaria para evitar huecos. El corte de los rollos de papel
se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc. En los cables de aislamiento
seco, se prestara especial atencion a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una
deficiencia en este sentido pueden originar el fallo del cable en servicio.

e Terminales:

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccion las
normas que dicte el Director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o
el de los terminales.

e Transporte de bobinas de cables:

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina. Bajo
ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado,
asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camion o
remolque.

3.1.2 ACCESORIOS

Los empalmes, terminales y derivaciones, nunca deberan aumentar la
resistencia eléctrica de los cables, por ello se elegiran atendiendo a su
naturaleza, composicion y seccion. Ademas, deberan cumplir todos los
estandares y normativas actuales.

Para su instalacion y montaje se seguiran siempre las instrucciones del
fabricante.
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3.1.3 OBRACIVIL

En este proyecto, la obra civil consistira en la apertura de zanjas por donde ira
la linea. En el siguiente apartado se describen las distintas disposiciones segin
el nUmero de conductores que van en ellas.

3.1.4 ZANJAS: EJECUCION, TENDIDO, CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS, SENALIZACION
Y ACABADO.

Antes del inicio de la obra, se deben conocer las acometidas de otros servicios
que puedan transcurrir por nuestro trazado y tomar las medidas oportunas,
después se marcaran en el suelo donde se abriran las zanjas, marcando tanto
su longitud como su anchura.

Antes de proceder a la apertura completa de las zanjas, se abriran catas de
reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Los cables se alojaran directamente enterrados bajo la acera a una altura de
1m, en zanjas de 1,25 m de profundidad y una anchura que permitan las
operaciones de apertura y tendido, con un valor minimo de 0,30 m.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras,
etc. En el mismo se extendera una capa de arena de mina o de rio lavada con
un tamano del grano comprendido entre 0,2 y 3 mm, limpia y suelta, sin
sustancias organicas, arcilla u otras particulas terrosas. Tendra un espesor
minimo de 0,05 m sobre la que se dispondran el cable o cables a instalar.

El radio de curvatura después de colocado el cable sera como minimo, 15 veces
el diametro. Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada,
procurando evitarlos, si es posible sin perjuicio del estudio econémico de la
instalacion en proyecto, y si el terreno lo permite.

Encima de los cables ira otra capa de arena con idénticas caracteristicas y
también con unos 0,10 m de espesor, después de ésta se instalara una
proteccion mecanica a lo largo de todo el trazado, esta estara constituida por
un tubo de plastico cuando exista 1 linea, y por un tubo y una placa cubrecables
cuando el nimero de lineas sea mayor, las caracteristicas de las placas
cubrecables seran las establecidas en las NI 52.95.01. Posteriormente se
tendera una capa de tierra procedente de la excavacion, con tierras de
préstamo de arena, todo-uno o zahorras, de unos 0,25 m de espesor,
apisonada por medios manuales. Se intentara que esta capa de tierra esté libre
de piedras o cascotes. Sobre esta capa de tierra, y a una distancia minima del
suelo de 0,20 my 0,30 m de la parte superior del cable se colocara una cinta
de senalizacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos, las

107



ESCUELA DE INGENIERIAS H e
@ INDUSTRIALES Daniel Casquete Garcia

caracteristicas, color, etc., de esta cinta seran las establecidas en la NI
29.00.01.

Dimensiones en m

A PAVIMENTO

FIRME
W\ % 77 A\

- ____ | bao CINTA SERALIZACION
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o zahorras)
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A
Cable MT J/ 0.10
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|
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ASIENTO CABLE

Arena rio, arena caliza o
tierra cribada

Figura 34; Distribucion de cables en zanja

A continuacion, se terminara de rellenar la zanja con tierra procedente de la
excavacion, debiendo de utilizar para su compactacion medios mecanicos.
Después se colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigon de H-
200 de unos 0,12 m de espesor y por Gltimo se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura,
en las canalizaciones que no lo exijan las Ordenanzas Municipales la zona de
relleno sera de todo-uno o zahorra.

La anchura minima de los cruzamientos sera de 0,35 m para la colocacion de
dos tubos rectos de 160 mm @ aumentando la anchura en funcién del nimero
de tubos a instalar. Cuando se considere necesario instalar tubo para los cables
de control, se instalara un tubo mas, destinado a este fin. Se dara continuidad
en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendido de los cables de control,
incluido en las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

La canalizacion debera ser senalizada de la misma forma que la indicada en el
caso anterior o marcado sobre el propio tubo, para advertir de la presencia de
cables de alta tension.
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3.2 NORMAS GENERALES PARA LA EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La instalacion eléctrica estara de acuerdo con todas las exigencias o
recomendaciones expuestas en la Ultima edicion de los siguientes codigos:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones
Complementarias.

e Normas UNE.

e Publicaciones del Comité Electrotécnico Internacional (CEl).

e Plan nacional y Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

e Normas de la Compania Suministradora (lberdrola).

Todos los aparatos, materiales, maquinas y conjuntos integrados en los
circuitos de instalacidon proyectada cumplen las normas, especificaciones
técnicas y homologaciones que le son establecidas como de obligado
cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Salvo orden facultativa en contra, la instalacion se ajustara a los planos,
materiales y calidades expuestas en el proyecto.

El Contratista tendra la responsabilidad de la ejecucion de las instalaciones
qgue deberan realizarse conforme a las reglas del arte, este tendra al frente de
la obra un encargado con autoridad suficiente sobre los demas operarios y
conocimientos acreditados para la ejecucion de la obra.

El encargado recibira, cumplira y transmitira las instrucciones y 6rdenes del
Técnico Director de la obra.

El Contratista tendra en la obra, el nimero y clase de operarios que hagan falta
para el volumen y naturaleza de los trabajos que se realicen, este estara
obligado a separar de la obra, a aquel personal que a juicio del Técnico Director
no cumpla con sus obligaciones, realice el trabajo defectuosamente, bien por
falta de conocimientos o por obrar de mala fe.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de
dominio publico, bajo las aceras y evitando angulos pronunciados.

La senalizacion se hara de acuerdo con las normas municipales y se
determinaran las protecciones precisas tanto de las zanjas como de los pasos
gue sean necesarios para los accesos a los portales, garajes, etc..., asi como
las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para el paso de
vehiculos.

La zona de trabajo estara adecuadamente vallada e iluminada, y dispondra de
todas las senalizaciones necesarias.
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El vallado debe abarcar todo elemento que altere la superficie vial (caseta,
maquinaria, materiales apilados, etc.), sera continuo en todo su perimetro y
con vallas consistentes y perfectamente alineadas, delimitando los espacios
destinados a viandantes, trafico rodado y canalizacion. La obra estara
identificada mediante letreros normalizados por los ayuntamientos.

Se instalara la senalizacion vertical necesaria para garantizar la seguridad de
los viandantes, automovilistas y personal de la obra. Las senales de transito a
disponer seran, como minimo, las exigidas por el cédigo de circulacion y las
ordenanzas vigentes.

CENTRO DE TRANSFORMACION

3.3 CALIDAD DE LOS MATERIALES

3.3.1 OBRACIVIL

La(s) envolvente(s) empleada(s) en este proyecto cumpliran las condiciones
generales prescritas en el MIE-RAT 14, Instruccion Primera del Reglamento de
Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y
accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua,
alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas,
ventilacion, paso de lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes,
muros y tabiques. Senalizacion, sistemas contra incendios, alumbrados,
primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de proteccion y documentacion.

3.3.2 APARAMENTA DE MEDIA TENSION

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que
utilicen gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta
sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la
polucion del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumersion del
centro por efecto de riadas.

Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente en las zonas con
alta polucion, en las zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas
hdamedas) y en las zonas mas expuestas a riadas o entradas de agua en
el centro.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo
explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ"
del centro, de forma que sea posible anadir mas lineas o cualquier otro tipo de
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funcion, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el
centro.

3.3.3 TRANSFORMADORES DE POTENCIA

El transformador instalado en este Centro de Transformacion sera trifasico, con
neutro accesible en el secundario y demas caracteristicas segun lo indicado en
la Memoria en los apartados correspondientes a potencia, tensiones primarias
y secundarias, regulacion en el primario, grupo de conexion, tension de
cortocircuito y protecciones propias del transformador.

El transformador se instalara, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre
una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso
de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del
transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto
del Centro de Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo caseta).

El transformador, para mejor ventilacion, estara situado en la zona de flujo
natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la parte inferior
de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior
de esas paredes.

3.3.4 MANIOBRAS

- Puesta en servicio

El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente
autorizado y adiestrado.

Las maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectara el
interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacion, se conectara
la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual
tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de
BT.

- Separacion de servicio

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta
en servicio y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el
seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar
la seguridad del personal.
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Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los
componentes fijos y moviles de todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas Schneider Electric, empleadas en la instalacion, no necesitan
mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas,
evitando de esta forma el deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

3.4 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los aparatos, materiales, maquinas y conjuntos integrados en los
circuitos de instalacion proyectada cumplen las normas, especificaciones
técnicas y homologaciones que le son establecidas como de obligado
cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Salvo orden facultativa en contra, la instalacion se ajustara a los planos,
materiales y calidades expuestas en el proyecto.

3.5 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

El centro debera permanecer siempre cerrado, de tal forma que se le impida el
acceso de las personas ajenas al servicio.

En el interior del centro no se podra almacenar ninglin elemento que no
pertenezca a la propia instalacion.

Para la realizacion de las maniobras se usaran todas las medidas oportunas
como banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc., y estas se
comprobaran periddicamente para estar siempre en perfecto estado de uso.

Antes de la puesta en servicio del centro, se realizara una prueba de servicio
en vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de todas las
maquinas, ademas se realizaran unas comprobaciones de las resistencias de
aislamiento y de tierra de los diferentes componentes de la instalacion
eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente senalizada y debe
disponer de las advertencias e instrucciones necesarias de modo que se
impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y contactos
accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben
presentarse en caso de accidente en un lugar perfectamente visible.

3.6 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos
publico-competentes, las documentaciones indicadas a continuacion:
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- Autorizacion administrativa de la obra.

- Proyecto firmado por un técnico competente.

- Contrato de mantenimiento.

- Conformidad por parte de la compania suministradora.

- Certificado de tension de paso y contacto, emitido por una empresa
homologada.

- Certificacion de fin de obra.

3.7 LIBRO DE ORDENES

En el centro, se dispondra de un libro de 6rdenes, en el que se registraran todas
las incidencias surgidas durante la vida Gtil del centro comercial, incluyendo
cada visita, revision, etc.

INSTALACION EN BAJA TENSION
CONDICIONES FACULTATIVAS

3.8 TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Es competencia del Técnico Director:
- Redactar rectificaciones o ampliaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces sea preciso, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las 6rdenes que sean necesarias
para conseguir la correcta solucion técnica.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unién del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de
seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccion.
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- Realizar pruebas o ensayos segun las frecuencias de muestreo programadas
en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que
resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva segin la normativa
técnica aplicable. De los resultados se informara puntualmente al Constructor
o Instalador, indicandole las 6érdenes oportunas.

- Realizar las mediciones de obra y dar conformidad, segln las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.
3.9 CONSTRUCTOR O INSTALADOR.
Es competencia del Constructor o Instalador:

- La jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinacion de
las subcontratas que también intervengan.

- Organizar y optimizar los trabajos, redactando para ello los planes de obra que
se precisen.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en
aplicacion del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cumplimiento.

- Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen.

- Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.

- Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el visto bueno a
las anotaciones que se indiquen en el.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion
final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante
la obra.

3.10 VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes del inicio de las obras, el Constructor o Instalador confirmara por escrito
que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la
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totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones
pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi
como a las que se dicten durante la ejecucion de la obra.

3.11 PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador esta obligado a comunicar a la propiedad la persona
elegida como delegado suyo en la obra, este tendra caracter de jefe, con
dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo
momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion
suficiente facultara al Técnico para ordenar la detencion de las obras, sin
derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara
presente durante la jornada legal de trabajo y acompanara al Técnico Director,
en las visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica
de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los
datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

3.12 TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion del contratista realizar los cambios necesarios para la buena
ejecucion y aspecto de la obra, aun cuando no se halle expresamente en los
documentos del proyecto, siempre que, no se separa de su primera idea y
dentro de los limites de presupuesto que se habiliten para cada unidad de obra.

De acuerdo con la Direccion Facultativa, el Contratista entregara en el acto de
la recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la
obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

También debe entregar las autorizaciones que han de expedir las Delegaciones
Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta
en servicio de las referidas instalaciones.

También son competencia del Contratista, todos los arbitrios, licencias
municipales, vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su
inicio hasta su total terminacion.

3.13 INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando sea necesario modificar, aclarar o interpretar algun apartado del Pliego
de Condiciones, planos o croquis, se comunicaran estas por escrito al
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Constructor o Instalador estando este obligado a su vez a devolver los originales
0 copias suscribiendo con su firma al enterado. Todas las ordenes, avisos o
instrucciones que reciba el Técnico Director también deberan estar firmadas.

Cualquier reclamacion creada por el Constructor o Instalador, habra de ser
dirigida en un plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dara al
Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir del Técnico Director, seglin sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

3.14 RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones procedentes de la Direccion Facultativa, s6lo podra presentarlas
ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra
disposiciones de orden técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo
el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para ese tipo
de reclamaciones.

3.15 FALTAS DE PERSONAL.

En casos de desobediencia a instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, el
Técnico Director podra requerir al Contratista cualquier accion para solucionar
las perturbaciones causadas en la obra.

La funcion de subcontratar capitulos o unidades de obra a otras empresas
recae en el Contratista, este debera seguir lo estipulado en el Pliego de
Condiciones Particulares y no perjudicar sus obligaciones como Contratista
general de la obra.

3.16 CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor sera el encargado de crear los accesos a la obray el cerramiento
o vallado de esta, asimismo tendra obligacion de colocar en un lugar visible, a
la entrada de la obra, un cartel donde se reflejaran los datos de la obra en
relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos
competentes, cuyo diseno debera ser aprobado previamente a su colocacion
por la Direccion Facultativa.

3.17 REPLANTEO.
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Al inicio de la obra, el Constructor o Instalador sefalara sobre el replanteo del
terreno las referencias principales que mantendra como base de los siguientes
replanteos parciales.

Estos se someteran a la aprobacion del Técnico Director y una haya dado su
conformidad preparara un acta acompanada de un plano que debera ser
aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de
este tramite.

Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

3.18 COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Las obras daran comienzo en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandose de la forma precisa para que se cumplan los
periodos parciales y en consecuencia la ejecucion total de la obra se haga
dentro del plazo exigido en el contrato.

El Constructor o Instalador dara comienzo a las obras en el plazo marcado en
el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél senalados queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total
se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, el Contratista debera avisar al Técnico Director
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

3.19 ORDEN DE LOS TRABAJOS.

La determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime
conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

3.20 FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

Segun indique la Direccion Facultativa, el Contratista General debera facilitar
todos los trabajos que le sean encargados a los demas Contratistas que
intervengan en la obra. Todo ello sin perjuicio de las compensaciones
econOmicas que haya entre los Contratistas para la utilizacion de medios
auxiliares o suministros de energia.

En caso de litigio, ambos Contratistas actuaran en consecuencia a lo que
resuelva la Direccion Facultativa.
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3.21 AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA
MAYOR.

En el caso de que por un motivo imprevisto o por cualquier accidente, haya que
ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las
instrucciones dadas por el Técnico Director en el tiempo que se hace el
Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a realizar con su personal y sus
materiales cuando la Direccion de las obras disponga cualquier obra de
caracter urgente.

3.22 PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o
Instalador, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o
no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una
prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondra, un escrito
dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos
y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

3.23 RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA
OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra
estipulados a excepcion del caso en que habiendo solicitado por escrito los
planos u ordenes de la Direccion Facultativa no se le hubiesen proporcionado.

3.24 CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las
modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el
Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

3.25 OBRAS OCULTAS.

Se haran los planos precisos para que queden perfectamente definidos para
todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos a la
terminacion de la obra. Estos documentos se emitiran por triplicado, siendo
repartidos: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista,
firmados todos ellos por los tres.
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3.26 TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor es encargado tanto de la ejecucion correcta de los trabajos que
ha contratado como de las faltas y defectos que haya por su mala gestion o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados hasta
que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio. Esto no exime de
responsabilidad al Técnico y el control que le compete.

Cuando el Técnico Director advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
rednan las condiciones inicialmente previstas, ya sea durante la ejecucion de
los trabajos, o la finalizacibn de éstos, podra ordenar que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y
todo ello a expensas de la contrata. Si esta decision no se estimase justa y se
negase a la demolicién y reconstruccion o ambas, se planteara la cuestion ante
la Propiedad, siendo esta quien lo resolvera.

3.27 VICIOS OCULTOS.

Si hubiese razones fundadas para creer de la existencia de vicios ocultos en
las obras ejecutadas, el Técnico ordenara efectuar en cualquier momento, y
antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea
necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran a cargo del Constructor o Instalador, siempre
que los vicios existan realmente.

3.28 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES Y APARATOS USADOS.

El Constructor tiene libertad de eleccion a la hora de proveerse de los
materiales y aparatos a usar en la ejecucion de la obra, excepto cuando en el
Pliego Particular de Condiciones Técnicas se indique lo contrario.

Siempre, el Constructor o Instalador debera presentar al Técnico una lista
completa de todos los aparatos y materiales que vaya a utilizar, donde se
indiguen marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

3.29 MATERIALES NO UTILIZABLES.

El encargado de colocar y transportar todos los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no se vayan a usar en la obra sera el
Constructor o Instalador que los agrupara ordenadamente y en el lugar
adecuado.

Segun este establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la
obra, se retiraran de esta o se llevaran al vertedero
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Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella
cuando asi lo ordene el Técnico.

3.30 GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Los gastos originados de las pruebas y ensayos de los materiales o elementos
gue intervengan en la ejecucion de las obras seran a cuenta de la contrata.

Podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo, todo ensayo que no haya
resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias.

3.31 LIMPIEZA DE OBRAS.

El Constructor o Instalador seran los encargados de mantener limpias las obras
y sus alrededores, tanto de materiales sobrantes como de escombros, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca un buen aspecto.

3.32 DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.

El Técnico Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras,
con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislacion vigente.

3.33 PLAZO DE GARANTIA.

La garantia sera de doce meses, y durante este plazo el Contratista arreglara
las taras observadas, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que
por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a
indemnizacion alguna, y en caso de resistencia a dichas obras se ejecutaran
por la Propiedad con cargo en la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera
persona, derivada del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o
disposiciones legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

3.34 CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion correran a cargo del Contratista, durante el plazo
de garantia comprendido entre las recepciones provisionales y definitiva

El Contratista sera el conservador del edificio durante el plazo de garantia,
donde debera tener el personal suficiente para atender todas las averias y
reparaciones que puedan producirse, aunque el establecimiento fuese
ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcion Definitiva.
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3.35 RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se hara una vez finalizado el plazo de garantia con las
mismas formalidades que la provisional. Después de esa fecha, terminara la
obligacion del Constructor o Instalador de solucionar aquellos desperfectos a
su cargo. Solo tendra responsabilidades sobre las reparaciones por vicios
ocultos de la construccion.

3.36 PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

El Técnico Director marcara al Constructor o Instalador los plazos y formas en
que deberan realizarse las obras necesarias, si al proceder al reconocimiento
para la recepcion definitiva de la obra no se encontrasen éstas en las
condiciones debidas. Se aplazara dicha recepcion definitiva y de no efectuarse
dentro de aquellos plazos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

3.37 RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

Cuando haya una resolucion del contrato, el Contratista estara obligado a
retirar la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reiniciadas por otra empresa en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares.

CONDICIONES ECONOMICAS

3.38 COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El precio de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Como costes directos consideramos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que
intervienen directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
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d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar
por accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Como costes indirectos consideramos:

- Instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos esto gastos, se
cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Como Gastos Generales consideramos:

- Gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracion Publica este porcentaje se establece un 13 por 100).

Como Beneficio Industrial consideramos:

- El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100
sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecucion Material:

- Es el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a
excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

- Es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales
y el Beneficio Industrial.

- EI' IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

3.39 PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

Se entiende por Precio de Contrata el coste total de la unidad de obra, es decir,
el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo
precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.
Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se
estima normalmente en 6%, salvo que en las condiciones particulares se
establezca otro destino.
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3.40 PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Solo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida modificar unidades o
calidades en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista se produciran precios contradictorios.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnico
y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determina el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se
acudira en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en
la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de
la fecha del contrato.

3.41 RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Antes de la firma del contrato, si el Contratista no hubiese hecho una
reclamacion u observacién oportuna, no se le permitira bajo ningin concepto
de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las
obras (con referencia a Facultativas).

3.42 REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

No se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance
un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato, en la suma de las unidades que falten por realizar de
acuerdo con el Calendario cuando las obras se contraten a riesgo y ventura.

En el caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se
efectuara la correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en
el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia
en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los
plazos fijados en el Calendario de la oferta.

3.43 ADQUISICION DE MATERIALES.

El Contratista es el responsable de adquirir los materiales o aparatos de obra
que la Propiedad ordena por escrito.
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Una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; el
almacenamiento y conservacion sera responsabilidad del Contratista.

3.44 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si en una de las entregas mensuales que debe presentar el Constructor al
Técnico Director, se observan bajos rendimientos por parte de la mano de obra,
en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, se le notificara al
Constructor o Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccion en la cuantia senalada por el Técnico Director.

Si una vez hecha esta notificacion al Constructor o Instalador y en los meses
sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario esta apto
legalmente para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince
por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto
a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

3.45 RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada uno de los plazos que se fijen en el contrato o en los Pliegos de
Condiciones Particulares, el Contratista formara una relacion valorada de las
obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun las mediciones obtenidas
por el Técnico.

La obra realizada por el contratista segun las condiciones preestablecidas se
valorara segun el resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal,
ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de obra y a los precios
marcados en el presupuesto para cada una de ellas, ademas de tener presente
lo establecido en el Pliego General de Condiciones Econdmicas, respecto a
sustituciones o0 mejoras de material y a las obras especiales y accesorias, etc.

El Contratista, podra estar presente durante las mediciones para extender
dicha relacion, se le facilitaran los datos correspondientes por el Técnico
acompanandolos de una nota de envio con el objetivo de que en un plazo de
diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, el Contratista pueda
examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro
de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptara o
rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucion del Técnico Director en la forma prevenida de
los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".
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El Técnico Director expedira la certificacion de las obras realizadas tomando
como base la relacion valorada indicada en el apartado anterior.

El Propietario recibira las certificaciones dentro del mes siguiente al periodo a
que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final,
no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las
obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo
a que la valoracion se refiere.

3.46 MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

En el momento que el Contratista usase materiales con mayor tiempo de
elaboracion o de mayores dimensiones que los proyectados, intercambiase una
clase de fabrica por otra de mayor precio 0 en general, introdujese en esta y sin
pedirsela cualquier modificacion que sea beneficiosa a juicio del Técnico
Director, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle
en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y contratada o adjudicada.

3.47 ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

El pago de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuaran de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se
expresan, a excepcion de lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones
Particulares de indole econémica", vigente en la obra:

a) En el caso de que haya precios contratados para unidades de obra
iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicion y ampliacion del precio establecido.

b) En el caso de que hay precios contratados para unidades de obra
iguales, se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) En el caso de que no existan precios contratados para unidades de
obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, a excepcion del caso en el que en el presupuesto de la obra
se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
caso, el Técnico Director indicara al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el
Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Contratista.
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3.48 PAGOS.

Se efectuaran los pagos por el Propietario en los plazos asignados previamente,
y su importe, correspondera al de las certificaciones de obra conformadas por
el Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

3.49 IMPORTE DE LA INDEMNIZACION CON RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL
PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

El retraso en la ejecucion se indemnizara en un tanto por mil (o/00) del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

3.50 DEMORA DE LOS PAGOS.

Cuando el contratista, no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente
al plazo de ejecucion que tenga senalado en el contrato, se rechazara toda
solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de Pagos.

3.51 MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

Solo se admitiran mejoras en la obra cuando el Técnico Director ordene por
escrito la realizacion de nuevos trabajos que mejoren la calidad de los ya
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Salvo caso de error en las mediciones del proyecto, no se admitira el aumento
en las unidades de obra contratadas, a menos que lo ordene el Técnico
Director, también por escrito.

Para que pueda ejecutarse o emplearse las unidades de mejora, es de
condicion indispensable que ambas partes contratantes convengan por escrito
los importes totales de las unidades mejoradas.

Cuando el Técnico Director aplique innovaciones que repercutan en una
reduccion apreciable en los precios de obra contratada, se seguira el mismo
criterio y procedimiento.

3.52 UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando sea necesario valorar una obra defectuosa pero aceptable a razén del
Técnico Director, este sera el encargado de poner el precio o partida de abono
después de ponerse de acuerdo con el Contratista, el cual debera conformarse
con la resolucion tomada, salvo que, wen caso de tener tiempo disponible,
decida demoler la obra y rehacerla con arreglo a las condiciones contratadas.
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3.53 SEGURO DE LAS OBRAS.

La obra necesita estar asegurada durante todo el tiempo de ejecucion hasta la
recepcion definitiva y esto es obligacion del Contratista. El precio de este seguro
coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurado.

En caso de siniestro, el Propietario recibira el abono por parte de la Sociedad
Aseguradora, para que la obra se vaya abonado a medida que ésta se vaya
realizando. Mediante certificaciones, el Contratista recibira dicha cantidad
como el resto de los trabajos de la construccion. El Propietario de ninguna de
las formas, podra disponer de dicho importe para su uso en menesteres +

distintos a los de la reconstruccion de la parte siniestrada, salvo conformidad
expresa del Contratista; en caso de que el Propietario decida no cumplir esto,
la infraccion serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con la devolucion de la fianza, abono completo de gastos, materiales
acopiados, etc... y una indemnizacion al Contratista por los dano causados por
el siniestro y que no se hubiesen abonado, en una proporcién equivalente a lo
gue suponga la indemnizacion pagada por la Compania Asegurador respecto a
los danos causado por el siniestro, que deberan ser tasados por el Técnico
Director.

El Contratista, pondra los riesgos y las condiciones que figuren en la péliza o
poélizas de Seguros, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, con
el objetivo de obtener la conformidad de éste,

3.54 CONSERVACION DE LA OBRA.

El Técnico Director en representacion del Propietario, podra disponer de todo
lo que sea preciso para su buena conservacion abonandose todo ello por
cuenta de la Contrata, si el Contratista no atiende esto durante el plazo de
garantia siendo esta su obligacion antes de que el edificio haya sido ocupado
por el Propietario en la recepcion definitiva.

Una vez que el Contratista deje el edificio, esta obligado a dejarlo desocupado
y limpio en el tiempo que el Técnico Director fije.

En el edificio no debera haber mas herramientas, Utiles, materiales, etc.., que
los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar una vez que la recepcion provisional haya sido realizada,
cuando la conservacion corra a cargo del Contratista

El Contratista esta obligado a revisar la obra, durante el plazo fijado estando
ocupado o no el edificio, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego
de Condiciones Econdémicas".
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3.55 USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando el Contratista haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al
Propietario durante la ejecucion de las obras con la previa autorizacion de este,
tendra obligacion de entregarlos en las mismas condiciones de inicio,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por
esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En el caso de que el Contratista no cumpla con lo antes indicado en el momento
de hacer la entrega del material, propiedades y edificaciones una vez
terminado el contrato, lo hara el Propietario a costa de aquél y con cargo en la
fianza.

CONDICIONES TEQNICAS PARA LA EJEQUCION Y MONTAJE DE
INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

3.56 CONDICIONES GENERALES.

Los materiales a usar en la instalacion seran de las mejores calidades y
conteniendo todas las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension ademas de las disposiciones vigentes referentes a materiales y
prototipos de construccion.

La contrata podra someter a prueba todos los materiales que vea conveniente
para acreditar su calidad. Cualquier otro material que haya sido empleado en
la obra, debera ser aprobado por la Direccion Técnica, siendo rechazado en el
caso de que no redna las condiciones exigidas para buen uso.

El Contratista no tendra derecho a reclamacion si los materiales que no
aparecen en proyecto dan lugar a precios contradictorios a juicio de la Direccion
Facultativa.

Siguiendo las instrucciones de la Direccion Facultativa, todos los trabajos seran
ejecutados con gran desempeno, con arreglo a las buenas practicas de las
instalaciones eléctricas de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. No valiéndole al Contratista el precio a la baja en la subasta como
pretexto para el uso de materiales de pésima calidad y el minimo esmero en la
ejecucion de la obra.

3.57 CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se pueden colocar de muy distintas formas segun se indique en la
Memoria, Planos y Mediciones:
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- Dentro de tubos o canales.

- Fijados directamente sobre las paredes.

- Enterrados.

- Bajo molduras.

- En bandejas o soporte de bandeja.

- Empotrados en el interior de huecos de construccion directamente
sobre las estructuras.

Para la instalacion del tendido de la red de distribucion es necesario que
inicialmente se hayan ejecutado los elementos estructurales que vayan a
soportarla o en los que vaya a ser empotrada. A excepcion de cuando se hayan
dejado preparadas las necesarias canalizaciones al ejecutar la obra previa, el
replanteo de las cajas de proteccion, de registro y mecanismos se hara de
forma visible sobre esta, asi como el recorrido de las lineas senalando el uso
de cada elemento.

3.57.1 CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos y accesorios protectores pueden ser:
- Metalicos.
- No metalicos.
- Compuestos (uni6 de metalicos y no metalicos).
La clasificacion de los sistemas de tubos segin lo dispuesto en las normas:
- UNE-EN 50.086 -2-1: Rigidos.
- UNE-EN 50.086 -2-2: Curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Flexibles.
- UNE-EN 50.086 -2-4: Enterrados.

Las uniones entre los tubos y sus accesorios deben tener unas calidades de
proteccion no inferiores a los declarados para los sistemas de tubos.

Los tubos, no deberan presentar en toda la longitud de su superficie interior
arista o rugosidad alguna que pueda danar los conductores o causar danos a
los instaladores o usuarios.

En la UNE-EN 60.423 se describen las dimensiones de los tubos no enterrados
y con unibn roscada wusados en las instalaciones eléctricas.
UNE-EN 50.086 -2-4 se describen las dimensiones de los tubos enterrados.
Para los demas tubos, las dimensiones seran las establecidas en las normas
antes citadas. La forma de nombrarlas sera en funcion del diametro exterior.
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El fabricante, debera declarar el diametro interior minimo.

En cuanto a la norma de resistencia a los efectos del fuego para cada tipo de
tubo, se seguira los escrito por la aplicacion de la Directiva de Productos de
Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

Como primera opcion en este tipo de canalizaciones los tubos seran rigidos y
solo en casos especiales podran ser tubos flexibles. Las caracteristicas
minimas que deben tener son:

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion 4 Fuerte

Resistencia al impacto 3 Media

Temperatura minima de servicio e 2 -5°C

instalacion

Temperatura maxima de servicio e 1 +60 °C

instalacion

Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable

Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante

Resistencia a la penetracion de objetos 4 Contra objetos D 1mm

solidos

Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo verticalmente

Resistencia a la corrosion de tubos 2 Proteccion interior y

metalicos exterior media y
compuestos

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla 75; Canalizaciones fijas en superficie

Tubos en canalizaciones empotradas.

En este tipo de canalizaciones, podemos instalar tanto tubos rigidos como
flexibles, pero deben cumplir unas caracteristicas minimas que se indican a
continuacion:
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1°/ Empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos
de la construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Codigo  Grado

Resistencia a la compresion 2 Ligera

Resistencia al impacto 2 Ligera

Temperatura minima de servicio e 2 -5°C

instalacion

Temperatura maxima de servicio e 1 +60 °C

instalacion

Resistencia al curvado 1-2-3-4 | Rigido/curvable

Propiedades eléctricas 0 No declaradas

Resistencia a la penetracion de objetos 4 Contra objetos D@

solidos 1mm

Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo
verticalmente

Resistencia a la corrosion de tubos 2 Proteccion interior y

metalicos exterior media vy
compuestos

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla 76; Canalizaciones empotradas
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2°/ Embebidos en hormigon o canalizaciones precableadas.

Caracteristica
Resistencia a la compresion
Resistencia al impacto

Temperatura minima de servicio e
instalacion

Temperatura maxima de servicio e
instalacion

Resistencia al curvado

Propiedades eléctricas

Resistencia a la penetracion de objetos
solidos

Resistencia a la penetracion del agua

Resistencia a la corrosion de tubos

metalicos

Resistencia a la traccion

Resistencia a la propagacion de la
llama

Resistencia a las cargas suspendidas

Cédigo

3

1-2-3-4

0

Grado

Media

Media

-5°C

+90 °C (+60 °C

canal.precabl.ordinarias)

Cualquiera de las

especificadas

No declaradas

Contra el polvo

Protegido contra el agua
en forma de lluvia

Proteccion interior vy
exterior media y
compuestos

No declarada

No propagador

No declarada

Tabla 77; Canalizaciones embebidas en hormigon
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Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

Este tipo de canalizaciones son usadas para la alimentacion de maquinas o
elementos de movilidad restringida con tubos flexibles. A continuacion se
indican las caracteristicas minimas para instalaciones ordinarias:

Caracteristica Codigo Grado

Resistencia a la compresion 4 Fuerza

Resistencia al impacto 3 Media

Temperatura minima de servicio e 2 -5°C

instalacion

Temperatura maxima de servicio e 1 +60 °C

instalacion

Resistencia al curvado < Flexible

Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/aislado

Resistencia a la penetracion de objetos 4 Contra objetos D?®

solidos 1mm

Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de agua
cayendo
verticalmente

Resistencia a la corrosion de tubos 2 Proteccion interior y

metalicos exterior media vy
compuestos

Resistencia a la traccion 2 Ligera

Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Tabla 78; Canalizaciones aéreas
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En instalaciones con conductores con seccion superior a 16 mm2 se
recomienda no usar este tipo de instalacion.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica Codigo  Grado

Resistencia a la compresion NA 250 N/450 N/750 N

Resistencia al impacto NA Ligera

Temperatura minima de servicio e NA NA

instalacion

Temperatura maxima de servicio e NA NA

instalacion

Resistencia al curvado 1-2-3-4 | Cualquiera de las
especificadas

Propiedades eléctricas 0 No declaradas

Resistencia a la penetracion de objetos 4 Contra objetos D@

solidos 1mm

Resistencia a la penetracion del agua 3 Contra el agua en
forma de lluvia

Resistencia a la corrosion de tubos 2 Proteccion interior y

metalicos exterior media vy
compuestos

Resistencia a la traccion 0 No declarada

Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tabla 79; Canalizaciones enterradas
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Notas:

- NA: No aplicable.

- Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero;
- Para tubos en suelo ligero aplica 450 N y grado Normal;

- Para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

- Suelo ligero: aquel que es uniforme, no es de tipo pedregoso y con cargas
superiores ligeras (aceras, parques y jardines).

- Suelo pesado: aquel de tipo pedregoso, duro y con cargas superiores pesadas
(calzadas y vias férreas).

Instalacion.
La tension minima de los cables usados no sera inferior a 450/750 V.

En la ITC-BT-21 se podra obtener a través de las tablas el diametro exterior
minimo de los tubos en funcién del nimero y la seccién de los conductores, asi
como sus caracteristicas minimas.

En las canalizaciones con tubos protectores hay que seguir una serie de
parametros generales:

- Se seguiran lineas verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las
paredes que delimitan el local.

- La union de los tubos se hara mediante accesorios adecuados a su clase y
que aseguren la proteccion a los conductores.

- Los tubos rigidos curvables en caliente deberan ser ensamblados entre si en
caliente y cuando se quiera una union estanca, debera recubrirse el empalme
con una cola especial.

- Cuando se hagan curvas en los tubos, estas deben ser continuas y no
ocasionar reducciones de seccion inadmisibles. Estos radios de curvatura
seran especificados en la norma UNE-EN.

- Se dispondra de los registros que se consideren necesarios para poder tener
una facil introduccion y retirada de los conductores después de colocados y
fijados estos y sus accesorios siendo la distancia en tramos rectos de no mas
de 15 metros. La colocacion de los conductores se hara normalmente después
de la colocacion de los tubos. El nimero de cuervas en angulo situadas entre
dos registros no sera mayor de 3.
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- Los registros ademas de servir como cajas de empalme o derivacion, podran
ser Unicamente destinados para facilitar la introduccion y retirada de los
conductores.

- Las cajas de registro que se usen para la conexion de conductores, seran de
un material aislante y no propagadoras de llama. En el caso de que sean
metalicas deben estar protegidas frente a la corrosion. En el caso de que se
quieran hacer estancas, deben emplearse racores 0 prensaestopas
adecuados. Para el dimensionado de la profundidad de estas cajas de registro
y conseguir que los conductores se puedan colocar con gran espacio, hay que
tener en cuenta la dimension del tubo de mayor diametro mas un 50% del
mismo con un minimo de 40mm. El lado interior de estas debe ser minimo de
60mm.

- Cuando los tubos son metalicos, hay que tener en cuenta que en su interior
se pueden formar condensaciones de agua y por lo tanto hay que elegir
convenientemente el trazado de estos para prevenir la evacuacion y tener una
ventilacion adecuada en el interior, como puede ser, por ejemplo, el uso de un
“T” de la que uno de los brazos no se emplea. Estos, cuando sean accesibles
al usuario, deben estar conectados a tierra para que su continuidad eléctrica
quede asegurada.

- Si se usan tubos metalicos flexibles, la distancia entre conexiones a tierra
consecutivas no debe ser superior a 10 metros.

- Los tubos metalicos, no podran utilizarse como conductores de proteccion o
de neutro.

Si la instalacion de los tubos es superficial, han de tenerse en cuenta las
siguientes prescripciones:

- Para la instalacion de los tubos sobre las paredes, se usaran bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosion. La distancia entre cada fijacion no
sera superior a 0.5m. Siempre que haya un cambio de direccion se dispondra
de sujeciones, también en los empalmes e inmediatamente antes y después
de las cajas de registro.

- Las desviaciones maximas permitidas en alineaciones rectas, no pueden ser
superiores al 2%.

- Para proteger a los tubos de danos mecanicos es conveniente que estén a
una altura minima de 2.5m sobre el suelo siempre que sea posible.

Si la instalacion de los tubos es empotrada, han de tenerse en cuenta las
siguientes prescripciones:
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- Las rozas en las que vayan a ir colocados los tubos, no deben poner en riesgo
las paredes o techos en que se realicen. Los tubos deben quedar recubiertos
con una capa de 1cm de espesor y en las zonas de curvatura puede reducirse
a 0.5cm.

- Para la instalacion de plantas inferiores, no se instalaran tubos entre el forjado
y el revestimiento.

- Para una misma planta, la instalacion podra ser Gnicamente entre forjado y
revestimiento si los tubos quedan recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de no menos de 1cm de espesor ademas del revestimiento.

- Para los cambios de direccion los tubos deben quedar bien curvados o
provistos de codos o "T" apropiados, en el caso de estos Ultimos sélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

- Todas las cajas de registro, deben quedar accesibles para su mantenimiento
o modificacion una vez la obra este finalizada. Siempre que no se instalen en
un alojamiento cerrado y practicable, las cajas deben quedar enrasadas con el
revestimiento exterior de las paredes o techos.

- Siempre que se utilicen tubos empotrados en paredes, es conveniente que los
recorridos sean horizontales a 50cm como maximo del suelo o techo y los
verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 cm.

3.57.2 CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Para este tipo de instalaciones se usaran cables con tensiones asignadas
minimas de 0.6/1KkV, con aislamiento y cubierta, incluidos cables armado o con
aislamiento mineral.

En su instalacion, las canalizaciones tendran las siguientes prescripciones:

- Las bridas, abrazaderas o collares que se usen para su sujecion no deben
danar las cubiertas de los mismo.

- Los puntos de fijacion estaran lo suficientemente préoximos como para que los
cables no sean susceptibles a doblarse por efecto de la gravedad. Esta
distancia de fijacion no excedera los 0.4m entre dos puntos consecutivos.

- En el caso de necesitar proteccion mecanica, los cables deben ser armados.
Si por el motivo que fuese, no se pueden usar este tipo de cables, se
establecera una proteccidon mecanica complementaria.

- En todo momento se evitara curvar los cables con un radio demasiado
pequeno, siendo este no inferior a 10 veces el diametro exterior del cable
siempre y cuando la norma UNE no diga lo contrario.
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- Si hay cruces de cables con canalizaciones no eléctricas (tuberias gas,
agua...), estas se pueden efectuar tanto por la parte posterior como anterior
siempre y cuando haya una distancia minima de 3cm entre superficies.

- Siempre y cuando los locales lo exijan, se usaran uniones estancas para los
cables. Esta estanqueidad podra ser asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

- Las cajas o dispositivos de conexiones aseguraran la proteccion mecanica, el
aislamiento y la inaccesibilidad de conexiones, permitiendo su verificacion en
caso de ser necesario mediante las tapas desmontables de las que estan
provistas.

3.57.3 CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Segln la ITC-BT-07 e ITC-BT-21 se estableceran las condiciones para estas
canalizaciones, en las que los conductores dependiendo su tension asignada y
aislamiento deberan ir bajo tubo o al descubierto.

3.57.4 CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Los conductores aislados con cubierta (incluidos cables con aislamiento
mineral y cables armados) pueden ser usados para este tipo de canalizaciones.
Su temperatura minima, maxima y de servicio sera -5°Cy 90°C respectivamente
(polietileno reticulado o etileno-propileno).

3.57.5 CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

La tension asignada de este tipo de conductores no sera menor a 450/750 V.

Si los cables o tubos no son propagadores de llama, podran colocarse
directamente sobre los huecos de la construccion.

Las canalizaciones admisibles en esta construccion podran ser de dos formas
partiendo de las que iran dispuestas en los huecos hechos en muros, paredes,
vigas, forjados o techos, adoptando siempre la forma de conductos continuos
0 entre dos superficies paralelas como camaras de aire entre muros o falsos
techos.

Para calcular la seccion de los huecos donde ira la canalizacion, cogeremos
como referencia las dimensiones de los cables o tubos y sus dimensiones seran
como minimo cuatro veces mayores a estos.

Cuando una pared que separe un hueco que contenga canalizaciones
eléctricas de otros locales adyacentes, estos deberan tener la suficiente
resistencia para proteger estas contra acciones previsibles.
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Para conseguir la mejor proteccion en las canalizaciones, los huecos deberan
ser lo mas lisos posibles ademas de intentar tener el menor nimero de
cambios de direccion posible con radios de curvatura pequefios.

Se utilizaran cajas de registro o derivacion para que los cables queden
accesibles para su posterior manejo.

Los muros deben ser lo suficientemente impermeables para evitar que las
fugas, infiltraciones o condensaciones de agua puedan aparecer en el interior
de los huecos, poniendo gran atencion en las tuberias que conducen liquidos,
en la penetracion de agua en los suelos durante la limpieza de estos, etc.

3.57.6 CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

Las canales protectoras seran un tipo de canalizacion en la cual los cables
iran encerrados bajo una tapa protectora colocandose por un perfil de
paredes perforadas o no. Los cables utilizados siempre deberan tener una
tension asignada superior a 450/750 V.

Estas canales protectoras solo podran abrirse con herramientas, tendran
grado de proteccion IP4X. Estan preparados para soportar en su interior
interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control, etc.

Las caracteristicas minimas para instalaciones superficiales son las
siguientes:

Caracteristica Grado
Dimension del lado mayor de la seccion <= 16 mm >16 mm
transversal

Resistencia al impacto Muy ligera Media
Temperatura minima de servicio e +15 °C -5°C
instalacion

Temperatura maxima de servicio e +60°C + 60 °C
instalacion

Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
Resistencia a la penetracion de objetos 4 No inferior a 2
solidos

Resistencia a la penetracion del agua NA No declarada
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Resistencia a la propagacion de la llama NA No propagador

Tabla 80; Canalizaciones bajo canales protectoras

En las normas UNE-EN 501085 estan indicadas las caracteristicas que se
deben cumplir para realizar los ensayos.

En las normas UNE-EN 50.085 estan indicadas las caracteristicas minimas de
resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacion y
servicio, de resistencia a la penetracion de objetos sélidos, de resistencia a la
penetracion del agua y la no propagacion de la llama.

Siempre que sea posible, los trazados iran colocados de forma paralela a las
lineas verticales u horizontales de las aristas de las paredes que delimitan el
local quedando siempre las tapas accesibles.

Estas siempre iran conectadas a tierra para asegurar su continuidad eléctrica.

3.57.7 CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Este tipo de canalizacion solo puede usarse en locales clasificados como secos,
temporalmente himedo o polvorientos. La tension asignada de los cables sera
superior a 450/750 V.

Estas tendran que cumplir las siguientes condiciones:

- Por el interior de la ranura ira solamente un cable, con las dimensiones
suficientes como para colocarlo sin dificultad. Se admitira la colocacion de mas
de un conductor siempre que pertenezca al mismo circuito y la ranura tenga
las dimensiones adecuadas para su facil instalacion.

- Cuando queramos instalar cables rigidos con una seccion igual o inferior a
6mm2, las ranuras deben ser superiores 6mm de anchura.

También hay que tener en cuenta:

- Los conductores estaran protegidos mecanicamente por las molduras durante
toda su longitud y en los cambios de direccion se usaran angulos obtusos para
evitar problemas.

- Las ranuras podran hacerse tanto a nivel del techo como por encima de los
rodapiés, pero cuando no haya esta opcion, la parte inferior de la moldura se
colocara como minimo a 10cm del suelo.

- Si estas canalizaciones se cruzan con otras canalizaciones (agua, gas, etc.),
la moldura utilizada sera especifica para este tipo de cruce. En este tipo de
cruces debe haber una distancia minima de seguridad de 1cm.
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- Las derivaciones o empalmes se haran mediante dispositivos de conexion con
tornillo o equivalente.- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la
pared ni recubiertas por papeles, tapicerias o cualquier otro material, debiendo
quedar su cubierta siempre al aire.

- Las molduras deben quedar siempre descubiertas al aire, por lo que nho se
pude recubrir con tapicerias, papeles o cualquier otro material de adorno.

- En la colocacion de molduras de madera, debe tenerse en cuenta que la pared
esta seca, si no es asi, las molduras se separaran de estas por medio de un
producto hidréfugo.

3.57.8 CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.
Segun la norma UNE 20.560-5-52 solo podran usarse cables aislados con
cubierta (armados o aislamiento mineral) tanto unipolares como multipolares.

Las bandejas seran de acero galvanizado por inmersion, con unas dimensiones
superiores a 100mm con incrementos de 200mm en 100mm de anchuray 2m
de longitud. Cada fabricante indicara en sus especificaciones la carga que
estas podran soportar en funcioén de la anchura y la distancia entre soportes.

Estas iran colgadas del techo mediante errajes de suspension a distancias que
no se produzcan flechas superiores a 10mm estando siempre alineadas a los
cerramientos de los locales. Las uniones se haran mediante piezas de union 'y
tornilleria cadmiada y nunca mediante soldadura. Las derivaciones o
conexiones se haran con cajas metalicas que iran fijadas sobre las mismas.

3.57.9 NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO
ELECTRICAS.

Si durante la canalizacion de la red eléctrica encontramos otro tipo de
canalizacion no eléctrica debemos tener en cuenta una distancia de seguridad
de al menos 3cm, Si la canalizacién con la que nos topamos es usada para la
calefaccion, aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones eléctricas deberan
estar protegidas para que los conductores no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa, por lo que se aplicara una distancia conveniente o se
separaran por medio de pantallas calorifugas.

Si hay posibilidad de condensaciones en estas canalizaciones, no se instalaran
canalizaciones eléctricas debajo a menos que se tomen las medidas
necesarias para protegerlas.
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3.58 CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificaciones del proyecto,
segun se indica en Memoria, Planos y Mediciones.

3.58.1 MATERIALES.

Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tension nominal.
e Conductor: de cobre.
e Formacion: unipolares.
e Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).
e Tension de prueba: 2.500 V.
e Instalacion: bajo tubo.
¢ Normativa de aplicacion: UNE 21.031.
- De 0,6/1 kV de tension nominal.
e Conductor: de cobre (0o de aluminio, cuando lo requieran las
especificaciones del proyecto).
e Formacion: multiconductores.
e Aislamiento: polietileno reticulado (XLPE).
e Tension de prueba: 4.000 V.
e Instalacion: al aire o en bandeja.
e Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia
mecanica uniforme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al
100 %. Iran provistos de bano de recubrimiento de estano. La capacidad
minima del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccion igual o superior a 6 mm2 deberan estar
constituidos por cable obtenido por trenzado de hilo de cobre del diametro
correspondiente a la seccion del conductor de que se trate.

3.58.2 DIMENSIONADO.

Criterios para la seleccion del cable atendiendo a la carga que se usara en cada
momento:

- Intensidad maxima admisible: Se sumara la intensidad nominal
correspondiente a cada carga, se le aplicaran los distintos factores de
correccion segun las condiciones de la instalacion y se elegira la seccion del
cable que concuerde con esa intensidad de acuerdo con lo dictado en la ITC-
BT-19 (Reglamento electrotécnico de Baja Tension).
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- Caida de tension en servicio: Para elegir la seccion de los cables a utilizar, se
medira la caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto
de uso y esta debe ser menor del 3% en alumbrado y del 5% en los demas tipos
de uso. Para una derivacion individual la maxima caida de tension admisible
sera de 1.5%. Siempre que la suma de los valores de caida de tension interior
y la de la derivacion individual sea inferior a los valores limites especificados,
se podran compensar entre ellas.

- Caida de tension transitoria: Hay que tener en cuenta la potencia de los
motores en el arranque y que ello no provoque problemas en la instalacion.

En la ITC-BT-44 y en la ITC-BT-47 se pueden ver lo coeficientes de mayoracion
de la carga tanto en receptores de alumbrado como en receptores de motores
respectivamente.

En la ITC-BT-07 se especifican las secciones del neutro segun las secciones
adoptadas para los cables de fase.

En la ITC-BT-18 se especifica las secciones de los cables de proteccion que
tendran una seccion en funcion de los cables de fase de la instalacion. Se
podran introducir por las mismas canalizaciones que los cables de fase o
independiente a estos dependiendo lo que indique la empresa distribuidora de
energia.

3.58.3 IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Siempre debe quedar la posibilidad de que las instalaciones puedan ser
reparadas o modificadas con el paso del tiempo y para ello debe haber una
correcta identificacion de los elementos y circuitos.

Los cables de neutro y proteccion deben ser facilmente identificables y para
ello se usa siempre el mismo codigo de colores en sus aislamientos. Los
conductores de neutro seran de un color azul claro y los conductores de
proteccion o tierra seran de color verde-amarillo. Para los conductores de fase
se usaran los colores marrén, negro o gris.

3.58.4 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

El aislamiento de las instalaciones debera ser al menos igual o mayor a los
siguientes valores:

Tension nominal Tension ensayo Resistencia de
instalacion corriente continua (V) aislamiento (MW)

MBTS O MBTP 250 =>0.25

<=500V 500 =>0.5
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>500V 1000 =>1

Tabla 81; Resistencia de aislamiento

Como rigidez dieléctrica entendemos que al desconectar los aparatos de
utilizacion (receptores), resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U
+ 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la tension maxima de servicio
expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

La corriente de fuga nunca puede ser superior a la sensibilidad que tienen los
interruptores diferenciales usados para la proteccion de los contactos
indirectos.

3.59 CAJAS DE EMPALME.

La materia de las cajas que se usan para las conexiones de conductores seran
de plastico resistente e incombustible o metalicas y siempre iran aisladas y
protegidas contra la oxidacion.

Estas cajas tendran unas dimensiones que permitan la realizacion de trabajos
sin ninguna dificultad. Su profundidad debe ser mayor a 1.5 veces el diametro
del tubo de mayor diametro con un minimo de 40mm.

Para conseguir la estanqueidad de las cajas se usaran prensaestopas
adecuados. No estara permitido en ningun caso la union de cables mediante
retorcimiento o arrollamiento entre si, deben usarse bornes de conexion.

Cada conductor se fijara firmemente en todas las cajas de salida, empalme o
de paso, mediante contratuerca y casquillos. El casquillo debe quedar
perfectamente apretado contra el extremo del conductor, a continuacion, se
apretara la contratuerca para que el casquillo quede firmemente en contacto
eléctrico con la caja.

Para la sujecion de las cajas en la superficie se usaran distintos tipos de
métodos dependiendo del material de la superficie:

- Pernos de fiador en ladrillo hueco.
- Pernos de expansion en hormigén y ladrillo macizo.
- Clavos Split en el metal.

Hay distintos tipos de pernos de fiador:

- Tipo tornillo para instalaciones permanentes.
- Tipo tuerca para cuando sea necesario desmontar la instalacion.
- Tipo expansion cuando tengamos una apertura selectiva.

3.60 MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.
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Los mecanismos de corte evitaran en todo caso la formacion de arco eléctrico
permanente en el momento de corte de maxima intensidad por el circuito,
siempre cumpliendo que no haya una posicion intermedia ente la posicion de
abierto y cerrado. Las temperaturas maximas que pueden alcanzar las piezas
de contacto no deben superar los 65°C.

Se exige que los interruptores puedan hacer un minimo de 10000 maniobras
con carga nominal antes del primer fallo. En su carcasa, deberan llevar
marcado su maxima intensidad y sus tensiones nominales de trabajo.

Las tomas de corriente siempre estaran fabricadas con material aislante y en
su carcasa debera llevar marcado su intensidad y tension nominal de trabajo
ademas de tener como normal general conexion de proteccion.

Siempre iran en el interior de cajas empotradas aisladas, de tal forma que al
exterior solo aparece el mando y la tapa embellecedora, si tenemos el caso de
que hay que poner dos mecanismos juntos, estos deben estar lo suficiente
mente separados como para que no haya falsos contactos.

3.61 APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

3.61.1 CUADROS ELECTRICOS.

Los cuadros eléctricos seran a estrenar y se entregaran en obra sin defecto
alguno. Seguiran las especificaciones expuestas en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension con las recomendaciones de la Comision
Electrotécnica Internacional (CEI).

Todo circuito estara protegido contra cortocircuitos y sobrecargas. En el caso
de la proteccion contra las corrientes de defecto hacia la toma a tierra, se podra
hacer por circuito o por grupo de circuitos segun se indique en el proyecto
mediante interruptores diferenciales con una sensibilidad adecuada a su uso
segln la ITC-BT-24.

Los cuadros seran especificos para interior y vendran aislados contra el polvo
y la humedad mediante una junta de estanqueidad de neopreno o similar
ademas de venir ensamblados y cableados de fabrica. Las variaciones
maximas de tension y frecuencias admitidas no superaran el 5% sobre el valor
nominal.

Su construccion constara de una estructura metalica de perfiles laminados en
frio, adecuada para su montaje en suelo y paneles de chapa de acero de fuerte
espesor para su cerramiento, o de cualquier otro material no inflamable y
mecanicamente resistente.
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Lo cuadros también pueden estar construidos por plasticos resistentes y con la
parte frontal disenada en un cristal transparente.

Los cables de mando y proteccion iran por distinta canaleta que los cables de
fuerza en el interior del cuadro. La canaleta sera con tapa desmontable.

Los cuadros tendran la posibilidad de ampliacién por ambos extremos.

En su parte frontal, se colocaran todo tipo de instrumentos como
amperimetros, lamparas, voltimetros, interruptores, conmutadores, etc.;

Para la conexion de los cables, se usara una regleta de bornas a la que iran
conectados tanto los cables que llegan del exterior como los cables del interior
antes de los sistemas de proteccion y medida.

Los cuadros siempre deben garantizar la seguridad del personal y su perfecto
funcionamiento en todas las condiciones de uso, destacando:

- Nunca puede haber piezas al descubierto con tension si existen
accionamientos que puedan ser utilizados por personal no cualificado.

- Todos los componentes seran capaces de resistir corriente de cortocircuito de
(kA) segln este especificado en planos y mediciones.

3.61.2 INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

El cuadro general de mando y proteccion se colocara lo mas cerca posible del
punto de alimentacion y el mismo dispondra de un interruptor general de corte
omnipolar con la selectividad adecuada con los interruptores aguas abajo,
también en él se colocaran los dispositivos de proteccion contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitos que parten a los distintos
subcuadros.

Para la proteccion de las sobreintensidades tanto en los conductores de fase
como de neutro, se utilizaran interruptores magnetotérmicos o automaticos de
corte omnipolar, dispondra también de curva térmica de corte para la
proteccion de sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la
proteccion a cortocircuitos.

La preferencia de colocacion de estos dispositivos sera en el origen de los
circuitos, asi como en los puntos donde la intensidad admisible disminuya por
cambios en la seccion de los conductores, por el tipo de conductores usados o
por distintas condiciones que afecten en la instalacion.

Si ya hay instalados dispositivos de proteccion aguas arriba, no es necesario
poner otro dispositivo en una disminucion de intensidad en los origenes de un
circuito.
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La ruptura del arco que usaran los interruptores sera al aire y de disparo libre,
teniendo siempre marcada la posicion de trabajo. El accionamiento de estos
dispositivos sera por acumulacion de energia, manual o manual y eléctrico. El
fabricante esta obligado a marcar en el propio dispositivo las intensidades y
tensiones nominales de trabajo.

Para la proteccion de los interruptores se usaran relés de accion directa.

3.61.3 GUARDAMOTORES.

Los guardamotores usados en la instalacion seran capaces de permitir el
arranque de motores con hasta un 600% de la corriente nominal y corriente de
desconexion igual a la nominal.

El fabricante nos debera asegurar que el aparato debe funcionar al menos
500.000 maniobras sin que toque hacer mantenimiento alguno y poder hacer
el rearme desde el interior del cuadro.

Se usaran relés térmicos para la proteccion contra sobrecargas en las tres
fasesy el uso de relés térmicos con caracteristica retardada nos ayudara en los
arranques de larga duracion.

3.61.4 FUSIBLES.

La instalacion tendra distintos tipos de fusibles, los cuales deberan tener
marcada su intensidad y tension nominal de trabajo y dependiendo del uso
para el que estén destinados tendremos:

- Fusible de alta capacidad de ruptura, limitador de corriente y de accion
lenta cuando su uso es destinado a la proteccion de motores.

- Fusibles de alta capacidad de ruptura y accion rapida cuando su uso
es destinado a la proteccion de circuitos de control y consumidores
6hmicos.

Los fusibles usados estaran construidos de un material que no pueda
proyectar metales al fundirse ademas de ser aislante e incombustible. A la
hora de hacer una sustitucion también deberan garantizar que no haya
elementos que puedan causar un accidente. Deben estar instalados sobre
una empunadura que facilite su retirada de la base.

3.61.5 INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

Los interruptores diferenciales tienen distintas caracteristicas que aseguran su
proteccion contra contactos directos e indirectos:

1. Proteccién contra contactos directos:
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a. Proteccion de partes activas mediante aislamiento: El

aislamiento no podra ser eliminado de otra forma que
destruyéndolo.

Proteccion de partes activas mediante barreras o envolventes: el
grado de proteccion de las envolventes y barras debe ser
superior al grado de proteccion IP XXB, segin la norma
UNE20.324. Ademas, se garantizara que las partes activas estén
senalizadas para que las personas eviten tocarlas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras y envolventes que son
accesible de manera facil deben tener un grado de proteccion
superior a IP4X o IP XXD.

Todas las barreras y envolventes deben estar firmemente sujetas
para mantener los grados de proteccion exigidos con la
suficiente separacion de las partes activas para mantener las
condiciones normales de servicio.

La dnica forma de poder quitar las envolventes o barreras sera
mediante la ayuda de una llave o herramienta y siempre sin
tension en las partes activas.

Proteccion de partes activas mediante dispositivos de corriente
diferencial-residual: usada solamente para complementar las
otras medidas de proteccion.

2. Protecciéon contra contactos indirectos:

a. Mediante corte automatico de la alimentacion: Se evita el riesgo

de que una tension elevada después de un fallo se alargue en el
tiempo y pueda causar algin dano. Las tensiones maximas
permitidas seran de 24V en locales himedos y 50V para los
convencionales.

Las masas de todos los dispositivos conectados a un mismo
dispositivo de proteccion deberan interconectarse entre si y
unirse a una misma toma de tierra.

Se debera cumplir la siguiente condicién para su funcionamiento correcto:

Donde:

Ryxl, <= U

R, : Suma de todas las resistencias de la toma a tierra y sus conductores de

masa.

I, : Corriente con la que el dispositivo de proteccion funciona correctamente de
forma automatica o corriente diferencial-residual asignada.
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U : Tension de contacto limite convencional (50 6 24V).

3.61.6 SECCIONADORES.

El uso de los seccionadores sera automatico con conexion y desconexion
brusca y funcionando siempre con servicio continuo y un factor de potencia
igual o superiora 0,7.

3.61.7 EMBARRADOS.

Se utilizara un embarrado para cada fase y un embarrado con la mitad de
seccion que el de las fases para el neutro, el cual, debera tener un seccionador
a la entrada del cuadro.

El material usado para los embarrados sera cobre de alta conductividad y con
un grosor suficiente para que pueda soportar la intensidad de plena cargay las
corrientes de cortocircuito que se especifican en planos y memoria.

Opcionalmente se dispondra de una barra de proteccion donde iran colocadas
todas las tomas a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos,
la carcasa del cuadro, cables de proteccion, etc.

3.61.8 PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Para proteger los cuadros se usaran prensaestopas en las salida y entrada de
cables en este; Si los cables son armados se usaran prensaestopas de cierre
doble y si son sin armar de cierre sencillo.

Tanto cables como bornes y aparatos iran marcados mediante nimeros que
correspondan a la designacion del esquema, estas marcas seran de lectura
facil e indeleble.

Todos los cuadros tendran en su parte frontal una etiqueta que identifique el
circuito al que pertenecen, de facil lectura e indelebles.

3.62 ALUMBRADO.

Todas las luminarias deberan cumplir con las normas establecidas en la UNE-
EN 60598.

Las luminarias que estén suspendidas del techo no podran superar los 5kg de
masa, ademas los cables que las alimentan deberan ser capaces de soportar
este peso y no deberan existir empalmes intermedios.

Todas las luminarias metalicas deben tener un elemento de conexion a tierra'y
debera estar conectado de manera fiable y permanente al conductor de
proteccion.

149



INDUSTRIALES

@ ESCUELA DE INGENIERIAS Daniel Casquete Garcia

Todos los circuitos de alimentacion estaran perfectamente dimensionados
para transportar la carga a sus receptores, la de sus elementos asociados y sus
corrientes armoénicas y de arranque. Siempre que la distribucion sea
monofasica, el conductor de fase y de neutro tendran la misma seccion.

Cuando se usen luminarias de baja tension (12V) se deben usar
transformadores adecuados para asegurar la proteccion térmica, contra
cortocircuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

3.63 PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la
tension que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las
masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o
disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni
proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora
no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra con un electrodo o
grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el
conjunto de instalaciones, edificios y superficie proxima del terreno no
aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita
el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de origen
atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra
deben ser tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las
normas de proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se
mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan
circular sin peligro, particularmente desde el punto de vista de
solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccion mecanica quede asegurada con
independencia de las condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran
afectar a otras partes metalicas.

3.63.1 UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.
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Los electrodos que se pueden usar para utilizar como toma de tierra son:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o
sus combinaciones;

- armaduras de acero en el interior del hormigon; a excepcion de las
armaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

La clase de resistencia eléctrica en los conductores de cobre usados como
electrodos sera 2, segun la norma UNE 21.022.

Como los efectos climaticos (perdida de humedad, hielo....) pueden aumentar
la resistencia de la toma de tierra, la profundidad de las tomas de tierra nunca
podra ser inferior a 0.5m. Ademas se colocaran tubos de humidificacion
complementados con aditivos quimicos para reforzar la red.

Conductores de tierra.

En la siguiente tabla se indican las secciones de los cables de tierra cuando
estan enterrados:

TIPO PROTEGIDO NO PROTEGIDO
MECANICAMENTE MECANICAMENTE
Protegido contra la Igual a conductores 16 mm? Cobre
corrosion proteccion 16 mm2 Acero
galvanizado
No protegido contra la | 25 mm? Cobre 25 mm? Cobre
corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

Tabla 88; Secciones de Puesta a tierra
La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de
tierra debe extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas.
Debe cuidarse, en especial, que las conexiones, no dafien ni a los conductores
ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

La instalacion de puesta a tierra debera tener un borne principal de toma de
tierra y a él se deben unir los siguientes conductores:
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- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de union equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, en caso de ser necesarios.

Conductores de proteccion.

La proteccion sirve para asegurar la proteccion contra contactos indirectos y
para ello hay que unir eléctricamente las masa a tierra.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en
la tabla siguiente:

Seccion conductores fase (mm?2) Seccion conductores  proteccion
(mm3)

Sf< 16 Sf

16 <Sf<35 16

Sf> 35 Sf/2

Tabla 89; Secciones de proteccion

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la
canalizacién de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm?, silos conductores de proteccion disponen de una proteccion
mecanica.

- 4 mm?Z, silos conductores de proteccion no disponen de una
proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores.

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun
con los conductores activos.

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las
masas de los equipos a unir con los conductores de proteccion no deben ser
conectadas en serie en un circuito de proteccion.

3.64 INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar
que estan libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:
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- Se medira la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre
conductores, que tendra un valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una
tension igual a dos veces la tension nominal mas 1.000 voltios, con un
minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuencia nominal. Este
ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcion cerrados y los
cortocircuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el
funcionamiento mecanico de todas las partes moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tensién y se comprobara que todos los relés
actian correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los
valores suministrados por el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico
encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de
ensayo, debidamente certificados por el fabricante, a la DO.

3.65 CONTROL.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos,
pruebas y experiencias con los materiales, elementos o partes de la instalacion
que se ordenen por el Técnico Director de la misma, siendo ejecutados en
laboratorio que designe la direccion, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a
emplear, cuyas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han
quedado ya especificadas en apartados anteriores, seran reconocidos por el
Técnico Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacion no
podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de proteccion o
aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser
retirados inmediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no
constituird su recepcion definitiva, y el Técnico Director podra retirar en
cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no apreciado
anteriormente, aln a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o
montaje ejecutados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en
el cumplimiento de las especificaciones de los materiales no cesara mientras
no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan empleado.
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3.66 SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes
condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacion eléctrica, tanto en
la ejecucion de la misma como en su mantenimiento, los trabajos se
realizaran sin tension, asegurandonos la inexistencia de ésta mediante
los correspondientes aparatos de mediciéon y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos
operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de
conectarlos a tierra cuando asi lo precisen, estaran dotados de un grado
de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tension inferior a 50 V
mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de
los aparatos de proteccion, seccionamiento y maniobra, colocando en
su mando un letrero con la prohibicidbn de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber
comprobado que no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a
tension o en su proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicos y
evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos inflamables;
llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado
aislante, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad
de obligado cumplimiento relativas a seguridad, higiene y salud en el
trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de aplicacion.

3.67 MANTENIMIENTO.

Siempre que sea necesario realizar algun trabajo en la instalacion por
mantenimiento o por alguna averia encontrada, es necesario tener en cuenta
las especificaciones expuestas en los apartados de ejecucion, control y
seguridad como si fuera una instalacion nueva. También se aprovechara la
ocasion para chequear el estado general de las instalaciones y reparar lo que
sea necesario usando materiales similares a los reemplazados.

3.68 CRITERIOS DE MEDICION.

La normativa vigente tendra preferencia para especificar las unidades de obra
a la hora de realizar las mediciones y si esta no es lo suficientemente explicita,
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se hara caso de lo que ponga en el Pliego Particular de Condiciones o incluso
tal como figuren en el Estado de Mediciones del Proyecto.

En las unidades medidas se incluiran todos los precios que figuren en el
presupuesto (gastos de transporte, indemnizaciones, ...). En el caso de que no
hubiera alguna unidad especificada en el proyecto, se hara el correspondiente
precio contradictorio.

En la medicion también se entendera que van incluidos todos los accesorios
necesarios para el montaje, asi como mano de obra, transporte en el interior a
cargo de la EIM y pruebas de recepcion.

Para cable, bandejas y tubos la unidad de medida sera el metro, segln tipo y
dimensiones.

Para los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y
conexionadas.

La conexion de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores,
resistencias, aparatos de control, etc) sera efectuada por el suministrador del
mismo elemento receptor.
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4.1 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

4.1.1 OBIJETIVO.

La prevencion de Riesgos laborales tiene como objetivo garantizar la salud de
los trabajadores frente a los riesgos laborares derivados del trabajo.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, garantiza un nivel adecuado de
proteccion para la salud de los trabajadores en un marco legal a partir del
cual las normas reglamentarias iran fijando los aspectos mas técnicos de
estas medidas.

En esta norma se garantizan las siguientes disposiciones minimas de
seguridad y salud:

- Enlos lugares de trabajo.

- En materia de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.
- En las obras de construccion.

- Relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

4.1.2 DERECHOS Y OBLIGACIONES.

Todos los trabajadores tienen derecho a la proteccion de su seguridad y salud
en el trabajo.

El empresario sera el encargado de garantizar esta proteccion a sus
trabajadores tomando todas las medidas de prevencion necesarias y sin recaer
los costes de las medidas sobre los trabajadores.

Esta accion preventiva debera tener un seguimiento continuo para poder
perfeccionar las actividades de identificacion, evaluacion y control de riesgos
para los problemas que no se hayan podido evitar y mejorar los niveles de
proteccion existentes.

4.1.2.1 ACCION PREVENTIVA.

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los
equipos y los métodos de trabajo y de producciéon, con miras, en
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particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los
efectos de este en la salud.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

- Sustituir lo peligroso por lo que entrane poco o ningln peligro.

- Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre
en ella la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo,
las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Para que un trabajador pueda entrar en zonas de riesgo debera tener
una formacion especifica.

- Se deberan prever las distracciones o imprudencias no temerarias de
los trabajadores.

4.1.2.2 PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA Y EVALUACION DE LOS
RIESGOS.

El Contratista debera hacer un estudio inicial de los riesgos para la salud y la
seguridad de los trabajadores teniendo en cuenta la actividad que vayan a
realizar, los de trabajo existentes y que empleados las van a realizar. Este
estudio debera hacerse de igual forma con los equipos y materiales de trabajo
a utilizar. Todo estudio debera ser actualizado cuando cambien las condiciones
existentes. Este también debera encargarse del cumplimiento de estas
actividades preventivas efectuando un seguimiento continuo de ellas.

Las causas de riesgos mas habituales son:

- Personal poco cualificado.

- Uso de maquinaria no especifica para su cometido.

- Mal uso y conservacion de la maquinaria.

- Trabajadores con falta de informacion sobre la seguridad.

4.1.2.3 EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

El Contratista estara encargado de que los equipos de trabajo se usen para su
cometido y que garanticen todas las medidas de seguridad y salud de los
trabajadores que los usen.

Si una herramienta de trabajo puede presentar riesgo para los trabajadores, el
Contratista debera adoptar las medidas necesarias para protegerlos y estas
seran:

- Solo los encargados de utilizar la herramienta podran hacerlo.
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- Los trabajos de reparacion, transformaciéon, mantenimiento o
conservacion solo los realizaran los trabajadores especificamente
capacitados para ello.

El Contratista debera proporcionar los EPIs (equipos de proteccion individual) y
sus formas de uso a sus trabajadores para la realizacion de las tareas de
manera segura

4.1.2.4 INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.
El Contratista sera el encargado de que todos los trabajadores reciban las
informaciones necesarias sobre:

- Los riesgos de la seguridad y la salud en el trabajo.
- Las medidas de prevencion y proteccion aplicables a los riesgos

Todo trabajador podra formular propuestas al Contratista para la mejora de los
niveles de proteccion de la seguridad y la salud en el trabajo.

4.1.2.5 FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

Todo empleado debera recibir unos cursos de seguridad tanto tedrica como
practica centrados especificamente en su puesto de trabajo y que esto se
cumpla se encargara el Contratista.

4.1.2.6 MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El Contratista debera prever las posibles situaciones de emergencia y adoptar
las medidas necesarias para primeros auxilios, incendios y evacuacion de los
trabajadores teniendo en cuenta el tamano de la actividad, asi como la
presencia de personas ajenas a la misma, designado para ello personal
encargado de su cumplimiento y buen funcionamiento.

4.1.2.7 RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Si los trabajadores estan expuestos o pueden estarlo a un riesgo grave e
inminente el Contratista debera:

- Informar a los trabajadores de la existencia del peligro y las medidas
que deben adoptarse.

- Tomar las medidas necesarias para evitar el peligro y que los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y si fuera necesario
abandonar de inmediato el lugar. No pudiendo retomarlas mientras
persista el riesgo salvo por razones de seguridad.

4.1.2.8 DOCUMENTACION.

El Contratista debera elaborar y guardar a disposicion de las autoridades
pertinentes la siguiente documentacion:

163



ESCUELA DE INGENIERIAS H e
@ INDUSTRIALES Daniel Casquete Garcia

- Plan de prevencion de riesgos laborales.

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y la salud en el trabajo,
incluido el resultado de los controles periddicos de las condiciones de
trabajo y de la actividad de los trabajadores.

- Planificacion de la actividad preventiva.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores y
conclusiones obtenidas de los mismos.

- Relacion de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que
hayan causado al trabajador una incapacidad laboral superior a un dia
de trabajo.

4.1.2.9 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

En el momento en que se trabaja mano a mano con otra empresa, debera
haber una cooperacion en la aplicacion de la normativa frente a los riesgos
laborales.

4.1.2.10 PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

El trabajo que se le asigne a una embarazada debera ser lo suficientemente
seguro para que no se ponga en riesgo la salud del feto ni de la trabajadora.

También tendran derecho a ausentarse del trabajo para sus examenes
médicos necesarios con previo aviso al Contratista y con la necesaria
justificacion de se debe realizar en la jornada de trabajo.

4.1.2.11 PROTECCION DE MENORES.

Se tendran en cuenta especialmente los riesgos especificos para la seguridad,
la salud y el desarrollo de los jovenes menores de dieciocho anos derivados de
su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o
potenciales y de su desarrollo todavia incompleto en los trabajos que deben
desempenar.

4.1.2.12 RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN
EMPRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.

Los trabajadores con empleos temporales deberan recibir el mismo nivel de
proteccion en materia de seguridad y salud que los otros trabajadores de la
empresa.

4.1.2.13 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE
RIESGOS.

Es obligacion del trabajador cumplir con las medidas de prevencion que sean
adoptadas en cada caso para garantizar su salud y la de su companeros de
trabajo.
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Ademas, los trabajadores deberan:

- Usar adecuadamente las herramientas para el cometido que estan
hechas.

- Utilizar los EPIs facilitados por el Contratista de acuerdo con las
instrucciones de este.

- Utilizar de manera correcta los dispositivos de seguridad existentes.

- Comunicar de inmediato cualquier situacion que pueda, a su juicio,
provocar un riesgo en la seguridad y salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por las
autoridades competentes.

- Comunicarse frecuentemente con el Contratista, para que se puedan
garantizar unas condiciones de trabajo seguras.

4.1.3 SERVICIOS DE PREVENCION.

4.1.3.1 PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

El Contratista sera el encargado de elegir los trabajadores que deben ocuparse
del cumplimiento de las acciones preventivas para el riesgo de la salud y
seguridad, contratando una empresa especializada o creando un servicio de
prevencion. Estos deben tener las herramientas necesarias y ser un nimero
suficiente de personas para garantizar el cumplimiento.

Si la empresa no cuenta con mas de 10 trabajadores, el Contratista podra
asumir los cargos anteriormente senalados siempre y cuando desarrolle de
forma habitual su actividad en el centro de trabajo. Su trabajo de prevencion
ademas deber ser sometido a una auditoria 0 evaluacion externa siguiendo
todas las reglas establecidas.

4.1.3.2 PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS.

Los recursos preventivos deben tener una organizacion en el centro de trabajo
y seran necesarios en los siguientes casos:

- Cuando se realicen actividades o procesos que sean considerados como
peligrosos o0 con riesgos especiales.

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el
desarrollo del proceso o la actividad.

- Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social.

Se consideran recursos preventivos:

- Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
- Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
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- Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos
concertados por la empresa.

Siempre deberan colaborar entre si todos los recursos preventivos presentes
en la obra.

4.1.4 CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

4.1.4.1 CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El Contratista y los trabajadores deberan ponerse de acuerdo con antelacion a
la toma de las siguientes decisiones:

- Que trabajadores son los encargados de las medidas de emergencia y
de las actividades de proteccion de la salud y prevencion de riesgo en
la empresa.

- Organizacion de la formacion preventiva.

- Cualquier accion que pueda causar algin efecto sobre la seguridad y la
salud de los trabajadores.

- Cambios en la seguridad de los trabajadores que pudiera provocar la
introduccion de nuevas tecnologias.

- La planificacién y la organizacion del trabajo en la empresa.

- Laadecuacion de las condiciones de trabajo y el impacto de los factores
ambientales en el trabajo.

4.1.4.2 DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.
Todo trabajador tiene derecho a participar en las cuestiones de prevencion de
riesgos para la seguridad y la salud en el trabajo.

Cuando la empresa cuente con 6 o mas trabajadores, esta participacion
recaera sobre sus representantes especializados en este tema.

4.1.4.3 DELEGADOS DE PREVENCION.

Los representantes de los trabajadores en materia de prevencion contra los
riesgos de la seguridad y a salud en el trabajo seran los Delegados de
Prevencion.

Estos seran designados por los representantes del personal siguiendo la
siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1.000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.

- De 1.001 a 2.000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2.001 a 3.000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
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- De 3.001 a 4.000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4.001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta 30 trabajadores el Delegado de Prevencion sera el
Delegado de Personal.

En las empresas de 31 a 49 trabajadores habra un Delegado de Prevencion
que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.

4.2 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE
TRABAJO.

4.2.1 INTRODUCCION.

El articulo 6 de laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995 sobre la Prevencion
de Riesgos Laborales nos indica que seran las normas reglamentarias las que
fijaran y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a
través de normas minimas que garanticen la proteccion de los trabajadores.

El Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1.997 establece las disposiciones
minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo,
entendiendo como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las
que los trabajadores deban permanecer o a las que puedan acceder en razén
de su trabajo, sin incluir las obras de construccion temporales o moviles.

4.2.2 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Estara encargado de tomar las medidas necesarias para que los lugares de
trabajo no tengan riesgos para la salud y la seguridad de los trabajadores o en
caso de no ser posible reducir los riesgos lo maximo posible, cumpliendo
siempre las disposiciones del presente Real Decreto en cuanto a sus
condiciones constructivas, orden, limpieza y mantenimiento, senalizacion,
instalaciones de servicio o proteccion, condiciones ambientales, iluminacion
servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros
auxilios.

4.2.2.1 CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

En los lugares de trabajo los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes
contra objetos y derrumbes o caidas de materiales sobre los trabajadores
deberan ser solventados para garantizar la seguridad de los trabajadores.

Para ello el pavimento constituirda un conjunto homogéneo, llano y liso sin
solucion de continuidad, de material consistente, no resbaladizo o susceptible
de serlo con el uso y de facil limpieza, las paredes seran lisas, guarnecidas o
pintadas en tonos claros y susceptibles de ser lavadas y blanqueadas y los
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techos deberan resguardar a los trabajadores de las inclemencias del tiempo 'y
ser lo suficientemente consistentes.

El diseno de los lugares de trabajo debera facilitar el control de las situaciones
de emergencia mediante caminos de evacuacion rapida y segura.

Los elementos estructurales deben estar preparados para soportar las cargas
o esfuerzos a los que sean sometidos.

Los locales de trabajo deben tener las suficientes dimensiones para que los
trabajadores puedan realizar su trabajo sin riesgo para la seguridad y la salud.

La superficie minima por trabajador sera de 2 m2 para un volumen de 10 m3
y una altura minima de techos de 2.5m.

Cuando haya riesgo de caida, caida de objetos o exposicion a elementos
agresivos esto deberan estar claramente senalizadas.

Mediante barandillas de 90cm de altura se protegeran desniveles, escaleras y
aberturas.

La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 100 cm
y las vias de circulacion deberan poder utilizarse de forma facil y con total
seguridad.

Las puertas transparentes deberan tener una senalizacion a la altura de la
vista.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus
escalones, sino sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.
La anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1 m. para
las de uso general.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos
y con una pendiente que variara entre un 8y 12 %.

En caso de utilizar escaleras de manos estas no deben superar los 5m de
altura, en su colocacion deberan formar un angulo aproximado de 75° con la
horizontal y sus largueros deben prolongar con al menos 1m sobre la zona a
acceder.

Los trabajos con escalera a 3.5m de altura que requieran movimientos o
esfuerzos peligros deben realizarse con un cinturén de seguridad y estas no
seran utilizadas por dos 0 mas personas a la vez.

Los circuitos eléctricos se dimensionaran con los conductores y aparamenta
adecuada para evitar los riesgos de incendio o explosion.
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Las zonas con carga eléctrica estaran protegidas para evitar los contactos
directos mediante obstaculos o barreras para mantener una distancia de
seguridad, o recubrimiento o aislamiento de partes activas.

La puesta a tierra de las masas y los dispositivos de corte por intensidad de
defecto son utilizados para evitar el riego por contacto eléctrico indirecto.

4.2.2.2 ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en
especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos
de emergencia, deberan permanecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan
dicha limpieza y mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios,
las manchas de grasa, los residuos de sustancias peligrosas y demas productos
residuales que puedan originar accidentes o contaminar el ambiente de
trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de
un mantenimiento periédico.

4.2.2.3 CONDICIONES AMBIENTALES DE LOS LUGARES DE TRABAJO.

Las condiciones ambientales no deben poner en riego a los trabajadores en el
lugar de trabajo.

En locales cerrados de trabajo las condiciones deben ser las siguientes:

- Enlocales donde se realicen trabajos de oficina, la temperatura debera
estar comprendida entre 17 y 27°C.

- En locales donde se realicen trabajos ligeros, la temperatura debera
estar comprendida entre 14 y 25°C.

- Salvo locales donde existan riesgos por electricidad estatica cuyos
valores deben ser menores del 50%, la humedad relativa debera estar
comprendida entre el 30y 70%.

- Se deben limitar las corrientes aire en el trabajo.

- La renovacion minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m3
de aire limpio por hora y trabajador.

- Se evitaran los olores desagradables.

4.2.2.4 ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO.

En la medida de lo posible la iluminacion sera natural mediante puertas y
ventanas acristaladas, acompanandose con luz artificial siempre que sea
necesario.
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Los puestos de trabajo deberan estar equipados con puntos de luz individuales,
con el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacion
minimos establecidos (lux) son los siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
- Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

Con el fin de poder iluminar las vias de evacuacion, se instalara el alumbrado
y senalizacion de emergencia.

4.2.2.5 SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

Se dispondra de lavabos con agua corriente y sistemas de secado con garantias
higiénicas, también se dispondra de aseos con retretes con descarga
automatica de agua y papel higiénico

Se dispondra de fuentes con agua potable debidamente identificada con un
cartel en los lugares de trabajo y se evitara que cualquier circunstancia la
contamine.

Siempre que los trabajadores lleven ropa especial, en el lugar de trabajo debe
haber unos vestuarios con armarios y asientos para que puedan cambiarse.

Si el trabajo tiene paradas frecuentes, se dispondran de espacios donde los
trabajadores puedan permaneces todo ese tiempo.

4.2.2.6 MATERIALY LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

Se dispondra en el lugar de trabajo de un kit de primeros auxilios con la
suficiente cantidad de material que dependera del nimero de trabajadores y el
riesgo del trabajo efectuado.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un
botiquin portatil, que contendra en todo momento, agua oxigenada, alcohol de
96, tintura de yodo, mercurocromo, gasas estériles, algodon hidrofilo, bolsa de
agua, torniquete, guantes esterilizados y desechables, jeringuillas, hervidor,
agujas, termometro clinico, gasas, esparadrapo, apoésitos adhesivos, tijeras,
pinzas, antiespasmodicos, analgésicos y vendas.
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4.3 DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO.

4.3.1 INTRODUCCION.

El articulo 6 de laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995 sobre la Prevencion
de Riesgos Laborales nos indica que seran las normas reglamentarias las que
fijaran y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a
través de normas minimas que garanticen la proteccion de los trabajadores.

Entre ellas se encuentra las destinadas a garantizar una senalizacion de
seguridad y salud adecuada en los lugares de trabajo cuando los riegos no
puedan evitarse o reducirse lo suficiente por otros métodos.

El Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1.997 establece las disposiciones
minimas de seguridad y de salud en materia de senalizacion en el trabajo,
destacando aquellas senalizaciones referidas a un objeto, actividad o situacién
determinada mediante un papel, color o senal luminosa o acustica.

4.3.2 OBLIGACION GENERAL DEL CONTRATISTA.

Para elegir el tipo de senal, el nimero de senales y su emplazamiento, se
realizara de la forma que resulte mas eficiente guiandonos por:

- Las caracteristicas de la senal.

- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de senalizarse.
- La extension de la zona a cubrir.

- El nimero de trabajadores afectados.

Se seguira el anexo VIl para la colocacion de estas senalizaciones de riesgo.

Las senales nunca deberan ver afectada su eficacia debido a la concurrencia
de senales o por otras circunstancias que dificulten su comprension.

La senalizaciéon no debera transmitir otra informacion que no sea para la que
estan destinadas, esta sera lo suficientemente perceptible por el trabajador,
aunque tenga dificultades auditivas o visuales debido a los EPIs usados.

La senalizacion debera permanecer todo el tiempo que el peligro exista,
teniendo un mantenimiento frecuente para que se conserven en unas
condiciones aceptables

Las senalizaciones que necesiten de un punto de energia dispondran también
de alimentacion de emergencia para garantizar su funcionamiento en caso de
corte, salvo que el riesgo también desaparezca.
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4.4 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAIJO.

4.4.1 INTRODUCCION.

El articulo 6 de laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995 sobre la Prevencion
de Riesgos Laborales nos indica que seran las normas reglamentarias las que
fijaran y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a
través de normas minimas que garanticen la proteccion de los trabajadores.

Entre ellas se encuentran las destinadas a garantizar que los equipos de
trabajo no tengan riesgo para la seguridad o la salud de los trabajadores.

En el Real Decreto 2177/2004 de 12 de noviembre de 2004 se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y de salud en los trabajadores para la
utilizacion de los equipos de trabajo, tales como cualquier maquina, aparato,
instrumento o instalacion utilizada en el trabajo.

4.4.2 OBLIGACION GENERAL DEL CONTRATISTA.

El Contratista tomara todas las medidas oportunas para que los equipos que
estén a disposicion de los trabajadores garanticen la seguridad y la salud de
estos al usarlos.

Para la eleccion de los equipos se tendran en cuenta los siguientes factores
siempre que se sigan todas las disposiciones legales presentes:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en
el lugar de trabajo.

- En su caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por
trabajadores discapacitados.

Los equipos de trabajo deben mantenerse en condiciones adecuadas y para
ello se adoptaran todas las medidas que sean necesarias.

Las operaciones de mantenimiento se haran siempre con los equipos parados
0 desconectados y llevadas a cabo por personal especializado.

El Contratista sera el encargado de que los trabajadores reciban toda la
informacion acerca de los riesgos de la utilizacion de los equipos de trabajo
preferiblemente por escrito y como minimo debera contener:

- Utilizacion correcta de los equipos segun las instrucciones del
fabricante, asi como los malos usos que pueden resultar peligrosos y
puedan preverse.
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- Las conclusiones que se hayan podido obtener de la utilizacion de los
equipos de trabajo.

4.4.2.1 DISPOSICIONES MINIMAS APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Todo equipo tendra claramente identificado sus 6rganos de accionamiento que
tengan alguna incidencia con la seguridad y no deberan provocar riesgos
cuando se manipulen involuntariamente.

Para garantizar la seguridad, los equipos deberan estar provistos de:

- Un accionamiento que detenga totalmente el equipo en condiciones de
seguridad.

- Dispositivos de proteccion frente al riesgo de caidas de objetos o
proyecciones cuando este riesgo exista.

- Dispositivos adecuados para la captacion o extraccion de gases,
vapores, liquidos o polvo cuando entranen un riesgo para la salud.

- Elementos de estabilizacion o fijacion.

- Dispositivos de resguardo o que impidan el acceso a zonas peligrosas
cuando haya riesgo de contacto mecanico.

- La suficiente iluminacion en funcion de la tarea a realizar.

- Dispositivos de proteccion frente a riesgos de elevadas o bajas
temperaturas.

- Dispositivos de proteccion frente al contacto directo o indirecto de la
electricidad.

- Dispositivos adecuados para limitar la propagacion o generacion de los
riegos del ruido, vibraciones o radiaciones en la medida de lo posible.

- Materiales resistentes para su construccion y la union de sus elementos
deben ser firmes para evitar roturas o proyecciones.

Si se contradicen las instrucciones del fabricante, los equipos no utilizarse, por
lo que estas deben comprobarse antes de iniciar las tareas.

Los trabajadores también tienen que tomar las medidas necesarias para evitar
el atrapamiento del cabello, ropa u otros objetos que lleve el trabajador,
evitando siempre que los equipos se sobrecarguen y tomen unas velocidades
0 tensiones excesivas.

4.4.2.2 DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO MOVILES.

Cuando los trabajadores sean transportados por los equipos, estos deberan
evitar el contacto con ruedas, orugas y el aprisionamiento de estas.

Para ello los equipos dispondran de una proteccion que permita que los
trabajadores estén a una distancia lo suficiente mente segura cuando sean
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transportados. Si los equipos se encuentran estabilizados durante su uso,
estas medidas no seran necesarias.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la
instalacion de una cabina para el conductor, una estructura que impida que la
carretilla vuelque, una estructura que garantice que, en caso de vuelco, quede
espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determinadas partes de
dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento
de conduccion en buenas condiciones.

Su conduccion estara reservada para los trabajadores que hayan recibido una
formacion especifica.

4.4.2.3 DISPOSICIONES MINIMAS APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO PARA
ELEVACION DE CARGAS.

Los equipos deberan esta estabilizados firmemente teniendo en cuenta las
cargas que deben levantar (siempre debe figurar la carga nominal) y las
tensiones que van a soportar. Los aparatos de izar estaran equipados con
limitador del recorrido del carroy de los ganchos, los motores eléctricos estaran
provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de
acero con “pestillos de seguridad” y los carriles para desplazamiento estaran
limitados a una distancia de 1 m de su término mediante topes de seguridad
de final de carrera eléctricos.

El modo de instalacion sera tal que se reduzcan los riesgos de caida de la carga
0 se desvie involuntariamente de manera peligrosa, siempre evitado que bajo
las cargas suspendidas exista la presencia de trabajadores

Si el viento excede los 60km/h, los trabajos de izado, descenso de cargas y
transporte quedaran suspendidos.

4.4.2.4 DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE
TRABAJO PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN
GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de
marcha hacia adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina
automatica de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad
antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Siempre que las maquinas estén en funcionamiento, los trabajadores tendran
prohibido permanecer en el radio de accion de la maquina para evitar cualquier
riesgo.
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Cuando se proceda a la parada de las maquias, se senalizara todo el entorno
ante posibles riesgos por fallos de los frenos o atropello durante la puesta en
marcha.

Cuando haya un contacto de las maquinas con las lineas eléctricas, el
maquinista permanecera dentro de ella y pedira ayuda por medio de las
bocinas. Siempre que sea posible el salto sin riesgo alguno, el maquinista
saltara sin tocar la maquina y el terreno a la vez. Antes de realizar el salto, la
maquina estara en posicion de reposo para evitar cualquier riesgo por fallo del
sistema hidraulico.

Esta prohibido el transporte de personas sobre las maquinas de movimiento de
tierra, para que no haya riesgos de atropellos o caidas.

Esta prohibido colocar los restos de las excavaciones a mendos de 2m del
borde de la excavacion como norma general.

Para el uso de compresores, se dedicara una zona acordonada con un radio de
4m con la intencién de disminuir el ruido a la vez que se usaran los
compresores del tipo “silenciosos”. Los conductos por los que circulara el aire
estaran en perfectas condiciones de uso para evitar cualquier riesgo de
reventon.

El riesgo por las vibraciones continuadas de los martillos neumaticos se
prevendra con la intercalacion de dos turnos de cuadrillas en los trabajos.

Para el uso de los pisones mecanicos se evitaran lo desplazamientos laterales
y se usaran los siguientes EPIs: faja elastica de proteccion de cintura,
munequeras bien ajustadas, botas de seguridad, cascos antirruido y una
mascarilla con filtro mecanico recambiable.

4.4.2.5 DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA
HERRAMIENTA.

Toda maquina-herramienta estara protegida mediante doble aislamiento
contra la electricidad. La proteccion para los motores eléctricos sera la carcasa.

Las herramientas de corte siempre tendran una proteccion antiproyecciones.

Las herramientas que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos
estaran protegidas mediante carcasas antideflagrantes.

Estara prohibido el uso de maquinas que usen combustibles liquidos en lugares
cerrados o poco ventilados.

Estara prohibido trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de
electrocucion o de caidas.
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Las cortadoras de materiales ceramicos y sierras de disco manual se colocaran
por lo menos a una distancia de 3m del borde de los forjados a excepcion de
las que estén debidamente protegidos. En todo momento se utilizaran gafas de
seguridad y se deberan extraer las partes metalicas hincadas en el elemento a
cortar como norma general.

Cuando se utilicen taladros y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladrar o cortar.

Las pulidoras y alisadoras mecanicas de suelos tendran un aro de proteccion
antiatrapamientos o abrasiones y su manillar debera estar revestido de
material aislante.

Cuando se utilicen herramientas de soldadura por arco eléctrico se deberan
tener en cuentas las siguientes instrucciones:

- Su utilizara yelmo o pantalla de mano.

- No se mirara el arco voltaico directamente.

- No se tocaran las piezas recientemente soldadas.

- El'lugar donde se realice el trabajo debe estar bien ventilado.

- No se dejara la pinza en el suelo o sobre la perfileria.

- Se escogera el electrodo adecuado al cordon a ejecutar.

- Prohibido soldar a la intemperie si llueve o los vientos son superiores a
60km/h

Cuando se utilicen herramientas de soldadura oxiacetilénica (oxicorte) se
deberan tener en cuentas las siguientes instrucciones:

- No se mezclaran las botellas de gases distintos.

- El transporte de las botellas de gases sera en bateas enjauladas y en
posicion vertical.

- Las botellas no se ubicaran al sol ni en posicion inclinada.

- Los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama.

- Si se desprenden pinturas en el momento de soldar, se usaran
mascarillas protectoras y se hara en un lugar ventilado o al aire libre.
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4.5 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

4.5.1 INTRODUCCION.

El articulo 6 de laley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995 sobre la Prevencion
de Riesgos Laborales nos indica que seran las normas reglamentarias las que
fijaran y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a
través de normas minimas que garanticen la proteccion de los trabajadores.

Entre éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la
seguridad y la salud en las obras de construccion.

En el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 y el Real Decreto
337/2010 de 19 de marzo, que derogan el articulo 18 del anterior se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

La obra del presente proyecto es referente a la Ejecucion de una Edificacion de
uso Industrial o Comercial y se encuentra incluida en el Anexo | de dicha
legislacion, con la siguiente clasificacion a) Excavacion, b) Movimiento de
tierras, ¢) Construccion, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabricados,
e) Acondicionamiento o instalacion, |) Trabajos de pintura y de limpieza y m)
Saneamiento.

El Promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se
elabore el estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se
den alguno de estos supuestos:

- Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto
sea igual superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 euros).

- Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales,
empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores
simultaneamente.

- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma
de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea
superior a 500.

4.5.2 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

4.5.2.1 RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los trabajos mas frecuentes son:

- Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.
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- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.

- Trabajos de manipulacion del hormigon.

- Montaje de estructura metalica

- Montaje de prefabricados.

- Albanileria.

- Cubiertas.

- Alicatados.

- Enfoscados y enlucidos.

- Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.

- Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

- Montaje de vidrio.

- Pintura y barnizados.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

- Instalaciéon de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire
acondicionado.

- Instalacién de antenas y pararrayos.

Y sus riesgos mas frecuentes son:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no
emplear el talud adecuado, por variacion de la humedad del terreno,
etc.).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria
pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para
movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y Gtiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigon (dermatitis por cementos, etc.).

- Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar
sobre los fondillos de las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas,
etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y
torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventon de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos),
electrocuciones, guemaduras, etc.

- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extranos en los ojos, etc.

- Agresion por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.
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- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta,
infrarroja.

- Agresion mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

4.5.2.2 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.
En las obras se colocaran letreros con senalizacion de los posibles riesgos, asi
como las medidas preventivas tomadas.

Se habilitaran locales o zonas donde almacenar los materiales y Utiles que se
usaran en la obra.

Los lugares de trabajos deberan estar en la medida de lo posible limpios y
Secos.

Se utilizaran medidas de proteccion personal como calzado antideslizante con
proteccion de golpes, casco para la cabeza y cinturdn de seguridad.

Los transportes aéreos de materiales se haran entre tres operarios, dos de ellos
guiaran la carga mediante eslingas y el tercero ordenara las maniobras.

Para el transporte de cargas pesadas se utilizaran caretillas de mano

Para el transporte de cargas pesadas (sacos de cemento, ladrillos, arenas, etc.)
se utilizaran carretillas de mano y para evitar sobreesfuerzos.

Para los trabajos en andamios se deberan tener plataformas con una anchura
minima de 60cm y siempre con el uso de borriquetas para soportarlas, nunca
se usaran bidones o cajas de materiales.

Para los trabajos en altura, los trabajadores deberan estar unidos mediante
mosqueton y cable de seguridad a elementos estructurales solidos

Para la realizacion de trabajos se intentare tener una iluminacion minima de
100 lux.

Sien el lugar de trabajo se superan las temperaturas de trabajo recomendables
para que los trabajadores no sufran estrés térmico, se deberan modificar las
condiciones de trabajo con el fin de reducir el esfuerzo fisico.
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Las salidas de emergencia deberan desembocar lo mas rapido posible en las
zonas de seguridad, su distribucion, nimero y dimensiones dependeran de las
dimensiones de la obra, asi como del nimero maximo de personas que puedan
estar presentes.

Los primeros auxilios deberan prestarse en todo momento por personal
cualificado para ello.

4.5.2.3 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO.

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Todos los trabajos de excavacion tendran una inspeccion previa para detectar
grietas o movimientos del terreno.

El acopio de tierras se hara como minimo a 2m de la excavacion para evitar
posibles sobrecargas o vuelcos del terreno.

Cuando hay peligro de desprendimiento, se eliminaran todas las viseras o bolos
frente a las excavaciones.

La maquinaria estara dotada de peldanos y asidero para subir o bajar de la
cabina de control. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas,
cubiertas, cadenas y guardabarros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos
senalizados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes,
con un solape minimo de 2 m.

Los vehiculos que circulen por las cercanias de las excavaciones lo haran con
una distancia de seguridad dependiendo si son ligeros o pesados, siendo esta
3m y 4m respectivamente.

Para acceder o salir de los pozos y zanjas se utilizara una escalera que estara
anclada en la parte superior de estos y dispondra de zapatas antideslizantes.

Si las excavaciones superan los 1.5m de profundidad, se encamisaran las
paredes para evitar derrumbamientos.

Si las zanjas se llenan de agua, se debe hacer un vaciado rapido para evitar
que la estabilidad se altere.

Cuando haya lineas eléctricas presentes, deberemos tomar las siguientes
precauciones:
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- Se solicitara a la compania propietaria de la linea eléctrica el corte y
puesta a tierra de los cables antes de realizar los trabajos.

- Si es necesario la linea eléctrica se desviara de su actual trazado al
limite marcado en los planos.

- bm sera la distancia de seguridad minima en zonas accesibles durante
la construccion para las lineas eléctricas que cruzan la obra.

- El calzado usado siempre debe ser aislante cuando se este proximo a la
linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Con intencidn de evitar las polvaredas, se regaran frecuentemente las zanjas,
las cargas y cajas de camion sobre todo cuando se vaya a circular por vias
publicas.

Cuando las compactadoras y apisonadoras estén en funcionamiento no podra
haber gente en un radio minimo de 5m,

Tanto los vehiculos de compactacion como de apisonamiento tendran una
cabina de seguridad para la proteccion en caso de vuelco.

Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.

El almacenaje de paquetes de redondos se hara en posicién horizontal sobre
soportes de madera capa a capa y su apilacion nunca debera superar los 1.5m
de altura.

Los recortes de alambres, puntas y ferralla en torno al banco de trabajo se
limpiaran todos los dias.

El transporte aéreo de armaduras de pilares siempre debera ser en posicion
horizontal.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Los camiones hormigonera tendran prohibido estar a menos de 2m del borde
de las zanjas.

Para evitar los vuelcos de los camiones hormigonera se deben poner unos
topes al final del recorrido.

El cubo no se cargara por encima del peso maximo admisible de la grda que lo
soporta.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes,
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.
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Montaje de estructura metalica.

El almacenamiento de perfiles se hara sobre soportes de madera y siempre su
apilamiento debe ser inferior a 1.5m.

Sin haber finalizado todos los trabajos de soldadura, no se podra elevar una
nueva altura.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
suspendidas.

Esta prohibido deslizarse por las alas de una viga sin cinturdon de seguridad y
trepar por una estructura,

Montaje de prefabricados.

El almacenamiento de los prefabricados sera en posicion horizontal, sobre
soportes dispuestos capa a capa de tal forma que no se danen los elementos
de los enganches para su izado.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas
suspendidas.

Se paralizara las obras de instalacion de los prefabricados cuando los vientos
superen los 60 Km/h.

Para evitar el riesgo de caida de los trabajadores durante la instalacion de
prefabricados, se utilizaran plataformas o andamios.

Carpinteria de madera, metélica y cerrajeria.

Los objetos punzantes, cascotes, serrin y otros recortes se recogeran y
eliminaran mediante las tolvas de vertido o plataformas emplintadas agarradas
a los ganchos de la grua.

Para evitar golpes, caidas y vuelcos, los cercos se recibiran con una cuadrilla
por lo menos.

Pintura y barnizados.

Cuando las pinturas sean susceptibles de producir vapores inflamables se
prohibirda su almacenaje si las tapas no estan perfectamente selladas, con lo
gue se evitara la generacion de atmaésferas toxicas o explosivas.

Los trabajos de soldadura y oxicorte estan prohibidos cerca de lugares donde
se utilicen pinturas inflamables.
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Durante operaciones de pintura de carriles, soportes, barandillas, etc, queda
prohibido la conexion de aparatos de carga accionados eléctricamente como
prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Las pruebas de funcionamiento en las instalaciones quedan prohibidas si se
estan realizando trabajos de pintura de senalizacion o de proteccion de
conductos.

Instalacion eléctrica provisional de obra.

Los montajes de las instalaciones eléctricas seran siempre a cargo de un
especialista para evitar riesgos de montajes incorrectos.

La eleccion del calibre o seccion de los cables sera siempre el adecuado para
la carga que debe soportar.

Los cables deben tener su funda protectora en las mejores condiciones
posibles, sin rasgones, repelones o similares.

Se utilizara manguera eléctrica antihumedad para la conexion del cuadro
general de obra con sus cuadros secundarios o de planta.

Cuando los cables que vayan tendidos al aire deberan tener una altura minima
dependiendo de si van a circular por debajo suyo peatones o vehiculos. Las
alturas minimas seran 2m cuando circulen peatones y 5m cuando circulen
vehiculos.

Para la realizacion de empalmes provisionales entre mangueras se usaran
conexiones normalizadas estancas antihumedad.

El uso de alargaderas puede llevarse tendidas por el suelo, pero para evitar
tropiezos estas deberan ir arrimadas a los parametros verticales en la medida
de lo posible.

Los cuadros eléctricos metalicos deberan tener conectada la masa a tierra.
Los interruptores iran colocados en el interior de cajas normalizadas.

Para la colocacion de los cuadros eléctricos provisionales se utilizaran tableros
de madera recibidos a los parametros verticales o bien sobre pies derechos
firmes.

Para los trabajos en los cuadros eléctricos, el trabajador los hara sobre una
alfombrilla aislante o sobre una banqueta.

Las tomas de corriente que tendran los cuadros eléctricos deberan estar
normalizadas y blindadas para la intemperie.
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Para evitar contactos indirectos la clavija que lleve la tension siempre sera la
hembra y nunca la macho.

Las sensibilidades de los interruptores diferenciales seran:

- 300 mA. Para la alimentacion de la maquinaria.
- 30 mA. Para la alimentacion del alumbrado y la maquinaria con mayor
nivel de seguridad.

La toma de tierra estara conectada a todos los aparatos eléctricos que tengan
partes metalicas al igual que el neutro de la instalacion mediante una pica o
placa de cada cuadro general.

El color del aislamiento protector del cable de tierra siempre sera en amarillo y
verde y se prohibe el uso de estos colores para otros usos que no sean el de
toma de tierra.

La iluminacion mediante luces portatiles cumplira la siguiente norma:

- Los portalamparas deberan ser estancos y funcionar a 24V, su mango
sera aislante, debe tener protegida la bombilla con una rejilla y tendran
un gancho para poder colgarlo.

- Se evitaran rincones oscuros en las zonas de paso de la obra
manteniendo permanentemente la iluminacion.

- La iluminacion de los trabajos se colocara a una altura de unos 2m
hasta la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajoy a
ser posible se hara cruzado para minimizar las sombras.

Esta prohibido realizar las conexiones a tierra a través de las tuberias
metalicas.

Para evitar que los cables puedan pelarse o producir accidentes, no se
permitira el transito de carretillas o personas sobre las mangueras eléctricas.

Cuando se transporten elementos longitudinales a hombro quedara prohibido
transitar por debajo de las lineas eléctricas de las companias.

Instalacion de antenas y pararrayos.

Si las condiciones meteoroldgicas son extremas (lluvia, nieve, hielo o viento
fuerte) se suspenderan los trabajos.

Las antenasy pararrayos se instalaran con ayuda de una plataforma horizontal,
apoyada sobre las cunas en pendiente de encaje en la cubierta.

Las lineas eléctricas cercanas a los trabajos se dejaran sin servicio durante la
ejecucion de estos.
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4.5.3 DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Si en la construccion de la obra intervienen mas de una empresa, 0 una
empresa y trabajadores autbnomos, el promotor sera el que deba designar a
una persona que sea la coordinadora en materia de seguridad y salud, el cual
sera un técnico competente integrado en la direccion facultativa.

Si no es necesaria la designacion del coordinador, las funciones son asumidas
por la direccion facultativa.

Ante del inicio de los trabajos, el promotor de la obra debera avisar de este a
las autoridades laborales competentes.

4.6 DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA
UTILIZACION POR LOS TRABAJADORES DE LOS EPIS (EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL).

4.6.1 INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre sobre la Prevencion de Riesgos Laborales
en la que se fijaran y concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas
preventivas, a través de normas minimas que garanticen la proteccion de los
trabajadores.

Las normas de desarrollo reglamentario son las que deben determinar las
medidas minimas que deben tomarse para que los trabajadores estén
protegidos. Una de ellas es la destinada a garantizar que los trabajadores usen
los EPIs adecuadamente durante la ejecucion de los trabajos.

4.6.2 OBLIGACIONES GENERALES DEL CONTRATISTA.

Estas obligaciones seran:

- Determinar en qué casos deben usarse los EPIs y precisar los riegos
presentes en los puestos de trabajo y que EPIs deben usarse.

- Elegir los EPIs y facilitar informacion sobre cada equipo.

- Proporcionar los EPIs necesarios a los trabajadores de forma gratuita y
reponerlos cuando sea necesario.

- Vigilar que los EPIs y el mantenimiento se utilicen siempre que sea
necesario.

Salvo excepcion, los EPIs solo podran utilizarse para sus usos previstos.

Por lo general los EPIs son de uso individual y en caso de que deban usarlos
mas de un trabajador se adoptaran las medidas necesarias para que no haya
ningun problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.
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El contratista hara obligatorio el uso de los EPIs que a continuacion se
enumeran:

Protectores de la cabeza:

- Cascos de seguridad.

- Cascos de proteccion contra choques e impactos.
- Prendas de proteccion para la cabeza.

- Cascos para usos especiales.

Protectores del oido:

- Protectores auditivos tipo “tapones”.

- Protectores auditivos desechables o reutilizables.

- Protectores auditivos tipo “orejeras”, con arnés de cabeza, bajo la
barbilla o la nuca.

- Cascos antirruido.

- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion para la
industria.

- Protectores auditivos dependientes del nivel.

- Protectores auditivos con aparatos de intercomunicacion.

Protectores de los ojos y de la cara:

- Gafas de montura “universal”.
- Gafas de montura “integral”.

- Gafas de montura “cazoletas”.
- Pantallas faciales.

- Pantallas para soldadura.

Proteccion de las vias respiratorias:

- Equipos filtrantes de particulas.

- Equipos filtrantes frente a gases y vapores.

- Equipos filtrantes mixtos.

- Equipos aislantes de aire libre.

- Equipos aislantes con suministro de aire.

- Equipos respiratorios con casco o pantalla para soldadura.

- Equipos respiratorios con mascara amovible para soldadura.

Protectores de manos y brazos:

- Guantes contra las agresiones mecanicas.

- Guantes contra las agresiones quimicas.

- Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.
- Guantes contra las agresiones de origen térmico.
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- Manoplas.
- Manguitos y mangas.

Protectores de pies y piernas:

- Calzado de seguridad.

- Calzado de proteccion.

- Calzado de trabajo.

- Calzadoy cubrecalzado de proteccion contra el frio.

- Calzado y cubrecalzado de proteccion contra el calor.
- Calzado frente a la electricidad.

- Protectores amovibles de empeine.

- Polainas.

- Suelas amovibles.

- Rodilleras.

Protectores de la piel:
- Cremas de proteccion y pomadas.
Protectores del tronco y el abdomen:

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones
mecanicas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de proteccion contra las agresiones
guimicas.

- Chalecos termogenos.

- Cinturones de sujecion del tronco.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

Proteccion total del cuerpo:

- Equipos de proteccion contra las caidas de altura.

- Dispositivos anticaidas deslizantes.

- Arneses.

- Cinturones de sujecion.

- Dispositivos anticaidas con amortiguador.

- Ropa de proteccion.

- Ropa de proteccion contra las agresiones mecanicas.
- Ropa de proteccion contra fuentes de calor intenso o estrés térmico.
- Ropa de proteccion contra bajas temperaturas.

- Ropa antipolvo.

- Ropa antigas.

- Ropay accesorios de senalizacion.
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5 PRESUPUESTO.
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INDUSTRIALES
PRESUPUESTO I DETALLE DEL CONCEFTO ]
|ParRmiDa] WD CONCEPTO | canr. |Larco]amcho] aLTo | parcia | PRECIO | TOTAL |
CAP. 1 CENTRO DE TRASNFORMACION
1.1 uds Centro trasnformacion 400kV 1 1 47.842.04 47 B42.04
SUBTOTAL A7 B42 D4
CAP. 2 CUADROS ELECTRICOS
21 uds Prima Plus P (4000 A) - Schneider 1 1 2.868,00 2.868,00
22 uds Cofrets Pragma - Schneider 13 modulos x 2 filas ] ] 100,28 605,28
23 uds Cofrets Pragma- Schneider 13 modulos x 3 filas 5 5 16307 815,35
24 uds Cofrets Pragma - Schneider 13 modulos x 4 filas 2 2 185,78 391,59
SUBTOTAL 4.T80 22
CAP. 3 LINEAS DEBT
31 m Bandeja metalica perforada 80x400 175 175 14,87 260257
32 m Tubocorugade 16mm didmetro 1201 1201 0.17 203,60
332 m Tubocomugado 20mm didmetro 288 268 0.19 5113
34 m Tubo corugade 25mm diametro 42 42 032 13,36
35 m Tubocorugade S0mm didmetro 300 300 D92 278,66
36 m Tubocorugade 63mm didmetro 15 15 1.21 18.13
37 m3 Excavacion de zanja 1x0.8m a maquina 1 211 08 1 1268 9,32 1.179.58
3.8 m2 Rellenozanja tierra 0.5<0,.6m a mano 1 21 08 05 823 8.95 568,31
3.8 m2 Relleno zanja arena 0.35x0.8m a mano 1 211 08 035 44 3543 1.660.60
310 wud Arqueta 0,3x0.3x0.35 m 23 23 128.14 280122
311 wd Argueta 0,6:x0.6:0.8m 5 5 92 64 463,22
SUBTOTAL 9.845 55
CAP. 4 APARAMENTA BT
41 uwd Magnetotérmico, Actid iCBON, 1P+N, 6 A, B curva, 10 kA a5 EL] 85,72 3.350.13
42 wud Magnetotérmico, Actid iCBON, 1P+N, 10 A, B curva, 10 kA. g 8 89,91 808,18
43 uwd Magnetotérmico, Acti@ iCBON, 1P+N, 18 A, B curva, 10 KA. 4 4 91,69 366,76
44 uwd Magnetotérmico, Acti@ iCBON, 1P+N, 25 A, B curva.10 KA. 12 12 98,08 1.152.69
45 wud Magnetotérmico, Actid iCBON, 1P+N, 32 A, B curva, 10 kA. 4 4 1018 407,25
46 wud Magnetotérmico, Actid iCBON, 1P+N, 40 A, B curva, 10 kA. 2 2 13497 268,35
47 uwd Magnetotérmico, Actid iCBON, 1P+N, 63 A, B curva, 10 KA. 1 1 268,01 268,01
48 wud Magnetotémmico, Actid iCBON, 4P, 25 A, B curva,10 kA. 8 8 23228 1.858,22
48 wud Magnetotémmico, Actid iCBON, 4P, 32 A, B curva,10 kA. 5 5 24827 1.231.35
410 wd Magnetctérmico, Actid iCBON, 4P, 40 A, B curva,10 kA, 3 3 287,10 861,30
411 ud Magnetotérmico, Actid iCBON, 4P, 63 A, B curva.10 kA 4 4 631,28 262551
412 ud Magnetotémico, Actio C120M, 4P, B0 A, B curva, 10 kA 4 4 73218 292865
413 ud Magnetoctémico, Acti@ C120N, 4P, 100 A, B curva,10 kA. 4 4 758,68 3.028,72
414 ud Magnetotérmico, Actid C120M, 4P, 125 A, B curva,10 kA 2 2 TEO.40 1.638.87
415 wd Interruptor diferencial ilD 4P 25A 30mA AC 16 168 434,76 6.858,14
418 wd Interruptor diferencial ilD 4F 404 30mA AC T T 451,97 3.163,81
417 uwd Interruptor diferencial ilD 4P 63A 30mA AC ] g 020,56 5.883.38
418 uwd Interruptor diferencial ilD 4P 80A 300mA AC 1 1 Bi17.54 Bi7.54
422 ud Disjuntor - NSX400N Micrologic 2.3 4004 4P4D 1 1 5278,32 5.276,32
423 wd Disjunior - NSX830M Micrologic 2.3 6304 4P4D 1 1 @.502,74 6.502,74
418 wd Limitador contra sobretensiones transitorias 13 13 41242 5.361,52
SUBTOTAL 54 554 56
CAP. 5 CONDUCTORES BT
51 m C.flexible LH. 1,5 mm2 HO7Z14 EXZHELLENT CPR (Azul, Mamén y TT)3 2318 2319 0.19 439,52
52 m C.flexible LH. 2,5 mm2 HO7Z14 EXZHELLENT CPR (Azul, Mamén y TT)3 1182 1182 0.31 388,61
53 m C.flexible LH. 4 mm2 HO7Z1-K EXZHELLENT CPRiAzul, Mamdn y TTY3 444 444 D45 188,23
54 m C.flexible LH. 6 mm2 HO7Z1-K EXZHELLENT GPR (Azul, Mamén y TTY3 375 375 0.71 264,62
55 m C.flexible LH. 10 mm2 HO7Z 14 EXZHELLENT GPR (Azul, Marn y TT)3 123 123 1.07 131,25
56 m Cable Manguera flexible RZ1-K 1kV 3x1.5 mm2 EXZHELLENT 280 260 D.90 234,26
57 m  Cable Manguera flexible RZ1-K 1kV 3x6 mm2 EXZHELLENT 385 385 272 994,33
58 m Cable Manguera flexible RZ1-K 1kV 5x8 mm2 EXZHELLENT 261 261 473 1.233.80
58 m Cable Manguera flexible RZ1-K 1kV 5210 mm2 EXZHELLENT 40 40 739 29553
510 m  Cable Manguera flexible RZ1-K 1kV 5x18 mm2 EXZHELLENT 50 50 11.31 565,51
511 m Cable Manguera flexible RZ1-K 1KV 5x25 mm2 EXZHELLENT 105 105 15,56 1.633.88
512 m  Cable Manguera flexible RZ1-K 1kV 5x35 mm2 EXZHELLENT 50 50 20,85 1.042,51
SUBTOTAL T.402 16
CAP. & LUMINARIAS
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|parmma]l D | CONCEPTO canT. JLarco|ancro] auto | parciaL | PRECIO | TOTAL |
8.1 wd Philips SM505T XA 1 xLEDDDS/830 DAZSN 28 28 386,20 10.833.20
82 wd Philips RC1348 PSD W80LE0 1 xL EDA7TS/E40 NOC 18 18 37048 8.830.84
63 wd Philips RST40B8 1 xLED275/830 WB LIN 200 200 85.40 15.080.00
64 wd Philips RS7528 1 {1 ED485/830 VWEB LIN ] & 124,02 892,16
65 wd Philips ST7705 1 xLED175/827 MB 12 12 78,50 854,00
88 wd Philips RC132V W30LED PSU 1 xLED185/840 NOC 2 2 186,42 33284
67 wd Philips BDS100 T25 1 xLED43-45/740 DWS0 8 a 137.80 1.240.20
6.8 wd Philips BVP851 T35 1 xl ED450-45/740 D50 2 2 1.03582 2.071.24
659 wd Philips BRP101 T25 1 xLED3T/740 DM 28 28 23214 B.400.82
810 wd Luzde Emergencia LED Gy 78 78 21,15 1.607.17
SUBTOTAL 50.441 37
CAP. T GRUPO ELECTROGEND
71 wd HFW-200 TS - Himginsa 1 1 B.851.00 8.851.00
SUBTOTAL 8851 00
CAP. : MAMNO DE OBRA
81 h Oficial 1? Electricista 50 50 26.50 1.326.00
82 h Oficial 2? Electricista 300 300 18,02 5.406.00
83 h Oficial primera 50 50 18.02 801.00
B4 h Peon especializado 100 100 15,80 1.580,00
SUBTOTAL 9222 00
CAP. 5 PROYECTO
91 wd Redaccion de proyecto, pruebas y puesta en marcha de la instalacion. 1 1 6.678.00 8.678.00
SUBTOTAL 6678 00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 199.616,90
6% Gastos Generales y Beneficio Industrial 11.977,01

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA

211.593,92
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6 PLANOS.
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Plano: Esquema Eléctrico

N©- Fecha: Autor:
1 echa: 3/2021 Daniel Casquete Garcia
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UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

"orElectrificacion de un centro comercial

LEYENDA
Subcuadro eléctrico Alumbrado emergencia
Cable eléctrico @ Arqueta conexion y registro
Toma corriente Arqueta conexion general

Plano:Esquema eléctrico Parking

N°: Fecha: Autor:

2 echa 3/2021 | Daniel Casquete Garcia
E la: . P ~ N
se% g /E Grado Ingenieria Eléctrica
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e

W\TX—@

LEYENDA

j— —/
4630 A. N° Cables
4x400 A. ////
= x
; Interruptor automatico
@ Transformador
@ Grupo electrogeno
‘7 Conexion tierra
J( )L )L )L )L i )L Receptor
4x32 A 4x125 A. 4x40 A. 4x40 A. 4x40 A. 4x63 A. 4x80 A.
Alumbrado Fuerza Pescaderia Carniceria Charcuteria Panaderia Almacén
supermercado supermercado (PES). (CAR). (CHA). (PAN). (ALM). Plano
(AS). Plano 4 (FS). Plano 5 Plano 6 Plano 7 Plano 8 Plano 9 10
4x125 A. 4x32 A. 4x25 A. 4x25 A. 4x25 A, 4x100 A. 4x100 A. 4x32 A
Climatizacion Cafeteria Tienda 1 (T1). Tienda 2 (T2). Tienda 3 (T3). Subcuadro Parking (PK). Centro
(AC). (CAF). Plano 13 Plano 14 Plano 15 BV (BV). Plano 17 Transformacién
Plano 12 Plano 16 (CT). Plano 11

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

iwhor Electrificacion de un centro comercial
Plano:Cuadro general baja tension

N°: Fecha: Autor:
3 echa 3/2021 Daniel Casquete Garcia
Eseale: g/E | Grado Ingenieria Eléctrica
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4x6mm2

4x25 A.
10 KVA. LEYENDA
1.5 kV.
N° Cables
4x25 A, Interruptor automatico
30 mA.

Proteccion
sobretensiones

5 E#Mf

Interruptor diferencial

= |G| X s

2x10 A. 2x10 A. 2x10 A. 2%6 A.
Conexion tierra
Receptor
Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado
zona este zona oeste entrada emergencia

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Twior Electrificacion de un centro comercial
Plano: Alumbrado Supermercado (AS)
N°: Fecha: Autor:

4 echa 3/2021 ‘ lIZJJaOr:’ieICasquete Garcia
YIS Grado Ingenieria Eléctrica
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4x35mm2

1

4x100 A.

10 kVA.
1.5 kV.

LEYENDA

4x25 A, 4x63 A. 4x25 A.
30 mA. 30 mA. 30 mA.

N° Cables

Interruptor automatico

paon 7 men 7 ] ] l |

2x32 A. 2x32 A. 2x40 A. 2x10 A.
Murales Islas J7
refrigerados frigorificas
Tomas de Tomas de Tomas de Zona cajas
corriente corriente corriente
zona este zona central zona oeste

Proteccion
sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

Receptor

ikl GESIA S

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

o Electrificacion de un centro comercial

Plano:Fyerza Supermercado (FS)

N 5 Fecha: Autor: B
3/2021 Daniel Casquete Garcia

Fscala: g /F Grado Ingenieria Eléctrica
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4x6mm2

LEYENDA

// N° Cables

Interruptor automatico

4x63 A.
10 kVA.
1.5 kV.
4x25 A. 4x40 A. l
30 mA. 30 mA.
4x10 A. 2x6 A. ? 2x25 A.
Almacén Focos Tomas de

refrigerado

exposicion.

corriente.

1 | Proteccion
2N | sobretensiones

E Interruptor diferencial

Conexion tierra

47 Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Ttilo Electrificacion de un centro comercial

Plano: pescaderia (PES)

N°: Fecha: Autor:
6 2/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Eseal g Grado Ingenieria Eléctrica
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4x6mm2

4x63 A.

10 kVA.
1.5 kV.

LEYENDA

S

N° Cables

4x25 A. 4x40 A. l
30 mA. 30 mA.

X

u|_,\r\

Interruptor automatico

4x10 A. 2x6 A. é

=

Almacén Focos
refrigerado exposicion.

Proteccién
sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

-3 X

Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Tiulo: Electrificacion de un centro comercial

Plano: Carniceria (CAR)

N°: 7

Fecha: Autor:
3/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Escala:

S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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4x6mm2

4x63 A.

10 kVA.
1.5 kV.

4x25 A. 4x40 A. J
30 mA. 30 mA.

4x10 A. 2x6 A. é

=

Almacén Focos
refrigerado exposicion.

2x25 A.

Tomas de
corriente.

LEYENDA
/) | N°Cables
[~ |Interruptor automatico
g4 | Proteccion
A |

sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

TWo: Electrificacion de un centro comercial

Plano:Charcuteria (CHA)

N°:

8

Fecha: Autor:
3/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Escala:

S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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4x16mm2

LEYENDA

N° Cables

Interruptor automatico

4x80 A.
4x63 A.
30 mA.
4x63 A. 2x6 A. 2x25 A.
Horno Focos Tomas de

exposicion. corriente.

Proteccion
sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

Receptor

= |G| R s

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

wior Electrificacion de un centro comercial

Plano:pgnaderia (PAN)

N° 9 Fecha: 3/2021 ‘AUtggmemasqueteGarcfa
Feeala: g/ Grado Ingenieria Eléctrica
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4x25mm2

4x63 A.

4x63 A.
30 mA.
2x6 A. 2x6 A. 2x40 A.
Alumbrado Alumbrado Tomas de

Emergencia

corriente

LEYENDA

N° Cables

Interruptor automatico

Proteccion
sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

= |G R s

Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Tiwlo: Electrificacion de un centro comercial

Plano: Amacén (ALM)

10

Fecha: Autor:
2/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Escala:

S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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4x6mm?2

4x25 A.
10 kVA.

2x6 A. 2x16 A.
Alumbrado Alumbrado Tomas de
emergencia corriente

LEYENDA
/// N° Cables
g‘ Interruptor automatico
a4 |Proteccion
PN | sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

Receptor

Nl Rl )

i

@%ﬁ‘ UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

wio: Electrificacion de un centro comercial

Plano:Centro de Transformacion (CT)

N°: 11 Fecha:

Autor:
3/2021 ‘ Daniel Casquete Gar

Escala: S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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4x10 mm2

4x63 A.

LEYENDA

N° Cables

Interruptor automatico

Proteccion
sobretensiones

4x25 A. 4x40 A.
30 mA. 30 mA.

Interruptor diferencial

G indD dEdh s

2x6 A. 2x6 A. 2x32 A. 2x25 A. 2x10 A. 2x32 A.
Conexion tierra
Alumbrado Alumbrado Cafetera Lavavaijillas Camara Tomas de Receptor
figrorifica corriente

emergencia

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

wior Electrificacion de un centro comercial
Plano:Cafeteria (CAF)

N°: Fecha: Autor:
= - 12 3/2021 Daniel Casquete Garc
sealas g /E Grado Ingenieria Eléctrica

213

)



4x6mm2

4x25 A.

LEYENDA

// N° Cables

Interruptor automatico

2x6 A. 2x25 A.

Alumbrado Alumbrado Tomas de
emergencia corriente

g |Proteccion
| | sobretensiones

E Interruptor diferencial
J: Conexion tierra

%7 Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

wior Electrificacion de un centro comercial

Plano:Tienda 1 (T1)

IN°: Fecha: Autor:
13 echa 3/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Escalar g /E Grado Ingenieria Eléctrica
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4x6mm2

4x25 A.

2x25 A.
Alumbrado Alumbrado Tomas de
emergencia corriente

LEYENDA

/// N° Cables

Interruptor automatico

Proteccion
sobretensiones

E Interruptor diferencial

Conexion tierra

% Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

iwlo Flectrificacion de un centro comercial

Plano: Tienda 2 (12)

N°: 14 Fecha:

Escala:

Autor:
2/2021 Daniel Casquete Garcia

S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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4x6mm2

4x25 A.

2x6 A.

Alumbrado Alumbrado Tomas de
emergencia corriente

LEYENDA
//// N° Cables
g‘ Interruptor automatico
a4 | Proteccion
A | sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

= E

Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Ttior Flectrificacion de un centro comercial

Plano: Tienda 3 (T3)

N°:

15

Fecha: Autor:
3/2021 Daniel Casquete Gar]

c

Escala:

S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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4x25mm2

4x80 A.

Plano 16.2
4x25 A. E 4x40 A. E Bano LEYENDA
30 mA. 30 mA.
// N° Cables
X6 A 2X6A 2XI6 A 26 A. 2X25 A ;‘ Interruptor automatico
Proteccion
sobretensiones
Al brad: Alumbrado Tomas de E. Secamanos . . .
umbrade er#ergencia corriente xtractores / T Interru ptOI’ diferencial
J: Conexion tierra
4x25 A. E 4x40 A. Bano Receptor
30 mA. soma
2x6 A. 2x6 A. 2x16 A. 2x6 A. 2x25 A.
Alumbrado Alumbrado Tomas de Extractores Secamanos
emergencia corriente

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

tlor Electrificacion de un centro comercial

Plano:Sypcuadro BV

N=16.1

Fecha: Autor:
3/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Escala: S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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Plano 16.3

Plano
4x25 A. 4x40 A. Vestuario 1
30 mA. 30 mA.
2x6 A. 2x6 A. 2x25 A. 2x6 A. 2x25 A.
Alumbrado Alumbrado Tomas de Extractores Secamanos
emergencia corriente
4x25 A. 4x40 A. Vestuario 2
30 mA. 30 mA.
2x6 A. 2x6 A. 2x25 A 2x6 A. 2x25 A.
Alumbrado Alumbrado Tomas de Extractores Secamanos
emergencia corriente

LEYENDA

/// Ne Cables

Interruptor automatico

Proteccion
sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

-3 X

Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

iwio” Electrificacion de un centro comercial

Plano: Sypbcuadro BV

IN°: Fecha: Autor:
162 3/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Fscala: g /E Grado Ingenieria Eléctrica
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Plano

16.2

4x25 A.
30 mA.

Halls

2x6 A.

Alumbrado
Halls 1y 2

2x6 A.

Alumbrado
Hall Principal

2x6 A.

Alumbrado
emergencia

2x25 A.

Tomas de
corriente

LEYENDA
// N° Cables
Z"’ Interruptor automatico
L 4 |Proteccion
|

sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

==

Receptor

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Ttlo: Flectrificacion de un centro comercial

Plano: Sybcuadro BV

N 16.3

Fecha: Autor:
3/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Escala:

S/E

Grado Ingenieria Eléctrica
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4x25mm2

1

4x100 A.

4x80 A. 4x25 A.
300 mA. 30 mA.

4x80 A. — = = =
2x6 A. 2x10 A. 2x6 A. 2x6 A.
Coche Alumbrado Alumbrado Alumbrado Alumbrado
eléctrico entrada Parking Parking Camiones
zona 1 zona 2

LEYENDA
/// N° Cables
Z” Interruptor automatico
a4 | Proteccion
A | sobretensiones

Interruptor diferencial

Conexion tierra

Receptor

=5

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

itulo: Flectrificacion de un centro comercial

Plano:Parking (PK)

N°: Fecha: Autor:
17 3/2021 ‘ Daniel Casquete Garcia

Escalar g /E Grado Ingenieria Eléctrica
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LEYENDA

Zanja para cables

e ( UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

Ttulo:

Electrificacion de un centro comercial

Plano: Acometida

= 18 Fechs: 2/20211Am|::n;o| Casquete Carcia

|E§°°'°1 S/E Grado Ingenieria Eléctrica
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Camino de la Balsa, 28
47610 Zaratan, Valladolic o

41 659692 4 776263

—

UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

' o Electrificacion de un centro comercial

Prano: Situacion

19 echa: 2/2021 IAU[ODra:niel Casquete Garcia
[Fscare S/E Grado Ingenieria Eléctrica
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7 CONCLUSIONES.
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Del presente proyecto podemos extraer las siguientes conclusiones:

Haciendo un estudio previo de las cargas, se ha calculado la potencia necesaria
para dimensionar correctamente el transformador y asi conseguir un correcto
funcionamiento de las instalaciones del Centro Comercial.

La instalacion de iluminacion se ha hecho mediante el programa DIALux,
permitiendo con ello ver el gran potencial que tiene esta herramienta y el gran
numero de calculos que puede hacer.

Durante el calculo de protecciones, cableado y luminarias he podido comprobar
el gran numero de fabricantes que hay disponibles asi como los precios que se
abordan en este tipo de instalaciones.

Con la sintesis y el estudio de normativas y documentacion al respecto, se ha
redactado un pliego de condiciones y un estudio de seguridad y salud en el
trabajo.

Mediante el programa AutoCAD se han realizado de manera profesional los
distintos planos y esquemas unifilares presentes.

Con todo lo indicado, se puede decir que se han cumplido los objeticos
propuestos al comienzo del presente Trabajo Fin de Grado.

A nivel personal me ha ayudado a sintetizar muchos conceptos relacionados
con este tipo de obras, tarea que como ingeniero sera comin desempenar en
el futuro.
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-BT.

Método UNESA para el calculo de puesta tierra de centros de transformacion,
1989.

Cables eléctricos de utilizacion industrial de tensidn asignada 0,6/1 kV.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de obras
del Estado y Normas complementarias

UNE-EN 61439-6:201. Conjuntos de aparamenta de baja tensién.

Documento Basico HE Ahorro de Energia.
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Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensidn, LAT y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, ITC. Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero, con sus modificaciones el 7 de mayo de 2.010.

https://www.se.com/es/es/

https://www.philips.es/
https://www.boe.es/biblioteca juridica/codigos/abrir pdf.php?fich=037 Prevencion d

e riesgos laborales.pdf
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Ilumniacion interior

Created wth D A ux



Lista de luminarias

DIALux

Drotal Rend m ento um n co
954142 m 1290 m/W

un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P P Rend m ento um n co
2 P TIPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 999 m/W

18 P I 1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 1042 m/W

200 P TIPS RS740B 1 x ED275/830 WB IN 225W 2872 1277 m/W

8 P TIPS RS752B 1 x ED49S/930 VWB IN 495W 4736 957 m/W

28 P TIPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 590W 8999 1525 m/W

12 P TIPS ST770S 1 x ED175/827 MB 144 W 1642 1141 m/W




DIALux

Ficha de producto

PHILIPS RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
N° de artcuo
45° 45°
P 180W 2o
cDLe’lmpara 1800 m
cDLuminaria 1798 m
30° 15° 0° 15° 30°
9 cd/kim 1= 100%
r] 99 89 A) C0-C180 =—(C90-C270
Rend m ento 999 m/W
CDL po ar
umn co
CCT 3000 K
CRI 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
Core nePane z nformedeexceeneca dadTan oenedfcos al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 185 19.9 188 202 204 16.9 183 172 185 188
n evos como en reformas, os ¢ en es preferenso cones de 3| 202 214 205 217 220 | 184 196 187 199 201
4H | 209 220 212 223 26 189 201 193 204 207
A 6t 213 224 217 227 231 193 204 19.7 207 211
mnacon g ecombnen zdeca dadcon ns sanca ahorro Mla2 24 oar 21 24|13 2 de7 27 2
deenergaydemanenmeno a mnaraCore nepane de a el s ol Bl el B e
4H 2H 19.1 20.2 194 205 208 178 19.0 18.1 193 196
3H | 209 219 213 222 226 9. 20. 9.8 207 z
fam a Core ne p ede emp earse para SS r p noa p no as 4H 217 2;6 2;1 230 233 ;U? 218 ;05 213 2:;
mnarasdef orescenca radconaesenap cacones generaes Ml 21 =8 2 By He T 2 2 2
12H 227 234 232 238 242 209 216 213 220 224
dea mbradocon nas perfcede z nformeq e proporcona S sl s e el e i ool i
2 6H | 227 233 232 237 242 211 217 216 222 226
na mnacon df Sa y n amb ene agradab S E prOCESO de 8H | 23.0 235 235 240 245 214 219 219 224 229

12H | 233 237 237 242 247 216 221 221 25 230

12H 4H | 219 226 224 230 234 205 212 21.0 216 220
6H | 22.7 233 232 237 242 212 218 217 222 27

8H | 231 235 236 240 245 215 220 220 225 230

se eccon, nsaacényman enmenoesm ysenc O

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +0.1 / 01 +0.1 / 01
§=15H +02 / 03 +03 / 04
§=20H +04 / 06 +04 / 08
Tabla estandar BKO6 BKO06
Sumando de correccién 59 43

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 1800im Fiujo luminoso total

D agrama UGR (SHR: 0.25)



DIALux

Ficha de producto

PHILIPS RC134B PSD W60L60 1 xLED375/840 NOC

105° 105°
90° < 920°
75° 75°
60° 200 60°
N° de artcuo
300
45° 45°
P 355W
400
cDLe’lmpara 3700 m
500
PLuminaria 3699 m
30° 15° 0° 15° 30°
0 cd/klm n=100%
r] 99 97 A) C0-C180 =—C90-C270
Rend m ento 1042 m/W
CDL po ar
umn co
ccT 3000 K
CRI 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
Core neemporabe dseffoeeganeyfdc nsaacén a mnara al eje de lémpara al e de lmpara
2H 2H 186 19.8 18.9 201 203 20.0 212 203 214 217
Core neempo rabede afam aCore ne EDp edeemp earse H | 191 202 194 204 207 | 207 218 211 21 224
4H | 192 202 196 205 208 210 221 214 223 26
X . X E 4
paras s rp noap noas mnarasdef orescencaen o |15 m2 1or 205 208 | 214 23 218 26 29
ap cacones generaesde mnacoén E proceso de se eccén, I o e e
4H 2H 19.0 200 194 203 206 202 213 206 215 218
A 3H | 196 205 200 208 211 212 220 215 223 227
ns aacon y man enmen om y Senc o 4H | 198 206 202 209 213 215 223 219 227 230

6H | 200 207 204 211 215 219 226 23 229 233
8H | 201 207 205 211 215 220 226 224 230 234
12H | 201 207 205 211 215 221 227 226 231 235

8H 4H | 200 206 204 21.0 214 216 222 220 226 23.0
6H | 20.3 20.8 207 212 217 220 225 225 23.0 234

8H | 204 20.8 209 213 218 222 227 227 231 236

12H | 205 208 209 213 218 223 227 228 232 237

12H 4H | 200 20.6 205 210 214 216 222 220 226 23.0
6H | 203 20.8 20.8 212 217 220 225 225 229 234

8H | 204 208 209 213 218 222 26 227 231 236

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +06 / 08 +03 / 04

§=15H +11 1/ 15 +06 / 10

§=20H +20 / 23 +15 / 16
Tabla estandar BKO3 BKO3
Sumando de correccién 28 44

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 3700im Fiujo luminoso total

D agrama UGR (SHR: 0.25)



DIALux

Ficha de producto

PHILIPS RS740B 1 xLED275/830 WB LIN

105° 105°
- 90° 90°
PHILIPS B+ d
75° 75°
60° 800 60°
N° de artcuo
1200
45° 45°
P 225W
1600
cDLe’lmpara 2850 m
2000
cDLuminaria 2872 m
30° 15° 0° 15° 30°
9 cd/kim n=101%
r] 100 78 /0 C0-C180 == C90-C270
Rend m ento 1277 m/W
CDL po ar
umn co
CCT 3000 K
CRI 100
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
xSpace Accen  he bes energy effcen range forre a o eje de lémpara al eje de lampara
2H 2H 247 255 250 257 26.0 177 185 179 18.7 189
app ca onsRe a ersare ncreasngyhavng oconendw hrsng | 247 255 250 257 259 | 183 190 186 193 195
4H | 247 254 250 257 259 186 193 189 195 198
energy prces A hesame me, heyneed orean heq a yof 61| a6 s o ame e | 187 o4 181 o7 00
gh heyare sed o,fexb y narch ec ra negra on,and he el s A e I e
4H 2H 246 253 249 255 258 179 186 18.2 189 192
-, 3H | 2486 252 249 255 258 187 193 191 196 200
rgh gh effec S O0ca Ch he c somers eye as b no €as ! hey 4H 246 251 250 255 258 191 196 195 200 203
needf reproofso ons ha w enabe hem o mpemen N ESEELNREE L
12H 245 249 250 253 257 194 198 198 202 206
d fferen a ng Concep sn he rsore De ver ng h gh q a y gh ! 8H 4H 245 250 249 253 257 19.2 196 196 200 204
6H | 245 249 250 253 257 195 199 200 203 207
p nCh n he beam and 0 S and ng mno s eff CaCYr Xspace 8H | 245 248 250 253 257 196 199 20.1 203 208
12H 245 247 250 252 257 196 198 201 203 208
Accen S he dea energy eﬁ:c en so on for Odayls demand ng 12H 4H 245 249 249 253 257 19.2 196 196 200 204
X . T . F
rea envronmen s, coverngawdevareyof gh ngapp ca ons, AEsrliE O A
nc d ng Cr spWh e and Prem mWh e for fash on s ores and Food Variackn de la posiciin del espectador para separaciones S enire kminaries
rec pes for s permarke s Ry e ! s A
$=20H +86 / 64 +45 / 19
Tabla estandar BKOO BKO3
[Sumando de correccion 6.3 18

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 2850im Fujo luminoso total

D agrama UGR (SHR: 0.25)



Ficha de producto

PHILIPS RS752B 1 xLED495/930 VWB LIN

PHILIPS =
5

N° de artcuo

P 495 W
PLampara 4700 m
®Luminaria 4736 m

n 10076 %
Rend m ento 957 m/W
um n co

CCT 3000 K
CRI 100

xSpace Accen a mejor gama energé camen e ef cen e para
ap cacones encomercos 0OScomercanes enenq e
enfren arse a nos prec os de a energa cadavezmasa os A avez,
neces anman ener aca dadde za aq eesanacos mbrados,
afexb dadenmaerade negracénarqg ecéncay osefec os
de zadec adosparacapar aaencénde c ene Por mo,
a Ng eno menos Mpor an e, neces anso conesa pr ebade
f roqg e esperm an mpemen ar concep os d ferenc adores en
s enda xSpace Accen proporcona zdea aca dad, nhaz
mpacaney naefcaca mncasobresa eneyes aso coén
energé camen e efcen e ddénea para os ex gen es en ornos
comercaesdehoyenda, yaq e ene aopcodn perfec apara na
amp avar edad de ap caconesde mnacén, por efemp o,
CrspWh e para endas de moday Food rec pes para
s permercados

DIALux

105° 105°

90° 920°

75° 75°

60° 60°
600

45° 45°
900

30° 15° 0° 15° 30°

cd/klm n=101%

C0-C180 =—C90-C270
CDL po ar

Valoracion de

deslumbramiento segiin UGR

p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Tamario del local

Mirado en perpendicular
al eje de lampara

Mirado longitudinaimente
al eje de lampara

2H 2H
3H

12H 4H

269 217 271 279 281 19.9 208 202 210 22
26.8 276 271 279 28.1 19.9 207 20.2 209 212
26.8 276 271 278 28.1 19.9 206 202 209 211
26.8 275 271 217 280 19.8 205 20.2 20.8 211
267 274 271 277 280 19.8 205 20.1 20.7 210
26.7 273 270 276 279 197 204 201 207 210

267 274 270 277 279 201 208 204 211 213
26.7 27.3 27.0 276 279 201 207 205 210 214
267 272 270 276 279 201 207 205 210 213
266 271 270 275 279 201 205 205 209 213
266 270 270 274 278 200 205 204 208 213
266 270 270 274 278 200 204 204 208 212

26.6 27.0 27.0 274 278 20.1 205 205 209 213
265 26.9 27.0 273 278 20.1 204 205 20.8 213
26.5 26.8 27.0 272 277 20.0 203 205 20.8 213
265 267 269 272 277 200 202 205 207 212
26.5 26.9 27.0 273 278 20.1 205 205 20.9 213
265 26.8 26.9 272 277 20.0 203 205 20.8 213
265 267 269 272 277 200 203 205 207 212

Variacion de la posicion

del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +22 | 37 +41 /| 48
§=15H +47 | 6.1 +54 | 58
§=20H +66 / -75 +71 / 68
Tabla estandar BKOO BKO1
Sumando de correccién 84 21

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 4700im Fiujo luminoso total

D agrama UGR (SHR: 0.25)



Ficha de producto

PHILIPS SM505T XA 1 xLED90S/830 DA25N

PHILIPS

N° de artcuo

P 590W
Prsmpara 9000 m
®Luminaria 8999 m

n 9999 %
Rend m ento 1525 m/W
um n co

CCT 3000 K

CRI 100

Fexb dad paracrearamben esEn oses abecmen osmnors as
ac aesesesenca crear exper encas paraa raery conservar
vs anes SoreSe oorgaambenea esabecmenoa nrod cr
con ras ey fragmen ar as neasde zcon n as radconaes Una
var edad de formas de haz, comb nada con na exce en e ca dad de
z,garan zaq e amercancades aq e, perm endoa msmo
empo creare amben eeegdo SoreSe es geroysep ede
conec ar f&c men eacarr esdea menacén a nsaacodnes
senc ays asnecesdadescamban,sep edeadap ar a
mnacénfdc menea re bcar as mnarasene carr Eso
conver eaSoreSe en naherramen averdaderamen efexbe
paradefnre amben ede esabecmeno

DIALux

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
320
45° 45°
480
640
30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CDL po ar
Valoracion de deslumbramiento segiin UGR
o Techo 70 | 70 | 50 | 50 30 70 | 70 50 | 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 211 222 214 224 226 220 231 223 233 236
3H | 214 223 217 226 228 | 224 234 227 237 239
aH | 215 224 218 227 229 | 226 235 229 238 241
6H | 215 224 219 227 230 | 228 237 231 239 242
8H | 216 224 219 227 230 | 229 237 232 240 243
12H | 215 223 219 227 230 | 229 237 233 240 244
4H 2H | 214 223 217 225 228 | 222 231 225 234 236
3H| 218 225 221 229 232 | 227 235 231 238 242
4H| 219 226 223 230 233 | 280 237 234 241 244
6H 221 227 225 231 235 233 239 238 243 247
8H 221 227 226 231 235 235 240 239 244 248
12H 221 227 226 231 235 236 241 240 245 249
8H 4H | 221 226 225 230 234 | 281 237 235 240 245
6H | 223 227 227 232 236 | 235 240 240 244 248
8H | 224 228 228 232 237 | 237 241 242 245 250
12H 224 228 229 232 237 239 242 244 247 252
12H 4H | 221 226 225 230 234 | 231 236 235 240 244
6H | 223 227 228 232 236 | 235 239 240 243 248
8H 224 228 229 232 237 237 241 242 245 250

Variacion de la posicion

del espectador para separaciones S entre luminarias

§=1.0H +16 / -16 +1.1 /11

§=15H +25 / 23 +16 / 19

§=20H +38 / 3.0 +28 |/ 24
Tabla estandar BK02 BKO3
Sumando de correccién 44 6.0

indice de deslumbramiento corregido en relacion a 9000im Fiujo luminoso total

D agrama UGR (SHR: 0.25)




DIALux

Ficha de producto

PHILIPS ST770S 1 xLED175/827 MB

- 105° 105°
o 90°
3 750 75°
2000
- 60°
3000
N°deartcuo
X o P 4000 4
¢’Lémpara 1650 m
6000
cDLuminaria 1642 m
30° 150 o 15° 3
n 99 54 % cdlkl"clo-cnso ——C90-C270 B
Rend m ento 1141 m/W CDL po ar
umn co
ccT 3000 K
CRI 100

A E(0°) 33907

0.50 0.18 E(CO) 10.0° 16225

Maxmorendmen oyfexb dadparae comerco os
comercan es mp emen an cada vez peq efias mejorasens s i . o G, o

endas, en gar de renovar as por comp e o cada 8 0 10 afios A a
vez, neces anman ener aca dadde za aq eesan cor e
acos mbrados, afexb dadenma erade negracon 15 053 ECO) 100° 1803
arg econcay osefecosde zadec ados paracap ar aaencon

de c en e Ademas, neces anso conesapr ebade osdesafos E@) a1

de f roqg e esperm an mpemen ar concep os d ferenc adores 22 R Eco toor 1o

ens enda

Sy DEvoofrece zdea aca dad, exceeneefcaca mncay E0) 1356
L, L, 25 0.88 E(C0) 10.0° 649

ac a zaconesde dp casnherramenas Es aso con dea, por

s efcencaenergé ca, para 0s exgen esen ornos comerc a es

ac aes Paraamp ara nmas avda de as endas, s 30 o =

COmpar men O ép cO Op Sh e d man enee prOd cO mp oe Separacion [m] Diametro del cono [m] Intensidad luminica [Ix]

CO0 - C180 (St a lo de di: ion: 20.0°)
mpecabeen odo momeno Sy DEvoc bre naamp agama de eranalo ce depersion

ap caconesde mnacén, desde osnveesde mnacdn mas

bajos en forma os cdmodos has a ns aaconesde echoena ra D agrama con co
dondeseneces e nf jo mncom ya o,ofrecendocon n dad

den ro de concep o comerca



Edificacion 1

Lista de luminarias

DIALux

Drotal Rend m ento um n co
954142 m 1290 m/W

Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P o] Rend m ento um n co
2 P TIPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 999 m/W

18 P IIPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 1042 m/W

200 P TIPS RS740B 1 x ED27S5/830 WB IN 225W 2872 1277 m/W

8 P TIPS RS752B 1 x ED495/930 VWB IN 495 W 4736 957 m/W

28 P TIPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 500W 8999 1525 m/W

12 P TIPS ST770S 1 x ED17S5/827 MB 144 W 1642 1141 m/W




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

DIALux

Hornos




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

DIALux

Almacén
Ptotal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Ehorizontal Plano atil
11800W 44400 m? 266 W/m?=079 W/m?100 x( oca) 335 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DPpuminaria
20 P TIPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 590w 8999 m
Bafio 1
Protal Alocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano atil)
1420W 29 58 m? 480 W/m?=148 W/m#100 x( oca) 325 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DLuminaria
4 P 11IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m
Bafio 2
Protal Alocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enhorizontal Plano atil)
142 0W 28 97 m? 490 W/m?=149 W/m%100 x( oca) 330 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P Dpuyminaria

< P 11PS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC

355w 3699 m




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

DIALux

Cafeteria
Ptotal ALocal Potenc a espec f ca de conex 6n Ehorizontal Plano atil
2700 W 76 44 m? 353 W/m?=109 W/m%100 x( oca) 325 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DPpuminaria
12 P TIPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m
Carniceria
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano atil
432 W 7 58 m? 570 W/m?=0 84 W/m#¥100 x ( oca) 679 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DLuminaria
3 P TIPS ST770S 1 x ED175/827 MB 144 W 1642 m

Centro Transformacion

Protal Alocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano ditil)

472 0W 145 04 m? 325W/m?=085W/m?%100 x( oca) 383 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P Dpuyminaria
8 P TIPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 500w 8999 m




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

DIALux

Charcuteria
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal Plano tin
432 W 7 50 m? 576 W/m?=086 W/m#100 x ( oca) 668 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DPpuminaria
3 P TIPS ST770S 1 x ED175/827 MB 144 W 1642 m
Hall 1
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano atil
180W 486 m? 370 W/m?=322 W/m#¥100 x ( oca) 115 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DLuminaria
1 P TIPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 m
Hall 2
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enhorizontal Plano dtil)
180W 487 m? 370 W/m?=322W/m%100 x( oca) 115 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P Dpuyminaria
1 P TIPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 m




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

DIALux

Hall principal
Protal ALocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano til
3600 W 30982 m? 116 W/m? =083 W/m?%100 x( oca) 140 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DPpuminaria
16 P TIPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m
Hornos
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano atil)
675W 1904 m? 355W/m?=102W/m%100 x( oca) 346 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DLuminaria
3 P TIPS RS740B 1 x ED275/830 WB IN 225W 2872 m
Panaderia
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano atil
432 W 7 50 m? 576 W/m?=088 W/m%100 x ( oca) 651 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P Dpuyminaria
3 P TIPS ST770S 1 x ED175/827 MB

144 W 1642 m




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

DIALux

Pescaderia
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal Plano tin
432 W 7 50 m? 576 W/m?=082W/m%100 x( oca) 698 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DPpuminaria
3 P TIPS ST770S 1 x ED175/827 MB 144 W 1642 m
Supermercado
Protal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (Plano til)
33885W 1042 74 m? 325W/m?=103 W/m%100 x( oca) 315 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DLuminaria
133 P TIPS RS740B 1 x ED275/830 WB IN 225W 2872 m
8 P TIPS RS752B 1 x ED49S/930 VWB IN 495W 4736 m
Tienda 1
Protal Alocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal (lano atil)
2700 W 76 44 m? 353 W/m?=096 W/m%100 x( oca) 368 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P DLuminaria
12 P TIPS

RS740B 1 x ED275/830 WB IN

225W 2872 m




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

DIALux

Tienda 2
Ptotal ALocal Potenc a espec f ca de conex 6n Ehorizontal Plano atil)
2700 W 76 44 m? 353 W/m?=096 W/m%100 x( oca) 368 x
Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P Dy uminaria
12 P 11IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m
Tienda 3
Ptotal ALocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enhorizontal Plano atil)
2700 W 74 48 m? 363 W/m?=096 W/m%100 x( oca) 377 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P ®DLuminaria
12 P 11PS RS740B 1 x ED275/830 WB IN 225W 2872 m
Vestuario 1
Ptotal Alocal Potenc a espec f ca de conex 6n Enorizontal Plano Gt
1775W 3712 m? 478 W/m?=1 46 W/m?100 x( oca) 328 x
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P Duminaria

5 P 11PS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC

355w 3699 m




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de locales

Vestuario 2
Ptotal Avocal Potenc a espec f ca de conex 6n
1775W 37 11 m? 478 W/m? =146 W/m%100 x( oca)
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo

DIALux

Ehon’zontal (Plano qtil)

328 x

P ¢Luminaria

5 P I 1PS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC

355w 3699 m




Edificacion 1 - Planta baja
Lista de luminarias

DIALux

Drotal Ptotal Rend m ento um n co
954142 m 73958 W 1290 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P o] Rend m ento um n co
2 P TIPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 999 m/W
18 P IIPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 1042 m/W
200 P TIPS RS740B 1 x ED27S5/830 WB IN 225W 2872 1277 m/W
8 P TIPS RS752B 1 x ED495/930 VWB IN 495 W 4736 957 m/W
28 P TIPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 500W 8999 1525 m/W
12 P TIPS ST770S 1 x ED17S5/827 MB 144 W 1642 1141 m/W




Edificacion 1 - Planta baja
Objetos de calculo

DIALux
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DIALux

Edificaciéon 1 - Planta baja
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

Pano  (Cen ro Transformac on) 383 x 159 x 536 x 042 030

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=200 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000 m N4

Pano  (Amacén) 335 x 12 x 588 x 033 019

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Pano  ( ornos) 346 x 728 x 760 x 021 0096

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800 m, Zona margna 0000 m N4

Pano (S permercado) 315 x 017 x 868 x 0001 0000

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000 m N4

Pano ( a prncpa) 140 x 248 x 441 x 018 0056

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0000 m, Zonamargna 0000m V4

Pano (Ves aro1) 328 x 946 x 432 x 029 022

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800 m, Zona margna 0000 m V4

Pano (a 1) 115 x 760 x 146 x 066 052

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Pano (a 2 115 x 759 x 146 x 066 052

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0800m,Zonamargna 0000 m 4

Pano  (Ves aro2) 328 x 936 x 429 x 029 022

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m N4

Pano  (Bafio 2) 330 x 174 x 409 x 053 043 S20

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=200 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

Pano  (Bafio 1) 325 x 171 x 404 x 053 042

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=200 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m /




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja
Objetos de calculo

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano  (Cafeera) 325 x 220 x 779 x 0007 0003

[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m

P ano (Tenda 1) 368 X 727 x 769 x 020 0095 S26
[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m

P ano (Tenda 2) 368 X 750 x 770 x 020 0097 S28
[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m

P ano (T enda 3) 377 x 77 4 x 774 X 021 010
[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)
A ra 0800 m, Zonamargna 0000m

wn
W
o

P ano (Panader a) 651 x 146 x 2410 x 022 0061
[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)
A ra 1200m,Zonamargna 0000m

wn
I
=

P ano (Pescader a) 698 x 194 x 2404 x 028 0081
[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)
A ra 1200m,Zonamargna 0000m

wn
w
N

P ano (Carn cer a) 679 x 175 x 2364 x 026 0074 S33
[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000m

Pano  (Charc era) 668 x 230 x 2434 x 034 0094
[ mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000m




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Almacén
Resumen

Base 44400 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 200 % Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 4000m A turade montaje 4 000 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Almacén

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 335 x >100 x v/
o}l 033
Va ores de consumo Cons mo 190 kWh/a max 15550 kWh/a Vv
Potenc a espec f ca de oca 2 66 W/m?
conex 6n

079 W/m?/100 x

Perf de uso Areas generaes dentro de edfcos Amacenesy sa as fr gorif cas, Sa as de aprov s onam entos y a macenaje

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

20 P I1IPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 590W 8999 m 1525 m/W




Edificacion 1 - Planta baja - Almacén

Plano de situacion de luminarias
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Edificacion 1 - Planta baja - Almacén

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de SM505T XA 1
artcuo x ED90S/830 DA25N

20 x Philips SM505T XA 1 xLED90S/830 DA25N

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leralLumnara 12950m /3036 m/
(X/Y/2Z) 4000 m 12950m  3036m 4000 m
D recc 6n X 5Un,Cenro cenro, 12950 m 9028 m 4000 m
5992m
12950m  15020m  4000m
DrecconY 4Un ,Cenro cenro,
3700m 12950m  21012m  4000m
Organ zac 6n A1 12950m  27004m 4000 m
9250 m 3036m 4000 m [6]
9250 m 9028 m 4000 m
9250 m 15020m  4000m
9250 m 21012m 4000 m 9]
9250 m 27004m 4000 m
5550 m 3036 m 4000 m
5550 m 9028 m 4000 m
5550 m 15020m  4000m
5550 m 21012m 4000 m




Edificacion 1 - Planta baja - Almacén
Plano de situacion de luminarias

DIALux

X Y Aturade Lumnara
montaje
5550 m 27004m  4000m
1850 m 3036 m 4000 m
1850m 9028 m 4000 m
1850 m 15020m  4000m
1850m 21012m 4000 m
1850m 27004m 4000 m




Edificacion 1 - Planta baja - Almacén
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

179980 m 11800 W 1525 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
20 P I1IPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 500W 8999 m 1525 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Almacén
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Almacén
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

Pano  (Amacén) 335 x 12 x 588 x 033 019

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Areas generaes dentro de edfcos Amacenesy sa as fr gorif cas, Sa as de aprov s onam entos y a macenaje



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Almacén
Plano util (Almacén)

g /22

=)

P\ 184 _20f
a\277” 32

1)

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Amacén) 335 x 112 x 588 x 033 019

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Areas genera es dentro de ed fcos Amacenesy sa as fr gorff cas, Sa as de aprov s onam entos y a macenaje



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1
Resumen

Base 2958 m?* Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3000 m A turade montaje 3000 m



DIALUX

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1

Resumen
Resultados
Tamafio Ca cu ado Nom na Verfcacé
n
P ano ut E 325 x =200 x
g1 053
Va ores de consumo Cons mo 120 kWh/a max 1050 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 4 80 W/m?
conex 6n

148 W/m%/100 x

Perf de uso Areas generaes dentrode edfcos Saas de descanso, san tar asy de pr meros aux os, Guardarropfas, avabos, bafios, retretes

Lista de luminarias

Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co

4 P TIPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1
Plano de situacion de luminarias

DIALux
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Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de RC134B PSD W60 60
artcuo 1 x ED375/840 NOC

4 x Philips RC134B PSD W60L60 1 xLED375/840 NOC

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

1era Lum nar a 4350m/3825m/
(X/Y/Z) 3000m 4350 m 3825m 3000m
Dreccén X 2Un ,Cenro cenro, 1450 m 3825m 3000m

2900m

4350 m 1275m 3000 m

DrecconY 2Un ,Cenro cenro,

2550m 1450 m 1275m 3000m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

14796 m 1420W 104 2 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
4 P I1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Bafio 1) 325 x 171 x 404 x 053 042

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=200 x)

A ra 0800m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Areas generaes dentro de edfcos Saas de descanso, san tar as y de pr meros aux os, Guardarropfas, avabos, bafios, retretes



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 1
Plano util (Bano_1)

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Bafio 1) 325 x 171 x 404 x 053 042

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2200 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

perf de uso Areas genera es dentro de ed fcos Sa as de descanso, san tar as'y de pr meros aux 0s, Guardarropias, avabos, bafios, retretes



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2
Resumen

Base 28 97 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3000 m A turade montaje 3000 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 330 x >200 x v/
g1 053
Va ores de consumo Cons mo 120 kWh/a max 1050 kWh/a Vv
Potenc a espec f ca de oca 490 W/m?
conex 6n

149 W/m?/100 x

Perf de uso Areas generaes dentro de edfcos Saas de descanso, san tar as y de pr meros aux os, Guardarropfas, avabos, bafios, retretes

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

- P I1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2
Plano de situacion de luminarias




Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de RC134B PSD W60 60
artcuo 1 x ED375/840 NOC

4 x Philips RC134B PSD W60L60 1 xLED375/840 NOC

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

1era Lum nar a 1449 m/1250m/
(X/Y/Z) 3000m 1449 m 1250 m 3000m
Dreccén X 2Un ,Cenro cenro, 4346 m 1250m 3000m

2897 m

1449 m 3750 m 3000 m

DrecconY 2Un ,Cenro cenro,

2500 m 4346m 3750m 3000m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

14796 m 1420W 104 2 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
4 P I1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2
Objetos de calculo

520




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

P ano (Bafo 2) 330 x 174 x 409 x 053 043 S20

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=200 x)

A ra 0800m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Areas generaes dentro de edfcos Saas de descanso, san tar as y de pr meros aux os, Guardarropfas, avabos, bafios, retretes



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Bafio 2
Plano util (Bano_2)

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Bafio 2) 330 x 174 x 409 x 053 043

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2200 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

perf de uso Areas genera es dentro de ed fcos Sa as de descanso, san tar as'y de pr meros aux 0s, Guardarropias, avabos, bafios, retretes



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria
Resumen

Base 76 44 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3200 m Aturade montaje 3325 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 325 x >300 x
g1 0007
Va ores de consumo Cons mo 650 970 kWh/a max 2700 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 353 W/m?
conex 6n

109 W/m?/100 x

Perf de uso Areas pub cas Restaurantesy hote es, Mostrador de recepc 6n, de a caja, de portero

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria
Plano de situacion de luminarias

= & AL
@ AQ @
" & & J




Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo

Nombre de RS740B 1

artcuo x ED27S/830 WB IN

12 x Philips RS740B 1 xLED275/830 WB LIN

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 6500m/1225m/
(XIY/2) 3325m 6500 m 1225m 3325m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 6500 m 3675m 3325m
2450 m
6500 m 6125m 3325m
DrecconY 3Un ,Cenro cenro,
2600m 6500 m 8575m 3325m
Organ zac 6n AT 3900 m 1225m 3325m
3900 m 3675m 3325m [6]
3900 m 6125m 3325m
3900 m 8575m 3325m
1300m 1225m 3325m 9]
1300m 3675m 3325m
1300 m 6125m 3325m
1300m 8575m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

34464 m 2700 W 127 6 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Cafeera) 325 x 220 x 779 x 0007 0003

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800m,Zonamargna 0000 m N4

Perf de uso Areas pub cas Restaurantesy hote es, Mostrador de recepc 6n, de a caja, de portero



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Cafeteria
Plano util (Cafeteria)

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Cafe era) 325 x 220 x 779 x 0007 0003

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Areas pub cas Restaurantesy hote es, Mostrador de recepc 6n, de a caja, de portero



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria
Resumen

Base 758 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 00 %, Sueo 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) A turade
montaje 3200 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano at E 679 x >500 x Vv
g1 026
Va ores de consumo Cons mo 160 kWh/a max 300 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 570 W/m?
conex 6n

084 W/m?/100 x

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria
Plano de situacién de luminarias
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Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria
Plano de situacién de luminarias

P
PHILIPS
Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo
Nombre de ST770S 1
artcuo x ED17S/827 MB

3 x Philips ST770S 1 xLED175/827 MB

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

TeraLumnara 0842m/0750m/
(X/Y/Z) 3200m 0842 m 0750 m 3200m
D recc 6n X 3Un ,Cenro cenro, 2525m 0750 m 3200m

1683 m

4208 m 0750 m 3200m

DrecconY 17Un ,Cenro cenro,

1500m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

4926 m 432 W 1140 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

P ano (Carncer a) 679 x 175 x 2364 x 026 0074 S33

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar



Edificacion 1 - Planta baja - Carniceria

Plano util (Carniceria)

DIALux

[S33

429

435

357

381

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano  (Carncera) 679 x 175 x 2364 x 026 0074

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Saas de venta, Mesa de empaquetar



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion
Resumen

Base 14504 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 200 % Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 4000m A turade montaje 4 000 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 383 x >200 x v/
g1 042
Va ores de consumo Cons mo 78 kWh/a max 5100 kWh/a Vv
Potenc a espec f ca de oca 325 W/m?
conex 6n

085 W/m?100 x

Perf de uso Areas generaes dentro de edfcos Saas de contro, Sa as para nsta ac ones de tecno ogia de ed f ¢ os, sa as de d str buc 6n

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

8 P I1IPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 590W 8999 m 1525 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion
Plano de situacién de luminarias




Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion
Plano de situacién de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de SM505T XA 1
artcuo x ED90S/830 DA25N

8 x Philips SM505T XA 1 xLED90S/830 DA25N

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 1850m/2450m/
(X/Y/Z) 4000m 1850m 2450 m 4000m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 5550m 2450 m 4000 m
3700 m
9250 m 2450m 4000m
DrecconY 2Un ,Cenro cenro,
4900 m 12950m  2450m 4000m
Organ zac 6n AT 1850m 7350 m 4000 m
5550 m 7350m 4000 m [6]
9250 m 7350m 4000m
12950 m 7350 m 4000 m




Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

71992 m 472 0 W 1525 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
8 P I1IPS SM505T XA 1 x ED90S/830 DA25N 500W 8999 m 1525 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion
Objetos de calculo




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

P ano (Cen ro Transformac on) 383 x 159 x 536 x 042 030

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=200 x)

A ra 0800m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Areas generaes dentro de edfcos Saas de contro, Sa as para nsta ac ones de tecno ogia de ed f ¢ os, sa as de d str buc 6n



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Centro Transformacion
Plano util (Centro Transformacion)

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Cen ro Transformac on) 383 x 159 x 536 x 042 030

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2200 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Areas genera es dentro de edfcos Saas de contro, Sa as para nsta ac ones de tecno ogfa de ed f c 0s, sa as de d str buc 6n



Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria

DIALux

Resumen
377 346 877 A2 313 B
4383 B4
J451
': 4458
479 4288
Y,
4270 8331 04 M3 4363 323 {ZEED)|

Base 750 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 00 %, Sueo 20 0%

montaje 3200 m

Factor de degradac 6n 0 80 (G oba )

Atura de



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 668 x >500 x Vv
g1 034
Va ores de consumo Cons mo 160 kWh/a max 300 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 576 W/m?
conex 6n

086 W/m?100 x

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria
Plano de situacién de luminarias
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Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria
Plano de situacién de luminarias

P
PHILIPS
Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo
Nombre de ST770S 1
artcuo x ED17S/827 MB

3 x Philips ST770S 1 xLED175/827 MB

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
TeraLumnara 0833 m/0750m/
(X/Y/Z) 3200m 0833 m 0750 m 3200m
D recc 6n X 3Un ,Cenro cenro, 2500 m 0750 m 3200m
1667m
4167 m 0750 m 3200 m
DrecconY 17Un ,Cenro cenro,
1500m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

4926 m 432 W 1140 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Charc era) 668 x 230 x 2434 x 034 0094

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Charcuteria
Plano util (Charcuteria)

451

o 59

A73

27 331 M0 M3 363 329

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano  (Charc era) 668 x 230 x 2434 x 034 0094

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Saas de venta, Mesa de empaquetar



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1
Resumen

Base 486 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3000 m A turade montaje 3000 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 115 x >100 x
g1 066
Va ores de consumo Cons mo 35 kWh/a max 200 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 370 W/m?
conex 6n

322 W/m?100 x

Perf de uso Areas pub cas Areas genera es, Vestibu os

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

1 P I1IPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 m 999 m/W




Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1
Plano de situacion de luminarias

(A1

DIALux



Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de RC132V W30 60 PSU
artcuo 1 x ED185/840 NOC

1 x Philips RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
TeraLumnara 0900m/1350m/
(X/Y/2) 3000m 0900 m 1350m 3000m
D recc 6n X 1Un ,Cenro cenro,
2700 m
DrecconY 17Un ,Cenro cenro,
1800m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

1798 m 180W 999 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
1 P I1IPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 m 999 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1
Objetos de calculo

wn
b
NN




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

Pano (a 1) 115 x 760 x 146 x 066 052

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Areas pub cas Areas genera es, Vestibu os



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 1
Plano util (Hall_1)

S14

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano (a 1) 115 x 760 x 146 x 066 052

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Areas pub cas Areas genera es, Vestibu os



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2
Resumen

Base 487 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3000 m A turade montaje 3000 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 115 x >100 x
g1 066
Va ores de consumo Cons mo 35 kWh/a max 200 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 370 W/m?
conex 6n

322 W/m?100 x

Perf de uso Areas pub cas Areas genera es, Vestibu os

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

1 P I1IPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 m 999 m/W




Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2
Plano de situacion de luminarias

(A1

DIALux



Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de RC132V W30 60 PSU
artcuo 1 x ED185/840 NOC

1 x Philips RC132V W30L60 PSU 1 xLED185/840 NOC

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
TeraLumnara 0901 m/1354m/
(X/Y/2) 3000m 0901 m 1354 m 3000m
D recc 6n X 1Un ,Cenro cenro,
2694 m
DrecconY 17Un ,Cenro cenro,
1801 m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

1798 m 180W 999 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
1 P I1IPS RC132V W30 60 PSU 1 x ED185/840 NOC 180W 1798 m 999 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2
Objetos de calculo

[S16




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

P ano (a 2 115 x 759 x 146 x 066 052 S16

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Areas pub cas Areas genera es, Vestibu os



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall 2
Plano util (Hall_2)

S16

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano (a 2 115 x 759 x 146 x 066 052

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Areas pub cas Areas genera es, Vestibu os



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal
Resumen

51 58 Ma

B39 0 M2

A 390,87 2 B2 77§ .1 0
" 22( 74 M5 42 48 \00 2
) 74\ 72 4B 4B M8 4u7( 3
N
MBS 30 52 57/ TR 57 S50 ,152

35 2

33 51 41084

Base 309 82 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 200 % Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3200 m Aturade montaje 3325 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 140 x >100 x
g1 018
Va ores de consumo Cons mo 300 400 kWh/a max 10850 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 116 W/m?
conex 6n

083 W/m?100 x

Perf de uso Zonas de trans to dentro de ed f c os, Superfc es de trdnstoy pas os

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

16 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal
Plano de situacién de luminarias

1 a1
g B

/
.




Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal
Plano de situacién de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo

Nombre de RS740B 1

artcuo x ED27S/830 WB IN

16 x Philips RS740B 1 xLED275/830 WB LIN

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 39700m /13700 m/
X/Y/2) 3325m 39700m  13700m  3325m
D recc 6n X 5Un ,Cenro cen ro, 29800 m 13700 m 3325m
8400 m
19900m  13700m  3325m
DrecconY 5Un ,Cenro cenro,
3000 m 10000m  13700m  3325m
Organ zac 6n AT 2600m 13700m  3325m
39700m  11300m  3325m [6]
29800m  11300m  3325m
19900m  11300m  3325m
10000m  11300m  3325m 9]
2600 m 11300m  3325m
39700m  8300m 3325m
2600 m 8300 m 3325m
39700m 4900 m 3325m
2600 m 4900 m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal
Plano de situacién de luminarias

DIALux

X Y Aturade Lumnara
montaje

39700m  1500m 3325m

2600 m 1500 m 3325m




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal
Lista de luminarias
Diotal Ptotal Rend m ento um n co
45952 m 3600 W 127 6 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
16 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal
Objetos de calculo

S10




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano ( a prncpa) 140 x 248 x 441 x 018 0056

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=100 x)

A ra 0000 m,Zonamargna 0000 m N4

Perf de uso Zonas de trans to dentro de ed f c os, Superfc es de trdns toy pas os



Edificacion 1 - Planta baja - Hall principal

Plano atil (Hall principal)

DIALux

51

439

35

32

S8 538 29 0,87 B2 B2 g7
M0 56 +4@22 g4 M5 42 8
T I-" +4@z74 J2 48 48 M9
5157 27 T s a3 53 57/ RA BT

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

P ano (a prncpa) 140 x 24 8 x 441 X 018 0056

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0000 m, Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Zonas de trans to dentro de ed f c os, Superfces de transtoy pas os



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hornos
Resumen

~A00
A2 300 300 27 A2 A28 A4 A5 422 A4 AR a1

37 © +/30 4620

582 577

03B 8 22 6 28 %R 24 28 7 7 Q@5 23 S AgnD .

x

Base 1904 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3200 m Aturade montaje 3325 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hornos

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 346 x >300 x
g1 021
Va ores de consumo Cons mo 150 kWh/a max 700 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 355 W/m?
conex 6n

102 W/m?/100 x

Perf de uso Actvdades ndustraesyartesanaes Panaderias, Sa as de preparac 6n y horneado

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

3 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hornos
Plano de situacion de luminarias

1 2 3 Al
©l O. dj

X



Edificacion 1 - Planta baja - Hornos
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo

Nombre de RS740B 1

artcuo x ED27S/830 WB IN

3 x Philips RS740B 1 xLED27S5/830 WB LIN

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
TeraLumnara 1173 m/1400m/
(X/Y/Z) 3325m 1173 m 1400 m 3325m
D recc 6n X 3Un ,Cenro cenro, 3424 m 1400 m 3325m
225Tm
5675m 1400 m 3325m
DrecconY 17Un ,Cenro cenro,
2800m
Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Hornos
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

8616 m 675W 1276 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
3 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hornos
Objetos de calculo

&

x



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hornos
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

Pano  ( ornos) 346 x 728 x 760 x 021 0096

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Actvdades ndustraesyartesanaes Panaderias, Sa as de preparac 6n y horneado



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Hornos
Plano util (Hornos)

00
D ME 23 A6 4300 4300 27 A3 A5 A4 25 22 A2 A a1

A3 AR M 22 A28 28 A28 24 28 A7 17 25 23 NS oD 81
Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)
Pano  ( ornos) 346 x 728 x 760 x 021 0096
I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)
A ra 0800 m,Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Actvdades ndustraesy artesanaes Panaderfas, Sa as de preparac 6ny horneado



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia
Resumen

Base 750 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Aturade
montaje 3200 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 651 x >500 x Vv
g1 022
Va ores de consumo Cons mo 160 kWh/a max 300 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 576 W/m?
conex 6n

088 W/m?100 x

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia
Plano de situacidon de luminarias

il -l m[ Al



Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia
Plano de situacidon de luminarias

P
PHILIPS
Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo
Nombre de ST770S 1
artcuo x ED17S/827 MB

3 x Philips ST770S 1 xLED175/827 MB

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
TeraLumnara 0833 m/0750m/
(X/Y/Z) 3200m 0833 m 0750 m 3200m
D recc 6n X 3Un ,Cenro cenro, 2500 m 0750 m 3200m
1667m
4167 m 0750 m 3200 m
DrecconY 17Un ,Cenro cenro,
1500m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

4926 m 432 W 1140 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia
Objetos de calculo

S31




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

P ano (Panader a) 651 x 146 x 2410 x 022 0061 S31

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Panaderia
Plano util (Panaderia)

[S31

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano  (Panadera) 651 x 146 x 2410 x 022 0061

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Saas de venta, Mesa de empaquetar



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia
Resumen

Base 750 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 00 %, Sueo 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) A turade
montaje 3200 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 698 x >500 x Vv
g1 028
Va ores de consumo Cons mo 160 kWh/a max 300 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 576 W/m?
conex 6n

082 W/m?100 x

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia
Plano de situacién de luminarias

il -l m[ Al



Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia
Plano de situacién de luminarias

P
PHILIPS
Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo
Nombre de ST770S 1
artcuo x ED17S/827 MB

3 x Philips ST770S 1 xLED175/827 MB

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
TeraLumnara 0833 m/0750m/
(X/Y/Z) 3200m 0833 m 0750 m 3200m
D recc 6n X 3Un ,Cenro cenro, 2500 m 0750 m 3200m
1667m
4167 m 0750 m 3200 m
DrecconY 17Un ,Cenro cenro,
1500m

Organ zac 6n Al




Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

4926 m 432 W 1140 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
3 P I1IPS ST770S 1 x ED17S/827 MB 144 W 1642 m 1141 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia
Objetos de calculo

S32




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

P ano (Pescader a) 698 x 194 x 2404 x 028 0081

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=500 x)

A ra 1200m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Sa as de venta, Mesa de empaquetar



Edificacion 1 - Planta baja - Pescaderia

Plano util (Pescaderia)

DIALux

[S32]
4360 98 Jvzi-e)
422 4358 4257
473 4330 4286
458 4383 285
373 4355 4268
98 347 40z 355 332 251
Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)
Pano  (Pescadera) 698 x 194 x 2404 x 028 0081
I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)
A ra 1200m,Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Saas de venta, Mesa de empaquetar



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Resumen

Base 104274 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 200 % Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nterorde oca 3200 m Aturade montaje 3200m 3325m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano at E 315 x >300 x
g1 0001
Va ores de consumo Cons mo 12200 kWh/a max 37550 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 325 W/m?
conex 6n

103 W/m?/100 x

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

133 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W

8 P I IPS RS752B 1 x ED49S/930 VWB IN 495W 4736 m 957 m/W




DIALux

- Planta baja - Supermercado

Edificacion 1

Inarias

. 7

Plano de situaciéon de lum
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Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

(S \
PHILIPS &
: 2
Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo
Nombre de RS752B 1
artcuo x ED49S/930 VWB IN

8 x Philips RS752B 1 xLED49S/930 VWB LIN

DIALux

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
Tera Lum nar a 36374m /2081 m/
(X/Y/Z) 3200m 36374 m 2081 m 3200m
D recc 6n X 8Un ,Cenro cenro, 36374 m 4175 m 3200m
2094 m
36374 m 6269 m 3200m
Organ zac 6n Al
36374m  8363m 3200 m
36374 m 10456 m 3200m
36374m  12550m  3200m [6]
36374 m 14644 m 3200m
36374m  16738m  3200m




Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

PHILIPS =

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de RS740B 1
artcuo x ED27S/830 WB IN

8 x Philips RS740B 1 xLED27S/830 WB LIN

DIALux

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 2439m /20934 m/
(X/Y/2) 3325m 2439 m 20934m  3325m
D recc 6n X 8Un ,Cenro cenro, 565Tm 20934 m 3325m
3213m
8864 m 20934m  3325m
Organ zac 6n A2
12076m  20934m  3325m
15289m  20934m  3325m
18501 m  20934m  3325m
21714m  20934m  3325m
24926 m  20934m  3325m
117 x Philips RS740B 1 xLED275/830 WB LIN
T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 1600m/1127m/
(XIY/2) 3325m 1600 m 1127 m 3325m
D recc 6n X 12Un , Cenro 4700 m 1127 m 3325m
cenro,3692m
7700 m 1127 m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

DIALux

DrecconY 11 Un ,Cenro X Y Aturade Lumnara
cenro, 2255 m montaje
Organ zac 6n A3 10700 m 1127 m 3325m
13900m  1127m 3325m
17500m  1127m 3325m
21250m  1127m 3325m
25000m  1127m 3325m
27900m  1127m 3325m
31000m  1127m 3325m
41400m  1127m 3325m
1600 m 2993 m 3325m
4700 m 2993 m 3325m
7700 m 2993 m 3325m
10700m  2993m 3325m
13900m 2993 m 3325m
17500m  2993m 3325m
21250m 2993 m 3325m
25000m  2993m 3325m
27900m  2993m 3325m
31000m  2993m 3325m
41400m  2993m 3325m
1600 m 4860 m 3325m
4700 m 4860m 3325m
7700 m 4860 m 3325m
10700m  4860m 3325m
13900m  4860m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

DIALux

X Y Aturade Lumnara
montaje
17500m  4860m 3325m
21250m  4860m 3325m
25000m  4860m 3325m
27900m  4860m 3325m
31000m  4860m 3325m
41400m  4860m 3325m
1600 m 6726 m 3325m
4700 m 6726 3325m
7700 m 6726 m 3325m
10700m  6726m 3325m
13900m  6726m 3325m
17500m  6726m 3325m
21250m  6726m 3325m
25000m  6726m 3325m
27900m  6726m 3325m
31000m  6726m 3325m
41400m  6726m 3325m
1600 m 8592 m 3325m
4700 m 8592 m 3325m
7700 m 8592'm 3325m
10700m  8592m 3325m
13900m  8592m 3325m
17500m  8592m 3325m
21250m  8592m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

DIALux

X Y Aturade Lumnara
montaje
25000m  8592m 3325m
27900m  8592m 3325m
31000m  8592m 3325m
41400m  8592m 3325m
1600 m 10458m  3325m
4700 m 10458 m  3325m
7700 m 10458 m  3325m
10700m  10458m  3325m
13900m  10458m  3325m
17500m  10458m  3325m
21250m  10458m  3325m
25000m  10458m  3325m
27900m  10458m  3325m
31000m  10458m  3325m
41400m  10458m  3325m
1600 m 12324m  3325m
4700 m 12324m  3325m
7700 m 12324m  3325m
10700m  12324m  3325m
13900m  12324m  3325m
17500m  12324m  3325m
21250m  12324m  3325m
25000m  12324m  3325m
27900m  12324m  3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

DIALux

X Y Atura de Lum nar a
montaje

31000 m 12324'm 3325m
41400 m 12324m  3325m 101
46 300 m 12324m  3325m 102
1600 m 14062m  3325m 103
4700 m 14062m  3325m 104
7700m 14062m  3325m 105
10 700 m 14062m  3325m 106
13900 m 14062m  3325m 107
17500 m 14062m  3325m 108
21250m  14062m  3325m
25000m  14062m  3325m
27900 m 14062m  3325m
31000 m 14062 m 3325m
41400 m 14062m  3325m
46 300 m 14062 m 3325m
1600 m 15800m  3325m
4700m 15800m  3325m
7700m 15800m  3325m
10700 m 15800m  3325m
13900 m 15800m  3325m
17500 m 15800m  3325m 120
21250 m 15800m  3325m 121
25000 m 15800m  3325m 122
27900 m 15800m  3325m 123




Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

Luminarias individuales

X Y Aturade
montaje

DIALux

X Y Atura de Lum nar a
montaje

31000 m 15800 m 3325m
41400m  15800m  3325m
46300 m 15800 m 3325m 126
1600 m 17800 m 3325m 127
4700 m 17800 m 3325m 128
7700m 17800 m 3325m 129
10700 m 17800 m 3325m 130
13900 m 17800 m 3325m 131
17500 m 17800 m 3325m 132
21250m  17800m  3325m
25000 m 17800 m 3325m
27900 m 17800 m 3325m
31000 m 17800 m 3325m
41400 m 17800 m 3325m
46300 m 17800 m 3325m
31000 m 23700 m 3325m
41400m  23700m  3325m
46300 m 23700 m 3325m 141
Lum nar a

29474 m 20734 m 3325m

]

32374 m 20734 m 3325m

35274 m 20734 m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano de situacién de luminarias

X Y Aturade Lum nar a
montaje

38374m  20734m  3325m

35374m  23534m  3325m

41474m  20734m  3325m

46174m  20834m  3325m

38374m  23534m  3325m

DIALux



Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

419864 m 33885 W 1239 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
133 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W
8 P I1IPS RS752B 1 x ED49S5/930 VWB IN 495 W 4736 m 957 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Objetos de calculo




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

Pano (S permercado) 315 x 017 x 868 x 0001 0000

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Supermercado
Plano util (Supermercado)

—

gSOMY

“Lﬁ_)

E===

m—
T

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano (S permercado) 315 x 017 x 868 x 0001 0000

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000m N4

perf de uso Sa as de venta, Area de venta



Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1
Resumen

DIALux

50

73

B4

=L

a0

L1B6

78

70

36

Base 76 44 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o0 20 0 %

nter orde oca 3200 m Aturade montaje 3325 m

Factor de degradac én 080 (Goba) Atura



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 368 x >300 x Vv
g1 020
Va ores de consumo Cons mo 650 970 kWh/a max 2700 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 353 W/m?
conex 6n

096 W/m?100 x

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1
Plano de situacion de luminarias
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Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo

Nombre de RS740B 1

artcuo x ED27S/830 WB IN

12 x Philips RS740B 1 xLED275/830 WB LIN

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 6500m/1263m/
(XIY/2) 3325m 6500 m 1263m 3325m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 6500 m 3702m 3325m
2439 m
6500 m 6141 m 3325m
DrecconY 3Un ,Cenro cenro,
2600m 6500 m 8580 m 3325m
Organ zac 6n AT 3900 m 1263 m 3325m
3900 m 3702m 3325m [6]
3900 m 6141 m 3325m
3900 m 8580 m 3325m
1300 m 1263 m 3325m o]
1300m 3702m 3325m
1300 m 6141 m 3325m
1300m 8580 m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

34464 m 2700 W 127 6 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1
Objetos de calculo

Planos Utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nom na)
P ano (Tenda 1) 368 x 727 x 769 x 020 0095 S26

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)
A ra 0800m,Zonamargna 0000 m /

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 1
Plano util (Tienda_1)

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Tenda 1) 368 x 727 x 769 x 020 0095

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

perf de uso Sa as de venta, Area de venta



Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2
Resumen

DIALux

RCE!

77

82

B85

194

B4

73

73

42

Base 76 44 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o0 20 0 %

nter orde oca 3200 m Aturade montaje 3325 m

Factor de degradac én 080 (Goba) Atura



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 368 x >300 x Vv
g1 020
Va ores de consumo Cons mo 650 970 kWh/a max 2700 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 353 W/m?
conex 6n

096 W/m?100 x

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2
Plano de situacion de luminarias
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Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo

Nombre de RS740B 1

artcuo x ED27S/830 WB IN

12 x Philips RS740B 1 xLED275/830 WB LIN

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 6500m/1225m/
(XIY/2) 3325m 6500 m 1225m 3325m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 6500 m 3675m 3325m
2450 m
6500 m 6125m 3325m
DrecconY 3Un ,Cenro cenro,
2600m 6500 m 8575m 3325m
Organ zac 6n AT 3900 m 1225m 3325m
3900 m 3675m 3325m [6]
3900 m 6125m 3325m
3900 m 8575m 3325m
1300m 1225m 3325m 9]
1300m 3675m 3325m
1300 m 6125m 3325m
1300m 8575m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

34464 m 2700 W 127 6 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2
Objetos de calculo

Planos Utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nom na)
Pano  (Tenda 2) 368 x 750 x 770 x 020 0097

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)
A ra 0800m,Zonamargna 0000 m /

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 2
Plano util (Tienda_2)

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano  (Tenda 2) 368 x 750 x 770 x 020 0097

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

perf de uso Sa as de venta, Area de venta



Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3
Resumen

164

93

196

202

4201

182

L85

Base 7448 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0 %

nter orde oca 3200 m Aturade montaje 3325 m

Factor de degradac én 080 (Goba) Atura

DIALux



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 377 x >300 x Vv
g1 021
Va ores de consumo Cons mo 650 970 kWh/a max 2650 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 363 W/m?
conex 6n

096 W/m?100 x

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3
Plano de situacion de luminarias
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Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3

Plano de situacion de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo

Nombre de RS740B 1

artcuo x ED27S/830 WB IN

12 x Philips RS740B 1 xLED275/830 WB LIN

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 6333 m/1263m/
(XIY/2) 3325m 6333m 1263m 3325m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 6333 m 3702m 3325m
2439 m
6333m 6141 m 3325m
DrecconY 3Un ,Cenro cenro,
2533m 6333m 8580 m 3325m
Organ zac 6n AT 3800m 1263 m 3325m
3800m 3702m 3325m [6]
3800m 6141 m 3325m
3800m 8580 m 3325m
1267 m 1263 m 3325m o]
1267 m 3702m 3325m
1267 m 6141 m 3325m
1267 m 8580 m 3325m




Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

34464 m 2700 W 127 6 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
12 P I1IPS RS740B 1 x ED27S/830 WB IN 225W 2872 m 1277 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3
Objetos de calculo

Planos Utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nom na)
Pano  (Tenda 3) 377 x 774 x 774 x 021 010

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)
A ra 0800m,Zonamargna 0000 m /

Perf de uso Sa as de venta, Area de venta



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Tienda 3
Plano util (Tienda_3)

B

4201

192

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano (Tenda 3) 377 x 77 4 x 774 X 021 010

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)

A ra 0800 m, Zonamargna 0000m N4

perf de uso Sa as de venta, Area de venta



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1
Resumen

4
v 2 289 =
+ + 3 ¥ +
~
& R
L2941 ,358 7393 +249
m]
)
308 L3688 L4107 MROB
%D7 ,388 40 LROB
g
308 L373 05 295
Q
&7
300 333 207 —
135
123
l1%)

Base 37 12m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0 %
nter orde oca 3000 m A turade montaje 3000 m

Factor de degradac én 080 (Goba) Atura



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 328 x >300 x
g1 029
Va ores de consumo Cons mo 340 kWh/a max 1350 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 478 W/m?
conex 6n

146 W/m?/100 x

Perf deuso nstaaconesdesandad Saasparae persona, Saas de estanc a de persona

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

5 P I1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1
Plano de situacidon de luminarias

DIALux
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Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1
Plano de situacidon de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de RC134B PSD W60 60
artcuo 1 x ED375/840 NOC

5 x Philips RC134B PSD W60L60 1 xLED375/840 NOC

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

Tera Lum nar a 4350m/3700m/
(X1Y/Z) 3000m 4350 m 3700 m 3000m
D recc 6n X 3Un ,Cenro cenro, 4350 m 6167 m 3000m

2467 m

1450 m 1233m 3000m

DrecconY 2Un ,Cenro cenro,

2900m 1450 m 3700m 3000m
Organ zac 6n A1 1450 m 6167 m 3000m




Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

18495 m 1775 W 104 2 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
5 P I1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano (Ves aro 1) 328 x 946 x 432 x 029 022

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800m,Zonamargna 0000 m N4

Perf deuso nstaaconesdesandad Saasparae persona, Saas de estanc a de persona



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 1
Plano util (Vestuario_1)

S12

5 N
72 - 207 283~ 308 R
& 2

393 \,29

)
[m)

413 407 WRos

40 os 295
&
302
35
23
07D
Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)
Pano  (Ves aro 1) 328 x 946 x 432 x 029 022
I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)
A ra 0800 m,Zonamargna 0000m N4

Perf deuso nstaaconesdesandad Saasparae persona, Saas de estanc a de persona



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2
Resumen

Base 37 11 m? Grado de ref ex 6n Techo 70 0 %, Paredes 50 0 %, Sue o 20 0% Factor de degradac 6n 080 (Goba) Atura
nter orde oca 3000 m A turade montaje 3000 m



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 328 x >300 x
g1 029
Va ores de consumo Cons mo 340 kWh/a max 1300 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 478 W/m?
conex 6n

146 W/m?/100 x

Perf deuso nstaaconesdesandad Saasparae persona, Saas de estanc a de persona

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

5 P I1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2
Plano de situacidon de luminarias

DIALux
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Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2
Plano de situacidon de luminarias

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de RC134B PSD W60 60
artcuo 1 x ED375/840 NOC

5 x Philips RC134B PSD W60L60 1 xLED375/840 NOC

DIALux

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

1era Lum nar a 1450 m/3700m/
(X/Y/Z) 3000m 1450 m 3700m 3000 m
Dreccén X 3Un ,Cenro cenro, 1450 m 1233 m 3000m

2467 m

4350 m 6167 m 3000 m

DrecconY 2Un ,Cenro cenro,

2900m 4350 m 3700m 3000m
Organ zac 6n A1 4350m 1233m 3000m




Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2
Lista de luminarias

DIALux

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

18495 m 1775 W 104 2 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
5 P I1IPS RC134B PSD W60 60 1 x ED375/840 NOC 355W 3699 m 1042 m/W




DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2
Objetos de calculo
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DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

P ano (Ves aro 2) 328 x 936 x 429 x 029 022 S18

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (=300 x)

A ra 0800 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf deuso nstaaconesdesandad Saasparae persona, Saas de estanc a de persona



DIALux

Edificacion 1 - Planta baja - Vestuario 2
Plano util (Vestuario_2)

S
A7
95 +€D 403 +373 i I (] 1M
3N 405 41 387 (TS L3 2
™
305 405 44 4385 M2 L4007 JBO7
B
L85 +399,1 /4390 358 R 1391 .28
® &)
LR34 307 1 re 310 2
% - &
Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)
Pano  (Ves aro2) 328 x 936 x 429 x 029 022
I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2300 x)
A ra 0800 m,Zonamargna 0000m N4

Perf deuso nstaaconesdesandad Saasparae persona, Saas de estanc a de persona



Iluminacion exterior

DIALux

Created wth D A ux



Lista de luminarias

DIALUx

Drotal Ptotal Rend m ento um n co
193510 m 16190 W 1195 m/W
un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P P Rend m ento um n co
9 P TIPS BDS100 T25 1 x ED43 4S/740 DW50 270W 3726 m 1380 m/W
28 P I 1IPS BRP101 T25 1 x ED37/740 DM 295w 3083 m 1045 m/W
2 P TIPS BVP651 T35 1 x ED450 4S/740 DX50 2750W 36826 m 1339 m/W




DIALUx

Ficha de producto

PHILIPS BDS100 T25 1 XxLED43 4S/740 DW50

1e+02° 1e+02°

9e+01° K 9e+01°
8e+01° 8e+01°

6e+01° 400 6e+01°
N° de artcuo
600
4e+01° 4e+01°
P 270W
800
‘DLémpara 4300 m
1000
PrLuminaria 3726 m
3e+01° 2e+01° 0 2e+01° 3e+01°
n 86 66 % cd/klr?:o -C2e+02 = CQe+01 - C3e+02 noeTe
R 1 /W
end m ento 380 m CDL po ar
umn co
CCT 3000 K
CRI 100

UrbanS ar comb nacénderend men oydsefio ED nnovador En
areasresdencaes, as pcasbo as con vapor de merc ro ésodo
ahorasep edens s rpor mnarasUrbanS ar,con ndsefio
m yarac voy a ecnooga ED mdasavanzada

UrbanS ares na mnara EDdegranefcaca, g eperm e
conseg r nared ccénno abede cons mo deenergaen
comparac 6n con so cones basadas en vapor de merc ro 6 sod o
Se ha d sefiado espec amen e para ap caconesresdencaesys
cerre ras cdoofrece na zm yconforabesn

des mbramen o



DIALux

Ficha de producto

PHILIPS BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

1e+02° 1e+02°

9e+01° 9e+01°

PHILIPS = =——

8e+01° 8e+01°

6e+01° 6e+01°

N° de artcuo
300

4e+01° 4e+01°
P 295W

400
‘DLémpara 3700 m

500
PLuminaria 3083 m

3e+01° 2e+01° 0 2e+01° 3e+01°

n 8331 % Cd/kln(loACZewz —— C9e+01 - C3e+02 noee
Rend m ento 1045 m/W CDL po ar
um n co
CCT 3000 K
CRI 100

Core neMaaga ED smpemeneefcene afam aCore ne
Ma aga ED se ha dsefiado para ap cacones en genera de
carre era, rbanasy en zonasresdencaes
afam acons adedos amafiose nc yee ED engne ded sefio
es andarzado Ph pscomof enede zy ndrverdeexerorde
sadafjaPh psX an m Ca daden aq ep edeconfar
de Core neMaaga ED se hadsefiadocon amaxmaefcenca
posbe paraq erea ce amsma areaq e as mnaras SON T 50,
70,100y 150Wa asqg es s ye; proporcona acan dad correc a
de zene garcorreco aop cadehazmedo (DM)ofrece na
dsrb cénefcen esobre acarre era acombnacoénprod ce
n eresan es ahorros energé cosq ered cen 0scos es opera Vos
de manerasgnfca va Esposbe nared ccénenergé careasa
de 50 %
A msmo empo,enm choscasos a nversénen na mnara
Core neMaaga EDseenc enraene msmonve g e na
mnaraSONTan g a, nc da aprmera dmpara Dadoq ee
ssemade z EDdeCore neMaaga EDd ra anocomo a
mnara,yasooe ahorroen ass s conesde amparas
necesar as con SON T amor za a nversonrea zada



Ficha de producto

PHILIPS BRP101 T25 1 XxLED37/740 DM

afac dadde nsaacdénseob enegracasa af ncénde;

prensaes opas ex end do; no es necesaro abrr a mnara parg;
conec are cabedea men acén A msmo empo,sep edeq ar;
ac beradecrsa pano paraaccedera drverparas ;

man enmen o

Enconj no, asf nconesycarac ers casde Core neMaaga ED;
haceq enose engand dasa eegra Como membrode 3;

fam aCore ne, EDMaaga ED es &dsponb ede manerarapda;
yfac a ravésde ossocos Ph ps mas cercanos S mpemen e;
efcene

Prod c os especa es

Ademas de avers 6n es andar de a Core ne Maaga ED como se;
ha descr o an erormen e, amb én es an d spon b es vers ones con;
var as opcones Dadoq ese raadeprod cosespeca zados q e;
se fabr can exc svamen e bajo ped do,s p azo de en rega es;
mayor as opc ones d spon b es son

Op ca de haz ancho (DW)

D spos vo afiad do de pro ecc én con ra sobre ens ones para 10 kV;
(SRG10)

Acabado conpn rade pro ecc 6n con ra amb en e mar no (MSP);
p ej, parazonas cos eras

Foocé aMcroMn Prode35 x

F sbe ncorporado (devdro)de 6 A

Cabede a g oexernode3meros( O7RN F)

No odas es as opcones se p eden comb narsempreenres Es
mpor an econs ar a soco de Ph ps para ob ener nformacén
especfcaencasode nerésod da

DIALux



DIALUx

Ficha de producto

PHILIPS BVP651 T35 1 XxLED450 45/740 DX50

1e+02° 1e+02°

9e+01° 9e+01°

PHILIPS

8e+01° 8e+01°

6e+01° 400 6e+01°
N° de artcuo
600
4e+01° 4e+01°
P 2750 W
800
(DLémpara 45000 m
1000
PrLuminaria 36826 m
3e+01° 2e+01° 0 2e+01° 3e+01°
n 8184 % cdlkl"(1:o-(:2e+oz —— C9e+01 - C3e+02 nee
R 1 /W
end m ento 339 m CDL po ar
umn co
CCT 3000 K
CRI 100

CearFood arge amejorso coénpara nercambo 11 CearFood
arge se ha d sefiado para sa sfacer as neces dadesde naamp a
gama de ap cacones dea mbrado por proyecc én Tamb én
nc ye odas as n erfacesyf ncona dades de con ro necesar as
para prepararaparae f royhacerq eres emasefcene
CearFood arge eperm eeegrconexac de n merode
menes g eseneces aen naap cacoénconcre a Incorporando
Op casde nagranefcencay EDdevang arda,se raade na
so coénm ycompe vaq eofrece nareacoénsobresa ene
x/e royahorros de energadehasae 40%(sne sode
conroesadconaes) aamp agamade ép casgaran za a
max ma cober radeap cacones CearFood argeesfac de
nsaar soo eneq eench farayeegr amejoropcénparas s
neces dades Perfecaparas s r a ecnoogaconvencona y
hab are conro de mnacoén ne gen eman enendo amsma
nsaaconeécrcay 0smsmos pos es



DIALUx

Terreno 1

Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

BT

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BDS100 T25 1
artcuo x ED43 45/740 DW50

6 x Philips BDS100 725 1 xLED43 4S/740 DW50

DIALUx

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nar a 3817m, 3087 m,
X/Y/2) 5000 m 3817 m 3087 m 5000 m
D recc 6n X 6Un ,Cenro cenro, 15431 m 3052m 5000 m
Dsancasdesg aes
27046m  3018m  5000m
DreccénY 1Un ,Cenro cenro, 38661 m 2983 m 5000 m
Dsancasdesg aes
50275m  2948m  5000m
Organ zac 6n Al 61890 m 2914 m 5000 m @
2 x Philips BDS100 T25 1 xLED43 4S/740 DW50
T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
Tera Lum nar a 0190m, 33551 m,
(X/Y1Z) 5000 m 0190 m 33551 m 5000 m
D recc 6n X 2Un ,Cenro cenro, 0569 m 17862 m 5000 m
15694 m
DreccénY 1Un ,Cenro cenro,

2000 m




Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Organ zac 6n A2

1 x Philips BDS100 T25 1 xLED43 4S/740 DW50

DIALUx

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
Tera Lum nar a 64472 m, 13114 m,
X/Y/2) 5000 m 64472m  13114m  5000m [9]
D recc 6n X 1Un,Cenro cenro,
26097 m
DreccényY 1Un ,Cenro cenro,
1998 m

Organ zac én A3




Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS — =—— @

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BRP101 T25 1
artcuo x ED37/740 DM

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

DIALUx

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nara 9151Tm, 13919 m,
(X/Y/2) 4000 m 9151 m 13919 m 4000m
Dreccén X 4Un ,Cenro cenro, 9340 m 21756 m 4000m
7839 m
9529 m 29593 m 4000m
Organ zac 6n A5
9718 m 37430 m 4000m
4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM
T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nar a 14338 m, 13919 m,
(X/Y/Z) 4000 m 14338 m 13919 m 4000 m
Dreccén X 4Un ,Cenro cenro, 14485 m 21756 m 4000m
7838 m
14632 m 29593m  4000m
Organ zac 6n A6
14779 m 37430m  4000m

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM



DIALUx

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnara 27427 m, 13873 m,
(X/Y/Z) 4000m 27427 m 13873 m 4000m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 27700 m 21718 m 4000m
7849 m
27974m 29562m 4000 m
Organ zac 6n A7
28247 m 37406m  4000m

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
Tera Lum nar a 32690m, 13852 m,
(X1Y1Z) 4000 m 32690 m 13852m 4000 m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 32900 m 21702 m 4000 m
7853 m
33110m 29553 m 4000 m
Organ zac 6n A8
33321 m 37403m  4000m

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
leraLlumnar a 51309 m, 13760 m,
(X/Y/Z) 4000m 51309 m 13760 m 4000 m
D recc 6n X 4Un,Cenro cenro,  51494m  21534m  4000m [29]
7776 m

Organ zac én A9

51679 m 29308m  4000m

51864 m 37082 m 4000 m

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nara

montaje

1eraLum nara 45693 m, 13705 m,
(XIY/Z) 4000 m 45693 m 13705m  4000m




DIALUx

Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, X Y Aturade Lum nar a
7793 m montaje
Organ zac 6n A10 45924 m 21495m 4000m
46155 m 29285m 4000 m
46387 m 37074 m 4000m

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nar a 64923 m, 13593 m,
(X/Y/Z) 4000 m 64923 m 13593 m 4000 m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 65154 m 21339 m 4000m
7750m
65384 m 29086 m 4000 m
Organ zac én A1
65615m 36833 m 4000 m




Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

ops |}

L

-

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BVP651 T35 1
artcuo X ED450 45/740 DX50

2 x Philips BVP651 T35 1 xLED450 4S/740 DX50

DIALUx

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

leraLlumnara 0500 m, 34300 m,

XIY/2) 4000 m 0500 m 34300m  4000m

D recc 6n X 2Un ,Cenro cenro, 0500m 10150 m 4000m

Dsancasdesg aes

DreccénY 1Un ,Cenro cenro,
Dsancasdesg aes

Organ zac én Ad




Terreno 1
Lista de luminarias

DIALUx

Drotal Ptotal Rend m ento um n co
193510 m 16190 W 1195 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P o] Rend m ento um n co
9 P TIPS BDS100 T25 1 x ED43 4S/740 DW50 270W 3726 m 1380 m/W
28 P TIPS BRP101 T25 1 x ED37/740 DM 295w 3083 m 1045 m/W
2 P TIPS BVP651 T35 1 x ED450 4S/740 DX50 2750W 36826 m 1339 m/W




DIALUx

Terreno 1
Objetos de calculo
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DIALUx

acera de entrada
Resumen

Base 28178 m? Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 5000 m



DIALUx

acera de entrada
Plano de situacion de luminarias

&=



Proyecto 1

acera de entrada

Plano de situacion de luminarias

BT

PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BDS100 T25 1
artcuo x ED43 45/740 DW50

6 x Philips BDS100 725 1 xLED43 4S/740 DW50

DIALUx

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nar a 5817 m,0955m,
X/Y/2) 5000 m 5817 m 0955m 5000 m
D recc 6n X 6Un ,Cenro cenro, 17431 m 0989 m 5000 m
Dsancasdesg aes
29046 m  1024m 5000 m
DreccénY 1Un ,Cenro cenro, 40661 m 1059 m 5000 m
Dsancasdesg aes
52275m 1093 m 5000 m
Organ zac 6n Al 63890 m 1128 m 5000 m @




DIALUX

acera de entrada
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rend m ento um n co
22356 m 1620 W 1380 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co

6 P TIPS BDS100 T25 1 x ED43 45/740 DW50 270W 3726 m 1380 m/W




DIALUX

acera de entrada
Objetos de calculo




DIALUx

acera 1
Resumen

Base 62 67 m? Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 5000 m



DIALUx

acera 1
Plano de situacion de luminarias

AD)



Proyecto 1

acera 1
Plano de situacion de luminarias

P e
PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BDS100 T25 1
artcuo x ED43 45/740 DW50

2 x Philips BDS100 725 1 xLED43 4S/740 DW50

DIALUx

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

1era Lum nara 1569 m,7823m,

X/Y/2) 5000 m 1569 m 7823m 5000 m

D recc 6n X 2Un ,Cenro cenro, 1189 m 23512m 5000 m
15694 m

DreccényY 1Un ,Cenro cenro,
2000m

Organ zac 6n Al




DIALUX

acera 1

Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rend m ento um n co
7452 m 540W 1380 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co

2 P TIPS BDS100 T25 1 x ED43 45/740 DW50 270W 3726 m 1380 m/W




DIALUX

acera 1
Objetos de calculo

N




acera 1
Plano util (acera_1)

DIALUx



DIALUx

aparcamiento 1
Resumen

7.4 ,8.7 ,9.6 9.6 ,9.4 ,9.5 ,9.8 ,9.2 ,B.0

Base 376 28 m?* Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 4 000 m



DIALUX

aparcamiento 1

Resumen
Resultados
Tamafio Ca cu ado Nom na Verfcacé
n
P ano ut E 376 x 2100 x
g1 014
Va ores de consumo Cons mo 2050 kWh/a max 13200 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 0 63 W/m?
conex 6n

167 W/m%100 x

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas
y pabe ones mu tfunc ona es

Lista de luminarias

Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co

8 P TIPS BRP101 725 1 x ED37/740 DM 295W 3083 m 1045 m/W




DIALUX

aparcamiento 1

Plano de situacion de luminarias

I e



Proyecto 1

aparcamiento 1
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS — =—— @

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BRP101 T25 1
artcuo x ED37/740 DM

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

DIALUx

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nara 2896 m, 27 445 m,
(X/Y/Z) 4000m 2896 m 27445 m 4000m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 3085m 19608 m 4000 m
7839m
3274 m 11771 m 4000m
Organ zac 6n Al
3463 m 3934m 4000 m
4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM
T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
Tera Lum nar a 8083 m, 27445 m,
(X/Y/2Z) 4000 m 8083 m 27 445 m 4000 m
Dreccén X 4Un ,Cenro cenro, 8230 m 19608 m 4000m |E|
7838 m
8377 m 11771 m 4000m
Organ zac 6n A2
8524m 3934m 4000m




Proyecto 1

aparcamiento 1

Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

24664 m 236 0 W 1045 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
8 P I1IPS BRP101 T25 1 x ED37/740 DM 295W 3083 m 1045 m/W




DIALUX

aparcamiento 1
Objetos de calculo

S3|
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DIALUX

aparcamiento 1
Objetos de calculo

Planos Utiles

Prop edades E Emin Eméx g 92 ind ce
(Nomna)
Pano  (aparcamen o 1) 376 x 545 x 655 x 014 0083

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)
A ra 0000 m, Zonamargna 0000m /

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas
y pabe ones mu tfuncona es



DIALUx

aparcamiento 1

Plano util (aparcamiento_1)

L2021 21 20 24

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

P ano (aparcamen o 1) 376 x 545 x 655 x 014 0083

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0000 m, Zonamargna 0000 m N4

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deportvas
y pabe ones mu tfunconaes



DIALUx

aparcamiento 2
Resumen

(D ,8.0 9.0 9.3 9.3 ,9.4 ,9.9 9.7 ,B.6 7.2
m
A2 M 7 B 18,20 20 8 B A%

25

+27 428 31 32 32 522 31 430 .28 27 S
.8 19 .20 21 21 .20 .21 ,21 ,20 1B

22 =0 .33 ,35 2% L3 L3 7

Base 376 77 m? Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 4 000 m



DIALUX

aparcamiento 2

Resumen
Resultados
Tamafio Ca cu ado Nom na Verfcacé
n
P ano ut E 382 x 2100 x
g1 015
Va ores de consumo Cons mo 2050 kWh/a max 13200 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 0 63 W/m?
conex 6n

164 W/m%100 x

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas
y pabe ones mu tfunc ona es

Lista de luminarias

Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co

8 P TIPS BRP101 725 1 x ED37/740 DM 295W 3083 m 1045 m/W




DIALUx

aparcamiento 2
Plano de situacion de luminarias

A1 Az



aparcamiento 2
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS — =—— @

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BRP101 T25 1
artcuo x ED37/740 DM

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

DIALUx

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nara 3172 m, 27 462 m,
(X/Y/Z) 4000m 3172 m 27462 m 4000m
Dreccén X 4Un ,Cenro cenro, 3445 m 19618 m 4000m
7849 m
3718 m 11773 m 4000m
Organ zac 6n Al
3991 m 3929m 4000 m
4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM
T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nar a 8434 m, 27484 m,
(X/Y/2Z) 4000 m 8434 m 27 484 m 4000 m
Dreccén X 4Un ,Cenro cenro, 8645 m 19633 m 4000m |E|
7853 m
8855 m 11783m  4000m
Organ zac 6n A2
9065 m 3932m 4000m




aparcamiento 2
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

24664 m 236 0 W 1045 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
8 P I1IPS BRP101 T25 1 x ED37/740 DM 295W 3083 m 1045 m/W




DIALUx

aparcamiento 2
Objetos de calculo




DIALUX

aparcamiento 2
Objetos de calculo

Planos Utiles

Prop edades E Emin Eméx g 92 ind ce
(Nomna)
Pano  (aparcamen o 2) 382 x 584 x 655 x 015 0089

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)
A ra 0000 m, Zonamargna 0000m /

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas
y pabe ones mu tfuncona es



DIALUx

aparcamiento 2
Plano util (aparcamiento_2)

21 21,21

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

Pano (aparcamen o 2) 382 x 584 x 655 x 015 0089

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0000 m, Zonamargna 0000 m N4

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deportvas
y pabe ones mu tfunconaes



DIALUx

aparcamiento 3
Resumen

£>»,7.8 8.9 8.3 9.0 8.9 ;8.2 9.3 ,B.7 7.4

10

Base 37382 m? Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 4 000 m



DIALux

aparcamiento 3

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 377 x 2100 x v/
e} 015
Va ores de consumo Cons mo 2050 kWh/a max 13100 kWh/a v/
Potenc a espec f ca de oca 063 W/m?
conex 6n

167 W/m?100 x

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de tréns to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f ¢ os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas
y pabe ones mu tfunconaes

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P 0] Rend m ento umn co

8 P I IPS BRP101 725 1 x ED37/740 DM 295W 3083 m 1045 m/W




DIALUx

aparcamiento 3
Plano de situacion de luminarias

IC g5



aparcamiento 3
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS — =—— @

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BRP101 T25 1
artcuo x ED37/740 DM

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

DIALUx

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nar a 9054 m, 27209 m,
(X/Y/2Z) 4000 m 9054 m 27209 m 4000 m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 9239 m 19435m 4000 m
7776 m
9424 m 11661m  4000m
Organ zac 6n Al
9609 m 3887m 4000 m
4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM
T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
Tera Lum nar a 3439 m,27 264 m,
(X/Y/2Z) 4000 m 3439m 27264 m 4000 m
Dreccén X 4Un ,Cenro cenro, 3670m 19474 m 4000m |E|
7793 m
3901 m 11685m 4000 m
Organ zac 6n A2
4132m 3895m 4000m




Proyecto 1

aparcamiento 3

Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

24664 m 236 0 W 1045 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
8 P I1IPS BRP101 T25 1 x ED37/740 DM 295W 3083 m 1045 m/W




DIALUx

aparcamiento 3
Objetos de calculo




DIALUX

aparcamiento 3
Objetos de calculo

Planos Utiles

Prop edades E Emin Eméx g 92 ind ce
(Nomna)
Pano  (aparcamen o 3) 377 x 578 x 629 x 015 0092

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)
A ra 0000 m, Zonamargna 0000m /

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas
y pabe ones mu tfuncona es



DIALUx

aparcamiento 3
Plano util (aparcamiento_3)

S5

£ ,7.6 8.9 9.3 8.0 8.9 9.2 9.3 8.7 7.4

JRECTIE - R - RO - R - |

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

P ano (aparcamen o 3) 377 x 578 x 629 x 015 0092

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0000 m, Zonamargna 0000 m N4

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deportvas
y pabe ones mu tfunconaes



aparcamineto 4
Resumen

ED 53 S8 53 s3 g3 g3 5

J0 g2 g6 B2 a8 a5 a8 a4

Base 18516 m? Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 4 000 m

DIALUx



aparcamineto 4

DIALux

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 256 x 2100 x v
e} 018
Va ores de consumo Cons mo 1050 kWh/a méax 6500 kWh/a v
Potenc a espec f ca de oca 064 W/m?
conex 6n

249 W/m?/100 x

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de tréns to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f ¢ os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas

y pabe ones mu tfunconaes

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo

>

Rend m ento umn co

- P I IPS BRP101 725 1 x ED37/740 DM

295W 3083 m

1045 m/W




DIALUx

aparcamineto 4
Plano de situacion de luminarias

A1



aparcamineto 4
Plano de situacion de luminarias

PHILIPS [ =— @

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BRP101 T25 1
artcuo x ED37/740 DM

4 x Philips BRP101 T25 1 xLED37/740 DM

DIALUx

T po Dsposcdénen nea X Y Aturade Lum nar a
montaje
1era Lum nara 4664 m,27 114 m,
(X/Y/Z) 4000m 4664 m 27114 m 4000m
D recc 6n X 4Un ,Cenro cenro, 4894 m 19367 m 4000 m
7750 m
5125 m 11620m  4000m
Organ zac 6n Al
5355 m 3873m 4000 m




aparcamineto 4
Lista de luminarias

DIALUx

Diotal Ptotal Rend m ento um n co

12332 m 1180 W 1045 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co
4 P I1IPS BRP101 T25 1 x ED37/740 DM 295W 3083 m 1045 m/W




DIALUx

aparcamineto 4
Objetos de calculo




DIALux

aparcamineto 4
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Emax g g2 ind ce
(Nomna)

P ano (aparcamne o 4) 256 x 467 x 475 x 018 0098

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0000 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trédnsto, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f ¢ os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deport vas
y pabe ones mutfunconaes



DIALUx

aparcamineto 4
Plano util (aparcamineto_4)

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

Pano  (aparcamne o 4) 256 x 467 x 475 x 018 0098

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2100 x)

A ra 0000 m, Zonamargna 0000m

;
v

Perf de uso Aparcam entos, Vo umen med o de trans to, p ej aparcam entos de ante de grandes a macenes, ed f c os de of ¢ nas, fabr cas, nsta ac ones deportvas
y pabe ones mu tfunconaes



DIALUx

descarga
Resumen

721,442,458 467 A

100,124 46 166 181,41

S5.4,8.1,12 A7
4.4,5.4,9.5,15
44.0,5.8,8.8,15
&D5.8,8.1,15
44.1,5.9,8.0,13
4.2,5.8,8.1,1 6 ,20
4.2,5.5,7.3,8.7,12 6 13
MUEYE7 B30 A2 A B A7 A
,5.0,5.9,6.9,7.9,8.0,40 A2 A3 A4 A
B5.4,7.5,8.6,8.4,40 A1 A2 A3 A3 A
B9 A3 M B A7 A7 A7 A7 A

A2 6 A9 22

B 21 M40 46 51 52 52 4

01,121,434 133 1
1B, 40 155 163 169
00,124 45 B4 75 183

02 128 154 1B

09,43 19722

J7M 5
5.5,8.8,12 18]
B
J5.4,8.5,12 49
A,s.?,s.n;ns 8
7.0,8.1,2 16
J.0,8.8,.1 A4
J6.8,8.3,0 A2

5.5,7.8,9.2,M A2 M4 A7 89 20

tolh W

Base 404 49 m? Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 4 000 m



DIALUx

descarga
Resumen
Resultados
Tamafio Cacu ado Nom na Ver fcac 6
n
P ano ut E 694 x 2500 x
g1 0051
Va ores de consumo Cons mo 4800 kWh/a max 14200 kWh/a
Potenc a espec f ca de oca 136 W/m?
conex 6n

196 W/m?/100 x

Perf de uso Areas de trdns to genera es en ugares de trabajo / puestos de trabajo a are bre, Pasos para peatones, puntos de man obra para vehicu os, puntos de

cargay descarga

Lista de luminarias

Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo

[©) Rend m ento umn co

2 P TIPS BVP651 T35 1 x ED450 4S5/740 DX50

2750W 36826 m 1339 m/W




DIALUx

descarga
Plano de situacion de luminarias



descarga
Plano de situacion de luminarias

ops |}

L

Fabr cante P I1IPS
N°deartcuo

Nombre de BVP651 T35 1

artcuo X ED450 45/740 DX50

2 x Philips BVP651 T35 1 xLED450 4S/740 DX50

DIALUx

T po D spos c én en campo X Y Aturade Lum nar a
montaje

Tera Lum nara 9500 m, 34300 m,

(X/Y/Z) 4000m 9500 m 34300 m 4000m

Dreccén X 2Un ,Cenro cenro, 9500 m 10150 m 4000m

Dsancasdesg aes

DreccénY 1Un ,Cenro cenro,
Dsancasdesg aes

Organ zac én Al




DIALUx

descarga
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rend m ento um n co
73652 m 550 0 W 1339 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co

2 P TIPS BVP651 T35 1 x ED450 45/740 DX50 2750W 36826 m 1339 m/W




DIALUx

descarga
Objetos de calculo




DIALUX

descarga
Objetos de calculo

Planos Utiles

Prop edades E Emin Eméx g 92 ind ce
(Nomna)
Pano  (descarga) 694 x 353 x 335 x 0057 0011

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)
A ra 0000 m, Zonamargna 0000m /

Perf de uso Areas de trdns to genera es en ugares de trabajo / puestos de trabajo a are bre, Pasos para peatones, puntos de man obra para vehicu os, puntos de
cargay descarga



DIALUx

descarga
Plano atil (descarga)

H4,54,9.5,15
H.0,5.8,8.8,15
B8 8.1,05
H15.9,9.0,8 NZE 32 38 95 9
258841 6
H2557.387,2 6
HS,E.7,B.3,0 2 N 6 T A
5.0.5.9,5.97.9,8.0,0 2 3 M A
SH4J5BE84,0 M 2 31

BIM B M 6T T A

s s
Ese8m
sagam
Epsm
Er80.m
osam

ES7.B8.2,M 43 M 7 8 20 2

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)

P ano (descarga) 694 x 353 x 335 X 0051 0011

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)

A ra 0000 m, Zonamargna 0000m N4

Perf de uso Areas de trans to genera es en ugares de trabajo / puestos de trabajoa are bre, Pasos para peatones, puntos de man obra para vehicu os, puntos de
cargay descarga



DIALUx

entrada vestuarios
Resumen

t
T
T
T
4
3

t
A
T
T
 J
T

3
T
]
t
T
T

T

t
T
; 3
T
:
3

T
t
T

e 2
e e a
g 2

~<
A
)
(Y43
)
FYEY

Base 5335 m? Factor de degradac én 080 (G oba) A turade montaje 5000 m



DIALux

entrada vestuarios

Resumen
Resultados
Tamaiio Cacuado Nom na Ver fcacé
n
P ano ut E 716 x 2500 x v/
g1 027
Va ores de consumo Cons mo 240 kWh/a méax 1900 kWh/a Vv
Potenc a espec f ca de oca 051 W/m?
conex 6n

706 W/m?/100 x

Perf de uso Areas de trans to genera es en ugares de trabajo / puestos de trabajo a are bre, Vias peatona es, exc us vamente para peatones

Lista de luminarias

Un. Fabrcante N°deartcuo Nombrede artcuo P (0] Rend m ento umn co

1 P I1IPS BDS100 T25 1 x ED43 45/740 DW50 270W 3726 m 1380 m/W




DIALUx

entrada vestuarios
Plano de situacion de luminarias



entrada vestuarios
Plano de situacion de luminarias

P e
PHILIPS

Fabr cante P I1IPS

N°deartcuo

Nombre de BDS100 T25 1
artcuo x ED43 45/740 DW50

1 x Philips BDS100 T25 1 xLED43 4S/740 DW50

DIALUx

T po D spos c én en campo X Y Lum nar a
1era Lum nara 1234 m,12970m,
(X/Y/Z) 5000 m 1234 m 12970 m
D recc 6n X 1Un ,Cenro cenro,
26097 m
DreccényY 1Un ,Cenro cenro,
1998 m

Organ zac 6n Al

82



DIALUx

entrada vestuarios
Lista de luminarias

Diotal Ptotal Rend m ento um n co
3726 m 270W 1380 m/W
Un. Fabr cante N°deartcuo Nombrede artcuo P [©) Rend m ento umn co

1 P TIPS BDS100 T25 1 x ED43 45/740 DW50 270W 3726 m 1380 m/W




DIALUx

entrada vestuarios
Objetos de calculo

i3




DIALux

entrada vestuarios
Objetos de calculo

Planos utiles

Prop edades E Emin Eméx g1 g2 fnd ce
(Nomna)

P ano (en radaves aros) 716 x 190 x 143 x 027 013

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)

A ra 0000 m,Zonamargna 0000 m V4

Perf de uso Areas de trans to genera es en ugares de trabajo / puestos de trabajoa are bre, Vias peatona es, exc us vamente para peatones



DIALUx

entrada vestuarios
Plano util (entrada vestuarios)

Prop edades E Emin Emax g1 92 ind ce
(Nomna)
P ano (en rada ves aros) 716 x 190 x 143 x 027 013

I mnancaperpendc ar(Adap a vamen e) (2500 x)
A ra 0000 m, Zonamargna 0000m /

Perf de uso Areas de trans to genera es en ugares de trabajo / puestos de trabajoa are bre, Vias peatona es, exc us vamente para peatones



DIALUx

Glosario

A Smboopara nas perfceen ageomera

Atura nterorde oca Desgnacoénpara adsancaenree bordes perorde s eoye borde nferorde
echo (para n oca ens esado ermnado)

Area c rcundante E dreacrc ndane m adrecamenecone dreade a areavs a ydebe con ar con

naanch radea menos0,5m,seg nDINEN 12464 1 Seenc enraa amsmaa ra

g ee dreade a areavs a

Area de fondo E dreadefondo m a, seg nDINEN 12464 1, con e area nmeda amen ecrc ndan e
yacanza os m esde oca Ene casode ocaesgrandes, e dreadefondo enea
menos3mdeanch ra Eshorzona yseenc enraa aa rades eo

Areade atareavsua E dreareq erdapara evaracabo na areavs a seg nDINEN 124641 aa ra
correspondea aa raa aqg ese evaacabo a areavs a

CCT (ng correaedcoo r empera re)
Tempera rade c erpode nproyecor érmco,q ese  zapara adescrpcéndes
coorde z Undad Kevn[K] En re menor seae vaorn mérco, mas rojo, a mayor
vaorn mérco,masaz serde coorde z a empera radecoorde dmparasde
descarga gaseosa y sem cond c ores se denomna,a con rarode a empera rade
coor de os proyec ores érm cos, como empera rade co or corre ac onada
Correspondencaen recooresde zyrangosde empera radecoorseg nEN
124641
Coorde z empera radecoorl[K]
b anco cd do (ww) <3300 K
bancone ro(nw)23300 5300K
banco zd rna(w)>5300K

Cocentede uzdurna Reacdénenre a mnacaqg eseacanzaen np noene espaco n eror, debda

ncamenea a ncdencade zd rna,y a mnancahorzona ene espaco
ex erorbajoceoabero

Smboo D(ng day gh fac or)
Undad %




DIALUx

Glosario

CRI (ng coo rrenderng ndex)
Denomnacon parae ndcedereprod cconcromd cade na mnaraode na
f enede zseg nDIN6169 1976 0 CIE 133 1995
E ndcegenera dereprod ccéncroma caRa (o CRI)es ncoefcen eadmensona
g edescrbe aca dadde naf enede zbancaen oq erespecaas semejanzaa

naf enede zdereferenca, en osespec rosderemsonde 8 cooresdepr eba

def n dos (ver DIN 6169 o CIE 1974)

D

Densdad umnca Meddade a mpreséndecardad g ee ojoh manopercbede nas perfce Es
posbeq e as perfcemsma mneoq erefeje a zqg e ncdesobree a(vaorde
emsor) Es a ncadmensdénfoomércaqg ee ojoh manop edepercbr
Undad Cande a por me ro ¢ adrado
Abreva ra cd/m?
Smbo o

E

Eta (n) (ng gho p rao
E gradode efcacadef nconamen ode mnaradescrbeq éporcenajede f jo

mnosode naf enede zderadacdén bre(omdd o ED)abandona a mnara

ns aada
Undad %

F

Factor de degradac 6n Véase MF

F ujo um noso Med da para apoenca mnosa oa em dapor naf enede zen odas

dreccones Escone o n vaordeemsor q eespecfca apoencadeemsodn oa

Ef jo mnosode naf enede zsoop edede ermnarseene aboraoro Se

dferencaenree f jo mnosode dmparaodemdd o EDye f jo mnosode
mnara

Undad men
Abreva ra m
Smboo ®




DIALUx

Glosario
gl Confrec enca ambénUo(ng overa nform vy)
Denomna a nformdad oa de a mnancasobre nas perfce Ese cocenede
EmnyEyse  za enreo ras, ennormaspara aespecfcacénde mnacénen
gares de rabajo
g2 Denomnaenrea dad a desg adad de a mnancasobre nas perfce Ese
cocen eenre EmnyEmaxy por ogenera esreevan e soo como evdencade
m nac 6n de emergenca seg n EN 1838
Grado de ref ex 6n E gradoderefexdonde nas perfcedescrbeq écan dadde a z ncdenees
refejada E grado de refex 6n se defnemedan e acooracénde as perfce
Ium nanc a, adaptat va Para ade ermnacénde a mnancamedaadap a vasobre nas perfce, ésase
ras erzaenforma adap a va Ene dreaenqg ehay asmayoresdferencasen
mnancadenrode as perfce, aras erzacdnse hace masfna, ene areade
menores d ferenc as, serea za naras er zac n mas gr esa
I um nanc a, hor zonta I mnanca cac adaomeddasobre npanohorzona (ésep edeserpej na
s perfcede namesaocoe s eo) a mnancahorzon a se den fcapor ogenera
con as erasEh
Ium nanc a, perpend cu ar I mnancaperpendc ara nas perfce, meddaocac ada Es e sedebe consderar
ens perfces nc nadas S as perfceeshorzona over ca,noexs edferenca
enre a mnancaperpendc ary aver ca horzona
Ium nanc a, vert ca I mnanca cac adaomeddasobre npanover ca (esep edeserpej apare
frona de naesanera) a mnancaver ca se den fcapor ogenera con as
e ras Ev
Intens dad umn ca Descrbe a nensdadde zen nadreccdnde ermnada (vaordeemsor) a

nensdad mncaese f jo mnoso® enregadoen ndang odeermnadoQde
espaco acaracers cadeemsonde naf enede zserepresen agrafcamen een
nac rvadedsrb conde nensdad mnosa(CD ) anensdad mncaes na
n dad bas ca SI

Undad Candea
Abreva ra cd
Smboo I




DIALUx

Glosario
Intens dad umn ca Descrbe areaconde f jo mnosoq ecaesobre nas perfcedeermnadaye
amafiodees as perfce(m/m?=x) a mnancanoesdvnc adaa nas perfce
de nobjeo P edede ermnarseenc ag erp node espaco(neroroexeror) a
mnancanoes napropedadde nprod co,yaq ese raade nvaorde
recep or Paras medcoénse  zanapara osdemedconde mnanca
Undad x
Abreva ra x
Smboo E
L
LENI (ng gh ngenergyn merc ndca or)
Ind cadorn mércodeenergade mnacoénseg nEN 15193
Undad kWh/m? afio
LLMF (ng amp men man enance fac or)/seg n CIE 97 2005
Facordemanenmenodef jo mnosode dmparas, eneenc ena adsmn con
de f jo mnosode na dmparaode nmdéd o EDene c rsodes empode
f nconamen o E facordemanenmenodef jo mnosode dmparas se especfca
comon merodecma yp ede omar nvaormaxmode1(sndsmn condef jo
M NOsO)
LMF (ng mnareman enance fac or)/seg n CIE 97 2005
Facordemanenmenode mnara, eneenc enae ens camenode a mnara
ene c rsodes empodef nconamen o E facordemanenmen ode mnarase
especfcacomon merodecma yp ede omar nvaormaxmode1(sns cedad)
LSF (ng amps rvva fac or)/seg n CIE 97 2005

Facordes pervvencade a ampara, eneenc enae fao oade na mnaraen
e crsodes empodef nconameno E facordes pervvencade a ampara se
expresa comon merodecma yp ede omar nvaormaxmode 1(denrode empo
consderado, nohayfa o,0s s cén nmedaa ras nfa o)




DIALUx

Glosario
M
MF (ng man enance fac or)/seg n CIE 97 2005
Fac ordeman enmen o,n merodecma enre 0y 1, descrbe areacénenree vaor
n evode nadmensdéndepanfcacénfoomérca(pej mnanca)ye vaorde
manenmeno ras n empode ermnado E facordemanenmeno eneenc ena
e ens camen ode dmparasy ocaes,as como adsmn céndef jo mnosoye
fa odef enesde z
E fac or de man enmen o se cons dera en forma genera aproxmadaosecac aen
forma de a ada seg n CIE 97 2005, por medode aférm aRMFx MFx MFx SF
Observador UGR P nodecdc oene espaco,parae ¢ a e DIA xdeermnae vaor UGR a
poscénya rade p nodecdc odeben correspondera aposcdnde observador
pco(poscénya rade osojosde s aro)
P (ng power)
Cons modepoencaeécrca
Undad Va o
Abreva ra W
P ano ut S perfcevr a demedcdénodecdc oa aa rade a areavs a,por ogenera
sg e ageomerade oca E pano p ede ambéndo arse de nazonamargna
Rend m ento umn co Reacodénenre apoenca mnosaem dad®[m]y apoencaeécrcacons mdaP

[W]lUndad m/W

Esareaconp edeformarse para a amparaoe méd o ED(rendmeno mncode
ampara ode méd o), para a amparaomdéd oj nocons dspos vodecon ro
(rendmeno mncode ssema)yparaa mnaracompea(rendmeno mnco
de mnara)




DIALUx

Glosario

RMF (ng rooms rface man enance fac or)/seg n CIE 97 2005
Facordemanenmenode oca, eneenc enae ens camenode ass perfces
g erodeane oca ene c rsodes empodef nconamen o E fac orde
man enmen ode oca se especfcacomon merodecma yp ede omar nvaor
maxmode 1(sns cedad)

Superfce Ut Cocentede uzdurna Unas perfcedecac o,denrode ac asecac ae cocenede zd rna

UGR (max) (ng nfedgarera ng)
Med da para e efec o psco égcodedes mbramen ode nespaco neror
Ademasde a mnancade a mnara, e vaor UGR depende amb én de a poscodn
de observador, adreccéndeobservacény a mnancade enorno Enreo ras, en
anorma EN 12464 1 se espec f can va ores UGR max mos perm dos para d versos

gares de rabajo en espacos n er ores

Zona marg na Zonacrc ndaneenree pano vy asparedes, g enoseconsderaene cac 0O






