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RESUMEN

El objetivo principal en este trabajo es el analisis de los factores socioculturales

gue afectan en el rendimiento académico de los adolescentes. Primero, se ha
delimitado los conceptos necesarios para este estudio y se ha explicado la
eleccion del Informe PISA como base de datos. Tras esto, se han definido las
variables que se utilizaran cuando se apligue la metodologia econométrica.
Ademas, se ha desempefiado una observacion de las diferencias entre los

paises seleccionados.

Para realizar el estudio, se han extraido los datos del Informe PISA. Después se
ha introducido el modelo a estimar y se han efectuado las pruebas pertinentes
con el fin de validar el modelo. Por ultimo, han sido expuestas los resultados del

trabajo junto alas conclusiones.
Palabras clave: estudio sociocultural, Informe PISA, econometria.

Jel Classification: 12: Education and Research Institutions, C51: Model

Construction and Estimation, O57: Comparative Studies of Countries.

ABSTRACT

The main objective in this project is analyzing the sociocultural factors that affects
the adolescent academic performance. First, the necessary concepts for this
project have been delimited and the choice of the PISA Report as the database
has been explained. After this, the variables that will be used when applying the
econometric methodology have been defined. Moreover, an observation of the

differences between selected countries has also been carried out.

In order to carry out the study, the data from PISA Report have been extracted.
Afterwards, the model to be estimated has been introduced and the pertinent
tests have been effectuated for the purpose to validate the model. Finally, the

results of the work have been presented together with the conclusions.
Key words: sociocultural studies, PISA Report, econometrics.
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1. INTRODUCCION

El &mbito de la educacion afecta en muchos aspectos a la economia, tanto
desde un enfogque macroeconémico como desde uno microeconémico. A pesar
de la existente relacion, en los modelos contemporaneos muchas veces se
olvidan los aspectos educativos o se reducen a una variable como, por ejemplo,
el capital humano; la mayoria de las veces relegandola a un lugar inferior,

ocupando el nivel superior todas aquellas variables puramente econémicas.

Hoy en dia, cabe cuestionarse: ¢se puede explicar mejor el desarrollo de un
pais mediante el grado de avance de su sistema educativo nacional o
deberiamos fijar criterios puramente econdmicos? ¢Se podrian aplicar criterios
mixtos, en los que los criterios econdmicos se completen con los criterios
educativos? ¢Existen contradicciones entre ambos criterios y, de ser asi,

podemos paliarlos mediante algun otro instrumento?

Todas esas dudas se han convertido en debates que han enriquecido la
literatura econémica y que nos permiten, a dia de hoy, seguir trabajando en

modelos que mejoren la educacion y, con ello, la realidad econémica del pais.

Para empezar, se considera que el inicio de los estudios sobre como influye
el sistema educativo en la sociedad data de 1911, cuando Emile Durkheim
escribe un articulo llamado Educacion y Sociologia. A partir de ahi, se empieza
a desarrollar lo que conocemos como Sociologia de la Educacion, cuyo interés
central es la Educacibn como instrumento analitico para comprender las

relaciones sociales.

Durkheim formula en Educacion y Sociologia la siguiente definicion de la
educacion: “La educacion es la accion ejercida por las generaciones adultas
sobre aquellas que no han alcanzado todavia el grado de madurez necesario
para la vida social. Tiene por objeto el suscitar y desarrollar en el nifio un cierto
nimero de estados fisicos, intelectuales y morales que exigen de él tanto la
sociedad politica en su conjunto como el medio ambiente especifico al que esta

especialmente destinado.” (Emile Durkheim, 1911, pp. 4).



En cambio, la RAE define educacion, en una de sus acepciones, como:
“crianza, ensefianza y doctrina que se da a los nifios y a los jovenes” (Real
Academia Espafiola, s.f., definicibn 2). Con esta acepcion podemos entender
gue la educacion no ensefia a los adolescentes a desarrollarse, a comprender y
poner en practica lo ensefiado, sino a estudiar aquellos conocimientos que han

sido heredados generacion tras generacion.

A primera vista, esto puede ser un asunto baladi, pero si nos quedamos con
esta acepcion de la RAE se crea un paradigma que definieron los linguistas
Benjamin Whorf y Edward Sapir y se conoce como la hipétesis de Sapir-Whorf
(Hoijer, 1954).

Esta hipotesis supone que el lenguaje determina la forma de pensar y, por
tanto, la realidad que percibimos, es decir, como definimos lo que nos rodea

influye en la percepcion que tenemos de ello.

Dependiendo si se toma la acepcion que nos proporciona la RAE o la dada
por Durkheim, los estudios sobre el sistema educativo deberan reflejar, en el
primer caso, el alcance de unos conocimientos y, en el segundo caso, la

adquisicion de unas competencias a través de los conocimientos impartidos.

Siguiendo la acepcién que nos proporciona la RAE, la educacion se basaria
en memorizar para adquirir conocimiento que nos ha sido ensefiado; ademés
este dilema se acrecienta con el aumento de la tecnologia que nos acerca el

conocimiento de forma gratuita, directa e inmediata.

En cambio, siguiendo la definicion de Durkheim, se entiende educacion
como el motor clave para el desarrollo de un nifio. Ademas de ser mas completa
esta definicion, es mas completa a la hora de estudiar las probleméticas de los

sistemas educativos en la actualidad.

Optando por esta Ultima definicion, utilizaré el informe PISA para valorar la
educacion ya que, como explico en el siguiente punto, en el cual definiré su
estructura y metodologia, no mide la adquisicion de conocimiento, sino la
capacidad de aplicar dicho conocimiento a los complejos lazos e interacciones

de la actualidad.



2. CONSIDERACIONES PREVIAS DEL INFORME PISA

El Informe del Programa internacional para la Evaluacién de Estudiantes o
Informe PISA, por sus siglas en inglés: Programme for International Student
Assessment, desde ahora en adelante PISA, es un proyecto de la Organizaciéon
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) con el fin de ofrecer
numerosa y detallada informacion, asi en el futuro poder adoptar aquellas

politicas publicas mas adecuadas y necesarias para mejorar la educacion.

Se elabora mediante cuestionarios realizados a los estudiantes de 15 afios,
indiferentemente de si el alumno ha repetido o no, es decir, el alumno puede
hallarse cursando tanto cuarto de la ESO (educacion obligatoria en el sistema
educativo espafiol) como en segundo de la ESO, no habiendo superado algun
curso en este Ultimo caso; de esta forma, pueden medir las diferencias entre los

primeros y los segundos.

Tanto para los alumnos de escuelas privadas como para los alumnos de
escuelas publicas el intervalo se define entre 4.500 y 10.000 estudiantes por
pais. Sin embargo, como es el caso de Espafia, si un estado lo desea puede

pedir aumentar la muestra para poder hacer analisis regionales.

Un error frecuente en los analisis sobre el Informe PISA es pensar que éste
trata de medir si el estudiantado ha asimilado o no contenidos de ciertas
asignaturas o areas de estudio. El objetivo de la prueba trata de medir qué son
capaces de hacer los estudiantes con lo aprendido durante la etapa anterior a
iniciar los estudios superiores o su insercion laboral. El disefio de PISA no busca
ni evaluar el aprendizaje de los contenidos especificos ni evaluar el desempefio

de los docentes.

Los alumnos hacen tres pruebas con resultados independientes:
competencia lectora, matemética y cientifica. De estas competencias, el modelo
solo refleja las competencias cientifica y matematica. Esta decision ha venido
motivada porque el Informe PISA cada afio se centra en una competencia, en el
2018 fue la comprension lectora, con énfasis en el entorno digital. La
competencia en la que se centra cada afio tiene mas preguntas y es mas

detallada en la evaluacion; lo cual se traduce en que las otras dos competencias,
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este afio la matematica y la cientifica, tienen similar esquema y un ndmero de
preguntas similares, y, ademas, la OCDE publica los datos de la competencia

central después que los de las otras dos competencias.

Los datos recogidos en el modelo no estdn para todos los paises que
realizan los cuestionarios. El informe PISA diferencia dos grupos de paises a la
hora de catalogar y analizar los datos: los miembros de la OCDE, paises que
forman parte de la organizacion; y los partners, aquellos paises que no forman
parte de la organizacion, pero mantienen relaciones con ella y realizan la
evaluacion, como puede ser China o Bulgaria. De este ultimo grupo, hay una
carencia de datos para muchas variables, que explicaré en el proximo apartado.

3. OBJETIVOS PRINCIPALES Y PARTICULARES

El objetivo principal de este trabajo es estudiar las implicaciones del entorno
socioecondmico Yy cultural en las puntuaciones de los estudiantes utilizando el

Informe Pisa como base de datos.

Para la consecucién del objetivo principal, voy a seguir una serie de pasos
con objetivos particulares:

1. La elaboracién de un modelo econométrico que relacione el entorno
socioeconomico y el rendimiento académico. Este modelo tiene como
objetivo explicar la relacién entre las variables endégena y exoégenas,
expuestas en el punto 4. Para poder plantear el modelo correctamente es
necesario hacer una breve y concisa introduccion a las hipotesis clasicas
gue restringiran al modelo y sus estimaciones.

2. Tras la especificacion del modelo, el siguiente paso sera la constatacion
y verificacion de las hipétesis clasicas. El estudio econométrico se hara
mediante el software Econometrics Views (Eviews). Con la realizacion de
los calculos pertinentes se buscaran aquellos estimadores que cumplan
la mayor cantidad de propiedades.

3. También se enunciaran las posibles soluciones a aquellos problemas que
hayan surgido durante la aplicacién de la metodologia econométrica.

4. El ultimo paso sera exponer los resultados hallados con el estudio del

modelo y, en caso de que hubiere algun error, corregirlo.



Este camino hacia el estudio del entorno de los estudiantes terminara con

las conclusiones extraidas de todo el proceso.

4. VARIABLES ELEGIDAS

El modelo econométrico que se va a plantear pretende analizar cémo influye

la realidad cultural y econémica en el rendimiento académico.

En este apartado voy a definir las variables, tanto la variable dependiente
como las independientes, ademas de exponer las razones de la eleccion de

dichas variables junto a sus alternativas.
Primero, voy a introducir las variables:
Vi = Bo+ Bixyi + BoXo + B3Xg + BaXyy + PsXs + BeXei + BrXy + PeXg + &
Parai=1...54

Siendo el subindice i la referencia al pais:

yi = puntuaciones medias en matematicas y ciencias
x1i = indice de miedo al fracaso en las mujeres

X2i = porcentaje de alumnos inmigrantes que esperan acabar sus estudios

X3i = porcentaje de colegios publicos

x4i = indice socioeconémico y cultural
Xsi = porcentaje de bullying

Xei = ratio de profesor-alumno

X7i= gasto publico en porcentaje del PIB
xsi = indice de Gini

En forma matricial, el modelo quedaria de formatal que:
Y=Xp+¢

4.1 - Puntuaciones medias en matematicas y ciencias

Como medida del rendimiento académico, que constituye la variable
endégena del modelo, he utilizado las medias de las puntuaciones en

matematicas y ciencias



Dicha variable va a venir explicada por las variables que voy a exponer a

continuacion.

4.2 - Indice de miedo al fracaso en las mujeres (x)

La primera variable considerada, xii, es el indice de miedo al fracaso
femenino donde valores mas altos del indice indican mayor miedo al fracaso.
Esta variable trata de explicar como las mujeres prevén su entrada en el mercado

laboral tras la finalizacion de sus estudios (véase gréfica 1 del anexo).

En este caso, se puede observar como los paises mas desarrollados
econdémicamente y mas igualitarios tienen mejores puntuaciones; sin embargo,
hay ciertos casos como Arabia Saudi que podemos observar como el indice es

menor mientras que los EE. UU. tiene una puntuacion mucho mas alta.

Estas disparidades se deben a la socializacién de las adolescentes, sobre
todo en la edad escolar. Por ello, este indice hay que entenderlo,

cuidadosamente, desde una perspectiva de género.

Con este indice se busca modelizar el comportamiento femenino y estudiar
si influye en las puntuaciones. Como observamos en las salidas del Eviews, se

cometeria un error de omision de variable en el caso de eliminar Xut.

4.3 - Porcentaje de alumnos inmigrantes que esperan acabar sus

estudios (Xz2)

El reto de modelizar la inmigracion para ver como influye en las puntuaciones
reside en la carencia de datos de muchos paises sobre los inmigrantes, en
especial entre los paises subdesarrollados. Esto se debe principalmente a un
abandono temprano del sistema educativo y la falta de recursos de los paises

menos desarrollados.

Para poder representar la inmigracion en el modelo, se planteé primero el
“porcentaje de alumnos inmigrantes” como variable y no resulté significativa.
Después, se introdujo la variable “porcentaje de alumnos inmigrantes que

esperan acabar sus estudios” (véase grafica 2 del anexo) que, a pesar de seguir



sin ser significativa, ahora mostraba un coeficiente positivo, siendo negativo el
de la primera variable.

Segun un estudio de Portes, Aparicio, Haller y Vickstrom (2011) y Portes,
Vickstrom, Haller y Aparicio (2013) son destacables las aspiraciones de los
adolescentes como variable relevante a la hora de explicar el rendimiento

académico.

Aparicio y Portes (2014) exponen que las familias inmigrantes que se centran
en el futuro de sus hijos e hijas les trasladan unas altas expectativas. Sin
embargo, el trabajo de Suarez-Orozco (2003) defiende que las expectativas

vienen dadas por el nivel de clase social.

4.4 - Porcentaje de colegios publicos (x3)
Como he mencionado al inicio, la proporcion entre alumnos de escuelas
publicas y privadas es paritaria. Sin embargo, el porcentaje de escuelas publicas

y privadas o concertadas no tiene por qué serlo.

Segun Mancebon y Pérez-Ximénez (2007) las diferencias (véase grafico 3
en el anexo) dadas entre las puntuaciones de los colegios publicos y privados se

deben a la seleccién de alumnos gque hacen los centros privados.

También segun Mancebdn y Pérez-Ximénez (op. cit.), los alumnos de las
escuelas privados y concertadas tienen mayores niveles de autoconfianza,

ambicioén académica y respaldo econémico familiar.

La seleccion de alumnos y las expectativas 0 nivel de autoconfianza del
propio alumno, como se ha mencionado en el punto anterior, estan relacionadas
con el porcentaje de colegios publicos, debido a que una seleccion de alumnos
suele dar lugar alumnado con mayor nivel de confianza. En este caso es mas
relevante las ambiciones y expectativas que otras variables, como sucede en el

caso de la inmigracion.

Estudios mas antiguos (véanse Jimenez et al., 1991, Williams and Carpenter,
1991, Witte, 1992, o Figlio y Stone, 1997) también siguen la linea de que la
mejora del rendimiento académico en los centros privados respecto a los

publicos se debe a una segregacién socioeconémica en los primeros.



Por todas estas razones, se considera relevante la variable porcentaje de
escuelas publicas en el modelo.

4.5- ISEC: indice socioeconomico Yy cultural (X4)

El indice socioeconémico y cultural, de ahora en adelante, ISEC (en inglés
ESCS, Economic, Social and Cultural Status) es una variable que mide el
contexto social y familiar del alumnado y se elabora a partir de los siguientes

datos:

e El nivel de estudios de la madre y el padre: se toma como valor soélo el
mas alto de los dos.

e Laprofesion de la madre y del padre: se asigna el valor de mayor nivel de
ambos.

e Nivel de recursos doméstico: por ejemplo, disponer de ordenador,
escritorio 0 mesa para uso personal, libros propios, habitacion propia,

conexion a Internet (véase grafica 4 del anexo), etc.

Es una variable continua tipificada para cada pais, con media 0 y desviacion
tipica 1. Para su obtencion, se lleva a cabo la media ponderada de los ISEC de

los alumnos del pais en cuestion.

4.6 - Porcentaje de bullying (xs)

Vamos a comenzar con la definicion que da la RAE del acoso escolar (o en
inglés, bullying): “en centros de ensefianza, acoso que uno O varios alumnos

ejercen sobre otro con el fin de denigrarlo y vejarlo ante los demas”.

Quizas, a priori, la relaciéon entre el bullying y el rendimiento académico no
es evidente; por ello, en este apartado vamos a ver como afecta el acoso escolar
y la diferencia entre aquellos paises con mayores porcentajes y con menores

porcentajes (véase gréfica 4 del anexo).

Segun un articulo (Florencia Gerenni y Leila Fridman, 2015, pp. 71-82): “Esta
relacion entre bullying y rendimiento académico se debe a que el primero
obstruye la capacidad de respuesta de los adolescentes que son victima a las
metas educativas propuestas, entre otras cosas por el ausentismo que

comienzan a manifestar por temor al maltrato”.



Otro estudio (Navarro, Miguel y Germes, 2002) constata que el acoso escolar
influye en la percepcion de uno mismo, variable que viene recogida en la base
de datos del Informe Pisa. Esto se debe a la socializacion en el centro escolar
en una época muy importante a la hora de forjar la autoestima y la personalidad.
Esto lleva a peor percepcién de uno mismo, menores ambiciones, rechazo al
colegio y absentismo escolar. Esta misma idea es la que viene recogida en el

estudio de Vickstrom, Haller y Aparicio (2013).

Hay que tener en cuenta también que los paises con mas recursos frente al
acoso escolar (como el modelo KiVa, en Finlandia) tienen porcentajes menores
de bullying y mayores puntuaciones en el Informe PISA. Los paises que dedican
menos recursos tienen un nivel de desarrollo menor y también menores

puntuaciones.

4.7 - Ratio de profesor-alumno (Xg)

La ratio profesor-alumnos es una variable muy utilizada a la hora de estudiar
las diferencias en el rendimiento académico entre paises. Sin embargo, cuando
introducimos la variable se observa que no es significativa y si la eliminamos no

caemos en un error de omision de variable.

4.8 - Gasto publico en educacion en porcentaje del PIB (x7)

Esta variable, al contrario que el resto, es la Unica que proviene directamente
de la base de datos del Banco Mundial, ya que a base de datos de la OCDE
carecia de la mayoria de los datos para los paises partners. Sin embargo, no
todos los paises tienen datos coincidentes en afio con PISA, por lo que para

aquellos que no coincidian, he escogido el dato mas cercano.

El gasto publico en educacién es una variable muy interesante a la hora de
representar los recursos que un pais dedica a la educacion, tanto pablica como
privada.

4.9 - Indice de Gini (Xs)

El indice de Gini es una variable que mide la desigualdad de un pais, que
estd entre 0 y 1, siendo O la perfecta igualdad y 1 la perfecta desigualdad. Al

igual que el gasto publico en educacion es una variable muy generalizada.
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Normalmente es una variable utilizada para medir la desigualdad en los
ingresos, sin embargo, en el informe PISA se utiliza comomedida de desigualdad
en general. Cabe destacar que una mayor desigualdad, tanto en los niveles de
ingresos como en general, produce mayores diferencias a la hora de acceder al
sistema educativo y a los recursos que las propias familias invierten en sus hijos

e hijas.

5. ANALISIS DE LAS DIFERENCIAS SEGUN GENERO,
NACIONALIDADY CENTRO

En este apartado, examino las diferencias en las puntuaciones segun el
género y la nacionalidad del estudiante vy la titularidad del centro de una seleccion
de paises. La especifica seleccion de paises se debe a cuestiones de
recolecciéon y publicacion de los datos, ya que los paises restantes que si se

utilizan en el modelo no tienen publicados estos datos.
Grafico 5.1. Diferencias en las puntaciones segun el género del estudiante.
Diferencias en las puntuaciones segun genero

o

[
m
I
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-19,52
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Para empezar a hablar sobre las diferencias segun el género, existen
diversos estudios que muestran que el género tiene incidencias en el
rendimiento en matematicas del alumnado (Rodriguez, Delgado y Bakieva,

2011; Rodriguez-Mantilla, Fernandez-Diaz y Jover, 2018). En cuanto a ciencias,
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las diferencias no son tan significativas (Cercadillo, Lis, 2015). A pesar de que
en este trabajo no se mencionan las puntuaciones en lectura, cabe destacar que

las mujeres logran un mejor rendimiento en comprension lectora como norma.

En el Gréfico5.1. Diferencias en las puntaciones segun el género del estudiante
los niveles positivos de las diferencias son aquellos paises donde las mujeres
alcanzan mejores puntuaciones mientras que cuando la diferencia toma puntos

negativos los hombres son los que obtienen mejores resultados.

Estas diferencias vienen explicadas por las diferentes pautas de
socializacion entre hombres y mujeres. Estos patrones tienen la excepcion de
los paises del norte de Europa, donde se presentan mayores niveles de equidad.
Igualmente, hay que mencionar que estas diferencias no son tan considerables
como las diferencias segun la nacionalidad del estudiante y el tipo de centro, que

estudiaremos a continuacion.

Uno de los estudios mas reveladores de los ultimos afios (Balart, P.,
Oosterveen, M., 2019) revela que la duracion de las pruebas no afecta al
rendimiento de los estudiantes. Barlat defiende que las mujeres mantienen de
una forma mas adecuada su rendimiento durante la prueba, independientemente
de la ventaja o desventaja que puedan tener en un principio en la materia que se
evalla. Por ejemplo, el estudio sefiala que en la mayoria de los paises donde las
alumnas tenian una desventaja inicial en matematicas y ciencias, esta

desventaja disminuyo a la mitad después de llevar dos horas de examen.

Otra de las explicaciones sobre la diferencia de las puntuaciones es que, a
los chicos, desde pequefios se les socializa en juegos de logica mientras que a
las chicas se les socializa en juegos de cuidados, y estas experiencias permiten
a los nifios crear una serie de estrategias mentales de cara a la resolucién de
problemas. Estos estereotipos se transmiten sutimente mediante la socializacion

de hombres y mujeres.

En el estudio de Barnat y Oosterveen (2019), no se ha proporcionado una
explicacion definitiva sobre la causa de estos sesgos de género a la hora de
mantener el rendimiento, a pesar de haber descartado algunas posibilidades
como, por ejemplo, que chicos y chicas sigan distintas estrategias para resolver

el examen o que distribuyan de forma distinta el tiempo disponible.
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Sin embargo, el factor mas significativo a la hora de explicar las diferencias
se remite a la falta de confianza en las chicas respecto a asignaturas como
matematicas, incluso entre las chicas que obtienen mejores puntuaciones
(OCDE, 2015).

En este punto del trabajo cabria considerar el porqué de que las chicas de
15 afios puedan tener estos sesgos en la percepcion de ellas mismas y falta de
confianza. La literatura ofrece muchas respuestas y muy variadas, sin embargo,
los autores coinciden en que dichos sesgos suelen estar vinculados a
determinados patrones culturales y valores familiares que existen en la sociedad
actual y que los datos del Informe Pisa hacen explicitos.

Grafico 5.2. Diferencias en las puntaciones segun la nacionalidad del

estudiante.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Para continuar, en el Gréafico 5.2. Diferencias en las puntaciones segun la
nacionalidad las diferencias positivas vienen dadas cuando los nativos obtienen
mejores puntuaciones, mientras que las diferencias negativas ocurren en el caso
de que los nativos obtengan menores puntuaciones. En este gréafico cabe
destacar el caso de Corea del Sur con una diferencia de 150,640121 puntos a
favor de los nativos, mientras que la ultima diferencia negativa estaria en

Australia con so6lo un nivel de -18,138153 puntos (véase tabla 1 del anexo).
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La dificultad que existe en torno a las investigaciones sobre inmigracion
reside en las disparidades entre los inmigrantes de los diferentes paises
estudiados en este punto. La l6gica nos lleva a pensar que no existen muchos
puntos en comun entre la inmigracion en paises asiaticos como Japén o Corea
del Sur y paises como Canada, pudiéndose considerar ambos paises

desarrollados en términos educativos.

Incluso en paises en los que podriamos vislumbrar cierta cercania, como en
los europeos, la realidad de la inmigracion no es tan cercana a la hora de
estudiarla. Igualmente, en los paises del norte de Europa, conocidos por sus
notables niveles de igualdad en todos los aspectos, se puede observar

destacables diferencias con puntuaciones alrededor de los 60.

Continuando en Europa, en los paises del mediterrdneo es donde se puede
dar una mayor semejanza en los niveles de diferencia. Hay varios razonamientos
validos para este acontecimiento, entre ellos, la similitud entre el nivel econémico
de las familias inmigrantes, la procedencia del inmigrante y el motivo de

migracion.

Por ello, para poder acercarse a un enfoque mas idéneo, se deberia hacer
un estudio sobre la procedencia de la inmigracion para poder realizar una
primera comparacion entre aquellos paises en los que los inmigrantes proceden
de paises menos desarrollados; y, una segunda, entre aquellos paises en los

gue los inmigrantes provienen de paises igual 0 mas desarrollados.

Otra circunstancia que puede afectar a las diferencias es el porcentaje de
estudiantes inmigrantes en las escuelas. Pasando del 1% de Corea del Sury
Turquia hasta un 12% en Noruega o un 20% en Suecia 20 (véase tabla 1 del

anexo).

De hecho, si lo comparamos con las diferencias segun género, la varianza
es mucho menor en este caso, es decir, las diferencias no son tan notables

segun el género.

Estas particularidades de la inmigracion conllevan que las investigaciones y

hallazgos se enfoquen solo en determinados paises o regiones. A la hora de
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estudiar los antecedentes en inmigracion, hay que tener una mirada muy

completa sobre estas implicaciones.

Grafico 5.3. Diferencias en las puntaciones segun la titularidad del centro

educativo.

Diferencias en las puntuaciones segun gestion del centro
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Por dltimo, en el Gréafico 5.3. Diferencias en las puntaciones segun la
titularidad del centro, las diferencias positivas se dan cuando los resultados en
las escuelas publicas estan por encima de los resultados en las escuelas

privadas.

A pesar de que en la mayoria de los paises se observan mejores
puntuaciones en los colegios privados o concertados, cuando existe igualdad de
condiciones de renta, los colegios publicos obtienen mejores puntuaciones
respecto a los privados. El rendimiento en las escuelas publicas mejora respecto
a las escuelas privadas cuando el efecto renta sobre los resultados académicos

se elimina.

Esto se puede observar, como hemos visto en el punto 4.4, en el estudio de
Mancebén y Pérez-Ximénez (2007), ya que las diferencias dadas entre las
puntuaciones de los colegios publicos y privados se deben a la seleccién de

alumnos que hacen los centros privados.
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6. DISCUSION ADICIONAL

Un aspecto atener en cuenta es que el Informe Pisa, a pesar de ser bastante
representativo para entender ciertas cuestiones educativas muy interesantes,
olvida otros aspectos muy importantes a la hora de desarrollar los sistemas

educativos nacionales.

De hecho, hay autores en Espafia que consideran que es muy dificil entender
las disparidades y peculiaridades geogréaficas espafiolas desde dicho informe.
Una de estas particulares es la densidad de poblacién espafiola frente a la del
resto de Europa.

Espafia es un caso muy particular, con una densidad de poblacién
relativamente baja, 93 habitantes por kilbmetro cuadrado, existen zonas
totalmente deshabitado o con muy poca poblacion, pero también existen otras
zonas con una alta densidad de poblacion, 215 habitantes por kildmetro
cuadrado. Por ello, cuando medimos la densidad de poblacion en zonas

habitadas, la densidad aumenta drasticamente.

Este analisis es muy importante en el momento de desarrollar o reformar un
sistema educativo, ya que no es lo mismo construir escuelas en Paris que en
Copenhague. De hecho, las escuelas de Castilla y Ledn, Navarra o Galicia se
puedan parecer mas a las escuelas de Noruega que a las del resto de
Comunidades Auténomas de Espafia.

Las puntuaciones en Castilla y Ledn y Galicia, zonas mayormente rurales,
(véase Grafica 6 en el anexo) se acercan mas a los paises nérdicos que a otras
zonas de Espafia. Entre las explicaciones que se dan estan el nivel de
implicacion de los padres en las escuelas o la toma de medidas rapidas a

problemas concretos en consenso.

Otra particularidad es el modelo productivo de las naciones. Cabe
cuestionarse si en la actualidad el modelo productivo actual demanda obra de
mano cualificada.
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Gréfico 6.1. Desempleo joven en la Unidbn Europea en porcentaje.
Entre 15 y 24 afios, en 2016

Menos de 10%
De 10% a 15%
De 15% a 25%

De 25% a 50% = Finlandia
MW Mas de 50% Noruega
Sin datos
Estonia
. Letonia
Dinamarca
P — Suecia Lituania
Irlanda Holanda
Polonia
Reino Unido
Bélgica = Eslovaquia
Rumania
Francia
Croacia
Portugal
' Italia } <
Espafa ‘ “‘
z Grecia * Chipre
ns AR

Fuente: Eurostat.

Como se puede observar en el grafico, los paises del sur de Europa, con
sistemas productivos asociados al turismo, tienen indices de desempleo mas
altos. Este sector de la economia no precisa de mano de obra cualificado,

mientras que los paises del norte de Europa tienen porcentaje menores.

Esto indica un grave problema sobre el sistema productivo, pero también

sobre el sistema educativo. Aqui existen dos objetos claves:

1. Los jovenes infracualificados: por un lado, el 30% de los jovenes entre
25 y 34 afios en Espafia no tienen titulo de bachillerato o estudios
equivalente, véase el Grafico 6.2. Un sistema educativo fracasa
cuando no es capaz de formar a las personas para su entrada en el

mercado laboral.
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Grafico 6.2. Porcentaje de jévenes infracualificados.
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2. Los jovenes sobrecualificados: por otro lado, el empleo precario y la
falta de trabajo provoca que muchos jovenes trabajen en empleos que
necesitan menos formacion. A este problema se le afiade el fenomeno
conocido como “fuga de cerebros”, jévenes muy cualificados que
emigran a paises con mejores condiciones de vida y mejores sueldos
porque en su pais de origen no encuentran trabajo estable acorde a
su formacion. Este problema es bastante grave, ya que mientras el

Estado se encarga de invertir en la formacion de estos jovenes, otros

paises recogen los beneficios del talento.



Ahora bien, una de las consecuencias de estas dos realidades es la
existencia de un grupo social llamado ninis, haciendo referencia a los jovenes
gue ni estudian ni trabajan. Son aquellos profesionales que no estudian porque
ya alcanzaron un nivel alto de formacién y no encuentran trabajo o aquellos que
se han visto expulsados por el sistema educativo y no son capaces de entrar en

el mercado laboral por falta de competencias

En cuanto a la movilidad social, hoy en dia es punto clave a la hora de
analizar los sistemas educativos. Se entiende como ascensor social la facilidad
o dificultad para ascender de clase social perteneciendo a una clase social méas
baja. Dentro de la movilidad social, los inmigrantes tienen mayores dificultades
(Garreta J.,1994),

Mientras que Becker y Tomes (1986) sostienen que “casi todas las ventajas
o0 desventajas de riquezas de los antepasados son eliminadas en tres
generaciones”. En cambio, en 2016, Barone y Mocetti analizaron las familias méas
ricas de Florencia en 1427 y en 2011 y concluyeron que los apellidos de las

familias mas ricas lo seguian siendo 600 afios después.

Ademas, el ascensor social no solo no funciona hacia arriba, sino que
ademas no funciona hacia abajo (Requena, 2016). Los hijos de clases altas es

muy dificil que bajen de escala social, aunque tengan menores capacidades.

En Europa, la llustracion supuso el desarrollo de los sistemas educativos con
ideas de gratuidad, obligatoriedad y universalizacién. La expansion de la
educacion sirvid como herramienta para que las clases mas bajas pudiesen
acceder amejores condiciones de vida. Hoy en dia, esa cualidad de la educacion
se ha perdido, por lo que cabe reflexionar si la actual educacion debe tomar

valores diferentes.

La universalizacion de la educacion, en la actualidad, no se puede considerar
gue haya concluido (véase grafica 23 en el anexo). Se estima que existen casi
un siglo de diferencias educativas entre las zonas mas desarrolladas y las menos

desarrolladas.

Uno de los dltimos aspectos que me gustaria destacar es la importancia de

la escuela publica en la atenuacion de las desigualdades econdmicas. Elinforme
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PISA, como hemos visto, muestra que las escuelas privadas obtienen mejores
resultados que las escuelas publicas.

En los estudios posteriores, cuando se ha corregido el efecto renta de estas
puntuaciones, se demostraba que los colegios publicos estaban por encima de
aquellas. Es decir, la segregacion social de las escuelas privadas tiene como

consecuencia una mejora en las puntuaciones.

La mercantilizacion educativa en los dltimos afos se ha ido cuestionando y
poniendo el foco en los paises nérdicos como ejemplo para paliar este tipo de
desigualdad. La baja cantidad de colegios publicos en los paises escandinavos

se le considera una de las causas de las puntuaciones en el Informe Pisa,

Para terminar, me gustaria destacar la cuestion de si la educacion esta
realmente reconocida econOmica y socialmente. Este sector tan particular y
esencial en la actualidad ha venido modificandose con nuevas teorias en busca

de acercase a la realidad politico-social.

Tras la crisis econémica de 2008, ademas de aumentar los niveles de
desigualdad, se ha perdido una importante fe en el sector educativo. Con la
pérdida de la movilidad social, las diferencias entre colegios de alta clase y de
baja clase y las escasas inversiones en educacion, la influencia de la educacion

ha ido disminuyendo poco a poco.

En conclusion, la educacion no cumple las funciones sociales que le han sido
atribuidas durante mucho tiempo y deberia servir para mejorar las condiciones
de vida y disminuir las desigualdades. Los Informes como el Pisa nos dan una
ligera panoramica de como estan funcionando el sistema educativo; sin
embargo, hay que sopesar aquellos factores que inciden mas alld de los

meramente educativos,

Una nacion debe ser capaz de paliar estos factores mediante un sistema
educativo para conseguir que el elemento clave del rendimiento de los alumnos

sean el esfuerzo individual y los recursos estatales.
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7. APLICACION DE LA METODOLOGIA ECONOMETRICA Y
RESULTADOS

En este punto, procederé a aplicar la metodologia mediante EViews en el

modelo previamente especificado en el punto 4 de este trabajo. El Modelo de

Regresion Lineal Normal Clasico (MRLNC) trata de evaluar la relacion causa-

efecto que se produce en la variable dependiente a través de unas variables

independientes. Esto también va a permitir llevar a cabo predicciones.

Hipdtesis basicas:

1.

Hipétesis de normalidad: Para cada uno de los paises, la
perturbacion aleatoria, y también la variable dependiente, tiene una
distribucion estadistica normal.

e~ N(0,021)
Como se recoge en la expresion anterior, la perturbacion aleatoria
tiene media nula.
Hipotesis de homoscedasticidad: La varianza de las perturbaciones
es constante en todas las observaciones (paises).
Hipétesis de incorrelacion entre las perturbaciones.
Regresores no estocasticos: Si pudiéramos repetir el mismo
experimento, los valores de las variables explicativas serian los
mismos.
Rg(X)=k+1<N, siendo k es el numero de variables explicativas: si no
hay multicolinealidad perfecta, no hay relaciones lineales entre los
regresores exactas.
Linealidad en los parametros: El modelo estd correctamente

especificado mediante su forma lineal, recogida en el apartado.

7.1 — Estimacion del modelo

La estimacion mediante Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) es un

método que consiste en buscar el valor de B que minimiza la suma de los

cuadrados de los residuos e. Los residuos son las diferencias entre el valor

observado y el esperado.

Matematicamente, partiendo del modelo Y = X + B la funcién objetivo a

minimizar:
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Zel? =e'e= (Y -XB)'(Y—-Xp)

Para resolver este problema, aplicaremos las condiciones de minimo.
Primero, derivaremos la funcion objetivo respecto al estimador que pretendemos

hallar y lo igualaremos a 0.

Después comprobaremos la condicién de segundo orden para minimo, es
decir que la segunda derivada es una matriz definida positival. De esta manera

se obtiene el estimador MCO.
f=XX)X'Y

Propiedades del estimador {3 obtenido por MCO:

1. Lineal en Y: cada estimador es una funcion lineal de las variables
aleatorias dependientes Y1, Y2, ..., Yn.
Insesgado: la media del estimador es igual al parametro.

3. Optimo: es el estimador de minima varianza, entre todos los
estimadores lineales en Y e insesgados

4. Eficiente: es el estimador de minima varianza entre todos los
estimadores insesgados (lineales y no lineales).

5. Consistente: converge en probabilidad hacia el verdadero valor del
parametro.

Por eso, decimos que el estimado por MCO es ELIO (Estimador Lineal,
Insesgado y Optimo).

I Condicion de primer orden:

de'e

ap

Condicion de sequndo orden:

d%e'e

dp'op

matriz definida positiva
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Una vez especificado el modelo (ecuacion e hipotesis clasicas) y recogidas
las propiedades que, bajo esas hipotesis, tendrian los estimadores, procedo a

estimar el modelo del apartado 4, obteniendo el siguiente resultado.

Tabla 7.1.1. Salida de la estimacion.

Dependent Variable: Y

Method: Least Squares

Date: 06/29/20 Time: 21:03

Sample (adjusted): 1 53

Included observations: 52 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 575.7394 36.897949 15.60490 0.0000
X1 G0.82218 18.16584 3.348163 0.0017
H2 0.077856 0279973 0278086 07823
X3 0466697 0.201299 2318429 0.0252
X4 2021510 8.578695 2.356430 0.0231
x5 -2.311093 0454305  -5.087100 0.0000
G 1.062140 0957587 1.109184 02735
XT -9.057034 2471481 -3.664618 0.0007
X8 -2.110942 0714589  -2.954064 0.0051
R-squared 0807526 Mean dependentwvar 467 8586
Adjusted R-squared 0771716 3.0 dependentvar 48637349
S.E. ofregression 2323847  Akaike info criterion 9 285606
Sum squared resid 2322115 Schwarz criterion 9623321
Log likelinood -232 4258 Hannan-Quinn criter. 9.415073
F-statistic 2255079 Durbin-Watson stat 1.685705
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia a través de datos de la OCDE.

El modelo entonces quedaria como

9, = 575,7894 + 60,82218x,; + 0,077856x,; + 0,466697x,; + 20,21510x,;
—2,311093x, + 1,062140x,, — 9,057034x.,; — 2,110942x,;

Siendo el subindice i la referencia al pais, recordamos las variables:

Parai=1...54

yi = puntuaciones medias en matematicas y ciencias

x1i = indice de miedo al fracaso en las mujeres

X2i = porcentaje de alumnos inmigrantes que esperan acabar sus estudios
X3i = porcentaje de colegios publicos

x4i = indice socioecondmico y cultural

Xsi = porcentaje de bullying

Xei = ratio de profesor-alumno
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gasto publico en educacion en porcentaje del PIB

X7i

xgi = indice de Gini

Como se observa en la Tabla 7.1.1. Salida de la estimacion la variable x2i no
es significativa ya que tiene un p-valor muy alto. Por ello, voy a repetir la
regresion eliminando la variable en cuestion para observar si con este paso se

incurriria en un error por omision de variable relevante.

En la Tabla 2 del anexo, salida de la estimacion sin x2i (porcentaje de
inmigrantes que esperan acabar sus estudios), se comprueba que si eliminamos
la variable x2i no se produce el error de omisién de variable. Sin embargo, hay
gue tener en cuenta que la variable es muy interesante cuando se tengan que

analizar las conclusiones.

Como se indic6 en el apartado 4.3, una de las variables que se consideré
para modelizar la inmigracién fue el porcentaje de alumnos inmigrantes. En esta

salida, x2 es el porcentaje de inmigrantes.

En la tabla 3 del anexo, vemos que si quitamos esta variable el R2disminuye
levemente. Esta bajada del R2 sumado a el coeficiente negativo de la variable x2

ponia en cuestion la introduccion de dicha variable (véase ecuacion 2 del anexo).

Como el factor de la nacionalidad de los estudiantes es importante a la hora
de analizar los resultados, busque una variable sustitutiva que representase la

inmigracion en el modelo.

Otra variable cuyo p-valor es bastante alto es xsi, la ratio profesor-alumnos,
asi que también realizo la estimacion sin dicha variable para ver si es significativa

0 Nno.

Como se observa, al igual que sucede en la Tabla 4 de anexo, salida de la
estimacioén sin xsiratio profesor-alumnos, se produce una pequefia reduccion del

R2 (véase ecuacion 3 en el anexo)

Esta variable es muy relevante a la hora de comparar los paises ya que
existen diversos estudios, como veremos a la hora de analizar las conclusiones,
gue indican fuertes relaciones entre la ratio profesor-alumnos y los resultados de
los alumnos. Por estas razones, la ratio profesor-alumno se mantendra en el

modelo.
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7.2 - Analisis de normalidad
La hipétesis clasica de normalidad, como se ha mencionado, supone que los

errores siguen una distribucion normal.
Consecuencias del no cumplimiento de la normalidad:

e Los estimadores MCO cumpliran todas las propiedades, excepto la
eficiencia, es decir, ya no seran de minima varianza entre todos los
insesgados, pero siguen siendo Optimos, 0 sea de minima varianza
entre los lineales e insesgados.

e Debido al anterior punto, se desconoce qué distribucion exacta tienen
los estimadores, pero su distribucion asintotica sigue siendo Normal.
Ademas, la inferencia basada en las distribuciones habituales, como
la Normal, la t, o la F, deja de tener validez exacta; pero si mantiene

validez asintética.

La prueba mas generalizada para comprobar la normalidad es la prueba de
Jarque-Bera, se basa en la busqueda de las desviaciones de la curtosis y de la

asimetria respecto a una distribucién normal con la misma media y varianza.
Test de normalidad de Jarque-Bera
Contraste de hipétesis:
H,:normalidad
Hy: nonormalidad
Estadistico de Jarque-Bera:

N—-k-1

1
- (91 +702-3)~ 13

d]B =

24



Grafico 7.2.1. Salida Test de Jarque-Bera.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Como tenemos un p-valor de 0,005768, se rechaza la hipotesis nula. Como
tenemos una distribucion no normal, analizaremos los valores de curtosis y de

simetria.

La asimetria, en inglés skewness, mide el grado de simetria de la
distribucion, es decir, si es totalmente simétrica. El coeficiente se calcula a partir
del tercer momento respecto a la media, en este caso, es igual a 0,666458. Como

es mayor que 0 nos encontramos ante asimetria por la derecha.

En cuanto a la curtosis, en inglés kurtosis, mide el grado de apuntamiento de
la curva y se calcula a partir del cuarto momento respecto de la media. Con un
valor de 4,726911 decimos que tiene una forma platicurtica porque es mayor que
3.

También podemos observar la normalidad mediante la grafica cuantil-cuantil
(Q-Q) que permite comparar como es la distribuciébn normal con la forma de la

distribucion de los residuos.

En el siguiente grafico, podemos observar que, aunque se asemeje mucho
a una normal, tiene una asimetria hacia la derecha, como nos habia indicado el
contraste de Jarque-Bera. Los puntos alejados son un indicio de datos extremos
en el modelo. Por ultimo, se puede observar una ligera curtosis ya que, cruza la

linea de la normal varias veces.
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Grafico 7.2.2. Andlisis Q-Q.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

7.3 - Andlisis de heteroscedasticidad

En econometria la heteroscedasticidad ocurre en un modelo de regresion

lineal cuando las varianzas de las perturbaciones no coinciden. Esta ausencia

de homocedasticidad supone el incumplimiento de una de las hipétesis béasicas

del modelo de regresion lineal.

La heteroscedasticidad suele ocurrir en dos casos:

1. En datos de corte transversal, como es el caso de este trabajo, se

presentan con mayor problema frecuencia problemas de
heteroscedasticidad; por el contrario, las series de tiempo es menos
probable que presenten heteroscedasticidad. La heteroscedasticidad
en los modelos de corte transversal se debe a que los diferentes
elementos, en este modelo los paises, incluyen datos con distinta
dispersion.

En datos agrupados como sumas o0 medias de grupos. Se puede
demostrar que la varianza de cada perturbacion depende del tamafio

del grupo al que corresponde.

3. Errores en la especificacion del modelo.
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Consecuencias de la heteroscedasticidad:

e Con heteroscedasticidad, los estimadores son insesgados Yy
consistentes, pero no de varianza minima.
e La varianza de los estimadores no es la habitual y por ellos los

contrastes habituales no son validos.

Hay dos formas de examinar la heteroscedasticidad, mediante analisis
graficos y mediante contrastes de hipétesis. A continuacion, podemos observar
las diferencias graficas entre la homocedasticidad (a la derecha del gréafico) y la
heteroscedasticidad (a la izquierda del grafico). En el eje de ordenadas se coloca
la variable dependiente y en el eje de abscisas la variable explicativa.

Gréfico 7.3.1. Representacion homocedasticidad y heteroscedasticidad.
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Fuente: Google Imagenes.

Podemos analizar la heteroscedasticidad de las siguientes formas:

1. Andlisis graficos de los residuos frente a las variables independientes.

Existen dos diagramas de dispersibn que nos permiten observar la

heteroscedasticidad:

1. Diagrama de dispersion de las variables explicativas en el eje de
abscisas frente a los residuos en el eje de ordenadas (véase graficos
del 7 al 14 del anexo).

2. Diagrama de dispersion de las variables explicativas en el eje de
abscisas frente a los residuos al cuadrado en el eje de ordenadas

(véase graficos del 15 al 22 del anexo).
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Como podemos observar en estos graficos, en alguna variable no se
observan claramente estructuras de homocedasticidad. Por ello, acudiremos a
las pruebas estadisticas como forma de apoyo para constatar si hay o no

heteroscedasticidad.

2. Contrastes de hipétesis

Contraste de White

El contraste de White es el méas general de todos los contrastes debido a que
detecta la heteroscedasticidad en cualquiera de sus formas, es decir, no se
precisa imponer restricciones sobre qué variable es la causa de la

heteroscedasticidad.

Tras la estimacion principal del modelo por MCO, se calcula una regresion
de los residuos al cuadrado en funcion del término constante, de todas las
variables independientes, sus cuadrados y los productos cruzados, excepto
aquellos productos que se repitan.

Por ultimo, se empleara como estadistico N multiplicado por el R cuadrado
de la regresion auxiliar, que asintéticamente se distribuye como una Chi
cuadrado con un numero de grados de libertad igual al nimero de regresores de
la regresion auxiliar. Se rechazara la hipétesis nula cuando los valores del

estadistico sean grandes.

Este proceso, lo hace directamente EViews sin tener que realizar la
regresion. Ademas, para los p-valor asociados al test de White que sean

pequefios se rechazara la hipétesis nula.
H,: homocedasticidad

H,: heterocedasticidad

Tabla 7.3.1. Contraste de White.

Heteroskedasticity Test White
Mull hypothesis: Homoskedasticity

F-statistic 1.890885 Prob. F(44,7) 01921
Obs*R-squared 47 96467 Prob. Chi-Sguare(d44) 0.3152

Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.
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Como para valores pequefios del p-valor se rechaza la hipétesis nula, en
nuestro caso, con un 0,3152 no rechazamos la hipotesis nula.

En el caso de haber hallado heteroscedasticidad, ésta se corregiria

mediante:

e Depende del tipo de datos se pueden utilizar técnicas para arreglar la
heteroscedasticidad, como puede ser tomar logaritmos en todas las
variables del modelo original.

e Otra opcién es estimar mediante Minimos Cuadrados Ponderados
(MCP).

e Por ultimo, se puede estimar por MCO, pero estimando las varianzas

mediante la propuesta de White.

7.4— Multicolinealidad

La multicolinealidad hace referencia a la existencia de relaciones lineales
entre las variables explicativas del modelo. Hay dos tipos de multicolinealidad:
multicolinealidad perfecta, relacion total; y, multicolinealidad imperfecta, menos

fuerte que la primera.

Para entender las consecuencias de la multicolinealidad, se debe separar
entre multicolinealidad perfecta e imperfecta:

e Cuando existe multicolinealidad perfecta, no se cumple que el rango
de la matriz X sea pleno, es decir, rg(X) < k + 1; por esta razén, no
se puede estimar por MCO.

e Cuando existe multicolinealidad imperfecta,

o Aumenta la sensibilidad de los coeficientes estimados, lo cual
dificulta la precision e interpretacion de los estimadores y sus
resultados.

o Los contrastes de significacion individual no rechazaran la
hipdtesis nula, mientras que no haya problema al realizar
contrastes conjuntos ya que, la multicolinealidad no afecta a
R2.

El primer paso para buscar la multicolinealidad es hallar la matriz de

correlaciones en la que se muestra el grado de relacion lineal entre los
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regresores. Los valores altos de la matriz se traducen en una fuerte correlacion,

mientras que los valores cercanos a 0 indican que la correlacion es débil.

Tabla 7.4.1. Matriz de correlaciones.

x1 X2 X3 x4 X5 X6 X7 X8
x1 1 0,36844 -0,17939 0,33743 -0,03034 -0,00119 0,02344 -0,15977
%2 0,360844 1 -0,28235 0,16500 -0,24816 -0,01724 -0,05602 0,03662
%3 -0,17939 -0,28235 1 -0,12958 0,16705 -0,20085 0,07517 -0,05412
x4 0,33743 0,16500 -0,12958 1 -0,49587 -0,48053 -0,17780 -0,66478
%3 -0,03034 -0,24816 0,16705 -0,49587 1 0,33344 0,04356 0,43586
X6 -0,00119 -0,01724 -0,20085 -0,48053 0,33344 1 0,04007 0,57161
x7 0,02344 -0,05602 0,07517 -0,17780 0,04356 0,04007 1 0,10871
%8 -0,15977 0,03662 -0,05412 -0,66478 0,43586 0,57161 0,10871 1

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

Como se observa en la Tabla 6.4.1. Matriz de correlaciones, las
correlaciones son bastante bajas en todas las variables excepto entre la xs y la
xs, con un valor de 0,57161 y la x4 y la xs con un valor de 0,66478. Para
profundizar en el andlisis de la multicolinealidad, hallaremos el Factor de Inflacion

de la Varianza (FIV) para todas las variables.

El FIV muestra la relacién entre la varianza que se observa para un
estimador y la que se obtendria en caso de que el correspondiente regresor
fuese ortogonal al resto, es decir, estuviese totalmente incorrelacionado con el
resto de los regresores. La formula es:

FIV, = ——
T 1 - R?

4

Para calcularlo es preciso realizar una regresion con la variable que puede
causar la multicolinealidad como variable dependiente frente al resto de variables
independientes. Se toma el R2 de esta regresion y se halla el FIV. Cuanto mas
grande sea el FIV, mayor serd la proporcion de la varianza debida a la

multicolinealidad.
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EViews hace directamente todas los Factores de Inflacion de la Varianza:

Tabla 7.4.2. Salida FIV.

Regresores FIV
Xl 143270
X2 1,38010
X3 1,22610
P 2,45449
] 1,58275
] 1,70302
X7 1,06131
X8 2,27438

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

A continuacién, indicamos la obtencion de los 3 valores de FIV que hemos
destacado en el analisis de la correlacion para x4, Xey Xs,que, en coherencia con

dicho andlisis, son los que poseen unos coeficientes con mayor FIV.

Tabla 7.4.3. Regresion de xsirespecto al resto de variables independientes.

Dependent Variable: X8

Method: Least Squares

Date: 08/27/20 Time: 12:06

Sample (adjusted): 1 53

Included observations: 52 after adjustments

Yariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prab.
C 20.33580 7.155184 2.842107 0.0068
x1 -2 446438 3814628  -0.641331 05246
X2 0.086600 0.057605 1.5033449 0.1399
X3 -0.018001 0.042381 -0.424747 06731
x4 -5.155458 1.634451 -3.154244 0.0029
x5 0124492 0.093988 1.324543 01922
X6 0.457156 0189901 2407336 0.0203
x 0.128663 0.521043 0.246933 0.8061
R-zquared 0560320 Mean dependentvar 35.08077
Adjusted R-squared 0.490371 3.D. dependent var G.867436
S.E. of regression 4 8902581 Akaike info criterion 6.158039
Sum squared resid 1057.553 Schwarz criterion 6.458230
Log likelihood -152.1090  Hannan-Cwinn criter. 6.273125
F-statistic 8.010407 Durbin-Watson stat 1.594709
Prob(F-statistic) 0.000003

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.
Célculo del FIV:

1
FIV = m = 2,274381368
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La varianza seria 2,2743 veces la que tendria en caso de ortogonalidad. A
partir de valores por encima de 10 se puede considerar la presencia de

multicolinealidad; por ello, podemos decir que xsino produce multicolinealidad.

Repetimos los pasos para xsi como variable dependiente y el resto de los

regresores como independientes.

Tabla 7.4.4. Regresion de xeirespecto al resto de variables independientes.
Dependent Variable: X6

Method: Least Squares

Date: 08127120 Time: 12:43

Sample (adjusted): 153

Included observations: 52 after adjustments

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 9239177 5.638494 1.638299 0.1085
*1 3.080714 2821688 1.085342 02783
K2 -0.030845 0.043831 -0.703725 0.4853
x3 -0.0542049 0.030619 1770433 0.0836
X4 -1.975304 1.317312  -1.499376 0.1408
X5 0.024480 0.071427 0.342873 07333
X7 -0.145173 0.388476  -0.373700 07104
xa 0.254578 0.105751 2407336 0.0203
R-squared 0412808 Mean dependentvar 1272191
Adjusted R-squared 0.319391 3.D. dependentvar 4 434594
S.E. of regression 3.658488 Akaike info criterion .ET2621
Sum squared resid 588.9228 Schwarz criterion 872812
Log likelinood -136.8881 Hannan-Cuinn criter. 5687707
F-statistic 4418978 Durbin-Watson stat 1.5703149
Prob(F-statistic) 0.000866

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.
Célculo del FIV de xsi:

1
FIV = m = 1,703020477

En este caso, la varianza es 1,703 veces la que se habria obtenido si hubiera
ortogonalidad. Al igual que en el anterior caso, no se puede considerar la

presencia de multicolinealidad.
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Por dltimo, repetimos el procedimiento para x4:

Tabla 7.4.5. Regresion de xsirespecto al resto de variables independientes.

Dependent Variable: X4
Method: Least Squares
Date: 091820 Time: 10:27
Sample (adjusted). 153

Included observations: 52 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Praob.
C 2075110 0.567962 3653608 0.0007
x1 0.697214 0301433 23125898 0.0255
X2 -0.000278 0004920  -0.0564320 0.9553
®3 -0.003288 0003503 -0.938619 0.3531
X5 -0.014961 0007658  -1.953529 0.0671
KB -0.024618 0016414 1499876 0.1408
X -0.050131 0042769 1172133 0.2475
X8 -0.035772 0011341 -3154244 0.0029
R-squared 0.592583 Mean dependentvar -0.262722
Adjusted R-squared 0527767 3S.0D. dependentvar 0.594267
S.E. of regression 0.408376 Akaike info criterion 1.187381
Sum squared resid T7.337917  Schwarz criterion 1.487572
Log likelihood -22.87190 Hannan-Quinn criter. 1.302467
F-statistic 9142510 Durbin-Watson stat 1.385497
Prob(F-statistic) 0.000001
Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos de la OCDE.
Calculo del FIV de xai:
FIV = = 2,45448766

1 —0,592583

La varianza es 2,4545 veces la que se habria obtenido si hubiera

ortogonalidad. Como en los anteriores casos, no se puede considerar la

presencia de multicolinealidad.

Cuando exista multicolinealidad, puede deberse a problemas de la recogida

de la muestra. Se podria paliar la multicolinealidad de las siguientes formas:

e Eliminar las variables que causan la multicolinealidad. Si eliminamos

una variable que no se ve fuertemente afectada, podemos sesgar el

modelo y cometer un error de omision de variable.

e Aumentar la muestra, introduciendo observaciones adicionales. Esto

no es siempre posible debido a la carencia de datos que pudiera

existir en la fuente que a la que se ha acudido para la recoleccién de

estos.
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Utilizar informacion extramuestral: para ello, se pueden emplear
estimadores procedentes de otros modelos o establecer ciertos
valores para los parametros, obtenidos de la teoria econdmica. Cabe
destacar gque tanto las restricciones como los estimadores prestados
deben dotarse de un sentido econdmico acorde con el modelo en
cuestion.

Otras soluciones.

En nuestro caso, el andlisis de la multicolinealidad concluye que no es un

problema importante en nuestro modelo.

8. RESULTADOS

Para empezar, es necesario realizar un pequeilo comentario sobre el

significado de los coeficientes. El coeficiente de cada regresor mide el efecto

separado del regresor sobre la variable dependiente:

p, = 60,82218: son los puntos que aumentan las calificaciones
debido a la variacién positiva del indice de miedo al fracaso laboral en
las mujeres. A pesar de la general tendencia del superior rendimiento
femenino en el ambito académico (OCDE, 2018), cuando se enfrentan
al mundo laboral las expectativas de las mujeres empeoran y aumenta
el miedo al fracaso laboral. Esto se debe a aspectos sociales y
culturas, al tener consciencia de este trato desigual en el mercado
laboral, se crea una necesidad de hacer mayores esfuerzos en su
formaciéon y aumenta el miedo al fracaso.

B, = 0,077856: el efecto del porcentaje de alumnos inmigrantes que
esperan acabar sus estudios es casi nulo, esto puede ser explicado
porgue su p-valor es alto. Como se ha comentado anteriormente, el
coeficiente negativo de la variable “porcentaje de alumnos
inmigrantes” condujo a la seleccion de la variable “porcentaje de
alumnos inmigrantes que esperan acabar sus estudios’, cuyo
coeficiente era positivo.

f; = 0,466697: el porcentaje de colegios publicos tampoco tiene un
efecto cuantitativamente muy elevado sobre la variable endégena, es

decir, en las puntuaciones medias en ciencias y matematicas.
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e f,=20,21510: el indice socioeconémico y cultural tiene un peso
notable sobre las puntuaciones medias en ciencias y matematicas.

e fs=—2,311093: las variaciones del porcentaje de bullying tienen un
efecto indirecto en las puntuaciones medias, esto es, cuando se
reduce el acoso escolar, aumentan las notas levemente.

e fs=1,062140: Cuando disminuye la ratio profesor-alumno,
aumentan las puntuaciones, aungue no es un efecto muy notable.

e [,=-9,057034: en este caso, existe una contradiccion en el signo
y la l6gica econdmica, puesto que deberia obtenerse un coeficiente
positivo. Cabe destacar que la variable x7i, gasto publico en educacion
en porcentaje del PIB, es muy importante, ya que es capaz de
representar los recursos que el Estado pone a disposicion de la
educacion, tanto publica como privada y su recoleccion ha sido
complicada debido a la carencia de datos para varios paises.
Teniendo un signo negativo la variable x7i, los resultados académicos
indicarian que los paises con mayor gasto en educacion tienen peores
resultados académicos, lo cual no es coherente. Esto se puede
explicar porque existe la posibilidad de que esta variable sea una
variable enddgena o por los problemas inherentes a la base de datos
en lo que a esta variable se refiere. En el caso de que fuese variable
endogena, habria que buscar otro método de estimacion. Por otro
lado, no importa tanto la inversién sino como se materializa, ya que
existen algunos paises con un gasto publico en educacion mas bajo
y mejores resultados; sin embargo, esto no es la norma general.

e [fg=—2,110942: el indice de Gini cuando se acercaa 0 muestra mas
igualdad. Por ello, cuando aumenta este indice, disminuyen las
puntuaciones. El efecto cuantitativo es similar al efecto del porcentaje

de bullying.

Tras haber analizado los resultados de los coeficientes, se puede confirmar
gue el rendimiento académico esta influenciado fundamentalmente por factores
socioculturales y por las expectativas laborales del colectivo femenino. En el

siguiente punto, se desarrollaran el resto de las conclusiones.
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9. CONCLUSIONES

A continuacién de esto, en este apartado voy a comentar las conclusiones a
las que he llegado durante el trabajo. En primer lugar, resumiré las conclusiones
obtenidas durante el estudio tedrico y posteriormente las obtenidas durante el

andlisis aplicado.

Este modelo nos viene a demostrar que las puntuaciones no estan basadas
en el esfuerzo, esto no quiere decir que no influya, sino que no es concluyente.
Son los factores del ambiente sociocultural aquellos verdaderos determinantes
a la hora de comprender el éxito de un sistema educativo y las expectativas y
motivaciones respecto al futuro laboral que este sistema es capaz de fomentar,

al menos en el colectivo que obtiene mejores calificaciones, que son las mujeres.

Primero, respecto a las conclusiones del estudio tedrico podemos confirmar:

e Los patrones sociales y culturales que desarrollan los hombres y las
mujeres debido a los estereotipos de género influyen en el
rendimiento académico, las elecciones de carrera profesional y en su
futura adaptacion al mercado laboral.

e Las ambiciones, la confianza en uno mismo y las expectativas de los
progenitores en sus hijos son variables relevantes cuando se estudian
los resultados académicos.

e Existe una gran dificultad a la hora de estudiar la inmigracion en un
modelo ya que se pueden encontrar notables diferencias entre los
propios inmigrantes, sobre todo en relacion con el pais de
procedencia y con el nivel socioeconémico.

e Las escuelas privadas y concertadas efectian divisiones respecto a
la clase social que producen leves mejoras en los resultados frente a
las escuelas publicas.

e Existen factores cualitativos como la geografia o la cultura que no
vienen reflejados en las evaluaciones internacionales como el Informe
Pisa y que son destacables en el examen y comparacion de los
distintos sistemas educativos.

e En la actualidad, existen dificultades cuando el tejido productivo de

una nacion es incapaz de absorber la mano de obra cualificada
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nacional. La globalizacion aumenta este efecto debido a la facilidad
de deslocalizacion de una empresa a zonas con mano de obra mas

barata.

En la parte practica, se ha estimado un modelo econométrico llegando a las

siguientes conclusiones:

Los factores que mayor efecto positivo tienen en las puntuaciones
medias en matemaéticas y ciencias son el miedo de las mujeres al
fracaso laboral y el indice socioecondmico y cultural.

Los datos nos muestran que las mujeres obtienen mejores notas, sin
embargo, tienen mayores problemas a la hora de enfrentarse al
mercado laboral. La posibilidad de tener hijos en edad laboral y la
dificultad de la conciliaciéon entre la vida laboral y familiar y el techo de
cristal explica mayores indices de miedo al fracaso laboral.

Acorde con los estudios ya mencionados de Portes, Aparicio, Haller y
Vickstrom (2011) y Aparicio y Portes (2014), las ambiciones influyen
en la inmigracién. Esto explicaria el cambio de signo entre la variable
“porcentaje de inmigrantes” y la variable “porcentaje de inmigrantes
que esperan acabar sus estudios”. En el caso de un aumento de la
variable “porcentaje de inmigrantes”, con un coeficiente negativo,
explicaria que al aumentar el porcentaje de inmigracion empeorasen
los resultados académicos. Esto se puede deber al aprendizaje 0 no
del idioma en el que se imparten las lecciones, la falta de integracion
0 la presencia de mayor acoso escolar. Mientras que los autores
anteriormente citados, confirmarian que las ambiciones en los
adolescentes son destacables en la explicacion del rendimiento
académico, es decir, la ambicién de acabar los estudios daria lugar al
coeficiente positivo.

El informe PISA, como hemos visto, muestra que las escuelas
privadas obtienen mejores resultados que las escuelas publicas. Sin
embargo, de acuerdo con Mancebén y Pérez-Ximénez (2007) cuando
se ha corregido el efecto renta de las puntuaciones de las escuelas
privadas, se demostraba que los colegios publicos estaban por

encima de los privados; esto demuestra que un incremento en el
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porcentaje de escuelas publicas produciria una mejora del
rendimiento académico. En otras palabras, la discriminacién que
hacen los colegios privados hacia las clases con menos recursos tiene
COmMOo consecuencia una mejora en las puntuaciones.

En cuanto a la variable xsi, ratio profesor-alumno, hemos comprobado
gue no es relevante a la hora de explicar el rendimiento del alumnado;
esta variable puede ser interesante al hacer un andlisis mas global de
todo el sistema educativo, ya que existen correlaciones con los
resultados académicos, pero no existe causalidad. La variable ratio
de alumnos por clase, puede ser interesante para estudiar este tipo
de relaciones y poder sustituir a la ratio profesor-alumno para ver si
es significativa en futuras investigaciones. Esta posicion podria
constituirse como una linea futura de investigacion.

Se comprueba que el porcentaje de bullying, de acuerdo con
Florencia Gerenni y Leila Fridman (2015, pp. 71-82), afecta al
rendimiento académico. Ademas, existe una relacion entre los paises
gue disponen de mas recursos para hacer frente al acoso escolar y
los paises con mayores puntuaciones en el Informe PISA.

Como comentamos en el punto 4.8, la variable x7i, es decir, el gasto
publico en educacion en porcentaje del PIB, es relevante; sin
embargo, es una variable que ha creado problemas ya que fue la
Unica variable sacada de una base de datos diferente a la del resto de
variables, con desigualdades en los afios seleccionados debido a falta
de informacién. Otro punto clave de esta variable es la posibilidad de
gue actie como variable endoégena, esto podria deberse la existencia
de correlaciones con otros aspectos no cuantificables recogidos en
las perturbaciones.

Con perspectivas a lineas abiertas de investigacion, en primer lugar,
se deberia depurar la base de datos, especialmente respecto a los
datos de la variable x7i, el gasto publico en educacién en porcentaje
del PIB. Para lograr una base de datos depurada, se debe plantear la
introduccion de una variable ficticia con el fin de incluir las diferencias

metodoldgicas entre los paises incluidos en este trabajo.
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Tras esto, habria que estudiar la consideracion de xzicomo posible variable,
es decir, su posible correlacion con las perturbaciones. En este caso, cabria
plantearse la obtencion del estimador de Minimos Cuadrados en dos Etapas,

como mejor estimador de Variables Instrumentales.

Este Trabajo Fin de Grado aspira a constituir una aportacioén al conocimiento
de los agentes que influyen en la educacion, especialmente en el rendimiento
académico. La educacion adopta un papel clave para el desarrollo de los
individuos en sociedad y también es esencial para aumentar la calidad de vida y

reducir las desigualdades de los ciudadanos.
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ANEXO

Gréfica 1: indice de miedo al fracaso femenino.

indice del miedo al fracaso femenino
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la OCDE.

Grafica 2: Porcentaje de alumnos inmigrantes que esperan acabar su educacion.

Porcentaje alumnos inmigrantes

¢ Seriel
55,8
&%
>
0,1

Con teonclogia de Bing
© GeoNames, Mcrosoft, Navindo, TomTom, Wikipecia

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.
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Grafica 3: Porcentaje de escuelas publicas.

Porcentaje de escuelas publicas
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

Gréafica 4. Porcentaje de hogares con acceso a internet.
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Grafica 5: Porcentaje de bullying en las escuelas.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la OCDE.
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Tabla 1: porcentaje de estudiantes inmigrantes.

Paises %
Corea 0,09
Bulgaria 1
Colombia 1
Japon 1
Polonia 1
R. Eslovaca 1
Rumania 1
Turquia 1
Lituania 2
México 2
Chile 3
Hungria 3
Letonia 4
R. Checa 4
Finlandia 6
Islandia 6
Portugal 7
Croacia 9
Eslovenia 9
Malta 9
Estonia 10
Italia 10
Dinamarca 11
Espafa 12
Grecia 12
Noruega 12
Francia 14
Paises Bajos 14
Israel 16
Bélgica 18
Irlanda 18
Reino Unido 20
Suecia 20
Alemania 22
Austria 23
Estados Unidos 23
Nueva Zelanda 26
Australia 28
Suiza 34
Canada 35
Luxemburgo 55

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.
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Grafica 6. Puntuaciones por las Comunidades Auténomas.
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Fuente: periédico 20 minutos.
Tabla 2. Salida de la estimacion sin xzi(porcentaje de alumnos inmigrantes que

esperan acabar sus estudios).

Dependent Variable: ¥

Method: Least Squares

Date: 08/27/20 Time: 1358

Sample (adjusted). 1 53

Included observations: 52 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 581.3764 3062235 18.98536 0.0000
X1 6270468 16.67872 3.758337 0.0005
X3 0456634 0.195833 2.330569 0.0244
X4 20.19480 8487965 2379228 n.0z18
x5 -2.345968 0432049 5429860 0.0000
KB 1.034047 0.942207 1.097474 0.2784
x -9.109914 2438131 -3.736358 0.0005
X8 -2.0670149 0689569  -2.997552 0.0045
R-squared 0807179 Mean dependent var 4678586
Adjusted R-squared 0776503 S.0D. dependentvar 48.637349
S.E. of regression 2299353 Akaike info criterion 9248041
Sum squared resid 23262.91  Schwarz criterion 9548132
Log likelihood -232.4725 Hannan-Quinn criter. 9.364027
F-statistic 26.31307  Durbin-Watson stat 1.675617
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

En el modelo:

9 = 581,3764 + 62,70468x,; + 0,456634x,, + 20,1948x,; — 2,345968x;
+1,034047x,; — 9,109916x,; — 2,067019x,
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Tabla 3. Salida de la estimacién con x2 como porcentaje de alumnos
inmigrantes.

Dependent Variable: Y

Method: Least Squares

Date: 06/29/20 Time: 20:25

Sample (adjusted): 153

Included observations: 52 after adjustmenis

Wariable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 583 6446 3083863 1892515 0.0000
x1 G0.61334 16.91642 3583107 0.0009
H2 -0.250104 0296076  -0.844730 0.4028
X3 0.437471 0197878 2210810 0.0324
X4 23.57215 94075849 2505653 0.0161
X5 -2 293202 0437840  -5236333 0.0000
X6 0.975410 0947834 1.029094 0.3082
X -9.429081 2475163 -3.800478 0.0004
X8 -1.956812 0704019  -2779488 0.0080
R-squared 0810327 Mean dependentvar 467 8586
Adjusted R-sguared 0775039 3.D. dependentvar 48 63739
S.E. ofregression 23.06874 Akaike info criterion 9270944
Sum squared resid 2288317 Schwarz criterion 9608659
Log likelinood -232.0445 Hannan-Cluinn criter. 9400416
F-statistic 2296325 Durbin-Watson stat 1637393
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia a través de datos de la OCDE.

En el modelo:

9, = 583,6446 + 60,61334x,; — 0,250104x,; + 0,437471x,; + 23,57215x,,
—2,293202x, + 0,97541x,; — 9,429081x,; — 1,956812x,
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Tabla 4. Salida de la estimacion sin Xsi ratio profesor-alumnos.

Dependent Variable: Y

Method: Least Squares

Date: 09M14/20 Time: 11:16

Sample (adjusted). 153

Included observations: 52 after adjustments

Yariable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prab.
C 5856027 3591521 16.30514 0.0000
x1 64.10496 17.96996 3567339 0.0009
X2 0.045095 0279138 0.161550 08724
X3 0.409119 0.194999 2.098060 0.0417
x4 18.11651 28.380324 2150472 00363
X5 -2.285081 0454885  -5.023429 0.0000
x -0.211228 2474017 -3.723187 0.0006
X8 -1.840545 0673476  -2.732802 0.0090
R-squared 0.802019 Mean dependent var 467 8586
Adjusted R-squared 0770522 3.D. dependentvar 43 63739
S.E. of regression 23.29921 Akaike info criterion 9 275354
3um squared resid 23885.54 Schwarz criterion 9 575545
Log likelihood -233.1592  Hannan-Cwinn criter. 9.390440
F-statistic 2546331 Durbin-Watson stat 1.791572
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia a través de datos de la OCDE.

En el modelo:

9, = 585,6027 + 64,10496x,; + 0,045095x,; + 0,409119x,; + 18,11651x,,
—2,211228x, — 9,21128x,,; — 1,84054x

Gréfica 7. Andlisis de los residuos frente a las variables xuii.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.
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Gréfico 8. Andlisis de los residuos frente a las variables xa2i.
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Fuente: Elaboracién propia a través de datos de la OCDE.

Gréfica 9. Andlisis de los residuos frente a las variables Xxsi.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Gréfica 10. Analisis de los residuos frente a las variables Xai.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.
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Gréfica 11. Andlisis de los residuos frente a las variables xsi.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Gréfica 12. Analisis de los residuos frente a las variables Xasi.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Gréfica 13. Analisis de los residuos frente a las variables x7i.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.
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Gréfica 14. Analisis de los residuos frente a las variables xsi.
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Fuente: Elaboracion propia a través de datos de la OCDE.

Gréfica 15. Andlisis de los residuos al cuadrado frente a xaui.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

Gréfica 16. Analisis de los residuos al cuadrado frente a x2i.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

53



Gréfica 17. Andlisis de los residuos al cuadrado frente a xsi.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

Gréfica 18. Andlisis de los residuos al cuadrado frente a xai.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

Gréfica 19. Andlisis de los residuos al cuadrado frente a xsi.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.
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Gréfica 20. Andlisis de los residuos al cuadrado frente a xsi.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de datos de la OCDE.
Gréfica 21. Andlisis de los residuos al cuadrado frente a x7i.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.

Gréfica 22. Andlisis de los residuos al cuadrado frente a xsi.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la OCDE.
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Grafica 23. Porcentaje de nifios sin escolarizar.
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Fuente: El Orden Mundial (EOM).
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