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Resumen

Existe una gran variedad de software destinado a ayudar y a hacer mas amena la busqueda
de destinos para viajeros y turistas. Este software disponible en internet posee algunas
limitaciones y funcionalidades de pago que produce el rechazo del usuario y que intente
buscar las funcionalidades que desea en otro lugar.

Por estos motivos, la aplicacién tratada en este proyecto se centrard en aprovechar una
oportunidad de negocio encontrada en la mayoria de este tipo de aplicaciones, la
capacidad de buscar y sugerir lugares de visita compaginables con la ruta al destino
original del usuario. Ademas, serd gratuita y poseera disponibilidad en varios idiomas
para llegar al maximo numero de usuarios posibles.

Abstract

There is a wide variety of software designed to help and make the search for destinations
more enjoyable for travellers and tourists. This software available on the internet has
some limitations and paid functionalities that cause the user to reject it and try to find the
functionalities he/she wants elsewhere.

For these reasons, the application dealt with in this project will focus on taking advantage
of a business opportunity found in most of these types of applications, the ability to search
and suggest places to visit that are compatible with the route to the user's original
destination. In addition, it will be free and available in several languages to reach as many
users as possible.
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Capitulo 1 Introduccién

1.1 Contexto

El uso de dispositivos moviles también conocidos como smartphones es visto como algo
practicamente irremplazable en la sociedad de hoy en dia. Se hace dificil pensar en
contactar con alguien o realizar una gran variedad de cosas cotidianas sin tener en mente
un teléfono movil. Esto es algo l6gico, ya que desde que llegd a nuestras vidas ha ido
obteniendo importancia y mejoras que facilitan muchos &mbitos de nuestra vida, asi como
contactar con personas, jugar, encontrar ubicaciones, agenda, calculadora y navegador en
internet entre innumerables otras.

Este proyecto plantea sumergirse en este mar de funcionalidades para incrementar la
capacidad de un usuario con un smartphone. La aplicacion mas utilizada hoy en dia para
gestionar mapas y elaborar rutas es Google Maps, pero a pesar de lo eficiente y completa
que es, existen todavia muchas mejoras y posibilidades ya que al ser una aplicacion tan
general no se centra en ningun foco concreto. Este proyecto considerado como Trabajo
Fin de Grado (TFG) consistira en el desarrollo de una aplicacion movil que guie al usuario
al lugar de interés que desea visitar sugiriendo visitas compatibles con su ruta original y
sugiriendo destinos por la ciudad.

1.2  Motivacion

El mundo de la tecnologia maévil es inmenso y en parte gracias a esta inmensidad, todavia
existen una gran cantidad de ideas que desarrollar o funcionalidades que perfeccionar.
Teniendo esto en cuenta, este proyecto se centra en ofrecer al usuario una funcionalidad
gue como se comentaba, ayudara al viajero (turista) a perderse por los lugares que visita
ofreciendo sugerencias compatibles con el destino original en la que se podran observar
lugares de interés que quizas no sean tan importantes como el destino final, pero
enriqueceran la ruta y la hardn mas amena.

En resumen, se trata de una aplicacion que facilitara y mejorara la experiencia de aquellos
turistas cuyos motivos son disfrutar de unas vacaciones llenas de cultura y visualmente
atractivas.

1.3 Objetivos

El proposito de este trabajo final de grado es realizar una aplicacién multiplataforma que
planee rutas turisticas yendo mas alla del destino que quiere visitar el usuario ofreciéndole
lugares de interés cercanos que le puedan interesar. Ademas, la aplicacion ofrecera al
usuario algunos de los lugares turisticos mas importantes de la ciudad para su visita. Dado
que es una aplicacion destinada a turistas, es vital que tenga disponibles varios idiomas.
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El resto de los objetivos vendra detallado en la seccion de andlisis en el presente
documento.

Teniendo esto en cuenta podemos dividir los objetivos en dos, aquellos que nos aportaran
conocimientos para realizar y detallar el proyecto, y por otro lado los relacionados con
las funcionalidades de la app:

e Objetivos de proyecto:

o Estudio completo de la documentacion de Mapbox para el correcto uso
e implementacién de mapas y servicios que ofrece la plataforma en
nuestra app.

o Estudio completo de frameworks y entornos que puedan ayudar a
conseguir el desarrollo de la app.

o Generacion de productos derivados de la aplicacion de la ingenieria
del software como diagramas y modelos, asi como una memoria
completa y detallada que los explique.

o Creacion de la aplicacion funcional.

e Objetivos de la aplicacion:

o Ofrecer sugerencias sobre destinos turisticos (edificios, museos,
iglesias, etc.) al usuario.

Realizar rutas a dichos destinos y a cualquier otro que desee el usuario.
Mostrar lugares cercanos a la ruta o destino del usuario que puedan
serle de interés.

o Disponibilidad de varios idiomas.

1.4 Anélisis aplicaciones similares

A continuacion, evaluaremos y analizaremos una serie de aplicaciones y servicios web
similares al proyecto que vamos a desarrollar. Esta es una practica interesante para incluir
buenas ideas que ya hayan tenido éxito en otras apps y descartar otras opciones que no
hayan sido bien recibidas por los usuarios.
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1.4.1  Google Trips

Se trata de una aplicacion que simula un guia turistico portatil. Esta aplicacion
tiene las ventajas de poder utilizarse offline y por eso ha tenido una buena acogida.
La funcionalidad consiste en crear un itinerario a tu gusto, aunque también existe
la modalidad de que la aplicacion lo cree automéaticamente por ti.

<« Trip to Barcelona

€ 7 H € Things to do
] /
Reservations
Things to do

TOPSPOTS FORY

Figura 1.4.1—1 Menu principal de la aplicacion Google Trips

<« Things to do Q =

TOPSPOTS INDOORS  OUTDOORS  KID FRIENDLY

orrexas =

at Austin
ol d )
ollingwoo 0 ..
Zilker /i
Metr®>iitan Austin b=
Pa® S
(D) ®
- ©
@
@
9
McNPney

Falls State Park

McKinney Falls State Park
B Open for day & overnight use all year i
\od "
B it

‘ OPEN TODAY: 8:00 AM - 10:00 PM
4.4 Jkkkk (407)

Figura 1.4.1—2 Mapa con puntos de interés de la aplicacion
Google trips
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Ventajas:

- Funcionalidad offline: al no depender de internet para funcionar, evita los
costes del roaming en paises extranjeros y la dependencia de cobertura en
la zona.

- Sincronizacién con tu cuenta de Gmail para facilitar datos Utiles para tus
viajes automaticamente (horarios de vuelos, fechas de salida y entrada en
hoteles...).

- Elaboracion del itinerario personalizado

- Elaboracion de itinerario automatico por Google.

Desventajas:

- No dispone de seguimiento de rutas en tiempo real.

- Se centra en los lugares de interés mas importantes de cada ciudad.

- Grandes descargas para poder facilitar el funcionamiento offline.

- Sincronizacion obligatoria con la cuenta de Google.

- Acceso a datos privados como el correo para escanear fechas de viaje
vuelos e informacion.

Conclusion: con el analisis de esta aplicacion podemos apreciar que el hecho de
poder utilizarla offline es un gran punto, a pesar de las descargas que esto supone.
El acceso excesivo a datos privados no es algo que a los usuarios les atraiga, por
lo que en nuestro proyecto evitaremos dentro de lo posible tocar datos sensibles.
Cabe destacar que esta aplicacion fue retirada del mercado por Google, ya que las
funcionalidades que poseia eran muy semejantes a las de Google Maps y la
popularidad de esta hizo migrar a los usuarios de Google trips.

1.4.2  Triplt

Es una aplicacion que se centra en el manejo y gestion de itinerarios, haciendo la
vida un poco mas facil al usuario, reuniendo toda la informacién sobre fechas y
horas de vuelos, coches de alquiler, horas de entrada al hotel etc.

Puntuacién play store: 4.4/5

Comentarios destacados: Cuando se agregan multiples destinos al itinerario, los
tiempos de carga y espera son muy elevados. — La eficiencia de la aplicacion ha
de ser un factor tenido muy en cuenta.
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Central Park Hotel

Restaurants Hospitals

NAVIGATOR
rom Current Location

To Central Park Hotel

Find Transportation Options

Lodging Info

Booking Info

Figura 1.4.2—2 Creacion de ruta en la
aplicacion Triplt
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Figura 1.4.2—1 Sitios de interés cercanos en la
aplicacion Triplt
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Ventajas:

- Dispone de toda la informacion referente a tu viaje.

- Uso intuitivo.

- Destaca lugares cercanos que puedan serte Utiles en tus viajes.

- Permite la opcion de escoger que correos deseas enviarle a la app para que
extraiga la informacidn sobre el viaje.

Desventajas:

- No crea un itinerario para rutas turisticas en la ciudad.
- Requiere informacion sobre el viaje que extrae de tus correos electronicos.
- Optimizada en inglés

Conclusion: Puede parecer que no tiene mucha semejanza con este proyecto, pero
no es del todo asi, dispone de un mapa en el que se pueden observar los sitios de
interés mas cercanos, ademas destaca por su facilidad de uso e intuitividad. Este
altimo factor se le considera muy importante ya que uno de los objetivos del
proyecto es desarrollar una app user friendly, cuya complejidad sea facilmente
abordada por el usuario.

Una de las grandes desventajas de esta app es que esta optimizada para un solo
idioma, para poder aumentar el abanico de usuarios que utilicen la aplicacion,
sobre todo teniendo en cuenta que se trata de viajeros, el sistema deberia estar
disponible y optimizado para varios idiomas.

143  Triposo

Esta es la aplicacion que posiblemente méas se asemeja a nuestros requisitos, se
trata de un servicio que ofrece, segun la localizacion sitios donde comer, alojarse
y visitas sugeridas segun la ubicacion del usuario. Cuenta con las categorias de
lugares de interés, comer fuera, vida nocturna y compras entre otras.

Puntuacién play store: 4.3/5

Comentarios destacados: ¢Alguien sabe como cambiar el idioma de la aplicacion?
— Resulta imprescindible disponer en una app de viajes de varios idiomas, ademas
esta opcion tiene que estar a la vista.
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~ @ .
mDISTAN...J TYPE LOCATL. ~—
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Distance is from Montreal

Figura 1.4.3—1 Destinos populares, mapa con puntos de interés y detalles de destino de la aplicacién Triposo

Ventajas:

- Funcionalidad offline.

- No necesita informacidn privada aparte de la ubicacion.
- Intuitiva y facil de usar.

- Calcula rutas al sitio escogido

- Amplia comunidad de usuarios

Desventajas:

- Solo esta disponible en inglés.
- No es capaz de realizar rutas con varios lugares de interés en tu itinerario.

Conclusion: destaca por su facilidad de uso, la poca informacion personal que
necesita y por su funcionamiento offline. Estos son importantes aspectos para
valorar en nuestra app, teniendo en cuenta que en cuanto menos uso de
informacion privada hagamos, la satisfaccion del usuario serd mayor siempre y
cuando la aplicacién funcione y cumpla unos requisitos de usabilidad.

El hecho de que el idioma exclusivo sea el inglés puede frenar a muchos usuarios
de utilizarla. Los usuarios van a ser viajeros de un gran nimero de paises, y a pesar
de que el inglés sea el idioma mas hablado del mundo, la satisfaccion del usuario
se incrementaria si incluyésemos espariol y francés adicionalmente.

pag. 21



Turis-Route: Aplicacion para la generacién de rutas

Figura 1.4.4—1 Creacion de ruta con sugerencias y almacenamiento de rutas Ruta planificador app

14.4

cercanos a la ubicacion del usuario.

El estudio de esta aplicacion se centrara en analizar como realizan la localizacion

GPS Ruta Planificador

Esta aplicacion se centra en planificacion de rutas pudiendo afiadir multiples
paradas en la ruta. Ademas, cuenta con un sistema de localizacion de sitios

de sitios cercanos y que opiniones tienen los clientes sobre ello.

Puntuacion play store: 4.4/5

Comentario destacado: La aplicacion funciona muy bien pero no guarda mas de
10 rutas, para poder guardar mas es necesario pagar una subscripcion premium y
las actualizaciones y mejoras que meten con la subscripcién no merecen la pena.

Ventajas:

Rutas con varias paradas

Permite guardar rutas “predisefiadas”

Permite localizar sitios de interés cerca de la ubicacion del usuario.

Version en castellano.

Desventajas:

Limite de rutas que se pueden guardar.

Posee funcionalidades de pago.
Mala optimizacion en castellano
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Conclusion: es muy util para el modelo de negocio del proyecto este sistema de
localizacion de sitios cercanos que se puede personalizar para que se adapte al
disefio de la aplicacion. Muchos de los comentarios de la aplicacion se quejan de
las funcionalidades de pago, esto es un indicativo de que hay que intentar en la
medida de lo posible que la aplicacion sea completamente gratuita, sin hacer
distinciones entre usuarios premium y gratuitos. Por Gltimo, la optimizacién en
varios idiomas debe de ser un punto importante del proyecto.

1.45 Conclusiones

Hoy en dia existen multiples aplicaciones y sistemas web que permiten a un
usuario planear un itinerario ideal para sus viajes turisticos, teniendo incluso
facilidades para encontrar medios de transporte adecuados. Se puede observar que,
aunque la funcionalidad offline acarrea grandes descargas, es algo muy apreciado
por los usuarios y se debe tener en cuenta, de igual manera los idiomas han de ser
valorados para disponer de la aplicacion en al menos dos idiomas.

Finalmente observamos que ninguna de estas aplicaciones esta destinada a sugerir
lugares cercanos a la ruta original, para que este pueda visitarlos libremente
durante su paseo. Nuestra idea de negocio debe centrarse en ese punto, sugiriendo
lugares como destinos principales al usuario y por otro lado ofreciendo lugares de
interés cultural cercanos a la ruta deseada.
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PARTE II: TURIS-ROUTE
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Capitulo 1 Vision global del proyecto

1.1 Tabla de definiciones

Término

Significado

UPEDU

Unified Process for EDUcation, es un proceso de
desarrollo software caracteristico especializado para la
educacion, se compone de una serie de buenas practicas
que permiten agilizar y esclarecer el desarrollo software.
Es una variacion del proceso unificado.

RUP

Rational Unified Process, es un proceso de desarrollo de
software, desarrollado por Rational Software, que
actualmente pertenece a IBM. Constituye una metodologia
estandar utilizada para analisis, disefio, implementacion y
documentacion de software.

IBM

International Business Machines corporation, es una
empresa multinacional estadounidense que fabrica
hardware y software para computadoras y ofrece otros
servicios en una amplia gama de areas de la informatica.

TFG

Trabajo Final de Grado

POI

Point of Interés, en el documento se utiliza para referirse a
lugares con relevancia cultural como iglesias, museos, etc.

SCSS

Sass Cascading Style Sheets, se corresponde con un
metalenguaje anidado utilizado para definir y personalizar
estilos.

HTML

HyperText Markup Language, es un lenguaje de marcas
que se utiliza para el desarrollo de paginas web.

TS

TypeScript, es unlenguaje de programacion de tipado
estatico y superset de JavaScript, lo que significa que
puede ejecutar programas de la tecnologia JavaScript.
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CRUD Create Read Update Delete, estas siglas se utilizan para
referirse a un conjunto de operaciones que realizan
escritura borrado modificacién y lectura de elementos
relacionados con bases de datos.

MVC Modelo Vista Controlador, patrén de disefio software en el
que se separa los datos y las vistas de la ldgica de negocio
de las operaciones que se realizan sobre ellas y los datos

API Application Programming Interfaces, conjunto de
definiciones y protocolos que se utilizan para desarrollar e
integrar software, permitiendo la comunicacion entre
aplicaciones software siguiendo un conjunto de reglas.

I0S Sistema operativo de la empresa Apple

Tabla 1.4.5—1 Definiciones Utiles para el proyecto

1.2 Metodologia del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se ha adoptado la metodologia UPEDU. Es una variacion
del RUP (IBM Rational Unified process) y hereda de esta muchas propiedades
caracteristicas. El proceso de desarrollo segin dicha metodologia consiste en distintas
fases: inicio, elaboracion, construccion y transicion. Se trata de una metodologia en
espiral e iterativa donde cada una de las fases mencionadas anteriormente se compone de
distintas iteraciones. El proyecto se va refinando hasta que se consigue la version final
del producto. Cada iteracion del proceso de desarrollo esta compuesta por uno 0 mas
hitos.

Phases

Disciplines | Inception I Elaboration I Construction I Transmonl

Requirements

Analysis & Design

Implementation

: : i
Test _!_=-‘_= —1-.—-“-=—

Configuration & H : H
Change Management —*_:
Project Management o | e +

| Initial I E1 I| E2 IC1IC2IC3IT1IT2I

terations

Figura 1.2—1 Fases de la metodologia UPEdu

En caso de que surjan nuevos requerimientos o requisitos se inicia una nueva iteracion en
el proceso hasta conseguir el entregable. A continuacién, se detalla el proceso de
desarrollo con la metodologia UPEDU y sus fases:

pag. 26



Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

Inicio: la fase de inicio consiste en definir que funcionalidades se van a
realizar en esta iteracion, analizar los riegos de dichas fases, presupuestos y
requisitos. Esta fase de inicio tiene como objetivo asegurar la viabilidad de
dicha iteracién evaluando sus costes y riesgos, pudiendo llegar a dejar
funcionalidades sin realizar debido a que no presentan una viabilidad
convincente.

Dentro de las tareas indicadas para esta fase se encuentran:

- Determinar requisitos restricciones y alcance del proyecto.
- Capturar casos de uso criticos.

- Anélisis y gestion de riesgos del proyecto.

- Determinar la arquitectura a seguir.

- Costes y viabilidad.

- Preparacion del entorno de desarrollo.

Elaboracion: Se trata de la fase previa a la construccion o desarrollo real del
software, en esta se crearan y utilizaran distintos modelos para dar estabilidad
al proyecto teniendo en cuenta la arquitectura elegida en la fase anterior.

Dentro de las tareas indicadas para esta fase se encuentran:

- Esclarecer los requisitos y casos de uso mas criticos para aumentar
su comprension y evitar riesgos.

- Establecer los planes de iteracion detalladamente para la fase de
construccion.

- Creacién de modelos para validar la arquitectura.

- Evaluacion de costes y calendarizacién mas ajustada de la fase de
construccion teniendo en cuenta nueva informacion.

Construccion: En esta fase, teniendo en cuenta los modelos y las pautas a
seguir elaboradas en las fases anteriores se procederd a completar el desarrollo
del software, es decir, se obtendran versiones parcialmente funcionales del
producto. Cabe destacar que al ser un desarrollo iterativo y en espiral en cada
fase de construccion se ird obteniendo una version superior y mas completa
del producto final.

Dentro de las tareas indicadas para esta fase se encuentran:

- Obtencidn y elaboracion de las versiones funcionales del producto.

- Refinacion del desarrollo y disefio del producto parcial, este debe
de estar preparado para la fase de transicion con el usuario.

- Control de calidad del producto.
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- Evaluacion del cumplimiento de requisitos.

Transicion: Esta fase consiste en las pruebas por parte del usuario del
software elaborado en la fase de construccion, siendo posible la realizacion de
pequefias correcciones en este. El objetivo de esta fase es garantizar que el
producto esté completamente disponible para entregar.

Dentro de las tareas indicadas para esta fase se encuentran:

- Talleres para mostrar el software al usuario.

- Pruebas con usuarios.

- Correcciones del software basadas en las experiencias de los
usuarios.

- Lanzamiento del producto.

Cada una de estas fases pueden ser elaboradas en varias iteraciones segun la metodologia
UPEdu. La fase de inicio de nuestro proyecto constara de 1 fase, elaboracion y
construccion de dos fases, y finalmente, transicion de una fase. Estas fases son variables
segun se evalUe el seguimiento del proyecto, aungue en un principio son las que se van a
elaborar.

1.3 Restricciones del proyecto

A partir de un analisis previo del alcance y objetivos del proyecto, se extraen las
siguientes restricciones:

e Tiempo: Se dispone para la realizacion del proyecto un total de 12 créditos, lo
que se traduce en 300 horas de trabajo.

e Asignaturas pendientes: El alumno posee 3 asignaturas pendientes para el primer
cuatrimestre y hasta que no tenga la nota aprobada de todas no podra presentar el
proyecto.

e Requisitos de plataforma: La aplicacion sera instalable en dispositivos Android
cuya version sea igual o superior a la 8. La segunda version mas utilizada después
de la 9, a la cual también se le da soporte ya que es superior.

e Requisitos software: Se acuerda el uso de lonic con TypeScript, tecnologia
actualmente en auge para el desarrollo de aplicaciones hibridas. Ademas, como
modelo de base de datos se acoge Firebase.
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Capitulo 2 Plan de trabajo
2.1 Organizacion del equipo

Un equipo de desarrollo software se define como un conjunto de personas con cualidades
técnicas orientadas al desarrollo de productos software que cooperan y trabajan en equipo
para construir un producto totalmente operativo. El cliente es una parte vital para el éxito
de un proyecto, mediante encuestas, entrevistas y pruebas, pero al no participar
directamente en el desarrollo del proyecto no se le ha incluido en este apartado de
organizacion de equipo.

Para que este proyecto tenga éxito, existen distintos perfiles necesarios para llevar a cabo
todas las tareas del proyecto, son los siguientes:

- Analista: Responsable de captar las necesidades del cliente y asegurar
que la solucion de software propuesta se ajustara a ellas. A él le
corresponde la elicitacion de requisitos y reuniones con el cliente.

- Programador: A partir de la fase de elaboracion, es el responsable del
desarrollo final del software, esto incluye documentar el cadigo.

- Arquitecto de software: Encargado del disefio de la solucion
adaptada, es decir, pensar en la aplicacion antes de que sea
desarrollada.

- Tester: Encargado de realizar las pruebas comprobando el
funcionamiento correcto de cada parte del software. Hay gran interés
en que este rol lo tome un usuario del servicio en vez de alguien propio
del equipo para evitar que vea el software con “buenos 0jos”.

- Jefe de proyecto: Encargado del seguimiento del proyecto, realizacion
del plan de desarrollo y asignacion de roles en el equipo de desarrollo.

- Administrador de sistemas: Encargado del disefio y configuracion de
la base de datos y del entorno de desarrollo.

En el caso del proyecto abordado en este documento, todos los roles excepto uno seran
desempefiados por el alumno Raul Jiménez Bores, siendo responsable del proyecto. La
tutora del TFG Dfa. Margarita Gonzalo Tasis desempefiara el rol externo de cliente,
dando informacién al alumno sobre los detalles del software requerido. Por Gltimo, el rol
de Tester serd desempefiado por personas voluntarias externas al proyecto y por el
alumno.

2.2 Plan de trabajo ideal

El plan ideal de un proyecto se realiza antes de su inicio para comprobar su viabilidad en
torno a tiempo y costes del desarrollo. En caso de que sea viable, se toma el plan como

pag. 29



Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

una guia a seguir para el desarrollo del producto de tal forma que, si el plan se cumple, se
asegure el éxito del proyecto. Debido a circunstancias personales, no se podran dedicar
un numero de horas exactas diarias al proyecto, por lo que se planificara en semanas y en

cada una de estas se llevaran a cabo un total de 20 horas fijas.

Nombre Duracion Inicio Fin Responsable

Fase de inicio 3semanas | jue. mié. -
08/10/20 | 28/10/20

Contexto del proyecto 1° Semana jue. mié. Jefe de Proyecto
08/10/20 | 14/10/20

Busqueda de la | 1° Semana jue. mié.

metodologia 08/10/20 | 14/10/20

Blsqueda y analisis de  1° Semana jue. mié. Jefe de proyecto

servicios similares 08/10/20 | 14/10/20

Definicion del plan de 2°Semana jue. mié. Jefe de proyecto

trabajo 15/10/20 | 21/10/20

Anélisis y gestion de 2°Semana jue. mié. Jefe de Proyecto

riesgos 15/10/20 | 21/10/20

Documento de  3° Semana jue. mié. Jefe de proyecto

presupuestos y costes 22/10/20 | 28/10/20

Identificacion de  3°Semana jue. mié. Analista

requisitos inicial 22/10/20 | 28/10/20

Instalacion y preparacion = 3° Semana mar. mié. Administrador de

del entorno 22/10/20 | 28/10/20 | sistemas

Fase de elaboracion 4 semanas jue. mié. -
29/10/20 | 25/11/20

Especificacion en detalle = 4° Semana jue. mié. Analista

de requisitos 29/10/20 | 04/11/20

Diagrama casos de uso 4° Semana jue. mié. Arquitecto  de
29/10/20 | 04/11/20 | software

Especificacion de casos  5° Semana jue. mié. Arquitecto  de

de uso 05/11/20 | 11/11/20  software

Modelado de dominio 5 vy jue. mié. Analista

Semana 05/11/20 | 18/11/20

Disefio y configuracion de = 7° Semana jue. mié. Administrador de

la base de datos 19/11/20 | 25/11/20 | sistemas

Fase de construccion 5 semanas jue. mié. -
26/11/20 | 30/12/20
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Implementacion de las @ 8° Semana jue. mié. Programador

vistas del servicio web 26/11/20 | 02/12/20

Elaboracion de la base de ' 9° Semana jue. mié. Programador

datos 03/12/20 | 09/12/20

Implementacion de la 99, 10° 11° @ jue. mié. Programador

funcionalidad del servicio | 12° Semana | 03/12/20 | 30/12/20

Fase de transicion 4 semanas | jue. vie. -
31/12/20 | 22/01/21

Planificacion ~de las  13°Semana  jue. mie. Tester

pruebas con usuarios 31/12/20 | 06/01/21

Poblacion de la base de 14° Semana | jue. mié Programador

datos para pruebas 07/01/21 | 13/01/21

Elaboracion del manual 14° Semana  jue. mié Tester

para el uso de Ila 07/01/21 | 13/01/21

aplicacion

Pruebas de las distintas 15° Semana | jue. mié. Tester

funcionalidades con el 14/01/21 | 20/01/21

usuario

Correccion del software = 16° Semana | jue. mié. Programador

segun la experiencia del 21/01/21 | 27/01/21

usuario

Tabla 2.2—1 Plan de trabajo del proyecto

2.3 Gestion de costes

A continuacion, se desglosaran los gastos estimados referentes al proyecto, desde
recursos humanos hasta recursos fisicos. Se comenzara por el coste del trabajador, este
sera calculado con el sueldo medio por hora de un ingeniero informatico y teniendo en
cuenta que en la planificacion cada semana cuenta de 30 horas y que el proyecto
idealmente se desarrollara en 16 semanas.

Después, por los costes del equipo utilizado en el proyecto, se necesitard un ordenador y
un teléfono mévil smartphone. Se han analizado varias paginas de renting de ordenadores
y se ha calculado el precio medio por mes del alquiler de estos, que es de unos 30 euros
al mes, mientras que el alquiler de un teléfono movil es de 10 euros al mes.

Se tendran en cuenta también los gastos generales que generaré el desarrollo del proyecto,
como electricidad, gas, internet y alquiler. Tanto el gas como la electricidad se
aproximaran teniendo en cuenta las 20 h de trabajo semanal. Respecto del internet seran
20 euros al mes, de los cuales se descontarian aquellas horas que no pertenecen a la
jornada laboral, de la misma manera que el alquiler, que el mes completo serian 400 euros.
Teniendo en cuenta la jornada de trabajo de 20 horas semanales y que una semana tiene
168 horas, el alquiler y el wifi se quedan en 48 euros/mes y 4 euros/mes respectivamente.
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Cabe destacar que estos costes son ideales y no se ha tenido en cuenta la posibilidad de
que se manifieste algin riesgo, en caso de que esto sucediese, se sumara al coste y se

detallaréa en el documento de costes reales del proyecto.

Concepto Descripcion Coste(euros)
Trabajador 320 horas * 10,00€/h 3200€
Teléfono movil 4 meses * 10€/mes 40€
Ordenador Equipo de gama media 120€

4 meses * 30€/mes
Electricidad 4 meses * 40€/mes 160€
Gas 4 meses * 30€/mes 120€
Wifi 4 meses * 4€/mes 16€
Alquiler 4 meses * 48€/mes 192€
Coste total inicial Sin IVA 3848€
IVA 24 % 923,52¢€
Total 4771,52¢€

Tabla 2.3—1 Costes del proyecto

pag. 32




Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

Capitulo 3 Riesgos
3.1 Introduccidn

El desarrollo de un producto software es un proyecto que involucra una gran cantidad de
recursos para poder ser llevado a cabo, es por eso por lo que una parte muy importante de
este proceso es la identificacion de los riesgos que supone desarrollar dicho producto
software.

Para comenzar, explicaremos lo que significa un riesgo en este contexto:

Un riesgo es cualquier acontecimiento futuro que pueda afectar de forma negativa o
positiva a un proyecto. No todos los riesgos tienen la misma probabilidad de ocurrir,
ni el mismo impacto, por lo que a la hora de tratarlos nos preocuparemos de
solucionar primero los més problematicos. Los riesgos conllevan cambios, elecciones
y dudas. Podremos conocer o no los riesgos, o simplemente son impredecibles.

Existen distintos tipos de riesgos y se clasifican de la siguiente manera:

- Riesgos de negocio: Ponen el peligro el plan, si se materializan
supondran un aumento de recursos.
o Presupuesto
o Tiempo
o Personal
- Riesgos técnicos: Ponen en peligro la calidad del software resultante.
Pueden relacionarse con:
o Disefio: La arquitectura escogida no se ajusta al proyecto
o Requisitos: Unos requisitos pobremente detallados o escasos.
o Validacién: escasez de pruebas.
o Tecnologias desconocidas.
- Riesgos de producto: ponen en peligro la finalizacion del proyecto, si
se dan, este debera ser cancelado.
o Viabilidad del producto en el mercado
o Presupuesto: no se dispone de presupuesto suficiente para
terminar el proyecto. Esto suele ser derivado de una mala
planificacion y gestién de costes ya que algunos proyectos
fracasan porque nunca deberian de comenzar.

Ante los riesgos se pueden llevar a cabo distintas estrategias:

- Aceptar el riesgo: se decide seguir adelante con el proyecto sin tomar
medidas contra el riesgo, en la mayoria de los casos esto se hace con
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riesgos poco probables y que suponen un impacto minimo, o con
riesgos que supondrian mayores costes eliminar del que produciria en
caso de materializarse.

- Transferir el riesgo: Se trata de modificar el plan para cambiar que
parte debe soportar dicho riesgo.

- Evitacion del riesgo: reduce la probabilidad de que el riesgo se
materialice a cero, normalmente este tipo de resolucion conlleva costes
adicionales més elevados.

3.2 Analisis y plan de gestion de riesgos

Para el analisis de riesgos, se necesita establecer la exposicion de este riesgo, es decir,
una medida calculada en base al impacto y a la probabilidad de que este riesgo se
materialice. A continuacion, se muestra una tabla de donde se saca este valor:

Impacto/ ‘ ‘ ‘
Probabilidad |Muy Alto |Alto Medio Bajo Muy Bajo
Catastrofico Alto Alto Moderado Moderado Bajo
Critico Alto Alto Moderado Bajo MNinguno
Marginal Moderado Moderado Bajo MNinguno MNinguno
Despreciable Moderado Bajo Bajo MNinguno MNinguno

Figura 3.2—1 Criterios impacto/probabilidad

A continuacion, se muestra las tablas con los riesgos identificados para este proyecto,
todos estan expuestos detalladamente y poseen un identificador.

Identificador | R-01

Titulo Incumplimiento del plan de desarrollo

Descripcion | Debido a diversos motivos se puede llegar a superar el tiempo
estimado para la realizacion de las tareas y no se cumplen los
plazos del plan.

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico
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Probabilidad | 60%
Exposicion Alto
Plan de | Priorizacion de las tareas a desarrollar y revision del plan de

contingencia

desarrollo para llevar a cabo el proyecto con los menores recursos
posibles.

Tabla 3.2—1 Riesgo: incumplimiento del plan

Identificador

R-02

Titulo Ausencia de familiaridad con el entorno o herramientas de trabajo

Descripcion | El equipo de desarrollo no tiene suficiente experiencia con el
entorno o las herramientas de trabajo y tecnologias de desarrollo
y supone un coste adicional de tiempo llevar a cabo las tareas.

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico

Probabilidad | 30%

Exposicion Bajo

Plan de | Imparticiobn de cursos gratuitos para el equipo sobre las

contingencia

tecnologias del proyecto previamente al inicio de este o en horas
fuera del proyecto.

Tabla 3.2—2 Riesgo: Ausencia de familiaridad con el entorno

Identificador

R-03

Titulo

Escasez de detalle en los requisitos
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Descripcion | Debido a un documento pobremente elaborado, los requisitos no
quedan claros por lo que no se pueden realizar correctamente las
tareas.

Categoria Riesgos técnicos

Impacto Moderado

Probabilidad | 40%

Exposicion Alto

Plan de | Reelaborar el documento de requisitos teniendo en cuenta los

contingencia

errores previos y asegurandose de comprender la informacion
dada por el cliente

Tabla 3.2—3 Riesgo: escasez de detalle en los requisitos

Identificador

R-04

Titulo Problemas de salud en el equipo de desarrollo

Descripcion | Debido a bajas y problemas sanitarios puede llegar a ser
complicado cumplir los plazos del plan

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico

Probabilidad | 60%

Exposicién Alto

Plan de | Revision del plan de desarrollo para adaptarse a la realidad debido

contingencia

a estas bajas médicas

Tabla 3.2—4 Riesgo: problemas de salud del equipo
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Identificador

R-05

Titulo Dificultades con el trabajo en equipo

Descripcion | Problemas para la cooperacion entre los miembros del equipo que
pueden llegar a retrasar las tareas del plan

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico

Probabilidad | 30%

Exposicion Baja

Plan de | Llevar a cabo reuniones con periodicidad, exponiendo distintas

contingencia

dudas y opiniones para poder elegir entre todos la mejor forma de
proceder.

Tabla 3.2—5 Riesgo: dificultades con el trabajo en equipo

Identificador

R-06

Titulo Malfuncionamiento de los servidores de alguna de las
dependencias de la app

Descripcion | Caida del Servidor por averia o fallo eléctrico. Pueden ser
servidores de proveedores externos cuya caida imposibilitaria el
funcionamiento de nuestra app.

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico
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Probabilidad | 15%
Exposicion Bajo
Plan de | Restauracion del sistema en otro servidor mediante una copia de

contingencia

seguridad.

Tabla 3.2—6 Riesgo: malfuncionamiento de los servidores

Identificador

R-07

Titulo Problemas de usabilidad

Descripcion | EI manejo del sistema no se adapta a los usuarios objetivo,
llevando mas tiempo de lo pensado aprender a usar el servicio.

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico

Probabilidad | 30%

Exposicion Alto

Plan de | Prestar especial atencion a las experiencias de los usuarios en las

contingencia

pruebas con el sistema, evaluando su satisfaccion y la dificultad
que les supone utilizar el sistema.

Tabla 3.2—7 Riesgo: problemas de usabilidad

Identificador

R-08

Titulo Cambios en los requisitos
Descripcion | Aparicidn de nuevos requisitos en el proyecto
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Categoria Riesgos técnicos

Impacto Critico

Probabilidad | 20%

Exposicion Bajo

Plan de | Andlisis y evaluacion del impacto del cambio requerido,

contingencia

replanificacion del plan de trabajo.

Tabla 3.2—8 Riesgo: cambios en los requisitos

Identificador

R-09

Titulo Rechazo del software por el cliente

Descripcion | El software desarrollado es rechazado por el cliente en base a
distintos problemas que hacen que no se ajuste a su peticion.

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico

Probabilidad | 30%

Exposicién Alto

Plan de | Realizar mas pruebas y correcciones del software hasta que el

contingencia

cliente dé su aprobacion

Tabla 3.2—9 Riesgo: rechazo del software

Identificador

R-10
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Titulo Perdida de datos relacionados con el proyecto

Descripcion | Malfuncionamiento del equipo local en el que se desarrolla el
proyecto. Esto puede ser debido a multiples causas y provoca que
la informacién que no se encuentre guardada en un sistema
Backup se pierda

Categoria Riesgos de negocio

Impacto Critico

Probabilidad | 30%

Exposicion Alto

Plan de | Sincronizar el proyecto local con el Backup frecuentemente para

contingencia asi lograr que la informacion perdida sea lo menos posible

Tabla 3.2—10 Riesgo: perdida de datos

3.3 Desviaciones en la planificacion original

A menudo, en un proyecto software se producen retrasos, que no son ni Mas ni menos
que la manifestacion de los riesgos comentados en la seccion anterior. Dependiendo del
plan de contingencia estos riesgos pueden afectar en mayor o menor grado a la
planificacién, pero siempre tienen algo de impacto sobre el proyecto. A continuacion, se
expondra el seguimiento del plan real, con las desviaciones y los riesgos manifestados.

Nombre

Duracién Inicio Fin Responsable

Fase de inicio

3 semanas(80h) | jue. mié. -
08/10/20 | 30/10/20

Contexto del proyecto | 1° Semana jue. mié. Jefe de Proyecto

Busqueda de

08/10/20 | 14/10/20

la 1° Semana jue. mié.

metodologia 08/10/20 | 14/10/20
Busqueda y analisis de = 1° Semana jue. mié. Jefe de proyecto
servicios similares 08/10/20 | 14/10/20
Definicion del plan de 2° Semana jue. mié. Jefe de proyecto
trabajo 15/10/20 | 21/10/20
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Andlisis y gestion de
riesgos

Documento de
presupuestos y costes
Identificacion de
requisitos

Instalacion y

preparacion del entorno
Fase de elaboracion

Especificacion en
detalle de requisitos

Diagrama casos de uso

Especificacion de casos
de uso

Modelado de dominio

Disefio y configuracion
de la base de datos

Fase de construccion

Implementacion de las
vistas del servicio web

Elaboracion de la base
de datos

Implementacion de la
funcionalidad del
servicio

Fase de transicion

Planificacion de las
pruebas con usuarios

Poblacion de la base de
datos para pruebas

Elaboracion del manual
para el uso de la
aplicacién

Pruebas de las distintas

funcionalidades con el
usuario

2° Semana

3° Semana
3°Semana

3° Semana

4 semanas Yy
media(90h)

4° y 5°Semana

4° y 5° Semana
5%y 6° Semana
6°y 7° Semana
7°y 8° Semana

5 semanas Yy
media(110h)
8%y 9° Semana

9%y 10° Semana

90,100,115 12°y
13°Semana

4 semanas(80h)

14° Semana

15° Semana

15° Semana

16° Semana

jue.
15/10/20
jue.
22/10/20
jue.
22/10/20
mar.
22/10/20
jue.
02/11/20
jue.
02/11/20
jue.
02/10/20
jue.
13/11/20
jue.
10/11/20
jue.
19/11/20
jue.
30/11/20
jue.
30/11/20
jue.
08/12/20
jue.
08/12/20

jue.
08/01/21
jue.
08/01/21
jue.
16/01/21
jue.
16/01/21

jue.
24/01/21

mié.
21/10/20
mié.
28/10/20
mié.
28/10/20
mié.
28/10/20
mié.
29/11/20
mié.
12/11/20
mié.
12/11/20
mie.
20/11/20
mie.
25/11/20
mie.
29/11/20
mié.
07/01/21
mié.
07/12/20
mié.
15/12/20
mié.
07/01/21

vie.
06/02/21
mié.
15/01/21
mié
23/01/21
mié
23/01/21

mié.
01/02/21

Jefe de Proyecto

Jefe de proyecto

Analista

Administrador
de sistemas

Analista
Arquitecto  de

software

Arquitecto  de
software
Analista

Administrador
de sistemas

Programador

Programador

Programador

Tester

Programador

Tester

Tester
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Correccion

software

del ' 17° Semana jue. mié. Programador

segun la 02/02/21 | 06/02/21

experiencia del usuario

Tabla 3.3—11 Tabla planificacion real

Se puede apreciar que el plan real cuenta con algunos retrasos respecto al ideal, vamos a
explicarlos detalladamente a continuacion.

En la fase de inicio, hubo un retraso de dos dias debido a que esa semana
hubo una carga mayor de trabajo en el entorno laboral del alumno, por lo
que no se pudieron dedicar las horas semanales requeridas. Termina con
un total de 2 dias de retraso.

Los retrasos de la fase de elaboracion se deben, en parte a los retrasos
conllevados por la fase anterior y a la manifestacién de un riesgo de
cambios en los requisitos en la segunda iteracion de esta fase, por lo que
se tuvo que volver a elaborar el documento de requisitos con las nuevas
necesidades. Al final el impacto respecto de la planificacion no es muy
elevado ya que las ultimas tareas de la fase se pudieron lograr sin verse
muy afectadas por los retrasos anteriores. Tiene un total de 4 dias de
retraso.

En suma a los retrasos arrastrados, se afiade la manifestacion del riesgo de
falta de conocimientos con las tecnologias a emplear, que acaban
retrasando el fin de la fase en 7 dias en total.

Por ultimo, la fase de transicion se lleva a cabo sin complicaciones en el
tiempo esperado.

Como se puede apreciar, respecto de la fecha de fin original del proyecto, 22 de enero de
2021, a la fecha de fin real del proyecto 6 de febrero de 2021, hay 14 dias (2 semanas) de

diferencia.
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Capitulo 4 Analisis

4.1 Requisitos

Los requisitos de un proyecto software son aquellas funcionalidades, informacion o
comportamientos que el producto tiene que presentar para adecuarse a aquello pedido por
el cliente. A continuacién, realizamos una elicitacion y andlisis de los requisitos del

sistema.

411

Requisitos Funcionales

Identificador

RF-01

Titulo

Mostrar lugares de interés

Descripcion

El sistema debera mostrar al usuario lugares de interes de
una ciudad para poder crear rutas hacia ellos

Tabla 4.1.1—1 Requisito Funcional 1

Identificador

RF-02

Titulo

Ubicacion del usuario

Descripcion

El sistema debe permitir al usuario visualizar su ubicacion
en tiempo real

Tabla 4.1.1—2 Requisito funcional 2

Identificador

RF-03

Titulo

Personalizacion de ruta

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario seleccionar los
lugares de interés que desea incluir en la ruta.

Tabla 4.1.1—3 Requisito Funcional 3
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Identificador

RF-04

Titulo

Resumen de ruta

Descripcion

El sistema debera mostrar la ruta predisefiada.

Tabla 4.1.1—4 Requisito Funcional 4

Identificador

RF-05

Titulo

Confirmacion y creacion de rutas

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario aceptar la ruta
predisefiada.

Tabla 4.1.1—5 Requisito Funcional 5

Identificador

RF-06

Titulo

Seguimiento de ruta

Descripcion

El sistema deberd mostrar al usuario la ruta aceptada en la
pantalla del dispositivo con seguimiento de ruta incluida.

Tabla 4.1.1—6 Requisito Funcional 6

Identificador

RF-07

Titulo

Finalizar una ruta

Descripcion

El sistema permitira finalizar la ruta cuando el usuario lo
considere oportuno o cuando se llegue al destino final.

Tabla 4.1.1—7 Requisito Funcional 7
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Identificador

RF-08

Titulo

Registro de usuario

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario registrarse en el
sistema.

Tabla 4.1.1—8 Requisito Funcional 8

Identificador

RF-09

Titulo

Inicio de sesién

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario iniciar sesion en el
sistema.

Tabla 4.1.1—9 Requisito Funcional 9

Identificador

RF-10

Titulo

Cerrar sesion

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario cerrar sesion en el
sistema.

Tabla 4.1.1—10 Requisito Funcional 10

Identificador

RF-11

Titulo

Baja del sistema

Descripcion

El sistema debera permitir al usuario darse de baja del
sistema. Borrando todo el contenido asociado al mismo.

Tabla 4.1.1—11 Requisito Funcional 11
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Identificador

RF-12

Titulo

Modificacion de ruta en tiempo real

Descripcion

El sistema mostrara al usuario lugares de interés cercanos
durante el recorrido de su ruta (no incluidos en la ruta
original). Permitiendo afadirlos y recalculando la ruta.

Tabla 4.1.1—12 Requisito Funcional 12

Identificador

RF-13

Titulo

Recomendaciones sobre la ruta.

Descripcion

El sistema debera sugerir al usuario sitios de interés para
visitar compatibles con su ruta original.

Tabla 4.1.1—13 Requisito Funcional 13

Identificador

RF-14

Titulo

Rutas innovadoras

Descripcion

El sistema debera ser capaz de ofrecer rutas diferentes
dependiendo de los lugares previamente visitados por el
usuario.

Tabla 4.1.1—14 Requisito Funcional 14

Identificador

RF-15

Titulo

Eleccion de rutas

Descripcion

El sistema debera ser capaz de permitir al usuario
seleccionar para una ruta diferentes variantes (rapida o
pintoresca) en funcién de sus intereses.

Tabla 4.1.1—15 Requisito Funcional 15

pag. 46




Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

4.1.2

Requisitos de informacion

Identificador

R1-01

Titulo

Lugares visitados por el usuario

Descripcion

El sistema debera almacenar los lugares de interés que el
usuario ha visitado.

Tabla 4.1.2—1 Requisito de informacion 1

Identificador

R1-02

Titulo Datos del usuario
Descripcion El sistema deberd almacenar la contrasefia, correo
electronico, nombre, apellidos y nombre del usuario.
Tabla 4.1.2—2 Requisito de informacion 2
4.1.3  Requisitos no funcionales

Otro tipo de requisitos son aquellos que relatan los atributos de calidad del
software o caracteristicas del funcionamiento de este. A continuacion, se exponen
los requisitos no funcionales que afectan al software a realizar:

Identificador

RNF-01

Titulo

No repeticiones en el email de las cuentas

Descripcion

El email debe ser Gnico para cada usuario.

Tabla 4.1.3—1 Requisito No Funcional 1

Identificador

RNF-02

Titulo

Caracteristicas de la contrasena

Descripcion

La contrasefia ha de tener entre 6 y 12 caracteres

Tabla 4.1.3—2 Requisito No Funcional 2
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Identificador RNF-03
Titulo Eficiencia
Descripcion El usuario dispondrd de botones de répida accesibilidad

para llegar a las funciones de la aplicacion

Tabla 4.1.3—3 Requisito No Funcional 3

Identificador

RNF-04

Titulo

Compatibilidad

Descripcion

El sistema deberd de ser compatible con las versiones
Android 7 en adelante

Tabla 4.1.3—4 Requisito No Funcional 4

Identificador RNF-05
Titulo Formato
Descripcion El sistema debera utilizar el formato UTF-8

Tabla 4.1.3—5 Requisito No Funcional 5

Identificador RNF-06
Titulo Disponibilidad
Descripcion El sistema debe de estar disponible las 24 horas del dia.

Tabla 4.1.3—6 Requisito No Funcional 6

Identificador

RNF-07

Titulo

Privacidad de datos
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Descripcion El sistema debe de proteger los datos sensibles
proporcionados por el usuario

Tabla 4.1.3—7 Requisito No Funcional 7

Identificador RNF-08
Titulo Facilidad de recuerdo
Descripcion La curva de aprendizaje debe ser significativamente menor

cuando un usuario ya ha utilizado el sistema tiempo atras.

Tabla 4.1.3—8 Requisito No Funcional 8

4.2 Cambios en los requisitos

Con el desarrollo del proyecto se manifestaron cambios en los requisitos para adaptarse
mejor a las necesidades del producto final. En la segunda iteracion de la fase de
elaboracion se realizaron ciertas modificaciones por lo que quedaron eliminados los
siguientes requisitos

Identificador Motivo

RF-03 El modelo final del producto permitira escoger un solo
lugar destino con sugerencias en la ruta, pero no permitira
personalizar los pasos intermedios de la ruta.

RF-04 Con el motivo de agilizar el proceso de creacion de rutas,
la ruta se mostrard directamente, no sera necesario
confirmar esa previsualizacion

RF-14 Se va a optar por un modelo de negocio en el que se deje
libre al usuario por la ruta, es decir, no se especificara que
RE-15 ruta estricta seguir, sino que se le proporcionaran

sugerencias cercanas a su ruta para que el usuario se desvie
de su ruta original con total libertad.

Tabla 4.2—1 Eliminaciones de requisitos
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Otros de ellos sufrieron modificaciones en esta segunda iteracion:

Identificador RF-12

Titulo Sugerencias de ruta en tiempo real

Descripcion El sistema mostrara al usuario lugares de interés cercanos
durante el recorrido de su ruta (no incluidos en la ruta
original).

Tabla 4.2—2 Modificacion requisito 12

Por otro lado, se crearon dos requisitos nuevos:

Identificador RF-16

Titulo Cambio de nombre de usuario

Descripcion El sistema debe permitir al usuario cambiar su nombre de
usuario.

Tabla 4.2—3 Requisito Funcional 16

Identificador RF-17

Titulo Cambio de contrasefia de usuario

Descripcion El sistema debera permitir al usuario cambiar su
contrasefia.

Tabla 4.2—4 Requisito Funcional 17

4.3 Casos de uso

En nuestro caso identificamos un Unico actor, el usuario que sera el que realizara toda la
funcionalidad de la app, desde crear rutas y ver su historial de lugares visitados hasta
registrarse e iniciar sesion. En la siguiente imagen, se muestra el diagrama de casos de
uso:
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Usuario

/w lugares
en el mapa

. <<include=>

Crear ruta por
hiisqueda

Crear ruta por
sugerencia de

app
Cambiar nombre
de usuario

Cambiar
contrasefia de
usuario

Ver historial de
lugares visitados

Figura 4.2—1 Diagrama de casos de uso de la aplicacion

4.3.1  Especificacion de casos de uso

A continuacion, se muestran una serie de tablas detallando los casos de uso del

diagrama anterior:

CU-01 Iniciar sesién
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

El usuario ha de estar registrado en el sistema.

Descripcion

El usuario quiere identificarse en la aplicacion con sus
datos

Secuencia normal

1. El usuario introduce su email y contrasefia
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2. El usuario pulsa en el boton iniciar sesion

3. Fin

Postcondicion

La sesion queda iniciada en el sistema

Secuencia
alternativa

Excepciones

El usuario no ha introducido alguno de los campos o
alguno de estos es incorrecto. En este caso se mostrara el
error y volveria al paso 1.

Tabla 4.3.1—1 Caso de uso iniciar sesion

CU-02 Registrarse
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

Descripcion

El usuario quiere registrarse en el sistema.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa registrarse

2. El usuario introduce email, nombre, apellidos, nombre
de usuario y contrasefia

3. El usuario pulsa el botdn registrarse

4. Fin

Postcondicion

El usuario queda registrado en el sistema

Secuencia El usuario decide no registrarse y pulsa la flecha para ir
alternativa atrés.
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Excepciones

1. El usuario no ha introducido alguno de los campos o
alguno de estos no sigue el formato adecuado. En este caso
se volveria al paso 1.

Tabla 4.3.1—2 Caso de uso Registro

CU-03 Cerrar sesion
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

El usuario ha de tener una sesién abierta en el sistema

Descripcion

El usuario ha terminado de usar la aplicacion y desea cerrar
la sesion.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa en el boton de cerrar sesion

2. Fin

Postcondicion

La sesion se cierra y la aplicacion vuelve a la ventana de
iniciar sesion

Secuencia
alternativa

Excepciones

Tabla 4.3.1—3 Caso de uso Cerrar sesion

CU-04

Baja del sistema
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Version

1.0

Actor

Usuario

Precondicion

El usuario ha de estar registrado en el sistema y con la
sesién abierta.

Descripcion

El usuario quiere dejar de tener acceso a la aplicacién con
su cuenta.

Secuencia normal

1. El usuario pulsa el boton de ajustes
2. Dentro de ajustes pulsa baja del sistema

3. Fin

Postcondicion

El usuario queda borrado de la base de datos

Secuencia
alternativa

Excepciones

Tabla 4.3.1—4 Caso de uso baja del sistema

CU-05 Ver historial de lugares visitados
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

El usuario ha de tener la sesion abierta en el sistema.

Descripcion

El usuario quiere ver que lugares ha visitado desde que
tiene la aplicacién

Secuencia normal

1. El usuario accede a su perfil
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2. El usuario pulsa en historial de lugares visitados

4. Fin

Postcondicion

El sistema muestra los lugares que el usuario ha visitado

Secuencia
alternativa

Excepciones

El usuario no ha realizado ninguna ruta por lo que el
sistema le muestra que todavia no hay ningln sitio de
interés en su historial

Tabla 4.3.1—5 Caso de uso ver historial de lugares visitados

CU-06 Crear ruta por busqueda
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

El usuario ha de tener una sesion abierta en el sistema

Descripcion

El usuario quiere crear una ruta a un lugar de interés

Secuencia normal

1. El usuario accede al mapa
2. El usuario busca el lugar de destino en el mapa

5. El usuario selecciona el lugar correcto que el
autocompletado le muestre

6. La ruta se muestra en la pantalla destacando aquellos
lugares pintorescos cerca de su camino.

7. Fin

Postcondicion
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Secuencia
alternativa

Excepciones

Si el destino introducido es excesivamente lejano, la
aplicacion no aplica el algoritmo de extraccion de lugares
cercanos ya que tiene que realizar muchas consultas y
demoraria demasiado la carga de la ruta.

Tabla 4.3.1—6 Caso de uso crear ruta por blsqueda

CuU-07 Buscar lugares en el mapa
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

El usuario ha de tener una sesion abierta en el sistema

Descripcion

El usuario desea buscar un lugar en el mapa

Secuencia normal

1. El usuario accede al mapa

2. El usuario introduce en la barra buscadora el nombre del
lugar

3. El mapa se centra en ese lugar afiadiéndole un marcador

4. Fin

Postcondicion

Secuencia
alternativa

Excepciones

El lugar introducido no existe o es ambiguo, se recomienda
pulsar en el autocompletado de la barra buscadora

Tabla 4.3.1—7 Caso de uso buscar lugares en el mapa
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CuU-08 Crear ruta por sugerencia de app
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

El usuario ha de tener una sesion abierta en el sistema

Descripcion

El usuario quiere crear una ruta a un lugar de interés y
desea que la app le recomiendo o le muestre una lista de
los méas importantes.

Secuencia normal

1. El usuario accede a la vista puntos de interés en la parte
superior derecha de la ventana home

2. El usuario selecciona aquel lugar que desea visitar

3. El usuario hace click en el boton flotante “Go” en la
parte inferior derecha de la pantalla.

4. La ruta se muestra en la pantalla.

5. Fin

Postcondicion

Secuencia
alternativa

2b. El usuario desea volver al mapa y pulsa en la fecha en
la esquina superior izquierda

Excepciones

Tabla 4.3.1—8 Caso de uso crear ruta por sugerencia de la app
CU-09 Cambiar nombre de usuario
Version 1.0
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Actor

Usuario

Precondicion

El usuario ha de tener una sesion abierta en el sistema

Descripcion

El usuario quiere cambiar su nombre de usuario

Secuencia normal

1. El usuario accede a su perfil

2. El usuario pulsa en el boton cambiar nombre
3. El usuario introduce su nuevo nombre

4. El usuario pulsa aceptar

5. Fin

Postcondicion

El nombre de usuario ha sido cambiado en la base de datos

Secuencia
alternativa

En cualquiera de los pasos el usuario puede pulsar la flecha
en la esquina superior izquierda para volver atras

Excepciones

Tabla 4.3.1—9 Caso de uso cambiar nombre de usuario

CU-10 Cambiar contrasefia de usuario
Version 1.0
Actor Usuario

Precondicion

El usuario ha de tener una sesion abierta en el sistema

Descripcion

El usuario quiere cambiar su contrasefia

Secuencia normal

1. El usuario accede a su perfil
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2. El usuario pulsa en el boton cambiar contrasefia

3. El usuario introduce su nueva contrasefia en los dos
campos a rellenar

4. El usuario pulsa el boton cambiar contrasefa.

5. El sistema comprueba que las contrasefias coincidan, en
caso afirmativo cambia la contrasefia en la base de datos.

6. Fin

Postcondicion

La contrasena ha sido cambiada en la base de datos

Secuencia
alternativa

En cualquiera de los pasos el usuario puede pulsar la flecha
en la esquina superior izquierda para volver atras.

5.b En caso de que las contrasefias no sean coincidentes
muestra un mensaje de error y vuelve al paso 3.

Excepciones

En caso de llevar tiempo con la sesion iniciada en el
sistema, se obliga a volver a iniciar sesion para poder
cambiar la contrasefa.

Tabla 4.3.1—10 Caso de uso cambiar contrasefia

4.4 Modelo de dominio

A continuacion, se presenta el modelo de dominio de la aplicacion en el que se
documentan las distintas entidades, atributos y operaciones que poseera el sistema.
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- name : String

- surname : String
- emall : String

- password : String
- userhame : String
- userld : String

- language : String

Ruta

- fecha : Date

+createldser(name : String, email : String, surname : String, userName : String) : User
+ setUser(user : Usen : void

+ setPassword(password : String) : void

+ getUserld( : String

+ setlanguage(language : String) : void

+ createRuta(fecha : Date, origen : PuntoDelnteres, Destino | PuntoDelnteres) : void

1

2

PuntoDelnteres

- nombre : String
- posicion : Coordenates

Coordenates

- latitud : String
- longitud : String

+ PuntoDelnteres(nombre : String, posicion : Coordenates) : void

+ createCoordenates(latitud : String, longitud : String) : void

Figura 4.3—1 Modelo de dominio de la aplicacion

En este apartado se detallard cada una de las clases y sus atributos del modelo de dominio:

User
- Descripcion: clase que modela a un usuario de la aplicacion
- Atributos:

o name: nombre real del usuario de la aplicacion.

o surname: apellidos reales del usuario de la aplicacion.

o email: correo electronico relacionado con el usuario de la
aplicacion.

o password: contrasefia ligada al usuario requerida para iniciar
sesion en la aplicacion.

o userld: identificador de usuario que se corresponde con el
identificador Unico de Firebase.

o Language: cadena que se corresponde con el lenguaje preferido
por el usuario, puede estar vacio en caso de que no haya
cambiado su configuracion.

o userName: nombre del usuario en la aplicacion

Ruta
- Descripcion: clase que modela una ruta de un usuario.
- Atributos:

o Fecha: la fecha se corresponde con el tiempo medido en horas
minutos y segundos, a su vez dia mes y afio en el que se realizo
la ruta

PuntoDelnteres

- Descripcion: clase que modela un punto de interés.
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- Atributos:
o nombre: nombre del punto de interés.
o Posicion: coordenadas en las que se encuentra el punto de
interés.

Coordenadas

- Descripcion: clase que modela unas coordenadas.
- Atributos:

o latitud: latitud de las coordenadas.

o longitud: longitud de las coordenadas.

4.5 Diagramas de secuencia
45.1  CU Iniciar Sesion

sd Iniciar sesion J

%
: Usuario

| 1: IniciarSesion(email password, | |

I

1.1: login(email password) o }
'U 1.1.1: signlnWithEmailAndP assword(email password) |
| ref |
I

|

I

|

Firebase Login System

,
at | ]
I 2: navigate() | »
|

|

|

I

[User exists)| }
‘ \

‘ \

[

I

I

Figura 4.3.1—1 Diagrama de secuencia del caso de uso iniciar sesion
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4.5.2

CU Registro

sd Registro J

1

% vistaRegister
:Usluariu

register-page

1: register(emailname, surname, useriName, password,
1.1.1: register(emal,name, surname, userMName password) ey

ref

Firebase Authentication System

alt J [Datos correctos]

[Datos incorrectos]

e

A

3. alert)

4.5.3

Figura 4.5.2—1 Diagrama de secuencia del caso de uso registro

CU Baja del sistema

sd Baja del sistema |

B USi_ISFiD

| 1: bajaSemviciog

vistaProfile

profile-page UserDAQ

| |
| 1.1.1: deleteUserg |

>|T 1.1: delsteUser)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

ref

Firebase authentication system

2 navigate()

|
|
|
|
|
|
B |

u

Figura 4.5.23—1 Diagrama de secuencia del caso de uso baja del sistema
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45.4 CU Cerrar sesion

sd Cerrar Sesion J

: Usuario

! 1. cerrarSesion() ‘\ | |
> L |

1.1 logOut() 1.1.1: signQ ut

ref

Firebase login system

|
|
|
|
|
1.1.2 navigate() LI

Figura 4.5.4—1 Diagrama de secuencia del caso de uso cerrar sesion

4.5.5 CU Cambio de contrasefa

sd Cambiar Contrasefia J

% VistaCambiarMombre CambiarMombreFage T userDAC | | VistaHome
. Usluario |

I
12 cambiarContrasefa(password String) l 1: changePassword() JI 1:valid = validatePassword() : boolean : :
| |
: | |
att X I I
| | |
[valid == trug] | 1.2: changePassword(newP assword:String) : void g | |
| |
| 1.3 navigate() T .l

| |

o SRR § S 1 I Lo L
[valid == falsg] | |
| P 1.4: alert | |
N S I 1 I L

| [La sesidn lleva mucho tiempo iniciada] P 1.5; showError() : :
| I | |
| | | |
I | |
| T | | |
| | | | |
| I I I

Figura 4.5.45—1 Diagrama de secuencia del caso de uso cambio de contrasefia
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4.5.6 CU Crear ruta por sugerencia

sd Route predsfin

% | VistaP ol || POIPags | | RUt2DAO || home-page | Directions API
Usluarm T T

| 1. selectPlace() 1.1: createRoute(),

T
| |
1.1.1: huscarRuta(Coordenadasdesting: Stringd | |
t 1.1.1.1: HTTP request(url: String) !

1.2: userCoords = getUserCoords() - Coordenates|

f
rute:JSON re

| L . -
ruta:Ruta = teR Dale,nngelﬁ PuntoDelnteres, dest[np:PuntoDelnteres, userCoords:Coordenates) La API Directions procesa |a peticion

#4J |
2.1: saveRoute(ruta Ruta)

ref.

Firebase Firestore sav

@

[Datoscorrectos] 1.1.1.2: showRoute{route:JSON)

[Datos incorrectos]
1.1.1.3; alert

T

I

I

|

|

|

I

|

| |
I I
I I
I I
I |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N e I

| |
| |
| |
| |
I I
I I
I I
I I
| |
| |
| |

g

- —
===

Figura 4.5.56—1 Diagrama de secuencia del caso de uso crear ruta por sugerencia

4.5.7 CU Cambio de nombre

sd Cambiar Nomhre J

% VistaCambiarMombre CambiarMombrePage
:Usrano
| |

| 2. cambiarMombre{newkMame:String) o 1: changeMame()

1.1:valid = validateMame() : boolean } :

H [ |

[ |

at I I
\ |

[valid == trug] 2: changeMame(newhMame:String) :void | |
|

|

1.3: navigate()

[paldemfalse 1T TTTTTTTTTTTOT T I
1.4: alert()

- ———
= ———

Figura 4.5.67—1 Diagrama de secuencia del caso de uso cambiar nombre
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45.8 CU Ver Historial

sd Ver Historial J

: Usluario

VistaProfile HistoryPage

1: verHistorial()

: RutaDAD

| 1.1: [routerLink] p | 111 utas= getRutes( : Ruta] .|

1.1.2: show(rutas)

WistaHistory

|
|
| [

|
| |
| |
T | | |
T | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |

Figura 4.5.78—1 Diagrama de secuencia del caso de uso ver historial
459  CU Ruta por busqueda
sd Route by search J

Directions API | | vistaHome

Usuario

1: searchPlace)

1.1: buscarRuta(place: String) ! 1.1.1: HTTP Request(place: string)

ref

[Datos incorrectos]

115 alert)

H=-———A

J-— ]

e ___ ComdenalesJSON__ __
La API Geocoder procesa la peticion
1.1.2: HTTP request{url : String) | a
I
,,,,,,,, JoutedsOW | _ |
La API Directions pracesa 1a peticidn
ref
nearhyPlaces |
|
at :
[Datos correctos] 1.1.3: showRoute(route JSON) A
»
1.1.4: showhearbyPlaces(places List<Coordenatess)
P

Figura 4.5.89—1 Diagrama de secuencia del caso de uso ruta por blusqueda
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4.5.10 Diagrama de secuencia de algoritmo de sitios cercanos

sd nearbyPlaces J

home-page places: List=Coordenates= TileQuery API

loop [for every coordenate pointin rute])

1. HTTP Eequest{url:String)

loop [for every nearky plau:e])

att [If Type is accepted]

nearbyPlacesJSOMN :Ij
K — — — — — — —_———————— |
I

|

T

I

I

I

I

I

I

I

1

T

I

I

|

I
I
|
T
I
2 add{nearbyPlaceCoords: Coordinates) bﬁ;
I
I
I
1
T
I
I
|

Figura 4.5.910—1 Diagrama de la busqueda de lugares cercanos
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Capitulo 5 Disefio

5.1 Arquitectura

El proyecto se estructura a muy alto nivel en los siguientes paquetes.

[ 1]

Fireb
=<Firehase==
Model SO Database Persistence
" 7
R EEEE R J
I
]
Components
[ 1 [ 1
Login Poi
1 1
Home Profile
1] 1]
History Reqister
1
Settings

Figura 5.1—1 Diagrama de paquetes de alto nivel de la aplicacion
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Coordenates

PuntoDelnteres

Model
]
Database
=<DAD=> =<DAD=>
UserDao RuteDao

StateHelper

Figura 5.1—2 Diagrama de clases de model

]
POl
=<TYPESCRIPT>>
PoiPage
I I
i Model
Vi
T,Ei-:::‘;) ---------------------------------------------- | - - 4 StateHelper
|
|
AV
==5C55=>
PoiStyle
Figura 5.1—3 Diagrama de clases de POI
] ]
History Register
<<TYPESCRIPT== =<TYPESCRIFT==>
HistoryPage RegisterPage
| T
| I
| i
I
storie m H;;;L sess
HistorwWiew | - Hist Styl << L I << B
IStOryvien 5o ad RegisterView > RegisterStyle

Figura 5.1—4 Diagrama de clases de history y register
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Home
=<TYPESCRIPT==
HomePage
I
I
I
i
I
|
V2
s=HTML== |__ ________ = ~ ==5C55=>
HomeView HomeStyle

Figura 5.1—5 Diagrama de clases de home

<<HTML== | _ _ -] =<<8CSS==>
ProfilevView ProfileStyle
™

1
'

<<TYPESCRIPT>>
ProfilePage

Profile

1

ChangeName

<<TYPESCRIPT=>
ChangeNamePage
I

<<HTML=> | _____ - <<8C88=>>
ChangeNameView ChangeNameStyle

I

ChangePassword

<<TYPESCRIPT>>
ChangePasswordPage
]

AV
<<HTML== <<8C88=»>
ChangePasswordView |~~~ ~ | ChangePasswordStyle

Figura 5.1—6 Diagrama de clases de profile

]
Settings
<<TYPESCRIPT==
SettingsPage
L]
v
<<HTML== |_________-~ :3 ==SC85=>
Settingsview Setting sStyle

Figura 5.1—7 Diagrama de clases de settings
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5.2 Patrones Utilizados
52.1  M.V.P. (Modelo Vista Presentador)

El patron MVP, al igual que el MVC del que deriva, consiste en la separacion de
datos y principalmente las vistas de la légica de negocio de la aplicacion y del
gestor de eventos y comunicaciones. Para ello se sirve de tres componentes:

e Modelo: es la representacion de la informacion que contiene y
manejara la aplicacion. Es la capa de la logica de negocio.

e Vista: capa encargada de mostrar los datos e informacion que contiene
el modelo al usuario.

e Presentador: capa que asume toda la l6gica de presentacion, es el que
comunica a la vista y al modelo, la vista no tiene conocimiento de que
el modelo existe.

En el modelo MVC, la vista tiende a tener mas logica, en cambio, en el modelo
MVP, esa ldgica se encuentra en el presentador, siendo la tnica funcion de la vista
representar la informacion que el presentador le proporciona.

/T MVC MVP

Controller €

/

Figura 5.2.1—1 Patrén mvc vs mvp

A continuacion, se muestra un sencillo ejemplo de este patron en la app:

Mod el
==Firehage==
User
<<Vigw== <<Presenter==
ProfileView ProfilePage

Figura 5.2.1—2 Ejemplo patrén mvp de la aplicacion
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522 D.A.O. (Data Access Object)

Este patron consiste en abstraer y unificar la forma de acceso a la base de datos
para ser lo mas independiente posible del codigo y asi no dependa de este, lo que
supone un mayor grado de modularidad del software.

El patrén se ha empleado para realizar operaciones CRUD (Create, Read, Update
y Delete) contra la base de datos Firebase donde se almacena la informacion
correspondiente a usuarios, rutas y sitios de interés recomendados (POI).

En el siguiente diagrama se muestra el patron D.A.O. tal y como es utilizado en
nuestra aplicacion.

useDAO RutaDAO

+ login{email : String, password : String) : void + getRutes() : Rutal

+ logOut) : void + saveRute(rute - Ruta) : void
+ register{user : User) : void

+ deletelUser() : void

+ changeMame(newhame : String) : void

+ changePassword(newP assword : String) : void
+ getlser() : User

AV4 AV
<=Data clags==> <<Data Class>>
User Ruta

Figura 5.2.2—1 Patron DAO en la aplicacion

5.3 Esquema base de datos

Se ha decidido utilizar Firebase como base de datos para este proyecto, en concreto
Firebase firestore ya que es mas compleja que Firebase Realtime Database. Se trata de
una base de datos no relacional, lo que ha supuesto algln que otro problema al realizar el
disefio de los diagramas de esta. A su vez nos hemos apoyado en las funcionalidades de
Firebase como Firebase authentication, que aporta una gestion de usuarios basica. Esto
supone que no sea necesario almacenar la contrasefia del usuario en base de datos ya que
esta funcionalidad se encarga de su gestion. A continuacion, se expondran los siguientes
esquemas no relacionales basados en documentos y colecciones correspondientes a la
base de datos Firebase.
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|Firebase authentication L\W

<<Firebase authentication==
Firebaselser

- userld : String
- password ; String
- email ; String

e

=<Document==
User
- - email ; String <=Collection==
=<Caollection== le—] - languaje : String - Rutas
Users 1 o | -name:String 1 o+ [POTERarEa
“ | - surname ; String gl | = V=EE]s BEE

- userMame ;. String 1

- ==pey==[docld . String
2

<=Collection==
Punto de interes

- latitud ; String
- longitud : String
- nombre ;. String

Figura 5.3—1 Esquema no relacional basado en elementos y colecciones en lo relativo a usuarios

==Collection==

Collecti ==Document== Lugar

==L.0lection== i

e > Cludad @ - jatitud  String
1 0.* | - ==Key==/ identificador : string 1 0.* | - longitud : String

- nombre : String

Figura 5.3—2 Esquema no relacional basado en elementos y colecciones en lo relativo a puntos de interés
recomendados por la aplicacion
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5.4 Diagrama de despliegue

==Device==
Smartphong

==zAPK==
Touris-Route App

Turis-Route

g]

Soo———————————————-"_,-- |
==<Database==
Firebase

Firehase Auth 2|

Firebase Storage 2|

0.1

M aphox

==Servidor externo==

TileQuery g

Directions

]

Geocoder

]

Firebase Firestore 8 |

Figura 5.4—1 Diagrama de despliegue de la aplicacion
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Capitulo 6 Implementacién

6.1 Algoritmos propios
6.1.1  Algoritmo para busqueda de sitios de interés cercanos

Para comenzar, es necesario recopilar y aclarar un poco de informacion sobre
mapbox y como se disefian las rutas. La ruta se genera a partir de una llamada a
una APl de mapbox que devuelve la ruta entre los puntos que se desee, dentro de
la llamada a la API se pueden afiadir distintos parametros:

e Profile: se trata del modo de transporte que se va a utilizar para realizar la
ruta, en nuestro caso sera andando ya que estd pensada para rutas cortas,
pero admite vehiculos a motor, bicicleta y una opcién para vehiculos a
motor teniendo en cuenta el trafico

e Coordinates: son las coordenadas entre las que se va a generar la ruta, es
decir, un origen y un destino. A su vez, se pueden afiadir mas de dos
coordenadas si la ruta ha de pasar por algun lugar especifico de camino al
altimo destino.

e Opcionales: ademas cuenta con una serie de parametros opcionales para la
query, como velocidad maxima de la ruta, distintos tipos de waypoints o
paradas intermedias etc.

Ahora, con un poco mas de informacion sobre Mapbox y como genera las rutas,
se conoce que una ruta se divide en multiples puntos intermedios, en los cuales se
producen giros, cambios de calle y demas reajustes en la direccion para poder
llegar a tu destino correctamente y de una forma eficiente. El algoritmo
desarrollado para encontrar puntos cercanos de interés a la ruta se genera a partir
de estos puntos o waypoints.

Mapbox tiene disponible adicionalmente una API llamada Tilequery, que a partir
de una coordenada busca los puntos de interés cercanos a esta. Ademas, admite
una serie de parametros extra para perfilar los resultados:

e Radius: La distancia aproximada en metros a la que como maximo se
buscaran los sitios de interés.

e Limit: Numero maximo de puntos de interés que se devuelven en el
resultado.

e Geometry: Devuelve solo un Unico tipo de geometria, esto se utiliza para
luego mostrar los resultados en el mapa, aunque en nuestro caso no
especificaremos ninguna.

e Layers: Se puede especificar la capa o capas en las que se quiere realizar
la basqueda.
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Es necesario decir, que estos resultados devuelven lugares de interés que no tienen
relevancia cultural o histérica, como es el caso de bares, restaurantes, hoteles, etc.
Por ello se filtraran los resultados para obtener exactamente el tipo de lugar
deseado.

A continuacion, se muestra el pseudocodigo del algoritmo utilizado para mostrar
los lugares de interés con relevancia cultural cercanos:

Para cada waypoint de la ruta {
Request(urlPeticionAPITileQuery)
Cuando la Request se resuelve Then{
Para cada lugar de la respuesta {

Si (tipo = Theatre or church or Place of Worship or
Monument or University or Museum or Memorial or
ViewPoint or Attraction){

puntosDelnteres.add(lugar)

¥

Al final el conjunto de coordenadas relevantes se almacenara en el array puntos
de interés para asi mostrarse mas adelante en el mapa. Por motivos de eficiencia
y optimizacion, cuando se realiza una busqueda a un lugar que esté a una distancia
mayor de 3 km en linea recta, este algoritmo no se aplica, ya que llevaria tiempos
de carga muy altos. La distancia entre ambos puntos se calcula con la formula de
Haversine con el radio medio de la tierra: 6371 km, que es la férmula general para
determinar distancias en superficies esféricas. La llamada a la API TileQuery se
formula con los parametros adicionales “radius” y “limit”, para limitar el radio en
el que se buscan los sitios de interés y el numero de sitios que devuelve en el
resultado para agilizar el algoritmo.

pag. 76



Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

6.2

Dependencias

La aplicacion cuenta con una serie de servicios o dependencias detalladas a continuacion:

6.3

Firebase Authentication: es un servicio que ofrece Firebase para la gestion
de usuarios basica con un sistema de sesiones ya implementado.

Firebase Firestore: es una base de datos no relacional basada en
documentos. Al igual que todos los servicios de Firebase estan siempre
disponibles sin necesidad de preocuparnos por hostearlos.

Mapbox directions: APl cuyas consultas devuelven instrucciones para
generar una ruta.

Mapbox tilequery: API cuyas consultas devuelven una serie de lugares
dadas unas coordenadas. Los lugares pueden ser bares, museos, parques,
etc.

TranslateService: es un paquete de terceros de codigo abierto para
Angular, este simplifica el proceso de traducciones acudiendo a ficheros
JSON con las traducciones a cada idioma.

Herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto

A lo largo de este proyecto se han utilizado una serie de herramientas que han ayudado al
completo desarrollo de la aplicacién Turis-Route. A continuacion, vamos a explicar y
detallar cada uno de ellos, dejando claro su objetivo y funcionalidad, asi como las ventajas
0 desventajas que presentan.

6.3.1 Firebase

Firebase es una plataforma de Google en la nube para agilizar el desarrollo de
aplicaciones web y movil. Para esta agilizacion posee una serie de herramientas
para desarrollo, crecimiento, monetizacion y analisis.

Firebase

Figura 6.3.1—1 Logotipo de Firebase de Google

Para el desarrollo de este proyecto se han utilizado dos servicios de Firebase, por
un lado, un servicio de autenticacion de usuarios, que facilita la gestion general
de estos, por otro lado, se ha utilizado la base de datos en la nube que posee
Firebase, llamada FireStore o Cloud Storage. A continuacion, se explica
detalladamente cada una de estas:
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e Firebase Authentication: Es una potente herramienta de Firebase que
agiliza la gestion de usuarios evitando dedicar mucho tiempo a desarrollar
el Backend de control de los mismos. Facilita los métodos y funciones
bésicas para el control de estos ademéas de servicios de terceros como
acceso rapido con redes sociales o Google, GitHub, etc. Posee a mayores
un servicio de correo electrénico de confirmacion de e-mail para nuevos
usuarios.

e Cloud FireStore: es la base de datos mas reciente de Firebase para el
desarrollo de apps para dispositivos moviles. Cuenta con un modelo de
datos nuevo e intuitivo pudiendo realizar consultas muy completas y
rapidas. Se trata de una base de datos NoSQL para todo tipo de
aplicaciones y entornos, que ademas funciona en tiempo real. Se ha
utilizado en el proyecto para guardar datos adicionales de cada usuario y
lugares de interés sugeridos por la app para realizar visitas a ciudades.

Entre las ventajas de este servicio se encuentran:

e Ladocumentacion es muy amplia y elaborada. La propia web de Firebase
ofrece la documentacion completa con ejemplos para ayudar a los
desarrolladores.

e Ofrece un alto rendimiento debido a la escasa modificacion del DOM

e Ofrece soporte para aplicaciones web, Android e iOS.

A pesar de todas estas ventajas, Firebase también posee sus contras como el
complejo tratamiento de datos para acceder a la informacion, sobre todo cuando
se trata de una estructura de datos grande y compleja. Por otro lado, existe un
limite de peticiones para las cuentas que no sean de pago, en caso de que se
popularice la aplicacion sera necesario pensar en un plan de pago que soporte las
peticiones que se realicen.

6.3.2 lonic

lonic es un framework especializado en el desarrollo de aplicaciones hibridas
basadas en HTML5, CSS3 y JavaScript o TypeScript. Las aplicaciones hibridas
se llaman asi porque combinan aspectos de las aplicaciones nativas y de las
aplicaciones web segln convenga.

(@) 10nIc

Figura 6.3.2—1 Logotipo del framework lonic
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Las principales ventajas de este framework son:

e Alto rendimiento, ya que esté disefiado para ser rapido gracias a la minima
manipulacion del Dom y aceleraciones de transicion por hardware.

e Uso de Angular para crear aplicaciones mas ricas y robustas.

e lonic posee un centro nativo, por lo que es facil de entender para cualquier
persona que haya desarrollado una aplicacién nativa para Android o 10S.

e No es necesario modificar el codigo para producir aplicaciones Android,
10S o WEB.

Pero también posee desventajas:

e El rendimiento puede ser ligeramente menor que en aplicaciones nativas,
aunque no es un problema siempre que no se trate de aplicaciones que
requieran grandes cantidades de recursos.

e Al ser muy reciente, puede ser dificil encontrar feedback por parte de otros
usuarios.

e Actualizaciones continuas debido a la juventud del framework, que hace
que los usuarios tengan que estar actualizandose continuamente.

6.3.3  Mapbox

Mapbox es un proveedor de mapas en linea de codigo abierto. Los datos que utiliza
Mapbox son extraidos tanto de bases de datos abiertas como OpenStreetMap, la
Nasa y de propietarios privados.

(® mapbox

Figura 6.3.3—1 Logotipo de Mapbox

A continuacion, se muestran las principales ventajas de este proveedor de mapas:

e Todo es 100% personalizable desde cualquier color hasta poder crear tus
propios estilos.

e Al ser de codigo abierto permite ver todas las funcionalidades que estan
en desarrollo, reportar cualquier problema o contribuir al desarrollo de
Mapbox.

pag. 79



Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

e Existen SDKs disponibles para practicamente todas las plataformas.
e Fé&cil implementacion de mapas bésicos o servicios principales.

Como principal desventaja encontramos, al igual que Firebase, el limite de
peticiones que se pueden realizar con la cuenta gratuita.

6.3.4  Angular

Angular es un framework opensource desarrollado por Google que facilita la
creacion y programacion de aplicaciones web. Una de sus caracteristicas
principales es que separa totalmente frontend de backend, evitando escribir cddigo
repetitivo y favoreciendo el patron MVC para aumentar la rapidez del desarrollo,
haciendo la aplicacion méas modulable facilitando actualizaciones o
modificaciones.

Y NGULAR

Figura 6.3.4—1 Logotipo del framework Angular

Mostraremos sus principales ventajas:

e Favorece la escalabilidad y modularidad.

e Las paginas se cargan al principio completas, haciendo que la navegacion
sea totalmente instantanea.

e Al usarse junto a lonic facilita la creacion de paginas web-responsive, es
decir, adaptadas para uso en varios dispositivos.

Desventajas:

e Necesidad de una organizacién y estandares para evitar la falta de
comprension de la estructura del proyecto.

e Documentacion en ocasiones no todo lo completa que podria ser.

e Problemas al migrar la aplicacion ya que la mayoria de las funcionalidades
va a estar muy integrada con clases que dependen de angular.
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Capitulo 7 Pruebas

A continuacion, se describira en detalle el conjunto de pruebas desarrolladas para probar
el funcionamiento de la aplicacion. Son pruebas de caja negra guiadas por los casos de
uso sobre todas las funcionalidades desarrolladas. Las pruebas seran en dispositivos
Android y en navegadores web, a pesar de que el cddigo es perfectamente compilable en
iOS sin necesidad de ninguna modificacion. Esto se debe, en un principio, a escasez de
tiempo vy, por otro lado, a la dificultad afadida de instalar software de terceros en un
dispositivo iOS que supondria tener que hacer Jailbreak al dispositivo o pagar para subir
la aplicacion al store de Apple. Se entrard mas en detalle en aquellas pruebas que han
servido para detectar bugs o malfuncionamientos en la aplicacion.

7.1 Casos de Prueba

CP-01 Registrar un usuario

Descripcion Crear un usuario en la base de datos con los datos
personales suministrados

Pasos Desde la ventana de login pulsar el botdn registrarse, en la

nueva ventana de registro introducir los datos
especificados y pulsar el botdn registrarse.

Resultado esperado

La base de datos se actualizard con el nuevo usuario
creado, a su vez se iniciara sesion automaticamente y se
lanzara la ventana home

Tabla 7.1—1 Caso de prueba registro de usuario

CP-02 Iniciar Sesion

Descripcion Iniciar sesion con el correo y contrasefia pertenecientes a
un usuario registrado

Pasos Desde la ventana de login introducir los datos del usuario
especificados y pulsar el botdn iniciar sesion

pag. 81



Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

Resultado esperado

Se iniciara sesion en la aplicacion y se lanzara la ventana
home

Tabla 7.1—2 Caso de prueba iniciar sesion

CP-03 Cerrar sesion
Descripcion Cerrar la sesion activa de un usuario en la aplicacion
Pasos Desde la ventana Home, pulsar el boton de perfil en la

esquina superior derecha y a continuacion pulsar el boton
“cerrar sesion”.

Resultado esperado

La sesién del usuario se cerrard no permitiéndole acceder
a las ventanas de la aplicacion excepto a login y registro.
Se lanzara la ventana login una vez pulsado el boton.

Tabla 7.1—3 Caso de prueba cerrar sesion

CP-04 Baja del servicio
Descripcion Borrar la cuenta de un usuario
Pasos Desde la ventana Home, pulsar el boton de perfil en la

esquina superior derecha y a continuacion pulsar el botén
“baja del servicio”.

Resultado esperado

El usuario es borrado de la base de datos y la aplicacion
sale de la sesion y se dirige a la ventana de login.

Tabla 7.1—4 Caso de prueba baja del servicio

CP-05 Crear ruta mediante busqueda
Descripcion Creacion de una ruta entre la posicion del usuario y un
destino buscado en el buscador de la aplicacion en la
ventana home
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Pasos

Desde la ventana home, pulsar en el buscador y escribir el
lugar deseado como destino.

Resultado esperado

En la ventana home, se mostrard una ruta al sitio destino
desde la ubicacion del usuario mostrando lugares de interés
cercanos a la ruta.

Tabla 7.1—5 Caso de prueba crear ruta mediante bisqueda

CP-06 Crear ruta mediante sugerencias

Descripcion Creacion de una ruta a un destino con relevancia cultural
sugerido por la aplicacion.

Pasos Desde la ventana Home, pulsar el boton de lugares en la

esquina superior derecha y a continuacion seleccionar el
lugar sugerido que se desea visitar de la lista de lugares
sugeridos. Cuando se sepa que lugar visitar, pulsar en el
botdn azul en la esquina inferior derecha para crear la ruta
desde la ubicacion del usuario hasta el destino
seleccionado.

Resultado esperado

Creacion de una ruta rapida entre la posicion del usuario y
el destino sugerido que haya seleccionado el usuario.

Tabla 7.1—6 Caso de prueba crear ruta mediante sugerencias

CP-07 Ver historial de lugares visitados
Descripcion Ver el historial de lugares visitados por el usuario.
Pasos Desde la ventana Home, pulsar el boton de perfil en la

esquina superior derecha, en la nueva ventana pulsar el
botén “ver historial”.
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Resultado esperado

Lanzamiento de una ventana que muestre los lugares
visitados por el usuario desde que se cred la cuenta.

Tabla 7.1—7 Caso de prueba ver historial de lugares visitados

CP-08 Conocer la ubicacion del usuario.

Descripcion Representar las coordenadas del usuario en el mapa para
que sean visibles.

Pasos Desde la ventana Home, pulsar el botén de posicién en el

mapa en la esquina superior derecha.

Resultado esperado

Aparicion de un punto azul de localizacion sobre el mapa
en la posicion del usuario.

Tabla 7.1—8 Caso de prueba conocer la ubicacién del usuario

CP-09 Controles de mapa (zoom y desplazamiento)
Descripcion Movimiento del usuario por el mapa de la ventana home.
Pasos Desde la ventana Home, uso de los controles en la esquina

superior para acercar y alejar el mapa, uso del rato o de la
pantalla tactil del movil para desplazarse por el mapa.

Resultado esperado

El mapa responde al zoom y a los desplazamientos del
usuario por el mapa.

Tabla 7.1—9 Caso de prueba controles de mapa

CP-10 Cambio de nombre de usuario
Descripcion Cambio de nombre del usuario con sesion iniciada en la
app
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Pasos

Desde la ventana Home, pulsar el boton de perfil en la parte
superior derecha, a continuacion, pulsar el boton cambiar
nombre de usuario e introducir el nuevo nombre deseado

Resultado esperado

Cambio del nombre de usuario en la base de datos,
apreciable en el perfil del usuario

Tabla 7.1—10 Caso de prueba cambio de nombre

CP-11 Cambio de contrasefia del usuario

Descripcion Cambio de contrasefia del usuario con sesion iniciada en la
app

Pasos Desde la ventana Home, pulsar el boton de perfil en la parte

superior derecha, a continuacion, pulsar el boton cambiar
contrasefia, introducir la contrasefia actual y la nueva
contrasefa a la que se desea cambiar.

Resultado esperado

Cambio de contrasefia del usuario en la base de datos.
Necesitara introducir esta nueva contrasefia para iniciar
sesion la proxima vez.

Tabla 7.1—11 Caso de prueba cambio de contrasefia del usuario

7.2 Criterios de evaluacioén

Para poder evaluar y valorar los resultados de las pruebas detalladas en el punto anterior,
se ha seguido una serie de criterios para poder llegar a una nota entre 0 y 10 sobre el

resultado de la prueba.

En la siguiente tabla se exponen los criterios utilizados:

Nota | Criterio

Estado

0-4 | Los resultados de la prueba no coinciden con los esperados Suspenso
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5-6 | La prueba concluye con los resultados esperados, pero | Aprobado
quebrantando requisitos de usabilidad de la aplicacion (retrasos,
seguridad, falta de eficiencia)

7-8 | La prueba concluye con los resultados esperados y cumpliendo la | Notable
mayoria de los requisitos de usabilidad.

9-10 | La prueba concluye con los resultados esperados, cumpliendo todos | Sobresaliente

los requisitos de usabilidad, siendo un caso de uso visual, intuitivo
y eficiente

Tabla 7.2—1 Tabla criterios de evaluacion

7.3 Resultados en Android

A continuacion, se representan los resultados obtenidos de las pruebas anteriores de la
aplicacion ejecutandose sobre un dispositivo Android.

Caso Resultado Solucion

CP-01 10/10 -

CP-02 10/10 -

CP-03 10/10 -

CP-04 10/10 -

CP-05 6/10: Se demora demasiado en buscar | Fijar una  distancia
lugares alejados del usuario. méaxima a la que trazar

rutas para evitar tiempos
de demora demasiado
altos para crear la ruta

CP-06 10/10 -

CP-07 10/10 -
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CP-08 10/10
CP-09 10/10
CP-10 10/10 -
CP-11 10/10 -

Tabla 7.3—1 Resultados en Android

7.4 Resultados en navegador web

Se ha procedido a realizar las pruebas sobre varios navegadores web para comprobar el
correcto funcionamiento de la aplicacion independientemente del navegador utilizado.
Los resultados a continuacion se han extraido de pruebas en un navegador web, en
concreto Google Chrome.

Caso Resultado Solucion
CP-01 10/10 -
CP-02 10/10 -
CP-03 10/10 -
CP-04 10/10 -
CP-05 8/10: Se demora en buscar lugares | Fijar una distancia
alejados del usuario. maxima a la que trazar
rutas para evitar tiempos
de demora demasiado
altos para crear la ruta
CP-06 10/10 -
CP-07 10/10 -
CP-08 6/10: No es un problema al utilizarlo en | La solucién no parece
un dispositivo mavil, sin embargo, si | residir en el ambito de la
supone falta de precision realizar el caso | aplicacion, sino en la de
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de prueba desde un ordenador, siendo
esta variante y bastante imprecisa.

los sistemas de

ubicacion y
posicionamientos de los
ordenadores de
sobremesa.

CP-09 10/10 -
CP-10 10/10 -
CP-11 10/10 -

Tabla 7.4—1 Resultados en Chrome

Los siguientes resultados se corresponden con el navegador web Microsoft Edge. Es
importante tener en cuenta que su predecesor, Internet Explorer, no soporta funciones
asincronas por lo que el funcionamiento de la app se puede ver comprometido.

Caso Resultado Solucion
CP-01 10/10 -
CP-02 10/10 -
CP-03 10/10 -
CP-04 10/10 -
CP-05 8/10: Se demora en buscar lugares | Fijar una distancia
alejados del usuario. méaxima a la que trazar
rutas para evitar tiempos
de demora demasiado
altos para crear la ruta
CP-06 10/10 -
CP-07 10/10 -
CP-08 6/10: No es un problema al utilizarlo en | La solucién no parece
un dispositivo mdvil, sin embargo, si | residir en el ambito de la
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supone falta de precision realizar el caso
de prueba desde un ordenador, siendo
esta variante y bastante imprecisa.

aplicacion, sino en la de
los sistemas de

ubicacion y
posicionamientos de los
ordenadores de
sobremesa.

CP-09 10/10
CP-10 10/10 -
CP-11 10/10 -

Tabla 7.4—2 Resultados en Microsoft Edge

Por ultimo, se han realizado los casos de prueba en el navegador Mozilla Firefox.

Caso Resultado Solucion
CP-01 10/10 -
CP-02 10/10 -
CP-03 10/10 -
CP-04 10/10 -
CP-05 8/10: Se demora en buscar lugares | Fijar una distancia
alejados del usuario. maxima a la que trazar
rutas para evitar tiempos
de demora demasiado
altos para crear la ruta
CP-06 10/10 -
CP-07 10/10 -
CP-08 6/10: No es un problema al utilizarlo en | La solucién no parece
un dispositivo mavil, sin embargo, si | residir en el &mbito de la
supone falta de precision realizar el caso | aplicacion, sino en la de
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de prueba desde un ordenador, siendo
esta variante y bastante imprecisa.

los sistemas de

ubicacion y
posicionamientos de los
ordenadores de
sobremesa.

CP-09 10/10
CP-10 10/10 -
CP-11 10/10 -

Tabla 7.4—3 Resultados en Mozilla Firefox
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Anexo 1
Manual de Instalacion

En esta seccion, se describiran los procesos para poner en marcha la aplicacion, se
har& una distincion dependiendo de qué sistema operativo se utilice. Por motivos de
restricciones de tiempo solo se han hecho los manuales para Android, aunque el
software es compilable para iOS y como aplicacion web sin necesidad de modificar
el codigo fuente.

Configuracion de Android

Para poder instalar la aplicacion, primero es necesario poder descargar la APK, en
caso de que al descargarla diese un error por el que no puede descargar aplicaciones
desconocidas, se deben seguir los pasos que se muestran a continuacion para poder
descargarla:

e Acceder a ajustes

e Acceder al apartado Proteccion de privacidad

e Pulsar sobre Permisos especiales

e Presionar la opcién Instalar aplicaciones desconocidas
e Seleccionar la aplicacion que va a descargar la APK

e Activar la opcion Autorizar descargas de esta fuente

Una vez la APK se encuentra en el dispositivo, sera necesario tener la opcién para
instalar aplicaciones de origen desconocido activada, por defecto esta opcién viene
desactivada en los smartphones Android. Para activarla es necesario seguir los
siguientes pasos:

e Acceder a ajustes

e Acceder al apartado Contrasefia y seguridad

e Pulsar sobre Privacidad

e Presionar la opcion Acceso especial a la aplicacion

e Seleccionar la aplicacion que va a Instalar la APK

e Activar la opcidon que aparece para permitir la instalacion de este tipo de
aplicaciones.

En ocasiones este proceso variard un poco dependiendo del modelo de Smartphone
que se utilice y de la version del sistema operativo. También es posible que una vez
descargada la APK, al intentar instalarla se te abra automaticamente los ajustes para
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permitir la instalacion de aplicaciones de origen desconocido, por lo que esto
simplificaria la tarea.

Una vez la aplicacion esté instalada seré necesario darle permisos de ubicacion para
el funcionamiento basico de la app. A continuacion, se muestra como conceder este
permiso:

e Acceder a ajustes

e Acceder al apartado aplicaciones

e Pulsar sobre permisos

e Presionar sobre el permiso de ubicacion, u otros permisos en caso de que este
no aparezca

e Seleccionar la aplicacion Turis-Route

e Activar el permiso de ubicacion para esta aplicacion.

En todo momento en el caso de existir un buscador en el apartado de ajustes, se puede
buscar la opcidn en concreto, lo cual ahorraria algunos pasos. Para que la aplicacion
funcione correctamente existen unos requisitos adicionales:

e Conexion a internet estable
e Tener el GPS activado
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Anexo 2
Manual de usuario

Se trata de una aplicacion intuitiva para encontrar el acceso a las funcionalidades de una
forma répida y familiar, para comenzar a usar la misma, es necesario disponer de una
cuenta de usuario y estar iniciado sesion en la aplicacion, para ello en la primera vista que
se ofrece, se puede iniciar sesion o registrarse.

Turis-Route & Register
r 1
Inicio de Sesién

Nombre

ENTRAR

REGISTRARSE

Apellidos

Nombre de usuario

Contrasefia

REGISTER

Figura Anexo I1—2 Captura de pantalla de la aplicacion del inicio de sesién 'y
registro

El registro tiene ciertos requerimientos:

e EIl email debe de estar formado correctamente, es decir, tener un @, un dominio
y .s 0 .com.

e Todos los campos son obligatorios y tienen que ser rellenados

e La contrasefia ha de tener un minimo de 6 caracteres

Una vez esté la sesién iniciada se visualizara la vista de la pagina principal, en la que se
observa el mapa, con un buscador en la esquina superior izquierda, botones de control de
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mapa en la esquina superior derecha, y una barra de herramientas con las opciones puntos
de interés, perfil, y ajustes, en este orden.

Una vez en esta vista, se podra acceder a la funcionalidad principal de la aplicacion,
realizar rutas. Existen dos formas de realizar una ruta, la primera mediante el buscador,
buscando nuestro destino la aplicacion rellenara automaticamente una serie de opciones
a partir de lo introducido en el buscador, una vez veamos la opcion correcta pulsar sobre
ella y la ruta se generara. Es necesario comentar que esta optimizada para recorridos
cortos dentro de la ciudad, ya que ademas de generar la ruta buscara lugares cercanos que
puedan interesar al usuario.

a Q : s (o) o @]

Busca el lugar deseado Busca el lugar deseado Academ
R g + R cabal] +
X y X
SIER i LA - -
4 £ RONDILLA
Avenida de G, A 4

<
SAN &’b

Triqueros
museo oriental| del Valle
X Corcos del Valle

Museo Oriental
Paseo de los Filipinos, 7, Valladc

Instituto Oriental de Chicago &N LAS &
1155 E 58th S, Chicago, llinois | g 10N § ® \ &
- NS Cigales. o2 £ SAN PABLO dUn\.’- &
3 o
musée Asiatica { A | . 22
1 rue Guy Petit, Biarritz, Pirineos CgPEZ"" de DEL REY B L BATAL| Audir::il::ﬁ;ugm
1enga i Teatro Calderon |
Civico museo d'arte orientale [2-c2 N
Via San Sebastiano 1, Trieste, Tt VADILLC (s
/it Santovenia CENTRO Regimiento Alcantara
Edoardo Chiossone Museum of ¢/ 4, Pisuerga et
Piazzale Mazzini, 4, Génova, CiL
< deEsque  F CIRCULAR
BARRIO
. ESPANA
i) Zaratan 2 Renedo de
Valladolid Esgueva
2]
Arroyo de la f
Encomienda ey ~ &
Cisterniga Plazade Toros
1 de Valladolid LAS
Simancas (o) DELICIAS
Lag0na Tudelad: |
[ A-¢2 ] de Duero ovotell i
LA FAROLA CANTERA
=m) RosE
PUENTE £S5 &
DUERQ PRy o o
ESPARRAGAL & . &
LAVA .
+ -
VianadE0aga i University Hos o
A J Rio Horteg: <°
iro LA RUBIA =
Universidad Europei
0] Miguel de Cervante:

Valdestillas La Pedraja Portille VA-20

dePortito . @ o L

Figura Anexo 11—3 Captura de pantalla de la aplicacion sobre la creacion de una ruta por busqueda
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Por otro lado, la segunda forma de realizar una ruta es mediante las sugerencias de
destinos posibles que te hace la aplicacion, estas se encuentran en la vista de puntos de
interés que se accede pulsando en el icono de ubicacion en la barra de herramientas.

<  Sitios de interés
Lugares importanies de Valladolid
Plaza mayor

lglesia La Antigua

Plaza San Pablo

Campo Grande

Museo Nacional de Escultura

O O O 0 O

<  Sitios de interés
Lugares importantes de Valladolid
Plaza mayor

Iglesia La Antigua

Plaza San Pablo

Campo Grande

Museo Nacional de Escultura

®©@ C 0O O O

o

Busca el lugar deseado

_
X o
BARRIO VA-20
ESPANA
LA 4
VICTORIA L s
RONDILLA Campus |
Delib
) , = z
RO / Q2 Universidad
24 Natiomy Sculpture ¢ TATSEE,
HUERTA | Mo e Valladoli
DEL REY |
Valladolid =
VILLA DE CIRCULAR
PRADD
=]
LAS
DELICIAS
/ CANTERAC (S
& GUATRO
2 DE MARZO
University Hospital
LA RUBIA Rio Hortega

0
. ] Ruta generada!

Figura Anexo I1—4 Captura de pantalla de la aplicacién sobre crear una ruta por sugerencias de destinos de la

aplicacion
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Una vez la ruta sea generada, esta se almacenard en un historial en la base de datos que
podremos acceder desde la opcion historial en la vista perfil que encontraremos pulsando
el icono de perfil de la barra de herramientas de la pagina principal.

& Perfil G < Historial de rutas
Destino: Museo Nacional de Escultura
% Ruta
O 11321, 8:02 PM
X Destino: Plaza San Pablo
B ﬂlﬂ Ruta
1/14121, 7:45 PM
Bienvenido raul
raul@raul.com % Destino: Plaza mayor
E ] Ruta
W 11421, 757 PM
Configura tu perfil
. Destino: Museo Nacional de Escultura
CAMBIAR CONTRASERA %ﬁ Ruta
v

1/16/21, 1:30 PM
CAMBIAR NOMERE DE USUARIO

Ver historial de rutas

HISTORIAL

Figura Anexo 11—5 Captura de Figura Anexo II—6 Captura de
pantalla de la aplicacion sobre el pantalla de la aplicacion sobre el
perfil historial de rutas
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Desde la vista de perfil mostrada previamente, podemos acceder a tres funcionalidades
de gestion de la cuenta del usuario, cambiar contrasefia, cambiar nombre de usuario y
cierre de sesion. Para ello debemos pulsar sobre el botdn correspondiente y se abriran las
siguientes vistas.

&  Cambio de contrasefia ¢  Cambio de nombre

CAMBIAR NOMBRE

CAMBIAR CONTRASENA

Figura Anexo 11—8 Captura de Figura Anexo II—7 Captura de
pantalla de la aplicacion sobre cambio pantalla de la aplicacion sobre cambio
de contrasefia de nombre

En particular, en el cambio de contrasefia ha de escribirse la misma contrasefia nueva en
los dos campos, en caso de que presente alguna diferencia se le comunicara al usuario
mediante un mensaje en la pantalla. También es posible que, si la cuenta lleva mucho
tiempo con la sesion iniciada, el cambio de contrasefia no funcione, por lo que sera
necesario renovar las credenciales volviendo a iniciar sesién en la app. El cierre de sesion
es accesible mediante el botdn de una puerta y una flecha pequefia en la esquina superior
derecha en la barra de herramientas de la vista perfil.

Por ultimo, desde la vista de la pagina principal si accedemos a ajustes podremos ver el
botén de baja del sistema, el cual eliminara todos nuestros datos de usuario en la app y
no podremos volver a acceder a la cuenta. Ademas, en esta vista se encontrara también el
cambio de idioma, mediante el desplegable “idioma” que se muestra a continuacion se
podra elegir entre castellano e inglés.

pag. 101



Turis-Route: Aplicacion para la generacion de rutas

< Ajustes

Idioma

BORRAR CUENTA

Figura Anexo 11—9 Captura de
pantalla de la aplicacion sobre ajustes
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