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RESUMEN/ABSTRACT

Resumen:

En el trabajo se presenta la importancia de los museos como recurso didactico, en
concreto el Museo Tecnoldgico de la Real Fabrica de Cristales. A través de entrevistas se
analiza la opinidn de diferentes colectivos relacionados con el Museo (expertos, docentes
y familias) y en base a los resultados se elabora una propuesta educativa de caracter
transdisciplinar, y en la que se contempla la inclusion real de una forma directa, todo ello

con la propuesta de metodologias activas para su desarrollo.
Abstract:

This work shows the importance of the museums as a learning resource, above all the
Technological Museum of the Royal Factory of La Granja. Through some interviews it
is analyse the opinion of different groups in regard with this museum (researchers,
teachers and familys). On the basis of the results of the consultation, this work presents a
educational transdisciplinary proposal, with which a real inclusion is possible. For its
development is considered the proposal of active learning methodologies.

Palabras clave: Educacion Primaria, ciencia-tecnologia-sociedad, Museo como recurso

didactico, metodologias activas, inclusién, transdisciplinaridad

Key words: Primary School, Science-Technology-Society, Museum, Inclusion,

Transdisciplinary, Active Learning Methodologies



1.- INTRODUCCION

Educacién y patrimonio forman una pareja que no siempre acaba en lo que se pretende,
la educacion patrimonial. Cuando se atiende a un grupo y se ensefian los componentes de
una coleccion o solamente se Ileva a los alumnos a un museo, no es educacion patrimonial

como tal, es divulgacion.

Para producir el cambio, los museos tienen que seguir avanzando en la planificacion
didactica, basadndose en el curriculo actual, en la que se trabajen las diferentes
competencias bésicas, y en la que se proyecte una educacion civica, en todo lo que la

palabra significa.

Para conseguir esto, en el trabajo desarrollado se han planteado una serie de parametros
con el fin de disefiar una propuesta didactica en la que la introduccion de la Real Fébrica
de Cristales (RFC) de La Granja en el aula de primaria, sea de forma multidisciplinar, en
la que los alumnos trabajen desde diferentes vertientes relacionadas, desde todas las areas

del curriculo y a través de actividades vinculadas con los objetivos propuestos.

El propdsito es que la relacion comunidad educativa-museo-sociedad se lleve a cabo de
manera simbiotica, con las metodologias activas presentes en el proceso, y en el que la

relacion de ciencia, tecnologia y sociedad sea una realidad constante.

Una vez determinado el marco teoérico del trabajo, explicando su relevancia y
justificacion, su relacion con el curriculo actual, los objetivos de la educacion primaria, y
especialmente con las competencias basicas a desarrollar en la etapa, se ha desarrollado
la propuesta didactica concreta para el fin establecido.

Para desarrollar dicha propuesta, se ha elaborado una entrevista a doc, plasmada en
distintos grupos de poblacion significativos, docentes, profesionales del museo y personas
vinculadas y familias, cuyos resultados han sido analizados y con la base de dicho
analisis, se ha establecido el trabajo a disefiar, tanto en las actividades previas a
desarrollar, como en la concrecion y propuesta de la visita y la post-visita, con el fin de

buscar la mejoria continuada.

Una vez desarrollada la propuesta, se establece el procedimiento de evaluacion de todas
las partes, con la guia de los estandares de aprendizaje elegidos, combinando distintas

formas de evaluar para conseguir una informacion integral.



Las conclusiones del trabajo, asi como sus limitaciones y posible continuidad, forman
parte del documento, sin obviar una parte complementaria y sustancial de la propuesta,

como es incluir en la visita, la jornada de convivencia con ADISIL.

La inclusion en el proceso de un taller de trabajo y conocimiento con ADISIL (Asociacion
de Discapacitados de San lldefonso) completa de una manera extraordinaria la
experiencia de la comunidad educativa en la accion. Una asociacion que nace desde la
administracion publica, con 20 personas con otras capacidades, en la que el trabajo por y
para la inclusion es la bandera. Los alumnos completaran la visita a la Real Fabrica de
Cristales con un taller en el centro de trabajo de ADISIL, ubicado en la Casa de la Cultura
Municipal del Ayuntamiento del Real Sitio de San Ildefonso, consistente en el
conocimiento de la Asociacidn y sus principios, y en la decoracion con pintura al horno

de una pieza de vidrio previamente preparada para los alumnos.

Pero el taller es la excusa, en el buen sentido de la palabra, para pasar parte de la jornada
conviviendo y aprendiendo de unas personas realmente especiales, que demuestran en su
dia a dia que las barreras se pueden romper y que con esfuerzo, trabajo y apoyo, se puede
llegar a tener una inclusion real en el dia a dia, haciendo de lo extraordinario, algo
ordinario, y siendo ejemplo para los escolares, demostrando que las diferencias entre
personas deben ser consideradas siempre como algo potenciador y positivo, haciendo

crecer a quien con ellas conviven.

En el caso concreto, podemos perfilar una intervencion base comun, a los centros
educativos, teniendo un fondo de recursos adaptados con el que poder trabajar,
individualizar y perfeccionar cada intervencion. Debemos elaborar en las
especificaciones de cada espacio y/o coleccion las posibilidades didacticas de las mismas,
para concretar mensajes y estrategias didacticas viables. Por tltimo, siempre tenemos que
evaluar y rectificar si fuera necesario, teniendo en todo momento presente que hablamos

de estrategias vivas que se deben ir adaptando en cada momento.



2. OBJETIVOS

La propuesta que se presenta surge de la necesidad de analizar, con el fin de mejorar y
potenciar las posibilidades de la introduccidn de la Real Fabrica de Cristales de La Granja,
y en general la figura de los museos, como parte directa en las propuestas educativas
transdisciplinares en la Educacion Primaria. De esta idea emergen lo objetivos del trabajo:

- Analizar los beneficios que aportan los museos, en concreto del Museo
Tecnoldgico de la Real Fabrica de Cristales, como recurso didactico.

- Analizar las opiniones de diferentes grupos de poblacion en relacion a la
utilizacion del Museo de la Real Fabrica de Cristales como recurso didactico.

- Disenar y planificar una propuesta didactica que promueva y facilite la ensefianza-
aprendizaje transdisciplinar y contextualizado a través de la visita al museo.

- Desarrollar una propuesta didactica integral, en la que la inclusion e igualdad se
trabajen de forma directa, y en la que la figura del museo sea el eje central de la
misma.

- Incidir en el alumnado en la importancia de conocer y valorar nuestro pasado, para

respetar y mejorar el presente y preparar el futuro.
3.- JUSTIFICACION

Vivimos en una sociedad en la que la ciencia y la tecnologia estan presentes en cualquier
ambito de la vida. Trabajo, ocio, formacién, sanidad, deporte,... todo tiene una
vinculacion cierta y primordial con el desarrollo cientifico y tecnolégico que interfiere,

intentando mejorar los distintos &mbitos vitales.

Centrandonos en el dmbito educacional y formativo, la relacion educacion-ciencia-
tecnologia, con el crecimiento personal del alumnado y profesorado, hacen que lo que
hace unos afios era visto como algo lejano y excepcional, se convierta en diario y
primordial; ese algo se refiere al desarrollo del conocimiento en cuanto a la historia
cientifica y tecnologica mas alla de lo puramente tedrico y anecddtico, para pasar a ser
pieza fundamental en el presente y futuro de todo lo que nos rodea.

Saber de donde venimos, para poder aprender de ello, emplearlo en el presente y preparar

el futuro, hace del conocimiento experiencial, significativo, activo y constructivo, una



parte fundamental, y del “buen y completo uso” de los espacios museisticos, una

posibilidad que no hay que dejar pasar.

El paso de los afios, como recoge Ferndndez (2003), ha contribuido a moldear las visitas
y posibilidades que los museos ofrecen en el desarrollo académico de los escolares,
adaptando espacios, itinerarios, contenidos, materiales,... para hacerlos mas atractivos a
estas experiencias, buscando, ademas de recursos econémicos en algunos de los casos, la

potencialidad educativa que de tales espacios se desprende.

La educacion patrimonial que proporcionan los museos y sus oportunidades, tal y como
defiende Méndez (2017), tiene que formar parte sin duda del contexto de educacion
integral y permanente, rompiendo la barrera de educacion formal e informal, y yendo
mucho maés alld de una “actividad extraescolar”; los docentes, trabajando de forma
coordinada con los responsables didacticos de los museos, y haciendo participes activos
al resto de la comunidad educativa, pueden y deben hacer de estos espacios, un brazo mas
del aula, trasladando a los mismos, partes del curriculo trabajado en cada etapa.

Los objetivos constituyen una guia para la planificacion del aprendizaje [...]. La reflexion

sobre los objetivos nos permite preguntarnos sobre lo que hay que ensefiar. (Zabala, 1999)
Esta importancia de los objetivos, es remarcada entre otros por Gimeno, quien afirma:

La pedagogia que parte de los objetivos es una pedagogia centrada en el
aprendizaje, porque se fija en los productos fruto de procesos de aprendizaje (...). El
nicleo de esta exigencia es que “todas las actividades del profesor, todas las
decisiones didacticas y su realizacion en la practica, deben referirse al proceso de
aprendizaje y fundarse en el compromiso frente a la persona del alumno”. (Gimeno,

1981, p. 9)

3.1.- RELEVANCIA DEL TRABAJO

La finalidad global para la etapa de educacién primaria, determina el propdsito Gltimo al
que se quiere contribuir mediante el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de la
intervencion de diferentes areas durante toda la etapa. Este proposito, es el de
proporcionar a todos los alumnos una educacién que permita afianzar su desarrollo
personal y su propio bienestar, adquirir las habilidades culturales basicas relativas a la

expresion y compresion oral, a la lectura, a la escritura y al calculo, asi como desarrollar
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las habilidades sociales, los habitos de trabajo y estudios, el sentido artistico, la

creatividad y la afectividad.

A cada uno de estos propo6sitos, contribuye de forma positiva la propuesta elaborada. La
transdisciplinaridad de la misma, con la interrelacion de las diferentes areas del proceso

de ensefianza-aprendizaje queda patente en su desarrollo.

La preparacion previa a la visita, con el dossier de trabajo elaborado, la idoneidad de la
propia visita e interaccion en el museo, la relacion con la Asociacion ADISIL y el resto
del municipio, la post-visita y la evaluacién, hacen del proyecto un programa integrador

y transversal, cumpliendo los objetivos propuestos.

3.2.- RELACION CON LAS COMPETENCIAS DEL TiTULO DE
GRADO DE MAESTRO EN EDUCACION PRIMARIA

El proyecto desarrollado, tiene clara relacion con las competencias generales y especificas
marcadas en el R.D 1393/2007 de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de

las ensefianzas universitarias, destacando si cabe, las siguientes:
COMPETENCIAS ESPECIFICAS (R.D 1393/ 2007 de 29 de octubre. p. 32-34):
Materia: Procesos y contextos educativos.

Conocer en profundidad los fundamentos y principios generales de la etapa de primaria,
asi como disefiar y evaluar diferentes proyectos e innovaciones, dominando estrategias
metodoldgicas activas y utilizando diversidad de recursos. Esta competencia se

concretara en:

a. Conocer los fundamentos de la educacion primaria como etapa obligatoria.

b. Analizar la practica docente y las condiciones institucionales que la enmarcan.
c. Conocer los procesos de interaccion y comunicacion en el aula.

d. Conocer y comprender los principios generales, objetivos, organizacion y evaluacion

de la educacion primaria.
e. Disefar, planificar y evaluar la actividad docente y el aprendizaje en el aula.

f. Conocer y aplicar experiencias innovadoras en educacion primaria.
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g. Conocer las propuestas y desarrollos actuales basados en el aprendizaje de

competencias basicas.
h. Planificar y desarrollar procesos de ensefianza aprendizaje de las competencias basicas.

i. Dominar estrategias que potencien metodologias activas y participativas con especial
incidencia en el trabajo en equipo, diversidad de recursos, aprendizaje colaborativo y
utilizacion adecuada de espacios, tiempos y agrupamientos.

j. Conocer y aplicar metodologias y técnicas basicas de investigacion educativa y ser
capaz de disefiar proyectos de innovacion identificando indicadores de evaluacion.

k. Disefiar y aplicar concreciones curriculares y programaciones didacticas de ciclo y

aula.

Comprender y valorar las exigencias del conocimiento cientifico, identificando métodos
y estrategias de investigacion, disefiando procesos de investigacion educativa y utilizando
métodos adecuados. Esta competencia se concretara en el desarrollo de habilidades que
formen a la persona titulada para:

a. Ser capaz de reconocer, comprender y valorar las caracteristicas, condiciones y

exigencias del conocimiento cientifico, asi como su estructura y su dindmica.

b. Identificar y valorar los distintos métodos y estrategias de investigacién, asi como su
contribucion a la construcciéon del conocimiento cientifico y a la mejora de la accién

educativa en la etapa de educacion primaria.

c. Disefar, desarrollar y evaluar procesos de investigacion educativa, utilizando los
métodos mas apropiados a la naturaleza del problema, a la finalidad de la investigacién y
los criterios de cientificidad méas adecuados, con especial dedicacion a los procesos de

investigacion en el aula.
3.3.- RELACION CON EL CURRICULO VIGENTE

Con el desarrollo de la programacién, se tiene como continuo referente la relacién con el
curriculo vigente de manera contundente. Para ello, se establecen los objetivos de la etapa
recogidos en el Real Decreto 26/2016 de 21 de julio, por el que se establece el curriculo

y se regula la implantacién, evaluacion y desarrollo de la Educacion Primaria en la

12



Comunidad de Castilla y Leon, que en mayor medida podemos relacionar con nuestro

programa.

a) Conocer y apreciar los valores y las normas de convivencia, aprender a obrar de
acuerdo con ellas, prepararse para el ejercicio activo y critico de la ciudadania y respetar

los derechos humanos, asi como el pluralismo propio de una sociedad democratica.

b) Desarrollar héabitos de trabajo individual y de equipo, de esfuerzo y de
responsabilidad en el estudio, asi como actitudes de confianza en si mismo, sentido
critico, iniciativa personal, curiosidad, interés y creatividad en el aprendizaje, y espiritu

emprendedor.

c) Adquirir habilidades para la prevencion y para la resolucion pacifica de conflictos,
que les permitan desenvolverse con autonomia en el &mbito familiar y doméstico, asi

como en los grupos sociales con los que se relacionan.

d) Conocer, comprender y respetar las diferentes culturas y las diferencias entre las
personas, la igualdad de derechos y oportunidades de hombres y mujeres y la no
discriminacion de personas con discapacidad.

e) Conocer y utilizar de manera apropiada la lengua castellana y desarrollar habitos
de lectura.
f) Adquirir en, al menos, una lengua extranjera la competencia comunicativa basica

que les permita expresar y comprender mensajes sencillos y desenvolverse en situaciones

cotidianas.

) Desarrollar las competencias matematicas basicas e iniciarse en la resolucion de
problemas que requieran la realizaciobn de operaciones elementales de célculo,
conocimientos geometricos y estimaciones, asi como ser capaces de aplicarlos a las

situaciones de su vida cotidiana.

h) Conocer los aspectos fundamentales de las Ciencias de la Naturaleza, las Ciencias
Sociales, la Geografia, la Historia y la Cultura.

1) Iniciarse en la utilizacién, para el aprendizaje, de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion desarrollando un espiritu critico ante los mensajes que

reciben y elaboran.
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), Utilizar diferentes representaciones y expresiones artisticas e iniciarse en la

construccion de propuestas visuales y audiovisuales.

) Desarrollar sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en
sus relaciones con los demas, asi como una actitud contraria a la violencia, a los prejuicios

de cualquier tipo y a los estereotipos sexistas.

Ademas, la educacion primaria contribuira a desarrollar en el alumnado la capacidad que
le permita conocer y valorar el patrimonio natural, artistico y cultural de Castilla 'y Leon,

con una actitud de interés y respeto que contribuya a su conservacion y mejora.

3.3.1.- LAS COMPETENCIAS Y SU RELACION CON EL PROGRAMA
DESARROLLADO.

La competencia en un determinado aprendizaje, consiste en seguir el paso en un aspecto

y momento también determinado.

Las competencias pretenden superar el aprendizaje memoristico y buscan indagar sobre
la capacidad del alumno para extrapolar lo aprendido en situaciones cotidianas. Incluyen
un saber que se aplica, susceptible de modificarse y adecuarse a diferentes contextos;
tiene un carécter integrador porque abarca conocimientos, procedimientos y actitudes y
se construyen con la interrelacion de saberes de diferentes &ambitos educativos.

Zabala (2008) entiende la competencia como:

La capacidad o habilidad de efectuar tareas o hacer frente a situaciones diversas
de forma eficaz en un contexto determinado. Y para ello es necesario movilizar
actitudes, habilidades y conocimientos al mismo tiempo y de forma

interrelacionada.

La competencia ha de identificar aquello que necesita cualquier persona para dar
respuesta a los problemas a los que se enfrentara a lo largo de su vida. Por tanto,
competencia consistira en la intervencion eficaz en los diferentes ambitos de la
vida mediante acciones en las que se movilizan, al mismo tiempo y de manera
interrelacionada, componentes actitudinales, procedimentales y conceptuales. (p.
43-45)
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3.3.2.- LAS COMPETENCIAS CLAVE

La inclusion de competencias en el curriculo tiene varias finalidades. En primer lugar,
integrar los diferentes aprendizajes, tanto los formales, incorporados a las diferentes areas
0 materias, como los informales y no formales. En segundo lugar, permitir a los alumnos
integrar sus aprendizajes, haciendolos efectivos ante diferentes situaciones de la vida
cotidiana. Y, por altimo, orientar la ensefianza, al permitir identificar los contenidos, los
criterios de evaluacion y los estandares de aprendizaje evaluables, que tienen caracter
imprescindible, y, en general, inspirar las decisiones relativas al proceso de ensefianza-

aprendizaje.

En el desarrollo de este programa, se contribuye a la adquisicion por parte de los alumnos
de las competencias clave que estos deben haber alcanzado a la conclusion de la
educacién obligatoria. No existe una relacion univoca entre la ensefianza de determinadas
areas o materias y el desarrollo de ciertas competencias, sino que cada una de las areas
contribuye al desarrollo de diferentes competencias y, a su vez, cada una de las

competencias se alcanzard como consecuencia del trabajo en varias areas 0 materias.

El trabajo en las &reas del curriculo para contribuir al desarrollo de las competencias, debe
completarse con diversas medidas organizativas y funcionales, imprescindibles para su
desarrollo. Asi, la organizacion y el funcionamiento de los centros y las aulas, la
participacién del alumnado, las normas de régimen interno, el uso de determinadas
metodologias y recursos didacticos, o la concepcion, organizacion y funcionamiento de,
por ejemplo, la biblioteca escolar, entre otros, pueden favorecer o dificultar el desarrollo
de estas competencias. En este aspecto, el incluir los museos como recurso didactico,

favorecera también el desarrollo competencial.

El contexto sociocultural del centro, la integracién del mismo en la comunidad educativa,
la relacion de la administracion educativa con la sociedad, la organizacion de actividades
extraescolares y complementarias, pueden reforzar el desarrollo del conjunto de estas

competencias clave, y aqui, de nuevo, los museos deben estar presentes.

En el marco de la propuesta realizada por la Union Europea, y de acuerdo con el marco
que acabo de resumir, se han identificado siete competencias clave, que se recogen en el
R.D 126/2014 de 28 de febrero: competencia linguistica, competencia matematica y

competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia digital, aprender a aprender,
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competencias sociales y civicas, sentido de iniciativa y espiritu emprendedor, conciencia

y expresiones culturales.

Relacionar, en el caso que nos centra, las siete competencias con la posibilidad de ser
trabajadas de una forma cierta en la preparacion, realizacion y evaluacion de distintas
jornadas entorno a la Real Fabrica de Cristales, es un algo trasladable a la relacién museo-

escuela que queramos poner en practica.

Para acercarnos a nuestro objetivo, de forma esquematica se presenta dicha relacion en el

Anexo |.

Asimismo, con la planificacion de los contenidos se da respuesta al qué ensefiar, qué
aprender y por tanto a aquellos conocimientos, habilidades y actitudes, que manejan los
alumnos durante sus actividades, para conseguir los objetivos propuestos y con los que
entran en contacto durante el proceso de ensefianza-aprendizaje. Ademas de ajustarse a
la normativa vigente, los contenidos seleccionados, resultan significativos para los
alumnos pues, como se puede comprobar a lo largo del programa, estan ajustados a las
potencialidades psicoevolutivas, planteando conocimientos acordes al desarrollo
cognitivo del alumno, y no excesivamente complejos como para que no llegase a
alcanzarlos. Se disefia una secuencia logica en cuanto a dificultad y aprendizajes
acumulativos. El trabajo del programa, permitira al alumnado asimilar, comprender y
desarrollar, conocimientos necesarios que continuaran fortaleciendo su avance y

socializacion, tanto en el mundo educativo como en el suyo propio social.
3.3.3.- ATENCION A LA DIVERSIDAD

Como docentes somos conscientes de la diversidad de los alumnos y de la repercusion
que esta circunstancia tiene en el aula y en el proceso global de ensefianza-aprendizaje
del grupo. El desarrollo de las capacidades, la adquisicion y asimilacion de conocimientos
y la potenciacion de las competencias basicas, dependen tanto de los condicionantes
personales como contextuales del alumnado. En este programa, teniendo en cuenta esto,
optamos por una respuesta abierta y flexible, posibilitando una serie de medidas que,
desde el respeto por la autonomia pedagogica, intenta favorecer y facilitar el
cumplimiento de los fines propuestos, en los que nos hemos propuesto alcanzar unos

objetivos determinados, y desarrollar unas competencias.
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Las medidas propuestas, facilitan una respuesta adaptada a las necesidades educativas de
los alumnos de los distintos grupos-clase y, en especial, a aquellos que presentan una

necesidad especifica de apoyo educativo, trabajando ante todo la normalizacién en el

grupo.
3.3.3.1.- ATENCION A LA DIVERSIDAD COMO PRINCIPIO

La atencion a la diversidad en el aula impregna todas las actuaciones curriculares y
organizativas que orientan el proceso de ensefianza-aprendizaje, inspirandose en
principios propuestos por autores como Ainscow (2001). En la figura 1, aparecen dichos
principios basicos.

Figura 1

La atencion a la diversidad como principio segun Ainscow.

> Favorecer la integracion escolar y la inclusion social.
> Integrarse en el entramado organizativo del aula y su desarrollo curricular.
> Basarse en el compromiso de todo el profesorado del grupo-clase y coordinarse

con otros maestros de apoyo.
> Responder desde la cooperacion del profesorado y la familia.
> Aprovechar los recursos del entorno y las redes de servicios sociales de la

comunidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Del mismo modo afirmamos que el principio de equidad es un eje central real dentro de
nuestro programa, identificAndose como un medio para garantizar la igualdad de
oportunidades, la inclusion educativa y la no discriminacion, y para que actie como
elemento compensador de las desigualdades, con especial atencién a las que deriven de

la discapacidad.

Respondemos a la diversidad, desde el pleno desarrollo, la educacion en el respeto y
libertades fundamentales, la educacién para el ejercicio de la tolerancia y libertad, y la

formacion en respeto de la pluralidad.

La respuesta a las distintas disposiciones frente al aprendizaje, y a los alumnos que

presentan un ritmo mas rapido o mas lento del mismo, se articulan mediante estrategias
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de organizacion y modificaciones en los agrupamientos, métodos, técnicas, actividades,

estrategias de ensefianza-aprendizaje y evaluacion, atendiendo a los elementos prescritos

en el curriculo. Entre estas medidas, en la tabla 1 destacamos alguna de ellas para tener

en cuenta:
Tabla 1

Diferentes estrategias de organizacion

Diferentes agrupamientos.

Grupos flexibles y desdobles.
Grupos de profundizacion-ampliacion.
Talleres.

alumnos.

Horario-espacio flexible *

Estrategias de aprendizaje cooperativo

Adecuacion de técnicas y estrategias.

Seleccién de materiales y recursos.

Adecuacion de las actividades.

Adecuacion de técnicas,
procedimientos e instrumentos de
evaluacion.

informac
[ )

4.- IMPORTANCIA

Atencion a la curva de fatiga.

Distintas disposiciones del aula
Distintas actividades en el mismo tiempo para distintos

Temporalizacion flexible de las actividades.

Tutorias entre iguales.
Coloquios y asambleas.

Técnicas de modificacion de conducta.
Técnicas de refuerzo.

Priorizacién de materiales (visuales, auditivos),

atendiendo a la singularidad del alumnado.

Materiales complementarios y de apoyo.
Uso de materiales ya conocidos.
Uso de las TIC como recurso Util y motivador.

Actividades de ampliacion y refuerzo.

Banco de actividades graduadas.

Utilizacion de distintas técnicas de recogida de
ion.

Uso de distintos cdigos.

Fuente: Elaboracion Propia.

DE LA RELACION

CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD EN
EL AULA DE EDUCACION PRIMARIA

Como recoge Ortega.Quevedo y Gil (2018),
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La ciencia y la tecnologia tienen una presencia ubicua, notoria y significativa en
la sociedad. Sus repercusiones en la economia, la politica, la educacién, la cultura,
el ocio, etc., hacen que su comprension sea trascendental a la hora de tomar
decisiones en la sociedad actual. De lo que se deduce que la poblacion necesita
poseer una serie de habilidades en Ciencia y Tecnologia (CyT), para poder ejercer
plenamente su ciudadania en la sociedad. De ahi que sea necesario plantear una
nueva forma de entender la ensefianza de las ciencias que esté en consonancia con

la nueva realidad social y que permita entender esta de una forma inclusiva. (p.81)

Para ello se ha de tener en cuenta que no solo se estan educando futuros cientificos o
ingenieros, sino también a miembros activos de una sociedad donde la CyT juegan un
papel fundamental (Solbes, Montserrat y Furid, 2007; Vazquez y Manassero, 2012;
Pedrinaci, Caamafio, Cafial, y de Pro, 2012; Martin, Prieto, y Jiménez, 2015).

No obstante, la literatura cientifica muestra como en los Gltimos cursos de Educacion
Primaria y durante toda la Educacion Secundaria se incrementa sucesivamente el
desinterés por las materias cientificas (Solbes et al., 2007; Vazquez y Manassero, 2011).
En otras palabras, los educandos pierden de forma progresiva la curiosidad y la
motivacion por el aprendizaje de los contenidos trabajados, y se introducen en un proceso
pasivo donde prima la desmotivacion y el posible fracaso académico.

La enseflanza de las ciencias, generalmente, tiene un enfoque tedrico y
descontextualizado que desmotiva al alumnado (Solbes et al., 2007), mientras que un
enfoque que enfatice otros aspectos, como el conocimiento sobre CyT, podria resultar
atractivo y permitir que se aumente el nimero de estudiantes que realicen estudios
cientificos. En relacion con las causas del desinterés se observan una serie de dificultades
asociadas al proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias Experimentales, como
pueden ser (Solbes et al., 2007; Vilchez et al. 2015), ver Anexo II.

Resumiendo, actualmente nos hallamos dentro de un mundo inundado por los productos
de la cienciay la tecnologia. Todos forman parte de nuestra vida habitual y los percibimos
como algo natural de nuestro entorno (Esteban, 2003).

Para poder avanzar hacia un proceso de ensefianza-aprendizaje adecuado a todos los
cambios y ambitos, es importante tener en cuenta diferentes metodologias, técnicas,

vinculos reales con la sociedad y la ciencia, que permitan llevar al aula lo que ocurre

19



fuera, relacionando el aprendizaje de los alumnos con su puesta en practica en la vida,
haciéndoles participes de la importancia de las CTS en su dia a dia, en la evolucion de la
sociedad y en un futuro, su futuro, que parece que se adelanta por momentos. Si somos
capaces de acercar y hacer ver al alumno que en lo cotidiano estan presentes en todo
momento las CTS, conseguiremos que la asimilacion y gusto de las mismas sea una

realidad.

Eso es lo que busca el proyecto desarrollado en este trabajo, hacer ver coémo pasado,
presente y futuro van de lamano, y las CTS son sus muletas constantemente en el proceso.
Hacer participes en todo momento a los alumnos en el proceso, interrelacionando
contenidos en todas las areas trabajadas, explicando como las partes estan relacionadas
para buscar el todo, es clave.

Ciencia. Tecnologia. Sociedad. La Real Fabrica de Cristales puede ser un espejo en el que
los tres aspectos queden reflejados sin lugar a duda. Una forma de vida; los mayores
avances tecnoldgicos en distintas épocas; la ciencia como base de todo lo que alli ocurrio,

ocurre y ocurrira.

5.- LOS MUSEOS COMO RECURSO
DIDACTICO

En los museos, en un momento de cambio también en su estructura, donde dentro de los
aspectos de la conservacion, investigacion y difusién, este Gltimo ha avanzado para tener
la misma categoria que los dos restantes, se han disefiado estrategias para la captacién de

los diferentes tipos de publico, entre ellos el escolar.

En un gran nimero de museos y de espacios patrimoniales se ha visto la necesidad de
conocer las inquietudes y necesidades de este segmento de publico para poder desarrollar
estrategias que atraigan a los futuros visitantes. Asi se han revalorizado los servicios
educativos, pedagdgicos, didacticos... con que cuentan numerosos museos Los que han
tenido mas éxito son, los que han tenido més claro cual es su funciéon dentro de la
ensefianza formal y han aplicado correctamente el término didactico en sus productos, sin

utilizarlo s6lo como un término de marketing.
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Los museos han tenido claro su papel cultural como depositarios de conocimiento, pero

frecuentemente estos conocimientos se han dirigido a un publico muy determinado.

En el momento en que los museos se comprometen a ser espacios de instruccion,
educacion y divulgacion orientados a publico diverso, entre ellos al escolar, se han visto
obligados no solamente a presentar su patrimonio sino a hacerlo comprensible. Esto ha
implicado saber transferir todo un conjunto de conocimientos cientificos de manera que

facilite a todos los ciudadanos que quiera disfrutar de tan potente conocimiento.

La preocupacion por llegar a todos, ha sido quizas mas intensa en los museos de ciencia
y tecnologia, ya que las supuestas dificultades de comprension del mundo tecnoldgico-
cientifico ha motivado que, desde un principio, las teméticas tratadas se hayan intentado

acercado mas al saber mas exclusivo, que a la divulgacion méas popular.

Por otro lado, la aparicion de las areas del conocimiento implica la necesidad de introducir
la interdisciplinaridad y la multidisciplinaridad entre los saberes disciplinares. Los
museos son espacios privilegiados para tratar las diferentes tematicas desde la Optica
global que facilita el proceso de ensefianza- aprendizaje, un sistema de trabajo que implica

la necesidad de trabajar en equipo dentro del museo y fuera de él.

En la Real Fabrica de Cristales aparece una mezcla de todo; la ciencia y tecnologia como
base, sin poder obviar la forma de vida vinculada al vidrio. Por tanto, la divulgacion del
museo tiene que ser modificada, tiene que ser, de manera clara, desde un punto de vista
global y conectado, uniendo la explicacién de un museo de ciencias, con el aspecto
antropoldgico e historico ligado al mismo, siendo de vital importancia hacer ver esa

simbiosis al visitante para una comprension ideal del mismo.

5.1.- EL MUSEO DE LA FUNDACION CENTRO NACIONAL DEL
VIDRIO: LA REAL FABRICA DE CRISTALES. HISTORIA Y
FUNCIONES

Como se recoge en ( https://bit.ly/3vpKKPJ, la Fundacion Centro Nacional del Vidrio se

ubica en la antigua Real Fabrica de Cristales de La Granja, edificio declarado BIC por la

Junta de Castilla y Leon, y auténtica sefia de identidad para Segovia y todo su entorno.
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Representa uno de los escasos exponentes de arquitectura industrial europea de caracter

regio, erigido en el siglo XVI1II, conservado en la actualidad (ver figura 2)

La historia de la Real Féabrica y su evolucion en el tiempo se puede contemplar en el

Anexo lllI.
Figura 2

Vista esquematica del museo.

I i

5

Fuente: Elaboracion de la Real Fabrica.
6.- DISENO DE LA INVESTIGACION

El disefio de este estudio consiste en analizar el contenido de las respuestas dadas por los
expertos, docentes, y familias, a la entrevista disefiada a doc ( ver Anexo IV) Se han
entregado un total de 16 entrevistas, analizando por grupos las respuestas obtenidas,
sirviendo las mismas como base de la propuesta educativa elaborada.

La técnica empleada, por lo tanto, es el analisis de contenido cualitativo. Esta técnica
posibilita un examen sistematico y objetivo, con el fin de interpretar aquellos elementos

propositivos y de relacion con el fin propuesto.

La técnica, para ser rigurosa, se ha llevado a cabo de forma replicable, sistematica y
objetiva. Se ha aplicado un sistema de categorias elaborado a partir de las respuestas
dadas por los diferentes grupos, transcribiendo de forma literal algunas de las que se han

considerado mas determinantes.
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Con el fin de aportar rigurosidad al estudio, la categorizacion de los grupos elegidos
responde a criterios profesionales, sociales y educativos, procurando preservar la

confidencialidad de los mismos de forma que se numeran sus participantes.
6.1.- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Para el desarrollo de la propuesta, se han llevado a cabo distintos trabajos previos.

a) Visitas previas con grupos escolares de diferentes CEIP de la provincia de Segovia
y de Madrid: Aulas de los colegios publicos de San Lorenzo del Escorial, El
Escorial y Robledo de Chavela en Madrid, y de Trescasas y Ortigosa del Monte
en Segovia.

b) Conversaciones directas con el Director de la Real Fabrica de Cristales, el
Cronista Oficial del Ayuntamiento del Real Sitio de San lldefonso, la trabajadora
municipal coordinadora del proyecto de ADISIL, Historiador de Arte y profesor
de Secundaria, Doctora en Historia del Arte, Historiador del Arte y Guia Oficial
Turistico del Real Sitio, profesionales del departamento educativo del museo,
diferentes docentes, maestros y maestras de Educacion Primaria y un numero
amplio de personas vinculadas con el sector.

c) Como se ha explicado anteriormente, la realizacion de entrevistas escritas a un

total de 16. personas: familias, docentes, historiadores, guias, ...

6.2.- RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Una vez desarrolladas las entrevistas, y categorizado las respuestas a las mismas en las
Tablas 2, 3, 4 y 5 se presentan el analisis de los resultados obtenidos:

Tabla 2
Resultados de los expertos

iTEM CUESTION TRATADA TITULAR DE LAS RESPUESTAS DADAS

item La Real Fabrica de Cristales En general las respuestas coinciden en que se puede
estd preparada para realizar sacar mayor rendimiento al espacio y adecuar alguno
una visita atractiva y de ellos especificamente para escolares.
enriquecedora dirigida a

escolares de  educacidn

primaria

item Qué se podrian mejorar los La mayoria de las respuestas hacen hincapié en la
espacios del Museo para mejoratecnoldgicay visual de los espacios, acotando
adaptarlos a visitas escolares

1
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item

item

item

item

item

item

item

item

10

item

11

item
12
item
13
item

14

Qué duracidn consideras que
deberia de tener una visita
para que sea motivadora

3 propuestas para conseguir
una experiencia Unica

Consideras  necesaria la
realizacion de actividades
previas en el aula antes de
realizar la visita. Enfoque de
las mismas.

Aspectos histdricos
destacarias de la Real Fabrica
de Cristales para convertirlo
en el eje de discurso
atractivo.

Como hacer atractivo ese

aspecto histérico a los
escolares.
Cémo enfocarias la

perspectiva CTS en el aula de
primaria a través del Museo.

Aspectos a tener en cuenta
por un guia en la visita a la
Real Fabrica de Cristales para

alumnos de educacion
primaria.
Ideas para desarrollar un

taller en la propia
Fabrica/Museo que
complemente la visita y la
haga aun mas atractiva
Aspectos a evaluar una vez
realizada la  experiencia.
Implicacion del alumnado en
la evaluacién.

Expectativas de una salida a
un museo con los alumnos

Lo que mas te divierte cuando
visitas un museo

Expectativas cuando tu hijo
visita un museo.

alguno de ellos para centrar mejor la atencién de los
escolares.
En un porcentaje muy elevado, se estima una
duracion de entre 60 y 90 minutos como la mas
adecuada.
Practicamente la totalidad de las respuestas dadas
coinciden en que se debe basar en la experiencia y
vivencia de los escolares: tocar, interactuar, realizar
talleres,...
En general la respuesta es afirmativa; dejando la
parte de la sorpresa final, pero preparando el terreno
para que los escolares sean participes desde el
principio.

Contar anécdotas divertidas, vincular el pasado con el
presente, hacer ver la evolucién e importancia de la
ciencia y tecnologia, explicar el porqué de la fabrica
en este lugar, ...

Uniéndolo con sui actualidad a la vez que hacer volar
la imaginacion.

Aunque hay variedad de respuestas, se puede tomar
como respuesta repetida el trasmitir la importancia
de la ciencia y tecnologia en la sociedad del dia a dia,
y que, sin cientificos y pensadores, el avance no seria
posible. Poner ejemplos de ello de la RFC.

Curso en el que se encuentran, conversacion previa
con los docentes, vinculacion con el territorio,
finalidad de la visita, ...

Talleres variados y divertidos: clasificacion de
materiales, pintura en vidrio, grabado con chorro de
arena, lapiz eléctrico, ...

En general se valora positivamente una coevaluacién
posterior del proceso,

Motivacidn, conocimiento, ganas de volver, valorar el
patrimonio cultural.

La sorpresa y la experiencia directa.

Que se divierta aprendiendo.
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item Otros atractivos del municipio Parque Nacional, Reserva de la Biosfera, Palacio y
del Real Sitio de San lldefonso Jardines Reales, casco urbano, el agua y la madera, ...

15 . .
gue unirias a la visita

Fuente: Elaboracion propia.

Como ejemplo de algunas de las respuestas mas interesantes detectadas en el andlisis, se
presenta en la tabla 3, la transcripcion literal de alguna de ellas:

Tabla 3
Transcripcion literal de las respuestas de los expertos.

Pregunta 1.

Experto 1: “Por el contenido, sin duda. Quizés los espacios museograficos que
muestran las colecciones antiguas han envejecido un poco y necesitarian una intencién
renovada en multimedia y contenido pedagdgico para un recorrido mas enriquecedor”.
Experto 2: “Es cierto que ofrece visitas atractivas, pero considero que ninguna de ellas
esta enfocada a escolares de educacion primaria”

Pregunta 2.

Experto 1: “Sin duda. Los objetos cuentan la historia, y las historias de una sociedad....
Resultan mas amenos para los mas jovenes cuando se hilan el cotidiano... las tabletas,
los moéviles, la musica, podscast, un juego de pistas...”

Pregunta 4.

Experto 2: “Visita teatralizada: que ensalce los rasgos identitarios del grupo a través de
la realizacion de un breve estudio previo del grupo o similar. Mediadores culturales
como dinamizadores de la actividad. Tocar- usar-conocer: establecer relaciones con lo
que se expone y con el espacio. El alumno tiene que establecer un vinculo con lo que
le estan ensefiando. Para eso, y en la medida de lo posible, es necesario tocar y usar la
obra para conocerla”.

Experto 3: “Crear una obra de Arte, hacer participe al alumno de su propia creacion”.
Experto 4: “Divertido y participativo (Juego de pistas: en busca de materiales,
personajes, utensilios, historias)”

Pregunta 5.

Experto 1: “Lo importante para mi es asociarlo con lo que se estudie en clase: historia,
geografia, literatura, musica, quimica, ecologia, disefio, arte contemporaneo.... Poco

importa el tema es crear pasarelas con lo que se ve en clase, con la actualidad del mundo
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y las emociones propias de estas edades muy orientadas a ganar autonomia e impactar
a los adultos en casa 0 a los amigos mayores.... fuera de ella”.

Experto 2: “Por supuesto, es esencial. No trabajaria los contenidos propios que se van
atrabajar en el museo, pero si trabajaria el contexto histdrico artistico relativo al espacio
museistico, proyectaria el edificio, trataria de mostrarles algo muy representativo de su
coleccidn y dejaria que narrasen sus experiencias en el lugar, si han estado alguna vez
en el mismo, o en lugares similares. La visita in situ gana mucho si cuenta con el “factor
sorpresa” por lo que no desvelaria mucho previamente, aunque es facil trabajar otros
conceptos relacionados”.

Pregunta 8.

Experto 5: “Es importante conocer el medio que nos rodea, se puede enfocar una visita
a la Real Fabrica de Cristales dentro de una visita al Real Sitio de San Ildefonso con un
caracter interdisciplinar en el que se pueden tratar practicamente todas las asignaturas”
Experto 1: “Contar una “historia del futuro” es la labor de los cientificos, sin su
inspiracion y su tenacidad los técnicos no tendrian el guion para sus inventos.... Sin
realizaciones ingeniosas las sociedades no habrian progresado... y la pregunta del
millon: ¢Qué es el progreso? ¢Para que sirve? ¢Es siempre Util y necesario? ¢Qué
hubiéramos hecho sin cristales en las ventanas? ¢Si todos los vasos fueran de barro
cocido? (Sinos hubiéramos quedado en la luz de las velas?... otros ejemplos...?
Pregunta 9.

Experto3: “Rigor histdrico. Presentacion de las obras y de la historia del museo de
forma divertida y atractiva. Teatralizar la visita, suele atraer al estudiante”

Experto 5: “Poseer buenas habilidades de comunicacién. Conocer el curriculo escolar”
“Complicidad con el docente”.

Pregunta 12.

Experto 2: “Que al menos visiten espacios museisticos esa vez. Teniendo en cuenta
que, en el ambito familiar, muchos nunca lo haran. Que conozcan nuevos espacios y
lugares, que comparen con lo que tienen alrededor, que descubran que existen espacios
singulares y atractivos cerca de ellos.”

Pregunta 13.

Experto 1: “Dejarse absorber por historias poderosas, objetos evocadores, la belleza o

el ingenio de lo que otros supieron hacer antes que nosotros, el milagro de que algunos
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objetos hayan llegado hasta nosotros para contarnos que paso.... y si hay algunas risas
y un poco de humor mejor”

Pregunta 14.

Experto 3: “Visita al patrimonio natural y Reserva de la Biosfera. Visita a los
principales escenarios de acontecimientos historicos de gran importancia para nuestro
pais: Guerra Civil, Guerra de la Independencia, 1l Republica, Monarquia, Tratado de
San lldefonso, la Sargentada. Visita para conocer distintos proyectos de caracter
solidario como el taller de ADISIL.”

Fuente: Elaboracion propia.

Si nos fijamos en las respuestas obtenidas de familias y docentes, en la Tabla 4, podemos
observar que las respuestas se asemejan en muchos de los campos, por lo que se ha

decidido elaborar una sola tabla para ambos. Del andlisis, se obtienen los siguientes

resultados.

Tabla 4

Resultados de la entrevista a familias y docentes

iTEM

item

CUESTION TRATADA

La Real Fabrica de Cristales

TITULAR DE LAS RESPUESTAS DADAS

En general las respuestas coinciden que si que es

1 estd preparada para realizar atractivo pero que puede sacar mayor rendimiento al
una visita atractiva y espacio e interactuar mas.
enriquecedora  dirigida a
escolares de  educacidn
primaria
item Qué se podrian mejorar los Los espacios son amplios y cémodos.
2 espacios del Museo para
adaptarlos a visitas escolares
item Qué duracidn consideras que En un porcentaje muy elevado, se estima una
3 deberia de tener una visita duracién de entre 60 y 90 minutos como la mas
para que sea motivadora adecuada.
item 3 propuestas para conseguir Practicamente la totalidad de las respuestas dadas
4 una experiencia Unica coinciden en que se debe basar en la experiencia y
vivencia de los escolares: tocar, interactuar, realizar
talleres, ...
item Consideras necesaria la En general la respuesta es afirmativa, considerando
5 realizacion de actividades muy interesante poner previamente en contexto al
previas en el aula antes de alumno.
realizar la visita. Enfoque de
las mismas.
item Aspectos historicos Cuestiones que impresionen a los alumnos: las
6 destacarias de la Real Fabrica grandes ldmparas de los Palacios, la dificultad de

de Cristales para convertirlo

grandes lunas planas, ...
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item

item

item

item
10

item
11

item
12
item
13
item
14
item
15

en el discurso
atractivo.

Cémo hacer atractivo ese

eje de

aspecto  histérico a los
escolares.
Cémo enfocarias la

perspectiva CTS en el aula de
primaria a través del Museo.
Aspectos a tener en cuenta
por un guia en la visita a la
Real Féabrica de Cristales para
alumnos de educacion
primaria.

Ideas para desarrollar un
taller en la propia
Fabrica/Museo que
complemente la visita y la
haga auin mas atractiva
Aspectos a evaluar una vez
realizada la  experiencia.
Implicacion del alumnado en
la evaluacion.

Expectativas de una salida a
un museo con los alumnos

Lo que mas te divierte cuando
visitas un museo
Expectativas cuando tu hijo
visita un museo.

Otros atractivos del municipio
del Real Sitio de San Ildefonso
gue unirias a la visita

Contando la forma de vivir del s. XVIII.
Las mdquinas y su evoluciéon, la importancia de la
investigacion, ...

Dejar intervenir a los alumnos con juegos, preguntas,
anécdotas, ...

Talleres variados y divertidos.

Se considera necesaria la coevaluacion.

Desarrollar conocimientos mas alld de la teoria e
inculcar una realidad cercana en lo vivido.
Poder ver y conocer cosas extraordinarias.

Que sepa aprender, apreciar y respetar.

Calles del municipio, historia, Palacio y Jardines
Reales, ...

Fuente: Elaboracion propia.

Muchas respuestas coinciden en el fondo y forma. Quizéas, donde mas se difiere del grupo

de familias, al de expertos y docentes, es a la hora valorar el espacio; las familias, en

general, lo consideran apropiado. Expertos y docentes, precisan la necesidad de una

adaptacion del mismo.

La transcripcidn literal de alguna de las respuestas dadas por estos colectivos se pueden

visualizar en la tabla 5.

Tabla 5

Transcripcion literal de las respuestas de familias y docentes.

Pregunta 1

Docente 1: “Si, aunque se podrian mejorar las actividades propuestas”.
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Pregunta 2

Familia 1: “Adaptandolos a la época actual, haciéndolos més modernos”.

Pregunta 5

Docente 2: “Actividad en el aula: Tras la comunicacién con el departamento de
Formacién de la RFC, el profesorado realizaria actividades para valorar los
conocimientos del alumnado sobre vidrio, uso, manufactura y la necesidad de su
conservacion y exposicion en un museo”.

Fuente: elaboracion propia.

Por ultimo, de la experiencia propia de las visitas con los alumnos y la posterior puesta
en comun de la visita, la mayoria coinciden en que la visita es atractiva en su conjunto,
pero que echan en falta una mayor interaccién, el juego o teatralizacién de en la misma,

una mayor manipulacién de objetos y materiales,...

Destacan muy positivamente, y al cabo de los meses, siguen recordando con gran carifio
y admiracion su paso por el taller de ADISIL, lo que invita a su inclusién segura en el

programa.

7.- DISENO DE LA PROPUESTA

7.1.- INTRODUCCION Y JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

Teniendo como base los resultados de la investigacion, se ha elaborado una propuesta
concreta a desarrollar por un grupo-clase correspondiente a los cursos de 5° y 6° de
Educacién Primaria, pudiendo ser adaptada al resto de grupos con sus correspondientes

modificaciones.

La propuesta incluye la preparacién previa de la actividad en el aula, con un trabajo
interdisciplinar y a desarrollar en todas las areas del curriculo de forma coordinada,
asegurandonos de esa forma un trabajo acorde a lo propuesto y totalmente adaptado a los
contenidos oficiales trabajados en el aula. Incluye la visita a la Real Fabrica de Cristales
y las ideas de adaptacion de dicha visita para ponerlas en practica por parte del

departamento de didactica del museo, asi como la vista y taller practico a desarrollar con
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las personas gque forman la asociacion ADISIL, incluyendo la post-visita y evaluacion del

procedimiento.
7.2.- OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

Con la elaboracion y desarrollo de la propuesta presentada, se persigue la consecucion de

los siguientes objetivos:

e Potenciar la perspectiva y relacion de la ciencia, tecnologia y sociedad en el aula
de educacion primaria.

e Utilizar la Real Fabrica de Cristales, y, por ende, la figura de los museos, como
recurso didactico directo y transversal.

e Elaborar, a partir de la visita a la RFC, un recurso didactico interdisciplinar, en el
que la cultura del pensamiento esté presente.

e Trasladar las aportaciones de los expertos directamente al aula, para una mejor
comprension del mensaje y el trabajo a desarrollar.

e Facilitar herramientas, tanto al alumno como al docente y como al propio museo
para poder desarrollar una accion integradora e inclusiva sustentada en la

transferencia del conocimiento y su puesta en practica.
7.3.- METODOLOGIA

La construccion del conocimiento no puede ser individual, sino que, muy al contrario, se
desarrolla mediante una red de intercambio en la que se produce el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Para que este proceso se desarrolle con éxito, es necesario tener en cuenta

todas las variables que interacttan en él.

El programa tiene que tener una clara orientacion constructivista, que identifica como ejes
esenciales, la evolucion personal del sujeto y los procesos que efectda, las relaciones de
éste con el medio social y los recursos de los que hay que disponer en situaciones

educativas formales e informales.
7.3.1.- RECURSOS METODOLOGICOS GENERALES

La intervencion educativa se desarrollara desde un enfoque competencial, lo que implica
considerar un nivel real de partida y un estimulo claro en el desarrollo desde la
comprension de saberes que nos permitan poner en practica nuevos conocimientos en

distintos contextos, fomentando para ello el apoyo en conocimientos anteriores
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(aprendizaje significativo), fomentando el analisis de lo que se va aprendiendo y

valorandolo, de modo que se vaya potenciando un aprendizaje autbnomo y permanente.

El desarrollo general del proceso, la metodologia global, tiene que estar en concordancia
total con la coherencia vertical entre los distintos ciclos, etapas y niveles, y con una

coherencia horizontal entre las distintas areas.

La metodologia utilizada para llevar a cabo este programa, estara basada en la
globalizacion y conexion de conocimientos (conceptos, procedimientos y actitudes), en
la interrelacidn constante entre areas, en la participacion directa del alumno a través de
numerosas actividades individuales o en grupo, a través de la manipulacion de objetos,
datos, dibujos,...reales y relacionados con los temas tratados; la investigacion con el fin
de recopilar informacion necesaria, el uso de las nuevas tecnologias como herramienta
importante de trabajo, asi como la busqueda de fines comunes, seran aspectos basicos
para poner en practica todo lo que se pretende tratar y alcanzar. Por todo esto, es necesario
la conexion centro educativo-RFC-familia-sociedad, ya que, de esta manera, el desarrollo
tanto académico como personal y social del alumno se vera reforzado notablemente,
haciendo que su inquietud y ganas por aprender se eleven a niveles mayores. Por lo tanto,
globalizacion de contenidos, interrelacion, participacion, respeto, cooperacion y la
coordinacion, seran los pilares para conseguir trabajar desde un proceso de aprendizaje
significativo para que los alumnos alcancen los fines propuestos, y sigan avanzando con

la base suficiente, para afrontar los cambios, con las garantias necesarias.
7.3.2.- RECURSOS METODOLOGICOS ESPECIFICOS

La intervencion educativa se encuentra fundamentada por unos principios que inspiran la

accion que se concretan en estrategias y técnicas.
7.3.2.1.- PRINCIPIOS DE INTERVENCION

Una vez estudiadas y analizadas las orientaciones generales, se extraen un conjunto de
principios marco que tienen que garantizar la coherencia: el impulso al nivel de desarrollo
del alumno, la trasmision de los mecanismos necesarios para una integracion eficaz y
constructiva en la sociedad, favoreciendo la transferencia de conocimientos y

estimulando la cooperacion en el proceso.

7.3.2.2.- ESTRATEGIAS
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Los grandes pilares que nos inspiran en el proceso de ensefianza-aprendizaje en este
programa, estan orientados a contribuir en el desarrollo de las capacidades de los
alumnos; para ello, se necesita la determinacion de un plan de actuacion con alternativas
estratégicas. El desarrollo de esta planificacion ira alternando estrategias didacticas
expositivas e indagatorias, con la utilizacion de estrategias concretas para el desarrollo de

aspectos de tratamiento universal y competencial.

Habilidades sociales: dirigidas a favorecer la autonomia en actividades habituales, la
iniciativa, la planificacion y realizacion de actividades grupales, y el desarrollo de

habilidades para el establecimiento de relaciones equilibradas, constructivas y solidarias.

Técnicas: Para poder desarrollar y llevar a cabo la metodologia explicada, precisamos de
una serie de elementos y/o pasos fundamentales, las técnicas a aplicar. Estas, nos van a
permitir orientar la accion y constituiran la guia para sistematizar la forma en la que se
desarrollan las actividades del proceso de ensefianza-aprendizaje. Las clasificamos segun

se puede ver en la tabla 6.
Tabla 6

Estrategias didacticas

PARA PARTIR DEL Cuestionarios, didlogos, mapas cognitivos,

NIVEL DE representaciones plasticas o dramaticas, juegos.
DESARROLLO DEL
ALUMNO.

PARA FAVORECER | Exposicion oral, lectura de imagenes, comentario de
UN  APRENDIZAJE | textos, trabajo de campo, investigacion, redescubrimiento,

SIGNIFICATIVO. encuesta. Practica en el dia a dia.
PARA APRENDER A | Técnica de andlisis (subrayado), de sintesis (tablas de
APRENDER. datos, resumen, esquema), de comunicacion (exposiciones

orales y escritas), de desarrollo de habilidades del
pensamiento.

PARA POTENCIAR | Debate, coloquio, lluvia de ideas.
LA COLABORACION
ENTRE IGUALES.

Fuente: elaboracion propia.

La aplicacion de estos principios, estrategias y técnicas se ponen en practica mediante

actividades recogidas en el programa, actividades de diferentes tipos (Figura 3).

32



Figura 3

Diferentes tipos de actividades a desarrollar.

Actividades de conocimientos previos.

Actividades de presentacion de la informacion.
Actividades de aplicacion de la informacion.

Actividades de consolidacion y/o refuerzo y/o ampliacion.
Actividades de sintesis, conclusion.

Actividades de evaluacion del proceso.

AN NI N NN

Fuente: Elaboracion propia.

7.3.2.3.- OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Son multitud los recursos didéacticos con los que los docentes pueden contar para
desarrollar sus propuestas, al igual que lo pueden hacer desde el departamento educativo

del museo.

Los agentes educativos que median en la construccion del conocimiento de manera méas

directa son:
o Maestro: mediador especializado en la construccidn del conocimiento.
o Alumnos: los distintos agrupamientos que pueden ser utilizados en el aula

favorecen la construccion del conocimiento. Estos agrupamientos son: gran grupo, equipo
coloquial, equipo de trabajo, trabajo individual.

o Profesionales de la Real Fabrica de Cristales: la organizacion de la visita, las
actividades previas, la coevaluacion final y la adaptacion al grupo-clase en cada
momento, son clave para el exito del programa.

o Familia: necesaria en la estimulacion del aprendizaje del alumno, participa
mediante su implicacion en algunas actividades, participacion en reuniones, entrevistas,
y mediante el intercambio de informacién cuando sea necesario.

o Aparte, cabe destacar el papel del resto de profesionales del centro, el equipo
directivo y el equipo docente de apoyo, asi, como los posibles agentes implicados en la

comunidad educativa, como asociaciones, ayuntamiento, técnicos de desarrollo, ...

7.3.2.4.- RECURSOS AMBIENTALES

Los espacios elegidos y disefiados son basicos en el proyecto educativo, y de su buena
eleccion y preparacion, depende el éxito de la propuesta.
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Clasificaremos en dos grupos los espacios que intervienen en el proceso.

a) ESPACIOS PROPIOS DEL CENTRO EDUCATIVO
Aula: la disposicion de los pupitres podré ir variando atendiendo a la situacion de cada

momento y actividad desarrollada, en la figura 4 se muestran diferentes disposiciones.

Figura 4

Disposiciones en el aula.

1. Lineas horizontales: para trabajo independiente del alumno en su sitio.
Explicaciones, preguntas, respuestas, permite trabajar en parejas.

2. Grupos en cuadro: trabajo en equipo, cooperativo, autorizacion de un compariero,
aprendizajes participativos.

3. Forma de U/Circulo/Herradura: Debates, trabajo individual.

4. Filas-pupitres independientes: presentacion de informacion.

5. Trabajo en otras disposiciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Sala de usos multiples, aula de informaética, patio y zona deportiva al aire libre, biblioteca

del centro, gimnasio y espacios comunes.

b) ESPACIOS PROPIOS DE LA REAL FABRICA DE CRISTALES Y SU
ENTORNO

Como se ha recogido en las aportaciones hechas por los diferentes grupos en las
entrevistas, adecuar espacios determinados del museo para la visita de escolares es
importante. Reducir espacios para una mejor atencién, dedicar algun espacio concreto
solo a escolares, disefiar un espacio acorde a la forma de vida de la época, exponiendo las
vestimentas de la época, los utensilios, las herramientas de trabajo, un espacio de
manipulacion de materiales y objetos, zonas de descanso y atencion... desde los expertos
de la Real Fébrica, se puede llevar a cabo un reacondicionamiento de ciertos espacios

para potenciar las visitas escolares.

7.3.2.5.- RECURSOS MATERIALES

La adaptacion, contextualizacion y concrecion de este programa exige la seleccién y
utilizacion de materiales diversos, como son: impresos (libro de consulta, enciclopedias,
libros tematicos especializados, revistas, periodicos,...), informaticos (ordenadores,
internet, Apps...), de manipulacion (reglas, escuadra y cartabon, compas, metro,
transportador de angulos, figuras geométricas, cartulina, piezas de vidrio y cristal,

dibujos, modelos,...), ludicos (juegos geométricos, juegos de 16gica, juegos populares y
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tradicionales...), reciclados (vidrio, botes, cajas de carton, envases,...), materiales de la

vida cotidiana (planos, mapas, ...).
7.3.3.- METODOLOGIAS ACTIVAS
Como dice Ramos (2019)

¢Cuantas veces a lo largo de nuestra docencia hemos pedido a los alumnos que

piensen?.

Un numero muy importante de las personas tienen las habilidades, actitudes y
alertas de pensamiento sin desarrollar. Se muestran pasivos e indiferentes frente a
circunstancias que provocan el pensamiento, estan insensibles frente a sefiales que
invitan a reflexionar, no cultivan actitudes de pensamiento profundo, tales como:
cuestionar las evidencias, ir mas alla de lo obvio, pensar diferente al menos por

un tiempo y aprovechar todas las oportunidades que inciten a la reflexion. (p. 1)

Por esta razén es importante que los nifios y jovenes aprendan estas actitudes, habilidades
y alertas que son promotoras del pensamiento, pero que no pueden desarrollarse de forma

espontanea.

Segun las investigaciones de Ritchhart (2002) existen ocho fuerzas que ayudan a
desarrollar una cultura del pensamiento en el aula, y que se pueden observar en el Anexo
V.

7.3.3.1.- APLICAR LAS RUTINAS DE PENSAMIENTO EN EL AULA

Segun Perkins, Ritchhart y Tishman (2010) algunos de los muchos beneficios de aplicar

Rutinas de Pensamiento en el aula se muestran en la Tabla 7.
Tabla 7
Beneficios de las rutinas de pensamiento.

Si se practican con frecuencia y flexibilidad, acaban convirtiéndose en el modo
natural de pensar y operar con los contenidos curriculares dentro del aula
Orientar el pensamiento de los estudiantes y dar estructura a las discusiones de aula

35



Ayudan a los alumnos a aprender a pensar, ya que se trata de un patron sencillo de
razonamiento

Requieren pocos pasos.

Funcionan desde el principio, son sencillas.
Aplicables a muchas situaciones del aula.
Generan implicacion.

Permiten la participacion de todos.

Faciles de ensefar y aprender.

Se usan en grupo o de forma individual.
Invocan un pensamiento de alto nivel.

Elaboracion propia a partir de Ramos (2019).

7.3.3.2.- :QUE RUTINAS DE PENSAMIENTO PODEMOS UTILIZAR
EN AULA?

Existen muchas clases de rutinas de pensamiento que pueden ser utilizadas, dependiendo
del objetivo que se pretenda en cada momento: incentivar la curiosidad, invitar a explorar,
despertar el lado creativo... y de la materia, la metodologia y la etapa educativa. Algunas

de la que se utilizaran en el proyecto se contemplan en la Tabla 8.
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Tabla 8

Rutinas del Pensamiento

TITULO DESCRIPCION
VEO - PIENSO - Fomenta que los estudiantes realicen
ME PREGUNTO observaciones cuidadosas y pensadas.

Ayuda a estimular su curiosidad sobre
un tema determinado. Puede resultar
atil para valorar los conocimientos
previos de un alumno antes de iniciar
un tema. También al finalizar una
unidad para animar a los estudiantes a
ampliar conocimientos sobre la misma.

¢QUE SE? ;QUE Se utiliza para generar discusion en el

QUIERO SABER? grupo, conocer ideas previas, intereses

OBJETIVO

;Qué veo?: Observar
detenidamente y nombrar
cada  aspecto  fisico
centrandonos
exclusivamente en lo que
es objetivamente visible.

;Qué pienso?: En base a
las evidencias de Ia

pregunta anterior
aventurar  pensamientos
que nos sugieren los

elementos analizados.

;Qué me  pregunto?:
Enumerar las incAgnitas
gue nos suscita la imagen.

Conocer las ideas previas

e intereses sobre un tema.
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PRINCIPIOS

Anima a los
estudiantes a hacer
observaciones

cuidadosas e
interpretaciones
reflexivas, sentando

las bases para la
investigacion.

Atencién,
exploracion
consciente,
curiosidad.

analisis,

Empatia,
posicionamiento,

discurso, debate,

APLICACION

Para que los estudiantes piensen cuidadosamente acerca de por
qué algo se observa u ocurre de determinada de manera y es de
la forma que es.

Se puede usar esta estrategia en el comienzo de cada unidad
para motivar el interés de los estudiantes, o durante el
desarrollo de la unidad para conectar un objeto con el tema
tratado.

Es interesante cerca del final de cada unidad para motivar a los
estudiantes a mayor aplicacion de su nuevo aprendizaje e ideas.

En el caso concreto de la propuesta presentada, se puede llevar
a cabo de numerosas formas; algunos ejemplos son:

Analizando un objeto de vidrio o cristal “ordinario” en el aula
y después una pieza “anica” de la Real Fabrica de Cristales.
¢Qué ves? ¢En qué se diferencian? ;Por qué crees que son
distintos?

Antes de hacer la visita, ver una imagen de vidrio
incandescente; trabajar la rutina y repetir la misma una vez
hecha la visita y comprobado en directo lo que es.

Desarrollar la rutina en el aula con una pieza de vidrio
decorada. Una vez desarrollada la experiencia en ADISIL
(anexo de desarrollo de actividad), repetir la rutina con su
propia pieza.

Antes de la propuesta, trabajar en el aula acerca del concepto

discapacidad. ¢ Crees que una persona con discapacidad puede



¢QUE
APRENDIDO?

3-2-1 PUENTE

HE y reflexionar sobre lo que se ha

aprendido.

Las partes de esta rutina son:

— ¢ Qué sé sobre este tema? (pensar en
lo que se cada uno sabe).

— ¢Qué quiero saber sobre el tema?

(conocer los intereses de los alumnos).

— ¢Qué he aprendido? (reflexion
personal).

Es una rutina de pensamiento para la
activacion de los conocimientos

previos y la elaboracion de conexiones.

¢Como las nuevas respuestas se

conectan con las respuestas iniciales?

Finalmente, se comparten tanto los
pensamientos iniciales como nuevos,
razonando cOmo y por qué motivos se

ha transformado su pensamiento.

Saber qué han aprendido

al finalizarlo.

Que los alumnos
descubran sus
pensamientos o0 ideas,
preguntas y
conocimientos previos

sobre un tema y conecten
con nuevos pensamientos
sobre ese mismo tema,
después de recibir ciertas

instrucciones.
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analisis, aprender a
corregir cuando es

necesario.

Sirve para potenciar
que los alumnos
descubran sus
pensamientos, ideas y
preguntas antes de
iniciar un tema en el
aula para
posteriormente

hacerlos conectar con

ideas nuevas sobre el

tema tras  haber
recibido alguna
instruccion.

elaborar piezas de vidrio? ;Lo hara bien o mal? ;Por qué?

Después de la visita a ADISIL, recuperar respuestas.

En el aula, indagar sobre lo que los alumnos saben o creen saber
acerca del proceso de creacion de una pieza de cristal.

Nos sirve para el proceso de investigacion vidrio-cristal.

Lo usaremos para poner sobre la mesa el por qué creen ellos
que se instal6 la Real Fabrica de Cristales en La Granja, y no
en otro lugar.

Variantes:

— Se puede combinar con la rutina “Solia pensar y ahora
pienso...”.

— Se puede hacer individual, en grupos o en grupo-clase.

Esta estrategia puede ser Util para aplicarla cuando los

estudiantes van desarrollando comprensiones a través del
tiempo. Puede ser un concepto que los alumnos ya conocen
bastante en un determinado contexto, pero, la consigna
planteada propone focalizar el aprendizaje en una nueva
situacion. O un concepto que los estudiantes conocen, pero

solamente de una manera informal.

Cada vez que se obtiene nueva informacion, se pueden
construir puentes entre las nuevas ideas y conocimiento previo.
El foco esta mas puesto en ir comprendiendo y conectando los
propios pensamientos, que en lograr un determinado resultado

especifico.



PREGUNTAS
PROVOCADORAS

Pretende generar preguntas

provocadoras que incentiven el

pensamiento. Por ejemplo:

1. Escribe una lista de ideas de al menos
12 preguntas provocadoras acerca de
un tdépico, concepto u objeto. Usa estas
preguntas iniciales para ayudarte a

pensar otras preguntas interesantes:

(Por qué...? ;(Qué diferencia habria
si...? (Cémo...? ;Como seria si...?
(Cuales son las razones...? Sup6ngase

que... ;...7 Y si...? (Qué ocurriria si

Esta estrategia pide al
estudiante descubrir,

evidenciar y explicitar sus

pensamientos, ideas,
preguntas y
comprensiones iniciales

sobre un tema y luego
relacionar o conectar los
mismos, con los nuevos
pensamientos  surgidos
después de alguna
intervencion.

Ayuda a los alumnos a
pensar y hacer
intercambio  de  ideas
acerca de diferentes tipos
de preguntas sobre un
tema. El objetivo de hacer
preguntas interesantes y
profundas es llegar a la
complejidad y
profundidad de un tdpico.
El objetivo del
intercambio de ideas, es
tener una variada lista de
preguntas sobre un tema

concreto y a través de ella
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Activa conocimientos

previos y realiza
conexiones
Posibilitar  practicar

el desarrollo de
preguntas que
promueven el
pensamiento 'y la

indagacion

1.-Pensamientos o ideas previas acerca de una fabrica de vidrio,
cémo funcionaba en el s.XVII1 y cual podia ser su importancia
y su sentido en este siglo y en la actualidad.

2.-Preguntas tras una breve introduccion:

¢Por qué Carlos Ill eligi6 La Granja de San lldefonso?;
(consideras importantes los avances en este campo desde el
s.XVIII?

3.-Ver la analogia de los pensamientos iniciales a los finales.

Esta estrategia puede ser usada cuando se introduce un nuevo
topico para ayudar a los estudiantes a generar un sentido de

amplitud sobre el mismo.

Puede ser utilizada en medio del estudio de un tema, como una

forma de provocar la curiosidad de los estudiantes.

También puede ser usada cuando se esta terminando de estudiar
un toépico, como una forma de mostrarles como el conocimiento
que adquirieron del tema, los ayuda a crear preguntas mejores

y mas interesantes.

Esta estrategia también puede ser utilizada de forma continua

durante el estudio de un tépico, para ayudar a la clase a hacer



supiéramos...? ;Cual es el propdsito

de...? {Qué cambiaria si...?

Revisa la lista de ideas y comienza con
las preguntas que parecen mas
interesantes. Luego, elige una o mas
preguntas provocadoras para discutir

durante unos minutos.

2.-Reflexiona: (Qué nuevas ideas
tienen acerca del tema, concepto u
objeto, que no tenian antes?

lograr una mayor amplitud

y multidimensionalidad de

miradas en el mismo.
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visible la evolucion que han tenido los estudiantes con respecto
a la lista de preguntas sobre el tema en un determinado tiempo

O ¢Los vasos han sido siempre igual? ;Por qué?

0 ¢ Colmo crees que se hacen los frascos de perfume?

O ¢Puede una persona sola hacer una vajilla entera para
el Rey con 1200 servicios?



El uso sistematico de las Rutinas de Pensamiento conduce al estudiante a crear cultura de
pensamiento en el aula. Si estas rutinas se practican con frecuencia y flexibilidad, acaban
convirtiéndose en el modo natural de pensar y operar con los contenidos curriculares
dentro del aula, ya que se trata de sencillos pasos, pequefias secuencias de tres o cuatro

preguntas, que sirven para explorar ideas relacionadas con algin tema importante.

7.4.- ELEMENTOS TRANSVERSALES E
INTERDISCIPLINARIEDAD

Como se viene explicando, el proyecto desarrollado trabaja todas las &reas del curriculo,
con la intencién de que vaya mas alla de los propios contenidos. La investigacion por
parte de los alumnos, la convivencia con personas con otras capacidades en ADISIL, la
elaboracion de presentaciones interactivas y la exposicién publica de las mismas, las
rutinas de pensamiento a desarrollar en el proceso, los talleres précticos tanto en la RFC

como en ADISIL, .... Hacen del proceso mucho mas que una visita a un museo.

Para demostrar lo expuesto, a continuacion, se propone la propuesta educativa concreta.

8.- PROPUESTA EDUCATIVA CONCRETA

8.1.- DOSSIER DE ACCIONES A DESARROLLAR EN EL AULA
PREVIAS A LA VISITA A LA REAL FABRICA DE CRISTALES DE
LA GRANJA DE SAN ILDEFONSO

En las tablas desde la 9 a la 15 se presentan las actividades previas a desarrollar en el
centro antes de formalizar la visita al museo. Las mismas se desarrollaran en diferentes
areas, funcionando de pasarelas de conocimiento hacia el objetivo propuesto. A
continuacion se muestran las mismas, especificando el area en el que se desarrolla, su
contenido y la forma de ejecutarlas, pudiendo siempre ser adaptadas por el docente en

cada momento.
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AREA DE LENGUA Y LITERATURA.

Tabla 9

Actividades previas area de lengua.

¢ Qué es?
EL RETRATO SORPRESA

¢ Qué es?
SI FUESEMOS DE .....

¢Como se hace?

Buscaremos relacidn con la tematica tratada:
s. XVIII, llustracion, Carlos I1l, Borbones,
Reino, avances tecnologicos, ...

El resultado de esta actividad nos sorprendera,
pues los alumnos terminan identificandose
con el texto que escriben.

Se inicia escribiendo una lista de frases
poéticas que hagan referencia a:

Un objeto hermoso en un lugar extrafio. En
este caso concreto, buscaremos relacion con el
mundo del vidrio y del cristal.

¢Como se hace?

En este ejercicio se propone la creacion de un
personaje imaginario donde la particularidad
de sus caracteristicas seran las pautas para la
trama.

Deduciendo sus acciones a partir de sus
caracteristicas propias
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Ejemplos
Ejemplo: un hada de cristal en
el fango
- Una experiencia de
terror en un lugar del

universo
Ejemplo: un soplido
deambulando en la luna
- Una vision
reconfortante y
relajante.
Ejemplo: una gota

incandescente de vidrio.

Ejemplos

El hombre de madera debe
cuidarse del fuego, flota
facilmente en el agua, no
puede ser devorado por los
peces. Por ejemplo, todas
estas cosas le suceden a
Pinocho, porque es de madera.
Si Pinocho fuera de hierro, le

Aplicacion

Una vez hecha la lista, se indica a los alumnos
que deben poner el verbo “soy” delante de cada
frase y luego leer en voz alta el texto completo.
El resultado final de la actividad seria, en este
caso:

Soy un hada de cristal en el fango.

Soy un soplido deambulando en la luna

Soy una gota incandescente de vidrio.

Para dar ideas a los alumnos, previamente se
har& una conversacién con ellos con el tema a
tratar.

Aplicacién

Crear una historia cuyo protagonista sea:

La mujer de cristal. Ejemplo: es transparente,
pueden leerse  sus  pensamientos, €S
supremamente fragil, vive en una casa
totalmente acolchada, etc



ocurrirfan aventuras de otra

clase.
¢ Qué es? ¢Como se hace? Ejemplos
MANUAL DE Julio Cortazar propone un manual de Las escaleras se suben de
INSTRUCCIONES instrucciones para las actividades mas @ frente, pues hacia atras o

cotidianas:  Instrucciones para llorar, de costado resultan

instrucciones para dar cuerda al reloj, particularmente

instrucciones para subir una escalera incomodas. La actitud
natural  consiste  en
mantenerse de pie, los
brazos colgando  sin
esfuerzo, la cabeza
erguida aunque no tanto
que los ojos dejen de ver
los peldafios
inmediatamente
superiores al que se pisa,
y respirando lenta y
regularmente

Aplicacion

Le pediremos a los estudiantes que creen su propio
manual de instrucciones sobre cosas cotidianas, es
importante que sean muy descriptivos en su
instruccion.

Instrucciones para escribir una carta

Instrucciones para dar un beso
Instrucciones para elaborar una pieza de cristal.

Una vez realizada la visita, habran visto y escuchado
varias “instrucciones” en la Real Fabrica de Cristales,
para que las comparen con lo expuesto en la actividad
previa a la visita.

Elaboracion propia a partir del fragmento del texto Instrucciones para subir una escalera de Julio Cortazar.

Tabla 10

Proyecto de investigacion en grupo.

¢ Qué hacer? ¢Como se hace? Algunos recursos
GRUPOS DE Se realizara un proyecto previo a la visita en el que los e Video: https://www.youtube.com/watch?v=bdzYORCMDbtE
INVESTIGACIQN Y alumnos investigaran y presentaran al resto de comparieros o Video https://www.youtube.com/watch?v=iiwivmh68rA. Sirve
PRESENTACION lo trabajado. Dicha presentacion, se podra completar y a su vez para, sin sonido, trabajar en inglés su visualizacion y
retocar una vez desarrollada la visita. traduccion.
La presentacion puede tener multitud de formatos: si el e Vidrio VS Cristal. (Ver Anexo VI).

centro esta provisto de posibilidades informaticas (power-
point, prezi, canva, Pow Toon, ... ); si carece de ellas, se
podra realizar mediante el desarrollo de Lapbook, maqueta
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explicativa o similar en el caso de carecer de medios
informaticos.

Tabla 11

Curiosidades matematicas del s. XVIII

¢ Qué es?
CURIOSAS MATEMATICAS,
CURIOSA SOCIEDAD.

Teoria para el docente

EL SIGLO XVIII; LA ILUSTRACION Y PRIMEROS ANOS DE LA
EPOCA CONTEMPORANEA.

Como curiosidad y para situar y anexar todo lo que estamos tratando,
propondremos distintas actividades en matematicas relacionadas con su
gran desarrollo en el s. XVIII, conectando con las Ciencias Sociales y su
gran importancia, asi como con nuestro proyecto de investigacion.

Pistas para que los docentes puedan introducir y guiar:

El siglo XVIII es llamado Siglo de las Luces, porque en él surgié el
movimiento intelectual conocido como ILUSTRACION. Se inicia la
REVOLUCION INDUSTRIAL vy el despegue econémico de Europa.
Hechos mas relevantes:

Revolucion industrial con las primeras escuelas de ingenieria.

Se obtiene por primera vez hierro fundido.

Se obtiene la primera vacuna contra la viruela.

Primeras experiencias eléctricas.

Se comienzan las teorias sobre el origen de la especie.

El desarrollo de mejores telescopios.

Les pediremos que durante una sesién, investiguen, lean y anoten aspectos
relevantes de los siguientes matematicos:

Joseph Louis Lagrange, Gaspard Monge, Leonhard Euler, Bayes, Brook
Taylor, Colin Maclaurin, Johann Lambert, Pierre Laplace, Cramer, ...
Los alumnos de 5°y 6° podrén encontrar relacién con muchos de los temas
que estaran estudiando o estudiaran.
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Posibles actividades

Busqueda de la composicién y proporciones del
vidrio y el cristal y plantear problemas
matematicos entorno a ello. (proporcionalidad,
porcentajes, operaciones matematicas, ...)

Analizaremos las figuras geométricas de distintas
piezas de vidrio y dibujaremos.

Seccionaremos la Real Fabrica de Cristales, desde
la geometria.

Visionaremos desde Google Earth la Real Fabrica
de Cristales e investigaremos visualmente lo que
es y lo que podemos encontrar en el municipio del
Real Sitio de San Ildefonso.

Crearemos un puzzle a partir de la fotografia
elegida de la Real Fabrica de Cristales.

Fuente: Elaboracién propia.



Tabla 12
Deportes del s. XVIII.

¢ Qué es? Recursos Acciones
Area de educacion fisica, = Previa explicacion por parte del docente del momento en el que se desarrolla  El juego de pelota, los bolos, la danza
ciencias sociales y la Real Fabrica de Cristales durante el s. XV1II, se pueden desarrollar Danzas del s. XVIII: educacion fisica.
proyecto de distintos juegos tipicos de la época. https://www.youtube.com/watch?v=fh X UWNaDKyw
investigacion. Recursos para el docente en el anexo ......

Fuente: Elaboracidon propia.
Tabla 13.
El agua en la RFC
2OUE €57 REslED Actividad
LA IMPORTANCIA Dowling, Juan.. Con un mapa del municipio, los alumnos pueden identificar los diferentes arroyos
DEL AGUA EN y rios, viendo claramente como los mismos, van atravesando los distintos lugares
TODA ESTA (Jardines Reales, Palacio Real, casco urbano, hasta llegar a la Real Fabrica de
HISTORIA Cristales, donde se usaba el agua para la fabricacion del vidrio, y a continuacién

seguia discurriendo hasta alcanzar de nuevo el cauce principal del Rio Eresma.
Haciendo ver a los alumnos la inteligencia y sostenibilidad de la idea hace ya 250

anos.
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 14.
Arte en el XVIII
) Actividad
EDUCACION ARTISTICA Construccion de la mascara para el baile y de un molde en cartén como figura de vidrio.

Decorar una pieza de vidrio o cristal (vaso, plato, copa,...) con pintura acrilica permanente, imitando la talla
de diferentes piezas visualizadas previamente.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 15
Usa la imaginacion.

A partir del titulo de la actividad “El Origen del Cristal”, los alumnos desarrollaran una redaccion ilustrada, pudiendo elegir la técnica literaria
que quieran, tratando el tema desde la realidad o ficcion, desde el conocimiento o la invencion. Al terminar, se pondran en comun los trabajos

y se encuadernard a modo de libro del aula para poder pasarselo al resto de aulas del colegio.

Actividad Titulo a desarrollar

FANTASIA E IMAGINACION “El Origen del Cristal”
Fuente: Elaboracidn propia.
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8.2.- PROPUESTA PARA DESARROLLAR POR PARTE DEL
EQUIPO EDUCATIVO DEL MUSEO

A continuacion, en la tabla 16, se recogen distintas propuestas concretas “para el

desarrollo de la visita in situ por parte de los profesionales del museo para escolares,

impulsando la participacion de los mismos, la vivencia de la experiencia y la oportunidad

de llevar a cabo en la Real Fabrica de Cristales una situacion educativa Unica.

Tabla 16

Propuestas para su desarrollo por parte del equipo educativo del museo

PROPUESTA 1

PROPUESTA 2

PROPUESTA 3

Un proyecto escenogréafico y museogréafico con contenidos histdricos
adaptados a la época actual.

Un recorrido con espacios menos abiertos para dirigir la mirada dentro
de una narracion mas intencionada.

Los objetos cuentan la historia, y las historias una sociedad....
Resultan mas amenos para los mas jovenes cuando se hilan el
cotidiano... las tablets, los moviles, la musica, podscast, un juego de
pistas....

Ejemplo: delante un frasquito de alquimista en vidrio verde
se puede evocar la historia de la farmacopea del momento, de las
plantas medicinales de la region, de la importancia de la ausencia
de oxigeno y la dificultad de construir los tapones y precintos de
cera...evocacion de un espiritu de aventuras de las grandes
travesias de las expediciones cientificas del siglo XVIII, historias
de piratas y bucaneros....

Ejemplo: delante de una vajilla en porcelana y vidrio se
puede evocar la innovacion que supuso la invencion de los
restaurantes burgueses del siglo XIX, o el servicio “a la francesa”,
“a la rusa” del siglo XVIII o el espiritu de los “banquetes “de
Carlos V.... una evocacion del arte de comer en sociedad y en
colectividad para crear alianzas, firmar contratos, arreglar
matrimonios o traiciones. Un enganche con la historia que se esté
estudiando en clase en este momento... Cémo, con qué, y con
quién se comia en la época de Carlos I11, Carlos V, ... la influencia
de Isabel de Farnesio, los gustos de Isabel 11, como recibia Alfonso
X1, ...
¢Felipe VI sabrd cocinar espaguetis o tortilla de patata y
Leticia...?

Ejemplo: delante de las salas de las vidrieras, se puede
evocar el tiempo en que los pigmentos de los colores salian solo
de las plantas, y de ahi la importancia del conocimiento botanico
y mineral para elegir las arenas de silice, las técnicas del
emplomado, los utiles ingeniosos para adaptar el plomo a los
pedacitos de vidrio.... Una evocacion del trabajo en familia del
papel de los nifios en este oficio gracias a sus manos pequefias y
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PROPUESTA 4

PROPUESTA S

PROPUESTA 6

PROPUESTA 7

PROPUESTA 8

PROPUESTA 9

su habilidad, del papel de las mujeres en estas empresas en el
tiempo de las catedrales.... Una evocacion de la importancia de
conocer y saber hacer, del rol de las formaciones profesionales hoy
para los que no se ven en estudios largos en la Universidad.

Lo importante que es experimentar con las manos, y hacer de
detective, probar y equivocarse lejos de las pantallas y los
ordenadores...

Que parte del trabajo sea interactivo y téctil (talleres: clasifica las
diferentes arenas con los 0jos vendados, memoria en pantalla, grabado
al chorro de arena, 1apiz eléctrico, pintado de vidrio, colada de vidrio
y soplado )

Divertido y participativo. El juego como parte fundamental del trabajo
y la vista: juegos de pistas en busca de materiales, personajes,
utensilios, historias...posible Scaperoom en una de las salas de la Real
Fabrica de Cristales)

Programa de 0 a 100 afios: como alumno vienes con el cole y después
sorteamos entradas gratis entre los 8asistentes para que vuelvan con
adultos; el alumno hace de guia de esa visita y graba un podcast de la
visita, que se queda en archivo...quizas se puede contemplar un
premio a los mejores narradores al final de la temporada, siendo el
premio una pieza Unica que los propios alumnos llevan a cabo con el
maestro vidriero en el mismo acto de la entrega del premio, delante de
todos los asistentes, siendo una experiencia Unica.

Para trabajar en el aula antes y después de la visita la clave es crear
pasarelas con lo que se va a ver, relacionadas con la actualidad del
mundo y las emociones propias de estas edades, orientadas a ganar
autonomia, y poder impactar de manera positiva a los adultos de casa
o0 a los amigos mayores.... fuera de ella.

Algunas cuestiones interesantes para crear estas pasarelas de
creatividad y emocion:

La génesis del origen y creacion de la Real Fabrica de Cristales y
como el mundo ya estaba conectado entonces en una mundializacion
a pequefa escala para evitar las importaciones y la huida de capitales.
Mejor exportar que importar siguiendo el modelo francés de las
manufacturas Reales.

Coémo fue abandonada en un momento dado, posiblemente con la
aparicion de los plasticos (historia de contenedores y contenidos) y de
como fue salvada por historiadores, vecinos y la union de un
municipio.

La vida de los artesanos y su prestigio desde su nacimiento, la
importancia de saber hacer bien una sola cosa y del trabajo en equipo
colaborativo y solidario.

Los viajes y las aventuras de los objetos que pasan de mano en mano,
el sentido de los tesoros, porque se “coleccionan cosas’: por dinero,
por lo que significan, porque nos emocionan 0 nos recuerdan algo o
alguien. ¢Tu que coleccionas?

La importancia de los cientificos en la sociedad: contar una “historia
del futuro” es la labor de los cientificos, sin su inspiracion y su
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tenacidad los técnicos no tendrian el guion para sus inventos.... Sin
realizaciones ingeniosas las sociedades no habrian progresado... y la
pregunta del millén: ¢Qué es el progreso? ¢Para qué sirve? ¢Es
siempre Util y necesario? ;Que hubiéramos hecho sin vidrios en las
ventanas? ¢Si todos los vasos fueran de barro cocido? (Si nos
hubiéramos quedado en la luz de las velas?... otros ejemplos...

PROPUESTA10  Dejarse absorber por historias poderosas, objetos evocadores, la
belleza o el ingenio de lo que otros supieron hacer antes que nosotros,
el milagro de que algunos objetos hayan llegado hasta nosotros para
contarnos que paso.... y si hay algunas risas y un poco de humor
mejor. Tener preparadas algunas anécdotas de distintas épocas.

PROPUESTA 11  Unir el origen de la Real Fabrica de Cristales con el circuito del agua
que abastecia la fabrica, el circuito de la lefia necesaria para los
hornos. Parte importante para completar la visita y su sentido.

PROPUESTA 12  Posible estudio de las fachadas barrocas del municipio pintadas con
un dibujo detallado, de los motivos decorativos en las formas de las
ventanas Yy los tipos de cristal de las mismas.

PROPUESTA 13 | a vision parcial de una fabrica de vidrio contemporanea en imagenes
al volver a clase.

PROPUESTA 14  Poner en valor el entorno excepcional en el que se encuentra
(declarado Reserva de la Biosfera por la UNESCO en 2013) y por qué
fue elegido para su ubicacion

PROPUESTA15  Resaltar la importancia del edificio, ejemplo de la arquitectura
industrial del siglo XVIII, declarado Bien de Interés Cultural (BIC)
por la Junta de Castilla y Leon en junio de 1997.

PROPUESTA16  Mencionar los avances tecnoldgicos y artisticos mas relevantes y
ambiciosos de toda la Europa ilustrada que se llevaron a cabo en la
Real Fabrica de Cristales, como lo fueron las maquinas hidraulicas
para el desbastado y pulido del vidrio.

PROPUESTA17  Facilitarles la comprension de la época en la que fue construida
mediante la teatralizacidn o visualizacion de trajes de época.

PROPUESTA 18  Mostrarles los avances tecnolédgicos del XVIII en comparacion con
los actuales, como por ejemplo la “Maquina de Agua”.

PROPUESTA19  Hacerles vivir aventuras Unicas por el edificio contdndoles anécdotas
ocurridas en el mismo, permitiendo que recorran “solos” algunas
zonas limitadas, explicandoles que se hacian en ellas y tratando que
recreen la situacion.

Elaboracion propia a partir de las entrevistas realizadas y experiencias obtenidas.
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8.3.- TRATAMIENTO POST VISITA-EXPERIENCIA

Una vez concluida la visita y vuelta al aula, se desarrollara con los alumnos el analisis
integral de las actividades y procesos desarrollados poniendo en comun todos los aspectos
necesarios para obtener unas conclusiones claras.

Para ello, utilizaremos el cuestionario post visita elaborado a doc para la ocasion,
presentada en el Anexo VI, y tras la que, una vez respondida por lo alumnos, se sumara
a las opiniones acerca del trabajo previo en el aula, revisando aquellas cuestiones que se
hayan quedado en el tintero y/o volviendo a analizar, cultura del pensamiento, lo que el
docente y alumnos consideren necesario.

El cuestionario es Util para realizar la coevaluacion con los alumnos y poder determinar
los criterios de satisfaccion después de la experiencia en la Real Fabrica de Cristales de
La Granja de San lldefonso.

Con este instrumento se busca que el alumno se sienta totalmente protagonista de
principio a fin, valorando su opinion y punto de vista, haciendo llegar el mismo al museo,
y esperando respuesta para contribuir al feedback necesario en un proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Con este fin, se propone una puesta en comun final desde un punto de vista constructivo
y significativo, haciendo ver al alumno lo que ha conseguido y avanzado con el buen
desarrollo del programa, y qué puntos hay que seguir trabajando y mejorando tras el

mismo.

Esta informacion es realmente Util para todos los implicados y ayudard a mejorar el

proceso, sin duda.

9.- EVALUACION DE LA PROPUESTA

9.1.- ESTANDARES DE EVALUACION DE LA PROPUESTA

Podemos resaltar 15 estandares de aprendizaje evaluables para la propuesta inicial,
teniendo en cuenta que su caracter transversal, hace que cada docente pueda hacer méas

hincapié en un apartado u otro, vinculado a otros estandares a seleccionar.

Los estandares de aprendizaje evaluables pueden ser Gtiles para varios aspectos de la

practica. En la tabla 17, podemos visualizar dicha utilidad.
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Tabla 17
Utilidad de los estandares de aprendizaje.

« En primer lugar, como referencia concreta de qué ensefiar y qué evaluar.

e Ensegundo lugar, sirven para distinguir entre lo que es prioritario y lo que es
secundario en el aprendizaje de una determinada materia.

« Deberian ayudar a disefiar y proponer actividades de aprendizaje.

« Son la referencia principal para la evaluacion y para el logro de los objetivos
didacticos planteados.

e Y, por ultimo, son una referencia clave a la hora de disefiar adaptaciones
curriculares y planes de refuerzo con alumnos con necesidad especifica de
apoyo educativo o que no consiguen los objetivos.

Fuente: Elaboracion propia.

Los estandares basicos inicialmente seleccionados son los siguientes, sin obviar la
contribucion de las actividades propuestas a un desarrollo de otros muchos, que, bajo el
criterio del docente, se tendran en cuenta en las distintas &reas (Tabla 18).

Tabla 18
Estandares de Aprendizaje basicos de la propuesta concreta.

1. Busca, selecciona y organiza informacion concreta y relevante, la analiza, obtiene
conclusiones, comunica su experiencia, reflexiona acerca del proceso seguido y lo
comunica oralmente y por escrito. (1.1)

2. Utiliza medios propios de la observacion. (1.2)

3. Consulta y utiliza documentos escritos, imagenes y graficos. (1.3)

4. Desarrolla estrategias adecuadas para acceder a la informacién de los textos de
caracter cientifico. (1.4)

5. Manifiesta autonomia en la planificacion y ejecucion de acciones y tareas y tiene
iniciativa en la toma de decisiones. (2.1)

6. Conoce y utiliza las medidas de proteccion y seguridad personal que debe utilizar en
el uso de las TIC. (3.1)

7. Hace un uso adecuado de las TIC como recurso de ocio. (3.2)

8. Usa de forma autonoma el tratamiento de textos (ajuste de pagina, insercion de
ilustraciones o notas, etc.). (3.3)

9. Conoce Yy respeta las normas de uso y de seguridad de los instrumentos y de los
materiales de trabajo. (4.1)

10. Utiliza estrategias para realizar trabajos de forma individual y en equipo, mostrando
habilidades para la resolucién pacifica de conflictos. (4.2)
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11. Utiliza, de manera adecuada, el vocabulario correspondiente a cada uno de los
bloques de contenidos. (5.1)
12. Expone oralmente de forma clara y ordenada contenidos relacionados con el area
manifestando la comprension de textos orales y/o escritos. (5.2)
13. Presenta los trabajos de manera ordenada, clara y limpia, en soporte papel y digital.
(5.3)
14. Realiza experiencias sencillas y pequefias investigaciones, planteando problemas,
enunciando hipdtesis, seleccionando el material necesario, realizando, extrayendo
conclusiones, y comunicando los resultados. (6.1)
15. Realiza un proyecto, trabajando de forma individual o en equipo y presenta un
informe, utilizando soporte papel y/o digital, recogiendo informacion de diferentes
fuentes (directas, libros, Internet), con diferentes medios y comunicando de forma oral
la experiencia realizada, apoyandose en imagenes y textos escritos. (6.2)

Fuente: Elaboracion propia.

A lo largo del proceso, queda patente el uso y planificacion de una metodologia variada
y flexible para posibilitar el desarrollo y consecucion de todo lo proyectado, y por tanto,

tiene todo el sentido el hacer una evaluacién también dindmica y flexible del proceso.

Trabajos en grupo y exposiciones publicas de los mismos, investigacion activa, trabajo
individual cuando sea necesario, interrelacion con familias y sociedad, uso de las nuevas
tecnologias, rutinas de pensamiento ya explicadas, estrategias de indagacion y
procesamiento del conocimiento, puesta en préctica de lo tratado y pre y post analisis del

mismo, ...

Un proyecto como el tratado, permite el dinamismo metodolégico y la inclusion del cien
por cien de los alumnos; es decir, la atencién a la diversidad queda asegurada con la
metodologia y estrategias adoptadas, asi como la evaluacion propuesta. Todas las
actividades en grupo son inclusivas, la visita posible para todos, y las actividades
individuales, adaptables en cada uno de los casos con pequefias modificaciones,
segmentaciones y/o apoyo oportuno.

El trabajar y trasmitir entre iguales, ayudara siempre a una mejor comprension de lo
trabajo; la multitud de herramientas de evaluacion planteadas, hacen del proceso abierto
y adaptado en todo momento; de eso se intenta que se trate, de desarrollar acciones que

se puedan acometer desde todos los puntos.
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A modo de ejemplo y operatividad, en el Anexo VIII, se presentan las rubricas
correspondientes al trabajo de investigacion y exposicion en publico, y a la evaluacién

del proceso global.

10.- ADISIL EN EL PROCESO

Aunque ya se ha visto con anterioridad, se incide en el porqué de la inclusion en el proceso
de un taller de trabajo y conocimiento como es ADISIL (Asociacion de Discapacitados
de San lldefonso), completando de una manera extraordinaria la experiencia de la
comunidad educativa en la accion propuesta. Una asociacion que nace desde la
administracion pablica, con 20 personas con otras capacidades, en la que el trabajo por y

para la inclusion es la bandera.

Con dicha inclusién en el programa, los alumnos completaran la visita a la Real Fabrica
de Cristales con un taller en el centro de trabajo de ADISIL, ubicado en la Casa de la
Cultura Municipal del Ayuntamiento del Real Sitio de San Ildefonso, consistente en la
decoracion con pintura al horno de una pieza de vidrio previamente preparada para los

alumnos.

Pero el taller préctico es la “excusa”, en el buen sentido de la palabra, para pasar parte de
la jornada conviviendo y aprendiendo de unas personas realmente especiales, que
demuestran en su dia a dia que las barrearas se pueden romper y que con esfuerzo, trabajo
y apoyo de la administracion, se puede llegar a tener una inclusion real en el dia a dia,
haciendo de lo extraordinario, algo ordinario, y siendo ejemplo para los escolares,
mostrando de primera mano, que las diferencias entre personas deben ser consideradas
siempre como algo potenciador y positivo, haciendo crecer a quienes con ellas conviven,
respetandose mutuamente y contribuyendo a que la empatia, empoderamiento y

resiliencia, sean algo mas que meras palabras discursivas..

11.- CONCLUSIONES

11.1.- RESPUESTA A LOS OBJETIVOS DEL TRABAJO

Los objetivos marcados en el TFG se ven conseguidos con la propuesta realizada. En ella,

el andlisis de la importancia de los museos como recurso didactico, el realizar una
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propuesta transdisciplinar con el museo como eje, potenciar la igualdad e inclusion a
través de todo el trabajo y en especial con ADISIL o incidir en la importancia del pasado

para valorar y mejorar el presente quedan justificados y trabajados.

La participacion de las personas entrevistadas, expertos, docentes y familias, ha sido
fundamental, ya que a partir de la misma, se ha llevado a cabo la elaboraciéon de la

propuesta didactica.

Los objetivos son ambiciosos, pero reales, posibles de desarrollar y cumplir en su
integridad. Todo lo preparado existe, pero hay que desarrollar un proceso especifico y

completo al respecto.

La RFC presenta multitud de posibilidades, y el campo educativo siempre ha sido uno de
sus fuertes, pero quizas es momento de adaptarlo al tiempo que corre, y adecuarlo a las

nuevas tecnologias y metodologias de aprendizaje actuales.

Objetivos marcados como los de trasladar al aula de una forma directa el conocimiento y
vivencias de los expertos, realizar una propuesta didactica integral, en la que a través de
la Real Fabrica de Cristales se trabajen todas las areas del curriculo sin que el alumno “se
dé cuenta”, valorar la figura de los museos y el Patrimonio Cultural en general como un
bien de todos y por el que todos debemos apostar, queda reflejado en el desarrollo de la

propuesta, contribuyendo la misma a mejorar cada uno de estos aspectos.

Los alumnos, hoy en dia tienen toda la informacién teorica al alcance de un click, y el
centrar la acciébn mucho mas alla de la divulgacion, con la experiencia, la investigacion,
la convivencia, la empatia, el conocimiento de la importancia de la paciencia en el
desarrollo integro de un proceso global y la importancia del desarrollo de la ciencia en el
avance de la vida y de la sociedad o la conciencia de que no todo siempre ha sido como
es en la actualidad y de que los cambios existen y hay que saber asumirlos, deben ser el
centro de nuestro trabajo, y tienen que ser incluidos en el proceso de ensefianza-

aprendizaje si quiere rozar la totalidad.
11.2.- CONCLUSIONES GLOBALES

Aunar esfuerzos en una misma direccion para conseguir un fin comin debe ser una
premisa inicial en todo procedimiento. Sirviendo de ejemplo la propuesta expuesta, la

conjuncién de Comunidad Educativa, Museo y sociedad deben ser un espejo en el que
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ensefar a nuestros alumnos la importancia de saber trabajar en equipo, el poder de la
investigacion, el aprendizaje cuasi eterno a través de la experiencia, la extraordinaria
fuerza de la empatia y la asimilacion de lo diferente como algo positivo en nuestras vidas.
Nos movemos en unas edades en las que las personalidades se estan formando, el
crecimiento personal estad en un momento trascendental de cambio, la adolescencia es una
realidad y el bombardeo diario al que se ven sometidos a través de las redes y medios de
comunicacion, a nadie se le escapa. De ahi, la necesidad imperiosa de volver a la
serenidad, al conocimiento palpable, a la valoracion de hacer las cosas bien y a sentir
como el autoestima de los mas pequefios se ve reforzado cuando se es participe de un
proceso en el que él es protagonista y el fin es positivo siempre, porque no se puede
olvidar que un proyecto como el preparado, busca el compromiso del alumno desde
diferentes aspectos, y como docentes, siempre se puede destacar alguno de ellos.

12.- LIMITACIONES DEL TRABAJO Y
PROPUESTAS DE CONTINUIDAD

El trabajo esta limitado en el momento en que siempre depende de la disponibilidad y

predisposicion del factor humano, algo que limita y condiciona.

Es decir, la implicacion del docente en todo el proceso es fundamental para el éxito del
mismo, ya que los medios materiales, aun siendo muy importantes son adaptables en todo
momento, con el fin de no depender s6lo de las nuevas tecnologias, ya que nos podemos

encontrar con centros educativos no preparados para ello.

Del mismo modo, el proyecto también depende de la actitud y trabajo del equipo de
educacion y guias en la Real Fabrica de Cristales, lo que hace que las limitaciones del

trabajo, sean una realidad, y haya que sumar esfuerzos para solventarlas.

En cuanto a la posibilidad de continuidad, el siguiente paso seria poner en marcha lo
expuesto, para lo cual, se reunird a los profesionales del museo implicados para
explicarles todo el procedimiento y acabar de perfilar el mismo. A continuacion, a modo
de proyecto piloto, se planteara a los dos Centros de Educacion Infantil y Primaria del
municipio del Real Sitio de San Ildefonso, su puesta en marcha, parar tener un primer
termometro de todo lo trabajado y tener un punto de partida real sobre el que trabajar en

las mejorias, que siempre existiran.
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Ademas, sera necesaria la adaptacion legislativa de la propuesta a la LOMLOE (2020) en

los parametros que asi se contemple.

El posible desarrollo de nuevos materiales para tener en marcha el proyecto, se centraria
en la adecuacion de espacios en el museo y en la creacion de materiales tecnologicos
especificos para el mismo: scape room virtual y presencial, juegos didacticos de pistas a
través de codigos gr en espacios determinados, posible creacion del avatar (con las
aplicaciones Bitmoji, FACE2U Avatar Creator, Fam, Funny Avatar Maker, My Idol 3d
Avatar Creator,...) para los alumnos en su visita, el alumno-guia para otros centros
educativos, convertir a los propios usuarios de ADISIL en guias especificos de parte del
proceso para el grupo-clase, tanto de la RFC como de otros atractivos turistico-educativos
del municipio; que los propios alumnos, al acabar el proceso, elaboren sus propias
conclusiones de mejora para hacérselas llegar al museo y que en funcion de las mismas

se vaya adaptando la actividad, siempre viva y abierta.
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ANEXO 1.

14.- ANEXOS

RELACION DE LA PROPUESTA CON EL

DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS.

Competencia
linguistica

Competencia
matematica
competencias

y

basicas en

ciencia
tecnologia
Competencia
digital

Competencia
social y civica

Conciencia
expresiones
culturales

y

y

Leer, comprender, expresar Yy analizar la informacion
proporcionada en los temas tratados, los aprendizajes expuestos,
aplicando esta lectura comprensiva, por ejemplo, a la resolucion de
problemas matematicos, siendo un factor fundamental Ila
interpretacion de lo leido para solventarlos con éxito. La
competencia linguistica es clave en el desarrollo del programa.

Compresion matematica, numeérica, interpretacion de graficos,
planos, manejo, dibujo y calculo en figuras geométricas, el uso de
las matematicas en la tecnologia, los avances cientificos, la ciencia
en los contenidos,...todo contribuye al desarrollo de la misma.

Utilizar diferentes fuentes de consulta audiovisual, informatica,
didactica, tan facilmente al alcance del alumno, hacen del desarrollo
de esta competencia una realidad diaria. Utilizacion de programas
informaticos para el desarrollo de contenidos, para el refuerzo, para
la realizacion de presentaciones, haciendo hincapié en los alumnos
con n.e.e. El avance apabullante de las TIC en la sociedad, hace
indispensable el trabajo con las mismas.

Cooperar en los trabajos en grupo propuestos en clase, la propia
visita a la RFC, la resolucion de conflictos de manera pacifica en el
desarrollo normal del dia a dia, la colaboracion con aquellos
alumnos que necesiten ayuda en el transcurso del curso y maés
concretamente del programa,...el trabajo en si de la clase y las
propuestas de la comunidad educativa, tienen que fomentar el
desarrollo de esta competencia.

Resolver situaciones diversas comunicando y utilizando para ello
los recursos expresivos del propio cuerpo, identificar figuras
geométricas en cada una de las expresiones artisticas vistas en la
RFC, comprender la presencia de los aspectos artisticos conocidos,
pintura, fotografia, escritura, escultura,... y con ello contribuir a
desarrollar el sentido de la curiosidad y aprendizaje por el arte, la
ciencia y la cultura que les rodea, asi como por el de otras culturas
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Competencia

para aprender

a aprender

Sentido de
iniciativa
espiritu
emprendedor

la
y

presentes en la sociedad. Conocer para valorar el patrimonio
cultural, es un objetivo claro del programa.

El uso de los materiales de forma clara y ordenada, la lectura atenta
de los textos a trabajar (introduccion a los textos cientificos) y
resolver, la organizacion y conocimiento del tiempo empleado para
las diferentes actividades y estudios, y el uso de estrategias en la
resolucion de las propuestas didacticas, todo es basico en el
programa y hacen que el desarrollo de esta competencia esté
presente.

Para llevar a cabo la programacion y perseguir y conseguir las metas
propuestas, el trabajo para desarrollar la autonomia e iniciativa del
alumno/a es clave. La importancia de que el alumno/a valore el
trabajo bien acabado, sea capaz de enfrentarse a los distintos retos
en el proceso de aprendizaje, y que consiga un grado de auto
exigencia positivo debe ser uno de los objetivos. Extraer
conclusiones del trabajo realizado y exponerlas mediante el anélisis,
observacién y experimentacion, adoptando habitos de trabajo
ordenado y claro ayudara a desarrollar esta competencia.
Fuente: Elaboracién propia.
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ANEXO II. CAUSAS DEL DESINTERES DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES.

Causas del desinterés y dificultades asociadas al proceso de ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Experimentales, tomando como base y referencia a Torres (1975); y a Solbes,
J., Montserrat, R. y Furi6, C. (2007).

Tabla explicativa.

* Las materias de ciencias estan orientadas a la consecucion en masa de una serie de
contenidos que no son contextualizados, es decir, se entiende la ciencia como una
materia enciclopédica.

» Los educandos reciben la informacion como una avalancha de datos que deben
memorizar y retener, no como respuestas a preguntas.

* El uso desmedido de los libros de texto, como base y referencia en el proceso de
ensefianza, pese a que, en ocasiones, la interpretacion de los contenidos curriculares
que estos recogen es incompleta o incorrecta.

* El escaso planteamiento practico de los contenidos y las malas programaciones. Las
experiencias practicas deben estar contextualizadas y los discentes precisan conocer su
finalidad y su relacion con la teoria.

« La falta de una perspectiva historica de la ciencia, asi como el aislamiento de los
contenidos cientificos entre las distintas areas, causan que los temas se traten de un
modo inconexo, dificultando asi su comprension.

* La aplicacion de una evaluacion cuantitativa y de examenes externos, procesos de
evaluacion dirigidos a calificar el contenido memorizado y no otras formas de
aprendizaje.

* Las carencias en la formacion del profesorado. Los docentes generalmente muestran
un gran desconocimiento, tanto de los contenidos curriculares de Ciencias
Experimentales, como del modo en el que deben ensefiarlos.

Dichas dificultades pueden solventarse con una nueva interpretacion de la ensefianza
de las ciencias, para acabar con el desinterés y conseguir la alfabetizacion cientifica del
alumnado (Vazquez, Manassero, Acevedo, Acevedo, 2007; Vazquez y Manassero,

2012). En este contexto, el término alfabetizacion cientifica se define como la
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capacidad de una persona para: preguntar o hallar respuestas que satisfagan su
curiosidad cientifica, para comprender articulos sobre ciencia y poder participar en
debates sociales acerca de estos, para posicionarse con conocimiento ante una decision
politica que afecte a un aspecto cientifico-tecnoldgico o para valorar la calidad de la
informacion cientifica, entre otras cuestiones (Pedrinaci et al., 2012).

Ahora bien, el desarrollo de las competencias cientifico-tecnologicas que promueven
la alfabetizacion cientifica deben de ser accesibles para todas las personas
independientemente de sus caracteristicas o condiciones especificas. Sin embargo,
parte de la poblacién, en ocasiones, quedan alejados de este tipo de formacion. Esto se
debe a que hoy en dia muchos centros educativos contindlan organizandose en base a
los principios educativos que se utilizaban en las escuelas creadas a partir de la
Revolucion Industrial.
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ANEXO III- EL PASO DEL TIEMPO POR LA REAL FABRICA DE
CRISTALES.

La Real Fabrica de Cristales de La Granja, nacida al calor de la nueva dinastia borbdnica,
constituyo uno de los ejemplos de manufacturas reales mas importantes de toda la Espafia
dieciochesca. Como el resto de manufacturas reales, la Real Fabrica de Cristales de La
Granja se enmarca dentro del reformismo borbonico cuyo principal objetivo era reducir
la masiva importacion de objetos suntuarios extranjeros mediante el fomento y la
proteccion de la industria nacional. Con estos mismos objetivos se establecieron una serie
de manufacturas protegidas y financiadas por la Corona: Real Fabrica de Cristales de La
Granja, de Tapices de Santa Barbara, de Porcelana del Buen Retiro, etc., en las que se
invirtieron cuantiosas sumas asignadas a su costoso mantenimiento y a la adquisicion de
tecnologia y personal especializado extranjero. El principal objetivo de estas
manufacturas era abastecer de objetos suntuarios los Palacios y residencias reales de
forma que pudiera emularse el lujo de los Palacios de la Corte europea sin necesidad de
recurrir a costosas importaciones. Nunca se escatimaron esfuerzos ni dispendios
economicos si éstos iban orientados a incrementar la calidad o a disminuir los costes de
manufacturacién. En esta prestigiosa manufactura se dieron cita los avances tecnol6gicos
y artisticos méas relevantes y ambiciosos de toda la Europa ilustrada, se utilizaron
maquinas hidraulicas accionadas por grandes norias giratorias que daban movimiento a
telares de pulidores y raspadores para desbastar las lunas de vidrio, maquinas que
agilizaban los acabados de las piezas, ajustando tapones, quitando puntiles o realizando
roscas; es decir, una verdadera tecnologia punta, a la altura de los paises vidrieros mas

avanzados del momento.
Acontecimientos mas importantes para la Real Fabrica de Cristales.

1727: Por orden del Sr. Secretario de Estado, Joseph de Patifio, Ventura Sit comienza
a trabajar vidrio plano en un pequefio horno situado en una barraca del Real Sitio,
mandada construir por Andrea Procaccini.

1737: Una nueva fabrica de vidrios planos se construye 100 pies mas debajo de la
antigua, tras la Ermita de los Dolores, en el lugar llamado actualmente como “La

Calandria”.
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1746: Llegan los maestros franceses y se establece en San lldefonso la fabrica de
labrados y en Madrid, los almacenes generales, las salas de batir hojas de estafio, de
azogar espejos, de dptica y el almacén de ventas.

1750: Llegan maestros bohemios/alemanes a San lldefonso y se establece la fabrica de
entrefinos.

1770: La antigua fabrica de vidrio planos de “La Calandria” se incendia y se construye
una fabrica nueva, extramuros del recinto del Real Sitio. Unico edificio que se conserva
en la actualidad.

1804: Establecimiento de la Fabrica de Cristales en la Villa de Coca.

1808: Cierre de las Reales Fabricas de Cristales, como consecuencia de la Guerra de la
Independencia Espariola.

1815: Resurgimiento de la Real Fabrica por mandato de Fernando VI

1833: Tras el fallecimiento del Soberano, se produce el cierre de la Real Fabrica de
Cristales.

1833-1840: La Real Fabrica de Cristales se arrienda a particulares, bajo la Regencia de
Ma Cristina de Borbon-Dos Sicilias.

1856-1899: La familia Bourgon arrienda la Real Féabrica para producir vidrio.
1899-1906: Eugenio Simén y Sandé arrienda la Real Fabrica para instalar una fabrica
de hebillas.

1907: Luis de Castro y Lozano arrienda la Real Fabrica para continuar con la industria
de hebillas.

1909: Se traspasa el edificio a Pascual la Rosa e Infanzon.

1911-1928: La “Sociedad Cooperativa Obrera Esperanza” arrienda la Real Fabrica para
producir vidrio plano, mediante la técnica de “manchones”.

1930- pp.60: Se inicia en “Esperanza” la produccion de fibra de vidrio por estirado
(seda) por el procedimiento Gossler. Un afio mas tarde, da comienzo la produccién de
fibra de aislamiento (lana) por centrifugado, sistema Hager.

1972: Finalizado el contrato de arrendamiento por “Esperanza”, se abandona el edificio
de la Real Fébrica de Cristales.

1982: Se constituye la Fundacion Centro Nacional del Vidrio para recuperar el edificio
abandonado y albergar un Museo Tecnoldgico, una Escuela del Vidrio y un Centro de
Investigacion y Documentacion Historica. Una fundacion privada de interés general

regida por un Patronato.
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El edificio actual fue disefiado por el aparejador del Real Sitio Joseph Diaz Gamones, en
1770 con planta basilical, doble abside y crucero a los pies y a la cabecera. La nave central
o de hornos presenta boveda de medio cafidén y las dos naves laterales (antiguos
atizaderos) pequefias buhardillas.

En medio de ambos transeptos se encontraban los hornos donde se fundia el vidrio, bajo
cupulas sobre pechinas de ladrillo, con tabicado doble, tirantes de hierro de refuerzo y
linternas para la salida de humos. Elementos que garantizaban suficiente seguridad ante
posibles incendios. Un trazado planimétrico que, segun el historiador Kubler, se asemeja
a los de las iglesias de la regién del Rhin del periodo Otoniano, con planta basilical y

crucero en cada extremo de la nave.

En 1785 se inicia una segunda etapa arquitectonica a cargo del arquitecto Juan de
Villanueva, con el objetivo de ampliar el nimero de viviendas de los empleados y asentar
las otras tres fabricas del interior del Real Sitio. Ampliaciones estas ultimas de tal
magnitud que quedaron inconclusas debido a la falta de fondos por los acontecimientos

bélicos que se estaban produciendo.

Las fachadas exteriores del recinto denotan cierta austeridad en una secuencia reiterativa
de vanos que se repiten constantemente, alterando este ritmo las puertas de acceso a los
patios interiores. Los cuerpos de las fachadas Este y Oeste presentan una larga imposta
horizontal que divide los dos pisos de las naves. La fachada meridional presenta mayor
plasticidad de formas, debido a la alternancia de vanos, juego de chimeneas y resolucion

de cimborrios.

Para ennoblecer el edificio fueron encaramados en las fachadas de los dos cruceros dos
escudos, simbolo de la Corte Borhodnica.

La eleccidn de La Granja como lugar para la instalacion de la Real Fabrica, fue la misma

por la que Felipe V instalo su palacio: el agua, la madera y su cercania a Madrid.

Fuente: http://www.realfabricadecristales.es/es/informacion/historia
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ANEXO IV: ENTREVISTA A DOC.

LA REAL FABRICA DE CRITALES PARA ALUMNOS DE EDUCACION
PRIMARIA.

A continuacién encontraréis una serie de preguntas con el fin de recopilar desde diferentes

ambitos la maxima informacién posible para desarrollar una propuesta concreta. Quizas

no puedas responder a todas las preguntas, no pasa nada, todas las que respondas seran

de gran ayuda. Gracias de antemano.

10.

11.

12.

13.

14.

¢ Esté actualmente preparada la Real Fabrica de Cristales para hacer una visita
atractiva para escolares de educacién primaria?

¢COmo piensas que se podia mejorar los espacios?

¢Qué duracion debe tener una visita de alumnos de entre 6 y 12 afios para que sea
atractiva?

Indica 3 propuestas para conseguir una experiencia unica.

¢Colmo enfocarias las actividades previas en el centro para preparar la visita de la
Real Fabrica de Cristales?

¢ Qué otros atractivos del municipio del Real Sitio de San Ildefonso unirias a la visita
de la Real Fabrica de Cristales, siendo conscientes de que es una visita escolar?

¢ Qué destacarias histéricamente de la Real Fabrica de Cristales para convertirlo en
el eje de discurso atractivo para escolares?

¢COmo crees gue se podria hacer atractiva esa historia a los escolares de primaria?

¢COmo unirias la ciencia, la industria y la educacion patrimonial en educacion
primaria?(ldeas principales).

¢Qué consideras que tiene gque enfocar un guia la visita a la Real Fabrica de
Cristales para alumnos de educacion primaria?

¢ Qué evaluarias una vez realizada la experiencia?

¢ Qué esperas cuando desarrollas una salida a un museo con los
alumnos?(Docentes)

¢ Qué es lo que mas te divierte cuando visitas un museo?

¢ Qué esperas cuando tu hijo visita un museo en familia?¢Y con su aula?(Opcional)

Observaciones libres. Anota aquello que consideres libremente y que no se haya visto
recogido en la encuesta, con el fin de mejorar la visién global.

66



ANEXO V: FUERZAS QUE AYUDAN A DESARROLLAR IA
CULTUA DEL PENSAMIENTO.

Segun las investigaciones de Ritchhart (2002) existen ocho fuerzas que ayudan a

desarrollar una cultura del pensamiento en el aula. Esquema de las mismas.

1 Tiempo: Dedicar tiempo curricular para que los estudiantes puedan
pensar y resolver las propuestas del profesor. No basta con que el profesor
active al estudiante con buenas propuestas, debe brindar a los estudiantes
suficiente tiempo y respetar las diferencias individuales, para que esta
variable no sea limitante en su produccion.

2 Oportunidades: Proponer a los estudiantes actividades auténticas, donde
puedan poner en practica, desarrollar diferentes procesos cognitivos e
implicarse en las distintas tareas.

3 Rutinas: Son organizadores, que ayudan a estructurar, ordenar y
desarrollar distintas formas de pensamiento en el proceso de aprendizaje
y que promueven la autonomia de los estudiantes.

4 Lenguaje: Para poder desarrollar el pensamiento, es necesario poder
implementar en el aula un lenguaje del pensamiento, donde se puedan
denominar, describir, distinguir los distintos procesos cognitivos Yy
reflexionar sobre los mismos.

5 Creacion de modelos: Cuando los estudiantes comparten sus ideas,
intercambian puntos de vista y los discuten, se van desarrollando entre
todos, diferentes modelos de pensamiento.

6 Interrelaciones: En un contexto donde cada uno puede decir lo que piensa
y se promueve el respeto por las ideas del otro, se va creando un ambiente
de confianza donde cada uno puede mostrar sus fortalezas y pero también
sus debilidades.

7 Entorno fisico: Si bien es importante crear un ambiente emocional de
confianza, también es importante establecer un ambiente fisico, como
puede ser de forma especial el aula, el laboratorio o el taller, para estimular
la cultura del pensamiento.

8 Expectativas: Establecer un “ment” u “orden del dia” para que los
estudiantes conozcan los objetivos de aprendizaje, ir focalizandose en qué
aspectos debe pensar y conocer qué espera. ..

Fuente: Recuperado de: https://bit.ly/3cNAPNu
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http://revistaventanaabierta.es/como-preparar-el-examen-de-ingles-con-estudiantes-que-se-presentan-a-las-pruebas-de-acceso-a-la-universidad-para-mayores-de-25-anos/

ANEXO VI: VIDRIO VS CRISTAL.

Vamos a estudiar cdmo se hace y fabrica el vidrio, la diferencia entre el vidrio y el cristal y cémo
se hace el cristal.

Multitud de objetos que utilizamos hoy en dia estan hechos de vidrio: las ventanas de casas y
automodviles, los espejos, las botellas, frascos de medicamentos, pantallas de televisidn, focos,
mostradores de tiendas, caratulas de relojes, floreros, adornos y muchas, muchas cosas mas.

Y ademads estamos hablando de un material reciclable.

El vidrio se hace con arena, y es que en la arena existe un elemento llamado silice, que es la base
para elaborar el vidrio. También es importante que sepamos diferenciar entre el vidrio y el
cristal. El llamado vulgarmente "cristal" también es vidrio, pero afiadiéndole plomo.

Pero veamos todo esto un poco mejor. ¢ Cdmo se hace el vidrio?

El vidrio se hace con el silice de la arena y otras sustancias como carbonato de sodio (Na2CO3)
y caliza (CaC03).

Podriamos decir que se fabrica a partir de 3 sustancias, una mezcla de arena de cuarzo, sosa y
cal. Estos 3 elementos se funden en un horno a temperaturas muy elevadas, aproximadamente
de 1.40092C a 1.600¢°C.

Por ultimo si lo quieres de color, basta con afiadirle colorantes. Como ves, la materia prima del
vidrio es la arena.

EL CRISTAL

Lo primero es entender la diferencia entre el vidrio y el cristal. El cristal se encuentra en la
naturaleza en diferentes formas, por ejemplo en cuarzo o cristal de roca, por lo tanto es una
materia prima.

El vidrio, sin embargo es un material (fabricado por el ser humano), ya que es el resultado de la
fusion de ciertos ingredientes, silice, sosa, cal, agua, ...

Quimicamente la sal, el azUcar y el hielo son cristales, también, al igual que las piedras preciosas,
metales y pinturas fluorescentes.

Pero el nombre de cristal a menudo se usa como un término genérico para cualquier material
de vidrio que tiene una forma mas elegante que los frascos de vidrio o botellas utilizadas todos
los dias.

La mayoria de la gente habla de "cristal" refiriéndose a un tipo de vidrio al que se le afiade plomo
(6xido de plomo); este tipo de "cristal" realmente es "vidrio de plomo".

Este tipo de vidrio es muy apreciado por sus propiedades de durabilidad y decorativas, incluso
si no posee e una estructura cristalina. Se le denomina cristal y es el vidrio habitual para las
copas y adornos. Para que no haya equivocaciones se establecieron 3 criterios para considerar
como cristal al vidrio de plomo. Estas especificaciones fueron establecidas en 1969 por la Unidn
Europea, el principal bloque comercial. En Estados Unidos nunca se establecieron sus propios
criterios, y aceptan la norma europea.

Fuente: https://www.areatecnologia.com
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ANEXO VII: CUESTIONARIO POST VISITA.

Como se indica en el apartado de la evaluacién del proyecto realizado, una parte fundamental

del mismo es conocer de primera mano las impresiones de los alumnos para poder mejorar y

adaptar lo que sea necesario en dicho proceso.

Para ello, se ha realizado un cuestionario a completar al finalizar todo el programa, recabando

la informacidn obtenida, y haciendo llegar al departamento de educacidn de la Real Fabrica de

Cristales, la misma.
Cuestionario post visita.

ENCUESTA DE
SATISFACCION DE LA
VISITA:

¢Como te sientes al salir de
la visita a este museo?
;Sabes ahora sobre el
mundo del vidrio mas que
antes de entrar? ;Tenias
conocimientos previos?
¢Has participado en las
actividades propuestas? ;Te
han aportado algo?

¢Te has sentido espectador
o involucrado en el museo?
¢Recomendarias la visita a
otras personas? /A quién?
¢(Por qué?

¢Qué es lo que mas te ha
llamado la atenci6n? ¢Por
que?

¢;conoces otros  museos?
¢Cudl te ha gustado méas?
¢Por qué?

¢Alguna  aportacion o
sugerencia sobre este museo
para seguir mejorando?
OTRAS PREGUNTAS:
;Como te enteraste de la
existencia de la Real
Fabrica de Cristales? Rodee
la correcta.

Edad:
De dénde nos visitas:

Cuél ha sido tu medio de transporte:

Redes sociales Medios impresos
familiares, etc.

Agencia de viajes u oficina de turismo
Busqueda en Internet (ej. Google)
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A tu llegada al Museo
¢como calificas la atencion
en recepcion? De cero a
siete.

Si recibiste visita guiada por
parte del Museo, ¢quién fue
tu guia?

Si recibiste visita guiada,
¢como son los siguientes
aspectos del guia?

Por favor, califica Ila
exposicion del Museo

La duracion de la visita en el
Museo con guia, ¢fue la
adecuada?

¢Como fue tu experiencia
en general? Indique el
aspecto mas destacado con
una frase.

Si deseas dejar una opinion
personalizada o que alguien
del Museo se ponga en
contacto contigo referente a
las respuestas de la
encuesta, deja tus datos.

Muy bien Bien Regular Mal Muy mal
Atencién

Amabilidad
Conocimiento
Presentacion

Comportamiento

Muy bien Bien Regular Mal Muy mal
Variedad de objetos

Descripcion informativa
Limpieza y orden en las salas

Calidad general

SIO NOO

Deseo ser mas especifico:

Muy bien.
Bien.
Regular.
Mal.

Muy mal.

Muchisimas gracias por tu atencion y colaboracién; tus
respuestas nos ayudaran a mejorar cada dia y hacer de la Real
Fabrica de Cristales de La Granja, un lugar cada vez mas
interesante.
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ANEXO VIII: EJEMPLOS DE RUBRICAS PARA EL PROYECTO.

RUBRICA: Evaluacién proyecto Real Féabrica de Cristales.

CULS 0. ettt e
ATUMNO/AL «.enitiii e
Visita. A completar por los alumnos/as
EXCELENTE (9-10) Bueno  (7-8) ADECUADO (5-6) MEJORABLE (1-4)
EXCELENTE BUENO ADECUADO MEJORABLE
(9-10) (7-8) (5-6) (1-4)

PRESENTACION

La prueba respeta todos los
elementos de  presentacion
(titulo,

legibilidad, limpieza y orden).

establecidos técnica,

La prueba respeta
casi  todos  los
elementos de
presentacion

establecidos (titulo,
técnica, legibilidad,

limpieza y orden).

La prueba respeta
bastantes de los
elementos de
presentacion

establecidos (titulo,
técnica, legibilidad,

limpieza y orden).

La prueba respeta poco los elementos de
presentacion establecidos (titulo, técnica,

legibilidad, limpieza y orden).

CORRECCION
ORTOGRAFICA

Los textos de la presentacion

estan escritos correctamente.

Los textos de la
presentacion
contienen algin
error ortografico no

significativo.

Los textos de la
presentacion
presentan varios
errores ortogréaficos

no significativos o

Los textos de la presentacion presentan
varios errores ortogréficos significativos

para su edad.

71




algin error
significativo.
Vocabulario  algo .
Vocabulaio i i . it Vocabulario  algo
ocabulario rico, variado, sin | repetitivo y poco B .
VOCABULARIO tici lab iad repetitivo 'y con | El vocabulario empleado es pobre y
repeticiones, y con palabras y | variado, aunque con o
EUIALSARE . o . pocas palabras | repetitivo.
expresiones especificas del tema. | palabras especificas .
especificas del tema.
del tema.
Demuestra dominio | Demuestra dominio
Demuestra buen dominio del | del contenido | medio del contenido o . .
. . . . Demuestra dominio bajo del contenido
CONTENIDO contenido requerido y lo expresa | requerido 'y lo | requerido 'y lo

oralmente o por escrito de forma

expresa oralmente o

expresa oralmente o

requerido y lo expresa oralmente o por

escrito) con diversos errores.

coherente. por escrito de forma | por escrito con algin
coherente. error.
VALORACION FINAL
Las actividades
- . Algunas actividades | Pocas actividades | Casi ninguna de las
ACTIVIDADES PREVIAS previas a la visita han g i o ) o o J )
sido idoneas para previas a la visita han | previas a la visita han | actividades previas a la
saber qué es lo que sido idéneas para | sidoiddneas parasaber | visita ha sido iddneas
saber qué es lo que | qué es lo que ibamos a | para saber qué es lo que
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jbamos a wver vy

aprender al respecto.

ibamos a ver vy

aprender al respecto.

ver y aprender al

respecto.

ibamos a ver y aprender

al respecto.

La motivacion para

La motivacion para
visitar la RFC ha sido

La motivacion para
visitar la RFC ha sido

La motivacion para

visitar la RFC ha sido

MOTIVACION visitar la RFC ha sido | correcta  pero  se | escasa. nula.
perfecta. puede mejorar.
La visita y las La wvisita y las|La visita y las|La visita y las
VISITA actividades actividades actividades actividades
relacionadas han sido | "elacionadas han sido | relacionadas me han | relacionadas apenas me
las ideales para m. buenas para mi. aportado poco. sirven.
El contenido global de | El contenido global de | El contenido global de
Elcontenidoglobalde | 1545 ¢l trabajo | todo el  trabajo | todo el trabajo realizado
CONTENIDO todo el trabajo | reqjizado  ha sido | realizado se puede | hasido muy deficiente.
realizado  ha sido | 054 mejorar en  varios
excelente. aspectos.

VALORACION FINAL
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