Flatiron Building

ARQUITECTO: DANIEL HUDSON BURNHAM Fachada
Ingeniero : Purdy & Henderson
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zacidn de esta idea ayuda-
ron la utilizacidn del acero
como material constructivo,
las herramientas eléctricas
y la invencidn del ascensor.

dependiente y colosal.
Este edificio de estilo mo-
dernista en su angulo solo
mide 2 metros. La fachada
entera esta decorada con
disefios y motivos que recu-
erdan la arquitectura re-
nacentista francesa e ita-
liana.

ciudad diversa y mundialmente famosa que es hoy.

El Flatiron Building estaba construido en 1902 por Daniel
Burnham, arquitecto de la escuela de Chicago y es uno de los
edificios caracteristicos de Nueva York y esta considerado como
uno de los rascacielos mas antiguos de la ciudad.
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Los primeros rascacielos na-
cieron con la intencidn ar-
quitectdénica de embellecer
la ciudad y de ser simbolos
de la era industrial. En su
disefio y concepcidn reunian
todos los argumentos clasi-
cos. Otra tema era la bus-
queda de la armonia arqui-
tectdnica.
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estructura y construcciodn

El sistema estructural fue
heredado de 1las construc-
ciones anteriores de ra-
scacielos realizadas en la
ciudad de Chicago. Es uno
de los primeros edificios en
los que su sistema portante
se compone exclusivamente
en acero. Esto estructura
permite mayor construccidn
del altura y grandes luces.
La construccidn de este edi-
ficio motivd que llegase un
nuevo estilo arquitectodon-
ico a Nueva York, el Sky-
scraper ( Rascacielos ). El
arquitecto pudo erigir el
edificio hasta los casi 87
metros de la época graci-
as a la estructura de acero
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El Flatiron Building esta ubicado en un lugar especial. Esta Al lado de la sede de la comparilia siempre habla también editores o compani- P , ,
: . : e : . pudleron empezar a revestir
situado junto al parque Madilison Square. as de seguros en el edificio. El parte mas abajo es el parte comercilal, por =
. , DL . . N .. las fachadas de 1los nuevos s 5 _
Debido a la geografla del sitio, con Broadway a un lado, la ejemplo hay restaurantes. Las plantas estaban divididas en pequenas oficinas, , , e T e e
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Quinta Avenida al otro y la extensidon abierta de Madison aproximadamente 20 por planta, con puertas de 1nterconexidn. = -

de muro cortina, que tiene Y =

su 1mportancia hasta nues-
tros dias; Por primera vez
la construccidén de un ra-
scacielos con estructura de
acero pudo ser presenciada
en su totalidad por el pua-
blico, por eso hay algunas
fotos.

Square y el parque frente a él el edificio esta expuesto a fu-
ertes vientos.

Para hacer un uso 6ptimo de la propiedad de angulo agudo, se
eligidé la planta triangular del edificio, de la cual resultd
su forma de cufia alta y estrecha. El lado estrecho en la in-
terseccidn tiene solo dos metros de ancho.

Este forma del triangulo rompe la tipica forma ortogonal de
Manhattan

E1l nombre edificio Flatiron, haciendo referencia a su planta en
forma de cufia, que recuerda la forma de una plancha doméstica
de la época.
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Marlna Clty ; 'L= como una ciudad dentro de una ciudad, %:StFUCtura
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Programa

Il proyveclto esta dividido en cinco edifi—
Cl0Os.

—bdificio 1. plataforma comercial
—Comercio 16.722 m2
A ~Club de salud y Gimnasio 1

| ' | e —Package room 1

Marina City es Unico en su dis—
posicion. Practicamente no hay

—Vestibulo 1 | { lq?j@[ ningun angulo recto en los apar—
—Resltaurante 2 I jig'i'“'-'”ﬁ” tamentos. Un pasillo circular al—
—Puerto deportivo 700 botes : Fﬁi—‘é‘f | | rededor del ntcleo de ascenso—
—Bolera 1 j} gfﬁa '. - — ! ' res, de 10 metros de diametro, \
—Piscina 1 T | T o S | da entrada a 16 apartamentos
—Edificio 2 yv 3: torres residenciales = ;_"IJ.L:Q‘,@P dispuestos como si de trozos de
—900 apartamentos . e S un pastel se tratara, Los aparta—
—bBdificio 4: tealro 1200 asientos TR NN mentos, pues, tienen forma

triangular. Las cocinas y banos
estan situados en la parte mas

—bdificio 5: blogque de oficinas

central de cada apartamento
respecto al eje de la torre. Las

— zonas de mas vida de la vivienda
se situan hacia el perimetro de
la torre. Cada apartamento

= Las dos torres tienen la misma altura. lLos aparcamientos funcionaban con aparcaco— trlar.lg’ularl acdabai6 %n 12111 balcon
e~ W ches y lienen 896 plazas de parking. lLas plantas 20 tienen una lavanderia con vistas sehlcireiial de -0 M= sepala

panoramicas. De la planta 21 a la 60 hay apartamentos (450 por torre). Una cubierta do ‘del interior por un ventagal
abierta de 360" de visual se encuentra en la planta 61, que es el ultimo piso. Se que va d.e suglq/a techo. Gra.mas
accede a las torres por veslibulos independientes. Ambas comparten un entrepiso vy a./esta disposicion, cada hab1ta
una plaza a nivel de tlierra, donde hay accesos a las lorres, al lado de la House of cion y sala de estar de Marina

Blues. En origen las viviendas eran de alquiler, pero se pusieron a la venta a partir City dispone de balcon,
de 1977.
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AQUA TOWER - | |
PRIMERA FASE/ INVESTIGACION ARQUITECTONICA DE REFERENTES

IMPLANTACION

El edificio esta ubicado en Chicago, al 225 N Columbus Dr. La torre esta cerca del lago Michigan y al lado del Lake Shore East Park. Se construyo cuando
ya habia muchas torres en el sitio. El arquitecto habla de un cluster de rascacielos.
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PROGRAMA FUNCIONAL

La Aqua Tower tiene 262 metros de altura y 82 plantas. En el plano general del proyecto y en la seccion se puede observar que la torre se compone de
8 niveles dedicados a las tiendas, acceso al hotel y comercios. Esta base sirve de techo verde con una piscina al aire libre, pista de atletismo y jardines.
Es un de los mas grandes de Chicago. Hay también 6 niveles de estacionamiento subterraneo. Despues, la torre incluye 14 niveles de hotel, 40 niveles
de apartamentos de alquiler y 27 niveles de condominios. En total, el edificio cuenta 736 pisos y 215 habitaciones de hotel.
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ARQUITECTO : STUDIO GANG - 2010
DIRECCION : 225 N COLUMBUS DR, CHICAGO
ALTURA : 262 M / 82 PLANTAS

‘ IDEA ARQUITECTONICA

El desefio de la torre esta inspirado del tema nautico y de los afloramientos de piedra caliza estri-
ada. Se puede compararlo a un gran paisaje vertical: con valle, colinas, piscinas... La idea es que
el edificio se aparece a una topografia.

Asi, la torre se compone de losas de hormigon irregulares en forma de onda que integran los
balcones. La disposicion de los balcones, que cambian de forma, participa en este efecto visual y
da la impresion que la fachada esta ondulando.

Con un numero ya grande de vueltas alrededor de ella, el desafio para la Aqua Tower era encon-
trar puntos de vista sobre el paisaje.

Asi que desde los balcones de los pisos y dependiendo de sus orientaciones, se puede tener vistas
de la ciudad y sus lugares iconicos como el Lake Michigan, Harbor Park, Millennium Park, Frank
Gehry’s Bridge y The Cloud Gate.
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La voluntad del arquitecto era también crear un edificio social, basado en la idea de crear enlaces sociales entre los vecinos de los apartamentos. Asi,
las terrazas exteriores se convierten en verdaderos conectores sociales. Su forma diferente permite ver a los vecinos y conversar con ellos.
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AQUA TOWER - y y ARQUITECTO : STUDIO GANG - 2010
PRIMERA FASE/ INVESTIGACION ARQUITECTONICA DE REFERENTES DIRECCION : 225 N COLUMBUS DR. CHICAGO

ALTURA : 262 M / 82 PLANTAS

COMPOSICION ‘ SOSTENIBILIDAD Y EFICIENCIA

Cada planta es Unica y difiere un poco del anterior gracias a los balcones. Esto es una estrategia para tener mejores vistas y esto crea también un efecto
cortaviento. La forma particular de las terrazas ayuda a romper el viento y hace que los balcones sean menos ventosos y mas comodos. Asi, los balcones

también se utilizan como deflectores de viento.

Sobre el plano de planta tipico, observamos que cada piso tiene su balcon. Estos voladizos
se extienden a algunos lugares hasta 3.6m, lo que permite tener un verdadero espacio de
vida. El propdsito es formar extensiones visuales de los espacios habitables. A
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A proposito de la sostenabilidad, durante la construction, un borde de metal flexible se reutilizo en todas las pantas para dar forma ondulada al hor-
migon. La reutilizacion de la misma pieza de metal permitida para no producir residuos.

‘ ESTRUCTURA'Y CONSTRUCION

Aunqgue la Aqua Tower es un edificio de estructura de hormigodn, los niveles 1, 2 y 3 fueron construidos de acero, creando una bandeja metalica sobre

la que extender el hormigdn.
Después, la torre descansa sobre un nucleo central de hormigdn, pero también sobre una estructura periférica compuesta de pilares de hormigon.

Ademas, la forma y la ubicacion de los balcones ha sido estudiado para que hagan sombra. Se utiliza
vidrio solar reflectante donde no hay sombra para evitar el sobre calentamiento de los pisos. Los bal-
cones se tratan con una pintura aislante para tratar de reducir la transferencia de calor dentro o fuera
de los apartamentos.

Por ultimo, el techo verde de 7432 metros cuadrados, compuesto de vegetacidon nativa, cuenta con un
sistema de drenaje que recoge agua de lluvia para auto-matrimonio.
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NUEVA-YORK ACTUALIDAD

Asignatura: Proyectos V (PV Taller: Materia Luz y Color (MTC-21)
Profesor: Eduardo Gonzélez Fraile (EGF)

TORRE STEINWAY __ SHOP ARCHITECTS

El barrio de Midtown y Manhattan

El rascacielo mas fino del mundo

El barrio de Midtown y Manhattan

La historia

Generalmente, hay un apartamento por planta. La delgadez del edificio permite crear los
apartamentos cruzados (que se abren en dos lados) que aprovechan la luz natural y los
medios de ventilacion naturales.

Aqui se pueden ver los dos muros est/oeste que tienen el edificio y se utilizan como arrios-

tramientos. El eje norte/sur se libera y permite ver el Central Parck al norte y Midtown al sur.

Las circulaciones verticales se encuentran en el centro del plano como un ndcleo central y
estan compuestas por sélo 2 ascensores y escaleras.

La construccion del rascacielos comenzé en julio de 2015 y debe terminar este afio, pero ya
estd abierto desde 2018.

El rascacielos mide 435 metros de altura. Esto lo hace mas grande que el 432 Park Avenue
de Rafael Vifioly que mide 424my el One 57 del Atelier Christian de Portzamparc que mide
300m.

La Steinway Tower tiene el titulo de rascacielos mas fino del mundo, con una relacién anchu-

ra/altura de aproximadamente 1:24.

La torre tiene un empinadura en el suelo aproximadamente de 18m por 24m, es decir,
432m2. Esto es mucho menos importante que para el Chrysler building (que tiene una
superficie de 729m2) o que el Metlife construido por Walte Gropius.

La fachada es el muro cortina mas complejo jamas disefiado para un edificio residencial mo-

derno. Las fachadas Este y Oeste del edificio son muros portantes revestidos con un motivo
de paneles de terracota con detalles de bronce y crean un dindmico juego de luz y sombra.
Las paredes cortinas de cristal en las fachadas Norte y Sur ofrecen unas vistas impresio-
nantes de Central Park y Midtown.

Forman asi una superficie ondulada, cuyo juego de sombras sera percibido de lejos. Los
detalles en bronce afiade un nivel de detalle que sélo se revelard al acercarse al edificio, rin-
diendo homenaje a las fachadas ricamente ornamentadas de los edificios del clasico estilo
«Art Deco » de Nueva York.

La Torre Steinway es un rascacielos situado en la calle «West 57th Street» al nimero de Nueva York, en el barrio de Midtown. La torre estd
perfectamente alineada con el eje de Central Park situado en el barrio de Manhattan, ofreciendo a los futuros residentes una vista simétri-
ca de este espacio publico.

La torre estd situada justo al lado del Steinway Hall, que es un edificio clasificado.

Midtown es un barrio famoso por sus inmensos rascacielos como el Empire State Building y el Flatiron Building, que es un edificio de
oficinas situado en el distrito de Manhattan. También esta el Chrysler Building o el Rockefeller Center.

El barrio de Midtown es una de las zonas comerciales més activas del pafs.

El barrio contiene monumentos culturales : Carnegie Hall y Lincoln Center al oeste, el Museum of Modern Art al sur y Central Park al
norte.

Otras torres de lujo se encuentran en la calle 57, como la 432 Park Avenue, la One 57 y la Central Park Tower de «Adrian Smith y Gordon
Gill Architecture ».

Steinway Hall fue construido en 1923 por la empresa Warren & Wetmore.
En 2001, Steinway Hall fue designado un hito, al ser «un monumento atemporal a la musica y la arquitectura clasicas ».

En 2013, JDS Development Group y Property Markets Group adquirieron el edificio histérico y el terreno adyacente para construir un
rascacielos audaz y delgado disefiado por los arquitectos Shop.

Aunque el proyecto puede parecer totalmente innovador, en realidad tiene una naturaleza patrimonial. Ademas de la construccién de la
torre, el proyecto tiene en cuenta la restauracién completa del Steinway Hall. Fue necesario entonces trabajar con cuidado la colocacion
de la torre justo al lado del Steinway Hall. La torre se colocé a un lado de la calle para que no estuviera omnipresente desde la calle.
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Los acabados son totalmente acristalados y contrastan con los soportes decorativos horizontales y verticales de bronce incrustados en las
fachadas. La fachada de bronce y terracota del edificio hace referencia a la historia art déco de Nueva York, con mintsculas portadas que
se curvan hacia arriba hacia la corona.

Por ejemplo, podemos citar el Empire State Building o el Chrysler building como monumentos art deco.

En este documento podemos ver un detalle de la fachada portante Este. Entre algunas aberturas se encuentran detalles de bronce, colo-
cados detrds de paneles de terracota.
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TORRE HEARST __ FORSTER + PARTENERS

El barrio de Midtown y Manhattan

. Localizacion del Torre HEARST
' Localzacion del Torre Steinwiay

El barrio de Midtown y Manhattan

Seccion

La torre estd sostenida por un conjunto de 12 enormes columnas de acero que provie-

nen del interior del sétano. La estructura tiene una forma triangular, utilizando un marco
«diagrid» diagonal que ofrece la misma estabilidad que una estructura convencional.

El sistema «diagrid» también elimina las columnas verticales. Es el primer edificio en Améri-
ca del Norte donde no hay vigas verticales de acero en el exterior.

La torre tiene una huella de 48 metros por 36 metros.
En este esquema se pueden ver las mega-columnas que soportan el edificio, asi como las
diagonales estructurales en la planta baja.

Las columnas de acero existentes proporcionan un soporte vertical completo para las facha-
das.

Detras de las fachadas se ha disefiado una rejilla adicional de armazones verticales y hori-
zontales

Los arquitectos de Norman Foster optaron por conservar sélo la fachada de la antigua estruc-
tura, al tiempo que atribuian la bahia exterior hasta el tercer piso.

La estructura de acero que habia apoyado la estructura original se ha suprimido de modo
que sélo queda un tramo para estabilizar la fachada de piedra caliza.

El edificio se compone de 34 pisos de tubos de acero dispuestos en elementos de triangula-
cién de ocho niveles de altura.

Las tnicas dos columnas en cada piso son necesarias porque el nticleo del ascensor despla-
zado ha alargado las placas de piso abiertas en la direccién este y oeste.

El sistema de «diagrid» permite eliminar todas las columnas verticales. Por lo tanto, el peso
es mucho menos importante.

La ubicacién de las columnas y de las mega-columnas hace el perimetro del edificio. El peso
de estas columnas es de 30 toneladas. Tienen una seccién cuadrada de 13 metros. Son
placas de acero laminado de 1 metro.

En las cargas de gravedad, el nticleo representa el sistema estructural principal y el acopla-
miento desempefia un papel secundario. Las cargas se transfieren a través de estos sistemas
hasta la caja y las suelas se extienden hasta el suelo.

Las fachadas del sétano son las fachadas de hormigén originales. En el momento de su res-
tauracion, estaban recubiertas de caliza. La misma piedra fue usada en los suelos.

La estructura de la torre es de acero, cerrado por una pared cortina de vidrio. Con el sistema
de rejilla diagonal, el rascacielos de Hearst Corporation ha eliminado la necesidad de utilizar
unas 2.000 toneladas de acero, un ahorro del 20% en comparacién con un edificio de oficinas
convencional.

La mayoria de los materiales utilizados en su construccién provienen de los Estados Unidos.
Los materiales de origen extranjero representan menos del 10% del costo total de la construc-
cion.

La fachada original del edificio, utilizada por Foster como base para la nueva torre de acero
y cristal, estd hecha de piedra moldeada, una mezcla de arena y hormigén. En las columnas
acanaladas que identifican asi el edificio, se incorporan 8 estatuas elegantes, que representan
la comedia, la tragedia, la musica, la industria, el deporte, la ciencia y la impresion.

Muro Cortana y revestimiento

Hay hasta 30 configuraciones de ventanas diferentes con vidrio de doble acristalamiento y
revestimiento de baja emisividad.

Para soportar el suceso de una catastrofe natural o causada por el hombre, el laminado sobre
el cristal interior es dos veces mas grueso que las tipicas cortinas.

Entre las columnas se utiliz un sistema de tipo maneta de vidrio.

La torre estd ubicada en la esquina de la Octava Avenida y la calle 57 de Nueva York, en el corazén de la zona comercial de Manhattan en
Nueva York.

- El barrio de Midtown es una de las zonas comerciales mas activas del pais. Como se menciond anteriormente, el barrio contiene monu-
mentos culturales: Carnegie Hall y Lincoln Center al oeste, el Museum of Modern Art al sury Central Park al norte. Otras torres de lujo se
encuentran en la calle 57, como la Torre Steinway de la que acabamos de hablar.

- En este plano, podemos ver la Torre Hearst en rojo. Esta torre estd situada en la interseccién de las calles 57th Street y 8th Avenue. La
nueva torre se encuentra en la planta baja existente. La posicion de la Torre Hearst es el limite de la zona de los rascacielos en el barrio de
Midtown.

Midtown es un barrio famoso por sus inmensos rascacielos como el Empire State Building y el Flatiron Building, que es un edificio de
oficinas situado en el distrito de Manhattan. También estd el Chrysler Building o el Rockefeller Center.

El barrio de Midtown es una de las zonas comerciales més activas del pafs.

El barrio contiene monumentos culturales : Carnegie Hall y Lincoln Center al oeste, el Museum of Modern Art al sury Central Park al
norte.

Otras torres de lujo se encuentran en la calle 57, como la 432 Park Avenue, la One 57 y la Central Park Tower de « Adrian Smith y Gordon
Gill Architecture ».

El nticleo de los ascensores se encuentra al oeste, donde la torre bordea otro edificio.

Una de las fachadas de la torre dificilmente recibe la luz del dia debido a la proximidad de un rascacielos vecino. Por eso el plano agrupa
al oeste todos los espacios y servidumbre técnicos de las circulaciones verticales.

Es una torre acristalada que nace del interior del edificio Art Déco de 1928, produciendo un gran contraste. Sélo las fachadas que se han
conservado intactas permanecen del antiguo edificio, mientras que el interior se ha vaciado dejando espacio para la nueva estructuray la
creacion de una plaza urbana.

La arquitectura e ingenieria de la Hearst Tower utiliza por primera vez el sistema de malla estructural, es decir, un sistema de enrejado
estructural de acero diagonal que endurece la estructura.

La torre mide 182 metros, consta de 46 plantas, y el espacio asignado a las oficinas alcanza los 80.000 m2.

Cada piso es una bandeja amoblada para cada servicio especifico de la empresa. Las salas de reuniones permiten conectar cada sala de
trabajo. Las oficinas de uso comtn son espacios abiertos, pequefos grupos formados e individualizados.

Si se aplica una carga puntual en la parte superior de la Hearst Tower, las cargas recorrerdn la distancia mds corta y se dispersaran hacia
las diagonales y hacia el ntcleo.

La carga viva se transfiere a través del sistema de diagonales, el sistema primario, hasta las mega columnas y las mega diagonales, y
desciende hacia la caja y las suelas extendidas hasta el suelo.

El viento se transporta a través del sistema de diagonales, hasta las mega columnas y las mega diagonales, y baja la caja y las suelas
extendidas hasta el suelo. Las diagonales representan la estructura principal y las placas de suelo de membrana absorben parte de la
carga.

El modelo 3D consta de 3 tamafios diferentes de miembros. Las columnas, mega-columnas y mega-diagonales son los miembros mas
grandes. Los miembros de la planta son de tamafio intermedio. La estructura triangular exterior estd dimensionada como la més pe-
quefa. Los nodos interiores se crean en las placas de suelo.

El llamado «marco diagonal» que mantiene la torre se ensambla para evitar que se produzcan los puentes térmicos. Las columnas de
acero reciclado se pulverizan con un material aislante y se rodean con chapas de acero inoxidable robustas.

Ademas, segun las imagenes detalladas a continuacién, dondequiera que las placas de piso o las vigas de acero se encuentren, el

aislamiento esta previsto para impedir que estos puntos se conviertan también en puentes térmicos. Con el revestimiento de vidrio, la
envoltura de los edificios se vuelve muy eficaz térmicamente.

ROXANE BERTRAND / SIBYLLE GARDE



HUDSON YARDS(New York), EL LUCAR, IMPLANTACION

z - ‘ (L1, CERTIFICADO LEED GOLD
IMPLANTAC'ON PROGRAMA o /'"’:’/ 1D > i Casi todos los rascacielos construidos o en proceso de construccion tienen el certificado LEED COLD,

MILLAN SANCHEZ DIAZ

Eduardo Gonzdlez Fraile

| es un certificado que se les otorga a los edificios cuando son sostenibles y respetuosos con el medio ¥
Hudson Yards se encuentra en New York, Manhattan, una isla en la que se encuentra la desembocadura - El proyecto del bario Hudson Yards cuenta con 16 | ambiente.
del rio Hudson. rascacielos y un sistema de parques. La segunda fase Los requisitos para conseguir el certificado son los siguientes:

esta formada por un sistema de 4 pargues y uno central
con el Vessel gue une estas dos fases.

THE MAKING OF HUDS

, - Situacion y el emplazamiento sostenible, en
nuestro caso la recuperacion de las zonas PARKINTONN e
poco utilizadas y abandonadas

L

- Ademds, se ha construido una pasarela elevada, la High
Line, aprovechando el paso de la antigua linea de
ferrocaril West Yards Line.

- La eficiencia en el uso del agua.

- La eficiencia energética, tanto en el
consumo energético del propio  edlficio
COmMO €en su construccion.

José Ramon Sola Alonso -,

BUILDING A
NEW CITY
WITHIN A CITY

- Materiales y los recursos usados para la
construccion.

- Calidad del ambiente interior: ventilacion
del lugar, el aislamiento térmico y acustico,
la correcta iluminacion.

uuuuuuuuuuuuuuu

Profesores

- Disenos innovadores y sostenibles.

|
|-

PROPUESTA URBANISTICA DE STEVEN HOLL

- Desarrollo en el tejido existente de la ciudad.

Vias de ferrocarriles West Side Rails Yards.

CULTURE BHED

- Lugar de aspecto industrial y descuidado.
e N - Se suprime la idea de crear una plataforma

2223338 3.
1

s e seme o sse My R || B - Paiscies curvilineos con una linea de agua que recoge las
aguas de lluvia.

Materia, Luz y Color

- Construye torres en tereno solido en lugar del sobre patio
de ferrocarriles.

- Utiliza la tecnologia de puente colgante para abarcar los

ESTRUCTURA Y CONSTRUCCION o oo I cotmes pemiienda el senicie

- La propuesta se dispone con una clara orientacion a la

T.S.ARQUITECTURA DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA ARQUITECTURA Y PROYECTOS ARQUITECTONICOS

CONJUNTOS PUBLICOS PAIRIMONIALES Y DE GRANDES LUCES

PLAN DE INNOVACION DOCENTE {1 (<1AY
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U | 10 HUDSON YARDS

IDEA ARQUITECTONICA

30 HUDSON YARDS
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T.S.ARQUITECTURA DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA ARQUITECTURA Y PROYECTOS ARQUITECTONICOS
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Torres con mayor altura del Hudson Yards (387 metros).
Elementos significativos del plan.
Dos torres comprendidas como un conjunto, y unidas en
la base por un edificio de baja altura de uso comercial.
Torres que ascienden con inclinaciones opuestas vy
gesticulan  una  danza  espacial  y  urbana.

MILLAN SANCHEZ DIAZ

Eduardo Gonzdlez Fraile
José Ramon Sola Alonso -.

- NORTH
£ | TOWER

Las torres confinbon con la estructura

(pilares) que soterrd la nueva plataforma
techo de los vios  feroviarios.
El conjunto se forma por el edificio
comercial sustentado mediante vigas en

Upper Terrace II

!
1
1 Upper Terrace

10 Y 30 HUDSON YARDS(Kohn Pedersen Fox) %

e— b : Lower Terrace
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- Los elementos horizontales se realizan en hormigén armado salvo para el gran mirador, donde se
crean subestructuras de acero y que distribuyen los esfuerzos a varios forjados distintos.

EONJUNTOS PUBLICOS PATRIMONIALES Y DE GRANDES LUCES

PLAN DE INNOVACION DOCENTE {1 (<1AY

- Dichas subestructuras también se encuentran en los distintos retranqueos que se generan en los niveles
inferiores y superiores

PROGRAMA ’
BANK 4: 51-67
- Uso de la diagonal en planta S . . souTHTOWER : . p—
( Q) ado (ltura) Las dos torres generan en su interior diferenciadas partes 4 ) i o] [
parcela) y en alzado (altura). ' . . il R s
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ne ' N S 10 HUDSON YARDS edfificios sostenibles

las instalaciones.

Dadas por el consejo de construccion verde de EE.UU.

30 Hudson Yards

| iy En el caso del 10 Hudson Yards este cumple con mayor puntacion \ WP B
\EED GOLp
EFFICIENCY =~ CITY o
e —NT del agua, materiales y recursos, calidad ambiental interior, energia y
. atmosfera, innovacion en el disefio y prioridad regional.
- |
% Los edlficios constan de instalaciones sostenibles para una mayor eficiencia energética. Red de
calor propia y agua caliente, tangues de tormenta, novedosas tecnologios  des
= telecomunicaciones (por radio, sensores o wifi), sistemas propios de generacion de electricidad
‘ o para emergencias o para la recogida de basurg, ..
‘§§e§;&@ﬁﬁ% ,f}j; instalaciones transcuren de manera paralela al nicleo central de comunicaciones y se

~Jy B concentran en plantas técnicas para evitar grandes pérdidas de energia.

Las  fachadas de  vidhio  son
. ventiladas, doble acristalamiento en
. determinadas  caras de las  forres.
A Lo subestructura de las carpinterias
exteriores de las caras inclinadas de
vidrio se apoyan en los forjiados.

Office Lobby

VALLADOLID B

Public Square and Gardens

BILBIOGRAFIA

www.skyscrapercenter.com/building/10-hudson-yards/13326

www.kpf.com/projects/10-30-hudson-yards

www.otis.com/es/es/our-company/global-projects/project-showcase/30-hudson-yards
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IDEA ARQUITECTONICA PROGRAMA

- The Spiral  estd  inspirada  en
arquitectura de la antigua
Mesopotamic; el zigurat.

- No es una tore que se va
retorciendo sino es mds bien una
torre de Balbel.

- Es una combinacion entre una torre
genérica con su pbasamento y el
Rockefeller de New York.

- The Spiral se inspira en las zonas de
espacio verde recientemente
desarolladas, incluyendo o High
Line y el Hudson River Park.

MILLAN SANCHEZ DIAZ

Eduardo Gonzdlez Fraile

-Las plantas solo contienen pilares en su perimetro, plantas flexibles y
abiertas. —
-Alturas de techo elevadas, vistas despejadas de la ciudad y del rio. uﬂﬂlﬂlll!!!!l [ L

-Los espacios de trabajo interiores del atrio se conectan sin problemas Qﬂﬂﬁﬁl,ll“lm [
a las terrazas exteriores ajardinadas en cada planta de la torre.
-Cada una de los terrazas de la torre fluird en una secuencia de

espacios de doble altura y con vistas al skyline de Nueva York.

THE SPIRAL ( Gurpo Tishman Snever/ Bjarke Ingels) 2018-2027 %

José Ramon Sola Alonso -,

Profesores
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Materia, Luz y Color

Eee TYPICAL MULTI-STOREY ORGANIZATION B0 T O A AT
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- El edificio aranca sobre
unos pilares de acero, N
agilizando la parte  del
4370 ||

vestibulo para crear una
cierta permeabilidad.

Lo tore se apoya sobre
unas patas de las que
nacen la espiral’

ESTRUCTURA

s
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- Estructura de pilares en acero con forjados de _1

T.S.ARQUITECTURA DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA ARQUITECTURA Y PROYECTOS ARQUITECTONICOS

CONJUNTOS PUBLICOS PATRIMONIALES Y DE GRANDES LUCES

PLAN DE INNOVACION DOCENTE &)
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GENERIC TOWER ONBASE  ROCKEFELLER CENTER THE SPIRAL TI -H"' i = IJT'LJ__I T |
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[ | 62-10"  [Hirtert et 4870 = —; N
hopa d laborante, ademas la estruct L R Ml
chapa de acero colaborante, ademads la estructura _ : %'1“' I { =gy
1 - - |_ !_: - -I' |._ - . Bdie g - F
se va a reforzar con un nucleo de hormigon. | : N
e . i =
- La fachada esta compuesta por dos fipos de vidrios e o € i1 ] - 3 N
DE HOoEMIGON .. = 111 | - o
para enfatizar la espiral: 1 N
p_ | l_li - m
‘4 & ” : —+-— PILAR. . . . M| T § o
- o Vidrio espejo. Tt £
: ' y e N Lot DE ACERO S i -
= Pilares ;| ] - —H
{ o 0 AceRro T
|| ’ o Vidrio transparente. 1
SITE & ENVELOPE BUILDING HEIGHT GiEws FROM HIGH LINE TO SKYLINE J T I
The bulding puncustes th nethin e o e igh L n P V€ SUEREN the Basic volume tothe requested bulding helght of At 1005 tal The Spiralclears most f the neighbring buldings | "7 oPPest to<ary Hheushinio e owero“ple, “ —d H & —k
andthebeglrmingoch.ldsonBoulevarcl.ﬂ'leIsas»(zom’ngerlvz-:dm:nima5 and follow the setback structure of the zoning envelope. - allowing uninterrupted views over New York City. th H'?;lL' i mg Tl 0 g 2 'i ,_.'l
allows for 2.6 million sf and requires two setbacks. el ' P l'j-.-__J

J—- MURD CORTINA

COMPOSICION

SOSTENIBILIDAD e e L L
- Se hace un estudio de todas los  jud ﬁ m i ﬁ )
especies de las plantos, ademds o g BE B3 B R B 0 R O
para situor esta espiral se tiene en g o Y e S S 0 B T S R

cuenta el viento y las propiedades
de crecimiento de las plantas.

- Ademds, la construccion de este
edificio se redliza de manera
eficiente.

- La arguitectura cuenta con retrocesos que giran 'y
se estrechan hacia el cielo, permitiendo que la luz vy
el aire lleguen a las calles de abaijo, y proporciona
terrazas al aire liore a las personas en cada altura
de la tore.

- Enfrente de la entrada The Spiral se encuentra el
acceso al tren lo cual proporciona mejorar la
comunicacion con el fren.

- Fachada de muro corting, proporciona la entrada
de luz natural y vistas sobre el rio Hudson y la ciudad
de Nueva York.

- Los vidrios hacen que el skyline de Manhattan se
refleje en este edificio junto con el cielo.

VALLADOLID B

BIBLIOGRAFIA

- Avanza la construccion del nuevo rascacielos en espiral disehado por BIG/ Plataforma Arquitectura.,
- Rascacielos en Manhattan disenado por VIG The Spiral( is-arquitectura.es)

- The Spiral/ Hudson Yards/ Tishman Spevyer

- Office Building for Lease in Manhattan, New York/ The Spiral (thespiralny.com)
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55 HUDSON YARDS(Kohn Pedersen Fox)

IDEA ARQUITECTONICA S — PROGRAMA

MILLAN SANCHEZ DIAZ
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- Ortogonalidad de los volumenes basada en la elegancia simple de la i) . — : ' | - = del 55 Hudson Yard i | = | orincioal. L o O
I III.II'“.E..“ BBine - - uso ae uason Yards es mixto, aunque el uso para oficincs es e prinCipal. LAS O B
forma. wmerrrrr oy v e P
- Torre sobre podio. Oscurecimiento de los vidrios superiores para crear un (| (MR EaN - | o olantas son amplias e iluminadas. Se crean tres bandas, al norte y sur para despachos siendo la 0O C
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remate visual o — - O
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- Uso del vidrio (de suelo a techo) para alcanzar la maxima trasparencia en : i central para espacios de frabajo o de conferencias. = o O
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N, - El  aranque de lao  estuctura  es _ &
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3 3 escalonado, cimentacion en la cota de las vias e 5
_;_? :g 4 = e T _o
: i%a ferroviarias y  sobre  la  nueva  plataforma. QO
i:};%ﬁﬁ - Estuctura de homigon amado para disminuir _ Existing ull| o
ol Caissons s« e =)
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| r !:h — CEO Office - 500 sf 1 A —— .
’ - i - sf - =
L : :- = o~ g:w-:-eiype ; =0 ; e Office Type A -230 sf 14
|-: i - = eI S = Office Type B - 150 sf &
1 B Workstation Type A 24
- Bl — A Waorkstation Type A 30
PSR i P Waorkstation Type B 82
I CLalE 4 Workstation Type B &8
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&1 i Total Seats 127
R = Total Seats 19
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FE e | Conference Seats a0 =
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- Las plantas  de  viviendas estédn  dispuestas

--I_I-I- !

generalmente en duplex y fienen acceso O los  Nestseekers mansmmuan | - cacmoncuyer
THESERHANTTEANM ﬁ"@o&ﬁ_m ff:‘:.a:m.-..hm

terrazas exteriores.

- La idea de plantas comunicadas se lleva también
a las oficinas pertenecientes a una misma empresa.

BS WEST 17TH

DURLEX 1301/140)

- En la base se sittan un gran hall y plontas con
dobles alturas de uso comercial.

T.S.ARQUITECTURA DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA ARQUITECTURA Y PROYECTOS ARQUITECTONICOS

Curso : 2020-21
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En la plonta inferior  surge  un  acceso  independiente o  la  linea  de  ferocaril.
La estructura se conforma por un nicleo central que contiene los accesos verticales de comunicacion y de

< instalaciones; y una linea pilares en el perimetro (retranqueados de los bordes para apoyar las grandes
COMPOSICION pecloc

SALES GALLERY

25 Wil Tk Shinl, Mo Yok, MY 0 1 e,

Gt S0 Peah « bWl ithoom - ’
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- Fachada representada por las ventanas con molduras de acero como referencia a las "y

SOSTENIBILIDAD BIBLIOGRAFIA

estructuras histéricas neoyorkinas de acero fundido.

- Modulacion de las ventanas cuadradas y rectangulares.

- Bl 55 Hudson Yards posee certificado LEED, nivel que acredita que el edificio es
- Onmision de la esquina en el volumen superior, disminuyendo el peso visual. sostenible, tanto en su mantenimiento como en su construccion.

www.kpf.com/projects/S5-hudson-yards

- Bl edificio consta de instalaciones sostenibles para una mayor eficiencia www.qiony.org/architecture/featured-projects/view/55-hudson-yards/

energética. Red de calor propia y agua cdliente, tangue de tormentg,
novedosas tecnologias de telecomunicaciones, sistema propio de generacion
de electicidad, .. Las instalaciones transcurren de manera paralela al nucleo
central estructural y de comunicaciones.

| 4
- Apertura de terazas exteriores al este y oeste mediante extracciones de modulos de &t :ﬁ

LEED CERTIFiEo
\ 1

newyorkyimby.com/category/S3-hudson-yards
www.archdaily.com/913561/10-30-55-hudson-yards-kpf

ventanas. Vistas al Hudson y a la ciudad.
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00 HUDSON YARDS ( Foster) 2018-2027

IDEA ARQUITECTONICA ESTRUCTURA e

90 Hudson Yards es un edificio de 58 pisos de oficinas. - Estructura formada por pilares de acero los cuales se disponen

- Se pretende crear una ciudad dentro de una ciudad ya en el perimetro del edificio. La estructura cuenta con un nucleo

LYDIA RODRIGUEZ VILLARRAGUT
MILLAN SANC/__‘_IEZ DIA/

que en el inferior se crean plazas, vestibulos, atrios de hormigdn que forma el nucleo de comunicaciones. Los
elevados. forjados son realizados en chapa colaborante. AT £l
- Creacion de una especie de 'cajas de vidhio. - Lo fachada estd formada por vidrios mientras que los pilares se M‘“"“ﬂ 7
revisten de piedra caliza. : «© : O

Eduardo Gonzdlez Fraile
José Ramon Sola Alonso -.

- Lo estuctura estéd ordenada por una reficula formada por
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cuadros de 1 x 1 m. o g
- Distancia inter ejes de pilares en el lado largo 7 metros, distancia 9 S
inter ejes de pilares en el lado corto 14 metros. N 2 é
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COMPOSICION — - ds E
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- e 3 Related + Gensler h
- El edificio se compone de un basamento y dos cuerpos que se van escalonando formando &.l) L
terazas en el norte vy sur. En cambio, en el este y el oeste, el edficio forma una fachada [ - Sy Lobpies: plantas de ascensores en los pisos superiores que % a
acristaloda para dar continuidad a esas fachadas acristaladas del resto de los edificios. I I T | contardn con ascensores de doble cubierta para mejoror o Y 9
" , . . o - En el lodo largo la estructura de pilares se coloca en el _ f sostenibilidad del edificio y asi poder conseguir el certificado LEED Z >
- Permedbilidad en esos tres volumenes creando pisos que permiten ver esa division. _ PLACA DE PIEDRA CALIZA

. . _ extremo de la fachada mientras que en el lado corto los Cold O .
Cada volumen se encuentra separado por el cambio de color de esas placas de piedra caliza. . . =
pilares se refranquean para crear esa sensacion de fachada - <
- Ademas, esta division de cajas de vidrios se enfatiza por el retranqueo ligero de la estructura. acristalada continua. | i vt E E
- Los pilares de acero se revisten con piedra caliza, las placas de vidrio disminuyen a medida que — T’ L L;T: E
crece el edificio para acentuar la verticalidad de este. | \ ' Q- E
- Fl edificio es bastante permeable en su planta bajo, lo que le permite comprometerse plenamente D et ' I P 8 é
con su ubicacion urbana a? | o O cwmmne |- ElECTCIdad, energia y sistema O =
o de emergencia propio. = '6
o | e Talocom . m
L69 to 77 "o ) - Cuenta con un sistema de \% =
ey iy emergencia  que mantiene  a Q_ a
@ @ vrisorr todo el edificio con electricidad ) o =
St durante 48 horas ademas de IQ o g
L\ mantener el sistema  de Z g -

| refrigeracion ) N

l |—|—) Péfii?& REVESTIDOS DE PIEDRA CAUEA j s

BT — PLANTA S EPARAGON Z 8

- —*ﬁ ENTRS "tas cazas O 5

i s T PROGRAMA - O G

611077 Available Office
B73K RSF

L ue - Creacion de espacios de oficinas flexibles tanto para , ,
iy orondEs EMoTests Como DO DEGUERGS = SISTEMA DE CALEFACCION/ REFIGERACION
hn:nmj___g,_, PLANTA SEPARACIEN - Crandes dlturas de techos y acristalamiento de suelo a B | o - Distibucion aérea

ENTRE (AS CANYAS”

| i |
| \wi:ﬂl —7 TERRAZA

techo para la enfrada de luz natural. - Distribucion aérea y por suelo radiante

- Entrada directa al vestibulo desde la estacion y tiene una
gran conexion con el metro de la ciudad y con el fren de

Cercanias. : : (- : | e |
Bhcek EEnit‘Tﬂ ; :.;.: ‘—i i[ e j\”EL:‘T‘d o= T | 3

No Raised Floor 7" Raised Floor 14" Raised Floor
THE SUPERFLOORS «——— Overhead distribution Underfioor data + Overhead air distribution Underflaar distribution
= 100-foot long column-free s

— - Distribucion por suelo radiante o : o s LS

3 APOYO GOBRE PILARES

Il

- L Ué/RSEFL 18 / FINANCIAL SERVICES

T T o e
» MOYNIHAN AND
FENN STATION
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- Race to the sky: Norman Foster's 50 Hudson Yards and Bjarke Ingels' Spiral rise and get new renderings |
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CityRealty a

- 50 Hudson Yards Real Estate Development | 50 Hudson Yards g 5'

- Mixed-Used Marvel: 35 Hudson Yards to Stack Offices, Hotel, and Condos 1,000 Feet High; Projects $1.5 ‘% %

TR . 0 -l

. o Billion Sellout | CityRealty 5 .
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- Apilamiento de volumenes ortogonales y curvos. Volumen superior f H Y HIY N 8 —
. . -"-’ ///— \ —
con mayor altura que el inferior. 5 IR = = o s _ S = =
] _ yd | L 3| = \\ Residence 01 0 O 0
. . c . . M | e : Floors 75 - 82
- Torre de piedra caliza y vidrio. Bandas en vertical que remarcan la i \\ o & %
altura y la materialidad, a \I I O g 7]
. B
- o | = | fe 5 O
- Edificio de uso residencial con mayor altura (308 metros) del b - B g ‘0 '6
conjunto urbano. A o, i 7 = = = = i T O Q
] : — | "l _ w S s
N \ \ | o o
\ _~
{ ESTRUCTURA \ = 3 *
| &l © =
4 Los pilares y el nucleo central de la torre se apoyan sobre Q a =
f:' la plataforma que envuelve las vias ferroviarias soterradas. S 8
i3 - Edificio en esguina de la ploza 2| 5 ~ B =
asnu;e;gfrmu ) N U) — —
central.  Elementos curvos como gl e Y O g
O TOWER LOT COVERAGE o
repuesta al entomno, tanto como pamesn| Ll | = Q o
. . . . v [T (e Residence 01 S <
para la resistencia al viento como Structural Build-Up I | AT | Floors 83 - 89 Z N <
para la atraccion ol peatédn al i R ]" In J | o T ) ! § =3 bas
nivel inferior. I = . i T | | S il - N =a - LU
\\ hl [: E o 5 O) © o
- La base - podio contiene un hotel . L sesoch seanees i i T T Ly o <
| | | L e s e el = e ~
.. (| I| | = BN v=] b (a4
y ofros usos adicionales para los i I h » : \, __‘ N el (H A9, Q O
' | { | ! - ' N P i | F=s 0
= & . | 4 i g :
™45 residentes. | f HHHH | oo X " | = L > L
f_r - l [ | | wiDEsmiG LNE OF S i U) -
II I | {t i HURSCH BOULEVARD i
f \ ' [l ' | LLy &)
Ry + | - 1 = S
e \-[| ! == ! | s S:... 9
~- i ] b s P =
A o I O &
el =i 0 S . - >
I Il i see, ! | La generacion de viviendas de diferentes dimensiones y para — s
qinf b e Al . . .
H‘,l H;‘ 1,‘” - E diferente ocupacion, suponen una mayor variedad para el E %
al M Lt | : i 1 TENTATIVE TAX .
" i — - iy aprovechamiento del suelo. < o
A P Ay L)
Reinforced Concrete Reinforced Concrete Reinforced Concrete Overall Structural \\‘]i i | Los espgc]os interiores poseen una gran iluminacion al ser las o
Core + Belt Walls + Columns Slabs System i i " C/)
Buttress Walls i L1 | romene ventanas de suelo a techo, siendo las bandas de piedra O é
i L EEReR™ cdliza las reguladoras de la enfrada de luz. O =
Vd :I . | —
COMPOSICION | N | y TR = e
En cuanto a los elementos estructurales verticales, el edificio consta de un nicleo centfral de hormigon ! - S =
A armado y una serie de pilares circulares en el perimetro. | e Q. 3
La torre se compone de un basamento trapezoidal que ] ) | i S i 7p) a o
se adopta a la fama ubano, fres volimenes — Y en cuanto a los horizontales, los tableros (foriados) de hormigdn armado van reduciendo su dimension y su . I PN O : <<
, 1) ) ; -l - e , o :
ortogonales y tres volimenes curvos. forma segun la alfura. 5 LE P= m_) E N :2
HlE | 28 =)
Entre los distintos volumenes se crean terrazas exteriores N P =\ o = | - AN
que permiten mirar a la ciudad y al rio Hudson. Some special element types = . . E O
N . i3 | W 2]
Las bandas de piedra caliza vy vidrio aportan al edificio En cuanto a los fachadas combinadas | ; O =
un aspecto exterior totalmente diferente dependiendo de piedra vy vidio, se colocan o O

del angulo visual del espectador.

enromados de - suecion  en. bandoas SOSTENIBILIDAD E INSTALACIONES

verticales. /

or
El 35 Hudson Yards posee certificado LEED Gold, el segundo mayor nivel que (‘f :
acredita que el edificio es sostenible, tanto en su mantenimiento como en su \Q LEED GoLo )
construccion.

El edificio consta de instalaciones sostenibles para una mayor eficiencia
energética. Red de calor propia y agua caliente, tanque de tormentg,

VALLADOLID B

novedosas tecnologias de telecomunicaciones, sistema propio de generacion
315 § de electricidad, ..
HIlY .
TR % Las instalaciones transcurren de manera paralela al nicleo central estructural y
Femkimire ol e N =t e \ de comunicaciones.
G e | : [ \ o . . . .
PROG R AM A i T \\ En las viviendas las instalaciones transcurren por techo y suelo, siendo el sistema
i | = de calefaccion vy refrigeracion regulable en cada estancia
Los multiples volimenes generan cambios en planta e resues 2 | - \// =
seccion, de tal manera que se creon plantas de e l. in = Or) e
y. . . . 9 - D' | —uF - .\-\ BIBLIOGRAFIA BEET! | Q
viviendas diferenciadas entre los distintos niveles. \\ g} G A=
LR i 1)) | =i 22
\ L= \ e 8 www.franken-schotter.com/project/35-hudson-yards ' Qg
\ & =\ /// i g:’ :II
| o www.35hudsonyards.com w g
Z w
>0

www.corcoran.com/nyc-real-estate/new-developments/for-sale/downtown/35-hudson-yards// /0
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15 HUDSON YAR

IDEA ARQUITECTONICA

- Se convierte en un lugar al que tu ojo se siente poco a
poco atraido al mirar el edificio.

- La torre se transforma de la logica ortogonal de las
calles de la ciudad hacia arriba en un rébol.

- La torre se construye con un vidrio doblado como un
homenaie a las torres modemistas de la ciudad.

- Suaviza las expresiones convencionales de las torres de
vidrio, con un cardcter fluido v flexible.

- El rascacielos se caracterizd originalmente por una - Lo transicion de la zona mas ortogonal
figura similar o un corsé, pero esta idea fue
abaondonada  en favor de  un

a la fluda da como resultado unos

aspecto  mds pisos de servicios.

-

:'I,m-

~oster) THE SHE

Diller

COMPOSICION

- La parte superior con forma de trébol se encuentra orientado a caopturar vistas de 360 grados del
horizonte circundante.

La entrada
residencial a la
torre se redliza
mediante
mamposteria o
cual enmarca la
vista al High line,
i ademas se abre
WL - hacia la plaza.

£

=y

- El edfficio se divide en dos tramos de fachadas uno combinando placas de vidrios con celosias las
cuales proporcionan la entrada v salida de aire.

- Elresto de la torre esta revestida por un muro cortina unificado deformado en frio.

- La monumental terraza de observacion en la parte superior del edificio ofrece vistas al rio Hudson,
utilizando una fachada independiente.
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|y pANEL. DE VIDRIG

Scofidio + Renfro) 2019

ESTRUCTURA

Pilares de hormigdn y un nucleo
de hormigon.

La estructura del  cobertizo
interacciona con la torre, la tore
se dobla hacia adentro para
recibir al Cobertizo.

El  vestibulo se  encuentra
recortado y soportado
estructuralmente por una "cored”
escultorica de acero inoxidable.

Es la primera tore del complejo
Hudson Yards que se encuentra
a nivel del suelo.

SOSTENIBILIDAD

\EED GOLp

Certificacion LEED Cold

El uso de la técnica de deformacion fria permitio lograr las lineas sinuosas del edificio sin gastar energia
adicional al dar forma al vidrio. La torre Hudson Yards es aproximadamente 50% de vidrio. incorpord
vidrio de alto rendimiento y paredes opacas altamente aisladas para mitigar parte de la transferencia
de calor.

El edificio también hace uso de unas microredes con plantas cogeneradoras que se dice que es €l
doble de eficiente que las fuentes de generacion de electricidad convencionales.

Utiliza aire fresco filtrado y un sistema de recicloje de aguas grises
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PROGRAMA ESTRUCTURA
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HUDSON YARDS

MILLAN SANCHEZ DIAZ

Eduardo Gonzdlez Fraile

o . . . . - Estructura de acero con losas alveolares.
- Este edfficio adlberga tanto actividades comerciales como residenciales.

Loft - El mecanismo de la cubierta es basado en la tecnologia gria portico que se encuentra similar

15 HUDSON YARDS (Foster) THE SHED (Diller Scofidio + Renfro) 2019 %
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La torre esta ubicada en el sector Esplanade Nord al lado del bulevar periférico, y participa al cambio de estatuto del
bulevar en un lugar accesible y cruzado por peatones.
La torre tiene un nivel bajo bastante abierto en el espacio publico, sin delimitacién distinta entre espacio publico y privado.
Ademas, existe dos entradas, una al lado de la calle y una mas alta al lado del espacio publico detras de la torre.

ESTRUCTURA

.
B

RN
//f:’.z"‘ ¥
(&

>

R+28 / 28th floor

La torre esta constituida por tres niveles de estructura. Primero, hay un ndcleo en hormigon en el centro de las plantas.
En el ndcleo, hay en la parte sur los ascensores, pero el nlcleo no es reservado solamente a la circulacién vertical, hay tam-
bién los aseos, vestuarios y las escaleras de incendios.

Después hay el segundo nivel de estructura. Es la primera torre de este tipo en Francia que se apoya en una estructura de
acero. Esta estructura esta constituida de 3000 toneladas de vigas typo Jumbo Histar.

Luego, hay 1200 toneladas vigas de acero para sustentar el forjado de hormigon.
La utilizacién masiva de acero permitido una economia de 30% de materiales en relacion con una torre clasica de misma altura.
Por fin hay un tercero y ultimo nivel de estructura que corresponde a los 6 pilares por cada planta.

DIBUJO ARQUITECTONICO

En el edificio hay 37 plantas, comunicadas mediante 17 ascensores, que estan dedicadas a ofici-
nas, y ademas hay 3 plantas de subsuelo que ofrecen 330 plazas de aparcamiento.
En la ultima planta hay un jardin publico alto de dos niveles donde convergen los arcos de la torre.

En la parte inferior, la base busca definir vinculos con los espacios publicos de los alrededores interconec-
tando varias plazas pequefas, a nivel con la carretera de circunvalacion. Esta disposicidon constituye una
plataforma fluida y abierta que da cabida a una cafeteria y una instalacion deportiva. En el interior, una
gran sala de «adentro- afuera» con dos niveles y totalmente rodeada de cristal desciende mediante es-
caleras hacia la calzada.

IDEA ARQUITECTONICA

El edificio debia ser compacto para caber en la parcela estrecha; por esto fue elegida una forma ovoide por la
planta y por la seccién del edificio.
Los conceptos en que los arquitectos se inspiraron son : la red de pesca por la estructura metalica que rodea el
edificio y que tiene la ventaja de minimizar la estructura necesaria en el interior del edificio, y los arboles, el nucleo
técnico representa el tronco y la estructura metalica las ramas.

INSTALACIONES + SOSTENIBILIDAD

4 £ La estructura exterior permite una fachada doble piel
que permite una ventilacidon pasiva para menos solicitar el
sistema de aire acondicionado.

Ademas, la torre utiliza varias tecnologias para bajar su
consumo de energia.

Sobre la sostenibilidad, la estructura exterior de
acero permite una economia de materiales que resulta en
menos emisiones de CO2 / de carbono.

La torre tiene importantes cualidades medio ambientales.
Tiene un jardin Unico y de alta calidad encima de la torre.
Tiene varias certificaciones como la certificacidon france-
sa HQE (alta cualidad medio ambiental), la BBC RT2005
(BBC significa edifico bajo consumo) y la torre cumple el
RT2012 también.

Tiene por fin la certificacion internacional BRERAM con el
nivel Very Good.

DETALLES DE LA CONSTRUCCION

La fachada portante forma un todo con la estruc-
tura de la torre, especialmente con el nucleo. Como
resultado, la malla de acero se localiza detras de un
recubrimiento que le proporciona aislamiento térmico.

Disefada a escala, tanto de la densa ciudad como de la
misma estructura de la torre, la malla forma una silueta
irregular con grandes marcos romboidales calados.

Luego, la fachada se estrecha marginalmente en la
base, en todo su contorno, para ampliar el area publi-
ca interior detras del enrejado.
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La torre esta ubicada en el sector Esplanade Nord al lado del bulevar periférico. Existe una relacidon entre la
torre y el espacio publico para que no se vea la distincion entre publico y privado.
Ademas, al nivel de la calle se encuentra un espacio que permite cruzar abajo la torre para acceder a una plaza de-
tras de ella. El acceso en la torre se hace a través de dos entradas.

La torre dispone de dos niveles de estructura y de otra estructura metalica en la fachada.
Primero, hay un nucleo en hormigdn de 30m por 11.5m en el centro de las plantas. Fue un desafio porque las plan-
tas son irregulares y necesita que el nlcleo sea perfectamente vertical, asi que en funcion de las plantas el nicleo
es mas o menos centrado.
Después, el segun nivel de estructura corresponde a los pilares periféricos, inclinados en relaciéon con la fachada
inclinada.
Por fin hay una estructura de fachada que podemos ver sobre las diferentes inclinaciones de las fachadas norte y
sur.

DIBUJO ARQUITECTONICO
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El edificio destinado a oficinas y tiendas se distribuye en 38 plantas sobre nivel de suelo y dos sétanos
que entre otros servicios ofrecen 135 plazas de aparcamiento.

Las primeras cuatro plantas, donde se encuentran tiendas, cafes, el jardin de invierno y el auditorio son mas
amplias que las otras plantas donde hay exclusivamente oficinas.

INSTALACIONES
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Desde el disefio, la torre estuvo pensada para ahorrar energia.

Para limitar la captacion solar, el angulo de las fachadas inclinadas, los sombreados y la orientacién de la torre se
han previstos.

La torre tiene un sistema geotérmico y de recuperacién de calor, mientras que el agua se calienta con paneles so-
lares.

Se presta especial atencion a la iluminacidon que esta regulada respecto a la cantidad de luz natural y también con
un sensor de presencia.

Sobre la fachada hay protectores solares para limitar la radiacion solar y las ventanas son triple acristalamiento.
Ademas, hay un sistema de persianas que permite una ventilacidon pasiva para limitar el uso del aire acondicionado.
Por fin, la torre esta equipada con un sistema de recuperacion del agua de lluvia.

SOSTENIBILIDAD

La torre tiene cuali-

dades medio ambientales
notables, destacando Ia
idea de naturaleza a través
del jardin de invierno ubi-
cado en la planta baja y del
jardin ubicado encima de
la torre.
Tiene 3 certificaciones: la
certificaciones francesas
HQE (alta cualidad medio
ambiental) y la THPE (muy
alto rendimiento enérgico),
y la certificacion britanica
BREEAM.
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El edificio ha sido pensado para
crear una conexion entre las dos ciu-
dades, Paris y Courbevoie, mediante
una escalera monumental y una calle
peatonal ajardinada que conduce al
jardin del invierno del edificio.
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Las fachadas prismaticas reflejan la
luz sobre el patio y el bulevar, ana-
diendo dinamismo al concepto ar-
quitectonico, mientras que las otras
fachadas suaves y lisas equilibran la
imagen del edificio.
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= . e Hay dos estructuras: el nucleo y los pilares periféricos. Los dos tipos participan cada uno a 50% de la
oo | “- estructura.
— e =k En total hay 48 000m3 de hormigon y mas de 6 500 toneladas de acero. El nucleo central mide 26 x 19
L i =l L= metros y los muros del nucleo miden de 30cm hasta 80cm de espesor. Alrededor del nucleo, hay vigas de 70cm
= de altura y pilares de 70 hasta 1m40 de diametro.

Esta ubicada el sector Esplanade Sud entre el bulevar periférico y la explanada Charles de Gaulle. La torre fue construi-
da en el mismo tiempo que la renovacion del espacio publico alrededor de ella, igualmente que los espacios verdes al pie
de la torre.

IDEA ARQUITECTONICA — DETALLES DE LA CONSTRUCCION + INSTALACIONES

PROGRAMA + SOSTENIBILIDAD
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El edificio se distingue por su fachada en movimiento, compuesta por tres bandas verticales de formas
ligeramente diferentes.

B

En el edificio hay 39 plantas que estan dedicadas principalmente

W1
N e

ici = . . . L . o
2 oflcmas.. . _ , , I [}‘ = Ha sido pensado para estar al servicio del bienestar de sus usuarios y para alcanzar la maxima armonia con ~ Lasfachadas tienen una doble piel y permiten una |Iu.m|nac:|on optima a lo largo del dia, mientras que el
Los espacios de trabajo son ubicados a ambos lados de un nucleo te- I : su estilo de vida y un perfecto encaje en la ciudad. Ofrece espacios que permiten un acceso al aire libre y la interior esta protegido por un sistema de parasol integrado; 3 . _
cnico donde hay ascensores, escaleras y otros servicios; en las plantas K e posibilidad de estar fuera, afiadiendo calidad al espacio de trabajo. La torre tiene 250m2 de paneles fotovoltaicos para ,ayud,ar la produccion de elelctr|C|dad,,con una potencia de
sétano se encuentran otros espacios técnicos y el aparcamiento. ‘ _ o _ y 29 kW. La torre dispone de un sistema de ventilacion clasico pero la concepcion ecologia de la torre permite
. . . . Los arquitectos disefiaron logias con vegetacion en cada planta para crear zonas de descanso, creando es- una utilizacién mas pequefia del sistema activo de ventilacion en beneficio del sistema pasivo.
La torre ofrece espacios exteriores en cada planta mediante logias y pacios que se encuentran al limite del exterior y el interior. La fachada sur es una fachada doble piel que permite la ventilacién de los espacios vy la instalacion de para-

2000 m2 de terrazas y jardines en la base del edificio soles para limitar la radiacion.

Sobre la sostenibilidad, es la primera torre en Francia con la certificacion BBC con una economia de mas
de 50% de potencia en relacion a la norma RT2005 en Francia.
Es también la primera torre en Europa a obtener la certificacion BREEAM con el nivel excelente.
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CONSTRUCCION/ENVOLVENTE:

* Forjados mixtos

* Piel de rombos de vidrio
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* Estructura combinadaH.A-Acero
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/ AN y ejecutar el edificio maximizando la eficacia, minimizando los matericles y racionalizando la geometria del
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: : gran orificio frapezoidal que define el final miten obtener datos ficbles, aprovechando la altura de esta sin perjudicar la pureza del disefo exterior. - D
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JUNTO A LAS COSTAS DE DUBAI SE
ENCUENTRA EL COMPLEJO DE DUBAI
MARINA, EL CUAL CONCENTRA UNA
GRAN CANTIDAD DE RASCACIELOS AL
REDEDOR DE UN PUERTO DEPORTIVAO
LUJOSO.

LA CAYAN TOWER, UBICADA EN EL
COMPLEJO DE DUBAI MARINA,
CUENTA CON 306 METROS DE ALTURA
Y TARDO MAS DE SEIS ANOS EN SER
CONSTRUIDO, TERMINANDO su
CONSTRUCCIAN EN 201 3.

CUENTA CON 73 PISOS CONECTADOS
POR 54 ASCENSORES QUE ALBERGA
UN SIN FIN DE US0OS, DESDE DEPAR-
TAMENTOS, OFICINAS HASTA GUARDE-
RI’AS, COMERCIOS Y SPA.

SU CARACTERISTICA MAS LLAMATIVA Y
POR LA QUE PRESIDE EL LUGAR MAS
ESPECIAL EN EL COMPLEJO ES SU
GIRO DE 90" QUE HACE QUE EL vOLU-
MEN DE LA TORRE SE CONTORSIONE
SOBRE SI MISMO.

Structural Concept Diagram

Reinforced
concrete core

Reinforced concrete o
punched-wall system =i

e
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PARA CONSEGUIR
EL GIRO DE 90-°
CADA UNDA DE
LAS 73 PLANTAS
SE GIRAN 1’2 GE-

NERANDO UN
EFECTO OPTICO
GQUE LA HAGE

UNICA, JUGANDO
CON EL SOLEA-
MIENTO Y ADEMAS
MEJORANDO su
RESISTENCIA AL
AIRE.

TODA LA TORRE SE
SUSTENTA G RA-
CIAS AL GRAN
NUCLE CIRCULAR
CENTRAL DE HOR-
MIGAN ARMADO
RUE SOPORTA
"ODA LAS CARGAS
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EN LA SECCIAON DE LA
TORRE SE APRECIA EL
GIRO DE LAS PLANTAS Y
COoOMO DEPENDIENDO DE
COMO SE ENCUENTRE SE
ORGANIZAN DE DIFEREN-
TE FORMA, PERMITIENDO
HABITACIONES DE DIFE-
RENTES DIMENSIONES Y
NUMERO DE HABITACIO-
NES Y TAMBIEN PEQRUE-
NOS ESTUDIOS.

EN LOS CRISTALES NOS
ENCONTRAMOS CON BRI-
SOLEIS QUE REGULAN LA
INCIDENCIA DEL SOL Y
COMO ESTE PENETRA EN
EL INTERIOR DE LA
TORRE, QUE GRACIAS AL
GIRO, CONSIGUE GENE-
RAR SOMBRAS Y PROTE-
GERSE DE LAS ALTAS TEM-
PERATURAS DE DUBAI
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LA PLANTA TIPO DE LA
CAYAN TOWER SIEMPRE
CUENTA GCON LA MISMAS
DIMENSIONES Y PERIME-
TRO. A LO LARGO DE LOS
300 METROS VA GIRANDO
SOBRE EL NUCLE OGCEN-
TRAL CIRCULAR 1’2 CADA
PLANTA PARA CONSEGUIR
EL YA MENCIONADO GIRO
DE 90-° EN TADA su
ALTURA.

LA PLANTA SE ORGANIZA Y
EXPANDE EN LAS 4 ORIEN-
TACIONES CONTROLANDAO
EL SOLEAMIENTO CON PE-
RUENAS TERRAZAS INTE-
GRADAS DENTRO DE LA
FACHADA Y CON BRISO
LEIS.

LAS PLANTAS CUENTAN
CON UN ESQRUEMA DE OR-
GANIZACION PAR ASI
VARIAR EL TAMANDO DE
LAS HABITACIONES Y PAR-
TICIONES DEPENDIENDO
SuU uUusa.

Apartment Configurations and Section
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Type VI:
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Type Il

Type V.
Penthouse

Type li

Type IV: Four-
bedroom units
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Type Ill: Two- and
three-bedroom
duplex units

Type Ii; Three-
bedroom units
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Type I: Studio, i
one- and two- G |
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bedroom units 0 25 5
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TRABAJO DE INVESTIGACION: EDIFICIO

Nos enconframos en Dubdi, es uno de los siete emiratos que
conforman los Emiratos Arabbes Unidos. Se sitia en la costa del golfo

irak Pérsico, en el desierto de Arabia.
Jordania Iran Es una ciudad relativamente nueva ya que la gparicidon de
Israel yacimientos petroliferos supuso un gran auge para la ciudad. En forno
al 2000 el precio del petroleo disminuyo v se implementaron una serie
Lo de estrategias econdmicas para subsistir basadas en el furismo, las
telecomunicaciones, la aviacion vy la exprtacion de aluminio, entre

Eqipto o Pérs ofras dreas.

Baréin Una de las cosas a destacar sobre Dubdi es su capacidad para
Catar f’ _ crecer y expandirse. Es un lugar donde el desarrollo, cambio vy

Aragia g progreso son parte del dia a dia.
Saudita Unidos

El proyecto fue encargado por el Jeque Sheik Mohammed Bin Rashid
Al Maktoumn. El jeque queria gque Dubdi fuese un destino para el turismo
de lujo y por ello encargd el Burj al Arab (“Torre de los Arabes”) con idea
de gue fuese el hotel mds lujoso del mundo. El Burj al Arab tenia que
constituir un icono de Dubdi y un simbolo internacional. El proyecto fue
Sudan realizado por el arquitecto Tom Wright, perfeneciente al estudio WS

Eritrea Yemen Afkins (Londres). Para el disefo, se inspird en el pasado ndutico del pais,
simulando una vela de un dhow (fipo de navio drabe).

Oman

Afihast

1. Laderas de roca

2. Blogues de hormigon prefabricado
3. Pilotes de acero (250 pilotes de 28m)
4, Recubrimiento de hormigon

PRIMERA FASE: ISLA ARTIFICIAL

Las obras comenzaron en 1994 con la construccion de una isla
arfificial lo mds baja posible sobre la que se situaria el hotel, con el fin
de dar la impresion de que la estructura tipo vela surgia del agua. La
construccion de la isla produjo discrepancias con los constructores
debido a su seguridad por los empujes del agua. La isla estaba
formada por tierra compacta y unas laderas de roca revestidas con
hommigdn. Se disefaron unos blogues huecos de hormmigdn gque
reducian el impacto de las olas. Actian como una esponja: cuando
rompe la ola, penetra en su interior, gira sobre si misma vy la fuerza se
disipa. La isla concluyd con una altura de 7,5 m sobre el nivel degl mar
y a 270m de la costa.

SEGUNDA FASE: EXCAVACION

Tras la constuccion de la isla TS
plana, se procede a la excavacion :
para la implantacién del edificio.
Esto fue todo un reto ya que al
excavar en la isla, los empujes del
mar podrian presionar a fravés de
la arena e inundar la isla artificial
desde abagjo. Se clavaron grandes
pilotes de acero 20 metros en el
ferreno, creando  un  mMUro
fiangular del metal. Muro que
congtituiria el exterior del sbtano del
hotel, una vez se lograra extraer |la
arena. 3 a— .
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TERCERA FASE: CIMENTACION

Para la cimentacidon se redlizan varios estudios geotécnicos vy
excavaciones perforando el lecho rocoso llegando a 180 mits, se
encontrd arena compacta y calcificada. Se optd por la implantacion
de pilotes de hormigdn reforzados con acero de gran profundidad.
Los pilotes frabajan con lo llamado friccion superficial, es decir, el
contacto entfre la arena y la superficie del pilote. La cimentacion
estaba compuesta por 250 pilotes con un total de 10 km de
profundidad.

CUARTA FASE: LEVANTAMIENTO

Tras fres anos, se comienza con €l levantamiento del edificio.
Se opta por una gigantesca estructura de acero en forma de
un exoesgueleto. El diseho de la estructura constituyd una parte
esencial del proyecto ya que debia tener una estética vital y a
la vez sustentar el edificio de 321m de altura vy resistir a los
sismos, asi como a los fuertes vientos. Esto es posible debido a
su forma friangular en planta y por la friangulacion de sus
fachadas
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1. Estructura (exoesqueleto)
2. Travesanos
3, Membrana de tela de fibra de vidrio
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BURJ AL ARAHB

La estructura principal estd compuesta por un mdastil y dos grandes
arcos de hormigodn, lo que enfatiza la idea de imitar la vela de un
velero.

Como esfructura secundaria, unas grandes cerchas diagonales
arriostradas a la estructura principal de hormigon.

Las cerchas supusieron grandes inconvenientes en olora debido a sus
85m de longitud y su peso de 165 toneladas. Estas se soldaron en una
fabrica a 15 km de la obra. El transporte de las mismas supuso otro
gran problema ya que se transportaron en unos camiones especiales
y a6 km/h.

Para su levantamiento a 200m de altura, se empled una maquinaria
de mineria. Para la colocacion de las grandes cerchas en el lugar
exacto y teniendo en cuenta que los cambios de temperatura podria
producir dilataciones de hasta 5cm, se disenaron unos soportes de
fijacion en el marco de la estructura con unas arandelas con agujero
descentrado que giraba hasta unirse con el agujero de la cercha.

~Arandela circular con agujero excéntrico

Tiene capacidad de rotacion para permitir
la alineacion de los agujeros
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Cabe destacar que Dubdi es una ciudad con vientos de hasta
160km/h. Por ello, la estructura no debia de ser ni muy ligera ni muy
maciza. Para solventar este problema, se instalaron 11 enormes pesas
colgantes situados en los puntos vulnerables y asi constrarrestar las
vibraciones producidas por los vientos.

-

QUINTA FASE: RESTAURANTE EN VOLADIZO

El jeque queria que los
clientes tuvieraon una
experienza Unica en el
restaurante con las vistas
al Golfo Pérsico y sobre el
mar. Por ello, se proyecta
a 200m de altura y con
sasi 27m de voladizo.
Para su estructura, se
redlizan unaos
incrustaciones en el
mastil de hormigdén de
los que irradian enormes
vigas de acero de hasta
1,6m de canto. Y se
recubrid de aluminio vy
vidrio.

SEXTA FASE: INSTALACION PARED TEXTIL
Se procedid a cerrar el edificio instalando la gran pared textil que
simbolizaba la vela de un barco. Se extendid la tela tejida entre Ias
enormes Vigas horizontales y la superficie se recubrié con teflon para
resistir el polvo y la arena. Esta fachada con tendria vidrio sino una
doble piel de tela ftranslicida tensada por la estructura. Una
membrana blanca que durante el dia permitiia la entrada de luz
evitando el sobrecalentamiento interior con un  sistema  de
refrigeracion directa, es decir, el reflejo de la luz solar impidiendo su
penetracion en el interior.,
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SEPTIMA FASE: I NTERIOTRTES

202 suites, 7 restaurantes, recepciones privadas en cada planta, todo
tfipo de tiendas y servicios (peluguerias, centro de salud, efc), selectos
bares, canchas de golf, Spa, piscinas, gimnasio, pargue acudtico...

Para los clientes mds exclusivos existe una plataforma de 330
toneladas gue sobresale del edificio a mds de 200 mts sobre el nivel
del mar y gue sirve no solo de cancha de tenis, sino de helipuerto.

El jeque tuvo grandes exigencias para el diseho interior ya que tenia
que ser innovador, asombrase y maravillase a los  visitantes.
Decoracidn como un modemo palacio drabe. Se emplearon
materiales como el pan de oro, mdarmol italiano v brasileno, [dmparas
de arang, telas con hilo de plata y terciopelo, etfc.

El gran atrio de 180m era todo un juego de colores brillantes, con la
idea de innovar e impactar. Espectdculos de luces, fuentes con juegos
de agua en el vestibulo, escaleras con grandes acuarios y un sinfin de
detalles que contribuirian a que el Burj al Arab fuese el hotel mds lujoso
del mundo. N
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TRABAJO DE INVESTIGACION: BURJ KHALIFA
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‘ D lusury resicential shule
Dimensiones '\ | e——
;r by D msidential shutie
Altura 828 m?3 ' } B i
| ‘ Wi
Pisos 163 -
Superficie 309.473 m? =
Altura maxima 829,8 m | s i
Altura de la azotea 587 m
Altura de la dltima planta  584,5m i s
Hem i
Numero de plantas 163 eveitza BIEEM BOUBETEOS IO o e s e e e i ] N .
Numero de ascensores 58
Arquitectol(s) Skidmore Owings &
Merri" level 76 _..is luxury residential sky lobby Ea‘:‘{ :
Hyder Consulting By |~ e I
EL Bruj Khalifa es actualmente el edificio mas alto del mundo, se encuentra situado en Dubai y cuenta con una altura total de 828 lvel 43 Ef—-:'i ______________ . U
metros. Es un edificio de uso mixto, ya gue la torre albega un hotel, residencias de lujo, boutiques de Iujo, oficinas y uno de los mira- o=
dores mas altos del mundo. SU construccion comenzd en el ano 2004 vy se completd en el 2006. Fue disenado por el estudio de ar-
quitectura SOM =1y ;
E ST R U CT U RA | T Rt LS SRS T
La estructura del Burj Khalifa se compone O
: , ) 20 =
wne de un nucleo central de hormigon, sobre Tier17om 19 —t——rt 1 MECH 1)
- una base de tres alas, las tres alas dan 16 [T | v =
s \ estabilidad al edificio y estan soportadas jg? T i
i ; / . . — — 10 levets
*Q: - '| ﬁ {1' central core por pilares de holrm|gon ormado. | ig = = X3,2m
n h l . Todo esto se sostiene gracias a una ci- - £ e
il :} N I’ I= corderwall  mentacién de gran profundidad. Pilotes Ml ————— P
’ i A —L i L Om wide
;H I} H Il } , _ =| I| enterrados 50 metros y un didmetro de Sl E; - 6 leven
o il i: I i ﬁ f 1,5 metros. Se emplearon un total de 192 —— I S E—
AJ Il | | : l' Il i i i X Lower concourse level
N @ Al il {4l pilotes para crear la cimentacion. R a RN
1 II ! l i l' f I‘ )J Utilizaron esta tecnica ya gque el suelo del
y (W h | : : (] {l i desierto es muy poco estable. T
YE R T i

50m deep

PLANTAS DISENO DE LA ENVOLVENTE

Dimetric l | | I W f‘ = El disefio viene inspirado por una flor del
rojection . | ) .
i 53 o o o v _e o _o Nose - > desierto llamada "Hymencocalliis’, una flor
Tier21 Tier22 Ter23 Ter24 Tier25 Tier26 Tier27 a5 D = . . .
spire  spire  spire  spire  spire  spire  spire Upper Plan -5 blanca de seis petalos cultivada en la

_ | | ’ ‘ zona. El hecho de que se inspirardn en unda
IJ% |

: ® & & ¢ 9 e pu Nose / Cutwat @ @ 5 ) flor autéctona explica la esencia de la ar-
| 1113[11;1 lggr 11;;5 l1;|:a.6r 11!_:59 128r11g3 Tier18 Tier19 Tier20 wind quitectura del edificio ya que, fiene el tallo
l| - - . - Sspire  spire spire o

T muy largo y unos pétalos interiores peque-
‘ ‘ oS y funcionales.

e & 1 - | | e
‘ ‘ . . ' ’ iddie Plan <) o) . S) Los pétalos se convierte en los fres “brazos

Tier8  Ter9  Terl0 Tierll Terl2  Terl3 de la forre, lo cual ayuda a mejorar su

L87-98 L99-110 L111-123 L124-138 L139-143 L144-147 Comporl'amlen'l'o fren'l'e Ol Vlen'l'o LO formd
@ @ cambiante ayuda a “enganar” al viento

= 1 1 |
‘ evitando a si que se produzcan vortices

‘ ‘ ‘ e capaz de derribar el edificio.

Tier 3 Tier 4 Tier 5 Tier6 Tier 7
Levels 35-42 Levels 43-52 Levels53-63 L 64-75 L 76-86

Nosa | Cutwates

Tasl

Plan | | | __ Lower Plan
view E Sg E )
* * | Disorganized Vortex Shedding Behavior
Tier 0 Tier 1 Tier 2
Levels 7-18 Levels 19-26  Levels 27-34 !

COMPARATIVA HISTORICA

A medida que la altura del edificio crece, el tamano de
las plantas va disminuyendo, creando mayor sensacion
de esbeltez.

En la planta baja podemaos distinguir fres entradas inde-
pendientes, una a la zona residencial, al hotel, y a la k
boutique de lujo.
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BARCELONA

Los rascacielos de Barcelona se comenzaron a construir gracias a la celebracion de los juegos Olimpicos de Barcelona en 1992, ya ?ue se inicié una remodelacion urbanistica de toda la ciudad, donde destacaron edificios como la Torre Mapfre o el Hotel Arts.Unos afos después se
Conm?uoi c?n IosA rugcaﬁlelos [Gpl(l]lS a la celebracion del Forum Universal de las Culturas en'los que destacan Habitat Sky. Actuaimente destacan las zonas de plaza de Europa, donde se encuentran las Torres Porta Fira, o la ciudad judicial o el Distrifo 22@de Barcelona donde se en-
cuentra la torre Agbar (Torre Glories).

PLAYA DE LA BARCELONETA

TORRE AGBAR T. BANCO SABADELL

TORRE PUIG TORRES FIRA

HOTEL W BARCELONA SEDE de GAS NATURAL TORRE MAPFRE HOTEL ARTS

|
|

SRS, - SR Bk Jean Nouvel, b720  ggncesc Mitians ~ Dominique Perraulf
Arguifectos, Fermin y Sonfiago Bal- - 2008
DIAGONAL ZERO ZERO Vdazguez - 2001-05 cells — 1965-69 TORRE NOVA DIAGONAL

Ricardo Bofill -2010 Enric Miralles, Benedetta Ifigo Ortiz y Enrique de Bruce Graham, Owings (LA BEL MR Rafael Moneo, GCA Ar- Toyo Ito, B720 Arquitectos, Fermin Jean Nouvel, Ribas & Ribas
Tagliabue - 2006 Ledn - 1991-1992 & Merrill Skidnore, chifects, , Vazquez 2006-2010 2005-2012
Robert Arquitectos Lucho Marcial -
Brufau - 1991-1992 2010-2013

El edificio se encuentra en situado en el parque Diagonal Mar, disena-
do por Eric Mirglles. Este parque funciona como un ecosistferna autosufi-
ciente. El diseno optimiza los recursos naturales para su mantenimiento
y ademds se gplican las ulfimas novedades en energia renovable y
ahorro energéetico

lla del Mar estd_ compuesta por dos tones de distinta
alturg, la sur de 99 metros y la norte de 77 metros. A 1o
que hay que sumarles un elemento horizontal que une
las dos torres y tiene 4 plantas.
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Se parte de esta parcela (el parque) el cual funciona como un gran
arbol, ,ﬁqque se parte del mar (el fronco) y se bifurca en dos famas, y
los edificios son como los brotes del ardl. Inspirando en los arboles y
la trayectoria de la vida del hombre.

El conjunto consta de un cj)rogroma residencial. De cada una de las forres nace

de una planta baja basada en distintas salas de instalaciones y los nucleos de co- =
: , R - municacion gue comunican las plantas de las forres y termina con una cubierta o
A e en la que estan los aparatos de ventilacion y las placas solares del edificio. Mien- H—t =]
s e A W T e Y fras que el elemento horizontal que une las torres parte de una planta aja libre, Ja = B
SRR Py » R e Y cual tiene espacio publico y con cuatro plantas, y fres nucleos de comunicacion e
UL = O c@fya b ] que termina en una cubierta jardin. s HER
NN =1y La torre norfe consta de dos ascensores con su ascensor (2x 2 ascensores+ 1 es- P —
) A T calera) y 4 viviendas por planta. = —
i, X RE K Y la torre sur consta de dos ascensores Con su ascensor (2x 2 ascensores+ 1 escal- =
¥ era) y 6 viviendas por planta. , . . o R :
[ Mientras que el elemento horizontal tiene 3 nucleos de comunicacion y 6 vivien-

das. De un nucleo parten dos viviendas. (Todo ello 4 plantas).
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Las torres se basan principalmente en s
la idea de propiciar la confinuidad
visual y preserva la unidad del parque

NMLED BE COMUNCACION WOCLED DE COMUMCACION

. — en el que se emplazan los edificios.
"' |gs dos forres se componen de dos - s :
_ nucleos de comunicacion con vivien- e
das a su alrededor. Estas tienen una .

piel interior de forma rectangular y a
su vez fienen una piel exterior que da
la sensacion mas organica. Que nos
recuerda a la viviendas de Jose Anto-
nio Coderch.
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v Estructuralmente se plantean como un nucleo central

— ..,.,I B et DE HORMIGON

Las dos torres de matriz prismdtica, conectadas por medio de un cuerpo
lineal, que_proporciona unidad y continuidad al complejo volumen del
conjunfo. Se basan en la idea de mezclar la naturaleza en este caso
fanto el parque como el mar que se encuentra enfrente de las tores, El
paisgje (parque) se mezcla con la parte baja ya que da contfinuidad al
conjunto y el mar con la sinuosidad de los vidrios que componen |a
fachada exterior. o . L .
Este fratamiento confiere a los edificios una imagen dindmica y compleja
del volumen, que se pliega en el suelo y asciende hacia el cielo con
frazas sinuosas. Especialmente en las vistas proximas, que muestran |os re-
lieves, y en las vistas sobre las caras esbeltas de las forres, desde la playa

desde la Avenida Diagonal, el edificio muestra sus cualidades expresiv-
as, y establece con el lenguagje organico del parque un juego de mutuo
apoyo formal.

resistente que con las comunicaciones verticales y una
linea perimetral discontinua de pantallas de hormigon.
Pero aparte de la fachada estructural se produce un
vuelo _de losas de foriado que va cambiando de
famano que da lugar a amplias terrazas y modela
tanto la planta como los alzados del edificio.

i Ya que el parque donde situado el edificio funciona como un sistema autosuficiente.
| Se extrapola a'las propias torres, tanto a nivel de los paneles solares de la parte superi-
| or, en el caso de la optimizacion y mejora del uso de los recursos naturales. Como en
: la mejora de calidad de vida de los usuarios debido a su orientacion.

o=

Mas alla de esta linea de fachada estructural, se produce un vuelo de las losas de forja-
do, de profundidad variable, que configura amplias terrazas perimetrales, y modela
lanta a planta el volumen aparente de cada edificio., por 1o que tiene dos fachadas
a inferior que es continua por toda la fore y esta formada de pantallas de hormigon y
carpinterias de cristal, el plano de la fachada exterior se encuentra formado por franjas
horizontales de vidrio serigrafiado, que profege Ias terrazas, Ademas, filtra y matiza la
percepcion del volumen interior, acalbado tambien en vidrio con un revestimiento de
vidrio coloreado. L
Gracias a la luz que incide y de la posicion del espectador, los fragmentos de la facha-
da varian a lo largo del dia haciendo que sean fransparentes a opacos.

) %

)

i,
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TORRE AGBAR - JEAN NOUVEL + 720 ARQUITECTOS - 2001-2005

La Torre Agbar, como
signo de importancia, se
erige sobre uno de los
puntos Mas significativos
de Barcelong, ya gue se
sitia en el punto de
interseccion entre La
Gran Via, La Diagonal y
La Meridiana,
cuminando en ella la
linea de rascacielos que
continua por la diagonal
desde el Pargue del
Forum,

Como referentes para este proyecto se
fuvo en cuenta tanto la nafuraleza y
formas orgdnicas como la arquitectura del
Art Nouveau de Liuis Domenech i Montaner
y de Antonio Gaudi. Especialmente los
objetos de inspiracion fueron los
campanarios de La Sagrada Familia y las
peculiares formas de la Sierra de
Montserrat cuyos pindculos determinaron
en gran parte la forma de este edificio,
relacionando asi la arquitectura y la
naturaleza de Barcelona.

De esta manerq, a pesar de la
modermidad de la obrag, se perseveran las
formas iconicas gue caracterizan la
arquitectura catalana.

En la seccidn, en la superficie, apreciamos €l
recorido de los ascensores en el nucleo
central (amarillo), las zonas de frabajo (azul

Agui vemos una seccidon a mayor
detalle en donde se debe destacar
la parte exterior del edificio, en la

La distrubucion de las
plantas se da a partir de
un nucleo central el cual

| |
| |
| |
| |

|
I |
| cuenta con los nucleos oscuro), el mirador en la parte mas alta que diferenciamos bastante mejor |
| de comunicacion formado por una cupula (azul claro), plantas una doble piel. Una mds intema que |
| (amarillo), cuartos : tecnicas que sirven para revisar las infalaciones formaria parte de la estructuray otra 1
! himedos (verde) y - ; y reclizar reparaciones (verde) y zonas de usos extemna en la que se incluyen los !
| trasteros/cuartos = E comunes (blanco). Bajo tiera aparece un vidrios inteligentes que segun la |
| auxiliares (morado). Esto =i parquin de fres plantas (10jo), zonade incidencia solar regulan su |
| permite que todas las =i E dmacenaje (morado) y por ulfimo un audiforio inclinacion y fransparencia, aungue |
! zonas de trabajo (azul) = i (naranja). Hay que destacar gue podemos también pueden regularse a antojo !
| den al exterior, lo que les = % _ apreciar como las plantas mas altas se en mediante control remoto. |
| aporta iluminacion y R - cuenfran en voladizo en vez de estar apoyados |
| ventilacion. e 1 1 SER sobre la piel exterior como el resto de plantas. |
| s s e i | -~ s s | |
| |
| |
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|

|

|

: Respecto dl proceso constructivo, la forre se

| mantiene gracias a dos esfructuras

| autoportantes de hormigon. Una seria el ndcleo
! interior ya nomibrado anteriormente, el cual

: recibe las cargas mds importantes. Y otro exterior
| el cudl le complementa y aporta una mayor

| estabilidad. Para mantener los forjados, se

! disponen una serie de vigas gue parten del

| nucleo central hasta la piel exterior y

| complementandolo con otras vigas tfransversales
| consiguen la sujeccion de estos. Los situados en
! las plantas mas altas se encuentran en voladizo,
: por o que se sujetan con un sistema de

| postesado.

| Para su levantamiento, se necesitd un sistema

! frepador en forma de anillo, esto conlleva que a
: partir de gue iban levantando el edificio, este se
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

apoyaba sobre la propia estructura de este para
seguir construyendolas plantas. Se sigue el
MisMo proceso hasta que llegamos a las parte
de la cUpula, en donde se coloca un doble
capa estructural gue consigue neutralizar tanto
los esfuerzos que sufre a traccidon como a
compresion.

Gracias a su forma de pindculo los esfuerzo que
realizaria el viente se ven muy disminuidos ya
que estos se deslizan spbre la fachada en vez
de chocarse sobre una cara plana como suele
ser lo habitual.

Por Ultimo, decir que la cimentacion tuvo que
redlizarse a unos 50m bagjo tierra debido al
amplio nivel fréatico de la zona.

|

|

|

|

: Por Ultimo, la fachada se encuentra compuesta por un muro

| estructural de hormigdn, las carpinterias de las ventanas, bandas de
! estangueidad, anclgjes, ménsulas y montantes, dislantes, chapas

: onduladas, bandejas para el mantenimiento de estas y por Ulfimos
| las lamas de vidrio serigrafiadas.

| Todo esto para conseguir un edificio lo mds eficiente posible,

! energéticamente hablando mediante medios ™ low fech” " como
: aclard Jean Nouvel, Con esto quiere decir que lo quiso realizar

| mediante el mayor aprovechamiento del entorno. Por gjemplo,

| aumenton el numero de aperturas en la cara norte ya que cuenta
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

con una luz indirecta y no hay posibilidad de que molesten 1os rayos
del sol, también cuenta con una doble piel que gracias al efecto
de la dsmosis térmica, consigue que el interior se caliente en
invierno y gue se desprenda del calor en verano. Para terminarr,
aungue no esté relacionado con la fachada, tambien tiene otros
sistemas que se aprovechan del entromo natural como la recogida
de las aguas fredticas.

La Torre Redlia, de las Torres Fira, se sitlia en
la zona de Hospitalet de Liobregat, donde
la mayoria de los edificios en altura son de
caracter hotelero.
No hemos enconfrado gran informacion de
este edificio, pero nos interesd su nlcleo a
partir del cual, al igual gue en la Torre
Aglar, se desarrolla el resto del programa
de este pero a diferencia del anterior este
se encuentra en un lateral, de hecho, este
se asoma a través de la fachada
pareciendo que en cualquier momento va
a emerger del edificio. Esto se realizd para
gue se vierd la relacion que tiene con el
edificio contiguo a él, pero a la vez Toyo ito
gueria gue se viera un contraste entre ellos y
se gprecia en el aspecto ortogonal de este
respecto a una forma mds orgdnica y fluida
le su contiguo.
Tabién pensamos gue podia sermos Util la
disposicion de su estructura, ya gue no
T depende solo del nucleo y de la piel

— THI0E T exterior como la Torre Agbar, sino que

- “II : | { wh il cuenta con varnios pilares y con forjados
a- B4 %W ’T o 3 reficulares que permiten sostenerse a pesar
" ! Mgt | wy | . 1 del desplazamiento del nucleo hacia la
2 e ‘acahada.

CONJUNTOS PUBLICOS PATRIMONIALES Y DE GRANDES LUCES EMILIO GARCIA Y ESTHER GOMEZ
PLAN DE INNOVACION DOCENTE Proyectos V Materiq, Luz y Color Profesores: Eduardo Gonzdlez Fraile * &

Curso : 2020-21 José Ramon Sola Alonso -,

UVa B'E'L’EEEL%‘?L.D\/ALLADO I_I D ESCUELA T.5.ARQUITECTURA DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA ARQUITECTURA Y PROYECTOS ARQUITECTONICOS _




CINCO TORRES CASITELLANA

Paseo de la Castellana, Maarid

Imagen 1. Vista nocturna del conjunto de las Cinco Torres, Paseo de la Castellana, Madrid. Imagen 2. Esquema del conjunto.

Las Cinco Torres de la Castellana se encuentran ubicadas junto al eje de la ciudad del Paseo de la Castellana. Se localizan en un gran
vacio urbano, la antigua Ciudad Deportiva del Real Madrid, lo que hace que sean mds imponentes por sobresalir de la escala urbana sin
ser interrumpidas por ningun edificio vecino.

Junto con la Puerta Europa, situada en el mismo eje del paseo de la Castellana, toman esa importancia en altura sobre el resto de los
edificios.

l Los 10 edificios més altos de Espaiia
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Imagen 3. Los edlificios mas altos de Espana, en el afo de consfruccion de las Cinco Torres.

Tienen la caracteristica particular de que las cuatro primeras torres se encuentran alineadas, lo que hace que tenga mds presencia el

conjunto, y por la noche, se perciban con gran presencia luminosa.

Casi todas emergen con energia de la tierra, y estdn conectadas por tuneles y pasarelas.

Imagen 4. Vista de: las Cinco Torres, con la puerta Europa v la sierra

de Guadarrama al fondo.

Tienen diferentes volumetrias que forman el conjunto y se dibujan en el skyline de la ciudad.

Las dimensiones de espacio urbano entre ellas son

importantes:

- Entre la Torre Cepsa y la Torre PwC, hay una

distancia de 70 m.

El anillo subterraneo bajo las torres de la Castellana ',61‘
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Imagen 5. Plano subterrdneo, conexiones de las Cinco Torres.

Imagen 6. Vista exterior Torre Cepsa.

La Torre Cepsa se encuentra ubicada en el extremo sur del conjunto, lo que hace
que domine las vistas hacia el centro de la ciudad. Fue proyectada por el Estudio
del arquitecto britdnico Norman Féster.

Comenzd su construccion en 2004,

Su dlfura es de 250 m, siendo la torre mas alta del conjunto. Tiene 55 niveles, de los
cuales 34 son plantas de oficinas. La superficie Util del edificio es de 42.000 m2 socbre
rasante y 37.500 subterrdneos. La superficie didfana de las plantas de oficinas es de
1.200 m2.

El planteamiento de la idea del proyecto se posiciona en dos hipotesis:

- Una puerta o arco triunfal

- Un marco que sostiene los tres bloques de oficinas

El edificio se compone de fres cuerpos de 11 o 12 plantas de oficinas apoyados en
los nucleos de comunicacion. Estos se sostienen por cercas metdlicas y u conjunto
de ocho pilares, los cuales no llegan a la planta de cimentacién, descargan en los
laterales, formados por un marco arquitecténico Vierendel.

Las plantas que unen dos bloques estdn formadas por dobles alturas y estan
reservadas a plantas técnicas y de instalaciones.

La singularidad de esta torre se encuentra en la estructura, ya que situa los nucleos
de comunicacioén en el perimetro, en dos de los cuatro extremos de la torre. Estos
nucleos envuelven las plantas de oficinas y estan colocados estratégicamente en
las orientaciones este y oeste, para proteger de la mayor incidencia del sol a las
plantas de oficinas. Por lo que quedan libres y en voladizo, las caras norfe y sur,
centrando las vistas al norte a la sierra de Guadarrama vy al sur, el centro de la
ciudad.

El peso de la torre descansa en los laterales formados por los ndcleos de comunicacion, estando las plantas de las oficinas norte y sur

en voladizo.

En la parte superior nos encontramos con un vacio enmarcado por el perimetro plateado, el marco del edificio, proyectado para que
en un futuro se puedan albergar turbinas de energia edlica.

Pilares Intericres

Imagen 7. Esquema esfructural de la Torre Cepsa.
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Imagen 8. Marco superior, idea de proyecto. Enmarca paisaje y albergar turbinas en un futuro.

La cimentacion del edificio estd formada por una losa reforzada Unica de hormigdn de 72 x 44 x 5 m. En el edificio se cuenta con cinco
plantas de aparcamiento en la planta sétano. En planta baja, se hace la transiciéon con la calle a fravés de un atrio acristalado de 22
m. Se observa en planta, que la planta baja y la entreplanta fienen menor anchura que elresto de las pantas de oficinas y que en estas
plantas, desaparecen los pilares. A modo de entreplanta, cuelga en el atrio una caja destinada a un uso publico, el auditorio.

El exterior est& compuesto por una piel opaca en los ndcleos de comunicaciéon formada por paneles de acero inoxidable y paneles de
acero corrugado. Mienfras que la parte acristalada se compone de un friple vidrio con cdmara intermedia, que favorece a la
eficiencia energética en el edificio.

s £ Bt Bpens = B ey by s

Imagen 9. Plantas arquitectdnicas.
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Imagen 10. Alzado principal.

Imagen 12. Acabado nicleo de comunicacion.

Imagen 13. Andilisis estructural.

Imagen 14. Consfruccién de los nicleos y forjados.
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Imagen 15. Detalles constructivos.
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Imagen 11. Seccidn.

Imagen 17. Vista interior planta bagja.
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Paseo de la Castellana, Madrid

El rascacielos bautizado con el nombre de Torre de Cristal evoca a un obelisco que
hubiera sido fitulado en un gigantesco bloque de viviendas. La variedad de los
dngulos con la que se han modelado sus facetas posibilita que cada una de sus

”"m“” ' : caras refleje el cielo y los rayos solares de distinta manera, consiguiendo asi un

aspecto cambiante y enérgico.

TORRE PWC, Rubio y Alvarez-Sala

El edificio fue proyectado por el estudio de arquitectura espanol Rubio y Alvarez-Sala.

El edificio midea 249 m de dlturg, y se encuentra asentado en la esquina suroeste
de la parcela rectangular de 100x75m. Tiene 120 800 m? de superficie total: 76 724
sobre rasante y 44 007 subterrdneos.

r

T.S.ARQUITECTURA DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA ARQUITECTURA Y PROYECTOS ARQUITECTONICOS

El proyecto se desarrolla a través de las siguientes ideas:

- Reconcilia las vistas (edificio circular)

- Proteccidn solar (revestimiento exterior del muro cortina)
- Comportamiento del viento (estructura en forma de "Y")

El edificio se eleva 50 plantas: 45 de oficinas, 5 técnicas (donde estdn las maquinas),
planta baja, azotea y 6 de aparcamiento, en el que entran 1250 plazas de
aparcamiento.

Ademds, busca la esbeltez y eficiencia a través de la insercion de fres sectores de circulo Es un edificio de grandes dimensiones, distribuido en 27 ascensores.

dibujados a partir de un tridngulo equildtero. Para minimizar la resistencia al viento, se recurre al
disefo de la geometria con el circulo en planta y posicionar reforzando el nicleo de
comunicacion y la estructura en el centro.

i
B Il [ Hay 11 metros de altura libre méxima en el vestibulo de entrada, de planta
: rectangular que mide 51 por 33 metros.

Como datos curiosos del edificio, cabe destacar que la altura de las gruas fue de
290 m, existen mds de 10°C de diferencia térmica entre la rasante y la cota mads
alta. El méximo de viento que se ha registrado en la cota mads alta ha sido de 132
km/h.

Se divide en fres sectores para enfatizar la volumetria e introducir a tfravés de las ranuras que los
separan la luz al edificio. Se rematan a alturas diferentes.

Eduardo Gonzdlez Fraile
José Ramon Sola Alonso -

El edificio mide 236 m y cuando fue
construido era el Unico de los cuatro, que
tenia ofro uso ademas de oficinas: un

El edificio recibe este nombre por la superficie usada de vidrio en su cerramiento: 44

T

Profesores

hotel en las primeras plantas. Tiene 20 m iricgenias. Deldie el caamiBnicRevidHo, Iningen 22 Faniakioase o, 000 m2. Hay 4600 ventanas (la estructura total de las ventanas puede llegar a pesar
| de profundidad el sétano y se compone 1000 kg).
. de 58 plantas sobre rasante.
, . La distribucion interior estd determinada por la necesidad de las instalaciones del hotel. En el centfro se aloja el nucleo vertical de Otras cantidades significativas son:
Imagen 18. Vista exterior Torre PWC. ; : : . a . . ‘2 .
comunicaciones e instalaciones. * 90 000 m? de tierra retirada para la construccion de los sétanos.

* 40 000 m? de hormigdn utilizados.
* 4,5 millones de ladrillos utilizados sobre rasante (sin contar los sdtanos).

La estructura estd formada por el nicleo de comunicaciones reforzado en forma
de "Y", que su geometria hace que resistalas solicitaciones de la accion del
viento sobre la torre, combindndolo con un cinturdon de rigidez colocado en la
coronacion del edificio. No es la posicion dptima, pero estd pensado para que
éste no interrumpa la distribucion interna del edificio.

Ademds, se observan en la planta dos sistemas concéntricos a éste, formado por
pilares. La geometria central en “Y” tiene la propiedad de que se pueda
prescindir de pilares en planta baja.

reducido la intensidad luminosa.

Imagen 19. Vista exterior, coronacion de la Torre PWC.

Los forjados se van aligerando a medida que se va ascendiendo por el edificio. Los forjados de los sotanos y de las cuatro primeras plantas
estan formados por una losa maciza de hormigon, mientras que, a partir de la quinta planta, se aligera la estructura con formados mixtos
de hormigon y acero con chapa colaborante apoyada en un entramado que combina vigas metdlicas con vigas mixtas.

r

Materia, Luz y Color

El volumen de la torre va adelgazando hacia el cielo, varia entre los 2250 metros _ .
; ; 5 i Imagen 33. Vista exterior Torre.
cuadrados a los 1370 los cambios dimensionales enfre plantas son minimos.
Existe un espacio singular en la cubierta cubierta que aspiraba a convertirse en un faro visible, pero por cuestiones de seguridad se ha
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Imagen 26. Nucleo de comunicacién. Imagen 27. Interior del hotel. Imagen 28. Detalle constructivo de fachada
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Imagen 34. Planta arquitectonica. Imagen 35. Planta arquitectonica.

CONJUNTOS PUBLICOS PATRIMONIALES Y DE GRANDES LUCES MARTIN AREVALO, ISAAC. PEREZ VALDES, CRISTINA

l | Las plantas parten de una geometria tradicional rectangular de las que se van achaflanando las esquinas segun asciende. El nicleo de >
. 07 ; 0w “ 1 comunicaciones y la fachada se deja en una crujia de 9 m2. -
. chala i ppte— | Cptte— gt . .'J PO — d . ,! g _— . . " . . ey . . . U) N
! oo - , NIt T 1 El cerramiento exterior utiliza una pared bioclimatica con doble acristalamiento con tratamiento de color lo que hace que desde el o '
Il ‘ . . N 'j lﬁ exterior refleje el cielo y desde el interior se fransmita la claridad. ) g
Imagen 20. Detalles constructivos. o | B ."_ L o | Sebbca Ui ’J 3| S |L' l,_ . La estructura vertical esta formada por 18 pilares mixtos, metdlicos y forrados de hormigdn con secciones entre los 90 y 70 cm situacion 0 g <
. i ; i I 1 k! 1 perimetrales y un nicleo central de hormigdn armado que va desde los 120 cm de grosor a los 70 cm. G) =l
La cimentacion esta formada por una losa de hormigdn de 4 m de canto. > " Ll
Los Usos son separados a fraves de plantas tecnicas a doble alfura, por cuestiones de aislamiento acustico, principalmente. cxma 4 . —— 4 | ‘ =g =6 La cubierta esta formada por una estructura metdlica a dos aguas con paneles de vidrio con células fotovoltaicas. 8 s |
Al edificio se accede bajo la cota 0, a través de puentes y pasarelas que comunican los edificios del conjunto. : Q 5 o
La piel ‘de! equo ’esfo formada por ires cemamienfos: und doble .fO.CthG de LUty Gaeamas viireas G*?’em.s Y P emegb"es’ el : pa—— La climatizacién se realiza por el suelo de cada planta y cada trabajador puede regular su toma par aun mayor confort ademds de la o, QO m
cerramiento de vidrio que conftrola la luz solar y ofro cerramiento de vidrio que garantiza la estanqueidad y el aislamiento acustico. Imagen 29. Sistema de apertura del cerramiento. Imagen 30. Detalle consiructivo de carpinterias. domética que regula la iluminacion, soleamiento etc. en funcién de las condiciones del exterior
Los cerramientos de vidrio se componen por estructuras independientes formadas por muros cortina. Entre las dos, existe una cdmara de Entre sus inquilinos estén empresas como KPMG, Red Hat, SegurCaixa Adeslas, Agbar, Seat, Bovis, y el centro de negocios Regus.é I.I.I
aire para mejorar el rendimiento térmico en el interior del edificio, que ademds sirve de limpieza y mantenimiento del cerramiento. Estos ' ' ' ' ' ' h
ifsterggs de ocg:stc;;c:;mejnfo = cfo!c_:rc’on {??frjecl;onodos, das: €. SEFI e{ edificio den d:st_mfc})s sectores de incendio. Y el frente de forjado - Dentro del edificio, concretamente en su Ultima planta, la Torre de Cristal alberga un jardin vertical; el mas alto de Europa. El jardin, de 600 z
ainseiise ctitte Ol INMeMNIERGLGeinue Al 9o/ SefledEon IMAg =i Ge Coriurio, N m? de dimension, se sitia detras de la fachada de vidrio y puede ser visto desde el exterior del edificio. -
| El aspecto caracteristico del jardin se ha conseguido mediante la instalacion de una estructura vertical de PVC sobre la que se coloca un i
| fieltro sintético donde enraizan las distintas especies de plantas. Las plantas crecen gracias a un sofisticado sistema de riego, que aporta
H los nutrientes necesarios, formando un "muro verde" cuyo disefno y colorido se consigue mediante la seleccion y plantaciéon de distintas
§ ) especies previamente especificadas.
g HIR
) : 3 El concepto del jardin de invierno en la azotea es una idea original del estudio de paisajismo estadounidense, Balmori Associates. El diseno D Q
v A {750 del muro verde es obra del botdnico francés Patrick Blanc.
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POS@O de /O COST@”O”O, Mcdnd Acabada en 2020, se inaugurard en 2021. :

Surge con la idea de "T" invertida.

Es la mds baja, 181 m. Tiene 78 plantas.

TORRE : E CRITAL’ Pe”i El edificio tiene una base de 20 m sobre la que se erige la torre.
Su superficie es de 70.000 m2, siendo su parcela de 33.325 m2.

Es la Unica que es publica, el resto pertenecen a empresas privadas.

El ceramiento del edificio se compone de un muro cortina de dos vidrios
separados entre si por una cdmara de aire de 25 cm, lo que hace que su
climatizacion sea mds eficiente. Tiene certificacidon ambiental LEED en la
categoria oro.

Surge el reto de construir sobre los cimientos del antiguo Centro de Congresos
de Madrid ademds de eliminar cualquier barrera arquitectonica.

Su inspiracidon se encuentra en las raices de la arquitectura de altura de
Chicago, con los rasgos caracteristicos como son la sencillez geométrica y
gran sobriedad.

Eduardo Gonzdlez Fraile
José Ramon Sola Alonso -

El resultado es un edificio compuesto por dos partes, una «ciudady horizontal y
ofra vertical, en forma de «T invertidan que se diferencia de todo lo que se ha
construido hasta ahora, y que consigue la humanizacion del entorno a través
de personas generadoras de talento, innovacion y tecnologia.

Imagen 38. Vista interior de oficinas. Imagen 39. Vista inferior de oficinas.

El muro cortina que envuelve el edificio se compone de dos Idminas de vidrio
espaciadas entre si 25 cm, creando una cdmara de aire que posibilitard su
climatizacion de un modo mdas eficiente. El inmueble contard a su finalizacion
con la certificacion medioambiental LEED (Lider en Eficiencia Energética vy
Diseno Sostenible) en la categoria oro, siguiendo criterios de eficiencia y
sostenibilidad.

Profesores

Imagen 44. Vista exterior de la tforre Caleido. Imagen 47. Plantas arquitecténicas de la Torre

Materia, Luz y Color
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Imagen 50. Vista exterior acceso.
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Imagen 53. Vista exterior del conjunfo. Imagen 54. Vista exterior Cinco Torres.
Imagen 42. Axonometria explicativa. Imagen 43. Seccién. Imagen 46. Seccion del conjunto.
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Paseo de la Castellana, Madrid
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Imagen 55. Vista exterior Torre Espacio.
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TORRE ESPACIO, Pei Cobb Freed - ’ e | | e N = 2 B
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Con mas de 227 metro de altura, la torre Espacio nace con r! : Q. 3 < [=
la pretensidn de evocar un ser vivo que hubiera emergido s T 0 — O o
en la fierra y fuera ascendiendo hacia el cielo. l_l’ - *g (_) E
_ _ (L LLLTTT . | i % cC N S
La idea de la forre es la de un blogue masivo que se va g - f='—,1-— p (V)
. . 4 a - ! 1 — o : 0
modelando en altura a partir de paneles prefabricados | 1"“ tlﬁ ln i } i : . ¢» O
individualmente. ' '_ 1 '"”’” |k K i : R~ O E (a4
o | , e, Ly s = O & <
El edificio se divide en 44 planos horizontales y a la vez cada - TN ‘ > l . 6T 3 - =t ]Dr ' " e § E o (72
planta en cuarto de circulo que pasaran a formar partes y _ ‘s - e S " i S - oy O o
de segmentos iguales que se intersecaran con las curvas s S = X ‘_il Q- - ‘& s
verticales. L_ A =1 <L T O 8
. I . Vist ‘ T io. Vi teri I Espacio, planta baja, . L el : W
La torre posee 57 plantas sobre rasante, 45 se dedican a magen 58. Vista exterior de la Torre Espacio Imagen 59. Vista exterior de la Torre Espacio, planta baja, acceso o B é . B
oficinas, tres a uso comercial, dos arcas de descanso con 8 l T (- : 8 %
metros altura y situadas en plantas intermedias y 5 plantas | R T I % P~ a.
técnicas. En la parte superior se da dmbito al espacio E 8 >
deportivos, piscina, pista de pd&del etc. i QO
. . . Imagen 64, Imagen 65. Plantas y secciones por Planta. C/'_) o é
Por debajo de la cota cero encontramos seis niveles Ly 9 =
subterrdneos donde se aloja el aparcamiento con mas de O a. —_
1150 plazas. D U
L
, o
La estructura se realiza de hormigon desde la losa de 4 ~J (o) =
metros de canto hasta los pilares y forjados realizados con ) i -
hormigdn de alta resistencia para reducir su seccion. L o 0
\ (a4
Las plantas cuentan con falso techo y suelo levantado P 0 % > <
para el paso de las instalaciones. Se evitan sistemas v 4 N
convencionales de  climatizacién,  utilizando  los IR =i 3 5
denominados paneles frios en techo. AN ) = w
4 AN [ (D -~ a
L . . i o o W O
El cerramiento innovador disenado como muro climatico o 75 \ / o L -
activo, conformado en un muro cortina de doble ” j'_: W f_ :5 T “ﬁ LLI Q ~S
acristalamiento permitiendo el paso del aire entre los vidrios " i‘\ F et - Q "6 oz
y entrando por las aberturas al interior del edificio y asi l',' g f=;'! : )..1_'.’ \2' ; miiE ' _ S8, 2 | o
permitir la ventilacion de este. e s t - - 7 o ) \ > : >~ E E
. : , - J s orer o I3 ' g i O - ; -
Imagen 60. Vista exterior de la Torre Espacio, coronacion. Imagen 61. Nicleo de comunicacidn. Imagen 62. Acceso Planta Baja. |- ‘—2 g R i ' z[} s Gy : Eﬁ (1T
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Imagen 56. Vista interior Torre Espacio,acceso planta baja.
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Se evitan sistemas convencionales de climatizacion ‘todo aire’ o de terminales Imagen 63. Esquemas en planta de la planta del edificio Espacio. ! .
tipo fan-coil —que producen ruido, asimetrias, un elevado mantenimiento y ! X
dificultan la distribucidn de la planta—y se opta por un novedoso sistema ’e Tt
hibrido aire/agua con aire exterior de ventilacién y paneles frios en el techo. fre- —
Uno de los elementos mds innovadores es el cerramiento disehado como un . o
‘muro climdtico activo'. Este consiste en un muro-cortina de doble Imagen 68. Plantfa y seccion por Planta. Imagen 69. Construccion forjados.

acristalamiento.

El aire de las salas circula libremente por el interior de la cavidad del doble
muro, entrando por aberturas filtrantes a nivel del suelo y saliendo a fravés de
los conductos de ventilacion en la parte superior. \
De esta forma el muro-cortina ofrece gran flexibilidad en el control del —— e \CC VvV DCCEDENINIANACQ
ambiente (luz natural, temperatura, humedad, viento y ruidos), para beneficio H vy RO TO EXTRACCION | X s .» | J Y . EFEREN IJAS
de los ocupantes del edificio y para la conservaciéon de energia. 1 SRR ) CEi YT TR '! T\ e ] [ '-'1"5 —
! J'x 'ig;‘ W T ":f:“ 11T [T T ; 1 1 - Arquitectura Viva. Torres de Espana. NUmero 121.
Este control se optimiza a fravés de lamas horizontales perforadas que pueden { J o J \ PR e p——— \ vV
ser levantadas, bajadas o inclinadas por un sistema domotico del edificio. o o qk; - https://elpais.com/diario/2007/07/07 /madrid/1183807455_850215.himl
En las estancias se impulsa aire del exterior previamente tratado en la unidad ; ) 8 1/ [ _ — ) LI - https://www.fosterandpartners.com/projects/torre-cepsa/
climatizadora central. Esta se encarga de combatir la carga latente ademas W l/ e R— ", . o 1)
de controlar el grado de humedad relativa ambiente y una parte de la carga - > : I | {1/ . - - http://www.eas.es/portfolio/otra-prueba/
sensible, ya que se impulsa a 18°C aproximadamente, excepto durante la =2t -j".']_l : — _3- ____l__; ¥ f “,‘m_f;x - - +E|2' ? P & %
puesta en marcha invernal. . - dm o -:.-:_-I-;'H-. [ R AP T PR e o) e L | - https://www.abc.es/espana/madrid/abci-sera-fuera-y-dentro-quinta-torre-castellana-201701110115_noticia.html g (@)
i 7 ' — v - CORT A UEGOn , | D Q
La carga sensible de verano se combate con los paneles frios de techo porlos e o o et J —— - https://www.esmadrid.com/informacion-turistica/cuatro-torres-business-area2utm_referrer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F & %
que circula agua a 15/16°C... | | ! “ oz
' L
| 11 1 | - http://e-ache.com/modules/pd-downloads/visit.phpecid=1&lid=12 > §
e Imagen 70. Seccidn tipo, forjado Torre Espacio. Imagen 71. Detalle tipo, fachada Torre Espacio. z g
=

Imagen 57. Seccion.
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La propuesta de Saenz de Oiza se basd ante todo en Ia
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33— ~H— .- , busqueda de una respuesta estructural 6ptima Se decidié que
. = T Y la estructura seria mixta, de acero y hormigon armado. Todo el
Z'_I_ ‘ 1: =1 - esscanssssssamanni peso del edificio se trasladaba al terreno a través de la
__[_ = -._1{ : 15 : m cimentacion de dos potentes nucleos de hormigoén, situados a
2 = = s ambos lados del tunel, resolviendo la transmision de cargas a
q_‘[ 3 E : E _ P ﬁ esos dos nucleos mediante el apilamiento de edificios de cinco

T L iEr T S ——— plantas, en cada uno de los cuales la planta inferior era un
L —— ii- | 508 10 S | —— forjado sobre reticula de grandes jacenas de hormigdn en

| - |
-
SNERRREE
g

|
At
888

i

|

| mm——— voladizo, que recogian las cargas de los pilares metalicos de
: las cuatro plantas superiores. Este sistema estructural
determinaba la existencia de plantas de diferente altura. Hay
una autonomia total respecto de la estructura vertical. Para su
disefo integral, adoptdé de forma rigurosa y obsesiva, tanto en
planta como en alzado, un modulo de 33 cm, el «pie
elefantino». En las fachadas este, sur y oeste, el efecto se
refuerza de modo espectacular mediante bandejas de tramex
que tienen la funcién de reducir el soleamiento directo.La
planta de la torre se organiza en torno al eje constituido por los
dos nucleos de hormigon, ocupados por ocho ascensores, y el
resto de elementos funcionales como escaleras, aseos,
patinillos y ascensores suplementarios.
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