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RESUMEN

En este trabajo se expone una intervenciyn educativa para docentes sobre metodología

STEAM, una metodología activa en la que se trabajan de manera interdisciplinar contenidos

curriculares de ciencias, tecnología, ingeniería, arte y matemáticas. Además, en ella, se

trabajan otras metodologías activas como el Aprendizaje Basado en Proyectos, el Aprendizaje

Cooperativo y el Aprendizaje Basado en Problemas entre otros. El diseño de la intervenciyn a

través un MOOC sobre metodología STEAM pretende dar respuesta a la falta de formaciyn

docente en este ámbito. El objetivo principal del curso es dar a conocer diferentes tecnologías

educativas emergentes, como la robytica, la programaciyn, la impresiyn 3D, la realidad

virtual y la realidad aumentada.

PALABRAS CLAVE
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ABSTRACT

This paper presents an educational intervention for teachers on STEAM methodology, an

active methodology in which curricular contents of science, technology, engineering, art and

mathematics are worked in an interdisciplinary way. In addition, other active methodologies

such as Project Based Learning, Cooperative Learning and Problem Based Learning, among

others, are used. The design of the intervention through a MOOC on STEAM methodology

aims to respond to the lack of teacher training in this area. The main objective of the course is

to introduce different emerging educational technologies, such as robotics, programming, 3D

printing, virtual reality and augmented reality.
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TRABAJO FIN DE M�STER 

FRUPacLµQ dRceQWe eQ MeWRdRORg¯a STEAM eQ eO £PbLWR QR fRUPaO

INTRODUCCI�N



EQ laV ~lWiPaV dpcadaV haQ VXUgidR gUaQdeV caPbiRV VRcialeV TXe haQ SURdXcidR XQ

caPbiR de SaUadigPa eQ el PRdelR de eQVexaQ]a eQ la eVcXela. PaVaQdR de eQVexaU cRQ XQRV

PpWRdRV WUadiciRQaliVWaV a WUabajaU PediaQWe PeWRdRlRgtaV acWiYaV eQ laV TXe el alXPQR Ve

cRQYieUWe eQ el SURWagRQiVWa de VX aSUeQdi]aje.

TRdRV lRV caPbiRV e iQQRYaciyQ edXcaWiYa Ve SlaQWeaQ PediaQWe el deVaUURllR de laV

cRPSeWeQciaV cieQWtficaV, WecQRlygicaV \ aUWtVWicaV SaUa TXe lRV eVWXdiaQWeV VeaQ caSaceV de

UeVRlYeU SURblePaV \ UeWRV de fRUPa cRRSeUaWiYa.

EQ eVWa WUaQVfRUPaciyQ de la edXcaciyQ, lRV aYaQceV WecQRlygicRV eVWiQ WeQieQdR XQa

gUaQ iPSRUWaQcia \a TXe SeUPiWeQ WUabajaU de fRUPa acWiYa \ aWUacWiYa SaUa lRV alXPQRV, cRPR

iQdica AUea (2010). EQWUe eVWRV aYaQceV WecQRlygicRV QRV eQcRQWUaPRV la URbyWica, la

iPSUeViyQ 3D, la SURgUaPaciyQ R la Uealidad aXPeQWada eQWUe RWURV. EVWaV WecQRlRgtaV eVWiQ

iUUXPSieQdR eQ el iPbiWR edXcaWiYR cRPR UecXUVR \ heUUaPieQWa didicWica, aXQTXe eQ algXQRV

caVRV cRQ dificXlWadeV deUiYadaV de la eVcaVa fRUPaciyQ del SURfeVRUadR \ del cRVWe

ecRQyPicR TXe VXSRQe SaUa lRV ceQWURV edXcaWiYRV.

EQ el PXQdR caPbiaQWe eQ el TXe QRV eQcRQWUaPRV, laV PeWRdRlRgtaV acWiYaV eVWiQ

WeQieQdR XQ gUaQ aXge \ Ve eVWiQ iQcRUSRUaQdR PX\ UiSidaPeQWe al SURceVR de

eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje. EQWUe eVWaV PeWRdRlRgtaV WeQePRV la PeWRdRlRgta STEAM (ScieQce,

TechQRlRg\, EQgiQeeUiQg, AUWV aQd MaWhePaWicV) caUacWeUi]ada SRU WUabajaU de PaQeUa

iQWeUdiVciSliQaU eQ laV iUeaV de CieQciaV, TecQRlRgta, IQgeQieUta, AUWe \ MaWePiWicaV. EQ eVWa

PeWRdRlRgta Ve WUabaja cRQjXQWaPeQWe cRQ RWUaV PeWRdRlRgtaV acWiYaV cRPR, el ASUeQdi]aje

BaVadR eQ PUR\ecWRV, ASUeQdi]aje BaVadR eQ PURblePaV \ el ASUeQdi]aje CRRSeUaWiYR, eQWUe

RWUaV.

SiQ ePbaUgR, cRPR PeQciRQa BRWeUR (2018), laV QeceVidadeV de lRV dRceQWeV deUiYaQ

de la falWa de fRUPaciyQ eQ eVWaV PeWRdRlRgtaV SaUa VX iPSlePeQWaciyQ eQ el aXla \ del

cRQRciPieQWR \ fRUPaciyQ eVSectfica eQ WecQRlRgtaV edXcaWiYaV.

EVWa fRUPaciyQ eQ WecQRlRgta edXcaWiYa QR VRlR eV UeTXeUida SRU dRceQWeV eQ acWiYR

cRQ axRV de e[SeUieQcia TXe Ve TXieUeQ UeciclaU, ViQR WaPbipQ SRU dRceQWeV UecipQ gUadXadRV,

TXe Veg~Q e[SlicaQ RRdUtgXe] & FUaga (2017), la fRUPaciyQ eQ TIC eQ la XQiYeUVidad eV PX\

biVica, lRV UecXUVRV WecQRlygicRV eQVexadRV QR VRQ QRYedRVRV \ eQ PXchaV RcaViRQeV el

SURfeVRUadR XQiYeUViWaUiR WieQe falWa de fRUPaciyQ eQ TIC.
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PaUa afURQWaU eVWaV QeceVidadeV fRUPaWiYaV TXe bXVcaQ lRV dRceQWeV, eQ eVWe TFM Ve ha

cUeadR e iPSlePeQWadR XQ cXUVR RQliQe WiSR MOOC (MaVViYe OQliQe OSeQ CRXUVeV) eQ la TXe

Ve WUabaja la PeWRdRlRgta STEAM PediaQWe la eQVexaQ]a de diVWiQWaV WecQRlRgtaV edXcaWiYaV

ePeUgeQWeV, cRPR la URbyWica, la SURgUaPaciyQ, la Uealidad YiUWXal, la Uealidad aXPeQWada, la

iPSUeViyQ 3D \ la elecWUyQica edXcaWiYa, eQWUe RWUaV. TRdR ellR, WUaV Ueali]aU XQ aQiliViV de la

fXQdaPeQWaciyQ WeyUica eQ WRUQR a la PeWRdRlRgta STEAM, la fRUPaciyQ del SURfeVRUadR \ la

WecQRlRgta edXcaWiYa.

EVWe TUabajR FiQ de MiVWeU SUeVeQWa ciQcR caStWXlRV. EQ XQ SUiPeU caStWXlR, Ve

eQXQciaUiQ lRV RbjeWiYRV SURSXeVWRV, el RbjeWiYR geQeUal \ lRV RbjeWiYRV eVSectficRV.

EQ el VegXQdR caStWXlR, Ve jXVWificaUi la UeleYaQcia del WePa elegidR. PaUa ellR, Ve

PRVWUaUi la PRWiYaciyQ SeUVRQal SaUa la elecciyQ de eVWe WePa, el PaUcR legiVlaWiYR eQ el TXe

Ve baVa, SRU ~lWiPR, Ve VexalaUiQ laV cRPSeWeQciaV aVRciadaV al MiVWeU eQ PVicRSedagRgta TXe

Ve SRQeQ de PaQifieVWR.

EQ el WeUceU caStWXlR, Ve abRUdaUi el PaUcR WeyUicR baVe SaUa diVexaU la iQWeUYeQciyQ

TXe Ve SURSRQe SaUa la fRUPaciyQ del SURfeVRUadR eQ MeWRdRlRgta STEAM. EVWe aSaUWadR

difeUeQcia cXaWUR aVSecWRV: La fRUPaciyQ eQ el iPbiWR QR fRUPal; La cRPSeWeQcia digiWal; La

WecQRlRgta edXcaWiYa; Y la PeWRdRlRgta STEAM.

EQ la fRUPaciyQ eQ el iPbiWR QR fRUPal, Ve cRPeQ]aUi cRQ el cRQceSWR ³fRUPaciyQ´.

EQ VegXQdR lXgaU, Ve e[SlicaUiQ laV fXQciRQeV \ figXUa del fRUPadRU. EQ WeUceU lXgaU, Ve WUaWaUi

la PRdalidad de fRUPaciyQ RQliQe. FiQalPeQWe, Ve PRVWUaUiQ lRV MOOC \ lRV ZebiQaU cRPR

PRdalidad de fRUPaciyQ RQliQe.

ReVSecWR a la cRPSeWeQcia digiWal, Ve WUaWaUi la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe \ la

fRUPaciyQ eQ cRPSeWeQcia digiWal.

EQ cXaQWR a la WecQRlRgta edXcaWiYa, SUiPeUaPeQWe, Ve acRPeWeUi la cRQceSWXali]aciyQ

de WpUPiQRV \ la fRUPaciyQ dRceQWe eQ TIC.

EQ el aSaUWadR de la PeWRdRlRgta STEAM, Ve haUi XQa aSUR[iPaciyQ a lRV WpUPiQRV

STEM \ STEAM, WUaWaQdR VXV caUacWeUtVWicaV, el RUigeQ \ eYRlXciyQ hiVWyUica, laV WpcQicaV

PeWRdRlygicaV \ laV heUUaPieQWaV \ UecXUVRV XWili]adRV eQ eVWa PeWRdRlRgta.
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EQ el cXaUWR caStWXlR, Ve deVcUibiUi la iQWeUYeQciyQ edXcaWiYa, baVada eQ el diVexR e

iPSlePeQWaciyQ de XQ cXUVR MOOC SaUa la fRUPaciyQ dRceQWe eQ PeWRdRlRgta STEAM

PediaQWe UecXUVRV TIC.

EQ el TXiQWR caStWXlR, Ve fiQali]aUi cRQ XQaV Uefle[iRQeV e iPSlicaciRQeV fXWXUaV de eVWe

WUabajR, a PRdR de cRQclXViyQ.
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TRABAJO FIN DE M�STER 

FRUPacLµQ dRceQWe eQ MeWRdRORg¯a STEAM eQ eO £PbLWR QR fRUPaO

1.
  OBJETIVOS  



A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUaQ lRV RbjeWiYRV WaQWR geQeUaleV cRPR eVSectficRV TXe Ve

SeUVigXeQ eQ eVWe TUabajR FiQ de MiVWeU.

Objetivo General

El RbjeWiYR geQeUal de eVWe TUabajR FiQ de MiVWeU eV diVexaU e iPSlePeQWaU XQa

iQWeUYeQciyQ edXcaWiYa de fRUPaciyQ dRceQWe eQ PeWRdRlRgta STEAM PediaQWe WecQRlRgtaV

edXcaWiYaV ePeUgeQWeV SaUa la PejRUa de la cRPSeWeQcia digiWal.

Objetivo Espectficos

A SaUWiU de eVWe RbjeWiYR geQeUal, Ve SlaQWeaQ XQa VeUie de RbjeWiYRV eVSectficRV.

1. CRPSUeQdeU \ SURfXQdi]aU eQ la UeYiViyQ WeyUica aceUca de la fRUPaciyQ SeUPaQeQWe

del SURfeVRUadR eQ el iPbiWR QR fRUPal, la WecQRlRgta edXcaWiYa \ la PeWRdRlRgta

STEAM.

2. AQali]aU el cRQRciPieQWR TXe WieQeQ lRV dRceQWeV de la PeWRdRlRgta STEAM \ el

PaQejR TXe WieQeQ de la WecQRlRgta edXcaWiYa.

3. PURSRUciRQaU heUUaPieQWaV, UecXUVRV WecQRlygicRV \ e[SeUieQciaV STEAM de Realidad

YiUWXal, Uealidad aXPeQWada, IPSUeViyQ 3D, URbyWica edXcaWiYa, SURgUaPaciyQ \

elecWUyQica edXcaWiYa.

4. PURSRQeU XQ PRdelR SaUa la Ueali]aciyQ de SUR\ecWRV STEAM.
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TRABAJO FIN DE M�STER 

2.
  JUSTIFICACI�N  

FRUPacLµQ dRceQWe eQ MeWRdRORg¯a STEAM eQ eO £PbLWR QR fRUPaO



La jXVWificaciyQ de la Ueali]aciyQ de eVWe TUabajR FiQ de MiVWeU Ve baVaUi eQ cXaWUR

aVSecWRV: la PRWiYaciyQ SeUVRQal deVde Pi e[SeUieQcia SeUVRQal cRPR PaeVWUR de EdXcaciyQ

PUiPaUia, la QRUPaWiYa TXe legiVla la fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR, la iPSRUWaQcia

TXe da la liWeUaWXUa al WePa, \ la cRQWUibXciyQ del TFM al deVaUURllR de laV cRPSeWeQciaV del

MiVWeU eQ PVicRSedagRgta.

MOTIVACIÏN PERSONAL

DeVde TXe cRPeQcp a Pi fRUPaciyQ cRPR PaeVWUR ViePSUe Pe ha iQWeUeVadR la

WePiWica de la WecQRlRgta edXcaWiYa, eQ eVWa fRUPaciyQ iQicial he idR SaVaQdR SRU difeUeQWeV

aVigQaWXUaV \ ViePSUe he echadR eQ falWa PiV fRUPaciyQ eQ TIC, eV SRU ellR TXe he Ueali]adR

difeUeQWeV cXUVRV de fRUPaciyQ eQ el iPbiWR QR fRUPal SaUa aPSliaU cRQRciPieQWRV.

CUeR TXe eVWaPRV eQ XQa pSRca de XQ caPbiR eQ el SaUadigPa PeWRdRlygicR eQ la

dRceQcia, XQ caPbiR, TXe deVde Pi SaUeceU, ha\ eVcaVa eQVexaQ]a cRQ UeVSecWR a laV TIC eQ la

fRUPaciyQ iQicial del SURfeVRUadR.

PRU RWUR ladR, eVWe WUabajR iQdaga eQ la MeWRdRlRgta STEAM, cRPR fRUPa de

eQVexaQ]a de laV cieQciaV. He elegidR eVWe iPbiWR SRU la iPSRUWaQcia TXe cUeR TXe WieQeQ laV

cieQciaV eQ la VRciedad acWXal. EQ Pi fRUPaciyQ cRPR PaeVWUR de edXcaciyQ SUiPaUia Pe haQ

eQVexadR eVWa PeWRdRlRgta ePeUgeQWe, SeUR QR lRV UecXUVRV TXe Ve SXedeQ XWili]aU SaUa

SRQeUla eQ SUicWica. CUeR TXe laV cieQciaV XQidaV a la WecQRlRgta edXcaWiYa eV XQ iQVWUXPeQWR

aWUacWiYR SaUa lRV alXPQRV TXe QR leV gXVWaQ laV cieQciaV SRU VeU SaUa ellRV ³abXUUidaV´.

EQ cXaQWR a la Ueali]aciyQ del cXUVR MOOC, he elegidR eVWa PRdalidad de fRUPaciyQ

RQliQe SRU dRV PRWiYRV. PRU XQ ladR, eV XQa fRUPa de eQVexaQ]a PX\ eQ al]a eQ lRV ~lWiPRV

axRV SRU VX YeUVaWilidad \ aPSliWXd eQ el PXQdR glRbali]adR eQ el TXe QRV eQcRQWUaPRV.

AdePiV, de VeU XQa fRUPa de eQVexaQ]a cyPRda SaUa lRV dRceQWeV SRUTXe SXedeQ accedeU al

cXUVR cXaQdR TXieUaQ ViQ SUeViRQeV de WiePSR. PRU RWUR ladR, eVWaPRV eQ eWaSa dRQde SRU

caXVa de la SaQdePia del CRURQaYiUXV WRda la fRUPaciyQ SUeVeQcial Ve ha WUaVladadR al PXQdR

YiUWXal, daQdR lXgaU a la Ueali]aciyQ de cXUVRV \ fRUPaciyQ RQliQe.
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MARCO LEGISLATIVO

A cRQWiQXaciyQ, Ve e[SRQeQ algXQaV SUePiVaV TXe jXVWificaQ la elecciyQ del WePa de

eVWe WUabajR fiQal de eVWXdiRV \ la UeleYaQcia de WUabajaU la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe deVde

XQa PeWRdRlRgta ePeUgeQWe cRPR eV la MeWRdRlRgta STEAM SaUa el eVWXdiR de laV cieQciaV \

el aUWe.

PaUa jXVWificaUlR, eVWe aSaUWadR Ve baVaUi eQ la QRUPaWiYa TXe legiVla la fRUPaciyQ

SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR \ la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe.

EQ SUiPeU lXgaU, eQ cXaQWR a la fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR, eVWe Ve legiVla

deVde el iPbiWR eVWaWal eQ la QXeYa le\ edXcaWiYa, la LOMLOE, Le\ OUgiQica 3/2020, de 29

de diciePbUe, SRU la TXe Ve PRdifica la Le\ OUgiQica 2/2006, de 3 de Pa\R, de EdXcaciyQ. EQ

eVWa le\ Ve hace pQfaViV eQ la fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR cRPR PRdR de

SeUfecciRQaPieQWR SURfeViRQal SaUa la QXeYa edXcaciyQ del ViglR XXI.

EQ CaVWilla \ LeyQ, la fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR Ve legiVla eQ la ORDEN

EDU 1057/2014 de 4 de diciePbUe SRU la TXe Ve UegXlaQ laV PRdalidadeV, cRQYRcaWRUia,

UecRQRciPieQWR, ceUWificaciyQ \ UegiVWUR de laV acWiYidadeV de fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del

SURfeVRUadR de eQVexaQ]aV QR XQiYeUViWaUiaV.

DeVde laV iQVWiWXciRQeV edXcaWiYaV de eVWa cRPXQidad aXWyQRPa \ el MiQiVWeUiR de

EdXcaciyQ Ve cUee eQ la iPSRUWaQcia TXe WieQe la fRUPaciyQ eQ WecQRlRgta edXcaWiYa a lRV

dRceQWeV, eV SRU ellR TXe Ve ha cUeadR el PlaQ de fRUPaciyQ del SURfeVRUadR SaUa el deVaUURllR

\ SeUfecciRQaPieQWR de la cRPSeWeQcia digiWal, deQWUR de la EVWUaWegia Red XXI.

³Si queremos que nuestros alumnos sean competentes digitalmente, tenemos que ser

competentes digitalmente como docentes´ eVWa eV la SUePiVa TXe diR la UQiyQ EXURSea a VXV

eVWadRV PiePbURV SaUa cUeaU XQa legiVlaciyQ cRP~Q SaUa la cRPSeWeQcia digiWal del

SURfeVRUadR. PaUa cRQVegXiU eVWR \ XQificaU lRV cUiWeUiRV cRPSeWeQcialeV, eQ el axR 2017 la UE

cUey el MaUcR CRP~Q de CRPSeWeQcia DigiWal DRceQWe cRPR dRcXPeQWR de UefeUeQcia eQ eVWe

iPbiWR (IQVWiWXWR NaciRQal de TecQRlRgtaV EdXcaWiYaV \ de FRUPaciyQ del SURfeVRUadR, 2017).

PRVWeUiRUPeQWe, eQ el axR 2020, el MiQiVWeUiR de EdXcaciyQ del gRbieUQR de EVSaxa

aSURby el MaUcR de UefeUeQcia SaUa la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe eQ la ReVRlXciyQ de 2 de

jXliR de 2020, de la DiUecciyQ GeQeUal de EYalXaciyQ \ CRRSeUaciyQ TeUUiWRUial, SRU la TXe Ve

SXblica el AcXeUdR de la CRQfeUeQcia SecWRUial de EdXcaciyQ VRbUe el PaUcR de UefeUeQcia de
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la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe. EVWR iPSlica XQ PaUcR de UefeUeQcia eVWaWal SaUa el diagQyVWicR

\ PejRUa de laV cRPSeWeQciaV digiWaleV del SURfeVRUadR baVadRV eQ WpUPiQRV de cRQRciPieQWRV,

caSacidadeV \ acWiWXdeV. TRdR ellR, SaUa cRQWUibXiU a la fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR

del ViglR XXI.

IMPORTANCIA QUE DA LA LITERATURA

EQ eVWe aSaUWadR Ve haUi XQa YiVWa SRU la iPSRUWaQcia TXe daQ difeUeQWeV aXWRUeV VRbUe

lRV WePaV TXe eQglRbaQ eVWe WUabajR: fRUPaciyQ del SURfeVRUadR, PeWRdRlRgta STEAM \ la

cRPSeWeQcia digiWal.

EQ SUiPeU lXgaU, eQ cXaQWR a la iPSRUWaQcia TXe da la liWeUaWXUa a la fRUPaciyQ del

SURfeVRUadR, QRV eQcRQWUaPRV cRQ SeUUaQR (2013), TXe afiUPa TXe la fRUPaciyQ eV XQa

caUacWeUtVWica iQQaWa de lRV hXPaQRV TXe faYRUece el deVaUURllR SeUVRQal de laV SeUVRQaV (S.

14).

PaUa CUX] (2013): ³la formaciyn docente es un proceso en el que el docente son los

facilitadores de la ayuda, es el responsable de activar el aprendizaje del educando, es el

organizador y planificador del proceso de ensexanza-aprendizaje y es el responsable de

dirigir al grupo hacia unos objetivos´ (S.53).

EQ cXaQWR a la fRUPaciyQ RQliQe, SaUa RRldiQ eW al. (2010), eVWa fRUPaciyQ eV XQ

cRPSlePeQWR a la eQVexaQ]a WUadiciRQal, WeQieQdR cRPR YeQWaja la iQPediaWe] \ la aXWRQRPta

(S.35).

EQ VegXQdR lXgaU, eQ cXaQWR a la cRPSeWeQcia digiWal, la UQiyQ EXURSea ha YiVWR eQ

eVWe WePa XQa gUaQ iPSRUWaQcia dadR la gUaQ UeYRlXciyQ WecQRlygica eQ la TXe QRV

eQcRQWUaPRV, SRU ellR, ha cUeadR YaUiRV PaUcRV de UefeUeQcia. EQWUe ellRV, Ve eQcXeQWUa el

MaUcR cRP~Q de UefeUeQcia de laV cRPSeWeQciaV claYeV, eQWUe laV TXe Ve eQcXeQWUa la

cRPSeWeQcia digiWal, defiQieQdR eVWaV cRPSeWeQciaV cRPR la cRPbiQaciyQ de cRQRciPieQWRV,

caSacidadeV \ acWiWXdeV (CRPXQidadeV eXURSeaV, 2007, S. 7).

OWURV elePeQWRV TXe UeflejaQ la iPSRUWaQcia TXe da la UE a eVWe iPbiWR Ve SXede YeU

eQ RWURV PaUcRV de UefeUeQcia cRPR el MaUcR eXURSeR de cRPSeWeQciaV digiWaleV \ el MaUcR

de UefeUeQcia SaUa la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe.
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EQ WeUceU lXgaU, eQ cXaQWR a la PeWRdRlRgta STEAM, SaUa YakPaQ & Lee (2012):

³estamos en un cambio de ciclo y las escuelas no se deben quedar atrás, por ello se tiene el

deber de comenzar a introducir nuevas metodologtas, activas, y herramientas educativas de

tipo tecnolygico y nuevos actividades de ensexanza multidisciplinar para que los alumnos

sean competentes´ (S.1076).

PRU cRQVigXieQWe, YakPaQ, XQa de laV Pi[iPaV e[SRQeQWeV de la PeWRdRlRgta

STEAM, SURSRQe eVWa PeWRdRlRgta SaUa la eVcXela cRPR la PejRU fRUPa de eQVexaU

iQWeUdiVciSliQaUPeQWe, eQ el TXe laV cieQciaV, WecQRlRgta, iQgeQieUta \ PaWePiWicaV aSRUWaQ

iQYeVWigaciyQ \ deVaUURllR, \ laV aUWeV eQfRcaQ la cUeaWiYidad de lRV SUR\ecWRV (YakPaQ & Lee,

2012, S.1074).

PaUa SaQWillaQ eW al. (2019), WUabajaU eQ lRV ceQWURV edXcaWiYRV laV cieQciaV \ el aUWe cRQ

STEAM eV XQa bXeQa fRUPa, \a TXe lRV alXPQRV WUabajaQ PediaQWe PeWRdRlRgtaV acWiYaV, Ve

WUabajaQ laV habilidadeV VRcialeV SaUa la UeVRlXciyQ de SURblePaV, el WUabajR eQ gUXSR \ eQ

eTXiSR, Ve WUabajaQ laV aUWeV cRPR deVaUURllR cUeaWiYR del alXPQadR e iPSlica deVaftRV

digiWaleV (S. 220).

COMPETENCIAS DEL MÈSTER

A lR laUgR de eVWe TUabajR FiQ de MiVWeU Ve haQ deVaUURlladR P~lWiSleV cRPSeWeQciaV

adTXiUidaV dXUaQWe el MiVWeU eQ PVicRSedagRgta, TXe a cRQWiQXaciyQ Ve jXVWificaQ \ Ve deWallaQ

eQ la Wabla 1 \ la Wabla 2, deVde laV cRPSeWeQciaV geQeUaleV \ eVSectficaV UeVSecWiYaPeQWe.
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Competencias Generales

Tabla 1

Competencias generales del máster trabajadas y su justificaciyn

CRPSeWeQcia JXVWificaciyQ

G1. ReVRlYeU SURblePaV eQ eQWRUQRV QXeYRV

R SRcR cRQRcidRV ±de fRUPa aXWyQRPa \

cUeaWiYa- \ eQ cRQWe[WRV PiV aPSliRV R

PXlWidiVciSliQaUiRV.

La PeWRdRlRgta STEAM eV XQa de laV

PeWRdRlRgtaV acWiYaV PiV QRYedRVaV de lRV

~lWiPRV axRV, eV SRU ellR, TXe el cXUVR

MOOC TXe Ve SURSRQe eQ la iQWeUYeQciyQ

SXede VeU XQ PRdR de daU a cRQRceU eVWa

PeWRdRlRgta eQWUe lRV dRceQWeV SaUa TXe la

SRQgaQ eQ SUicWica eQ VX aXla.

G2. TRPaU deciViRQeV a SaUWiU del aQiliViV

Uefle[iYR de lRV SURblePaV, aSlicaQdR lRV

cRQRciPieQWRV \ aYaQceV de la

SVicRSedagRgta cRQ acWiWXd cUtWica \ haceU

fUeQWe a la cRPSlejidad a SaUWiU de XQa

iQfRUPaciyQ iQcRPSleWa.

AQWeV de la SXeVWa eQ SUicWica de la

iQWeUYeQciyQ edXcaWiYa del cXUVR fRUPaWiYR,

Ve haQ aQali]adR laV QeceVidadeV TXe WeQtaQ

lRV dRceQWeV SaUWiciSaQWeV, SaUa

SRVWeUiRUPeQWe daU XQa UeVSXeVWa edXcaWiYa

eQ el cXUVR fRUPaWiYR.

G3. CRPXQicaU laV deciViRQeV SURfeViRQaleV

\ laV cRQclXViRQeV aVt cRPR lRV

cRQRciPieQWRV \ Ua]RQeV ~lWiPaV TXe laV

VXVWeQWaQ a S~blicRV eVSeciali]adRV \ QR

eVSeciali]adRV, de PaQeUa claUa \ ViQ

aPbig�edadeV.

El cXUVR SURSXeVWR ha VidR e[SXeVWR a

dRceQWeV TXe eQ algXQRV caVRV WeQtaQ SRcR R

PX\ SRcR cRQRciPieQWR de laV WecQRlRgtaV

XWili]adaV, SRU ellR, laV e[SlicaciRQeV haQ

VidR claUaV \ cRQ XQ leQgXaje VeQcillR.

G6. AcWXali]aUVe de PaQeUa SeUPaQeQWe eQ

laV TIC SaUa XWili]aUlaV cRPR iQVWUXPeQWRV

SaUa el diVexR \ deVaUURllR de la SUicWica

SURfeViRQal.

EVWe WUabajR \ la iQWeUYeQciyQ edXcaWiYa TXe

lR cRPSRQeQ Pe ha a\XdadR a PejRUaU Pi

cRPSeWeQcia digiWal, \a TXe he WeQidR TXe

fRUPaUPe, bXVcaU iQfRUPaciyQ \ PaQejaU

heUUaPieQWaV \ UecXUVRV TIC.

FXeQWe: elabRUaciyQ SURSia, baVadR eQ UQiYeUVidad de ValladRlid (2011).
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Competencias Espectficas

Tabla 2

Competencias espectficas del máster trabajadas y su justificaciyn

CRPSeWeQcia JXVWificaciyQ

E1. DiagQRVWicaU \ eYalXaU laV QeceVidadeV

VRciRedXcaWiYaV de laV SeUVRQaV, gUXSRV \

RUgaQi]aciRQeV a SaUWiU de difeUeQWeV

PeWRdRlRgtaV, iQVWUXPeQWRV \ WpcQicaV,

WRPaQdR eQ cRQVideUaciyQ laV ViQgXlaUidadeV

del cRQWe[WR.

EQ eVWe WUabajR Ve haQ eYalXadR laV

QeceVidadeV TXe WeQtaQ lRV alXPQRV del

cXUVR eQ cXaQWR a cRPSeWeQcia digiWal \ el

cRQRciPieQWR de la PeWRdRlRgta STEAM,

SaUa ellR Ve haQ SaVadR YaUiRV cXeVWiRQaUiRV

de eYalXaciyQ.

E2. AVeVRUaU \ RUieQWaU a lRV SURfeViRQaleV

de la edXcaciyQ \ ageQWeV VRciRedXcaWiYRV

eQ la RUgaQi]aciyQ, el diVexR e

iPSlePeQWaciyQ de SURceVRV \ e[SeUieQciaV

de eQVexaQ]a aSUeQdi]aje, faciliWaQdR la

aWeQciyQ a la diYeUVidad \ la igXaldad de

RSRUWXQidadeV.

EQ el cXUVR fRUPaWiYR Ve ha RUieQWadR \

aVeVRUadR a lRV alXPQRV eQ el diVexR de

SUR\ecWRV iQWeUdiVciSliQaUeV \ la

iPSlePeQWaciyQ de la PeWRdRlRgta STEAM

\ WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV eQ el aXla.

E8. FRUPXlaU QXeYaV SURSXeVWaV de PejRUa

de la iQWeUYeQciyQ SVicRSedagygica,

fXQdaPeQWadaV eQ lRV UeVXlWadRV de la

iQYeVWigaciyQ SVicRSedagygica.

EQ eVWe WUabajR Ve SURSRQe la PeWRdRlRgta

STEAM cRPR XQa QXeYa SURSXeVWa

edXcaWiYa SaUa WUabajaU STEAM eQ lRV

ceQWURV edXcaWiYRV, SaUa ellR Ve ha Ueali]adR

XQa iQYeVWigaciyQ.

FXeQWe: elabRUaciyQ SURSia, baVadR eQ UQiYeUVidad de ValladRlid (2011).
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TRABAJO FIN DE M�STER 

3.
 MARCO TE�RICO

FRUPacLµQ dRceQWe eQ MeWRdRORg¯a STEAM eQ eO £PbLWR QR fRUPaO



El PaUcR WeyUicR TXe fXQdaPeQWa eVWe WUabajR cXeQWa cRQ ciQcR aSaUWadRV, cada XQR de

ellRV dedicadR a XQa WePiWica WUabajada eQ pl. EQ el SUiPeU aSaUWadR Ve deVaUURlla XQa

aSUR[iPaciyQ WeyUica a la fRUPaciyQ eQ el iPbiWR QR fRUPal. SigXieQdR cRQ eVWRV cRQceSWRV,

eQ el VegXQdR aSaUWadR Ve deVaUURllaUiQ PiV SURfXQdaPeQWe lRV elePeQWRV WeyUicRV TXe

fRUPaQ el cRQceSWR de fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR, lRV aQWecedeQWeV hiVWyUicRV, la

fRUPaciyQ eQ la acWXalidad \ la fRUPaciyQ dRceQWe eQ la cRPXQidad de CaVWilla \ LeyQ. El

WeUceU aSaUWadR eVWi dedicadR a lRV aVSecWRV WeyUicRV de la cRPSeWeQcia digiWal \ VX deVaUURllR

eQ eVWa cRPXQidad aXWyQRPa. EQ el cXaUWR aSaUWadR Ve WUaWa la WePiWica de la WecQRlRgta

edXcaWiYa \ VX iQWegUaciyQ eQ el aXla. PRU ~lWiPR, eQ el aSaUWadR 5, Ve deVaUURlla XQa

aSUR[iPaciyQ WeyUica a la MeWRdRlRgta STEM.

3.1. LA FORMACIÏN EN EL ÈMBITO NO FORMAL

3.1.1.  Concepto de formaciyn

Seg~Q la Real AcadePia EVSaxRla de la leQgXa eQWUe laV YaUiaV aceSciRQeV del WpUPiQR

³fRUPaU´ QRV eQcRQWUaPRV cRQ dRV, SRU XQ ladR: ³Preparar intelectual, moral o

profesionalmente a una persona o a un grupo de personas´ \ SRU RWUR: ³Dicho de una

persona: Adquirir preparaciyn intelectual, moral o profesional´ (Real AcadePia EVSaxRla,

2021).

PaUa IPbeUQyQ (2004), la fRUPaciyQ debe WeQeU cRPR RbjeWiYR de VX deVaUURllR XQ

WUaVfRQdR cXlWXUal e iQWeQciRQal de la acciyQ, SaUa difeUeQciaUlR del cRQceSWR de

³adieVWUaPieQWR´.

SeUUaQR (2013) da XQa defiQiciyQ PiV cRPSleWa: ³complejo proceso que propicia el

desarrollo global de la persona y que, además, acompaxará a la misma a lo largo de su vida

como caractertstica inherente a la especie humana´ (S. 14).

DadRV eVWRV cRQceSWRV, VXUge el WpUPiQR ³fRUPaciyQ SeUPaQeQWe´, cRPR:

AlgR TXe Ya PiV alli de lR TXe hR\ \a Ve SUacWica, SaUWicXlaUPeQWe eQ lRV SatVeV

deVaUURlladRV, a VabeU, laV acWiYidadeV de QiYelaciyQ, de SeUfecciRQaPieQWR \ de

cRQYeUViyQ \ SURPRciyQ de SURfeViRQaleV de lRV adXlWRV; cRPR XQa edXcaciyQ a lR

laUgR de la Yida. (DelRUV, 1998, S.35)
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3.1.2.  La figura del formador \ sus funciones

El fRUPadRU, jXQWR cRQ lRV alXPQRV VRQ XQ elePeQWR claYe eQ la fRUPaciyQ VieQdR el

fRUPadRU el TXe faciliWa lRV aSUeQdi]ajeV \ el UeVSRQVable de TXe Ve fRUPaliceQ lRV RbjeWiYRV

SUeYiVWRV. PaUa ellR, debe WeQeU laV VigXieQWeV caUacWeUtVWicaV: ViQceUidad, cRQfiaQ]a, ePSaWta \

cRQVideUaciyQ. Seg~Q CUX] (2013) laV fXQciRQeV del fRUPadRU VRQ laV VigXieQWeV:

- Funciyn facilitadora o de a\uda: El fRUPadRU eV RUieQWadRU eQ el SURceVR de

eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje del alXPQR, alcaQ]aQdR la labRU de a\Xda SaUa la RbWeQciyQ de

cRQRciPieQWRV, habilidadeV \ acWiWXdeV.

- Funciyn pedagygica: EVWa eV XQa de laV fXQciRQeV SUiPRUdialeV del fRUPadRU, \a TXe

eV el UeVSRQVable de acWiYaU el aSUeQdi]aje del edXcaQdR a WUaYpV de la iPSaUWiciyQ de

la fRUPaciyQ. AdePiV de WUaQVPiWiU el cRQRciPieQWR, eV el UeVSRQVable del deVaUURllR

de habilidadeV cRPR iQdXciU a la Uefle[iyQ, la VtQWeViV \ la cUtWica, eQWUe RWURV.

- Funciyn de planificaciyn \ organi]aciyn: EVWa fXQciyQ eV claYe eQ la fRUPaciyQ, \a

TXe ViQ XQa bXeQa SlaQificaciyQ \ RUgaQi]aciyQ QR ha\ XQa bXeQa fRUPaciyQ. PaUa ellR,

aQWeV de la fRUPaciyQ, el fRUPadRU debe deWecWaU laV QeceVidadeV, defiQiU lRV RbjeWiYRV

\ cRQWeQidRV, cRQcUeWaU la PeWRdRlRgta, UecRSilaU lRV UecXUVRV didicWicRV \ eVWableceU

la fRUPa de eYalXaU la acciyQ fRUPaWiYa.

- Funciyn reguladora: El dRceQWe debe cRheViRQaU al gUXSR de alXPQRV, diUigiUleV

hacia lRV RbjeWiYRV SURSXeVWRV \ WeQeU eQ cXeQWa laV SaUWicXlaUidadeV de lRV alXPQRV.

3.1.3.  La formaciyn online

EQ cXaQWR a laV PRdalidadeV de fRUPaciyQ QRV eQcRQWUaPRV cRQ cXaWUR, eQ fXQciyQ del

PpWRdR \ lRV PediRV XVadRV eQ la iPSaUWiciyQ de la PiVPa: fRUPaciyQ SUeVeQcial, a diVWaQcia,

WelefRUPaciyQ R e-leaUQiQg \ la PRdalidad Pi[Wa R WaPbipQ llaPada bleQded-leaUQiQg.

EQ cXaQWR a la PRdalidad de WelefRUPaciyQ R e-leaUQiQg, la WiSRlRgta XWili]ada eQ el cXUVR

fRUPaWiYR de la iQWeUYeQciyQ edXcaWiYa de eVWe WUabajR, eV XQa PeWRdRlRgta didicWica TXe Ve

baVa eQ el aSUeQdi]aje RQliQe.

PaUa VX SXeVWa eQ SUicWicaV Ve XWili]a XQ EQWRUQR ViUWXal de ASUeQdi]aje (EVA), cRPR

SlaWafRUPa de fRUPaciyQ RQ-liQe dRQde Ve alRjaQ lRV cXUVRV \ a la TXe el alXPQR SXede

accedeU cRQ VXV claYeV. PaUa CUX] (2013):
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Se cRPSlePeQWa cRQ acWiYidadeV \ WXWRUtaV, \ QRUPalPeQWe Ve XWili]a la PiVPa

SlaWafRUPa SaUa eVWableceU la cRPXQicaciyQ cRQ lRV alXPQRV R eQWUe ellRV. EQWUe lRV

beQeficiRV eVWi la SRVibilidad de cRPXQicaciyQ eQWUe lRV alXPQRV \ eQWUe el alXPQR \

el WXWRU. De eVWa PaQeUa Ve SXedeQ cRPSaUWiU e[SeUieQciaV, cRQVXlWaU dXdaV R Ueali]aU

acWiYidadeV. ( S. 51)

EVWe WiSR de fRUPaciyQ Ve Ueali]a PediaQWe XQ EVA. AUiaV (2017) lRV defiQe cRPR ³un

espacio alojado en la red con acceso restringido a un determinado grupo de personas, que a

través de diferentes herramientas informáticas desarrollan un proceso educativo de

ensexanza-aprendizaje´ (S.16). A eVWe eQWRUQR WaPbipQ Ve cRQRce SRU LMS (LeaUQiQg

MaQagemeQW S\VWem) \ Ve caUacWeUi]a eQ TXe QR ha\ XQa iQWeUacciyQ ftVica eQWUe el dRceQWe \ el

alXmQR.

La fXQciyQ SUiQciSal de XQ EVA eV VeU XQ UeSRViWRUiR Zeb eQ dRQde Ve iQVeUWaQ

dRcXPeQWRV, YtdeRV \ PaWeUial didicWicR digiWal \ adePiV Ve SXede iQWeUacWXaU eQWUe el dRceQWe

\ el alXPQR, \ lRV SURSiRV alXPQRV. OWUa fXQciyQ eV la eQWUega de WUabajRV \ la eYalXaciyQ del

SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje.

LRV EVA PiV iPSRUWaQWeV VRQ laV aXlaV YiUWXaleV, SeUR WaPbipQ Ve XWili]aQ SaUa el

SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje RWURV eQWRUQRV cRPR VRQ lRV blRgV, laV ZikiV, laV ZebV

edXcaWiYaV \ UedeV VRcialeV edXcaWiYaV.

Seg~Q CUX] (2016), lRV EQWRUQRV ViUWXaleV de ASUeQdi]aje Ve cRPSRQeQ de lRV

VigXieQWeV elePeQWRV:

Learning Management S\stem o LMS (Sistema de Gestiyn del Aprendi]aje).

EV la SlaWafRUPa del ViVWePa de geVWiyQ eQ el TXe Ve iQWegUaQ lRV elePeQWRV de

eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje, cRPR ejePSlR la SlaWafRUPa MRRdle SaUa albeUgaU el aXla YiUWXal.

EQ eVWaV SlaWafRUPaV Ve ideQWificaQ WUeV VXjeWRV:

- El adPiQiVWUadRU: eV el UeVSRQVable de la geVWiyQ de lRV cXUVRV, la cRPXQicaciyQ,

adPiQiVWUaU el acceVR \ acWiYidad de lRV XVXaUiRV. EQ PXchaV RcaViRQeV el

adPiQiVWUadRU de la SlaWafRUPa eV el SURSiR dRceQWe.

- El WXWRU del cXUVR: eV el UeVSRQVable de cRRUdiQaU \ eYalXaU la acWiYidad de lRV

alXPQRV, eVWableceU cRPXQicaciyQ cRQ ellRV \ cUeaU lRV cRQWeQidRV de la SlaWafRUPa.
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- El alXPQR: MediaQWe VXV cUedeQcialeV SXede accedeU a lRV cXUVRV, lRV cRQWeQidRV

(CRXUVeZaUe), a la eQWUega de WaUeaV, cRPXQicaUVe cRQ VXV cRPSaxeURV \ el WXWRU, \

cRQRceU VX SURgUeVR.

Courseware o contenidos.

SRQ lRV PaWeUialeV de aSUeQdi]aje TXe eVWiQ diVSRQibleV eQ la SlaWafRUPa. EVWRV

PaWeUialeV SXedeQ WeQeU difeUeQWeV fRUPaWRV, cRPR dRcXPeQWRV SaUa deVcaUgaU, VeViRQeV

YiUWXaleV \ el Web BaVed TUaiQiQg (WBT), TXe cRQViVWe eQ iQVeUWaU eQ la SlaWafRUPa elePeQWRV

PXlWiPedia e iQWeUacWiYRV TXe SeUPiWeQ TXe el alXPQR SURgUeVe SRU el cRQWeQidR del EVA

eYalXaQdR lR TXe aSUeQde.

Sistemas de comunicaciyn.

EV el SURcediPieQWR SaUa la SXeVWa eQ PaUcha de la eQVexaQ]a. PXede VeU:

- SiVWePa VtQcURQR: eV aTXel TXe SeUPiWe la cRPXQicaciyQ eQ WiePSR Ueal eQWUe lRV

XVXaUiRV. PRU ejePSlR, el chaW eQ diUecWR R la YideRcRQfeUeQcia.

- SiVWePa aVtQcURQR: eV aTXel TXe QR SeUPiWe la cRPXQicaciyQ eQ WiePSR Ueal eQWUe lRV

XVXaUiRV. AXQTXe laV cRQWUibXciRQeV de lRV XVXaUiRV TXedaQ alPaceQadaV eQ el EVA \

ViePSUe VRQ YiVibleV. PRU ejePSlR, lRV fRURV de diVcXViyQ.

LRV EVA VRQ XQa bXeQa aSRUWaciyQ al WUabajR eQ la eQVexaQ]a e-leaUQiQg, SeUR WaPbipQ

cRPR cRPSlePeQWR eQ la eQVexaQ]a SUeVeQcial SaUa el WUabajR fXeUa del aXla cRPR

cRPSlePeQWR al SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje. RRldiQ eW al. (2010), VexalaQ XQa VeUie de

YeQWajaV e iQcRQYeQieQWeV de lRV EVA.

A cRQWiQXaciyQ, eQ la Wabla 3, Ve PXeVWUaQ laV YeQWajaV e iQcRQYeQieQWeV de lRV EVA.

18



Tabla 3

Ventajas e inconvenientes de los Entornos Virtuales de Aprendizaje

VeQWajaV IQcRQYeQieQWeV

- El aSUeQdi]aje Ve Ueali]a eQ cXalTXieU

PRPeQWR \ lXgaU.

- El alXPQadR SXede WUabajaU de fRUPa

aXWyQRPa.

- El alXPQR SRdUi SlaQWeaU VXV dXdaV

al SURfeVRU de PaQeUa ficil \ UiSida \

YeU laV aSRUWaciRQeV de lRV

cRPSaxeURV.

- El aSUeQdi]aje VeUi PiV efica], \a

TXe lRV alXPQRV geVWiRQaQ VX

aSUeQdi]aje Veg~Q VX iQWeUpV, \

cRQRciPieQWRV SUeYiRV.

- EV XQ aSUeQdi]aje SeUVRQali]adR,

aWeQdieQdR a laV QeceVidadeV

iQdiYidXaleV.

- El SURfeVRU SXede geVWiRQaU YaUiRV

gUXSRV al PiVPR WiePSR SXdieQdR

SlaQWeaU acWiYidadeV eQ cRP~Q.

- FaciliWa el WUabajR cRRSeUaWiYR.

- NR WRdaV laV PaWeUiaV VRQ YiableV eQ

XQ eQWRUQR RQliQe.

- LiPiWaciRQeV de cRQRciPieQWR eQ el

XVR de laV TIC.

- DeVhXPaQi]aciyQ del SURceVR de

eQVexaQ]a, SeUdieQdR el cRQWacWR

diUecWR eQWUe alXPQR \ SURfeVRU.

- La QeceVidad de XQa fRUPaciyQ

adecXada WaQWR del SURfeVRUadR cRPR

del alXPQadR SaUa XWili]aU eVWRV

PediRV.

- ReTXieUe XQ gUaQ gaVWR ecRQyPicR,

fRUPaciyQ eVSectfica, acceVR a

IQWeUQeW, PaQWeQiPieQWR \

acWXali]aciyQ, TXe eQ RcaViRQeV QR

eVWi al alcaQce de WRdRV.

- CadXcidad de lRV eTXiSRV \

diVSRViWiYRV iQfRUPiWicRV.

FXeQWe: ElabRUaciyQ SURSia baVadR eQ RRldiQ eW al. (2010), S. 35.

3.1.4.  Los webinar \ los MOOC como modalidades de formaciyn online

La fRUPaciyQ RQliQe ha WeQidR XQ gUaQ SURWagRQiVPR eQ lRV ~lWiPRV axRV a Pedida TXe

laV TecQRlRgtaV de la IQfRUPaciyQ \ CRPXQicaciyQ Ve haQ SURSagadR SRU WRdaV lRV eQWRUQRV \

VecWRUeV de QXeVWUa VRciedad. EQ el ~lWiPR axR debidR a la SaQdePia RUigiQada SRU el

CRYid-19 \ laV UeVWUicciRQeV VaQiWaUiaV, QRV hePRV VeQWidR ³RbligadRV´ a Ueali]aU la fRUPaciyQ
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de PaQeUa RQliQe. EV SRU WRdR eVWR, TXe laV diVWiQWaV PRdalidadeV de SURceVRV de

eQVexaQ]a- aSUeQdi]aje digiWaleV Ve haQ XWili]adR PiV TXe QXQca. LaV PRdalidadeV PiV

cRPXQeV eQ eVWRV PRPeQWRV SaUa la fRUPaciyQ eQ el iPbiWR QR fRUPal VRQ lRV WebiQaU \ lRV

MOOCV (CXUVRV RQliQe PaViYRV \ abieUWRV).

Los Webinar

EVWa PRdalidad VXUge eQ la ~lWiPa dpcada cRPR fRUPa de eQVexaQ]a RQliQe, el WpUPiQR

ZebiQaU Ve RUigiQa de laV SalabUaV ³Zeb´ \ ³VePiQaUiR´. McCaUWh\ eW al., 2012, cRPR Ve ciWy

eQ AUea, M. eW al., 2013, VexalaQ TXe:

UQ ZebiQaU eV XQ WpUPiQR XVadR SaUa deVcUibiU XQ VePiQaUiR baVadR eQ la Zeb. LRV

ZebiQaUV VRQ cRPR cRQfeUeQciaV, SeUR lRV SaUWiciSaQWeV SaUWiciSaQ UePRWaPeQWe a

WUaYpV de XQ RUdeQadRU. LRV ZebiQaUV WtSicRV VRQ de XQa diUecciyQ dRQde e[SRQe el

cRQfeUeQciaQWe. Se SXedeQ XWili]aU laV acWiYidadeV de cRlabRUaciyQ, WaleV cRPR el XVR

de chaW de We[WR, lRV VRQdeRV \ eQcXeVWaV, aVt cRPR VeViRQeV de SUegXQWaV \ UeVSXeVWaV.

LRV ZebiQaUV VRQ a PeQXdR gUabadRV SaUa VX UeSURdXcciyQ fXWXUa SURSRUciRQaQdR aVt

la RSRUWXQidad de llegaU a XQa aXdieQcia a~Q PiV gUaQde. (S. 12)

EQ UeVXPeQ, XQ ZebiQaU eV XQ cXUVR WiSR VePiQaUiR de fRUPaciyQ RQliQe dRQde Ve

cRPbiQaQ acWiYidadeV de WiSR aViQcUyQicR cRPR VRQ lRV fRURV \ e PailV, cRQ RWUaV eQ WiePSR

Ueal R ViQcUyQicaV cRPR laV YideRcRQfeUeQciaV \ el chaW (SaQQicRliV eW al., 2012, cRPR Ve ciWy

eQ AUea, M. eW al., 2013).

Los MOOC

LRV MOOC (MaVViYe OSeQ OQliQe CRXUVeV) VRQ cXUVRV abieUWRV PaViYRV RQliQe.

CRPR deVcUibe BURZQ (2013) ciWadR eQ GRUdillR (2019), eVWRV cXUVRV QaceQ eQ laV ~lWiPaV

dpcadaV eQ EVWadRV UQidRV cRPR fRUPa de aSUeQdi]aje de gUaQdeV PaVaV. Se caUacWeUi]aQ SRU

VeU abieUWRV, gUaWXiWRV, eQ algXQaV RcaViRQeV QR Ve QeceViWa iQVcUiSciyQ, QR RfUeceQ cUpdiWRV

acadpPicRV, SeUR algXQRV eQWUegaQ XQ ceUWificadR de fiQali]aciyQ del cXUVR SRU habeU lRgUadR

cRQ p[iWR laV WaUeaV SURSXeVWaV eQ pl. NR RbVWaQWe eQ lRV ~lWiPRV axRV, debidR a la gUaQ

dePaQda TXe WieQeQ, Ve eVWiQ eVWablecieQdR UeTXiViWRV de acceVR, WaVaV \ liPiWaciRQeV al

Q~PeUR de Sla]aV.
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EQWUe laV YeQWajaV de eVWa PRdalidad de fRUPaciyQ RQliQe eQ el iPbiWR QR fRUPal Ve

eQcXeQWUa TXe VRQ abieUWRV \ eVR hace TXe WeQgaQ XQa gUaQ aPSliWXd de S~blicR al TXe SXedeQ

diUigiUVe. PRU cRQWUa, eVWRV cXUVRV WieQeQ dificXlWadeV UelaWiYaV al aSUeQdi]aje aXWyQRPR, a laV

cRPSeWeQciaV digiWaleV R la aXVeQcia de iQWeUQeW de lRV XVXaUiRV.

UQ ZebiQaU eV ViPilaU a lRV MOOCV eQ cXaQWR a TXe VRQ abieUWRV, eQ lRV TXe lRV

SaUWiciSaQWeV SXedeQ iQVcUibiUVe de cXalTXieU SaUWe del PXQdR al VeU RQliQe, adePiV de

SURSiciaU el debaWe eQWUe lRV SaUWiciSaQWeV \ TXe Ve acUediWe VX SaUWiciSaciyQ. PeUR Ve difeUeQcia

eQ TXe QR SeUVigXe TXe Vea XQ eYeQWR eQ PaVa, ViQR de e[SeUWRV R eVSecialiVWaV eQ XQa

WePiWica cRQcUeWa, adePiV, VX dXUaciyQ eV iQfeUiRU a lRV MOOC.

3.2. LA FORMACIÏN PERMANENTE DEL PROFESORADO

SigXieQdR cRQ el cRQceSWR de fRUPaciyQ TXe Ve ha deVaUURlladR eQ el caStWXlR aQWeUiRU,

a cRQWiQXaciyQ Ve aQali]a el cRQceSWR de fRUPaciyQ QR fRUPal deVde el iPbiWR de la fRUPaciyQ

dRceQWe. UQa fRUPaciyQ dRceQWe TXe debe eQWeQdeUVe cRPR XQ SURceVR de aSUeQdi]aje

cRQWiQXR al UiWPR de lRV caPbiRV TXe eVWiQ VXcedieQdR eQ QXeVWUa VRciedad.

CRPeQ]aPRV cRQ el aQiliViV de eVWe cRQceSWR cRQ la defiQiciyQ TXe hace GaUcta, 1988,

cRPR Ve ciWy eQ CUX], 2016:

TRda acWiYidad TXe el SURfeVRU eQ ejeUciciR Ueali]a cRQ XQa fiQalidad fRUPaWiYa (WaQWR

de deVaUURllR SURfeViRQal cRPR SeUVRQal, de PRdR iQdiYidXal R eQ gUXSR) TXe WieQda a

XQa PiV efica] Ueali]aciyQ de VXV acWXaleV WaUeaV R le SUeSaUeQ SaUa el deVePSexR de

RWUaV QXeYaV. (S. 23)

IPbeUQyQ (2004) UeValWa el iQWeUpV de difeUeQciaU el cRQceSWR de fRUPaciyQ

SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR, cRPR la fRUPaciyQ de iPbiWR QR fRUPal TXe Ueali]a XQ dRceQWe

eQ ejeUciciR, cRQ el cRQceSWR fRUPaciyQ dRceQWe, cRPR la fRUPaciyQ eQ el iPbiWR fRUPal TXe

Ve Ueali]a SaUa VeU dRceQWe.

De MigXel (1996) eQWieQde el cRQceSWR de fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR

cRPR:
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UQ SURceVR de fRUPaciyQ a lR laUgR de la Yida SURfeViRQal, TXe UeSeUcXWiUi eQ la PejRUa

de laV cRQdXcWaV SURSiaV de la SURfeViyQ, cX\R eVWXdiR eQ SURfXQdidad, debeUiQ VeU

RbjeWR WaPbipQ, del SURceVR de fRUPaciyQ TXe debe acRPSaxaU al dRceQWe. (S. 16)

ÈYalRV (2008) cRQVideUa el cRQceSWR de fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR deVde

dRV SeUVSecWiYaV difeUeQWeV. PRU XQ ladR, eVWi la SeUVSecWiYa del dpficiW eQ el TXe ³enfatiza una

visiyn sobre el docente que adolece de ciertas competencias, al cual hay que capacitarlo para

su desempexo. Pone su mirada en la incompetencia del sujeto en formaciyn, en sus falencias

e incapacidades´ (ÈYalRV, 2008, cRPR Ve ciWy eQ MiUaQda & RiYeU, 2009, S. 158).

PRU RWUR ladR, SaUa eVWe aXWRU eVWi la SeUVSecWiYa de deVaUURllR SURfeViRQal dRceQWe eQ

el TXe:

OUieQWa hacia XQa YiViyQ de SURgUeVR, dRQde lRV edXcadRUeV VRQ cRQVideUadRV

SRUWadRUeV de VabeUeV \ e[SeUieQciaV SUeYiaV \ eQ cRQWiQXR aSUeQdi]aje SURfeViRQal.

ValRUaQdR laV caSacidadeV \ deVWUe]aV TXe SRVee el VXjeWR SaUa a\XdaUle eQ el

fRUWaleciPieQWR R deVaUURllR de eVWaV caSacidadeV-deVWUe]aV. (ÈYalRV, 2008, cRPR Ve

ciWy eQ MiUaQda & RiYeUa, 2009, S. 159)

3.3.  LA COMPETENCIA DIGITAL

3.3.1.  La competencia digital en el marco de las competencias clave europeas

A fiQaleV del axR 2006, la CRPiViyQ EXURSea \ el PaUlaPeQWR EXURSeR cUeaQ el Marco

Com~n Europeo de Referencia de Competencias Clave (CRPXQidadeV eXURSeaV, 2007) eQ

el TXe Ve defiQeQ laV cRPSeWeQciaV claYe TXe QeceViWaQ lRV ciXdadaQRV SaUa VX Ueali]aciyQ

SeUVRQal, iQclXViyQ VRcial, ciXdadaQta acWiYa \ ePSleabilidad eQ la VRciedad del cRQRciPieQWR.

CRPXQidadeV EXURSeaV (2007) defiQe el cRQceSWR de cRPSeWeQciaV claYe cRPR ³una

combinaciyn de conocimientos, capacidades y actitudes adecuadas al contexto, que todas las

personas precisan para su realizaciyn y desarrollo personal, ast como para la ciudadanta

activa, la inclusiyn social y el empleo´ (S. 3).
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La cRPSeWeQcia eVWablece el SilaU fXQdaPeQWal eQ el SURceVR de

eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje, PediaQWe laV caSacidadeV biVicaV fXQdaPeQWaleV de la leQgXa, la

lecWXUa \ la eVcUiWXUa, el cilcXlR \ laV TecQRlRgtaV de la IQfRUPaciyQ \ la CRPXQicaciyQ (TIC),

WRdaV ellaV WeQieQdR eQ cXeQWa la caSacidad de aSUeQdeU a aSUeQdeU cRPR fRUPa de eQglRbaU \

aSlicaU eVe cRQRciPieQWR.

El PaUcR de UefeUeQcia de la UQiyQ EXURSea eVWablece RchR cRPSeWeQciaV claYe:

- CRPSeWeQcia eQ cRPXQicaciyQ eQ la leQgXa PaWeUQa.

- CRPSeWeQcia eQ cRPXQicaciyQ eQ leQgXaV e[WUaQjeUaV.

- CRPSeWeQcia PaWePiWica \ cRPSeWeQciaV biVicaV eQ cieQcia \ WecQRlRgta.

- CRPSeWeQcia digiWal.

- CRPSeWeQcia SaUa aSUeQdeU a aSUeQdeU.

- CRPSeWeQciaV VRcialeV \ ctYicaV;

- CRPSeWeQcia eQ VeQWidR de la iQiciaWiYa \ eVStUiWX de ePSUeVa.

- CRPSeWeQcia eQ cRQcieQcia \ e[SUeViyQ cXlWXUal.

EQ cXaQWR a la Competencia Digital, CRPXQidadeV EXURSeaV (2007) defiQe la

cRPSeWeQcia digiWal cRPR:

El XVR VegXUR \ cUtWicR de laV TecQRlRgtaV de la SRciedad de la IQfRUPaciyQ (TSI) SaUa

el WUabajR, el RciR \ la cRPXQicaciyQ. SXVWeQWaQdR eQ eVWe cRQRciPieQWR eQ el XVR de

RUdeQadRUeV SaUa RbWeQeU, eYalXaU, alPaceQaU, SURdXciU, SUeVeQWaU e iQWeUcaPbiaU

iQfRUPaciyQ, \ cRPXQicaUVe \ SaUWiciSaU eQ UedeV de cRlabRUaciyQ a WUaYpV de IQWeUQeW.

(S. 7)

CRPR \a Ve ha cRPeQWadR, a gUaQdeV UaVgRV, XQa cRPSeWeQcia eV XQ cRQjXQWR de

cRQRciPieQWRV, caSacidadeV \ acWiWXdeV eVeQcialeV. RelaciRQadRV cRQ eVWa cRPSeWeQcia digiWal

VRQ lRV cRQRciPieQWRV TXe UeTXieUeQ XQa cRPSUeQViyQ de laV TIC eQ ciUcXQVWaQciaV cRWidiaQaV,

la caSacidad de bXVcaU, RbWeQeU \ WUaWaU iQfRUPaciyQ, \ PaQWeQeU XQa acWiWXd cUtWica \

UeVSRQVable eQ el XVR de la WecQRlRgta.

EQ 2013 la UQiyQ EXURSea eVWableciy XQ PaUcR de UefeUeQcia SURSiR de eVWa

cRPSeWeQcia, el Marco Europeo de Competencias Digitales (DigComp) eQ el TXe Ve

deVaUURlla PiV eVSectficaPeQWe eVWa cRPSeWeQcia eQ UelaciyQ cRQ el MaUcR CRP~Q EXURSeR
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de RefeUeQcia de CRPSeWeQciaV ClaYe, SXblicadR aQWeUiRUPeQWe. El MaUcR EXURSeR DigCRPS

eVWUXcWXUa la cRPSeWeQcia digiWal eQ ciQcR iUeaV.

Figura 2

Èreas en las que se estructura la Competencia Digital

FXeQWe: ElabRUaciyQ SURSia baVadR eQ DigCRPS

EQ 2017 Ve Ueali]a XQa acWXali]aciyQ de DigCRPS, deQRPiQada DigCRPS 2.1, eQ la

TXe Ve deWallaQ eVWaV cRPSeWeQciaV eQ RchR QiYeleV de dRPiQiR:

- NiYel 1 \ 2: dRPiQiR biVicR.

- NiYel 3 \ 4: dRPiQiR iQWeUPediR.

- NiYel 5 \ 6: dRPiQiR aYaQ]adR.

NiYel 7 \ 8: dRPiQiR alWaPeQWe eVSeciali]adR.

3.3.2.  La competencia digital docente

La CRPSeWeQcia DigiWal DRceQWe Ve deWalla eQ el axR 2017, cRPR la SXblicaciyQ SRU

SaUWe de la UQiyQ EXURSea del MaUcR CRP~Q de CRPSeWeQcia DigiWal DRceQWe (IQVWiWXWR

NaciRQal de TecQRlRgtaV EdXcaWiYaV \ de FRUPaciyQ del SURfeVRUadR, 2017), cRPR dRcXPeQWR

de UefeUeQcia eQ eVWe iPbiWR. EVWe dRcXPeQWR eV elabRUadR SRU el IQVWiWXWR NaciRQal de

TecQRlRgtaV EdXcaWiYaV \ FRUPaciyQ del PURfeVRUadR (INTEF), RUgaQiVPR SeUWeQecieQWe al
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MiQiVWeUiR de EdXcaciyQ, WRPaQdR cRPR UefeUeQcia el MaUcR de DeVaUURllR \ CRPSUeQViyQ de

la CRPSeWeQcia DigiWal eQ EXURSa (IQVWiWXWR NaciRQal de TecQRlRgta EdXcaWiYa \ FRUPaciyQ

del SURfeVRUadR, 2021).

Seg~Q el CRQVejR EXURSeR, la cRPSeWeQcia digiWal Ve debe YalRUaU cRPR XQa de laV

caSacidadeV QeceVaUiaV del SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje del ViglR XXI, \a TXe eV XQ

cRPSRQeQWe eVeQcial de la alfabeWi]aciyQ digiWal, da acceVR a la VRciedad del cRQRciPieQWR \

eV XQa heUUaPieQWa de cRlabRUaciyQ, iPSXlVaQdR laV eVWUaWegiaV SedagygicaV acWiYaV SaUa

SURgUeVaU eQ el aSUeQdi]aje.

EQ el axR 2020 el MiQiVWeUiR de EdXcaciyQ \ FRUPaciyQ PURfeViRQal aSUXeba el MaUcR

de UefeUeQcia SaUa la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe eQ la ReVRlXciyQ de 2 de jXliR de 2020, de la

DiUecciyQ GeQeUal de EYalXaciyQ \ CRRSeUaciyQ TeUUiWRUial, SRU la TXe Ve SXblica el AcXeUdR

de la CRQfeUeQcia SecWRUial de EdXcaciyQ VRbUe el PaUcR de UefeUeQcia de la cRPSeWeQcia

digiWal dRceQWe. EVWe dRcXPeQWR Ueali]adR eQ cRQVeQVR cRQ laV cRPXQidadeV aXWyQRPaV

SRVibiliWa el iQVWUXPeQWR del SlaQWeaPieQWR de laV SRltWicaV edXcaWiYaV de laV diVWiQWaV CCAA \

la acUediWaciyQ de la cRPSeWeQcia digiWal del SURfeVRUadR \ de lRV ceQWURV edXcaWiYRV.

El MaUcR de RefeUeQcia de la CRPSeWeQcia DigiWal DRceQWe Ve cRPSRQe de 5 iUeaV

cRPSeWeQcialeV \ 21 cRPSeWeQciaV RUgaQi]adaV eQ 6 QiYeleV cRPSeWeQcialeV. Cada XQa de

eVWaV cRPSeWeQciaV RfUece XQa eVSecificaciyQ SRUPeQRUi]ada PediaQWe deVcUiSWRUeV baVadRV

eQ WpUPiQRV de cRQRciPieQWRV, caSacidadeV \ acWiWXdeV (YeU eQ AQe[R 4).

CRQ el RbjeWiYR de acUediWaU la cRPSeWeQcia digiWal eQWUe lRV dRceQWeV el IQVWiWXWR

NaciRQal de TecQRlRgta EdXcaWiYa \ de FRUPaciyQ del SURfeVRUadR (INTEF) ha cUeadR el

PRUWfRliR de la CRPSeWeQcia DigiWal DRceQWe. ³Este instrumento online es un servicio para el

reconocimiento y la mejora de la competencia digital de los docentes a través de la

autoevaluaciyn continua y del registro actualizable de experiencias de ensexanza,

aprendizaje y formaciyn´ (IQVWiWXWR NaciRQal de TecQRlRgta EdXcaWiYa \ FRUPaciyQ del

SURfeVRUadR, 2021).

3.3.3.  La formaciyn en competencia digital

Seg~Q PeQciRQaQ GiVbeUW eW al. (2016) ³en los ~ltimos axos la formaciyn que recibtan

los docentes sobre TIC era genérica, técnica u orientada en exceso a la alfabetizaciyn más

elemental, desligada del ámbito disciplinar y de la reflexiyn pedagygica o didáctica´ (S.75).

EVWR ha hechR TXe lRV difeUeQWeV cXUVRV RfeUWadRV SaUa lRV dRceQWeV Ve eQVexaUa aVSecWRV
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biVicR eQ TIC, cRPR el XVR del RUdeQadRU, WableWV, Si]aUUa digiWal, eQWUe RWURV. DejaQdR aWUiV

lRV cXUVRV eVSeciali]adRV eQ UecXUVRV \ WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV.

EV SRU eVWe PRWiYR, TXe lRV dRceQWeV ahRUa TXe \a dRPiQaQ eVWRV cRQceSWRV biVicRV eQ

TIC, TXieUeQ VegXiU aPSliaQdR VXV cRQRciPieQWRV cRQ cXUVRV eVSeciali]adRV eQ lRV TXe Ve

ahRQde QR VRlR eQ lRV cRQRciPieQWRV, ViQR WaPbipQ eQ habilidadeV \ acWiWXdeV hacia eVWaV

WecQRlRgtaV.

CRPR UeValWaQ Hall eW al. (2014) ciWadR eQ GiVbeUW eW al. (2016):

Si SaUWiPRV de TXe, eQ la acciyQ, la WecQRlRgta Ve debe XVaU eQ ViWXaciRQeV cRPSlejaV,

eV QaWXUal SeQVaU TXe XQ cRQjXQWR de deVWUe]aV WecQRlygicaV QR SXede VeU VXficieQWe

SaUa el dRceQWe, ViQR TXe debePRV abRgaU PiV SRU eQWeQdeU TXe la cRPSeWeQcia digiWal

dRceQWe YieQe cRQfRUPada SRU laV habilidadeV, laV acWiWXdeV \ lRV cRQRciPieQWRV

UeTXeUidRV SRU lRV edXcadRUeV SaUa aSR\aU el aSUeQdi]aje del alXPQR eQ el acWXal

PXQdR digiWal. (S. 76)

PaUa la fRUPaciyQ eQ cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe e[iVWeQ difeUeQWeV PRdelR SaUa la

SXeVWa eQ SUicWica \ cRPSUeQViyQ de eVWa fRUPaciyQ. GiVbeUW eW al. (2016) VexalaQ dRV de ellRV:

el PRdelR TPACK, de KRehleU \ MiVhUa (2008) \ el PRdelR de caSaV de KUXPVYik (2009).

PRU XQa SaUWe, eQ cXaQWR al PRdelR TPACK eVWe Ve caUacWeUi]a SRU cRQVideUaU

cRPSeWeQWeV a lRV dRceQWeV TXe:

EfecW~eQ XQ cRQRciPieQWR de WUiSle QaWXUale]a: diVciSliQaU, SedagygicR \ WecQRlygicR.

NR eV VRlR iPSUeVciQdible VeU XQ e[SeUWR eQ el cRQRciPieQWR del cRQWeQidR, ViQR TXe Ve

debe VeU cRPSeWeQWe eQ la SlaQificaciyQ de laV eVWUaWegiaV didicWicaV PiV eficaceV SaUa

cada WiSR de cRPSeWeQcia, cRQRciPieQWR R deVWUe]a (cRQRciPieQWR didicWicR R

SedagygicR); \ Ve debeQ dRPiQaU lRV UecXUVRV WecQRlygicRV TXe SRWeQciaQ dichRV

aSUeQdi]ajeV (cRQRciPieQWR WecQRlygicR). (KRehleU \ MiVhUa, 2008, cRPR Ve ciWy eQ

GiVbeUW eW al., 2016,  S. 78)
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PRU RWUa SaUWe, eQ cXaQWR al PRdelR de caSaV SURSXeVWR SRU KUXPVYik (2009) ciWadR eQ

GiVbeUW eW al. (2016), eVWe eVWi caUacWeUi]adR SRU ePSleaUVe PediaQWe caSaV VXSeUSXeVWaV.

PUiPeUaPeQWe la eQVexaQ]a de laV habilidadeV biVicaV eQ TIC, SRVWeUiRUPeQWe la eQVexaQ]a eQ

cRPSeWeQcia didicWica cRQ TIC, VegXidaPeQWe la eQVexaQ]a PediaQWe eVWUaWegiaV de

aSUeQdi]aje, \ SRU ~lWiPR alcaQ]adaV eVWaV caSaV Ve habUi alcaQ]adR la cRPSeWeQcia digiWal

dRceQWe.

EQ la fRUPaciyQ dRceQWe eQ TecQRlRgtaV de la IQfRUPaciyQ \ CRPXQicaciyQ e[iVWeQ

dRV YtaV, la fRUPaciyQ fRUPal iQVWiWXciRQali]ada \ la fRUPaciyQ QR fRUPal.

EQ cXaQWR a la fRUPaciyQ fRUPal eQ cRPSeWeQcia digiWal, laV difeUeQWeV cRPXQidadeV

aXWyQRPaV \ el PiQiVWeUiR de edXcaciyQ Ueali]aQ diYeUVRV cXUVRV fRUPaWiYRV SaUa acWXali]aU a

lRV dRceQWeV \ cRQYeUWiUlRV eQ cRPSeWeQWeV. PRU SRQeU XQ ejePSlR, eQ CaVWilla \ LeyQ eVWaV

YtaV de fRUPaciyQ SeUPaQeQWe del SURfeVRUadR eQ cRPSeWeQcia digiWal, Ve Ueali]aQ PediaQWe

lRV difeUeQWeV cXUVRV fRUPaWiYRV de lRV CFIE (CeQWURV de FRUPaciyQ e IQQRYaciyQ EdXcaWiYa),

eQ el CSFP (CeQWUR SXSeUiRU de FRUPaciyQ del PURfeVRUadR) cRQ Vede eQ SRUia \ eQ el

CRFPTIC (CeQWUR de RecXUVRV \ FRUPaciyQ del PURfeVRUadR eQ TIC) cRQ Vede eQ PaleQcia.

EQ cXaQWR a la fRUPaciyQ eQ el iPbiWR QR fRUPal, eVWa eV PX\ YaUiada \ aPSlia, \a TXe

XQa gUaQ YaUiedad de fXQdaciRQeV, aVRciaciRQeV \ ePSUeVaV eQ iQVWiWXciRQeV S~blicaV \

SUiYadaV iPSaUWeQ fRUPaciyQ dRceQWe SaUa el deVaUURllR de la cRPSeWeQcia digiWal. EQWUe laV

PiV deVWacadaV eQ cXaQWR a Q~PeUR de cXUVRV eVWiQ SCOLARTIC, el INTEF (IQVWiWXWR

NaciRQal de TecQRlRgta EdXcaWiYa \ de FRUPaciyQ del PURfeVRUadR), EDULLAB \ la

FXQdaciyQ TelefyQica.

A cRQWiQXaciyQ, eQ la Wabla 4, Ve PXeVWUaQ XQa VeUie de ceQWURV \ ZebV dRQde Ve Ueali]aQ

cXUVRV de fRUPaciyQ dRceQWe eQ TIC.
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Tabla 4

Organizaciones que realizan cursos formativos en Competencia Digital  para docentes

OUgaQi]aciyQ URL CXUVRV \ SUR\ecWRV de fRUPaciyQ eQ CRPSeWeQcia DigiWal

CeQWUR SXSeUiRU de FRUPaciyQ
del PURfeVRUadR (CSFP)

hWWS://cVfS.ceQWURV.edXca.jc\l
.eV/ViWiR/iQde[.cgi

PUR\ecWR de iQQRYaciyQ edXcaWiYa TIC: cRQecWa (iQWeUQeW de laV cRVaV), cUea
(iPSUeViyQ 3D), e[SlRUa (Uealidad YiUWXal), iQgeQia (SURgUaPaciyQ \ URbyWica).

PUR\ecWR APPlica (PURgUaPaciyQ de APP SaUa AQdURid)

SiQWRQi]a (RadiR eVcRlaU)

PUR\ecWR ObVeUYa_AcciyQ: PRdalidad DigiWali]a_AcciyQ

CXUVR SegXUidad \ CRQfiaQ]a DigiWal eQ el iPbiWR edXcaWiYR

CXUVR EdXcaciyQ a diVWaQcia SaUa diUecWRUeV

(...)

CeQWUR de FRUPaciyQ e
IQQRYaciyQ EdXcaWiYa (CFIE)

de ValladRlid
hWWS://cfieYalladRlid.ceQWURV.

edXca.jc\l.eV

UVR de diVSRViWiYRV PyYileV \ geQeUaciyQ de PaWeUialeV SaUa el aXla

PUR\ecWRV \ aSlicaciRQeV cRQ APPINVENTOR

ElabRUaciyQ de UecXUVRV aXdiRYiVXaleV edXcaWiYRV

PUNTO COM-A: eQVexaQdR hXPaQidadeV eQ eQWRUQRV digiWaleV

MeWRdRlRgtaV \ heUUaPieQWaV SaUa la eQVexaQ]a VePi-SUeVeQcial \ RQliQe

La geVWiyQ de la bibliRWeca PediaQWe laV TIC

CUeaPRV QXeVWUa SigiQa Zeb
DiVexa \ cUea: laV TIC aSlicadaV a la edXcaciyQ

(...)
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CeQWUR de RecXUVRV \
FRUPaciyQ del PURfeVRUadR eQ

TIC
(CRFPTIC)

hWWS://cUfSWic.ceQWURV.edXca.j
c\l.eV/ViWiR/iQde[.cgi

CRPSUeQViyQ lecWRUa eQ eQWRUQRV digiWaleV

PeQVaPieQWR cRPSXWaciRQal

SegXUidad, SUiYacidad e ideQWidad digiWal eQ el eQWRUQR eVcRlaU

CyPR haceU SUeVeQWaciRQeV, iQfRgUaftaV \ ediciyQ de aXdiR, YtdeR e iPageQ

MRbile leaUQiQg

PURgUaPaciyQ cRQ AUdXiQR

GeRgebUa eQ la eQVexaQ]a de laV PaWePiWicaV

RedeV VRcialeV SaUa dRceQWeV

(...)

SCOLARTIC hWWSV://ZZZ.VcRlaUWic.cRP/f
RUPaciRQ

CXUVR de URbRWica \ ScUaWch

ASUeQdi]aje BaVadR eQ VtdeR (ABV)

IQWeligeQcia DigiWal

ASUeQdi]aje 2.0

RedeV VRcialeV SaUa la geVWiyQ de ceQWURV edXcaWiYRV

DeVSieUWa YRcaciRQeV STEM

EdiciyQ \ cUeaciyQ PXlWiPedia

CRPSeWeQciaV digiWaleV dRceQWeV

Realidad aXPeQWada \ YiUWXal eQ el aXla

EQWRUQR PeUVRQal de ASUeQdi]aje (PLE)

(...)
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IQVWiWXWR NaciRQal de
TecQRlRgta EdXcaWiYa \ de
FRUPaciyQ del PURfeVRUadR

(INTEF)
hWWSV://eQliQea.iQWef.eV

IQWeligeQcia aUWificial

SegXUidad eQ la Ued \ cibeUacRVR

TeQdeQciaV digiWaleV

DiVexa el SlaQ digiWal de WX ceQWUR

SRVWeQibilidad digiWal

(...)

EDULLAB
(LabRUaWRUiR de EdXcaciyQ \

NXeYaV TecQRlRgtaV)
hWWSV://edXllab.ZebV.Xll.eV

SeU dRceQWe eQ la eVcXela digiWal

EVcXela digiWal: lRV PaWeUialeV didicWicRV eQ la Ued

EQVexaU \ aSUeQdeU deVde caVa

TeQdeQciaV eQ edXcaciyQ digiWal

EdXcaciyQ PediiWica \ cRPSeWeQcia digiWal

(...)

FXQdaciyQ TelefyQica
hWWSV://ZZZ.fXQdaciRQWelefR

Qica.cRP/edXcaciRQ/

PUR\ecWR CRQecWa-edXcaciyQ

PUR\ecWR EQlighWED

PUR\ecWR CRde.RUg

PUR\ecWR DeVaftR STEM

PUR\ecWR LtdeUeV digiWaleV

(...)

FXeQWe: WebV ciWadaV. DaWRV a jXQiR de 2021. ElabRUaciyQ SURSia
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3.4. LA TECNOLOGËA EDUCATIVA

EQ laV dpcadaV de lRV axRV 70 \ 80 del ViglR XX Ve cRPieQ]a a hablaU del WpUPiQR

Nuevas Tecnologtas (NN.TT.) cRQ lRV SUiPeURV aYaQceV eQ iQfRUPiWica \ la llegada a lRV

hRgaUeV \ ceQWURV edXcaWiYRV de lRV PC (PeUVRQal CRPSXWeU), aQWeV UelegadRV al iPbiWR

ePSUeVaUial.

EQ lRV axRV 90 del ViglR XX, Ve ePSie]a a dePRcUaWi]aU la llegada de lRV RUdeQadRUeV

\ eTXiSRV iQfRUPiWicRV a la Pa\RUta de lRV hRgaUeV \ eV cRQ la iUUXSciyQ de la WRUld Wide

Web eV cXaQdR Ve ePSie]a a hablaU del WpUPiQR Tecnologtas de la Informaciyn \

Comunicaciyn (TIC). EQ eVWRV axRV la WecQRlRgta aYaQ]a PX\ UiSidaPeQWe VXUgieQdR laV

SUiPeUaV UedeV VRcialeV SaUa la cRPXQicaciyQ \ la iQfRUPiWica alcaQ]a XQa gUaQ iPSRUWaQcia

SaUa el acceVR a la iQfRUPaciyQ. EQ XQ SUiPeU PRPeQWR aPbRV WpUPiQRV, NN.TT \ TIC Ve

XWili]aQ ViPXlWiQeaPeQWe, SeUR cRQ el SaVR del WiePSR el WpUPiQR NN.TT Ya TXedaQdR eQ

deVXVR.

Seg~Q la OCDE, laV TIC VRQ  ³aquellos dispositivos que capturan, transmiten y

despliegan datos e informaciyn electrynica y que apoyan el crecimiento y desarrollo

econymico de la industria manufacturera y de servicios´. (OCDE, 2002, cRPR Ve ciWy eQ

BaelR & CaQWyQ, 2009, S.2).

PaUa TellR (2011) ciWadR eQ CUX] eW al. (2019), laV TecQRlRgtaV de la IQfRUPaciyQ \ la

CRPXQicaciyQ VRQ:

El cRQjXQWR de WpcQicaV, heUUaPieQWaV, VRSRUWeV \ caQaleV SaUa el SURceVR \ acceVR a la

iQfRUPaciyQ, TXe fRUPaQ QXeYRV PRdelRV de e[SUeViyQ, QXeYaV fRUPaV de acceVR \

UecUeaciyQ cXlWXUal, adePiV de VeU XQ PediR TXe SeUPiWeQ cRPXQicaUVe a diVWaQcia SRU

Yta elecWUyQica. (S.10)

MaUWtQ (2020) claVifica lRV UecXUVRV TXe fRUPaQ laV TIC eQ WUeV gUaQdeV gUXSRV:

- RedeV: SRQ XQ cRQjXQWR de eTXiSRV cRQecWadRV eQWUe Vt SaUa cRPSaUWiU UecXUVRV.

- TeUPiQaleV: SRQ diVSRViWiYRV elecWUyQicRV de haUdZaUe SaUa PRVWUaU daWRV de

cRPSXWaciyQ.

- SeUYiciRV: SRQ acWiYidadeV de cRPXQicaciyQ, SURgUaPaciyQ de VRfWZaUe,

SURceVaPieQWR, alPaceQaPieQWR de daWRV \ VX geVWiyQ \ UeSaUaciyQ de lRV eTXiSRV.
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EVWaV WecQRlRgtaV haQ eYRlXciRQadR \ Ve haQ iQWURdXcidR eQ el iPbiWR edXcaWiYR,

UeVXlWaQdR el WpUPiQR Tecnologta Educativa, cRPR heUUaPieQWa biVica eQ laV SUicWicaV del

ceQWUR \ del aXla. LRV dRceQWeV haQ idR iQcRUSRUiQdRlaV eQ VXV SUicWicaV de difeUeQWeV fRUPaV:

- Reali]aU e[SlicaciRQeV.

- PRQeU eQ SUicWica lRV cRQRciPieQWRV WeyUicR-SUicWicRV.

- AceUcaU a lRV alXPQRV a la Uealidad VRcial.

- E[aPiQaU el SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje.

- PRWeQciaU la cUeaWiYidad

- DeVaUURllaU la cRPSeWeQcia digiWal.

CaVWaxeda & Adell (2013) afiUPaQ:

LaV eVcXelaV QR haQ TXedadR al PaUgeQ de la iQclXViyQ de laV WecQRlRgtaV, aXQTXe

pVWaV Ve haQ dadR de PaQeUa PX\ leQWa. LRV ceQWURV edXcaWiYRV VRQ XQ eVSaciR

fXQdaPeQWal SaUa SRdeU deVaUURllaU e iQclXiU SUicWicaV edXcaWiYaV a\XdadaV de la

WecQRlRgta. (S.8)

PRU ~lWiPR, a SUiQciSiRV del ViglR XXI, \a cRQ la iQWegUaciyQ eQ el PXQdR edXcaWiYR de laV

WecQRlRgtaV \ VX aSlicaciyQ eQ el SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje eV cXaQdR aSaUece el

WpUPiQR Tecnologtas del Aprendi]aje \ el Conocimiento (TAC).

3.5.   LA METODOLOGËA STEAM

EQ eVWe aSaUWadR Ve hablaUi VRbUe XQa de laV PeWRdRlRgtaV acWiYaV ePeUgeQWeV eQ lRV

~lWiPRV axRV SaUa la eQVexaQ]a de laV cieQciaV, la MeWRdRlRgta STEAM. EQ SUiPeU lXgaU, Ve

Ueali]aUi cRQceSWXali]aciyQ de WpUPiQRV, VegXidaPeQWe Ve hablaUi de VXV caUacWeUtVWicaV, eQ

WeUceU lXgaU VX RUigeQ \ eYRlXciyQ hiVWyUica, SRVWeUiRUPeQWe de laV WpcQicaV PeWRdRlygicaV TXe

Ve SXedeQ XVaU SaUa el deVaUURllR del PpWRdR STEAM \ SRU ~lWiPR, Ve PRVWUaUiQ algXQaV

heUUaPieQWaV \ UecXUVRV WecQRlygicRV TXe Ve SXedeQ XVaU SaUa SRQeUlR eQ SUicWica eQ el aXla.

3.5.1.  Conceptuali]aciyn

La MeWRdRlRgta STEAM (ScieQce, TechQRlRg\, EQgiQeeUiQg, AUWV, MaWhePaWicV) VRQ

XQ cRQjXQWR de PpWRdRV iQQRYadRUeV de eQVexaQ]a glRbali]ada e iQWeUdiVciSliQaU de laV iUeaV
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de cieQcia, WecQRlRgta, iQgeQieUta \ PaWePiWicaV baVadR eQ el PpWRdR HaQdV RQ leaUQiQg

(aSUeQdeU-hacieQdR).

Figura 1

Èreas que se trabajan en Metodologta STEAM

FXeQWe: ElabRUaciyQ SURSia

EVWe PpWRdR de eQVexaQ]a VXUge de la QeceVidad de cRQWePSlaU lRV caPbiRV VRcialeV \

labRUaleV TXe WUae cRQVigR el PXQdR digiWal del ViglR XXI. AlgXQRV aXWRUeV WaPbipQ XWili]aQ el

WpUPiQR CTIM (CieQciaV, TecQRlRgta, IQgeQieUta \ MaWePiWicaV), ViQ iQclXiU el aUWe.

PaVcXal (2016) defiQe eVWe PpWRdR de eQVexaQ]a cRPR:

UQa diVciSliQa TXe SURSRQe SUR\ecWRV iQWeUdiVciSliQaUeV aSURYechaQdR lRV elePeQWRV

cRPXQeV eQWUe laV aVigQaWXUaV. Se iQclX\eQ WaPbipQ lRV cRQWe[WRV \ ViWXaciRQeV TXe

SXedeQ eQcRQWUaU lRV alXPQRV eQ VX dta a dta \ UecXUVRV WecQRlygicRV SaUa VX

deVaUURllR. (PaVcXal, 2016, cRPR Ve ciWy eQ PaVWRU, 2018, S. 19)

EVWa QXeYa PeWRdRlRgta de la eQVexaQ]a de laV cieQciaV eVWi PX\ iQWeUUelaciRQada cRQ

laV TecQRlRgtaV de la IQfRUPaciyQ \ la CRPXQicaciyQ (TIC), \a TXe SaUa VX SXeVWa eQ SUicWica

Ve XWili]aQ heUUaPieQWaV \ UecXUVRV WecQRlygicRV.

EQ XQ SUiPeU PRPeQWR Ve XVy el cRQceSWR STEM (ScieQce, TechQRlRg\, EQgiQeeUiQg,

MaWhePaWicV), SeUR SRVWeUiRUPeQWe, eQ el axR 2006 GeRUgeWWe YaUPaQ, XQa de laV Pi[iPaV

iQYeVWigadRUaV de eVWa PeWRdRlRgta, acXxa el WpUPiQR STEAM, axadieQdR XQ QXeYR elePeQWR
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a eVWa PeWRdRlRgta, el aUWe cRPR Sie]a fXQdaPeQWal eQ el PRdelR edXcaWiYR de la eQVexaQ]a

de laV cieQciaV. Seg~Q eVWa aXWRUa, la cUeaWiYidad, la caSacidad cUtWica, la UeVRlXciyQ de

SURblePaV, la cRPSeWeQcia cRPXQicaWiYa \ la aXWRQRPta, VRQ deVWUe]aV TXe Ve YeQ faYRUecidaV

gUaciaV a laV aUWeV. LlegaQdR a defiQiU el aSUeQdi]aje STEAM cRPR ³el aprendizaje de la

Ciencia y la Tecnologta interpretadas a través de la Ingenierta y el Arte basándose en el

lenguaje de las Matemáticas´ (YakPaQ, 2008. cRPR Ve ciWy eQ RXi], 2017).

EQ la cRQfigXUaciyQ STEAM de YakPaQ:

La iQgeQieUta \ el aUWe VRQ lRV iPbiWRV TXe daQ cRQWe[WR al aSUeQdi]aje: la iQgeQieUta

aSRUWa XQ cRQWe[WR de iQYeVWigaciyQ \ deVaUURllR, QeceVaUiR SaUa cUeaU QXeYa

WecQRlRgta, PieQWUaV TXe el aUWe, eQWeQdidR eQ VX fRUPa PiV aPSlia, aSRUWa XQ cRQWe[WR

VRcial \ cUeaWiYR. LaV dRV diVciSliQaV VRQ laV TXe eQfRcaQ \ diUigeQ el aSUeQdi]aje.

(YakPaQ & Lee, 2012)

PaUa WeUPiQaU eVWa eYRlXciyQ de cRQceSWRV a lR laUgR de la hiVWRUia, eQ lRV ~lWiPRV axRV

Ve eVWi acXxaQdR el WpUPiQR STREAM, iQcRUSRUaQdR la ³R´ de URbyWica, cRPR elePeQWR

fXQdaPeQWal eQ la eQVexaQ]a de laV cieQciaV eQ el ViglR XXI.

EVSiQRVa (2018) cRPR Ve ciWy eQ BRWeUR (2018), SlaQWea 4 faVeV SaUa la SXeVWa eQ

SUicWica de SUR\ecWRV STEAM:

1. Despertar: TieQe lXgaU deVde el SUiPeU ciclR de EdXcaciyQ IQfaQWil haVWa 2� de

PUiPaUia. EQ eVWe PRPeQWR lRV alXPQRV WieQeQ XQa gUaQ caSacidad SaUa el

deVcXbUiPieQWR \ leV gXVWa iQYeVWigaU. EQ eVWRV SUiPeURV cXUVRV Ve SXedeQ ePSleaU

heUUaPieQWaV cRPR LEGO, KiWV de iQiciaciyQ a laV cieQciaV, PaWeUial PaQiSXlaWiYR,

SeTXexRV URbRWV, eWc.

2. Desarrollo: EVWa eWaSa WieQe lXgaU de 3� a 6� de EdXcaciyQ PUiPaUia. EQ eVWe PRPeQWR

lRV alXPQRV \a VRQ caSaceV de iQWeUacWXaU cRQ PaWeUialeV STEAM de PaQeUa

aXWyQRPa \ deVaUURllaU el SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQal, \a TXe cRQRceQ VX

fXQciRQaPieQWR \ eVWiQ eQ XQa eWaSa de deVaUURllR de laV habilidadeV STEAM. EQ

eVWRV cXUVRV lRV alXPQRV SXedeQ XWili]aU heUUaPieQWaV PiV cRPSlejaV cRPR

SURgUaPaciyQ, iPSUeViyQ 3D \ URbyWica cRPSleja, eQWUe RWURV.
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3. Profundizaciyn: EVWa eWaSa WieQe lXgaU eQ lRV cXUVRV de la EdXcaciyQ SecXQdaUia

ObligaWRUia. EQ eVWRV cXUVRV el alXPQadR alcaQ]a XQ deVaUURllR PiV SURfeViRQal de laV

habilidadeV STEAM, \a TXe Ve ePSleaQ leQgXajeV de SURgUaPaciyQ PiV elabRUadRV.

EQ eVWRV cXUVRV lRV alXPQRV SXedeQ XWili]aU heUUaPieQWaV VePiSURfeViRQaleV cRPR

ScUaWch, aUdXiQR, eQWUe RWURV.

4. Elecciyn de Carrera: EVWa eWaSa WieQe lXgaU eQ lRV dRV ~lWiPRV cXUVRV de la EdXcaciyQ

SecXQdaUia, el BachilleUaWR, TXe SUeSaUa al alXPQadR SaUa la iQcRUSRUaciyQ a eVWXdiRV

XQiYeUViWaUiRV. La PeWRdRlRgta STEAM, aXQTXe eVWi PX\ eQfRcada al iWiQeUaUiR de

BachilleUaWR de CieQciaV \ TecQRlRgta, Ve SXede XWili]aU algXQRV de VXV aVSecWRV eQ

RWUaV iUeaV. EV XQ bXeQ PRPeQWR SaUa iQceQWiYaU lRV eVWXdiRV de cieQciaV eQWUe laV

chicaV, \a TXe el SRUceQWaje de chicaV TXe accedeQ a eVWXdiRV UelaciRQadRV cRQ laV

cieQciaV eV UedXcidR.

EQWUe lRV aUgXPeQWRV SaUa WUabajaU la MeWRdRlRgta STEM eQ lRV ceQWURV edXcaWiYRV

eVWi el iQcUePeQWR eQ la iQQRYaciyQ, la iQcRUSRUaciyQ de laV TIC eQ lRV SURceVRV de

eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje, iQceQWiYaU el gXVWR SRU laV cieQciaV a lRV alXPQRV, el WUabajR SRU

cRPSeWeQciaV, el WUabajR cRRSeUaWiYR \ cRlabRUaWiYR, la iQWegUaciyQ de laV diVWiQWaV diVciSliQaV

\ la PejRUa la cRPSeWiWiYidad de lRV SURfeViRQaleV.

3.5.2.  Caractertsticas

La MeWRdRlRgta STEAM Ve caUacWeUi]a fXQdaPeQWalPeQWe SRU WeQeU XQa YiViyQ glRbal

e iQWeUdiVciSliQaU de la edXcaciyQ, eQ la TXe Ve WUabajaQ cRQjXQWaPeQWe difeUeQWeV iUeaV

(cieQcia, WecQRlRgta, iQgeQieUta, aUWe \ PaWePiWicaV). TRdR ellR WUabajadR PediaQWe el WUabajR

SRU cRPSeWeQciaV, el ASUeQdi]aje BaVadR eQ PUR\ecWRV (ABP), la UeVRlXciyQ de SURblePaV, la

WecQRlRgta edXcaWiYa, la cUeaWiYidad, la gaPificaciyQ, la SURgUaPaciyQ \ la URbyWica edXcaWiYa.

La glRbali]aciyQ eQ la eQVexaQ]a de laV difeUeQWeV iUeaV STEAM SRQe de PaQifieVWR la

gUaQ cRPSlejidad TXe cRQlleYa la SXeVWa eQ PaUcha de eVWa PeWRdRlRgta eQ la TXe la

cRRUdiQaciyQ dRceQWe debe VeU XQ aVSecWR iPSRUWaQWe eQ el SUR\ecWR cRP~Q edXcaWiYR TXe Ve

SlaQWea cRQ eVWa PeWRdRlRgta iQWeUdiVciSliQaU.

YakPaQ (2008) defiQe el aSUeQdi]aje iQWeUdiVciSliQaU cRPR ³un aprendizaje

estructurado en varias disciplinas de manera que cada una no pierde relevancia pero se
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promueve la transferencia de conocimiento entre materias llegando a ser de forma puntual

una sola´ (YakPaQ, 2008, cRPR Ve ciWy eQ RXi], 2017, S. 46).

EVWa aXWRUa, XQa de laV Pi[iPaV e[SRQeQWeV eQ el eVWXdiR de la PeWRdRlRgta STEAM,

ha deVaUURlladR XQRV elePeQWRV caUacWeUtVWicRV del PRdelR iQWeUdiVciSliQaU.

Figura 2

Elementos caractertsticos del modelo interdisciplinar de STEAM

ElabRUaciyQ SURSia baVadR eQ YakPaQ, 2008, cRPR Ve ciWy eQ RXi] (2017) S. 48.

EQWUe laV acWXaciRQeV SVicRSedagygicaV a deVePSexaU SRU lRV dRceQWeV Ve eQcXeQWUaQ:

- El fRPeQWR \ ejecXciyQ de WaUeaV de iQYeVWigaciyQ SVicRedXcaWiYa.

- La RUieQWaciyQ edXcaWiYa a lRV SadUeV de lRV alXPQRV.

- La cRQfecciyQ de SUR\ecWRV edXcaWiYRV \ cXUUicXlaUeV glRbali]adRV eQ iUeaV STEAM

- La SURgUaPaciyQ, elabRUaciyQ \ eYalXaciyQ de WaUeaV de RUieQWaciyQ.

- La cUeaciyQ de SUR\ecWRV de edXcaciyQ cRPXQiWaUia PediaQWe SURblePaV.

- la RUieQWaciyQ SVicRSedagygica eQ lRV SURceVRV de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje de laV

difeUeQWeV eWaSaV edXcaWiYaV.

OWUa de laV caUacWeUtVWicaV SUiQciSaleV de la MeWRdRlRgta STEAM eV TXe Ve baVa eQ el

PpWRdR HaQdV RQ leaUQiQg (aSUeQdeU-hacieQdR) R WaPbipQ llaPadR e[SeUieQcial.

PeUR e[iVWeQ adePiV XQRV elePeQWRV UeSUeVeQWaWiYRV de la edXcaciyQ STEAM cRPR

PeQciRQa SaQWilliQ (2019, S. 219):

- EQfRTXe iQWeUdiVciSliQaUiR.

36



- HabilidadeV VRcialeV SaUa la UeVRlXciyQ de SURblePaV.

- EVWUaWegiaV cUeaWiYaV.

- CaSacidadeV iQWegUaleV del eTXiSR hXPaQR.

- OSRUWXQidadeV \ deVaftRV digiWaleV.

EVWa PeWRdRlRgta Ve VXele SRQeU eQ SUicWica eQ XQ eVSaciR deVWiQadR e[clXViYaPeQWe a

eVWa WaUea, eQ lRV llaPadRV EVSaciRV MakeU R MakeUVSaceV. AXQTXe WaPbipQ Ve VXele SRQeU eQ

SUicWica eQ el SURSiR aXla.

MRVTXeUa (2021), defiQe lRV EVSaciRV MakeU cRPR ³espacios ftsicos en los que un

grupo de personas, o varios grupos, se re~nen para compartir recursos y conocimientos,

colaborando con la finalidad de elaborar productos, mediante tecnologta y Aprendizaje

Basado en Proyectos´ (SiUUafR 7).

EVWa PeWRdRlRgta \ WRdR lR TXe cRQlleYa VX deVaUURllR \ filRVRfta Ve VXele eQglRbaU

PediaQWe el WpUPiQR MRYiPieQWR MakeU. EVWa cRUUieQWe fXe cUeada eQ la SUiPeUa dpcada del

ViglR XXI SRU Dale DRXgheUW\, eQ la TXe Ve bXVca daU iPSRUWaQcia a la cUeaWiYidad eQWUe lRV

eVWXdiaQWeV SaUa diVexaU, cRQVWUXiU \ daU fRUPa a VXV SURSiaV ideaV de PaQeUa aXWyQRPa.

3.5.3.  Origen \ evoluciyn histyrica

La MeWRdRlRgta STEM Qace eQ la dpcada de lRV 90 eQ SilicRQ Valle\ (EEUU), cXaQdR

la FXQdaciyQ NaciRQal SaUa la CieQcia (NSF) cRPieQ]a a XWili]aU eVWe WpUPiQR cRPR elePeQWR

de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje de laV cieQciaV, PaWePiWicaV e iQgeQieUta cRQ el RbjeWiYR SURdXciU

QXeYaV VRlXciRQeV de cRPSeWiWiYidad e iQceQWiYaU el iQWeUpV de lRV eVWXdiaQWeV SRU laV caUUeUaV

WpcQicR-cieQWtficaV.

EVWadRV UQidRV, cRPR el RUigeQ de eVWa PeWRdRlRgta fXe XQR de lRV SatVeV del PXQdR

eQ iQWURdXciUla eQ el ViVWePa edXcaWiYR eQ la dpcada de 2000.

EQ 2006, GeRUgeWWe YakPaQ acXxy el WpUPiQR STE(A)M, axadieQdR la edXcaciyQ

aUWtVWica al PRdelR edXcaWiYR SaUa dRWaUlR de XQ Pa\RU SeVR cUeaWiYR.

EQ la dpcada de lRV axRV 2010 Ve fXe difXQdieQdR SRU WRdR el PXQdR, \ acWXalPeQWe

eVWi cRbUaQdR PXcha fXeU]a cRPR PRdelR edXcaWiYR ePeUgeQWe, e[SaQdipQdRVe SRU WRdRV lRV

QiYeleV, deVde la edXcaciyQ fRUPal a la QR fRUPal. Cabe VexalaU TXe el SUiPeU SatV fXeUa de
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EVWadRV UQidRV eQ iPSlaQWaU de fRUPa Ueglada la edXcaciyQ STEM eQ VXV ViVWePa edXcaWiYR

fXe CRUea del SXU eQ el axR 2011.

EQ EVSaxa WaUdy XQ SRcR PiV eQ llegaU, fXe alUededRU del axR 2015, WeQieQdR XQ gUaQ

aXge eQ el PatV VaVcR \ laV IVlaV CaQaUiaV, iPSlaQWaQdR eVWa PeWRdRlRgta iQQRYadRUa SRU lRV

gRbieUQRV de eVWaV CRPXQidadeV aXWyQRPaV eQ VXV ceQWURV edXcaWiYRV.

UQ ejePSlR de la iPSRUWaQcia TXe Ve eVWi daQdR a eVWa PeWRdRlRgta deVde el iPbiWR

iQVWiWXciRQal \ ePSUeVaUial eV la STEM CRQfeUeQce. EQ el axR 2014, laV gUaQdeV WecQRlygicaV,

diYXlgadRUeV cieQWtficRV \ edXcadRUeV a QiYel PXQdial fRUPaURQ XQa cRQfeUeQcia, TXe eQ eVWa

~lWiPa ediciyQ de 2020 Ve ha celebUadR de PaQeUa RQliQe eQ BaUcelRQa. OfUecieURQ

cRQfeUeQciaV \ WalleUeV a diVWaQcia, e[SeUieQciaV STEM \ eVWUaWegiaV SaUa a\XdaU a RUieQWaU el

SeQVaPieQWR \ la acciyQ eQ la cUeaciyQ de eQWRUQRV de aSUeQdi]aje STEM RQliQe.

3.5.4.  Tpcnicas metodolygicas

EQ la SXeVWa eQ SUicWica de eVWe PpWRdR de eQVexaQ]a de laV cieQciaV Ve XWili]aQ

difeUeQWeV PeWRdRlRgtaV acWiYaV eQ laV TXe el alXPQR iQWeUacW~a cRQ VX aSUeQdi]aje \ eV el

ceQWUR de ella. EQWUe eVWaV PeWRdRlRgtaV acWiYaV Ve eQcXeQWUaQ laV VigXieQWeV:

Aprendi]aje Basado en Problemas (PBL)

EV XQa eVWUaWegia Sedagygica eQ la TXe el dRceQWe PXeVWUa a lRV alXPQRV XQ SURblePa

SaUa el TXe debeQ Ueali]aU XQa iQYeVWigaciyQ cRQ el RbjeWiYR de daU SRVibleV VRlXciRQeV al

SURblePa. PUiPeUR debeQ diagQRVWicaU laV QeceVidadeV, bXVcaU \ aQali]aU iQfRUPaciyQ, WUabajaU

cRRSeUaWiYaPeQWe eQ la b~VTXeda de VRlXciRQeV SRVibleV al SURblePa \ daU XQa UeVSXeVWa a eVe

SURblePa.

OWUa YaUiaQWe del PBL eV el ASUeQdi]aje BaVadR eQ ReWRV (PBR), eVWa eVWUaWegia

Sedagygica iPSlica al alXPQR acWiYaPeQWe eQ XQ SURblePa Ueal de VX eQWRUQR, TXe debe

diagQRVWicaU \ UeVRlYeU cRPR XQ UeWR R deVaftR.

Aprendi]aje Basado en Pro\ectos (ABP)

EV XQa PeWRdRlRgta acWiYa eQ la TXe Ve ViW~a al eVWXdiaQWe eQ el ceQWUR de VX

aSUeQdi]aje PediaQWe la UeVRlXciyQ de SUegXQWaV \ SURblePaV. DXUaQWe la ejecXciyQ de lRV

SUR\ecWRV, el alXPQR diVexa, SlaQifica, iQYeVWiga \ WRPa deciViRQeV de PaQeUa aXWyQRPa, SaUa

fiQalPeQWe SUeVeQWaU XQ SUR\ecWR fiQal aQWe VXV cRPSaxeURV \ el SURfeVRU.
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Aprendi]aje Basado en Servicio (ApS)

EV XQ PpWRdR edXcaWiYR eQ el TXe Ve a~Qa el aSUeQdi]aje de cRQRciPieQWRV,

habilidadeV, acWiWXdeV \ YalRUeV \ el VeUYiciR a la cRPXQidad eQ XQ VRlR SUR\ecWR SaUa PejRUaU

el eQWRUQR SUy[iPR.

Aprendi]aje colaborativo

EV XQa eVWUaWegia PeWRdRlygica eQ la TXe lRV SURSiRV alXPQRV Ve a\XdaQ eQWUe ellRV

SaUa deVaUURllaU VXV SURSiRV aSUeQdi]ajeV, PediaQWe la cRQVecXciyQ de VXV RbjeWiYRV \ Ve

UeVSRQVabili]aQ de VX SURceVR de aSUeQdi]aje.

Aprendi]aje cooperativo

EV XQ cRQjXQWR de WpcQicaV de eQVexaQ]a eQ laV TXe Ve RUgaQi]a eQ aXla eQ SeTXexRV

gUXSRV heWeURgpQeRV, dRQde lRV alXPQRV WUabajaQ cRQjXQWaPeQWe de fRUPa cRRUdiQada eQ laV

acWiYidadeV de aSUeQdi]aje.

Aprendi]aje personali]ado

EQ eVWe PpWRdR, el alXPQR eV el SURWagRQiVWa del aSUeQdi]aje \ eV SRU ellR TXe Ve

adaSWaQ lRV UiWPRV de aSUeQdi]aje, RbjeWiYRV, cRQWeQidR \ el PpWRdR de eQVexaQ]a.

Aprendi]aje refle[ivo o por indagaciyn

EQ eVWa WpcQica Ve SlaQWea al alXPQR cXeVWiRQeV SaUa Uefle[iRQaU, iQdagaU e iQYeVWigaU.

MediaQWe VXV SURSiaV iQdagaciRQeV cieQWtficaV cRQVWUX\eQ VX cRQRciPieQWR, aQali]aQ lRV

UeVXlWadRV, elabRUaQ cRQclXViRQeV \ eVWableceQ diVcXViRQeV .

Design thinking

EVWa PeWRdRlRgta SURSRQe la UeVRlXciyQ de SURblePaV PediaQWe heUUaPieQWaV de

diVexR gUificR cRPR PediR SaUa iQceQWiYaU la cUeaWiYidad \ el SeQVaPieQWR YiVXal, \a TXe lRV

eVWtPXlRV YiVXaleV Ve UeWieQeQ PiV ficilPeQWe \ cRQ Pa\RU dXUaciyQ eQ el ceUebUR.

Ensexan]a a travps de e[perimentos

CRQViVWe eQ la cRQVWUXcciyQ de cRQRciPieQWRV a SaUWiU del ePSleR del PpWRdR

cieQWtficR. De eVWa PaQeUa Ve iQcRUSRUaQ al cRQRciPieQWR, la RbVeUYaciyQ \ la

e[SeUiPeQWaciyQ.

Escuela de conocimiento Kunskapsskolan (KED, STEPS)

EVWa PeWRdRlRgta SURYieQe de SXecia \ Ve caUacWeUi]a SRU la SeUVRQali]aciyQ de

cRQWeQidRV, eYalXaciyQ \ hRUaUiRV SaUa cada alXPQR PediaQWe ³SeldaxRV´ de cRQRciPieQWR
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TXe el SURfeVRU-WXWRU del alXPQR a PRdR de cRach eVWablece SaUa cada XQR de VXV alXPQRV.

Flipped classroom

EVWa PeWRdRlRgta cRQViVWe eQ iQYeUWiU el SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje. EQ caVa,

lRV alXPQRV YeQ YideRV de lR WUabajadR eQ claVe aViPilaQdR lRV cRQWeQidRV, PieQWUaV TXe laV

WaUeaV \ acWiYidadeV de aSUeQdi]aje de e[SlRUaciyQ, aUgXPeQWaciyQ \ la aSlicaciyQ de ideaV Ve

Ueali]aQ eQ el aXla bajR la gXta del dRceQWe.

Gamificaciyn

EV la iQclXViyQ de diQiPicaV de jXegR eQ el SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje. SX

RbjeWiYR eV TXe lRV alXPQRV aSUeQdaQ PediaQWe la cRQceQWUaciyQ \ el eVfXeU]R, iQWURdXcieQdR

eVWUXcWXUaV de jXegR SaUa cRQYeUWiU la eQVexaQ]a eQ algR l~dicR, diQiPicR \ TXe PRWiYe al

alXPQR.

Robytica educativa

MediaQWe la SURgUaPaciyQ \ URbRWV lRV alXPQRV lleYaQ a cabR acWiYidadeV STEAM de

e[SeUiPeQWaciyQ, cUeaWiYidad \ UeVRlXciyQ de SURblePaV.

Unidades integradas

EVWa SURSXeVWa Ve baVa eQ la Ueali]aciyQ de acWiYidadeV de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje de

difeUeQWeV iUeaV YiQcXladaV eQWUe Vt, TXe PRWiYeQ PediaQWe XQ UeWR al alXPQadR. Al fiQal de la

XQidad Ve Ueali]a WaUea fiQal de cUeaciyQ eQ la TXe Ve WUabajaQ WRdaV laV cRPSeWeQciaV.

Visual thinking

EVWe PpWRdR cRQViVWe eQ la Ueali]aciyQ de PaSaV PeQWaleV PediaQWe dibXjRV ViPSleV \

ficilPeQWe UecRQRcibleV cRQ cRQe[iRQeV eQWUe Vt. TRdR ellR, SaUa eQWeQdeU cRQceSWRV,

ideQWificaU SURblePaV, daU VRlXciRQeV, ViPXlaU SURceVRV \ SURdXciU QXeYaV ideaV, eQWUe RWURV.
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3.5.5.  Herramientas \ recursos

EQ cXaQWR a heUUaPieQWaV \ UecXUVRV TXe Ve XWili]aQ eQ la eQVexaQ]a de laV cieQciaV

PediaQWe la MeWRdRlRgta STEAM VRQ iQPeQVaV, SeUR algXQaV de ellaV VRQ laV VigXieQWeV.

Tabla 5

Ejemplos de recursos que se utilizan en Metodologta STEAM

TiSRlRgta RecXUVRV

ETXiSRV iQfRUPiWicRV - OUdeQadRUeV.
- TableWV.
- SPaUWShRQeV.

- OUdeQadRUeV \ WableWV
edXcaWiYRV de iQiciaciyQ (VWech
R FiVheU PUice)

DiVSRViWiYRV
elecWUyQicRV

- CiPaUa de fRWRV
- CRUWadRUa laVeU
- DURQeV

- GafaV de Realidad ViUWXal de
caUWyQ

IPSUeViyQ 3D - IPSUeVRUa 3D - LiSi] iPSUeViyQ 3D

ElecWUyQica \
elecWUicidad

- KiWV de elecWUyQica
- CiUcXiWRV

elecWUyQicRV

- SiPXladRUeV elpcWUicRV \
elecWUyQicRV

RRbRWV SURgUaPableV - Bee-bRW
- BlRck\
- DaVh aQd DRWV

- LegR MiQdVWRUPV
- MakeblRck
- LegR WeDR

PURgUaPaciyQ - ScUaWch
- ScUaWch JXQiRU
- KRdable
- LighWbRW
- CRdecadeP\
- The FRRV
- KRdX

- HRSVcRWch ASS
- T\QkeU
- SSlRdeU
- SWeQc\l
- SWaULRgR TNG
- GaPe MakeU
- MIT ASS IQYeQWRU

TecQRlRgta - AUdXiQR - Make\ Make\

AUTXiWecWXUa - SkeWchUS
- GeaU SkeWch
- SkeWchbRRk
- JXegRV de blRTXeV

- SiPXladRUeV
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IQgeQieUta - GeRPag
- MeccaQR
- NaQRblRckV,

SlaVWiliQa,
caUSiQWeUta,
3DRRdleU,
iPSUeViyQ 3D

- TaladUR
- AWRUQilladRU
- SieUUa PaQXal
- SRldadRU
- PiVWRla de VilicRQa
- LijadRUa
-

Realidad AXPeQWada
\ Realidad ViUWXal

- CieQciaV NaWXUaleV:
ChURPeYille,
ZRRka]aP, QXiYeU,
APa]iQg SSace
JRXUQe\, DiQRV
LiYe, RaSWRUV AR,

AR ShRZcaVe ]aSSaU, AXUaVPa,
The BUaiQ AR

- QXtPica: ElePeQWV 4D,
DiVkalRV ChePiVWU\.

- TecQRlRgta: VRlYR Gala[,
NASA SSacecUafW, TUac LabV,
AXgPeQW.

- BiRlRgta: AXUaVPa, AQaWRP\
4D.

MaWeUial de cieQciaV - KiWV de geRlRgta
- KiWV de

elecWUicidad,
- MicURVcRSiRV

- JXegRV edXcaWiYRV de L~dilR,
cRPR lRV jXegRV DU. EXUeka R
AQWiYiUXV

- MaWeUial de labRUaWRUiR,
PXeVWUaV.

MaWePiWicaV - GeRgebUa
- CXbR de RXbik
- EdXZlaQd

- JXegRV de PeVa de ThiQkFXQ
cRPR RXVh HRXU \ GUaYiW\
Ma]e

RecXUVRV de
gaPificaciyQ STEAM

- KahRRW
- ClaVVcUafW

- VRki
- BiWPRji

DeVigQ ThiQkiQg - CaQYa
- PikWRchaUW

- SkeWchbRRk
- GUaShicV VSUiQgV

AXdiRYiVXaleV - GlRgVWeU
- PUe]i
- EPa]e
- CaQYa
- AXdaciW\

- IYRR[
- TiPeliQe
- WRUdle
- PRSSleW
-

FXeQWe: ElabRUaciyQ SURSia
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3.5.6.   Necesidades de los docentes en torno a la metodologta STEAM

La QXeYa le\ de edXcaciyQ, la Le\ OUgiQica 3/2020, de 29 de diciePbUe, SRU la TXe Ve

PRdifica la Le\ OUgiQica 2/2006, de 3 de Pa\R (LOMLOE), da XQa gUaQ iPSRUWaQcia a la

eQVexaQ]a SRU cRPSeWeQciaV \ el RcWaYR deVaftR eV PejRUaU UeVXlWadRV eQ cieQciaV \ aXPeQWaU

laV YRcaciRQeV cieQWtficaV \ STEAM eQWUe laV chicaV.

PRU eVWe PRWiYR \ SRU lRV \a PeQciRQadRV aQWeUiRUPeQWe eVWa PeWRdRlRgta ePeUgeQWe

WieQe PXchaV SRVibilidadeV edXcaWiYaV, SeUR Ve debe iQceQWiYaU \ daU a cRQRceU eQWUe lRV

dRceQWeV, \a TXe la gUaQ Pa\RUta QR lR cRQRce, leV SaUece diftcil de SRQeU eQ SUicWica R cUeeQ

TXe QR eV iQWeUeVaQWe.

PaVWRU (2018) eQ VX iQYeVWigaciyQ VRbUe la SeUceSciyQ TXe WieQeQ lRV dRceQWeV de la

MeWRdRlRgta STEM, PediaQWe eQWUeYiVWaV a dRceQWeV, Vaca laV VigXieQWeV cRQclXViRQeV:

LRV UeVXlWadRV deWeUPiQaQ TXe el cRQceSWR STEM eV deVcRQRcidR SaUa la

Pa\RUta de lRV dRceQWeV, SRU lR TXe WRdaYta Ve debe WUabajaU SaUa cRQVegXiU iQWURdXciU

eVWa PeWRdRlRgta eQ laV aXlaV. (S. 94)

LRV UeVXlWadRV cRQclX\eURQ TXe XQ SRUceQWaje cada Ye] Pa\RU de lRV dRceQWeV

caPbiaQ la PeWRdRlRgta WUadiciRQal, SRU PeWRdRlRgtaV acWiYaV. TaPbipQ ha\ caVRV

dRQde lRV dRceQWeV QR ePSleaQ eVWa PeWRdRlRgta eQ VX WRWalidad SeUR Vt ePSleaQ

algXQRV elePeQWRV SaUa cRPSleWaU la PeWRdRlRgta TXe ePSleaQ eQ el aXla, cRPR eV el

ePSleR de ejeUciciRV cRQ SURblePaV de la Yida cRWidiaQa, Ueali]aciyQ de WUabajRV eQ

gUXSRV R SlaQWeaPieQWR de SURblePaV (S. 94)

LRV UeVXlWadRV eQ cXaQWR a Vi lRV dRceQWeV eVWiQ diVSXeVWRV a iQWURdXciU eVWa

PeWRdRlRgta eQ VXV aXlaV, la Pa\RUta eVWiQ diVSXeVWRV a VX iQWURdXcciyQ eQ PeQRU R

Pa\RU Pedida (S. 94)
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TRABAJO FIN DE M�STER 

4.

INTERVENCI�N

FRUPacLµQ dRceQWe eQ MeWRdRORg¯a STEAM eQ eO £PbLWR QR fRUPaO



4.1.  PRESENTACIÏN

EQ la SUeVeQWe SURSXeVWa de iQWeUYeQciyQ Ve SUeVeQWa el diVexR de XQa acciyQ fRUPaWiYa

VRbUe la PeWRdRlRgta STEAM \ UecXUVRV TIC SaUa VX SXeVWa eQ SUicWica SRU dRceQWeV,

PediaQWe XQ cXUVR MOOC.

El cXUVR MOOC, TXe Ve Ueali]a PediaQWe XQ EQWRUQR ViUWXal de ASUeQdi]aje, Ve

diVWUibX\e eQ 6 PydXlRV fRUPaWiYRV \ eQ lRV TXe WUaWaUiQ lRV VigXieQWeV cRQWeQidRV:

- MydXlR 1. IQWURdXcciyQ: cRQceSWXali]aciyQ, eYRlXciyQ hiVWyUica, caUacWeUtVWicaV, eWc.

- MydXlR 2. Realidad YiUWXal (RV) \ Realidad AXPeQWada (RA).

- MydXlR 3: IPSUeViyQ 3D.

- MydXlR 4: RRbyWica edXcaWiYa \ SURgUaPaciyQ.

- MydXlR 5: OWURV UecXUVRV STEM (ElecWUyQica, iQgeQieUta, aUTXiWecWXUa, diVexR, eWc.).

- MydXlR 6: CUea WX SURSiR SUR\ecWR STEAM.

EVWa fRUPaciyQ eVWi deVWiQada a dRceQWeV de WRdRV lRV QiYeleV edXcaWiYRV iQWeUeVadRV

eQ eVWa PeWRdRlRgta.

La PeWRdRlRgta TXe Ve VegXiUi VeUi el SlXUaliVPR PeWRdRlygicR VigXieQdR

fXQdaPeQWalPeQWe XQa PeWRdRlRgta cRPXQicaWiYa, acWiYa \ SaUWiciSaWiYa

PaUa iPSaUWiU eVWe cXUVR fRUPaWiYR Ve ha cUeadR XQ EQWRUQR ViUWXal de ASUeQdi]aje

cRPR SlaWafRUPa de fRUPaciyQ de MOOC, PediaQWe XQa SigiQa Zeb cUeada cRQ Wi[. EQ ella

Ve eQcXeQWUaQ lRV VeiV PydXlRV fRUPaWiYRV del cXUVR dRQde eVWiQ alRjadRV lRV YtdeRV

e[SlicaWiYRV, lRV dRVVieUeV cRQ iQfRUPaciyQ adiciRQal \ lRV cXeVWiRQaUiRV de eYalXaciyQ.

EQ cXaQWR al SURceVR fRUPaWiYR, lRV alXPQRV eQ SUiPeU lXgaU debeUiQ YiViRQaU el YtdeR

fRUPaWiYR, leeU el dRVVieU \ al WeUPiQaU cada PydXlR, lRV alXPQRV debeUiQ Ueali]aU XQ

cXeVWiRQaUiR de eYalXaciyQ.

EQ eVWRV cXeVWiRQaUiRV Ve eQcXeQWUaQ SUegXQWaV de eYalXaciyQ iQicial, acWiYidadeV

WeyUicR-SUicWicaV de eYalXaciyQ del SURceVR fRUPaWiYR \ cXeVWiRQeV SaUa la eYalXaciyQ del

cXUVR. De eVWa PiVPa PaQeUa Ve Ueali]aUiQ WRdRV lRV PydXlRV, e[ceSWR el ~lWiPR PydXlR, eQ el

TXe debeUiQ cUeaU XQ SeTXexR SUR\ecWR STEAM.

EQ cXaQWR a la WePSRUali]aciyQ, el cXUVR WeQdUi XQa dXUaciyQ de 6 VePaQaV, XQa

VePaQa SaUa cada PydXlR \ XQa dXUaciyQ eVWiPada de 5 hRUaV.
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4.2.  DETECCIÏN DE NECESIDADES

AQWeV de SURgUaPaU el cXUVR fRUPaWiYR, lR SUiPeUR TXe Ve ha hechR eV XQ eVWXdiR SaUa

deWecWaU laV QeceVidadeV de fRUPaciyQ eQ WRUQR a la WecQRlRgta edXcaWiYa. ViVWR la iPSRUWaQcia

TXe WieQeQ laV PeWRdRlRgtaV acWiYaV \ laV QeceVidadeV TXe WieQeQ lRV dRceQWeV eQ fRUPaciyQ de

WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV Ve llegy a la deWeUPiQaciyQ de cUeaU eVWe cXUVR fRUPaWiYR WiSR RQliQe

VRbUe PeWRdRlRgta STEAM \ UecXUVRV TIC SaUa WUabajaU eQ el aXla.

EVWa fRUPaciyQ Ve SURSRQe SaUa cXbUiU laV QeceVidadeV fRUPaWiYaV SRUTXe lRV dRceQWeV

TXieUeQ aPSliaU cRQRciPieQWRV R SRUTXe WieQeQ caUeQciaV eQ eVWRV aVSecWRV \ TXieUeQ PejRUaU

VX cRPSeWeQcia digiWal \ el cRQRciPieQWR de XQa PeWRdRlRgta QRYedRVa eQ el iPbiWR

edXcaWiYR.

OWUa de laV QeceVidadeV TXe Ve ha YiVWR eV la SURblePiWica de Ueali]aU cXUVRV

fRUPaWiYRV SUeVeQcialPeQWe debidR a laV UeVWUicciRQeV VaQiWaUiaV de la SaQdePia de CRYid-19,

SRU ellR, Ve ha SURSXeVWR Ueali]aU eVWe cXUVR de fRUPa RQliQe, PediaQWe XQ cXUVR WiSR MOOC,

abieUWR a dRceQWeV TXe TXieUeQ fRUPaUVe eQ eVWRV aVSecWRV.

El cXUVR SURSXeVWR WieQe caUicWeU de iQiciaciyQ a lRV alXPQRV eQ eVWaV WecQRlRgtaV,

daQdR XQ YiVWa]R SRU cada XQa de ellaV, ViQ SURfXQdi]aU, SaUa SRVWeUiRUPeQWe lRV alXPQRV cRQ

PiV iQTXieWXdeV \ TXe TXieUaQ aPSliaU cRQRciPieQWRV SXedaQ Ueali]aU RWURV cXUVRV. EV SRU

ellR TXe QR Ve UeTXieUe QiQg~Q cRQRciPieQWR SUeYiR VRbUe TIC, iPSlePeQWaQdR la fRUPaciyQ

cRQ XQ QiYel biVicR SaUa TXe WRdRV lRV alXPQRV, iQdeSeQdieQWePeQWe de VX QiYel de

cRQRciPieQWR SXedaQ VegXiU laV VeViRQeV.

PRVWeUiRUPeQWe a la Ueali]aciyQ del SUiPeU PydXlR fRUPaWiYR UelaWiYR a la iQWURdXcciyQ,

cRQceSWXali]aciyQ \ caUacWeUtVWicaV de la PeWRdRlRgta STEAM Ve ha SaVadR a lRV alXPQRV XQ

cXeVWiRQaUiR de eYalXaciyQ iQicial SaUa cRQRceU VXV caUacWeUtVWicaV, QiYel de cRQRciPieQWR TIC,

e[SeUieQcia SUeYia, fRUPaciyQ SUeYia VRbUe RWURV cXUVRV de fRUPaciyQ eQ WecQRlRgta edXcaWiYa,

PRWiYaciRQeV, e[SecWaWiYaV, eWc.

A cRQWiQXaciyQ PXeVWUR XQa UecRSilaciyQ \ aQiliViV de eVWa eYalXaciyQ SUeYia de lRV

alXPQRV SaUa deWecWaU laV QeceVidadeV edXcaWiYaV.
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Cuestionario de evaluaciyn inicial

PaUa cRQRceU laV QeceVidadeV de lRV SaUWiciSaQWeV eQ el cXUVR Ve haQ SaVadR a lRV

alXPQRV iQVcUiWRV XQaV SUegXQWaV de cRQRciPieQWRV SUeYiRV \ de SeUceSciyQ de laV WecQRlRgtaV

de eVWe cXUVR. EVWa eYalXaciyQ iQicial Ve ha Ueali]adR SRU 48 alXPQRV de lRV 71 iQVcUiWRV, lR

TXe Ve cRUUeVSRQde cRQ el 68% de lRV alXPQRV iQVcUiWRV eQ el cXUVR.

A cRQWiQXaciyQ Ve PXeVWUaQ lRV UeVXlWadRV RbWeQidRV.

PUegXQWa 1. A la SUegXQWa ³Antes de realizar este curso, ¢conoctas esta

metodologta?´, el 45,5% de lRV dRceQWeV cRQRctaQ eVWa PeWRdRlRgta, SeUR VRQ PiV lRV

alXPQRV TXe QR la cRQRctaQ, el 54,5%

PUegXQWa 2. A la SUegXQWa ³¢Usa en su aula las siguientes tecnologtas?´, lRV dRceQWeV

haQ UeVSRQdidR eQ VX Pa\RUta TXe QR XVaQ eVWaV WecQRlRgtaV. CRPR Ve PXeVWUa eQ la figXUa 3,

laV WecQRlRgtaV PeQRV XVadaV \ TXe QiQg~Q dRceQWe XWili]a VRQ: la Uealidad YiUWXal, la

iPSUeViyQ 3D, heUUaPieQWaV TIC de elecWUyQica \ elecWUicidad, \ la cUeaciyQ de APPV. EQ

cXaQWR a la WecQRlRgta PiV XVada eVWiQ laV heUUaPieQWaV TIC de aXdiRYiVXaleV URQdaQdR el

60%.

Figura 3

Uso en el aula de las tecnologtas vistas en el curso

PUegXQWa 3. A la SUegXQWa ³Sexala del 1 al 10 los conocimientos previos que tienes

sobre los siguientes recursos utilizados en STEAM´, lRV dRceQWeV cUeeQ TXe WieQeQ XQ QiYel
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bajR R PX\ bajR eQ eVWaV WecQRlRgtaV. SRbUeVale el cRQRciPieQWR eQ URbyWica \ SURgUaPaciyQ

VXSeUaQdR el QiYel PediR de 5 VRbUe 10. EQ cXaQWR a la WecQRlRgta cRQ PeQRV cRQRciPieQWR

eVWi la iPSUeViyQ 3D, cRPR Ve SXede YeU eQ la figXUa 4.

Figura 4

Conocimientos previos sobre tecnologtas STEAM

PUegXQWa 4. A la SUegXQWa ³¢Pondrtas en prácticas estas tecnologtas en tu aula?´, lRV

dRceQWeV eQ VX Pa\RUta, cRPR Ve PXeVWUa eQ la figXUa 5, SRQdUtaQ eQ SUicWica WRdaV laV

WecQRlRgtaV YiVWaV eQ el cXUVR eQ VX aXla, e[ceSWR la iPSUeViyQ 3D \ la cUeaciyQ de APPV, cRQ

PeQRV del 50%.

Figura 5

Intencionalidad para la puesta en práctica en el aula de las tecnologtas del curso
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PUegXQWa 5. A la SUegXQWa ³¢PRQdUtaV eQ SUicWica eVWa PeWRdRlRgta eQ WX aXla?´, WRdRV

lRV dRceQWeV TXe haQ Ueali]adR la eYalXaciyQ haQ UeVSRQdidR TXe VX iQWeQciyQ eV faYRUable a la

SXeVWa eQ SUicWica eQ el aXla, cRQ XQ 61% Vt \ XQ 39% Wal Ye].

PUegXQWa 6. Al tWeP ³Escribe cuáles crees que son los aspectos a favor para la puesta

en práctica de STEAM en el aula´, lRV dRceQWeV haQ cRQWeVWadR cRQ lRV WpUPiQRV de la QXbe de

WagV PRVWUadRV eQ la figXUa 6.

Figura 6

Aspectos a favor de utilizar STEAM en el aula

PUegXQWa 7. Al tWeP ³Escribe cuáles crees que son los aspectos en contra o las

dificultades para la puesta en práctica de STEAM en el aula´, lRV dRceQWeV haQ UeVSRQdidR

cRQ lRV WpUPiQRV de la QXbe de WagV PRVWUadRV eQ la figXUa 7.

Figura 7

Aspectos en contra de utilizar STEAM en el aula
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PUegXQWa 8. A la SUegXQWa ³¢Ha realizado alg~n curso sobre estas tecnologtas a parte

de este?´, lRV dRceQWeV haQ cRQWeVWadR eQ VX Pa\RUta, cRPR Ve PXeVWUa eQ la figXUa 8, TXe QR

haQ Ueali]adR QiQg~Q cXUVR fRUPaWiYR VRbUe eVWaV WecQRlRgtaV. SRbUeVale la Ueali]aciyQ de

cXUVRV de URbyWica \ SURgUaPaciyQ cRQ XQ 25% de lRV alXPQRV TXe haQ Ueali]adR la

eYalXaciyQ. PRU RWUa SaUWe, PeQciRQaU TXe QiQgXQR de lRV alXPQRV ha Ueali]adR cXUVRV de

Uealidad YiUWXal, Uealidad aXPeQWada \ elecWUyQica edXcaWiYa.

Figura 8

Realizaciyn de otros cursos sobre las tecnologtas del curso

4.3.  DESTINATARIOS

El S~blicR RbjeWiYR SaUa el TXe eVWi diUigidR eVWe MOOC VRQ dRceQWeV de WRdRV lRV

QiYeleV edXcaWiYRV \ TXe eVWpQ iQWeUeVadRV eQ la MeWRdRlRgta STEAM \ el XVR de la

WecQRlRgta edXcaWiYa eQ el aXla.

EQ cXaQWR a lRV UeTXiViWRV de acceVR, SaUa eVWe cXUVR QR Ve UeTXieUeQ cRQRciPieQWRV

SUeYiRV VRbUe laV WecQRlRgta WUabajadaV eQ pl. Al VeU XQ cXUVR de cRQRciPieQWR e iQiciaciyQ el

QiYel VeUi PediR-bajR \ lRV alXPQRV QR WeQdUiQ QiQg~Q SURblePa SaUa cRPSUeQdeU lRV

cRQceSWRV WUaWadRV.

TUaV fiQali]aU el SeUiRdR de iQVcUiSciyQ eQ el MOOC, Ve haQ cRQWabili]adR XQ WRWal de

71 dRceQWeV iQVcUiWRV eQ el cXUVR. La gUaQ Pa\RUta de eVWRV alXPQRV SURcedeQ de ValladRlid R

de CaVWilla \ LeyQ, aXQTXe WaPbipQ ha\ dRceQWeV iQVcUiWRV de AQdalXcta, MadUid \ NaYaUUa.
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4.4.  OBJETIVOS

ObjeWiYRV geQeUaleV:

- FRUPaU a dRceQWeV eQ MeWRdRlRgta STEAM cRQWUibX\eQdR al deVaUURllR de la

CRPSeWeQcia DigiWal DRceQWe.

- PURPRYeU el XVR de la MeWRdRlRgta STEAM eQWUe lRV dRceQWeV.

- OUieQWaU a lRV dRceQWeV SaUa iQceQWiYaU a laV chicaV eQ el eVWXdiR de laV cieQciaV

PediaQWe la MeWRdRlRgta STEAM.

- DaU a cRQRceU difeUeQWeV UecXUVRV TIC \ WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV TXe Ve SXedeQ XWili]aU

SaUa la eQVexaQ]a STEAM.

- E[SRQeU difeUeQWeV e[SeUieQciaV STEAM eQ ceQWURV dRceQWeV.

ObjeWiYRV eVSectficRV:

- MydXlR 1: AQali]aU la cRQceSWXali]aciyQ, eYRlXciyQ hiVWyUica \ caUacWeUtVWicaV de la

MeWRdRlRgta STEAM.

- MydXlR 2: ReYiVaU lRV aVSecWRV PiV UeleYaQWeV de la Realidad YiUWXal \ Realidad

aXPeQWada, VX iPSlicaciyQ eQ la MeWRdRlRgta STEAM, el XVR eQ el aXla \ UecXUVRV

digiWaleV SaUa deVaUURllaU la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe.

- MydXlR 3: DaU a cRQRceU la IPSUeViyQ 3D \ el diVexR 3D, VX iPSlicaciyQ eQ la

MeWRdRlRgta STEAM, el XVR eQ el aXla \ UecXUVRV digiWaleV SaUa deVaUURllaU la

cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe.

- MydXlR 4: EVWableceU XQa aSUR[iPaciyQ a la URbyWica edXcaWiYa \ la SURgUaPaciyQ, VX

iPSlicaciyQ eQ la MeWRdRlRgta STEAM, el XVR eQ el aXla \ UecXUVRV digiWaleV SaUa

deVaUURllaU la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe.

- MydXlR 5: EQVexaU XQa VelecciyQ de UecXUVRV TIC SaUa WUabajaU STEAM eQ el aXla \

deVaUURllaU la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe: elecWUyQica, elecWUicidad, iQgeQieUta,

PeciQica, aUTXiWecWXUa, dURQeV, diVexR, aXdiRYiVXaleV \ cUeaciyQ de APPV.

- MydXlR 6: DeVcUibiU XQ PRdelR SaUa cUeaU XQ SUR\ecWR STEAM SaUa el aXla R ceQWUR

edXcaWiYR.
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4.5.  METODOLOGËA

PaUa la iPSaUWiciyQ de la acciyQ fRUPaWiYa Ve ha VegXidR el SlXUaliVPR PeWRdRlygicR

VigXieQdR fXQdaPeQWalPeQWe XQa PeWRdRlRgta cRPXQicaWiYa, acWiYa \ SaUWiciSaWiYa. PaUa ellR,

Ve haQ VegXidR lRV VigXieQWeV SUiQciSiRV PeWRdRlygicRV:

Se ha aVegXUadR la Ueali]aciyQ de laV acWiYidadeV de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje cRQ la Yida

Ueal del alXPQR SaUWieQdR de VXV e[SeUieQciaV dRceQWeV.

Se ha faciliWadR la cRQVWUXcciyQ de aSUeQdi]ajeV VigQificaWiYRV diVexaQdR acWiYidadeV

TXe SeUPiWaQ a lRV alXPQRV UelaciRQeV eQWUe lRV cRQRciPieQWRV, e[SeUieQcia SUeYiaV \ QXeYRV

aSUeQdi]aje. PaUa AXVXbel, el aSUeQdi]aje VigQificaWiYR eV aTXel aSUeQdi]aje efecWXadR cXaQdR

el alXPQR WUaQVfRUPa VX PaQeUa de SeQVaU UelaciRQaQdR la QXeYa iQfRUPaciyQ adTXiUida cRQ

lRV cRQRciPieQWRV \a cRQVRlidadRV.

Se ha XWili]adR XQ eQfRTXe glRbali]adRU SeUPiWieQdR abRUdaU lRV SURblePaV \

QeceVidadeV eQ WRUQR a la eQVexaQ]a de laV cieQciaV de PaQeUa iQWeUdiVciSliQaU. PaVcXal (2016)

defiQe eVWe PpWRdR de eQVexaQ]a STEAM cRPR:

UQa diVciSliQa TXe SURSRQe SUR\ecWRV iQWeUdiVciSliQaUeV aSURYechaQdR lRV elePeQWRV

cRPXQeV eQWUe laV aVigQaWXUaV. Se iQclX\eQ WaPbipQ lRV cRQWe[WRV \ ViWXaciRQeV TXe

SXedeQ eQcRQWUaU lRV alXPQRV eQ VX dta a dta \ UecXUVRV WecQRlygicRV SaUa VX

deVaUURllR. (PaVcXal, 2016, cRPR Ve ciWy eQ PaVWRU, 2018, S. 19)

EQ cXaQWR a la iQWeUacciyQ eQ el cXUVR fRUPaWiYR, eVWa SaUWe de dRV ejeV. EQ SUiPeU

lXgaU la iQWeUacciyQ SURfeVRU-alXPQR Ve ha Ueali]adR PediaQWe laV acWiYidadeV SURSXeVWaV, lRV

cRUUeRV elecWUyQicRV de bieQYeQida \ UeYiViyQ del SURceVR, \ lRV difeUeQWeV PediRV de

cRPXQicaciyQ TXe diVSRQe el alXPQR. PRU RWUa SaUWe la iQWeUacciyQ alXPQR-alXPQR Ve ha

Ueali]adR PediaQWe el fRUR de la Zeb del cXUVR eQ la TXe lRV alXPQRV haQ SRdidR cRPXQicaUVe

\ debaWiU eQWUe ellRV.

Se ha SRWeQciadR el iQWeUpV eVSRQWiQeR del alXPQR PediaQWe laV SURSXeVWaV de PejRUa

\ laV SUegXQWaV Uefle[iYaV de iQdagaciyQ.

Se haQ WeQidR eQ cXeQWa laV SecXliaUidadeV de cada gUXSR \ lRV UiWPRV de aSUeQdi]aje

SaUa adaSWaU lRV PpWRdRV \ UecXUVRV.
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Se ha SURSRUciRQadR cRQWiQXaPeQWe iQfRUPaciyQ al alXPQR VRbUe el PRPeQWR de

aSUeQdi]aje eQ el TXe Ve eQcXeQWUa. EVWa UeWURaliPeQWaciyQ Ve ha hechR al fiQali]aU cada

PydXlR.

Se haQ iPSXlVadR PediaQWe el fRUR de diVcXViyQ laV UelaciRQeV eQWUe igXaleV

SURSRUciRQaQdR SaXWaV TXe ha SeUPiWidR la cRQfURQWaciyQ \ PRdificaciyQ de lRV SXQWRV de

YiVWa.

EVWe cXUVR fRUPaWiYR Ve ha SXeVWR eQ SUicWica adaSWaQdR laV cXaWUR faVeV de Ueali]aciyQ

de XQ cXUVR fRUPaWiYR SURSXeVWR SRU CUX] (2016): diVexR, SUiPeU cRQWacWR, deVaUURllR del

cXUVR \ cieUUe.

Preparaciyn \ disexo

EQ SUiPeU lXgaU Ve ha Ueali]adR la SUeSaUaciyQ \ el diVexR de la acciyQ fRUPaWiYa

YieQdR laV QeceVidadeV UeTXeUidaV SRU lRV alXPQRV \ la Ueali]aciyQ de la eYalXaciyQ iQicial

SaUa YeU VXV cRQRciPieQWRV SUeYiRV, Ve ha cUeadR el PaWeUial \ lRV UecXUVRV XWili]adRV

SRVWeUiRUPeQWe. EQ eVWa faVe WaPbipQ Ve ha Ueali]adR la SURPRciyQ \ la iQVcUiSciyQ de lRV

alXPQRV eQ el cXUVR.

Primer contacto

El SUiPeU cRQWacWR de aSeUWXUa del cXUVR Ve ha Ueali]adR PediaQWe el eQYtR a WRdRV lRV

alXPQRV iQVcUiWRV de XQ cRUUeR elecWUyQicR de bieQYeQida al cXUVR (YeU AQe[R 3), e[SlicaQdR

VXV caUacWeUtVWicaV, lRV cRQWeQidRV \ el SURceVR de deVaUURllR del cXUVR.

Desarrollo del curso

El PpWRdR XWili]adR SaUa la e[SlicaciyQ eQ el SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje ha

VidR eQ cXaQWR a la fRUPa de Ua]RQaPieQWR, el PpWRdR dedXcWiYR, TXe Ve caUacWeUi]a SRU diUigiU

el Ua]RQaPieQWR de lR geQeUal a lR SaUWicXlaU. PaUa ellR, eQ el SUiPeU PydXlR Ve ha Ueali]adR

XQa aSUR[iPaciyQ a la PeWRdRlRgta STEAM SaUa SRVWeUiRUPeQWe eQ lRV VigXieQWeV PydXlRV

ahRQdaU eQ cada XQa de laV WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV WUabajadaV eQ eVWa PeWRdRlRgta.

El cXUVR Ve ha Ueali]adR de PaQeUa RQliQe eQ el EQWRUQR ViUWXal de ASUeQdi]aje cUeadR

a SURSyViWR SaUa eVWe MOOC. LRV dRceQWeV haQ debidR eQWUaU eQ la Zeb del cXUVR eQ la SaUWe

VXSeUiRU de la Zeb Ve eQcXeQWUa XQ aSaUWadR llaPadR "PURgUaPa fRUPaWiYR", dRQde Ve XbicaQ

lRV acceVRV a lRV 6 PydXlRV fRUPaWiYRV. EVWRV PydXlRV Ve haQ SRdidR haceU eQ RUdeQ de

aSaUiciyQ R de PRdR aleaWRUiR.
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Al eQWUaU eQ cada eVSaciR dedicadR a cada PydXlR, lRV alXPQRV haQ WeQidR WUeV WaUeaV a

Ueali]aU. EQ SUiPeU lXgaU YeU el YtdeR-fRUPaWiYR de cada PydXlR, eQ VegXQdR lXgaU deVcaUgaU \

leeU el dRVVieU cRQ PaWeUial cRPSlePeQWaUiR WeyUicR-SUicWicR de aPSliaciyQ \ eQ WeUceU lXgaU

Ueali]aU el cXeVWiRQaUiR de eYalXaciyQ del PydXlR.

Conclusiyn \ cierre

TUaV fiQali]aU el cXUVR, Ve ha Ueali]adR la eYalXaciyQ de lRV PydXlRV \ la eQWUega de lRV

diSlRPaV acUediWaWiYRV a lRV alXPQRV TXe haQ fiQali]adR cRQ p[iWR el cXUVR.

4.6.  TEMPORALIZACIÏN

EVWe cXUVR fRUPaWiYR ha WeQidR XQa dXUaciyQ aSUR[iPada de WUeV PeVeV, cRQWaQdR

deVde el PRPeQWR de Ueali]aciyQ del PaWeUial haVWa el fiQal del cXUVR. A cRQWiQXaciyQ, eQ la

Wabla 6, Ve PXeVWUa XQa WePSRUali]aciyQ PiV deWallada de laV faVeV de Ueali]aciyQ \ VX

dXUaciyQ.

Tabla 6

Temporalizaciyn del curso

FaVe FechaV de deVaUURllR DXUaciyQ

Reali]aciyQ de PaWeUial 1/04/2021 - 10/06/2021 2 PeVeV

PURPRciyQ del cXUVR 20/04/2021 - 10/05/2021 20 dtaV

PeUiRdR de iQVcUiSciyQ eQ el cXUVR 20/04/2021 - 10/05/2021 20 dtaV

IPSlePeQWaciyQ del cXUVR 11/05/2021 - 30/06/2021 2 PeVeV

EYalXaciyQ 30/06/2021 - 1/07/2021 2 dtaV

EQYtR de lRV diSlRPaV acUediWaWiYRV 2/07/2021 1 dta

EQ cXaQWR a la WePSRUali]aciyQ de la iPSlePeQWaciyQ del cXUVR SaUa la Ueali]aciyQ SRU

SaUWe de lRV alXPQRV, eVWe Ve deVaUURlly, cRPR Ve ha PRVWUadR eQ la Wabla 6, del 11 de Pa\R de

2021 al 30 de jXQiR de 2021. De eVWe PRdR, lRV alXPQRV iQVcUiWRV eQ el cXUVR haQ WeQidR XQ

WRWal de 51 dtaV SaUa Ueali]aU lRV VeiV PydXlRV fRUPaWiYRV del MOOC.
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Se ha eVWiPadR XQa dXUaciyQ WRWal del cXUVR de 5 hRUaV, cRQWePSladR la YiVXali]aciyQ

del YtdeR fRUPaWiYR, lecWXUa del dRVVieU \ la Ueali]aciyQ de la eYalXaciyQ de cada XQR de lRV

PydXlRV. La SURSXeVWa SaUa lRV alXPQRV ha VidR la Ueali]aciyQ de XQ PydXlR SRU VePaQa, cRQ

XQa dXUaciyQ Pedia de 50 PiQXWRV VePaQaleV.

A cRQWiQXaciyQ, eQ la Wabla 7, Ve PXeVWUa XQ eVWXdiR de la WePSRUali]aciyQ eVWiPada

SaUa cada XQR de lRV PydXlRV. AXQTXe eV XQa eVWiPaciyQ, \a TXe lRV alXPQRV SXdieURQ

Ueali]aU WRdRV lRV PydXlRV VegXidRV R SRU SaUWeV \ deSeQde de laV hRUaV UeTXeUidaV de eVWXdiR

\ aQiliViV de cada alXPQR iQdiYidXalPeQWe.

Tabla 7

Temporalizaciyn de los mydulos formativos

MydXlR fRUPaWiYR DXUaciyQ
eVWiPada

TiePSR eVWiPadR
de Ueali]aciyQ

MydXlR 1. IQWURdXcciyQ: cRQceSWXali]aciyQ, eYRlXciyQ

hiVWyUica, caUacWeUtVWicaV, eWc.

SePaQa 1 1 hRUa

MydXlR 2. Realidad YiUWXal (RV) \ Realidad

AXPeQWada (RA)

SePaQa 2 1 hRUa

MydXlR 3: IPSUeViyQ 3D SePaQa 3 50 PiQXWRV

MydXlR 4: RRbyWica edXcaWiYa \ SURgUaPaciyQ SePaQa 4 40 PiQXWRV

MydXlR 5: OWURV UecXUVRV STEAM (ElecWUyQica,

iQgeQieUta, aUTXiWecWXUa, diVexR, eWc.)

SePaQa 5 40 PiQXWRV

MydXlR 6: CUea WX SURSiR SUR\ecWR STEAM SePaQa 6 30 PiQXWRV

TRWal 51 dtaV TRWal 5 hRUaV

4.7.  RECURSOS

UQR de lRV SXQWRV iPSRUWaQWeV eQ la SURgUaPaciyQ de eVWa acciyQ fRUPaWiYa haQ VidR

lRV UecXUVRV XWili]adRV eQ la iPSlePeQWaciyQ del cXUVR. LRV PaWeUialeV cUeadRV SaUa eVWe cXUVR

MOOC VRQ lRV VigXieQWeV:
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Dtptico informativo

Se ha Ueali]adR XQ dtSWicR iQfRUPaWiYR del cXUVR (YeU eQ AQe[R 1) cRQ lRV elePeQWRV

claYeV \ lRV cRQWeQidRV TXe Ve WUaWaUiQ eQ pl. EVWe dtSWicR Ve ha eQWUegadR a dRceQWeV de YaUiRV

ceQWURV edXcaWiYRV de ValladRlid.

El dtSWicR ha VidR cUeadR cRQ la SlaWafRUPa de diVexR gUificR CaQYa \ laV fRWRgUaftaV

RbWeQidaV de UQVSlaVh, XQ UeSRViWRUiR fRWRgUificR libUe de deUechRV de aXWRU.

Plataforma de teleformaciyn (entorno virtual de aprendi]aje)

PaUa eVWe cXUVR Ve ha cUeadR XQa SigiQa Zeb, cRPR EQWRUQR ViUWXal de ASUeQdi]aje,

SaUa Ueali]aU el SURceVR de fRUPaciyQ. EVWa Zeb eVWi RSWiPi]ada SaUa RUdeQadRUeV, WableWV \

VPaUWShRQeV. A eVWa Zeb Ve SXede accedeU PediaQWe el VigXieQWe eQlace:

hWWSV://jaYieUkagil.Zi[ViWe.cRP/cXUVR-VWeP-dRceQWeV

EVWe eQWRUQR Zeb eVWi diVexadR cRQ la SlaWafRUPa de cUeaciyQ Zeb Wi[, algXQRV

elePeQWRV gUificRV Ve haQ cUeadR cRQ el SURgUaPa de diVexR gUificR CaQYa \ lRV mockups cRQ

SPaUW MRckXSV. TRdaV eVWaV aSlicaciRQeV VRQ gUaWXiWaV \ VXV elePeQWRV VRQ libUeV de deUechRV

de aXWRU, cRPR eV el caVR de laV fRWRgUaftaV, RbWeQidaV de lRV UeSRViWRUiRV fRWRgUificRV

UQVSlaVh \ Pe[elV.

EQWUe laV acWiYidadeV TXe WieQe SaUa el dRceQWe-adPiQiVWUadRU eQcRQWUaPRV:

- GeVWiRQaU laV iQVcUiSciRQeV de lRV alXPQRV, VegXiPieQWR de VX aSUeQdi]aje, cRQWeVWaU a

cRPeQWaUiRV \ dXdaV, geQeUaciyQ de diSlRPaV, eWc.

- GeVWiRQaU el cXUVR, Ueali]aciyQ de laV eYalXaciRQeV \ VXV UeVXlWadRV, iQVeUWaU lRV

PaWeUialeV \ acWiYidadeV.

- CRQRceU el SURgUeVR de lRV alXPQRV: eQWUadaV, YiVXali]aciyQ de lRV YtdeRV,

cXeVWiRQaUiRV Ueali]adRV, aQiliViV de lRV UeVXlWadRV, eQWUe RWURV.

- MaQWeQeU XQa cRPXQicaciyQ cRQ lRV alXPQRV PediaQWe el cRUUeR elecWUyQicR \ el fRUR.

EQWUe laV SRVibilidadeV TXe WieQe SaUa el alXPQR eQcRQWUaPRV:

- AccedeU al cXUVR \ SRdeU YiVXali]aU \ deVcaUgaU lRV PaWeUialeV del cXUVR.

- PRdeU cRPXQicaUVe cRQ el dRceQWe \ RWURV alXPQRV.
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Figura 9

Aspecto de la página web del curso

CXaQdR eQWUaPRV eQ la Zeb, lR SUiPeUR TXe QRV eQcRQWUaPRV eQ VX SigiQa de iQiciR eV

XQa VecciyQ de bieQYeQida, el YtdeR SUeVeQWaciyQ, laV caUacWeUtVWicaV \ el SURgUaPa fRUPaWiYR

del cXUVR.

UQa Ye] deQWUR de la Zeb, lRV alXPQRV TXe Ve TXieUaQ iQVcUibiU eQ el cXUVR WeQdUiQ TXe

Ueali]aU el fRUPXlaUiR de iQVcUiSciyQ del cXUVR (YeU eQ AQe[R 2). PaUa VX acceVR, eQcRQWUaPRV

XQ bRWyQ eQ la eVTXiQa VXSeUiRU deUecha de la Zeb \ RWUR eQ la ]RQa iQfeUiRU de la VecciyQ

iQiciR. LRV daWRV TXe lRV alXPQRV debeQ SURSRUciRQaU VRQ: QRPbUe \ aSellidRV, ePail \

cRQWUaVexa.

EQ la SaUWe VXSeUiRU de la Zeb QRV eQcRQWUaPRV el PeQ~ de QaYegaciyQ Zeb, cRQ VeiV

SeVWaxaV: AceUca de; DRceQWe; PURgUaPa fRUPaWiYR; FRUR; AlXPQRV iQVcUiWRV; \ CRQWacWR.

EQ la VecciyQ ³AceUca de´ (YeU eQ AQe[R 2) eQcRQWUaPRV XQ SeTXexR UeVXPeQ de lRV

aVSecWRV PiV iPSRUWaQWeV SaUa eQWeQdeU TXp eV la MeWRdRlRgta STEAM \ lRV cXUVRV MOOC.

EQ la VecciyQ ³DRceQWe´ de la Zeb (YeU eQ AQe[R 2) eQcRQWUaPRV la SUeVeQWaciyQ del

dRceQWe TXe iPSaUWiUi el cXUVR, SaUa TXe lRV alXPQRV le cRQR]caQ \ le SXedaQ SRQeU caUa.
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EQ la VecciyQ ³PURgUaPa fRUPaWiYR´ (YeU eQ AQe[R 2) eQcRQWUaPRV el EQWRUQR ViUWXal

de ASUeQdi]aje, eQ Vt PiVPR, dRQde eVWiQ lRV acceVRV de iQiciR de lRV VeiV PydXlRV

fRUPaWiYRV. EVWa VecciyQ eV SUiYada SaUa lRV alXPQRV del cXUVR \ SaUa accedeU a ella debeQ

iQiciaU VeViyQ cRQ VXV cUedeQcialeV de acceVR TXe cUeaURQ eQ el SURceVR de iQVcUiSciyQ.

Al SiQchaU eQ el bRWyQ ³cRPieQ]a´ de cada PydXlR fRUPaWiYR, accedeUePRV al eQWRUQR

de aSUeQdi]aje de eVe PydXlR eQ cRQcUeWR.

EQ eVWaV SigiQaV de lRV PydXlRV fRUPaWiYRV (YeU eQ AQe[R 2) eQcRQWUaPRV: lRV SaVRV

SaUa Ueali]aU el PydXlR, lRV YtdeR fRUPaWiYRV, lRV dRVVieUeV deVcaUgableV \ lRV cXeVWiRQaUiRV de

eYalXaciyQ.

SigXieQdR cRQ el WRXU SRU la Zeb, la VigXieQWe SeVWaxa TXe QRV eQcRQWUaPRV eV el

³FRUR´ (YeU eQ AQe[R 2). UQa VecciyQ dRQde lRV eVWXdiaQWeV SXedeQ debaWiU \ cRPSaUWiU VXV

e[SeUieQciaV. DeQWUR de eVWa SigiQa eQcRQWUaPRV difeUeQWeV fRURV, XQR geQeUal del cXUVR, RWURV

eVSectficRV de cada PydXlR \ XQR de SUeVeQWaciyQ de lRV alXPQRV.

EQ la VigXieQWe SeVWaxa del PeQ~ de la SigiQa Zeb eQcRQWUaPRV la VecciyQ ³AlXPQRV

iQVcUiWRV´ (YeU eQ AQe[R 2), eQ ella eVWiQ e[SXeVWRV WRdRV lRV alXPQRV del cXUVR. EVWa VecciyQ

eV SUiYada \ SaUa accedeU a ella eV QeceVaUiR iQiciaU VeViyQ cRQ laV cUedeQcialeV TXe Ve

iQVWaXUaURQ dXUaQWe el fRUPXlaUiR de iQVcUiSciyQ del cXUVR.

PRU ~lWiPR, eQ el PeQ~ de la SigiQa Zeb eQcRQWUaPRV XQa SeVWaxa de acceVR a la

VecciyQ ³CRQWacWR´ (YeU eQ AQe[R 2), eQ eVWa VecciyQ eVWi iQVeUWadR XQ fRUPXlaUiR de

cRQWacWR. AdePiV de eVWaV VecciRQeV, eQ la Zeb eQcRQWUaPRV XQa YeQWaQa ePeUgeQWe de chaW

TXe Ve SXede YeU eQ WRdaV laV SigiQaV de QaYegaciyQ, eQ la SaUWe iQfeUiRU deUecha, \ eQ la TXe

Ve SXede PaQWeQeU XQa cRQYeUVaciyQ SaUa dXdaV R cRQVXlWaV cRQ el adPiQiVWUadRU de la Zeb.

Vtdeo promocional

PaUa la difXViyQ del cXUVR \ VX SURPRciyQ, Ve ha cUeadR XQ YtdeR SURPRciRQal cRQ XQa

dXUaciyQ de XQ PiQXWR \ PediR. EQ pl Ve PXeVWUa XQ UeVXPeQ del cXUVR cRQ lRV elePeQWRV

caUacWeUtVWicRV del PiVPR, lRV elePeQWRV claYeV \ el SURceVR de iQVcUiSciyQ. PaUa VeU

SURPRciRQadR SRU UedeV VRcialeV \ TXe lRV SRVibleV alXPQRV cRQRcieUaQ el cXUVR \ SXdieUaQ

iQVcUibiUVe eQ pl.
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Figura 10

Aspecto del vtdeo de presentaciyn del curso

EVWe YtdeR ha VidR cUeadR cRQ el SURgUaPa de ediciyQ de YtdeR iMRYie, lRV elePeQWRV

gUificRV cRQ el SURgUaPa de diVexR gUificR CaQYa, laV fRWRgUaftaV \ YtdeRV haQ VidR RbWeQidRV

de Pi[elV, XQ UeSRViWRUiR fRWRgUificR ViQ cRS\UighW. FiQalPeQWe, eVWe YtdeR ha VidR VXbidR a la

SlaWafRUPa de YtdeRV YRXWXbe, SaUa VeU cRPSaUWidR cRQ PiV facilidad e iQVeUWadR eQ la Zeb

del cXUVR.

El YtdeR SURPRciRQal Ve SXede YeU eQWUaQdR eQ el VigXieQWe eQlace:

hWWSV://ZZZ.\RXWXbe.cRP/ZaWch?Y=SeW0BelBi8V

Vtdeos formativos

CRPR Ve ha cRPeQWadR eQ aSaUWadRV aQWeUiRUeV, XQa de laV caUacWeUtVWicaV de lRV cXUVRV

MOOC VRQ TXe iQclX\eQ eQ VX PaWeUial didicWicR YtdeR e[SlicaWiYRV, UeVXPieQdR el cRQWeQidR

WeyUicR-SUicWicR. EVWRV YtdeRV ViUYeQ SaUa cRPSlePeQWaU lRV cRQWeQidRV eVcUiWRV, eQ el caVR de

eVWe cXUVR lRV dRVVieUeV, \ cRPR UeVXPeQ de lRV elePeQWRV claYeV de lRV PydXlRV fRUPaWiYRV.
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Figura 11

Aspecto de uno de los vtdeos formativos

PaUa eVWe cXUVR Ve haQ cUeadR YtdeRV e[SlicaWiYRV, WiSR UeVXPeQ, de cada XQR de lRV

PydXlRV. EVWRV YtdeRV haQ VidR cUeadRV cRQ el SURgUaPa de ediciyQ de YtdeR iMRYie, lRV

elePeQWRV gUificRV cRQ el SURgUaPa de diVexR gUificR CaQYa, laV fRWRgUaftaV \ YtdeRV haQ VidR

RbWeQidRV de Pi[elV, XQ UeSRViWRUiR fRWRgUificR ViQ cRS\UighW. FiQalPeQWe, eVWRV YtdeRV haQ

VidR VXbidR a la SlaWafRUPa de YtdeRV YRXWXbe, SaUa VeU cRPSaUWidR cRQ PiV facilidad e

iQVeUWadR eQ la Zeb del cXUVR.

A cRQWiQXaciyQ, eQ la Wabla 8, Ve PXeVWUaQ lRV YtdeRV Ueali]adRV, VX dXUaciyQ \ lRV

eQlaceV a cada XQR de ellRV.
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Tabla 8

Vtdeos formativos del curso

MydXlR DXUaciyQ del YtdeR EQlace al YtdeR

MydXlR 1. IQWURdXcciyQ: cRQceSWXali]aciyQ,

eYRlXciyQ hiVWyUica, caUacWeUtVWicaV, eWc.

12:48 hWWSV://\RXWX.be/k0

ThSWLVBV0

MydXlR 2. Realidad YiUWXal (RV) \ Realidad

AXPeQWada (RA)

10:17 hWWSV://\RXWX.be/bE

C6RRXE40R

MydXlR 3. IPSUeViyQ 3D 6:05 hWWSV://\RXWX.be/Z-

XDeOWO]\R

MydXlR 4. RRbyWica edXcaWiYa \ SURgUaPaciyQ 5:20 hWWSV://\RXWX.be/c

DcRAR3bG3k

MydXlR 5. OWURV UecXUVRV STEAM (ElecWUyQica,

iQgeQieUta, aUTXiWecWXUa, diVexR, eWc.)

5:25 hWWSV://\RXWX.be/US

CLEE]8TRQ

Dossieres formativos \ de ampliaciyn

El dRVVieU eV XQ libUR digiWal de WiSR PaQXal, cUeadR SRU el SURSiR dRceQWe cRQ lRV

cRQWeQidRV a WUabajaU eQ lRV PydXlRV fRUPaWiYRV del MOOC. EVWRV dRcXPeQWRV, eQ WRWal VeiV,

VRQ PaWeUialeV didicWicRV TXe iQclX\eQ cRQWeQidRV WeyUicR-SUicWicRV, e[SeUieQciaV, eVTXePaV \

eQlaceV bibliRgUificRV de aPSliaciyQ de lRV cRQWeQidRV.

EVWRV dRVVieUeV eVWiQ iQVeUWadRV eQ el EQWRUQR ViUWXal de ASUeQdi]aje del cXUVR deQWUR

de cada XQR de laV SigiQaV eVSectficaV de cada PydXlR, dRQde lRV alXPQRV iQVcUiWRV SXedeQ

YiVXali]aUlRV \ deVcaUgaUlRV. EQ la Wabla 9 Ve PXeVWUaQ laV caUacWeUtVWicaV WpcQicaV de lRV

dRVVieUeV.
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Figura 12

Aspecto de los dossieres formativos y de ampliaciyn

Tabla 9

Dossieres formativos del MOOC

DRVVieU N~PeUR de SigiQaV EQlace de deVcaUga

MydXlR 1. IQWURdXcciyQ:
cRQceSWXali]aciyQ, eYRlXciyQ hiVWyUica,
caUacWeUtVWicaV, eWc.

20 hWWSV://cXWW.l\/\Pe1WPV

MydXlR 2. Realidad YiUWXal (RV) \
Realidad AXPeQWada (RA)

32 hWWSV://cXWW.l\/RPe1g[Z

MydXlR 3. IPSUeViyQ 3D 19 hWWSV://cXWW.l\/VPe1IQL

MydXlR 4. RRbyWica edXcaWiYa \
SURgUaPaciyQ

20 hWWSV://cXWW.l\/QPe1ZdN

MydXlR 5. OWURV UecXUVRV STEAM
(ElecWUyQica, iQgeQieUta, aUTXiWecWXUa,
diVexR, eWc.)

16 hWWSV://cXWW.l\/3Pe1MJ6

MydXlR 6. CUea WX SURSiR SUR\ecWR
STEAM

28 hWWSV://cXWW.l\/HPe0WEL
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Diploma acreditativo

Se ha cUeadR XQ diSlRPa acUediWaWiYR de fiQali]aciyQ del cXUVR (YeU AQe[R 3) SaUa lRV

alXPQRV TXe haQ Ueali]adR cRQ p[iWR WRdRV lRV cXeVWiRQaUiRV de eYalXaciyQ del cXUVR. EVWRV

diSlRPaV haQ VidR eQYiadRV Yta Pail a lRV alXPQRV WUaV la fiQali]aciyQ del cXUVR.

4.8.  DESARROLLO DEL CURSO

El SURceVR de SURPRciyQ del cXUVR e iQVcUiSciyQ cRPeQ]y el 20 de abUil de 2021. EVWa

SURPRciyQ Ve Ueali]y eQ UedeV VRcialeV cRQ el haVhWag #MRRcSWeaPDRceQWeV \ Yta WhaWVaSS

\ TelegUaP eQ gUXSRV de dRceQWeV, iQclX\eQdR el YtdeR SURPRciRQal cUeadR e iQfRUPaciyQ

biVica de iQVcUiSciyQ.

AdePiV, el SURceVR de SURPRciyQ Ve Ueali]y de fRUPa SUeVeQcial eQ YaUiRV ceQWURV

edXcaWiYRV de ValladRlid eQWUegaQdR el dtSWicR iQfRUPaWiYR cUeadR.

El SeUiRdR de iQVcUiSciyQ eVWXYR abieUWR dXUaQWe 20 dtaV, del 20 de abUil al 10 de Pa\R.

PaUa eVWa iQVcUiSciyQ, lRV alXPQRV debtaQ eQWUaU eQ la Zeb del cXUVR \ cXPSliPeQWaU el

fRUPXlaUiR de iQVcUiSciyQ.

TUaV SaVaU el SeUiRdR de iQVcUiSciyQ, Ve cRQWabili]aURQ XQ WRWal de 71 dRceQWeV iQVcUiWRV

eQ el cXUVR. EVWRV alXPQRV Ve SXedeQ YeU eQ el aSaUWadR ³AlXPQRV iQVcUiWRV´ de la Zeb del

cXUVR. El RUigeQ de eVWRV dRceQWeV, eQ VX Pa\RUta VRQ de ValladRlid R de CaVWilla \ LeyQ, SeUR

WaPbipQ ha\ alXPQRV de AQdalXcta, MadUid \ NaYaUUa.

El cXUVR eVWXYR abieUWR del 10 de Pa\R al 30 de jXQiR de 2021. El 11 de Pa\R de 2021

Ve eQYiy a WRdRV lRV dRceQWeV iQVcUiWRV eQ el cXUVR, XQ Pail de bieQYeQida (YeU eQ AQe[R 5).

EQ eVWe cRUUeR WaPbipQ Ve dieURQ laV iQVWUXcciRQeV SaUa Ueali]aU el cXUVR, cXeVWiRQeV WpcQicaV \

el SURceVR de eYalXaciyQ. EQ el AQe[R 5 Ve SXede YeU XQa caSWXUa del cRUUeR elecWUyQicR.

PRVWeUiRUPeQWe, eQ laV VigXieQWeV VePaQaV Ve eQYiaURQ PiV cRUUeRV elecWUyQicRV a lRV

dRceQWeV iQVcUiWRV eQ el cXUVR, iQfRUPaQdR de la diVSRQibilidad del PydXlR cRUUeVSRQdieQWe \

aQiPaQdR a Ueali]aU el PydXlR \ la eYalXaciyQ.

EQ cXaQWR a la cRPXQicaciyQ cRQ lRV alXPQRV iQVcUiWRV, eVWa fXe cRQWtQXa, PediaQWe el

fRUR \ el chaW de la Zeb \ el cRUUeR elecWUyQicR, cRQWeVWaQdR a dXdaV \ UeVRlYieQdR SeTXexRV

SURblePaV WpcQicRV VXUgidRV dXUaQWe el WUaQVcXUVR de la fRUPaciyQ.
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TUaV fiQali]aU el cXUVR, el 30 de jXQiR de 2021, Ve eYalXaURQ lRV cXeVWiRQaUiRV de

eYalXaciyQ \ Ve eVWXYieURQ eQYiaQdR a lRV dRceQWeV lRV diSlRPaV acUediWaWiYRV de habeU

fiQali]adR el cXUVR VaWiVfacWRUiaPeQWe.

4.9.  EVALUACIÏN

CXaQdR WUaWaPRV el cRQceSWR de eYalXaciyQ, QR debePRV cRQfXQdiUlR cRQ el de

calificaciyQ. CalificaU eV cXaQWificaU el aSUeQdi]aje de lRV alXPQRV YalRUaQdR la cRQdXcWa. EQ

lR TXe Ve UefieUe a eVWe cXUVR la calificaciyQ eV de WiSR cXaliWaWiYa, daQdR a lRV alXPQRV XQ aSWR

R QR aSWR, Vi Ve haQ VXSeUadR WRdaV laV eYalXaciRQeV de cada PydXlR.

PaUa GaUcia RaPRV (1989) cRPR Ve ciWy eQ CUX] (2016), la eYalXaciyQ eV ³una

actividad o proceso sistemático de identificaciyn, recogida o tratamiento de datos sobre

elementos o hechos educativos, con el objetivo de valorarlos primero para tomar decisiones´

(S.136).

EQ el SURceVR de eYalXaciyQ del cXUVR fRUPaWiYR Ve VegXiUiQ lRV VigXieQWeV

SlaQWeaPieQWRV.

¢Qup se ha evaluado?

Se ha eYalXadR el cXPSliPieQWR de lRV RbjeWiYRV de la fRUPaciyQ \ laV cRPSeWeQciaV

TXe haQ adTXiUidR lRV alXPQRV. NR VRlR Ve eYal~aQ lRV cRQWeQidRV adTXiUidRV SRU lRV alXPQRV,

ViQR WaPbipQ lRV SURcediPieQWRV del SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje, laV acWiWXdeV \ la

VaWiVfacciyQ TXe WieQeQ lRV alXPQRV UeVSecWR al cXUVR.

EQ cXaQWR a la eYalXaciyQ de lRV cRQWeQidRV, eVWRV haQ VidR de caUicWeU

WeyUicR-SUicWicR, cRPR Ve PXeVWUaQ eQ el AQe[R 6.

PRU RWUa SaUWe, eQ cXaQWR a la eYalXaciyQ del cXUVR \ la VaWiVfacciyQ hacia eVWe, laV

cXeVWiRQeV \ VX aQiliViV Ve SXede YeU a cRQWiQXaciyQ.

PUegXQWa 1. A la SUegXQWa ³¢Cymo has conocido este curso?´, lRV alXPQRV eQ VX

Pa\RUta haQ cRQRcidR el cXUVR SRU PediR de UedeV VRcialeV R de PaQeUa SeUVRQal, cRPR Ve

SXede YeU eQ la UecRSilaciyQ de la figXUa 13.
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Figura 13

Conocimiento del curso

PUegXQWa 2. A la SUegXQWa ³¢Qué aspectos crees que se debertan mejorar en este

curso?´, lRV alXPQRV haQ UeVSRQdidR TXe Ve debeUtaQ iQclXiU e[SlicaciRQeV eQ lRV YtdeRV

fRUPaWiYRV de lRV PydXlRV, eQWUe RWUaV, cRPR Ve SXede YeU eQ la figXUa 14.

Figura 14

Opiniyn de los alumnos respectos a mejoras del curso

PUegXQWa 3. A la SUegXQWa ³¢Crees que la web del curso es accesible y fácil de

utilizar? Razona tu respuesta´, lRV alXPQRV eVWiQ VaWiVfechRV cRQ el EQWRUQR ViUWXal de

ASUeQdi]aje, VexalaQdR aVSecWRV SRViWiYRV, cRPR Ve SXede YeU eQ la figXUa 15.
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Figura 15

Opiniyn de los alumnos sobre la web

PUegXQWa 4. A la SUegXQWa ³¢CUeeV TXe eV ~Wil el dRVVieU de aPSliaciyQ del PydXlR?

Ra]RQa WX UeVSXeVWa´, lRV alXPQRV eQ VX WRWalidad haQ dadR RSiQiRQeV SRViWiYaV, cRPR Ve

SXede YeU eQ la figXUa 16.

Figura 16

Opiniyn de los alumnos sobre los dossieres

PUegXQWa 5. A la SUegXQWa ³¢Te gustarta realizar un curso formativo de ampliaciyn de

alguno de los recursos STEAM (impresiyn 3D, robytica, programaciyn, etc.)?´, a la WRWalidad
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de lRV alXPQRV leV gXVWaUta Ueali]aU alg~Q cXUVR fRUPaWiYR eVSeciali]adR eQ laV WecQRlRgtaV

WUabajadaV eQ el cXUVR, cRQ XQ Vt el 81,8% \ cRQ Wal Ye] el 18,2 %.

PUegXQWa 6. PRU ~lWiPR, a la SUegXQWa ³PXQW~e del 1 al 10 VX YalRUaciyQ geQeUal del

PydXlR´, la Pedia de la YalRUaciyQ geQeUal Ve ViW~a eQ WRUQR al 8. LRV PydXlRV PejRU

YalRUadRV VRQ el de URbyWica \ SURgUaPaciyQ, \ la Uealidad YiUWXal \ aXPeQWada. EQ cXaQWR a

lRV PeQRV YalRUadRV haQ VidR el PydXlR de RWURV UecXUVRV STEAM \ CUea WX SURSiR SUR\ecWR

STEAM. TRdaV eVWaV YalRUaciRQeV Ve SXedeQ YeU eQ la figXUa 17.

Figura 17

Valoraciyn general de los mydulos

¢Cuindo se ha evaluado?

PaUa eVWe cXUVR Ve ha Ueali]adR XQa eYalXaciyQ iQicial, SaUa YalRUaU lRV cRQRciPieQWRV

SUeYiRV de lRV alXPQRV, XQa eYalXaciyQ cRQWiQXa de lRV cRQWeQidRV \ SURcediPieQWRV

adTXiUidRV eQ cada XQR de lRV PydXlRV \ XQa eYalXaciyQ fiQal, YalRUiQdRVe lRV cRQRciPieQWRV

adTXiUidRV eQ el cXUVR \ Vi Ve haQ cXPSlidR lRV RbjeWiYRV.

El SURceVR de eYalXaciyQ ha VidR cRQWiQXR, eYalXaQdR cada XQR de lRV PydXlRV

PediaQWe lRV difeUeQWeV cXeVWiRQaUiRV.
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¢Cymo se ha evaluado?

La eYalXaciyQ del cXUVR cRQViVWe eQ la Ueali]aciyQ SRU SaUWe de lRV dRceQWeV de

XQ cXeVWiRQaUiR SRU cada XQR de lRV PydXlRV (YeU eQ Wabla 10). EVWRV cXeVWiRQaUiRV

RQliQe, cUeadRV cRQ GRRgle FRUPV, Ve eQcXeQWUaQ iQVeUWadRV eQ cada XQR de lRV

PydXlRV fRUPaWiYRV de la Zeb del cXUVR.

Tabla 10

Tipos de evaluaciyn y enlaces de los cuestionarios de evaluaciyn

CXeVWiRQaUiR TiSR de eYalXaciyQ EQlace

CXeVWiRQaUiR MydXlR 1 IQicial
PURceVXal

hWWSV://fRUPV.gle/MY5[9CA
SkFdL3hRU8

CXeVWiRQaUiR MydXlR 2 PURceVXal hWWSV://fRUPV.gle/Xib6GMEG
UHYPPUVU6

CXeVWiRQaUiR MydXlR 3 PURceVXal hWWSV://fRUPV.gle/YX]URLiT3
FiPQKY17

CXeVWiRQaUiR MydXlR 4 PURceVXal hWWSV://fRUPV.gle/a3][2HS7F
]XBhcFS8

CXeVWiRQaUiR MydXlR 5 PURceVXal hWWSV://fRUPV.gle/jfS2PZGH
3E\ZDXYe9

CXeVWiRQaUiR MydXlR 6 PURceVXal
FiQal

hWWSV://fRUPV.gle/P99JcYQg3
U8YXMQb9

El cXeVWiRQaUiR de eYalXaciyQ de lRV ciQcR SUiPeURV PydXlRV, deVWiQadRV a la

eQVexaQ]a de difeUeQWeV WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV SaUa WUabajaU STEAM eQ el aXla,

cRQVWa de 3 VecciRQeV: cRQRciPieQWRV SUeYiRV \ XVR eQ el aXla, eYalXaciyQ del SURceVR

cRQ SUegXQWaV WeyUicR-SUicWicaV (YeU eQ AQe[R 6) \ fiQalPeQWe, la eYalXaciyQ del cXUVR.

EQ cXaQWR al ~lWiPR PydXlR fRUPaWiYR, eVWe Ve eYal~a PediaQWe XQ SUR\ecWR WiSR

bRceWR TXe lRV dRceQWeV debeQ cUeaU, VigXieQdR el PRdelR TXe Ve ha eQVexadR eQ el

dRVVieU.

PRVWeUiRUPeQWe a la Ueali]aciyQ de WRdRV lRV PydXlRV fRUPaWiYRV \ VX
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eYalXaciyQ, Ve ha SURcedidR a daU cRPR aSWRV R QR aSWRV a lRV alXPQRV. LRV cUiWeUiRV

SaUa daU SRU aSWRV a lRV alXPQRV eQ el cXUVR ha VidR la Ueali]aciyQ de lRV difeUeQWeV

PydXlRV \ cRQWeVWaQdR cRUUecWaPeQWe a laV SUegXQWaV cRUUeVSRQdieQWeV a laV

acWiYidadeV WeyUicR-SUicWicaV. TUaV daU cRPR aSWRV a lRV alXPQRV, Ve ha eQWUegadR XQ

diSlRPa acUediWaWiYR de la Ueali]aciyQ del cXUVR.

¢Quipn ha evaluado?

La fRUPa de eYalXaU eV Pi[Wa, SRU XQ ladR lRV alXPQRV Ve aXWReYal~aQ eQ laV

acWiYidadeV SURSXeVWaV eQ lRV cXeVWiRQaUiRV \ SRU RWUR ladR, el dRceQWe eYal~a \ da feedback a

lRV alXPQRV VRbUe el aSUeQdi]aje. EVWa aXWReYalXaciyQ SURSicia eQ lRV alXPQRV la aXWRcUtWica,

la aXWRQRPta \ la diVSRViciyQ SaUa aSUeQdeU a aSUeQdeU.

La eYalXaciyQ ha VidR Ueali]ada SRU 48 alXPQRV de lRV 71 iQVcUiWRV, lR TXe Ve

cRUUeVSRQde cRQ el 68% de lRV alXPQRV iQVcUiWRV eQ el cXUVR. AXQTXe VRlR el 51% de lRV

alXPQRV ha Ueali]adR laV eYalXaciRQeV cRPSleWaV de WRdRV lRV PydXlRV \ VRQ eVWRV a lRV TXe

Ve leV ha eQWUegadR el diSlRPa acUediWaWiYR.

69



TRABAJO FIN DE M�STER 

5.

 CONCLUSIONES E

IMPLICACIONES

FRUPacLµQ dRceQWe eQ MeWRdRORg¯a STEAM eQ eO £PbLWR QR fRUPaO



EQ eVWe ~lWiPR aSaUWadR Ve UecRgeQ laV cRQclXViRQeV \ Uefle[iRQeV VXUgidaV dXUaQWe el

deVaUURllR de diVexR e iPSlePeQWaciyQ del SUeVeQWe TUabajR FiQ de MiVWeU, WaQWR eQ la UeYiViyQ

de la fXQdaPeQWaciyQ WeyUica VRbUe la fRUPaciyQ dRceQWe, la cRPSeWeQcia digiWal dRceQWe, la

PeWeRdRlRgta STEAM \ la WecQRlRgta edXcaWiYa; cRPR eQ el diVexR e iPSlePeQWaciyQ del

cXUVR MOOC VRbUe PeWRdRlRgta STEAM SaUa dRceQWeV.

5.1.  CONCLUSIONES

EQ lR TXe UeVSecWa a laV cRQclXViRQeV, eQ geQeUal, WaQWR el WUabajR de iQYeVWigaciyQ

cRPR la iQWeUYeQciyQ Ve haQ lleYadR a cabR ViQ gUaQdeV SURblePaV. Ha VidR XQ WUabajR cRQ XQa

dRble YeUWieQWe, Pe ha VeUYidR SaUa SRdeU SRQeU eQ SUicWicaV WRdRV lRV cRQRciPieQWRV

adTXiUidRV eQ el PiVWeU, eQVexaU XQa PeWRdRlRgta acWiYa, cRPR eV la PeWRdRlRgta STEAM a

dRceQWeV \ cRQ el TXe \R WaPbipQ he aSUeQdidR \ Pe ha a\XdadR a PejRUaU Pi cRPSeWeQcia

digiWal.

El RbjeWiYR geQeUal de eVWe WUabajR: diVexaU e iPSlePeQWaU XQa iQWeUYeQciyQ edXcaWiYa

de fRUPaciyQ dRceQWe eQ PeWRdRlRgta STEAM PediaQWe WecQRlRgtaV edXcaWiYaV ePeUgeQWeV

SaUa la PejRUa de la cRPSeWeQcia digiWal, Ve ha cXPSlidR eQ VX WRWalidad, e[aPiQaQdR laV

QeceVidadeV de lRV SaUWiciSaQWeV, iPSlePeQWaQdR WRdRV lRV PydXlRV fRUPaWiYRV, Ueali]aQdR laV

difeUeQWeV eYalXaciRQeV \ el aQiliViV de eVWaV.

EQ lR TXe UeVSecWa a la acRgida TXe ha WeQidR el cXUVR, eVWa ha VXSeUadR laV

e[SecWaWiYaV iQicialeV, cRQ XQ WRWal de 71 dRceQWeV SaUWiciSaQWeV \ XQa cXRWa de fiQali]aciyQ del

cXUVR del 68%.

TUaV la eYalXaciyQ iQicial de laV QeceVidadeV \ cRQRciPieQWRV SUeYiRV de lRV dRceQWeV

eQ cXaQWR la PeWRdRlRgta STEAM, VX cRPSeWeQcia digiWal \ laV WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV YiVWaV

eQ el cXUVR, SRdePRV cRQclXiU:

EQ cXaQWR a la PeWRdRlRgta STEAM Ve ha YiVWR eQ la eYalXaciyQ iQicial de lRV

SaUWiciSaQWeV TXe PiV de la PiWad de lRV dRceQWeV QR cRQRceQ eVWa PeWRdRlRgta acWiYa. EVWR

eYideQcia la UecieQWe iQcRUSRUaciyQ eQ el iPbiWR edXcaWiYR, VieQdR XQa de laV PeWRdRlRgtaV

PiV QRYedRVaV de lRV ~lWiPRV axRV R la SRca difXViyQ TXe Ve da a eVWa.

EQ cXaQWR al XVR de la WecQRlRgta edXcaWiYa, eQ laV eYalXaciRQeV efecWXadaV Ve ha

SXeVWR de PaQifieVWR el SRcR XVR TXe Ve daQ a WecQRlRgtaV ePeUgeQWeV, cRPR VRQ la Uealidad
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YiUWXal, la iPSUeViyQ 3D, heUUaPieQWaV de elecWUyQica \ elecWUicidad, \ la cUeaciyQ de APPV, \a

TXe QiQg~Q dRceQWe laV XWili]a eQ VX aXla. EVWR eV debidR, Veg~Q e[SlicaQ lRV SaUWiciSaQWeV eQ

el cXUVR, a la falWa de fRUPaciyQ eQ eVWaV WecQRlRgtaV \ al gUaQ cRVWe ecRQyPicR TXe VXSRQeQ.

EVWR Ve cRQWUaSRQe cRQ la SUediVSRViciyQ TXe WieQeQ lRV dRceQWeV SaUa VX iPSlePeQWaciyQ eQ

el aXla, \a TXe WRdRV lRV dRceQWeV TXe haQ Ueali]adR la eYalXaciyQ del cXUVR PXeVWUaQ XQa

SUediVSRViciyQ alWa a la SXeVWa de eVWaV WecQRlRgtaV eQ VX aXla. EVWR eYideQcia la falWa de

fRUPaciyQ eQ lRV dRceQWeV \ SRU cRQVigXieQWe el QXlR XVR eQ eQ el aXla

EQ cXaQWR al QiYel de cRPSeWeQciaV digiWaleV Ve ha SXeVWR de PaQifieVWR el bajR QiYel

TXe WieQeQ lRV dRceQWeV, \a TXe eQ la aXWReYalXaciyQ de lRV cRQRciPieQWRV SUeYiRV VRbUe laV

WecQRlRgtaV YiVWaV eQ el cXUVR haQ calificadR VX cRPSeWeQcia digiWal cRQ XQa Pedia de 3 VRbUe

10. EVWR eYideQcia, cRPR Ve ha PRVWUadR aQWeUiRUPeQWe, la falWa de cRPSeWeQciaV digiWaleV

eQWUe lRV dRceQWeV R la SRca cXalificaciyQ iQicial.

La cRPSeWeQcia digiWal Ve debe YalRUaU cRPR XQa de laV caSacidadeV QeceVaUiaV del

SURceVR de eQVexaQ]a-aSUeQdi]aje del ViglR XXI, \a TXe eV XQ cRPSRQeQWe eVeQcial de la

alfabeWi]aciyQ digiWal, da acceVR a la VRciedad del cRQRciPieQWR \ eV XQa heUUaPieQWa de

cRlabRUaciyQ, iPSXlVaQdR laV eVWUaWegiaV SedagygicaV acWiYaV SaUa SURgUeVaU eQ el aSUeQdi]aje.

PaUa cRQclXiU, UeVSecWR a la eYalXaciyQ geQeUal del cXUVR, PeQciRQaU TXe SaUa la

WRWalidad de lRV alXPQRV el cXUVR ha VaWiVfechR VXV QeceVidadeV \ haQ eYalXadR de Pedia lRV

PydXlRV del cXUVR cRQ XQ 8,5 VRbUe 10. AdePiV, cRQ eVWe cXUVR lRV dRceQWeV haQ SRdidR

cRQRceU XQa QXeYa PeWRdRlRgta acWiYa \ Ve ha dadR a cRQRceU difeUeQWeV WecQRlRgtaV

ePeUgeQWeV SaUa VX SXeVWa eQ SUicWica eQ el aXla, PejRUaQdR de eVWe PRdR la cRPSeWeQcia

digiWal de lRV dRceQWeV.

5.2.  LIMITACIONES DE LA PROPUESTA

EQ cXaQWR a laV liPiWaciRQeV, cabeQ deVWacaU SUiQciSalPeQWe dRV: la WePSRUali]aciyQ \

la eYalXaciyQ del cXUVR.

PRU XQ ladR, eQ cXaQWR a la WePSRUali]aciyQ del cXUVR, eVWi Ve ha UeWUaVadR eQ XQaV

VePaQaV debidR al gUaQ WUabajR \ eVfXeU]R TXe ha lleYadR la Ueali]aciyQ del PaWeUial didicWicR,

aXQTXe eVWa liPiWaciyQ Ve ha UeVXlWR diVPiQX\eQdR el cRQWeQidR WeyUicR eQ lRV ~lWiPRV

PydXlRV del cXUVR. NXQca he cUeadR e iPSlePeQWadR XQ cXUVR RQliQe \ cRPR dRceQWe QRYel
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he WeQidR SURblePaV de RUgaQi]aciyQ de WiePSRV eQ la iPSlePeQWaciyQ del cXUVR. EQ XQ

SUiPeU PRPeQWR, deVde el SaSel, habta SUeYiVWR XQRV WiePSRV de Ueali]aciyQ del PaWeUial, SeUR

eQ la Uealidad eVWRV WiePSRV haQ VidR Pa\RUeV a lRV SUeYiVWRV, debidR al gUaQ Q~PeUR de

PaWeUialeV \ VX cRPSlejidad de Ueali]aciyQ.

PRU RWUR ladR, eQ cXaQWR a la eYalXaciyQ de lRV difeUeQWeV PydXlRV SRU SaUWe de lRV

dRceQWeV, el 68% de lRV iQVcUiWRV ha Ueali]adR algXQa eYalXaciyQ. AXQTXe eQ Uealidad, XQ 17%

de lRV alXPQRV VylR haQ Ueali]adR la eYalXaciyQ de XQR R dRV PydXlRV. EVWR ha lleYadR a WeQeU

XQa PXeVWUa de SURfeViRQaleV SRcR UeSUeVeQWaWiYa SaUa eYalXaU laV QeceVidadeV, \a TXe el 32%

de lRV iQVcUiWRV QR ha hechR QiQgXQa de laV eYalXaciRQeV.

SexalaU, SRU el cRQWUaUiR, TXe el 51% de lRV alXPQRV iQVcUiWRV haQ fiQali]adR WRdRV lRV

PydXlRV \ Ueali]adR WRdaV laV eYalXaciRQeV, RbWeQieQdR el diSlRPa acUediWaWiYR. AXQTXe eVWR

WaPbipQ ha WeQidR dificXlWadeV, \a TXe lRV alXPQRV haQ dejadR SaUa ~lWiPR dta la Ueali]aciyQ

de laV eYalXaciRQeV, lR TXe ha dificXlWadR \ UeWUaVadR el aQiliViV de lRV UeVXlWadRV.

5.3.  PROPUESTAS DE MEJORA

SegXidaPeQWe, PeQciRQaU YaUiRV aVSecWRV UeleYaQWeV de PejRUa TXe lRV alXPQRV

iQVcUiWRV haQ VXgeUidR eQ laV eYalXaciRQeV:

- MRVWUaU YtdeRV de e[SeUieQciaV dRceQWeV. EVWR QR ha VidR SRVible debidR a lRV

deUechRV  de aXWRU, aXQTXe eQ bibliRgUafta Ve SRdUta PRVWUaU.

- DiYidiU lRV VeiV PydXlRV fRUPaWiYRV eQ PiQiPydXlRV. EV XQa bXeQa VXgeUeQcia, \a TXe

lRV PydXlRV VRQ PX\ e[WeQVRV eQ algXQRV caVRV \ hacieQdR PiV PydXlRV \ de eVWe

PRdR PiV cRUWRV a\XdaUta a XQa Pa\RU cRPSUeQViyQ \ RUgaQi]aciyQ.

- ElabRUaU YtdeRV fRUPaWiYRV PiV cRUWRV. AXQTXe la Pedia de dXUaciyQ de lRV YtdeRV

fRUPaWiYRV QR eV PX\ eleYada, 7 PiQXWRV, eVWRV YtdeRV Ve SRdUtaQ acRUWaU cUeaQdR

PiQiPydXlRV cRPR Ve ha VXgeUidR aQWeUiRUPeQWe.

- Reali]aU YtdeRV e[SlicaWiYRV. EQ WRdRV lRV PydXlRV Ve PXeVWUa XQ YtdeR UeVXPeQ de

lRV cRQWeQidRV WeyUicR-SUicWicRV, SeUR algXQRV alXPQRV SURSRQeQ cRPR PejRUa la

Ueali]aciyQ de YtdeRV e[SlicadRV SRU el dRceQWe, cRPR el Ueali]adR eQ el PydXlR 1.

73



5.4.  FUTURAS LËNEAS DE INVESTIGACIÏN

PlaQWeaPRV VegXiU deVaUURllaQdR e iQYeVWigaQdR la PeWRdRlRgta STEAM a WUaYpV de laV

VigXieQWeV SURSXeVWaV:

- EVWXdiaU el iPSacWR TXe WieQe la iPSlePeQWaciyQ de la PeWRdRlRgta STEAM eQ el aXla.

- APSliaU laV iQYeVWigaciRQeV VRbUe la PeWRdRlRgta STEAM, XQa PeWRdRlRgta QRYedRVa

cRQ SRca bibliRgUafta.

- Reali]aU XQa UeYiViyQ de la legiVlaciyQ edXcaWiYa UelaWiYa a la PeWRdRlRgta STEAM.

- CRQfecciRQaU XQ SUR\ecWR de iQWeUYeQciyQ cRQ PeUVRQaV cRQ NeceVidadeV EdXcaWiYaV

EVSectficaV PediaQWe la PeWRdRlRgta STEAM eQ el iPbiWR QR fRUPal.

- CUeaU difeUeQWeV SURSXeVWaV de iQWeUYeQciyQ \ SUR\ecWRV SaUa WUabajaU eQ el aXla la

URbyWica, SURgUaPaciyQ, iPSUeViyQ 3D, Uealidad YiUWXal, Uealidad aXPeQWada \

elecWUyQica edXcaWiYa.

- Reali]aU cXUVRV MOOC eVSeciali]adRV de URbyWica, SURgUaPaciyQ, iPSUeViyQ 3D,

Uealidad YiUWXal, Uealidad aXPeQWada \ elecWUyQica edXcaWiYa.

- APSliaU el cXUVR a RWUa SRblaciyQ, VeUta iQWeUeVaQWe iPSlePeQWaU eVWe cXUVR eQ la

fRUPaciyQ iQicial de lRV PaeVWURV.
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FRUPacLµQ dRceQWe eQ MeWRdRORg¯a STEAM eQ eO £PbLWR QR fRUPaO



ANEXOS

AQe[R 1. DtSWicR iQfRUPaWiYR del cXUVR

AQe[R 2. CaSWXUaV de SaQWalla de la Zeb del cXUVR

AQe[R 3. DiSlRPa acUediWaWiYR del cXUVR

AQe[R 4. ÈUeaV de eVWXdiR de la cRPSeWeQcia digiWal

AQe[R 5. CaSWXUa de SaQWalla del Pail de bieQYeQida

AQe[R 6. PUegXQWaV de la eYalXaciyQ de lRV cRQRciPieQWRV adTXiUidRV
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ANEXO 1. DËPTICO INFORMATIVO DEL CURSO
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ANEXO 2. CAPTURAS DE PANTALLA DE LA WEB DEL CURSO

Formulario de inscripciyn al curso

Captura de pantalla de la secciyn ³Acerca de´

84



Captura de pantalla de la secciyn ³Docente´

Captura de pantalla de la secciyn´Programa formativo´
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Aspecto de la página de uno de los mydulos formativos

Captura de pantalla de la secciyn ³Foro´
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Captura de pantalla de la secciyn ³Alumnos inscritos´

Captura de pantalla de la secciyn ³Contacto´
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ANEXO 3. DIPLOMA ACREDITATIVO DEL CURSO
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ANEXO 4. ÈREAS DE ESTUDIO DE LA COMPETENCIA DIGITAL

ÈUea 1 B~VTXeda \
geVWiyQ de la
iQfRUPaciyQ

1.1. NaYegaciyQ, b~VTXeda \ filWUadR de iQfRUPaciyQ, daWRV \
cRQWeQidRV digiWaleV.

1.2. EYalXaciyQ de iQfRUPaciyQ, daWRV \ cRQWeQidRV digiWaleV.

1.3. AlPaceQaPieQWR \ UecXSeUaciyQ de iQfRUPaciyQ, daWRV \
cRQWeQidRV digiWaleV.

ÈUea 2 CRPXQicaciyQ \
cRlabRUaciyQ

2.1. IQWeUacciyQ PediaQWe laV WecQRlRgtaV digiWaleV.

2.2. CRPSaUWiU iQfRUPaciyQ \ cRQWeQidRV digiWaleV.

2.3. PaUWiciSaciyQ ciXdadaQa eQ ltQea.

2.4. CRlabRUaciyQ PediaQWe caQaleV digiWaleV.

2.5. NeWiTXeWa.

2.6. GeVWiyQ de la ideQWidad digiWal.

ÈUea 3 CUeaciyQ de
cRQWeQidRV
digiWaleV

3.1. DeVaUURllR de cRQWeQidRV digiWaleV.

3.2. IQWegUaciyQ \ UeelabRUaciyQ de cRQWeQidRV digiWaleV.

3.3. DeUechRV de aXWRU \ liceQciaV.

3.4. PURgUaPaciyQ.

ÈUea 4 SegXUidad

4.1. PURWecciyQ de diVSRViWiYRV.

4.2. PURWecciyQ de daWRV SeUVRQaleV e ideQWidad digiWal.

4.3. PURWecciyQ de la ValXd.

4.4. PURWecciyQ del eQWRUQR.

ÈUea 5 ReVRlXciyQ de
SURblePaV

5.1. ReVRlXciyQ de SURblePaV WpcQicRV.

5.2. IdeQWificaciyQ de QeceVidadeV \ UeVSXeVWaV WecQRlygicaV.

5.3. IQQRYaciyQ \ XVR de la WecQRlRgta digiWal de fRUPa cUeaWiYa.

5.4. IdeQWificaciyQ de lagXQaV eQ la cRPSeWeQcia digiWal.
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ANEXO 5. CAPTURA DE PANTALLA DEL MAIL DE

BIENVENIDA
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ANEXO 6. PREGUNTAS DE LA EVALUACIÏN DE LOS

CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS

MydXlR PUegXQWaV

MydXlR 1. - ¢QXp difeUeQciaV e[iVWeQ eQWUe lRV WpUPiQRV STEM, STEAM \
STREAM?

- CiWa 4 caUacWeUtVWicaV de la MeWRdRlRgta STEAM.
- De lRV WUeV WiSRV de eVSaciRV SaUa la SXeVWa eQ SUicWica de STEAM,

¢CXil eV el PiV XWili]adR eQ el iPbiWR edXcaWiYR?
- ¢EQ TXp Ve baVa el PRdelR iQWeUdiVciSliQaU de YakPaQ?
- Sexala 3 RUgaQi]aciRQeV R aVRciaciRQeV UelaciRQadaV cRQ STEAM.

MydXlR 2 - CiWa laV caUacWeUtVWicaV de la Realidad AXPeQWada.
- CiWa laV caUacWeUtVWicaV de la Realidad ViUWXal.
- CiWa lRV WiSRV de Realidad AXPeQWada.
- De laV aSlicaciRQeV de Realidad ViUWXal \ Realidad AXPeQWada TXe Ve

PXeVWUaQ eQ el dRVVieU adjXQWR, Vexale XQa de ellaV \ VXV
caUacWeUtVWicaV.

MydXlR 3 - De lRV WiSRV de iPSUeViyQ 3D ¢cXil eV el PiV XWili]adR?
- ¢EQ TXp cRQViVWe la IPSUeViyQ�Q SRU deSyViWR� de PaWeUial?
- CiWe lRV WiSRV de PaWeUialeV WeUPRSliVWicRV TXe Ve XWili]aQ eQ la

iPSUeViyQ 3D.
- Sexale dRV beQeficiRV \ dRV liPiWaciRQeV de la iPSUeViyQ 3D a la hRUa

de VX XWili]aciyQ eQ el aXla.

MydXlR 4 - ¢CXil eV la fiQalidad de la URbyWica edXcaWiYa?
- CiWe XQ URbRW de cXalTXieUa de laV eWaSaV edXcaWiYaV \ QRPbUe VXV

caUacWeUtVWicaV.
- ¢QXp eV el SeQVaPieQWR cRPSXWaciRQal?
- ¢CXileV VRQ lRV SaVRV a VegXiU SaUa la iPSlePeQWaciyQ de la URbyWica

\ la SURgUaPaciyQ eQ el aXla?

MydXlR 5 - CiWe dRV ViPXladRUeV R VRfWZaUe SaUa diVexaU ciUcXiWRV elpcWUicRV.
- ¢QXp eV SkeWchXS?
- ¢PaUa TXp XWili]aUta BiWPRji eQ VX aXla? PRQga XQ ejePSlR.
- CiWe dRV UecXUVRV digiWaleV SaUa la cUeaciyQ de APPV.

MydXlR 6 - Reali]aciyQ de XQ bRceWR de XQ SUR\ecWR de iQWeUYeQciyQ STEAM
VigXieQdR lRV SaVRV del PRdelR SURSXeVWR eQ el PydXlR, PediaQWe
DeVigQ ThiQkiQg \ XVaQdR UecXUVRV YiVWRV eQ el MOOC.
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